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II

(Nelegislativne akty)

NARIADENIA

DELEGOVANE NARIADENIE KOMISIE (EU) 2017/654
z 19. decembra 2016,

ktorym sa dopliia nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/1628 s ohladom na
technické a vseobecné poziadavky na emisné limity a typové schvilenie spalovacich motorov
necestnych pojazdnych strojov

EUROPSKA KOMISIA,
so zretelom na Zmluvu o fungovani Eurépskej tnie,

so zretelom na nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/1628 zo 14. septembra 2016 o poziadavkich na
emisné limity plynnych a pevnych Znecxstu;uach litok a typové schvélenie spalovacich motorov necestnych pojazdnych
strojov, ktorym sa menia nariadenia (EU) ¢. 1024/2012 a (EU) ¢ 167/2013 a ktorym sa men{ a zruiuje smernica
97/68ES ('), a najmd na jeho ¢lanok 24 ods 11, ¢ldnok 25 ods. 4 pism. a), b) a ¢), ¢ldnok 26 ods. 6, ¢lanok 34 ods. 9,
¢lanok 42 ods. 4, ¢ldnok 43 ods. 5 a ¢ldnok 48,

kedze

(1) S cieflom dokoncit rimec zriadeny nariadenim (EU) 2016/1628 je potrebné stanovit technické a vSeobecné
poziadavky a skidobné metédy s ohladom na emisné limity, postupy typového schvalovania EU spalovacich
motorov necestnych pojazdnych strojov, opatrenia s ohladom na zhodu vyroby a poziadavky a postupy tykajice
sa technickych sluzieb pre dané motory.

(2)  Rozhodnutim Rady 97/836/ES () pristipila Unia k dohode s Eurépskou hospoddrskou komisiou Organizicie
Spojenych ndrodov (EHK OSN) tykajicej sa prijatia jednotnych technickych predpisov pre kolesové vozidld, ich
vybavenie a Casti, ktoré sa mozu instalovat ajalebo pouzivat na kolesovych vozidlich a podmienok vzdjomného
uznévania schvéleni udelenych na zdklade tychto predpisov.

(3) S cielom zaistit, aby ustanovenia o konstrukcii motorov, ktoré sa maji instalovat do necestnych pojazdnych
strojov, zodpovedali technickému pokroku, by sa s ohladom na urcité poziadavky mali uplatnit najnovsie verzie
noriem CEN/Cenelec alebo ISO, ktoré s dostupné pre verejnost.

(4)  Kontroly zhody motorov s prislusnymi technickymi poZziadavkami v priebehu celého vyrobného procesu st
zdkladnou stéasfou procesu typového schvalovania EU. Preto by sa kontroly postupov zabezpecema zhody
vyroby mali dalej zlepsit a zostladit s prisnej$imi postupmi platnymi pre cestné vozidld s cielom zvysit celkovi
efektivnost procesu typového schvalovania EU.

(5) S cielom zabezpecit, aby technické sluzby splfiali rovnakii vysokii tiroven vykonnostnych noriem vo vsetkych
¢lenskych Statoch, by sa tymto nariadenim mali stanovit harmonizované poziadavky, ktoré musia technické
sluzby spliiat, ako aj postup hodnotenia plnenia tychto poziadaviek a akreditdcie tychto sluzieb.

() U.v.EUL252,16.9.2016,s. 53.

(*) Rozhodnutie Rady z 27. novembra 1997 vzhladom na pristiipenie Eurépskeho spolocenstva k Dohode Eurépskej hospodarskej komisie
Orgaanaae Spojenych nérodov, ktord sa tyka prijatia jednotnych technickych predplsov pre kolesové vozidld, vybavenie a Casti, ktoré
moZzu byt namontované afalebo pouzité na kolesovych vozidlach, a podmienok pre vzdjomné uznévanie udelenych schvaleni na zéklade
tychto predpisov (,revidovand dohoda z roku 1958 (U.v. ES L 346,17.12.1997, 5. 78).
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(6) 'V zdujme jasnosti je vhodné zostladit ¢islovanie skaSobnych postupov v tomto nariadeni s tymi, ktoré st
uvedené v globdlnom technickom predpise ¢. 11 (') a predpise EHK OSN ¢. 96 (3,

PRIJALA TOTO NARIADENIE:

Cldnok 1
Vymedzenie pojmov

Uplatiuje sa toto vymedzenie pojmov:

1. ,Wobbeho index“ alebo ,W* je podiel zodpovedajicej hodnoty vyhrevnosti plynu na jednotku objemu a druhej
odmocniny jeho relativnej hustoty za rovnakych referenénych podmienok:

W= Hgas X \/ pair/pgas

2. faktor posunu \* alebo ,S,“ je vyraz, ktorym sa opisuje pozadovand pruznost systému riadenia motora vzhladom
na zmenu pomeru prebytku vzduchu A, ak je motor pohdnany plynom s inym zloZenim neZ Cisty metdn;

3. ,rezim na kvapalné palivo“ je normadlny prevadzkovy rezim dvojpalivového motora, pocas ktorého motor za
ziadnych prevadzkovych podmienok nevyuziva plynné palivo;

4. ,dvojpalivovy rezim“ je normélny prevddzkovy rezim dvojpalivového motora, pri ktorom motor stcasne spaluje
kvapalné aj plynné palivo pri urcitych prevadzkovych podmienkach motora;

5. ,systém dodato¢nej Gpravy tuhych Castic“ je systém dodatoénej dpravy vyfukovych plynov uréeny na znizenie emisii
tuhych znedistujicich litok mechanickou, aerodynamickou, difiznou alebo inercidlnou separaciou;

6. ,reguldtor” je zariadenie alebo stratégia regulovania, ktoré automaticky regulujii otdcky motora alebo zatazenie, iné
ako obmedzova¢ otic¢ok motora, instalované v motore kategérie NRSh a obmedzujiice otdcky motora vyhradne na
tcely zamedzenia prevadzky motora pri otdckach vyssich ako urcity limit;

7. teplota okolia“ v stvislosti s laboratérnym prostredim (napr. miestnost alebo komora na vézenie filtra) je teplota
v ramci $pecifikovaného laboratérneho prostredia;

8. ,zékladna stratégia regulovania emisii“ alebo ,BECS“ je stratégia regulovania emisii, ktord je aktivna v celom
prevadzkovom rozsahu kritiaceho momentu a otd¢ok motora, pokial nie je aktivovand pomocnd stratégia
regulovania emisii (AECS);

9. ,cinidlo“ je akékolvek spotrebitelné alebo neobnovitelné médium potrebné a pouzivané na Gcinnd prevadzku
systému dodato¢nej Gpravy vyfukovych plynov;

.26

10. ,pomocnd stratégia regulovania emisii“ alebo ,AECS* je stratégia regulovania emisif, ktord sa aktivuje a docasne
men{ zdkladni stratégiu regulovania emisii (BECS) na osobitny tcel a v reakcii na osobitny sibor podmienok okolia
ajalebo prevadzkovych podmienok a ktord zostdva v prevddzke len pocas existencie tychto podmienok;

11. ,spravny technicky dsudok je tsudok v silade s vSeobecne uzndvanymi vedeckymi a technickymi zdsadami
a dostupnymi relevantnymi informéciami;

12. ,vysoké otdcky“ alebo ,n,“ st najvyssie otdcky motora, pri ktorych dosahuje 70 % maximalneho vykonu;

13. ,nizke otacky“ alebo ,n,“ sti najnizsie otdcky motora, pri ktorych dosahuje 50 % maximalneho vykonu;

14. ,maximdlny vykon“ alebo ,P__“ je maximdlny vykon v kW uvedeny vyrobcom;

15. ,riedenie Casti prietoku” je metdda analyzy vyfukového plynu, pri ktorej dochddza k oddelovaniu casti prietoku od
celkového prietoku plynu a jeho ndslednému zmiesavaniu s vhodnym mnozstvom riediaceho vzduchu pred filtrom

na odber vzoriek tuhych castic;

() http:/fwww.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29glob_registry.html
() U.v.EUL 88,22.3.2014,s. 1.
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16. ,posun” je rozdiel medzi nulovym alebo kalibra¢nym signdlom a prislusnou hodnotou ozndmenou meracim
pristrojom bezprostredne po tom, ako bol pouzity pri emisnej skaske;

17. ,nastavenie meracicho rozsahu“ je nastavenie pristroja tak, aby sa zabezpecila spravna odozva na kalibracny etalén,
ktory predstavuje 75 % az 100 % maximdlnej hodnoty rozsahu pristroja alebo ocakdvaného rozsahu pouZivania;

18. ,plyn na nastavenie meracicho rozsahu“ je Cistend zmes plynov pouzivand analyzdtormi plynov na nastavenie
meracieho rozsahu;

19. ,HEPA filter” je vysoko u¢inny filter tuhych castic nachddzajicich sa vo vzduchu, ktory je nastaveny tak, aby
dosiahol minimdlnu pociatoént G¢innost odstrafiovania tuhych castic 99,97 % pouzitim normy ASTM F 1471-93;

20. ,kalibrdcia“ je proces nastavenia odozvy systému merania na vstupny signdl tak, aby jeho vystup zodpovedal
rozsahu referenénych signalov;

21. ,3pecifické emisie” st hmotnostné emisie vyjadrené v g[kWh;
22. ,poziadavka obsluhy* je vstup obsluhy motora s cielom regulovat vykon motora;

23. ,otdcky pri maximédlnom krdtiacom momente” st otdcky motora stanovené vyrobcom, pri ktorych motor dosahuje
maximalny kratiaci moment;

24. ,regulované otacky motora“ s prevadzkové oticky motora regulované namontovanym reguldtorom;

25. ,emisie z otvorenej klukovej skrine® je akykolvek prad emisii z klukovej skrine motora, ktory je emitovany priamo
do okolia;

26. ,sonda“ je prvy usek prenosového potrubia, ktory prendsa vzorku do dalieho komponentu systému odberu
vzoriek;

27. ,skasobny interval” je ¢asovy tsek, pocas ktorého sa urcujt emisie Specifické pre brzdenie;
28. ,nulovaci plyn“ je plyn, pri ktorom analyzdtor ako reakciu na vstup dosahuje nulovi odozvu;

29. ,vynulovany“ je pristroj, ktory bol nastaveny tak, Ze dosahuje nulovii odozvu na nulovaci kalibra¢ny etalén, ako
napriklad ¢isteny dusik alebo ¢isteny vzduch;

30. ,ustdleny skisobny cyklus pre necestné pojazdné stroje s menitelnymi otickami (dalej len ,NRSC s menitelnymi
otdckami“) je ustdleny skaSobny cyklus pre necestné pojazdné stroje s menitelnymi otdckami, iny ako NRSC
s konstantnymi otackami;

31. ,ustdleny skasobny cyklus pre necestné pojazdné stroje s konstantnymi otdckami“ (dalej len ,NRSC s konstantnymi
otickami®) je ktorykolvek z uvedenych ustdlenych skdsobnych cyklov pre necestné pojazdné stroje vymedzenych
v prilohe IV k nariadeniu (EU) 2016/1628: D2, E2, G1, G2 alebo G3;

32. ,aktualizdcia zdznamu“ je frekvencia, pri ktorej analyzator zabezpecuje nové, aktudlne hodnoty;
33. ,kalibra¢ny plyn“ je ¢istend zmes plynov pouzivand na kalibriciu analyzdtorov plynu;

34. ,stechiometricky” je vztahujici sa na taky osobitny pomer vzduchu a paliva, pri ktorom by v pripade tplnej
oxiddcie paliva nezostalo zZiadne palivo ani ziaden kyslik;

35. ,skladovacie médium*“ je filter Castic, odberovy vak alebo akékolvek iné skladovacie zariadenie pouzivané na odber
vzoriek v davkach;

36. ,riedenie plného prietoku“ je metéda zmieSavania prietoku vyfukového plynu s riediacim vzduchom pred tym, ako
sa na analyzu oddeli ¢ast pridu zriedeného vyfukového plynu;

37. ,tolerancia“ je interval, v ktorom sa nachddza 95 % stboru zaznamenanych hodnét urcitej veliciny so zvy$nymi 5 %
zaznamenanych hodnot odchylujicich sa od tolerancného intervalu.

38. ,servisny rezim“ je osobitny rezim dvojpalivového motora, ktory sa aktivuje na tcely opravy alebo presunutia
necestného pojazdného stroja na bezpecné miesto, pokial nie je moznd prevadzka v dvojpalivovom rezime;

Cldnok 2
Poziadavky na akékolvek dalsie $pecifikované palivd, zmesi paliv alebo emulzie paliv

Referencné palivd a dalsie pecifikované palivd, zmesi paliv alebo emulzie paliv uvedené vyrobcom v ziadosti o typové
schvélenie EU v stilade s ¢ldnkom 25 ods. 2 nariadenia (EU) 2016/1628 st v stlade s technickymi $pecifikdciami a st
opisané v informacnej zlozke v stlade s prilohou I k tomuto nariadeniu.



L 102/4 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

Cldnok 3
Opatrenia tykajice sa zhody vyroby
S cielom zaistit, aby vyrdbané motory zodpovedali schvilenému typu v sdlade s clinkom 26 ods. 1 nariadenia (EU)
2016/1628, prijmi schvalovacie trady opatrenia a budt dodrziavat postupy stanovené v prilohe II k tomuto nariadeniu.
Cldnok 4
Metodika na prispdsobenie vysledkov laboratérnych skiisok emisii, aby zahffiali faktory zhorsenia

V)’Isledky laborat()rnych skiiSok emisii sa prisposobia tak, aby zahfnali faktory zhorSenia vrdtane tych, ktoré stvisia
s meranim poctu astic (PN) a pri motoroch na plynné palivo podla ¢ldnku 25 ods. 3 pism. d), ¢cldnku 25 ods. 4 pism.
d) a &dnku 25 ods. 4 pism. e) nariadenia (EU) 2016/1628 v stlade s metodikou stanovenou v prilohe Il k tomuto
nariadeniu.

Cldnok 5

Poziadavky tykajiice sa stratégii regulovania emisii, opatreni na reguliciu NOx a opatreni na
reguliciu tuhych &astic

Merania a skasky tykajice sa stratégii regulovania emisif uvedenych v clinku 25 ods. 3 pism. f) bode i) nariadenia (EU)
20161628 a opatreni na reguliciu NO, uvedenych v ¢ldnku 25 ods. 3 pism. f) bode ii) uvedeného nariadenia a opatreni
na reguldciu tuhych Ccastic, ako aj dokumentdcia potrebnd na ich preukdzanie musia zodpovedat technickym
poziadavkdm stanovenym v prilohe IV k tomuto nariadeniu.

Cldnok 6

Merania a skasky tykajace sa oblasti siivisiacej s ustilenym skdsobnym cyklom pre necestné
pojazdné stroje

Merania a skasky tykajice sa oblasti uvedenej v clinku 25 ods. 3 pism. f) bode iii) nariadenia (EU) 2016/1628 sa
vykondvajt v stlade s podrobnymi technickymi poziadavkami stanovenymi v prilohe V k tomuto nariadeniu.
Cldnok 7
Podmienky a metédy vykondvania skiSok

Podmienky pre vykonavanie skisok uvedené v clanku 25 ods. 3) pism. a) a b) nariadenia (EU) 2016/1628, metédy na
urCenie nastavenia zataZenia a otd¢ok motora uvedené v clinku 24 uvedeného nariadenia, metédy prihliadnutia na
emisie plynov z klukovej skrine uvedené v ¢lanku 25 ods. 3 pism. €) bode i) uvedeného nariadenia a metddy stanovenia
a prihliadnutia na nepretr21tu alebo periodickd regenerdciu systémov dodatocnej tpravy vyfukovych plynov uvedené
v ¢ldnku 25 ods. 3 pism. €) bode ii) uvedeného nariadenia spifajii poziadavky uvedené v bode 5 a 6 prilohy VI
k tomuto nariadeniu.

Cldnok 8
Postupy vykondvania skisok

Sktisky uvedené v clinku 25 ods. 3 pism. a) a clanku 25 ods. 3 pism. f) bode iv) nariadenia (EU) 2016/1628 sa
vykondvajt v stlade s postupmi stanovenymi v bode 7 prilohy VI a v prilohe VIII k tomuto nariadeniu.
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Cldnok 9
Postupy merania emisii a odberu vzoriek

Meranie emisii a odber vzoriek uvedené v cldnku 25 ods. 3 pism. b) nariadenia (EU) 2016/1628 sa vykondvajii v stlade
s postupmi stanovenymi v bode 8 prilohy VI k tomuto nariadeniu a v doplnku 1 k uvedenej prilohe.

Cldnok 10

Pristroje na vykondvanie skii§ok a na meranie emisii a odber vzoriek

Pristroje na vykonavanie skisok uvedené v ¢lanku 25 ods. 3 pism. a) nariadenia (EU) 2016/1628 a na meranie emisif
a odber vzoriek uvedené v ¢lanku 25 ods. 3 pism. b) uvedeného nariadenia spliiaji technické poziadavky a charakteris-
tiky uvedené v bode 9 prilohy VI k tomuto nariadeniu.

Cldnok 11

Met6da hodnotenia iidajov a vypoctov

Udaje uvedené v ¢lanku 25 ods. 3 pism. c) nariadenia (EU) 20161628 sa hodnotia a vypocitajii v stlade s metédou
stanovenou v prilohe VII k tomuto narjadeniu.

Cldnok 12

Technické charakteristiky referenénych paliv

Referencné palivd uvedené v clinku 25 ods. 2 nariadenia (EU) 2016/1628 spliiaj technické charakteristiky stanovené
v prilohe IX k tomuto nariadeniu.

Cldnok 13

Podrobné technické Specifikicie a podmienky doddvania motora oddelene od systému dodato¢nej
dpravy vyfukovych plynov

Pokial vyrobca dodd motor vyrobcovi povodného zariadenia (,OEM*) v Unii samostatne bez jeho systému dodatocnej
upravy vyfukovych plynov v silade s ¢lankom 34 ods. 3 nariadenia (EU) 2016/1628, musi pri dodani splnit podrobné
technické $pecifikdcie a podmienky stanovené v prilohe X k tomuto nariadeniu.

Cldnok 14

Podrobné technické Specifikicie a podmienky pre docasné uvedenie na trh na dcely skidsok
v teréne

Motorom, ktorym nebolo udelené typové schvélenie EU v stilade s nariadenim (EU) 2016/1628, sa v stdlade s ¢lankom
34 ods. 4 uvedeného nariadenia povoluje docasné uvedenie na trh na tlely skusok v teréne, ak spliaji podrobné
technické 3pecifikdcie a podmienky stanovené v prilohe XI k tomuto nariadeniu.

Cldnok 15

Podrobné technické Specifikicie a podmienky pre motory na osobitné dcely

Typové schvilenia EU motorov na osobitné tcely a povolenia uvedenia na trh tychto motorov sa udeluja v stlade
s Clankom 34 ods. 5 a 6 nariadenia (EU) 20161628, ak si splnené podrobné technické $pecifikicie a podmienky
stanovené v prilohe XII k tomuto nariadeniu.
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Cldnok 16
Uznanie rovnocennych typovych schvileni motora

Predpisy EHK OSN alebo ich zmeny uvedené v ¢linku 42 ods. 4 pism. a) nariadenia (EU) 2016/1628 a akty Unie
uvedené v ¢lanku 42 ods. 4 pism. b) uvedeného nariadenia st stanovené v prilohe XIII k tomuto nariadeniu.

Cldnok 17
Podrobné prislusné informdcie a pokyny pre vyrobcov povodného zariadenia

Podrobné informécie a pokyny pre OEM uvedené v ¢lanku 43 ods. 2, 3 a 4 nariadenia (EU) 2016/1628 st stanovené
v prilohe XIV k tomuto nariadeniu.

Cldnok 18
Podrobné prislusné informdcie a pokyny pre koncovych pouZivatelov

Podrobné informécie a pokyny pre koncovych pouzivatelov uvedené v clanku 43 ods. 3 a 4 nariadenia (EU) 2016/1628
st stanovené v prilohe XV k tomuto nariadeniu.

Cldnok 19
Normy vykonnosti a posudzovanie technickych sluzieb
1. Technické sluzby musia spliiat normy vykonnosti stanovené v prilohe XVI.

2. Schvalovacie tirady hodnotia technické sluzby v siilade s postupom stanovenym v prilohe XVI k tomuto
nariadeniu.

Cldnok 20
Charakteristiky ustilenych a nestélych skdsobnych cyklov

Ustdlené a nestile skisobné cykly uvedené v ¢lanku 24 nariadenia (EU) 2016/1628 spinajii charakteristiky stanovené
v prilohe XVII k tomuto nariadeniu.

Cldnok 21
Nadobudnutie @¢innosti a uplatiiovanie

Toto nariadenie nadobiida Gi¢innost dvadsiatym dnom po jeho uverejneni v Uradnom vestniku Eurdpskej iinie.

Toto nariadenie je zdvdzné v celom rozsahu a priamo uplatnitené vo vietkych clenskych
§tatoch.

V Bruseli 19. decembra 2016

Za Komisiu

predseda
Jean-Claude JUNCKER
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PRILOHA I

Poziadavky na akékol'vek dalSie Specifikované palivd, zmesi paliv alebo emulzie paliv

1. Poziadavky na motory pohdiiané kvapalnymi palivami

1.1. Vyrobcovia si mozu pri podavani ziadosti o typové schvilenie EU v stvislosti s kategériami paliv motora
vybrat jednu z tychto moznosti:

a) motor na Standardné kategérie paliv v siilade s poziadavkami stanovenymi v bode 1.2 alebo

b) motor na 3pecifické palivo v stilade s poziadavkami stanovenymi v bode 1.3.

1.2 Poziadavky na motor na Standardné kategérie paliv (nafta, benzin)
Motor na §tandardné kategérie paliv musi spifat poziadavky stanovené v bode 1.2.1 az 1.2.4.

1.2.1. Zakladny motor musi spiiat uplatnitelné limitné hodnoty stanovené v prilohe Il k nariadeniu (EU)
2016/1628 a poziadavky stanovené v tomto nariadeni, ked' je motor prevddzkovany s referenénymi palivami
uvedenymi v bode 1.1 alebo 2.1 prilohy IX.

1.2.2. KedZe neexistuje norma Eurdpskeho vyboru pre normalizdciu (,norma CEN®) pre palivo necestnych
pojazdnych strojov ani tabulka vlastnosti paliva necestnych pojazdnych strojov v smernici 98/70/ES
Eurdpskeho parlamentu a Rady ('), naftové (palivo necestnych pojazdnych strojov) referenéné palivo v prilohe
IX bude predstavovat komercné palivo necestnych pojazdnych strojov s obsahom siry najviac 10 mg/kg,
cetdnovym ¢islom najmenej 45 a obsahom metylesteru mastnej kyseliny (FAME) najviac 7,0 % objemovych.
Ak nie je povolené inak v stlade s bodmi 1.2.2.1, 1.2.3 a 1.2.4, vyrobca predlozi zodpovedajiice vyhldsenie
koncovym pouzivatelom v stilade s poZziadavkami uvedenymi v prilohe XV, na zdklade ktorého previdzka
motora na palivo necestnych pojazdnych strojov je obmedzend na palivd s obsahom siry najviac 10 mg/kg
(20 mg/kg v kone¢om bode distribice), cetdnovym C¢islom najmenej 45 a obsahom metylesteru mastnej
kyseliny (FAME) najviac 7,0 % objemovych. Vyrobca méze volitelne Specifikovat dalsie parametre (napr. pre
mazivost).

1.2.2.1. Vyrobca motora pri udeleni typového schvélenia EU nesmie uviest, Ze typ motora alebo rad motorov moze
byt v Unii prevadzkovany s komerénymi palivami inymi ako st tie, ktoré spliiajii poziadavky tohto bodu,
pokial vyrobca nesplia aj poziadavky bodu 1.2.3.

a) V pripade benzinu, smernica 98/70/ES alebo norma CEN EN 228:2012. Mazaci olej mézZe byt pridany
podla $pecifikdcie vyrobcu.

b) V pripade nafty (inej ako palivo necestnych pojazdnych strojov), smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady
98/70/ES alebo norma CEN EN 590:2013.

¢) V pripade nafty (palivo necestnych pojazdnych strojov) smernica 98/70/ES a tieZ cetdnové Cislo vyssie ako
45 a FAME najviac 7,0 % objemovych.

1.2.3. Ak vyrobca povoluje prevadzku motorov s dal$imi komerénymi palivami, ktoré nie st uvedené v bode 1.2.2,
ako napriklad prevadzku s B100 (EN 14214:2012+A1:2014), B20 alebo B30 (EN16709:2015) alebo so
Specifickymi palivami, zmesami paliv alebo emulziami paliv, musi vyrobca okrem poziadaviek bodu 1.2.2.1
vykonat v3etky tieto opatrenia:

a) v informanom dokumente stanovenom vo vykonivacom nariadeni Komisie (EU) 2017/656 ()
o spravnych poziadavkich deklarovat 3pecifikiciu komerénych paliv, zmesi paliv alebo emulzii paliv,
s ktorymi je mozné rad motorov prevadzkovat;

b) preukazat schopnost zdkladného motora splfat poziadavky tohto nariadenia na deklarované palivd, zmesi
paliv alebo emulzie paliv;

(") Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 98/70/ES z 13. okt6bra 1998 tykajtica sa kvality benzinu a naftovych paliv, a ktorou sa meni
a doplita smernica Rady 93/12/ES (U. v. ES L 350, 28.12.1998, str. 58).

A Vykonavac1e nariadenie Komisie (EU) 2017/656 z 19. decembra 2016, ktorym sa stanovuji administrativne poziadavky v stvislosti s
emisnymi limitmi a typovym schvélenim spalovacich motorov necestnych pojazdnych strojov v stlade s nariadenim Eurépskeho
parlamentu a Rady (EU) 2016/1628 (pozri stranu 364 tohto tiradného vestnika).
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¢) splnit poziadavky previdzkového monitorovania 3pecifikované v delegovanom nariadeni Komisie (EU)
2017/655 (') o prevadzkovom monitorovani motorov na deklarované palivd, zmesi paliv alebo emulzie
paliv vritane akychkolvek zmesi uvedenych paliv, zmesi paliv alebo emulzii a zodpovedajiceho
komer¢ného paliva uvedeného v bode 1.2.2.1.

1.2.4. Pri zazihovych motoroch sa pomer zmesi paliva a oleja musi rovnat pomeru odporucenému vyrobcom.
Podiel oleja v palive sa zaznamend v informa¢nom dokumente stanovenom vo vykondvacom nariadeni
Komisie (EU) 2017/656 o spravnych poziadavkach.

1.3. Poziadavky na motor na Specifické palivo (ED 95 alebo E 85)
Motor pohdfiany $pecifickym palivom (ED 95 alebo E 85) musi splfiat poziadavky stanovené v bode 1.3.1
al3.2.

1.3.1. Pre ED 95 musi zakladny motor splfiat uplatnitelné limitné hodnoty stanovené v prilohe II k nariadeniu (EU)

2016/1628 a poziadavky stanovené v tomto nariadeni, ked je motor prevadzkovany s referenénym palivom
uvedenym v bode 1.2 prilohy IX.

1.3.2. Pre E 85 musi zakladny motor splfiat uplatnitelné limitné hodnoty stanovené v prilohe II k nariadeniu (EU)
20161628 a poziadavky stanovené v tomto nariadeni, ked je motor prevadzkovany s referenénym palivom
uvedenym v bode 2.2 prilohy IX.

2. Poziadavky na motory pohdfiané zemnym plynom/biometinom (NG) alebo skvapalnenym ropnym
plynom (LPG) vritane dvojpalivovych motorov

2.1. Vyrobcovia si mozu pri podavani ziadosti o typové schvilenie EU v stvislosti s kategériami paliv motora
vybrat jednu z tychto mozZnosti:

a) motor s univerzdlnou pouzitelnostou paliv v silade s poZiadavkami stanovenymi v bode 2.3;
b) motor s obmedzenou pouzitelnostou paliv v stlade s poziadavkami stanovenymi v bode 2.4;
¢) motor na $pecifické palivo v silade s poziadavkami stanovenymi v bode 2.5;

2.2. V doplnku 1 s uvedené tabulky zhffiajiice poziadavky na typové schvilenie EU motorov pohdnanych
zemnym plynom/biometdnom, motorov pohdrianych LPG a dvojpalivovych motorov.

2.3. Poziadavky na motor univerzdlnou pouzitelnostou paliv

2.3.1. Pre motory pohdiané zemnym plynom/biometdnom vritane dvojpalivovych motorov vyrobca musi
preukdzat schopnost adapticie zdkladného motora na akékolvek zloZenie zemného plynu/biometanu, ktoré
sa moOZe na trhu vyskytniit. Toto preukazovanie sa vykondva v stlade s tymto bodom 2 a v pripade dvojpali-
vovych motorov aj v stlade s dal$imi ustanoveniami tykajicimi sa postupu adapticie na palivo uvedenymi
v bode 6.4 prilohy VIIL

2.3.1.1.  Pre motory pohdnané stlatenym zemnym plynom/biometinom (CNG) existuji vo vSeobecnosti dva druhy
paliva: vysokovyhrevné palivo (H-plyn) a nizkovyhrevné palivo (L-plyn), no v rdmci oboch skupin existuje
znacné rozpitie vlastnost; vyrazne sa odliSuji svojim energetickym obsahom vyjadrenym Wobbovym
indexom a ich faktorom posunu A (S,). Zemny plyn s faktorom posunu A v rozmedzi od 0,89 do 1,08 (0,89<
S, <1,08) sa povazuje za plyn patriaci do skupiny H, zatial ¢o zemny plyn s faktorom posunu A v rozmedzi
od 1,08 do 1,19 (1,08< S, <1,19) sa povazuje za plyn patriaci do skupiny L. ZloZenie referen¢nych paliv
vyjadruje extrémnu premenlivost S,.

Zakladny motor musi splfat poziadavky tohto nariadenia na referenéné paliva G, (palivo 1) a G, (palivo 2),
ktoré st uvedené v prilohe IX, alebo na ekvivalentné palivd vytvorené pouzitim zmesi potrubného plynu
s inymi plynmi uvedenymi v doplnku 1 k prilohe IX bez akéhokolvek manudlneho prestavenia palivového
systému motora medzi dvoma skaskami (potrebnd je samoadaptacia). Po zmene paliva je povoleny jeden
adaptacny chod. Adaptacny chod pozostdva z vykonania predkondiciovania pred nasledujiicou emisnou
skiiskou podla prislusného skasobného cyklu. V pripade motorov skiisanych v ramci ustdleného skisobného
cyklu pre necestné pojazdné stroje (NRSC), kde cyklus predkondiciovania nepostatuje na samoadaptéciu
palivového systému motora, méze sa pred predkondiciovanim motora vykonat alternativny adapta¢ny chod
Specifikovany vyrobcom.

() Delegované nariadenie Komisie (EU) 2017/655 z 19. decembra 2016, ktorym sa dopliia nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
2016/1628, pokial ide o monitorovanie emisii plynnych zneCistujicich litok zo spalovacich motorov v prevddzke instalovanych
v necestnych pojazdnych strojoch (pozri stranu 334 tohto dradného vestnika).
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2.3.1.1.1. Vyrobca moze motor skisat s tretim palivom (palivo 3), ak je faktor posunu X (S,) v rozmedzi od 0,89 {(t. j.
dolny rozsah paliva G;) do 1,19 (t. j. horny rozsah paliva G,;) napriklad vtedy, ak je palivo 3 komerénym
palivom. Vysledky tejto skasky sa mozu pouzit ako zdklad pre posudzovanie zhody vyroby.

2.3.1.2.  Pre motory pohdnané skvapalnenym zemnym plynom/skavapalnenym biometdnom (LNG) musi zdkladny
motor splhat poziadavky tohto nariadenia na referenéné palivd Gy (palivo 1) a G,, (palivo 2), ktoré st
uvedené v prilohe IX, alebo na ekvivalentné palivd vytvorené pouzitim zmesi potrubného plynu s inymi
plynmi uvedenymi v doplnku 1 k prilohe IX bez akéhokolvek manudlneho prestavenia palivového systému
motora medzi dvoma skiiskami (potrebnd je samoadapticia). Po zmene paliva je povoleny jeden adaptacny
chod. Adaptacny chod pozostdva z vykonania predkondiciovania pred nasledujicou emisnou skiiskou podla
prislusného skisobného cyklu. V pripade motorov skiisanych v ramci NRSC, kde cyklus predkondiciovania
nepostacuje na samoadaptaciu palivového systému motora, moZe sa pred predkondiciovanim motora vykonat
alternativny adaptacny chod $pecifikovany vyrobcom.

2.3.2. Pre motory pohdnané stlatenym zemnym plynom/biometinom (CNG), ktoré sa mozu samoadaptovat na
skupinu plynov H na jednej strane a skupinu plynov L na strane druhej a v pripade ktorych dochddza
k prepinaniu medzi skupinou H a skupinou L pomocou prepinaca, sa zdkladny motor musi testovat na
prislusné referencné palivo uvedené v prilohe IX pre kazdd skupinu plynov v kazdej polohe prepinaca.
Palivami st G, (palivo 1) a G, (palivo 3) pre skupinu plynov H, G,; (palivo 2) a G,; (palivo 3) pre skupinu
plynov L, alebo ekvivalentné palivd vytvorené pouZitim zmesi potrubného plynu s inymi plynmi uvedenymi
v doplnku 1 k prilohe IX. Zdkladny motor musi spliiat poziadavky tohto nariadenia v oboch polohich
prepinaca bez akéhokolvek prestavenia palivového systému medzi dvoma skdskami vykonanymi v kazdej
polohe prepinaca. Po zmene paliva je povoleny jeden adapta¢ny chod. Adaptacny chod pozostiva
z vykonania predkondiciovania pred nasledujicou emisnou skiskou podla prislusného skisobného cyklu.
V pripade motorov skiisanych v rdmci NRSC, kde cyklus predkondiciovania nepostacuje na samoadapticiu
palivového systému motora, moZe sa pred predkondiciovanim motora vykonat alternativny adaptacny chod
$pecifikovany vyrobcom.

2.3.2.1.  Vyrobca moZe motor skdsat s tretim palivom namiesto G,, (palivo 3), ak je faktor posunu A (S,) v rozmedzi
od 0,89 (t. j. dolny rozsah paliva G;) do 1,19 (t. j. horny rozsah paliva G,;) napriklad vtedy, ak je palivo 3
komer¢nym palivom. Vysledky tejto skiisky sa mozu pouzit ako zdklad pre posudzovanie zhody vyroby.

2.3.3. V pripade motorov pohdnanych zemnym plynom/biometinom sa pomer vysledkov emisnych skasok ,r
stanovi pre kazda zneCistujicu latku takto:

__ vysledok emisnych skiisok na ref. palivo 2

~ vysledok emisnych sktisok na ref. palivo 1
alebo

__ vysledok emisnych skisok na ref. palivo 2

h= vysledok emisnych skiisok na ref. palivo 3

__ vysledok emisnych skiiSok na ref. palivo 1

= vysledok emisnych skiisok na ref. palivo 3

2.3.4. Pre motory pohdfiané LPG vyrobca musi preukdzat schopnost adapticie zdkladného motora na akékolvek
zloZenie paliva, ktoré sa moze na trhu vyskytnat.

Pre motory pohafiané LPG existuju varidcie v zloZeni C,/C,. Tieto varidcie s zohladnené pri referenénych
palivich. Zakladny motor musi spliat emisné poziadavky na referencné palivdi A a B 3pecifikované
v prilohe IX bez akéhokolvek prestavenia palivového systému medzi tymito dvoma skdskami. Po zmene
paliva je povoleny jeden adaptacny chod. Adaptacny chod pozostdva z vykonania predkondiciovania pred
nasledujiicou emisnou sktskou podla prislusného skiisobného cyklu. V pripade motorov skii$anych v ramci
NRSC, kde cyklus predkondiciovania nepostacuje na samoadapticiu palivového systému motora, moZe sa
pred predkondiciovanim motora vykonat alternativny adapta¢ny chod $pecifikovany vyrobcom.
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2.3.4.1.  Pre kazdu znedistujiicu latku sa urci pomer vysledkov emisnych skiigok ,r“ takto:

_ vysledok emisnych skidgok na ref. palivo B

e vysledok emisnych skiok na ref. palivo A

2.4. Poziadavky na motor s obmedzenou pouzitelnostou paliv

Motor s obmedzenou poutzitelnostou paliv musi splfiat poziadavky stanovené v bode 2.4.1 az 2.4.3.

2.4.1. Pre motory pohdniané CNG a navrhnuté na prevddzku so skupinou plynov H alebo skupinou plynov L

2.41.1. Zakladny motor sa skiiSa pri prevddzke s prislusnym referenénym palivom uvedenym v prilohe IX pre
prislusnt skupinu. Palivami st G, (palivo 1) a G,, (palivo 3) pre skupinu plynov H, G, (palivo 2) a G,,
(palivo 3) pre skupinu plynov L, alebo ekvivalentné palivd vytvorené pouzitim zmesi potrubného plynu
s inymi plynmi uvedenymi v doplnku 1 k prilohe IX. Zdkladny motor musi spliat poziadavky tohto
nariadenia bez akéhokolvek prestavenia palivového systému medzi tymito dvoma skiiskami. Po zmene paliva
je povoleny jeden adaptaény chod. Adaptany chod pozostiva z vykonania predkondiciovania pred
nasledujicou emisnou sktiskou podla prislusného skiisobného cyklu. V pripade motorov skdsanych v rdmci
NRSC, kde cyklus predkondiciovania nepostacuje na samoadapticiu palivového systému motora, moze sa
pred predkondiciovanim motora vykonat alternativny adaptaény chod $pecifikovany vyrobcom.

2.4.1.2. Vyrobca moZe motor skasat s tretim palivom namiesto G,; (palivo 3), ak je faktor posunu A (S,) v rozmedzi
od 0,89 (t. j. dolny rozsah paliva G;) do 1,19 (t. j. horny rozsah paliva G,;) napriklad vtedy, ak je palivo 3
komerénym palivom. Vysledky tejto skiisky sa moézu pouzit ako zdklad pre posudzovanie zhody vyroby.

2.4.1.3.  Pre kazda znedistujiacu latku sa ur¢i pomer vysledkov emisnych skisok ,r* takto:

__ vysledok emisnych skiiSok na ref. palivo 2

~ vysledok emisnych sktisok na ref. palivo 1
alebo

_ vysledok emisnych skisok na ref. palivo 2

h= vysledok emisnych skdgok na ref. palivo 3

__ vysledok emisnych skiisok na ref. palivo 1

o= vysledok emisnych skagok na ref. palivo 3

2.4.1.4. Pri dodani zdkaznikovi musi byt na motore umiestneny Stitok uvedeny v prilohe III k nariadeniu (EU)
2016/1628, na ktorom je uvedené, pre ktort skupinu plynov motor ziskal typové schvélenie EU.

2.4.2. Pre motory pohdnané zemnym plynom alebo LPG a navrhnuté na prevadzku s jednym $pecifickym zloZenim
paliva

2.42.1. Zéikladny motor musi splhat emisné poZiadavky na referencné palivd G, a G,, alebo na ekvivalentné paliva
vytvorené pouzitim zmes{ potrubného plynu s inymi plynmi uvedenymi v doplnku 1 k prilohe IX v pripade
CNG, na referenéné palivd G, a G,, alebo na ekvivalentné palivd vytvorené pouzitim zmesi potrubného plynu
s inymi plynmi uvedenymi v doplnku 2 k prilohe VI v pripade LNG alebo na referenéné palivi A a B
v pripade LPG, ako je uvedené v prilohe IX. Medzi skiskami je povolené doladenie palivového systému. Toto
doladenie pozostdva z rekalibricie databdzy palivového systému bez toho, aby doslo k akejkolvek zmene
zakladnej stratégie riadenia alebo zdkladnej $truktiry databazy. V pripade potreby je dovolené vymenit tie
Casti, ktoré priamo suvisia s velkostou prietoku paliva, ako sti vstrekovacie dyzy.

2.4.2.2. V pripade motorov pohdnanych CNG méze vyrobca motor odskisat s referen¢nymi palivami G, a G,, alebo
s referenénymi palivami G,; a G,,, alebo s ekvivalentnymi palivami ziskanymi pouzitim zmesi potrubného
plynu s inymi plynmi uvedenymi v doplnku 1 k prilohe IX, pricom v takomto pripade bude typové
schvilenie EU platné iba pre skupinu plynov H, resp. pre skupinu plynov L.
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2.42.3. Pri dodani zdkaznikovi musi byt na motore umiestneny Stitok uvedeny v prilohe III k vykondvaciemu
nariadeniu Komisie (EU) 2017/656, na ktorom je uvedené, pre akii skupinu zloZeni paliva bol motor
kalibrovany.

2.5. Poziadavky na motor na $pecifické palivo pohdfiany skvapalnenym zemnym plynom/skvapalnenym
biometinom (LNG)

Motor na Specifické palivo pohdiany skvapalnenym zemnym plynom/skvapalnenym biometdnom musi
splitat poziadavky 3pecifikované v bodoch 2.5.1 az 2.5.2.

2.5.1. Motor na $pecifické palivo pohdnany skvapalnenym zemnym plynom/skvapalnenym biometdnom (LNG)

2.5.1.1. Motor sa kalibruje pre $pecifické zloZenie LNG, ktorého faktor posunu N sa neodliuje o viac nez 3 % od
faktora posunu \ paliva G,, uvedeného v prilohe IX a ktorého obsah etdnu nepresahuje 1,5 %.

2.5.1.2. Ak nie st splnené poziadavky stanovené v bode 2.5.1.1, poZiada vyrobca o schvélenie motora s univerzdlnou
pouzitelnostou paliv podla $pecifikcii v bode 2.1.3.2.

2.5.2. Motor na $pecifické palivo pohdnany skvapalnenym zemnym plynom (LNG)

2.5.2.1. Pre rad dvojpalivovych motorov sa motory musia kalibrovat pre $pecifické zlozenie LNG, ktorého faktor
posunu A sa neodli§uje o viac nez 3 % od faktora posunu \ paliva G,, uvedeného v prilohe IX a ktorého
obsah etdnu nepresahuje 1,5 %, zdkladny motor sa musi skasat len pre referencné plynné palivo G,, alebo
pre ekvivalentné palivo vytvorené pouzitim zmesi potrubného plynu s inymi plynmi uvedenymi v doplnku 1
k prilohe IX.

2.6. Typové schvilenie EU ¢lena radu

2.6.1. Okrem pripadu uvedeného v bode 2.6.2 sa typové schvilenie EU zakladného motora rozsiri na vietkych
Clenov radu bez dalsieho skdsania a na kazdé zloZenie paliva v rdmci tej skupiny, pre ktord bol schvéleny
zékladny motor (v pripade motorov opisanych v bode 2.5), alebo na tt istd skupinu paliv (v pripade motorov
opisanych v bode 2.3 alebo 2.4), pre ktorti zakladny motor ziskal typové schvalenie EU.

2.6.2. Ak technickd sluzba zisti, Ze Ziadost predloZend v suvislosti s vybranym zdkladnym motorom plne nerepre-
zentuje rad motorov vymedzeny v prilohe IX k vykonavaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656, moze
technickd sluzba vybrat alternativny referen¢ny skasobny motor, pripadne dalsi referencny skasobny motor.

2.7. Dodato¢né poziadavky na dvojpalivové motory

Vyrobca na ziskanie typového schvalenia EU dvojpalivového motora alebo radu motorov musf:
a) vykonat skasky v stilade s tabulkou 1.3 v doplnku 1;

b) dodatocne k poziadavkdm uvedenym v bode 2 preukizat, Ze dvojpalivové motory podlichaji skiskam
a zodpovedajii poziadavkdm stanovenym v prilohe VIIL
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Doplnok 1

Zhrnutie postupu schvalovania pre motory pohdiiané zemnym plynom a LPG vritane
dvojpalivovych motorov

Tabulky 1.1 az 1.3 uvddza zhrnutie postupu schvalovania pre motory pohdnané zemnym plynom a LPG a minimalny
pozadovany pocet skiisok pre schvélenie dvojpalivovych motorov.

Tabulka 1.1.

Typové schval'ovanie EU motorov pohaianych zemnym plynom

Bod 2.3: Poziadavky

Bod 2.4: Poziadavky

. . . Pocet
[na motor § univer- Pocet skiisob- Vypocet hodnoty ,r* nia motor s ?.b“?e' skagobnych Vypocet hodnoty ,r*
zdlnou pouzitelnostou | nych cyklov dzenou pouzitelno- )
paliv stou paliv cyklov
pozri bod Gy (1) a Gy (2) 2 _ fuel 2(Gys)
2.3.1. Na ziadost vyrobcu | (max. 3) ful 1<G/R> .
motor na sa moZe motor ski- a ak sa skdsa s dalsim pali-
zemny plyn Sat s dalsim ko- vom,
schopny adap- | mer¢nym palivom fuel 2(Gas)
ta’CiVe nja kai(.ié 3), 7 el 3 (market fuel)
zlozenie paliva | 5,=0,89 - 1,19 .
B fuel 1(Gg)
= el 3(Gy3 or market fuel)
pozri bod Gy (1)aGy, (3) pre | 2 presku- | _ fuel 1(Gr)
2.3.2. Ha pinu H, a ® ™ "fuel 3(Gy3 or market fuel)
motor na Gys (2) a Gy; (3) pre | 2 pre sku- a
zemny Plyn L pinu L o fuel 2(Gas)
schopny samo- |\, 4, dost vyrobcu | v prislusnej | © fuel 3(Gas or market fuel)
adaptécie po- s .
. sa moZe motor skid- | polohe pre-
mocou prepi- | .. o P
V $at s komercnym pinaca
naca . .
palivom (3) namie-
sto paliva G,;,
ak §,=0,89 - 1,19
pozri bod Gy (1) a Gy, (3) pre | 2 pre sku- | _ fuel 1(Gr)
2.4.1. H alebo pinu H ® ™ fuel 3(Gps or market fuel)
motor na G,; (2) a G,; (3) pre | alebo pre skupinu H
zemny plyn ur- L 2 pre sku- | alebo
eny na pre- . - .
pinou plynov Gt s komerén}}m 2 fuel 3(G23 or market fuel)
I£I alebo plynov palivom (3) namie- pre skupinu L
sto paliva G,;,
ak §,=0,89 - 1,19
pozri bod Gy (1) a Gy5 (2), 2
2.4.2. Doladenie medzi 2 pre sku-
motor na skiskami je povo- | pinu H
zemny plyn ur- lené. alebo
ceny na pre- < ,
vadoku len Na ziadost \{)irobcu 2 pre sku-
. sa motor moze .
s jednym 3peci- pinu L

fickym zloze-
nim paliva

sktisat s:
Gy (1) a Gy; (3) pre
H alebo
I(jzs (2) a G,; (3) pre




L 102/14 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017
Tabulka 1.2.
Typové schval'ovanie EU motorov pohéiianych LPG
Bod 2.3: Pozia- . Bod 2.4: Pozia- .
davky na motor Pocet davky na motor Pocet Vypocet
ynat skiiSob- | Vypocet hodnoty Y skuisob- P
s univerzdlnou ich I s obmedzenou nvch hodnoty
pouzitelnostou nﬁ ” pouzitelnostou il S
paliv yxiov paliv cyxiov
Pozri bod 2.3.4. palivo A a palivo 2 o — fuelB
motor na LPG schopny B fuel A
adaptdcie na kazdé zloze-
nie paliva
Pozri bod 2.4.2. palivo A a palivo 2
motor na LPG urceny na BaDolﬁq?£1e .
prevadzku len s presne ur- medzi s 1;5 ami
¢enym zlozenim paliva Je povolene.
Tabulka 1.3.

Minimélny pocet skisok pozadovanych na typové schvilenie EU dvojpalivovych motorov

Dvojpalivovy rezim

Dvojpali- Rezim na kvapalné
vovy typ palivo CNG LNG LNG,, LPG
1A univerzélne alebo univerzélne Specifické palivo | univerzdlne alebo
obmedzené (2 skasky) (1 skiiska) obmedzené
(2 skasky) (2 skaisky)
1B univerzalne univerzélne alebo univerzalne Specifické palivo | univerzdlne alebo
(1 skiska) obmedzené (2 skasky) (1 skaska) obmedzené
(2 skusky) (2 skusky)
2A univerzélne alebo univerzdlne Specifické palivo | univerzilne alebo
obmedzené (2 skasky) (1 skiiska) obmedzené
(2 skuisky) (2 skaisky)
2B univerzalne univerzalne alebo univerzalne $pecifické palivo | univerzdlne alebo
(1 skiska) obmedzené (2 skasky) (1 skaska) obmedzené
(2 skusky) (2 skusky)
3B univerzalne univerzélne alebo univerzélne Specifické palivo | univerzdlne alebo

(1 skiska)

obmedzené
(2 skasky)

(2 skasky) (1 skiska)

obmedzené

(2 skaisky)
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PRILOHA II

Opatrenia tykajiice sa zhody vyroby

1. Vymedzenie pojmov

Na tcely tejto prilohy sa uplatiiuje toto vymedzenie pojmov:

1.1. ,systém riadenia kvality“ je sibor navzdjom prepojenych alebo vzdjomne posobiacich prvkov, ktoré
organizicie vyuzivaju na riadenie a kontrolu vykondvania politik kvality a dosahovanie kvalitativnych cielov;

1.2. ,audit® je postup zhromazdovania dokazov na hodnotenie toho, ¢i sii kritérid auditu spravne uplatiované;
mal by byt objektivny, nestranny, nezdvisly a postup auditu by mal byt systematicky a zdokumentovany;

1.3. ,ndpravné opatrenia“ si postup rieSenia problémov s prijatim ndslednych opatreni zameranych na
odstranenie pricin nesiladu alebo neZelanej situdcie a zameranych na predchddzanie ich opitovnému
vyskytu;

2. Ucel

2.1. Cielom opatreni tykajiacich sa zhody vyroby je zaistit, aby bol kazdy motor v sdlade so $pecifikiciou,
vykonnostnymi poziadavkami a poziadavkami na oznacovanie schvdleného typu motora alebo radu
motorov.

2.2. Neoddelitelnou stcastou postupov je posudzovanie systémov riadenia kvality (dalej len ,pociatocné

postdenie®) uvedené v bode 3 a kontroly tykajiice sa overenia a vyroby (dalej len ,opatrenia na zabezpecenie
zhody vyrobku®) uvedené v bode 4.

3. Pociato¢né postidenie

3.1. Schvalovaci drad pred udelenim typového schvilenia EU overi, &i existujii dostatoéné opatrenia a postupy
stanovené vyrobcom na zabezpelenie acinnej kontroly, aby motory, ak st vo vyrobe, zodpovedali
schvalenému typu motora alebo radu motorov.

3.2. Na pociato¢né postidenie sa pouziji usmernenia pre auditovanie systémov riadenia kvality a/alebo systémov
environmentalneho riadenia stanovené v norme EN ISO 19011: 2011.

3.3. Schvalovaci trad povazuje pociatoéné postdenie a opatrenia na zabezpeCenie zhody vyrobku uvedené
v bode 4 za uspokojivé, pricom ne tento tcel podla potreby zohladni jedno z opatreni opisanych v bodoch
3.3.1 az 3.3.3 alebo pripadne kombindciu vietkych uvedenych opatreni alebo ich casti.

3.3.1. Pociato¢né postdenie afalebo overovanie opatreni na zabezpecenie zhody vyrobku vykond schvalovaci drad
udelujici typové schvélenie alebo uréeny subjekt konajtci v mene schvalovacieho tradu.

3.3.1.1.  Pri stanoveni rozsahu pociatoéného posidenia, ktoré sa md vykonat, moze schvalovaci trad zohladnit
dostupné informécie tykajtice sa certifikdcie vyrobcu, ktoré neboli prijaté podla bodu 3.3.3.

3.3.2. Pociato¢né postidenie a overovanie opatreni na zabezpecenie zhody vyrobku moéze vykonat aj schvalovaci
trad iného clenského §tdtu alebo urceny subjekt povereny na tento tcel schvalovacim dradom.

3.3.2.1.  V takom pripade schvalovaci drad iného clenského S$tatu pripravi vyhldsenie o zhode, v ktorom uvedie
oblasti a vyrobné priestory, ktoré zahrnul ako relevantné pre motory, ktorym sa mé udelit typové schvélenie
EU.

3.3.2.2.  Po prijati ziadosti o vyhldsenie o zhode od schvalovacieho tradu clenského stdtu udelujiceho typové
schvélenie EU schvalovaci drad iného ¢lenského $tatu posle ihned vyhldsenie o zhode alebo ozndmi, Ze nie je
schopny poskytnt takéto vyhldsenie.
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3.3.2.3.  Vyhldsenie o zhode musi obsahovat aspon tieto tdaje:

3.3.2.3.1. skupina alebo spolo¢nost (napr. XYZ — Vyroba)

3.3.2.3.2. konkrétna organizdcia (napriklad eurépska divizia);

3.3.2.3.3. zdvody/prevadzky [napr. motordren 1 (Spojené kralovstvo) — motordren 2 (Nemecko)];

3.3.2.3.4. zahrnuté typy/rady motorov

3.3.2.3.5. posudzované oblasti (napr. montdz motorov, skdsanie motorov, vyroba systémov dodato¢nej tipravy)

3.3.2.3.6. preskimané dokumenty (napr. prirucka a postupy na zabezpecenie kvality pouzivané prislusnou
spolo¢nostou a prevadzkou);

3.3.2.3.7. ddtum postdenia (napriklad audit uskuto¢neny od 18. do 30.5.2013);
3.3.2.3.8. pldnovand monitorovacia navsteva (napr. oktober 2014).

3.3.3. Schvalovaci trad akceptuje aj zodpovedajiicu certifikdciu vyrobcu podla harmonizovanej normy EN ISO
9001:2008 alebo rovnocennej harmonizovanej normy ako vyhovujicu poziadavkdm na pociatoéné
postdenie podla bodu 3.3. Vyrobca poskytne podrobné adaje o certifikdcii a zaviaze sa, ze bude informovat
schvalovaci trad o kazdej zmene jej platnosti alebo rozsahu.

4. Opatrenia na zabezpecenie zhody vyrobku

4.1. Kazdy motor s typovym schvilenim EU na ziklade nariadenia (EU) 2016/1628, tohto delegovaného
nariadenia (EU) 2017/655 a vykon4vacieho nariadenia Komisie (EU) 2017/656 musi byt vyrobeny tak, aby
zodpovedal schvdlenému typu motora alebo radu motorov tym, Ze bude splhat poziadavky tejto prilohy,
nariadenia (EU) 2016/1628 a uvedenych delegovanych a vykonavacich nariadeni Komisie.

4.2. Pred udelenim typového schvilenia EU na zdklade nariadenia (EU) 2016/1628 a delegovanych
a vykondvacich nariadeni Komisie prijatych na zdklade uvedeného nariadenia musi schvalovaci trad overit, ¢i
existuji primerané opatrenia a dokumentované kontrolné plany dohodnuté s vyrobcom pre kazdé schvélenie,
na Gcely vykondvania skisok alebo stvisiacich kontrol v stanovenych intervaloch potrebnych na overenie
neustdleho stladu so schvdlenym typom motora alebo radom motorov, v pripade potreby vritane skisok
uvedenych v nariadeni (EU) 20161628 a delegovanych a vykonavacich aktoch prijatych na zaklade
uvedeného nariadenia.

4.3 Driitel typového schvilenia EU must:

4.3.1. zabezpedit existenciu a uplatiovanie postupov na G¢innt kontrolu zhody motorov so schvdlenym typom
motora alebo radom motorov;

4.3.2. mat pristup k skasobnému alebo inému vhodnému zariadeniu potrebnému na kontrolu zhody s kazdym
schvélenym typom motora alebo radom motorov;

4.3.3. zabezpecit, aby boli vysledky skisok alebo kontrol zaznamendvané a aby pripojené doklady boli pristupné
pocas obdobia az desiatich rokov, ktoré sa stanovi po dohode so schvalovacim tradom;

4.3.4. pre motory kategérie NRSh a NRS, s vynimkou NRS-v-2b a NRS-v-3, zabezpecit, aby sa pre kazdy typ
motora vykonali asponi kontroly a skasky predpisané v nariadeni (EU) 2016/1628 a v delegovanych
a vykondvacich aktoch prijatych na zdklade uvedeného nariadenia. Pre ostatné kategérie moze vyrobca so
schvalovacim dradom dohodndt skasky s vhodnymi kritériami na trovni komponentov alebo zostdv
komponentov;

4.3.5. analyzovat vysledky kazdého typu skusky alebo kontroly s cielom overit a zabezpecit stabilitu charakteristik
vyrobku v pripustnych odchylkach priemyselnej vyroby;

4.3.6. zabezpecit, aby sa po kazdom dokdzani nezhody akéhokolvek stiiboru vzoriek alebo skusobnych casti
v danom druhu prislusnej skasky odobrali dalsie vzorky a vykonali dalsie skusky alebo kontroly.

4.4. Ak schvalovaci trad nepovazuje vysledky dalsich auditov alebo kontrol uvedenych v bode 4.3.6 za
uspokojivé, vyrobca ¢o najrychlejsie zabezpeci obnovenie zhody vyroby prijatim ndpravnych opatreni na
uspokojenie schvalovacieho tiradu.
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5. Opatrenia na priebezné overovanie

5.1. Urad, ktory udelil typové schvélenie EU, moze kedykolvek overit metédy kontroly zhody vyroby uplatiiované
v kazdom vyrobnom zariadeni, a to prostrednictvom pravidelnych auditov. Vyrobca na tento el umozni
pristup k miestu vyroby, inSpekcie, testovania, skladovania a distribicie a poskytne vsetky potrebné
informdcie tykajice sa dokumentacie a zdznamov o systéme riadenia kvality.

5.1.1. Obvykly pristup k takymto pravidelnym auditom spoc¢iva v monitorovani tcinnosti postupov stanovenych
v bode 3 a 4 (pociatocné postdenie a opatrenia na zabezpecenie zhody vyrobku).

5.1.1.1.  Dozorné cinnosti vykondvané technickymi sluzbami (kvalifikovanymi alebo uznanymi v sdlade
s poziadavkami bodu 3.3.3) sa akceptuji ako ¢innosti zodpovedajice poziadavkdm bodu 5.1.1 z hladiska
postupov stanovenych pri pociato¢nom posuadent.

5.1.1.2.  Minimalna frekvencia overovani (inych ako tych, ktoré st uvedené v bode 5.1.1.1) na zabezpecenie, aby
prislusné kontroly zhody vyroby vykondvané v silade s bodmi 3 a 4 boli preskiimané v ¢asovom obdobi,
ktoré zodpovedd stupiiu dovery stanovenému schvalovacim tiradom, je najmenej raz za dva roky. Dodato¢né
overovania vSak schvalovaci trad vykondva v zdvislosti od ro¢nej vyroby, vysledkov predchddzajiicich
hodnoteni, potreby monitorovat ndpravné opatrenia a na zdklade odovodnenej ziadosti iného schvalovacieho
tradu alebo orgdnu dohladu nad trhom.

5.2. Pri kazdom preskimani musi mat inSpektor k dispozicii zdznamy skasok a kontrol, ako aj zdznamy
o0 vyrobe, a najmid zdznamy tych skdsok alebo kontrol, ktoré sii zdokumentované v sdlade s poziadavkami
bodu 4.2.

5.3. In$pektor moze vybrat nahodné vzorky, ktoré sa odskiisajii v laboratériu vyrobcu alebo v zariadeniach

technickej sluzby, pricom v takom pripade sa vykonavaju len fyzické skasky. Minimalny pocet vzoriek sa
moze urcit podla vysledkov vlastného overenia vyrobcu.

5.4. Ak sa troven kontroly zdd byt neuspokojivd, alebo sa zdd potrebné overit platnost skisok vykonanych na
zdklade bodu 5.2 alebo na zdklade odévodnenej Ziadosti iného schvalovacicho tradu alebo orgdnu dohladu
nad trhom, in$pektor vyberie vzorky, ktoré sa odskaSaju v laboratériu Vyrobcu alebo sa zasld technickej
sluzbe na vykonanie fyzickych skasok v stlade s poziadavkami stanovenymi v bode 6, v nariadeni (EU)
2016/1628 a v delegovanych a vykondvacich aktoch prijatych na zdklade uvedeného nariadenia.

5.5. Ak pri mspekcn alebo monitorovacom preskimani schvalovaci drad, alebo schvalovaci trad v inom
¢lenskom  state dospeje k neuspokojivym vysledkom v stlade s ¢linkom 39 ods. 3 nariadenia (EU)
20161628, musi schvalovaci trad zaistit, aby boli prijaté vSetky nevyhnutné kroky na ¢o najrychlejsie
obnovenie zhody vyroby.

6. Poziadavky na skidsky zhody vyroby v pripade neuspokojivej tirovne kontroly zhody vyrobku
uvedenej v bode 5.4

6.1. V pripade neuspokojivej tirovne kontroly zhody vyrobku uvedenej v bode 5.4 alebo 5.5 sa kontroluje zhoda
vyroby prostrednictvom emisnej skdsky na zdklade opisu v osvedceniach o typovom schvéleni EU uvedenych
v prilohe IV k vykondvaciemu narlademu Komisie (EU) 2017/656.

6.2. Ak nie je v bode 6.3 uvedené inak, uplatiiuje sa tento postup:

6.2.1. Zo sériovej vyroby prislusného typu motora sa na in§pekciu ndhodne vybert tri motory a v pripade potreby
tri systémy dodatocnej dpravy. V pripade potreby sa vybert dodatoéné motory na dosiahnutie rozhodnutia
o vyhoveni. Na dosiahnutie rozhodnutia o vyhoveni sa musia odsktisat minimalne $tyri motory.

6.2.2. Po tom, ako indpektor vyberie motory, nesmie vyrobca vykondvat na vybranych motoroch Ziadne dpravy.

6.2.3. Motory budt podrobené emisnej skiiske v stlade s poziadavkami prilohy VI alebo v pripade dvojpalivovych
motorov v stlade s doplnkom 2 k prilohe VIII, ako aj prislusnym skasobnym cyklom pre dany typ motora
v stlade s prilohou XVIL
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6.2.4. Limitné hodnoty sd stanovené v prilohe I k nariadeniu (EU) 2016/1628. Ak sa motor so systémom
dodatocnej tpravy regeneruje zriedkavo, ako je uvedené v bode 6.6.2 prilohy VI, kazdy vysledok emisnych
skisok plynnych alebo tuhych znecistujiicich latok sa upravi prislusnym faktorom pre dany typ motora. Vo
vietkych pripadoch sa kazdy vysledok emisnych skisok plynnych alebo tuhych znecistujicich latok upravi
uplatnenim prislusnych faktorov zhorsenia pre dany typ motora, stanovenymi v stilade s prilohou IIL

6.2.5. Skisky sa vykonaji na novovyrobenych motoroch.

6.2.5.1.  Na ziadost vyrobcu sa skisky mozu vykonat na motoroch, ktoré boli zabehnuté pocas doby, ktord
zodpovedd 2 % doby stalosti emisii, alebo, ak ide o kratsi ¢as, na 125 hodin. Ak zabehnutie motora vykond
vyrobca, nesmie na tychto motoroch vykonat ziadne dpravy. Ak vyrobca 3pecifikoval postup zabehnutia
v bode 3.3 informacného dokumentu uvedeného v prilohe I k vykondvaciemu nariadeniu Komisie (EU)
2017/656, vykona sa zabehnutie na zdklade uvedeného postupu.

6.2.6. Na zdklade skdsok vybranych motorov podla doplnku 1 sa sériovd vyroba danych motorov povazuje za
zhodnt so schvilenym typom, ak bolo prijaté rozhodnutie o vyhoveni v pripade vietkych znedistujicich
latok, a za nezhodni so schvilenym typom, ak bolo pre jednu znelistujicu latku prijaté rozhodnutie
o nevyhoveni podla prislusnych skisobnych kritérii v doplnku 1, a ako je uvedené na obrazku 2.1.

6.2.7. Ak sa pre jednu znedistujicu latku dosiahlo rozhodnutie o vyhoveni, toto rozhodnutie nie je mozné zmenit
na zdklade vysledkov dalsich skasok, ktoré sa vykonavaji s cieflom dosiahnut rozhodnutie pre ostatné
znecistujice latky.

Ak sa pre vietky znecistujice latky nedosiahlo rozhodnutie o vyhoveni a pre Ziadnu zneistujicu latku
nedosiahlo rozhodnutie o nevyhoveni, skiiska sa vykond na inom motore.

6.2.8. Ak sa nedospeje k Zziadnemu rozhodnutiu, vyrobca moze kedykolvek rozhodnif o zastaveni skisania.
V takom pripade sa zaznamend rozhodnutie o nevyhoveni.

6.3. Odchylne od bodu 6.2.1 sa na typy motorov s objemom predaja v EU nizsim ako 100 jednotiek ro¢ne
uplatiiuje tento postup:

6.3.1. Zo sériovej vyroby prislusného typu motora sa na in$pekciu ndhodne vyberie jeden motor a v pripade
potreby jeden systém dodato¢nej tpravy.

6.3.2. Ak motor spliia poziadavky uvedené v bode 6.2.4, je dosiahnuté rozhodnutie o vyhoveni a nie st potrebné
ziadne dalsie skasky.

6.3.3. Ak skaska nevyhovie poziadavkdm uvedenym v bode 6.2.4, uplatni sa postup uvedeny v bodoch 6.2.6 az
6.2.9.

6.4. Vsetky tieto skusky sa mozu vykonat s komer¢énymi palivami. Na Ziadost vyrobcu sa viak pouzijii referencné
paliva opisané v prilohe IX. To znamend, Ze sa vykonaji skasky opisané v doplnku 1 k prilohe I s najmenej
dvomi referenénymi palivami pre kazdy motor pohdilany plynnym palivom, okrem pripadu motora
s typovym schvilenim EU pre $pecifické palivo, pre ktory sa vyzaduje len Jedno referencné palivo. Ak sa
pouZije viac ako jedno plynné referencné palivo, musia vysledky preukazat, ze motor splfa limitné hodnoty
s kazdym palivom.

6.5. Nezhoda motorov pohdnanych plynnymi palivami

V pripade sporu v savislosti so zhodou motorov pohdnanych plynnymi palivami vrtane dvojpalivovych
motorov pri pouziti komeréného paliva sa skisky vykonaju s kazdym referenénym palivom, s ktorym bol
zdkladny motor odskiisany, a na ziadost vyrobcu s pripadnym dodato¢nym tretim palivom uvedenym v bode
2.3.1.1.1, 2.3.2.1 a 2.4.1.2 prilohy I, s ktorym mohol byt zdkladny motor odskasany. V pripade potreby sa
vysledok konvertuje uplatnenim prislusnych faktorov ,r*, ,r“ alebo ,1“ ktoré st opisané v bodoch 2.3.3,
2.3.4.1 a 2.4.1.3 prilohy I. Ak st hodnoty r, r, alebo r, nizsie ako jedna, nevykond sa Zziadna korekcia.
Nameranymi vysledkami a vypocitanymi vysledkami sa musi preukdzat, Ze motor splna limitné hodnoty so
vietkymi prislusnymi palivami (napriklad palivd 1, 2 a pripadne tretie palivo, pokial ide o motory pohdnané
zemnym plynom/biometdnom, a palivd A a B, pokial ide o motory pohdnané LPG).



13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/19

Obrdzok 2.1.
Schéma overovania zhody vyroby

Skiska troch motorov

gw Vypocet statistického vysledku skisky

~ Splha podla prislusného dodatku statisticky vysledok skisky ANO Rad
kritérid nevyhovenia radu pre najmenej jednu znedistujiicu j
latku?

zamietnuty

NI

¥

NIE Spliia podra prisluiného dodatku $tatisticky vysledok skiisky

kritérid vyhovenia radu pre najmenej jednu znedistujiicu
latku?

ANO
4

Rozhodnutie o vyhoveni bolo prijaté pre jednu alebo viac
znedistujdcich latok

Bolo rozhodnutie o vyhovent prijaté pre vietky znetistujice

latky?

Rad
schvaleny

NIE

Skiska dalsicho motora




L 102/20 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

Doplnok 1

Postup overovania zhody vyroby

1. V tomto doplnku je opisany postup, ktory sa md pouzivat pri overovani zhody vyroby vzhladom na emisie zneistu-
jucich latok.

2. S minimélnou velkostou vzorky pozostavajiicej z troch motorov je postup odberu vzorky stanoveny tak, aby pravde-
podobnost, Ze skupina motorov prejde Gspesne skdskami, aj ked 30 % z nich je chybnych, bola 0,90 (riziko vyrobcu
= 10 %), zatial ¢o pravdepodobnost, ze skupina motorov bude prijatd, aj ked 65 % z nich je chybnych, bola 0,10
(riziko spotrebitela = 10 %).

3. Pre emisie kazdej znecistujiicej ldtky sa pouZije tento postup (pozri obrdzok 2.1):
Ak je: n = svelkost vzorky.

4. Pre vzorku sa vypocita Statisticky vysledok skuasky, ktory kvantifikuje kumulativny pocet nevyhovujicich skasok pri
n-tom teste.

5. Potom:

a) Ak je statisticky vysledok skdsky mensi alebo rovny hodnote pre dosiahnutie rozhodnutia o vyhoveni pre velkost
vzorky uvedent v tabulke 2.1, pre dand znecistujicu ldtku sa dosiahlo rozhodnutie o vyhoveni.

.....

b) Ak je Statisticky vysledok skusky vacsi alebo rovny hodnote pre dosiahnutie rozhodnutia pre velkost vzorky
uvedend v tabulke 2.1, pre dant znecistujicu latku sa dosiahlo rozhodnutie o nevyhoveni.

¢) Ak nastane iny pripad, skia sa dalsi motor podla bodu 6.2 a postup vypoctu sa uplatni na vzorku zvicSent
o jednu dalsiu jednotku.

V tabulke 2.1 sa hodnoty pre dosiahnutie rozhodnut{ o vyhoveni a nevyhoveni vypocitajii na zdklade medzindrodnej
normy ISO 8422/1991.

Tabulka 2.1.

Statisticky vysledok overovania zhody vyroby

Minimdlna velkost vzorky: 3 Minimdlna velkost vzorky na dosiahnutie rozhodnutia o vyhoveni: 4
Kumulativny pocet skisanych motorov Hodnota pre dosiahnutie rozhodnutia Hodnota pre dosiahnutie rozhodnutia
(velkost vzorky) o vyhoveni o nevyhoveni
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.1.

2.2.

2.3.

PRILOHA III

Metodika na prisposobenie vysledkov laboratérnych skdsSok emisii tak, aby zahffiali faktory

zhorsenia
Vymedzenie pojmov

Na tcely tejto prilohy sa uplatriuje toto vymedzenie pojmov:

,cyklus starnutia“ je prevddzka necestného pojazdného stroja alebo motora (otdcky, zataZenie, vykon),
ktord sa md vykonat pocas doby akumuldcie prevadzky;

Jkritické komponenty savisiace s emisiami“ st systém dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov, riadiaca
jednotka motora a s fiou sdvisiace snimace a ovlddace, systém recirkuldcie vyfukovych plynov (EGR)
vratane vSetkych stvisiacich filtrov, chladi¢ov, regulaénych ventilov a potrubia;

Lkritickd tdrzba stvisiaca s emisiami“ je Gidrzba, ktord sa md vykonat na kritickych komponentoch motora
suvisiacich s emisiami;

,udrzba stvisiaca s emisiami“ je ddrzba, ktord vyrazne ovplyviiuje emisie alebo ktord moze ovplyvnit
emisné vlastnosti necestného pojazdného stroja alebo motora pocas bezného pouzivania v previdzke;

,rad motorov podla systému dodato¢nej tGpravy“ je vyrobcom vytvorend skupina motorov zodpovedajica
vymedzeniu radu motorov, ktoré sii viak dalej zoskupené do radu zahffajiceho rady motorov, ktoré
pouzivaji podobny systém dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov;

,udrzba nestvisiaca s emisiami“ je drzba, ktord vyrazne neovplyviuje emisie a nemd trvaly G¢inok na
zhorSenie emisnych vlastnosti necestného pojazdného stroja alebo motora pocas bezného pouzivania po
vykonani adrzby;

Jprogram akumuldcie prevadzky* je cyklus starnutia a doba akumuldcie prevadzky na urcenie faktorov
zhorSenia pre rad motorov podla systému dodato¢nej tipravy.

Vseobecné stavislosti

V tejto prilohe sa podrobne opisuji postupy vyberu motorov na skisky v rdmci programu akumuldcie
prevadzky s cielom urcit faktory zhorSenia pre typové schvilenie EU typu motora alebo radu motorov
a posudzovanie zhody vyroby. Faktory zhorsenia sa uplatiiuji na emisie namerané v stilade s prilohou VI
a vypocitané v stilade s prilohou VII na zdklade postupu uvedeného v bode 3.2.7, resp. v bode 4.3.

Skiisky akumuldcie prevadzky alebo emisné skasky s cielom stanovit zhorSenie nemusia byt vykonané za
pritomnosti zdstupcu schvalovacieho tradu.

V tejto prilohe sa podrobne opisujii o tdrzbe stvisiacej a nestvisiacej s emisiami, ktord by sa mala alebo
mohla vykondvat na motoroch zaradenych do programu akumuldcie prevadzky. Tato Gdrzba musi byt
v zhode s adrzbou vykondvanou na motoroch v prevddzke a oznamovanou koncovym pouZivatelom
novych motorov.

Motory kategérie NRE, NRG, IWP, IWA, RLL, RLR, SMB, ATS a podkategérie NRS-v-2b a NRS-v-3
Vyber motorov na uréenie faktorov zhorsenia pocas doby stalosti emisii

Na emisnd skusku s cielom stanovit faktory zhorSenia doby stdlosti emisii sa vybert motory z radu
motorov definovaného v bode 2 prilohy IX k vykondvaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656.
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3.1.2. Motory z roznych radov motorov mozno dalej skombinovat do radov na zdklade typu pouzitého systému
dodatocnej tpravy vyfukovych plynov. Na to, aby motory s réznym usporiadanim valcov, ale s podobnymi
technickymi $pecifikdciami a instaldciou pre systémy dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov, boli zaradené
do toho istého radu motorov podla systému dodatocnej tpravy vyfukovych plynov, vyrobca musi
poskytnit schvalovaciemu tradu tdaje preukazujice, Ze G¢innost zniZovania emisii takychto motorov je
podobnd.

3.1.3. Vyrobca motora vyberie jeden motor reprezentujici rad motorov podla systému dodatocnej dpravy
vyfukovych plynov uréeny v stlade s bodom 3.1.2 na skasky v priebehu programu akumuldcie prevadzky
uvedeného v bode 3.2.2 a predloZi o tom spravu schvalovaciemu tiradu pred zaciatkom kaZzdej skasky.

3.1.4. Ak schvalovaci trad rozhodne, Ze najhorsia troven emisii radu motorov podla systému dodato¢nej dpravy
vyfukového plynov méze byt lepsie charakterizovany inym skdSobnym motorom, potom motor, ktory sa
md pouzit, vyberie schvalovaci tirad spolo¢ne s vyrobcom motora.

3.2. Stanovenie faktorov zhor$enia doby stédlosti emisif
3.2.1. Vseobecné stvislosti

Faktory zhorSenia uplatnitelné na rad motorov podla systému dodatocnej dpravy vyfukovych plynov sa
odvodia z vybranych motorov na zdklade programu akumuldcie prevddzky, ktory zahffia pravidelné
skdsanie emisii plynnych a tuhych znecistujtcich litok pocas kazdého cyklu uplatnitelného na kategériu
motorov, ako je uvedené v prilohe IV k nariadeniu (EU) 2016/1628. V pripade nestdlych skasobnych
cyklov pre necestné pojazdné stroje pre motory kategérie NRE (NRTC) sa pouziju len vysledky cyklu
s teplym Startom NRTC (NRTC s teplym Startom).

3.2.1.1. Na ziadost vyrobcu moéze schvalovaci trad povolit pouzitie faktorov zhorSenia, ktoré boli stanovené
s pouzitim alternativnych postupov k postupom uvedenym v bodoch 3.2.2 az 3.2.5. V takom pripade
musi vyrobca k spokojnosti schvalovacieho tradu preukdzat, ze pouzité alternativne postupy st rovnako
désledné ako postupy uvedené v bodoch 3.2.2 az 3.2.5.

3.2.2. Program akumulacie prevadzky

Programy akumuldcie prevddzky mozno vykondvat na zdklady volby vyrobcu tak, Ze bud necestny
pojazdny stroj vybaveny zvolenym motorom prejde programom akumuldcie prevadzky realizovym priamo
v prevadzke alebo zvoleny motor prejde programom akumuldcie prevddzky na dynamometri. Od vyrobcu
sa nevyzaduje, aby na akumulaciu prevadzky medzi skii§obnymi bodmi merania emisii pouzival referenéné
palivo.

3.2.2.1. Akumuldcia prevadzky v prevddzke a na dynamometri

3.2.2.1.1. Formu a trvanie akumuldcie prevddzky a cyklu starnutia motorov urcuje vyrobca sposobom, ktory je
v stilade so spravnym technickym tsudkom.

3.2.2.1.2.  Vyrobca ur¢i skisobné body, v ktorych sa budd merat emisie plynnych a tuhych znecistujicich latok
v prislusnych cykloch, a to takto:

3.2.2.1.2.1. Ak sa uskuto¢niuje program akumuldcie prevadzky kratdi ako doba stdlosti emisii v stlade s bodom
3.2.2.1.7, je minimdlny pocet skasobnych bodov tri, jeden na zaciatku, jeden priblizne v strede a jeden na
konci programu akumuldcie prevadzky.

3.2.2.1.2.2. Ak sa program akumuldcie prevadzky vykondva az do konca doby stdlosti emisii, je minimdlny pocet
skasobnych bodov dva, jeden na zaciatku a jeden na konci akumulacie prevadzky.

3.2.2.1.2.3. Vyrobca moze okrem toho skisat v rovnomerne rozloZenych priebeznych bodoch.

3.2.2.1.3.  Hodnoty emisii v bode na zaciatku a v koncovom bode doby stdlosti emisii, bud vypocitané v sdlade
s bodom 3.2.5.1, alebo merané priamo v stlade s bodom 3.2.2.1.2.2, musia byt v rozmedzi prislusnych
limitnych hodnot pre dany rad motorov. Jednotlivé vysledky emisnych skasok v priebeznych skasobnych
bodoch vsak mozu prekrocit tieto limitné hodnoty.

3.2.2.1.4.  Pre motory kategérii alebo podkategérii, na ktoré sa uplatiiuje NRTC, alebo pre kategériu alebo
podkategérie NRS, na ktoré sa uplatiiuje nestdly skiiSobny cyklus pre necestné pojazdné stroje pre velké
zdzihové motory (,LSI-NRTC®), mdZe vyrobca poziadat schvalovaci trad o sthlas s uskuto¢nenim len
jedného skasobného cyklu (podla potreby bud NRTC s teplym Startom alebo LSI-NRTC) v kazdom
skiobnom bode a uskuto¢nit druhy skasobny cyklus len na zaciatku a na konci programu akumuldcie
prevadzky.
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3.2.2.1.5.  V pripade motorov kategérii alebo podkategérii, pre ktoré nie je v prilohe IV k nariadeniu (EU) 2016/1628
uvedeny Zziaden uplatnitelny nestdly skasobny cyklus pre necestné pojazdné stroje, sa v kazdom
skiidobnom bode uskuto¢ni len NRSC.

3.2.2.1.6.  Programy akumuldcie prevddzky mozu byt pri roznych radoch motorov podla systému dodatocnej Gpravy
vyfukovych plynov rozne.

3.2.2.1.7.  Programy akumuldcie prevadzky mozu byt kratsie ako doba stdlosti emisii, ale nie kratsie ako ekvivalent
aspofi jednej stvrtiny prislusnej doby stélosti emisif stanovenej v prilohe V k nariadeniu (EU) 2016/1628.

3.2.2.1.8.  Je povolené Zrychlene starnutie nastavenim programu akumuldcie prevddzky na zdklade spotreby paliva.
Uprava sa musi zakladat na pomere medzi beznou spotrebou paliva v prevddzke a spotrebou paliva
v cykle starnutia, ale spotreba paliva v cykle starnutia nesmie prekrocit beznii spotrebu paliva v prevddzke
o viac ako 30 %.

3.2.2.1.9.  Vyrobca moze so sithlasom schvalovacieho tradu pouzit alternativne metddy zrychleného starnutia.

3.2.2.1.10. Program akumulicie previdzky musi byt plne opisany v Ziadosti o typové schvilenie EU a musi sa
ozndmit schvalovaciemu tradu pred zacatim skasok.

3.2.2.2. Ak schvalovaci trad rozhodne, Ze treba vykonat dodato¢né merania medzi bodmi vybranymi vyrobcom,
ozndmi to vyrobcovi. Vyrobca pripravi revidovany program akumuldcie prevadzky, ktory schvli
schvalovaci trad.

3.2.3. Skiisky motora
3.2.3.1. Stabilizdcia motora

3.2.3.1.1.  Vyrobca ur¢i pre kazdy rad motorov podla systému dodatocnej Gpravy vyfukovych plynov pocet hodin
prevadzky necestného pojazdného stroja alebo motora, po ktorom sa prevddzka systému dodatocnej
upravy vyfukovych plynov motora stabilizuje. Na Ziadost schvalovacieho tradu vyrobca poskytne tdaje
a analyzu, ktoré pouzil na toto urlenie. Alternativne sa vyrobca moéze rozhodntt prevddzkovat motor
alebo stroj 60 az 125 hodin alebo pocas ekvivalentného ¢asu v cykle starnutia s cielom stabilizovat systém
dodato¢nej tipravy vyfukovych plynov motora.

3.2.3.1.2.  Koniec ¢asu stabilizdcie urceny v bode 3.2.3.1.1 sa povaZuje za zaciatok programu akumuldcie prevadzky.

3.2.3.2. Sktiska akumuldcie prevadzky

3.2.3.2.1.  Po stabilizdcii bude motor v chode pocas programu akumuldcie prevadzky, ktory si zvolil vyrobca, ako je
opisané v bode 3.2.2. V pravidelnych intervaloch pocas programu akumuldcie prevddzky urenych
vyrobcom a podla potreby stanovenych schvalovacim Gradom v stilade s bodom 3.2.2.2 sa motor podrobi
skiskam na emisie plynnych a tuhych znedistujicich litok v rdmci prislusného cyklu NRTC s teplym
Startom a NRSC alebo LSI-NRTC a NRSC pre dant kategériu motora, ako sa stanovuje v prilohe IV
k nariadeniu (EU) 2016/1628.

Vyrobca sa moze rozhodnit odmerat emisie znecistujicich latok pred akymkolvek systémom dodatocnej
tpravy vyfukovych plynov oddelene od emisii znecistujicich litok meranych za akymkolvek systémom
dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov.

Ak sa v stlade s bodom 3.2.2.1.4 dohodlo, ze v kazdom skiiSobnom bode sa vykond len jeden skasobny
cyklus (NRTC s teplym Startom, LSI-NRTC alebo NRSC), druhy skdgobny cyklus (NRTC s teplym Startom,
LSI-NRTC alebo NRSC) sa vykond na zaciatku a na konci programu akumuldcie prevadzky.

V stlade s bodom 3.2.2.1.5 v pripade motorov kategorif alebo podkategérif, pre ktoré neexistuje prislusny
nestdly skisobny cyklus pre necestné pojazdné stroje uvedeny v prilohe IV k nariadeniu (EU) 2016/1628,
sa v kazdom skaSobnom bode uskutocni len NRSC.

3.2.3.2.2.  Pocas vykondvania programu akumuldcie prevddzky sa Gidrzba motora vykondva v stlade s bodom 3.4.
3.2.3.2.3.  V priebehu programu akumuldcie prevddzky sa nepldnovand ddrzba motora alebo necestného pojazdného

stroja moZe vykondvat napriklad vtedy, ked bezny diagnosticky systém vyrobcu zisti problém, ktory by
prevadzkovatelovi necestného pojazdného stroja naznadil, ze vznikla porucha.
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3.2.4. Podévanie sprav

3.2.4.1. O vysledkoch v3etkych emisnych skisok (NRTC s teplym Startom, LSI-NRTC a NRSC) vykonanych pocas
programu akumuldcie prevadzky sa poddvaji spravy schvalovaciemu dradu. Ak sa niektord emisnd skiska
vyhldsi za neplatnd, vyrobca uvedie dovody, preco bola skiiska deklarovana za neplatnd. V takom pripade
sa v rdmci nasledujticich 100 hodin akumuldcie prevddzky vykond dalsia séria emisnych skisok.

3.2.4.2. Vyrobca musi uchovdvat zdznamy o vsetkych informdcidch tykajacich sa vsetkych emisnych skiisok
a udrzby vykonanej na motore pocas vykondvania programu akumuldcie prevadzky. Tieto informdacie sa
predkladaji schvalovaciemu tradu spolo¢ne s vysledkami emisnych skiisok vykonanych pocas programu
akumuldcie prevadzky.

3.2.5. Urcenie faktorov zhorsenia

3.2.5.1. Pocas vykondvania programu akumuldcie prevddzky v stilade s bodom 3.2.2.1.2.1 alebo 3.2.2.1.2.3 sa pre
kazdd znecistujucu latku merand pocas cyklu NRTC s teplym Startom, LSI-NRTC a NRSC v kazdom
skasobnom bode pocas programu akumuldcie prevadzky vykond ,najvhodnejSia‘ linedrna regresnd analyza
na zdklade v3etkych vysledkov skasok. Vysledky kazdej skiisky kazdej znecistujicej latky sa vyjadruji
s presnostou na ten isty pocet desatinnych miest ako limitnd hodnota tejto znecistujiicej latky, ktord sa
vztahuje na dany rad motorov, plus jedno dalsie desatinné miesto.

Ak sa v stilade s bodom 3.2.2.1.4 alebo 3.2.2.1.5 v kazdom skiisobnom bode vykonal len jeden skisobny
cyklus (NRTC s teplym Startom, LSI-NRTC a NRSC), regresnd analyza sa vykond len na zdklade vysledkov
skisky skiisobného cyklu vykonaného v kazdom skdSobnom bode.

Vyrobca moze schvalovaci drad poziadat, aby vopred schvilil nelinedrnu regresiu.

3.2.5.2. Hodnoty emisii pre kazda znecistujicu latku na zaciatku programu akumuldcie prevddzky a v koncovom
bode doby Zivotnosti emisii, ktord sa uplatiiuje na skdsany motor, sa bud:

a) urcia extrapoldciou z regresnej rovnice uvedenej v bode 3.2.5.1, ak sa vykondva program akumuldcie
prevadzky v sdlade s bodom 3.2.2.1.2.1 alebo bodom 3.2.2.1.2.3, alebo

b) meraji priamo, ak sa vykondva program akumuldcie prevadzky v silade s bodom 3.2.2.1.2.2.

Ak sa hodnoty emisil pouZiji pre rad motorov v tom istom rade motorov podla systému dodato¢nej
Upravy, ale s roznymi dobami Zivotnosti emisii, hodnoty emisii v koncovom bode doby Zivotnosti emisii sa
prepocitaju pre kazdi dobu Zivotnosti emisii extrapoldciou alebo interpoldciou regresnej rovnice, ako sa
uvddza v bode 3.2.5.1.

3.2.5.3. Faktor zhorenia pre kazdi znelistujiicu litku je definovany ako pomer pouzitych emisnych hodnot
v koncovom bode doby Zivotnosti emisii a na zaliatku vykondvania programu akumuldcie prevadzky
(multiplikativny faktor zhor$enia).

Vyrobca moze schvalovaci drad poziadat, aby vopred schvélil uplatnenie aditivneho faktora zhorSenia pre
kazdd znelistujacu latku. Aditivny faktor zhorSenia je definovany ako rozdiel medzi vypocitanymi
emisnymi hodnotami v koncovom bode doby Zivotnosti emisii a na zaliatku vykondvania programu
akumuldcie prevadzky.

V pripade emisii NO, je priklad stanovenia faktora zhorSenia pomocou linedrnej regresie zndzorneny na
obrazku 3.1.

Miesanie mutiplikativneho a aditivneho faktora zhorSenia v rdmci jedného stiboru znecistujicich latok nie
je povolené.

Ak je vysledkom vypoctu hodnota mutiplikativneho faktora zhor$enia mensia ako 1,00 alebo aditivneho
faktora zhorSenia mensia ako 0,00, potom sa faktor zhorSenia rovna 1,0 alebo 0,00.

Ak sa v stlade s bodom 3.2.2.1.4 dohodlo, ze v kazdom skiSobnom bode sa vykond len jeden skusobny
cyklus (NRTC s teplym Startom, LSI-NRTC alebo NRSC) a druhy skisobny cyklus (NRTC s teplym Startom,
LSI-NRTC alebo NRSC) sa vykond len na zaciatku a konci programu akumuldcie prevadzky, faktor
zhorSenia vypocitany pre skaSobny cyklus, ktory sa vykonal v kazdom skiiobnom bode, sa uplatni aj na
druhy skiiSobny cyklus.
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Obrdzok 3.1.

Priklad urcenia faktorov zhorSenia
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3.2.6. Priradené faktory zhor3enia
3.2.6.1. Ako alternativu k pouzitiu programu akumuldcie prevddzky na urcenie faktorov zhorSenia sa vyrobca
motora moze rozhodniif pouzit priradené multiplikativne faktorov zhorenia podla tabulky 3.1:
Tabulka 3.1.
Priradené faktory zhorsenia
Skusobny cyklus Cco HC NO, PM PN
NRTC a LSI-NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0

Priradené aditivne faktory zhorSenia nie sii uvedené. Priradené multiplikativne faktory zhorSenia sa nesma
transformovat na aditivne faktory zhorSenia.

Pre PN sa moze pouzit bud aditivny faktor zhor§enia 0,0 alebo multiplikativny faktor zhorSenia 1,0
v spojeni s vysledkami predchddzajiceho skdsania faktorov zhorSenia, pri ktorom nebola stanovend
hodnota, ak st splnené obidve tieto podmienky:

a) predchddzajiica skaska faktorov zhorsenia bola vykonand s technolégiou motora, ktord by spliala
podmienky na zahrnutie do toho istého radu motorov podla systému dodatocnej dpravy v stlade
s bodom 3.1.2 ako rad motorov, na ktory sa maji uplatiiovat faktory zhorSenia, a

b) vysledky skasok boli pouzité pri predchddzajicom typovom schvileni udelenom pred prislusnym
ddtumom typového schvilenia EU, ktory je uvedeny v prilohe I1l k nariadeniu (EU) 2016/1628.

3.2.6.2. Ak sa pouziju priradené faktory zhorSenia, vyrobca predlozi schvalovaciemu tradu presved¢ivy dokaz, ze
mozno odévodnene ocakdvat, ze komponenty systému reguldcie emisii maji dobu Zivotnosti emisii, ktord
zodpovedd tymto priradenym faktorom. Tento dokaz moze vychddzat z analyzy konstrukcie alebo zo
skusok, alebo z ich kombinacie.
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3.2.7. Uplatiiovanie faktorov zhor$enia

3.2.7.1 Motory musia splfiat prislusné emisné limity pre kazdd znedistujicu ldtku, platné pre dany rad motorov,
po pouziti faktorov zhor$enia na skiSobné vysledky namerané podla prilohy VI (viZzend $pecifickd hodnota
emisif tuhych Castic a kazdy jednotlivy plyn pre skisobny cyklus). V zévislosti od typu faktora zhorSenia sa
uplatiiuji tieto ustanovenia:

a) multiplikativne: (vdZend $pecifickd hodnota emisii pre skiSobny cyklus) x faktor zhorSenia < limitnd
hodnota emisii,

b) aditivne: (vdZend $pecifickd hodnota emisii pre skasobny cyklus) + faktor zhorSenia < limitnd hodnota
emisii,

vazend $pecifickd hodnota emisii pre skasobny cyklus moéze v pripade potreby zahffiat tpravu pre
zriedkavi regenerdciu.

3.2.7.2. Ak ide o multiplikativny faktor zhorsenia pre NO, + HC, samostatne sa stanovia faktory zhorSenia pre HC
a NO, sa pri vypocte zhorSenych tGrovni emisii z vysledkov emisnej skiisky stanovia a pouZijii samostatne
pred tym, nez sa vysledné zhor$ené hodnoty NO, a HC skombinuji na tcely zistenia zhody s emisnym
limitom.

3.2.7.3. Vyrobca moze preniest faktor zhorSenia, ktory bol urCeny pre uréity rad motora podla systému dodato¢nej
tpravy vyfukovych plynov, na motor, ktory nepatri do rovnakého radu motora podla systému dodato¢nej
upravy vyfukovych plynov. V takychto pripadoch musi vyrobca schvalovaciemu tradu preukdzat, ze
motor, pre ktory bol rad motorov so systémom dodato¢nej tipravy povodne skasany, a motor, na ktory sa
faktory zhorSenia prendsajii, maji podobné technické Specifikdcie a poziadavky na instaldciu do necestného
pojazdného stroja a emisie takéhoto motora st podobné.

V pripade, zZe sa faktory zhorSenia prenesti na motor s inou dobou Zivotnosti emisif, musia sa faktory
zhorSenia prepocitat na prislusnd dobu Zivotnosti emisii extrapoldciou alebo interpoldciou regresnej
rovnice podla bodu 3.2.5.1.

3.2.7.4. Faktor zhorSenia sa musi pre kazdd znelistujicu litku v kazdom uplatnitelnom skdSobnom cykle
zaznamenat v protokole o skiske stanovenom v doplnku 1 k prilohe VI k vykondvaciemu nariadeniu
Komisie (EU) 2017/656.

3.3. Kontrola zhody vyroby
3.3.1. Zhoda vyroby v stivislosti s emisnymi poziadavkami sa kontroluje na zéklade bodu 6 prilohy II.
3.3.2. Vyrobca sa moze rozhodnit, ze emisie znecistujtcich ldtok pred akymkolvek systém dodato¢nej dpravy

vyfukovych plynov bude merat zdroven s vykondvanim skisky na udelenie typového schvilenia EU. Na
tento Ucel vyrobca moZze stanovit neformdlne faktory zhorSenia oddelene pre motor bez systému
dodatoc¢nej tipravy a pre systém dodatocnej tpravy, ktory moze pouzit ako pomocku pre audit na konci
vyrobnej linky.

3.3.3. Na tcely typového schvélenia EU sa v protokole o skaske stanovenom v doplnku 1 k prilohe VI k vykona-
vaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656 o spravnych poziadavkdch musia zaznamenat len tie faktory
zhor3enia, ktoré sa stanovili v stilade s bodom 3.2.5 alebo 3.2.6.

3.4. Udrzba

Na tcely vykondvania programu akumuldcie prevddzky sa ddrzba vykondva v siilade s priruckou vyrobcu
pre prevadzku a adrzbu.

3.4.1. Pldnovand tidrzba stvisiaca s emisiami

3.4.1.1. Plinovand udrzba stvisiaca s emisiami pocas chodu motora, ktord sa vykondva s ciefom vykonat program
akumuldcie prevddzky, sa musi vykondvat v rovnakych intervaloch ako st intervaly, ktoré si uvedené
v pokynoch vyrobcu na ddrzbu pre koncového pouzivatela necestného pojazdného stroja alebo motora.
Této pldnovana tdrzba méze byt v priebehu vykondvania programu akumuldcie prevadzky podla potreby
aktualizovand za predpokladu, Ze z pldnu Gdrzby sa po vykonani idrzby na skiSobnom motore nevynechd
ziadna operdcia tdrzby.
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3.4.1.2. Kazdé nastavenie, demontaz, Cistenie alebo vymena kritickych komponentov stivisiacich s emisiami, ktoré
sa vykondva periodicky v rdmci doby stélosti emisif v zdujme prevencie poruchy motora, sa musia vykonat
iba do takej miery, akd je technologicky nevyhnutnd na zabezpeCenie riadneho fungovania systému
reguldcie emisil. Je potrebné vyhybat sa plinovanej vymene kritickych komponentov stvisiacich
s emisiami, inych ako su tie, ktoré sa kvalifikuji ako bezne vymienané polozky v rdmci programu
akumuldcie prevadzky a po urcitom Case prevadzky motora. V tejto stvislosti sa spotrebné polozky na
udrzbu, ktoré si vyzaduju pravidelnd vymenu, alebo polozky, ktoré si vyzaduja Cistenie po urcitom Case
prevadzky motora, kvalifikuji ako polozky na rutinndi vymenu.

3.4.1.3. Akékolvek poziadavky na pldnovant tdrzbu musia byt schvilené schvalovacim tradom pred udelenim
typového schvilenia EU a musia byt zahrnuté v prirucke pouzivatela. Schvalovaci tirad neodmietne
schvilit poziadavky na udrzbu, ktoré st odévodnené a technicky nevyhnutné, okrem iného tie, ktoré st
uvedené v bode 1.6.1.4.

3.4.1.4. Vyrobca motora musi pre programy akumuldcie prevddzky Specifikovat kazdé nastavenie, Cistenie, Gdrzbu
(v pripade potreby) a pldnovani vymenu tychto poloziek:

— filtre a chladice v systéme recirkulacie vyfukovych plynov (EGR),

— pripadne ventil ndtenej ventildcie klukovej skrine,

— hroty vstrekovacej dyzy paliva (len Cistenie je povolené),

— vstrekovacie dyzy paliva,

— turboddchadlo,

— elektronicka riadiaca jednotka motora a s fiou stvisiace snimace a ovlddace,

— systém dodato¢nej Gpravy tuhych Castic (vratane stivisiacich komponentov),

— systém dodato¢nej Gpravy NO, (vratane stvisiacich komponentov),

— systém recirkuldcie vyfukovych plynov (EGR) vratane vietkych stvisiacich regulaénych ventilov a rirok,
— akykolvek iny systém dodatoénej tipravy vyfukovych plynov.

3.4.1.5. Plinovand kritickd udrzba stvisiaca s emisiami sa vykondva len vtedy, ked sa md vykonat v prevddzke
a poziadavka na vykonanie takejto tidrzby sa ozndmi koncovému pouzivatelovi motora alebo necestného
pojazdného stroja.

3.4.2. Zmeny v pldnovanej udrzbe

Vyrobca musi predlozit schvalovaciemu tradu Ziadost o schvdlenie kazdej novej pldnovanej udrzby, ktort
chce vykonat pocas programu akumuldcie prevddzky, a nédsledne ju odporucit koncovym pouzivatelom
necestnych pojazdnych strojov a motorov. K Ziadosti musia byt prilozené adaje, ktoré odovodnuji potrebu
novej pldnovanej Gdrzby a interval tdrzby.

3.4.3. Pldnovand drzba nestvisiaca s emisiami

Planovana tdrzba nestvisiaca s emisiami, ktord je odovodnend a technicky nevyhnutnd (napriklad vymena
oleja, vymena olejového filtra, vymena palivového filtra, vymena vzduchového filtra, tdrzba chladiaceho
systému, nastavenie volnobeznych otdcok, reguldtora otdcok, kriitiacecho momentu motorovej skrutky, vole
ventilu, vole vstrekovaca, nastavenie napnutia vSetkych hnacich remefiov atd.), sa moze vykondvat na
motoroch alebo necestnych pojazdnych strojoch vybranych pre program akumuldcie previdzky v najmenej
Castych intervaloch odporicanych vyrobcom koncovému pouzivatelovi (napriklad nie v intervaloch
odportcanych pre tazka prevadzku).

3.5. Oprava

3.5.1. Opravy komponentov motora vybraného na skasanie v programe akumuldcie prevadzky sa vykondvaja len
v pripade poruchy komponentu alebo motora. Oprava samotného motora, systému reguldcie emisii alebo
palivového systému nie je povolend s vynimkou rozsahu uvedeného v bode 3.5.2.

3.5.2. Ak samotny motor, systém reguldcie emisif alebo palivovy systém pocas programu akumuldcie prevadzky
zlyhajt, akumuldcia prevddzky sa povazuje za neplatnt a zacne sa novd akumuldcia prevadzky s novym
motorom.
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Predchddzajice body sa neuplatiiuji, ak sa zlyhané komponenty nahradia ekvivalentnymi komponentmi,
ktoré absolvovali podobny pocet hodin akumulacie prevadzky.

4. Kategérie motorov a podkategérie NRSh a NRS, s vynimkou NRS-v-2b a NRS-v-3

4.1. Prisluna kategéria doby stdlosti emisii (EDP) a zodpovedajtici faktor zhor$enia sa ur¢ia v stlade s tymto
bodom 4.

4.2. Rad motorov sa povazuje za zhodny s limitnymi hodnotami pozadovanymi pre podkategériu motorov, ak

vysledky emisnej skisky vietkych motorov predstavujicich rad motorov, po tprave multiplikdciou
faktorom zhorenia stanovenym v bode 2, sd niZie alebo rovné limitnym hodnotdm pozadovanym pre
dand podkategériu motorov. Ak vSak jeden alebo viaceré vysledky emisnej skasky jedného alebo viacerych
motorov predstavujicich rad motorov st po tprave multiplikdciou faktorom zhor3enia stanovenym v bode
2 vyssie ako jedna alebo viaceré limitné hodnoty emisii poZadované pre danii podkategbriu motorov,
povazuje sa rad motorov za nezhodny s limitnymi hodnotami pozadovanymi pre danii podkategériu

motorov.
4.3. Faktory zhor3enia sa urcuji takto:
4.3.1. Na minimédlne jednom motore reprezentujicom konfigurdciu, ktord s najvdacSou pravdepodobnostou

i prekro¢i emisné limity HC + NO_, a jeho konstrukcia reprezentuje prebiehajiicu vyrobu motorov, sa po
pocte hodin zodpovedajicom stabilizovanym emisidm, vykond (iplny) postup emisnej skisky opisany
v prilohe VL

4.3.2. Ak sa skisa viac ako jeden motor, vysledky sa vypocitaji ako priemer vysledkov vSetkych skasanych
motorov, a zaokrdhlia sa na rovnaky pocet desatinnych miest, ktory je v prislusnom limite, zvicSeny
0 jedno dodato¢né desatinné miesto.

4.3.3. Takéto emisné skiisky sa zopakujii po starnuti motora. Postup starnutia by sa mal stanovit tak, aby vyrobca
mohol primerane predvidat oc¢akdvané zhorSenie emisii v priebehu doby stdlosti emisii motora, bertic do
tivahy opotrebenie a ostatné zhor$ujiice mechanizmy ocakdvané pri typickom spotrebitelskom pouzivani,
ktoré by mohli ovplyvnit emisné vlastnosti. Ak sa skisa viac ako jeden motor, vysledky sa vypocitaji ako
priemer vysledkov vSetkych skasanych motorov, zaokrihleny na rovnaky pocet desatinnych miest ako
v uplatnitelnom limite, zvi¢Seny o jedno dodato¢né desatinné miesto.

4.3.4. Na konci EDP sa emisie (pripadne priemerné emisie) pre kazdd regulovand znedistujiicu litku vydelia
stabilizovanymi emisiami (pripadne priemernymi emisiami) a zaokrthlia sa na dve desatinné miesta.
Vysledné &islo je faktor zhorSenia, pokial nie je nizsie nez 1,00; ak je toto Cislo nizsie nez 1,00, faktor
zhor3enia sa rovnd 1,00.

4.3.5. Vyrobca moéze napldnovat dodato¢né skisobné body emisii medzi skd$obnym bodom stabilizovanych
emisii a koncom EDP. Ak sa pldnuji medzitesty, skdSobné body sa musia rovnomerne rozmiestnit
v priebehu EPD (£ 2 hodiny) a jeden takyto skisobny bod musi byt v polovici tiplného EDP (z 2 hodiny).

4.3.6. Pre kazda znedistujiacu latku HC + NO, a CO sa medzi datovymi bodmi musi urobit priamka, pricom prva
skaska sa zakresli k ¢asovému bodu nula a pouzije sa metéda najmensich Stvorcov. Faktor zhorSenia
predstavuji vypocitané emisie na konci doby stélosti vydelené vypocitanymi emisiami v bode nula.

Faktor zhorSenia sa musi pre kazdd znecistujicu ldtku v uplatnitelnom sktSobnom cykle zaznamenat
v protokole o skiaske stanovenom v doplnku 1 k prilohe VII k vykondvaciemu nariadeniu (EU) 2017/656.

4.3.7. Vypocitané faktory zhorSenia sa mézu vztahovat aj na iné rady motorov, ako je ten, ktory bol zdkladom
pri vypolte, ak vyrobca pred typovym schvilenim EU predlozi schvalovaciemu tradu prijatelné
zddvodnenie, ktorym preukaze, ze mozno odovodnene ocakdvat, ze dotknuty rad motorov ma z dovodu
pouzitej konstrukcie a technoldgie podobné charakteristiky zhorenia emisii.

Nevycerpavajuci zoznam skupin na zdklade konstrukcie a technoldgie je uvedeny niZzsie:
— konven¢né dvojdobé motory bez systému dodato¢nej pravy vyfukovych plynov,

— konven¢né dvojdobé motory s katalyzdtorom s tym istym aktivnym materidlom a plniacou latkou
a tym istym poctom komorok na cm?,
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

— dvojdobé motory s vrstvenym vyplachovacim systémom,

— dvojdobé motory s vrstvenym vyplachovacim systémom s katalyzdtorom s tym istym aktivnym
materidlom a plniacou latkou a tym istym poctom komorok na cm?,

— Stvordobé motory s katalyzatorom s rovnakou technoldgiou ventilov a identickym mazacim systémom,

— S$tvordobé motory bez katalyzatora s rovnakou technoldgiou ventilov a identickym mazacim systémom.
Kategérie EDP

V pripade kategérif motorov uvedenych v tabulke V-3 alebo V-4 prilohy V k nariadeniu (EU) 2016/1628,
ktoré maji alternativne hodnoty EDP, vyrobcovia pri udeleni typového schvdlenia EU deklaruji prislusna
kateg6riu EDP pre kazdy rad motorov. Takd kategéria je kategériou z tabulky 3.2, ktord sa najviac
priblizuje predpokladanej praktickej Zivotnosti stroja, v ktorom maji byt motory instalované podla uidajov
vyrobcu motora. Vyrobcovia uchovdvajii tidaje dokumentujiice vhodnost ich volby kategérie EDP pre
kazdy rad motorov. Tieto tidaje sa na poZiadanie predlozia schvalovaciemu dradu.

Tabulka 3.2.

Kategorie EDP

Kategoria EDP Pouzitie motora

Kategoria 1 Spotrebné vyrobky

Kategéria 2 Poloprofesiondlne vyrobky

Kategoria 3 Profesiondlne vyrobky

Vyrobca musi k spokojnosti schvalovacieho tiradu preukdzat, Ze deklarovand kategéria EDP je vhodnd.
Udaje dokumentujiice vhodnost vyrobcovej volby kategbrie EDP pre dany rad mozu okrem iného
obsahovat:

— prehlad o Zivotnosti zariadenia, v ktorom sii predmetné motory instalované,

— technické posudky motorov podrobenych starnutiu v prevddzke, aby sa zistilo, kedy sa vykon motora
zhor3i na Groven, pri ktorej sa znizi pouZitelnost afalebo spolahlivost na takd mieru, Ze je potrebnd
generdlna oprava alebo vymena motora,

— vyhlasenie o zdruke a zdru¢nych dobdch,

— marketingové podklady tykajice sa Zivotnosti motora,

— pripady portch ozndmené zdkaznikmi a

— technické posudky Zivotnosti Specifickych motorovych technolégii, materidlov alebo konstrukcif
v hodindch.
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PRILOHA IV
Poziadavky tykajice sa stratégii regulovania emisii, opatreni na reguliciu NO, a opatreni na
reguliciu tuhych Castic
1. Vymedzenie pojmov, skratky a vSeobecné poziadavky
1.1. Na tcely tejto prilohy sa uplatriuje toto vymedzenie pojmov a tieto skratky:

1. ,diagnosticky poruchovy kéd (DTC)“ je Cislicovy alebo alfanumericky indikdtor, ktory identifikuje alebo
oznacuje NCM a PCM;

2. ,potvrdeny a aktivny DTC“ je DTC, ktory je uloZeny v ¢ase, ked systém NCD afalebo PCD zisti, Ze doslo
k poruche;

3. ,rad motorov podla NCD* je zoskupenie motorov vyrobcu, ktoré maji spoloéné metddy monitorovania/
diagnostikovania NCM;

4. ,diagnosticky systém reguldcie NO, (NCD)“ je palubny systém motora, ktory je schopny:

a) zistit poruchu reguldcie NO;
b) uréit pravdepodobnt pri¢inu portich reguldcie NO, pomocou informécii uloZenych v pamiti pocitaca a/
alebo tieto informdcie preniest mimo vozidlo;

5. ,porucha regulicie NO, (NCM)“ je pokus o neoprdvneny zdsah do systému reguldcie NO, motora alebo
porucha ovplyviiujica tento systém, ktord moze byt sposobend neoprdvnenym zdsahom, ktoré si podla
tohto nariadenia vyZaduju aktiviciu systému varovania alebo podnecovania;

6. ,diagnosticky systém reguldcie ¢astic (PCD)“ je systém motora, ktory je schopny:

a) zistit poruchu reguldcie Castic;
b) urcit pravdepodobnii pri¢inu porich reguldcie ¢astic pomocou informécii uloZenych v pamiti pocitaca
ajalebo tieto informécie preniest mimo vozidlo;

7. ,porucha reguldcie castic (PCM)“ je pokus o neoprdvneny zdsah do systému dodatocnej Gpravy Castic
motora alebo porucha ovplyviiujica tento systém, ktord moze byt spdsobend neoprdvnenym zdsahom
ktord sa na zaklade tohto nariadenia povazuje za zdsah, ktory si po zisteni vyZaduje aktiviciu varovania;

8. ,rad motorov podla PCD“ je vyrobcom stanovend skupina motorov, ktoré pouzivaji rovnaké metody
monitorovania/diagnostiky PCM;

9. ,diagnosticky ndstroj“ je externé skdSobné zariadenie pouzivané na mimopalubni komunikdciu so
systémom NCD a/alebo PCD;

1.2. Teplota okolia

Bez ohladu na ¢ldnok 2 ods. 7, ak sa odkazuje na teplotu okolia v stvislosti s okolim inym ako laboratérne

prostredie, uplatiiuji sa tieto ustanovenia:

1.2.1.  Pre motor inStalovany na skdSobnom zariadeni, teplota okolia je teplota spalovaného vzduchu prividzaného
do motora, pred akymkolvek dielom skii§aného motora.

1.2.2.  Pre motor instalovany na necestnom pojazdnom stroji, teplota okolia je teplota vzduchu bezprostredne mimo
obvodu necestného pojazdného stroja.

2. Technické poziadavky v sivislosti so stratégiami reguldcie emisii

2.1. Tento bod 2 sa vztahuje na elektronicky regulované motory v kategéridch NRE, NRG, IWP, IWA, RLL a RLR,

ktoré splhajii emisné limity etapy V stanovené v prilohe Il k nariadeniu (EU) 20161628 a vyuzivajd
elektronickd reguldciu na stanovenie mnoZzstva aj casovania vstrekovania paliva alebo ktoré vyuzivaju
elektronickd reguldciu na aktivaciu, deaktivaciu alebo modifikdciu systému reguldcie emisii, ktory sa pouziva na
znizenie NO,.
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2.2 Poziadavky na zakladnd stratégiu reguldcie emisif

2.2.1. Zakladnd stratégia regulicie emisii je navrhnutd tak, aby motor mohol pri normédlnom pouzivani spliial
ustanovenia tohto nariadenia. Normdlne pouZivanie nie je obmedzené na kontrolné podmienky stanovené
v bode 2.4.

2.2.2.  Zékladné stratégie reguldcie emisii st okrem iného mapy alebo algoritmy na reguldciu:
a) Casovania vstrekovania paliva alebo zdzihu (bod zazihu);
b) recirkuldcie vyfukovych plynov (EGR);
¢) ddvkovania katalyzdtorového ¢inidla SCR.

2.2.3.  Akdkolvek zdkladnd stratégia reguldcie emisii, ktord je schopnd rozlisit previdzku motora v standardlzovane]
skiiske typového schvalovania EU a v inych prevadzkovych podmlenkach a nésledne zniZzit droven reguldcie
emisii, ked nepracuje v podmienkach, ktoré sii podstatnou sticastou postupu typového schvalovania EU, je
zakazand.

2.3. Poziadavky na pomocni stratégiu regulcie emisii

2.3.1.  Pomocnd stratégia reguldcie emisii moZe byt aktivovand motorom alebo necestnym pojazdnym strojom, za
predpokladu, Ze tdto stratégia:

2.3.1.1. permanentne neznizuje G¢innost systému reguldcie emisii;

2.3.1.2. je aktivna len mimo kontrolnych podmienok uvedenych v bodoch 2.4.1, 2.4.2 alebo 2.4.3 na tcely vymedzené
v bode 2.3.5 a len ak je potrebnd na tieto acely, okrem pripadov, ktoré sii povolené v bode 2.3.1.3, 2.3.2
al34

2.3.1.3. sa aktivuje len vynimoc¢ne v rdmci kontrolnych podmienok uvedenych v bodoch 2.4.1, 2.4.2 alebo 2.4.3,
preukdzalo sa, Ze je potrebnd na tcely vymedzené v bode 2.3.5, bola schvilend schvalovacim dradom, a nie je
aktivovand na dlhsie, ako je potrebné na uvedené tcely;

2.3.1.4. zaistuje Groven vykonnosti systému reguldcie emisii, ktord je ¢o mozno najblizsia k vykonnosti zdkladnej
stratégie reguldcie emisil.

2.3.2. Ak sa pomocnd stratégia reguldcie emisii aktivuje pocas skisky typového schvalovania EU, aktivicia nie je
obmedzend na podmienky uvedené v bode 2.4 a el nie je obmedzeny na kritérid stanovené v bode 2.3.5.

2.3.3. Ak sa pomocnd stratégia reguldcie emisii neaktivuje pocas skisky typového schvalovania EU, musi sa
preukdzat, Ze pomocnd stratégia reguldcie emisii je aktivna iba vtedy, ked je to potrebné na ucely stanovené
v bode 2.3.5.

2.3.4.  Prevddzka pri nizkych teplotich

Pomocnad stratégia reguldcie emisii sa moze aktivovat na motore vybavenom systémom recirkuldcie vyfukovych
plynov (EGR) bez ohladu na kontrolné podmienky uvedené v bode 2.4, ak je teplota okolia niZsia ako 275
K (2 °C) a je splnend jedna z tychto dvoch podmienok:

a) teplota v nasdvacom potrubi je niz8ia alebo rovnd teplote definovanej touto rovnicou: IMT. = P,/
15,75 + 304,4, kde: IMT, je vypocitand teplota v nasdvacom potrubi, K a P, je absolatny tlak v nasdvacom
potrubi v kPa;

b) teplota chladiaceho média je niz$ia alebo rovnd teplote definovanej touto rovnicou: ECT, = P,/
14 004 + 325,8, kde: ECT, je vypocitand teplota chladiaceho média motora, K a P, je absolutny tlak
v nasdvacom potrub{ v kPa.

2.3.5.  Okrem pripadov uvedenych v bode 2.3.2 sa pomocnd stratégia reguldcie emisii moze aktivovat vylu¢ne na
tieto dcely:

a) palubnymi signdlmi na ochranu motora (vritane ochrany zariadenia na reguldciu pridu vzduchu) afalebo
necestného pojazdného stroja, v ktorom je motor nainstalovany, pred poskodenim;

b) na zachovanie previdzkovej bezpecnosti;
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¢) na predchddzanie nadmernym emisidm, pocas Startu za studena alebo zahrievania, pocas vypinania;

d) ak sa pouziva na zmenu reguldcie jednej regulovanej znecistujiicej latky za osobitnych okolitych alebo
prevadzkovych podmienok s cielom zachovat reguldciu vetkych ostatnych regulovanych znedistujicich
litok v medziach hodno6t emisnych limitov, ktoré prislichaji danému motoru. Cielom je kompenzovat
prirodzene sa vyskytujiici jav sposobom, ktory zabezpeci prijatelnd reguldciu vetkych zloziek emisii.

2.3.6.  Vyrobca preukdze technickej sluzbe v Case skasky typového schvalovania EU, Ze pouzitie akejkolvek pomocnej

emisnej kontrolnej stratégie je v stilade s ustanoveniami tohto bodu. Toto preukdzanie pozostdva z hodnotenia
dokumentacie uvedenej v bode 2.6.

2.3.7.  Akékolvek pouzitie pomocnej kontrolnej stratégie reguldcie emisii, ktord nie je v sdlade s bodom 2.3.1 az
2.3.5, je zakdzané.

2.4. Kontrolné podmienky

Kontrolné podmienky stanovujii rozsah pre nadmorski vysku, teplotu okolia a chladiace médium motora, na
zaklade ktorého sa uruje, ¢i sa pomocné stratégie reguldcie emisii mozu v sulade s bodom 2.3 aktivovat
vSeobecne alebo len vynimocne.

Kontrolné podmienky stanovujii atmosféricky tlak, ktory sa meria ako absolitny atmosféricky staticky tlak
(vlhky alebo suchy vzduch) (,atmosféricky tlak®).

2.4.1.  Kontrolné podmienky pre motory kategbrie IWP a IWA:
a) nadmorskd vyska nepresahujiica 500 metrov (alebo ekvivalentny atmosféricky tlak 95,5 kPa);
b) teplota okolia v rozsahu 275 K az 303 K (2 °C az 30 °C);
¢) teplota chladiaceho média motora nad 343 K (70 °C).
2.4.2.  Kontrolné podmienky pre motory kategorie RLL:
a) nadmorskd vyska nepresahujiica 1 000 metrov (alebo ekvivalentny atmosféricky tlak 90 kPa);
b) teplota okolia v rozsahu 275 K az 303 K (2 °C az 30 °C);
¢) teplota chladiaceho média motora nad 343 K (70 °C).
2.4.3.  Kontrolné podmienky pre motory kategérie NRE, NRG a RLR:
a) atmosféricky tlak vacsi alebo rovny 82,5 kPa;
b) teplota okolia v tomto rozsahu:
— rovnd alebo vyssia ako 266 K (- 7 °C),
— mensia alebo rovnd teplote urCenej touto rovnicou pri $pecifikovanom atmosférickom tlaku: T, =
- 0,4514 x (101,3 - P,) + 311, kde: T, je vypocitand teplota okolitého vzduchu, K a P, je atmosféricky
tlak v kPa;
¢) teplota chladiaceho média motora nad 343 K (70 °C).
2.5. Ak sa pouziva snima¢ teploty vzduchu nasidvaného do motora na odhadnutie teploty okolia, vyhodnoti sa
nomindlny posun pre typ motora alebo rad motorov medzi dvomi bodmi merania. Ak sa pouzije, musi byt
namerand teplota vzduchu nasdvaného do motora upravend o hodnotu, ktord sa rovnd nomindlnemu posunu

na tcely odhadnutia teploty okolia pre instalaciu vyuZzivajicu $pecifikovany typ motora alebo rad motorov.

Pri hodnoteni posunu sa uplatni spravny technicky tsudok zaloZeny na technickych prvkoch (vypocty,
simuldcie, vysledky pokusov, idaje atd.) vratane:

a) typickych kategérii necestnych pojazdnych strojov, do ktorych bude typ motora alebo rad motorov
instalovany, a

b) pokyny vyrobcu na instaliciu poskytnuté OEM.

Képia hodnotenia sa na poziadanie spristupni schvalovaciemu dradu.
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2.6. Poziadavky na dokumentéciu

Vyrobca musi splnit poziadavky na dokumentdciu stanovené v bode 1.4 casti A prilohy I k vykondvaciemu
nariadeniu Komisie (EU) 2017/656 a doplnku 2 k uvedenej prilohe.

3. Technické poziadavky v sivislosti s reguldciou emisii NO,

3.1. Tento bod 3 sa uplatnu]e na elektronicky regulovane motory v kategéridch NRE, NRG, IWP, IWA, RLL a RLR,
ktoré splnajii emisné limity etapy V stanovené v prilohe II k nariadeniu (EU) 20161628 a Vyuzwa]u
elektronickd reguldciu na stanovenie mnoZzstva aj casovania vstrekovania paliva alebo ktoré vyuzivaju
elektronickd reguldciu na aktivaciu, deaktivaciu alebo modifikdciu systému regulacie emisii, ktory sa pouziva na
znizenie NO,.

3.2. Vyrobca uvedie Gplné informécie o funkénych prevddzkovych charakteristikdch opatreni na reguliciu NO,
s vyuzitim dokumentov stanovenych v prilohe I k vykondvaciemu nariadeniu (EU) 2017/656.

3.3. Stratégia regulovania emisii motora musi byt funk¢nd vo vetkych podmienkach vonkajsieho prostredia, ktoré
sa pravidelne vyskytujii na tizem{ Unie, najma pri nizkych teplotich okolia.

3.4. Vyrobca musi preukdzat, Ze emisie amoniaku v prisluSnom skdSobnom cykle v rdmci typového schvalovania
EU pri pouziti Cinidla neprekracujii priemernii hodnotu 25 ppm pre motory kategérie RLL a 10 ppm pre
motory vietkych ostatnych prislusnych kategoril.

3.5. Ak sa na necestné pojazdné stroje instaluju alebo pripdjajii nddrze s ¢inidlom, v nddrziach musi byt zariadenie,
ktoré umoziiuje odoberat vzorky (inidla. Miesto odberu vzorky musi byt lahko pristupné bez pouzitia
akéhokolvek $pecidlneho néstroja alebo zariadenia.

3.6. Okrem poziadaviek uvedenych v bodoch 3.2 az 3.5 musia byt splnené tieto poziadavky:
a) pre motory kategérie NRG technické poziadavky stanovené v doplnku 1;
b) pre motory kategérie NRE:

i) poziadavky stanovené v doplnku 2, ak je motor uréeny Vylucne na pouZitie namiesto motorov etapy
V kategérii IWP a IWA v stlade s ¢linkom 4 ods. 1 bod 1 pism. b) nariadenia (EU) 2016/1628, alebo

ii) poziadavky stanovené v doplnku 1, na ktoré sa nevztahuje zardzka i;
¢) pre motory kategdrie IWP, IWA a RLR technické poziadavky stanovené v doplnku 2;

d) pre motory kategdrie RLL technické poziadavky stanovené v doplnku 3.
4. Technické poziadavky na opatrenia na reguldciu emisii tuhych zneistujicich litok

4.1. Tento bod sa uplatiiuje na motory podkategorii, ktoré podliehaji limitu PN v stlade s emisnymi limitmi etapy
V stanovenymi v prilohe II k nariadeniu (EU) 2016/1628, vybavené systémom dodatocne; tpravy tuhych
Castic. V pripadoch, ked systém regulovania NO, a systém reguldcie Castic pouZivaju tie isté fyzické
komponenty [napr. vlozka (SCR na filtri), ten ist)'f vyfukovy snimac teploty], poZziadavky tohto bodu sa
neuplatiiuji na Ziadny komponent alebo poruchu, pri ktorych schvalovaci trad po posideni odovodneného
postidenia predlozeného vyrobcom dospeje k zdveru, Ze porucha reguldcie Castic v rdmci rozsahu posobnosti
tohto bodu by viedla k zodpovedajicej poruche regulicie NOy v rdmci rozsahu pdsobnosti bodu 3.

4.2. Podrobné technické poziadavky na opatrenia na reguldciu emisii tuhych znecistujicich latok st uvedené
v doplnku 4.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

2.3.

Doplnok 1

Dodatocné technické poziadavky tykajiice sa opatreni na reguliciu NO, pre motory kategérie NRE

a NRG vritane met6dy na preukizanie tychto stratégii
Uvod

V tomto doplnku sa stanovuji dodatocné poziadavky na zabezpecenie spravneho uplatﬁovania opatrem’ na
reguldciu NO,. St v fiom zahrnuté p021adavky na motory, ktoré na zniZovanie emisii pouzivaja ¢inidlo.
Udelenie typoveho schvilenia EU je podmienené uplatnovanxm prlslusnych ustanoven{ tyka]ucu:h sa
pokynov pre prevadzkovatela, dokumentov na instaldciu, systému varovania prevadzkovatela, systému
podnecovania a ochrany pred zamrznutim ¢inidla, ktoré st stanovené v tomto doplnku.

Vseobecné poziadavky

Motor musi byt vybaveny diagnostickym systémom regulicie NO, (NCD), ktory dokaze identifikovat
poruchy reguldcie NO, (NCM) uvedené v tejto prilohe. Kazdy motor, na ktory sa vztahuje tento bod 2, musi
byt navrhnuty, zostrojeny a nainitalovany tak, aby bol schopny spinat tieto poziadavky za beznych
podmienok prevddzky. Pri dosahovani tohto ciela je prijatelné, aby motory, ktoré sa pouzivali dlhsie, ako je
ich doba stalosti emisii uvedend v prilohe V k nariadeniu (EU) 2016/1628, vykazovali urcité zhorsenie
vykonu a citlivosti diagnostického systému reguldcie NO, (NCD), takze prahy uvedené v tejto prilohe mozu
byt prekrocené skor, nez sa aktivuji systémy varovania a/alebo podnecovania.

Pozadované informdcie

Ak si systém reguldcie emisii vyZaduje ¢inidlo, vyrobca musi v silade s ¢astou B prilohy I k vykondvaciemu
nariadeniu Komisie 2017/656 uviest typ ¢inidla, informécie o koncentrcii, ked je ¢inidlo v roztoku, jeho
prevadzkové teplotné podmienky a odkaz na medzindrodné normy, pokial ide o jeho zloZenie a kvalitu,
ako aj ostatné charakteristiky tohto ¢inidla.

Podrobné pisomné informdcie plne opisujuce funkéné prevddzkové charakteristiky systému varovania
prevadzkovatela stanovené v stlade s bodom 4 a systému podnecovania prevadzkovatela stanovené
v stilade s bodom 5 sa predkladaji schvalovaciemu tradu v ¢ase podania Ziadosti o typové schvalenie EU.

Vyrobca poskytne vyrobcovi povodného zariadenia pokyny na instalovanie motora do necestného
pojazdného stroja tak, aby motor, systém reguldcie emisii a diely necestného pojazdného stroja fungovali
v silade s poziadavkami tohto doplnku. Tdto dokumenticia obsahuje podrobné technické poziadavky
tykajice sa motora (softvér, hardvér a komunikdcia) potrebné na spravnu instaliciu motora do necestného
pojazdného stroja.

Prevddzkové podmienky

Diagnosticky systém reguldcie NO,_ musi byt schopny prevadzky:

a) pri teplote okolia medzi 266 K a 308 K (- 7°C a 35 °C);

b) vo vietkych nadmorskych vyskach pod 1 600 m;

¢) pri teplotich chladiaceho média motora nad 343 K (70 °C).

Tento bod 2 sa neuplatiiuje v pripade monitorovania hladiny ¢inidla v nddrzi, ak sa monitorovanie

vykondva za vietkych podmienok, za ktorych je meranie technicky uskuto¢nitelné (napriklad za vsetkych
podmienok, pri ktorych kvapalné ¢inidlo nie je zamrznuté).

Ochrana ¢inidla pred zamrznutim

Je povolené pouzivat vyhrievant alebo nevyhrievant nadrz ¢inidla a systém dévkovania. Vyhrievany systém
musi spliat poziadavky bodu 2.3.2. Nevyhrievany systém musi splat poZiadavky bodu 2.3.3.
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2.3.1.1. Pouzivanie nevyhrievanej nddrze a ddvkovacieho systému ¢inidla musi byt oznaené v pisomnych
pokynoch pre koncového pouzivatela necestného pojazdného stroja.

2.3.2. Nédrz s ¢inidlom a systém ddvkovania

2.3.2.1. Ak ¢inidlo zamrzne, ¢inidlo sa musi dat pouzit najviac do 70 mintit po nastartovani motora pri teplote
okolia 266 K (- 7°C).

2.3.2.2. Konstruk¢né kritérid pre vyhrievany systém

Vyhrievany systém musf byt navrhnuty tak, aby pri skdsani podla stanoveného postupu spinal vykonnostné
poziadavky stanovené v tomto bode 2.

2.3.2.2.1. Nadrz a ddvkovaci systém ¢inidla sa odstavi na 72 hodin pri teplote 255 K (- 18 °C) alebo kym vicsina
¢inidla nestuhne, podla toho, ¢o nastane skor.

2.3.2.2.2.  Po odstaveni uvedenom v bode 2.3.2.2.1 sa necestny pojazdny stroj/motor nastartuje a nechd sa bezat pri
teplote okolia 266 K (- 7 °C) alebo niZ3ej takto:

a) 10 az 20 mindt volnobehu, nésledne
b) az 50 mindt pri menovitom zataZeni maximalne 40 %.

2.3.2.2.3.  Na konci skaSobného postupu uvedeného v bode 2.3.2.2.2 musi byt systém ddvkovania Cinidla plne
funkény.

2.3.2.3. Hodnotenie konstrukénych kritérii sa moze vykonat v studenej skaSobnej komore s pouzitim celého
necestného pojazdného stroja alebo casti, ktoré zodpovedaji castiam, ktoré sa maji nainstalovat na
necestny pojazdny stroj alebo na zaklade skasok v teréne.

2.3.3. Aktivdcia systému varovania prevddzkovatela a podnecovania prevddzkovatela v pripade nevyhrievaného
systému
2.3.3.1. Systém varovania prevddzkovatela opisany v bode 4 sa aktivuje vtedy, ked sa ¢inidlo nezacne dévkovat pri

teplote okolia < 266 K (- 7 °C).

2.3.3.2. V pripade, Ze sa ¢inidlo nezacne ddvkovat po nastartovani motora pri teplote okolia < 266 K (- 7 °C)
maximdlne do 70 mindt, aktivuje sa systém silného podnecovania opisany v bode 5.4.

2.4, Diagnostické poziadavky
2.4.1 Diagnosticky systém reguldcie NO, (NCD) musi byt schopny zistovat poruchy regulicie NO, (NCM)

pomocou diagnostickych chybovych kédov (DTC) ulozenych v pamiti pocitaca a na zaklade poziadavky
tieto informdcie preniest mimo vozidlo.

2.4.2 Poziadavky na zaznamendvanie diagnostickych chybovych kédov (DTC)
2421 Systém NCD zaznamendva DTC pri kazdej zretelnej poruche reguldcie NO, (NCM).

2,422 Systtm NCD do 60 minat prevadzky motora zisti, ¢i je pritomnd zistitelnd porucha. Vtedy sa uloZi
,potvrdeny a aktivny DTC* a aktivuje sa systém varovania podla bodu 4.

2,423 Ak sa v pripade monitorov na presné zistenie a potvrdenie poruchy regulicie NOx (napr. v pripade
monitorov pouZivajucich Statistické modely alebo spotrebu kvapaliny v necestnom pojazdnom stroji)
vyZaduje viac ako 60 minit prevddzkového Casu, schvalovaci drad méze povolit dlhsi casovy interval na
monitorovanie za predpokladu, Ze vyrobca zddévodni potrebu dlhsieho intervalu (a to technickymi
podkladmi, vysledkami pokusov, internou praxou atd.).

2.4.3. Poziadavky na vymazavanie diagnostickych chybovych kédov (DTC)

a) Systém NCD nevymaze DTC z pamite pocitaca, pokial sa nenapravi porucha stivisiaca s tymto DTC.
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b) Systém NCD méze vymazat vSetky DTC na zdklade poziadavky origindlneho diagnostického ndstroja
alebo ndstroja drzby, ktory poskytne vyrobca motora na poziadanie, alebo pomocou pristupového
kédu poskytnutého vyrobcom motora.

2.4.4. Systém NCD nesmie byt naprogramovany alebo skonstruovany tak, aby sa pocas Zivotnosti motora celkom

alebo ciastocne deaktivoval z dévodu starnutia necestného stroja, ani nemoéze obsahovat algoritmus alebo
stratégiu uréentl na znizovanie u¢innosti systému NCD v priebehu Casu.

2.4.5. Vsetky preprogramovatelné pocitacové kédy alebo prevadzkové parametre systému NCD musia byt
chranené pred neopravnenym zdsahom.

2.4.6. Rad motorov podla NCD

Za urCenie zloZenia radu motorov podla NCD zodpovedd vyrobca. Vytvaranie skupin motorov v rdmci
radu motorov podla NCD sa vykond na zdklade spravneho technického tisudku a musi ho schvalit
schvalovaci trad.

Motory, ktoré nepatria do rovnakého radu motorov, mézu napriek tomu patrit do rovnakého radu motorov
podla NCD.

2.4.6.1. Parametre vymedzujtce rad motorov podla NCD

Rad motorov podla NCD charakterizujii zdkladné konstrukéné parametre, ktoré si spolo¢né pre motory
v rdmci radu.

Aby mohli byt motory povazované za motory patriace do rovnakého radu motorov podla NCD, musia mat
podobné tieto zédkladné parametre:

a) systémy reguldcie emisi;

b) metédy monitorovania NCD;

¢) kritérid na monitorovanie NCD;

d) monitorovacie parametre (napr. frekvencia).

Tieto podobné charakteristiky musi preukazat vyrobca pomocou vhodnych technickych postupov preuka-
zovania alebo inymi vhodnymi postupmi a musi ich schvélit schvalovaci trad.

Vyrobca moze poziadat schvalovaci tirad o schvilenie malych rozdielov v metédach monitorovania/
diagnostiky systému NCD, ktoré vyplyvaji z rozdielov v konfigurdcii motora, ak vyrobca tieto metddy
povazuje za podobné a ak sa lifia len preto, aby zodpovedali Specifickym charakteristikdim danych
komponentov (napr. velkost, prietok vyfukovych plynov atd.); alebo je ich podobnost stanovend na ziklade
spravneho technického tsudku.

3. Poziadavky na ddrzbu

3.1. Vyrobca dodd alebo zariadi dodanie pisomnych pokynov o systéme regulicie emisii a jeho spravnom
pouzivani vietkym koncovym pouzivatelom novych motorov alebo strojov v stilade s prilohou XV.

4. Systém varovania previdzkovatela

4.1. Sucastou necestného pojazdného stroja je systém varovania prevddzkovatela pouzivajici vizudlne
varovania, ktory prevddzkovatela informuje, ked je hladina ¢inidla nizka, kvalita ¢inidla nespravna, ked sa
zistilo preruSenie ddvkovania alebo porucha uvedend v bode 9, ktord v pripade, ak neddjde k vcasnej
ndprave, povedie k aktivicii systému podnecovania prevadzkovatela. Systém varovania zostdva aktivny aj
v pripade aktivacie systému podnecovania prevddzkovatela opisaného v bode 5.

4.2. Varovanie nesmie byt rovnaké ako varovanie pouZité na Ucely signalizicie poruchy alebo inej tdrzby
motora, av§ak moze pouZivat rovnaky systém varovania.
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4.3, Systém varovania prevddzkovatela moZe pozostivat z jednej alebo viacerych kontrolick alebo moze
zobrazovat kratke spravy, ktoré mozu, napriklad, zahftiat spravy jednoznacne indikujtce:

a) zostdvajuci ¢as pred aktiviciou nizkoudroviiového afalebo silného podnecovania;

b) troven nizkotiroviiového alebo silného podnecovania, napr. Groven zniZenia kritiaceho momentu;

¢) podmienky, za ktorych je mozné zrusit zablokovanie necestného pojazdného stroja.

Ak sa zobrazujui spravy, systém pouZivany na zobrazovanie tychto sprav moze byt rovnaky ako systém

pouzivany na iné ucely adrzby.

4.4. Podla vyberu vyrobcu moéze systém varovania obsahovat zvukovy komponent na upozornenie prevadzko-
vatela. Prevadzkovatel moze zvukové varovania zrusit.

4.5. Systém varovania prevadzkovatela sa aktivuje tak, ako sa uvddza v bodoch 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 a 9.3.

4.6. Systém varovania prevddzkovatela sa deaktivuje vtedy, ked zanikni podmienky jeho aktivicie. Systém
varovania prevadzkovatela sa nemoZze automaticky deaktivovat bez toho, aby bol odstrineny dévod jeho
aktivécie.

4.7. Systém varovania moZe byt docCasne preruSeny inymi varovnymi signdlmi poskytujicimi doleZité spravy

tykajtice sa bezpecnosti.

4.8. Podrobné tidaje o postupoch aktivicie a deaktivicie systému varovania prevadzkovatela st uvedené v bode
11.
4.9. Stcasne so ziadostou o typové schvélenie EU podla tohto nariadenia vyrobca preukdze funkénost systému

varovania prevddzkovatela, ako je uvedené v bode 10.

5. Systém podnecovania previadzkovatela
5.1. Motor zahffia systém podnecovania prevddzkovatela zaloZeny na jednom z tychto principov:
5.1.1. Dvojstupiiovy systém podnecovania, ktory sa zacina nizkotiroviiovym podnecovanim (obmedzenie vykonu),

po ktorom nasleduje silné podnecovanie (G¢inné zablokovanie prevadzky necestného pojazdného stroja);

5.1.2. jednostupiiovy systém silného podnecovania (G¢inné zablokovanie prevadzky necestného pojazdného stroja)
aktivovany za podmienok systému nizkotroviiového podnecovania uvedenych v bodoch 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1
a9.4.1.

Ak si vyrobca na tcely splnenia poziadavky na jednostupiiovy systém silného podnecovania zvoli vypnutie
motora, podnecovanie tykajice sa hladiny ¢inidla mozZe byt na zdklade volby vyrobcu aktivované podla
podmienok uvedenych v bode 6.3.2 namiesto podmienok uvedenych v bode 6.3.1.

5.2. Motor moze byt vybaveny prostriedkom na vypnutie podnecovania previdzkovatela, ak splha poziadavky
bodu 5.2.1.
5.2.1 Motor mozZe byt vybaveny prostriedkom na docasné vypnutie podnecovania prevadzkovatela v stave nidze

vyhldsenom celo§titnym alebo regiondlnym orgdnom verejnej spravy, jej pohotovostnymi sluzbami alebo
ozbrojenymi zlozkami.

5.2.1.1 Ak je motor vybaveny prostriedkom na docasné vypnutie podnecovania prevddzkovatela v stave nidze,
uplatiiuja sa vietky tieto podmienky:

a) maximdlny Cas prevddzky, pocas ktorého moze byt vypnuté podnecovania prevadzkovatela, je 120
hodin;

b) metdda aktivicie musi byt navrhnutd spésobom, ktory umozni predist ndhodnej prevddzke, a to tak, Ze
bude vyzadovat dva autonémne dkony prevddzkovatela bude jasne oznacend aspoti varovanim ,LEN NA
NUDZOVE POUZITIE®
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¢) vypnutie sa automaticky deaktivuje po 120 hodindch a prevddzkovatel musi maf moznost vypnutie
manudlne deaktivovat, pokial sa stav niidze skon¢il;

d) po 120 hodinich prevddzky uz nesmie byt mozné vypnif podnecovanie, pokial prostriedok na
vypnutie nebol resetovany zadanim docasného bezpecnostného kédu vyrobcu alebo novym naprogra-
movanim ECU motora kvalifikovanym servisnym technikom alebo ekvivalentnym bezpecnostnym
prvkom, ktory je jedinecny pre kazdy motor;

e) celkovy pocet a trvanie aktivacii vypnutia musi byt uloZeny v nezévislej elektronickej pamiti alebo
v pocitadle tak, aby nebolo mozné tieto informdcie dmyselne vymazat. Vndtrostatne inspekéné organy
musia mat moznost precitat tieto zdznamy diagnostickym ndstrojom;

f) Vyrobca uchovdva zdznamy o kazdej Ziadosti o resetovanie prostriedku na vypnutie podnecovania
prevadzkovatela a tieto zdznamy na poZiadanie predlozi Komisii alebo vniitrostatnym orgdnom.

5.3. Systém nizkotroviiového podnecovania

5.3.1. Systém nizkotiroviiového podnecovania sa aktivuje pri vyskyte ktorejkolvek z podmienok uvedenych
v bodoch 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 a 9.4.1.

5.3.2. Systém nizkotroviiového podnecovania postupne zniZi aspoii o 25 % maximalne mozny kriitiaci moment
motora v celom rozsahu jeho otd¢ok medzi otdckami, pri ktorych je dosahovany maximélny kritiaci
moment a bodom prerusenia reguldtora, ako je zobrazené na obrdzku 4.1. Miera zniZovania kratiaceho
momentu musi byt minimdlne 1 % za mindtu.

5.3.3. Mozu sa pouzif aj iné opatrenia podnecovania, v pripade ktorych sa schvalovaciemu dradu preukdzalo, Ze
ich miera doraznosti je rovnaka alebo vyssia.

Obrdzok 4.1.

Schéma zniZovania kritiaceho momentu pri nizkoiiroviiovom podnecovani

kraitiaci moment

75 % max. 25 % znizenie
kritiaceho
momentu
75 % max. kritiaceho momentu v
"7 bode prerusenia reguldtora
otacky
max. kriitiaci bod prerudenia
moment reguldtora
5.4. Systém silného podnecovania
5.4.1. Systém silného podnecovania sa aktivuje pri vyskyte ktorejkolvek z podmienok uvedenych v bodoch
23.3.2,6.3.2,7.3.2,8.42a9.4.2.
5.4.2. Systém silného podnecovania musi znizif pouzitelnost necestného pojazdného stroja na droven, ktord je

dostato¢ne zatazujica a prinati prevddzkovatela vyriesit vsetky problémy stvisiace s bodmi 6 az 9.
Pripustné su tieto stratégie:

5.4.2.1. Kratiaci moment medzi otdckami, pri ktorych je dosahovany maximdlny kratiaci moment a bodom
preruSenia reguldtora sa postupne znizuje z urovne kritiaceho momentu pri nizkodroviiovom podnecovani
na obrazku 4.1 minimédlne o 1 % za minttu na 50 % maximalneho kritiaceho momentu alebo menej a pre
motory s menitelnymi otdckami motora sa oticky motora postupne zniZuji na 60 % menovitych otdc¢ok
alebo menej v rdmci rovnakého ¢asového intervalu ako zniZovanie kratiaceho momentu, ako je zndzornené
na obrazku 4.2.
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Obrdzok 4.2.

Schéma zniZovania kritiaceho momentu pri silnom podnecovani
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5.4.2.2. Mozu sa pouzit aj iné opatrenia podnecovania, v pripade ktorych sa schvalovaciemu tradu preukdzalo, ze
ich miera déraznosti je rovnaka alebo vyssia.

5.5. V zdujme bezpecnosti a aby sa umoznilo pouZitie samoopravnej diagnostiky, pouzitie funkcie zablokovania
podnecovania na uvolnenie plného vykonu motora je pripustné za predpokladu, Ze:

a) je aktivna maximdlne 30 mindt a

b) obmedzuje sa na 3 aktivicie pocas kazdého intervalu, ked je systém podnecovania prevddzkovatela
aktivny.

5.6. Systém podnecovania prevadzkovatela sa deaktivuje vtedy, ked zaniknt podmienky jeho aktivdcie. Systém
podnecovania prevadzkovatela sa nemoéze automaticky deaktivovat bez toho, aby bol odstrdneny dovod
jeho aktivécie.

5.7. Podrobné ddaje o postupoch aktivicie a deaktivicie systému podnecovania prevadzkovatela st uvedené
v bode 11.
5.8. Stcasne so Ziadostou o typové schvélenie EU podla tohto nariadenia vyrobca preukdze funkénost systému

podnecovania prevddzkovatela, ako je uvedené v bode 11.

6. Dostupnost ¢inidla
6.1. Ukazovatel hladiny ¢inidla

Necestny pojazdny stroj musi mat ukazovatel, ktory jasne informuje prevddzkovatela o hladine ¢inidla
v nadrzi. Minimdlna akceptovatelnd droven vykonnosti ukazovatela Cinidla je td, pri ktorej nepretrzite
indikuje hladinu ¢inidla, pricom je aktivovany systém varovania prevddzkovatela uvedeny v bode 4.
Ukazovatel ¢inidla moze byt vo forme analdgovej alebo digitdlnej zobrazovacej jednotky a moze ukazovat
hladinu ako podiel plného objemu nddrze, mnoZstvo zostatkového ¢inidla, alebo odhadovany zostdvajtici
pocet prevadzkovych hodin.

6.2. Aktivacia systému varovania prevadzkovatela

6.2.1. Systém varovania prevddzkovatela uvedeny v bode 4 sa musi aktivovat, ked hladina ¢inidla klesne pod
10 % objemu nddrze ¢inidla alebo pod vyssie percento podla volby vyrobcu.

6.2.2. Varovanie v spojitosti s ukazovatelom ¢inidla musi byt dostato¢ne jasné, aby prevddzkovatel pochopil, Ze
hladina ¢inidla je nizka. Ak systém varovania zahffia systém zobrazovania sprav, prostrednictvom vizudlnej
varovania sa zobrazi sprava indikujica nizku hladinu ¢inidla (napr. ,nizka hladina mocoviny“, ,nizka
hladina AdBlue“ alebo ,nizka hladina ¢inidla).
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6.2.3. Systém varovania prevadzkovatela nemusi byt na zaciatku aktivovany nepretrzite (napriklad sprdva sa
nemusi stdle zobrazovat), avsak aktivicia musi naberat na intenzite, az bude aktivovand nepretrzite, ked je
nddrz s ¢inidlom takmer prdzdna a blizi sa k bodu, v ktorom sa aktivuje systém podnecovania prevadzko-
vatela (napriklad frekvencia, pri ktorej blikd kontrolka). Vyvrcholi upozornenim prevddzkovatela na drovni,
ktorti zvoli vyrobca, ktoré vSak musi byt dostatoéne vyraznejSie v bode, v ktorom sa aktivuje systém
podnecovania prevddzkovatela opisany v bode 6.3, neZ pri jeho prvej aktivacii.

6.2.4. Nepretrzité varovanie sa nesmie dat jednoducho zablokovat alebo ignorovat. Ak systém varovania zahfia
systém zobrazovania sprav, zobrazi sa jasnd sprava (napriklad ,doplnit mocovinu®, ,doplnit AdBlue®, alebo
,doplnit ¢inidlo“). Nepretrzité varovanie mozu docasne prerusit iné varovné signdly poskytujice dodleZité
spravy tykajice sa bezpe¢nosti.

6.2.5. Nesmie existovat moZnost vypnif systém varovania prevddzkovatela, kym cinidlo nie je doplnené na
uroveti, ktord si nevyzaduje jeho aktivéciu.

6.3 Aktivdcia systému podnecovania prevddzkovatela

6.3.1 Systém nizkotdroviiového podnecovania opisany v bode 5.3 sa aktivuje, ak mnozstvo ¢inidla v nddrzi klesne
pod 2,5 % jej plného menovitého objemu alebo pod vyssie percento podla volby vyrobcu.

6.3.2. Systém silného podnecovania opisany v bode 5.4 sa musi aktivovat, ak je nddrz ¢inidla prdzdna (to
znamend, Ze systém ddvkovania nie je schopny dalej ¢erpat ¢inidlo z nddrze) alebo ked mnozstvo ¢inidla
v nadrzi klesne pod 2,5 % jej plného menovitého objemu, podla uvdzenia vyrobcu.

6.3.3. S vynimkou rozsahu povoleného bodom 5.5 nesmie byt mozné vypnit systém nizkouroviiového alebo
silného podnecovania, pokial sa ¢inidlo nedoplni na droven, ktord si nevyzaduje jeho aktiviciu.

7. Monitorovanie kvality ¢inidla

7.1. Motor alebo necestny pojazdny stroj musia byt vybavené prostriedkami umoziujiicimi zistit pritomnost
nespravneho ¢inidla na palube necestného pojazdného stroja.

7.1.1. Vyrobca musi 3pecifikovat minimédlnu pripustnd koncentrdciu ¢inidla CD,,, ktord vedie k vyfukovym
emisidm NO, neprekraCujtcim niZzsiu z tychto hodnot: prislusny limit NO, vyndsobeny 2,25 alebo prislusny
limit NO, zvySeny o 1,5 g/kWh. Pri podkategdridch motorov s kombinovanym limitom pre HC a NO, je
prislusnd limitnd hodnota NO, na tcely tohto bodu kombinovand limitnd hodnota pre HC a NO, zniZend
00,19 g/kWh.

7.1.1.1. Spravna hodnota CD_ . sa musi preukazat pocas typového schvalovania EU postupom vymedzenym v bode
13 a zaznamend sa v rozsirenej dokumentdcii uvedenej v bode 8 prilohy L

7.1.2. Zistuju sa vietky koncentracie ¢inidla nizsie ako CD,,, ktoré sa na tcely bodu 7.1 povazujl za nespravne
¢inidlo.
7.1.3. Kvalite ¢inidla sa priradi osobitné pocitadlo (,pocitadlo kvality ¢inidla“). Poéitadlo kvality ¢inidla pocita

prevadzkové hodiny motora s nespravnym ¢inidlom.

7.1.3.1. Vyrobca moze volitelne zlicit poruchu kvality ¢inidla s jednou alebo viacerymi poruchami uvedenymi
v bodoch 8 a 9 do jedného pocitadla.

7.1.4. Podrobné tdaje o kritéridch a mechanizmoch aktivicie a deaktivicie pocitadla kvality ¢inidla st opisané
v bode 11.
7.2. Aktivécia systému varovania prevddzkovatela

Ked systém monitorovania potvrdi nespravnu kvalitu ¢inidla, aktivuje sa systém varovania prevadzkovatela
opisany v bode 4. Ked systém varovania zahffia systém zobrazovania sprdv, zobrazi spravu indikujicu
dovod varovania (napriklad ,zistend nesprdvna mocovina“, ,zistené nesprivne AdBlue®, alebo ,zistené
nespravne ¢inidlo®).



13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/41

7.3 Aktivdcia systému podnecovania prevddzkovatela

7.3.1. Systém nizkouroviiového podnecovania opisany v bode 5.3 sa aktivuje vtedy, ked neddjde k ndprave kvality
¢inidla v priebehu max. 10 prevddzkovych hodin motora po aktivacii systému varovania prevadzkovatela
opisaného v bode 7.2.

7.3.2. Systém silného podnecovania opisany v bode 5.4 sa aktivuje vtedy, ked nedojde k ndprave kvality ¢inidla
v priebehu max. 20 prevddzkovych hodin motora po aktivdcii systému varovania prevddzkovatela
opisaného v bode 7.2.

7.3.3. Pocet hodin pred aktiviciou systémov podnecovania sa zniZi v pripade opakovaného vyskytu funkénej
poruchy v stlade s mechanizmom opisanym v bode 11.

8. Cinnost dévkovania &inidla

8.1 Motor musi byt vybaveny prostriedkami umoziujiicimi zistit prerusenie ddvkovania.

8.2. Pocitadlo ¢innosti davkovania ¢inidla

8.2.1. Cinnosti ddvkovania sa prideli osobitné pocitadlo (,pocitadlo ¢innosti davkovania®). Pocitadlo pocita pocet

prevadzkovych hodin motora, pocas ktorych je prerusend ¢innost ddvkovania ¢inidla. Toto sa nevyZzaduje,
ak si takéto preruenie vyzaduje ECU motora, pretoze prevadzkové podmienky necestného pojazdného
stroja st také, Ze vzhladom na emisné charakteristiky necestného pojazdného stroja nie je davkovanie
¢inidla potrebné.

8.2.1.1. Vyrobca moze volitelne zIlacit poruchu ddvkovania ¢inidla s jednou alebo viacerymi poruchami uvedenymi
v bodoch 7 a 9 do jedného pocitadla.

8.2.2. Podrobné udaje o kritéridch a mechanizmoch aktivicie a deaktivicie pocitadla davkovania ¢inidla st
opisané v bode 11.

8.3. Aktivdcia systému varovania prevadzkovatela

Systém varovania prevddzkovatela opisany v bode 4 sa musi aktivovat v pripade preruSenia ddvkovania,
ktoré ur¢i pocitadlo ¢innosti ddvkovania podla bodu 8.2.1. Ak systém varovania zahffia systém
zobrazovania sprav, zobrazi spravu indikujicu dovod varovania (napr. ,porucha ddvkovania mocoviny*,
,porucha davkovania AdBlue“ alebo ,porucha ddvkovania ¢inidla“).

8.4. Aktivdcia systému podnecovania prevddzkovatela

8.4.1. Systém nizkotroviiového podnecovania opisany v bode 5.3 sa aktivuje vtedy, ked neddjde k ndprave
preruSenia ddvkovania ¢inidla v priebehu max. 10 prevddzkovych hodin motora po aktivicii systému
varovania prevddzkovatela v stlade s bodom 8.3.

8.4.2. Systém silného podnecovania opisany v bode 5.4 sa aktivuje vtedy, ked neddjde k ndprave prerusenia
dévkovania ¢inidla v priebehu max. 20 prevddzkovych hodin motora po aktivicii systému varovania
prevadzkovatela v silade s bodom 8.3.

8.4.3. Pocet hodin pred aktiviciou systémov podnecovania sa znizi v pripade opakovaného vyskytu funkénej
poruchy v stilade s mechanizmom opisanym v bode 11.

9. Poruchy monitorovania, ktoré mozno pripisat neopriavnenému zdsahu

9.1. Okrem hladiny ¢inidla v nadrzi, kvality ¢inidla a preruSenia ddvkovania sa monitoruji aj tieto poruchy,
pretoZe ich mozno pripisat neopravnenému zdsahu:

a) ventil recirkuldcie vyfukovych plynov (EGR) s obmedzenou ¢innostou;

b) poruchy diagnostického systému reguldcie NO, podla opisu v bode 9.2.1.
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9.2. Poziadavky tykajice sa monitorovania

9.2.1. Diagnosticky systém regulicie NOx (NCD) sa monitoruje na dcely zistenia elektrickych porich
a odstrdnenia alebo deaktivicie akéhokolvek snimaca, v dosledku ktorych by systém nemohol diagno-
stikovat vietky ostatné poruchy uvedené v oddiele 6 az 8. (monitorovanie komponentov).

Nedplny zoznam snimacov, ktoré ovplyviuji diagnosticki schopnost, obsahuje snimace, ktoré priamo
meraja koncentraciu NO,, snimace kvality mocoviny, snimace okolitého prostredia a snimace pouZivané na
monitorovanie ¢innosti ddvkovania ¢inidla, mnozZstva ¢inidla alebo spotreby ¢inidla.

9.2.2. Pocitadlo ventilu EGR

9.2.2.1. Ventilu EGR s obmedzenou ¢innostou sa prideli osobitné pocitadlo. Pocitadlo ventilu EGR pocita pocet
prevadzkovych hodin motora, pocas ktorych je potvrdené, ze DTC stvisiaci s ventilom EGR s obmedzenou
¢innostou je aktivny.

9.2.2.1.1. Vyrobca moze volitelne zlicit poruchu ventilu EGR s obmedzenou c¢innostou spolu s jednou alebo
viacerymi poruchami uvedenymi v bodoch 7, 8 a 9.2.3 do jedného pocitadla.

9.2.2.2. Podrobné ddaje o kritéridch a mechanizmoch aktivicie a deaktivicie pocitadla ventilu EGR st opisané
v bode 11.

9.2.3. Pocitadlo(-d) systému NCD

9.2.3.1. Kazdej poruche monitorovania uvedenej v bode 9.1 pism. b) sa prideli osobitné pocitadlo. Pocitadld

systému NCD pocitaji pocet prevadzkovych hodin motora, ked sa potvrdi, Ze DTC stvisiaci so systémom
NCD je aktivny. Zoskupenie viacerych porich do jedného pocitadla je povolené.

9.2.3.1.1. Vyrobca moze volitelne zlicit poruchu systému NCD s jednou alebo viacerymi poruchami uvedenymi
v bodoch 7, 8 a 9.2.2 do jedného pocitadla.

9.2.3.2. Podrobné ddaje o kritéridch a mechanizmoch aktivicie a deaktivicie pocitadla, resp. pocitadiel
a mechanizmoch systému NCD st opisané v bode 11.

9.3. Aktivdcia systému varovania prevadzkovatela

Systém varovania prevddzkovatela opisany v bode 4 sa aktivuje v pripade ktorejkolvek z portich uvedenych
v bode 9.1 a indikuje, Ze je potrebnd neodkladnd oprava. Ak systém varovania zahffia systém zobrazovania
sprav, zobrazi spravu indikujicu dovod varovania (napriklad ,ventil ddvkovania ¢inidla je odpojeny” alebo
,kritickd porucha spojend s emisiami®).

9.4. Aktivécia systému podnecovania prevddzkovatela

9.4.1. Systém nizkotroviiového podnecovania opisany v bode 5.3 sa aktivuje vtedy, ked neddjde k ndprave
poruchy uvedenej v bode 9.1 v priebehu max. 36 prevadzkovych hodin motora po aktivicii systému
varovania prevadzkovatela opisaného v bode 9.3.

9.4.2. Systém silného podnecovania opisany v bode 5.4 sa aktivuje vtedy, ked neddjde k ndprave poruchy
uvedenej v bode 9.1 v priebehu max. 100 prevadzkovych hodin motora po aktivdcii systému varovania
prevadzkovatela opisaného v bode 9.3.

9.4.3. Pocet hodin pred aktiviciou systémov podnecovania sa zniZi v pripade opakovaného vyskytu funkénej
poruchy v stilade s mechanizmom opisanym v bode 11.

9.5. Ako alternativu k poziadavkdm v bode 9.2 moéze vyrobca pouZit snima¢ NO, umiestneny vo vyfukovom
systéme. V takom pripade:

a) hodnota NO, nesmie prekro¢it nizsiu z tychto hodnét: prislusny limit NO_ vyndsobeny 2,25 alebo
prislusny limit NO, zvySeny o 1,5 g/kWh. Pri podkategéridch motorov s kombinovanym limitom pre
HC a NO, je prislusnd limitnd hodnota NO, na tcely tohto bodu kombinovand limitnd hodnota pre HC
a NO, zniZend o0 0,19 g/kWh.
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b) méze sa pouzit hldsenie jedinej poruchy ,vysoky obsah NO, — pri¢ina nezndma®
¢) bod 9.4.1 znie ,v priebehu 10 prevadzkovych hodin motora®;
d) bod 9.4.2 znie ,v priebehu 20 prevadzkovych hodin motora“.

10. Poziadavky na preukazovanie

10.1. Vseobecné stvislosti
Stlad s poziadavkami tohto doplnku sa preukazuje pocas typového schvalovania EU, ako sa uvaddza
v tabulke 4.1 a $pecifikuje v tomto bode 10:
a) preukdzanim aktivicie systému varovania;
b) preukdzanim aktivdcie systému nizkotroviiového podnecovania, ak je k dispozicii
¢) preukdzanim aktivicie systému silného podnecovania.

10.2. Rady motorov a rady motorov podla NCD
Sulad radu motorov alebo radu motorov podla NCD s poziadavkami tohto bodu 10 sa moze preukdzat
skiigkou jedného z ¢lenov posudzovaného radu za predpokladu, Ze vyrobca preukdze schvalovaciemu
uradu, Ze monitorovacie systémy potrebné na splnenie poziadaviek tohto doplnku si v rdmci radu
podobné.

10.2.1. Preukdzanie, Ze systémy monitorovania ostatnych ¢lenov radu motorov podla NCD st podobné, mozno
vykonat tak, Ze sa schvalovacim tiradom predlozia prvky, ako st algoritmy, funkéné analyzy atd.

10.2.2. Skiigany motor vyberie vyrobca po dohode so schvalovacim tGradom. Ten moze, ale nemusi byt zdkladnym
motorom posudzovaného radu.

10.2.3. Ak motory radu motorov patria do radu motorov podla NCD, ktory uz ziskal typové schvélenie EU podla

bodu 10.2.1 (obrdzok 4.3), stlad tohto radu motorov sa povaZuje za preukdzany bez dalsich skasok za
predpokladu, Ze vyrobca preukdZe orgdnu, Ze monitorovacie systémy potrebné na splnenie poZziadaviek
tohto doplnku st v rdmci posudzovaného radu motorov a radu motorov podla NCD podobné.

Tabulka 4.1.

Ilustricia obsahu procesu preukazovania v silade s ustanoveniami bodov 10.3 a 10.4

Mechanizmus Prvky preukazovania

Aktivicia systému varovania | — 2 skisky aktivacie (vratane nedostatku ¢inidla)

uvedend v bode 10.3. — doplnkové prvky preukazovania, podla potreby

Aktivdcia systému nizkotiroviio- | — 2 skasky aktivécie (vratane nedostatku ¢inidla)

‘{f)hz(t) podnecovania podla bodu | doplnkové prvky preukazovania, podla potreby
o — 1 skaska zniZenia kritiaceho momentu

Aktivicia systému silného pod- | — 2 skdasky aktivécie (vritane nedostatku cinidla)

necovania podla bodu 10.4.6. | doplnkové prvky preukazovania, podla potreby
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Obrdzok 4.3.

Uz preukdzand zhoda radu motorov podla NCD

Zhioda fdifictorsyl & Zhoda radu motf)rov’podla NCD
povazuje za 1 bola preukdzand pre rad
v motorov 2
preukdzani
rad rad
motorov 1 motorov 2
rad motorov podfa NCD 1

10.3. Preukazanie aktivacie systému varovania
10.3.1. Zhoda aktivicie systému varovania sa preukazuje vykonanim dvoch skdsok: nedostatok ¢inidla a jedna

z kateg6rii portich uvedenych v bodoch 7 az 9.

10.3.2. Vyber portch, ktoré sa podrobia skiiske

10.3.2.1. S cielom preukdzat aktiviciu systému varovania v pripade chybnej kvality Cinidla sa vyberie ¢inidlo so
zriedenou G¢innou zlozkou, ktord je zriedend minimdlne v takom pomere, aky vyrobca ozndmil v sulade
s poziadavkami stanovenymi v bode 7.

10.3.2.2. S cielom preukdzat aktiviciu systému varovania v pripade porich, ktoré mozno pripisat neoprdvnenému
zésahu a ktoré st vymedzené v bode 9, sa vyber musi vykonat v siilade s tymito poziadavkami:

10.3.2.2.1. Vyrobca predlozi schvalovaciemu tiradu zoznam takychto potencidlnych portich.

10.3.2.2.2. Poruchu, ktord sa md posudzovat v skiaske, vyberie schvalovaci trad zo zoznamu uvedeného v bode
10.3.2.2.1.

10.3.3. Preukazovanie

10.3.3.1.  Na ucely tohto preukdzania sa vykond samostatnd skiiska pre kazda z porich uvedenych v bode 10.3.1.

10.3.3.2.  Pocas skiisky sa nesmie vyskytnat Ziadna ind porucha okrem poruchy podrobenej skiiske.

10.3.3.3.  Pred zaciatkom skasky sa vymaZzi vietky DTC.

10.3.3.4.  Poruchy podrobované skaske mozu byt na Ziadost vyrobcu a so sithlasom schvalovacieho dradu
simulované.
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10.3.3.5.  Zistovanie inych portich, ako je nedostatok ¢inidla

V pripade inych portich ako nedostatok ¢inidla, ked je porucha nainstalovand alebo simulovand, sa
zistovanie tejto poruchy vykondva takto:

10.3.3.5.1. Systém NCD musi zareagovat na vyvolanie poruchy, ktord schvalovaci trad vybral ako vhodnd, v sdlade
s ustanoveniami tohto doplnku. To sa povazuje za preukdzané, ak dojde k aktivacii v rdmci dvoch po sebe
nasledujicich skiisobnych cyklov NCD podla bodu 10.3.3.7.

Ak bolo v opise monitorovania uvedené a schvalovacim tGradom schvélené, 7e konkrétny motor si vyZzaduje
viac ako dva skiisobné cykly NCD na dokoncenie monitorovania, moze sa pocet skigobnych cyklov NCD
zvys$it na tri.

Kazdy jednotlivy skiSobny cyklus NCD moze byt v priebehu preukazovacej skasky oddeleny vypnutim
motora. V rdmci ¢asového dseku do dalsieho nastartovania sa musi zobrat do tivahy monitorovanie, ku
ktorému méze dojst po vypnuti motora, a vSetky podmienky, ktoré musia byt splnené, aby doslo k monito-
rovaniu po dalSom nastartovani.

10.3.3.5.2. Preukdzanie aktivicie systému varovania sa povazuje za uskutocnené, ak na konci kazdej preukazovacej
skusky vykonanej podla bodu 10.3.2.1 bol systém varovania riadne aktivovany a DTC pre vybrani
poruchu je v stave ,potvrdeny a aktivny".

10.3.3.6.  Zistovanie v pripade nedostatku ¢inidla

Na ucely preukdzania aktivicie systému varovania v pripade nedostatku ¢inidla sa motor prevadzkuje
v priebehu jedného cyklu alebo viacerych skasobnych cyklov NCD podla uvdzenia vyrobcu.

10.3.3.6.1. Preukazovanie sa zacne pri hladine ¢inidla v nddrzi, na ktorej sa dohodne vyrobca so schvalovacim
tradom, ktord vS§ak musi predstavovat najmenej 10 % menovitého objemu néadrze.

10.3.3.6.2. Systém varovania sa povaZuje za spravne fungujici, ak st sti¢asne splnené tieto podmienky:

a) systém varovania bol aktivovany pri dostupnosti ¢inidla vyssej alebo rovnajicej sa 10 % objemu nddrze
¢inidla, a

b) ,nepretrzity“ varovny systém bol aktivovany pri dostupnosti ¢inidla vyssej alebo rovnajiicej sa hodnote
deklarovanej vyrobcom v stilade s ustanoveniami bodu 6.

10.3.3.7.  Skusobny cyklus NCD

10.3.3.7.1 Skasobny cyklus NCD popisovany v tomto bode 10 na preukdzanie spravneho fungovania systému NCD je
cyklus NRTC s teplym $tartom pre motory podkategérie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6 a prislusny
cyklus NRSC pre vietky ostatné kategérie.

10.3.3.7.2 Na ziadost vyrobcu a po schvdleni schvalovacim dradom sa pre Specificky monitor moéze pouzit
alternativny skidobny cyklus NCD (napr. iny ako NRTC alebo NRSC). Ziadost musi obsahovat prvky
(technické posudky, simuldciu, vysledky skiisok atd’), ktoré preukazuja, Ze:

a) vysledkom pozadovaného skisobného cyklu bude monitor, ktory bude pracovat pocas skutolnej
prevadzky, a

b) prislusny sktsobny cyklus NCD uvedeny v bode 10.3.3.7.1 je pre posudzované monitorovanie menej
vhodny.

10.3.4. Preukdzanie aktivdcie systému varovania sa povazuje za uskuto¢nené, ak na konci kazdej preukazovacej
skisky vykonanej podla bodu 10.3.3 bol systém varovania riadne aktivovany.
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10.4. Preukazovanie systému podnecovania
10.4.1. Preukazovanie systému podnecovania sa vykondva skiskami uskutocnenymi na skiSobnom zariadeni
motora.

10.4.1.1.  Vsetky komponenty alebo podsystémy, ktoré nie st fyzicky namontované na motore, ako st snimace
teploty okolia, snimace hladiny a systémy varovania a informovania prevddzkovatela, ktoré si nevyhnutné
na vykonanie preukazovani, musia byt na tento acel pripojené k motoru alebo musia byt simulované, a to
sposobom, ktory schvalovaci drad povazuje za uspokojivy.

10.4.1.2. Ak sa tak vyrobca rozhodne a schvalovaci trad sthlasi, preukazovacie skisky sa mozu vykonat na
kompletnom necestnom pojazdnom stroji alebo strojnom zariadeni bud' tak, Ze sa necestny pojazdny stroj
namontuje na vhodné skiisobné zariadenie alebo sa, bez ohladu na bod 10.4.1, nechd v previdzke na
skasobnej drahe v kontrolovanych podmienkach.

10.4.2. Postup skusky musi preukdzat aktiviciu systému podnecovania v pripade nedostatku cinidla a v pripade
jednej z portich vymedzenych v bodoch 7, 8 alebo 9.

10.4.3. Na tcely tohto preukazovania:

a) schvalovaci drad vyberie popri nedostatku ¢inidla jednu z portch uvedenych v bodoch 7, 8 alebo 9,
ktord sa predtym pouzila pri preukazovani varovného systému;

b) vyrobcovi sa po dohode so schvalovacim dradom povoli zrychlit skiisku simuldciou dosiahnutia
urcitého poctu prevadzkovych hodin;

¢) dosiahnutie zniZenia krdtiaceho momentu potrebné na nizkotrovitové podnecovanie mozno preukdzat
sicasne s procesom schvalovania vSeobecnej vykonnosti motora vykonanym v silade s tymto
nariadenim. Samostatné meranie kritiaceho momentu pocas preukazovania systému podnecovania sa
v tomto pripade nevyzaduje;

d) silné podnecovanie sa preukazuje podla poziadaviek bodu 10.4.6.

10.4.4. Vyrobca okrem toho preukdze ¢innost systému podnecovania v tych podmienkach poriich vymedzenych
v bodoch 7, 8 alebo 9, ktoré neboli vybrané na pouzitie v preukazovacich skaskach opisanych v bodoch
10.4.1 az 10.4.3.

Tieto dodato¢né preukazovania sa mozZu vykonat tak, Ze vyrobca predlozi schvalovaciemu tdradu technicky
pripad s pouzitim dokazov, ako st algoritmy, funkéné analyzy a vysledky predchddzajicich skasok.

10.4.4.1.  Tieto dodato¢né preukazovania musia najmd preukdzat k spokojnosti schvalovacieho dradu zahrnutie
spravneho mechanizmu na zniZenie kratiaceho momentu do ECU motora.

10.4.5. Skuaska na preukazanie systému nizkodroviiového podnecovania

10.4.5.1.  Toto preukazovanie sa zalina, ked je aktivovany systém varovania, pripadne ,nepretrzity“ varovny systém
v dosledku zistenia poruchy, ktorti vybral schvalovaci tirad.

10.4.5.2.  Ked sa kontroluje reakcia systému v pripade nedostatku ¢inidla v nddrzi, motor sa nechd v chode dovtedy,
kym dostupnost ¢inidla nedosiahne hodnotu 2,5 % plného menovitého objemu nddrze alebo hodnotu
deklarovanii vyrobcom v stlade s bodom 6.3.1, pri ktorej md pracovat systém nizkotroviiového
podnecovania.

10.4.5.2.1. Vyrobca moéze so suhlasom schvalovacieho dradu simulovat nepretrzity chod extrahovanim ¢inidla
z nadrze, a to bud za chodu motora, alebo ked je motor zastaveny.

10.4.5.3.  Ked sa kontroluje reakcia systému v pripade poruchy inej, nez je nedostatok ¢inidla v nddrzi, motor sa
nechd bezaf prislusny pocet prevadzkovych hodin uvedeny v tabulke 4.3 alebo podla volby vyrobcu
dovtedy, kym prislusné pocitadlo nedosiahne hodnotu, pri ktorej sa aktivuje systém nizkotiroviiového
podnecovania.
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10.4.5.4.  Preukdzanie systému nizkotroviiového podnecovania sa povazuje za uskutocnené, ak na konci kazdej
preukazovacej skasky vykonanej v stilade s bodmi 10.4.5.2 a 10.4.5.3 vyrobca preukdzal schvalovaciemu
uradu, Ze elektronickd riadiaca jednotka motora aktivovala mechanizmus zniZenia kritiaccho momentu.

10.4.6. Skiiska na preukdzanie systému silného podnecovania

10.4.6.1.  Toto preukazovanie zacina za stavu, ked uz doslo k aktivécii systému nizkotroviiového podnecovania,
a moze sa vykonat ako pokracovanie skiSok uskutocnenych na preukdzanie systému nizkotiroviiového
podnecovania.

10.4.6.2.  Ked sa kontroluje reakcia systému v pripade nedostatku ¢inidla v nddrzi, motor sa nechd bezat az pokial sa
nddrz ¢inidla nevyprdzdni alebo mnozstvo ¢inidla neklesne pod 2,5 % plného menovitého objemu nddrze,
pri ktorej sa mé podla vyhldsenia vyrobcu aktivovat systém silného podnecovania.

10.4.6.2.1. Vyrobca moze so siuhlasom schvalovacicho tradu simulovat nepretrzity chod extrahovanim ¢inidla
z nddrze, a to bud za chodu motora, alebo ked je motor zastaveny.

10.4.6.3.  Ked sa kontroluje reakcia systému v pripade poruchy inej, nez je nedostatok ¢inidla v nddrzi, motor sa
nechd bezat prislusny pocet prevadzkovych hodin uvedeny v tabulke 4.4, alebo podla volby vyrobcu
dovtedy, kym prislusné pocitadlo nedosiahne hodnotu, pri ktorej sa aktivuje systém nizkotroviiového
podnecovania.

10.4.6.4.  Preukdzanie systému silného podnecovania sa povazuje za uskuto¢nené, ak na konci kazdej preukazovacej
skugky vykonanej v silade s bodmi 10.4.6.2 a 10.4.6.3 vyrobca preukdzal schvalovaciemu dradu, Ze
mechanizmus silného podnecovania uvedeny v tejto prilohe bol aktivovany.

10.4.7. Alternativne, ak sa tak vyrobca rozhodne a schvalovaci trad sahlasi, méze sa preukdzanie mechanizmov
podnecovania vykonat na kompletnom necestnom pojazdnom stroji v stlade s poziadavkami bodu 5.4
a 10.4.1.2 bud tak, Ze sa necestny pojazdny stroj namontuje na vhodné skisobné zariadenie, alebo sa
nechd bezat na skiiSobnej drdhe v kontrolovanych podmienkach.

10.4.7.1.  Necestny pojazdny stroj sa prevadzkuje dovtedy, kym pocitadlo spojené s vybranou poruchou nedosiahne
prislusny pocet prevadzkovych hodin uvedeny v tabulke 4.4, pripadne kym sa nddrz c¢inidla bud
nevypréazdni, alebo mnozZstvo ¢inidla neklesne pod 2,5 % plného menovitého objemu nddrze, pri ktorej sa
vyrobca rozhodol aktivovat systém silného podnecovania.

11. Opis mechanizmov aktivécie a deaktivéicie varovania a podnecovania previadzkovatela

11.1 Na doplnenie poziadaviek uvedenych v tomto doplnku tykajicich sa aktivaénych a deaktivaénych
mechanizmov varovania a podnecovania prevddzkovatela sa v tomto bode 11 stanovuji technické
poziadavky na zavedenie aktivacnych a deaktivaénych mechanizmov.

11.2. Mechanizmy aktivdcie a deaktivacie systému varovania

11.2.1. Systém varovania prevddzkovatela sa musi aktivovat, ked diagnosticky poruchovy kéd (DTC) spojeny
s NCM odovodiujiicou jeho aktiviciu dosiahne stav uvedeny v tabulke 4.2.

Tabulka 4.2.

Aktivicia systému varovania previdzkovatela

Stav DTC potrebny na aktivaciu

Typ poruchy systému varovania

nizka kvalita ¢inidla potvrdeny a aktivny

prerusenie ddvkovania potvrdeny a aktivny
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11.2.2.

11.2.2.1

11.2.2.1.1.

11.2.2.1.2.

11.2.2.1.3.

11.2.2.1.4.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

Stav DTC potrebny na aktivaciu

Typ poruchy systému varovania

ventil EGR s obmedzenou ¢innostou potvrdeny a aktivny

porucha systému monitorovania potvrdeny a aktivny

prahovd hodnota NO, (v néleZitych pripadoch) potvrdeny a aktivny

Systém varovania prevddzkovatela sa deaktivuje, ked diagnosticky systém vyhodnoti, Ze porucha prisli-
chajica tomuto varovaniu uZ neexistuje alebo ked diagnosticky ndstroj vymaze informdcie sivisiace
s poruchami vratane diagnostickych poruchovych kédov, ktoré odévodiiuja jeho aktivaciu.

Poziadavky na vymazanie ,informdcif o reguldcii NO,*
Vymazanie/resetovanie ,informdcif o regulécii NO,“ diagnostickym ndstrojom
Na zédklade poziadavky diagnostického néstroja sa nizsie uvedené tdaje vymazii z pocitacovej pamite alebo
sa obnovia na hodnotu stanovent v tomto doplnku (pozri tabulku 4.3).
Tabulka 4.3.

Vymazanie|[resetovanie ,,informdcii o regulicii NO “ diagnostickym ndstrojom

Informdcie o reguldcii NO, Vymazatelné Resetovatelné

Vietky DTC X

Hodnota pocitadla s najvy$sim poctom prevadzkovych hodin mo- X
tora

Pocet prevadzkovych hodin motora z pocitadla(-iel) NCD X

Informdcie o reguldcii NO, nesmil byt zmazané v dosledku odpojenia batérie(-) necestného pojazdného
stroja.

Jnformdécie o reguldcii NO_“ je mozné vymazat len pri ,vypnutom motore®.

Pri vymazédvani ,informécii o reguldcii NO,“ vratane DTC sa nesmie stav Ziadneho pocitadla priradeného
k tymto poruchdm a uvedeného v tomto doplnku vymazat, ale musi sa znovu nastavit na hodnotu
stanovent v prislu§nom bode tohto doplnku.

Mechanizmy aktivdcie a deaktivécie systému podnecovania prevadzkovatela

Systém podnecovania prevddzkovatela sa aktivuje, ked je systém varovania aktivny a pocitadlo prislichajiice
typu poruchy reguldcie NO, odovodnujiicej jeho aktivdciu, dosiahlo hodnotu uvedent v tabulke 4.4.

Systém podnecovania prevddzkovatela sa deaktivuje, ked uz systém nedeteguje poruchu, ktord opodstatiiuje
jeho aktiviciu, alebo ak diagnosticky ndstroj alebo ndstroj Gdrzby vymazal informdcie vritane DTC
stvisiaceho s NCM, ktord odovodiiuje jeho aktivéciu.

Systém varovania prevadzkovatela a systém podnecovania prevddzkovatela sa musi okamzite aktivovat,
resp. deaktivovat v stlade s ustanoveniami bodu 6 po posideni mnozstva ¢inidla v jeho nddrzi. V tom
pripade mechanizmy aktivdcie alebo deaktivicie nezdvisia od stavu akéhokolvek priradeného DTC.
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11.4. Mechanizmus poéitadla
11.4.1. Vseobecné stvislosti

11.4.1.1.  Aby systém splnal poziadavky tohto doplnku, musi obsahovat najmenej 4 pocitadld, ktoré zaznamenévajii
pocet hodin prevadzky motora, pocas ktorych systém zistil vyskyt niektorej z tychto situdcit:

a) nespravna kvalita ¢inidla;

b) prerusenie ¢innosti ddvkovania ¢inidla;

¢) ventil EGR s obmedzenou ¢innostou;

d) porucha systému NCD podla bodu 9.1 pism. b).

11.4.1.1.1. Vyrobca moze volitelne pouzit jedno alebo viac pocitadiel na zoskupenie portch uvedenych v bode
11.4.1.1.

11.4.1.2.  Kazdé z tychto pocitadiel pocita az do maximalnej hodnoty umoznenej 2-bajtovym pocitadlo s rozliSenim
1 hodina a tGto hodnotu uchovdva dovtedy, kym nie st splnené podmienky umoziujiice vynulovat
pocitadlo.

11.4.1.3.  Vyrobca moze pouzif jedno pocitadlo alebo viac pocitadiel systému NCD. Jedno pocitadlo méze spocitavat
pocet hodin trvania dvoch alebo viacerych roznych porich, ktoré st pre tento typ pocitadla relevantné,
pri¢om ani jedna z tychto poriich nedosiahla ¢as trvania, ktory toto jedno pocitadlo ukazuje.

11.4.1.3.1. Ked sa vyrobca rozhodne pouzit viac pocitadiel systému NCD, systém musi byt schopny priradit konkrétne
pocitadlo systému monitorovania ku kazdej poruche, ktord je podla tohto dodatku pre tento typ pocitadla
relevantna.

11.4.2. Princip mechanizmu po¢itadiel

11.4.2.1.  Kazdé z pocitadiel funguje takto:

11.4.2.1.1. V pripade, Ze pocitadlo zacina pocitat od nuly, pocitanie sa za¢ne ihned, ked pocitadlo zisti poruchu, ktord
je pre dany typ pocitadla relevantnd, a prislusny diagnosticky chybovy kéd (DTC) dosiahne stav uvedeny
v tabulke 4.2.

11.4.2.1.2. V pripade opakovanych portich sa musi uplatnit jedno z tychto ustanoveni podla vyberu vyrobcu.

a) Ak sa vyskytne jedind monitorovacia udalost a porucha, ktord povodne aktivovala pocitadlo, uz nie je
detegovand alebo ak poruchu vymazal diagnosticky nastroj alebo ndstroj tdrzby, pocitadlo sa zastavi
a uchové svoju aktudlnu hodnotu. Ak sa pocitadlo zastavi, ked je aktivny systém silného podnecovania,
pocitadlo zostane zmrazené na hodnote uvedenej v tabulke 4.4 alebo na hodnote vyssej alebo
rovnajtcej sa hodnote pocitadla pre silné podnecovanie minus 30 mindit.

b) Potitadlo zostane zmrazené na hodnote stanovenej v tabulke 4.4 alebo na hodnote vicsej alebo rovnej
hodnote pocitadla pre silné podnecovanie minus 30 mindt.

11.4.2.1.3. V pripade jedného pocitadla monitorovacieho systému toto pocitadlo pokracuje v pocitani, ak bola zistend
NCM priradend tomuto pocitadlu a jej prislusny diagnosticky chybovy kéd (DTC) md stav ,potvrdeny
a aktivny*. Pocitadlo sa zastavi a uchovd si jednu z hodnét uvedenych v bode 11.4.2.1.2, ak nie je zistend
ziadna porucha reguldcie NOx, ktord by oddévodnovala aktiviciu pocitadla alebo ak diagnosticky ndstroj
alebo ndstroj tdrzby vymazal v3etky poruchy prislichajice tomuto pocitadlu.

Tabulka 4.4.

Pocitadld a podnecovanie

Stav DTC ori prvei Hodnota pocitadla Hodnota pocitadla Zmrazend hodnota
aktivacii %éig dlaJ pre nizkotroviiové pre silné podneco- uchovdvand poci-
p podnecovanie vanie tadlom
pocitadlo kvality potvrdeny a ak- < 10 hodin < 20 hodin > 90 % hodnoty
¢inidla tivay pocitadla pre silné
podnecovanie
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S . . Hodnota pocitadla Hodnota pocitadla Zmrazend hodnota
tav DTC pri prvej R iy AP
R S pre nizkotroviiové pre silné podneco- uchovavand poci-
aktivécii pocitadla X :
podnecovanie vanie tadlom
pocitadlo davkova- |  potvrdeny a ak- < 10 hodin < 20 hodin > 90 % hodnoty
nia tiviy pocitadla pre silné
podnecovanie
pocitadlo ventilu potvrdeny a ak- < 36 hodin < 100 hodin > 95 % hodnoty
EGR tivny pocitadla pre silné
podnecovanie
pocitadlo monito- potvrdeny a ak- < 36 hodin < 100 hodin > 95 % hodnoty
rovacieho systému tivny pocitadla pre silné
podnecovanie
prahové hodnota potvrdeny a ak- < 10 hodin < 20 hodin > 90 % hodnoty
NO, (v nalezitych tivny pocitadla pre silné
pripadoch) podnecovanie
11.4.2.1.4. Pocitadlo, ktoré bolo zmrazené, sa vynuluje, ak monitory priradené tomuto pocitadlu aspor raz dokongili
svoj monitorovaci cyklus bez toho, aby zistili poruchu, a pocas 40 prevddzkovych hodin motora od
posledného uchovania hodnoty pocitadla nebola zistend ziadna porucha, ktord je pre toto pocitadlo
relevantnd (pozri obrazok 4.4).
11.4.2.1.5. Pocitadlo pokracuje v pocitani od bodu, v ktorom bola uchovand jeho hodnota, ak sa pocas zmrazenia
pocitadla zistila porucha relevantnd pre toto pocitadlo (pozri obrdzok 4.4).
12. Znizornenie mechanizmov aktivicie a deaktivdcie pocitadla
12.1. Tento bod 12 ilustruje aktivacné a deaktivatné mechanizmy a mechanizmy pocitadla v niektorych

typickych pripadoch. Obrazky a opisy uvedené v bodoch 12.2, 12.3 a 12.4 st v uvedené vylu¢ne na
ilustrciu tohto doplnku a nemali by sa uvddzat ako priklady poZiadaviek tohto nariadenia, ani ako kone¢né
vysledky danych procesov. Hodiny pocitadla na obrizkoch 4.6 a 4.7 odkazuji na maximdlne hodnoty
silného podnecovania v tabulke 4.4. Napriklad, na tcely zjednodusenia, skuto¢nost, Ze varovny systém
bude aktivny aj vtedy, ked je aktivny systém podnecovania, nebola v tychto ilustracidch uvedena.

Obrdzok 4.4.
Opitovnd aktivicia a vynulovanie pocitadla po intervale, pocas ktorého bola jeho hodnota
zmrazend
4 . >40 hodin prevddzky <40 hodin previdzky
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12.2. Na obrizku 4.5 je zndzornené fungovanie mechanizmov aktivicie a deaktivicie pri monitorovani
dostupnosti ¢inidla v Styroch pripadoch:

a) Pripad pouzitia 1: prevddzkovatel dalej prevadzkuje necestny pojazdny stroj napriek varovaniu, az kym
nedojde k zablokovaniu prevddzky necestného pojazdného stroja;

b) pripad doplnenia 1 (,adekvitne“ doplnenie): prevddzkovatel doplni nddrz ¢inidla tak, aby sa dosiahla
hladina nad prahovou hodnotou 10 %. Systémy varovania a podnecovania st deaktivované.

¢) pripady doplnenia 2 a 3 (,neadekvatne* doplnenie): Aktivuje sa systém varovania. Uroven varovania
zéavisi od mnozstva dostupného ¢inidla;

d) pripad doplnenia 4 (,velmi neadekvitne“ doplnenie): Okamzite sa aktivuje nizkotroviiové podnecovanie.

Obrdzok 4.5.

Dostupnost ¢inidla

SILNE

NIZKOUROVNOVE

"nepretrzité”
VAROVANIE

VAROVANIE

podnecovanie

NIE

10%
X%
2,5%
PRAZDNA

idla

Cinis

hladina

doplnenie  doplnenie doplnenie doplnenie
(pripad 1) (pripad 2) (pripad 3) (pripad 4)

12.3. Na obrazku 4.6 st zndzornené tri pripady nevyhovujticej kvality ¢inidla:

a) pripad pouzitia 1: prevadzkovatel dalej prevadzkuje necestny pojazdny stroj napriek varovaniu, az kym
nedojde k zablokovaniu prevadzky necestného pojazdného stroja;

b) pripad opravy 1 (,nespravna“ alebo ,nepoctivd“ oprava): po zablokovani necestného pojazdného stroja
prevadzkovatel zmeni kvalitu ¢inidla, ale ¢oskoro ju znova zmeni z dovodu nizkej kvality. Systém
podnecovania sa okamzite opitovne aktivuje a prevadzka necestného pojazdného stroja sa zablokuje po
2 hodinéch prevadzky motora;

¢) pripad opravy 2 (,sprdvna“ oprava): po zablokovani necestného pojazdného stroja prevddzkovatel
napravi kvalitu ¢inidla. Po ur¢itom case vSak znova doplni nddrz cinidlom nizkej kvality. Procesy
varovania, podnecovania a pocitania sa znova zacinaji od nuly.
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Obrdzok 4.6.

Naplnenie nddrze &inidlom nizkej kvality
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12.4. Na obrizku 4.7 st zndzornené tri pripady poruchy systému ddvkovania mocoviny. Tento obrazok

zndzorfiuje aj proces, ktory sa uplatiiuje v pripade portich monitorovania opisanych v bode 9.

a) pripad pouzitia 1: prevddzkovatel dalej prevddzkuje necestny pojazdny stroj napriek varovaniu, az kym
nedojde k zablokovaniu prevadzky necestného pojazdného stroja;

b) pripad opravy 1 (,spravna“ oprava): po zablokovani necestného pojazdného stroja prevadzkovatel opravi

avkovaci ém. urci ¢ Vs g avkovani 3% . varovania,

dévkovaci systém. Po urlitom Case vSak systém davkovania znova zlyhd. Procesy varovania
podnecovania a pocitania sa znova zacinaju od nuly.

¢) pripad opravy 2 (,nespravna“ oprava): prevadzkovatel opravi systém v priebehu nizkotroviiového
podnecovania (zniZenia kratiaceho momentu). Coskoro potom vsak systém ddvkovania znova zlyha.
Systém nizkotroviiového podnecovania sa okamzZite znova aktivuje a pocitadlo zatne pocitat od
hodnoty, ktorti malo v ¢ase opravy.
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Obrdzok 4.7.

Porucha systému divkovania ¢inidla
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13. Preukazovanie minimdlnej pripustnej koncentricie &inidla CD,;,
13.1. Vyrobca preukaze spriavnu hodnotu CD,,, pocas typového schvalovania EU vykonanim cyklu NRTC

s teplym Startom pre motory podkategdrie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6 a prislusného cyklu NRSC
pre vSetky ostatné kategérie s pouzitim ¢inidla s koncentrdciou CD .

13.2. Pri skaske sa musi dodrzat prislusny(-€) cyklus(-y) NCD alebo vyrobcom stanoveny cyklus predkondicio-
novania, ktory umoziiuje, aby sa uzavrety systém reguldcie NO, prisposobil kvalite ¢inidla s koncentriciou
CDmin'

13.3. Emisie znedistujacich latok vyplyvajice z tejto skisky musia byt nizsie ako prahova hodnota NO, uvedend

v bode 7.1.1.
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Doplnok 2

Dodato¢né technické poziadavky na opatrenia na reguliciu NO, pre motory kategérie IWP, IWA
a RLR vritane metédy na preukdzanie tychto stratégii

1. Uvod

V tomto doplnku sa stanovuji dodato¢né poziadavky na zabezpelenie spridvneho uplatiiovania opatreni na
reguldciu NO, pre motory kategdrie IWP, WA a RLR.

2. Vseobecné poziadavky

Poziadavky doplnku 1 sa dodato¢ne vztahuji aj na motory, ktoré patria do rozsahu posobnosti tohto doplnku.
3. Vynimky z poziadaviek doplnku 1

Z doévodov stvisiacich s bezpecnostou sa podnecovanie vyzadované v doplnku 1 nevztahuje na motory, ktoré
patria do rozsahu posobnosti tohto doplnku. Preto sa neuplatiiuji tieto body doplnku 1: 2.3.3.2, 5, 6.3, 7.3, 8.4,
9.4,10.4a 11.3.

4. Poziadavky na ukladanie incidentov tykajiicich sa prevddzky motora s nedostatoénym vstrekovanim
¢inidla alebo s nedostato¢nou kvalitou ¢inidla

4.1. Protokol palubného pocitata musi v nezévislej elektronickej pamiti alebo v pocitadlich ulozit celkovy pocet
a trvanie vietkych incidentov tykajicich sa prevddzky motora s nedostatoénym vstrekovanim ¢inidla alebo
s nedostato¢nou kvalitou ¢inidla tak, aby nebolo mozné tieto informdcie imyselne vymazat.

Vnutrostitne inspekéné orgdny musia mat moZnost precitat tieto zdznamy diagnostickym ndstrojom.

4.2. Trvanie incidentu uloZeného v pamiti podla bodu 4.1 sa zacne, ked sa nddrz na ¢inidlo vyprdzdni (to znamend, Ze
systém ddvkovania nie je schopny dalej cerpat ¢inidlo z nddrze) alebo ked mnozstvo ¢inidla v nddrzi klesne pod
2,5 % jej plného menovitého objemu, podla uvdZenia vyrobcu.

4.3. Pre incidenty, ktoré nie st uvedené v bode 4.1.1 sa trvanie incidentu uloZeného v pamiti podla bodu 4.1 zacne,
ked prislusné pocitadlo dosiahne hodnotu pre silné podnecovanie uvedent v tabulke 4.4 v doplnku 1.

4.4. Trvanie incidentu uloZeného v pamiti podla bodu 4.1 sa skon¢i, ked dojde k ndprave situdcie vedicej k incidentu.

4.5. Pri vykondvani preukazovania podla poziadaviek bodu 10 doplnku 1 sa preukazovanie systému silného
podnecovania stanovené v bode 10.1 pism. ¢) uvedeného doplnku a zodpovedajiica tabulka 4.1 nahradi preuka-
zovanim uloZenia incidentu tykajiiceho sa motora s nedostato¢nym vstrekovanim cinidla alebo s nedostato¢nou
kvalitou ¢inidla.

V tomto pripade sa uplatiiuji poziadavky bodu 10.4.1 doplnku 1 a vyrobcovi musi byt po dohode so
schvalovacim tiradom povolené zrychlit skiisku simuldciou dosiahnutia ur¢itého poctu prevddzkovych hodin.
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Doplnok 3

Dodato¢né technické poziadavky na opatrenia na reguldciu NO, pre motory kategérie RLL

1. Uvod

V tomto doplnku sa stanovuji dodato¢né poiiadavky na zabezpecenie spravneho uplatﬁovania opatreni na
regulacm NO, pre motory kategérie RLL. St v fiom zahrnuté poziadavky na motory, ktoré na znizZovanie emisif
pouzivaja ¢inidlo. Udelenie typového schvélenia EU je podmienené uplatiovanim prlslusnych ustanoven{ tyka]uc1ch
sa pokynov pre prevddzkovatela, dokumentov na instaliciu a systému varovania prevadzkovatela, ktoré su
stanovené v tomto doplnku.

2. Pozadované informdcie

2.1. Vyrobca uvedie plné informdcie o funkénych prevadzkovych charakteristikich opatreni na regulciu NO, v stlade
s bodom 1.5 ¢asti A prilohy I k vykonévaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656.

2.2. Ak si systém reguldcie emisii vyZaduje Cinidlo, vyrobca musf v informacnom dokumente stanovenom v doplnku 3
k prilohe I k vykondvaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656 uviest charakteristiky tohto ¢inidla vritane typu
¢inidla, informdcie o koncentrdcii, ked je ¢inidlo v roztoku, prevddzkové teplotné podmienky a odkaz na
medzindrodné normy, pokial ide o jeho zloZenie a kvalitu.

3. Dostupnost ¢inidla a systém varovania prevddzkovatela

Pokial je pouzité cinidlo, typové schvilenie EU je podmienené pouzitim indikitorov alebo inych vhodnych
prostriedkov, podla konfiguracie necestného pojazdného stroja, ktoré prevadzkovatela informuji:

a) o mnoZstve Cinidla zostdvajiiceho v nddrzi a pomocou dalsieho osobitného signilu o tom, Ze zvy$né Cinidlo
predstavuje menej nez 10 % kapacity plnej nadrze;

b) ked sa nadrz s ¢inidlom vyprazdni alebo takmer vyprazdni;

¢) ked ¢inidlo v nddrzi nie je podla nainstalovanych meracich pristrojov v stilade s charakteristikami deklarovanymi
a zaznamenanymi v informa¢nom dokumente stanovenom v doplnku 3 k prilohe I k vykondvaciemu nariadeniu
Komisie (EU) 2017/656,

d) ked sa davkovanie ¢inidla prerusi z iného dovodu nez je zdsah ECU motora alebo reguldtora ddvkovania

v reakcii na prevddzkové podmienky motora, ked sa ddvkovanie nevyzaduje, a to za predpokladu, Ze sa tieto
prevddzkové podmienky ozndmia schvalovaciemu dradu.

4. Kvalita ¢inidla

Podla rozhodnutia vyrobcu mozno poziadavky na sdlad ¢inidla s deklarovanymi charakteristikami a so stivisiacou
povolenou toleranciou emisii NO, splnit jednym z tychto sposobov:

a) priamymi prostriedkami, ako napriklad pouzitie snimaca kvality ¢inidla;

b) nepriamymi prostriedkami, ako napriklad pouzitie snimaca NO, vo vyfukovom systéme na hodnotenie G¢innosti
¢inidla;

¢) akymikolvek inymi prostriedkami, ak je ich G¢innost aspoil rovnocennd wcinnosti pri pouziti prostriedkov
uvedenych v pismendch a) alebo b) a st splnené hlavné poziadavky tohto bodu 4.
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Doplnok 4

Technické poziadavky na opatrenia na reguldciu emisii tuhych znedistujicich litok vritane metody
na preukdzanie tychto opatreni

1. Uvod

V tomto doplnku sa stanovuji poZziadavky na zabezpecenie spravneho uplatiiovania opatreni na regulaciu
Castic.

2. Vseobecné poziadavky

Motor musi byt vybaveny diagnostickym systémom reguldcie ¢astic (PCD), ktory dokdze identifikovat poruchy
systému dodatocnej tipravy tuhych castic uvedené v tejto prilohe. Kazdy motor, na ktory sa vztahuje tento
bod 2, musi byt navrhnuty, zostrojeny a nainstalovany tak, aby bol schopny spliat tieto poziadavky za
beznych podmienok prevddzky. Pri dosahovani tohto ciela je prijatelné, Ze motory, ktoré sa pouzivali dlhsie,
ako je doba stdlosti emisii uvedend v prilohe V k nariadeniu (EU) 2016/1628, moze vykazovat urcité
zhor$enie vykonnosti a citlivosti PCD.

2.1. Pozadované informacie

2.1.1. Ak si systém reguldcie emisii vyZaduje ¢inidlo, napr. katalytické ¢inidlo prendsané palivom, vyrobca musi
v informacnom dokumente stanovenom v doplnku 3 k prilohe I k vykonivaciemu nariadeniu Komisie (EU)
2017/656 uviest charakteristiky tohto ¢inidla vratane typu ¢inidla, informdcie o koncentracii, ked je ¢inidlo
v roztoku, prevddzkové teplotné podmienky a odkaz na medzindrodné normy, pokial ide o jeho zloZenie
a kvalitu.

2.1.2. Schvalovaciemu tiradu sa v ¢ase typového schvalovania EU poskytnt podrobné pisomné informdcie v plnej
miere opisujiice funkéné prevadzkové charakteristiky systému varovania prevddzkovatela v bode 4.

2.1.3. Vyrobca musi poskytnit dokumenty na instaldciu, ktoré ked ich pouzije vyrobca povodného zariadenia,
zabezpedia, Ze motor vritane systému reguldcie emisii, ktory je sicastou schvdleného typu motora alebo radu
motorov, ak je nainStalovany v necestnom pojazdnom stroji, bude fungovat spolu s potrebnymi Castami
stroja, sposobom, ktory bude v silade s poziadavkami tejto prilohy. Tito dokumentdcia obsahuje podrobné
technické poziadavky a ustanovenia tykajiice sa motora (softvér, hardvér a komunikécia) potrebné na spravnu
instaldciu motora do necestného pojazdného stroja.

2.2 Prevadzkové podmienky

2.2.1. Systém PCD musi byt funkény za tychto podmienok:
a) pri hodnotdch teploty okolia medzi 266 K a 308 K (- 7 °C a 35 °C);
b) vo vietkych nadmorskych vyskach pod 1 600 m;

¢) pri teplotich chladiaceho média motora nad 343 K (70 °C).

2.3. Diagnostické poziadavky

2.3.1. Systém PCD musi byt schopny zistovat porucha reguldcie Castic (PCM) posudzované v tejto prilohe pomocou
diagnostickych chybovych kédov (DTC) uloZenych v pamiti pocitaca a na zdklade poziadavky tieto
informdcie preniest mimo vozidlo.

2.3.2. Poziadavky na zaznamendvanie diagnostickych chybovych kédov (DTC)
2.3.2.1.  Systém PCD zaznamendva DTC pri kazdej samostatnej PCM.

2.3.2.2.  Systém PCD pocas dob prevadzky motora uvedenych v tabulke 4.5 zisti, ¢i je pritomnd zistitelnd porucha.
Vtedy sa uloZi ,potvrdeny a aktivny“ DTC a aktivuje sa systém varovania uvedeny v bode 4.
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2.3.2.3.

2.3.6.1.

V pripadoch, ked monitory na presné zistenie a potvrdenie PCM (napr. v pripade monitorov pouZivajiicich
Statistické modely alebo spotrebu kvapaliny v necestnom pojazdnom stroji) potrebuji viac Casu, ako je
uvedené v tabulke 1, schvalovaci Grad moze povolit dlhs{ ¢asovy interval na monitorovanie za predpokladu,
ze vyrobca zdovodni potrebu dlhsieho intervalu (a to technickymi podkladmi, vysledkami pokusov, internou
praxou atd.).

Tabulka 4.5.

Typy monitorov a zodpovedajiica doba, v rdmci ktorej musi byt uloZené ,,potvrdené a aktivne” DTC

Doba akumulovanej prevadzky, v rdmci ktorej musi

Typ monitora byt uloZené ,potvrdené a aktivne* DTC

Odstranenie systému dodato¢nej tipravy tuhych Castic 60 minut prevadzky motora v inych ako volno-
beznych otdckach

Znefunkénenie systému dodato¢nej tpravy tuhych castic 240 minit prevddzky motora v inych ako vol-
nobeznych otackach

Poruchy systému PCD 60 minat prevadzky motora

Poziadavky na vymazdvanie diagnostickych poruchovych kédov (DTC):

a) systém PCD nevymaze DTC z pamite pocitaca, pokial sa neodstrani porucha stvisiaca s tymto DTC;

b) systém PCD moze vymazat vSetky DTC na zdklade poZziadavky origindlneho diagnostického nastroja alebo
néstroja Udrzby, ktory poskytne vyrobca motora na poziadanie, alebo pomocou pristupového kdodu

poskytnutého vyrobcom motora;

¢) zdznamy o incidentoch tykajicich sa previddzky s potvrdenym a aktivnym DTC uloZené v nezavislej
pamiti podla poziadaviek bodu 5.2 sa nevymaza.

Systém PCD nesmie byt naprogramovany alebo skonstruovany tak, aby sa pocas Zivotnosti motora celkom

alebo ciastocne deaktivoval z dévodu starnutia necestného stroja, ani nemoéze obsahovat algoritmus alebo
stratégiu uréentl na znizovanie tcinnosti systému PCD v priebehu ¢asu.

Vsetky preprogramovatelné pocitacové kody alebo prevadzkové parametre systému PCD musia byt chrdnené
pred neoprdvnenym zdsahom.

Rad motorov podla PCD

Za urcenie zloZenia radu motorov podla PCD zodpovedd vyrobca. Vytviranie skupin motorov v rdmci radu
motorov podla PCD sa vykond na zdklade sprdvneho technického tsudku a musi ho schvilit schvalovaci
drad.

Motory, ktoré nepatria do rovnakého radu motorov, viak mozu patrit do rovnakého radu motorov podla
PCD.

Parametre vymedzujiice rad motorov podla PCD

Rad motorov podla PCD charakterizuji zdkladné konstrukéné parametre, ktoré st spoloéné pre motory
v rdmci radu.

Aby mohli byt motory povazované za motory patriace do rovnakého radu motorov podla PCD, musia mat
podobné tieto zdkladné parametre:

a) princip Cinnosti systému dodato¢nej tpravy tuhych castic (napr. mechanicky, aerodynamicky, difizny,
iner¢ny, periodicky regenerativny, nepretrzite regenerativny atd’)

b) metédy monitorovania PCD;



L 102/58 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

¢) kritérid na monitorovanie PCD;
d) monitorovacie parametre (napr. frekvencia).

Tieto podobné charakteristiky musi preukdzat vyrobca pomocou vhodnych technickych postupov preuka-
zovania alebo inymi vhodnymi postupmi a musf ich schvélit schvalovaci trad.

Vyrobca moze poziadat schvalovaci trad o schvdlenie malych rozdielov v metédach monitorovania/
diagnostiky systému PCD, pokial ide o zmenu konfigurdcie motora, vtedy, ked tieto metédy povazuje vyrobca
za podobné a lisia sa len v Specifickych charakteristikich danych komponentov (napr. vo velkosti, prietoku
vyfukovych plynov atd.), alebo je ich podobnost stanovend na zdklade spravneho technického tsudku.

3. Poziadavky na ddrzbu

3.1. Vyrobca dodd alebo zariadi dodanie pisomnych pokynov o systéme reguldcie emisii a jeho sprdvnom
pouzivani vietkym koncovym pouzivatelom novych motorov alebo strojov podla poziadaviek prilohy XV.

4. Systém varovania prevddzkovatela
4.1. Stcastou necestného pojazdného stroja je systém varovania prevadzkovatela pouzivajici vizudlne varovania.
4.2. Systém varovania prevddzkovatela moéze pozostivat z jednej alebo viacerych kontroliek alebo moze

zobrazovat kratke spravy.

Systém pouzivany na zobrazovanie tychto sprdv moze byt rovnaky ako systém pouzivany na iné tclely
udrzby alebo NCD.

Systém varovania indikuje, Ze je potrebnd neodkladnd oprava. Ak systém varovania zahffia systém
zobrazovania sprav, zobrazi spravu indikujicu ddévod varovania (napriklad ,snimac je odpojeny” alebo
Lkritickd porucha spojend s emisiami®).

4.3. Podla vyberu vyrobcu moéze systém varovania obsahovat zvukovy komponent na upozornenie prevadzko-
vatela. Prevadzkovatel moze zvukové varovania zrusit.

4.4. Systém varovania prevadzkovatela sa aktivuje tak, ako je uvedené v bode 2.3.2.2.

4.5. Systém varovania prevddzkovatela sa deaktivuje vtedy, ked zanikni podmienky jeho aktivicie. Systém
varovania prevddzkovatela sa nemodze automaticky deaktivovat bez toho, aby bol odstrdneny dovod jeho
aktivécie.

4.6. Systém varovania moze byt docasne preruSeny inymi varovnymi signdlmi poskytujicimi dolezité spravy

tykajice sa bezpecnosti.

4.7. V ziadosti o typové schvilenie EU podla nariadenia (EU) 2016/1628 vyrobca preukaze funkénost systému
varovania prevddzkovatela, ako je uvedené v bode 9.

5. Systém na ukladanie informdcii o systéme varovania previadzkovatela

5.1 Systém PCD musi zahffiat nezdvisli pocitacovii pamit alebo pocitadld na ukladanie incidentov tykajicich sa
prevadzky motora s potvrdenym a aktivnym DTC tak, aby nebolo mozné tieto informdacie imyselne vymazat.

5.2 Systém PCD musi v nezdvislej elektronickej pamaiti ulozit celkovy pocet a trvanie vietkych incidentov
tykajacich sa prevadzky motora s potvrdenym a aktivnym DTC, v ktorych bol systém varovania prevadzko-
vatela aktivny pocas 20 hodin prevadzky, alebo kratsi ¢as podla volby vyrobcu.
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5.2 Vnitrostitne indpekcné orgdny musia mat moznost precitat tieto zdznamy diagnostickym nastrojom.

6. Monitorovanie odstrdnenia systému dodatoc¢nej dpravy tuhych castic

6.1 Systém PCD musi zistit Gplné odstrdnenie systému dodato¢nej Gpravy tuhych castic vritane odstranenia
akychkolvek snimacov pouZivanych na monitorovanie, aktivovanie, deaktivovanie alebo moduldciu jeho
prevadzky.

7. Dodato¢né poziadavky v pripade systému dodatocnej tdpravy tuhych &astic, ktory pouziva &inidlo

(napr. katalytické ¢inidlo prendSané palivom)

7.1 V pripade potvrdeného a aktivneho DTC bud na odstrdnenie systému dodato¢nej Gpravy tuhych castic alebo
na znefunkénenie systému dodatoénej dpravy tuhych castic sa okamzite zastavi ddvkovanie C¢inidla.
Dévkovanie sa obnovi, ked uz DTC nie je aktivny.

7.2 Systém varovania sa aktivuje, ak droverl Cinidla v nddrzi na aditivum klesne pod minimdlnu hodnotu
stanovend vyrobcom.

8. Poruchy monitorovania, ktoré mozno pripisat neoprivnenému zisahu
8.1. Okrem monitorovania odstrdnenia systému dodato¢nej tpravy tuhych castic sa monitoruji aj tieto poruchy,

pretoZe ich mozno pripisat neopravnenému zdsahu:
a) znefunkénenie systému dodato¢nej Gpravy tuhych castic;

b) poruchy systému PCD opisaného v bode 8.3;

8.2 Monitorovanie znefunkénenia systému dodato¢nej Gpravy tuhych castic

Systém PCD musi zistif dplné odstranenie vlozky systému dodatoénej tpravy tuhych castic (,prazdna
nadoba“). V takomto pripade kryt systému dodato¢nej tipravy tuhych ¢astic a snimace pouzivané na monito-
rovanie, aktivaciu, deaktiviciu alebo moduldciu jeho prevadzky s stale pritomné.

8.3. Monitorovanie portch systému PCD

8.3.1. Systém PCD sa monitoruje na Gcely zistenia elektrickych portch a odstrdnenia alebo deaktivicie akéhokolvek
snimaca, ¢o mu bréni diagnostikovat akékolvek iné poruchy uvedené v bode 6.1 az 8.1 pism. a) (monito-
rovanie komponentov)

Nedplny zoznam snimacov, ktoré ovplyviiuji diagnostické schopnosti, zahffia tie, ktoré priamo meraji
diferencidlne tlaky cez systém dodato¢nej dpravy tuhych castic a snimace teploty vyfukovych plynov na
reguldciu regeneracie systému dodato¢nej tpravy tuhych ¢astic.

8.3.2. Pokial porucha, odstrinenie alebo deaktivicia jedného snimaca alebo ovlddaca systému PCD nebrani
diagnostike porich v pozadovanom case uvedenom v bode 6.1 a bode 8.1 pism. a) (redundantny systém),
nevyzaduje sa aktivicia systému varovania a uloZenie informécii o aktivicii systému varovania prevadzko-
vatela, pokial nie st potvrdené a aktivne poruchy dalsich snimacov alebo ovlddacov.

9. Poziadavky na preukazovanie
9.1. Vseobecné stvislosti

Stlad s poziadavkami tohto doplnku sa, ako je uvedené v tabulke 4.6 a Specifikované v tomto bode 9, musi
preukazat pocas typového schvalovania EU preukdzanim aktivdcie systému varovania:
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Tabulka 4.6.

Ilustricia obsahu postupu preukazovania v sidlade s ustanoveniami bodu 9.3

Mechanizmus Prvky preukazovania
Aktivicia systému varovania uvedend | — 2 aktiva¢né skusky (vritane znefunkénenia systému dodatoc-
v bode 4.4. nej Gpravy tuhych castic)

— doplnkové prvky preukazovania, podla potreby

9.2. Rady motorov a rady motorov podla PCD

9.2.1. Ak motory radu motorov patria do radu motorov podla PCD, ktory uz ziskal typové schvilenie EU v stilade
s obrazkom 4.8, silad tohto radu motorov sa povazuje za preukdzany bez dalich skiisok za predpokladu, ze
vyrobca preukdze orgdnu, Ze monitorovacie systémy potrebné na splnenie poziadaviek tohto doplnku st
v rdmci posudzovaného radu motorov a radu motorov podla PCD podobné.

Obrdzok 4.8.

Uz preukdzand zhoda radu motorov podla PCD

Zhoda radu motorov 1 sa Zhoda radu motorov podla PCD 1 bola
5 . 7 . -— . .
povazuje za preukdzani preukdzand pre rad motorov 2
rad rad
motorov 1 motorov 2
9.3. Preukdzanie aktivicie systému varovania
9.3.1. Zhoda aktivicie systému varovania sa preukazuje vykonanim dvoch skdSok: znefunkénenie systému

dodatocnej tipravy tuhych Castic a jedna z kategérii portich uvedenych v bode 6 alebo bode 8.3 tejto prilohy.

9.3.2. Vyber portch, ktoré sa podrobia skiiske

9.3.2.1.  Vyrobca predlozi schvalovaciemu dradu zoznam takychto potencidlnych portich.

9.3.2.2.  Poruchu, ktord sa méd posudzovat v skiske, vyberie schvalovaci tirad zo zoznamu uvedeného v bode 9.3.2.1.
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9.3.3.

9.3.3.1.

9.3.3.2.

9.3.3.3.

9.3.3.4.

9.3.3.5.

9.3.3.5.1.

9.3.3.6.

9.3.3.6.1.

9.3.3.6.2.

Preukazovanie

Na ucely tohto preukazovania sa vykond osobitnd skiska na znefunkénenie systému dodato¢nej Gpravy
tuhych castic uvedend v bode 8.2 a na poruchy uvedené v bode 6 alebo 8.3. Znefunk¢nenie systému
dodatocnej tpravy tuhych Castic sa dosiahne tGplnym odstrdnenim vlozky z krytu systému dodato¢nej tpravy
tuhych Castic.

Pocas skiisky sa nesmie vyskytnat Ziadna ind porucha okrem poruchy podrobenej skiiske.
Pred zaciatkom skuasky sa vymaza vietky DTC.

Poruchy podrobované skiske mozu byt na Ziadost vyrobcu a so sthlasom schvalovacieho tradu simulované.

Zistovanie porich

Systém PCD musi zareagovat na vyvolanie poruchy, ktor schvalovaci trad vybral ako vhodnd, v stlade
s ustanoveniami tohto doplnku. Reakcia sa povazuje za preukdzant, ak dojde k aktivécii v rdmci poctu po
sebe nasledujtcich skdasobnych cyklov PCD stanoveného v tabulke 4.7.

Ak bolo v opise monitorovania uvedené a schvalovacim dradom schvilené, ze konkrétny motor si vyZaduje
viac skasobnych cyklov PCD na dokoncenie monitorovania, ako je uvedené v tabulke 4.7, pocet skasobnych
cyklov PCD sa moze zvysit az o 50 %.

Kazdy jednotlivy skaSobny cyklus PCD moéze byt v priebehu preukazovacej skiisky oddeleny vypnutim
motora. V rdmci Casového tseku do dalSieho nastartovania sa musi zobrat do tvahy monitorovanie, ku
ktorému moéze dojst po vypnuti motora, a vietky podmienky, ktoré musia byt splnené, aby doslo k monito-
rovaniu po dalSom nastartovani.

Tabulka 4.7.

Typy monitorov a zodpovedajici pocet skiaSobnych cyklov PCD, v rdmci ktorych musi byt uloZené
,potvrdené a aktivne* DTC

Pocet skiisobnych cyklov PCD, v rdmci
Typ monitora ktorych musi byt uloZené ,potvrdené
a aktivne“ DTC

Odstranenie systému dodato¢nej tipravy tuhych Castic 2

Znefunkénenie systému dodato¢nej tpravy tuhych Castic 8

Poruchy systému PCD 2

Skiisobny cyklus PCD

Skiisobny cyklus PCD uvedeny v tomto bode 9 na preukdzanie sprévneho fungovania monitorovacieho
systému pre systém dodato¢nej tpravy tuhych castic je cyklus NRTC s teplym Startom pre motory
podkategérie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6 a prislusny cyklus NRSC pre vietky ostatné kategérie.

Na ziadost vyrobcu a po schvéleni schvalovacim dradom sa pre Specificky monitor moze pouzit alternativny
skasobny cyklus PCD (napr. iny ako NRTC alebo NRSC). Ziadost musi obsahovat prvky (technické posudky,
simuldciu, vysledky skasok atd.), ktoré preukazujd, Ze:

a) vysledkom pozadovaného sktsobného cyklu bude monitor, ktoré bude pracovat pocas skutocnej
prevadzky a

b) prislusny skdsobny cyklus PCD uvedeny v bode 9.3.3.6.1 je pre posudzované monitorovanie menej
vhodny.
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9.3.3.7  Konfigurdcia na preukdzanie aktivicie systému varovania
9.3.3.7.1. Aktivdcia systému varovania sa preukazuje skiiskami vykonanymi na ski$obnom zariadeni motora.

9.3.3.7.2. Vsetky komponenty alebo podsystémy, ktoré nie st fyzicky namontované na motore, ako st snimace teploty
okolia, snimace hladiny a systémy varovania a informovania previdzkovatela, ktoré si nevyhnutné na
vykonanie preukazovani, musia byt na tento Gcel pripojené k motoru alebo musia byt simulované, a to
spodsobom, ktory schvalovaci drad povazuje za uspokojivy.

9.3.3.7.3. Alternativne, ak sa tak vyrobca rozhodne a schvalovaci trad sthlasi, moézu sa preukazovacie skisky vykonat,
bez ohladu na bod 9.3.3.7.1, na kompletnom necestnom pojazdnom stroji alebo strojnom zariadeni bud tak,
7e sa necestny pojazdny stroj namontuje na vhodné skdasobné zariadenie alebo sa nechd bezat na skdsobnej
drdhe v kontrolovanych podmienkach

9.3.4. Preukdzanie aktivicie systému varovania sa povaZuje za uskutonené, ak na konci kazdej preukazovacej
skisky vykonanej podla bodu 9.3.3 bol systém varovania riadne aktivovany a DTC pre vybrant poruchu je
v stave ,potvrdeny a aktivny*.

9.3.5 Pokial' sa systém dodato¢nej tpravy tuhych castic, ktory pouziva ¢inidlo, podrobi preukazovacej skaske na
znefunkénenie systému dodato¢nej dpravy tuhych castic alebo odstranenie systému dodato¢nej tpravy tuhych
Castic, musi sa tieZ potvrdit, Ze bolo prerusené ddvkovanie ¢inidla.
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PRILOHA V

Merania a skdsky tykajice sa oblasti sivisiacej s ustilenym skiSobnym cyklom pre necestné
pojazdné stroje

1.  VSeobecné poziadavky

Této priloha sa uplatiuje na elektronicky regulované motory v kategéridch NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, ktoré
splhajii emisné limity etapy V stanovené v prilohe I k nariadeniu (EU) 2016/1628 a vyuZivajii elektronickii
reguldciu na stanovenie mnozZstva aj ¢asovania vstrekovania paliva alebo ktoré vyuZzivaju elektronickd reguldciu na
aktivdciu, deaktiviciu alebo modifikdciu systému reguldcie emisif, ktory sa pouZziva na zniZenie NO,.

V tejto prilohe sa stanovuja technické poziadavky tykajice sa oblasti stvisiacej s prislusnym NRSC, v rdmci ktorej
sa kontroluje hodnota, o ktorti emisie mo6zu prekrocit emisné limity stanovené v prilohe II.

Pokial sa motor skisa podla poziadaviek na skasky v bode 4, Vzorky emisii v ktoromkol'vek ndhodne Vybranom
bode v prislusnej kontrolovanej oblasti stanovenej v bode 2 nesmii prekrocit prislusné limity emisii uvedené
v prilohe II k nariadeniu (EU) 2016/ 1628 vynasobene faktorom 2,0.

V bode 3 sa stanovuje vyber dodato¢nych bodov merania v rdimci kontrolovanej oblasti technickou sluzbou pocas
emisnej skusky na skiobnom zariadeni na Gely preukdzania splnenia poziadaviek tohto bodu 1.

Vyrobca moze technickd sluzbu poziadat o vylicenie prevddzkovych bodov z ktorejkolvek z kontrolovanych
oblast{ uvedenych v bode 2 pocas preukazovania uvedeného v bode 3. Technickd sluzba mdze toto vylicenie
akceptovat, ak mozZe vyrobca preukdzaf, Ze motor nie je nikdy schopny prevadzky v tychto bodoch, ked sa
pouziva v akejkolvek kombindacii necestného pojazdného stroja.

Pokyny na instaldciu, ktoré vyrobca poskytne vyrobcovi pévodného zariadenia v stlade s prilohou XIV, musia
identifikovat horné a dolné hranice prislusnej kontrolovanej oblasti a musia zahffiat vyhldsenie, v ktorom sa
objasfiuje, Ze vyrobca povodného zariadenia nesmie motor instalovat tak, aby motor trvale pracoval len
v bodoch otdcok a zatazenia, ktoré sa nachddzaji mimo kontrolovanej oblasti pre krivku kritiaceho momentu
zodpovedajicu schvdlenému typu motora alebo radu motorov.

2. Kontrolovand oblast motora

Prislusnd kontrolovand oblast na vykonanie skiiSok motora je oblast uvedend v tomto bode 2, ktord zodpovedd
prislusnému NRSC pre skdsany motor.

2.1. Kontrolovand oblast pre motory skasané v ramci cyklu NRSC C1

Tieto motory sa prevadzkuji pri premenlivych otdckach a premenlivom zataZeni. V zévislosti od (pod-)kategérie
a prevadzkovych otd¢ok motora sa uplatiiujii rdzne vyliCenia z kontrolovanej oblasti.

2.1.1. Motory s menite[nymi otdckami kategérie NRE s maximdlnym ¢istym vykonom = 19 kW, motory s menitelnymi
otdckami kategérie IWA s maximélnym Cistym vykonom > 300 kW, motory s menite[nymi otdckami kategérie
RLR a motory s menitelnymi otdckami kategdrie NRG.

Kontrolovand oblast (pozri obrdzok 5.1) je vymedzena takto:
horny limit kritiaceho momentu: krivka kratiaceho momentu pri plnom zatazen,

rozsah otdcok: otdcky A az n,;
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kde:

otacky A =n, + 0,15 x (n,; — n,);

Ny

i

vysoké otdcky [pozri ¢ldnok 1 ods. 12],

n, = nizke otdcky [pozri ¢ldnok 1 ods. 13].

o

Zo skii$ania st vylicené tieto prevddzkové podmienky motora:

a) body pod 30 % maximalneho krutiacecho momentu;

b) body pod 30 % maximdlneho ¢istého vykonu.

Ak st namerané oticky motora A v rozsahu * 3 % otiCok motora deklarovanych vyrobcom, pouZiji sa
deklarované otdcky motora. Ak je tito tolerancia prekrocend pri ktorychkolvek skasobnych otdckach, pouziji sa
namerané otdcky motora.

Skisobné medzibody v rdmci kontrolovanej oblasti sa stanovia takto:

% kritiaceho momentu = % maximdlneho kritiaceho momentu;

(n - nidle)
(nl(JO % nidle)

Yospeed = -100;

kde: n,,, ,, st oticky 100 % v zodpovedajucom skisobnom cykle.

Obrdzok 5.1.

Kontrolovand oblast pre motory s menitelnymi otickami kategérie NRE s maximdlnym Cdistym
vykonom > 19 kW, motory s menitelnymi otiCkami kategérie IWA s maximdlnym ¢istym vykonom >
300 kW a motory s menitelnymi otickami kategérie NRG.

ﬁs&; kontrolovana oblast

e

8.

kritiaci moment (% maxima)

& w = i 48 ¥ £ b 30 & W e i

Otacky (%)
2.1.2. Motory s menite[nymi otdckami kategérie NRE s maximdlnym distym vykonom < 19 kW, motory s menitelnymi
otdckami kategdrie IWA s maximalnym ¢istym vykonom < 300 kW

Uplatiiuje sa kontrolovand oblast uvedend v bode 2.1.1, aviak s dodato¢nym vylGcenim previdzkovych
podmienok motora uvedenych v tomto bode a zndzornenych na obrdzkoch 5.2 a 5.3.

a) len pokial ide o tuhé castice, ak st otdcky C nizsie ako 2 400 ot/min, body napravo od ¢iary alebo pod
¢iarou, ktord vznikne spojenim bodov predstavujiicich 30 % maximdlneho kratiaceho momentu alebo 30 %
maximdlneho ¢istého vykonu (podla toho, ktord hodnota je vyssia) pri otdckach B a 70 % maximdlneho
¢istého vykonu pri vysokych otackach;
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b) len pokial ide o tuhé castice, ak st otdcky C rovné alebo vyssie ako 2 400 ot/min, body napravo od diary,
ktord vznikne spojenim bodov predstavujiicich 30 % maximdlneho kritiaccho momentu alebo 30 %
maximdlneho ¢istého vykonu (podla toho, ktord hodnota je vyssia), pri otickach B, 50 % maximdlneho
¢istého vykonu pri 2 400 ot/min a 70 % maximdlneho ¢istého vykonu pri vysokych otackach;

kde:

otitky B =n, + 0,5 x (n,, — n,);

otacky C =n, + 0,75 x (n,, — ).

m, vysoké otdcky [pozri ¢ldnok 1 ods. 12],

i

n nizke otdcky [pozri ¢ldnok 1 ods. 13].

o

Ak st namerané otdcky motora A, B a C v rozsahu +3 % otdcok motora deklarovanych vyrobcom, pouZiju sa
deklarované oticky motora. Ak je tito tolerancia prekrocend pri ktorychkolvek skaisobnych otdckach, pouziji sa
namerané otacky motora.

Obrdzok 5.2.

Kontrolovand oblast pre motory s menitelnymi otickami kategérie NRE s maximdlnym d¢istym
vykonom < 19 kW, motory s menitelnymi otickami kategérie IWA s maximdlnym ¢istym vykonom
< 300 kW, oticky C < 2 400 ot/min

70 %*

kritiaci moment (% maxima)

otécky (%)
Vysvetlivky:

1 Kontrolovand oblast motora

2 Vynimka pre vietky emisie

3 Vynimka pre PM

@+ % maximdlneho ¢istého vykonu

b 9% maximdlneho kratiaceho momentu
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Obrdzok 5.3.

Kontrolovand oblast pre motory s menitelnymi otickami kategérie NRE s maximdlnym &istym
vykonom < 19 kW, motory s menitelnymi otickami kategérie IWA s maximdlnym cistym vykonom
< 300 kW, oticky C > 2 400 ot/min

kratiaci moment (% maxima)

otacky (%)
Vysvetlivky:

1 Kontrolovand oblast motora

2 Vynimka pre vSetky emisie

3 Vynimka pre PM

@ % maximalneho cistého vykonu

b 9% maximalneho kratiaceho momentu

2.2.  Kontrolovand oblast pre motory ska$ané v rdmci cyklu NRSC D2, E2 a G2

Tieto motory sa prevadzkuji hlavne velmi blizko ich konstrukénym prevddzkovym otdckam, a preto je ich
kontrolovand oblast vymedzend takto:

otacky: 100 %

rozsah otdcok: od 50 % kritiaceho momentu do kritiaceho momentu, ktory zodpovedd maximéalnemu vykonu.

2.3.  Kontrolovani oblast pre motory skt$ané v rdmci cyklu NRSC E3

Tieto motory sa prevadzkuji hlavne mierne nad a mierne pod krivkou pevnej vrtule. Kontrolovand oblast sa tyka
krivky vrtule a md exponenty matematickych rovnic, ktoré definujt hranice kontrolovanej oblasti. Kontrolovand
oblast je definovand takto:

spodny limit otd¢ok: 0,7 x 1,4,

krivka hornej hranice: %vykonu = 100 x ( %otdcok/90)>>;

krivka dolnej hranice:  %vykonu = 70 x ( %otdcok/100)>5;

horny limit vykonu:  Krivka vykonu pri plnom zatazeni

horny limit otdok: ~ maximdlne otacky, ktoré umoziiuje reguldtor
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kde:
%vykonu je % maximalneho ¢istého vykonu
%otdcok je %

st otdcky 100 % v zodpovedajicom skigobnom cykle.

Obrdzok 5.4.

Kontrolovand oblast pre motory skidsané v ramci cyklu NRSC E3

i

AEy

vykon (% maxima)

L
ot
el
o

A ] il i G B

oticky (%)

Vysvetlivky:

1 spodny limit ota¢ok

2 krivka hornej hranice

3 krivka dolnej hranice

4 Krivka vykonu pri plnom zatazen{

5 Krivka maximalnych otdcok, ktoré umoziiuje reguldtor

6 Kontrolovand oblast motora

3. Poziadavky na preukazovanie

Technickd sluzba ndhodne vyberie na skisku body zatazenia a ota¢ok v ramci kontrolovanej oblasti. Pre motory,
ktoré podliehaji bodu 2.1 sa vybert az tri body. Pre motory, ktoré podlichaji bodu 2.2 sa vyberie jeden bod. Pre
motory, ktoré podlichaji bodu 2.3 alebo 2.4 sa vybert az dva body. Technickd sluzba tiez ur¢i ndhodné poradie
skasobnych bodov. Skiiska prebieha v stlade so zdkladnymi poziadavkami NRSC, ale kazdy skdSobny bod sa
hodnoti samostatne.

4. Poziadavky na skisku

Skuiska sa musi vykonat okamzite po nespojitom rezime NRSC, takto:

a) skaska sa musi vykonat okamzite po NRSC v nespojitom reZime ako je opisané v bode 7.8.1.2 pism. a) aZ e)
prilohy VI, ale pred vykonanim postupov, ktoré nasleduji po vykonani skisky podla pismena f) alebo po
skigke v odstupriovanom modidlnom ustdlenom skisobnom cykle pre necestné pojazdné stroje (RMC)
uvedenej v bode 7.8.2.3 pism. a) aZ d) prilohy VI, ale pred vykonanim postupov, ktoré pripadne nasledujii po
vykonani skasky podla pismena e);
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b) skiisky sa vykondvajii podla poziadaviek uvedenych v bode 7.8.1.2 pism. b) az e) prilohy VI pouzitim met6dy
viacerych filtrov (jeden filter pre kazdy skisobny bod) pre kazdy zo skiiSobnych bodov v stilade s bodom 3;

¢) pre kazdy skasobny bod sa musi vypoéitat $pecifickd hodnota emisii (podla potreby v g/kWh alebo #/kWh);
d) hodnoty emisii sa mozu vypocitat na zaklade hmotnosti s pouzitim bodu 2 prilohy VII alebo na molarnom
zdklade podla bodu 3 prilohy VII, ale musia byt konzistentné s metédou pouzitou pri skiske NRSC alebo

RMC v nespojitom reZime;

€) na sumacné vypocty plynnych emisii a pripadne PN sa N
sa vdhovy faktor 1;

v rovnici (7-63) nastavi na hodnotu 1 a pouzije

mode

f) na vypocty tuhych Castic sa pouzije metéda viacerych filtrov; na sumac¢né vypocty sa N
nastavi na hodnotu 1 a pouzije sa vdhovy faktor 1;

v rovnici (7-64)

mode



13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/69

PRILOHA VI

Vykondvanie emisnych skisok a poZiadavky na meracie zariadenie

1. Uvod

V tejto prilohe je opisany spdsob urcovania emisii plynnych a tuhych znecistujicich latok zo skiisanych
motorov a Specifikdcie tykajice sa meracich zariadeni. Od oddielu 6 zodpovedd ¢islovanie tejto prilohy
¢islovaniu globalneho technického predpisu NRMM ¢. 11 a UN R 96-03, prilohy 4B. Niektoré body
globalneho technického predpisu NRMM ¢. 11 viak v tejto prilohe nie st potrebné alebo st upravené
v stilade s technickym pokrokom.

2. Vseobecny prehlad

Téato priloha obsahuje nasledujiice technické ustanovenia potrebné na vykondvanie emisnych skasok.
Dopliujice ustanovenia st uvedené v bode 3.

— Oddiel 5: Vykonnostné poziadavky vritane urcenia skiiobnych otdcok

— Oddiel 6: Skasobné podmienky vritane metddy prihliadnutia na emisie plynov z klukovej skrine,
metody stanovenia a prihliadnutia na nepretrzitd a diskontinudlnu regenerdciu systémov dodato¢nej

tpravy vyfukovych plynov

— Oddiel 7: Skisobné postupy vritane mapovania motorov, vytvorenia skdSobného cyklu a priebehu
skasobného cyklu

— Oddiel 8: Postupy merania vratane kalibrécie a kontroly vykonnosti pristrojov a validdcie pristrojov na
skiisku

— Oddiel 9: Meracie zariadenia vritane meracich pristrojov, postupov riedenia, postupov odberu vzoriek,
analytickych plynov a noriem hmotnosti

— Doplnok 1: Postup merania poctu tuhych castic (PN)

3. Sivisiace prilohy
— Hodnotenie tdajov a vypocet: Priloha VII

— Skasobné postupy pre dvojpalivové motory: Priloha VIII

— Referen¢né palivé: Priloha IX
— Skasobné cykly: Priloha XVII
4. Vseobecné poziadavky

Motory, ktoré sa maji skisat, musia pri skiisani v skasobnych podmienkach uvedenych v oddiele 6 podla
skdobnych postupov uvedenych v oddiele 7 spliiat vykonnostné poZziadavky uvedené v oddiele 5.

5. Vykonnostné poziadavky

5.1. Emisie plynnych a tuhych znecistujiicich latok a CO, a NH,

Znecistujuce latky predstavuji:

a) oxidy dusika, NO;

b) uhlovodiky vyjadrené ako celkové uhlovodiky, HC alebo THC;
¢) oxid uholnaty, CO;

d) tuhé castice, PM;

e) pocet tuhych castic, PN.
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Namerané hodnoty plynnych a pevnych znecistujiicich ltok a CO, emitovanych z motora sa vztahuji na
emisie $pecifické pre brzdenie vyjadrené v gramoch na kilowatthodinu (g/kWh).

Meraji sa tie plynné a tuhé znelistujice latky, ktorych limitné hodnoty s uplatnitelné na skdsand
podkategériu motorov, ako je uvedené v prllohe 11 k nariadeniu (EU) 2016/1628. Vysledky vritane faktora
zhorSenia stanoveného podla prilohy IIl nesmu presahovat prislusné limitné hodnoty.

Emisie CO, sa meraji a vykazuji za vietky podkategérie motorov, ako sa pozaduje v ¢lanku 41 ods. 4
nariadenia (EU) 2016/1628.

Ak opatrenia na reguliciu NO_, ktoré s sucastou systému reguldcie emisii motora, zahffiaji pouZitie
¢inidla, dodato¢ne sa meraji stredné hodnoty emisii amoniaku (NH,), ako sa vyzaduje v oddiele 3
prilohy IV, pri¢om tieto hodnoty nesmu presahovat hodnoty stanovené v uvedenom oddiele.

Emisie sa stanovujii v pracovnych cykloch (ustdlenych afalebo nestalych skasobnych cykloch) opisanych
v oddiele 7 a v prilohe XVIL Systémy merania musia spliiat poziadavky na kalibriciu a vykonnost uvedené
v oddiele 8 s meracimi zariadeniami opisanymi v oddiele 9.

Schvalovaci Grad moze schvilit iné systémy alebo analyzdtory, ak sa zisti, Ze poskytuji rovnocenné
vysledky v stilade s bodom 5.1.1. Vysledky sa vypocitajii podla poziadaviek stanovenych v prilohe VIL

5.1.1. Rovnocennost

Urcovanie rovnocennosti systému je zalozené na korelacnej $tidii siedmich (alebo viacerych) parov vzoriek
medzi posudzovanym systémom a jednym zo systémov uvedenych v tejto prilohe. ,Vysledky“ sa vztahuji
na vazené hodnoty emisii Specifického cyklu. Korelaéné skiisanie sa md vykondvat v rovnakom laboratériu,
skiidobnej komore a s rovnakym motorom a uprednostiiuje sa sibezny chod. Ako je opisané v doplnku 3
k prilohe VII, rovnocennost priemerov parov vzoriek sa urcuje na zdklade Statistickych udajov F-skusky a t-
skisky, ktoré boli ziskané za uvedenych podmienok, pokial ide o skdSobnii komoru a motor. Krajné
hodnoty sa ur¢ia v stilade s normou ISO 5725 a vylcia sa z databdzy. Systémy, ktoré sa pouZivaju na
korela¢né skusky, podliehaji schvileniu zo strany schvalovacieho tradu.

5.2. Vseobecné poziadavky na skisobné cykly

5.2.1. Skaska typového schvalenia EU sa vykondva s pouzitim prislusného cyklu NRSC, pripadne cyklu NRTC
alebo LSI-NRTC, ako je $pecifikované v ¢linku 24 nariadenia (EU) 2016/1628 a v prilohe IV k uvedenému
narjadeniu.

5.2.2. Technické $pecifikdcie a charakteristiky cyklov NRSC st uvedené v doplnku 1 (cyklus NRSC v nespojitom

rezime) a v doplnku 2 (cyklus NRSC s odstupiiovanymi rezimami) k prilohe XVIL Podla vyberu vyrobcu
moze cyklus NRSC prebichat ako cyklus NRSC v nespojitom rezime alebo pripadne ako cyklus NRSC s
odstupiiovanymi rezimami, ako je uvedené v bode 7.4.1.

5.2.3. Technické Specifikicie a charakteristiky cyklov NRTC a LSI-NRTC st uvedené v doplnku 3 k prilohe XVIL

5.2.4. Skiisobné cykly $pecifikované v bode 7.4 a v prilohe XVII sii navrhnuté tak, Ze zahffiaji percentudlne
hodnoty maximdlneho kratiaceho momentu alebo vykonu a skisobné oticky, ktoré je potrebné urcit pre
spravne vykonanie skudobnych cyklov:

a) 100 % otdcky (maximalne skiisobné oticky alebo menovité otacky)
b) Medzilahlé otdcky $pecifikované v bode 5.2.5.4.
¢) Medzilahlé otdcky Specifikované v bode 5.2.5.5.

Urcenie skdasobnych otdcok je opisané v bode 5.2.5, pouzitie kriitiacecho momentu a vykonu v bode 5.2.6.

5.2.5. Skasobné rychlosti

5.2.5.1. Maximalne skdsobné otacky (MTS)

MTS sa vypocitaji v silade s bodom 5.2.5.1.1 alebo bodom 5.2.5.1.3.
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5.2.5.1.1.  Vypocet maximdlnych skasobnych otdcok

S cielom vypocitat maximalne skdsobné oticky sa v silade s bodom 7.4 vykond postup mapovania
nestdleho cyklu. Maximdlne skiiSobné otdcky sa potom ur¢ia z mapovanych hodnét otdcok motora
v zavislosti od vykonu. MTS sa vypocitaji pomocou rovnice 6-1, 6-2 alebo 6-3:

a) MTS=n,+095x n,—n,) 6-1
b) MTS=n 6-2
pricom:
n, je priemernd hodnota najniz$ich a najvyssich otdcok, pri ktorych sa hodnota (n2, .., + P2 ..) rovnd

98 % maximalnej hodnoty (n2, ...+ P2 )

¢) Ak existuje iba jedna hodnota otdcok, pri ktorej sa hodnota (n? . + P2
hodnoty (n2 ..+ P?

normi normi) .

rovnd 98 % maximalnej

normi normi)

MTS = n, 6-3

pricom:

n, je hodnota otdcok, pri ktorych sa dosahuje maximalna hodnota (n2

ct P2 )
normi normu

ked:

n = st otacky motora,

i = je menitelny index, ktory reprezentuje jednu zaznamenand hodnotu mapy motora,

s = su vysoké otdcky, ako st vymedzené v ¢lanku 2 ods. 12.

n, = su nizke otdcky, ako st vymedzené v ¢lanku 2 ods. 13,

Mormi = st otdcky motora normalizované ich vydelenim hodnotou n,_., e,

P = je vykon motora normalizovany jeho vydelenim hodnotou P__,

Mpia = je priemernd hodnota najniz3ich a najvyssich otdcok, pri ktorych sa hodnota vykonu rovna

98 % hodnoty P

max®

Linedrna interpoldcia medzi mapovanymi hodnotami sa pouZiva na urcenie:

a) otdcok, pri ktorych sa hodnota vykonu rovnd 98 % hodnoty P . Ak existuje iba jedna hodnota
otacok, pri ktorej sa hodnota vykonu rovnd 98 % hodnoty P__, np. .. je hodnota otdcok, pri ktorych
sa dosahuje hodnota P

max’

max’

b) otdc¢ok, pri ktorych sa hodnota (n?,,,.; + P? rovnd 98 % maximalnej hodnoty (n?, ... + P

normi normi) normi normi)'

5.2.5.1.2.  Pouzitie udanych maximélnych skiiSobnych otdcok

Ak je hodnota maximdlnych skaSobnych otdcok, vypocitand v silade s bodom 5.2.5.1.1 alebo
bodom 5.2.5.1.3, v rdmci + 3 % maximalnych skaSobnych otd¢ok uddvanych vyrobcom, pri skiiske emisii
sa moZu pouzit uddvané maximdlne skiSobné otdcky. Ak sa tolerancia prekro¢i, na emisni skiisku sa
pouziji namerané maximalne skii§obné otacky.

5.2.5.1.3.  Pouzitie prispdsobenych maximélnych skasobnych otacok

Ak md klesajica cast krivky plného zatazenia velmi strmi hranu, moze to sposobovat problémy pri
spravnom dosiahnuti 105 % otd¢ok cyklu NRTC. V takom pripade je s predchddzajicim sthlasom
technickej sluzby povolené pouzit alternativnu hodnotu maximalnych skasobnych otd¢ok, ktord sa urci
pomocou jednej z tychto met6d:

a) Maximadlne skiSobné otdcky sa moZu mierne zniZit (maximalne o 3 %), aby sa umoznil spravny priebeh
cyklu NRTC.
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b) Vypocitajte alternativne maximalne skigobné otdcky pomocou rovnice 6-4:

MTS = ((nmax - nidle)/l’os) + Mge 6-4
ked:
M. = st otaCcky motora, pri ktorych funkcia reguldtora motora kontroluje otacky motora, pricom

poziadavka obsluhy je maximdlna a uplatiiuje sa nulové zatazenie (,si maximdlne oticky bez
zatazenia“)

Midle = st volnobezné otacky

5.2.5.2.  Menovité otacky

Menovité otdcky st vymedzené v ¢ldnku 3 ods. 29 nariadenia (EU) 2016/1628. Menovité otacky motorov
s menitelnymi otdckami podliehajiicich emisnej skaske sa urcia na zdklade prislusného postupu mapovania
uvedeného v oddiele 7.6. Menovité oticky motorov s konStantnymi otdckami uddva vyrobca na zdklade
charakteristik reguldtora. V pripade, Ze emisnej skiske podlieha typ motora vybaveny alternativnymi
otdckami, ako je to povolené v ¢lanku 3 ods. 21 nariadenia (EU) 2016/1628, musia sa uddvat a skusat
vietky alternativne otacky.

Ak hodnota menovitych otdcok urcend na zdklade postupu mapovania uvedeného v oddiele 7.6 zodpovedd
hodnote udanej vyrobcom % 150 ot./min. v pripade motorov kategdrie NRS vybavenych reguldtorom alebo
v rdmci + 350 ot./min., pripadne * 4 %, v pripade motorov kategérie NRS bez reguldtora podla toho, ktord
hodnota je mensia, alebo v rdmci * 100 ot./min. v pripade motorov vSetkych ostatnych kategérif, moze sa
pouzit uddvand hodnota. Ak sa tolerancia prekroci, pouZijii sa menovité oticky uréené na zaklade postupu
mapovania.

Pre motory kategérie NRSh musi 100 % skasobnych oticok dosahovat hodnotu menovitych otdcok
+ 350 ot./min.

Na ktorykolvek ustdleny sksobny cyklus sa volitelne mdzu namiesto menovitych otdc¢ok pouzit maximalne
skasobné otacky.

5.2.5.3. Otacky pri maximédlnom kritiacom momente v pripade motorov s menitelnymi otdckami

Otacky pri maximdlnom kritiacom momente uréené z krivky maximdlneho kritiaceho momentu
zostavenej na zdklade prislusného postupu mapovania motora podla bodu 7.6.1 alebo 7.6.2 musia byt
jedny z tychto:

a) otacky, pri ktorych bol zaznamenany najvyssi kratiaci moment, alebo

b) priemernd hodnota najniz$ich a najvyssich otdcok, pri ktorych sa hodnota kritiaccho momentu rovnd
98 % maximdlneho kratiaceho momentu. V pripade potreby sa na urenie otdcok, pri ktorych sa
hodnota kratiaccho momentu rovnd 98 % maximalneho kratiaceho momentu, pouzije linedrna
interpoldcia.

Ak je hodnota otd¢ok pri maximdlnom kritiacom momente ur¢end z krivky maximdlneho kritiaceho
momentu v rdmci * 4 % hodnoty otiok pri maximdlnom kritiacom momente uddvanej vyrobcom
v pripade motorov kategérie NRS alebo NRSh, alebo v rdmci + 2,5 % hodnoty otd¢ok pri maximdlnom
kritiacom momente uddvanej vyrobcom v pripade motorov vietkych ostatnych kategorii, moze sa na tcely
tohto nariadenia pouzit uddvand hodnota. Ak sa tolerancia prekroci, pouziji sa otacky pri maximalnom
kriitiacom momente ur¢ené z krivky maximdlneho kratiaceho momentu.

5.2.5.4. Medzilahlé oticky
Medzilahlé oticky musia splat jednu z tychto poziadaviek:

a) v pripade motorov, ktoré sii urcené na prevadzku v rozsahu oticok na krivke kritiaceho momentu pri
plnom zatazeni, medzilahlé oticky sii otdckami pri maximalnom krdtiacom momente, ak tento nastiva
v rozmedzi 60 % az 75 % menovitych otdcok;

b) ak sd otdcky pri maximdlnom kritiacom momente nizsie nez 60 % menovitych otd¢ok, medzilahlé
otdcky predstavujii 60 % menovitych otdcok;

¢) ak st otdcky pri maximdlnom kritiacom momente vysSie nez 75 % menovitych oticok, medzilahlé
otacky predstavujii 75 % menovitych otdcok. V pripade, Ze motor je schopny prevadzky iba pri otickach
vysSich nez 75 % menovitych otdcok, medzilahlé otdcky predstavuju najnizsie otdcky, pri ktorych je
motor schopny prevddzky;
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d) v pripade motorov, ktoré nie st uréené na prevddzku v rozsahu otdcok na krivke kritiaceho momentu
pri plnom zataZeni za ustdlenych podmienok, medzilahlé oticky predstavuji 60 % az 70 % menovitych
otacok;

e) v pripade motorov, ktoré sa majii skiidat v cykle G1, okrem motorov kategérie ATS, medzilahlé otacky
predstavuji 85 % menovitych oticok;

f) v pripade motorov kategorie ATS, ktoré sa skasaji v cykle G1, medzilahlé otdcky predstavuji 60 % az
85 % menovitych otdcok podla toho, o je blizsie skuto¢nej hodnote otdcok pri maximalnom kritiacom
momente.

Ak sa ako 100 % skuisobnych oticok pouziji maximalne skisobné oticky namiesto menovitych otdcok,
menovité oticky sa nahradia maximalnymi skusobnymi otdckami aj pri ur¢ovani medzilahlych otacok.

5.2.5.5.  Volnobezné oticky

Volnobezné oticky st najnizSie otdcky motora s minimdlnym zatazenim (vic$im ako nulové zataZenie
alebo rovnajicim sa nulovému zatazeniu), ked otdcky motora reguluje funkcia reguldtora motora. V pripade
motorov bez funkcie reguldtora volnobeznych otdc¢ok znamenaji volnobezné oticky vyrobcom uddvand
hodnotu najniz$ich otd¢ok motora s minimdlnym zatazenim. Treba poznamenat, Ze volnobezné oticky za
tepla st volnobezné otdcky zahriateho motora.

5.2.5.6. Skiisobné otdcky v pripade motorov s konstantnymi otdckami

Reguldtory motorov s konstantnymi otackami nemusia vzdy udrziavat otdcky presne konstantné. Vicsinou
mozu otdcky klesnit o 0,1 % az 10 % pod oticky pri nulovom zatazeni, takZe minimdlne oticky sa
vyskytuji blizko bodu maximdlneho vykonu motora. Skasobné oticky v pripade motorov s konstantnymi
otdckami sa daji nastavit pomocou reguldtora instalovaného na motore alebo pomocou poziadavky na
otacky v ramci skiisobného zariadenia, pricom to predstavuje reguldtor motora.

Ak sa pouziva reguldtor instalovany na motore, 100 % otdcok predstavuje regulované otacky motora, ako
st vymedzené v ¢lanku 2 ods. 24.

Ak sa na simuldciu reguldtora pouziva signal poziadavky na otdcky v rdmci skaSobného zariadenia, 100 %
otdCok pri nulovom zataZeni predstavuje oticky bez zataZenia Specifikované vyrobcom pri danom
nastaveni reguldtora a 100 % otdcok pri plnom zataZeni predstavuje menovité otacky pri danom nastaveni
reguldtora. Na urcenie otd¢ok pre dalsie skiiSobné rezimy sa pouZije interpoldcia.

Ak je reguldtor nastaveny na izochrénnu prevadzku alebo sa menovité oticky a otacky bez zataZenia
uddvané vyrobcom neodliduji o viac nez 3 %, jedind hodnota udand vyrobcom sa moze pouzit ako 100 %
otacok vo vietkych bodoch zatazZenia.

5.2.6. Kritiaci moment a vykon

5.2.6.1. Kriitiaci moment

Udaje o kritiacom momente uvidzané v skasobnych cykloch st percentudlne hodnoty, ktoré pri danom
skiidobnom rezime predstavujii jednu z tychto funkcif:

a) pomer pozadovaného kritiaceho momentu a maximalneho mozného kritiaceho momentu pri $pecifiko-
vanych skasobnych otackach (vetky cykly okrem D2 a E2);

b) pomer pozadovaného kritiaceho momentu a kritiaceho momentu zodpovedajiceho menovitému
Cistému vykonu uddvanému vyrobcom (cyklus D2 a E2).

5.2.6.2. Vykon

Udaje o vykone uvidzané v skisobnych cykloch sii percentudlne hodnoty, ktoré pri danom skisobnom
rezime predstavuju jednu z tychto funkcii:

a) v pripade skisobného cyklu E3 tdaje o vykone predstavuji percentudlne hodnoty maximélneho ¢istého
vykonu pri 100 % otacok, kedZe tento cyklus je zaloZeny na teoretickej krivke charakteristik lodnej
skrutky plavidiel pohdnanych vysokovykonnymi motormi bez obmedzenia dlzky;
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b) v pripade skiisobného cyklu F tidaje o vykone predstavuji percentudlne hodnoty maximdlneho ¢istého
vykonu pri danych skdsobnych otdckach okrem volnobeznych oticok, v pripade ktorych predstavuji
percentudlne hodnoty maximdlneho ¢istého vykonu pri 100 % otdcok.

6. Podmienky skasky

6.1. Podmienky laborat6rnej skusky

Meria sa absoldtna teplota (T,) nasdvaného vzduchu na vstupe do motora vyjadrend v Kelvinoch a suchy
atmosféricky tlak (p) vyjadreny v kPa a urCuje sa hodnota parametra f, v stilade s nasledujicimi ustano-
veniami a pomocou rovnic 6-5 alebo 6-6. Ak sa atmosféricky tlak meria v potrubi, musi sa zabezpecit, aby
straty tlaku medzi atmosférou a miestom merania boli zanedbatelné, a musia sa zohladnif zmeny
v statickom tlaku v potrubi vyplyvajice z prietoku. Vo viacvalcovych motoroch, ktoré maji oddelené
skupiny sacich potrubi, napriklad v konfigurdcii motora ,V, sa pouZije priemernd teplota roznych skupin.
Parameter f, sa nahldsi spolu s vysledkami skasky.

Motory s atmosférickym nasdvanim a mechanicky prepliované motory:

0,7
() 3
P 298

Motory prepliiované turbodichadlom s chladenim alebo bez chladenia nasdvaného vzduchu:

0,7 1,5
r= () < Gs)
P, 298

6.1.1. Aby sa skaska povazovala za platnt, musia byt splnené obe tieto podmienky:
a) hodnota f, musi byt v rozsahu 0,93 < f, < 1,07 okrem pripadov povolenych v bodoch 6.1.2 a 6.1.4;

b) teplota nasavaného vzduchu sa udrziava v rozmedzi 298 + 5 K (25 + 5°C), pricom hodnoty sa meraji
pred ktorymkolvek komponentom motora, okrem pripadov povolenych v bodoch 6.1.3 a 6.1.4 a podla
poziadaviek stanovenych v bodoch 6.1.5 a 6.1.6.

6.1.2. Ak nadmorskd vyska laboratéria, v ktorom sa motor skuasa, presahuje 600 m, so sihlasom vyrobcu moze
hodnota f, prekrocit 1,07 pod podmienkou, Ze hodnota p; nebude nizia nez 80 kPa.

6.1.3. Ak je vykon skdsaného motora vyssi nez 560 kW, so sihlasom vyrobcu moze maximélna hodnota teploty
nasdvaného vzduchu prekrocit 303 K (30 °C) pod podmienkou, Ze neprekroci 308 K (35 °C).

6.1.4. Ak nadmorskd vyska laboratéria, v ktorom sa motor skiisa, presahuje 300 m a vykon skiisaného motora je
vy$si nez 560 kW, so stthlasom vyrobcu moéze hodnota f, prekrocit 1,07 pod podmienkou, Ze hodnota p,
nebude nizsia nez 80 kPa, a maximdlna hodnota teploty nasdvaného vzduchu méze prekrocit 303 K (30 °
() pod podmienkou, Ze neprekroéi 308 K (35 °C).

6.1.5. V pripade radu motorov kategérie NRS s vykonom niz$im nez 19 kW, ktory pozostdva vylu¢ne z typov
motorov urenych na pouzitie v sneznych frézach, sa teplota nasavaného vzduchu udrziava v rozmedzi
273 - 268 K (0 -5 °C).

6.1.6. V pripade motorov kategérie SMB sa teplota nasdvaného vzduchu udrziava v rozmedzi 263 + 5 K (-
10 £ 5 °C) okrem pripadov povolenych v bode 6.1.6.1.

6.1.6.1. V pripade motorov kategérie SMB vybavenych elektronicky riadenym vstrekovanim paliva, ktorym sa
prietok paliva prisposobuje teplote nasavaného vzduchu, sa podla vyberu vyrobcu moze teplota nasdvaného
vzduchu alternativne udrziavat v rozmedzi 298 = 5 K (25 £ 5 °C).
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6.1.7.

6.2.

6.3.

Je povolené pouzit:

a) atmosféricky tlakomer, vystup z ktorého sa pouziva ako atmostéricky tlak celého skiisobného zariadenia,
ktoré md viac ako jednu dynamometrovt skisobnt komoru, pokial zariadenie na reguldciu nasdvaného
vzduchu udrziava teplotu okolia, v ktorom sa motor skisa, v rozmedzi * 1 kPa spolo¢ného atmosfé-
rického tlaku;

b) vlhkomer na meranie vlhkosti nasdvaného vzduchu pre celé skasobné zariadenie, ktoré md viac ako
jednu dynamometrovii skiiSobnt komoru, pokial zariadenie na reguldciu nasavaného vzduchu udrziava
rosny bod v mieste, v ktorom sa motor skiisa, v rozmedzi * 0,5 K spolo¢ného merania vlhkosti.

Motory s chladenim prepliovacieho vzduchu

a) PouZije sa systém chladenia prepliiovacieho vzduchu s celkovou kapacitou nasdvaného vzduchu, ktord je
reprezentativna pre zariadenie sériovo vyrabanych motorov pocas prevadzky. Na minimalizaciu
akumuldcie kondenzdtu sa pouzije akykolvek laboratérny systém chladenia prepliiovacieho vzduchu.
Pred emisnou skiskou sa vietok akumulovany kondenzat vypusti a vietky odtokové otvory sa tplne
uzavrd. Odtokové otvory musia byt pocas emisnej skasky uzavreté. Chladiace podmienky st takéto:

a) pocas skisky sa na vstupe chladica prepliiovacieho vzduchu udrziava teplota chladiacej kvapaliny
minimdlne 20 °C;

b) pri menovitych otdckach a plnom zafazeni sa prietok chladiacej kvapaliny nastavi tak, aby sa na
vystupe chladi¢a prepliiovacieho vzduchu dosiahla teplota vzduchu = 5 °C hodnoty stanovenej
vyrobcom. Teplota vzduchu na vystupe sa meria v mieste stanovenom vyrobcom. Tento bod
nastavenia prietoku chladiacej kvapaliny sa pouZiva pocas celého skiidania;

¢) ak vyrobca motora stanovi limity poklesu tlaku v celom systéme chladenia prepliovacieho vzduchu,
musi sa zabezpecit, aby pokles tlaku v celom systéme chladenia prepliiovacicho vzduchu pri
podmienkach motora $pecifikovanych vyrobcom bol v rdmci nim stanovenych limitov. Pokles tlaku
sa meria v miestach uréenych vyrobcom.

Ak sa pri vykondvani skiiSobného cyklu pouzivaji namiesto menovitych oti¢ok maximalne skdsobné
otacky vymedzené v bode 5.2.5.1, tieto oticky sa moZu pouZzif namiesto menovitych otdcok aj pri
stanoveni teploty prepliiovacieho vzduchu.

Cielom je dosiahnut emisné vysledky, ktoré st reprezentativne pre prevadzku. Ak sa na zdklade
osvedéeného technického dsudku ukdze, Ze vysledkom $pecifikdcii v tomto oddiele by bolo nereprezen-
tativne skdSanie (napr. nadmerné chladenie nasiavaného vzduchu), na dosiahnutie reprezentativnejsich

vysledkov sa moZu pouzit prepracovanejsie body nastavenia a reguldcie poklesu tlaku prepliiovacieho
vzduchu, teploty chladiacej kvapaliny a prietoku.

Vykon motora

Zéklad pre meranie emisif

Zakladom merania $pecifickych emisif je nekorigovany ¢isty vykon, ako je vymedzeny v ¢linku 3 ods. 23
nariadenia (EU) 2016/1628.

Pomocné zariadenia, ktoré sa maji namontovat

Pocas skiisky sa na skisobné zariadenie podla poziadaviek doplnku 2 namontuji pomocné zariadenia
potrebné na prevddzku motora.

Ak pri skiske nie je mozné namontovat potrebné pomocné zariadenia, urci sa vykon, ktory absorbujt,
a odpocita sa od nameraného vykonu motora.

Pomocné zariadenia, ktoré sa majii odstranit

Niektoré pomocné zariadenia, ktorych ¢innost je spojend s prevadzkou necestného pojazdného stroja
a ktoré sa mozu namontovat na motor, sa musia pri skiiske odstrénit.
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Ak nie je mozné odstrdnit pomocné zariadenia, mozZe sa urcit vykon, ktory absorbuji v stave bez zatazenia,

a pripocitat k nameranému vykonu motora (pozri pozndmku g v doplnku 2). Ak je tdto hodnota vicsia nez
3 % hodnoty maximdlneho vykonu pri skasobnych otickach, moze ju overit technickd sluzba. Vykon
absorbovany pomocnymi zariadeniami sa pouZije na dpravu nastavenych hodnot a na vypocet préce
vykonanej motorom pocas skiiobného cyklu v silade s bodom 7.7.1.3 alebo bodom 7.7.2.3.1.

6.3.4. Uréenie vykonu pomocného zariadenia
Vykon absorbovany pomocnym zariadenim/vybavenim sa ur¢i len vtedy, ked:
a) pomocné zariadenia/vybavenie vyZadované podla doplnku 2 nie sii namontované na motore;
afalebo
b) pomocné zariadenia/vybavenie podla doplnku 2 st namontované na motore.
Hodnoty pomocného vykonu a metdédu merania/vypoctu na urcenie pomocného vykonu musi poskytnit

vyrobca motora na celd prevddzkovii oblast prislusnych skisobnych cyklov a musi ich schvilit schvalovaci
trad.

6.3.5. Praca cyklu motora

Vypocet referencnej a skutocnej prace cyklu (pozri bod 7.8.3.4) je zaloZzeny na vykone motora podla
bodu 6.3.1. V tomto pripade st hodnoty P; a P, v rovnici 6-7 nulové a P sa rovnd P,

Ak je pomocné zariadenie/vybavenie nainstalované podla bodov 6.3.2 afalebo 6.3.3, vykon, ktory
absorbuje, sa mus{ pouzZit na korekciu kazdej hodnoty vykonu P_; v prave prebichajicom skasobnom cykle
pomocou rovnice 6-8:

P=P,,—P,+P; 6-7
Pyx =P =P 6-8
ked"

P, je namerany vykon motora (kW),

je vykon absorbovany pomocnym zariadenim/vybavenim, ktoré sa md namontovat pri skiske, ale
nebolo nainstalované (kW),

P, je vykon absorbovany pomocnym zariadenim/vybavenim, ktoré sa md pri skiske odstranit, ale bolo
nainstalované (kW).

6.4. Saci systém motora

6.4.1. Uvod

Pouzije sa saci systém instalovany na motore alebo systém, ktory reprezentuje typické prevadzkové
usporiadanie. Zahftia to chladenie prepliovacieho vzduchu a recirkuldciu vyfukovych plynov (EGR).

6.4.2. Obmedzenie vstupného tlaku vzduchu

Pouzije sa saci systém motora alebo sktSobny laboratérny systém, ktorého vstupny tlak vzduchu sa lisi
v rozmedzi * 300 Pa od maximailnej hodnoty 3pecifikovanej vyrobcom pre ¢isty vzduchovy filter pri
menovitych otdckach a plnom zafaZeni. Ak to nie je mozné v dosledku konstrukcie privodu vzduchu do
skigobného laboratérneho systému, na zdklade predchddzajiiceho sdhlasu technickej sluzby sa povoli
obmedzenie vstupného tlaku vzduchu, ktory nepresahuje hodnotu stanovent vyrobcom pre znecisteny
vzduchovy filter. Statické diferencidlne obmedzenie tlaku sa meria na mieste a v bodoch nastavenia otd¢ok
a krutiaceho momentu $pecifikovanych vyrobcom. Ak vyrobca miesto neurci, tento tlak sa meria pred
pripojkou akéhokolvek turbodtchadla alebo systému recirkuldcie vyfukovych plynov (EGR) k systému
nasdvania vzduchu.
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Ak sa pri vykondvani skaSobného cyklu pouzivaji namiesto menovitych oti¢ok maximdalne skdsobné
otacky vymedzené v bode 5.2.5.1, tieto oticky sa moZu pouzif namiesto menovitych oticok aj pri
stanoveni obmedzenia tlaku prepliiovacieho vzduchu.

6.5. Vyfukovy systém motora

Pouzije sa vyfukovy systém instalovany na motore alebo systém, ktory reprezentuje typické prevadzkové
usporiadanie. Vyfukovy systém musi spliat poziadavky na odber vzoriek vyfukovych emisii uvedené
v bode 9.3. Pouzije sa vyfukovy systém motora alebo skaSobny laboratérny systém, ktorého staticky
protitlak je v rozmedzi 80 % az 100 % maximdlnej hodnoty tlaku vyfukovych plynov pri menovitych
otdckach a plnom zatazeni. Obmedzenie tlaku vyfukovych plynov sa moze nastavit pomocou ventilu. Ak je
maximdlne obmedzenie tlaku vyfukovych plynov 5 kPa alebo menej, bod nastavenia nesmie byt od maxima
odlisny o viac nez 1,0 kPa. Ak sa pri vykondvani skiiSobného cyklu pouzivaji namiesto menovitych otdcok
maximdlne skiiSobné otdcky vymedzené v bode 5.2.5.1, tieto otacky sa mdZu pouZif namiesto menovitych
otdcok aj pri stanoveni obmedzenia tlaku vyfukovych plynov.

6.6. Motor so systémom dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov

Ak je motor vybaveny systémom dodato¢nej dpravy vyfukovych plynov, ktory nie je namontovany priamo
na motore, vyfukovd trubica musi mat rovnaky priemer, aky sa pouZiva v praxi, a to do vzdialenosti
najmenej Styroch priemerov riry pred vstupom do expanzného useku, ktory obsahuje zariadenie na
dodato¢nti tpravu. Vzdialenost medzi prirubou vyfukového potrubia alebo vystupom turbodichadla
a systtmom dodatocnej tpravy vyfukovych plynov musi byt rovnakd ako v konfigurdcii necestného
pojazdného stroja alebo musi zodpovedat $pecifikdcidm vzdialenosti uddvanych vyrobcom. Ak to uvadza
vyrobcea, trubica musi byt izolovand, aby sa na vstupe zariadenia na dodato¢ni Gpravu vyfukovych plynov
dosiahla teplota v rdmci $pecifikdcie vyrobcu. Ak vyrobca uviedol dalsie poziadavky na instaldciu, tie sa
musia pri konfigurdcii skisky dodrzat. Protitlak alebo obmedzenie tlaku vyfukovych plynov sa nastavi
podla bodu 6.5. V pripade zariadeni na dodato¢nd tpravu vyfukovych plynov s premenlivym obmedzenim
tlaku vyfukovych plynov sa maximalne obmedzenie tlaku vyfukovych plynov pouzité v bode 6.5 ur¢i podla
stavu dodato¢nej tUpravy (opotrebovanie/starnutie a dUroven regenerdcie/zatazenia) Specifikovaného
vyrobcom. Pocas simulacnych skaSok a pri mapovani motora sa moZe demontovat nddrz na dodato¢nii
upravu vyfukovych plynov a nahradit rovnocennou nidrzou s neaktivnym nosicom katalyzatora.

Emisie namerané v skdSobnom cykle musia reprezentovat emisie v prevddzke. V pripade motora
vybaveného systémom dodato¢nej Gpravy vyfukovych plynov, ktory si vyzaduje pouzitie ¢inidla, musi toto
¢inidlo, ktoré sa pouzije pri vietkych skiskach, urcit vyrobca.

V pripade motorov kategorie NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh, SMB a ATS vybavenych systémami
dodato¢nej dpravy vyfukovych plynov, ktoré sa regeneruji diskontinudlne (periodicky), ako je opisané
v bode 6.6.2, sa emisné vysledky nastavia na hodnoty zohladriujice regeneratné udalosti. V takom pripade
zdvisi priemernd hodnota emisii od frekvencie regenera¢nych udalosti predstavujicich udsek skasky,
v priebehu ktorého dochddza k regenerdcii. Systémy dodatocnej tpravy vyfukovych plynov s procesom
regenerdcie, ktory prebicha bud nepreruovane, alebo aspon raz za prislusny nestily skasobny cyklus
(NRTC alebo LSI-NRTC) alebo RMC (,nepretrzitd regenerdcia“), podla bodu 6.6.1 si nevyZaduji osobitny
skasobny postup.

6.6.1. NepretrZitd regenerdcia

V pripade systému dodatocnej tipravy vyfukovych plynov zaloZzenom na procese nepretrzitej regenerdcie sa
emisie meraji v systéme dodatocnej tpravy vyfukovych plynov, ktory bol stabilizovany tak, aby sa
zabezpecilo opakovatelné spravanie emisii. Proces regenerdcie sa musi uskuto¢nif najmenej raz pocas
skiisky NRTC, LSI-NRTC alebo NRSC s teplym S$tartom a vyrobca stanovi bezné podmienky, v ktorych
dochddza k regenerdcii (zanesenie sadzami, teplota, protitlak vyfukovych plynov atd.). Na preukdzanie
nepretrzitosti procesu regenerdcie sa vykonaju najmenej tri cykly NRTC, LSI-NRTC alebo NRSC s teplym
Startom. V pripade skiisky NRTC s teplym Startom sa motor zahreje v silade s bodom 7.8.2.1, teplota sa
upravi v stlade s bodom 7.4.2.1 pism. b) a prebehne prvy cyklus NRTC s teplym §tartom.

Dalsie cykly NRTC s teplym Startom sa zacnd po Gprave teploty podla bodu 7.4.2.1 pism. b). Pocas skisok
sa zaznamendva teplota a tlak vyfukovych plynov (teplota pred a za systémom dodato¢nej dpravy
vyfukovych plynov, protitlak vyfukovych plynov atd.). Systém dodato¢nej dpravy vyfukovych plynov sa
povazuje za vyhovujici, ak podmienky stanovené vyrobcom trvaji pocas skusky dostatocne dlhy cas

.....

toho, ktord hodnota je vicsia.
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6.6.2. Diskontinudlna regenerdcia

Toto ustanovenie sa vztahuje len na motory vybavené systémom dodato¢nej upravy emisii, ktory sa
regeneruje diskontinudlne, pricom k regenerdcii typicky dochddza po menej nez 100 hodinich beznej
prevddzky motora. Pri tychto motoroch sa ur¢ia bud doplnkové alebo ndsobné faktory, pokial ide
o vzostupné a zostupné nastavenie uvedené v bode 6.6.2.4 (,faktor nastavenia®).

Skiidanie a vypracovanie faktorov nastavenia sa vyZaduje iba pre jeden prislusny nestdly skasobny cyklus
(NRTC alebo LSI-NRTC) alebo cyklus RMC. Faktory, ktoré boli vypracované, sa mozu uplatnit na vysledky
z inych prislusnych skidobnych cyklov vritane cyklu NRSC v nespojitom rezime.

V pripade, Ze nie su k dispozicii Ziadne vhodné faktory nastavenia zo skusania s pouZitim nestalych
skisobnych cyklov (NRTC alebo LSI-NRTC) alebo skaSobnych cyklov RMC, faktory nastavenia sa urcia
pomocou prislusnej skisky NRSC v nespojitom rezime. Faktory vypracované s pouzitim skisobného cyklu
NRSC v nespojitom reZime sa uplatiiuji iba na cykly NRSC v nespojitom reZime.

Nevyzaduje sa skaSanie a vypracovanie faktorov nastavenia pre skasobny cyklus RMC NRSC aj pre cyklus
NRSC v nespojitom rezZime.

6.6.2.1. Poziadavka na urcovanie faktorov nastavenia pomocou ski$ania s cyklami NRTC, LSI-NRTC alebo RMC

Emisie sa meraji najmenej v troch cykloch NRTC, LSI-NRTC alebo NRSC s teplym Startom, raz
s regeneranou udalostou a dvakrdt bez regeneracnej udalosti v stabilizovanom systéme dodato¢nej tpravy
vyfukovych plynov. K procesu regenerdcie musi dojst najmenej raz v priebehu cyklu NRTC, LSI-NRTC alebo
RMC s regeneracnou udalostou. Ak regenerdcia trvd dlhie nez jeden cyklus NRTC, LSI-NRTC alebo RMC,
ndsledne musia prebehniit cykly NRTC, LSI-NRTC alebo RMC a emisie sa dalej meraji bez vypnutia
motora, aZ kym sa regenerdcia nedokon¢i a nevypocita sa priemer skisok. Ak sa regenerdcia pocas
akejkolvek skasky dokondi, skiiska pokracuje dalej v celej svojej dlzke.

Vhodny faktor nastavenia sa urci pre cely prislusny cyklus pomocou rovnic 6-10 az 6-13.

6.6.2.2. Poziadavka na urcovanie faktorov nastavenia pomocou skii$ania s cyklami NRSC v nespojitom reZime

Meranie emisii sa zacina so stabilizovanym systémom dodatoc¢nej tGpravy vyfukovych plynov a v kazdom
skiiSobnom rezime sa vykonaji najmenej tri prislusné cykly NRSC v nespojitom reZime, pri ktorych sa daji
splnit podmienky regenerdcie, raz s regeneranou udalostou a dvakrat bez regeneracnej udalosti. Meranie
tuhych castic (PM) sa vykondva viacfiltrovou metédou opisanou v bode 7.8.1.2 pism. c). Ak sa regenerdcia
zacala, ale do konca periédy odberu vzoriek v rdmci konkrétneho skisobného rezimu nebola ukoncend,
periéda odberu vzoriek sa predlzi az do ukoncenia regenerdcie. Ak sa skiiska v tom istom reZime opakuje
viackrdt, vypocitaji sa priemerné hodnoty vysledkov. Postup sa opakuje pri kazdom skisobnom reZime.

Pre tie rezimy prislusného cyklu, v ktorych dochddza k regenerdcii, sa ur¢i vhodny faktor nastavenia
pomocou rovnic 6-10 az 6-13.

6.6.2.3. Vseobecny postup vypracovania faktorov nastavenia diskontinualnej regeneracie

Vyrobca musi uviest bezné parametrické podmienky, v ktorych dochddza k regeneratnému procesu
(zanesenie sadzami, teplota, protitlak vyfukovych plynov atd.). Vyrobca musi poskytnut aj tidaje o frekvencii
regeneracnych udalosti z hladiska poctu skasok, pocas ktorych dochddza k regenerdcii. Presny postup
stanovenia tejto frekvencie schvdli orgdn typového schvalovania alebo certifikacny orgdn na zaklade
osvedceného technického tsudku.
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Na regenera¢nu skasku poskytne vyrobca systém dodato¢nej Gpravy vyfukovych plynov, ktory bol zatazeny.
K regenerdcii nesmie dojst pocas fizy kondicionovania motora. Vyrobca md moznost uskutocriovat
ndsledné skasky prislusného cyklu, az kym sa systém dodatonej tpravy vyfukovych plynov nezatazi.
Meranie emisif nie je potrebné pri vietkych skaskach.

Priemerné emisie medzi regenera¢nymi fizami sa stanovia z aritmetického priemeru viacerych priblizne
rovnomernych vysledkov skasok prislusného cyklu. Minimélne jeden prislusny cyklus sa musi vykonat ¢o
najskor pred regeneracnou skiskou a jeden ihned po nej.

Pocas regeneracnej skisky sa zaznamendvaja vietky tdaje potrebné na zistenie regeneracie (emisie CO alebo
NO,, teplota pred a za systémom dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov, protitlak vyfukovych plynov atd').
Pocas procesu regenerdcie moze dojst k prekroceniu prislusnych emisnych limitov. Skisobny postup je
schematicky zndzorneny na obrazku 6.1.

Obrdzok 6.1

Schéma diskontinudlnej (periodickej) regenericie s poctom merani n a poétom merani
pocas regenerdcie n,

24
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Priemerné 3$pecifické emisie sa vztahuji na skisky vykondvané podla bodov 6.6.2.1 alebo 6.6.2.2. [g/kWh
alebo #/kWh)] a priemeruji sa pomocou rovnice 6-9 (pozri obrdzok 6.1):

tw=—r——1 6-9

ked"

n je pocet skidok, pocas ktorych neddjde k regenericii,

n, je pocet skiiSok, pocas ktorych dojde k regenerdcii (najmenej jedna skaska),
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¢ su priemerné $pecifické emisie zo skusky, pocas ktorej neddjde k regenerécii [g/kWh alebo #[kWh],
e su priemerné $pecifické emisie zo skusky, pocas ktorej dojde k regenerdcii [g/kWh alebo #/kWh].
Podla vyberu vyrobcu a na zdklade osved¢eného technického dsudku sa faktor nastavenia regenerdcie k
vyjadrujiici priemerné emisie moZe vypocitat za vSetky plynné znecistujice latky a v pripade, Ze neexistuje
prislusny limit, za PM a PN, bud ndsobenim, alebo pripo¢itanim pomocou rovnic 6-10 az 6-13:
Nésobenie
Rium = Cw (vzostupny faktor nastavenia) 6-10
e

Rigm = Zl (zostupny faktor nastavenia) 6-11
Pripocitanie

e = Gy — € (vzostupny faktor nastavenia) 6-12
ko = €, — € (zostupny faktor nastavenia) 6-13

6.6.2.4. Pouzivanie faktorov nastavenia

Vzostupné faktory nastavenia sa vyndsobia nameranymi emisiami alebo sa k nim pripocitaji pri vietkych
skiiskach, v ktorych nedochddza k regenerdcii. Zostupné faktory nastavenia sa vyndsobia nameranymi
emisiami alebo sa k nim pripocitaji pri vetkych skaskach, v ktorych dochddza k regenerdcii. Vyskyt
regenerdcie sa zistuje sposobom, ktory je lahko pozorovatelny pocas skiisania. Ak sa nezist{ Ziadna
regenerdcia, pouZije sa vzostupny faktor nastavenia.

S odkazom na prilohu VII a doplnok 5 k prilohe VII o vypocte emisii $pecifickych pre brzdenie sa faktor
nastavenia regeneracie:

a) pouzije na vysledky prislusnych vazenych cyklov NRTC, LSI-NRTC a NRSC, ak bol uréeny za cely
vazeny cyklus;

b) pouzije na vysledky tych rezimov prislusného cyklu NRSC v nespojitom rezime, pri ktorych dojde
k regenerdcii pred vypocitanim védzeného emisného vysledku cyklu, ak bol uréeny konkrétne pre
jednotlivé rezimy prislusného cyklu NRSC v nespojitom rezime. V tom pripade sa na meranie PM
pouzije viacfiltrovd metdda;

¢) moze rozsirit na ostatnych ¢lenov toho istého radu motorov;

d) moze rozsirit na iné rady motorov v ramci radu motorov s rovnakym systémom dodato¢nej Gpravy
vyfukovych plynov, ako sa vyymedzuje v prilohe IX k vykondvaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656,
s predchddzajacim stihlasom schvalovacieho tiradu na zdklade technickych dokazov, Ze emisie si
podobné, ktoré poskytol vyrobca.

K dispozicii st tieto moZnosti:

a) vyrobca sa moZe rozhodnit, Ze vynechd faktory nastavenia v pripade jedného alebo viacerych radov
motorov (alebo konfigurdcie motorov), pretoze G¢inok regenerdcie je maly alebo pretoZe nie je mozné
zistif, kedy dochddza k regenerdcii. V tychto pripadoch sa nepouziva ziadny faktor nastavenia a vyrobca
je zodpovedny za dodrzanie emisnych limitov pri vSetkych sktskach bez ohladu na to, ¢i dochddza
k regenerdcii;

b) na ziadost vyrobcu moze schvalovaci trad pocitat regeneracné udalosti inak, nez je stanovené
v pismene a). Tito moznost sa vak vztahuje len na udalosti, ktoré nastdvajii mimoriadne zriedkavo
a ktoré prakticky nie je mozné vyriesit s pouzitim faktorov nastavenia opisanych v pismene a).
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6.7. Chladiaci systém

Pouzije sa chladiaci systém motora s dostatoénou kapacitou na udrzanie motora s jeho nasdvanym
vzduchom, olejom, chladiacou kvapalinou a teplotami bloku a hlavy pri beznych prevadzkovych teplotich
predpisanych vyrobcom. MoZu sa pouzit pomocné laboratérne chladice a ventiltory.

6.8. Mazaci olej

Mazaci olej $pecifikuje vyrobca a musi ist o olej, ktory je reprezentativny pre mazaci olej dostupny na trhu.
Vlastnosti mazacieho oleja pouzitého pri skiske sa zaznamendvaja a predkladaji spolu s vysledkami skasky.

6.9. Specifikicie referen¢ného paliva

Referen¢né palivd, ktoré sa maji pouzit pri skaske, st $pecifikované v prilohe IX.

Teplota paliva musi byt v stilade s odport¢aniami vyrobcu. Teplota paliva sa meria na vstupe do vstreko-
vacieho cerpadla alebo podla pokynov vyrobcu a miesto merania sa zaznamend.

6.10. Emisie kl'ukovej skrine

Tento oddiel sa vztahuje na motory kategérii NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh, SMB a ATS, ktoré
spliaji emisné limity etapy V stanovené v prilohe II k nariadeniu (EU) 2016/1628.

Emisie klukovej skrine, ktoré sa vyptistajd priamo do ovzdusia, sa pridajd k vyfukovym emisidm (bud
fyzicky, alebo matematicky) pocas vietkych emisnych skisok.

Vyrobcovia vyuZivajici tdto vynimku namontuji motory tak, aby sa vietky emisie kl'ukovej skrine mohli
viest do systému odberu vzoriek emisii. Na wcely tohto bodu sa emisie klukovej skrine vedené do
vyfukovych plynov pred systémom dodato¢nej Gpravy vyfukovych plynov pocas celej prevadzky nepovazuji
za emisie vyptstané priamo do ovzdusia.

Volné emisie klukovej skrine sa vedi do vyfukového systému na meranie emisif takto:

a) materidl potrubia musi mat hladké steny, musi byt elektricky vodivy a nesmie reagovat s emisiami
kl'ukovej skrine. Dlzka potrubia musi byt ¢o najmensia;

b) pocet ohybov laboratérneho potrubia klukovej skrine musi byt ¢o najmensi a polomer kazdého
nevyhnutného ohybu musi byt ¢o najvacsi;

o) laboratérne vyfukové potrubie klukovej skrine musi splfiat $pecifikicie vyrobcu motora tykajice sa
protitlaku kl'ukovej skrine;

d) vyfukové potrubie klukovej skrine sa pripoji k potrubiu neriedenych vyfukovych plynov za
ktorymkolvek systémom dodato¢nej dpravy vyfukovych plynov, za ktorymkolvek namontovanym
obmedzenim vyfukovych emisii a v dostatocnej vzdialenosti pred odberovymi sondami, aby sa
zabezpecilo tiplné zmiesanie s vyfukovym systémom motora predtym, ako sa odobert vzorky. Vyfukové
potrubie klukovej skrine musi zasahovat do volného priidu vo vyfukovom systéme, aby sa zabranilo
uc¢inkom hrani¢nej vrstvy a podporilo sa zmieSavanie. Vystup vyfukového potrubia klukovej skrine
moze byt orientovany v ktoromkolvek smere vzhladom na priid neriedenych vyfukovych plynov.

7. Skiisobné postupy

7.1. Uvod

V tejto kapitole je opisany sp()sob urcovania emisii plynnych a tuhych znecistujtcich latok $pecifickych pre
brzdenie motorov, ktoré sa maji skasat. Skiisany motor musf byt zdkladnym motorom radu motorov, ako
je $pecifikované v prilohe IX k vykondvaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656.
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Laboratérna emisnd skiska pozostdva z merania emisif a inych parametrov skasobnych cyklov $pecifiko-
vanych v prilohe XVII Ide o tieto aspekty:

a) laboratérna zostava na meranie emisii (bod 7.2);

b) postupy overovania pred skaskou a po nej (bod 7.3);
¢) skisobné cykly (bod 7.4);

d) vSeobecnd postupnost skisky (bod 7.5);

€¢) mapovanie motora (bod 7.6);

f) vytvorenie skiisobného cyklu (bod 7.7);

g) priebeh $pecifického skiisobného cyklu (bod 7.8).

7.2. Zasady merania emisii

Na meranie emisii $pecifickych pre brzdenie musi byt motor v prevadzke pocas skiiSobnych cyklov
vymedzenych v bode 7.4 podla ich vhodnosti. Meranie emisii $pecifickych pre brzdenie si vyZaduje urcenie
hmotnosti zneCistujicich latok vo vyfukovych emisidch (t. j. HC, CO, NO, a PM), poctu tuhych castic vo
vyfukovych emisidch (t. j. PN), hmotnosti CO, vo vyfukovych emisidch a zodpovedajiicej prace motora.

7.2.1. Hmotnost zloziek

Celkova hmotnost kazdej zlozky sa urcuje pocas prislusného skiisobného cyklu pomocou tychto metéd:

7.2.1.1.  Nepretrzity odber vzoriek

Pri nepretrzitom odbere vzoriek sa koncentricia zloziek meria nepretrzite z neriedenych alebo zriedenych
vyfukovych plynov. Tito koncentrdcia sa vyndsobi hodnotou nepretrzitého prietoku (neriedenych alebo
zriedenych) vyfukovych plynov v mieste odberu vzoriek emisii, aby sa urcil prietok zlozky. Emisie zloZiek
sa pocas celého skasobného intervalu nepretrzite s¢itavajd. Tento sticet je celkovou hmotnostou emitovanej
zlozky.

7.2.1.2. Odber vzoriek v ddvkach

Pri odbere vzoriek v davkach sa vzorka neriedenych alebo zriedenych vyfukovych plynov nepretrzite
odoberd a ukladd na dalSie meranie. Odobratd vzorka musi byt Gmernd prietoku neriedenych alebo
zriedenych vyfukovych plynov. Prikladmi odberu vzoriek v dévkach su zachytené zlozky zriedenych
plynnych emisii v odberovom vaku a zachytené tuhé castice (PM) na filtri. Metdda vypoctu emisif je takato:
koncentracie vzoriek odobratych v ddvkach sa vyndsobia celkovou hmotnostou alebo hmotnostnym
prietokom (neriedenym alebo zriedenym), z ktorého sa odobrali pocas skisobného cyklu. Tento stéin je
celkovou hmotnostou alebo hmotnostnym prietokom emitovanej zlozky. Na vypocet koncentricie PM sa
tuhé Castice zachytené na filtri z dmerne odobratych vyfukovych plynov vydelia mnozstvom filtrovanych
vyfukovych plynov.

7.2.1.3. Kombinovany odber vzoriek

Povolend je akdkolvek kombindcia nepretrzitého odberu vzoriek a odberu vzoriek v ddvkach [napr. tuhé
Castice (PM) s odberom vzoriek v ddvkach a plynné emisie s nepretrzitym odberom vzoriek].

Na obrizku 6.2 si zndzornené dva aspekty skasobnych postupov na meranie emisii: zariadenia
s odberovymi vedeniami v neriedenych a zriedenych vyfukovych plynoch a tkony potrebné na vypocet
emisii znecistujicich litok v ustdlenych a nestdlych skasobnych cykloch.
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Obrdzok 6.2.
Skdsobné postupy merania emisii
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Pozndmka k obrdzku 6.2: Pojem ,odber vzoriek PM Casti prietoku” zahffia riedenie Casti prietoku tak, aby sa
vybrali len neriedené vyfukové plyny s konstantnym alebo meniacim sa riediacim pomerom.
7.2.2. Urcovanie prace
Préca sa urCuje pocas skiiSobného cyklu synchrénnym ndsobenim otdcok a kratiaceho momentu brzdy na
vypocet okamzitych hodnét vykonu motorovej brzdy. Vykon motorovej brzdy sa integruje pocas
skiisobného cyklu na urcenie celkovej prace.
7.3. Overovanie a kalibracia
7.3.1. Postupy pred skaskou
7.3.1.1. Predkondicionovanie

Na dosiahnutie ustdlenych podmienok sa systém odberu vzoriek a motor musia pred zaciatkom skasky
predkondicionovat, ako sa uvaddza v tomto bode.

Zamerom predkondicionovania motora je dosiahnuf reprezentativnost emisii a reguldtorov emisii pocas
celého pracovného cyklu a obmedzit skreslenie s ciefom dosiahnut ustdlené podmienky pre nasledujiicu
emisnd skusku.

Emisie sa mozu merat pocas cyklov predkondicionovania, pokial sa vykond vopred stanoveny pocet cyklov
predkondicionovania a systém merania bol spusteny podla poziadaviek uvedenych v bode 7.3.1.4. Rozsah
predkondicionovania urci vyrobca motora pred zaciatkom predkondicionovania. Predkondicionovanie sa
vykonédva podla nasledujicich bodov, pricom je potrebné poznamenat, Ze $pecifické cykly predkondicio-
novania sd rovnaké, ako sa pouzivaji pri emisnych skiskach.
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7.3.1.1.1.  Predkondicionovanie v pripade cyklu NRTC so studenym §tartom

Motor sa predkondicionuje vykonanim najmenej jedného cyklu NRTC s teplym S$tartom. Thned po
dokonceni kazdého cyklu predkondicionovania sa motor vypne a vykond sa fiza zahrievania s vypnutym
motorom. Thned po dokonéeni posledného cyklu predkondicionovania sa motor vypne a zafne sa
ochladzovanie motora opisané v bode 7.3.1.2.

7.3.1.1.2.  Predkondicionovanie v pripade cyklu NRTC s teplym Startom alebo v pripade LSI-NRTC

V tomto bode je opisané predkondicionovanie, ktoré sa uplatiiuje v pripade, Ze je zdmerom odoberat
vzorky emisif z cyklu NRTC s teplym Startom bez vykonania cyklu NRTC so studenym Startom, alebo
v pripade cyklu LSI-NRTC. Motor sa predkondicionuje vykonanim najmenej jedného cyklu NRTC s teplym
Startom, pripadne cyklu LSI-NRTC. Thned po dokonéeni kazdého cyklu predkondicionovania sa motor
vypne a potom sa ¢o najskor zaéne nasledujiici cyklus. Odporaca sa, aby sa nasledujuci cyklus predkondi-
cionovania zacal najneskor 60 sekind po dokonceni predchddzajiceho cyklu predkondicionovania. Po
poslednom cykle predkondicionovania a pred nastartovanim motora na emisnd skisku by sa podla
moznosti mala vykonat prislusnd fdza zahrievania (cyklus NRTC s teplym Startom) alebo ochladzovania
(cyklus LSI-NRTC). Ak sa neuplatiiuje Ziadna fdza zahrievania ani ochladzovania, odportica sa zacat emisnu
skiisku najneskor 60 sekiind po dokonéeni posledného cyklu predkondicionovania.

7.3.1.1.3.  Predkondicionovanie v pripade cyklu NRSC v nespojitom rezime

Pri kategéridch motora inych nezZ NRS a NRSh sa motor zahreje a nechd v chode, az kym sa teplota motora
(chladiacej vody a mazacieho oleja) nestabilizuje na 50 % otdcok a 50 % kritiacecho momentu pre
Tubovolny skdsobny cyklus NRSC v nespojitom reZime iny nez typu D2, E2 alebo G alebo na menovité
otdCky motora a 50 % kratiaceho momentu pre ubovolny skdsobny cyklus NRSC v nespojitom rezime
typu D2, E2 alebo G. Hodnota 50 % otdcok sa vypocita podla bodu 5.2.5.1 v pripade motora, ktorého
maximdlne skisobné otacky sa pouZivajii na urenie skiiSobnych otdcok, a podla bodu 7.7.1.3 vo vietkych
ostatnych pripadoch. Hodnota 50 % kratiaccho momentu je definovand ako 50 % maximalneho
dostupného kratiaceho momentu pri danych otackach. Emisnd skaska sa za¢ne bez vypnutia motora.

Pri kategéridch motora NRS a NRSh sa motor zahreje podla odporticania vyrobcu a osvedéeného
technického dsudku. Prv nez sa moze zacat odber vzoriek emisii, motor musi byt v chode v rezime 1
prislusného skasobného cyklu, az kym sa nestabilizuje teplota motora. Emisnd skaska sa zacne bez
vypnutia motora.

7.3.1.1.4.  Predkondicionovanie v pripade cyklu RMC

Vyrobca motora musi vybrat jednu z postupnosti predkondicionovania a) alebo b). Motor sa predkondi-
cionuje podla vybranej postupnosti.

a) Motor sa predkondicionuje chodom prinajmensom v rdmci druhej polovice cyklu RMC na zdklade
viacerych skasobnych rezimov. Medzi cyklami sa motor nevypne. Thned po dokonceni kazdého cyklu
predkondicionovania sa ¢o najskor zacne nasledujici cyklus (vritane emisnej skisky). Odporica sa, aby
sa nasledujuici cyklus podla moznosti zacal najneskor 60 sekind po dokonceni predchddzajiiceho cyklu
predkondicionovania.

b) Motor sa zahreje a nechd v chode, az kym sa teplota motora (chladiacej vody a mazacieho oleja) nestabi-
lizuje na 50 % otdcok a 50 % kratiaceho momentu pre [ubovolny skiiSobny cyklus RMC iny nez typu
D2, E2 alebo G alebo na menovité oticky motora a 50 % kratiaceho momentu pre fubovolny skasobny
cyklus RMC typu D2, E2 alebo G. Hodnota 50 % oticok sa vypocita podla bodu 5.2.5.1 v pripade
motora, ktorého maximdlne skdSobné oticky sa pouZivaji na urCenie skiobnych otdcok, a podla
bodu 7.7.1.3 vo v3etkych ostatnych pripadoch. Hodnota 50 % kriitiaceho momentu je definovand ako
50 % maximélneho dostupného kritiaceho momentu pri danych otdckach.
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7.3.1.1.5.  Ochladzovanie motora (NRTC)

Moze sa pouzif postup prirodzeného alebo vyniteného ochladzovania. V pripade vyniteného
ochladzovania sa na nastavenie systémov pridenia chladiaceho vzduchu cez motor a pridenia chladiaceho
oleja cez systém mazania motora pouZiva osvedCeny technicky tsudok, aby sa pomocou chladiaceho
systému motora odviedlo teplo z chladiacej kvapaliny a zo systému dodato¢nej dpravy vyfukovych plynov.
V pripade vyniteného ochladzovania systému dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov sa chladiaci vzduch
nevhana, pokial sa systém dodatocnej Gpravy vyfukovych plynov neochladi na teplotu niZsiu, neZ je teplota
jeho katalytickej aktivdcie. Nie je povoleny Ziadny postup ochladzovania, ktory povedie k nereprezenta-
tivnym emisidm.

7.3.1.2. Overenie znecistenia uhlovodikom (HC)

Ak je akykolvek predpoklad podstatného znecistenia systému merania vyfukovych plynov uhlovodikom
(HQ), toto znecistenie sa mdze skontrolovat nulovacim plynom a problém sa potom mdze odstranit. Ak sa
mnoZstvo zneCistenia meracicho systému a systému pozadia HC musi skontrolovat, kontrola sa vykona
8 hodin pred zaciatkom kazdého skaSobného cyklu. Hodnoty sa zaznamenaji na dcely dalSej korekcie.
Pred touto kontrolou sa musi vykonat skiska tesnosti a musi sa kalibrovat analyzator FID.

7.3.1.3. Priprava meracieho zariadenia na odber vzoriek
Pred zaciatkom odberu vzoriek emisii sa vykonaji tieto kroky:
a) kontroly presakovania sa vykonajii do 8 hodin pred odberom vzoriek emisif podla bodu 8.1.8.7;

b) v pripade odberu vzoriek v davkach sa pripoji ¢isté skladovacie médium, napriklad vyprazdnené
odberové vaky alebo filtre s odvdZenou hmotnostou obalu;

¢) vietky meracie pristroje sa spustia podla pokynov vyrobcu pristrojov a osvedeného technického
tsudku;

d) spustia sa systémy riedenia, odberové cerpadla, chladiace ventildtory a systémy zberu tidajov;
e) prietoky vzorky sa nastavia na pozadovant troven, v pripade potreby s pouzitim obtokov;

f) vymenniky tepla v systéme odberu vzoriek sa predhrejii alebo predchladia na ich prevadzkové tepelné
rozpitia na skasku;

g) umozni sa, aby sa zahrievané alebo chladené komponenty, napriklad odberové potrubia, filtre, chladice
a Cerpadla, stabilizovali pri svojej prevddzkovej teplote;

h) systém riedenia vyfukovych plynov sa zapne najmenej 10 mintit pred zaciatkom postupu skiisky;

i) kalibricia analyzdtorov plynu a vynulovanie analyzitorov pri nepretrzitom odbere sa vykond podla
postupu uvedeného v bode 7.3.1.4;

j) akékolvek zabudované elektronické zariadenie sa vynuluje alebo znovu vynuluje pred zaciatkom
kazdého skasobného intervalu.

7.3.1.4. Kalibracia analyzdtorov plynu

Vybert sa vhodné rozsahy analyzitorov plynu. Povolené s analyzitory emisii s automatickym alebo
ruénym prepinanim rozsahov. Pocas skiisky s nestdlym cyklom (NRTC alebo LSI-NRTC) alebo cyklom RMC
a pocas odberu vzoriek plynnych emisii na konci kazdého rezimu v pripade skasky v cykle NRSC
v nespojitom rezime sa rozsah analyzitorov emisii nesmie prepinat. Pocas skdSobného cyklu sa nesmi
prepinat ani anal6gové prevadzkové zosilfiovace analyzatorov.

Vsetky analyzdtory urCené na nepretrzity odber sa vynuluji a meracie rozsahy sa nastavia pomocou
medzindrodne zistitelnych plynov, ktoré spliiaji $pecifikicie uvedené v bode 9.5.1. Meracie rozsahy
analyzdtorov FID sa nastavia na zdklade ekvivalentu uhlika 1 (C)).
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7.3.1.5. Predkondicionovanie filtra PM a vdZenie hmotnosti obalu

Postupy predkondicionovania filtra PM a vdZenie hmotnosti obalu sa vykonaji podla bodu 8.2.3.

7.3.2. Postupy po skuaske

Po dokonéeni odberu vzoriek emisii sa vykonaji tieto kroky:

7.3.2.1. Overenie proporciondlneho odberu vzoriek

Pri kazdom proporciondlnom odbere vzoriek v davkach, napriklad pri odbere vzorky do odberového vaku
alebo vzorky PM, sa over, ¢i sa udrzal proporciondlny odber vzoriek podla bodu 8.2.1. V pripade jednofil-
trovej met6dy a ustdleného skasobného cyklu v nespojitom rezime sa Vypoc1ta efektivny vahovy faktor PM.
Akdkolvek vzorka, ktord nespliia poziadavky uvedené v bode 8.2.1, sa povazuje za neplatnt.

7.3.2.2. Kondicionovanie a vdZenie tuhych castic (PM) po skuske

Pouzité filtre tuhych Castic sa umiestnia do zakrytych alebo hermeticky uzavretych nddob alebo sa drziaky
filtrov zakryjti, aby sa odberové filtre chrénili pred okolitym znecistenim. Takto chrdnené filtre sa vratia do
komory alebo miestnosti, v ktorej prebieha kondicionovanie filtra PM. Potom sa odberové filtre PM
kondicionuji a vdzia podla bodu 8.2.4 (postupy postkondicionovania filtra PM a celkového vdZenia).

7.3.2.3. Analyza odberu vzoriek plynov v ddvkach
Podla mozZnosti ¢o najskor sa vykonaju tieto kroky:
a) vSetky analyzdtory odberu plynov v ddvkach sa vynuluji a meracie rozsahy sa nastavia najneskor do
30 mindt po dokonceni skaSobného cyklu alebo pocas fizy tpravy teploty, ak je to uZitocné na

kontrolu, ¢i st analyzdtory plynov este stabilné;

b) akékolvek obvyklé vzorky plynu odobraté v ddvkach sa analyzuji najneskor do 30 mindt po dokonéeni
cyklu NRTC s teplym §tartom alebo pocas fazy dpravy teploty;

¢) vzorky pozadia sa analyzuju najneskor do 60 miniit po dokonéeni cyklu NRTC s teplym Startom.

7.3.2.4. Overenie posunu
Po kvantifikdcii vyfukovych plynov sa posun overi takto:

a) v pripade analyzdtorov plynov s nepretrzitym odberom a odberom v davkach sa po stabilizcii
nulovacieho plynu zaznamena strednd hodnota analyzdtora. Stabilizdcia moze zahffiat ¢as na vycistenie
analyzdtora od akejkolvek vzorky plynu plus kazdy dalsi ¢as na zohladnenie odozvy analyzdtora;

b) po stabilizdcii plynu na nastavenie meracicho rozsahu sa zaznamend strednd hodnota analyzitora.
Stabilizdcia moZze zahffiat ¢as na vycistenie analyzdtora od akejkol'vek vzorky plynu plus kazdy dalsi cas
na zohladnenie odozvy analyzdtora;

¢) tieto tdaje sa pouZiji na overenie a korekciu posunu, ako je opisané v bode 8.2.2.

7.4. Skasobné cykly

Skaska typového schvalenia EU sa vykondva s pouZitim prislusného cyklu NRSC, pripadne cyklu NRTC
alebo LSI-NRTC, ako je $pecifikované v ¢lanku 23 nariadenia (EU) 2016/1628 a v prﬂohe IV k uvedenému
nariadeniu. Technické $pecifikcie a charakteristiky cyklov NRSC, NRTC a LSI-NRTC st stanovené v prilohe
XVII a metdda urcenia nastaven{ zataZenia a otdcok pre tieto skiiSobné cykly je opisand v oddiele 5.2.
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7.4.1. Ustdlené skasobné cykly

Necestné ustdlené skasobné cykly (NRSC) sii uvedené v dodatkoch 1 a 2 k prilohe XVII ako zoznam
nespojitych rezimov NRSC (prevddzkovych bodov), pricom kazdy prevadzkovy bod md jednu hodnotu
otdCok a jednu hodnotu kritiaccho momentu. NRSC sa meria so zahriatym motorom v chode podla
Specifikdcii vyrobcu. NRSC moze podla vyberu vyrobcu prebichat ako cyklus NRSC v nespojitom reZime
alebo RMC, ako sa vysvetluje v bodoch 7.4.1.1 a 7.4.1.2. NevyZzaduje sa vykonanie emisnej skisky podla
oboch bodov 7.4.1.1 aj 7.4.1.2.

7.4.1.1. NRSC v nespojitom rezime

Cykly NRSC v nespojitom rezime st teplé previddzkové cykly, v ktorych sa emisie za¢inaji merat po
natartovani a zahriati motora a s motorom v chode, ako je $pecifikované v bode 7.8.1.2. Kazdy cyklus
pozostava z viacerych reZimov otacok a zataZenia (s prislusnymi vahovymi faktormi pre kazdy rezim), ktoré
pokryvaju typicky previdzkovy rozsah konkrétnej kategérie motorov.

7.4.1.2. Cyklus NRSC s odstupniovanymi reZzimami

Cykly RMC st teplé prevadzkové cykly, v ktorych sa emisie zaCinaji merat po nastartovani a zahriati
motora a s motorom v chode, ako je $pecifikované v bode 7.8.2.1. Pocas cyklu RMC motor nepretrZite
kontroluje kontrolnd jednotka skdsobného zariadenia. Plynné emisie a emisie tuhych Castic sa meraji
a odoberajl nepretrzite pocas cyklu RMC rovnakym sposobom ako v pripade nestdlych cyklov (NRTC alebo
LSI-NRTC).

Cyklus RMC je urCeny na poskytovanie metédy vykondvania ustdlenej skiisky pseudonestdlym sposobom.
Kazdy cyklus RMC pozostdva zo série ustdlenych rezimov s linedrnym prechodom medzi nimi. Relativny
celkovy ¢as v kazdom rezime a jeho predchddzajici prechod zodpovedajii vdhe NRSC v nespojitom reZime.
Zmena oticok a zataZenia motora pri prechode z jedného rezimu do druhého musi byt linedrne riadend
v Case 20 + 1 s. Cas zmeny rezimu je scastou nového rezimu (vritane prvého rezimu). V niektorych
pripadoch sa jednotlivé rezimy nevykondvaji v rovnakom poradi ako NRSC v nespojitom rezime alebo sa
delia, aby sa predislo extrémnym zmendm teploty.

7.4.2. Nestéle skisobné cykly (NRTC a LSI-NRTC)

Necestny nestdly skasobny cyklus pre motory kategérie NRE (NRTC) a necestny nestédly cyklus pre velké
zazihové motory kategérie NRS (LSI-NRTC) st $pecifikované v doplnku 3 k prilohe XVII ako sekundovy
sled hodnot normalizovanych otacok a kritiaceho momentu. Na vykonanie skisky v skiisobnej komore sa
normalizované hodnoty prevedi na ich ekvivalentné referenéné hodnoty pre jednotlivé motory, ktoré sa
maja skasat, na zdklade $pecifickych hodnét otacok a kritiaceho momentu zistenych z mapovacej krivky
motora. Prevod sa ozna¢i ako denormalizdcia a vyslednym skdsobnym cyklom je referenény skasobny
cyklus NRTC alebo LSI-NRTC motora, ktory sa md skaat (pozri bod 7.7.2).

7.4.2.1. Postupnost skusky pre cyklus NRTC

Grafické zndzornenie ¢asového planu normalizovaného dynamometra NRTC je uvedené na obrazku 6.3.
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Obrdzok 6.3.

Casovy plin normalizovaného dynamometra NRTC
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Cyklus NRTC musi prebehniit dvakrdt po dokonceni predkondicionovania (pozri bod 7.3.1.1.1) podla tohto
postupu:

a) ako studeny S$tart potom, ako bol systém motora a systém dodatocnej tpravy vyfukovych plynov
ochladeny na teplotu okolitého prostredia po prirodzenom ochladeni motora, alebo ako studeny $tart po
vyndtenom ochladeni, ked sa motor, teplota chladiacej kvapaliny a oleja, systémy dodato¢nej tGpravy
vyfukovych plynov a riadiace zariadenia motora stabilizovali na teplote 293 K az 303 K (20 °C az 30 °
C). Meranie emisif pri studenom §tarte sa za¢ne natartovanim studeného motora;

b) féza zahrievania sa za¢ne hned po dokonéeni fizy studeného Startu. Motor sa vypne a kondicionuje na
cyklus s teplym Startom zahrievanim pocas 20 mindt + 1 mindita;

¢) cyklus s teplym Startom sa zacne hned po fize zahrievania sp$tanim motora. Analyzdtory plynu sa
zapnt najmenej 10 sekind pred koncom fdzy zahrievania, aby sa zabrénilo $pickovym hodnotim
spinacicho signdlu. Meranie emisii sa zafne sicasne so zaCiatkom NRTC s teplym Startom vrdtane
sptstania motora.

Emisie Specifické pre brzdenie vyjadrené v g/kWh sa stanovia pomocou postupov uvedenych v tomto
oddiele za oba skdsobné cykly t. j. NRTC s teplym aj so studenym Startom. ZloZené vdzené emisie sa
vypocitaju vaZenim vysledkov skasky so studenym Startom s korekciou 10 % a vysledkov skiisky s teplym
Startom s korekciou 90 %, ako sa podrobne uviddza v prilohe VIL
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7.4.2.2. Postupnost skusky pre cyklus LSI-NRTC

LSI-NRTC musi prebehnit raz ako cyklus s teplym Startom po dokonceni predkondicionovania (pozri
bod 7.3.1.1.2) podla tohto postupu:

a) motor sa nastartuje a nechd bezat prvych 180 sekind pracovného cyklu, potom bezi 30 sekdnd na
volnobeznych otdckach bez zatazenia. Pocas tejto fizy zahrievania sa emisie nemeraji.

b) Na konci 30-sekundovej fizy s volnobeznymi otdckami sa motor nechd v behu pocas celého
pracovného cyklu od zaciatku (¢as 0 sekiind) a za¢ne sa meranie emisil.

Emisie $pecifické pre brzdenie vyjadrené v g/lkWh sa stanovia pomocou postupov uvedenych v prilohe VIL.

Ak bol motor v prevadzke uz pred skaskou, pouzZite osvedéeny technicky dsudok na dostato¢né ochladenie
motora tak, aby merané emisie presne reprezentovali emisie motora nastartovaného pri teplote okolitého
prostredia. Napriklad, ak sa motor nastartovany pri teplote okolitého prostredia v priebehu troch mindt
zahreje dostato¢ne na zacatie prevadzky s uzavretym obvodom a na dosiahnutie plnej katalytickej ¢innosti,
pred zacatim dalsej skisky je potrebné minimélne ochladzovanie motora.

S predchddzajicim sthlasom technickej sluzby moéze postup zahrievania motora zahffiat az 15 mintt
prevadzky pocas pracovného cyklu.

7.5. Vseobecnd postupnost skasky
Na meranie emisil motora sa vykonaja tieto kroky:

a) urcia sa hodnoty skaSobnych otd¢ok a skiSobného zatazenia motora, ktory sa ma skusat, odmeranim
maximalneho kritiaceho momentu (pri motoroch s konstantnymi otic¢kami) alebo krivky maximalneho
kritiaceho momentu (pri motoroch s menitelnymi otd¢kami) ako funkcie otdok motora;

b) normalizované skasobné cykly sa musia denormalizovat kriitiacim momentom (pri motoroch
s konstantnymi otdckami) alebo otdckami a kritiacimi momentmi (pri motoroch s menitelnymi
otdckami) zistenymi v bode 7.5 pism. a);

¢) motor, vybavenie a meracie pristroje sa v predstihu pripravia na nasledujiicu emisni skisku alebo sériu
skiisok (studeny a teply cyklus);

d) na overenie spravnej funkcie urcitého vybavenia a analyzdtorov sa vykonaji postupy pred skiiskou.
Vsetky analyzatory musia byt kalibrované. Vsetky ddaje pred skiskou sa zaznamenaj;

e) motor sa na zaciatku skiiSobného cyklu nastartuje (cyklus NRTC) alebo sa nechd bezat (ustdlené cykly
a cyklus LSI-NRTC) a zdroven sa za¢nd odoberat vzorky;

f) pocas odberu vzoriek sa meraju alebo zaznamendvaju emisie a dalSie poZadované parametre (pri
cykloch NRTC, LSI-NRTC a RMC pocas celého skisobného cyklu);

g) na overenie spravnej funkcie urcitého vybavenia a analyzdtorov sa vykonaja postupy po skaske;

h) filter (filtre) PM sa predkondicionuje(-ti), odvazi(-ia) (vlastnd hmotnost), zatazi(-ia), opit kondicionuje(-0),
znovu odvdzi(-ia) (hmotnost so zatazenim) a potom sa vzorky vyhodnotia podla postupov pred skiiskou
(bod 7.3.1.5) a po skaske (bod 7.3.2.2);

i) vyhodnotia sa vysledky emisnej skisky.

Obrdzok 6.4 poskytuje prehlad o postupoch potrebnych na vykonanie skiiSobnych cyklov NRMM
s meranim emisif vyfukovych plynov motora.
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Obrdzok 6.4.

Postupnost skisky
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7.5.1. Start a restart motora

7.5.1.1. Start motora

Motor sa Startuje:

a) podla odporicania v pokynoch pre koncového pouZivatela pomocou Startéra motora alebo
vzduchového systému §tartovania a bud s primerane nabitou batériou, vhodnym zdrojom energie, alebo
vhodnym zdrojom stla¢eného vzduchu; alebo

b) pouzitim dynamometra na spustanie motora, az kym sa nenastartuje. Dynamometer va¢sinou pohdna
motor v rozmedzi * 25 % jeho typickych prevadzkovych spustacich oticok alebo Startuje motor
linedrnym zvy3ovanim otd¢ok dynamometra z nuly na 100 min pri volnobeznych otickach, az kym
motor nenastartuje.

Spustanie sa zastavi do 1 sekundy po nastartovani motora. Ak sa motor nenastartuje po 15 sekunddch
spustania, spustanie sa zastavi a zisti sa dovod zlyhania Startovania, pokial v pokynoch pre koncového
pouzivatela alebo v opravdrensko-servisnej prirucke nie je uvedeny dlhsi ako bezny ¢as spastania.

7.5.1.2. Zhasnutie motora
a) Ak motor kedykolvek v priebehu cyklu NRTC so studenym §tartom zhasne, skiiska je neplatnd.

b) Ak motor kedykolvek v priebehu cyklu NRTC s teplym Startom zhasne, skaska je neplatnd. Motor sa
zahreje podla poziadaviek uvedenych v bode 7.4.2.1 pism. b) a skiska s teplym Startom sa zopakuje.
V tomto pripade sa nemusi opakovat skaska so studenym Startom.

¢) Ak motor kedykolvek v priebehu cyklu LSI-NRTC zhasne, skiigka je neplatna.

d) Ak motor kdekolvek v priebehu cyklu NRSC (nespojitého alebo odstupnovaného) zhasne, skuska je
neplatnd a opakuje sa od postupu zahrievania motora. V pripade merania PM pomocou viacfiltrovej
metody (jeden filter na odber vzoriek pre kazdy prevddzkovy rezim) skiska pokracuje stabilizovanim
motora v predchddzajicom rezime pri teplote kondicionovania a potom sa zalne meranie v rezime,
v ktorom motor zhasol.

7.5.1.3. Previadzka motora

,Obsluhou” moéze byt osoba (t. j. manudlna reguldcia) alebo reguldtor (t. j. automatickd reguldcia)
mechanicky alebo elektronicky signalizujiici vstup, ktory poZaduje vystup motora. Vstup moze pochddzat
z pedélu alebo signdlu akcelerdtora, paky alebo signdlu ovlddania skrtiacej klapky, palivovej paky alebo
signélu, rychlostnej paky alebo signdlu, alebo z bodu nastavenia alebo signélu regulatora.

7.6. Mapovanie motora

Pred zaciatkom mapovania motora sa motor zahreje a ku koncu zahrievania sa prevddzkuje najmenej
10 mindt pri maximdlnom vykone alebo podla odporacania vyrobcu a osvedéeného technického tsudku,
aby sa stabilizovala teplota chladiacej kvapaliny a mazacicho oleja. Ked sa motor stabilizuje, vykond sa
mapovanie motora.

Ak md vyrobca v timysle pouzit vysielanie signdlu kriitiaceho momentu elektronickou riadiacou jednotkou
v pripade motorov, ktoré st fou vybavené, pocas prevadzkovych monitorovacich skisok podla
delegovaného nariadenia Komisie (EU) 2017/655 o monitorovani emisii previdzkovych motorov sa pocas
mapovania motora navyse vykond overovanie uvedené v doplnku 3.

Okrem motorov s konstantnymi otd¢kami sa mapovanie motora vykondva s naplno otvorenym privodom
paliva alebo reguldtorom pouZivajiicim nespojité oticky vo vzostupnom poradi. Minimdlne a maximalne
mapovacie otdcky sa stanovia takto:

minimdlne mapovacie oticky = volnobezné otcky so zahriatym motorom

maximdlne mapovacie oticky = n,; x 1,02 alebo otdcky, pri ktorych maximdlny kratiaci moment klesne
na nulu, podla toho, ktord hodnota je mensia

ked"

n,; st vysoké otacky, ako sii vymedzené v ¢lanku 2 ods. 12.
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Ak st najvyssie otacky nebezpecné alebo nie st reprezentativne (napr. v pripade neregulovanych motorov),
na mapovanie sa podla osvedéeného technického tisudku pouziji maximilne bezpecné alebo maximélne
reprezentativne otacky.

7.6.1. Mapovanie motora pri cykle NRSC s menitelnymi otdckami

V pripade mapovania motora pri cykle NRSC s menitelnymi otdckami (len v pripade motorov, u ktorych
neprebehol cyklus NRTC ani LSI-NRTC) sa na vyber dostatoéného poctu rovnomerne rozmiestnenych
bodov nastavenia pouzije osvedéeny technicky tsudok. V kazdom bode nastavenia sa stabilizuju otacky
a kratiaci moment sa mozZe stabilizovat najmenej na 15 sekiind. V kazdom bode nastavenia sa zaznamenaja
stredné hodnoty otd¢ok a kritiaceho momentu. Stredné hodnoty otd¢ok a kratiaccho momentu sa
odporica vypocitat z tidajov zaznamenanych pocas poslednych 4 az 6 sekind. Na stanovenie skisobnych
otacok a kratiaceho momentu v rdmci cyklu NRSC sa v pripade potreby pouzije linedrna interpoldcia. Ak
sa navy$e pozaduje vykonat na motoroch aj cykly NRTC alebo LSI-NRTC, na stanovenie ustdlenych
skasobnych otdcok a kritiaceho momentu sa pouZije mapovacia krivka motora NRTC.

Mapovanie motora sa moze podla vyberu vyrobcu alternativne vykonat na zdklade postupu uvedeného
v bode 7.6.2.

7.6.2. Mapovanie motora pri cykloch NRTC a LSI-NRTC
Mapovanie motora sa vykondva podla tohto postupu:
a) motor je v stave bez zataZenia a beZi na volnobeznych otdckach;

i) v pripade motorov s reguldtorom nizkych otd¢ok sa poziadavka obsluhy nastavi na minimum,
dynamometer alebo iné zatazovacie zariadenie sa pouzije na dosiahnutie nulového kratiaceho
momentu na primarnom vyvodovom hriadeli motora a motor moze regulovat oticky. Odmeraju sa
tieto volnobezné otacky so zahriatym motorom;

ii) v pripade motorov bez reguldtora nizkych otdcok sa dynamometer nastavi na dosiahnutie nulového
kritiacecho momentu na primdrnom vyvodovom hriadeli motora a poziadavka obsluhy sa nastavi
tak, aby sa otdcky regulovali podla vyrobcom uddvanych najnizsich otdcok motora s minimdlnym
zatazenim (zndme aj ako vyrobcom uddvané volnobezné otdcky so zahriatym motorom);

iii) v pripade vietkych motorov s menitelnymi otickami sa modze pouzit vyrobcom udévany kritiaci
moment pri volnobehu (s reguldtorom nizkych otdc¢ok alebo bez neho), ak je pre tito prevadzku
reprezentativny nenulovy kriitiaci moment pri volnobehu;

b) poziadavka obsluhy sa nastavi na maximum a otdcky motora sa reguluji tak, aby sa dosiahli hodnoty
v rozmedzi od volnobeinych otiok so zahriatym motorom po 95 % volnobeznych oticok so
zahriatym motorom. V pripade motorov s referen¢nymi pracovnymi cyklami, ktorych najnizsie otacky
st vyssie nez volnobezné oticky so zahriatym motorom, sa mapovanie moze zacat pri hodnotich od
najnizsich referenénych otdcok po 95 % najnizsich referenénych otacok;

¢) oticky motora sa zvySuji priemerne o 8 + 1 min’'[s alebo sa motor mapuje pomocou stivislého
zvySovania otdcok v konstantnej miere tak, aby na zvySenie z minimélnych na maximdlne mapovacie
otacky bol potrebny ¢as 4 az 6 minit. Rozpitie mapovacich otdc¢ok sa za¢ina pri hodnotich od
volnobeznych oticok so zahriatym motorom po 95 % volnobeznych otdc¢ok so zahriatym motorom
a kondf sa pri najvyssich otickach nad maximdlnym vykonom, pri ktorych sa dosiahne menej nez 70 %
maximalneho vykonu. Ak st takéto najvyssie oticky nebezpecné alebo nie si reprezentativne (napr.
v pripade neregulovanych motorov), na mapovanie sa podla osved¢eného technického tsudku pouziji
maximalne bezpe¢né alebo maximdlne reprezentativne otdcky. Body otdcok a kratiaccho momentu
motora sa zaznamenaju pri frekvencii odberu vzoriek najmenej 1 Hz;

d) ak sa vyrobca domnieva, Ze uvedené mapovacie techniky st v pripade akéhokolvek daného motora
nebezpecné alebo nie sl reprezentativne, mozu sa pouZif alternativne mapovacie techniky. Tieto
alternativne techniky musia spliiat zdmer stanovenych mapovacich postupov, ktorym je urcenie
maximdlneho dostupného kritiacecho momentu pri vietkych otdckach motora dosiahnutych v priebehu
skidobnych cyklov. Odchylky od mapovacich technik uvedenych v tomto oddiele z dovodov bezpecnosti
alebo reprezentativnosti musi schvélit schvalovaci trad spolu so zd6évodnenim ich pouzitia. V Ziadnom
pripade vsak krivka kritiacecho momentu regulovanych motorov alebo motorov prepliiovanych turbodi-
chadlom nesmie prebichat pri zostupnych otdckach motora;
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€) motor nie je potrebné mapovat pred kazdym skisobnym cyklom. Motor sa znovu mapuje, ak:

i) na zdklade osved¢eného technického tsudku uplynul od posledného mapovania neprimerane dlhy
¢as; alebo

ii) na motore sa vykonali fyzické zmeny alebo bol znovu kalibrovany, ¢o mohlo ovplyvnit vykon
motora; alebo

iii) atmosféricky tlak blizko vstupu vzduchu do motora nie je v rozmedzi + 5 kPa hodnoty
zaznamenanej v Case posledného mapovania motora.

7.6.3. Mapovanie motora pri cykle NRSC s konstantnymi otdckami

Motor sa moze prevadzkovat s vyrobnym reguldtorom konstantnych otacok alebo reguldtor konstantnych
ota¢ok moze byt simulovany riadenymi otackami motora so systémom riadenia poZiadavky obsluhy. Podla
vhodnosti sa pouzije bud izochrénny reguldtor, alebo reguldtor s klesajiicimi otdckami.

7.6.3.1.  Kontrola menovitého vykonu v pripade motorov, ktoré sa maji skasat v cykle D2 alebo E2
Vykondvajt sa tieto kontroly:

a) Motor s reguldtorom otdcok alebo so simulovanym reguldtorom, ktory reguluje otacky na zdklade
poziadavky obsluhy, méze byt prevadzkovany pri menovitych otickach a menovitom vykone tak dlho,
ako je to potrebné na dosiahnutie stabilnej prevadzky.

b) Kratiaci moment sa zvysuje, az kym motor nie je schopny udrzat regulované oticky. Vykon v tomto
bode sa zaznamend. Pred vykonanim tejto kontroly sa musi technickd sluzba, ktord kontrolu vykondva,
dohodndt s vyrobcom na metéde bezpeéného urCenia okamihu, ked sa uvedeny bod dosiahol,
v zavislosti od charakteristik reguldtora. Vykon zaznamenany v bode b) nesmie prekrocit menovity
vykon, ako je vymedzeny v ¢ldnku 3 ods. 25 nariadenia (EU) 2016/1628, o viac nez 12,5 %. Ak sa tito
hodnota prekroci, vyrobca musi uddvany menovity vykon revidovat.

Ak sa na konkrétnom motore, ktory sa skiisa, tito kontrola nedd vykonat v désledku rizika poskodenia
motora alebo dynamometra, vyrobca musi schvalovaciemu tradu predloZit presved¢ivy dokaz, Ze
maximdlny vykon neprekracuje menovity vykon o viac nez 12,5 %.

7.6.3.2. Postup mapovania pri cykle NRSC s konstantnymi otdckami

a) Motor s reguldtorom otdcok alebo so simulovanym reguldtorom, ktory reguluje otdcky na zaklade
poziadavky obsluhy, méze byt prevddzkovany s regulovanymi otdckami bez zataZenia (pri vysokych
otdckach, nie pri nizkych volnobeinych otickach) najmenej 15 sekind okrem pripadu, ked sa na
konkrétnom motore tito tloha nedd vykonat.

b) Na zvySovanie kritiaceho momentu v konstantnej miere sa pouZije dynamometer. Mapa sa vytvori tak,
Ze pocas najmenej 2 miniit sa regulované oticky bez zataZenia zvySuji na kriitiaci moment zodpove-
dajuci menovitému vykonu v pripade motorov, ktoré sa maji skisat v cykle D2 alebo E2, alebo na
maximdlny kratiaci moment v pripade inych skiiSobnych cyklov s konstantnymi otdckami. Pocas
mapovania motora sa s frekvenciou najmenej 1 Hz zaznamendvaji skuto¢né otdcky a kratiaci moment.

¢) Motor s konstantnymi otdckami a s reguldtorom, ktory sa dd nastavit na alternativne hodnoty otacok, sa
skuasa pri vietkych prislusnych konstantnych otackach.

V pripade motorov s konstantnymi otdckami sa po dohode so schvalovacim dradom a na zdklade
osvedéeného technického dsudku uplatnia iné metédy zaznamenania kritiaceho momentu a vykonu pri
stanovenych prevddzkovych otdckach.

Ak st v pripade motorov, ktoré sa ska$aji v inych cykloch nez D2 alebo E2, k dispozicii namerané aj
uddvané hodnoty maximdlneho kratiaceho momentu, namiesto nameranej hodnoty sa méze pouzZif
uddvand hodnota, ak je v rozmedzi 95 aZ 100 % nameranej hodnoty.
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7.7. Vytvorenie skiSobného cyklu

7.7.1. Vytvorenie cyklu NRSC

Tento bod sa pouziva na stanovenie hodnot oticok a zataZenia motora, pri ktorych sa bude motor
prevadzkovat pocas skisok s ustdlenym cyklom v nespojitom rezime NRSC alebo s cyklom RMC.

7.7.1.1. Stanovenie skdobnych otdcok cyklu NRSC pri motoroch skisanych v cykloch NRSC a bud NRTC, alebo
LSI-NRTC

V pripade motorov, ktoré sa okrem cyklu NRSC skiidaju aj v cykle NRTC alebo LSI-NRTC, sa ako 100 %

otacok pouzivaji maximdlne skiiobné oticky Specifikované v bode 5.2.5.1, pri nestdlych aj ustdlenych
skaskach.

Maximalne skaSobné oticky sa pouzivaji namiesto menovitych otd¢ok pri uréovani medzilahlych otd¢ok
podla bodu 5.2.5.4.

Volnobezné oticky sa urcujii podla bodu 5.2.5.5.

7.7.1.2. Stanovenie skaSobnych otacok v cykle NRSC pri motoroch skiiganych iba v cykle NRSC

V pripade motorov, ktoré sa neskasaju v nestdlom cykle (NRTC alebo LSI-NRTC), sa ako 100 % otdcok
pouzivaji menovité otdcky pecifikované v bode 5.2.5.3.

Menovité otacky sa pouzivaji na urCovanie medzilahlych otdcok podla bodu 5.2.5.4. Ak st v cykle NRSC
$pecifikované dopliujiice otacky ako percentudlne hodnoty, vypocitaji sa ako percentudlny podiel
menovitych otdcok.

Volnobezné otdcky sa uréujii podla bodu 5.2.5.5.

Na zdklade predchddzajiceho sthlasu technickej sluzby sa na stanovenie skiSobnych otdc¢ok v tomto bode
moZu namiesto menovitych otdc¢ok pouzit maximalne skiisobné otacky.

7.7.1.3. Stanovenie zataZenia v cykle NRSC pre kazdy skasobny rezim
Percentudlna hodnota zafaZzenia pre kazdy skdSobny rezim zvoleného skasobného cyklu sa vyberie
z prislu$nej tabulky NRSC v doplnku 1 alebo 2 k prilohe XVIL V zévislosti od skdsobného cyklu je v stlade

s bodom 5.2.6 zatazenie v tychto tabulkich a v pozndmkach ku kazdej tabulke vyjadrené bud ako vykon,
alebo ako kratiaci moment.

Hodnota 100 % pri danych skaSobnych otdckach je namerand alebo uddvand hodnota, ktord sa vyberie
z mapovacej krivky vytvorenej podla bodu 7.6.1, 7.6.2 alebo 7.6.3 a je vyjadrend ako vykon (kW).

Nastavenie motora pre kazdy ska$obny rezim sa vypocita pomocou rovnice 6-14:

S= ((Pmax+ PAUX)' ILE> = Paux 6-14

ked:

S je nastavenie dynamometra (kW)

P_.. je maximdlny pozorovany alebo udidvany vykon pri skdSobnych otickach v skdsobnych

podmienkach (stanovenych vyrobcom) (kW)

P.x je uddvany celkovy vykon absorbovany pomocnym zariadenim, ako je stanovené v rovnici 6-8 (pozri
bod 6.3.5) pri $pecifikovanych skasobnych otickach (kW)

L je percentudlna hodnota kritiaceho momentu
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Minimdlny kratiaci moment pri zahriatom motore, ktory je reprezentativny pre bezna prevadzku, sa moze
udat a pouzit pre akykolvek bod zataZenia, ktory by inak lezal pod touto hodnotou, ak tento typ motora za
normdlnych okolnosti nepracuje pri kritiacom momente niz§om ako tdto minimalna hodnota, napriklad
preto, Ze je pripojeny k necestnému mobilnému stroju, ktory nepracuje pri kritiacom momente niz§om ako
urcitd minimdlna hodnota.

V pripade cyklov D2 a E2 vyrobca uddva menovity vykon a ten sa pouZiva pri vytvdrani skasobného cyklu
ako 100 % vykonu.

7.7.2. Stanovenie oticok a zatazenia v cykloch NRTC a LSI-NRTC pre kazdy skaSobny bod (denormalizécia)

Tento bod sa pouZiva na stanovenie zodpovedajicich hodnot otdcok a zatazenia, pri ktorych sa bude motor

prevadzkovat pocas sktSok s cyklom NRTC alebo LSI-NRTC. V doplnku 3 k prilohe XVII st definované

prislusné skasobné cykly v normalizovanom formate. Normalizovany skaSobny cyklus pozostdva zo série

sparovanych hodnot otdcok a kritiaceho momentu vyjadrenych v percentdch.

Normalizované hodnoty otd¢ok a kritiaceho momentu sa transformuji tymto sposobom:

a) normalizované otdcky sa transformujd na sériu referen¢nych oticok n,, podla bodu 7.7.2.2;

b) normalizovany kritiaci moment sa vyjadri ako percento mapovaného kritiaccho momentu z krivky
vytvorenej podla bodu 7.6.2 pri zodpovedajucich referenénych otdckach. Tieto normalizované hodnoty

sa transformujt na sériu referenénych kratiacich momentov T, podla bodu 7.7.2.3;

¢) hodnoty referen¢nych otdcok a kritiaceho momentu vyjadrené v koherentnych jednotkdch sa vyndsobia,
aby sa vypocitali hodnoty referencného vykonu.

7.7.2.1.  Vyhradené

7.7.2.2. Denormalizdcia ota¢ok motora

Otdcky motora sa denormalizuji pomocou rovnice 6-15:

%speed x (MTS - ny,)
+ n, 6-15
n ref = 100 1 idle

ked:

n st referen¢éné otacky

ref
MTS s maximaélne skasobné otacky
Midte st volnobezné otacky

%speed je hodnota normalizovanych otdCok cyklu NRTC alebo LSI-NRTC prevzatdi z doplnku 3
k prilohe XVIL

7.7.2.3. Denormalizdcia kratiaceho momentu motora

Hodnoty kratiaceho momentu v casovom pline dynamometra motora uvedenom v doplnku 3
k prilohe XVII sa normalizuji na maximalny kratiaci moment pri prislusnych otdckach. Hodnoty
kritiaceho momentu referen¢ného cyklu sa denormalizujii pomocou mapovacej krivky uréenej podla bodu
7.6.2 prostrednictvom rovnice 6-16:

%torque - max.torque
100

6-16

T, =

pre prislusné referen¢né otdcky stanovené v bode 7.7.2.2.
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T

ref

je referen¢ny kratiaci moment pri prislusnych referen¢nych otdckach

max.torque  je maximdlny krdtiaci moment pri prislusnych skaSobnych otdckach ziskany mapovanim
motora vykonanym podla bodu 7.6.2, v pripade potreby upraveny podla bodu 7.7.2.3.1.

%torque  je hodnota normalizovaného kriitiacecho momentu cyklu NRTC alebo LSI-NRTC prevzatd
z doplnku 3 k prilohe XVIL

a) Udéavany minimalny kratiaci moment

Udévat sa moze minimdlna hodnota kratiaceho momentu, ktord reprezentuje prevadzku. Ak je napriklad
motor typicky pripojeny k necestnému pojazdnému stroju, ktory nepracuje pri kritiacom momente niz§om
neZ urcitd minimdlna hodnota, uvedeny kratiaci moment moéze byt uddvany a pouzivany pre kazdy bod
zataZenia, ktory by inak lezal pod touto hodnotou.

b) Uprava krdtiaceho momentu motora v stvislosti s pomocnym zariadenim namontovanym pri emisnej
skigke

V pripade, Ze pomocné zariadenie je namontované podla doplnku 2, nevykonaji sa Zziadne dpravy
maximdlneho kratiaceho momentu pri prislusnych skisobnych otdckach ziskaného z mapovania motora
vykonaného podla bodu 7.6.2.

V pripade, Ze podla bodov 6.3.2 alebo 6.3.3 pomocné zariadenie, ktoré sa malo pri skiske namontovat, nie
je inStalované, alebo pomocné zariadenie, ktoré sa malo pri skiiske odstrénit, je instalované, hodnota T, sa
upravi prostrednictvom rovnice 6-17.

Tinax = Tinap ~ Taux 6-17

pricom:

Tax =T - T¢ 6-18

ked:

T,, je neupraveny maximdlny krdtiaci moment pri prisluSnych skaSobnych otdckach ziskany

mapovanim motora vykonanym podla bodu 7.6.2.

T; je kratiaci moment potrebny na prevadzku pomocného zariadenia, ktoré sa malo namontovat, ale
pri skaske nebolo instalované

T. je kratiaci moment potrebny na prevadzku pomocného zariadenia, ktoré sa malo odstranit, ale pri
skiske bolo instalované

7.7.2.4. Priklad postupu denormalizécie
Ako priklad sa denormalizuje tento skiiSobny bod:
% speed = 43 %
% torque = 82 %
Dané st tieto hodnoty:
MTS = 2 200 min!
Mg = 600 min-!
Vysledna hodnota je:
43-(2200 - 600)

Npef = 100 + 600 = 1 288min "
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s maximalnym kriitiacim momentom 700 Nm zistenym z mapovacej krivky pri otdckach 1 288 min-.
Ty = 822700 _ 574 Nm
100

7.8. Specificky postup priebehu skisobného cyklu

7.8.1. Postupnost emisnej skiisky pri cykle NRSC v nespojitom rezime

7.8.1.1. Zahrievanie motora pred ustdlenym cyklom NRSC v nespojitom reZime
Vykond sa postup pred skiskou podla bodu 7.3.1 vrdtane kalibricie analyzitora. Motor sa zahreje
s pouzitim postupnosti predkondicionovania uvedenej v bode 7.3.1.1.3. Z tohto bodu kondicionovania
motora sa ihned spusti meranie skaSobného cyklu.

7.8.1.2. Vykonanie cyklu NRSC v nespojitom rezime

a) Skaska sa vykondva vo vzostupnom poradi rezimov, ako je stanovené v pripade skasobného cyklu (pozri
doplnok 1 k prilohe XVII).

b) Kazdy rezim trva najmenej 10 mindt okrem pripadu, ked sa skisaja zdzihové motory s pouzitim cyklov
G1, G2 alebo G3, ked kazdy rezim trvd najmenej 3 mindity. V kazdom reZime sa motor stabilizuje
minimdlne 5 mindt a vzorky emisif v pripade plynnych emisif sa odoberaji pocas 1 aZ 3 mindt, a ak
neexistuje prislusny limit, zistuje sa pocet tuhych Castic PN na konci kazdého rezimu. Vynimkou je
pripad, ked sa skasajii zdzihové motory s pouzitim cyklov G1, G2 alebo G3, ked sa vzorky emisif
odoberajii pocas poslednych najmenej 2 mindt prislusného skisobného rezimu. Na zvysenie presnosti
odberu vzoriek tuhych Castic (PM) je povoleny predlzeny ¢as odberu.

Dlzka trvania reZimu sa zaznamend a ozndmi.

¢) Odber vzoriek tuhych castic sa moze vykondvat bud jednofiltrovou metédou, alebo viacfiltrovou
metddou. KedZe sa vysledky tychto metéd mozu mierne odliSovat, spolu s vysledkami sa uvddza aj
pouzitd metdda.

Pri jednofiltrovej metéde sa v postupe skiisobného cyklu urcia vihové faktory rezimov a zohladni sa
skuto¢ny prietok vyfukovych plynov pocas odberu vzoriek tak, Ze sa nastavi prietok vzorky afalebo
zodpovedajici ¢as odberu vzoriek. Efektivny vahovy faktor odberu vzoriek PM musi byt v rozmedzi
+ 0,005 vdhového faktora daného rezimu.

Odber vzoriek sa musi v rdmci kazdého rezimu vykonat ¢o najneskor. Pri jednofiltrovej metéde sa musi
ukoncenie odberu vzoriek PM zhodovat s ukoncenim merania plynnych emisif s toleranciou * 5 sekdnd.
Cas odberu vzoriek je v kazdom rezime najmenej 20 sekind v pripade jednofiltrovej metédy a najmenej
60 sekind v pripade viacfiltrovej metddy. V systémoch bez moznosti obtoku musi byt ¢as odberu
vzoriek v kazdom rezime najmenej 60 sekind v pripade jednofiltrovej aj viacfiltrovej metody.

d) Otdcky a zataZenie motora, teplota nasivaného vzduchu, prietok paliva a pripadne prietok vzduchu
alebo vyfukovych plynov sa pri kazdom rezime meraji v rovnakom casovom intervale, aky sa pouzil na
meranie koncentrécie plynov.

Zaznamendvaju sa vietky dopliujice ddaje potrebné na vypocet.

¢) Ak motor zhasne alebo sa odber vzoriek emisii prerusi kedykolvek po zaciatku odberu vzoriek emisif
v cykle NRSC v nespojitom reZime a pri jednofiltrovej metéde, skiiska je neplatnd a opakuje sa od
postupu zahrievania motora. V pripade merania PM pomocou viacfiltrovej met6dy (jeden filter na odber
vzoriek pre kazdy prevadzkovy rezim) skuska pokracuje stabilizovanim motora v predchddzajicom
rezime pri teplote kondicionovania a potom sa za¢ne meranie v reZime, v ktorom motor zhasol.

f) Vykonajii sa postupy po skaske podla bodu 7.3.2.
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7.8.1.3. Kritérid overovania

Pocas kazdého rezimu daného ustdleného skuSobného cyklu sa po pociatocnej prechodnej peridde
namerané otdcky nesmt odchylovat od referencnych otdcok o viac nez + 1 % menovitych otdcok alebo
+ 3 min! podla toho, ktord hodnota je vicsia, okrem volnobeznych otdcok, ktoré musia byt v rdmci
tolerancii uddvanych vyrobcom. Namerany kritiaci moment sa nesmie odchylovat od referen¢ného
kritiaceho momentu o viac nez = 2 % maximdlneho kratiaceho momentu pri skiSobnych otackach.

7.8.2. Postupnost emisnej skasky pre cyklus RMC

7.8.2.1. Zahrievanie motora

Vykond sa postup pred skiskou podla bodu 7.3.1 vrdtane kalibricie analyzitora. Motor sa zahreje
s pouzitim postupnosti predkondicionovania uvedenej v bode 7.3.1.1.4. Ak oticky a krdtiaci moment
motora eSte nie si nastavené na prvy rezim skusky, ihned po tomto postupe kondicionovania motora sa
zmenia na prvy rezim skasky linedrnym stupiiovitym prechodom 20 £ 1 s. Meranie skdSobného cyklu sa
zalne 5 az 10 sekdnd po ukonceni prechodu.

7.8.2.2.  Vykondvanie cyklu RMC

Skuska sa vykondva v poradi rezimov, ako je stanovené v pripade skasobného cyklu (pozri doplnok 2
k prilohe XVII). V pripade, Ze pre konkrétny cyklus NRSC nie je k dispozicii Ziadny cyklus RMC, uplatni sa
postup NRSC v nespojitom rezime podla bodu 7.8.1.

Motor sa v kazdom rezime prevadzkuje pocas stanoveného intervalu. Prechod z jedného rezimu do
druhého prebieha linedrne pocas 20 s £ 1 s v rdmci tolerancii predpisanych v bode 7.8.2.4.

V pripade RMC sa hodnoty referenénych otacok a kriitiaceho momentu dosiahnu pri minimalnej frekvencii
1 Hz a tato postupnost bodov sa pouZije na vykonanie cyklu. Pocas prechodu medzi rezimami prechddzaji
denormalizované hodnoty referen¢nych otd¢ok a kritiaceho momentu linedrne stupniovite medzi rezZimami
a vytvaraji referenéné body. Normalizované referenéné hodnoty kratiaccho momentu nesmd linedrne
stupniovite prechddzat medzi rezimami a potom sa denormalizovat. Ak stupnovity prechod otd¢ok
a kratiaceho momentu prechddza cez bod nad krivkou kritiaceho momentu motora, musi pokracovat
dovtedy, kym sa nedosiahnu referen¢né kratiace momenty a nepovoli sa maximalna poziadavka obsluhy.

V celom cykle RMC (pocas kazdého rezimu a vratane stupnovitych prechodov medzi rezimami) sa meraji
koncentricie kazdej plynnej znecistujiicej latky, a ak existuje prislusny limit, odberaji sa vzorky PM a PN.
Plynné znecistujiice litky sa mozu merat neriedené alebo zriedené a nepretrzite sa zaznamendvat. Ak st
zriedené, mozu sa odoberat aj do odberového vaku. Vzorka tuhych castic sa riedi kondicionovanym
a Cistym vzduchom. Pocas celého skisobného postupu sa odoberie jedna vzorka, a ak ide o tuhé castice,
zachyti sa na jednom filtri na odber vzoriek PM.

Na vypocet emisii $pecifickych pre brzdenie sa vypocita skutoénd praca cyklu integrovanim skutoéného
vykonu motora pocas celého cyklu.

7.8.2.3. Postupnost emisnej skiisky

a) Vykondvanie cyklu RMC, odber vzoriek vyfukovych plynov, zaznamendvanie tidajov a integrovanie
nameranych hodnot sa zacina sticasne.

b) Otdcky a kritiaci moment sa regulujii podla prvého rezimu v skiiobnom cykle.

¢) Ak motor kedykolvek v priebehu vykondvania cyklu RMC zhasne, skiiska je neplatnd. Motor sa predkon-
dicionuje a skaska sa zopakuje.
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d) Na konci cyklu RMC pokracuje odber vzoriek s vynimkou odberu vzoriek PM, pricom st v ¢innosti
vietky systémy, aby mohol uplyniit ¢as odozvy systému. Potom sa zastavia vietky odbery vzoriek
a zaznamendvanie vritane zaznamendvania vzoriek pozadia. Nakoniec sa zastavia vSetky integratné
zariadenia a ukoncenie skisobného cyklu sa uvedie v zaznamenanych ddajoch.

€) Vykonajii sa postupy po skiiske podla bodu 7.3.2.

7.8.2.4. Kritérid overovania
Skiisky RMC sa overujii pomocou regresnej analyzy podla opisu v bodoch 7.8.3.3 a 7.8.3.5. Povolené
tolerancie cyklu RMC st uvedené v tabulke 6.1. Treba si uvedomit, Ze tolerancie cyklu RMC sa liSia od

tolerancif cyklu NRTC uvedenych v tabulke 6.2. Pri vykondvani skisok motorov s ¢istym vykonom vyssim
nez 560 kW sa mozu pouZzit tolerancie regresnej priamky z tabulky 6.2 a vyradenie bodov z tabulky 6.3.

Tabulka 6.1.

Tolerancie regresnej priamky RMC

Otacky Kratiaci moment Vykon

Standardnd chyba odha- | maximdlne 1 % menovi- | maximdlne 2 % maxi- | maximalne 2 % maximél-

dovanej hodnoty (SEE) | tych otdc¢ok mélneho kratiaceho mo- | neho vykonu motora
y ako funkcie x mentu motora

Sklon regresnej priamky, | 0,99 — 1,01 0,98 - 1,02 0,98 - 1,02

al

Koeficient determindcie, | minimdalne 0,990 minimdlne 0,950 minimdlne 0,950

r2

Usek regresnej priamky | + 1 % menovitych otd- | + 20 Nm alebo + 2 % | + 4 kW alebo + 2 % ma-
na osiy, 4, ¢ok maximadlneho kritiaceho | ximdlneho vykonu, podla
momentu, podla toho, | toho, ktord hodnota je
ktord hodnota je vicsia | vacsia

V pripade vykondvania skisky RMC na nestdlom skdSobnom zariadeni, kde nie st k dispozicii otacky
a kriitiaci moment v jednotlivych sekunddch, sa pouzijii nasledujiice kritérid overovania.

V pripade kazdého rezimu si poziadavky na tolerancie pre oticky a kratiaci moment uvedené
v bode 7.8.1.3. V pripade 20-sekundovych linedrnych prechodov otd¢ok a kritiacich momentov medzi
skiSobnymi rezimami cyklu RMC v ustdlenom stave (bod 7.4.1.2) sa na stupiiovity prechod uplatnia tieto
tolerancie pre otdcky a zataZenie:

a) otacky sa udrziavaju linedrne v rdmci * 2 % menovitych otdcok;

b) kratiaci moment sa udrziava v rdmci £ 5 % maximilneho kritiaccho momentu pri menovitych
otackach.

7.8.3. Nestéle sksobné cykly (NRTC a LSI-NRTC)

Pri vykondvani cyklov NRTC a LSI-NRTC sa postupne plnia prikazy tykajice sa referenénych otdcok
a kratiacich momentov. Prikazy tykajice sa otdcok a kriitiacecho momentu sa vydavaji s frekvenciou
najmenej 5 Hz. KedZe referencny skiiSobny cyklus je $pecifikovany pri frekvencii 1 Hz, prikazy medzi
otdCkami a kriitiacim momentom sa linedrne interpoluji z referenénych hodnét kritiaceho momentu
generovanych pri tvorbe cyklu.

Malé hodnoty denormalizovanych otdcok priblizujicich sa volnobeznym otdckam so zahriatym motorom
moZzu sposobit aktiviciu reguldtorov nizkych volnobeznych oticok a prekrocenie referencného kritiaceho
momentu, aj ked je poziadavka obsluhy minimdlna. V takych pripadoch sa odporica riadit dynamometer
tak, aby prioritou bolo dodrZanie referencného kritiaceho momentu namiesto referencnych otdcok,
a nechat motor, aby reguloval otacky.
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V podmienkach studeného $tartu mozu motory pouzif zariadenie na zvySenie volnobeznych otdcok na
rychle zahriatie motora a systému na dodato¢nt tGpravu vyfukovych plynov. Za tychto podmienok budi
velmi nizke normalizované oticky generovat referen¢né oticky nizsie neZ zvySené volnobezné otdcky.
V takom pripade sa odporaca riadit dynamometer tak, aby prioritou bolo dodrzanie referen¢ného
kritiaceho momentu, a nechat motor, aby reguloval otdcky, ked je poZiadavka obsluhy minimalna.

Pocas emisnej skasky sa hodnoty referenénych ota¢ok a kritiacich momentov, ako aj spitnovizbovych
oti¢ok a kratiacich momentov zaznamendvaji s minimalnou frekvenciou 1 Hz, ale prednostne
s frekvenciou 5 Hz alebo dokonca 10 Hz. Tato vyssia frekvencia zaznamendvania je dolezitd, pretoze
poméha minimalizovat skreslujici d¢inok ¢asového oneskorenia medzi referenénymi a nameranymi
hodnotami spitnovizbovych otdcok a kritiaceho momentu.

Hodnoty referenénych a spitnovazbovych otdcok a kritiacich momentov sa moZu zaznamendvaf pri
niz§ich frekvencidch (bliziacich sa k 1 Hz), ak sa zaznamendvaji priemerné hodnoty v ¢asovom intervale
medzi zaznamendvanymi hodnotami. Priemerné hodnoty sa vypocitaja zo spitnoviazbovych hodnét aktuali-
zovanych s frekvenciou najmenej 5 Hz. Tieto zaznamenané hodnoty sa pouZiji na vypocet Statistickych
udajov overovania cyklu a celkovej prace.

7.8.3.1.  Vykonanie skisky s cyklom NRTC

Vykonaji sa postupy pred skaskou podla bodu 7.3.1 vritane predkondicionovania, ochladzovania
a kalibrécie analyzdtora.

Skii3anie sa zacina takto:

Postupnost skasky sa zacne hned po nastartovani motora z ochladeného stavu, ako je $pecifikované
v bode 7.3.1.2, v pripade NRTC so studenym $tartom alebo zo zahriateho stavu v pripade NRTC s teplym
Startom. Musi sa dodrziavat postupnost uvedend v bode 7.4.2.1.

Zapisovanie tdajov, odber vzoriek vyfukovych plynov a integrovanie nameranych hodnoét sa zacina sticasne
s nadtartovanim motora. Skusobny cyklus sa zacina Startom motora a prebieha podla casového planu
uvedeného v doplnku 3 k prilohe XVIL

Na konci cyklu pokracuje odber vzoriek, priom st v ¢innosti vietky systémy, aby mohol uplyndt cas
odozvy systému. Potom sa zastavia vSetky odbery vzoriek a zaznamendvanie vritane zaznamendvania
vzoriek pozadia. Nakoniec sa zastavia vietky integraéné zariadenia a ukoncenie skisobného cyklu sa uvedie
v zaznamenanych ddajoch.

Vykonajt sa postupy po skiske podla bodu 7.3.2.

7.8.3.2.  Vykonanie skuisky s cyklom LSI-NRTC
Vykonaju sa postupy pred skiskou podla bodu 7.3.1 vratane predkondicionovania a kalibrdcie analyzdtora.
Skiisanie sa za¢ina takto:
Skiiska sa zacne podla postupnosti uvedenej v bode 7.4.2.2.

Zapisovanie tidajov, odber vzoriek vyfukovych plynov a integrovanie nameranych hodnoét sa zacina sticasne
so zaciatkom cyklu LSI-NRTC na konci 30-sekundovej fazy s volnobeznymi otdckami, ako je $pecifikované
v bode 7.4.2.2 pism. b). SkaSobny cyklus sa vykondva podla casového plinu uvedeného v doplnku 3
k prilohe XVIL

Na konci cyklu pokracuje odber vzoriek, priom st v ¢innosti vetky systémy, aby mohol uplynat cas
odozvy systému. Potom sa zastavia vSetky odbery vzoriek a zaznamendvanie vritane zaznamendvania
vzoriek pozadia. Nakoniec sa zastavia vSetky integracné zariadenia a ukonéenie skiiSobného cyklu sa uvedie
v zaznamenanych ddajoch.

Vykonaju sa postupy po skiske podla bodu 7.3.2.
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7.8.3.3.  Kritérid overovania pre nestale skasobné cykly (NRTC a LSI-NRTC)

Na kontrolu platnosti skasky sa na referen¢né a spitnovizbové hodnoty otdcok, kritiaceho momentu,
vykonu a celkovej prace pouziju kritéria overovania pre nestdly skasobny cyklus, uvedené v tomto bode.

7.8.3.4. Vypocet prace cyklu
Pred vypoctom préce cyklu sa vynechaji vietky hodnoty otdcok a kritiaceho momentu zaznamenané pocas
Startovania motora. Body so zdpornymi hodnotami kritiacecho momentu sa pocitaji ako nulovad préca.
Skuto¢nd praca cyklu W, (kWh) sa vypocita na zdklade spdtnovizbovych hodnét otdcok a kritiaceho
momentu motora. Referenc¢nd praca cyklu W, (kWh) sa vypocita na zdklade referen¢nych hodnét otdcok

a kratiaceho momentu motora. Skuto¢nd praca cyklu W, sa pouZije na porovnanie s referen¢nou pricou
cyklu W, a na vypocet emisii Specifickych pre brzdenie (pozri bod 7.2).

W, musi predstavovat 85 % az 105 % hodnoty W,

7.8.3.5. Overovacia $tatistika (pozri doplnok 2 k prilohe VII)

Pre otdcky, kratiaci moment a vykon sa vypocita linedrna regresia medzi referenénymi a spatnovizbovymi
hodnotami.

S cielom minimalizovat skreslujici G¢inok Casového oneskorenia medzi referenénymi a spétnovizbovymi
hodnotami cyklu sa méze celd postupnost spitnovazbovych signalov otdcok a kriitiaccho momentu motora
Casovo postvat vpred alebo oneskorovat oproti postupnosti referenénych otdcok a kritiaceho momentu.
Ak st spitnovizbové signdly posunuté, otdcky aj kritiaci moment sa posunt o rovnakd hodnotu v tom
istom smere.

Pouzije sa metda najmensich Stvorcov, pricom rovnica najlepsieho prisposobenia mé tvar rovnice 6-19:
y=a.;x + a, 6-19

ked:
y je spatnovizbovéa hodnota otd¢ok (min), kriatiaceho momentu (Nm) alebo vykonu (kW)
a, je sklon regresnej priamky

x je referen¢nd hodnota oti¢ok (min), kratiacecho momentu (Nm) alebo vykonu (kW)

a, je tsek regresnej priamky na osiy

Pre kazdd regresnd priamku sa podla doplnku 3 k prilohe VII vypocita standardnd chyba odhadovanej
hodnoty (SEE) y ako funkcie x a koeficient determindcie (7).

Tato analyzu sa odporica vykonat pri frekvencii 1 Hz. Ak sa md skaska povazovat za platnd, musia byt
splnené kritérid uvedené v tabulke 6.2.

Tabulka 6.2.

Tolerancie regresnej priamky

Otacky Kritiaci moment Vykon

Standardna chyba odha- | <50 % maximélnych | <10,0 % maximdlneho | <10,0 % maximélneho

dovanej hodnoty (SEE) | skasobnych otdcok mapovaného kratiaceho | mapovaného vykonu
y ako funkcie x momentu
Sklon regresnej priamky, | 0,95 - 1,03 0,83 -1,03 0,89 -1,03

4
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Otacky Kratiaci moment Vykon
Koeficient ~ determindcie, | minimalne 0,970 minimdlne 0,850 minimalne 0,910
r2
Usek regresnej priamky | <10 % volnobeznych | £20 Nm alebo * 2 % | +4 kW alebo + 2 % maxi-
na osiy, 4, otd¢ok maximdalneho kratiaceho | malneho vykonu podla
momentu podla toho, | toho, ktord hodnota je
ktord hodnota je vicsia | vacsia
radenie bodov je povolené vyluéne na ucely regresie pre octom regresie, ak je to uvedené
Vyradenie bodov je povolené vyluc icely regresie pred vypo gresie, ak je to uvedené
v tabulke 6.3. Tieto body sa vSak nesmd vyradit pri vypocte prace cyklu a emisii. Bod volnobehu je
definovany ako bod, ktory ma normalizovany referencny kritiaci moment 0 % a normalizované referencné
oticky 0 %. Vyradenie bodu sa moze uplatnit na cely cyklus alebo ktortikolvek jeho cast, pricom body,
ktoré sa vyradia, je potrebné uviest.
Tabulka 6.3.
Povolené vyradenie bodov z regresnej analyzy
Udalost Podmienky (n = otdcky motora, T = Bodv. ktorvch denie i lend
alos krétiaci moment) ody, ktorych vyradenie je povolené
Minimélna poziadavka obsluhy | n = ny, otacky a vykon
(bod volnobehu) a
Tref =0%
a
Tact > (Tref - 0’02 Tmaxmappedtorque)
a
Tacl < (Tref + 0’02 Tmaxmapped[orque)
Minimélna poziadavka obsluhy n.<1,02n,aT, >T, vykon a bud kritiaci moment,
alebo alebo otacky
Mot > Meer @ Tact < Tref‘
alebo
Lo > 1’02 Mg @ Tref < Tact < (Tref
+ 0’02 Tmaxmappedtorque
Maximédlna poziadavka obsluhy M <fgaT, 2Ty vykon a bud kritiaci moment,
alebo alebo otacky
LoV 2 0’98 Tef @ Tact < Tref
alebo
Mot < 0’98 Mt @ Tref > Tact 2 (Tref -
0’02 Tmaxmappedtorque
8. Postupy merania
8.1. Kalibracia a kontroly vykonu
8.1.1. Uvod

V tomto bode st opisané pozadované kalibricie a overovania systémov merania. Specifikdcie, ktoré sa

vztahujd na jednotlivé ndstroje, sii uvedené v bode 9.4.
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Kalibrécie alebo overovania sa vo vSeobecnosti vykondvajii pocas celého meracieho retazca.

Ak pre Cast systému merania nie je urcend kalibracia alebo overovanie, tato Cast systému sa kalibruje a jej
vykon sa overuje s frekvenciou zodpovedajicou akémukolvek odporiicaniu vyrobcu systému merania
a osved¢enému technickému tsudku.

Na dodrziavanie tolerancii stanovenych pre kalibraciu a overovanie sa pouZzivaji medzinirodne uzndvané
zistitelné normy.
8.1.2. Prehlad kalibrécie a overovania
V tabulke 6.4 je uvedeny prehlad kalibrécii a overovani opisanych v oddiele 8 a tdaje o tom, kedy sa musia
vykonévat.
Tabulka 6.4.

Prehl'ad kalibracie a overovania

Typ kalibrécie alebo overovania Minimalna frekvencia (%)

8.1.3: Presnost, opakovatelnost | Presnost: nevyzaduje sa, ale odportica sa pri prvej instaldcii.

a hluk Opakovatelnost: nevyzaduje sa, ale odporica sa pri prvej instaldcii.
Hluk: nevyZzaduje sa, ale odporica sa pri prvej instaldcii.
8.1.4: Overovanie linearity Otacky: pri prvej instalacii, do 370 dni pred skaskou a po vdcsej tdrzbe.

Kriitiaci moment: pri prvej instaldcii, do 370 dni pred skdskou a po vic-
$ej udrzbe.

Prietok nasdvaného vzduchu, riediaceho vzduchu a zriedenych vyfuko-
vych plynov a prietok vzoriek odobratych v davkach: pri prvej instalacii,
do 370 dni pred skiskou a po vicsej Gdrzbe, pokial sa prietok neoveruje
pomocou propdnu alebo metédou uhlikovej alebo kyslikovej rovnovahy.

Prietok neriedenych vyfukovych plynov: pri prvej instaldcii, do 185 dni
pred skiiskou a po vdcsej tdrzbe, pokial sa prietok neoveruje pomocou
propanu alebo metédou uhlikovej alebo kyslikovej rovnovahy.
Rozdelovace plynov: pri prvej instaldcii, do 370 dni pred skiskou a po
vacsej udrzbe.

Analyzdtory plynov (pokial nie je uvedené inak): pri prvej instaldcii, do
35 dni pred skaskou a po vicsej tdrzbe.

Analyzdtor FTIR: pri prvej instaldcii, do 370 dni pred skiiskou a po vic3ej
udrzbe.

Vahy PM: pri prvej intaldcii, do 370 dni pred skaskou a po vicsej
udrzbe.

Samostatne tlak a teplota: pri prvej instalcii, do 370 dni pred skuskou
a po vicsej udrzbe.

8.1.5: Nepretrzitd odozva sy- | Pri prvej instaldcii alebo po zmene systému, ktord by ovplyvnila odozvu.
stému analyzatorov plynu a ove-
rovanie aktualizdcie zdznamu —
pre analyzdtory plynu, ktoré sa
nekompenzuji nepretrzite v pri-
pade inych druhov plynov
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Typ kalibrécie alebo overovania

Minimdlna frekvencia (%)

8.1.6: Nepretrzitd odozva sy-
stému analyzdtorov plynu a ove-
rovanie aktualizdcie zdznamu —
pre analyzatory plynu, ktoré sa
kompenzujii nepretrzite v pri-
pade inych druhov plynov

Pri prvej instaldcii alebo po zmene systému, ktord by ovplyvnila odozvu.

8.1.7.1: Kriitiaci moment

Pri prvej instaldcii a po vicsej tdrzbe.

8.1.7.2: Tlak, teplota, rosny bod

Pri prvej instaldcii a po vacsej udrzbe.

8.1.8.1: Prietok paliva

Pri prvej instalacii a po vicSej udrzbe.

8.1.8.2: Prietok sania

Pri prvej instaldcii a po vicsej udrzbe.

8.1.8.3: Prietok vyfukovych ply-
nov:

Pri prvej instaldcii a po vacsej udrzbe.

8.1.8.4: Prietok zriedenych vy-
fukovych plynov (CVS a PFD)

Pri prvej instalacii a po vicSej udrzbe.

8.1.8.5: CVS/PFD a overenie
dévky vzorky (?)

propanom)

Pri prvej instaldcii, do 35 dni pred skaskou a po vicsSej udrzbe (kontrola

8.1.8.8: Vzduchotesnost

predfiltrov.

Pri instaldcii systému odberu vzoriek. Pred kazdou laboratérnou skaskou
podla bodu 7.1: do 8 hodin pred zaciatkom prvého skisobného inter-
valu kazdej postupnosti pracovného cyklu a po ddrzbe, ako je vymena

8.1.9.1: Krizova citlivost NDIR
na CO, a H,0

Pri prvej instaldcii a po vicSej tdrzbe.

8.1.9.2: Krizovd citlivost NDIR
na CO, CO, a H,0

Pri prvej instaldcii a po vdcsej udrzbe.

8.1.10.1: Kalibrdcia FID

optimalizdcia HC FID a overenie
HC FID

vicSej tdrzbe.

vadiej udrzbe.

Kalibrovat, optimalizovat a urcit odozvu CH,: pri prvej instaldcii a po

Overit odozvu CH,: pri prvej instaldcii, do 185 dni pred skaskou a po

8.1.10.2: Krizové citlivost FID
na neriedeny vyfukovy plyn
ao,

Vsetky analyzatory FID: pri prvej instaldcii a po vacSej tdrzbe.
Analyzatory THC FID: pri prvej instalacii, po vacsej tidrzbe a po
optimalizdcii FID podla bodu 8.1.10.1.

8.1.11.1: Krizova citlivost CLD
na CO, a H,0

Pri prvej instaldcii a po vacsej udrzbe.

8.1.11.3:  Krizovd citlivost
NDUV na HC a H,0

Pri prvej instaldcii a po vacsej udrzbe.




13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/105

Typ kalibrécie alebo overovania Minimalna frekvencia (%)

8.1.11.4: Chladiaci kiipel, prie- | Pri prvej instaldcii a po vdc3ej tdrzbe.
nik NO, (chladic)

8.1.11.5: Konverzia konvertora | Pri prvej instaldcii, do 35 dni pred skiskou a po vicsej udrzbe.
NO, na NO

8.1.12.1: Overenie susi¢a vzo- | Tepelné chladice: pri instaldcii a po vic3ej tidrzbe. Osmotické membrany:
riek pri instaldcii, do 35 dni pred skaskou a po vicsej tdrzbe.

8.1.13.1: Vdhy PM a vaZenie Nezdvislé overenie: pri prvej instaldcii, do 370 dni pred skdskou a po
vicSej tdrzbe.

Overenie nulovacieho plynu, plynu na nastavenie meracieho rozsahu a re-
feren¢nej vzorky: do 12 hodin pred vdzenim a po vicsej udrzbe.

() Kalibrdcie a overovanie sa vykondvaji Castejsie podla pokynov vyrobcu systému merania a osvedéeného technického
usudku.

(*) Overenie CVS sa nevyZaduje v pripade systémov, ktoré s toleranciou * 2 % splfiajii poziadavky pokial ide o chemickd
rovnovahu uhlika alebo kyslika v nasivanom vzduchu, palive a zriedenych vyfukovych plynoch.

8.1.3. Overovanie z hladiska presnosti, opakovatelnosti a hluku

Zékladom pre urcovanie presnosti, opakovatelnosti a hluku pristroja s vykonnostné hodnoty jednotlivych
pristrojov uvedené v tabulke 6.8.

Overovanie presnosti, opakovatelnosti alebo hluku pristroja sa nevyzaduje. Moze vSak byt uzitocné
uvazovat o tomto overovani s cielom vymedzit Specifikdcie nového pristroja, overit vykonnost nového
pristroja po doruceni alebo na zistenie poruchy existujiceho pristroja.

8.1.4. Overovanie linearity

8.1.4.1. Rozsah a frekvencia

Overovanie linearity sa vykondva na kazdom systéme merania uvedenom v tabulke 6.5 prinajmensom tak
Casto, ako sa uvddza v tabulke, a v stlade s odporicaniami vyrobcu systému merania a s osved¢enym
technickym dsudkom. Zdmerom overovania linearity je zistit, ¢i systém merania reaguje primerane v celom
prislusnom meracom rozsahu. Overovanie linearity pozostdva zo zavedenia série najmenej 10 referenénych
hodnét do meracieho systému, pokial nie je stanovené inak. Systém merania kvantifikuje kazda referen¢nt
hodnotu. Namerané hodnoty sa skupinovo porovnaji s referenénymi hodnotami pomocou linedrnej
regresie najmensich Stvorcov a kritérif linearity uvedenych v tabulke 6.5.

8.1.4.2. Vykonnostné poziadavky

Ak systém merania nespliia prislusné kritérid linearity uvedené v tabulke 6.5, nedostatok sa podla potreby
napravi prekalibrovanim, tdrzbou alebo vymenou komponentov. Overenie linearity sa zopakuje po naprave
nedostatkov, aby sa zabezpecilo, Ze systém merania spliia kritérid linearity.

8.1.4.3. Postup
Pouzije sa tento protokol overenia linearity:

a) meraci systém je v prevddzke pri svojich ur¢enych teplotich, tlakoch a prietokoch;



L 102/106 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

b) pristroj sa vynuluje ako pred emisnou skiskou prostrednictvom nulovacieho signdlu. V pripade
analyzdtorov plynu sa pouzije nulovaci plyn, ktory splia $pecifikdcie uvedené v bode 9.5.1, a zavedie sa
priamo do otvoru analyzdtora;

¢) nastavi sa meraci rozsah pristroja ako pred emisnou skdskou prostrednictvom signdlu na nastavenie
meracieho rozsahu. V pripade analyzdtorov plynu sa pouZije plyn na nastavenie meraciecho rozsahu,
ktory splna Specifikdcie uvedené v bode 9.5.1, a zavedie sa priamo do otvoru analyzatora;

d) po nastaveni meraciecho rozsahu pristroja sa nula skontroluje rovnakym signdlom, aky sa pouzil
v pismene b) tohto bodu. Vychddzajic z nuly sa na zistenie, ¢i doslo k opakovanému vynulovaniu alebo
nastaveniu meracieho rozsahu pristroja pred vykonanim dalsiecho kroku, pouzije osvedceny technicky
usudok;

e) na vyber referenénych hodnot y., pre vSetky namerané mnoZzstvd sa vyuZiji odpordcania vyrobcu
a osvedCeny technicky tsudok, ktoré sa tykaji celého rozsahu hodnot ocakdvanych pocas emisnej
skiisky, ¢im sa zabrdni extrapoldcii mimo tychto hodnét. Ako jedna z referencnych hodnét overovania
linearity sa vyberie referenény nulovy signdl. Na samostatné overenie linearity tlaku a teploty sa vybert
najmenej tri referenéné hodnoty. Na vietky ostatné overenia linearity sa vyberie najmenej desat
referencnych hodnot;

f) na volbu poradia, v akom sa budd zavddzat série referen¢nych hodnot, sa pouzijii odporicania vyrobcu
pristroja a osvedéeny technicky tsudok;

g) referenéné mnozstvd sa vytvoria a zavedd podla bodu 8.1.4.4. V pripade analyzdtorov plynu sa pouziji
zname koncentracie, ktoré musia byt v ramci Specifikdcii uvedenych v bode 9.5.1, a zavedi sa priamo
do otvoru analyzdtora;

h) pocas merania referencnej hodnoty je povoleny ur¢ity ¢as na stabilizdciu pristroja;

i) pri minimdlnej frekvencii zdznamu stanovenej v tabulke 6.7 sa referenénd hodnota meria 30 sekind
a zaznamena sa aritmeticky priemer zaznamenanych hodnét y, ;

,

j) kroky opisané v pismendch g) az i) tohto bodu sa opakujd, az kym sa nenameraji referenéné mnozstva;
k) aritmetické priemery y.a referencné hodnoty y,; sa pouZiji na vypocet parametrov linedrnej regresie
r priemery , Oy Yreii S3 pOUZI] vyp parar v ) regresie
metédou najmensich $tvorcov a Statistickych hodnoét, aby sa porovnali minimdlne vykonnostné kritérid
uvedené v tabulke 6.5. Pouzijii sa vypocty opisané v doplnku 3 k prilohe VIL

8.1.4.4.  Referencné signdly

V tomto bode si opisané odpordcané metddy vytvorenia referenénych hodnét pre protokol overenia
linearity uvedeny v bode 8.1.4.3. Pouzijui sa referenc¢né hodnoty, ktoré simulujii skutoéné hodnoty, alebo sa
zavedd skutoéné hodnoty a meraji sa referenénym systémom merania. V druhom pripade je referen¢nou
hodnotou hodnota ozndmend referenénym systémom merania. Referenéné hodnoty a referenény systém
merania musia zodpovedat medzindrodnym normam.

V pripade systémov merania teploty so snima¢mi, ako st termoclinky, RTD a termistory, sa overenie
linearity moéZe vykonat odstrdnenim snimaca zo systému a jeho nahradenim simuldtorom. V pripade
potreby sa pouzije simuldtor, ktory je samostatne kalibrovany a vybaveny kompenza¢nou skrinkou.
Odchylka simuldtora zodpovedajiceho medzindrodnym normdm s pohyblivou stupnicou teploty musi byt
niz§ia nez 0,5 % maximdlnej prevadzkovej teploty T, . Ak sa vyuZije tito moznost, je potrebné pouzit
snimace, pri ktorych dodédvatel uvddza, Ze st presnejsie nez 0,5 % T, v porovnani s ich $tandardnou
kalibra¢nou krivkou.

8.1.4.5. Systémy merania, ktoré si vyZaduji overenie linearity

V tabulke 6.5 sii uvedené systémy merania, ktoré si vyZaduji overenia linearity. Pre tdto tabulku platia
nasledujiice ustanovenia:

a) overenie linearity sa vykondva castejSie, ak to odporuca vyrobca pristroja alebo ak to vyplyva zo
osved¢eného technického tsudku;
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b) ,min“ sa vztahuje na minimdalnu referen¢nd hodnotu pouZitii pocas overovania linearity.

Treba poznamenat, Ze tato hodnota moze byt v zavislosti od signalu nulova alebo zdporng;

¢) ,max“ sa vo vSeobecnosti vztahuje na maximélnu referenéni hodnotu pouzZiti pocas overovania
linearity. Napriklad v pripade rozdelovacov plynu je x, . nerozdelend, neriedend koncentricia plynu na
nastavenie meracieho rozsahu. Toto sii osobitné pripady, ked sa ,max“ vztahuje na int hodnotu:

i) v pripade overenia linearity vihy PM sa m_, vztahuje na typickd hmotnost filtra PM;

ii) v pripade overenia linearity kriitiacecho momentu sa T, vztahuje na vyrobcom stanovenud $pickovii

hodnotu najvyssieho kriitiaceho momentu motora, ktory sa mé skusat;

d) Specifikované rozsahy st zahrnuté. Napriklad $pecifikovany rozsah 0,98 — 1,02 pre sklon a, znamend
0,98 <al <1,02;

e) tieto overenia linearity sa nevyzaduji pri systémoch, na ktorych sa vykond overenie prietoku zriedenych
vyfukovych plynov, ako je opisané v bode 8.1.8.5, pokial ide o kontrolu propinom, alebo pri
systémoch, ktoré splitajii poziadavku s toleranciou £ 2 % na zdklade chemickej rovnovahy uhlika alebo
kyslika v nasavanom vzduchu, palive a vo vyfukovych plynoch;

f) kritérid a, pre tieto mnozstva st splnené len vtedy, ked sa na rozdiel od signdlu, ktory je len linedrne
proporciondlny k skuto¢nej hodnote, vyzaduje absoltitna hodnota;

g) samostatné teploty zahffiaju teploty motora a podmienky okolia pouZité na nastavenie alebo overenie
podmienok motora, teploty pouZité na nastavenie alebo overenie kritickych podmienok v skiigobnom
systéme a teploty pouzité pri vypoctoch emisii:

i) vyZadujui sa kontroly linearity tychto teplot: nasdvanie vzduchu, systém(-y) dodato¢nej tGpravy (pri
motoroch skaSanych so zariadeniami na dodato¢nti tpravu v cykloch s kritériami studeného Startu),
riediaci vzduch pri odbere vzoriek PM (CVS, dvojité riedenie a systémy s riedenim Casti prietoku),

vzorka PM a vzorka chladica (pri systémoch odberu vzoriek plynov, ktoré pouzivaji chladice na
sudenie vzoriek);

i) tieto kontroly linearity teplot sa vyZaduji len vtedy, ked to stanovi vyrobca motora: privod paliva,
vystup vzduchu z chladi¢a prepliiovaciecho vzduchu skisobnej komory (pri motoroch skasanych
s vymennikom tepla skisobnej komory simulujicim chladi¢ prepliovacieho vzduchu motora/
necestného pojazdného stroja), privod chladiacej kvapaliny chladica prepliovacieho vzduchu
skasobnej komory (pri motoroch skdsanych s vymennikom tepla skdsobnej komory simulujicim
chladi¢ prepliovacieho vzduchu motora/necestného pojazdného stroja) a olej v olejovej vani,
chladiace médium pred termostatom (pri kvapalinou chladenych motoroch);

h) samostatné tlaky zahfiiaji tlaky motora a podmienky okolia pouzité na nastavenie alebo overenie
podmienok motora, tlaky pouZité na nastavenie alebo overenie kritickych podmienok v skdsobnom
systéme a tlaky pouzité pri vypoctoch emisit:

i) vyzaduji sa kontroly linearity tlaku: obmedzenie privodu vzduchu, protitlak vyfukovych plynov,
barometer, vstupny manometer CVS (ak sa na meranie pouzije CVS), vzorka chladica (pri systémoch
odberu vzoriek plynov, ktoré pouzivaju chladice na suSenie vzoriek);

ii) kontroly linearity tlaku sa vyZaduju len vtedy, ked to stanovi vyrobca motora: chladi¢ prepliovacieho
vzduchu skdsobnej komory a pokles tlaku v spojovacom potrubi (pri turboprepliiovanych motoroch
skidanych s vymennikom tepla ski$obnej komory simulujicim chladi¢ prepliovacicho vzduchu
motora necestného pojazdného stroja), privod a vyvod paliva.
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Tabulka 6.5.
Meracie systémy, ktoré si vyZaduji overenia linearity
. . Mnoz- Minimélna frekvencia overo- Kritérid linearity
Meraci systém stvo vania
% min (01— 1) + a] a SEE r
Otacky motora n do 370 dni pred skiskou <0,05%n,, 098-1,02 | <2%mn,. | 20990
Kritiaci moment motora T do 370 dni pred skaskou <1%T,, 098-1,02 | <2%T,, | 20990
Prietok paliva ', do 370 dni pred skiskou < 1% 4y max 0,98-1,02 | <2 % qy mex | 20,990
Nasdvanie vzduchu prietokovd Gy do 370 dni pred skiskou < 1% Gy ma 0,98-1,02 | <2 % qy ey | 20,990
rychlost (1)
Riediaci vzduch prietokovd Gy do 370 dni pred skiskou < 1% qy ma 0,98-1,02 | <2 % gy e | 20,990
rychlost (1)
Zriedené vyfukové plyny prie- Qv do 370 dni pred skiskou < 1% qy ma 0,98-1,02 | <2 % qy e | 20,990
tokovd rychlost (1)
Neriedené  vyfukové plyny Gy do 185 dni pred skiskou < 1% qy e 0,98-1,02 | <2 % qy e | 20,990
prietokova rychlost (1)
Zariadenie na odber vzoriek Qv do 370 dni pred skiskou < 1% qy max 0,98-1,02 | 2% qy pax | 20,990
v dévkach prietokova rychlost
()
Rozdelovace plynov X/X | do 370 dnf pred skaskou <0,5%x,,, 098-1,02 | <2%x,,. | 20990
Analyzétory plynu X do 35 dni pred skaskou <0,5%x,,, 099-1,01 | <1%x,, | 20998
Vahy PM m do 370 dni pred skaskou <1%m,, 0,99-1,01| <1%m_, | 20998
Samostatné tlaky p do 370 dni pred skiskou <1 %P 0,99-1,01 | <1 %P, | 20998
Prevod anal6govych samostat- T do 370 dni pred skiskou <1%T,, 099-101| <1%T,, | 20998
nych teplotnych signdlov na
digitalne

(") Ako pojem predstavujici ,mnozstvo“ sa moZe namiesto Standardnej objemovej prietokovej rychlosti pouZit moldrna prietokovd rychlost. V tomto
pripade sa maximdlna moldrna prietokovd rychlost moze pouzit namiesto Standardnej objemovej prietokovej rychlosti v rdmci prislusnych kritéri
linearity.
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8.1.5. Systém analyzdtora plynov s nepretrzitou odozvou a overovanie aktualizdcie zaznamendvania

V tomto oddiele je opisany vseobecny postup overovania systému analyzitora plynov s nepretrzitou
odozvou a aktualizdcie zaznamendvania. Postupy overovania analyzatorov kompenzaéného typu st uvedené
v bode 8.1.6.

8.1.5.1. Rozsah a frekvencia

Toto overovanie sa vykondva po instaldcii alebo vymene analyzitora plynov, ktory sa pouZiva na nepretrzity
odber vzoriek. Toto overovanie sa vykondva aj vtedy, ked sa meni konfigurdcia systému spdsobom, ktory by
zmenil odozvu systému. Toto overovanie je potrebné pri analyzitoroch plynov s nepretrzitou odozvou
pouzivanych pri nestdlych skiiSobnych cykloch (NRTC a LSI-NRTC) alebo RMC, ale nie je potrebné pri
systémoch analyzdtorov plynov odoberanych v didvkach ani pri systémoch analyzdtorov plynov
s nepretrzitou odozvou pouzivanych len na skiisanie s cyklom NRSC v nespojitom reZime.

8.1.5.2.  Zasady merania

Touto skaskou sa overuje, &i frekvencie aktualizicie a zaznamendvania zodpovedaji celkovej odozve
systému na rychlu zmenu hodnoty koncentricie pri odberovej sonde. Systémy analyzdtorov plynov sa
optimalizuja tak, aby sa ich celkovd odozva na rychlu zmenu koncentrécie aktualizovala a zaznamenavala
s vhodnou frekvenciou, aby sa zabranilo strate informdcii. Touto skiskou sa overuje aj to, ¢i systémy
analyzatorov plynov dodrziavaji minimélny ¢as odozvy.

Na hodnotenie ¢asu odozvy musia byt nastavenia systému presne rovnaké ako v priebehu merania pri
skaske (t. j. tlak, prietoky, nastavenia filtrov na analyzdtoroch a vietky ostatné vplyvy na Cas odozvy).
Urcovanie Casu odozvy sa vykondva prepnutim plynu priamo na vstupe odberovej sondy. Zariadenie na
prepnutie plynu musi byt schopné vykonat prepnutie za menej nez 0,1 s. Plyny pouzité na skiisku musia
vyvolat zmenu koncentrdcie minimdlne 60 % plného rozsahu stupnice (FS).

Zaznamendva sa stopa koncentracie kazdej jednotlivej zlozky plynu.

8.1.5.3. Poziadavky na systém

a) Cas odozvy systému musi byt < 10 sekind s ¢asom ndbehu < 5 sekiind pre vietky merané zlozky (CO,
NO,, CO, a HC) a vietky pouzité rozsahy.

Vietky tdaje (koncentricia, prietok paliva a vzduchu) sa pred vykonanim emisnych vypoctov uvedenych
v prilohe VII musia zmenit podla svojich ¢asov odozvy.

b) Na preukdzanie prijatelnej aktualizicie a zaznamendvania, pokial ide o celkovii odozvu systému, musi
systém spliiat jedno z tychto kritérif:

i) st¢in priemerného Casu ndbehu a frekvencie, pri ktorej systém zaznamendva a aktualizuje
koncentraciu, musi byt najmenej 5. V Ziadnom pripade nesmie byt priemerny ¢as ndbehu dlhsi nez
10 sekdnd;

ii) frekvencia, pri ktorej systém zaznamendva koncentriciu, musi byt najmenej 2 Hz (pozri aj
tabulku 6.7).

8.1.5.4. Postup
Na overenie odozvy kazdého systému analyzatora plynu sa pouZije tento postup:

a) Pri nastavovani pristroja sa musia dodrziavat pokyny vyrobcu systému analyzdtora tykajiice sa spustenia
a prevadzky. Meraci systém sa nastavi podla potreby tak, aby sa optimalizovala vykonnost. Toto
overovanie prebehne s analyzdtorom prevadzkovanym rovnakym sposobom, aky sa pouziva pri
emisnych skaskach. Ak md analyzdtor spolo¢ny systém odberu vzoriek s inymi analyzdtormi a ak
prietok plynu do inych analyzdtorov bude mat vplyv na ¢as odozvy systému, tieto iné analyzdtory musia
byt pocas tejto overovacej skusky spustené a v prevadzke. Tdto overovacia skiska moze prebiehat
s viacerymi analyzitormi so spoloénym systémom odberu vzoriek v rovnakom case. Ak sa pocas
emisnej skisky pouziji analégové alebo digitdlne filtre v redlnom case, tieto filtre sa musia pocas tohto
overovania prevadzkovat rovnakym spésobom;
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b) V pripade vybavenia pouzitého na potvrdenie ¢asu odozvy systému sa odportica pouzit medzi vSetkymi
pripojkami vedenie na prenos plynu minimalnej dlzky, zdroj nulovacieho plynu pripojeny k jednému
vstupu rychlo¢inného trojcestného ventilu (2 vstupy, 1 vystup), aby sa reguloval prietok nulovacieho
plynu a plynu na nastavenie meracieho rozsahu do vstupu sondy odberového systému alebo do pripojky
v tvare T v blizkosti vystupu zo sondy. Normalne je prietok plynu vy3si nez prietok cez odberovii sondu
a nadbytok sa odvedie od vstupu sondy. Ak je prietok plynu mensi neZ prietok cez odberovi sondu,
koncentracie plynu sa nastavia tak, aby bolo zabezpecené riedenie z okolitého vzduchu pridiaceho do
sondy. Mozu sa pouzit dvojzlozkové alebo viaczlozkové plyny na nastavenie meracicho rozsahu. Na
zmieSavanie plynov na nastavenie meracicho rozsahu sa moéZe pouZzif zmieSavacie zariadenie.
ZmieSavacie zariadenie sa odportca vtedy, ked plyny na nastavenie meracieho rozsahu zriedené v N, st
zmie$ané s plynmi na nastavenie meracieho rozsahu zriedenymi vo vzduchu.

S pouzitim rozdelovaca plynov NO-CO-CO,-C,H,—~CH, (zvySok N,) sa plyn na nastavenie meracicho
rozsahu rovnomerne zmie$a s plynom na nastavenie meracieho rozsahu NO, s pridanim ¢isteného
syntetického vzduchu. Standardné dvojzlozkové plyny na nastavenie meracieho rozsahu je pripadne
mozné pouzif namiesto zmieSaného plynu na nastavenie meracieho rozsahu NO-CO-CO,-C,H,-CH,,
zvySok N,. V tom pripade sa musia s kazdym analyzdtorom vykonat samostatné skisky na odozvu.
Rozdelova¢ plynov sa pripoji k inému vystupu trojcestného ventilu. Vystup ventilu sa v pripade vetkych
overovanych analyzdtorov pripoji k prepadu sondy systému analyzdtora plynov alebo k prepadu
namontovanému medzi sondou a prenosovym potrubim. PouZije sa nastavenie, ktoré zabrani kolisaniu
tlaku z dovodu zastavenia prietoku cez zariadenie na zmieSavanie plynov. Vynechaju sa vietky zlozky
plynu, ktoré nie su relevantné pre analyzdtory, pokial ide o toto overovanie. Alternativne je povolené
pouzit plynové flase s jednotlivymi plynmi a samostatné meranie ¢asov odozvy;

¢) zber dajov sa vykondva takto:
i)  zapne sa ventil, aby zacal pradit nulovaci plyn;

ii) povoli sa stabilizicia, aby sa zohladnilo omeskanie prepravy a najpomalsia plnd odozva
analyzdtora;

iii) Gdaje sa za¢nd zaznamendvat pri frekvencii pouzitej pri emisnych skiskach. Kazdd zaznamenand
hodnota je jedine¢nou aktualizovanou koncentriciou nameranou analyzdtorom. Na zmenu
nameranych hodnét sa nesmie pouZit interpoldcia ani filtrovanie;

iv) ventil sa prepne tak, aby zmieSané plyny na nastavenie meracicho rozsahu mohli pradit do
analyzdtorov. Tento ¢as sa zaznamend ako t,

v)  zohladni sa omeskanie prepravy a najpomalsia plnd odozva analyzdtora;

vi) zapne sa pradenie, aby mohol nulovaci plyn pradit do analyzdtora. Tento Cas sa zaznamend ako

thO;

vii) zohladni sa omeskanie prepravy a najpomalsia plnd odozva analyzdtora;

viii) kroky uvedené v pismene c) ods. iv) az vii) tohto bodu sa opakuji, aby sa zaznamenalo sedem
tplnych cyklov, pri€om sa kon¢i s nulovacim plynom pradiacim do analyzétorov;

ix) zaznamendvanie sa zastavi.

8.1.5.5. Hodnotenie vykonnosti

. s

Na vypocet stredného ¢asu ndbehu kazdého analyzdtora sa pouziju tidaje z bodu 8.1.5.4 pism. c).

a) Ak sa to zvoli na preukdzanie siladu s bodom 8.1.5.3 pism. b) bod i), musi sa pouzit tento postup: Cas
nabehu (v sekunddch) sa vyndsobi prislusnymi zdznamovymi frekvenciami v Hertzoch (1/s). Hodnota
kazdého vysledku musi byt najmenej 5. Ak je hodnota mensia nez 5, zdznamovd frekvencia sa zvysi
alebo sa nastavi prietok, alebo sa usporiadanie systému odberu vzoriek zmeni tak, aby sa podla potreby
zvysil Cas ndbehu. Na zvysenie ¢asu nabehu sa mozu konfigurovat aj digitélne filtre.

b) Ak sa to zvoli na preukdzanie stladu s bodom 8.1.5.3 pism. b) bod ii), stati preukdzat silad
s poziadavkami bodu 8.1.5.3 pism. b) bod ii).
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8.1.6. Overovanie ¢asu odozvy v pripade kompenzaéného typu analyzdtorov

8.1.6.1. Rozsah a frekvencia

Toto overovanie sa vykondva s cielom stanovit nepretrziti odozvu plynovych analyzitorov v pripade, ked
je jedna odozva analyzdtora kompenzovand dalSou, aby sa kvantifikovali plynné emisie. Pri tejto kontrole sa
vodnd para povazuje za plynni zlozku. Toto overovanie sa vyZaduje v pripade analyzdtorov plynu
s nepretrzitou odozvou pouzivanych pri nestalych skigobnych cykloch (NRTC a LSI-NRTC) alebo pri RMC.
Toto overovanie nie je potrebné v pripade analyzitorov plynov odoberanych v davkach alebo analyzitorov
plynov s nepretrzitou odozvou, ktoré sa pouzivaju len na skisky s cyklom NRSC v nespojitom rezime. Toto
overovanie sa nevztahuje na korekciu vzhladom na vodu odstranent zo vzorky pri dodato¢nom spracovani.
Toto overovanie sa vykondva po prvej instaldcii (t. j. po uvedeni skiifobnej komory do prevadzky). Po vacsej
udrzbe sa moZe na overenie jednotnej odozvy pouzit bod 8.1.5 za predpokladu, ze kazdy vymeneny
komponent bol v istom bode podrobeny overeniu jednotnej odozvy vo vlhkom prostredi.

8.1.6.2. Zasady merania

Tymto postupom sa overuje Casovd synchronizdcia a jednotnd odozva nepretrzitych merani zloZenych
plynov. Na tento postup je potrebné zabezpecit, aby boli zapnuté vSetky kompenzaéné algoritmy a korekcie
vlhkosti.

8.1.6.3. Poziadavky na systém

Vseobecné poziadavky na Cas odozvy a Cas ndbehu uvedené v bode 8.1.5.3 pism. a) sa vzfahuji aj na
kompenzacné typy analyzdtorov. Okrem toho, ak sa zdznamovd frekvencia 1isi od aktualizacnej frekvencie
stvisle kombinovaného/kompenzovaného signédlu, na overenie podla bodu 8.1.5.3 pism. b) bod i) sa
pouzije nizia z tychto dvoch frekvencii.

8.1.6.4. Postup

Pouziju sa vietky postupy uvedené v bode 8.1.5.4 pism. a) az c). Ak sa pouzije kompenzacny algoritmus
zaloZeny na nameranej vodnej pare, musi sa navySe odmerat aj ¢as odozvy a ndbehu vodnej pary. V takom
pripade sa musi aspori jeden pouzity kalibra¢ny plyn (ale nie NO,) zvlhcovat takto:

Ak systém nepouZiva na odstrinenie vody zo vzorky plynu susi¢ vzorky, plyn na nastavenie meracicho
rozsahu sa zvlhéuje pradenim zmesi plynu cez zapecatend nadobu, ktord zvlh¢uje plyn na najvyssi rosny
bod vzorky odhadnuty pocas odberu vzorky emisii prebublavanim cez destilovani vodu. Ak systém pocas
skasky pouziva susi¢ vzorky, ktory presiel overovacou kontrolou susi¢a vzorky, zvlhéend zmes plynu sa
moze zaviest za suSiCom vzorky prebublanim cez destilovanti vodu v zapecatenej nddobe pri
teplote 298 + 10 K (25 + 10 °C) alebo pri teplote vy$sej nez rosny bod. V kazdom pripade sa zvlhéeny
plyn musi za nddobou udrziavat pri teplote najmenej o 5 K (5 °C) vy33ej, neZ je jeho rosny bod v systéme.
Treba poznamenat, Ze ktortkolvek z tychto plynnych zloZiek je mozné vynechat, ak nie je pre analyzitory
relevantnd na tcely tohto overenia. Ak ktordkolvek plynnd zlozka neumoziiuje kompenzéiciu vody, kontrola
odozvy sa v pripade tychto analyzatorov moze vykonat bez zvlhéovania.

8.1.7. Meranie parametrov motora a okolitych podmienok

Vyrobca motora musi pouzivat vniitorné postupy kontroly kvality zodpovedajiice uznanym vnitrodtitnym
alebo medzinarodnym normdm. V opaénom pripade sa pouzivajii nasledujiice postupy.

8.1.7.1. Kalibricia kratiaceho momentu

8.1.7.1.1. Rozsah a frekvencia

Vsetky systémy merania kritiaccho momentu vrdtane meracich dynamometrov s meniCom kritiaceho
momentu a systémov sa kalibruji pri prvej instaldcii a po vicSej adrzbe, medziingm s pouzitim referencnej
sily alebo dlzky ramena pdky spojeného so zdvazim. Pri opakovani kalibricie sa uplatiiuje osvedceny
technicky tsudok. Pri linearizdcii vystupu snimacov kratiaceho momentu sa musia dodrZiavat pokyny
vyrobcu menica kritiaceho momentu. Povolené st aj iné metddy kalibrécie.
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8.1.7.1.2. Kalibricia zdvazia

Tito technika vyuZiva znimu silu tak, Ze sa v znimej vzdialenosti pozdlz ramena paky zavesia znime
zdvazia. Je potrebné sa uistif, Ze rameno pdaky zdvazia je kolmé na smer graviticie (t. j. horizontdlne)
a kolmé na os otdcania dynamometra. Na kazdy meraci rozsah kriitiaceho momentu sa pouZije najmenej
Sest kombindcii kalibra¢nych zdvazi rozmiestnenych rovnomerne v celom rozsahu. Dynamometer musi
pocas kalibracie oscilovat alebo sa otdcat, aby sa zniZila trecia statickd hysteréza. Kazda sila zdvaZia sa urci
vyndsobenim jeho hmotnosti vyjadrenej v medzindrodne uzndvanych jednotkdch miestnym gravita¢nym
zrychlenim.

8.1.7.1.3. Kalibrcia extenzometra alebo overovacich prstencov

Této technika vyuziva silu bud tak, Ze sa zévazia zavesia na rameno paky (tieto zdvazia a dlzka ramena ich
paky sa nepouzivajii ako stcast referencného kritiaceho momentu), alebo sa dynamometer prevadzkuje pri
roznych kratiacich momentoch. Na kazdy pouzitelny meraci rozsah kritiaceho momentu sa pouzije
najmenej Sest kombindcil sil rozmiestnenych rovnomerne v celom rozsahu. Dynamometer musi pocas
kalibracie oscilovat alebo sa otdcat, aby sa zniZila trecia statickd hysteréza. V takom pripade sa referen¢ny
kritiaci moment ur¢i vyndsobenim vystupnej sily z referen¢ného meradla (ako je napriklad extenzometer
alebo overovaci prstenec) tG¢innou dlzkou ramena paky meranej z bodu, v ktorom sa vykondva meranie sily
vo vztahu k osi otdcania dynamometra. Je potrebné sa uistit, Ze tito dlzka sa meria kolmo na smer merania
referen¢ného meradla a kolmo na os otd¢ania dynamometra.

8.1.7.2. Kalibrécia tlaku, teploty a rosného bodu

Pristroje sa kalibrujii na meraci tlak, teplotu a rosny bod pri prvej instaldcii. Pri opakovani kalibricie sa
musia dodrziavat pokyny vyrobcu pristroja a musi sa uplatiiovat osved¢eny technicky tsudok.

V pripade systémov merania teploty so snima¢mi, ako st termoclanky, RTD alebo termistory, sa kalibracia
systému na overenie linearity vykondva podla bodu 8.1.4.4.

8.1.8. Merania tykajice sa prietoku

8.1.8.1. Kalibrécia prietoku paliva

Prietokomery paliva sa kalibruji pri prvej instaldcii. Pri opakovani kalibricie sa musia dodrziavat pokyny
vyrobeu pristroja a musi sa uplatiiovat osvedéeny technicky tsudok.

8.1.8.2. Kalibrécia prietoku nasdvaného vzduchu

Prietokomery nasdvaného vzduchu sa kalibruji pri prvej instaldcii. Pri opakovani kalibricie sa musia
dodrziavat pokyny vyrobcu pristroja a musi sa uplatiiovat osved¢eny technicky tisudok.

8.1.8.3. Kalibrécia prietoku vyfukovych plynov

Prietokomery vyfukovych plynov sa kalibruji pri prvej instaldcii. Pri opakovani kalibricie sa musia
dodrziavat pokyny vyrobcu pristroja a musi sa uplatiiovat osvedéeny technicky dsudok.

8.1.8.4. Kalibracia prietoku zriedenych vyfukovych plynov (CVS)
8.1.8.4.1. Prehlad

a) V tomto oddiele je opisany postup kalibricie prietokomerov v systéme odberu vzoriek zriedenych
vyfukovych plynov pri konstantnom objeme (CVS).
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8.1.8.4.2.

b) Této kalibrcia sa vykondva s prietokomerom instalovanym v jeho stélej polohe. Tato kalibricia sa
vykondva po tom, ako sa zmeni ktordkolvek ¢ast konfigurdcie pradenia pred alebo za prietokomerom,
pricom tdto zmena moZe ovplyvnit kalibraciu prietoku. Tdto kalibrcia sa vykondva pri prvej instaldcii
CVS a vizdy, ked ndpravné opatrenie nevyriesi neplnenie poziadaviek na overenie prietoku zriedenych
vyfukovych plynov (t. j. kontrola propdnom) podla bodu 8.1.8.5.

¢) Prietokomer CVS sa kalibruje pomocou referen¢ného prietokomeru, ako je napriklad podzvukovy
Venturiho prietokomer, prietokovd dyza s velkym polomerom, hladkd priblizovacia clona, prvok
lamindrneho pradenia, siiprava Venturiho trubic s kritickym prietokom alebo ultrazvukovy prietokomer.
Pouziva sa referenény prietokomer, ktory zaznamendva mnoZstvd zodpovedajice medzindrodnym
normdm s neistotou * 1 %. Reakcia tohto referenéného prietokomeru na prietok sa pouzije ako
referen¢nd hodnota na kalibraciu prietokomeru CVS.

d) Filter pred prietokomerom ani iné obmedzenie tlaku, ktoré by mohlo ovplyvnit prietok pred
referenénym prietokomerom, sa nesmie pouzivat, pokial prietokomer nebol kalibrovany s takymto
obmedzenim tlaku.

e) Postupnost kalibricie opisand v bode 8.1.8.4 sa vztahuje na moldrny pristup. Prislusnd postupnost
pouzivand v hmotnostnom pristupe je uvedend v prilohe VII bode 2.5.

f) Podla rozhodnutia vyrobcu sa moze Venturiho trubica s kritickym prietokom (CFV) alebo podzvukova
Venturiho trubica (SSV) pri kalibracii premiestnit zo svojej stalej polohy, pokial sa pri instaldcii
v prietokomeri CVS splnia tieto poZziadavky:

1. Pri instaldcii trubice CFV alebo SSV v prietokomeri CVS sa uplatiiuje osvedceny technicky tsudok na
overenie, ¢i nevznikli Ziadne netesnosti medzi vstupom prietokomeru CVS a Venturiho trubicou.

2. Po kalibracii Venturiho trubice mimo povodného miesta sa musia overit vSetky kombindcie prietoku
cez Venturiho trubicu v pripade trubice CFV alebo najmenej 10 bodov prietoku v pripade trubice
SSV, a to kontrolou propdnom, ako je opisané v bode 8.1.8.5. Vysledok kontroly propinom
v Ziadnom bode prietoku cez Venturiho trubicu nesmie presahovat hodnotu tolerancie stanovent
v bode 8.1.8.5.6.

3. Po kalibracii mimo povodného miesta v pripade prietokomeru CVS s viacerymi trubicami CFV sa
vykond tito kontrola:

i) Na zabezpecenie konstantného toku propanu do riediaceho tunela sa pouzije prietokové
zariadenie s konstantnym prietokom.

ii) Koncentracie uhlovodikov sa meraji pre minimdlne 10 osobitnych prietokov v pripade trubice
SSV alebo pre vietky mozné kombindcie prietoku v pripade trubice CFV, pricom sa musi
udrziavat konstantny prietok propanu.

iii) Koncentracia pozadia uhlovodikov v riediacom vzduchu sa meria na zaciatku aj na konci tejto
skisky. Priemernd hodnota koncentricie pozadia zo vietkych merani v kazdom bode prietoku sa
musi pred vykonanim regresnej analyzy podla bodu iv) odpocitat.

iv) Vykonat sa musi vykonovd regresia s pouzitim vsetkych spdrovanych hodnot prietoku
a upravenej koncentrécie s cielom ziskat vztah v tvare y = a x xb, kde sa koncentrécia pouZije ako
nezévisld premennd a prietok ako zdvisld premennd. Pre kazdy udajovy bod sa vyzaduje vypocet
rozdielu medzi nameranym prietokom a hodnotou, ktord zodpovedd bodu na prislusnej krivke.
Rozdiel v kazdom bode musi byt mensi nez + 1 % prislusnej regresnej hodnoty. Parameter b musi
mat hodnotu — 1,005 az — 0,995. Ak vysledky nespliiaji tieto limity, musia sa prijat ndpravné
opatrenia v stilade s bodom 8.1.8.5.1 pism. a).

Kalibrcia PDP

Objemové cerpadlo (PDP) sa kalibruje s cielom stanovit rovnicu prietoku vo vztahu k otickam PDP,
v ktorej sa zohladni presakovanie prietoku cez tesniace plochy PDP ako funkcia vstupného tlaku PDP. Pre
kazdé otacky, pri ktorych sa PDP prevadzkuje, sa ur¢i osobitny koeficient rovnice. Prietokomer PDP sa
kalibruje takto:

a) systém sa zapoji podla obrdzka 6.5;
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b) presakovanie medzi kalibra¢nym prietokomerom a PDP musi byt mensie nez 0,3 % celkového prietoku
v najnizSom kalibrovanom bode prietoku; napriklad v bode s najvys$im obmedzenim a najnizsimi
otdckami PDP;

¢) kym je PDP v prevadzke, na vstupe PDP sa udrZiava konstantnd teplota v rozmedz{ + 2 % strednej
absolutnej vstupnej teploty T, ;

d) otécky PDP sa nastavia na prvy rychlostny bod, v ktorom sa planuje kalibracia;

e) menitelny obmedzoval sa nastavi na svoju najvacsiu otvorend polohu;

f) PDP sa prevadzkuje najmenej 3 mindty, aby sa systém stabilizoval. Potom sa pri nepretrzitej prevadzke
PDP najmenej 30 sekind zaznamendvaji stredné hodnoty zozbieranych tdajov o kazdej z tychto
veli¢in:

i) stredny prietok referen¢ného prietokomeru, g, ;

ii) strednd teplota na vstupe PDP, T,;

iii) stredny staticky absolutny tlak na vstupe PDP, p, ;
iv) stredny staticky absolutny tlak na vystupe PDP, p,_;
v) stredné otacky PDP, n,p,;

g) ventil obmedzovaca sa postupne uzavrie, aby sa zniZil absolatny tlak na vstupe do PDP, p, ;

h) kroky uvedené v bode 8.1.8.4.2 pism. f) a g) sa opakujt, aby sa zaznamenali ddaje minimdlne pri
Siestich polohdch obmedzovaca s cielom zachytit plny rozsah moznych pouzivanych tlakov na vstupe
PDP;

i) PDP sa kalibruje pomocou zaznamenanych tidajov a rovnic uvedenych v prilohe VII;

j) kroky uvedené v pismendch f) az i) tohto bodu sa opakuji pri kazdych otdckach, pri ktorych sa
prevadzkuje PDP;

k) rovnice uvedené v oddiele 3 prilohy VII (moldrny pristup) alebo v oddiele 2 prilohy VII (hmotnostny
pristup) sa pouziji na urcenie rovnice prietoku PDP na emisné skasky;

1) kalibracia sa overi overenim CVS (t. j. kontrola propanom), ako je opisané v bode 8.1.8.5;

m) PDP sa nesmie pouzivat pri tlaku niZSom neZz najniz$i vstupny tlak skiiany pocas kalibracie.

8.1.8.4.3. Kalibrdcia CFV

Venturiho trubica s kritickym prietokom (CFV) sa kalibruje s cielom overit jej vytokovy koeficient C; pri
najniz§om ocakdvanom statickom rozdiele tlakov medzi vstupom a vystupom CFV. Prietokomer CFV sa
kalibruje takto:

a) systém sa zapoji podla obrdzka 6.5;
b) spusti sa ventilator za CFV;

¢) kym je CFV v prevddzke, na vstupe CFV sa udrZiava konstantnd teplota v rozmedzi + 2 % strednej
absolitnej vstupnej teploty T, ;

d) presakovanie medzi kalibra¢nym prietokomerom a CFV musi byt mensie nez 0,3 % celkového prietoku
pri najvysSom obmedzent;
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e) menitelny obmedzova¢ sa nastavi na svoju najvicSiu otvorend polohu. Namiesto menitelného
obmedzovaca sa tlak za CFV moZe menit zmenou otdCok ventildtora alebo zavedenim riadeného tniku.
Treba poznamenat, Ze niektoré ventildtory maji obmedzenia v nezataZzenom stave;

f) CFV sa prevddzkuje najmenej 3 mindty, aby sa systém stabilizoval. Potom sa pri nepretrzitej prevadzke
CFV najmenej 30 sekiind zaznamendvaju stredné hodnoty tidajov o kazdej z tychto veli¢in:

i) stredny prietok referencného prietokomeru, g, ;

ii) volitelne stredny rosny bod kalibra¢ného vzduchu, T,,,. Pripustné predpoklady pocas merani emisii
st uvedené v prilohe VII;

iii) strednd teplota na vstupe Venturiho trubice, T,;

iv) stredny staticky absolitny tlak na vstupe Venturiho trubice, p; ;

v) stredny staticky rozdiel tlakov medzi vstupom a vystupom CFV, Ap.;

g) ventil obmedzovaca sa postupne uzavrie, aby sa zniZil absolitny tlak na vstupe do CFV, p, ;

h) kroky uvedené v pismendch f) a g) tohto bodu sa opakujt, aby sa zaznamenali stredné idaje minimélne
pri desiatich polohdch obmedzovaca s cielom vyskasat plny prakticky rozsah Ap., ocakdvany pocas
skasky. Na kalibrovanie pri najniz$ich moznych obmedzeniach tlaku sa nevyZzaduje odstrinenie kalibro-
vacich komponentov ani komponentov CFV;

i) C, a najvyssi povoleny pomer tlakov r sa stanovia podla opisu v prilohe VII;

j) C, sa pouzije na urCenie prietoku CFV pocas emisnej skasky. CFV sa nesmie pouzivat pri hodnote vyssej
neZ je najvyssia povolend hodnota r, ako je stanovené v prilohe VII;

k) kalibracia sa overi overenim CVS (t. j. kontrola propanom), ako je opisané v bode 8.1.8.5;

1) ak sa CVS usporiada tak, aby boli v paralelnej prevadzke stcasne viaceré CFV, CVS sa kalibruje jednym
z tychto sposobov:

i) kazdd kombindcia CFV sa kalibruje podla tohto oddielu a podla prilohy VIL. Pokyny na vypocet
prietokov pri tejto moznosti st uvedené v prilohe VII;

ii) kazdd CFV sa kalibruje podla tohto bodu a podla prilohy VII. Pokyny na vypocet prietokov pri tejto
moznosti st uvedené v prilohe VIIL

8.1.8.4.4. Kalibricia SSV

Podzvukovd Venturiho trubica (SSV) sa kalibruje s cielom stanovit jej kalibraény koeficient C, pri
ocakdvanom rozsahu vstupnych tlakov. Prietokomer SSV sa kalibruje takto:

a) systém sa zapoji podla obrdzka 6.5;

b) spusti sa ventildtor za SSV;
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¢) presakovanie medzi kalibracnym prietokomerom a SSV musi byt mensie nez 0,3 % celkového prietoku
pri najvyssom obmedzent;

d) kym je SSV v prevadzke, na vstupe SSV sa udrziava konstantnd teplota v rozmedzi * 2 % strednej
absoltitnej vstupnej teploty T, ;

e) menitelny obmedzova¢ alebo ventildtor s menitelnou rychlostou sa nastavi na polohu vicSiu nez

kalibrované hodnoty, takze sa odporica zabezpecit, aby bolo Reynoldsovo &islo Re pri hrdle SSV pri
najva¢som kalibrovanom prietoku vi¢Sie nez maximalne Re ocakdvané pocas skiSania;

f) SSV sa prevddzkuje najmenej 3 mindty, aby sa systém stabilizoval. Potom sa pri nepretrzitej prevadzke
SSV najmenej 30 sekiind zaznamendavaja stredné hodnoty tidajov kazdej z tychto veli¢in:

i) stredny prietok referenéného prietokomeru, gy,

ii) volitelne stredny rosny bod kalibratného vzduchu, T, . Pripustné predpoklady si uvedené
v prilohe VIJ;

iii) strednd teplota na vstupe Venturiho trubice, T,;
iv) stredny staticky absolttny tlak na vstupe Venturiho trubice, p,,;

v) stredny staticky rozdiel tlakov medzi statickym tlakom na vstupe Venturiho trubice a statickym
tlakom pri hrdle Venturiho trubice, Apg;

g) ventil obmedzovaca sa postupne uzavrie, alebo sa znizia otacky ventildtora, aby sa zmensil prietok;

h) kroky uvedené v pismendch f) a g) tohto bodu sa opakuji, aby sa zaznamenali Gidaje minimélne pri
desiatich prietokoch;

i) pomocou zaznamenanych tidajov a rovnic uvedenych v prilohe VII sa vypracuje funkcia zévislosti C; od
Re;

j) kalibracia sa overi overenim CVS (t. j. kontrola propanom), ako je opisané v bode 8.1.8.5, pomocou
novej rovnice zavislosti C; od Re;

k) SSV sa pouzije len medzi minimdlnymi a maximalnymi kalibrovanymi prietokmi;

1) na urcenie prietoku SSV pocas skisky sa pouziji rovnice uvedené v oddiele 3 prilohy VII (moldrny
pristup) alebo v oddiele 2 prilohy VII (hmotnostny pristup).
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8.1.8.4.5.  Ultrazvukova kalibrcia (vyhradené)

Obrdzok 6.5.

Schematické diagramy na kalibriciu prietoku zriedeného vyfukového plynu systémom
CVs

referenény menitelny
prietokomer obmedzovac

Regulicia tlaku
za CFV

referenény menitelny
prietokomer  obmedzova¢

referenény Ventilétor s
rietokomer menitelnymi
P Y
otdckami
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8.1.8.5. Overenie CVS a vzorkovaca davok (kontrola propanom)

8.1.8.5.1. Uvod

a) Kontrola propdnom sliZi na overenie prietokomeru CVS s cielom zistit, ¢i si v nameranych hodnotich
prietoku zriedeného vyfukového plynu odchylky. Kontrola propanom sliZi aj na overenie vzorkovaca
dévok s cielom zistit, ¢i st odchylky v systéme vzorkovaca davok, ktory odoberd vzorku z CVS, ako je
opisané v pismene f) tohto bodu. S pouzitim osved¢eného technického dsudku a bezpe¢nych praktik sa
tato kontrola moze vykonat aj s pouzitim iného plynu ako propdn, napriklad pomocou CO, alebo CO.
Negativny vysledok kontroly propianom by mohol naznacovat jeden alebo viac problémov, ktoré si
mozu vyzadovat tieto ndpravné opatrenia:

i) nesprévna kalibricia analyzdtora. Analyzétor FID sa prekalibruje, opravi alebo vyment;

ii) na tuneli CVS, spojeniach, upinadlich a systéme odberu vzorick HC sa vykonaji kontroly
presakovania podla bodu 8.1.8.7;

iij) overenie nedostato¢ného zmiesania sa vykond podla bodu 9.2.2;
iv) overenie kontamindcie uhlovodikmi v systéme odberu vzoriek sa vykond podla bodu 7.3.1.2;
v) zmena v kalibrdcii CVS. Kalibracia prietokomeru CVS na mieste sa vykond podla bodu 8.1.8.4;

A%}

=

iné problémy s CVS alebo s hardvérom alebo softvérom na overovanie odberu vzoriek. Systém CVS,
hardvér CVS na overovanie a softvér CVS sa skontroluje, aby sa zistili pripadné odchylky;

b) Pri kontrole propdnom sa vyuZziva bud referencnd hmotnost, alebo referencny prietok C,H, ako
stopovacieho plynu v CVS. Ak sa pouzije referencny prietok, zaznamend sa kazdé spravanie C,H, ako
neidedlneho plynu v referenénom prietokomeri. Sposob, akym sa kalibruji a pouzivaji urcité
prietokomery, je opisany v oddiele 2 prilohy VII (hmotnostny pristup) alebo v oddiele 3 prilohy VII
(moldrny pristup). V bode 8.1.8.5 a v prilohe VII sa nesmie pouzit ziadny predpoklad idedlneho plynu.
Pri kontrole propdnom sa porovndva hmotnost vstreknutého C,H,, vypocitand s vyuzitim merania HC
a merania prietoku CVS, s referenénymi hodnotami.

8.1.8.5.2. Metdda zavedenia zndmeho mnozstva propanu do systému CVS

Celkova presnost systému odberu vzoriek a analytického systému CVS sa urCuje zavedenim zndmej
hmotnosti zne€istujiceho plynu do systému pocas jeho beznej prevadzky. Znedistujici plyn sa analyzuje
a hmotnost sa vypocita podla prilohy VII. Pouzije sa niektord z tychto dvoch technik:

a) Meranie gravimetrickou technikou sa vykondva takto: hmotnost malej plynovej flage naplnenej oxidom
uholnatym alebo propdnom sa ur¢ s presnostou + 0,01 g. Systém CVS je v Cinnosti priblizne
5 az 10 mindt ako pri beznej skaske emisii vyfukovych plynov, pricom sa do systému vstrekuje oxid
uholnaty alebo propan. Mnozstvo uvolneného ¢istého plynu sa uréi pomocou diferencidlneho vdZenia.
Vzorka plynu sa analyzuje beznym zariadenim (odberovy vak alebo integracnd metdda) a vypocita sa
hmotnost plynu;

b) Meranie pomocou clony kritického prietoku sa vykondva takto: zndme mnozstvo €istého plynu (oxid
uholnaty alebo propdn) sa privedie do systému CVS cez kalibrovant clonu kritického prietoku. Ak je
vstupny tlak dostatocne vysoky, prietok, ktory sa nastavuje pomocou clony kritického prietoku, je
nezdvisly od vystupného tlaku clony (kriticky prietok). Systém CVS je v ¢innosti priblizne 5 az 10 mindt
ako pri beznej skaske emisii vyfukovych plynov. Vzorka plynu sa analyzuje beznym zariadenim
(odberovy vak alebo integra¢nd met6da) a vypocita sa hmotnost plynu.

8.1.8.5.3.  Priprava kontroly propanom
Kontrola propdnom sa pripravi takto:

a) ak sa namiesto referenéného prietoku pouzije referenénd hmotnost C,H,, musi byt k dispozicii flasa
naplnend C;H,. Referen¢nd hmotnost flase s C;H, sa urci s presnostou * 0,5 % mnozstva C,H,, ktoré sa
ma pouZzit;
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b) pre CVS a C;H, sa zvolia vhodné hodnoty prietoku;

¢) v CVS sa zvoli otvor na vstreknutie C;H,. Poloha otvoru sa zvoli ¢o najblizsie k miestu, kde sa na CVS
pripoji vyfukovy systém z motora. Flasa s C;H, sa pripoji k vstrekovaciemu systému;

d) CVS sa prevadzkuje a stabilizuje;

e) kazdy vymennik tepla v systéme odberu vzoriek sa predhreje alebo predchlads;

f) na stabiliziciu pri prevadzkovej teplote si povolené zahriate alebo ochladené komponenty, napriklad
odberové vedenia, filtre, chladice a ¢erpadl;

g) v pripade potreby sa podla opisu v bode 8.1.8.7 vykond overenie systému odberu vzoriek HC z hladiska
vedlajsej podtlakovej netesnosti.

8.1.8.5.4.  Priprava systému odberu vzoriek HC na kontrolu propanom

Overenie systému odberu vzoriek HC z hladiska vedlajsej podtlakovej netesnosti sa moze vykonat podla

pismena g) tohto bodu. Ak sa pouzije tento postup, moZe sa pouZit postup kontamindcie HC podla bodu

7.3.1.2. Ak sa overenie systému odberu vzoriek HC z hladiska vedlajsej podtlakovej netesnosti nevykond
podla pismena g), systém odberu vzoriek HC sa vynuluje, nastavi sa meraci rozsah a overi sa z hladiska
kontamindcie takto:

a) zvoll sa najniz8i meraci rozsah analyzdtora HC, ktory moZe odmerat koncentrdciu C;H, ocakdvani
v pripade prietokov CVS a C;H,;

b) analyzdtor HC sa vynuluje pomocou nulovacieho vzduchu zavedeného do otvoru analyzdtora;

¢) meraci rozsah analyzdtora HC sa nastavi pomocou plynu na nastavenie meracieho rozsahu C;H,
zavedeného do otvoru analyzatora;

d) nulovaci vzduch sa odvedie do sondy HC alebo do zariadenia medzi sondou HC a prenosovym
potrubim;

e) stdla koncentrdcia HC systému odberu vzoriek HC sa odmeria ako prepliiované prietoky nulovacieho
vzduchu. Na meranie HC v ddvkach sa naplni ddvkovaci zdsobnik (napriklad odberovy vak) a odmeria sa
koncentrécia prepliiovaného HC;

f) ak koncentricia plnenia HC presiahne 2 pmol/mol, postup nesmie pokracovat, kym sa neodstrdni
kontamindcia. Uré{ sa zdroj kontaminicie a prijma sa ndpravné opatrenia, napriklad Cistenie systému
alebo vymena kontaminovanych casti;

g) ked koncentricia plnenia HC nie je vy$sia nez 2 pmol/mol, tito hodnota sa zaznamend ako xyq
a pouZije sa na korekciu kontamindcie HC, ako je opisané v oddiele 2 prilohy VII (hmotnostny pristup)
alebo v oddiele 3 prilohy VII (moldrny pristup).

8.1.8.5.5.  Vykondvanie kontroly propinom

a) Kontrola propdnom sa vykond takto:

i) v pripade ddvkového odberu vzoriek HC sa pripoja Cisté skladovacie médid, napriklad vyprdazdnené
odberové vaky;

ii) pristroje na meranie HC sa prevddzkuji podla pokynov vyrobcu pristroja;

iiiy ak sa v pripade riediaceho vzduchu predpokladd korekcia koncentricie pozadia HC, odmeria
a zaznamena sa pozadie HC v riediacom vzduchu;
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iv) vynuluje sa kazdé integrujiice zariadenie;
v)  zalne sa odber vzoriek a spustia sa vSetky integratory prietoku;

vi) C,H, sa vypusti pri zvolenej rychlosti. Ak sa pouzije referenény prietok C,H,, spusti sa integracia
tohto prietoku;

vii) vypustanie C,H, pokracuje, kym sa nevypusti aspon tolko C,;H,, aby bola zabezpefend presnd
kvantifikdcia referenéného C,H, a meraného C;H,;

viii) flasa s C;H, sa uzavrie a odber vzoriek pokracuje, kym sa nezohladnia Easové oneskorenia
z dovodu prepravy vzorky a odozvy analyzatora;

ix) odber vzoriek sa zastavi a zastavia sa vetky integratory;

b) v pripade merania s pouzitim clony kritického prietoku sa moze na kontrolu propdnom ako alternativa
metddy opisanej v bode 8.1.8.5.5 pism. a) pouzit tento postup:

i) v pripade davkového odberu vzoriek HC sa pripoja Cisté skladovacie médid, napriklad vyprazdnené
odberové vaky;

ii) pristroje na meranie HC sa prevddzkuji podla pokynov vyrobcu pristroja;

iiiy ak sa v pripade riediaceho vzduchu predpokladd korekcia koncentricie pozadia HC, odmeria
a zaznamend sa pozadie HC v riediacom vzduchu;

iv) vynuluje sa kazdé integrujiice zariadenie;
v)  obsah referencnej flase s C,H, sa vypusti pri zvolenej rychlosti;

vi) zacne sa odber vzoriek a po potvrdeni, Ze koncentracia HC je stabilnd, sa spustia vSetky integratory
prietoku;

vii) vypustanie obsahu flase pokracuje, kym sa nevypusti aspori tolko C;H,, aby bola zabezpecend
presnd kvantifikdcia referencného C;Hy a meraného C,H;

viii) zastavia sa vSetky integritory;

ix) referencnd flasa s C;H,sa uzavrie.

8.1.8.5.6. Hodnotenie kontroly propanom
Postup po skiiske sa vykondva takto:
a) ak sa pouzil odber vzoriek v davkach, davkové vzorky sa ¢o najskor analyzuji;
b) po analyze HC sa skoriguje kontaminacia a pozadie;

¢) na zdklade tdajov CVS a HC sa vypocita celkovd hmotnost C;H,, ako je opisané v prilohe VII, pomocou
moldrnej hmotnosti C;H; M, namiesto efektivnej moldrnej hmotnosti HC M;,;

d) ak sa pouzije referenénd hmotnost (gravimetrickd metdéda), hmotnost propinu vo flasi sa urdl s
presnostou * 0,5 % a referencnd hmotnost C;H, sa urci odpocitanim hmotnosti prazdnej propanovej
flase od hmotnosti plnej propanovej flase. Ak sa pouzije clona kritického prietoku (meranie s clonou
kritického prietoku), hmotnost propanu sa ur¢i ako prietok vyndsobeny ¢asom skusky;

e) referenénd hmotnost C,H; sa odpocita od vypocitanej hmotnosti. Ak je tento rozdiel v rozmedzi
+ 3,0 % referen¢nej hmotnosti, CVS tspesne preslo overenim.
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8.1.8.5.7.  Overenie systému sekunddrneho riedenia PM

Ked sa na overenie systému sekunddrneho riedenia PM musi opakovat kontrola propdnom, na takéto

overenie sa pouZije tento postup podla pismen a) az d):

a) systém odberu vzoriek HC sa usporiada tak, aby sa vzorky odoberali v blizkosti média na ukladanie
vzoriek v dévkach (ako je filter PM). Ak je na tomto mieste absoldtny tlak prili§ nizky na odber vzoriek
HC, vzorky HC sa mo6Zzu odoberat z vystupu Cerpadla zariadenia na odber vzoriek v ddvkach. Pri odbere
vzoriek z vystupu Cerpadla je potrebnd opatrnost, pretoze inak prijatelny Gnik z Cerpadla za prieto-
komerom zariadenia na odber vzoriek v ddvkach sposobi chyby pri kontrole propanom;

b) kontrola propidnom sa opakuje podla opisu v tomto bode, ale HC sa odoberd zo zariadenia na odber
vzoriek v dédvkach;

¢) hmotnost C,H; sa vypocita s prihliadnutim na akékolvek sekunddrne riedenie v zariadeni na odber
vzoriek v ddvkach;

d) referenénd hmotnost C,H, sa odpocita od vypocitanej hmotnosti. Ak je tento rozdiel v rozmedzi + 5 %
referencnej hmotnosti, zariadenie na odber vzoriek v ddvkach tspesne preslo overenim. Ak to tak nie je,
prijmd sa ndpravné opatrenia.

8.1.8.5.8.  Overenie susica vzoriek

Ak sa na nepretrzité monitorovanie rosného bodu na vystupe zo susica vzorky pouzije snima¢ vlhkosti, tdto
kontrola sa nevykond, pokial nie je zabezpeCené, Ze vlhkost na vystupe susica je pod minimdlnymi
hodnotami pouzitymi na kontrolu krizovej citlivosti, rusenia a kompenzicie.

a) Ak sa na odstrdnenie vody zo vzorky plynu pouzije susi¢ vzorky povoleny podla bodu 9.3.2.3.1,
vykonnost tepelného chladica sa overuje pri instaldcii a po vdcSej udrzbe. V pripade susicov
s osmotickou membrdnou sa vykonnost overuje pri instaldcii, po vdc3ej udrzbe a do 35 dni pred
skuskou.

b) Voda moéze analyzdtoru branit v spravnom merani prislusnej zlozky vyfukovych plynov, preto sa niekedy
odstrdni predtym, ako sa vzorka plynu dostane do analyzdtora. Voda méze napriklad negativne vplyvat
na odozvu analyzitora CLD na NO, koliznou krizovou citlivostou a mdze pozitivne vplyvat na
analyzator NDIR vyvolanim odozvy podobnej CO.

o) Susic vzorky musi splat Specifikicie stanovené v bode 9.3.2.3.1 z hladiska rosného bodu T,
a absoliitneho tlaku p,., za susi¢om s osmotickou membrénou alebo tepelnym chladicom.

d) Na urcenie vykonnosti susica vzorky sa pouzije nasledujiica metéda overenia alebo sa na vypracovanie
iného protokolu pouzije osved¢eny technicky tsudok:

i) na vytvorenie potrebnych spojeni sa pouzije potrubie z polytetrafluéretylénu PTFE alebo nehrdza-
vejlicej ocele;

ii) N, alebo cisteny vzduch sa zvlhcuje prebubldvanim cez destilovani vodu vo vzduchotesne uzavretej
nadobe, kde sa zvlh¢uje plyn na najvyssi rosny bod vzorky, ktory sa odhadne pocas odberu vzoriek
emisif;

iii) zvlheny plyn sa zavedie pred susi¢ vzorky;
iv) teplota zvlhéeného plynu za nidobou sa udrziava na hodnote najmenej 5 °C nad rosnym bodom;

v) rosny bod T, a tlak p,,, zvlhéeného plynu sa meraji ¢o najblizsie k vstupu susica vzorky, aby sa
overilo, Ze tento rosny bod je najvyssi z odhadnutych pocas odberu vzoriek emisif;

vi) rosny bod T,,, a tlak p,,, zvlh¢eného plynu sa merajii ¢o najblizsie k vystupu susica vzorky;
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vii) susi¢ vzorky splha poziadavky overovania, ak je vysledok podla pismena d) bodu vi) tohto oddielu
niz§i nez rosny bod zodpovedajici $pecifikdcidm susica vzorky stanovenym v bode 9.3.2.3.1 plus
2 °C alebo ak je moldrny podiel podla pismena d) bodu vi) mensi nez zodpovedajice $pecifikdcie
susica vzorky plus 0 002 mol/mol alebo 0,2 % objemu. V pripade tohto overovania je rosny bod
vzorky vyjadreny absolttnou teplotou v Kelvinoch.

8.1.8.6. Pravidelnd kalibricia systému riedenia Casti prietoku PM a pridruzeného systému merania neriedenych
vyfukovych plynov

8.1.8.6.1.  Specifikicie pre diferencidlne meranie prietoku
V pripade systémov riedenia Casti prietoku na ziskanie proporciondlnej vzorky neriedenych vyfukovych

plynov méd osobitny vyznam presnost prietoku vzorky g,,, ak sa nemeria priamo, ale urcuje sa diferen-
cidlnym meranim prietoku podla rovnice 6-20:

qmp = Qndew ~ Iimdw 6-20
ked:
Qup je hmotnostny prietok vzorky vyfukovych plynov do systému riedenia Casti prietoku

Quaw  j€ hmotnostny prietok riediaceho vzduchu (v mokrom stave)

Quiew  j€ hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov v mokrom stave

V tomto pripade mus{ byt maximalna chyba rozdielu takd, aby presnost g, bola v rozmedzi + 5 %, ked je
riediaci pomer mensi nez 15. Je mozné ju vypocitat urCenim strednej kvadratickej chyby kazdého pristroja.

Prijatelné presnosti q,,, je mozné dosiahnut niektorou z tychto metdd:

a) Absolttne hodnoty presnosti stanovenia g, ., @ 4,4, S4 * 0,2 %, ¢o zarucuje presnost stanovenia ,,, <
5 % pri riediacom pomere 15. Viacsie chyby vSak nastdvaja pri vyssich riediacich pomeroch;

b) kalibrécia q,,, vo vztahu k q,,,, sa vykond tak, aby sa pre g, dosiahli rovnaké presnosti ako podla
pismena a). Podrobnosti sti uvedené v bode 8.1.8.6.2;

¢) Presnost g,,, sa urci nepriamo z presnosti riediaceho pomeru uréenej stopovacim plynom, napr. CO,.
V pripade g,,, sa vyZadujd presnosti ekvivalentné metdde uvedenej v pismene a);

d) absoldtna presnost g, ., @ quay j€¢ v rozmedzi £ 2 % plnej stupnice, maximdlna chyba rozdielu medzi
Qdew @ Gmaw j€ Vv rozmedzi 0,2 % a chyba linearity je v rozmedzi + 0,2 % najvysiej g, pozorovanej
pocas skusky.

8.1.8.6.2. Kalibrdcia diferencidlneho merania prietoku

Systém riedenia Casti prietoku na ziskanie proporciondlnej vzorky neriedenych vyfukovych plynov sa musi
pravidelne kalibrovat s presnostou prietokomeru zodpovedajicou medzindrodnym a/alebo vniitrostatnym
normdm. Prietokomer alebo pristrojové vybavenie na meranie prietoku sa kalibruje jednym z tychto
postupov tak, aby prietok sondou q,,, do tunela spliial poziadavky na presnost uvedené v bode 8.1.8.6.1.

a) Prietokomer na meranie g, sa sériovo pripoji k prietokomeru na meranie g,,,.,, rozdiel medzi oboma
prietokomermi sa kalibruje najmenej v 5 bodoch nastavenia hodnotami prietoku s rovnakym rozstupom
medzi najnizSou hodnotou q,,, pouZitou pocas skiisky a hodnotou g,,,.., pouZitou pocas skiisky. Riediaci
tunel je mozné obist.

b) Kalibrované prietokové zariadenie sa zapoji do série s prietokomerom na meranie q,,,, a presnost sa
skontroluje z hladiska hodnoty pouzitej na skisku. Kalibrované prietokové zariadenie sa zapoji do série
s prietokomerom na meranie q,,,, @ presnost sa skontroluje najmenej v 5 bodoch nastavenia zodpoveda-
jucich riediacemu pomeru 3 az 15 vo vztahu k hodnote q,,,., pouZitej pocas skasky.
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¢) Prenosové potrubie TL (pozri obrdzok 6.7) sa odpoji od vyfukovych plynov a k prenosovému potrubiu
sa pripoji kalibrované zariadenie na meranie prietoku s vhodnym rozsahom na meranie q,,,. Potom sa
Qmiew Nastavi na hodnotu pouzitii pocas skasky a q,,, sa nastavi postupne najmenej na 5 hodnot
zodpovedajiicich riediacemu pomeru 3 az 15. Alternativne sa moze zabezpelit $pecidlna kalibracnd
draha, v ktorej sa tunel obchddza, ale celkovy prid a prad riediaceho vzduchu prechddza cez prislusné
merace ako pri skutocnej skiske.

d) Stopovaci plyn sa privedie do prenosového potrubia vyfukovych plynov TL. Tento stopovaci plyn moze
byt zlozkou vyfukovych plynov, napriklad CO, alebo NO.. Po zriedeni v tuneli sa odmeria zlozka
stopovacieho plynu. Toto sa vykond pre 5 riediacich pomerov 3 az 15. Presnost stanovenia prietoku
vzorky sa uréi z riediaceho pomeru r, rovnicou 6-21:

qmp = Aindew /rd 6-21

Na zarucenie presnosti q,,, sa zohladni presnost analyzdtorov plynu.

8.1.8.6.3. Osobitné poziadavky na diferencidlne meranie prietoku

Pri zistovani problémov merania a kontroly a pri overovani sprdvnej Cinnosti systému riedenia casti
prietoku sa dorazne odporiaca kontrola prietoku uhlika s pouzitim skuto¢nych vyfukovych plynov. Kontrola
prietoku uhlika by sa mala vykonat prinajmensom vzdy po namontovani nového motora, alebo ked sa
nieco podstatné zmeni v usporiadani skaSobnej komory.

Motor sa prevddzkuje pri najvy$Som kritiacom momente, zataZeni a otdckach alebo v akomkolvek inom
ustdlenom rezime, ktory vyprodukuje 5 % alebo viac CO,. Systém odberu vzoriek z Casti prietoku sa
prevadzkuje s riediacim faktorom priblizne 15: 1.

Ak sa vykondva kontrola prietoku uhlika, pouZije sa postup opisany v doplnku 2 k prilohe VII. Hodnoty
prietoku uhlika sa vypocitajii podla rovnic uvedenych v doplnku 2 k prilohe VII. Vietky hodnoty prietoku
uhlika sa mozu lisit maximalne o 5 %.

8.1.8.6.3.1. Kontrola pred skaskou

Kontrola pred skiskou sa vykond do 2 hodin pred uskuto¢nenim skiisky takto:

Presnost prietokomerov sa kontroluje rovnakou metédou, akd sa pouzila na kalibraciu (pozri bod 8.1.8.6.2)
najmenej v dvoch bodoch vritane hodnot prietoku q,,,, zodpovedajicich riediacim pomerom 5 az 15 pre
hodnotu g,,,.,, pouZitii pocas skasky.

Ak sa pomocou zdznamov o postupe kalibricie podla bodu 8.1.8.6.2 dd preukdzat, Ze kalibricia
prietokomeru je stabilnd pocas dlhsieho ¢asového obdobia, kontrola pred skiiskou sa méze vynechat.

8.1.8.6.3.2. Urcovanie ¢asu transformdcie

Nastavenie systému na hodnotenie ¢asu transformécie je rovnaké ako pocas merania priebehu skisky. Cas
transformécie, ako je vymedzeny v bode 2.4 doplnku 5 k tejto prilohe a na obrazku 6-11, sa urcuje touto
metbdou:

Samostatny referen¢ny prietokomer s meracim rozsahom vhodnym pre prietok sondou sa zaradi do série
so sondou a tesne sa k nej pripoji. Tento prietokomer musi mat Cas transformdacie kratsi nez 100 ms pre
velkost stupiia reguldcie prietoku pouzitého pri merani casu odozvy s dostato¢ne nizkym obmedzenim
tlaku prietoku, aby podla osved¢eného technického usudku neovplyviioval dynamické charakteristiky
systému riedenia Casti prietoku. Stupfiovitd zmena sa zavedie do prietoku vyfukovych plynov (alebo do
prietoku vzduchu, ak sa vypocitava prietok vyfukovych plynov) na vstupe systému riedenia Casti prietoku
od nizkeho prietoku az po najmenej 90 % plného rozsahu stupnice. Sptsta¢ stupiiovitej zmeny je rovnaky
ako sa pouzil na spustenie predpovednej reguldcie pri skutocnej skaske. Podnet pre postupny ndrast
prietoku vyfukovych plynov a odozva prietokomeru sa zaznamendva pri frekvencii odberu vzoriek
najmenej 10 Hz.
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Z tychto tdajov sa ur¢i ¢as transformécie systému riedenia Casti prietoku, ¢iZe Cas od zaciatku postupného
ndrastu do okamihu, ked odozva prietokomera dosiahne hodnotu 50 %. Podobne sa urcia casy
transformdcie signdlu q, (t. j. pradu vzorky vyfukovych plynov do systému riedenia casti prietoku)
a signdlu q,,,; (t. j. hmotnostného prietoku vyfukovych plynov v mokrom stave doddvaného prieto-
komerom vyfukovych plynov). Tieto signdly sa pouZiji v regresnych analyzach vykondvanych po kazdej
skiske (pozri bod 8.2.1.2).

Vypocet sa zopakuje najmenej pre 5 podnetov narastania a poklesu prietoku a vysledky sa spriemerujia. Od
tejto hodnoty sa odpoéita vniitornd doba transformdcie (< 100 ms) referenéného prietokomeru. Ked sa
vyZaduje predpovednd reguldcia, v stlade s bodom 8.2.1.2 sa pouzije predpovednd hodnota systému s
riedenim Casti prietoku.

8.1.8.7. Overenie nepriepustnosti vo vakuovom segmente

8.1.8.7.1. Rozsah a frekvencia

Po prvej instaldcii systému odberu vzoriek, po vicsej tdrzbe, ako je zmena predfiltrov, a v priebehu 8 hodin
pred kazdou postupnostou pracovného cyklu sa overuje, ¢i nedochddza k tniku z vdkuového segmentu,
pricom sa pouzije jedna zo skiSok nepriepustnosti opisand v tomto oddiele. Toto overenie sa nevztahuje na
¢ast plného prietoku systému riedenia CVS.

8.1.8.7.2.  Zasady merania
Presakovanie je mozné zistif nameranim malého mnozstva prietoku, ked by mal byt prietok nulovy,

zistenim zriedenia so zndmou koncentriciou plynu na nastavenie meracicho rozsahu, ked pradi cez
vakuovy segment systému odberu vzoriek, alebo nameranim zvy3enia tlaku vo vyprazdnenom systéme.

8.1.8.7.3.  Skuska nepriepustnosti s malym prietokom
Systém odberu vzoriek sa ski$a na nepriepustnost s malym objemom prietoku takto:
a) koniec sondy systému sa zapecati jednym z tychto krokov:
i) koniec odberovej sondy sa uzavrie alebo utesni;
ii) prenosové potrubie sa odpoji pri sonde a uzavrie sa alebo utesni;
iii) preptistaci ventil namontovany medzi sondou a prenosovym potrubim sa zatvorf;

b) vietky vyvevy st v prevddzke. Po ustdleni sa overi, ¢i je prietok cez vdkuovy segment systému odberu
vzoriek mensi nez 0,5 % prietoku pri beznom pouzivani systému. Typicky prietok a obtekajiici prietok
analyzatorom sa mozu priblizne odhadniif z prietoku pri beznom pouzivani systému.

8.1.8.7.4.  Skuska nepriepustnosti pri riedeni plynu na nastavenie meracieho rozsahu

Na tito skasku sa moze pouzit akykolvek analyzdtor plynu. Ak sa na tdto skusku pouzije analyzdtor FID,

kazdd kontamindcia HC v systéme odberu vzoriek sa koriguje podla oddielov 2 alebo 3 prilohy VII

o ur¢ovani HC. Skres[ujicim vysledkom sa zabréni tak, Ze sa pouZiji len analyzdtory, ktorych opakova-

te[nost je 0,5 % alebo vyssia pri koncentrdcii plynu na nastavenie meracicho rozsahu pouzitého na tito

skisku. Kontrola nepriepustnosti vikuového segmentu sa vykondva takto:

a) analyzdtor plynu sa pripravi ako na emisni skisku;

b) plyn na nastavenie meracicho rozsahu sa privedie do vstupného otvoru analyzdtora a overi sa, ¢i sa
koncentracia plynu meria s pldnovanou presnostou a opakovatelnostou;

¢) prepliovany plyn na nastavenie meracicho rozsahu sa nasmeruje do tychto miest v systéme odberu
vzoriek:

i) koniec odberovej sondy;



13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/125

ii) prenosové potrubie sa odpoji pri sonde a plyn na nastavenie meracieho rozsahu je prepliiovany na
otvorenom konci prenosového potrubia;

iii) trojcestny ventil namontovany medzi sondou a prenosovym potrubim sa zatvorf;

d) overi sa, ¢i je namerand koncentrécia prepliiovaného plynu na nastavenie meracieho rozsahu v rozmedzi
t 0,5 % koncentricie plynu na nastavenie meracicho rozsahu. Niz$ia neZ predpokladand namerana
hodnota naznaluje netesnost, ale vyssia nez predpokladand hodnota moze znamenat problém stvisiaci
s plynom na nastavenie meracieho rozsahu alebo so samotnym analyzitorom. Vy3$ia namerand nez
predpokladd hodnota neznamend netesnost.

8.1.8.7.5.  Skuaska nepriepustnosti pri rozpade vikua

Na vykonanie tejto skisky sa pouzije objem vakuového segmentu systému odberu vzoriek a pozorovand
miera netesnosti systému sa povazuje za rozpad vakua. Na vykonanie tejto skiisky musi byt zndmy objem
vakuového segmentu systému odberu vzoriek v rozmedzi + 10 % jeho skuto¢ného objemu. Na toto
skiiobné meranie sa pouZiju pristroje, ktoré zodpovedaju $pecifikicidm uvedenym v bodoch 8.1 a 9.4.

Skiiska nepriepustnosti pri rozpade vikua sa vykondva takto:

a) koniec sondy systému sa zapecati ¢o najbliZsie k otvoru sondy jednym z tychto krokov:
i) koniec odberovej sondy sa uzavrie alebo utesni;
ii) prenosové potrubie sa odpoji pri sonde a uzavrie sa alebo utesni;
iii) preptistaci ventil namontovany medzi sondou a prenosovym potrubim sa zatvori;

b) vietky vyvevy st v prevadzke. Musi byt zabezpecené vakuum, ktoré predstavuje normdlne prevadzkové
podmienky. V pripade odberovych vakov sa odporica, aby sa na minimalizovanie zachytenych objemov
zopakoval bezny postup odéerpavania z odberového vaku dvakrat;

¢) odberové Cerpadld sa vypnd a systém sa zapeCati. Odmeria a zaznamend sa absolutny tlak zachyteného
plynu a volitelne aj absolttna teplota systému. Ponechd sa dostatocny ¢as na zabezpecenie a realizdciu
akychkolvek nestlych rezimov, ktorych vysledkom by bol tnik 0,5 %, aby doslo najmenej k 10-
nésobnej zmene tlaku v porovnani s rozliSenim snimaca tlaku. Znova sa zaznamend tlak a volitelne aj
teplota;

d) tymto spésobom sa vypocita miera priepustnosti prietoku zaloZend na predpokladanej nulovej hodnote
objemov odberovych vakov a zndmych hodnotich objemu systému odberu vzoriek, pociatoénych
a konecnych tlakov, volitelne aj teplot a casu, ktory uplynul. Overi sa, ¢i je prietok pri presakovani
s rozpadom vdkua mensi nez 0,5 % prietoku systému pri beznom pouZivani, a to rovnicou 6-22:

P2 _ P1
Vvac Ty T1 (6_22)

ked"

Qv J€ prietok pri presakovani s rozpadom vékua (mol/s)

V..  je geometricky objem vikuového segmentu systému odberu vzoriek (m,)
R je moldrna konstanta plynu [J/(mol - K)]
P, je absolutny tlak vakuového segmentu v Case t, (Pa)

T, je absolttna teplota vakuového segmentu v case t, (K)
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P, je absolttny tlak vakuového segmentu v Case t, (Pa)
T, je absoldtna teplota vakuového segmentu v Case t, (K)
t, je ¢as dokoncenia overovacej skusky pri presakovani s rozpadom vékua (s)
t, je Cas dokoncenia overovacej skusky pri presakovani s rozpadom vékua (s)
8.1.9. Merania CO a CO,
8.1.9.1. Overenie krizovej citlivosti na H,O v analyzatoroch NDIR pre CO,

8.1.9.1.1. Rozsah a frekvencia

Ak sa CO, meria pomocou analyzitora NDIR, stupeni krizovej citlivosti na H,O sa overuje po prvej
instaldcii analyzdtora a po vacsej tdrzbe.

8.1.9.1.2.  Zasady merania

H,0 méze mat vplyv na odozvu analyzdtora NDIR na CO,. Ak analyzitor NDIR pouziva kompenza¢né
algoritmy, ktoré vyuZzivaji merania inych plynov na to, aby splnili poziadavky na overenie tejto krizovej
citlivosti, zroveni sa na odskdsanie algoritmov kompenzicie pocas overovania krizovej citlivosti analyzatora
musia vykonat dalsie merania.

8.1.9.1.3.  Poziadavky na systém

Analyzitor NDIR pre CO, md krizovt citlivost na H,0 v rozmedz{ 0,0 £ 0,4 mmol/mol (o¢akdvanej
strednej koncentracie CO,).

8.1.9.1.4. Postup
Overovanie kriZovej citlivosti sa vykondva takto:

a) analyzdtor NDIR pre CO, sa spusti, prevadzkuje, vynuluje a nastavi sa meraci rozsah ako pred emisnou
skiskou;

b) zvlhéeny skasobny plyn sa tvori prebubldvanim nulovacieho vzduchu, ktory zodpovedd $pecifikdcidm
uvedenym v bode 9.5.1, cez destilovanii vodu v zapecatenej nddobe. Ak vzorka neprechddza cez susic,
reguluje sa teplota nddoby tak, aby sa zabezpecila prinajmensom takd vysokd droven H,O, ako je
maximum predpokladané pocas skusky. Ak vzorka neprechddza pocas skisky cez susi¢, reguluje sa
teplota nddoby tak, aby sa zabezpecila prinajmensom takd vysokd droveri H,O, ako je tiroven stanovend
v bode 9.3.2.3.1;

¢) teplota zvlhéeného skdasobného plynu sa udrziava na hodnote najmenej 5 °K nad jeho rosnym bodom
za nadobou;

d) do systému odberu vzoriek sa zavedie zvlhéeny skasobny plyn. Zvlhéeny skiiSobny plyn je moziné
zaviest za akymkolvek susi¢om vzorky, ak sa tento pouzije pocas skasky;

¢) molarny podiel vody x,,, vo zvlhenom skiSobnom plyne sa odmeria ¢o najblizsie k vstupu
analyzatora. Na vypocet x,,, sa napriklad meria rosny bod T, a absolitny tlak p,_.;

f) na zabrdnenie kondenzicie v prenosovych potrubiach, potrubnych spojoch alebo ventiloch z bodu
merania X,;,, do analyzdtora sa pouzije osved¢eny technicky tisudok;
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g) Poskytne sa urity Cas na stabilizdciu odozvy analyzdtora. Cas stabilizdcie zahffia ¢as na vycistenie
prenosového potrubia a ¢as odozvy analyzdtora;

h) kym analyzitor meria koncentrdciu vzorky, 30 sekiind sa zaznamendvaji tdaje o vzorke. Vypocita sa
aritmeticky priemer tychto tdajov. Analyzitor spliia poziadavky na overenie krizovej citlivosti, ak je tato
hodnota v rozmedzi 0,0 * 0,4 mmol/mol.

8.1.9.2. Overenie krizovej citlivosti na H,0 a CO, v analyzitoroch NDIR pre CO

8.1.9.2.1. Rozsah a frekvencia

Ak sa CO meria pomocou analyzdtora NDIR, stupeni krizovej citlivosti na H,0 a CO, sa overuje po prvej
instaldcii analyzdtora a po vicsej tidrzbe.

8.1.9.2.2. Zdsady merania

H,0 a CO, mozu pozitivine vplyvat na analyzdtor NDIR vyvolanim odozvy podobnej CO. Ak analyzitor
NDIR pouziva kompenzaéné algoritmy, ktoré vyuZivaji merania inych plynov na to, aby splnili poziadavky
na overenie tejto krizovej citlivosti, zdroveri sa na odskiiSanie algoritmov kompenzicie pocas overovania
krizovej citlivosti analyzdtora musia vykonat dalSie merania.

8.1.9.2.3.  Poziadavky na systém

Analyzitor NDIR pre CO ma kombinovani kriZovi citlivost na H,0 a CO,, ktord je v rozmedzi * 2 %
predpokladanej strednej koncentracie CO.

8.1.9.2.4.  Postup
Overovanie krizovej citlivosti sa vykondva takto:

a) analyzdtor NDIR pre CO sa spusti, prevadzkuje, vynuluje a nastavi sa meraci rozsah ako pred emisnou
skiaskou;

b) zvlh¢eny skasobny plyn CO, sa tvori prebublavanim plynu na nastavenie meracieho rozsahu CO, cez
destilovand vodu v zapecatenej nddobe. Ak vzorka neprechddza cez susi¢, reguluje sa teplota nddoby
tak, aby sa zabezpecila prinajmensom takd vysokd droven H,O, ako je maximum predpokladané pocas
skasky. Ak vzorka neprechddza pocas skasky cez susi¢, reguluje sa teplota nddoby tak, aby sa
zabezpedila prinajmensom takd vysoka drovent H,O, ako je tGroveil stanovend v bode 9.3.2.3.1.1. Pouzije
sa prinajmenSom takd vysokd koncentricia plynu na nastavenie meraciecho rozsahu CO,, ako je
maximum predpokladané pocas skiisky;

¢) do systému odberu vzoriek sa zavedie zvlhéeny skadobny plyn CO,. Zvlhéeny skaSobny plyn CO, je
mozné zaviest za akymkolvek susicom vzorky, ak sa tento pouzije pocas skasky;

d) molarny podiel vody x,;,,, v zvlhéenom skisobnom plyne sa odmeria ¢o najblizsie k vstupu analyzdtora.
Na vypocet xy,, sa napriklad meria rosny bod T,,, a absolitny tlak p,_..;

e) na zabrdnenie kondenzicie v prenosovych potrubiach, potrubnych spojoch alebo ventiloch z bodu
merania X,;,, do analyzdtora sa pouzije osved¢eny technicky tisudok;

f) poskytne sa urcity ¢as na stabilizdciu odozvy analyzitora;

g) kym analyzdtor meria koncentriciu vzorky, 30 sekind sa zaznamendvaji udaje na jeho vystupe.
Vypodita sa aritmeticky priemer tychto ddajov;
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h) analyzator spliia poziadavky na overenie krizovej citlivosti, ak je vysledok podla pismena g) tohto bodu
v rozmedz{ tolerancii uvedenych v bode 8.1.9.2.3;

i) postupy zistovania krizovej citlivosti na CO, a H,0 mozu prebiehat aj oddelene. Ak sii pouzité tirovne
CO, a H,0 vyssie nez maximdlne trovne predpokladané pocas skusky, kazdd pozorovand hodnota
krizovej citlivosti sa zniZi vyndsobenim pozorovanej hodnoty pomerom maximélnej predpokladanej
hodnoty koncentracie k skutocnej hodnote pouzitej pocas tohto postupu. Oddelené postupy zistovania
krizovej citlivosti koncentrécil na H,0 (do 0,025 mol/mol obsahu H,0), ktoré st niZsie nez maximdlne
trovne predpokladané pocas skasky, sa mozu vykondvat, ale pozorované hodnoty krizovej citlivosti na
H,0 sa zvySia vyndsobenim pozorovanej hodnoty pomerom maximilnej predpokladanej hodnoty
koncentricie H,0 k skuto¢nej hodnote pouzitej pocas tohto postupu. Sicet dvoch upravenych hodnot
krizovej citlivosti musi byt v medziach tolerancie stanovenej v bode 8.1.9.2.3.

8.1.10. Merania uhlovodikov

8.1.10.1.  Optimalizicia a overovanie analyzitora FID

8.1.10.1.1. Rozsah a frekvencia

Vietky analyzdtory FID sa kalibruji po prvej instaldcii. Kalibricia sa opakuje podla potreby na ziklade
osvedéeného technického tsudku. V pripade analyzatora FID, ktory meria HC, sa vykonaji tieto kroky:

a) odozva analyzdtora FID na rozne uhlovodiky sa optimalizuje po prvej instaldcii analyzitora a po vacsej
udrzbe. Odozva analyzdtora FID na propylén a toluén musi byt 0,9 az 1,1 vo vztahu k propdnu;

b) faktor odozvy analyzitora FID na metdn (CH,) sa ur¢i po prvej instaldcii analyzdtora a po vic3ej Gdrzbe,
ako je opisané v bode 8.1.10.1.4;

¢) odozva na metdn (CH,) sa overuje do 185 dni pred skiskou.

8.1.10.1.2. Kalibricia

Na vypracovanie postupu kalibracie sa pouZzije osvedceny technicky tisudok, napriklad tsudok vychddzajiici
z pokynov vyrobcu analyzatora FID, a odporucané frekvencie na kalibréciu analyzatora FID. Analyzator FID
sa kalibruje pomocou kalibra¢nych plynov C;H;, ktoré zodpovedaju Specifikdcidm uvedenym v bode 9.5.1.
Kalibracia sa vykond na zdklade ekvivalentu uhlika 1 (C,).

8.1.10.1.3. Optimalizicia odozvy analyzitora FID na HC
Tento postup sa vztahuje len na analyzitory FID, ktoré meraji HC.

a) Na prvé spustenie pristroja a zdkladné prevddzkové nastavenie pouZzivajice palivo a nulovaci plyn
analyzdtora FID sa uplatnia poZiadavky vyrobcu pristroja a osvedceny technicky tsudok. Zahriaty
analyzator FID musi byt v rimci poZadovanych rozsahov prevadzkovych teplot. Odozva analyzdtora FID
sa optimalizuje tak, aby spliiala poziadavky faktorov odozvy na uhlovodiky a kontroly krizovej citlivosti
na kyslik podla bodu 8.1.10.1.1 pism. a) a bodu 8.1.10.2 pri najbeznejSom rozsahu analyzdtora predpo-
kladanom pocas emisnej skisky. Na presnejsiu optimalizdciu analyzdtora FID sa moze podla odportcani
vyrobeu pristroja a osvedéeného technického tsudku pouzit vyssi rozsah analyzdtora, ak je bezny rozsah
analyzdtora niz§i nez minimdlny rozsah $pecifikovany vyrobcom pristroja na optimalizdciu.

b) Zahriaty analyzdtor FID musi byt v rdmci pozadovanych rozsahov prevadzkovych teplot. Odozva
analyzdtora FID sa optimalizuje pri najbeZnejsom rozsahu analyzatora predpokladanom pocas emisnej
skisky. S prietokmi paliva a vzduchu nastavenymi podla odportcani vyrobcu sa do analyzdtora zavedie
plyn na nastavenie meracicho rozsahu.
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8.1.10.1.4.

¢) Na optimalizdciu sa vykonaji nasledujice kroky i) az iv) alebo postup odportéany vyrobcom pristroja.
Volitelne sa mézu na optimalizaciu pouZit postupy opisané v dokumente SAE ¢. 770141.

i) Odozva pri danom prietoku paliva sa uréi z rozdielu medzi odozvou na plyn na nastavenie
meracieho rozsahu a odozvou na nulovaci plyn.

ii) Prietok paliva sa postupne nastavi nad a pod hodnotu udant vyrobcom. Pri tychto prietokoch paliva
sa zaznamend odozva na plyn na nastavenie meracieho rozsahu a na nulovaci plyn.

iii) Rozdiel medzi odozvou na plyn na nastavenie meracicho rozsahu a odozvou na nulovaci plyn sa
zakresl{ a prietok paliva sa upravi podla strany krivky s bohatou zmesou. Toto je prvé nastavenie
prietoku, ktoré si moze vyzadovat dalsiu optimalizaciu v zavislosti od vysledkov faktorov odozvy na
uhl'ovodiky a kontroly krizovej citlivosti na kyslik podla bodu 8.1.10.1.1 pism. a) a bodu 8.1.10.2.

iv) Ak krizova citlivost na kyslik alebo faktory odozvy na uhl'ovodiky nespliaji nasledujice $pecifikacie,
prietok vzduchu sa postupne nastavi nad a pod Specifikdcie vyrobcu, pricom sa pre kazdy prietok
zopakuje postup uvedeny v bode 8.1.10.1.1 pism. a) a bode 8.1.10.2.

d) Urdia sa optimélne prietoky afalebo tlaky paliva a vzduchu hordka analyzitora FID a z nich sa odobert
a zaznamenaju vzorky na dalsie referen¢né hodnoty.

Ur¢ovanie faktora odozvy analyzatora FID na meranie HC na CH,

KedZe analyzitory FID maji vo vieobecnosti odlisnd odozvu na CH, nez na C;H,, po optimalizicii
analyzdtora FID sa ur¢i kazdy faktor odozvy analyzitora FID HC na CH, RFmycpp Pri vypoctoch na
uréenie HC opisanych v oddiele 2 prilohy VII (hmotnostny pristup) alebo v oddieie 3 prilohy VII (moldrny
pristup) sa na kompenzdciu odozvy na CH, pouzije posledny RF,rycpp nNamerany podla tohto oddielu.
RF yymicnp) 5@ urcuje takto:

a) pred emisnou skaskou sa zvoli koncentrdcia plynu na nastavenie meracieho rozsahu analyzitora C;H,.
Vyberd sa len tie plyny na nastavenie meracieho rozsahu, ktoré splnaju $pecifikdcie uvedené
v bode 9.5.1, a zaznamend sa koncentracia C;Hy;

b) vyberie sa len ten plyn na nastavenie meracicho rozsahu CH,, ktory splia Specifikicie uvedené
v bode 9.5.1, a zaznamend sa koncentrdcia CH,;

¢) analyzdtor FID sa prevadzkuje podla pokynov vyrobcu;

d) potvrdi sa, Ze analyzdtor FID bol kalibrovany pomocou C;H,. Kalibricia sa vykond na zdklade
ekvivalentu uhlika 1 (C,);

e) analyzator FID sa vynuluje nulovacim plynom pouzitym na emisné skasky;
f) nastavi sa meraci rozsah analyzdtora FID s vybranym plynom na nastavenie meracieho rozsahu C,H;

g) plyn na nastavenie meracicho rozsahu CH, vybrany podla pism. b) tohto bodu sa zavedie do
odberového otvoru analyzatora FID;

h) stabilizuje sa odozva analyzdtora. Cas stabilizicie moZe zahffiat ¢as na vycCistenie analyzdtora a ¢as na
zohladnenie jeho odozvy;

i) kym analyzdtor meria koncentraciu CH,, 30 sekind sa zaznamendvaji tidaje o odoberanych vzorkach
a vypocita sa aritmeticky priemer tychto hodnot;

j) strednd namerand koncentrdcia sa vydeli zaznamenanou koncentriciou na nastavenie meracieho rozsahu
kalibra¢ného plynu CH,. Vysledkom je faktor odozvy analyzdtora FID na CH, RF .-
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8.1.10.1.5. Overenie odozvy analyzitora FID na meranie HC na metdn (CH,)

Ak je hodnota RFrycppp ziskand podla bodu 8.1.10.1.4, v rozmedzi
hodnoty, analyzitor FID pre HC tspesne presiel overenim odozvy na met

t 5,0 % jeho poslednej stanovenej
é

a) Najprv sa overi, ¢ st tlaky ajalebo prietoky paliva, vzduchu hordka a vzorky cez analyzitor FID
v rozmedzi * 0,5 % ich naposledy zaznamenanych hodnoét, ako je opisané v bode 8.1.10.1.3. Ak sa tieto
prietoky musia nastavit, urci sa novd hodnota RFy;,csp podla bodu 8.1.10.1.4. Malo by sa overit, ¢i
je uréend hodnota Ry, yc.pp; v rdmci tolerancie stanovenej v bode 8.1.10.1.5.

b) Ak RFyymycpp) Nie je v rdmci tolerancie stanovenej v bode 8.1.10.1.5, odozva analyzdtora FID sa musf
znova optlmahzovat podla bodu 8.1.10.1.3.

¢) Urci sa novd hodnota RFyyycpp; podla bodu 8.1.10.1.4. Tato nova hodnota RFyymyycpp S pouzije vo
vypoctoch na uréenie HC oplsanych v oddiele 2 prilohy VII (hmotnostny prlstup) alebo v oddiele 3
prilohy VII (molarny pristup).

8.1.10.2.  Nestechiometrické overenie kriZovej citlivosti analyzatora FID na meranie neriedenych vyfukovych plynov
na O,

8.1.10.2.1. Rozsah a frekvencia

Ak sa na meranie neriedenych vyfukovych plynov pouZivajii analyzdtory FID, stupeii krizovej citlivosti
analyzdtora FID na O, sa overi po prvej instaldcii analyzdtora a po vicsej udrzbe.

8.1.10.2.2. Zasady merania

Zmeny koncentricie O, v neriedenych vyfukovych plynoch moézu ovplyvnit odozvu analyzitora FID
zmenou teploty plamena analyzitora FID. Prietok paliva, vzduchu hordka a vzorky cez analyzitor FID sa
optimalizuje tak, aby spliial poziadavky tohto overenia. Vykonnost analyzdtora FID sa overi algoritmami
kompenzdcie pre krizovi citlivost analyzatora FID na O,, ktoré st ¢inné pocas emisnej skasky.

8.1.10.2.3. Poziadavky na systém

Kazdy analyzitor FID pouZity pocas skdsky musi spliiat poziadavky na overenie krizovej citlivosti
analyzdtora FID na O, podla postupu uvedeného v tomto oddiele.

8.1.10.2.4. Postup

Krizova citlivost analyzitora FID na O, sa urCuje nasledovnym postupom, pricom na vytvorenie
referen¢nych koncentracii plynu, ktoré sa vyzaduji na vykonanie takého overenia, je mozné pouzit jeden
rozdelovac alebo viac rozdelovacov plynov.

a) Na nastavenie meracieho rozsahu analyzitorov pred emisnou skaskou sa vybert tri referencné plyny na
nastavenie meracieho rozsahu, ktoré spliiaja Specifikdcie uvedené v bode 9.5.1 a obsahuji koncentriciu
C,H,. V pripade analyzdtora FID kalibrovaného na CH, s odlu¢ova¢om nemetdnovych uhl'ovodikov sa
vybert referenéné plyny na nastavenie meracicho rozsahu CH,. Tri vyvdZzené koncentricie plynu sa
zvolia tak, aby koncentrcie O, a N, reprezentovali minimalne, maximdlne a medzilahlé koncentricie
0, predpokladané pocas skasky. Poziadavka na pouzitie priemernej koncentracie O, sa moze vynechat,
ak je analyzdtor FID kalibrovany plynom na nastavenie meraciecho rozsahu, ktory je v rovnovihe
s priemernou predpokladanou koncentraciou kyslika.

b) Potvrdi sa, Ze analyzétor FID spifia vsetky $pecifikicie uvedené v bode 8.1.10.1.

¢) Analyzdtor FID sa spusti a prevddzkuje ako pred emisnou skiskou. Bez ohladu na zdroj vzduchu
hordka analyzdtora FID pocas skisky, sa na toto overenie pouzije ako zdroj vzduchu hordka analyzdtora
FID nulovaci plyn.
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d) Analyzdtor sa nastavi na nulu.

€) Meraci rozsah analyzitora sa nastavi pomocou plynu na nastavenie meracieho rozsahu, ktory sa pouzil
pocas emisnej skasky.

f) Nulovad odozva sa skontroluje pomocou nulovacieho plynu, ktory sa pouzil pocas emisnej skisky. Dalsi
krok sa vykond v pripade, Ze strednd nulovd odozva pri odbere idajov za 30 sekind je v rdmci £ 0,5 %
referen¢nej hodnoty plynu na nastavenie meracicho rozsahu pouzitej v pismene e) tohto bodu, inak sa
postup zacne odznovu od pismena d) tohto bodu.

g) Odozva analyzitora sa skontroluje pomocou plynu na nastavenie meracicho rozsahu, ktory md
minimédlnu koncentriciu O, predpokladand pocas skisky. Strednd odozva pri stabilizovanom odbere
udajov za 30 sekiind sa zaznamend ako X, mc-

h) Nulové odozva analyzitora FID sa skontroluje pomocou nulovacieho plynu pouzitého pocas emisnej
skasky. Dalsi krok sa vykond v pripade, Ze strednd nulovd odozva pri stabilizovanom odbere dajov za
30 sekind je v rdmci + 0,5 % referencnej hodnoty plynu na nastavenie meracieho rozsahu pouZitej
v pismene €) tohto bodu, inak sa postup za¢ne odznova od pismena d) tohto bodu.

i) Odozva analyzitora sa skontroluje pomocou plynu na nastavenie meracieho rozsahu, ktory ma
priemernd koncentrdciu O, predpokladant pocas skusky. Strednd odozva pri stabilizovanom odbere
tidajov za 30 sekind sa zaznamend ako Xg,,gc-

j) Nulovd odozva analyzdtora FID sa skontroluje pomocou nulovacieho plynu pouzitého pocas emisnej
skasky. Dalsi krok sa vykond v pripade, Ze strednd nulovd odozva pri stabilizovanom odbere Gdajov za
30 sekind je v rdmci + 0,5 % referencnej hodnoty plynu na nastavenie meracieho rozsahu pouZzitej
v pismene €) tohto bodu, inak sa postup za¢ne odznova od pismena d) tohto bodu.

k) Odozva analyzitora sa skontroluje pomocou plynu na nastavenie meraciecho rozsahu, ktory ma
maximalnu koncentriciu O, predpokladand pocas skusky. Strednd odozva pri stabilizovanom odbere
udajov za 30 sekiind sa zaznamend ako X, e

) Nulovd odozva analyzitora FID sa skontroluje pomocou nulovacieho plynu pouzitého pocas emisnej
skasky. Dalsi krok sa vykond v pripade, Ze strednd nulovd odozva pri stabilizovanom odbere Gdajov za
30 sekind je v rdmci + 0,5 % referencnej hodnoty plynu na nastavenie meracieho rozsahu pouZitej
v pismene €) tohto bodu, inak sa postup za¢ne odznova od pismena d) tohto bodu.

g

Vypotita sa perceptualny r.ozdlel medzi Xoomastic kgncentraaou ]gho referen¢ného Plynu. Vypocita sa
percentudlny rozdiel medzi x,,,,,4c @ koncentréciou jeho referencného plynu. Vypocita sa percentudlny
rozdiel medzi x,.,.c @ koncentrciou jeho referenéného plynu. Uréi sa maximdlny percentudlny rozdiel
troch parametrov. To je kriZova citlivost na O,.

n) Ak je krizovd citlivost na O, v rozmedzi * 3 %, analyzdtor FID sa musi podrobit overeniu na kriZovii
citlivost na O,, inak sa na odstranenie nedostatku pouZije jedno alebo viaceré z tychto opatreni:

i) overovanie sa zopakuje, aby sa zistilo, ¢i pocas postupu nedoslo k chybe;

ii) na emisnd skisku vybert sa nulovacie plyny a plyny na nastavenie meracieho rozsahu, ktoré
obsahuju vyssie alebo nizsie koncentracie O,, a overovanie sa zopakuje;

iii) nastavia sa prietoky vzduchu hordka analyzitora FID, paliva a vzorky. Treba poznamenat, ze ak st
tieto prietoky nastavené pre analyzator FID na THC tak, aby splial poziadavky na overenie krizovej
citlivosti na O,, na dalsie overenie RF,, sa RF., vynuluje. Po nastaveni sa overenie kriZovej
citlivosti na O, zopakuje a ur¢i sa RF,,,;

iv) Analyzator FID sa opravi alebo vymeni a zopakuje sa overenie krizovej citlivosti na O,.

8.1.10.3.  Penetra¢né podiely odlu¢ovaca nemetdnovych uhlovodikov (vyhradené)
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8.1.11. Merania NO,

8.1.11.1.  Overovanie kriZovej citlivosti analyzatora CLD na CO, a H,0
8.1.11.1.1. Rozsah a frekvencia

Ak sa na meranie NO, pouZije analyzator CLD, hodnota krizovej citlivosti H,O a CO, sa overuje po
instaldcii analyzdtora CLD a po vacsej udrzbe.

8.1.11.1.2. Zdsady merania

H,0 a CO, mozu negativne vplyvat na odozvu analyzdtora CLD na NOx koliznou krizovou citlivostou,
ktord brani chemiluminiscen¢nej reakcii pouzivanej v CLD na zistovanie NO,. Tymto postupom
a vypoctami uvedenymi v bode 8.1.11.2.3 sa ur¢i krizova citlivost a rozsah vysledkov krizovej citlivosti az
po maximalny moldrny podiel H,O a maximalnu koncentrdciu CO, predpokladant pocas emisnej skiisky.
Ak analyzator CLD pouziva algoritmy kompenzicie rusivého vplyvu, ktoré vyuZivaji meracie pristroje na
H,O afalebo CO,, kriZova citlivost sa hodnoti tymito aktivnymi pristrojmi a pouZitymi algoritmami
kompenzicie.

8.1.11.1.3. Poziadavky na systém

Pri meran{ zriedenych plynov nesmie analyzitor CLD prekro¢it kombinovani krizova citlivost na
H,0 a CO, * 2 %. Pri merani neriedenych plynov nesmie analyzitor CLD prekrocit kombinovand krizova
citlivost na H,0 a CO, + 2,5 %. Kombinovana kriZové citlivost je stictom kriZovej citlivosti CO, stanovenej
podla bodu 8.1.11.1.4 a kriZovej citlivosti H,O stanovenej podla bodu 8.1.11.1.5. Ak tieto poziadavky nie
st splnené, prijmd sa ndpravné opatrenia a analyzator sa opravi alebo vymeni. Pred spustenim emisnych
skasok sa overi, ¢i sa v rdmci ndpravnych opatreni tspe$ne obnovil analyzator tak, aby fungoval spravne.

8.1.11.1.4. Postup overovania krizovej citlivosti na CO,

Na zistenie krizovej citlivosti na CO, sa mdzZe pouZif nasledujica metdda alebo metéda predpisand
vyrobcom pristroja s pouZitim rozdelovaca plynov, ktory zmiesava bindrne plyny na nastavenie meracieho
rozsahu s nulovacimi plynmi ako riedidlom a ktory spliia Specifikdcie uvedené v bode 9.4.5.6, alebo sa
osvedceny technicky tsudok pouZije na vypracovanie iného protokolu:

a) na vytvorenie potrebnych spojeni sa pouZije potrubie z PTFE alebo nehrdzavejiicej ocele;

b) rozdelova¢ plynov sa konfiguruje tak, aby sa navzdjom zmiesavali priblizne rovnaké mnozstva plynu na
nastavenie meracieho rozsahu a riediaceho plynu;

¢) ak je analyzator CLD v prevadzkovom reZime, v ktorom zistuje len NO ako protiklad k celkovému NO,,
analyzator CLD sa prevadzkuje len v prevddzkovom rezime NO;

d) pouzije sa plyn na nastavenie meracicho rozsahu CO, spliiajici $pecifikicie uvedené v bode 9.5.1
a koncentréciu, ktord je priblizne dvakrat vyssia nez maximdlna koncentrdcia CO, predpokladand pocas
emisnej skiisky;

e) pouZije sa plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO splnajici 3pecifikicie uvedené v bode 9.5.1
a koncentréciu, ktord je priblizne dvakrat vysSia nezZ maximdlna koncentricia NO predpokladand pocas
emisnej skiisky. Podla odporticania vyrobcu pristroja a na zdklade osved¢eného technického dsudku sa
mozZe pouzif vyssia koncentracia, aby sa dosiahlo presné overenie, ak je predpokladand koncentracia NO
niz8ia ako minimalny rozsah pre overenie Specifikovany vyrobcom pristroja;

f) analyzdtor CLD sa vynuluje a nastavi sa meraci rozsah. Meraci rozsah analyzdtora CLD sa nastavi
pomocou plynu na nastavenie meracieho rozsahu NO podla pismena e) tohto bodu, ktory prechddza
cez rozdelova¢ plynov. Plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO sa pripoji k otvoru rozdelovaca
plynov pre plyn na nastavenie meracieho rozsahu. Nulovaci plyn sa pripoji k otvoru rozdelovaca plynov
pre riediaci plyn. Pouzije sa rovnaky menovity pomer zmieSavania ako v pismene b) tohto bodu a na
nastavenie meracieho rozsahu analyzdtora CLD sa pouzije vystupnd koncentricia NO rozdelovaca
plynov. Na zabezpecenie presného rozdelenia plynu sa v pripade potreby pouziji korekcie vlastnosti

plynu;
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8.1.11.1.5.

g) plyn na nastavenie meraciecho rozsahu CO, sa pripoji k otvoru rozdelovaca plynov pre plyn na
nastavenie meracieho rozsahu;

h) plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO sa pripoji k otvoru rozdelovaca plynov pre riediace plyny;

i) kym NO a CO, pridia cez rozdelovac plynov, stabilizuje sa vystup z rozdelovaca. Ur¢i sa koncentricia
CO, z vystupu rozdelovaca plynov, pricom sa pouzije korekcia vlastnosti plynu potrebnd na
zabezpecenie presného rozdelenia plynu. Tito koncentrdcia x.,, sa zaznamend a pouZije sa pri
vypoctoch overenia krizovej citlivosti v bode 8.1.11.2.3. Ako alternativa k pouzitiu rozdelovaca plynov
sa moze pouzit iné jednoduché zariadenie na zmieSavanie plynu. V tom pripade sa na zistenie
koncentricie CO, pouzije analyzdtor. Ak sa analyzitor NDIR pouzije spolu s jednoduchym zariadenim
na zmie$avanie plynu, musi spliat poziadavky uvedené v tomto oddiele a jeho meraci rozsah sa nastavi
plynom na nastavenie meracieho rozsahu CO, podla pismena d) tohto bodu. Linearita analyzdtora NDIR
sa mus{ vopred skontrolovat v celom rozsahu az do dvojndsobku maximélnej koncentricie CO, predpo-
kladanej pocas skiisky;

j) koncentricia NO sa meria za rozdelovacom plynov s analyzdtorom CLD. Poskytne sa urcity ¢as na
stabilizdciu odozvy analyzdtora. Cas stabilizicie moZe zahffat ¢as na vycistenie prenosového potrubia
a ¢as odozvy analyzdtora. Kym analyzdtor meria koncentriciu vzorky, 30 sekind sa zaznamendvaji
udaje na vystupe analyzdtora. Z tychto ddajov sa vypocita aritmeticky priemer koncentrdcie xy,.,.. Tato
koncentrdcia Xy, Sa zaznamend a pouZije sa pri vypoCtoch overenia krizovej citlivosti
v bode 8.1.11.2.3;

k) skuto¢nd koncentricia NO xy,,, sa vypocita na vystupe rozdelovaca plynov na zdklade koncentricif
lynu na nastavenie meracieho rozsahu a x, odla rovnice 6-24. Vypocitanad hodnota sa pouzije pri
ply co2act P yp pouzije p
vypoctoch overenia krizovej citlivosti v rovnici 6-23;

1) hodnoty zaznamenané podla bodov 8.1.11.1.4 a 8.1.11.1.5 sa pouziji pri vypoctoch overenia krizovej
citlivosti v bode 8.1.11.2.3.

Postup overovania krizovej citlivosti na H,0

Na zistenie kriZovej citlivosti na H,0 sa moéZe pouZif nasledujiica metdda alebo metdda predpisand
vyrobcom pristroja alebo sa osvedceny technicky tsudok pouzije na vypracovanie iného protokolu:

a) na vytvorenie potrebnych spojeni sa pouzije potrubie z PTFE alebo nehrdzavejiicej ocele;

b) ak je analyzdtor CLD v prevddzkovom rezime, v ktorom zistuje len NO ako protiklad k celkovému NO,,
analyzdtor CLD sa prevadzkuje len v prevadzkovom rezime NO;

¢) pouzije sa plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO splnajici pecifikicie uvedené v bode 9.5.1
a v koncentrécii, ktord sa priblizuje maximdlnej koncentrécii predpokladanej pocas emisnej skasky.
Podla odporicania vyrobcu pristroja a na zdklade osved¢eného technického tsudku sa moze pouzit
vyssia koncentrdcia, aby sa dosiahlo presné overenie, ak je predpokladand koncentricia NO niZsia ako
minimdlny rozsah pre overenie $pecifikovany vyrobcom pristroja;

d) analyzdtor CLD sa vynuluje a nastavi sa meraci rozsah. Meraci rozsah analyzdtora CLD sa nastavi
pomocou plynu na nastavenie meracieho rozsahu NO z pismena c) tohto bodu, koncentracia plynu na
nastavenie meracieho rozsahu sa zaznamend ako xyo,, @ pouzije sa pri vypoctoch overenia krizovej
citlivosti v bode 8.1.11.2.3;

e) plyn na nastavenie meraciecho rozsahu NO sa zvlhéuje prebubldvanim cez destilovanii vodu
v zapeCatenej nddobe. Ak zvlh¢end vzorka plynu na nastavenie meracieho rozsahu NO neprechddza
v tejto overovacej skuiske cez susi¢ vzorky, teplota nddoby sa reguluje tak, aby sa troveir H,O rovnala
priblizne maximdlnemu moldrnemu podielu H,O predpokladanému pocas emisnej skiisky. Ak zvlh¢end
vzorka plynu na nastavenie meracieho rozsahu NO neprechddza cez susi¢ vzorky, vypolty overenia
krizovej citlivosti v bode 8.1.11.2.3 porovndvaji namerand krizova citlivost na H,0 s najvy$sim
moldrnym podielom H,O predpokladanym pocas emisnej skisky. Ak zvlhéend vzorka plynu na
nastavenie meracieho rozsahu NO prechddza v tejto overovacej skiiske cez susi¢ vzorky, teplota nddoby
sa reguluje tak, aby sa zabezpecila prinajmen$om takd vysokd troven H,O, ako je Groveil stanovend
v bode 9.3.2.3.1. V tom pripade sa vypocty na overenie krizovej citlivosti uvedené v bode 8.1.11.2.3
neporovndvaji s nameranou krizovou citlivostou na H20;
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f) do systému odberu vzoriek sa zavedie zvlhCeny skisobny plyn NO. MozZe sa zaviest pred alebo za
susiCom vzorky, ktory sa pouZije pocas emisnej skisky. V zavislosti od miesta zavedenia sa zyoli
prislusnd metdda vypoctu podla pismena e) tohto bodu. Treba poznamenat, Ze susi¢ vzorky musi spliiat
poziadavky overovacej kontroly susica uvedené v bode 8.1.8.5.8;

g) odmeria sa molarny podiel H,O v zvlhéenom plyne na nastavenie meracieho rozsahu NO. V pripade, Ze
sa pouZije susi¢ vzorky, molarny podiel H,0 v zvlh¢enom plyne na nastavenie meracieho rozsahu NO sa
meria za su$icom vzorky X,,o..s Odporica sa merat X0 €0 najblizie k vstupu analyzdtora CLD.
Hodnotu X0, je¢ moZné vypocitat z merani rosného bodu T, a absolitneho tlaku p,.;

h) na zabrdnenie kondenzicie v prenosovych potrubiach, potrubnych spojoch alebo ventiloch z bodu
merania X0, 40 analyzdtora sa pouzije osvedceny technicky tsudok; Odportca sa, aby bol systém
konstruovany tak, Ze teploty stien v prenosovych potrubiach, potrubnych spojoch a ventiloch z bodu
merania Xy o PO analyzator dosiahnu hodnotu najmenej o 5 K vyssiu ako miestny rosny bod vzorky

plynu;

i) koncentrdcia zvlhéeného plynu na nastavenie meraciecho rozsahu NO sa meria analyzdtorom CLD.
Poskytne sa urcity cas na stabilizdciu odozvy analyzitora. Cas stabilizdcie moze zahffiat ¢as na vycistenie
prenosového potrubia a ¢as odozvy analyzatora. Kym analyzdtor meria koncentraciu vzorky, 30 sekind
sa zaznamendvaji udaje na vystupe analyzdtora. Z tychto tidajov sa vypocita aritmeticky priemer g
Tato koncentrdcia xyo,, Sa zaznamend a pouZije sa pri vypoctoch overenia krizovej citlivosti
v bode 8.1.11.2.3.

8.1.11.2.  Vypocty na overenie kriZovej citlivosti analyzatora CLD

Vypocty na kontrolu krizovej citlivosti analyzdtora CLD sa vykonaji podla opisu uvedeného v tomto bode.

8.1.11.2.1. Mnozstvo vody predpokladané pocas skasky

Odhadne sa maximum predpokladaného moldrneho podielu vody pocas emisnej skisky 0., Tento
odhad sa vykond v mieste, kde sa zaviedol zvlhéeny plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO podla
bodu 8.1.11.1.5 pism. f). Pri odhade maximalneho predpokladaného moldrneho podielu vody sa zohladni
maximalny predpokladany obsah vody v spalovacom vzduchu, produktoch spalovania paliva a riediacom
vzduchu (ak sa pouzije). Ak sa pocas overovacej skasky zvlhéeny plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO
zavedie do systému odberu vzoriek pred suSicom vzorky, nie je potrebné odhadnit maximélny predpo-
kladany moldrny podiel vody a hodnota x,,,q,,, sa nastavi tak, aby sa rovnala hodnote x,;,opcs:

8.1.11.2.2. Mnozstvo CO, predpokladané pocas skiisky

Odhadne sa maximdlna predpokladand koncentrdcia CO, pocas emisnej skiSky X, Tento odhad sa
vykond v mieste systému odberu vzoriek, kde sa zaviedli zmie$ané plyny na nastavenie meracieho rozsahu
NO a CO, podla bodu 8.1.11.1.4 pism. j). Pri odhade maximdlnej predpokladanej koncentricie CO, sa
zohladni maximalny predpokladany obsah CO, v produktoch spalovania paliva a riediacom vzduchu.

8.1.11.2.3. Vypocty kombinovanej krizovej citlivosti na H,0 a CO,

Kombinovana krizova citlivost na H,O a CO, sa vypocita rovnicou 6-23

X NOwet

1-x X H20 b X co2
quench — H20meas 3 Xp + < NOmeas _ 1> A Xp . 100 % 6-23
X NOdry X H20meas X NOact X CO2act
ked:
quench =  hodnota krizovej citlivosti analyzatora CLD

XNodry je namerand koncentricia NO pred prebubldva¢om podla bodu 8.1.11.1.5 pism. d)
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Xnowet je namerand koncentracia NO za prebubldvacom podla bodu 8.1.11.1.5 pism. i)

Xy1200xp je maximédlny predpokladany moldrny podiel vody pocas emisnej skisky podla
bodu 8.1.11.2.1.

Xi120meas je namerany moldrny podiel vody pocas overovania krizovej citlivosti podla bodu 8.1.11.1.5
pism. g)
XN Omeas je namerand koncentrdcia NO, ked' sa plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO zmiesava

s plynom na nastavenie meracieho rozsahu CO, podla bodu 8.1.11.1.4 pism. j)

XnOact je skutocnd koncentrdcia NO, ked sa plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO zmiesava
s plynom na nastavenie meracieho rozsahu CO, podla bodu 8.1.11.1.4 pism. k) a vypocita sa
podla rovnice 6-24

Xcoexp je maximdlna predpokladand koncentracia CO, pocas emisnej skasky podla bodu 8.1.11.2.2.

Xcoract je skutoénd koncentrdcia CO,, ked sa plyn na nastavenie meracicho rozsahu NO zmiesava
s plynom na nastavenie meracieho rozsahu CO, podla bodu 8.1.11.1.4 pism. i)

X cozact
X Noact = 1- * X NOspan (6-24)
X CO2span
ked:
XNOspan je koncentrdcia plynu na nastavenie meracicho rozsahu NO na vstupe do rozdelovaca plynov

podla bodu 8.1.11.1.4 pism. €)

Xcorpm  j€ koncentrdcia plynu na nastavenie meracieho rozsahu CO, na vstupe do rozdelovaca plynov
podla bodu 8.1.11.1.4 pism. d)

8.1.11.3.  Overovanie kriZovej citlivosti analyzdtora NDUV na HC a H,0

8.1.11.3.1. Rozsah a frekvencia

Ak sa NO, meria pomocou analyzdtora NDUV, stupeii krizovej citlivosti na H,0 a uhlovodiky sa overuje
po prvej instaldcii analyzatora a po vacsej udrzbe.

8.1.11.3.2. Zasady merania
Uhlovodiky a H,0 moézu pozitivne vplyvat na analyzdtor NDUV vyvolanim odozvy podobnej NO_. Ak
analyzator NDUV pouziva kompenzaéné algoritmy, ktoré vyuZivaji merania inych plynov na to, aby splnili

poziadavky na overenie tejto kriZovej citlivosti, sicasne sa na odski$anie algoritmov pocas overovania
krizovej citlivosti analyzdtora musia vykonat dalSie merania.

8.1.11.3.3. Poziadavky na systém

Analyzdtor NDUV pre NO, md kombinovant kriZovi citlivost na H,0O a HC, ktord je v rozmedzi * 2 %
strednej koncentracie NO,.

8.1.11.3.4. Postup

Overovanie krizovej citlivosti sa vykondva takto:

a) analyzdtor NDUV pre NO, sa spusti, prevadzkuje, vynuluje a nastavi sa meraci rozsah podla pokynov
vyrobeu pristroja;
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b) na vykonanie tohto overenia sa odportica vycerpat vyfukové plyny z motora. PouZije sa analyzdtor CLD,
ktory spliia $pecifikdcie uvedené v bode 9.4, aby sa kvantifikoval NO, vo vyfukovych plynoch. Odozva
analyzitora CLD sa pouzije ako referencnd hodnota. Aj HC sa meria vo vyfukovych plynoch
analyzdtorom FID, ktory spliia $pecifikdcie uvedené v bode 9.4. Odozva analyzitora FID sa pouzije ako
referenc¢nd hodnota pre uhlovodiky;

¢) pred kazdym susicom vzorky, ak sa pouZije pocas skusky, sa do analyzitora NDUV zavedil vyfukové
plyny z motora;

d) Poskytne sa urcity ¢as na stabilizdciu odozvy analyzdtora. Cas stabilizdcie moze zahffiat ¢as na vy<istenie
prenosového potrubia a ¢as odozvy analyzdtora;

e) kym vSetky analyzdtory meraji koncentriciu vzorky, 30 sekiind sa zaznamendvajii idaje o odoberanych
vzorkach a vypocitaji sa aritmetické priemery troch analyzatorov;

f) strednd hodnota analyzdtora CLD sa odpocita od strednej hodnoty analyzdtora NDUV;

g) tento rozdiel sa vyndsobi pomerom predpokladanej strednej koncentrdcie HC a koncentricie HC
nameranej pocas overovania. Analyzitor spliia poziadavky uvedené v tomto bode na overovanie krizovej
citlivosti, ak je vysledok v rozmedzi * 2 % koncentricie NO, predpokladanej podla normy, ako je
vyjadrené rovnicou 6-25:

X €X] —
’}NOX,CLD,meaS - fNOx,NDUV,meas| : (—]-[C})> < 2 % . (xNOx,exp) 6-25
HC meas

ked:

XNOX,CLD,meas je strednd koncentracia NO, namerand s analyzdtorom CLD (umol/mol alebo ppm)

XNOXNDUV.meas je strednd koncentracia NO, namerand s analyzatorom CLD (umol/mol alebo ppm)

XHC meas je strednd namerand koncentracia HC (pmol/mol alebo ppm)

XHC.exp je strednd koncentrdcia HC predpokladand podla normy (umol/mol alebo ppm)

XNOxexp je strednd koncentracia HC predpokladand podla normy (pmol/mol alebo ppm)

8.1.11.4.  Prenikanie NO, do susica vzorky
8.1.11.4.1. Rozsah a frekvencia

Ak sa na susenie vzorky pred pristrojom na meranie NO, pouZije susi¢ vzorky, ale pred susicom vzorky sa

nepouzije konvertor NO, na NO, toto overenie sa vykond vzhladom na prenikanie NO, do susica vzorky.

Toto overenie sa vykondva po prvej instaldcii a po vdcsej tdrzbe.

8.1.11.4.2. Zdsady merania

Susi¢ vzorky odstrariuje vodu, ktord moze inak zasahovat do merania NO,. Voda v kvapalnom stave, ktord

ostane v nevhodne konstruovanom chladiacom kdpeli, viak moze zo vzorky odstranit NO,. Ak sa susi¢

vzorky pouzije bez konvertora NO, na NO pred pristrojom, mohol by tak odstrdnit NO, zo vzorky pred
meranim NOX.
8.1.11.4.3. Poziadavky na systém

Sudi¢ vzorky musi umoznif meranie najmenej 95 % celkového NO, pri maximdlnej predpokladanej
koncentrécii NO,.
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8.1.11.4.4. Postup
Na overenie vykonnosti susi¢a vzorky sa pouZije tento postup:

a) Nastavenie pristroja. Musia sa dodrziavat pokyny vyrobcu tykajlce sa nastavenia a prevadzky
analyzdtora a susica vzorky. Analyzdtor a susi¢ vzorky sa nastavia podla potreby tak, aby sa optimali-
zovala vykonnost.

b) Nastavenie zariadenia a zber tdajov.

i)  Analyzitor(-y) vSetkych plynov NO, sa vynuluje(-G) a nastavi sa meraci rozsah ako pred emisnou
skiskou.

ii) Vyberie sa kalibra¢ny plyn NO, (zvyskovy plyn v suchom vzduchu), ktorého koncentricia NO, sa
blizi k maximu predpokladanému pocas skasky. Podla odportcania vyrobcu pristroja a na zdklade
osved¢eného technického dsudku sa moze pouzit vysSia koncentrdcia, aby sa dosiahlo presné
overenie, ak je predpokladand koncentricia NO, niz$ia neZ je minimalny rozsah pre overenie
$pecifikovany vyrobcom pristroja.

i) Tento kalibracny plyn sa odvedie do sondy systému odberu vzoriek alebo do pripojenia systému
prepliiovania. Na stabilizdciu celkovej odozvy na NO, sa poskytne urcity ¢as, ktory zohladnuje len
omeskanie prepravy a odozvu pristroja.

iv) Vypoctita sa priemer vSetkych zaznamenanych ddajov o NO, za 30 sekind a tito hodnota sa
zaznamend ako Xy .

v)  Zastavi sa prietok kalibratného plynu NO,.

vi) Potom sa systém odberu vzoriek nasycuje prepliovanim plynov vystupujicich z generdtora pri
teplote rosného bodu nastaveného na 323 K (50 °C) pri sonde systému odberu vzoriek alebo pri
pripojeni systému prepliiovania. Vzorky z vystupu generdtora pri teplote rosného bodu sa
odoberaji cez systém odberu vzoriek a sui¢ vzorky najmenej 10 mindt, az kym susi¢ vzorky
neodstrdni konstantné mnozstvo vody.

vii) Okamdzite sa prepne spit na prepliovany kalibra¢ny plyn NO, pouZity na urcenie x_.. Umozni sa
stabilizdcia celkovej odozvy na NO,, pricom sa zohladfuje len omeskanie prepravy a odozva
pristroja. Vypocita sa priemer v3etkych zaznamenanych tdajov o NO, za 30 sekiind a tito hodnota
sa zaznamend ako Xyomeas:

viii) Hodnota Xyo,me,, Sa skoriguje vzhladom na x4, na zdklade zvyskovych vodnych par prechidza-
jucich susi¢om vzorky pri teplote a tlaku na vystupe susica vzorky.

¢) Hodnotenie vykonnosti. Ak je hodnota xyq,q,, nizsia nez 95 % hodnoty Xy, susi¢ vzorky sa opravi
alebo vymeni.

8.1.11.5.  Overenie konverzie konvertora NO, na NO

8.1.11.5.1. Rozsah a frekvencia

Ak sa na meranie pouZije analyzitor, ktory na urcenie NO, meria len NO, pred analyzdtorom sa pouZije
konvertor NO, na NO. Toto overenie sa vykond po instaldcii konvertora, po vicsej tidrzbe a do 35 dni pred
emisnou skiskou. Toto overenie sa opakuje s uvedenou frekvenciou s cielom overit, ¢ sa nezhorsila
katalytickd ¢innost konvertora NO, na NO.

8.1.11.5.2. Zasady merania

Konvertor NO, na NO umozZiiuje, aby analyzator, ktory meria len NO, stanovil celkové NO_ konverziou
NO, na NO vo vyfukovych plynoch.

8.1.11.5.3. Poziadavky na systém

Konvertor NO, na NO musi umoznif meranie najmenej 95 % celkového NO, pri maximdlnej predpo-
kladanej koncentrécii NO,.
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8.1.11.5.4. Postup
Na overenie vykonnosti konvertora NO, na NO sa pouZije tento postup:

a) pri nastavovani analyzdtora a konvertora NO, na NO sa musia dodrziavat pokyny vyrobcu tykajiice sa
spustenia a prevadzky. Analyzdtor a konvertor sa nastavia podla potreby tak, aby sa optimalizoval
vykon;

b) vstup ozondtora sa pripoji k zdroju nulovacieho plynu alebo kyslika a vystup sa pripoji k jednému
z otvorov trojcestnej spojky v tvare T. K druhému otvoru sa pripoji plyn na nastavenie meracieho
rozsahu NO a k tretiemu otvoru sa pripoji vstup konvertora NO, na NO;

¢) pri vykondvani tejto kontroly sa postupuje takto:

i) do ozondtora sa vpusti vzduch, vypne sa napdjanie ozondtora a konvertor NO, na NO sa nastavi na
obtokovy rezim (t. j. rezim NO). Umozni sa stabilizdcia, pricom sa zohladfiuje len omeskanie
prepravy a odozva pristroja;

ii) prietoky NO a nulovaciecho plynu sa nastavia tak, aby sa koncentrdcia NO pri analyzitore blizila
celkovej $pickovej koncentracii NO, predpokladanej pocas skasky. Obsah NO, v plynnej zmesi musi
byt mensi nez 5 % koncentracie NO. Zaznamend sa koncentracia NO vypocitand ako priemer
z udajov odoberanych pocas 30 sekind z analyzdtora a tito hodnota sa zaznamend ako Xy, Podla
odporicania vyrobcu pristroja a na zdklade osvedceného technického tsudku sa moze pouzit vyssia
koncentricia, aby sa dosiahlo presné overenie, ak je predpokladand koncentricia NO nizia ako
minimdlny rozsah pre overenie $pecifikovany vyrobcom pristroja;

iii) zapne sa napdjanie ozondtora O, a prietok O, sa nastavi tak, aby bola koncentricia NO uddvand
analyzatorom priblizne o 10 % nizsia ako hodnota xy,. Zaznamend sa koncentricia NO
vypocitand ako priemer z tidajov odoberanych pocas 30 sekind z analyzdtora a tito hodnota sa
zaznamend ako Xyo,oomic

iv) zapne sa ozonator a rychlost tvorby ozonu sa nastavi tak, aby hodnota NO namerand analyzdtorom
bola priblizne 20 % xy,., pricom sa zachovava najmenej 10 % NO, ktory nezreagoval. Zaznamend
sa koncentrdcia NO vypocitand ako priemer z idajov odoberanych pocas 30 sekdnd z analyzitora
a tato hodnota sa zaznamend ako xy, ..o

v) analyzdtor NO, sa prepne na rezim NO, a odmeria sa celkovd hodnota NO, Zaznamend sa
koncentracia NO, vypocitand ako priemer z dajov odoberanych pocas 30 sekiind z analyzitora
a tato hodnota sa zaznamend ako Xyo .

vi) ozondtor sa vypne, ale udrziava sa prietok plynu cez systém. Analyzitor NO, uddva hodnotu NO,
v zmesi NO + O,. Zaznamend sa koncentracia NO_ vypocitand ako priemer z tdajov odoberanych
pocas 30 sekdnd z analyzatora a tato hodnota sa zaznamend ako Xyo,0omic

vii) vypne sa privod O,. Analyzitor NO, uddva hodnotu NO_ v povodnej zmesi NO v N,. Zaznamend sa
koncentracia NO, vypocitand ako priemer z dajov odoberanych pocas 30 sekiind z analyzitora
a tdto hodnota sa zaznamend ako xy_.. Tato hodnota nesmie presahovat hodnotu x . 0 viac nez
5 %;

d) Hodnotenie vykonnosti. vykonnost konvertora NO, sa vypocita vlozenim ziskanych koncentracii do
rovnice 6-26:

Efﬁciency [%] = (1 + X NOxmeas ~ xNOx+O2mix) % 100 (6-26)

X NO+02mix ~ X NOmeas

e) ak je vysledok mensi nez 95 %, konvertor NO, na NO sa opravi alebo vymen.
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8.1.12. Merania PM

8.1.12.1.  Overovanie vdh PM a overovanie procesu vdZenia
8.1.12.1.1. Rozsah a frekvencia

V tomto bode sii opisané tri overovania:
a) nezdvislé overenie fungovania vdh PM do 370 dni pred vdzenim ktoréhokolvek filtra;
b) vynulovanie a nastavenie meracieho rozsahu véh do 12 hodin pred vdZenim ktoréhokolvek filtra;

¢) overenie, Ze hmotnost referencnych filtrov pred a po procese vdZenia filtrov je niZ$ia, nez je dand
tolerancia.

8.1.12.1.2. Nez4vislé overenie

Vyrobca vih (alebo zdstupca schvileny vyrobcom vah) musi overit fungovanie vdh do 370 dni pred
skiiskou v stilade s postupmi vnitorného auditu.

8.1.12.1.3. Vynulovanie a nastavenie meracieho rozsahu

Fungovanie vih sa over{ vynulovanim a nastavenim meracieho rozsahu s najmenej jednym kalibra¢nym
zdvazim a aby sa toto overenie mohlo vykonat, vietky pouZité zdvazia musia spliat $pecifikdcie uvedené
v bode 9.5.2. PouZije sa manudlny alebo automaticky postup:

a) manudlny postup si vyZzaduje, aby sa pouzili vahy, ktoré boli vynulované a ktorych meraci rozsah bol
nastaveny aspofi s jednym kalibraénym zdvazim. Ak sa priemerné hodnoty bezne ziskavajii opakovanym
procesom vazenia s cielom zvysit presnost a kvalitu merania PM, rovnaky proces sa pouZije aj na
overenie fungovania véh.

b) automaticky postup sa vykond s internymi kalibracnymi zdvaziami, ktoré sa automaticky pouzivajii na
overenie fungovania vdh. Aby sa overenie mohlo vykonat, interné zdvazia musia splnat Specifikicie
uvedené v bode 9.5.2.

8.1.12.1.4. Viazenie referen¢nej vzorky

Vsetky hmotnosti od¢itané pocas procesu vdzenia sa pred procesom vdZenia a po fom overia vdZenim
referen¢ného média na odber vzoriek PM (napr. filtrov). Proces vaZenia md byt ¢o najkratsi, ale nie dlhsi
nez 80 hodin, a mo6zZe zahffiat od¢itanie hodnét pred procesom vazenia a po fiom. Po sebe idiice urcenia
hmotnosti kazdého referencného média na odber vzorick PM musia poskytndf td istd hodnotu s
toleranciou + 10 pg alebo + 10 % predpokladanej celkovej hmotnosti PM podla toho, ktord hodnota je
vyssia. Ak by po sebe idice vaZenia filtrov na odber vzoriek PM nesplnali toto kritérium, vsetky jednotlivé
namerané hmotnosti skiiSobnych filtrov ziskané medzi po sebe idticimi urc¢eniami hmotnosti referenénych
filtrov st neplatné. Tieto filtre sa mozu znova odvazit v dalSom procese vdzenia. Ak by skisobny filter po
skigke nesplnal toto kritérium, skiiSobny interval je neplatny. Toto overenie sa vykondva takto:

a) najmenej dve vzorky nepouzitého média na odber vzoriek PM sa ponechaji v prostredi, v ktorom sa
stabilizuji PM. Tie sa potom pouZiji ako referencné vzorky. Ako referenéné sa pouziji nepouzité filtre
z rovnakého materidlu a rovnakej velkosti;

b) referencné filtre sa stabilizujii v stabilizacnom prostredi PM. Referencné filtre sa povazuji za stabili-
zované, ak boli v tomto prostredi najmenej 30 mindt a toto prostredie spliialo $pecifikdcie uvedené
v bode 9.3.4.4 najmenej pocas predchddzajtcich 60 mindt.

¢) Vahy sa niekolkokrdt preskasaju s referencnou vzorkou bez toho, aby sa zaznamenali hodnoty.
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d) Véhy sa vynuluji a nastavi sa meraci rozsah. Na vdhy sa umiestni skiiobnd hmotnost (napr. kalibra¢né
zdvazie) a potom sa odstrdni, pricom sa zabezpedi, aby sa vdhy vratili na prijatelnt nulovii hodnotu
pocas bezného Casu stabilizdcie.

e) Kazdé z referen¢nych médii (napr. filtre) sa odvazi a hmotnost sa zaznamend. Ak sa bezné priemerné
hodnoty ziskavaji opakovanim procesu véazenia, aby sa zvysila presnost a kvalita vaZenia hmotnosti
referenénych médii (napr. filtrov), rovnaky proces sa pouZzije na meranie strednych hodnét hmotnosti
médif na odber vzoriek (napr. filtrov).

f) Zaznamend sa rosny bod, teplota okolia a atmosféricky tlak v prostredi véh.

g) Zaznamenané podmienky okolia sa pouZiji na stanovenie spravnych vysledkov vztlaku podla bodu
8.1.13.2. Zaznamend sa hmotnost kazdého referenéného média korigovand na vztlak.

h) Hmotnost kazdého referenéného média (napr. filtrov) korigovand na vztlak sa odpocita od predtym
nameranej a zaznamenanej hmotnosti korigovanej na vztlak.

i) Ak sa ktordkolvek zo zistenych hmotnosti referen¢nych filtrov zmeni o viac, nez je povolené v tomto
oddiele, vSetky hmotnosti PM zistené od poslednej tspesnej validicie hmotnosti referenéného média
(napr. filtra) st neplatné. Referen¢né filtre PM sa mozu vyradit, ak sa len jedna hodnota hmotnosti filtrov
zmenila o viac, neZ je povolend hodnota, a ak sa zistila osobitnd pri¢ina takejto zmeny hmotnosti filtra,
ktord by nemala vplyv na ostatné filtre pouzité v procese. Validdcia sa teda moze povazovat za Uspesnil.
V tomto pripade sa kontaminované referenéné médid nesmt zahrnif do posudzovania sdladu s
pismenom j) tohto bodu, ale prislusny referen¢ny filter sa vyradi a vymeni.

j) Ak sa ktordkolvek z referenénych hmotnosti zmeni viac, nez je povolené podla bodu 8.1.13.1.4, vietky
vysledky PM zistené medzi dvoma ¢asmi merania referencnych hmotnosti si neplatné. Ak sa podla
pismena i) tohto bodu vyradi referenéné médium na odber vzoriek PM, musi byt k dispozicii aspoii
jeden rozdiel referencnej hmotnosti, ktory splna kritérium uvedené v bode 8.1.13.1.4. Inak st vietky
vysledky PM zistené medzi dvoma ¢asmi merania hmotnosti tohto referenéného média (napr. filtrov)
neplatné.

8.1.12.2.  Korekcia hmotnosti filtra na odber vzoriek PM na vztlak

8.1.12.2.1. Vseobecne

Hmotnost filtra na odber vzoriek PM sa koriguje na vztlak vzduchu. Korekcia hmotnosti na vztlak zavisi od
hustoty média na odber vzoriek, hustoty vzduchu a hustoty kalibra¢ného zavazia pouzitého na kalibriciu
véh. Pri korekcia hmotnosti na vztlak sa nepocita so vztlakom samotnych PM, pretoze hmotnost PM
zvyCajne predstavuje len 0,01 az 0,1 % celkovej hmotnosti. Korekcia tohto malého podielu hmotnosti by
bola najviac len 0,01 %. Hodnoty hmotnosti korigované o vztlak st ¢istymi hmotnostami vzoriek PM. Tieto
hodnoty hmotnosti filtrov korigované o vztlak pred skiiskou sa ndsledne od¢itaji od hodnot hmotnosti
korigovanych o vztlak zistenych vdzenim prislusnych filtrov po skiiske, aby sa ur¢ila hmotnost PM
emitovanych pocas skusky.

8.1.12.2.2. Hustota filtra na odber vzoriek PM

Rozne filtre na odber vzoriek PM maji réznu hustotu. PouZije sa zndma hustota média na odber vzoriek
alebo jedna z hustot spolo¢ného média na odber vzoriek takto:

a) v pripade borokremicitého skla potiahnutého PTFE sa pouzije hustota média na odber vzoriek 2 300 kg/
m?;

b) v pripade membranového (blanového) média z PTFE so zabudovanym opornym kriazkom z polymetyl-
penténu, ktory tvori 95 % hmotnosti média, sa pouzije hustota média na odber vzoriek 920 kg/m?;

¢) v pripade membrinového (blanového) média z PTFE so zabudovanym opornym krazkom z PTFE sa
pouzije hustota média na odber vzoriek 2 144 kg/m?>.
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8.1.12.2.3. Hustota vzduchu

8.1.12.2.4.

8.1.12.2.5.

8.2.

8.2.1.

8.2.1.1.

KedZe prostredie vdh na PM sa prisne kontroluje z hladiska teploty okolia 295 + 1 K (22 £ 1 °C) a rosného
bodu 282,5 + 1 K (9,5 + 1 °C), hustota vzduchu je primarnou funkciou atmosférického tlaku. Preto je
korekcia hmotnosti na vztlak $pecifikovand len ako funkcia atmosférického tlaku.

Hustota kalibra¢ného zdvazia

Pouzije sa stanovend hustota materidlu kovového kalibra¢ného zdvazia.

Vypocet korekcie

Filter na odber vzoriek PM sa koriguje o vztlak podla rovnice 6-27:
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P media

je hmotnost filtra na odber vzoriek PM korigovand o vztlak

je hmotnost filtra na odber vzoriek PM nekorigovand o vztlak

je hustota vzduchu v prostredi védh

je hustota kalibra¢ného zdvazia pouZitd na nastavenie meracieho rozsahu vih

je hustota filtra na odber vzoriek PM

6-28
R-T amb

je absolutny tlak v prostredi vah
je moldrna hmotnost vzduchu v prostredi vah
je moldrna konstanta plynu

je absolutna teplota okolia v prostredi vah

Validdcia pristrojov na skasku

Validdcia ovlddaca proporciondlneho prietoku pre odber vzoriek v ddvkach a minimdlny riediaci pomer pre
odber vzoriek PM v davkach

Kritérid proporcionality CVS
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8.2.1.1.1.  Proporciondlne prietoky

V pripade akejkolvek dvojice prietokomerov sa pouZiji zaznamenané prietoky vzorky a celkové prietoky
alebo ich stredné hodnoty pri frekvencii 1 Hz spolu so Statistickymi vypoctami uvedenymi v doplnku 3
k prilohe VI Ur¢i sa $tandardnd chyba odhadovanej hodnoty (SEE) prietoku vzorky v zdvislosti od
celkového prietoku. Za kazdy skiiSobny interval sa musi preukdzat, Ze chyba SEE bola mensia alebo rovnd
3,5 % stredného prietoku vzorky.

8.2.1.1.2. Konstantné prietoky

V pripade akejkolvek dvojice prietokomerov sa pouZiji zaznamenané prietoky vzorky a celkové prietoky
alebo ich stredné hodnoty pri frekvencii 1 Hz, aby sa preukdzalo, Ze kazdy prietok bol konstantny
v rozmedzi * 2,5 % svojho prislusného stredného alebo cielového prietoku. Namiesto zaznamendvania
prislusnych prietokov kazdého typu meraca sa mézu pouzit tieto moZnosti:

a) variant Venturiho trubice s kritickym prietokom. V pripade Venturiho trubice s kritickym prietokom sa
pouzijii zaznamenané podmienky na vstupe Venturiho trubice alebo ich stredné hodnoty pri frekvencii
1 Hz. Musi sa preukdzat, Ze hustota prietoku na vstupe Venturiho trubice bola konstantnd v rozmedzi
t 2,5 % strednej alebo cielovej hustoty pocas kazdého skdSobného intervalu. V pripade Venturiho
trubice s kritickym prietokom sa to moze preukdzat zistenim, Ze absoldtna teplota na vstupe Venturiho
trubice bola konstantnd v rozmedzi + 4 % strednej alebo cielovej absolitnej teploty pocas kazdého
skigobného intervalu;

b) variant objemového Cerpadla. Pouzijii sa podmienky zaznamenané na vstupe objemového Cerpadla alebo
ich stredné hodnoty pri frekvencii 1 Hz. Musi sa preukdzat, ze hustota prietoku na vstupe objemového
erpadla bola konstantna v rozmedzi + 2,5 % strednej alebo cielovej hustoty pocas kazdého skasobného
intervalu. V pripade objemového ¢erpadla sa to moze preukdzat zistenim, Ze absolitna teplota na vstupe
objemového Cerpadla bola konstantnd v rozmedzi + 2 % strednej alebo cielovej absolitnej teploty pocas
kazdého skasobného intervalu.

8.2.1.1.3.  Preukdzanie proporciondlneho odberu vzoriek

V pripade kazdého proporciondlneho odberu vzoriek v ddvkach, napriklad do odberového vaku alebo na
filter PM, sa musi preukdzat, Ze proporciondlny odber vzoriek sa udrziaval pomocou jedného z nasledu-
jucich prostriedkov, pricom treba poznamenat, Ze sa moze vynechat az 5 % celkového poctu tdajovych
bodov ako extrémne hodnoty.

Pomocou osved¢eného technického tsudku sa musi technickou analyzou preukazat, Ze samotny systém
reguldcie proporciondlneho prietoku zabezpecuje proporciondlny odber vzoriek za vsetkych okolnosti
predpokladanych pocas ska$ania. Na prietok vzoriek a celkovy prietok sa napriklad mézu pouzit Venturiho
trubice s kritickym prietokom (CFV), ak sa preukdZe, ze maji vidy rovnaké vstupné tlaky a teploty a Ze
vzdy pracuji za podmienok kritického prietoku.

Namerané alebo vypocitané prietoky afalebo koncentricie stopovacicho plynu (napr. CO,) sa pouziji na
stanovenie minimédlneho pomeru riedenia pre odber vzoriek PM v ddvkach pocas skisobného intervalu.

8.2.1.2.  Validdcia systému riedenia Casti prietoku

Na reguldciu systému riedenia Casti prietoku s cielom ziskat proporciondlnu vzorku neriedenych
vyfukovych plynov sa vyzaduje systém rychlej odozvy. Ten charakterizuje operativnost systému riedenia
Casti prietoku. Cas transformdcie systému sa stanovi postupom uvedenym v bode 8.1.8.6.3.2 Skuto¢nd
reguldcia systému riedenia Casti prietoku musi vychddzat z aktudlnych podmienok merania. Ak je celkovy
¢as transformdcie merania prietoku vyfukovych plynov a systému riedenia Casti prietoku < 0,3 sekundy,
pouzije sa on-line reguldcia. Ak je Cas transformdcie dlhsi ako 0,3 sekundy, pouzije sa predpovednd
reguldcia zaloZend na vopred zaznamenanych parametroch skiisky. V takom pripade je celkovy ¢as ndbehu
< 1 s a celkovy cas oneskorenia < 10 s. Systém celkovej odozvy musi byt skonstruovany tak, aby
zabezpecoval reprezentativnu vzorku tuhych castic g, (prietok vzorky vyfukovych plynov do systému
riedenia Casti prietoku), proporciondlnu hmotnostnému prietoku vyfukovych plynov. Na stanovenie propor-
cionality sa vykond regresnd analyza q,,, vo vzfahu k g, (hmotnostny prietok vyfukovych plynov
v mokrom stave) s minimdlnou frekvenciou ziskavania idajov 5 Hz a musia byt splnené tieto kritéria:

a) koeficient koreldcie 1? linedrnej regresie medzi q,,,; @ g, nesmie byt mensi nez 0,95;
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b) Standardnd chyba odhadovanej hodnoty q,,,; ako funkcie g, nesmie presiahnut 5 % maxima g,,;
c) tsek regresnej linie q,,, neprekro¢i + 2 % maxima g,

Predpovedna reguldcia sa vyzaduje, ak st celkové Casy transformdcie systému odberu tuhych castic t;,,
a signalu hmotnostného prietoku vyfukovych plynov t;,. > 0,3 sekundy. V tom pripade prebehne
predbeznd skaska a na reguldciu prietoku vzorky do systému odberu tuhych castic sa pouzije signdl
hmotnostného prietoku vyfukovych plynov predbeznej skiisky. Spravna reguldcia systému riedenia Casti
prietoku sa dosiahne vtedy, ked sa casovd stopa g, predbeznej skasky, ktord reguluje q,,, posunie
o ,predpovedny” ¢as tyy, + ts .

Na urcenie koreldcie medzi g, . a 4, s2 pouZziju Gdaje zaznamenané pocas skuto¢nej skasky, pricom sa
€as ey syn.chronizuje .podl’a Lsop VO \.Iz.t’ahu ku.qmpi (bez p,ri.spevku sop k casovej §ynchronizécii). Casovy
posun medzi g, a q,, je rozdiel medzi ich casmi transformdcie, ktoré boli stanovené v bode 8.1.8.6.3.2.

8.2.2. Validdcia rozsahu analyzdtora plynu, validdcia posunu a korekcia posunu

8.2.2.1. Validdcia rozsahu

Ak analyzitor kedykolvek pocas skisky pracuje nad 100 % svojho rozsahu, vykonaji sa tieto kroky:

8.2.2.1.1. Odber vzoriek v davkach

V pripade odberu v ddvkach sa vzorka opit analyzuje s pouZitim najniZsieho rozsahu analyzdtora, ¢oho
vysledkom je maximédlna odozva pristroja niz$ia nez 100 %. Vysledok sa od¢ita z najnizsieho rozsahu,
v ktorom analyzdtor pracuje na Grovni nizsej ako 100 % svojho rozsahu pocas celej skusky.

8.2.2.1.2.  Nepretrzity odber vzoriek

V pripade nepretrzitého odberu vzoriek sa celd skaska zopakuje s pouzitim najblizsicho vyssicho rozsahu
analyzatora. Ak analyzator znovu pracuje na Grovni vy$ej nez 100 % svojho rozsahu, skaska sa zopakuje s
pouzitim najblizsicho vyssicho rozsahu. Skaska sa opakuje dovtedy, kym analyzdtor pocas celej skasky
nepracuje na drovni nizsej nez 100 % svojho rozsahu.

8.2.2.2. Validdcia posunu a korekcia posunu

Ak je posun v rozmedzi * 1 %, ddaje sa bud’ uznaji bez akejkolvek korekcie, alebo sa uznaji po korekii.
Ak posun presahuje rozmedzie + 1 %, pre kazda znecistujicu ldtku, na ktort sa vztahuje limitnd hodnota
$pecifickd pre brzdenie, a pre CO, sa vypocitaji dva stibory vysledkov emisii Specifickych pre brzdenie, inak
je skuska neplatnd. Jeden stibor sa vypocita pomocou udajov pred korekciou posunu a druhy sabor
pomocou ddajov vypoéitanych po korekeii vietkych ddajov tykajiicich sa posunu podla bodu 2.6
prilohy VII a doplnku 1 k prilohe VIL Vysledkom porovnania je percento nekorigovanych vysledkov.
Rozdiel medzi nekorigovanymi a korigovanymi hodnotami emisii $pecifickych pre brzdenie musi byt
v rozmedzi * 4 % hodnot nekorigovanych emisii $pecifickych pre brzdenie alebo v rozmedzi * 4 %

neplatna.

8.2.3. Predkoncionovanie médii na odber vzoriek PM (napr. filtrov) a vaZenie hmotnosti obalu

Aby sa filtrovacie médium a zariadenie na odber vzoriek PM pripravilo na meranie, pred emisnou skiskou
sa vykonaju tieto kroky:

8.2.3.1. Periodické overenia

Treba sa uistit, Ze prostredie vah a stabilizicie PM splia poziadavky periodického overovania uvedené
v bode 8.1.12. Referen¢ny filter sa vdZzi tesne pred vdzenim skdsobnych filtrov, aby sa urcil vhodny
referen¢ny bod (podrobnosti postupu sii uvedené v bode 8.1.12.1). Overenie stability referenénych filtrov sa
vykond po stabiliza¢nej peridde po skiske bezprostredne pred vaZenim po skiiske.
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8.2.3.2. Vizudlna kontrola

Nepouzité filtrovacie médid na odber vzoriek sa vizudlne skontroluji a chybné filtre sa vyradia.

8.2.3.3. Uzemnenie

Na manipuldciu s filtrami vzoriek PM sa pouzivaju elektricky uzemnené pinzety alebo pasy podla opisu
v bode 9.3.4.

8.2.3.4. Nepouzité médid na odber vzoriek
Nepouzité médid na odber vzoriek sa umiestnia do jedného zdsobnika alebo viacerych zasobnikov, ktoré nie

st izolované od prostredia stabilizdcie PM. Ak st filtre pouzité, mozu sa umiestnit v dolnej polovici kazety
filtra.

8.2.3.5. Stabilizdcia
Médié na odber vzoriek sa stabilizuji v prostredi na stabilizdciu PM. Nepouzité médid na odber vzoriek sa
mozu povazovat za stabilizované, pokial boli v prostredi na stabiliziciu PM minimédlne 30 mint, pocas

ktorych prostredie na stabilizdciu PM splnalo $pecifikicie uvedené v bode 9.3.4. Ak je vSak predpokladand
hmotnost 400 pg alebo vyssia, médid na odber vzoriek sa stabilizuji najmenej 60 mindt.

8.2.3.6. Vézenie
Médid na odber vzoriek sa vdZzia automaticky alebo ruc¢ne takto:

a) v pripade automatického vaZenia sa pri priprave vzoriek na vdZenie musia dodrziavat pokyny vyrobcu
automatického systému, ktoré sa mozu tykat aj umiestnenia vzoriek v osobitnom zdsobniku;

b) v pripade ru¢ného vdZenia sa pouzije osvedceny technicky tisudok;
¢) volitelne je povolend metdda substituného vdzenia (pozri bod 8.2.3.10);

d) po odvézen sa filter vrdti na Petriho misku a prikryje sa.

8.2.3.7. Korekcia na vztlak

Odmerané zdvazie sa koriguje na vztlak podla bodu 8.1.13.2.

8.2.3.8. Opakovanie

Merania hmotnosti filtra sa moZu opakovat s cielom stanovit priemernd hmotnost filtra pomocou
osvedcéeného technického tsudku a vylacit z vypoctu priemeru extrémne hodnoty.

8.2.3.9. Vézenie hmotnosti obalu

Nepouzité filtre, u ktorych sa odvdzila hmotnost obalu, sa vlozia do Cistych kaziet filtrov a naplnené kazety
sa umiestnia do zakrytého alebo zapecateného zdsobnika predtym, ako sa prenest do skiiSobnej komory na
odber vzoriek.

8.2.3.10.  Substitu¢né vdzZenie

Substitu¢né vézenie je moZnost, ktord, ak sa vyuZije, zahfia meranie referenéného zdvazia pred kazdym
véazenim a po kazdom védzeni média na odber vzorieck PM (napr. filtra). Hoci si substitu¢né védzenie si
vyzaduje viac merani, koriguje sa na posun nuly vih a na linearitu vah sa spolicha len v malom rozsahu. To
je najvhodnejsie pri kvantifikdcii celkovych hmotnosti PM, ktoré sti mensie nez 0,1 % hmotnosti média na
odber vzoriek. Nemusi byt vak vhodné v pripade, Ze celkovd hmotnost PM presahuje 1 % hmotnosti
média na odber vzoriek. Ak sa pouzije substituéné vdzZenie, musi sa pouzit pri vizeni pred skiskou aj po
nej. Pri vazeni pred skaskou aj po nej sa musi pouzit to isté substitu¢né zdvazie. Hmotnost substitu¢ného
zdvazia sa koriguje na vztlak, ak je hustota substituného zdvazia mensia nez 2,0 g/cm?. Prikladom substi-
tuéného vaZenia sa tieto kroky:

a) pouziji sa elektricky uzemnené pinzety alebo pésy, ako je opisané v bode 9.3.4.6;
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b) na minimalizdciu statického elektrického vyboja akéhokolvek predmetu pred jeho umiestnenim na
misku vdh sa pouzije staticky neutralizator opisany v bode 9.3.4.6;

¢) vyberie sa substituéné zdvazie, ktoré splha $pecifikicie pre kalibracné zdvazia uvedené v bode 9.5.2.
Substitu¢né zdvazie musi mat rovnakid hustotu ako zdvazie, ktoré sa pouZiva na nastavenie meraciecho
rozsahu mikrovah, a podobnt hmotnost ako nepouzité médium na odber vzoriek (napr. filter). Ak sa
pouziju filtre, hmotnost zdvazia v pripade typickych filtrov s priemerom 47 mm by mala byt priblizne
80 az 100 mg;

d) zaznamenaju sa ustdlené od¢itané hodnoty z vdh a potom sa kalibracné zédvazie odstrani;

) nepouzité médium na odber vzoriek (napr. novy filter) sa odvdZzi, zaznamenaji sa ustdlené odcitané
hodnoty z vah a rosny bod, teplota okolia a atmosféricky tlak v prostredi vah;

f) kalibra¢né zdvazie sa znovu odvazi a zaznamenaju sa ustdlené od¢itané hodnoty z vah;

g) vypocita sa aritmeticky priemer dvoch odéitanych tidajov kalibracného zdvazia, ktoré boli zaznamenané
bezprostredne pred vdzenim a po vézeni nepouZzitej vzorky. Tito priemernd hodnota sa odpocita od
hodnoty nepouzitej vzorky a potom sa pripocita skutoénd hmotnost kalibratného zdvazia uvedend na
osvedé¢eni kalibra¢ného zdvazia. Tento vysledok sa zaznamend. To je hmotnost obalu nepouZitej vzorky
bez korekcie na vztlak;

h) tieto kroky substituéného vaZenia sa zopakujii v pripade ostatnych nepouzitych médii na odber vzoriek;

i) po dokonceni vaZenia sa musia dodrzat pokyny uvedené v bodoch 8.2.3.7 az 8.2.3.9.

8.2.4. Kondicionovanie a vdZenie tuhych Castic (PM) po skiske

Pouzité filtre tuhych Castic sa umiestnia do zakrytych alebo hermeticky uzavretych nddob alebo sa drziaky
filtrov zakryju, aby sa odberové filtre chréanili pred okolitym znecistenim. Takto chrdnené filtre sa vratia do
komory alebo miestnosti, v ktorej prebieha kondicionovanie filtra PM. Potom sa filtre na odber vzoriek PM
zodpovedajticim spésobom kondicionujii a vézia.

8.2.4.1. Periodické overovanie

Treba zabezpecit, aby prostredie vdZenia a stabilizicie PM splhalo poziadavky periodického overovania
uvedené v bode 8.1.13.1. Po dokonceni skasky sa filtre vratia do prostredia vaZenia a stabilizicie PM.
Prostredie vdZenia a stabilizicie PM musi spliiat poziadavky na podmienky prostredia uvedené v bode
9.3.4.4, inak sa skiiSobné filtre nechajii zakryté, az kym nie sa nedosiahnu vhodné podmienky.

8.2.42.  Vyberanie zo zapecatenych zdsobnikov

V prostredi stabilizicie PM sa vzorky PM vyberti zo zapeCatenych zdsobnikov. Filtre je mozné vybrat
z kaziet pred stabilizdciou ani po stabilizdcii. Ked' sa filter vyberie z kazety, hornd polovica kazety sa oddeli
od spodnej polovice pomocou separdtora skonstruovaného na tento tcel.

8.2.4.3. Elektrické uzemnenie

Na manipuldciu so vzorkami PM sa pouZzivaji elektricky uzemnené pinzety alebo pasy, ako je opisané
v bode 9.3.4.5.

8.2.4.4. Vizudlna kontrola

Zachytené vzorky PM a prislusné filtrovacie médid sa vizudlne skontroluji. Ak sa zd4, Ze podmienky filtra
alebo zachytenych vzoriek PM neboli splnené, alebo ak sa tuhé castice dotknii akéhokolvek iného povrchu
ne? filtra, vzorka sa nesmie pouzif na urcenie emisif tuhych ¢astic. V pripade kontaktu s inym povrchom sa
prislusny povrch pred dal$im postupom musi ocistit.
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8.2.4.5. Stabilizdcia vzoriek PM

Na stabilizaciu sa vzorky PM umiestnia do jedného zdsobnika alebo viacerych zdsobnikov, ktoré nie st
izolované od prostredia stabilizicie PM opisaného v bode 9.3.4.3. Vzorka PM je stabilizovand, pokial bola
v prostredi stabilizicie PM pocas jedného z tychto casovych tsekov, ked prostredie stabilizécie spliialo
$pecifikdcie uvedené v bode 9.3.4.3:

a) ak sa predpokladd, Ze koncentracia PM na celom povrchu filtra bude vicsia nez 0,353 pg/mm?, pricom
sa predpokladd zataZenie 400 pg na 38 mm priemeru Cinnej plochy filtra, filter sa pred vaZzenim vystavi
stabiliza¢nému prostrediu najmenej na 60 mindit;

b) ak sa predpokladd, Ze koncentrcia PM na celom povrchu filtra bude mensia nez 0 353 pg/mm?, filter sa
pred vdzenim vystavi stabilizaénému prostrediu najmenej na 30 mindt;

¢) ak sa predpokladd, ze koncentricia PM na celom povrchu filtra bude nezndma, filter sa pred vaZenim
vystavi stabilizacnému prostrediu najmenej na 60 mindit.

8.2.4.6. Ur¢ovanie hmotnosti filtra po skaske

Na uréenie hmotnosti filtra po skiske sa zopakujii sa postupy uvedené v bode 8.2.3 (body 8.2.3.6 aZ
8.2.3.9).

8.2.4.7. Celkovd hmotnost

Kazda hmotnost obalu filtra korigovand na vztlak sa odpocita od prislusnej hmotnosti filtra korigovanej na
vztlak po skaske. Vysledkom je celkovd hmotnost m,,, ktord sa pouzije vo vypoctoch emisii v prilohe VIIL

total?

9. Meracie zariadenie
9.1. Specifikdcia motorového dynamometra
9.1.1. Prica hriadela

Pouzije sa motorovy dynamometer, ktory md primerané charakteristiky na vykonanie prislusného
pracovného cyklu vritane schopnosti splnit vhodné kritérid validicie cyklu. MoéZu sa pouzif tieto
dynamometre:

a) dynamometre na virivy prad alebo s hydraulickymi brzdami;

b) motorové dynamometre na striedavy alebo jednosmerny prid;

¢) jeden alebo viac dynamometrov.

9.1.2. Nestéle skisobné cykly (NRTC a LSI-NRTC)

Na meranie kratiaceho momentu sa moze pouzit silomer alebo radovy mera¢ kratiaceho momentu.

Ked sa pouzije silomer, signdl kritiaceho momentu sa prendsa na os motora a zohladni sa zotrvatnd
hmotnost dynamometra. Skuto¢ny kritiaci moment motora je krdtiaci moment od¢itany na silomeri, ku
ktorému sa pripocita zotrvacnd hmotnost brzdy vyndsobend uhlovym zrychlenim. Riadiaci systém musi
tento vypocet vykonat v redlnom Case.

9.1.3. Prislusenstvo motora

Zohladiiuje sa praca prisluSenstva motora potrebnd na doddvku paliva, mazanie alebo zahriatie motora, na
obeh chladiacej kvapaliny alebo prevadzku systémov dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov, pricom prislu-
Senstvo sa instaluje v stlade s bodom 6.3.
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9.1.4. Uchytenie motora a systém hriadelov na prenos energie (kategéria NRSh)

Ak je to potrebné na riadne skiidanie motora kategorie NRSh, pouzije sa vyrobcom $pecifikované uchytenie
motora na skdSobnom zariadeni a systém hriadelov na prenos energie na oto¢ny systém dynamometra.

9.2. Postup riedenia (ak sa pouziva)

9.2.1. Podmienky riedidla a koncentracie pozadia

Plynné zlozky sa moézu merat v neriedenom alebo zriedenom stave, pricom meranie PM si zvycajne
vyzaduje riedenie. Riedenie sa moze vykondvat systémom riedenia plného prietoku alebo casti prietoku.
Ked sa pouzije riedenie, vyfukové plyny sa mozu riedit okolitym vzduchom, syntetickym vzduchom alebo
dusikom. V pripade merania plynnych emisii musi mat riedidlo teplotu najmenej 288 K (15 °C). V pripade
odberu vzoriek PM je teplota riedidla uvedend v bode 9.2.2 pre systém CVS a v bode 9.2.3 pre systém PFD
s premenlivym pomerom riedenia. Prietokovd kapacita riediaceho systému musi byt dostato¢ne velkd, aby
sa Uplne zabréanilo kondenzdcii vody v systéme riedenia a odberu vzoriek. Odvlhéenie riediaceho vzduchu
pred vstupom do systému riedenia je povolené v pripade, Ze je vlhkost vzduchu vysokd. V snahe zabrénit
kondenzécii zloZiek obsahujtcich vodu z plynnej fizy na kvapalnt fizu (kondenzicia vody) mozu byt steny
riediaceho tunela ohrievané alebo izolované rovnako ako potrubie za tunelom.

Riedidlo sa méze pred zmieSanim s vyfukovymi plynmi predkondicionovat zvySenim alebo zniZenim
teploty alebo vlhkosti. S cielom znizit koncentriciu pozadia sa z riedidla mozu odstranit urcité zlozky. Na

odstranenie zloziek alebo zohl'adnenie koncentrcie pozadia sa vztahujii tieto ustanovenia:

a) koncentréciu zloziek v riedidle sa m6zu merat a kompenzovat z hladiska vplyvov pozadia na vysledky
skisky. Vypocty, ktoré kompenzujii koncentraciu pozadia, st uvedené v prilohe VII;

b) Pri merani plynnych alebo pevnych zneistujicich litok pozadia sa povoluji tieto zmeny poziadaviek
oddielov 7.2, 9.3 a 9.4

i) nevyzaduje sa vyuzitie proporciondlneho odberu vzoriek;
ii) moZu sa pouzit nezohriate systémy odberu vzoriek;

ii) moéZe sa pouzif nepretrzity odber vzoriek bez ohladu na pouzitie odberu vzoriek v dévkach
v pripade zriedenych emisii;

iv) moZe sa pouzit odber vzoriek v ddvkach bez ohladu na pouzitie nepretrzitého odberu vzoriek
v pripade zriedenych emisif.

¢) Na zohladnenie PM pozadia st k dispozicii tieto moZnosti:

i) na odstrénenie PM z pozadia sa riedidlo filtruje vysoko a¢innymi filtrami vzduchovych ¢astic (HEPA),
ktoré majti pociato¢nti minimdlnu t¢innost zachytdvania 99,97 % (postupy tykajice sa Gcinnosti
filtrov HEPA st uvedené v ¢lanku 2 ods. 19);

ii) na korekciu PM v pozadi bez filtricie filtrom HEPA nesmd PM pozadia prispievat k ¢istym PM
zachytenych na filtri na odber vzoriek viac nez 50 %;

iii) korekcia pozadia ¢istych PM s filtrdciou HEPA je povolend bez obmedzenia.

9.2.2. Systém riedenia plného prietoku

Riedenie plného prietoku, systém odberu vzoriek pri konstantnom objeme (CVS). Plny prietok neriedenych
vyfukovych plynov sa riedi v riediacom tuneli. Konstantny prietok je mozné zachovat udrziavanim teploty
a tlaku pri prietokomeri v rdmci limitov. V pripade premenlivého prietoku sa prietok meria priamo, aby sa
mohli odoberat proporciondlne vzorky. Systém musi byt konstruovany takto (pozri obrdzok 6.6):

a) Pouzije sa tunel s vndtornymi plochami z nehrdzavejiicej ocele. Cely riediaci tunel musi byt elektricky
uzemneny. V pripade motorov tych kategérii, ktorych sa netykaji limity PM ani PN, sa alternativne
moZzu pouzit nevodivé materily.
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b) Protitlak vyfukového systému sa nesmie umelo znizovat systémom privodu riediaceho vzduchu. Staticky
tlak v mieste, kde sa do tunela zavddzaji neriedené vyfukové plyny, sa udrziava v rozmedzi + 1,2 kPa
atmosférického tlaku.

¢) Na podporu zmiesavania sa neriedené vyfukové plyny zavedi do tunela tak, Ze sa nasmeruji k vychodu
z tunela pozdlz osi tunela. Cast riediaceho vzduchu sa moze zaviest radidlne od vnatorného povrchu
tunela, aby sa minimalizovalo vzdjomné posobenie vyfukovych plynov a stien tunela.

d) Riedidlo. Na odber vzoriek PM sa teplota riedidla (okolity vzduch, synteticky vzduch alebo dusik, ako je
uvedené v bode 9.2.1) v tesnej blizkosti vstupu do riediaceho tunela udrziava v rozmedzi 293 az 325
K (20 az 52 °C).

) Reynoldsovo ¢islo Re musi pre prid zriedenych vyfukovych plynov dosahovat hodnotu najmenej 4 000,
priom &slo Re je zaloZené na vndtornom priemere riediaceho tunela. Cislo Re je vymedzené
v prilohe VII. Overovanie primeraného zmieSavania sa vykondva, ked odberovd sonda kriZuje priemer
tunela vertikdlne aj horizontdlne. Ak odozva analyzdtora naznacuje akiikolvek odchylku vicsiu nez
t 2 % strednej nameranej koncentrdcie, systém CVS musi pracovat pri vy$§om prietoku alebo sa na
zlepSenie zmieSavania nainstaluje zmieSavacia lamela alebo dyza.

f) Predkondicionovanie merania prietoku. Zriedené vyfukové plyny sa mézu kondicionovat pred meranim
ich prietoku, pokial sa toto kondicionovanie uskutoéni za sondami na odber ohrievanych vzoriek HC
alebo PM, a to takto:

i) je mozné pouzit usmeriiovace prudu, tlmice pulzicie, alebo oboje;
i) je mozné pouzit filter;

iii) na reguldciu teploty pred kazdym prietokomerom je mozné pouzit vymennik tepla, ale treba prijat
opatrenia na zabrdnenie kondenzdcii vody.

g) Kondenzicia vody. Kondenzdcia vody je funkciou vlhkosti, tlaku, teploty a koncentricie ostatnych
zloziek, ako je kyselina sirovd. Tieto parametre sa menia vplyvom vlhkosti vzduchu nasivaného
motorom, vlhkosti riediaceho vzduchu, pomeru vzduchu a paliva motora a vplyvom zloZenia paliva
vratane mnozstva vodika a siry v palive.

S cielom zabezpecit meranie toku, ktory zodpovedd nameranej koncentracii, sa musi bud zabrdnit
kondenzécii vody medzi miestom odberovej sondy a vstupom prietokomera v riediacom tuneli, alebo sa
kondenzdcia vody umozni a meria sa vlhkost na vstupe prietokomera. Na zabrdnenie kondenzicii vody
sa mozu zahrievat alebo izolovat steny riediaceho tunela alebo potrubie, ktorym prechddza prid za
tunelom. Kondenzacii vody je potrebné zabranit v celej dizke riediaceho tunela. Pritomnost vlhkosti
moze niektoré zlozky vyfukovych plynov zriedit alebo znicit.

Na odber vzorick PM sa teraz uZ proporciondlny tok prichddzajici zo systému CVS podrobi
sekunddrnemu riedeniu (jednému alebo viacerym) s ciefom dosiahnut pozadovany celkovy riediaci
pomer zndzorneny na obrazku 9.2 a uvedeny v bode 9.2.3.2.

h) Minimélny celkovy riediaci pomer musi byt v rozmedzi 5: 1 aZ 7: 1 a v etape primdrneho riedenia
najmenej 2: 1 na zdklade maximdalneho prietoku vyfukovych plynov motora pocas skdsobného cyklu
alebo skasobného intervalu.

i) Celkovy cas zotrvania v systéme je 0,5 sekundy az 5 sekiind, pricom sa meria v mieste zavedenia
riedidla do drziaka(-ov) filtra.

j) Cas zotrvania v systéme sekunddrneho riedenia, ak je k dispozicii, je najmenej 0,5 sekundy, pricom sa
meria v mieste zavedenia sekunddrneho riedidla do drziaka(-ov) filtra.

Na urenie hmotnosti tuhych castic je potrebny systém odberu vzoriek tuhych castic, filter na odber
vzoriek tuhych Castic, gravimetrické vdhy a vdziaca komora s regulovanou teplotou a vlhkostou.
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Obrdzok 6.6.
Priklady konfiguricii systémov odberu vzoriek s riedenim plného prietoku
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9.2.3. Systém riedenia Casti prietoku (PFD)
9.2.3.1. Opis systému riedenia Casti prietoku

Na obrizku 6.7 je zndzornend schéma systému PFD. Ide o vSeobecnd schému zndzoriujicu principy
ziskavania vzorky, riedenia a odberu vzoriek PM. Neznamend to, Ze pri inych systémoch odberu vzoriek,
ktoré splnaju zdmer odberu, st potrebné vietky komponenty opisané na obrazku. Iné konfiguricie, ktoré
nezodpovedaji tejto schéme, st povolené pod podmienkou, Ze sliZia na rovnaky acel zberu vzoriek,
riedenia a odberu vzoriek PM. Vyhovovat musia inym kritéridm, napriklad kritéridm uvedenym v bode
8.1.8.6 (periodicka kalibracia) a 8.2.1.2 (validicia) v pripade premenlivého riedenia systému PFD a v bode
8.1.4.5, ako aj v tabulke 8.2 (overovanie linearity) a bode 8.1.8.5.7 (overovanie) v pripade konstantného
riedenia systému PFD.

Ako je zndzornené na obrizku 6.7, neriedené vyfukové plyny alebo primdrne riedeny tok sa prendsa
z vyfukovej trubice EP alebo pripadne zo systému CVS do riediaceho tunela DT cez odberovi sondu SP
a prenosové vedenie TL. Celkovy prietok tunelom sa nastavuje pomocou reguldtora prietoku a odberového
Cerpadla P systému odberu vzoriek tuhych castic (PSS). V pripade proporciondlneho odberu vzoriek
neriedenych vyfukovych plynov sa prid riediaceho vzduchu reguluje reguldtorom prietoku FC1, ktory moze
ako prikazové signdly pre pozadované delenie vyfukovych plynov pouzivat g, (hmotnostny prietok
vyfukovych plynov v mokrom stave) alebo g, (hmotnostny prietok nasivaného vzduchu v mokrom stave)
a g, (hmotnostny prietok paliva). Prietok vzorky do riediaceho tunela DT je rozdielom celkového prietoku
a prietoku riediaceho vzduchu. Prietok riediaceho vzduchu sa meria pristrojom na meranie prietoku FM1,
celkovy prietok pristrojom na meranie prietoku systému odberu vzoriek tuhych castic. Riediaci pomer sa
vypocita z tychto dvoch prietokov. V pripade odberu vzoriek s konstantnym riediacim pomerom
neriedenych alebo zriedenych vyfukovych plynov vo vzfahu k prietoku vyfukovych plynov (napr.
sekunddrne riedenie pre odber vzoriek PM) je prietok riediaceho vzduchu zvycajne konstantny a regulovany
reguldtorom prietoku FC1 alebo Cerpadlom riediaceho vzduchu.

Riediaci vzduch (okolity vzduch, synteticky vzduch alebo dusik) sa filtruje vysoko d¢innym vzdu$nym
filtrom PM (HEPA).
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Obrdzok 6.7

Schéma systému riedenia Casti prietoku (typ odberu celej vzorky)
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Komponenty zndzornené na obrazku 6.7:

DAF: filter riediaceho vzduchu

DT: riediaci tunel alebo systém sekunddrneho riedenia

EP:  vyfukovd trubica alebo systém primarneho riedenia

FCI1: reguldtor prietoku

FH:  Drziak filtra

FM1: pristroj na meranie prietoku, ktorym sa meria prietok riediaceho vzduchu
P: odberové cerpadlo

PSS:  systém odberu vzorieck PM

PTL: prenosové vedenie PM

SP:  Sonda na odber vzoriek neriedenych alebo zriedenych vyfukovych plynov

TL:  prenosové vedenie

Hmotnostné prietoky pouzitelné len na proporciondlny odber vzoriek vyfukového plynu PFD

Qrew  j€ hmotnostny prietok vyfukovych plynov v mokrom stave
Qyaw  je hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu v mokrom stave

9.  je hmotnostny prietok paliva
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9.2.3.2. Riedenie

Teplota riedidla (okolity vzduch, synteticky vzduch alebo dusik, ako je uvedené v bode 9.2.1) v tesnej
blizkosti vstupu do riediaceho tunela sa udrziava v rozmedzi 293 az 325 K (20 az 52 °C).

Povolené je odvlhéenie riediaceho vzduchu pred vstupom do systému riedenia. Systém riedenia casti
prietoku musi byt skonstruovany tak, aby extrahoval proporciondlnu vzorku neriedenych vyfukovych
plynov z pradu vyfukovych plynov motora, a tak reagoval na odchylky v prietoku pradu vyfukovych
plynov, a aby do tejto vzorky zavddzal riediaci vzduch, aby sa pri skiSobnom filtri dosiahla teplotu
predpisand v bode 9.3.3.4.3. Preto je dolezité, aby sa riediaci pomer urcil tak, Ze budi splnené poziadavky
na presnost uvedené v bode 8.1.8.6.1.

S cielom zabezpe¢it meranie toku, ktory zodpovedd nameranej koncentricii, sa musi bud zabranit
kondenzécii vody medzi miestom odberovej sondy a vstupom prietokomera v riediacom tuneli, alebo sa
kondenzdcia vody umozni a meria sa vlhkost na vstupe prietokomera. Na zabrdnenie kondenzacii vody sa
systém PFD moze zahrievat alebo izolovat. Kondenzacii vody je potrebné zabranif v celej dlzke riediaceho
tunela.

Minimdlny riediaci pomer musi byt v rozmedzi 5: 1 aZ 7: 1 na zdklade maximdlneho prietoku vyfukovych
plynov motora pocas skiasobného cyklu alebo skisobného intervalu.

Cas zotrvania v systéme je 0,5 sekundy az 5 sekdnd, priCom sa meria v mieste zavedenia riedidla do
drziaka(-ov) filtra.

Na urenie hmotnosti tuhych castic je potrebny systém odberu vzoriek tuhych castic, filter na odber
vzoriek tuhych castic, gravimetrické véhy a vaZziaca komora s regulovanou teplotou a vlhkostou.

9.2.3.3. Pouzitelnost
Systém PFD sa moze pouZivat na extrahovanie proporciondlnej vzorky neriedenych vyfukovych plynov
z kazdej ddvky alebo za pri nepretrzitom odbere vzoriek PM a plynnych emisii pocas akéhokolvek

nestdleho pracovného cyklu (NRTC a LSI-NRTC), akéhokolvek pracovného cyklu NRSC v nespojitom
rezime alebo akéhokolvek pracovného cyklu RMC.

Systém sa moZe pouZit aj na vopred zriedené vyfukové plyny, pricom pomocou konstantného riediaceho
pomeru sa riedi uz proporciondlny prietok (pozri obrdzok 9.2). Toto je spdsob vykondvania sekunddrneho
riedenia z tunela systému CVS s cielom dosiahnut potrebny celkovy riediaci pomer na odber vzoriek PM.

9.2.3.4. Kalibricia

Kalibrécia systému PFD na oddelenie proporciondlnej vzorky neriedenych vyfukovych plynov sa posudzuje

v bode 8.1.8.6.
9.3. Postupy odberu vzoriek
9.3.1. Vseobecné poziadavky na odber vzoriek
9.3.1.1. Projektovanie a konstrukcia sondy

Sonda je prvym prvkom v systéme odberu vzoriek. Zasahuje do pradu zriedenych alebo neriedenych
vyfukovych plynov a extrahuje vzorku tak, Ze jej vnatorné a vonkajsie plochy sii v kontakte s vyfukovymi
plynmi. Vzorka sa zo sondy prepravuje do prenosového vedenia.

Odberové sondy st vyrobené s vniitornymi plochami z nehrdzavejiicej ocele alebo v pripade odberu
vzoriek neriedenych vyfukovych plynov z akéhokolvek nereagujiceho materidlu schopného odolat
teplotdm neriedenych vyfukovych plynov. Odberové sondy sa umiestnia tam, kde sa zlozky zmieSavaju tak,
aby sa dosiahla strednd koncentrdcia vzorky, a kde je minimdlna moznost vzdjomného ruSenia s inymi
sondami. Odportica sa udrziavat vietky sondy mimo vplyvu hrani¢nych vrstiev, virov a virivych pradov -
najmd v blizkosti vystupu potrubia meraca neriedenych vyfukovych plynov, kde by mohlo dojst
k netimyselnému riedeniu. Cistenie alebo preplachovanie sondy nesmie pocas skasky ovplyvnit int sondu.
Na extrahovanie viac neZ jednej zlozky je mozné pouzit jednu sondu, pokial tito sonda splia vietky
$pecifikdcie pre kazda zlozku.
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9.3.1.1.1. ZmieSavacia komora (kategéria NRSh)

Pri ski$ani motorov kategérie NRSh sa moZe pouZif zmieSavacia komora, ak to povoluje vyrobca.
ZmieSavacia komora je volitelny komponent systému odberu vzoriek neriedenych plynov a je umiestnend
vo vyfukovom systéme medzi tlmi¢om a odberovou sondou. Tvar a rozmery zmieSavacej komory
a potrubia pred nou a za flou musia byt také, aby na mieste odberovej sondy vznikala dobre zmiesana
homogénna vzorka a aby nedochddzalo k silnym pulzicidm alebo rezonancidm komory, ktoré by
ovplyvilovali vysledky emisii.

9.3.1.2. Prenosové vedenie

Prenosové vedenie, ktoré prepravuje odobratd vzorku zo sondy do analyzdtora, skladovacieho média alebo
systému riedenia, musi byt ¢o najkratsie, ¢o sa dosahuje umiestnenim analyzitorov, skladovacich médif
a systémov riedenia ¢o najblizsie k sonde. Pocet ohybov prenosového vedenia musi byt ¢o najmensi
a polomer kazdého nevyhnutného ohybu musi byt ¢o najvacsi.

9.3.1.3. Metddy odberu vzoriek

Pri nepretrzitom odbere vzoriek a odbere vzoriek v davkach, ktoré st uvedené v bode 7.2, platia tieto
podmienky:

a) ked sa odber vykondva pri konstantnom prietoku, aj vzorka sa prendsa pri konstantnom prietoku;

b) ked sa odber vykondva pri premenlivom prietoku, prietok vzorky sa men{ timerne s premenlivym
prietokom;

¢) proporciondlny odber vzoriek sa potvrdzuje spdsobom opisanym v bode 8.2.1.

9.3.2. Odber vzoriek plynu

9.3.2.1. Odberové sondy

Na odber vzoriek plynnych emisii sa pouzivaji odberové sondy s jednym otvorom alebo s viacerymi
otvormi. Sondy mozu byt orientované v ktoromkolvek smere vo vzfahu k pridu neriedenych alebo
zriedenych vyfukovych plynov. V pripade niektorych sond sa teploty vzoriek reguluji takto:

a) v pripade sond, ktoré odberajii NO, zo zriedenych vyfukovych plynov, sa teplota stien sondy reguluje
tak, aby sa zabrdnilo kondenzécii vody;

b) v pripade sond, ktoré zo zriedenych vyfukovych plynov odberaji uhlovodiky, sa odporica, aby sa
z dévodu minimalizacie kontamindcie teplota stien sondy regulovala priblizne na 191 °C.

9.3.2.1.1. ZmieSavacia komora (kategéria NRSh)

Ak sa zmieSavacia komora pouZiva v stilade s bodom 9.3.1.1.1, jej vnatorny objem nesmie byt mensi nez
desatndsobok zdvihového objemu valca skisaného motora. ZmieSavacia komora musi byt ¢o najtesnejsie
pripojend k tlmi¢u motora a musi mat teplotu vnatorného povrchu minimalne 452 K (179 °C). Vyrobca
moze $pecifikovat konstrukciu zmieSavacej komory.

9.3.2.2. Prenosové vedenie

Pouziva sa prenosové vedenie s vnitornymi plochami z nehrdzavejiicej ocele, PTFE, Viton™ alebo
z akéhokolvek iného materidlu, ktory md z hladiska odberu vzoriek emisii lepsie vlastnosti. PouZiva sa
nereagujiici materidl schopny odolat teplotdm vyfukovych plynov. MéZu sa pouZit radové filtre, ak filter
a jeho puzdro spliaji rovnaké poziadavky na teplotu ako prenosové vedenie:

a) v pripade vedenia na prenos NO, umiestneného bud pred konvertorom NO, na NO, ktory zodpovedd
Specifikicidm uvedenym v bode 8.1.11.5, alebo pred chladicom, ktory zodpovedd Specifikdcidm
uvedenym v bode 8.1.11.4, sa udrZiava teplota vzorky, ktord zabranuje kondenzicii vody;
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b) v pripade vedenia na prenos THC sa udrZiava teplota steny v rdmci tolerancie 191 + 11 °C pozdiz
celého vedenia. Ak sa vzorky odoberaji z neriedenych vyfukovych plynov, nezahrievané, izolované
prenosové vedenie sa moZe pripojit priamo k sonde. Dizka a izoldcia prenosového vedenia musia byt
navrhnuté tak, aby sa predpokladand najvyssia teplota neriedenych vyfukovych plynov merand na
vystupe prenosového vedenia ochladzovala na hodnotu najmenej 191 °C. V pripade odberu zriedenej
vzorky je povoleny prechodovy tsek medzi sondou a prenosovym vedenim v dlzke do 0,92 m, aby bola
zarucend teplota steny 191 £ 11 °C.

9.3.2.3. Komponenty kondicionovania vzorky

9.3.2.3.1.  Susice vzoriek
9.3.2.3.1.1. Poziadavky

Susice vzoriek sa moZu pouzivat na odstrafiovanie vlhkosti zo vzorky s ciefom zniZit vplyv vody na
meranie plynnych emisif. SuSice vzoriek musia splilaf poZiadavky uvedené v bodoch 9.3.2.3.1.1
a 9.3.2.3.1.2. V rovnici 7-13 sa pouziva obsah vlhkosti 0,8 objemového percenta.

Pri najvysSej predpokladanej koncentracii vodnych par H, musia techniky odstrafiovania vody udrziavat
vlhkost na hodnote < 5 g vody/kg suchého vzduchu (alebo priblizne 0,8 objemového percenta H,0), o je
100 % relativnej vlhkosti pri teplote 277,1 K (3,9 °C) a tlaku 101,3 kPa. Tdto $pecifikdcia vlhkosti je
rovnocennd priblizne 25 % relativnej vlhkosti pri teplote 298 K (25 °C) a tlaku 101,3 kPa. Preukdzat sa to
moze:

a) meranim teploty na vystupe susica vzoriek;
b) meranim vlhkosti v bode tesne pred analyzatorom CLD;

vykonanim postupu overovania uvedeného v bode 8.1.8.5.8.

9.3.2.3.1.2. Povoleny typ susica vzoriek a postup odhadu obsahu vlhkosti za susicom
Pouzit sa moze ktorykolvek typ susica vzoriek opisany v tomto bode.

a) Ak sa pred kazdym analyzitorom plynu alebo skladovacim médiom pouzije susi¢ s osmotickou
membrdnou, tento susi¢ musi spliat tepelné 3pecifikicie uvedené v bode 9.3.2.2. Rosny bod T,
a absolutny tlak p, ., sa monitoruje za susiom s osmotickou membranou. MnoZstvo vody sa vypocita
podla prilohy VII z nepretrzite zaznamendvanych hodnot T,,, a p,., alebo z ich maximdlnych hodnot
pozorovanych pocas skasky, alebo z ich medznych nastavovacich bodov. Ak sa nevykondva priame
meranie, menovitd hodnota p,,, je dand najniZ$im absolitnym tlakom sui¢a predpokladanym pocas

skasky.

b) Pred systémom merania THC pre vznetové motory sa nesmie pouzit chladic. Ak sa pred konvertorom
NO, na NO alebo v systéme odberu vzoriek bez konvertora NO, na NO pouzije chladi¢, musi spliat
poziadavky kontroly zniZenia Gcinnosti na NO, uvedené v bode 8.1.11.4. Rosny bod T, a absolitny
tlak p,. sa monitoruji za chladicom. MnoZstvo vody sa vypocita podla prilohy VII z nepretrzite
zaznamendvanych hodnot Ty, a p,., alebo z ich maximalnych hodnét pozorovanych pocas skisky,
alebo z ich medznych nastavovacich bodov. Ak sa nevykondva priame meranie, menovitd hodnota p,,
je dand najnizs$im absolttnym tlakom chladi¢a predpokladanym pocas skiisky. Ak je mozné urcit predpo-
kladany stupen nasytenia v chladi¢i, je mozné vypocitat T, na zdklade zndmej Gc¢innosti chladica
a nepretrzitého monitorovania teploty chladica T,,,. Ak sa hodnoty T, nezaznamendvaji nepretrzZite,
na urcenie konstantného mnozstva vody podla prilohy VII je mozZné pouzit ako konstantnii hodnotu ich
maximdlne hodnoty pozorované pocas skusky alebo ich medzné nastavovacie body. Ak je doévod
predpokladat, Ze teplota T, je rovnd teplote T, podla prilohy VII sa hodnota T, moze pouzit
namiesto T,,.. Ak je dovod predpokladat, Ze medzi konstantnou teplotou T, .. a T,,, existuje posun

sposobeny zahrievanim zndmeho a stdleho mnozstva vzorky medzi vystupom chladica a miestom

merania teploty, tito predpokladand hodnota posunu teploty sa vo forme stcinitela moze zahrnit do
vypoctov emisii. Platnost akéhokolvek predpokladu uvedeného v tomto bode sa preukdze technickou
analyzou alebo na zdklade tdajov.



L 102/154 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

9.3.2.3.2.  Odberové Cerpadla

Odberové Cerpadld pred analyzdtorom alebo skladovacim médiom sa pouzivaji v pripade akéhokolvek
plynu. PouZivaji sa odberové cerpadld s vndtornymi povrchmi z nehrdzavejicej ocele, PTFE alebo
akéhokolvek iného materidlu, ktory méd z hladiska odberu vzoriek emisii lepsie vlastnosti. V pripade
niektorych odberovych ¢erpadiel sa teplota reguluje takto:

a) ak sa pouzije odberové cerpadlo NO, umiestnené bud pred konvertorom NO, na NO, ktory spliia
poziadavky uvedené v bode 8.1.11.5, “alebo pred chladi¢om, ktory splia poz1adavky uvedené v bode
8.1.11.4, bude sa zahrievat, aby sa zabranilo kondenzicii vody;

b) ak sa pouzije odberové ¢erpadlo THC umiestnené pred analyzdtorom THC alebo skladovacim médiom,
jeho vnitorny povrch sa ohreje na hodnotu s toleranciou 464 + 11 K (191 £ 11 °C).

9.3.2.3.3.  Zachytdvace amoniaku

Zachytdvace amoniaku sa mozu pouzivat pri vietkych systémoch odberu vzoriek plynov s cielom zabrénit
rudivému vplyvu NH;, znecisteniu konvertora NO, na NO a vzniku usadenin v systéme odberu vzoriek
alebo v analyzdtoroch. Pri instaldcii zachytdvaca amoniaku je potrebné riadit sa odportcaniami vyrobcu.

9.3.2.4. Média na skladovanie vzoriek

V pripade odberu vzoriek do odberového vaku sa objemy plynu ukladajii do dostatocne Cistych zdsobnikov,
ktoré minimalne preptstaji plyn alebo s plynotesné. Na urenie prijatelnych prahov Eistoty a neprie-
pustnosti skladovacicho média sa pouzije osvedéeny technicky tisudok. Aby sa zdsobnik vy¢istil, moze sa
opakovane preplachovat alebo vyprazdnit a mozZe sa zahrievat. V prostredi s regulovanou teplotou sa
pouziva pruzny zdsobnik (napriklad odberov;’r vak) alebo pevny zdsobnik s regulovanou teplotou, ktory sa
najprv vyprazdni, alebo sa jeho obsah moézZe odstranit, napriklad stpravou piestu a valca. PouZivaji sa
zdsobniky, ktoré spliajii $pecifikdcie uvedené v nasledujiicej tabulke 6.6.

Tabulka 6.6.

Materidly zdsobnika na odber vzoriek plynov v ddvkach

co, co,, 0, CH, C,H, CH,, NO, | polyvinylfluorid (PVF) (3, napr. Tedlar™, polyvinylidénfluorid (3),
NO, (1) napr. Kynar™, polytetrafluoretylén (}), napr. Teflon™, alebo ne-
hrdzavejica ocel (%)

HC polytetrafluéretylén (*) alebo nehrdzavejica ocel (4)

(") Pokial sa zabrani kondenzcii vody v zdsobniku.
() Do teploty 313 K (40 °C).

() Do teploty 475 K (202 °C).

(*) Pri teplote 464 + 11 K (191 * 11 °C).

9.3.3. Odber vzoriek PM

9.3.3.1. Odberové sondy

Pouzivaji sa sondy PM s jednym otvorom na konci. Sondy PM musia byt orientované priamo proti pradu.

Sondy PM mozu by chranené kuzelom, ktory zodpovedd poziadavkdm na obrdzku 6.8. V tomto pripade sa
nepouziva predtriedi¢ opisany v bode 9.3.3.3.
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Obrdzok 6.8.

Schéma odberovej sondy s predtriedi¢om v tvare kuZela

Prierez

9.3.3.2. Prenosové vedenie

Na minimaliziciu teplotnych rozdielov medzi prenosovymi vedeniami a zlozkami vyfukovych plynov sa
odporicaji izolované alebo zahrievané prenosové vedenia alebo vyhrievané kryty. Pouziva sa prenosové
vedenie, ktoré nereaguje s PM a je elektricky vodivé na vnitornych povrchoch. Odporica sa pouzivat
prenosové vedenie PM z nehrdzavejicej ocele. Kazdy iny materidl musi pri odoberani vzoriek spliat
rovnaké vykonnostné poziadavky ako nehrdzavejica ocel. Vniitorny povrch prenosového vedenia PM musi
byt elektricky uzemneny.

9.3.3.3. Predtriedic¢

Na odstrdnenie tuhych castic s velkym priemerom je povolené pouzit predtriedic PM, ktory sa instaluje
v systéme riedenia priamo pred drziakom filtra. Povoleny je len jeden predtriedic. Ak sa pouzije sonda
kuzelovitého tvaru (pozri obrazok 6.8), pouzitie predtriedica je zakdzané.

Predtriedicom PM mozZe byt bud inertny prachovy filter, alebo cyklénovy separdtor. Musi byt vyrobeny
z nehrdzavejicej ocele. Predtriedi¢ musi byt skonstruovany tak, aby odstranoval najmenej 50 % PM pri
aerodynamickom priemere 10 pm a najviac 1 % PM pri aerodynamickom priemere 1 pm v celom rozsahu
prietokov, pri ktorych sa pouziva. Vystup predtriedica sa konfiguruje pomocou obtoku kazdého filtra na
odber vzoriek PM tak, aby sa prietok predtriedi¢a mohol stabilizovat pred zaciatkom skuasky. Filter na odber
vzoriek PM sa umiestni do 75 cm za vystupom predtriedica.

9.3.3.4. Filter na odber vzoriek

Vzorky zriedenych vyfukovych plynov sa odoberaji pomocou filtra, ktory v priebehu skasky musi splnat
poziadavky uvedené v bodoch 9.3.3.4.1 az 9.3.3.4.4.

9.3.3.4.1.  Specifikdcia filtra

Vsetky typy filtrov musia mat G&innost zachytivania najmenej 99,7 %. Na preukdzanie splnenia tejto
poziadavky je mozné pouzif merania vyrobcu filtra na odber vzoriek, ktoré sa odrdZaju v hodnoteniach
vyrobku. Materidlom filtra je bud:

a) sklené vldkno potiahnuté flu6rokarbénom (PTFE); alebo
b) fluérokarbénové (PTFE) membrana.

Ak predpokladand ¢istd hmotnost PM na filtri presahuje 400 pg, moze sa pouzit filter s minimilnou
pociato¢nou t¢innostou zachytdvania 98 %.
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9.3.3.4.2. Velkost filtra

Menovitd velkost priemeru filtra je 46,5 mm + 0,6 mm (priemer ¢innej plochy najmenej 37 mm). Filtre

.....

zachovat proporcionalitu medzi filtrom a ¢innou plochou.

9.3.3.4.3. Regulacia riedenia a teploty vzoriek PM

Vzorky PM sa riedia najmenej raz pred prenosovymi vedeniami v pripade systému CVS a za prenosovymi
vedeniami v pripade systému PFD (pozri bod 9.3.3.2 tykajiici sa prenosovych vedeni). Teplota vzorky sa
musi regulovat s toleranciou 320 = 5 K (47 * 5 °C), priom sa meria kdekolvek do 200 mm pred
skladovacim médiom PM alebo 200 mm za nim. Vzorka PM sa md zahrievat alebo ochladzovat
predovsetkym v podmienkach riedenia, ako sa uvddza v bode 9.2.1 pism. a).

9.3.3.4.4.  Rychlost prechodu cez ¢elo filtra

Rychlost prechodu cez ¢elo filtra musi byt v rozmedzi 0,9 az 1,0 m/s, pricom tento rozsah moze
presahovat menej nez 5 % zaznamenanych hodnét prietoku. Ak celkovd hmotnost PM presahuje 400 pg,
rychlost prechodu cez Celo filtra je mozné znizit. Rychlost prechodu cez ¢elo sa meria ako objemovy
prietok vzorky pri tlaku pred filtrom a teplote Cela filtra vydeleny ¢innou plochou filtra. Ak je pokles tlaku
od pristroja na odber vzoriek PM po filter mensi nez 2 kPa, ako tlak pred filtrom sa pouzije tlak na vystupe
potrubia vyfukového systému alebo tlak tunela CVS.

9.3.3.4.5. Drziak filtra
S cieflom minimalizovat turbulentné usadzovanie a dosiahnut rovnomerné usadzovanie PM na filtri sa na

prechod z vniitorného priemeru prenosového vedenia na exponovany priemer Cela filtra pouziva kuzel s
uhlom rozbiehavosti 12,5° (od stredu). Na tento prechod sa pouziva nehrdzavejiica ocel.

9.3.4. Prostredie stabilizdcie a vdZenia PM na gravimetrickd analyzu

9.3.4.1. Prostredie na gravimetrickd analyzu

V tomto oddiele sti opisané dve prostredia potrebné na stabilizdciu a vdZenie PM na gravimetrickii analyzu:
prostredie stabilizacie PM, v ktorom st filtre uskladnené pred vizenim, a prostredie vdZenia, v ktorom st
umiestnené vahy. Tieto dve prostredia mozu mat spolo¢ny priestor.

Obidve prostredia, teda prostredie stabilizacie a prostredie vaZenia, sa musia udrZiavat bez necistot okolia,
ako je prach, aerosély alebo poloprchavy materidl, ktoré by mohli znecistit vzorky PM.

9.3.4.2. Cistota

Cistota prostredia stabilizdcie PM sa overuje pomocou referen¢nych filtrov, ako sa uvddza v bode 8.1.12.1.4.

9.3.4.3. Teplota komory

Teplota komory (alebo miestnosti), v ktorej sa kondicionuji a vézia filtre tuhych Castic, sa v priebehu celého
kondicionovania a vaZenia filtrov udrziava v rozmedzi 295 K + 1 K (22 °C £ 1 °C). Vlhkost sa udrziava na
rosnom bode 282,5 £ 1 K (9,5 °C £ 1 °C) a relativnej vlhkosti 45 % + 8 %. Ak st prostredia stabilizicie
a vaZenia oddelené, prostredie stabilizdcie sa udrZiava na teplote s toleranciou 295 + 3 K (22 °C £ 3 °C).

9.3.4.4. Overovanie podmienok okolia

Pri pouZiti meracich pristrojov, ktoré splfaju $pecifikicie uvedené v bode 9.4, sa overuji tieto podmienky
okolia:

a) Zaznamendva sa rosny bod a teplota okolia. Tieto hodnoty sa pouZivajii na zistovanie, ¢i sa prostredie
stabilizdcie a vdZenia udrziavalo v tolerancidch uvedenych v bode 9.3.4.3 najmenej 60 miniit pred
vazenim filtrov.
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b) Nepretrzite sa zaznamendva atmosféricky tlak v prostredi vdZenia. Prijatelnou alternativou je pouzitie
barometra, ktory meria atmosféricky tlak mimo prostredia vdzenia, pokial je mozné zabezpecit, Ze
atmosféricky tlak je vzdy v rozmedzi + 100 Pa celkového atmosférického tlaku. Pri vaZeni kazdej vzorky
PM sa zabezpecia prostriedky na zaznamendvanie najnoviej hodnoty atmosférického tlaku. Tdto hodnota
sa pouzije na vypocet korekcie PM na vztlak podla bodu 8.1.12.2.

9.3.4.5. Instaldcia vdh
Vahy sa instaluju takto:
a) instaluji sa na plosine izolovanej od vibracii, aby sa izoloval vonkajsi hluk a vibracie;

b) st tienené proti konvekénému prideniu vzduchu elektricky uzemnenym krytom, ktory odvadza staticki
elektrinu.

9.3.4.6. Vyboj statickej elektriny
Vyboj statickej elektriny sa musi v prostredi vah minimalizovat takto:
a) véhy sa elektricky uzemnia;
b) ak sa so vzorkami PM manipuluje ru¢ne, pouzivaji sa pinzety z nehrdzavejicej ocele;

¢) pinzety st uzemnené uzemovacim pasom alebo prevddzkovatel pouziva uzemiovaci pds tak, aby bol
uzemneny spolo¢ne s vdhami;

d) pouziva sa neutralizdtor statickej elektriny, ktory je elektricky uzemneny spolo¢ne s vahami, aby sa zo
vzoriek PM odstrénil elektrostaticky vyboj.

9.4. Meracie pristroje

9.4.1. Uvod
9.4.1.1.  Rozsah posobnosti

V tomto bode st $pecifikované meracie pristroje a prislusné systémové poziadavky tykajice sa skisania
emisii. Zahfiia to laboratérne pristroje na meranie parametrov motora, podmienok okolia, parametrov
tykajacich sa prietoku a koncentracie emisii (neriedenych alebo zriedenych).

9.4.1.2. Druhy pristrojov

Kazdy pristroj uvedeny v tomto nariadeni sa pouziva tak, ako je opisané v samotnom nariadeni (meranie
mnoZstiev zabezpeované tymito pristrojmi je zhrnuté v tabulke 6.5). Vzdy, ked sa pristroj uvedeny
v tomto nariadeni pouzije neSpecifikovanym sposobom, alebo sa namiesto neho pouzije iny pristroj,
uplatiuji sa poziadavky na zabezpelenie rovnocennosti podla bodu 5.1.1. Ked je na konkrétne meranie
$pecifikovanych viac pristrojov, jeden z nich bude na poziadanie identifikovany v typovom schvéleni alebo
schvalovacim orgdnom ako referen¢ny, aby sa preukdzalo, Ze alternativny postup je rovnocenny $pecifiko-
vanému postupu.

9.4.1.3. Rezervné systémy

Na zdklade typového schvilenia alebo s predchddzajicim sdhlasom schvalovacieho orgdnu pre vietky
meracie pristroje opisané v tomto bode plati, Ze na vypocet vysledkov jednej skiisky sa mozu pouzit ddaje
z viacerych pristrojov. Vysledky vSetkych merani sa zaznamendvajii a uchovévaji sa neupravené tidaje. Tato
poziadavka plati bez ohladu na to, ¢i sa merania skuto¢ne vo vypoctoch pouZiji.

9.4.2. Zaznamendvanie a kontrola tdajov

SkiiSobny systém musi byt schopny aktualizovat daje, zaznamendvat Gdaje a regulovat systémy podla
poziadaviek obsluhy, t. j. dynamometer, zariadenia na odber vzoriek a meracie pristroje. Pouzivaji sa také
systémy ziskavania a kontroly tdajov, ktoré mozu zaznamendvat udaje pri $pecifikovanych minimalnych
frekvencidch, uvedenych v tabulke 6.7. (tito tabulka sa nevztahuje na skdsanie s cyklom NRSC
Vv nespojitom rezime).
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Tabulka 6.7.
Minimélne frekvencie zaznamendvania a kontroly idajov
Prislusny bod S . S .
e 1 ( Minimélna frekvencia Minimdlna frekvencia
skiisobného Merané hodnoty PR
protokoly prikazov a kontroly zaznamenavania
7.6 Otacky a kratiaci moment pocas postup- 1 Hz 1 priemernd hodnota
ného mapovania motora na krok
7.6 Otacky a kritiaci moment pocas mapova- 5 Hz 1 Hz v priemere
nia motora pri zvySovani otacok
7.8.3 Referencné a spatnovizbové otacky a kri- 5 Hz 1 Hz v priemere
tiace momenty v nestilych pracovnych
cykloch (NRTC a LSI-NRTC)
7.8.2 Referen¢né a spdtnovizbové otacky a kra- 1Hz 1Hz
tiace momenty v pracovnom cykle NRSC
v nespojitom reZime a cykle RMC
7.3 Nepretrzité koncentricie v analyzdtore ne- neuv. 1 Hz
riedenych plynov
7.3 Nepretrzité koncentrdcie v analyzitore neuv. 1 Hz
zriedenych plynov
7.3 Koncentracie neriedenych alebo zriede- neuv. 1 priemernd hodnota
nych plynov odoberanych v davkach na skusobny interval
v analyzatoroch
7.6. Prietok zriedenych vyfukovych plynov neuv. 1Hz
821 z CVS s vymennikom tepla pred prietoko-
o merom
7.6. Prietok zriedenych vyfukovych plynov 5Hz 1 Hz v priemere
821 z CVS bez vymennika tepla pred prieto-
o komerom
7.6. Prietok nasavaného vzduchu alebo vyfu- neuv. 1 Hz v priemere
82.1 kovych plynov (pri merani neriedenych
o plynov v nestdlom cykle)
7.6. Riediaci vzduch, ak je aktivne regulovany 5Hz 1 Hz v priemere
8.2.1.
7.6. Prietok vzorky z CVS s vymennikom 1 Hz 1Hz
821 tepla
7.6. Prietok vzorky z CVS bez vymennika 5 Hz 1 Hz v priemere

8.2.1.

tepla
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9.4.3. Specifikicie vykonnosti meracich pristrojov

9.4.3.1. Prehlad
Skasobny systém ako celok musi splfat vietky prislusné kritérid kalibrécie, overovania a hodnovernosti
skisok uvedené v bode 8.1 vritane poziadaviek na kontrolu linearity uvedenych v bodoch 8.1.4 a 8.2.
Pristroje musia zodpovedat $pecifikicidm uvedenym v tabulke 6.7 pre vSetky rozsahy, ktoré sa maja pouiit’
pri skaisani. Okrem toho sa uchovava celd dokumenticia od vyrobcov pristrojov, ktord preukazuje, Ze
pristroj splia $pecifikicie uvedené v tabulke 6.7.

9.4.3.2. Poziadavky na komponenty

V tabulke 6.8 st uvedené §pecifikécie menic¢ov kratiaceho momentu, otdcok a tlaku, snimacov teploty
a rosného bodu a dalsich pristrojov. Cely systém merania daného fyzikdlneho a/alebo chemického
mnozstva mus{ spliiat poziadavky na overenie linearity uvedené v bode 8.1.4. Na meranie plynnych emisif
pri konkrétnej skiske motora sa mozu pouzit analyzitory s kompenzaénymi algoritmami, ktoré st
funkciami inych meranych plynnych zloziek a vlastnosti paliva Kazdy kompenzaény algoritmus

zabezpecuje iba kompenzaciu posunu bez vplyvu na zvysenie (t. j

Tabulka 6.8.

. bez skreslenia).

Odporicané vykonnostné $pecifikicie meracich pristrojov

Meraci pristroj Symbol n}eraného C,a S nébel?u Fre}q Yencj 2 aktuali- Presnost (%) Opakovatelnost (2
mnozstva celého Systemu ZacCle zaznamov

Menic otd¢ok motora n 1s 1 Hz v priemere | 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo

0,5 % max 0,25 % max
Meni¢  kritiaceho momentu T 1s 1 Hz v priemere | 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
motora 1,0 % max 0,5 % max
Mera¢ prietoku paliva 55 1 Hz 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
(mera¢ celkového prietoku pa- neuv. neuv. 1,5 % max 0,75 % max
liva)
Mera¢ celkového mnozstva zrie- 1s 1 Hz v priemere | 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
denych  vyfukovych  plynov (5s) (1 Hz) 1,5 % max 0,75 % max
(CVS)
(s vymennikom tepla pred me-
ra¢om)
Mera¢ riediaceho vzduchu, na- 1s 1 Hz v priemere, | 2,5 % pt. alebo 1,25 % pt. alebo
savaného V.zduchu, vyfukovych s frekvenciog od- 1,5 % max 0.75 % max
plynov a prietoku vzorky beru vzoriek

5 Hz

Nepretrzite pracujici analyzdtor b 5s 2 Hz 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
neriedeného plynu 2,0 % meas. 1,0 % meas.
Nepretrzite pracujiici analyzitor X 5s 1 Hz 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
zriedeného plynu 2,0 % meas. 1,0 % meas.
Nepretrzite pracujici analyzdtor b 5s 1 Hz 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
plynu 2,0 % meas. 1,0 % meas.
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Meraci pristroj Symbol r{leraného C’a S na’be}}u Fre}( Yenc/i a aktuali- Presnost (%) Opakovatelnost (%)
mnozstva celeho systemu zacCle zaznamov
Analyzéator plynu odoberaného X neuv. neuv. 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
v davkach 2,0 % meas. 1,0 % meas.
Gravimetrické vihy PM My neuv. neuv. Pozri bod 9.4.11. 0,5 g
Zotrva¢nikové vahy PM My 5s 1 Hz 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
2,0 % meas. 1,0 % meas.

() Presnost a opakovatelnost sa ur¢uje pomocou rovnakych zaznamenanych tdajov, ako je opisané v bode 9.4.3, a je zaloZend na absoltitnych hodno-
tach. ,pt.“ sa vztahuje na celkovi priemernt predpokladant pri emisnom limite; ,max.“ sa vztahuje na maximdlnu hodnotu predpokladant pri
emisnom limite pocas pracovného cyklu, nie na maximdalny meraci rozsah pristroja; ,meas.“ sa vztahuje na skuto¢nii hodnotu namerant pocas pra-
covného cyklu.

9.4.4. Meranie parametrov motora a podmienok okolia

9.4.4.1. Snimace otdcok a kritiaceho momentu
9.4.4.1.1. Pouzitie

Pristroje na meranie pracovnych vstupov a vystupov pocas prevddzky motora musia spliiat 3pecifikdcie
uvedené v tomto bode. Odporticaju sa snimace, menice a merace spliajtce Specifikicie uvedené v tabulke
6.8. Celkové systémy merania pracovnych vstupov a vystupov musia spliiaf poziadavky na overovanie
linearity uvedené v bode 8.1.4.

9.4.4.1.2. Préca hriadela

Prica a vykon sa vypocitavaji z vystupnych hodnét menicov otdcok a kriitiaccho momentu podla
bodu 9.4.4.1. VSeobecné systémy na meranie otdCok a kritiaceho momentu musia spliat poziadavky na
kalibraciu a overovanie uvedené v bodoch 8.1.7 a 8.1.4.

Na zdklade osvedceného technického dsudku sa podla potreby kompenzuje kratiaci moment sposobeny
zotrvacnostou zrychlujicich a spomalujicich komponentov pripojenych k zotrvaéniku, ako je hnaci
hriadel a rotor dynamometra.

9.4.4.2. Menice tlaku, snimace teploty a rosného bodu

Vseobecné systémy na meranie tlaku, teploty a rosného bodu musia splfiat poziadavky na kalibrciu
uvedené v bode 8.1.7.

Menice tlaku st umiestnené v tepelne regulovanom prostredi alebo sa zmeny teploty kompenzuji v ich
predpokladanom prevddzkovom rozsahu. Materidl menicov musi byt kompatibilny s meranou kvapalinou.

9.4.5. Merania tykajice sa prietoku

V pripade kazdého typu prietokomera (paliva, nasivaného vzduchu, neriedenych vyfukovych plynov,
zrieden)'lch vyfukovych plynov, vzorky) sa prid kondicionuje tak, ako je potrebné na zabrdnenie Vplyvu
virov, virivych pradov, cirkulicie alebo pulzdcie pridenia na presnost alebo opakovatelnost meraca.
\Y% nlektorych meracoch sa to dd splnif pouzitim dostato¢nej dlzky vodorovného potrubia (ako je napriklad
dlzka rovnd najmenej 10 priemerom potrubia) alebo pouzitim osobitne navrhnutych ohybov potrubia,
vyrovndvacich lamiel, $trbinovych dosiek (alebo tlmi¢ov pneumatickych impulzov v pripade meracov
prietoku paliva) s cielom zabezpecit stdly a predvidatelny rychlostny profil pridu pred meracom.

9.4.5.1. Mera¢ prietoku paliva
Vseobecny systém na meranie prietoku paliva musi spliat poziadavky na kalibraciu uvedené v bode 8.1.8.1.

Pri kazdom merani prietoku paliva sa musi zohladiiovat palivo obtekajiice motor alebo vracajiice sa
z motora do palivovej nadrze.
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9.4.5.2. Mera¢ prietoku nasivaného vzduchu

Vseobecny systém na meranie prietoku nasivaného vzduchu mus spliat poziadavky na kalibraciu uvedené
v bode 8.1.8.2.

9.4.5.3. Merac prietoku neriedenych vyfukovych plynov

9.4.5.3.1. Poziadavky na komponenty

Vseobecny systém na meranie prietoku neriedenych vyfukovych plynov musi spliiat poziadavky na linearitu
uvedené v bode 8.1.4. Kazdy mera¢ prietoku neriedenych vyfukovych plynov musi byt konstruovany tak,
aby primerane kompenzoval zmeny v termodynamike, prideni a podmienkach zloZenia neriedenych
vyfukovych plynov.

9.4.5.3.2.  Cas odozvy prietokomeru

Na tcely reguldcie systému riedenia Casti prietoku s cielom ziskat proporciondlnu vzorku neriedenych
vyfukovych plynov musi byt cas odozvy prietokomeru kratsi, nez je uvedené v tabulke 9.3. V pripade
systémov riedenia Casti prietoku s on-line reguldciou musi ¢as odozvy prietokomeru splnat $pecifikicie
uvedené v bode 8.2.1.2.

9.4.5.3.3.  Chladenie vyfukovych plynov

Tento bod sa netyka chladenia vyfukovych plynov konstrukciou motora vritane, ale nie vylu¢ne, vodou
chladenych vyfukovych potrubi alebo turbodtchadiel.

Chladenie vyfukovych plynov pred prietokomerom je povolené s tymito obmedzeniami:
a) vzorky PM sa nesmil odoberat za chladi¢om;

b) ak chladenie sposobuje, Ze teploty vyfukovych plynov vyssie nez 475 K (202 °C) klesnt pod 453 K
(180 °C), vzorky HC sa nesmt odoberat za chladi¢om;

¢) ak chladenie sposobuje kondenzaciu vody, vzorky NO, sa nesmi odoberat za chladicom, pokial chladi¢
nespliia poziadavky na overovanie vykonnosti uvedené v bode 8.1.11.4;

d) ak chladenie sposobuje kondenziciu vody predtym, ako prdd dosiahne prietokomer, rosny bod T,
a tlak p,, sa meraji na vstupe prietokomera. Tieto hodnoty sa pouZiji na vypocty emisii podla
prilohy VIL

9.4.5.4. Mera¢ prietoku riediaceho vzduchu a zriedenych vyfukovych plynov

9.4.5.4.1. Pouzitie

Okamzité prietoky zriedenych vyfukovych plynov alebo celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov
pocas skusobného intervalu sa uréuje pomocou meraca prietoku zriedenych vyfukovych plynov. Prietoky
neriedenych vyfukovych plynov alebo celkovy prietok neriedenych vyfukovych plynov pocas skiisobného
intervalu je mozné vypocitat z rozdielu medzi Gdajmi meraca prietoku zriedenych vyfukovych plynov
a meraca prietoku riediaceho vzduchu.

9.4.5.4.2. Poziadavky na komponenty

Vseobecny systém merania prietoku zriedenych vyfukovych plynov musi spliiat poziadavky na kalibriciu
a overovanie uvedené v bodoch 8.1.8.4 a 8.1.8.5. MoZu sa pouZzit tieto merace:

a) v pripade odberu vzoriek celkového prietoku zriedenych vyfukovych plynov pri konstantnom objeme
(CVS) je mozné pouzit Venturiho trubicu s kritickym prietokom (CFV) alebo viacero Venturiho trubic
s kritickym prietokom usporiadanych paralelne, objemové cerpadlo (PDP), podzvukovi Venturiho
trubicu (SSV) alebo ultrazvukovy prietokomer (UFM). V kombindcii s vymennikom tepla pred pristrojom
bude trubica CFV alebo cerpadlo PDP fungovat aj ako pasivny reguldtor prietoku, pretoze udrZiava
konstantni teplotu zriedenych vyfukovych plynov v systéme CVS;
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b) v pripade systému riedenia Casti prietoku (PFD) je mozné pouzit kombindciu akéhokolvek prietokomera
s akymkolvek aktivnym systémom reguldcie prietoku, aby sa zachoval proporciondlny odber vzoriek
zloziek vyfukovych plynov. Na zachovanie proporciondlneho odberu vzoriek je mozné pouzit reguldciu
celkového prietoku zriedenych vyfukovych plynov, alebo prietoku jednej vzorky pripadne viacerych
vzoriek, alebo kombindciu tychto reguldcif prietoku.

V pripade akéhokolvek iného systému riedenia je mozné pouzit prvok lamindrneho pridenia, podzvukovy
prietokomer, podzvukovii Venturiho trubicu, Venturiho trubicu s kritickym prietokom alebo viacero
Venturiho trubic s kritickym prietokom usporiadanych paralelne, objemovy mera¢, mera¢ mnoZstva tepla,
homogénnu Pitotovu trubicu alebo droteny anemometer.

9.4.5.4.3.  Chladenie vyfukovych plynov

Zriedené vyfukové plyny pred meracom zriedeného prietoku sa mozu chladit, pokial sa dodrziavaji vsetky
tieto ustanovenia:

a) vzorky PM sa nesmii odoberat za chladi¢om;

b) ak chladenie sposobuje, Ze teploty vyfukovych plynov vyssie nez 475 K (202 °C) klesnt pod 453 K
(180 °C), vzorky HC sa nesmii odoberat za chladi¢om;

¢) ak chladenie sposobuje kondenzaciu vody, vzorky NO, sa nesmi odoberat za chladi¢om, pokial chladi¢
nespliia poziadavky na overovanie vykonnosti uvedené v bode 8.1.11.4;

d) ak chladenie sposobuje kondenziciu vody predtym, ako prdd dosiahne prietokomer, rosny bod T,
a tlak p,, sa meraji na vstupe prietokomera. Tieto hodnoty sa pouZiji na vypocty emisii podla
prilohy VIL

9.4.5.5. Merac prietoku vzorky v pripade odberu vzoriek v davkach

Na urcenie prietoku vzorky alebo celkového prietoku, z ktorého sa pocas skisobného intervalu odoberajt
vzorky do systému vzorkovaca davok, sa moze pouZit mera¢ prietoku vzorky. Rozdiel medzi tidajmi dvoch
prietokomerov je mozné pouzif na vypocet prietoku vzorky do riediaceho tunela, napriklad na meranie
riedenia Casti prietoku PM a meranie sekunddrne zriedeného prietoku PM. Specifikdcie diferencidlneho
merania prietoku na ziskanie proporciondlnej vzorky neriedenych vyfukovych plynov st uvedené
v bode 8.1.8.6.1 a kalibrécia diferencidlneho merania prietoku je uvedend v bode 8.1.8.6.2.

Vseobecny systém meraca prietoku vzorky musi splhat poziadavky na kalibréciu uvedené v bode 8.1.8.

9.4.5.6.  Rozdelova¢ plynu

Rozdelova¢ plynu je mozné pouzit na zmieSavanie kalibra¢nych plynov.

Pouziva sa rozdelova¢ plynu, ktory zmieSava plyny podla $pecifikicii uvedenych v bode 9.5.1
a koncentrdcii predpokladanych pocas skiisania. Je mozné pouzit rozdelovace plynu s kritickym prietokom,
rozdelovace plynu s kapildrnou trubicou alebo rozdelovace plynu s mera¢om mnozstva tepla. V pripade
potreby sa na zabezpecenie sprdvneho rozdelenia plynu pouzivaja korekcie viskozity (ak to nerobi vniitorny
softvér rozdelovaca plynu). Systém rozdelovaca plynu musi spliat poziadavky na overovanie linearity
uvedené v bode 8.1.4.5. ZmieSavacie zariadenie moze byt volitelne kontrolované pristrojom, ktory je
svojou podstatou linedrny, napriklad ak pouziva plynny NO s analyzdtorom CLD. Hodnota meracicho
rozsahu pristroja sa nastavuje plynom na nastavenie meracieho rozsahu priamo pripojenym k pristroju.
Rozdelova¢ plynu sa kontroluje pri pouZivanych nastaveniach a menovitd hodnota sa porovndva s koncen-
triciou nameranou pomocou pristroja.

9.4.6. Merania CO a CO,

Na meranie koncentricii CO a CO, v neriedenych alebo zriedenych vyfukovych plynoch pri odbere
v davkach alebo nepretrzitom odbere sa pouziva nedisperzny infracerveny analyzitor (NDIR).

Systém zaloZeny na analyzitore NDIR musi spliat poziadavky na kalibriciu a overovanie uvedené
v bode 8.1.8.1.
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9.4.7. Merania uhlovodikov

9.4.7.1.  Plamenovy ionizacny detektor
9.4.7.1.1.  Pouzitie

Na meranie koncentrdcii uhlovodikov v neriedenych alebo zriedenych vyfukovych plynoch pri odbere
v dévkach alebo nepretrzitom odbere sa pouZiva ohrievany plamefiovy ionizacny detektor (HFID).
Koncentracie uhlovodikov sa urcuji na zaklade ekvivalentu uhlika 1 C,. Ohrievané analyzitory FID musia
na vietkych povrchoch, ktoré st vystavené emisidm, udrziavat teplotu 464 + 11 K (191 £ 11 °C). V pripade
motorov na zemny plyn a skvapalneny ropny vplyv a zdzihovych motorov méze byt volite[ne analyzdtor
uhlovodikov typu neohrievaného plameniového ioniza¢ného detektora (FID).

9.4.7.1.2. Poziadavky na komponenty

Systém zaloZeny na analyztore FID na meranie THC musi spliiat vSetky poziadavky na overovanie merania
uhlovodikov uvedené v bode 8.1.10.

9.4.7.1.3. Palivo a vzduch hordka analyzitora FID
Palivo a vzduch hordka analyzatora FID musia spifiat $pecifikicie uvedené v bode 9.5.1. Palivo a vzduch
hordka analyzdtora FID sa nesmi zmieSatf pred vstupom do analyzdtora FID, aby sa zabezpetilo, Ze

analyzdtor FID pracuje v podmienkach diftizneho horenia, a nie v podmienkach horenia vopred pripravenej
zmesi.

9.4.7.1.4.  Vyhradené
9.4.7.1.5. Vyhradené
9.4.7.2. Vyhradené

9.4.8. Merania NO,

Na meranie NO, sii uréené dva meracie pristroje a kazdy z nich je mozné pouZif za predpokladu, ze spina
kritérid $pecifikované v bode 9.4.8.1 alebo v bode 9.4.8.2 v uvedenom poradi. Ako referen¢ny postup na
porovnanie s akymkolvek navrhovanym alternativnym postupom merania podla bodu 5.1.1 sa pouzije
chemiluminiscen¢ny detektor.

9.4.8.1. Chemiluminiscen¢ny detektor

9.4.8.1.1. Pouzitie

Chemiluminiscen¢ny detektor (CLD) spojeny s konvertorom NO, na NO sa pouziva na meranie
koncentracie NO, v neriedenych alebo zriedenych vyfukovych plynoch pri odbere vzoriek v davkach alebo
nepretrzitom odbere vzoriek.

9.4.8.1.2. Poziadavky na komponenty

Systém zalozeny na detektore CLD musi spliiat poZiadavky na overovanie krizovej citlivosti uvedené
v bode 8.1.11.1. MoZe sa pouzit zahrievany alebo nezahrievany detektor CLD a detektor CLD, ktory
pracuje pri atmosférickom tlaku alebo vo vakuu.

9.4.8.1.3. Konvertor NO, na NO
Vnitorny alebo vonkajsi konvertor NO, na NO, ktory splia poziadavky na overovanie uvedené

v bode 8.1.11.5, sa umiestni pred detektor CLD, pricom konvertor sa nakonfiguruje s obtokom, aby sa
ulahdilo toto overovanie.
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9.4.8.1.4.

9.4.8.1.5.

9.4.8.2.

9.4.8.2.1.

9.4.8.2.2.

9.4.8.2.3.

9.4.8.2.4.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

Vplyvy vlhkosti

S cielom zabrdnit kondenzdcii vody sa zachovdvaji vSetky teploty detektora CLD. Na odstrdnenie vlhkosti
zo vzorky pred detektorom CLD sa pouZiva jedna z tychto konfiguracii:

a) detektor CLD je zapojeny za akymkolvek susicom alebo chladicom, ktory je umiestneny za konvertorom
NO, na NO spliajiicim poZiadavky na overovanie uvedené v bode 8.1.11.5;

b) detektor CLD je zapojeny za akymkolvek susicom alebo tepelnym chladicom, ktory splfa poziadavky na
overovanie uvedené v bode 8.1.11.4.

Cas odozvy

Na zlep$enie ¢asu odozvy detektora CLD sa modzZe pouzit zahrievany detektor CLD.

Nedisperzny ultrafialovy analyzitor
Pouzitie

Nedisperzny ultrafialovy analyzator (NDUV) sa pouZiva na meranie koncentrdcie NO, v neriedenych alebo
zriedenych vyfukovych plynoch pri odbere vzoriek v ddvkach alebo nepretrzitom odbere vzoriek.

Poziadavky na komponenty

Systém zaloZeny na analyzatore NDUV musi spliiat poZiadavky na overovanie uvedené v bode 8.1.11.3.

Konvertor NO, na NO
Ak analyzitor NDUV meria len NO, vnitorny alebo vonkajii konvertor NO, na NO, ktory splita

poziadavky na overovanie uvedené v bode 8.1.11.5, sa umiestni pred analyzdtor NDUV. Konvertor sa
nakonfiguruje s obtokom, aby sa ulahcilo toto overovanie.

Vplyvy vlhkosti

S ciefom zabranit kondenzicii vody sa udrziava teplota analyzdtora NDUYV, pokial sa nepouziva jedna
z tychto konfiguracii:

a) analyzitor NDUV je zapojeny za akymkolvek suSicom alebo tepelnym chladicom, ktory je za
konvertorom NO, na NO spliajicim poZiadavky na overovanie uvedené v bode 8.1.11.5;

b) analyzitor NDUV je zapojeny za akymkolvek susicom alebo tepelnym chladicom, ktory splita
poziadavky na overovanie uvedené v bode 8.1.11.4.

Merania O,
Na meranie koncentricie O, v neriedenych alebo zriedenych vyfukovych plynoch pri odbere vzoriek

v ddvkach alebo nepretrzitom odbere vzoriek sa pouziva analyzdtor paramagnetickej detekcie (PMD) alebo
magneticko-pneumatickej detekcie (MPD).

Merania pomeru vzduchu a paliva

Na meranie pomeru vzduchu a paliva v neriedenych vyfukovych plynoch pri nepretrzitom odbere sa moze
pouzit zirkéniovy analyzitor (ZrO,). Merania O, v nasdvanom vzduchu alebo merania prietoku paliva je
mozné pouzit na vypocet prietoku vyfukovych plynov podla prilohy VIL

Merania PM gravimetrickymi vdhami

Na meranie Cistej hmotnosti tuhych ¢astic (PM) zachytenych na filtrovacom médiu vzorky sa pouzivaji
véhy.
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Minimdlnou poziadavkou na rozli§ovaciu schopnost vih je opakovatelnost na drovni maximdlne
0,5 mikrogramu odportcand v tabulke 6.8. Ak vdhy na obycajné nastavenie meracieho rozsahu a overenie
linearity pouzivaji vndtorné kalibracné zdvaZia, tieto zdvazia musia spliiat Specifikdcie uvedené
v bode 9.5.2.
Vahy sa nastavia na optimdlny Cas a stabilitu v mieste, kde sa nachddzaja.

9.4.12. Merania amoniaku (NH,)
Analyzator FTIR (vyuZzivajici Fourierovu transformdciu infracerveného spektra), analyzdtor NDUV alebo
laserovy infraderveny analyzator sa mozu pouzivat podla pokynov dodéavatela pristroja.

9.5. Analytické plyny a normy hmotnosti

9.5.1. Analytické plyny
Analytické plyny musia spliiat $pecifikacie tykajtice sa presnosti a Cistoty uvedené v tomto oddiele.

9.5.1.1.  Specifikicie plynov

Posudzuju sa tieto Specifikicie plynov:

a) Na nastavenie meracich pristrojov tak, aby sa dosiahla odozva na nulu na nulovy standard kalibracie,
a na zmiesavanie s kalibra¢nymi plynmi sa pouzijii Cistené plyny. Pouzijii sa plyny so znecistenim, ktoré
nie je vysSie, neZ s najvysSie z nasledujiicich hodnét v plynovej flasi alebo na vystupe generdtora
nulovacieho plynu:

i) 2 % zneCistenie merané vo vztahu k priemernej predpokladanej normovanej koncentricii. Ak sa
napriklad ocakdva koncentracia CO 100,0 pmol/mol, potom je povolené pouzit nulovaci plyn so
znecistenim CO najviac 2,000 pmol/mol;

ii) znecistenie uvedené v tabulke 6.9 vztahujlce sa na meranie neriedeného alebo zriedeného plynu;

iii) znecistenie uvedené v tabulke 6.10 vztahujice sa na meranie neriedeného plynu.

Tabulka 6.9.

Limity znedistenia vzfahujice sa na merania neriedeného alebo zriedeného plynu [pmol/mol=

ppm]
Zlozka Cisteny synteticky vzduch () Cisteny N, (9
THC (ekvivalent C,) < 0,05 pmol/mol < 0,05 pmol/mol
CO < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
Co, < 1 pmol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205 az 0,215 mol/mol < 2 pmol/mol
NO, < 0,02 pmol/mol < 0,02 pmol/mol

() Nevyzaduje sa, aby tieto trovne Cistoty zodpovedali medzindrodnym afalebo vnitrodtitnym uzndvanym normdm.
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Tabulka 6.10.

Limity znecistenia vzfahujice sa na meranie neriedeného plynu [pmol/mol = ppm]

Zlozka Cisteny synteticky vzduch () Cisteny N, ()
THC (ekvivalent C,) < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
Cco < 1 pmol/mol’ < 1 pmol/mol
co, < 400 pmol/mol < 400 pmol/mol
0, 0,18 az 0,21 mol/mol —
NO, < 0,1 pmol/mol < 0,1 pmol/mol

() Nevyzaduje sa, aby tieto trovne Cistoty zodpovedali medzindrodnym afalebo vnitrodtitnym uzndvanym normdm.

b) S analyzdtorom FID sa pouZivaji tieto plyny:

i) pouziva sa palivo FID s koncentriciou H, 0,39 az 0,41 mol/mol, bilanéné He alebo N,. Zmes nesmie
obsahovat viac nez 0,05 pmol/mol THC;

ii) v hordku FID sa pouzije vzduch, ktory splfia Specifikdcie pre isteny vzduch uvedené v pismene a)
tohto bodu;

iii) nulovaci plyn FID. Plamefiovy ionizacny detektor sa vynuluje istenym vzduchom, ktory splia
$pecifikdcie uvedené v pismene a) tohto bodu s vynimkou, Ze koncentricia O, v ¢istenom vzduchu
moze mat akikolvek hodnotu;

iv) propdn, plyn na nastavenie meracieho rozsahu FID. Meraci rozsah detektora FID pre THC sa nastavi
a kalibruje pomocou koncentrdcii na nastavenie meracicho rozsahu propanu C,H,. Kalibricia sa
vykond na zdklade ekvivalentu uhlika 1 (C));

v) Vyhradené

¢) Pouzivaji sa tieto zmesi plynov s plynmi zodpovedajicimi medzindrodnym afalebo vnutrostatnym
uzndvanym normdm alebo inym normdm tykajiicim sa plynov, ktoré st schvdlené, s toleranciou £ 1,0 %
skuto¢nych hodnot:

i)  Vyhradené

ii) Vyhradené

i) C,H,, Cisteny synteticky vzduch afalebo N, (podla potreby);

iv) CO, cisteny N,;

v) CO,, cisteny N;

vi) NO, cisteny N,;

vii) NO,, ¢isteny synteticky vzduch;

viii) O,, Cisteny N;

ix) C,H,, CO, CO,, NO, cisteny N,;

x) CH, CH, CO, CO,, NO, dsteny N,.
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d) Mozu sa pouzivat plyny inych zlG¢enin neZ tie, ktoré si uvedené v pismene ¢) tohto bodu (napriklad
metanol vo vzduchu, ktory sa méze pouzivat na urcenie faktorov odozvy), pokial s toleranciou + 3,0 %
zodpovedajii  skutoénym hodnotdim medzindrodnych afalebo vndtrostitnych uzndvanych noriem
a spliiaju poziadavky na stabilitu uvedené v bode 9.5.1.2.

e) Na riedenie plynov Cistenym N, alebo ¢istenym syntetickym vzduchom je mozné generovat vlastné
kalibra¢né plyny pomocou presneho zmie$avacieho zariadenia, ako je rozdelovac plynu. Ak rozdelovace
plynu splfiaji $pecifikicie uvedené v bode 9.4.5.6 a zmiesavané plyny splnaJu poziadavky uvedené
v pismendch a) a ¢) tohto bodu, vysledné zmesi sa povazujii za zmesi spliajiice poziadavky uvedené
v tomto bode 9.5.1.1.

9.5.1.2. Koncentricia a lehoty pouzitelnosti

Zaznamendava sa koncentricia kazdého Standardného kalibra¢ného plynu a jeho lehota pouZitelnosti
stanovend dodévatelom plynu.

a) Nesmie sa pouzit Zziadny kalibratny plyn, ktorého lehota pouzitelnosti uplynula, s vynimkou
ustanovenia uvedeného v pismene b) tohto bodu.

b) Po uplynuti lehoty pouzitelnosti je mozné kalibra¢né plyny prestitkovat a pouzivat na ziklade typového
schvilenia alebo s predchadzajicim stihlasom schvalovacieho orgdnu.

9.5.1.3. Prenos plynu

Plyny sa prepravuji z ich zdroja do analyzdtorov pomocou komponentov, ktoré sii urcené len na reguldciu
a prenos tychto plynov.

Musia sa dodrziavat lehoty trvanlivosti vSetkych kalibraénych plynov. Zaznamend sa lehota pouzitelnosti
kalibra¢nych plynov stanovena vyrobcom.

9.5.2. Normy hmotnosti

Pouzivaji sa kalibra¢né zdvazia vdh PM, ktoré st certifikované podla medzindrodnych afalebo vniitro-
§titnych uzndvanych noriem v rdmci neistoty 0,1 %. Kalibra¢né zdvazia moze osvedcit kazdé kalibracné
laboratérium, ktoré dodrziava medzindrodné afalebo vnitrostitne uzndvané normy. Je potrebné sa uistit, Ze
najmensie kalibraéné zdvazie nie je vicsie neZz desatndsobok hmotnosti nepouzitého média na odber
vzoriek PM. Kalibraény protokol musi obsahovat aj hustotu zdvazi.



L 102/168 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

Doplnok 1

Zariadenie na meranie mnoZstva emisii tuhych castic

1. SkiiSobny postup na meranie
1.1. Odber vzoriek

MnozZstvo emisii tuhych Castic sa meria prostrednictvom nepretrzittho odoberania vzoriek zo systému
riedenia Casti prietoku, ako je opisané v bode 9.2.3 tejto prilohy, alebo zo systému riedenia plného prietoku,
ako je opisané v bode 9.2.2 tejto prilohy.

1.1.1. Filtrdcia riedidla

Riedidlo, ktoré sa pouZiva na primdrne a v pripade potreby aj na sekunddrne riedenie vyfukovych plynov
v systéme riedenia, prechddza cez filtre spliajiice poziadavky na vysokoucinné filtre vzduchovych castic
(HEPA) uvedené v clanku 1 ods. 19. Predtym, ako riedidlo prejde do filtra HEPA, moze sa volitelne prepierat
cez aktivne uhlie, aby sa znizili a stabilizovali koncentrdcie uhlovodikov v riedidle. Ak sa pouziva pricka
obsahujica aktivne uhlie, odportca sa medzi tato pracku a filter HEPA umiestnit dodato¢ny filter na hrubsie
Castice.

1.2. Kompenzécia poctu Castic v prietoku vzorky — systémy riedenia plného prietoku

Na to, aby sa kompenzoval hmotnostny prietok extrahovany zo systému riedenia na téely stanovenia poctu
Castic v odobratej vzorke, extrahovany hmotnostny prietok (filtrovany) sa vrati do systému riedenia.
Alternativne sa moZe celkovy hmotnostny prietok v systéme riedenia matematicky korigovat o pocet Castic
v extrahovanom prietoku vzorky. Ak je celkovy hmotnostny prietok extrahovany zo systému riedenia na
Ucely stanovenia poctu Castic a stanovenia hmotnosti tuhych castic v odobratej vzorke mensi nez 0,5 %
celkového prietoku zriedenych vyfukovych plynov v riediacom tuneli (med), tito korekcia alebo spitné
vedenie prietoku sa moze povazovat za zanedbatelné.

1.3. Kompenzdcia poctu Castic v prietoku vzorky — systémy riedenia Casti prietoku

1.3.1. V pripade systémov riedenia Casti prietoku sa hmotnostny prietok extrahovany zo systému riedenia na dcely
stanovenia poctu Castic v odobratej vzorke zohladiuje pri reguldcii proporciondlnosti odberu vzoriek.
Dosiahne sa to privedenim prietoku vzorky odobratej na téely stanovenia poctu Castic spit do systému
riedenia v smere proti zariadeniu na meranie prietoku alebo matematickou korekciou uvedenou v bode 1.3.2.
V pripade systémov riedenia Casti prietoku s odberom celkovej vzorky sa hmotnostny prietok extrahovany na
Gcely odberu vzoriek na stanovenie poctu castic tiez koriguje vo vypocte hmotnosti Castic, ako sa uvadza
v bode 1.3.3.

1.3.2 Okamzity prietok vyfukovych plynov do systému riedenia (qmp) pouzity na regulovanie proporcionalnosti
odberu vzoriek sa koriguje podla jednej z tychto metdd:

a) Ak sa prietok vzorky extrahovany na ticely stanovenia poctu Castic vyradi, rovnica 6-20 v bode 8.1.8.6.1
tejto prilohy sa nahradi rovnicou 6-29:

qmp = Qndew ~ Dmaw + Qex 6-29
ked:
Quiw  j€ hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov (kg/s)

Gmsw  je hmotnostny prietok riediaceho vzduchu (kg/s)

Qe je hmotnostny prietok vzorky odobratej na stanovenie poctu Castic (kg/s)

Signal gq,, prendSany do reguldtora systému riedenia Casti prietoku sa vZdy vysiela s presnostou do 0,1 %
Gmiew @ Mal by sa vysielat s frekvenciou najmenej 1 Hz.

b) Ak sa prietok vzorky extrahovany na dcely stanovenia poctu castic tplne alebo ¢iastocne vyradi, ale do
systému riedenia sa privddza ekvivalentny prietok v smere proti zariadeniu na meranie prietoku,
rovnica 6-20 v bode 8.1.8.6.1 tejto prilohy sa nahradi rovnicou 6-30:

qmp = Qondew ~ Dimdw + Gex ~ 9ow (6'30)
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ked:

Quiw  j¢ hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov (kg/s)

4use  je hmotnostny prietok riediaceho vzduchu (kg/s)

Qex je hmotnostny prietok vzorky odobratej na stanovenie poctu castic (kg/s)

'R je hmotnostny prietok privddzany spit do riediaceho tunela na kompenzaciu odobratej vzorky na
meranie poctu tuhych castic (kg/s)

Rozdiel medzi q, a g, prendSany do reguldtora systému riedenia casti prietoku sa vidy vysiela
s presnostou do 0,1 % 4, Signdl (alebo signdly) by sa mal (mali) vysielat s frekvenciou najmenej 1 Hz.

1.3.3. Korekcia merania PM

Ak sa prietok vzorky odobratej na ticely stanovenia poctu Castic extrahuje zo systému riedenia Casti prietoku
s odberom celkovej vzorky, hmotnost tuhych castic (m,,) vypocitand v bode 2.3.1.1 prilohy VII sa koriguje
nasledujiicim spdsobom, aby sa zohladnila hodnota extrahovaného prietoku. Tédto korekcia sa vyzaduje
dokonca aj v pripade, ked sa filtrovany extrahovany prad vrati do systémov riedenia Casti prietoku, ako je
vyjadrené v rovnici 6-31.

Med

Mppor = Mpy X
(msed - mcx)

6-31

ked:
My, je hmotnost tuhych ¢asti urcend podla bodu 2.3.1.1 prilohy VII (g/skiiska)

m,, je celkovd hmotnost zriedenych vyfukovych plynov prechddzajicich cez riediaci tunel (kg)

m,  je celkovd hmotnost zriedenych vyfukovych plynov odobratych z riediaceho tunela na dcely odberu
vzoriek na meranie po¢tu tuhych castic (kg)

1.3.4. Proporciondlnost odberu vzoriek pri riedeni ¢asti prietoku

Pokial ide o meranie poctu Castic, hmotnostny prietok vyfukovych plynov stanoveny podla ktorejkolvek
z metdd opisanych v bodoch 8.4.1.3 az 8.4.1.7 tejto prilohy sa pouZiva na reguldciu systému riedenia Casti
prietoku s cielom odobrat vzorku proporciondlnu hmotnostnému prietoku vyfukovych plynov. Proporcio-
nalnost sa overuje uplatnenim regresnej analyzy medzi vzorkou a prietokom vyfukovych plynov v stlade
s bodom 8.2.1.2 tejto prilohy.

1.3.5. Vypocet poctu Castic

Stanovenie a vypocet poctu Castic (PN) st opisané v doplnku 5 k prilohe VIL

2. Meracie zariadenie
2.1. Specifikacia
2.1.1. Prehlad systému

2.1.1.1.  Systém na odber vzoriek Castic pozostiva zo sondy alebo bodu odberu vzorky, kde sa vzorky odoberajii
z homogénne zmiesaného prietoku v systéme riedenia, ako je opisané v bode 9.2.2 alebo 9.2.3 tejto prilohy,
zo systému na odstrafiovanie prchavych castic (VPR) umiestneného pred pocitadlom castic (PNC)
a z vhodného prenosového potrubia.

2.1.1.2.  Odporii¢a sa pred vstup do systému VPR umiestnit predtriedi¢ velkosti ¢astic (napr. cyklon, prachovy filter
atd.). Prijatelnou alternativou pouzitia predtriedica velkosti Castic je odberovd sonda posobiaca ako vhodné
zariadenie na triedenie podla velkosti, ako je zndzornené na obrazku 6.8. V pripade systémov riedenia Casti
prietoku je pripustné pouzit rovnaky predtriedi¢ na odber vzoriek na stanovenie hmotnosti tuhych castic
a na stanovenie poctu Castic, pricom vzorka na stanovenie poctu Castic sa odoberd zo systému riedenia
umiestneného za predtriedicom. Ako alternativa sa moZu pouZit samostatné predtriedice, pricom vzorka na
stanovenie poctu Castic sa odoberd zo systému riedenia umiestneného pred predtriedicom hmotnosti tuhych
Castic.
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221 Vseobecné poziadavky

2.1.2.1.  Miesto odberu vzoriek astic sa nachddza v systéme riedenia.

Hrot odberovej sondy alebo miesto odberu vzoriek Castic a prenosovd trubica castic (PTT) spolu tvoria
systém prenosu Castic (PTS). Systém PTS vedie vzorky z riediaceho tunela do vstupu VPR. Systém PTS musi
spliat tieto podmienky:

V pripade systémov riedenia plného prietoku a systémov riedenia Casti prietoku s odberom ¢iastkovej vzorky
(ako je opisané v bode 9.2.3 tejto prilohy) sa odberovd sonda instaluje v blizkosti stredovej osi tunela, vo
vzdialenosti 10 aZ 20 priemerov tunela za privodom plynov, v smere proti prietoku plynov z tunela, pricom
jej os na hrote je sibeznd s osou riediaceho tunela. Odberova sonda sa umiestni v riediacom trakte tak, aby
bola vzorka odoberand z homogénnej zmesi riedidla a vyfukovych plynov.

V pripade systémov riedenia Casti prietoku s odberom celkovej vzorky (ako je opisané v bode 9.2.3 tejto
prilohy) sa miesto odberu vzorky Castic alebo odberova sonda nachddza v prenosovej trubici tuhych Castic,
pred drziakom filtra tuhych Castic, zariadenim na meranie prietoku a miestom obtoku. Miesto odberu vzorky
alebo odberové sonda sa umiestni tak, aby bola vzorka odoberand z homogénnej zmesi riedidla a vyfukovych
plynov. Rozmery odberovej sondy castic by mali byt také, aby to nenarusovalo prevddzku systému riedenia
Casti prietoku.

Vzorka plynov odobratd prostrednictvom systému PTS musi splnat tieto podmienky:
a) V pripade systémov riedenia plného prietoku musi mat Reynoldsovo ¢islo pridenia (Re) < 1 700;

b) v pripade systémov riedenia Casti prietoku musi mat Reynoldsovo ¢islo pridenia (Re) < 1 700 v trubici
PTT, to znamend za odberovou sondou alebo miestom odberu;

c) Cas zotrvania v systéme PTS musi byt <3 sekundy.

d) Akdkolvek ind konfigurdcia odberu vzoriek pre systém PTS, v pripade ktorej je mozné preukdzat rovnaky
prienik Castic s priemerom elektrickej pohyblivosti 30 nm, sa bude povazovat za prijatelna.

e) Vystupna trubica (OT) vediica zriedenti vzorku zo systému VPR do vstupu pocitadla PNC musi mat tieto
vlastnosti:

f) vndatorny priemer je = 4 mm;
g) prietok vzorky plynu cez trubicu OT musi mat ¢as zotrvania < 0,8 sekundy.

h) Akédkolvek ind konfigurdcia odberu vzoriek pre trubicu OT, v pripade ktorej je mozné preukdzat rovnaky
prienik Castic s priemerom elektrickej pohyblivosti 30 nm, sa bude povazovat za prijatelna.

2.1.2.2.  Systém VPR zahffia zariadenia na riedenie vzoriek a na odstranovanie prchavych castic.

2.1.2.3.  Vsetky casti systému riedenia a systému odberu vzoriek z vyfukovej trubice aZ po pocitadlo PNC, ktoré su
v styku s neriedenymi a zriedenymi vyfukovymi plynmi, musia byt skonstruované tak, aby sa minimalizovalo
usadzovanie Castic. Aby sa zabranilo elektrostatickym d¢inkom, vietky casti musia byt vyrobené z elektricky
vodivych materidlov, ktoré nereagujii so zlozkami vyfukovych plynov, a musia byt elektricky uzemnené.

2.1.2.4.  Systém odberu vzoriek castic zahffia osvedCeny postup odberu vzoriek aerosdlu, ktorého sucastou je
vyhybanie sa ostrym ohybom a ndhlym zmendm v priecnom reze, pouZivanie hladkych vnttornych
povrchov a minimalizdcia dlzky odberového potrubia. Postupné zmeny prierezu st pripustné.

2.1.3. Specifické poziadavky
2.1.3.1.  Vzorka ¢astic nesmie pred prechodom cez pocitadlo PNC prejst cez Cerpadlo.

2.1.3.2.  Odporica sa pouzit predtriedi¢ vzoriek.
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2.1.3.3.  Jednotka na predkondicionovanie vzoriek musi:

2.1.3.3.1. umoznovat riedenie vzorky v jednom alebo vo viacerych krokoch, aby sa na vstupe do pocitadla PNC
dosiahla nizsia koncentrdcia poctu Castic, nez je horny prah rezimu odpocitavania jednotlivych castic
pocitadla PNC, a teplota plynu nizsia nez 308 K (35 °C);

2.1.3.3.2. zahffiat $tddium riedenia s pociatoénym zahrievanim, ktoré produkuje vzorku pri teplote = 423 K (150 °C)
a < 673 K (400 °C) a riedi faktorom najmenej 10;

2.1.3.3.3. regulovat $tddid zahrievania na konstantné nomindlne prevddzkové teploty v rozpdti stanovenom
v bode 2.1.4.3.2 s toleranciou +10 °C. Indikovat, ¢i maju §tddid zahrievania spravnu prevadzkovii teplotu;

2.1.3.3.4. dosiahnut faktor zniZenia koncentricie Castic f(d) vymedzeny v bode 2.2.2.2 v pripade Castic s priemerom
elektrickej pohyblivosti 30 nm a 50 nm, ktory v prvom pripade nie je o viac ako 30 percent a v druhom
pripade o viac ako 20 percent vy$si a o nie viac ako 5 percent niz$i nez v pripade Castic s priemerom
elektrickej pohyblivosti 100 nm pre systém VPR ako celok;

2.1.3.3.5. dosiahnut tiez > 99,0 % odparenie 30 nm castic tetrakontdnu (CH,(CH,),;CH,) so vstupnou koncentriciou >
10 000 cm prostrednictvom zahrievania a zniZenia ¢iastkovych tlakov tetrakontdnu.

2.1.3.4.  Pocitadlo ¢astic PNC must:
2.1.3.4.1. pracovat v prevadzkovych podmienkach plného prietoku;

2.1.3.4.2. mat presnost pocitania £10 percent v rozsahu 1 cm~? po horny prah rezimu pocitania jednotlivych castic
pocitadla PNC v porovnani so zodpovedajiicou normou. Pri koncentricidich pod 100 cm~ 3 sa mozu
vyZadovat merania, ktorych priemer by sa ziskal z predlZzenych periéd odberu vzorky, aby sa preukdzala
presnost pocitadla PNC s vysokym stupriom Statistickej spolahlivosti;

2.1.3.4.3. mat schopnost zaznamendvania najmenej 0,1 Castice na cm~? pri koncentracidch nizsich nez 100 cm-3;

2.1.3.4.4. mat linedrnu odozvu na koncentrcie castic presahujice Gplny rozsah merania v reZime pocitania
jednotlivych ¢astic;

2.1.3.4.5. mat frekvenciu vysielania idajov najmenej 0,5 Hz;
2.1.3.4.6. mat ¢as odozvy v ramci meraného rozpitia koncentracif kratsi ako 5 s;

2.1.3.4.7. zahffiat funkciu korekcie zhody do hodnoty korekcie najviac 10 % a maf moZznost vyuZzivat interny
kalibra¢ny faktor stanoveny v bode 2.2.1.3, ale nevyuzivat Zziadny iny algoritmus na korekciu alebo
definovanie Gi¢innosti poditania;

2.1.3.4.8. dosahovat wcinnost pocitania pri velkostiach castic 23 nm (¢1 nm) a 41 nm (1 nm), s priemerom
elektrickej pohyblivosti v prvom pripade 50 % (12 %) a v druhom pripade > 90 %. Tuto G¢innost pocitania
je mozné dosiahnuf internymi prostriedkami (napriklad kontrolou konstrukcie nastroja) alebo externymi
prostriedkami (napriklad predtriedenim podla velkosti);

2.1.3.4.9. ak pocitadlo PNC pouziva pracovnd kvapalinu, t4 sa musi vymienat v intervaloch stanovenych vyrobcom
pristroja.

2.1.3.5. Pokial sa v mieste, v ktorom sa reguluje prietok pocitadla PNC, tlak a/alebo teplota neudrziavajii na zndmej
konstantnej tGrovni, tieto hodnoty sa na vstupe do pocitadla PNC merajii a vykazuji na tcely korekcie merani
koncentrécie ¢astic na Standardné podmienky.

2.1.3.6.  Stcet ¢asov zotrvania PTS, VPR a OT plus ¢asu odozvy PNC nesmie byt dlhsi nez 20 s.

2.1.3.7.  Cas transformécie celého systému odberu vzoriek na stanovenie poctu ¢astic (PTS, VPR, OT a PNC) sa urci
prepnutim na aerosél priamo na vstupe systému PTS. Prepnutie na aerosél sa uskuto¢ni za menej ako 0,1 s.
Aerosdl pouzivany pri skiiske vyvold zmenu koncentracie o najmenej 60 % plnej stupnice (ES).

Zaznamend sa krivka koncentrdcie. Na tcely Casovej synchronizdcie signdlov koncentricie poctu castic
a prietoku vyfukovych plynov sa cas transformdcie definuje ako Cas od zmeny (t,) po takd odozvu, ktord
zodpovedd 50 % konecnej uddvanej hodnoty (ts,).
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2.1.4. Opis odportcaného systému

Tento bod obsahuje odportc¢any postup merania poctu Castic. Prijatelny je vSak kazdy systém, ktory vyhovuje
vykonnostnym 3pecifikdcidm uvedenym v bodoch 2.1.2 a 2.1.3.

Obrazok 6.9 je schematickym nakresom odportcanej konfiguracie systému odberu vzoriek castic v pripade
systému riedenia Casti prietoku a obrdzok 6.10 v pripade systému riedenia plného prietoku.

Obrdzok 6.9.

Schéma odporiianého systému odberu vzoriek Castic — Odber vzoriek z Casti prietoku
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Obrdzok 6.10.

Schéma odporicaného systému odberu vzoriek Castic — Odber vzoriek z celého prietoku
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2.1.4.1.  Opis systému odberu vzoriek

Systém odberu vzoriek Castic pozostava z hrotu odberovej sondy alebo miesta odberu vzorky v systéme
riedenia, prenosovej trubice Castic (PTT), predtriedica Castic (PCF) a odstraiovaca prchavych castic (VPR) pred
jednotkou na meranie koncentrdcie poctu castic (PNC). Odstranova¢ VPR zahffia zariadenia na riedenie
vzoriek (zariadenia na riedenie poctu Castic: PND, a PND,) a na odparovanie astic (odparovacia trubica ET).
Odberova sonda alebo miesto odberu vzoriek toku skisaného plynu sa umiestni v riediacom trakte tak, aby
bola reprezentativna vzorka toku plynov odoberand z homogénnej zmesi riedidla a vyfukovych plynov. Stcet
¢asov zotrvania systému plus ¢asu odozvy PNC nesmie byt vicsi nez 20 s.

2.1.4.2.  Systém prenosu Castic

Hrot odberovej sondy alebo miesto odberu vzoriek a prenosovd trubica Castic (PTT) spolu tvoria systém
prenosu castic (PTS). PTS prividza vzorku z riediaceho tunela k vstupu do prvého riedica poctu castic.
Systém PTS musi spliat tieto podmienky:

V pripade systémov riedenia plného prietoku a systémov riedenia Casti prietoku s odberom ¢iastkovej vzorky
(ako je opisané v bode 9.2.3 tejto prilohy) sa odberovd sonda instaluje v blizkosti stredovej osi tunela, vo
vzdialenosti 10 aZ 20 priemerov tunela za privodom plynov, v smere proti prietoku plynov z tunela, pricom
jej os na hrote je stibeznd s osou riediaceho tunela. Odberovad sonda sa umiestni v riediacom trakte tak, aby
bola vzorka odoberand z homogénnej zmesi riedidla a vyfukovych plynov.

V pripade systémov riedenia Casti prietoku s odberom celkovej vzorky (ako je opisané v bode 9.2.3 tejto
prilohy) sa miesto odberu vzorky castic nachddza v prenosovej trubici tuhych castic, pred drziakom filtra
tuhych castic, zariadenim na meranie prietoku a miestom obtoku. Miesto odberu vzorky alebo odberovd
sonda sa umiestni tak, aby bola vzorka odoberand z homogénnej zmesi riedidla a vyfukovych plynov.

Vzorka plynov odobrata prostrednictvom systému PTS musi splfat tieto podmienky:
musi mat Reynoldsovo ¢islo pradenia (Re) < 1 700,
¢as zotrvania v systéme PTS musi byt < 3 sekundy.

Akdkolvek ind konfigurdcia odberu vzoriek pre systém PTS, v pripade ktorej je mozné preukdzat rovnaky
prienik Castic s priemerom elektrickej pohyblivosti 30 nm, sa bude povazovat za prijatelnd.

Vystupnd trubica (OT) vediica zriedent vzorku zo systému VPR do vstupu pocitadla PNC musi mat tieto
vlastnosti:

vnatorny priemer je > 4 mm;
prietok vzorky plynu cez trubicu POT mus{ mat ¢as zotrvania < 0,8 sekundy.

Akdkolvek ind konfigurdcia odberu vzoriek pre trubicu OT, v pripade ktorej je mozné preukdzat rovnaky
prienik Castic s priemerom elektrickej pohyblivosti 30 nm, sa bude povazovat za prijatelng.

2.1.43. Predtriedi¢ castic

Odporicany predtriedi¢ castic sa umiestiiuje pred odstrafiova¢ prchavych castic (VPR). Pravdepodobnost
zachytenia Castic s velkostou v rozmedzi 2,5 pm a 10 pm v predtriedici je 50 % pri objemovom prietoku
zvolenom pre odber vzoriek emisii na stanovenie poctu Castic. Predtriedi¢ musi umoznit, aby najmenej 99 %
hmotnostnej koncentricie castic s priemerom 1 pm vstupujicich do predtriedica preslo vystupom
predtriedi¢a pri objemovom prietoku zvolenom pre odber vzoriek emisii na stanovenie poctu Ccastic.
V pripade systémov riedenia casti prietoku je pripustné pouzit ten isty predtriedi¢ na odber vzoriek na
stanovenie hmotnosti tuhych Castic a na stanovenie poctu Castic, pricom vzorka pre stanovenie poctu astic
sa odoberd zo systému riedenia umiestneného za predtriedicom. Ako alternativa sa mozZu pouZit samostatné
predtriedice, pricom vzorka na stanovenie poctu Castic sa odoberd zo systému riedenia umiestneného pred
predtriedi¢om hmotnosti tuhych castic.
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2.1.4.4.  Odstranova¢ prchavych castic (VPR)

VPR pozostiva z jedného zariadenia na riedenie poctu Castic (PND,), odparovacej trubice a z druhého
zariadenia na riedenie poctu Castic (PND,), ktoré st zapojené sériovo. Tdto zriedovacia funkcia ma znizit
koncentriciu poctu €astic vzorky vstupujiicej do jednotky merania koncentricie ¢astic na hodnotu mensiu,
nez je horny prah rezimu pocitania jednotlivych Castic pocitaca PNC, a potlacit tvorbu krystalov vo vzorke.
Odstraiiova¢ VPR poskytuje tidaje o tom, ¢i maji zariadenie PND, a odparovacia trubica svoje spravne
prevadzkové teploty.

Odstratiova¢ VPR musi dosiahnut > 99,0 % odparenie Castic tetrakontdnu (CH,(CH,);;,CH,) s priemerom 30 nm
pri vstupnej koncentrdcii = 10 000 cm- 3 prostrednictvom zahrievania a zniZovania ciastkovych tlakov
tetrakontdnu. Musi tiez dosiahnut faktor zniZenia koncentricie Castic (f) v pripade Castic s priemerom
elektrickej pohyblivosti 30 nm a 50 nm, ktory v prvom pripade nie je o viac ako 30 percent a v druhom
pripade o viac ako 20 percent vy$si a o nie viac ako 5 percent niz$i nez v pripade Castic s priemerom
elektrickej pohyblivosti 100 nm pre systém VPR ako celok.

2.1.4.4.1. Prvé zariadenie na riedenie poctu Castic (PND,)

Prvé zariadenie na riedenie poctu Castic musi byt osobitne konstruované na riedenie koncentracii poctu Castic
a prevadzkované pri teplote (steny) 423 K az 673 K (150 °C az 400 °C). Nastavend hodnota teploty steny by
sa mala udrziavat na konstantnej menovitej prevadzkovej teplote v rdmci tohto rozpitia s toleranciou £10 °C
a nemala by presiahnut teplotu steny trubice ET (bod 2.1.4.4.2). Riedi¢ by mal byt zdsobovany riediacim
vzduchom filtrovanym cez filter HEPA a jeho riediaci faktor by mal byt 10 az 200.

2.1.4.4.2. Odparovacia trubica (ET)

Celd dfzka trubice ET sa musi regulovat na teplotu steny vyssiu alebo rovni teplote prvého zariadenia na
riedenie poctu Castic a teplota steny sa musi udrziavat na konstantnej menovitej prevadzkovej teplote 300 °C
az 400 °C s toleranciou +10 °C.

2.1.4.4.3. Druhé zariadenie na riedenie poctu Castic (PND,)

Zariadenie PND, musi byt osobitne konstruované na riedenie koncentracii po¢tu tuhych castic. Riedi¢ by mal
byt zédsobovany riediacim vzduchom filtrovanym cez filter HEPA a jeho riediaci faktor by sa mal udrZiavat na
hodnote 10 az 30. Faktor riedenia riedica PND, sa zvoli v rozpidti 10 az 15 tak, aby bola koncentracia poctu
Castic za druhym riedi¢om nizsia neZ horny prah rezimu podcitania jednotlivych Castic pocitadla PNC a aby
bola teplota plynu pred vstupom do pocitadla PNC < 35 °C.

2.1.4.5.  Pocitadlo castic (PNC)

Pocitadlo PNC musi splnat poziadavky uvedené v bode 2.1.3.4.

2.2. Kalibracia/validdcia systému na odber vzoriek ¢astic (!)
2.2.1. Kalibracia pocitadla poctu tuhych castic

2.2.1.1.  Technickd sluzba zabezpec¢i osvedcenie o kalibracii pocitadla PNC, ktorym sa preukazuje sdlad s prislusnou
normou, v priebehu obdobia 12 mesiacov pred emisnou skiskou.

2.2.1.2.  Potitadlo PNC sa musi prekalibrovat a nové osvedcenie o kalibrécii vydat aj po kazdej vacsej tdrzbe.

2.2.1.3.  Kalibrdcia musi byt identifikovateInd podla Standardnej kalibracnej metody:

a) porovnanim odozvy kalibrovaného pocitadla PNC s odozvou kalibrovaného aerosélového elektromera pri
simultdinnom odbere vzoriek elektrostaticky triedenych kalibra¢nych castic alebo

b) porovnanim odozvy kalibrovaného pocitadla PNC s odozvou druhého pocitadla PNC, ktoré bolo priamo
kalibrované uvedenou metddou.

() Priklady kalibra¢nych/validacnych met6d st dostupné na adrese: www.unece.org/es/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29grpe/pmpfcp
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V pripade elektromeru sa kalibricia vykond pomocou najmenej $iestich $tandardnych koncentrécif, ¢o najrov-
nomernejsie rozmiestnenych v rdmci meracieho rozsahu pocitadla PNC. Tieto body budi zahffiat bod
menovitej nulovej koncentricie vytvoreny pripojenim filtrov HEPA prinajmensom triedy H13 podla normy
EN 1822:2008 alebo ekvivalentnej vykonnosti na vstup kazdého pristroja. Ak sa na kalibrované pocitadlo
PNC neuplatiiuje Ziadny kalibra¢ny faktor, merané koncentricie sa pohybuji v rozpdti +10 % Standardnej
koncentracie pre kazdd pouziti koncentriciu s vynimkou nulového bodu, inak sa kalibrované pocitadlo PNC
zamietne. Vypocita a zaznamend sa gradient linedrnej regresie dvoch stborov ddajov. Na kalibrované
pocitadlo PNC sa uplatiiuje kalibracny faktor, ktory sa rovnd reciproénej hodnote gradientu. Linedrnost
odozvy sa vypocita ako druhd mocnina Pearsonovho korela¢ného koeficientu sicinu momentov (R?) dvoch
siborov tdajov a jej hodnota musi byt najmenej 0,97. Pri vypocte gradientu a hodnoty R? musi linedrna
regresia prechddzat zaciatkom (¢o zodpovedd nulovej koncentracii na oboch pristrojoch).

V pripade referen¢ného pocitadla PNC sa kalibricia vykond pomocou najmenej Siestich Standardnych
koncentréicii v celom meracom rozsahu pocitadla PNC. V najmenej troch bodoch musi byt koncentricia pod
1 000 cm?, zostdvajice koncentricie musia byt linedrne rozmiestnené medzi hodnotou 1 000 cm
a maximom rozsahu pocitadla PNC v jednotlivom rezime pocitania Castic. Tieto body budd zahfnat bod
menovitej nulovej koncentrédcie vytvoreny pripojenim filtrov HEPA prinajmensom triedy H13 podla normy
EN 1822:2008 alebo ekvivalentnej vykonnosti na vstup kazdého pristroja. Ak sa na kalibrované pocitadlo
PNC neuplatiiuje Ziadny kalibra¢ny faktor, merané koncentracie sa pohybuji v rozpdti +10 % Standardnej
koncentricie pre kazdi koncentriciu s vynimkou nulového bodu, inak sa kalibrované pocitadlo PNC
zamietne. Vypocita a zaznamend sa gradient linedrnej regresie dvoch stiborov tdajov. Na kalibrované
pocitadlo PNC sa uplatiuje kalibracny faktor, ktory sa rovnd reciproénej hodnote gradientu. Linedrnost
odozvy sa vypocita ako druhd mocnina Pearsonovho korela¢ného koeficientu sti¢inu momentov (R2) dvoch
siborov tdajov a jej hodnota musi byt najmenej 0,97. Pri vypocte gradientu a hodnoty R? musi linedrna
regresia prechddzat zaciatkom (¢o zodpovedd nulovej koncentracii na oboch pristrojoch).

2.2.1.4. Kalibracia musi zahfnat aj kontrolu G¢innosti detekcie pocitadla PNC pre Castice s priemerom elektrickej
pohyblivosti 23 nm podla poziadaviek uvedenych v bode 2.1.3.4.8. Kontrola Géinnosti pocitania Castic
s priemerom elektrickej mobility 41 nm sa nevyZaduje.

2.2.2. Kalibracia/validacia odstrafiovaca prchavych castic

2.2.2.1.  Kalibracia faktorov zniZenia koncentracie Castic odstraniovaca VPR v plnom rozsahu nastavenia riedenia pri
pevne stanovenych menovitych prevadzkovych teplotich pristroja sa vyzaduje v pripade, Ze ide o nova
jednotku a po kazdej vicSej tdrzbe. Poziadavka na pravidelnd validiciu, pokial ide o faktor zniZenia
koncentracie Castic odstraniovaca VPR, je obmedzend na kontrolu pri jedinom nastaveni charakteristickom pre
nastavenie, ktoré sa pouziva na meranie v necestnych pojazdnych strojoch s dieselovym motorom
vybavenym filtrom tuhych Ccastic. Technickd sluzba zabezpe¢i osvedenie o kalibricii alebo validdcii
odstrafiovaca prchavych Castic v priebehu obdobia 6 mesiacov pred emisnou skdskou. Ak odstratiovad
prchavych castic obsahuje poplachové zariadenia na monitorovanie teploty, je pripustny Casovy interval
validdcie 12 mesiacov.

Odstranova¢ VPR je dimenzovany pre faktor zniZenia koncentricie Castic u tuhych castic s priemerom
elektrickej pohyblivosti 30 nm, 50 nm a 100 nm. Faktor zniZenia koncentrdcie Castic f(d) v pripade castic
s priemerom elektrickej pohyblivosti 30 nm a 50 nm nesmie byt v prvom pripade o viac ako 30 percent
a v druhom pripade o viac ako 20 percent vy3si a o nie viac ako 5 percent niz$i nez v pripade castic
s priemerom elektrickej pohyblivosti 100 nm. Na tcely validicie musi byt priemerny faktor zniZenia
koncentracie Castic v rozpiti +10 % priemerného faktora zniZenia koncentricie Castic ( f,) stanoveného
pocas primdrnej kalibracie odstrafiovaca VPR.

2.2.2.2.  Skiusobny aerosél na uclely tychto merani musi pozostivat z tuhych castic s priemerom elektrickej
pohyblivosti 30, 50 a 100 nm a minimdlnou koncentrdciou 5 000 Castic na cm na vstupe do odstraniovaca
VPR. Koncentrécie Castic sa merajii pred a za komponentmi.

Faktor zniZenia koncentricie Castic pri kazdej velkosti Castic f,(d) sa vypocita rovnicou 6-32:

fild) = o 6-32
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ked:
N, (d) je koncentracia poctu Castic v hornej Casti prietoku pre Castice s priemerom d,
N,.(d) je koncentricia poctu Castic v dolnej Casti prietoku pre Castice s priemerom d,

d, je priemer elektrickej pohyblivosti Castic (30, 50 alebo 100 nm)

1
Hodnoty N, (d) a N,(d) sa koriguji na rovnaké podmienky.
Priemerné zniZenie koncentracie Castic ( f) pri danom nastaveni zriedenia sa vypocita rovnicou 6-33:

7 = £,(30nm) + f,(503nm) + f,(100nm) o33

Odporica sa kalibrovat a validovat odstraniova¢ VPR ako celok.

2.2.2.3.  Technickd sluzba zabezpeli osvedéenie o validacii odstraiovaca VPR s preukdzanim Gcinnosti odstrafiovania
prchavych Castic v priebehu obdobia 6 mesiacov pred emisnou skaskou. Ak odstrafiova¢ prchavych castic
obsahuje poplachové zariadenia na monitorovanie teploty, je pripustny ¢asovy interval validdcie 12 mesiacov.
Odstraniova¢ VPR musi preukdzat vicsie nez 99,0 % odstrdnenie Castic tetrakontinu (CH,(CH,),,CH,)
s priemerom elektrickej pohyblivosti najmenej 30 nm so vstupnou koncentrdciou > 10 000 cm~ * pri
prevadzke na svojom minimdlnom nastaveni riedenia a prevadzkovej teplote odporticanej vyrobcom.

2.2.3. Postupy kontroly systému merania po¢tu Castic

2.2.3.1.  Pred kazdou skaskou musi pocitadlo Castic vykdzat namerané hodnoty koncentricie mensie nez 0,5 Castice
na cm 3, ked sa k vstupu do celého systému odberu vzoriek (VPR a PNC) pripoji filter HEPA prinajmensom
triedy H13 podla normy EN 1822:2008 alebo ekvivalentnej vykonnosti.

2.2.3.2.  Mesatne musi prietok do pocitadla Castic pri kontrole kalibrovanym prietokomerom vykazovat nameranti
hodnotu v rozmedzi 5 % hodnoty menovitého prietoku pocitadla tuhych castic.

2.2.3.3.  Kazdy deti po pouziti filtra HEPA prinajmensom triedy H13 podla normy EN 1822:2008 alebo ekvivalentnej
vykonnosti na vstupe do pocitadla ¢astic musi pocitadlo castic vykazovat koncentrciu < 0,2 cm- 3. Po
odstrneni tohto filtra musi pocitadlo Castic vykazovat zvySenie nameranej koncentricie najmenej na
100 Castic na cm 3 pri zmieSani s okolitym vzduchom a ndvrat na hodnotu <0,2 cm~ 3 pri vymene filtra
HEPA.

2.2.3.4. Pred zaciatkom kazdej skasky sa musi potvrdif, Ze meraci systém indikuje, ¢i odparovacia trubica, ak je
sucastou systému, dosiahla svoju spravnu prevadzkovu teplotu.

2.2.3.5. Pred zaciatkom kazdej skasky sa musi potvrdit, Ze meraci systém indikuje, ¢i riedi¢ PND, dosiahol svoju
spravnu prevadzkovi teplotu.
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Doplnok 2
Poziadavky na montdZz vybavenia a pomocnych zariadeni
Pocet Vybavenie a pomocné zariadenia Namontované na

emisnu skasku

1 Saci systém
Sacie potrubie Ano
Systém reguldcie emisii klukovej skrine Ano
Prietokomer vzduchu Ano
Vzduchovy filter Ano (?)
Tlmi¢ sania Ano ()
2 Vytukovy systém
Systém dodatoénej tpravy vyfukovych plynov Ano
Vyfukové potrubie Ano
Pripojné potrubie Ano ()
Tlmic¢ Ano ()
Vyfukovd trubica Ano ()
Vyfukova brzda Nie (%)
Zariadenie na prepliiovanie Ano
3 Palivové ¢erpadlo Ano (9)
4 Zariadenie na vstrekovanie paliva
Predfilter Ano
Filter Ano
Cerpadlo Ano
5 Vysokotlakové potrubie Ano
Vstrekovac Ano
Elektronicka riadiaca jednotka, snimace atd. Ano
Systém reguldcie/kontroly Ano
Automaticky obmedzovac¢ regulacnej tyce pri plnom zatazeni v zdvislosti od at- Ano
mosférickych podmienok
6 Zariadenie na chladenie kvapalin
Chladi¢ Nie
Ventildtor Nie
Kryt ventildtora Nie
Vodné cerpadlo Ano (¢
Termostat Ano ()
7 Vzduchové chladenie
Kryt Nie (8)
Ventildtor alebo diichadlo Nie ()
Zariadenie na reguldciu teploty Nie
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N . P . Namontované na
Pocet Vybavenie a pomocné zariadenia 1
emisnd skasku
8 Prepliiovad
Kompresor pohdnany priamo motorom a/alebo vyfukovym systémom Ano
Chladi¢ prepliovaného vzduchu Ano (¢ ()
Chladiace ¢erpadlo alebo ventildtor (pohdfiany motorom) Nie ()
Zariadenie na regulciu prietoku chladiaceho média Ano
9 Pomocny ventildtor skasobného zariadenia Ano, ak je po-
trebny
10 Zariadenie proti znecistujiicim latkam Ano
11 Startovacie zariadenie Ano alebo vybave-
nie skisobného za-
riadenia (1)
12 Cerpadlo mazacicho oleja Ano
13 Niektoré pomocné zariadenia, ktorych ¢innost je spojend s prevadzkou necestného Nie
pojazdného stroja a ktoré sa mézu namontovat na motor, sa musia pri skiske od-
stranit.
Ako priklad sa uvddza tento netdplny zoznam:
i) vzduchovy kompresor pre brzdy;
ii) kompresor servoriadenia;
i) kompresor zavesenia;
iv) klimatiza¢ny systém.

Kompletny saci systém, predpokladany na dané pouzitie, sa namontuje v pripade, Ze:

i) existuje riziko zna¢ného vplyvu na vykon motora;

ii) o to poziada vyrobca.

V ostatnych pripadoch sa moze pouzit rovnocenny systém a malo by sa skontrolovat, ¢i sa saci tlak nelisi od horného limitu stano-
veného vyrobcom pre ¢isty vzduchovy filter o viac nez 100 Pa.

Kompletny vyfukovy systém, predpokladany pre dané pouzitie, sa namontuje v pripade, Ze:

i) existuje riziko zna¢ného vplyvu na vykon motora;

i) o to poziada vyrobca.

V ostatnych pripadoch sa moze namontovat rovnocenny systém za predpokladu, Ze sa merany tlak nelisi od horného limitu stano-
veného vyrobcom o viac nez 1 000 Pa.

Ak je brzda vyfukového systému zabudovand v motore, krtiaci ventil sa nastavi do tplne otvorenej polohy.

Tlak dodévky paliva sa moze nastavit v pripade potreby tak, aby reprodukoval tlak pri konkrétnom pouziti motora (najma v pripade,
ked sa pouzije systém ,vratného vedenia paliva®).

Obeh chladiacej kvapaliny zabezpecuje len vodné ¢erpadlo motora. Chladenie kvapaliny moze byt zabezpecené vonkajsim obvodom
tak, aby strata tlaku v tomto obvode a tlak na vstupe ¢erpadla ostali v podstate rovnaké ako tie, ktoré st v systéme chladenia mo-
tora.

Termostat sa moZe nastavit do tplne otvorenej polohy.

Ked sa na sktisku namontuje ventildtor alebo dichadlo, absorbovany vykon sa pripocita k vysledkom, a to s vynimkou chladiacich
ventildtorov vzduchom chladenych motorov, ktoré sii namontované priamo na klukovom hriadeli. Vykon ventildtora alebo da-
chadla sa urcuje pri otdckach pouzivanych pri skiiske bud vypoctom zo Standardnych charakteristik, alebo praktickymi skaskami.
Motory chladené plniacim vzduchom sa skiigajii s chladiCom plniaceho vzduchu pouzivajiicim kvapalinu alebo vzduch, no ak vy-
robca chce, moze skiSobné zariadenie nahradit vzduchovym chladicom. V obidvoch pripadoch sa meranie vykonu pri kazdych
otdckach vykondva s maximalnym poklesom tlaku a minimalnym poklesom teploty vzduchu motora prechddzajiiceho cez chladic
prepliovaného vzduchu na skdsobnom zariadeni podla $pecifikdcif vyrobcu.

Napdjanie elektrickych alebo inych Startovacich systémov je zabezpecené zo skisobného zariadenia.
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Doplnok 3

Overovanie vysielania signdlu kriitiaceho momentu elektronickou riadiacou jednotkou

1. Uvod

Ucelom tohto doplnku je stanovit poziadavky na overovanie v pripade, ze Vyrobca mé v timysle pocas prevadzkovych
monitorovacich skasok podla delegovaného nariadenia (EU) 2017/655 pouzit vysielanie signalu krdtiaceho momentu
elektronickou riadiacou jednotkou (ECU) v pripade motorov, ktoré sii fiou vybavené.

Zékladom cistého kratiacecho momentu je nekorigovany ¢isty kratiaci moment poskytovany motorom vratane
vybavenia a pomocnych zariadeni, ktoré sa maji zahrniit do emisnej skisky podla doplnku 2 k tejto prilohe.

2. Signdl kriitiacecho momentu vysielany ECU

Ked je motor instalovany na skiSobnom zariadeni s cielom vykonat postup jeho mapovania, musia sa zabezpecit
prostrledky na zachytdvanie signilu krutiaceho momentu vysielaného elektromckou riadiacou jednotkou podla
poziadaviek uvedenych v doplnku 6 k prilohe I k delegovanému nariadeniu (EU) 2017/655.

3. Postup overovania

Pri vykondvani postupu mapovania podla oddielu 7.6.2 tejto prilohy prebiecha sibezne odéitavanie hodnot
kratiaceho momentu meraného dynamometrom a kritiaceho momentu vysielaného elektronickou riadiacou
jednotkou ECU, a to najmenej v troch bodoch na krivke kritiaccho momentu. Prinajmensom jedno od¢itanie sa
vykond v bode krivky, kde hodnota kritiaceho momentu predstavuje najmenej 98 % maximadlnej hodnoty.

Vysielanie kriitiaceho momentu jednotkou ECU sa uzndva bez korekcie, ak v kazdom bode, v ktorom sa vykonévalo
meranie, faktor vypocitany ako podiel hodnoty kritiaccho momentu z dynamometra a hodnoty kriitiaceho
momentu z jednotky ECU nie je niz$i nez 0,93 (t. j. rozdiel 7 %). V tom pripade sa v osvedceni o typovom schvaleni
zaznamend, Ze vysielanie kritiaceho momentu jednotkou ECU bolo overené bez korekcie. Ak je uvedeny faktor
v najmenej jednom bode niz$f nez 0,93, zo vietkych bodov, v ktorom sa vykonalo od¢itanie, sa stanovi priemerny
korekény faktor a zaznamend sa do osvedCenia o typovom schvéleni. Ak je tento faktor zaznamenany v osvedceni
o typovom schvileni, uplatfiuje sa na vysielanie kritiaceho momentu ]ednotkou ECU pri vykondvani prevddzkovych
monitorovacich skisok podla delegovaného nariadenia (EU) 2017/655.
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Doplnok 4

Postup na meranie amoniaku

1. V tejto prilohe sa opisuje postup na meranie amoniaku (NH,). V pripade nelinedrnych analyzdtorov je povolené
pouzivat linearizujiice obvody.

2. Pre meranie NH, st $pecifikované tri zdsady merania a kazdd z nich sa moze pouzit za predpokladu, Ze spina
kritérid uvedené v bodoch 2.1, 2.2 alebo 2.3. Na meranie NH; nie sii povolené susicky plynu.

2.1. Analyzdtor vyuZivajici Fourierovu transformdciu infra¢erveného spektra (dalej len ,FTIR®)
2.1.1.  Princip merania

Analyzitor FTIR vyuziva princip spektroskopie $irokého vlnového infra¢erveného pdsma. Umoziuje siibezné
meranie sdcasti vyfukového plynu, ktorych standardizované spektrd pristroj obsahuje. Absorpéné spektrum
(intenzita/vlnové dlzka) sa vypocita z nameraného interferogramu (intenzita/Cas) pomocou Fourierovej transfor-
macnej met6dy.

2.1.2. Instaldcia a odber vzoriek

Analyzator FTIR sa nainstaluje podla pokynov vyrobcu pristroja. Na vyhodnotenie sa zvoli vinova dizka NH,.
Trasa vzorky (potrubie na odber vzoriek, predradeny filter/predradené filtre a ventily) musi byt zhotovend
z nehrdzavejiicej ocele alebo z PTFE a zahriata na nastavovacie body 383 K (110 °C) az 464 K (191 °C), aby sa
minimalizovali straty NH, a artefakty odberu vzoriek. Okrem toho musi byt potrubie na odber vzoriek ¢o
najkratsie.

2.1.3. Krizov4 interferencia

Spektralne rozliSenie vinovej dlzky NH, musi byt v rozmedzi 0,5 cm s cielom minimalizovat krizovd interfe-

renciu inych plynov pritomnych vo vyfukovych plynoch.

2.2. Nedisperzny ultrafialovy analyzdtor (dalej len ,NDUV*)
2.2.1.  Princip merania

Analyzitor NDUV je zaloZeny na Cisto fyzikdlnom principe a nie sG potrebné Zziadne pomocné plyny ani
zariadenia. Zdkladnym prvkom fotometra je bezelektrédovd vybojka. Vyddva ostro Struktiirované Ziarenie
v ultrafialovej oblasti, ¢o umoziuje meranie viacerych komponentov, napriklad NH;.

Fotometricky systém md konstrukciu dvoch lacov v ¢ase, aby produkoval 14¢ na meranie a referencny 14¢ na
zdklade techniky koreldcie filtrov.

S cielom dosiahnut vysokd stabilitu meracicho signdlu sa konstrukcia dvoch lacov v case kombinuje
s konstrukciou dvoch lacov v priestore. Spracovanie signdlov detektora podporuje takmer zanedbatelnt mieru
posunu nulového bodu.

V rezime kalibricie analyzdtora sa zatavend kremennd kyveta sklopi do drdhy lica s cielom ziskat presnii
kalibra¢ni hodnotu, kedZe akékolvek straty v dosledku odrazu alebo absorpcie v oknich kyvety sa
kompenzuji. KedZe plynovd nédpl kyvety je velmi stabilnd, tito metdda kalibricie vedie k velmi vysokej,
dlhodobej stabilite fotometra.

2.2.2. Instaldcia

Analyzdtor sa instaluje vndtri skrinky analyzitora s vyuzitim extrakéného odberu vzoriek podla pokynov
vyrobcu pristroja. Analyzdtor sa musi umiestnit tak, aby udrzal hmotnost $pecifikovant vyrobcom.
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Trasa vzorky (potrubie na odber vzoriek, predradeny filter/predradené filtre a ventily) musi byt zhotovend
z nehrdzavejtcej ocele alebo z PTFE a zahriata na nastavovacie body 383 K (110 °C) az 464 K (191 °C).

Okrem toho musi byt odberové potrubie ¢o najkratsie. Musi sa minimalizovat vplyv teploty a tlaku vyfukovych
plynov, prostredia instaldcie a vibracif na meranie.

Plynovy analyzdtor sa musi chranit pred chladom, hori¢avou, zmenami teploty a silnym pridenim vzduchu,
pred usadzovanim prachu, korozivnou atmosférou a vibrdciami. Aby sa predislo prehrievaniu, je potrebné
zabezpedit primerant cirkuldciu vzduchu. Na rozptylenie tepelnych strat sa vyuZziva cely povrch.

2.2.3. Krizova citlivost

Aby sa minimalizovala krizovd interferencia sprievodnych plynov, je potrebné zvolit vhodny spektrdlny rozsah.
Typické zlozky, ktoré sposobuja krizov citlivost pri merani NH, st SO,, NO, a NO.

Na zniZenie kriZovej citlivosti sa okrem toho moZu pouzZit aj dalsie metddy:
a) poutitie interferencnych filtrov;

b) kompenzdcia kriZovej citlivosti meranim zloziek kriZovej citlivosti a pouZitim meracicho signdlu na
kompenziciu.

2.3. Laserovy infraferveny analyzator
2.3.1.  Princip merania

Infracerveny laser, ako je laditelny diédovy laser (TDL) alebo kvantovy kaskddovy laser (QCL), moze emitovat
koherentné svetlo v blizkej infracervenej oblasti, respektive v strednej infracervenej oblasti, kde dusikové zlozky
vritane NH, maji silnG absorpciu. Této laserova optika méze v impulznom rezime vysielat tzkopdsmové
signdly s vysokym rozliSenim a so spektrom v blizkej alebo strednej infracervenej oblasti. Preto mozu laserové
infraCervené analyzatory zniZit interferenciu sposobent spektralnym prekryvanim spolo¢ne existujtcich zloziek
vyfukovych plynov motora.

2.3.2. Instaldcia

Analyzitor sa instaluje bud priamo do vyfukového potrubia (na mieste), alebo vnitri skrinky analyzdtora
s vyuzitim extrakéného odberu vzoriek podla pokynov vyrobcu pristroja. V pripade instaldcie vnitri skrinky
mus{ byt trasa vzorky (potrubie na odber vzoriek, predradeny filter/predradené filtre a ventily) zhotovend
z nehrdzavejiicej ocele alebo z PTFE a zahriata na nastavovacie body 383 K (110 °C) aZ 464 K (191 °C), aby sa
minimalizovali straty NH, a artefakty odberu vzoriek. Okrem toho musi byt potrubie na odber vzoriek ¢o
najkratsie.

Musi sa minimalizovat vplyv teploty a tlaku vyfukovych plynov, prostredia instalécie a vibracii na meranie alebo
sa musia pouZit kompenzacné techniky.

Pripadny vzduchovy pldst pouzivany v spojeni s meranim na mieste na ochranu pristroja nesmie ovplyvnit
koncentréaciu Ziadnej zlozky vyfukovych plynov merant za pristrojom alebo sa odber vzoriek ostatnych zloziek
vyfukovych plynov vykond pred pristrojom.

2.3.3.  Overovanie kriZovej citlivosti pre laserové infracervené analyzdtory NH, (krizova interferencia)
2.3.3.1. Rozsah a frekvencia

Ak sa NH, meria pomocou laserového infracerveného analyzdtora, stupen kriZovej citlivosti sa overuje po prvej
instaldcii analyzdtora a po vicsej tidrzbe.

2.3.3.2. Zésady merania pre overovanie krizovej citlivosti

Interferencné plyny moézu pozitivne ovplyvnif niektory laserovy infracerveny analyzdtor tym, Ze spdsobia
odozvu podobnii NH,. Ak analyzdtor pouziva kompenzacné algoritmy, ktoré vyuzivaji merania inych plynov
na to, aby splnili poziadavky na overenie tejto kriZovej citlivosti, sticasne sa na odskdsanie algoritmov
kompenzécie pocas overovania krizovej citlivosti analyzdtora musia vykonat dalsie merania.
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Na urcenie interferen¢nych plynov pre laserovy infracerveny analyzdtor sa pouzije osved¢eny technicky tsudok.
Treba poznamenat, Ze interferencné druhy ldtok s vynimkou H,O st zédvislé od infracerveného absorpéného
pdsma NH; vybraného vyrobcom pristroja. InfraCervené absorpéné pasmo NH, sa urci pre kazdy analyzdtor.
Pre kazdé infracervené absorpéné pdsmo NH, sa na zdklade osvedceného technického dsudku urcia interfe-
rencné plyny, ktoré sa pouZiji na overovanie.

3. Postup emisnej skasky
3.1. Kontrola analyzatorov

Pred emisnou skiskou sa zvoli rozsah analyzdtora. Analyzdtory emisii s automatickym alebo ru¢nym
prepinanim medzi rozsahmi sii povolené. Pocas skdSobného cyklu sa nesmie prepinat rozsah emisii
analyzatora.

Odozva na nulovaci plyn a odozva na plyn na nastavenie meracieho rozsahu sa stanovi, ak sa na pristroj
nevztahujl ustanovenia bodu 3.4.2. Na urcenie odozvy na plyn na nastavenie meracicho rozsahu sa pouzije
plyn NH,, ktory vyhovuje Specifikicidm uvedenym v bode 4.2.7. Na nastavenie meracieho rozsahu je povolené
pouzitie referenénych komor obsahujticich plyn NH,.

3.2. Zhromazdovanie prislusnych tdajov tykajicich sa emisif

Na zaciatku postupu skasky sa sicasne spusti zber idajov o NH,. Koncentracia NH, sa musi merat nepretrzite
a ukladat do pocitacového systému s frekvenciou najmenej 1 Hz.

3.3. Ukony po skiiske

Po dokonceni skiisky odber vzoriek pokracuje az do uplynutia Casovych intervalov odozvy systému. Stanovenie
posunu analyzdtora podla bodu 3.4.1 sa vyzaduje len v pripade, Ze nie st k dispozicii informécie uvedené
v bode 3.4.2.

3.4. Posun analyzatora

3.4.1.  Co najskor, ale najneskor 30 mindt po dokonceni skiobného cyklu alebo pocas fazy Gpravy teploty sa musia
stanovit rozsahy odoziev na nulovaci plyn a na plyn na nastavenie meracicho rozsahu analyzitora. Rozdiel
medzi vysledkami pred skaskou a po skiiske musi byt mensi nez 2 % celej stupnice.

3.4.2.  UrCenie posunu analyzdtora sa nevyzaduje v tychto situdcidch:

a) ak posun nuly a rozsahu stanoveny vyrobcom pristroja v bodoch 4.2.3 a 4.2.4 spliia poziadavky uvedené
v bode 3.4.1;

b) Casovy interval pre posun nuly a rozsahu stanoveny vyrobcom pristroja v bodoch 4.2.3 a 4.2.4 presahuje
trvanie skuigky.

4. Specifikdcia a overenie analyzdtora
4.1. Poziadavky na linearitu

Analyzator musi splhat poZiadavky na linearitu 3pecifikované v tabulke 6.5 tejto prilohy. Overenie linearity sa
musi v silade s bodom 8.1.4 tejto prilohy vykondvat prinajmenfom s minimélnou frekvenciou uvedenou
v tabulke 6.4 tejto prilohy. S predchddzajucim sthlasom schvalovacieho dradu je povolenych menej ako
10 referenénych bodov, ak je mozné preukdzat rovnocennt presnost.

Na overenie linearity sa pouzije plyn NH,, ktory vyhovuje $pecifikdcidm uvedenym v bode 4.2.7. Na nastavenie
meracieho rozsahu sa povoli pouzitie referen¢nych komor obsahujucich plyn NH;.

Pristroje, ktorych signly sa pouzivaji pre kompenzaéné algoritmy, musia spliat poZiadavky na linearitu $pecifi-
kované v tabulke 6.5 tejto prilohy. Overenie linearity sa musi vykonat podla poziadaviek postupov interného
auditu, vyrobcu pristroja alebo v stlade s poziadavkami normy ISO 9000.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

Specifikdcie analyzétora

Analyzdtor musi mat meraci rozsah a Cas odozvy zodpovedajici presnosti pozadovanej na meranie
koncentracie NH, v nestélych aj v ustdlenych podmienkach.

Minimélny limit detekcie

Analyzator musi mat pri vSetkych skasobnych podmienkach minimélny limit detekcie < 2 ppm.

Presnost

Presnost vymedzend ako odchylka od¢itaného tdaja analyzdtora od referen¢nej hodnoty nesmie prekrocit
+ 3 % odcitanej hodnoty alebo + 2 ppm podla toho, ktord hodnota je vicsia.

Posun nuly

Posun odozvy na nulu a stvisiaci ¢asovy interval $pecifikuje vyrobca pristroja.

Posun rozsahu

Posun odozvy na plyn na nastavenie meracieho rozsahu a stvisiaci ¢asovy interval $pecifikuje vyrobca pristroja.

Cas odozvy systému

Cas odozvy systému musi byt < 20 s.

Cas nabehu

Cas nébehu analyzdtora musi byt < 5 s.

Kalibra¢ny plyn NH,
Musi byt k dispozicii zmes plynov s nasledujiicim chemickym zlozenim.
NH,; a cisteny dusik.

Skuto¢nd koncentracia kalibra¢ného plynu musi byt v rozmedz{ + 3 percent menovitej hodnoty. Koncentracia
NH, sa uvddza na zdklade objemu (objemové percenté alebo objemové ppm).

Zaznamend sa lehota pouzitelnosti kalibra¢nych plynov stanovend vyrobcom.

Postup overovania krizovej citlivosti

Overovanie kriZovej citlivosti sa vykondva takto:
a) analyzdtor NH, sa spusti, prevddzkuje, vynuluje a nastavi sa meraci rozsah ako pred emisnou skaskou;

b) zvlhéeny interferenény skaSobny plyn sa tvori prebubldvanim viaczlozkového plynu na nastavenie
meracieho rozsahu cez destilovant vodu v zapecatenej nddobe. Ak vzorka neprechddza cez susi¢, teplota
nadoby sa reguluje tak, aby sa zabezpecila prinajmensom taka vysokd droven H,O, ako je maximum predpo-
kladané pocas emisnej skasky. Pouzije sa koncentrdcia interferenéného plynu na nastavenie meracicho
rozsahu prinajmensom takd vysokd, ako je maximum predpokladané pocas skiisky;

¢) do odberového systému sa zavedie zvlhéeny interferencny skasobny plyn;

d) moldrny podiel vody x,,, v zvlh¢enom interferenénom skiSobnom plyne sa odmeria ¢o najblizsie k vstupu
analyzdtora. Na vypocet x,,, sa napriklad meria rosny bod T,,, a absolttny tlak p, .
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e) na zabrdnenie kondenzdcie v prenosovych potrubiach, potrubnych spojoch alebo ventiloch z bodu merania
X0 do analyzdtora sa pouzije osved¢eny technicky dsudok;

f) poskytne sa urcity ¢as na stabiliziciu odozvy analyzitora;

g) kym analyzdtor meria koncentraciu vzorky, 30 sekiind sa zaznamendvaji tdaje na jeho vystupe. Vypocita sa
aritmeticky priemer tychto Gdajov;

h) analyzator spliia poziadavky na overenie kriZovej citlivosti, ak je vysledok podla pismena g) tohto bodu
v rozmedz{ tolerancii uvedenych v tomto oddiele;

i) interferenéné postupy pre jednotlivé interferencné plyny moézu prebichat aj oddelene. Ak sii pouzité trovne
interferenénych plynov vys$ie nez maximdlne trovne predpokladané pocas skusky, kazdd pozorovana
hodnota krizovej citlivosti sa znizi vyndsobenim pozorovanej hodnoty pomerom maximaélnej predpo-
kladanej hodnoty koncentracie k skuto¢nej hodnote pouZitej pocas tohto postupu. Oddelené zistovanie
krizovej citlivosti koncentracii H,0 (do 0,025 mol/mol obsahu H,0), ktoré st niZsie neZ maximdlne Grovne
predpokladané pocas skasky, sa modze vykondvat, ale pozorované hodnoty krizovej citlivosti na H,O sa
zvysia vyndsobenim pozorovanej hodnoty pomerom maximadlnej predpokladanej hodnoty koncentracie
H,0 k skutocnej hodnote pouZitej pocas tohto postupu. Stcet takto upravenych hodnot krizovej citlivosti
musi spliiat poZiadavky na toleranciu pre kombinovani krizova citlivost $pecifikované v pismene j) tohto
bodu.

j) Analyzitor musi mat kombinovand krizovi citlivost v rozpdti *+ 2 % priemernej vdzenej koncentracie NH,
predpokladanej pri emisnom limite.

5. Alternativne systémy

Schvalovaci trad moze schvdlit iné systémy alebo analyzdtory, ak sa zisti, Ze poskytuji rovnocenné vysledky
v stlade s bodom 5.1.1 tejto prilohy. V tom pripade sa pojem ,vysledky“ v danom bode vztahuje na priemernt
koncentrdciu NH, vypocitand pre prislusny cyklus.
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Doplnok 5

Opis odoziev systému

1. V tomto doplnku sa opisujii ¢asové intervaly pouzivané na vyjadrenie odozvy analytickych systémov a inych
meracich systémov na vstupny signal.

2. Uplatiuji sa tieto ¢asové intervaly zobrazené na obrazku 6-11:

2.1. Cas oneskorenia je casovy tisek medzi zmenou zlozky, ktord sa m4 merat v referenénom bode, a odozvou systému
v rozsahu 10 % kone¢ného od¢itaného tdaja (t,,) s odberovou sondou definovanou ako referenény bod.

2.2. Cas oneskorenia je Casovy tsek medzi zmenou zlozky, ktord sa m4 meraf v referenénom bode, a odozvou systému
v rozsahu 90 % kone¢ného od¢itaného ddaja (t,,) s odberovou sondou definovanou ako referenény bod.

2.3. Cas ndbehu je Casovy rozdiel medzi odozvou kone¢ného odé¢itaného tdaja (ty, — t,,) v rozsahu 10 % a 90 %.

2.4. Cas transformdicie je asovy dsek medzi zmenou zlozky, ktord sa md meraf v referenénom bode, a odozvou
systému v rozsahu 50 % kone¢ného od¢itaného tdaja (t;,) s odberovou sondou definovanou ako referen¢ny bod.

Obrdzok 6.11.

Cas vstupného kroku

¢as odozvy T —

Odozva

¢as oneskorenia &as ndbehu “
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PRILOHA VI
Metdda hodnotenia iidajov a vypoctov

1. Vseobecné poziadavky
Vypocty emisii sa vykondvaji podla bodu 2 (vypocty zalozené na hmotnosti) alebo bodu 3 (vypolty na
moldrnom zdklade). Kombinovanie tychto dvoch metéd nie je povolené. NevyZzaduje sa vykondvanie vypoctov
podla bodu 2 aj bodu 3.
Specifické poziadavky na meranie poctu ¢astic (PN) v relevantnych pripadoch st uvedené v doplnku 5.

1.1. Vseobecné symboly

Bod 2 Bod 3 Jednotka Velicina
A m? plocha
A, m?2 plocha prierezu hrdla Venturiho trubice
b, D, a, tb.d. (}) priesecnik regresnej priamky s osou y
AJF, — stechiometricky pomer vzduchu a paliva
C — koeficient
C, C, — vytokovy koeficient
C — koeficient prietoku
c X ppm, % obj. koncentraciajmoldrny zlomok (umol/mol = ppm)
¢ " ppm, % obj. koncentracia v suchom stave
Cy " ppm, % obj. koncentrécia vo vlhkom stave
C, " ppm, % obj. koncentracia pozadia
D Xy — faktor riedenia (2
D, m’[ot priesecnik kalibra¢nej krivky PDP
d d m priemer
dy m priemer hrdla Venturiho trubice
e e g/kWh zéklad $pecificky pre brzdenie
Cqas € g/kWh Specifické emisie plynnych zloziek
- Cout g/kWh Specifické emisie tuhych castic
E 1-PF % u¢innost konverzie (PF = penetraény zlomok)
F, — stechiometricky faktor
f Hz frekvencia
f. — uhlikovy faktor
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Bod 2 Bod 3 Jednotka Veli¢ina
Y — pomer $pecifickych tepiel
H glkg absoltitna vlhkost
K — korekény faktor
K, [(\/IZ -m*.s) /kg] kalibra¢nd funkcia CFV
ke m’[kg paliva Specificky faktor paliva
k, — korekény faktor vlhkosti pre NO_ pri dieselovych
motoroch
ko, ky, — zostupny korekény faktor
k. k. — multiplikativny regeneracny faktor
ks ky, — vzostupny korekény faktor
Ry — korekény faktor prevodu nasdvaného vzduchu zo

suchého na vlhky stav

kyq — korekény faktor prevodu riediaceho vzduchu zo su-
chého na vlhky stav

k. — korekény faktor prevodu zriedeného vyfukového
plynu zo suchého na vlhky stav

k. — korekény faktor prevodu neupraveného vyfukového
plynu zo suchého na vlhky stav

n i kg/(m-s) dynamickd viskozita
M M g/mol moldrna hmotnost (?)
M, " g/mol moldrna hmotnost nasivaného vzduchu
M, v g/mol moldrna hmotnost vyfukového plynu
M, M, g/mol moldrna hmotnost plynnych zloziek
m m kg hmotnost
m a, t.b.d. () sklon regresnej Ciary
v m?/s kinematicka viskozita
my v kg hmotnost vzorky riediaceho vzduchu, ktord presla
cez filtre na odber vzoriek tuhych castic
My " kg celkovd hmotnost zriedeného vyfukového plynu za
cyklus
Mg * kg hmotnost ekvivalentného zriedeného vyfukového
plynu za skasobny cyklus
M, " kg celkovd hmotnost vyfukového plynu za cyklus

my " mg hmotnost odobratej vzorky tuhych castic
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Bod 2 Bod 3 Jednotka Veli¢ina
My " mg hmotnost tuhych castic zachytenych v riediacom
vzduchu
Mg M g hmotnost plynnych emisif za skia$obny cyklus
Moy Moy g hmotnost emisii tuhych ¢astic za skaSobny cyklus
m, " kg hmotnost vzorky vyfukového plynu za skasobny
cyklus
My " kg hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechidza-
juceho cez riediaci tunel
M, " kg hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechddza-
juceho cez filtre na odber vzoriek tuhych castic
My kg hmotnost sekundarneho riediaceho vzduchu
N — celkovy pocet v sérii
n mol mnoZstvo hmoty
fl mol/s hmotnostny prietok
n f min’! otdcky motora
n, otfs otacky cerpadla PDP
P P kw vykon
p p kPa tlak
P, kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
P kPa celkovy atmostéricky tlak
Pa kPa tlak nasytenych pdr riediaceho vzduchu
P, Pabs kPa absolutny tlak
P Piso kPa tlak vodnej pary
P, kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
1-E PF % penetracny zlomok
qm m kg/s hmotnostny prietok
Qad 1 (1) kg/s hmotnostny prietok nasavaného vzduchu v suchom
stave
. " kg/s hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu vo
vlhkom stave
Qe " kg/s hmotnostny prietok uhlika v neupravenom vyfuko-
vom plyne
Qoct " kg/s hmotnostny prietok uhlika do motora
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Bod 2 Bod 3 Jednotka Veli¢ina
Gncp " kg/s hmotnostny prietok uhlika v systéme riedenia Casti
prietoku
Qundew (") kg/s hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu
vo vlhkom stave
Qndw " kg/s hmotnostny prietok riediaceho vzduchu vo vlhkom
stave
Qoneds (") kg/s ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfu-
kového plynu vo vlhkom stave
Qew (1) kg/s hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom
stave
Qonex " kg/s hmotnostny prietok vzorky odobratej z riediaceho
tunela
Qs O] kg/s hmotnostny prietok paliva
Do ") kg/s prietok vzorky vyfukového plynu do systému riede-
nia Casti prietoku
qy Vv m?/[s objemovy prietok
Qv (1) m3/[s objemovy prietok CVS
Qys " dm?/min systémovy prietok analyzitora vyfukového plynu
Gyt ) cm’/min prietok stopovacieho plynu
p p kg/m? hustota
p. kg/m? hustota vyfukového plynu
r — pomer tlakov
Ty DR — pomer riedenia?
Ra pm priemernd drsnost povrchu
RH % relativna vlhkost
Ty B m/m pomer priemerov (systémy CVS)
T, — pomer tlakov SSV
Re Re* — Reynoldsovo &islo
S K Sutherlandova konstanta
o o — Standardnd odchylka
T T °C teplota
T Nm krdtiaci moment motora
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Bod 2 Bod 3 Jednotka Veli¢ina
T, K absoliitna teplota
t t S Cas
At At s Casovy interval
u - pomer medzi hustotou plynnej zlozky a hustotou

vyfukového plynu

\% \% m? objem
Gy Vv m?[s objemovy prietok
V, m’[r objem plynu precerpany PDP za jednu oticku
w w kWh préca
W W, kWh skuto¢nd préca za skasobny cyklus
WF WF — vahovy koeficient
w w glg hmotnostny zlomok
X mol/mol priemerna koncentracia vdZend prietokom
X, K, s/ot kalibra¢nd funkcia PDP
y — generickd premennd

aritmeticky priemer

S
<

4 — faktor stlacitelnosti

(1) Pozri dolné indexy, napr..m,, pre hmotnostny prietok suchého vzduchum, pre hmotnostnyprietok paliva atd.

() Pomer riedenia r; v bode 2 a DR v bode 3: rozne znacky, ale rovnaky vyznam a rovnakérovnice. faktor riedenia D
v bode 2 a x, v bode 3: rozne znacky, ale rovnaky fyzikdlnyvyznam, rovnica (7-124) vyjadruje vztah medzi x,; a DR.

() tb.d. = treba definovat.

1.2. Dolné indexy
Bod 2 (1) Bod 3 Veli¢ina
act act skuto¢na veli¢ina
i okamzité meranie (napr. 1 Hz
i jednotlivd veli¢ina série

(") V bode 2 ur¢uje vyznam dolného indexu pridruzend veli¢ina; napriklad dolny index ,d“moZe oznacovat suchy stav v ¢,
= koncentrcia v suchom stave, riediaci vzduch v ,p, = tlaknasytenej pary riediaceho vzduchu* alebo v .k, = korekény
faktor prevodu zo suchého navlhky stav riediaceho vzduchu®, pomer riedenia ako v ,r,".
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1.3. Znacky a skratky pre chemické zlozky (pouzité aj ako dolny index)
Bod 2 Bod 3 veli¢ina
Ar Ar argébn
C1 C1 uhlovodik ekvivalentny uhliku 1
CH, CH, metan
C,H, C,H; etan
C;Hy C;H, propan
Cco Cco oxid uholnaty
Co, Co, oxid uhli¢ity
H atémovy vodik
H, molekulovy vodik
HC HC uhlovodik
H,0 H,0 voda
He hélium
N atémovy dusik
N, molekulovy dusik
NO, NO, oxidy dusika
NO NO oxid dusnaty
NO, NO, oxid dusicity
) atémovy kyslik
PM PM tuhé Castice
S S sira
1.4. Znacky a skratky pre zloZenie paliva
Bod 2 () Bod 3 (9 Veli¢ina
we (4) we (%) Obsah uhlika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [% hmotnosti]
Wy Wy Obsah vodika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [% hmotnosti]
Wy Wy Obsah dusika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [% hmotnosti]
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Bod 2 () Bod 3 () Velicina
Wo Wo Obsah kyslika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [% hmotnosti]
W W Obsah siry v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [% hmotnosti]
a a atémovy pomer vodika k uhliku (H/C)
€ B atémovy pomer kyslika k uhliku (O/C) (%)
Y Y atémovy pomer siry k uhliku (S/C)
6 6 atémovy pomer dusika k uhliku (N/C)

(1) Odkazuje na palivo s chemickym vzorcom CH,ON,S,

() Odkazuje na palivo s chemlckym vzorcom CH, ‘0,8 N

(}) Pozornost treba venovat roznym vyznamom znacky [3 v dvoch bodoch venovanych Vypoctuemlsu v bode 2 znacka oz-
nacuje palivo s chemickym vzorcom CHS N;O, (t. j. vzorecCgH,S N;O, kde 8 = 1, ¢o znamend jeden atém uhlika v mo-
lekule), kym v bode 3 oznacujepomer kyslﬂ(a K uhliku pri pa‘ilve CH,O4S N;. Potom f v bode 3 zodpovedd € v bode 2.
(% Hmotnostny zlomok w sprevadzany znackou chemickej zlozky vo forme dolneho indexu.

2. Vypodet emisii zaloZeny na hmotnosti

2.1. Neupravené plynné emisie
2.1.1. Skiisky NRSC v nespojitom reZime

Prietok plynnych emisif Qngas [g/h] pre kazdy rezim i skasky v ustdlenom stave sa vypocita vyndsobenim
koncentracie plynnych emisii ich prislusnym prietokom:

q mgas,i — kh : k : ugas : kmew,i : gasl - 3600 (7_1)

kde:

k = 1 pre ¢ V [ppm] @ k = 10 000 pre c,,,,; v [% obj]

k, = korekény faktor NO, [-], pre vypocet emisii NO, (pozri bod 2.1.4)

Uges = faktor $pecificky pre zlozku alebo pomer medzi hustotou plynnej zlozky a hustotou vyfukového
plynu [-]

Tunewi = hmotnostny prietok vyfukového plynu v rezime i vo vlhkom stave [kg/s]

Coasi = koncentracia emisii v neupravenom vyfukovom plyne v rezime i vo vlhkom stave [ppm] alebo [%

obj.]

2.1.2. Nestéle sksobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a skiisky RMC

Celkovd hmotnost plynnych emisii na skasku m,,  [g/skiska] sa vypocita vyndsobenfm casu priradeného
k okamzitym koncentrdcidm a prietokom vyfukoveho plynu a integraciou za cely cyklus podla tejto rovnice
(7-2):

N

M g5 :% kh k- U gas Z(q mew,i Cgas,i) (7_2)
i=1

kde:

[
I

frekvencia odberu tdajov [Hz]

=~
=
|

= korekény faktor NO, [-], plati len pre vypocet emisii NO,
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k = 1 pre ¢, V [ppm] @ k = 10 000 pre c,,,,; v [% obj.]
Uges = faktor $pecificky pre zlozku [-] (pozri bod 2.1.5)
N = pocet merani [-]
Dunews = okamzity hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]
i = olggﬁniita’ koncentracia emisif v neupravenom vyfukovom plyne vo vlhkom stave [ppm] alebo [%
obj.
2.1.3. Konverzia koncentrécie v suchom stave na koncentraciu vo vlhkom stave

Ak sa emisie meraju v suchom stave, namerand koncentracia ¢, v suchom stave sa prevedie na koncentraciu
¢,, vo vlhkom stave podla rovnice (7-3):

cw=ky cq (7-3)

kde:

k, = faktor konverzie zo suchého na vlhky stav [-]

¢ = koncentrdcia emisii v suchom stave [ppm] alebo [% obj.]

V pripade tplného spalovania sa faktor prevodu zo suchého stavu na vlhky stav pre neupraveny vyfukovy
plyn oznacuje ako k,, [-] a vypocita sa na zdklade rovnice (7-4):

Qo
1,2442-Ha+111,19-wH-Lf"

1- 9mad,i
Im i
k 773,4+1,2442~H3+m (7_4)
wa (1 j p_r>
Pb
kde:
H, = vlhkost nasdvaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]
Dot = okamzity prietok paliva [kg/s]
Dimad = okam?zity prietok suchého nasdvaného vzduchu [kg/s]
P, = tlak vody za chladi¢om [kPa]
I = celkovy barometricky tlak [kPa]
Wy = obsah vodika v palive, [hmotn. %]
ke = dodato¢ny objem spalovania [m?/kg paliva]
s
ke =0,055594 - wy + 0,0080021 - wy + 0,0070046 - w, (7-5)
kde:
w, = obsah vodika v palive, [hmotn. %]
wy = obsah dusika v palive, [hmotn. %]
W, = obsah kyslika v palive, [hmotn. %]

V rovnici (7-4) je mozné predpokladat pomer p [p,:

L 1008

(1 _ p_r) (7-6)
Py
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V pripade netiplného spalovania (bohaté zmesi paliva a vzduchu), ako aj v pripade emisnych skisok bez
priameho merania prietoku vzduchu sa uprednostiuje druhd metéda vypoctu k,:

1

140,005 (. ) " K
+0-0,005- +
kwa = o CPCTO (7_7)
1 — r
Ph

kde:

Ccon = koncentricia CO, v neupravenom vyfukovom plyne v suchom stave [% obj.]
o = koncentricia CO v neupravenom vyfukovom plyne v suchom stave [ppm]
P, = tlak vody za chladi¢om [kPa]

P = celkovy barometricky tlak [kPa]

a = molarny pomer uhlika a vodika [-]

k., = vlhkost nasdvaného vzduchu [-]

k 1,608 - H, (7-8)

"1 71000 + 1,608 - H,

2.1.4. Korekcia NO, o vlhkost a teplotu
KedZe emisie NOx zédvisia od podmienok okolitého vzduchu, hodnota koncentricie NO, sa koriguje o teplotu
a vlhkost okolitého vzduchu pomocou faktorov k, , alebo k; . [-] uvedenych v rovniciach (7-9) a (7-10). Tieto

faktory platia pre rozsah vlhkosti od 0 do 25 g H,0/kg suchého vzduchu.

a) pre vznetové motory

15,698 x H,

kip = 0,832 7-9
no 1000 T 7-9)

b) pre zazihové motory

k, o= 0,6272 + 44,030 x 10 x H, - 0,862 x 107 x H_? (7-10)

kde:

H, = vlhkost nasivaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

a

2.1.5. Faktor u $pecificky pre zlozku

V bode 2.1.5.1 a 2.1.5.2 st opisané dva postupy vypoctov. Postup opisany v bode 2.1.5.1 je jednoduchsi,
pretoze pouziva tabulkové hodnoty u pre pomer medzi hustotou zlozky a vyfukového plynu. Postup opisany
v bode 2.1.5.2 je presnejsi pre palivo s vlastnostami, ktoré sa liia od $pecifikicii uvedenych v prilohe VIII, ale
vyzaduje elementdrnu analyzu zloZenia paliva.

2.1.5.1.  Tabulkové hodnoty

Pri pouziti niektorych zjednoduseni (predpoklad hodnoty A a podmienok pre nasdvany vzduch uvedenych

v tabulke 7.1) na rovnice uvedené v bode 2.1.5.2 sd vysledkom hodnoty u,, uvedené v tabulke 7.1.
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Tabulka 7.1.

Hodnoty u neupraveného vyfukového plynu u a hustoty zloZiek (pre koncentriciu emisii vyjadreni v ppm)

Plyn
NO, co HC Co, 0, CH,
Palivo r, T [Rgfm’]
2,053 1,250 @ 1,9636 1,4277 0,716
ugas (b)
nafta (palivo pre necestné po- 1,2943 0,001586 | 0,000966 0,000482 0,001517 | 0,001103 | 0,000553
jazdné stroje)
etanol pre osobitné vznetové 1,2768 0,001609 | 0,000980 0,000780 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
motory
(ED95)
zemny plyn | biometdn () 1,2661 0,001621 | 0,000987 | 0,000528 (9 | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
Propédn 1,2805 0,001603 | 0,000976 0,000512 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Butdn 1,2832 0,001600 | 0,000974 0,000505 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
LPG (9 1,2811 0,001602 | 0,000976 0,000510 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
benzin (E10) 1,2931 0,001587 | 0,000966 0,000499 0,001518 | 0,001104 | 0,000553
etanol 1,2797 0,001604 | 0,000977 0,000730 0,001534 | 0,001116 | 0,000559
(E85)

=

v zévislosti od paliva

B
=

===
=

D
-

pri A= 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa
hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zloZenie: C = 66 — 76 % H=22-25% N=0-12%
NMHC na zdklade CH, o, (pre celkové HC sa pouzije koeficient CH,)
hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C3 = 70 — 90 %; C4 =10-30 %

2.1.5.2.

Vypocitané hodnoty

Faktor Specificky pre zlozku u, mozno vypocitat z pomeru hustoty zlozky a vyfukového plynu alebo

as, i

alternativne zo zodpovedajiceho pomeru moldrnych hmotnosti [rovnice (7-11) alebo (7-12)]:

Ugasi = Mgos/ (M ;- 1000) (7-11)
alebo

Ugasi = pgas/ (P ei ” 1 000) (7'12)
kde:

M,,, = moldrna hmotnost zlozky plynu [g/mol]
Mc,i -

Pus = hustota zlozky plynu [kg/m’]

pe,i =

okamzitd hustota neupraveného vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/m?]

= okamzitd moldrna hmotnost neupraveného vyfukového plynu vo vlhkom stave g/mol]
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Moldrna hmotnost vyfukového plynu M,; sa odvodi od vseobecného zlozenia paliva CHON;S, za
predpokladu dplného spalovania a vypocita sa pomocou rovnice (7-13):

1 -t
M, = = TSI (7-13)
mfi FATAb) + Ix1,007941 15,9994 Mg
Gmawi  12.001+1,00794-0+15,9994-£+14,0067-5+32,0065-y 1+4Ha 1073
kde:
Qo = okamzity hmotnostny prietok paliva vo vlhkom stave [kg/s]
Dmawi = okamzity hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu vo vlhkom stave [kg/s]
a = moldrny pomer vodika k uhliku [-]
1) = moldrny pomer dusika k uhlku [-]
€ = molarny pomer kyslika k uhliku []
Y = atémovy pomer siry k uhliku [-]
H, = vlhkost nasdvaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]
M, = molekuldrna hmotnost suchého nasdvaného vzduchu = 28,965 g/mol

Okamzitd hustota neupraveného vyfukového plynu p,; [kg/m?] sa vypocita pomocou rovnice (7-14):

1000+ H, + 1000 (qmi/ q madi)

o = 14
Pe 773,44+ 1,2434 - H, + k; - 1000 - (q msi/ 9 mads) 14
kde:

Dot = okamzity hmotnostny prietok paliva [kg/s]

Drmad = okamzity hmotnostny prietok suchého nasdvaného vzduchu [kg/s]
H, = vlhkost nasdvaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

ke = dodato¢ny objem spalovania [m?/kg paliva] [pozri rovnicu (7-5)]

2.1.6. Hmotnostny prietok vyfukového plynu

2.1.6.1. Metéda merania prietoku vzduchu a paliva

Tato metéda zahffia meranie prietoku vzduchu a paliva vhodnymi prietokomermi. Okamzity prietok
vyfukového plynu g, [kg/s] sa vypocita pomocou rovnice (7-15):

qmew,i = Qmaw,i + Qi (7_15)
kde:
D = okam?zity hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu [kg/s]

Qoo = okamzity hmotnostny prietok paliva [kg/s]

2.1.6.2. Metéda merania pomocou stopovacieho plynu

Tato metdda zahffia meranie koncentricie stopovacieho plynu vo vyfukovom plyne. Okamzity prietok
vyfukového plynu q,..; [kg/s] sa vypocita pomocou rovnice (7-16):

_ Qvi Pe _
qmew,tflo,(). (Cmixvi_Cb) (7 16)
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kde:

Qve = prietok stopovacieho plynu [m?[s]

Conini = okamzitd koncentricia stopovacieho plynu po zmiesani [ppm]

p. = hustota neupraveného vyfukového plynu [kg/m?]

G = koncentrdcia pozadia stopovacieho plynu v nasivanom vzduchu [ppm]

Koncentricia pozadia stopovacicho plynu ¢, sa moze urcit spriemerovanim koncentrécie pozadia nameranej
bezprostredne pred skaskou a po skaske. Ked je koncentricia pozadia niz$ia ako 1 % koncentricie
stopovacieho plynu po zmiesani ¢ ; pri maximdlnom prietoku vyfukového plynu, moze sa koncentracia
pozadia zanedbat.

2.1.6.3.  Metdda merania prietoku vzduchu a pomeru vzduchu a paliva

Zahffia vypocet hmotnosti vyfukového plynu z prietoku vzduchu a pomeru vzduchu a paliva. Okamzity
prietok vyfukového plynu q,...; [kg/s] sa vypocita pomocou rovnice (7-17):

1

mew,i — Y maw,i ° 1 7'17
Tt = G <+A/Fst'xi) 7-17)
S.
N 138,0~(1+ 4—2+y> (7-18)

T 12,011 +1,00794 - a + 15,9994 - £ + 14,0067 - § 4 32,065 -y
i 2c00q1074
100 - ‘cogt0”? —tnew - 1074 ) + [ = 43'5'%03‘14 L I (Ccozd‘f‘ccod'loﬂ‘)
2 4 g fcodl0 7 2 2

A= 35¢cond (7-19)
4,764 - (1 + %= E-f—Y) - (Ccoad + Ccoa * 107 4 cuew - 1074)
4 2

kde:

Dunawi = hmotnostny prietok vlhkého nasdvaného vzduchu [kg/s]

AJE, = stechiometricky pomer vzduchu a paliva [-]

N = okamzity pomer prebyto¢ného vzduchu [-]

Ccod = koncentricia CO v neupravenom vyfukovom plyne v suchom stave [ppm]
Ceond = koncentricia CO, v neupravenom vyfukovom plyne v suchom stave [%]
Chicw = koncentricia HC v neupravenom vyfukovom plyne vo vlhkom stave [ppm C1]
a = moldrny pomer vodika k uhliku [-]

6 = moldrny pomer dusika k uhliku [-]

€ = moldrny pomer kyslika k uhliku [-]

Y = atémovy pomer siry k uhliku [-]

2.1.6.4. Metdda bilancie uhlika, jednokrokovy postup

Tento jednokrokovy vzorec uvedeny v rovnici (7-20) sa moZze pouzif na vypocet hmotnostného prietoku
vyfukového plynu vo vlhkom stave g, [kg/s]:

B 1,4 -w¢ 1+ _Ha +1
Aot = Aoti ™1 (70828 - we + ke - £.)f. 1000

(7-20)
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s uhlikovym faktorom f, [-] danym:

C cod € Hew
= 0,5441 - - <7 18522 " 17355 e
1. (¢con = ccoma) + g0+ 17355 72

kde:

Dot = okamzity hmotnostny prietok paliva [kg/s]

We = obsah uhlika v palive, [hmotn. %]

H, = vlhkost nasavaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

ke = dodato¢ny objem spalovania v suchom stave [m?/kg paliva]

Ceond = koncentrdcia CO, v suchom stave v neupravenom vyfukovom plyne [%]
Ccorda = koncentrdcia CO, v suchom stave v okolitom vzduchu [%]

Ceod = koncentracia CO v suchom stave v neupravenom vyfukovom plyne [ppm]
Chicw = koncentrdcia HC v neupravenom vyfukovom plyne vo vlhkom stave [ppm]

a faktor k; [m’/kg paliva], ktory sa vypocita pomocou rovnice (7-22) v suchom stave odcitanim vody
vytvorenej spalovanim od k

ky = k,—0,11118 - w, (7-22)

kde:

ke

$pecificky faktor paliva z rovnice (7-5) [m?/kg paliva]

Wy obsah vodika v palive, [hmotn. %]

2.2. Zriedené plynné emisie

2.2.1. Hmotnost plynnych emisii

Hmotnostny prietok vyfukového plynu sa meria systémom odberu vzoriek pri konstantnom objeme (CVS),
ktory moéze pouzivat objemové Cerpadlo (PDP), Venturiho trubicu s kritickym prietokom (CFV) alebo
podzvukovid Venturiho trubicu (SSV).

V pripade systémov s konstantnym hmotnostnym prietokom (t. j. s vymennikom tepla) sa hmotnost znecistu-
jucich létok m, [g/skiska] stanovuje pomocou rovnice (7-23):

M =Ryw ke, w Co My (7-23)

kde:

u,. je pomer medzi hustotou zlozky vyfukového plynu a hustotou vzduchu podla tabulky 7.2 alebo

gas

vypocitany pomocou rovnice (7-34) [-]
€, = priemernd koncentrédcia korigovand o pozadie zlozky plynu vo vlhkom stave [ppm] alebo [% obj.]
k, = korekény faktor NO, [-], plati len pre vypocet emisii NO,

k=1 prec

‘gasr,w,i

v [ppm], k = 10 000 pre ¢

‘gasr,w,i

v [% obj.]

m,y = celkovd hmotnost zriedeného vyfukového plynu za cyklus [kg/skaska]
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V pripade systémov s kompenzdciou prietoku (bez vymennika tepla) sa hmotnost znecistujtcich ldtok m, [g]
skiska] urcuje vypoctom okamzitych hmotnostnych emisii, integraciou a korekciou o pozadie podla rovnice
(7-24):

M=k (ikmw- corup] = |ma- o (1- 1) )D 24

kde:
c, = koncentrdcia emisi{ v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom stave [ppm] alebo [% obj.]
¢ = koncentrdcia emisif v riediacom vzduchu vo vlhkom stave [ppm] alebo [% obj.]
m,; = hmotnost zriedeného vyfukového plynu za cyklus i [kg]
my = celkovd hmotnost zriedeného vyfukového plynu za cyklus [kg]
s = tabulkovéd hodnota z tabulky 7.2 [-]
D = faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]
k, = korekény faktor NOx [-], plati len pre vypocet emisii NO,
k = 1 pre ¢ v [ppm], k = 10 000 pre ¢ v [% obj.]

Koncentrécie c,,, ¢, a ¢; mozu byt bud hodnoty namerané pri odbere vzoriek v dévkach (vak, ale nie je

povoleny pre NO, a HC), alebo spriemerované integriciou z nepretrzitych merani. Aj m,, sa musi
spriemerovat integriciou za skiSobny cyklus.

Tieto rovnice ukazuji sposob vypoctu potrebnych mnozstiev (¢

e ugas and med)'

2.2.2. Konverzia koncentricie v suchom stave na koncentraciu vo vlhkom stave
Vietky koncentracie stanovené v bode 2.2.1 merané v suchom stave sa konvertuji na vlhky stav pomocou
rovnice (7-3).

2.2.2.1.  Zriedeny vyfukovy plyn

Koncentréicie v suchom stave sa konvertuji na koncentricie vo vlhkom stave pomocou jednej z tychto dvoch
rovnic [(7-25) alebo (7-26)] pouzitych na rovnicu:

ko= [[1- 250 ) 11,008 (7-25)

200
alebo

1-k,
kye= ( e 2) - 1,008 (7-26)
1 + co2d

200
kde:
a = moldrny pomer vodika a uhlika v palive [-]
Ceon = koncentricia CO, v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom stave [% obj.]
Ceond = koncentricia CO, v riedenom vyfukovom plyne v suchom stave [% obj.]
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2.2.2.2.

Korekény faktor prevodu zo suchého stavu na vlhky stav k,, zohladfiuje obsah vody v nasivanom aj
riediacom vzduchu a vypocita sa pomocou rovnice (7-27):

kw2:

roos- [re (1) me- (2)]

oo fuaon- [ (1- 2]+ - ()]

Faktor riedenia

vlhkost nasavaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]
= vlhkost riediaceho vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]

(7-27)

Faktor riedenia D [-] (ktory je potrebny na korekciu o pozadie a vypocet k,) sa vypocita pomocou rovnice
(7-28):

F,

B Ccoze (CHc,c + CCO,C) -107*

kde:

F

S

CCOZ,e

CHC,e

CCO,e

= koncentricia CO, v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom stave [% obj.]

stechiometricky faktor [-]

koncentracia HC v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom stave [ppm C1]

(7-28)

Stechiometricky faktor sa vypocita pomocou rovnice (7 — 29):

F,=100-

kd

a

Alternativne, ak nie je zndme zloZenie paliva, mozu sa poufzit tieto stechiometrické faktory:

€:

1
1+ “+3,76-<1+ )
2 4

= moldrny pomer vodika a uhlika v palive [-]

F; (nafta) = 13,4

F, (LPG) = 11,6

F, (NG) = 9,5

F; (E10) = 13,3

F, (E85) = 11,5

(7-29)

= koncentricia CO v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom stave [ppm]

Ak sa vykondva priame meranie prietoku vyfukového plynu, faktor riedenia D [-] sa vypocita pomocou
rovnice (7-30):

D

_ Gvavs

q Vew

(7-30)
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2.2.23.

2.2.2.4.

2.2.3.

kde:

Gyeys je objemovy prietok zriedeného vyfukového plynu [m?/s]
Qvew = Objemovy prietok neupraveného vyfukového plynu [m?/s]
Riediaci vzduch

kya= (1 -k, - 1,008 (7-31)
pricom

1,608 - Hy

ks =
> 71000+ 1,608 - Hy

(7-32)

kde:

H, = vlhkost riediaceho vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

Urcovanie koncentracie korigovanej o pozadie

Na ziskanie Cistych koncentrdcii zneCistujicich latok sa od nameranych koncentrdcii odpocita priemernd
koncentracia pozadia plynnych znecistujicich ldtok v riediacom vzduchu. Priemerné hodnoty koncentracif
pozadia sa mozu urcit metédou odberu vzoriek do vaku alebo nepretrzitym meranim s integriciou. Pouzije
sa rovnica (7-33):

Cgoas = Cgase ~ Cda - <1 - é) (7'33)

kde:

C,

gas

Cistd koncentracia plynnych znedistujicej latky [ppm] alebo [% obj.]

¢ = koncentrdcia emisii v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom stave [ppm] alebo [% obj.]

gas,e

¢ koncentrécia emisii v riediacom vzduchu vo vlhkom stave [ppm] alebo [% obj.]

D

faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]

Faktor u $pecificky pre zlozku

Faktor u,, Specificky pre zlozku zriedeného plynu mozno vypocitat bud podla rovnice (7-34), alebo prevziat

z tabulky 7.2; v tabulke 7.2 sa predpokladd, Ze hustota zriedeného vyfukového plynu sa rovnd hustote
vzduchu.

M gas M gas
u= =
Mg, - 1000 [de _ (1 ~ 1> ML (N 1000 (7-34)

D D

kde:

M, = moldrna hmotnost zlozky plynu [g/mol]

M, = moldrna hmotnost zriedeného vyfukového plynu [g/mol]

Mg, = moldrna hmotnost riediaceho vzduchu [g/mol]

M, = moldrna hmotnost neupraveného vyfukového plynu [g/mol]

D = faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]
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Tabulka 7.2.
Hodnoty u riedeného vyfukového plynu a hustoty zloZiek (pre koncentriciu emisii vyjadrend v ppm)
Plyn
NO, co HC Co, 0, CH,
Palivo r, 1, [kg/m’]
2,053 1,250 ") 1,9636 1,4277 0,716
ugas (2)
nafta (palivo pre necestné po- 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
jazdné stroje)
etanol pre osobitné vznetové 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
motory (ED95)
zemny plyn | biometdn (%) 1,2661 0,001621 0,000987 | 0,000528 (%) | 0,001551 0,001128 0,000565
propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
butdn 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (%) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
etanol (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

(") v zdvislosti od paliva
() priA= 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa

() hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C = 66 — 76 % H=22-25% N=0-12%
()

¢)

NMHC na zdklade CH, ,, (pre celkové HC sa pouzije koeficient CH,)
hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C3 = 70 — 90 %; C4 = 10 — 30 %

2.2.4.

2.2.4.1.

Vypocet hmotnostného prietoku vyfukového plynu

Systém PDP-CVS

Hmotnost zriedeného vyfukového plynu za cyklus [kg/skiska] sa vypocita pomocou rovnice (7-35), ak sa
teplota zriedeného vyfukového plynu m,, udrziava za cyklus v rozmedzi + 6 K pomocou vymennika tepla:

Me = 1,293-Vy-n

kde:

1,293 kg/m?

P

objem plynu precerpaného za ota¢ku v podmienkach skiisky [m?/ot]

Py 273,15

101,325 T

(7-35)

celkovy pocet otdcok Cerpadla za skusku [ot/skiska]

absolttny tlak na vstupe Cerpadla [kPa]

priemernd teplota zriedeného vyfukového plynu na vstupe erpadla [K]

hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325 kPa
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Ak sa pouzije systém s kompenzdciou prietoku (t. j. bez vymennika tepla), hmotnost zriedeného vyfukového
plynu m,,; [kg] v priebehu casového intervalu sa vypocita pomocou rovnice (7-36):

Py 273,15

=1,293-V, - np; - . 7-36
M eqi 293 VO Np; 101,325 T ( )
kde:
V, = objem plynu precerpaného za otacku v podmienkach skisky [m?/ot]
P, = absolttny tlak na vstupe Cerpadla [kPa]
fy; = celkové otdcky Cerpadla za Casovy interval i [rev/At]
T = priemernd teplota zriedeného vyfukového plynu na vstupe ¢erpadla [K]

1,293 kg/m* = hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325 kPa

2.2.4.2.  Systém CFV-CVS

Hmotnostny prietok za cyklus m,, [g/skiiska] sa vypocita pomocou rovnice (7-37), ak sa teplota zriedeného
vyfukového plynu udrziava za cyklus v rozmedzi + 11 K pomocou vymennika tepla:

1,293 -t-Ky -
meg = TVPP (7-3 7)
kde:
t = Cas cyklu [s]
K, = kalibra¢ny koeficient Venturiho trubice s kritickym prietokom pre $tandardné podmienky
[(VK-m? -5) /k]
P, = absolttny tlak na vstupe do Venturiho trubice [kPa]
T = absoldtna teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]

1,293 kg/m*> = hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325 kPa

Ak sa pouzije systém s kompenziciou prietoku (t. j. bez vymennika tepla), hmotnost zriedeného vyfukového
plynu m,,; [kg] v priebehu casového intervalu sa vypocita pomocou rovnice (7-38):

1,293 - At; - Ky - p,

My = = (7-38)

kde:

At = Casovy interval skiisky [s]

K, = kalibra¢ny koeficient Venturiho trubice s kritickym prietokom pre $tandardné podmienky
[(VK-m*-s)/kg]

P, = absolutny tlak na vstupe do Venturiho trubice [kPa]

T = absolitna teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]

1,293 kg/m? hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325 kPa



L 102/204 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

2.2.4.3.  Systém SSV-CVS

Hmotnost zriedeného vyfukového plynu za cyklus m,, [g/skaska] sa vypocita pomocou rovnice (7-39), ak sa
teplota zriedeného vyfukového plynu udrziava za cyklus v rozmedzi + 11 K pomocou vymennika tepla:

my = 1,293 - gy - At (7-39)
kde:
1,293 kg/m* = hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325 kPa
At = Cas cyklu [s]
Qyssy = prietok vzduchu v $tandardnych podmienkach (101,325 kPa, 273,15 K) [m/s]
s
A 1 1
qvssv = 6_(;){1 2CaPy |:¥ (r ;’4286 - r;ﬂ“) ’ <1 _ T4Dr1,4286):| (7-40)
p
kde:
s el
A, = ststava konstént a prevodov jednotiek = 0,0056940 |—. K21
min kPa mm?
d, = priemer hrdla SSV [mm]
C, = vytokovy koeficient SSV [-]
p, = absolitny tlak na vstupe do Venturiho trubice [kPa]
T,, = teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]
r, = pomer hrdla SSV a vstupného absolitneho statického tlaku (1 - ép) -]
r, = pomer priemeru hrdla SSV a vnitorného priemeru vstupnej trubice % [-]

Ak sa pouzije systém s kompenzdciou prietoku (t. j. bez vymennika tepla), hmotnost zriedeného vyfukového
plynu m,,; [kg] v priebehu casového intervalu sa vypocita pomocou rovnice (7-41):

Meg; = 1,293 - qysey - AY, (7-41)
kde:
1,293 kg/m*® = hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325 kPa
At = Casovy interval [s]
Qyssv = objemovy prietok SSV [m?/s]
2.3. Vypocet emisif tuhych Castic

2.3.1. Nestale skasobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Hmotnost tuhych castic sa vypocita po korekcii hmotnosti vzorky tuhych castic o vztlak podla bodu
8.1.12.2.5.
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2.3.1.1.  Systém riedenia Casti prietoku

2.3.1.1.1. Vypocet zaloZeny na pomere vzoriek

Emisie tuhych Castic za cyklus my,, [g] sa vypocitaji pomocou rovnice (7-42):

—_ Ms -
= 1000 (7-42)
kde:
m, = hmotnost vzoriek tuhych ¢astic odobratych za cyklus [mg]
r, = priemerny pomer odberu vzoriek za skasobny cyklus [-]
s:
r.= Mo Mo (7-43)
Mey Meed
kde:
m, = hmotnost vzorky neupraveného vyfukového plynu za cyklus [kg]
m,, = celkovd hmotnost neupraveného vyfukového plynu za cyklus [kg]
m,, = hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechddzajiceho cez filtre na odber vzoriek tuhych castic
kgl
my,, = hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechddzajiceho cez riediaci tunel [kg]

V pripade systému odberu celkovej vzorky si m,,, a m,, totozné.

2.3.1.1.2. Vypocet zaloZeny na pomere riedenia

Emisie tuhych Castic za cyklus my,, [g] sa vypocitaji pomocou rovnice (7-44):

_ Mg Meg

Mpy = me 1000 (7-44)

kde:

m, = hmotnost vzoriek tuhych astic odobratych za cyklus [mg]

m, = hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechddzajticeho cez filtre na odber vzoriek tuhych castic
(kg

my = hmotnost ekvivalentného zriedeného vyfukového plynu za cyklus [kg]

Celkovd hmotnost ekvivalentného zriedeného vyfukového plynu za cyklus m, [kg] sa stanovi pomocou
rovnice (7-45):

N
medf = l : Z q medi (7'45)
i=1
S:
q medfi = q mew,i ~ g mdw,i (7'46)
g = q mdew,i (7_47)

q mdew,i — q mdw,i
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kde:
Qumedti = okamzity ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu [kg/s]
Dmewi = okamzity hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]
Ty = okamzity pomer riedenia [-]
Drndewei = ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]
D = okamzity hmotnostny prietok riediaceho vzduchu [kg/s]
f = frekvencia odberu tdajov [Hz]
N = pocet merani [-]
2.3.1.2.  Systém riedenia plného prietoku
Hmotnostné emisie sa vypocitaji pomocou rovnice (7-48):
_ Mg Me )
e 1000 (7-48)
kde:
m; = je hmotnost Castic odobratych za cyklus [mg]
« = je hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechddzajiceho cez filtre na odber vzoriek tuhych
Castic [kg]
my = je hmotnost zriedeného vyfukového plynu za cyklus [kg]
$
sep = Mg = Mgy (7_49)
kde:
m,, = hmotnost dvakrit zriedeného vyfukového plynu prechddzajiiceho filtrom tuhych castic [kg]
my = hmotnost sekunddrneho riediaceho vzduchu [kg]
2.3.1.2.1. korekcia o pozadie

hmotnost tuhych castic m,,, . [g] je moZzné korigovat na pozadie pomocou rovnice (7-50):

mg my 1 M e
— - = (1- 2 . 7-50
e {m {msd ( D)” 1000 70

kde:

me = hmotnost vzoriek tuhych castic odobratych za cyklus [mg]

m,, = hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechddzajiceho cez filtre na odber vzoriek tuhych castic
[kg]

my = hmotnost vzorky riediaceho vzduchu odobratej vzorkovacom tuhych Castic pozadia [kg]

m, = hmotnost zachytenych tuhych castic pozadia v riediacom vzduchu [mg]

my, = hmotnost zriedeného vyfukového plynu za cyklus [kg]

D = faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]
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2.3.2. Vypocet NRSC v nespojitom reZime

2.3.2.1.  Systém riedenia

Vietky vypocty sa zakladajii na priemernych hodnotach jednotlivych rezimov i pocas odberu vzoriek.

a) V pripade riedenia Casti prietoku sa ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu urcuje
pomocou rovnice (7-51) a systému s meranim prietoku podla obrazku 9.2:

q medf = G mew = Td (7'51)

rg=—me (7-52)

q mdew = 9 mdw

kde:

Qomeds = ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu [kg/s]
Qe = hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]

T, = pomer riedenia [-]

Qe = hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo vihkom stave [kg]s]
D = hmotnostny prietok riediaceho vzduchu [kg/s]

b) pri systémoch s riedenim plného toku sa g,,., pouZije ako g, .

2.3.2.2.  Vypocet hmotnostného prietoku tuhych castic

Prietok emisif tuhych astic za cyklus q,,, [g/h] sa vypocitaji pomocou rovnic (7-53), (7-56), (7-57) alebo(7-
58):

a) jednofiltrovd met6da

3600

_ ms .22 7-53
q mPM — msep q medf 1000 ( - )
N
q medf = Zq medfi * WFI (7_54)
i=1
N
Mgep = stepi (7_55)
i=1
kde:
Qoprt = hmotnostny prietok tuhych ¢astic [g/h]
m, = hmotnost vzoriek tuhych castic odobratych za cyklus [mg]
Qe = priemerny ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo vlhkom stave
[kgfs]
Qoveds = ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo vlhkom stave v rezime
i [kg/s]
WE, = vahovy koeficient pre rezim i [-]
M, = hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechddzajiceho cez filtre na odber vzoriek tuhych
Castic [kg]
Mo = hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel cez prechddzajiceho cez filter

na odber vzoriek tuhych castic v rezime i [kg]

N = pocet merani [-]
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b) viacfiltrovd metdda

q memi = T;n—:pl q medfi * % (7-56)

kde:

Qoprii = hmotnostny prietok tuhych Castic v rezime i [g/h]

my, = hmotnost tuhych ¢astic zachytenych v rezime i [mg]

Qe = ckvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo vlhkom stave v rezime
i [kgfs]

M = hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel cez filter na odber vzoriek

tuhych castic v rezime i [kg]

Hmotnost PM sa urcuje za skaSobny cyklus s¢itanim priemernych hodnét jednotlivych rezimov i pocas
obdobia odberu vzoriek.

Hmotnostny prietok tuhych ¢astic g, [g/h] alebo g, [g/h] mozno korigovat na pozadie takto:
¢) jednofiltrovd metdda

N
mg M4 1 — 3600
oy = 4 —— - |2 E 1- =) - WF;| 7 Qe+ ——> 7-57
A met {msep [md ( D‘-> }} 4 medt 1000 ( )

i=1

kde:

Qopn = hmotnostny prietok tuhych ¢astic [g/h]

m, = hmotnost zachytenej vzorky tuhych castic [mg]

M, = hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel cez filter na odber vzoriek
tuhych castic [kg]

My = hmotnost vzorky tuhych ¢astic v zachytenom riediacom vzduchu [mg]

my = hmotnost vzorky riediaceho vzduchu, ktory presiel cez filtre na odber vzoriek tuhych castic
[kg]

D = faktor riedenia v rezime i [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]

WE, = vahovy koeficient pre rezim i [-]

et~ = E:ie/n;emy ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo vlhkom stave

gfs

d) viacfiltrovd metdda

q memi = {rrr:l—scf;_ {}:‘—f; (1_ %)]} q medfi * % (7-58)

kde:

Qpni = hmotnostny prietok tuhych Castic v rezime i [g/h]

my, = hmotnost tuhych ¢astic zachytenych v rezime i [mg]

M = hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel cez filter na odber vzoriek
tuhych castic v rezime i [kg]

My = hmotnost vzorky tuhych ¢astic v zachytenom riediacom vzduchu [mg]

my = hmotnost vzorky riediaceho vzduchu, ktory presiel cez filtre na odber vzoriek tuhych castic

(kg]
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D faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]

Qonedsi = ckvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo vlhkom stave v rezime i

[kg/s]
Ak sa vykondva viac neZ jedno meranie, m;,/m, sa nahradi mgy/mj.

2.4, Praca za cyklus a $pecifické emisie

2.4.1. Plynné emisie
2.4.1.1. Nestdle skasobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

V pripade neupraveného a zriedeného vyfukového plynu sa odkazuje na body 2.1 222 V)’/sledné hodnoty
vykonu P [kW] sa integruji pocas skiiSobného intervalu. Celkovd prica W, [kWh] sa vypocita pomocou
rovnice (7-59):

act

N
m_ZP At —Jl( W 1})}26—';@ (n,- T, (7-59)

kde:

P, = okamzity vykon motora [kW]

n = okamzité otdcky motora [ot/min]

T, = okamzity kratiaci moment motora [Nm)]

W.. = skuto¢nd préca za cyklus [kWh]

frekvencia odberu tdajov [Hz]

A
1l

= pocet merani [-]

Ak boli namontované pomocné zariadenia v stlade s doplnkom 2 k prilohe VI, nevykondva sa v rovnici (7-
59) korekcia na okamzity kritiaci moment motora. Ak podla bodu 6.3.2 alebo 6.3.3 prilohy VI k tomuto
nariadeniu nie sd instalované nevyhnutné pomocné zariadenia, ktoré mali byt instalované na tcely skasky,
alebo st instalované pomocné zariadenia, ktoré mali byt odstrdnené na tcely skasky, hodnota T, pouzitd
v rovnici (7-59) sa upravi pomocou rovnice (7-60):

T=T .17

i i,meas i,AUX

(7-60)

kde:

= namerand hodnota okamzitého krdtiaceho momentu motora

i,meas

T.

L AUX = zodpovedajica hodnota kritiaceho momentu potrebného na pohon pomocnych zariadeni

zistend podla bodu 7.7.2.3.2. prilohy VI k tomuto nariadeniu.
Specifické emisie e,,, [g/kWh] sa vypocitajii uvedenymi sposobmi v zévislosti od typu skisobného cyklu.

M gy
egas = w (7_61)
act

celkovd hmotnost emisii [g/test]

3
I

W, = praca za cyklus [kWh]



L 102/210 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

V pripade NRTC je pre plynné emisie iné ako CO, kone¢nym vysledkom skisky e, [g/kWh] véZeny priemer
skisky so studenym Startom a skiisky s teplym Startom vypocitany pomocou rovnice (7-62):

o (01 -muq)+ (0.9 mhot) 62
. (0Y1 : Wacl,cold) + (Oy9 N WaCt,hOt)

kde:
MMq SU hmotnostné emisie plynu za NRTC so studenym $tartom [g]

Wt coia j€ skutocnd praca za NRTC so studenym Startom [kWh]

a

. Su hmotnostné emisie plynu za NRTC s teplym $tartom [g]

Wt hot j€ skutocnd praca za NRTC s teplym §tartom [kWh]
V pripade NRTC sa pre CO, konecny vysledok skuasky e

s [2[kWh] vypocita z NRTC s teplym Startom
pomocou rovnice (7-63):

M co2hot
€cozhot = T (7-63)
W act,hot

kde:
Moy ho SU hmotnostné emisie CO, za NRTC s teplym Startom [g]

W,

a

« hot j€ skutocnd praca za NRTC s teplym Startom [kWh]

2.4.1.2.  NRSC v nespojitom rezime

Specifické emisie e, [g/kWh] sa vypoéitaji pomocou rovnice (7-64):

gas

Nimode
; (q mgasi WFI)

€ gus = ’N’mOde— (7-64)

> (P;- WF))

i=1
kde:
igasi = priemerny hmotnostny prietok emisii v rezime i [g/h]
P, = vykon motora v rezime i kW] s P,=P_ .+ P, (pozri body 6.3 a 7.7.1.3 prilohy VI)
WE, = vahovy koeficient pre rezim i [-]

2.4.2. Emisie tuhych castic

2.42.1. Nestdle skasobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Specifické emisie tuhych Castic sa vypocitajti pomocou rovnice (7-61), kde e
nahradené e, [g/kWh] a m,,, [g/skaska]:

gas [g/kWh] a My, [g/skﬁ§ka] st

m
Cpn = W"M (7-65)

act
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kde:
e, = celkovd hmotnost emisii tuhych castic v silade s bodom 2.3.1.1 alebo 2.3.1.2. [g/skiiska]
W,. = prica za cyklus [kWh]
Emisie v nestdlom zmie$anom cykle (t. j. NRTC so studenym §tartom a NRTC s teplym Startom) sa vypocitajii
podla bodu 2.4.1.1.
2.4.2.2.  NRSC v nespojitom rezime

Specifické emisie tuhych castic e, [g/kWh] sa vypocitajti pomocou rovnice (7-66) alebo (7-67):

a) jednofiltrovd met6da

e =g 4 mv
;(Pi - WF)) (7-66)
kde:
P, = vykon motora v rezime i [k€W] s P,=P_ .+ P_ . (pozri body 6.3 a 7.7.1.3 prilohy VI)
WE, = vahovy koeficient pre rezim i [-]
Qopr = hmotnostny prietok tuhych castic [g/h]

b) viacfiltrovd metdda

N
Z(q mPMi WFi)
i=1

e =y (7-67)
;(Pi - WE))
kde:
P, = vykon motora v rezime i kW] s P,=P_ . + P . (pozri body 6.3 a 7.7.1.3)
WF, = vihovy koeficient pre rezim i [-]
Qompni = hmotnostny prietok tuhych Castic v rezime i [g/h]

V pripade jednofiltrovej metddy sa efektivny vdhovy koeficient WF, pre kazdy rezim vypocita pomocou
rovnice (7-68):

M gepi g medf

WF, = (7-68)
m sep * g medfi
kde:
M = hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel cez filtre na odber vzoriek tuhych
Castic v rezime i [kg]
Qe = priemerny ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu [kg/s]
Qomedt = ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu v rezime i [kg/s]
M = hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel cez filtre na odber vzoriek tuhych

castic [kg]
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Hodnota efektivnych vdhovych koeficientov je v rozmedzi 0,005 (absolitna hodnota) hodnoty vahovych
koeficientov uvedenych v doplnku 1 k prilohe XVIL

2.4.3. Korekcia pre reguldciu emisif so zriedkavou (periodickou) regenerdciou

V pripade motorov inych ako kategérie RLL vybavenych systémom dodatocnej tGpravy vyfukovych plynov,
ktoré sa regeneruji zriedkavo (periodicky) (pozri bod 6.6.2 prilohy VI), sa $pecifické emisie plynnych
a tuhych znedistujacich latok vypocitané podla bodu 2.4.1 a 2.4.2 korigujii bud prislusnym multiplika¢nym
korekénym faktorom alebo prislusnym aditivnym korekénym faktorom. V pripade, Ze sa zriedkavd
regeneracia neuskuto¢nila pocas skisky, pouzije sa korekény faktor nahor (k. alebo k). V pripade, Ze sa
zriedkavd regenerdcia uskuto¢nila pocas skiisky, pouZije sa korekény faktor nadol (k,, alebo k). V pripade
NRSC v nespojitom rezime, v ktorom boli korekéné faktory urcené pre kazdy rezim, pouziji sa pri vypocte
vézeného vysledku emisif tieto korekéné faktory na kazdy rezim.

2.4.4. Korekcia na faktor zhorsenia

Specifické emisie plynnych a tuhych znecistujicich litok vypocitané podla bodu 2.4.1 a 2.4.2, pripadne
vritane korekéného faktora o zriedkavii regenerdciu podla bodu 2.4.3, sa korigujii aj multiplikaénym alebo
aditivnym faktorom zhor3enia stanovenym podla poziadaviek prilohy III.

2.5. Kalibrdcia prietoku zriedeného vyfukového plynu (CVS) a stvisiace vypocty

Systém CVS musi byt kalibrovany s pouzitim presného prietokomeru a zariadenia obmedzujiceho prietok.
Prietok systémom sa meria pri roznych nastaveniach reguldtora a regulacné parametre systému sa meraji
a vztahuja sa na prietok.

Mozu sa pouzif rozne typy prietokomerov, napr. kalibrovand Venturiho trubica, kalibrovany lamindrny
prietokomer, kalibrovany turbinovy prietokomer.

2.5.1. Objemové erpadlo (PDP)

Vsetky parametre ¢erpadla sa merajii sii¢asne s parametrami vztahujiicimi sa na kalibra¢nti Venturiho trubicu,
ktord je zapojend v sérii s ¢erpadlom. Zakresli sa krivka vypocitaného prietoku (v m?[s) na vstupe Cerpadla vo
vztahu ku korela¢nej funkeii, ktord je hodnotou $pecifickej kombindcie parametrov cerpadla. Uréi sa linedrna
rovnica, ktord vyjadruje vztah medzi prietokom cerpadla a korelacnou funkciou. Ak md systém CVS pohon
s viacerymi rezimami otdcok, kalibrécia sa vykondva pre kazdy pouzity rozsah.

Pocas kalibracie sa udrziava stabilnd teplota.

Presakovanie vo vietkych spojoch a potrubiach medzi kalibratnou Venturiho trubicou a ¢erpadlom CVS sa
mus{ udrZiavat na drovni nizSej nez 0,3 % najniZSej hodnoty prietoku (pri najvysSej regulacii prietoku
a najnizsich otdckach PDP).

Metédou predpisanou vyrobcom sa z ddajov prietokomera vypocita prietok vzduchu (qycy) pri kazdom
nastaveni reguldtora (minimalne 6 hodnot nastavenia) v $tandardnych jednotkdch m?/s. Prietok vzduchu sa
nasledne prepocita na prietok cerpadla (V,) v m?/ot pri absolitnej teplote a tlaku na vstupe Cerpadla
pomocou rovnice (7-69):

_ Qvovs T 101,325

Vo= s Py 7-69)

kde:

qy. = prietok vzduchu v Standardnych podmienkach (101,325 kPa, 273,15 K) [m?/s]
T = teplota na vstupe Cerpadla [K]
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P, absolttny tlak na vstupe Cerpadla [kPa]

n otacky cerpadla [ot/s]

Aby sa zohladnilo vzdjomné posobenie zmien tlaku Cerpadla a miery sklzu Cerpadla, vypocita sa korela¢nd
funkcia (X,) [s/ot] medzi otdckami Cerpadla, rozdielmi tlakov medzi vstupom a vystupom Cerpadla
a absolitnym tlakom na vystupe cerpadla pomocou rovnice (7-70):

A
x,=L1. [ (7-70)
n P»
kde:
Ap, = rozdiel tlakov medzi vstupom a vystupom cerpadla [kPa]
p, = absoliitny tlak na vystupe cerpadla [kPa]
n = otacky Cerpadla [ot/s]

Na zostavenie nasledujiicej kalibra¢nej rovnice sa vykond linedrne nastavenie metédou najmensich Stvorcov
pomocou rovnice (7-71):

V,=D,-m- X (7-71)
0 0 0

kde D, [m3/ot] je priese¢nik na osi a m [m?[s] sklon, ktoré opisuji regresnd priamku.

V pripade systému CVS s viacerymi rezZimami otd¢ok st kalibra¢né krivky vytvorené pre rozne rozsahy
prietoku Cerpadla priblizne rovnobezné a hodnoty priesecnikov na osi (D,) sa zvySuji s poklesom rozsahu
prietoku cerpadla.

Hodnoty vypocitané z tejto rovnice musia byt v rozmedzi *+ 0,5 % nameranej hodnoty V,. Hodnoty m sa
budit menit v zdvislosti od konkrétneho cerpadla. Priliv tuhych castic pocas urcitého ¢asového intervalu
sposobuje zniZzovanie sklzu Cerpadla, ¢o sa prejavi niz§imi hodnotami m. Preto sa pri spusteni Cerpadla po
vacsej udrzbe a ak vieobecné overenie systému naznacuje zmenu miery sklzu, vykond sa kalibracia.

2.5.2. Venturiho trubica s kritickym prietokom (CFV)

Kalibrdcia CFV je zaloZend na prietokovej rovnici pre Venturiho trubicu s kritickym prietokom. Prietok plynu
je funkciou tlaku a teploty na vstupe Venturiho trubice.

Na urcenie rozsahu kritického prietoku sa K, zakresli ako funkcia tlaku na vstupe do Venturiho trubice.
V pripade kritického (Skrteného) prietoku bude mat K, relativne konstantni hodnotu. So zniZovanim tlaku
(a zvySovanim vakua) sa krtenie Venturiho trubice zastavi a K, klesd, ¢o naznacuje, Ze CFV pracuje mimo
pripustného rozsahu.

Metdédou predpisanou vyrobcom sa z ddajov prietokomera vypocita prietok vzduchu (qycy) pri kazdom
nastaveni reguldtora (minimédlne 8 hodnot nastavenia) v Standardnych jednotkdch m?[s. Kalibra¢ny koeficient

K, [(VK-m*-s)/kg] sa vypocita z kalibracnych tdajov pre kazdé nastavenie pomocou rovnice (7-72):

Ky = qvevs * \/T (7-72)
P»
kde:
Qussy = prietok vzduchu v Standardnych podmienkach (101,325 kPa, 273,15 K) [m?[s]
T = teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]

P, = absoldtny tlak na vstupe do Venturiho trubice [kPa]

Vypodita sa priemernd hodnota K, a $tandardnd odchylka. Standardnd odchylka nesmie prekrocit + 0,3 %
priemernej hodnoty K.
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2.5.3. Podzvukovd Venturiho trubica (SSV)

Kalibrdcia SSV vychddza z prietokovej rovnice pre podzvukovi Venturiho trubicu. Prietok plynu je funkciou
tlaku a teploty na vstupe a poklesu tlaku medzi vstupom a hrdlom SSV, ako sa uvddza v rovnici (7-40).

Metdédou predpisanou vyrobcom sa z tdajov prietokomera vypocita prietok vzduchu (g,) pri kazdom
nastaveni reguldtora (minimdlne 16 hodnot nastavenia) v $tandardnych jednotkdch m?[s. Vytokovy koeficient
sa vypocita z kalibra¢nych tidajov pre kazdé nastavenie pomocou rovnice (7-73):

Cy= q vssv

/LOd 2p 1 (r1,4286 _ ],1,7143) S S (7-73)

60 vEP Tinv p p 1*r4Dr}1j'4286
kde:

, ol
A, = siistava konstant a prevodov jednotiek = 0,0056940 | K21
min kPa mm?

Qyssv = prietok vzduchu v $tandardnych podmienkach (101,325 kPa, 273,15 K) [m?/s]
Tov = teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]
d, = priemer hrdla SSV [mm]
T = pomer hrdla SSV a vstupného absoldtneho statického tlaku = 1 - Ap/p, [-]
o = pomer priemeru hrdla SSV d, a vniitorného priemeru vstupnej trubice D [-]

Na urenie rozsahu podzvukového prietoku sa C; zakresli ako funkcia Reynoldsovho ¢isla RE pri hrdle SSV.
RE pri hrdle SSV sa vypocita pomocou rovnice (7-74):

q vssv

Re=A, - 60. 5V -

e=A, i (7-74)
s

b x TS
=217 75
S+T 7-73)
kde:
K .

A, = stistava konstént a prevodov jednotiek = 27,43831 [m% . % . rrrlrrln]
Gyssy = prietok vzduchu v $tandardnych podmienkach (101,325 kPa, 273,15 K) [m?/s]
dy = priemer hrdla SSV [mm]
n = absoldtna alebo dynamickd viskozita plynu [kg/(m - s)]
b = 1,458 x 109 (empirickd konstanta) [kg/(m - s - K*5)]
S = 110,4 (empirickd konstanta) [K]

KedZe gy je vstupnd veli€ina vo vzorci pre Re, musia sa vypocty zacat pociatoénym odhadom hodnoty pre
Qyssy alebo C, kalibracnej Venturiho trubice a opakuju sa tak dlho, kym g, nekonverguje. Met6da
konvergencie musi byt presnd na 0,1 % bodu alebo presnejsia.



13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/215
Hodnoty C, vypocitané na zdklade vyslednej rovnice prisposobenia kalibracnej krivky musia byt najmenej pre
Sestndst bodov v oblasti podzvukového prietoku v medziach = 0,5 % zmeranej hodnoty C; pre kazdy
kalibra¢ny bod.
2.6. Korekcia o posun
2.6.1. Vseobecny postup
Vypocty uvedené v tomto doplnku 2 sa vykondvaja s cielom zistit, ¢i posun analyzitora plynu neovplyviiuje
platnost vysledkov skasobného intervalu. Ak posun nemd vplyv na platnost vysledkov skisobného intervalu,
odozvy analyzitora plynu v danom skiSobnom intervale sa koriguji o posun v silade s bodom 2.6.2.
Odozvy analyzitora plynu korigované na posun sa pouziji vo vsetkych ndslednych vypoétoch emisii.
Prijatelny prah posunu analyzitora plynu za skdSobny interval je stanoveny v bode 8.2.2.2 prilohy VI.
Vseobecny skasobny postup sa riadi ustanoveniami doplnku 1, priom koncentrdcie x, alebo x sa nahradia
koncentraciami ¢, alebo ¢.
2.6.2. Postup vypoctu
Korekcia o posun sa vypocita pomocou rovnice (7-76):
2c;i- (c + € postzero)
C idriftcor = C refzero + (C refspan “ refzero) l e e (7‘76)
(C prespan + Cposlspan) - (C prezero +c postzcro)
kde:
Cusificor = koncentrécia korigovand o posun [ppm]
Crefyero = referencnd koncentracia nulovacieho plynu, ktord je zvycajne nulova, pokial nie je zndma ind
hodnota [ppm]
Crefspan = referen¢na koncentracia plynu na nastavenie meracieho rozsahu [ppm]
Corespan = odozva analyzdtora plynu na koncentriciu plynu na nastavenie meracieho rozsahu pred
skasobnym intervalom [ppm]
Cpostspan = odozva analyzdtora plynu na koncentriciu plynu na nastavenie meracicho rozsahu po
skasobnom intervale [ppm]
¢, aleboc¢ = zaznamenand koncentrdcia, t. j. namerand pocas skasky pred korekciou o posun [ppm]
Corezero = odozva analyzdtora plynu na koncentriciu nulovacicho plynu pred ski$obnym intervalom
[ppm]
Cpostrero = odozva analyzdtora plynu na koncentraciu nulovacieho plynu po skiiobnom intervale [ppm]
3. Molirny vypocet emisii
3.1. Dolné indexy

Veli¢ina
abs absolutna veli¢ina
act skuto¢nd veli¢ina
air vzduch, suchy
atmos atmosféricky
bkgnd pozadie
C uhlik
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Veli¢ina

cal kalibra¢na veli¢ina

CFV Venturiho trubica s kritickym prietokom

cor korigovand veli¢ina

dil riediaci vzduch
dexh zriedeny vyfukovy plyn

dry veli¢ina v suchom stave

exh neupraveny vyfukovy plyn

exp ocakdvand veli¢ina

eq ekvivalentnd veli¢ina

fuel palivo

okamzité meranie (napr. 1 Hz
i jednotlivd velicina série

idle stav pri volnobehu

in veli¢ina vstupu

init pociato¢nd veli¢ina, zvycajne pred emisnou skiskou
max maximalna (t. j. $pickovd) hodnota
meas namerand veli¢ina

min minimdlna hodnota

mix moldrna hmotnost vzduchu

out veli¢ina vystupu

part Ciastkova veli¢ina

PDP objemové ¢erpadlo

raw neupraveny vyfukovy plyn

ref referen¢né mnoZstvo

rev otacky

sat nasyteny stav

slip sklz PDP

smpl

odber vzoriek
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Veli¢ina
span veliina na nastavenie meracieho rozsahu
Ssv podzvukové Venturiho trubica
std standardnd veli¢ina
test skasobna veli¢ina
total celkovd veli¢ina

uncor nekorigovand veli¢ina
vac veli¢ina podtlaku
weight kalibra¢né zavazie
wet veli¢ina vo vlhkom stave
zero nulova veli¢ina
3.2. Znacky chemickej bilancie

Xgijexn = Mnozstvo riediaceho plynu alebo prebytok vzduchu na mél vyfukového plynu
X0, = Mnozstvo vody vo vyfukovom plyne na mol vyfukového plynu

Xceombary = MnoZzstvo uhlika z paliva vo vyfukovom plyne na mél suchého vyfukového plynu
Xi20ehdry = MNOZstvo vody vo vyfukovom plyne na suchy mél suchého vyfukového plynu

X = mnozstvo suchych stechiometrickych produktov na suchy mél nasavaného vzduchu

prod/intdry
Xgijexhary = MnoZstvo riediaceho plynu alebo prebytok vzduchu na mél suchého vyfukového plynu

Xinjeshdry = MNOZstvo nasdvaného vzduchu potrebné na vytvorenie skuto¢nych produktov spalovania na mél
suchého (neupraveného alebo zriedeného) vyfukového plynu

Xpfexhdry = MNOZstvo neriedeného vyfukového plynu, bez prebytku vzduchu, na mél suchého (neupraveného
alebo zriedeného) vyfukového plynu

Xosindry = MnoZstvo O, v nasdvanom vzduchu na mél suchého nasédvaného vzduchu
Xconimdry = Mnozstvo CO, v nasdvanom vzduchu na mél suchého nasévaného vzduchu
Xi20mdry = MNoZstvo CO, v nasdvanom vzduchu na mél suchého nasdvaného vzduchu
Xcoum = Mnozstvo CO, v nasdvanom vzduchu na mdl suchého nasavaného vzduchu
Xcoaa = mnozstvo CO, v riediacom plyne na mdl riediaceho plynu

Xcoriary = Mnozstvo CO, v riediacom plyne na mél suchého riediaceho plynu

Xiodiay = mnozstvo H,O v riediacom plyne na mél suchého riediaceho plynu

Xpoqt = mMnozstvo H,0 v riediacom plyne na mél suchého riediaceho plynu
Xjemissionjmeas = MNOZstvo nameranych emisii vo vzorke podla prislusného analyzdtora plynov

= MnozZstvo emisii na suchi molekulu suchej vzorky

x[emission]dry

= MnozZstvo vody vo vzorke na mieste zistovania emisif

xHZO[emission]meas

X0 = Mnozstvo vody v nasavanom vzduchu stanovené na zdklade merania vlhkosti nasavaného vzduchu
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3.3. Zékladné parametre a vztahy

3.3.1. Suchy vzduch a chemické zlaceniny

V tomto bode sa pre zloZenie suchého vzduchu pouzivaji tieto hodnoty:
Xoaidry = 0,209445 mol/mol

Xsraindry = 0,00934 mol/mol

Xx2aindry = 0,78084 mol/mol

Xconairdry = 375 pmol/mol

V tejto prilohe sa pouZivajii tieto moldrne hmotnosti alebo efektivne moldrne hmotnosti chemickych
zltéenin:

28,96559 g/mdl (suchy vzduch)

B
153

39,948 g/mdl (argdn)

>
1

¢ = 12,0107 g/mdl (uhlik)

co = 28,0101 g/mol (oxid uholnaty)

cos = 44,0095 g/mdl (oxid uhlicity)

u = 1,00794 g/mdl (atémovy vodik)

w = 2,01588 g/mdl (molekuldrny vodik)
wo = 18,01528 g/mdl (voda)

e = 4,002602 g/mdl (hélium)

x = 14,0067 g/mdl (atémovy dusik)

v = 28,0134 g/mdl (molekuldrny dusik)

=T £ R X R X £ £ x x x K

Noe = 46,0055 g/mol [oxidy dusika (¥)]

M, = 15,9994 g/mdl (atémovy kyslik)

M, = 31,9988 g/mdl (molekuldrny kyslik)

My = 44,09562 g/mol (propén)

M = 32,065 g/mdl (sira)

M, = 13,875389 g/mdl [celkové uhlovodiky (**)]

W;kstivna moldrna hmotnost HC je definovand atémovym pomerom vodika k uhliku a, ktory sa rovna

(*) Efektivna moldrna hmotnost NO, je definovand moldrnou hmotnostou oxidu dusic¢itého NO,.

V tomto bode sa pouziva tito moldrna plynové konstanta R pre idedlne plyny:
R = 8,314472] (mol - K)

V tomto bode sa pouZivaju tieto konstanty Specifickych tepiel y [J/(kg - K)]/[J/(kg - K)] pre riediaci vzduch
a zriedeny vyfukovy plyn:

Yur = 1,399 (pomer $pecifickych tepiel pre nasavany vzduch alebo zriedeny vzduch)
Ya = 1,399 (pomer $pecifickych tepiel pre zriedeny vyfukovy plyn)

Y = 1,385 (pomer $pecifickych tepiel pre neupraveny vyfukovy plyn)



13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/219

3.3.2. Vlhky vzduch

V tomto oddiele je opisany spdsob urcovania mnozstva vody v idedlnom plyne:

3.3.2.1. Tlak vodnej pary

Tlak vodnej pary p,,,, [kPa] pre dany stav teploty nasytenia T,, [K] sa vypocita pomocou rovnice (7-77) alebo

(7-78):

a) v pripade merani vlhkosti vykondvanych pri teplote okolia od 0 do 100 °C alebo merani vlhkosti
vykondvanych nad prechladenou vodou pri teplote okolia od — 50 do 0 °C:

_ 27316
T

.

T - -829 9.( sat__ ) ) 4,76955-(1 )

logm(pmo):lo,msm-(l— @)—s,ozsoo-logw(yfig+1,50475-10 t.a-10 273,16 /) 40428731073 (10 sat / ~1)-0,2138602 (
sat i)

7-77)

kde:
P = tlak vodnej pary v stave teploty nasytenia [kPa]

T.

sat

= teplota nasytenia vody v nameranom stave [K]
b) v pripade merania vlhkosti vykondvaného nad ladom pri teplote okolia od (- 100 do 0)°C:

273,16 _

sat

1) -3,566506 - log; o (2;3’16

T
)+0,876812~ <1— sat )—0,2138602 (7-78)

| — -9,096853 -
0g10(PH20) ( 273,16

sat

kde:
T

sat

= teplota nasytenia vody v nameranom stave [K]

3.3.2.2.  Rosny bod

Ak sa vlhkost meria ako rosny bod, mnoZstvo vody v idedlnom plyne x,,, [mol/mol] sa vypocita pomocou
rovnice (7-79):

(7-79)

kde:

Xipo = mnozstvo vody v idedlnom plyne [mol/mol]
Piso = tlak vodnej pary pri nameranom rosnom bode T, =T, [kPa]

Pas = staticky absoluatny tlak vo vlhkom stave v mieste merania rosného bodu [kPa]

3.3.2.3. Relativna vlhkost

Ak sa vlhkost meria ako relativna vlhkost RH %, mnozstvo vody v idedlnom plyne x,,, [mol/mol] sa
vypocita pomocou rovnice (7-80):

. _RH% RH% Puo
97100 100 Py,

(7-80)

kde:

RH % = relativna vlhkost [%]
Puso = tlak vodnej pary pri 100 % relativnej vlhkosti v mieste merania relativnej vlhkosti T =T, [kPa]

Pas = staticky absolutny tlak vo vlhkom stave v mieste merania relativnej vlhkosti [kPa]
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3.3.2.4.  Stanovenie rosného bodu z relativnej vlhkosti a teploty meranej suchym teplomerom
Ak sa vlhkost meria ako relativna vlhkost RH %, ur¢i sa rosny bod T, z RH % a teploty meranej suchym

teplomerom pomocou rovnice (7-81):

2,0798233-102 - 2,0156028 - 101 - In (pya)) + 4,6778925 - 10- 1 - In (py20)? - 9,2288067 - 10-6 - In (ppy00)°
dew — 1-1,3319669 - 10" L -In (py20) + 56577518 - 1073 - In ( -7,517286510 - 10~ In (

(7-81)

2 3
Pi120) Pi20)

kde

P = tlak vodnej pary vyjadreny v relativnej vlhkosti v mieste merania relativnej vlhkosti T, =T,

sat aj

T, = rosny bod stanoveny z relativnej vlhkosti a teploty meranej suchym teplomerom

3.3.3. Vlastnosti paliva

Vieobecny chemicky vzorec paliva je CH,O4S N;, kde a je atémovy pomer vodika k uhlku (H/C), B
atbmovym pomerom kyslika k uhliku (O/C), y atémovym pomerom siry k uhliku (S/C) a 6 atémovym
pomerom dusika k uhliku (N/C). Podla tohto vzorca mozno vypocitat hmotnostny zlomok uhlika v palive w,.
V pripade naftového paliva mozno pouzit jednoduchy vzorec CH,Oj. Standardné hodnoty pre zloZenie paliva
je mozné odvodit z tabulky 7.3:

Tabulka 7.3.

Standardné hodnoty atémového pomeru vodika k uhliku, a, atémového pomeru kyslika k uhliku, B,
atémového pomeru siry k uhliku, y, atdémového pomeru dusika k uhliku, §, a hmotnostny zlomok
uhlika v palive w pre referen¢né paliva

Atémové pomery vodika, kyslika, siry . -
palivo 2 dusika k uhliku Hmotnostnd koFc/er]ltraaa uhlika w,
CH,OS N, 88

nafta (palivo pre necestné pojazdné CH, 4,0,SoN, 0,869
stroje)

Etanol pre osobitné vznetové mo- CH, 4,04 46S¢Ng 0,538
tory (ED95)

benzin (E10) CH, 5,04,035,N, 0,833
benzin (EO) CH, 450,S,N, 0,866
etanol (E85) CH,,;0,,36S,N, 0,576
LPG CH, ;,0,5,N, 0,819
zemny plyn/biometdn CH; 7504 01650N, 0,747

3.3.3.1. Vypocet hmotnostnej koncentrécie uhlika w,

Ako alternativa k zdkladnym hodnotdm uvedenym v tabulke 7.3 alebo ak nie st uvedené zakladné hodnoty
pre pouzivané referencné palivo, moZno hmotnostnd koncentrdciu uhlika w. vypocitat z nameranych
vlastnosti paliva pomocou rovnice (7-82). Ur¢i sa hodnoty pre a a  paliva, ktoré sa vo vietkych pripadoch
dosadia do rovnice, za hodnoty y a 8§ je pripadne mozné dosadit 0, ak je tito hodnota 0 uvedend aj
v prislusnom riadku v tabulke 7.3:

1-Mc
We = 7-82
T Mcta My+ BMo+y - Mg+ SMy (7-82)
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kde:

M, = moldrna hmotnost uhlika

a = atémovy pomer vodika k uhliku v spalovanej palivovej zmesi, vaZeny na zdklade moldrnej spotreby
M, = moldrna hmotnost vodika

B = atémovy pomer kyslika k uhliku v spalovanej palivovej zmesi, vaZeny na zdklade moldrnej spotreby
M, = moldrna hmotnost kyslika

y = atémovy pomer siry k uhliku v spalovanej palivovej zmesi, viZeny na zdklade molarnej spotreby
M, = moldrna hmotnost siry

6 = atémovy pomer dusika k uhliku v spalovanej palivovej zmesi, vdZeny na zdklade molarnej spotreby

M, = moldrna hmotnost dusika

3.3.4. Korekcia koncentracie vietkych uhlovodikov (THC) o pociato¢nt kontamindciu

Pri meran{ uhlovodikov sa Xpymcap Vypocita s pouZitim koncentrcie THC pri pociato¢nej kontamindcii
Xrucmcmppne 2 odu 7.3.1.2 prilohy VI pomocou rovnice (7-83):

X THC[THC-FID|coy — X THC[THC-FID|ypcorr X THC[THC-FID;pie (7-83)

kde:

Xrhcracenppor = KOncentrdcia THC korigovand o kontamindciu [mol/mol]

XrhcimHeRpjuncorr = NEKOTigovand koncentrdcia THC [mol/mol]

Xrucremppne = Koncentrdcia THC pri pociatocnej kontamindcii [mol/mol]

3.3.5. Priemernd koncentracia vdZend prietokom

V niektorych bodoch tejto prilohy moze byt potrebné vypocitat priemernd koncentriciu vdZend prietokom
s cielom zistit uplatnitelnost niektorych ustanoveni. Priemer vdZeny prietokom je priemerné mnozstvo po
jeho pomernom odvaZeni k zodpovedajucemu prietoku. Ak sa napriklad, koncentricia plynu meria
nepretrzite z neupraveného vyfukového plynu motora, jeho priemernd koncentricia vazend prietokom je
sicet stcinov kazdej zaznamenanej koncentricie a prislusného moldrneho prietoku vyfukového plynu,
vydeleny sG¢tom zaznamenanych hodnét prietoku. Dalsi priklad: koncentricia vo vaku systému CVS je
rovnakd ako priemernd koncentrdcia vdZend prietokom, pretoze vazenie koncentricie prietoku vo vaku
zabezpeCuje samotny systém CVS. Urcitd priemernd koncentricia vdZzend prietokom emisii sa dd ocakdvat uz
na zaklade predchddzajicich skisok podobnych motorov alebo s podobnym vybavenim a pristrojmi.

3.4. Chemické bilancie paliva, nasdvaného vzduchu a vyfukového plynu

3.4.1. Vseobecné stvislosti

Chemické bilancie paliva, nasdvaného vzduchu a vyfukového plynu mozno pouzit na vypocty prietokov,
mnozZstva vody v ich prietokoch a koncentricie vo vlhkom stave prvkov v ich prietokoch. Ked je zndmy jeden
prietok — ¢i uZz prietok paliva, nasdvaného vzduchu alebo vyfukového plynu — mozno chemicki bilanciu
pouzit na urenie ostatnych dvoch prietokov. Napriklad chemickd bilanciu spolu s prietokom nasdvaného
vzduchu alebo paliva mozno pouzit na urcenie prietoku neupraveného vyfukového plynu.
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3.4.2. Postupy, ktoré si vyzadujii chemické bilancie
Chemické bilancie st potrebné na urcenie:

a) mnozstva vody v prietoku neupraveného alebo zriedeného vyfukového plynu xy,0., ked sa nemeria
mnozZstvo vody potrebné na korigovanie mnozstva vody odstranenej systémom odberu vzoriek;

b) priemerného zlomku riediaceho vzduchu védzeného prietokom v zriedenom vyfukovom plyne xy.,, ked
sa nemeria prietok riediaceho vzduchu na tcely korekcie o emisie pozadia. Treba poznamenat, Ze ak sa na
tento ucel pouzije chemickd bilancia, predpokladd sa, Ze vyfukovy plyn je stechiometricky dokonca aj
vtedy, ked nie je.

3.4.3. Postup urcovania chemickej bilancie

Vypocty chemickej bilancie zahffiaji systém rovnic, ktoré si vyzaduji iterdciu. Odhaduji sa pociatocné
hodnoty az troch mnoZstiev: mnoZstvo vody v meranom prietoku, X,0.q zlomok riediaceho vzduchu
v zriedenom vyfukovom plyne (alebo prebytok vzduchu v neupravenom vyfukovom plyne), xy.,
a mnozstvo produktov na zdklade uhlika C1 na suchy mél suchého meraného prietoku, Xc e, V chemickej
bilancii je mozné pouzit ¢asovo vizené priemerné hodnoty vlhkosti spalovacieho vzduchu a riediaceho
vzduchu, pokial vlhkost spalovaného vzduchu a riediaceho vzduchu zostdva v priebehu skisobného intervalu
v rdmci tolerancie + 0,0025 mol/mol ich prislusnych strednych hodnot. Pre kazdii koncentrdciu emisif, x,
a MNOZStvo VOdy Xy, sa urcujd ich tplne suché koncentrdcie, x,, @ Xyy0eumar, POUZIje sa aj atémovy pomer
vodika a uhlika v palive, a, pomer kyslika k uhliku, § a hmotnostny zlomok uhlika v palive w,. Pre skiisobné
palivo mozno pouzit hodnoty a a f§ alebo Standardné hodnoty uvedené v tabulke 7.3.

Na dokoncenie uréovania chemickej bilancie sa pouZiju tieto kroky:

a) namerané koncentrdcie, ako NAPr. Xomessr Xnomeas & Xroom 5@ prevedi na suché koncentrdcie ich vydelenim
1 minus mnozZstvo vody pritomnej pocas prislusnych merani; napriklad: X,,0.commess Xm0momess @ Xe0ine
Ak je mnozstvo vody pritomnej pocas ,vlhkého“ merania rovnaké ako neznime mnozstvo vody v prade
vyfukového plynu x,,,0., musi sa vypocitat iterativne pre dant hodnotu v systéme rovnic. Ak sa meria len
celkovy NO,, a nie NO a NO, samostatne, na odhad koncentricie NO a NO, v celkovej koncentricii NO,
sa na Gcely chemickej bilancie pouZzije spravny technicky tsudok. Mozno predpokladat, Ze moldrna
koncentracia NO,, x,, je 75 % NO a 25 % NO,. Mozno predpokladat, Ze pre systémy dodato¢nej tpravy
Xyox Jj€ 25 % NO a 75 % NO,. Na vypocet hmotnosti emisii NO, sa pre efektivnu moldrnu hmotnost
vietkych zliicenin NO, pouzije moldrna hmotnost NO, bez ohladu na skuto¢ny zlomok NO, v NO;

=

Rovnice (7-82) az (7-99) uvedené v pismene d) tohto bodu sa musia vlozit do pocitatového programu na
iteratfvne rieSenie X,yoey Xccombdy @ e Na 0dhad pociatocnych hodndt Xy,oem Xccombary @ Xaijen 52
pouzije spravny technicky tsudok. Odporﬁéa sa predpokladat, Ze pociato¢né mnoZstvo vody je asi
dvojndsobkom mnoZstva vody v nasivanom alebo riediacom vzduchu. Odportca sa predpokladat, Ze
pociato¢nd hodnota X .4, je sGtom nameranych hodnét CO, CO a THC. Odporica sa tieZ
predpokladat, Ze pociatoénd hodnota x4 je od 0,75 do 0,95, napriklad 0,8. Hodnoty v systéme rovnic sa
iterujii az dovtedy, kym sa vetky najnovsie aktualizované odhady nenachddzaji v rozmedzi + 1 % ich
prislusnych najnovsich vypocitanych hodnot;

¢) v systéme rovnic uvedenych v pismene d) tohto bodu sa pouZivaji tieto znacky a skratky, pricom
jednotkou x je mol/mol:

Znacka Popis
Xiljesh mnozstvo riediaceho plynu alebo prebytok vzduchu na mél vyfukového plynu
X20exh mnozstvo H,0 vo vyfukovom plyne na mdl vyfukového plynu
Xccombary mnozstvo uhlika z paliva vo vyfukovom plyne na mél suchého vyfukového plynu
X 120exhdry mnozstvo vody vo vyfukovom plyne na suchy mél suchého vyfukového plynu
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Znacka Popis
X prodlintdry mnozstvo suchych stechiometrickych produktov na suchy mél nasdvaného vzduchu
mnozstvo riediaceho plynu ajalebo prebytok vzduchu na mél suchého vyfukového
Xdiljexhdry plynu
N mnozstvo nasdvaného vzduchu potrebné na vytvorenie skuto¢nych produktov spalova-
intfexhdry nia na mél suchého (neupraveného alebo zriedeného) vyfukového plynu
N mnozstvo neriedeného vyfukového plynu, bez prebytku vzduchu, na mél suchého (ne-
rawfexhdry upraveného alebo zriedeného) vyfukového plynu
N mnozstvo O, v nasdvanom vzduchu na mél suchého nasdvaného vzduchu; mozno pred-
O2intd ¢z =
intdry pokladat, Ze Xq,;qry = 0,209445 mol/mol
mnozstvo CO, v nasdvanom vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu; moze sa
Xconntdry POUZIt Xy = 375 pmol/mol, ale odpordca sa odmerat skuto¢nd koncentraciu v nasé-
vanom vzduchu
X420intdry mnozstvo H,O v nasdvanom vzduchu na mél suchého nasdvaného vzduchu
Xcoint mnoZstvo CO, v nasdvanom vzduchu na moél nasavaného vzduchu;
Xcodi mnozstvo CO, v riediacom plyne na mdl riediaceho plynu
mnozstvo CO, v riediacom plyne na mdl suchého riediaceho plynu. Ak sa ako riediaca
Xcodildry latka’pouzqe V%d.uch, moze sa POUZit Xcogay = 375 1 ale odportica sa odmerat sku-
toént koncentraciu v nasdvanom vzduchu
Xi120dildry mnozstvo H,O v riediacom plyne na mél suchého riediaceho plynu
X204 mnozstvo H,O v riediacom plyne na mdl riediaceho plynu

x[emission]meas

mnozstvo emisif vo vzorke nameranych na prislusnom analyzétore plynov

X

emission]dry

mnozstvo emisif na suchy mdl suchej vzorky

xHZO[Cmission]mcas

mnozZstvo vody vo vzorke v mieste zistovania emisii. Tieto hodnoty sa meraja alebo od-
hadujii podla bodu 9.3.2.3.1.

XH20int

mnoZstvo vody v nasdvanom vzduchu stanovené na zdklade merania vlhkosti nasdva-
ného vzduchu

H20gas

koeficient reakénej rovnovahy voda-plyn, 3,5 alebo na zaklade spravneho technického
tsudku mozno vypocitat ind hodnotu.

atémovy pomer vodika k uhliku v spalovanej palivovej zmesi (CH,Op), vdZeny na zd-
klade moldrnej spotreby

atémovy pomer kyslika k uhliku v spalovanej palivovej zmesi (CH,O), vdZeny na zd-
klade moldrnej spotreby
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d) na iterativne rieenie Xy Xi20eh @ Xccombary S8 POUZijQ tieto rovnice [(7-84) to (7-101)]:

X raw /exhdry
X giljon = 1 = 7-84
/e 1+ xHZOexhdry ( )

X H20exhdry
XH0exh = 7 (7-85)
1+ xHZOexhdry

X Ccombdry = X co2dry T X codry T X THCdry ~ X co2dil * X dil/exhdry ~ X cO2int * X int/exhd (7-86)
ry ry Ity ry ry Ity

X codry * (X H20exhdry ~ X H20dil *© X dil/cxhdry)

X Hadry = (7-87)
i Kl—uogas : (x co2dry = X coadil © X dil/exhdry)
a
X H20exhdry = 5 (X Ccombdry — xTHCdry) + X modi © X dil/exhdry + X H20me © X int/exhdry — X Hadry (7—8 8)
X dil /exh
X dil fexhdry = P XH;) . (7-89)
cX]
1 a
Xinjoshdy = 57— | | 5 =B+ 24 2y | (X ccombdry = X trcary) = (Xcodry ~ Xnodry ~ 2XN02dry - Xit2dry) (7-90)
2 - Xozim L\2
1|(a
X raw/exhdry = E |:<2 + ﬁ + 8) (X Ccombdry — xTHCdry) + (2xTHCdry + Xcodry ~ XNO2dry + xHZdry):| + x int/exhdry (7_91)

0,209820 — Xcoain
X oz = iy (7-92)
1+ XH20intdry

X cozintdry

X cozint = m (7-93)
X H20intdry = 1)1%::(‘;;“ (7-94)
X coadil = % (7-95)
X 120dildry = % (7-96)
X coty = ——Comess__ (7-97)

1- XH20COmeas

X co2
Xcouy =7 (7-98)
1 = XH20c02meas

X NOs
Xnogy = T—— o— (7-99)
1- XH20NOmeas

X NO2
Xnodry = T (7-100)
1 = XH20N02meas

X THC
X THCdry = e (7-101)
1 = Xno0mHCmess

Na konci chemickej bilancie sa moldrny prietok vypocita podla bodov 3.5.3 a 3.6.3.
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3.4.4. Korekcia NO, o vlhkost
Vietky koncentracie NO, vratane koncentricie pozadia riediaceho vzduchu sa koriguji o vlhkost nasdvaného
vzduchu pomocou rovnice (7-102) alebo (7-103):
(a) pre vznetové motory:
xNOxcor = xNOxuncor : (9’953 : xH20 + 0’832) (7_102)
(b) pre zdzihové motory:
XNoxcor — *NOxuncor * (187840 " Xm0 + 0’68094) (7_103)
kde:
XNOxuncor = nekorigovand moldrna koncentracia NO, vo vyfukovom plyne [pmol/mol]
Xm0 = mnozZstvo vody v nasivanom vzduchu [mol/mol]
3.5. Neupravené plynné emisie
3.5.1. Hmotnost plynnych emisii

Pri vypocte celkovej hmotnosti plynnych emisii na skasku m,, [g[skiska] sa ich moldrna koncentrécia
vyndsobi ich prislusnym moldrnym prietokom a molarnou hmotnostou vyfukového plynu; potom sa vykond
integrécia celého skasobného cyklu [rovnica (7-104)]:

Mg = My - [ flegs - Xgas - It (7-104)
kde:

M,,, = moldrna hmotnost generickych plynnych emisif [g/mol]

i, = okamzity moldrny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [mol/s]

X, = okamzitd moldrna koncentricia generického plynu vo vlhkom stave [mol/mol]
t = Cas [s]

KedZe sa rovnica (7-104) musi riesit numerickou integraciou, transformuje sa na (7-105):

Mg = Mgas : nexh * Xgas * dt =

I N (7-105)
M g5 :} Mgas . Znexhi © X gasi
i=1
kde:
M,,, = moldrna hmotnost generickych plynnych emisif [g/mol]
flg = okamzity moldrny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [mol/s]
Xqi = okamZitd moldrna koncentrécia generického plynu vo vlhkom stave [mol/mol]
= frekvencia odberu tidajov [Hz]
N = pocet merani [-]
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Vseobecnd rovnica sa moze upravit podla toho, aky systém merania sa pouZije, ¢i ide o odber v dévkach
alebo o nepretrzity odber vzoriek, a ¢i sa vzorky odoberaju z variabilného alebo konstatntného prietoku.

a) ak ide o nepretrzity odber vzoriek, vo v§eobecnom pripade variabilného prietoku sa hmotnost plynnych
emisii m,, [g[skaska] vypocita pomocou rovnice (7-106):

gas

N

mgas = l : Mgas : Zn exhi xgasi (7_106)

f i=1
kde:
M,,, = moldrna hmotnost generickych plynnych emisii [g/mol]
Mo = okamzity moldrny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [mol/s]
Xgi = okamZity moldrny zlomok generického plynu vo vlhkom stave [mol/mol]
f = frekvencia odberu tdajov [Hz]
N = pocet merani [-]

b) ak ide o nepretrzity odber vzoriek, ale v osobitnom pripade konstantného prietoku sa hmotnost plynnych

emisif m,, [g[skiska] vypocita pomocou rovnice (7-107):
M ges = Mgas . nexh . xgas - At (7'107)
kde:
M,,, = moldrna hmotnost generickych plynnych emisif [g/mol]
i, = moldrny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [mol/s]
Xgas = priemerny moldrny zlomok zlozky generického plynu vo vlhkom stave [mol/mol]
At = (as trvania skdSobného intervalu

(g)
~

ak ide o odber vzoriek v ddvkach, bez ohladu na to, ¢ ide o variabilny alebo o konstantny prietok, sa
rovnica (7-104) moze zjednodusit pomocou rovnice (7-108):

N
1 _ .
Mg = ? ' Mgas * Xgas * Zn exhi (7'108)
i=1
kde:
M,,, = moldrna hmotnost generickych plynnych emisif [g/mol]
flg = okamzZity moldrny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [mol/s]
Xgas = priemerny moldrny zlomok plynnych emisii vo vlhkom stave [mol/mol]
f = frekvencia odberu tdajov [Hz]
N = pocet merani [-]
3.5.2. Konverzia koncentrdcie v suchom stave na koncentriciu vo vlhkom stave

Parametre tohto bodu sa ziskajil z vysledkov chemickej bilancie vypocitanej v bode 3.4.3. Medzi molarnymi
koncentrdciami v meranom prietoku x [mol/mol], vyjadrenymi v suchom a vlhkom stave, je tento

X ¢ gasdry a xgas
vztah [rovnice (7-109) a (7-110)]:

xgas
wdy = 7-109
xg dry 1 - X0 ( )
x asdr
X = — 20 (7-110)

1 + Xu20dry
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kde:
X0 = moldrny zlomok vody v meranom prietoku vo vlhkom stave [mol/mol]
Xi20dry = moldrny zlomok vody v meranom prietoku v suchom stave [mol/mol]

V pripade plynnych emisii sa na acely generickej koncentracie x [mol/mol] vykona korekcia o odstranent
vodu pomocou rovnice (7-111):

l - x CX]
X = X [emission]meas |:(H20h):| (7—1 1 1)

1- XH20[emission]meas

kde:

X, molarny zlomok emisil v meranom prietoku v mieste merania [mol/mol]

emission|meas

Xi20[emission]meas mnozZstvo vody v meranom prietoku pri merani koncentracie [mol/mol]

Xi120ech mnozstvo vody v prietokomeri [mol/mol]

3.5.3.  Moldrny prietok vyfukového plynu

Molérny prietok neupraveného vyfukového plynu sa moze priamo merat alebo vypocital na zdklade
chemickej bilancie v bode 3.4.3. Vypocet moldrneho prietoku neupraveného vyfukového plynu sa vykond
z nameraného moldrneho prietoku nasdvaného vzduchu alebo z hmotnostného prietoku paliva. Moldrny
prietok neupraveného vyfukového plynu mozno vypocitat z odobratych vzoriek emisii n,,, na zaklade
nameraného moldrneho prietoku nasdvaného vzduchu n,,, alebo nameraného hmotnostného prietoku paliva
g @ hodnodt vypocitanych s pouzitim chemickej bilancie v bode 3.4.3. Pri chemickej bilancii v bode 3.4.3 sa
riesi s rovnakou frekvenciou, s ktorou sa aktualizujt a zaznamendvaji hodnotyn,, alebom,.

a) Prietok emisif klukovej skrine. Prietok neupraveného vyfukového plynu sa méze vypocitat na zaklade i, ,

aleboriig,, len vtedy, ak prietok emisif klukovej skrine zodpoved4 aspoii jednej z tychto podmienok:

i) skiiSobny motor ma od vyroby systém reguldcie emisif s uzavretou klukovou skrinou, ktory nasmeruje
prietok klukovej skrine spét do nasdvaného vzduchu za prietokomerom nasdvaného vzduchu;

ii) pocas emisnej skusky sa prietok v pripade otvorenej klukovej skrine nasmeruje do vyfukového plynu
podla bodu 6.10 prilohy VI;

i) meraji sa emisie a prietok otvorenej klukovej skrine a priddvajii sa do vypoctov emisif $pecifickych pre
brzdenie;

iv) pomocou tidajov o emisidch alebo technickej analyzy je mozné preukdzat, zZe tym, Ze sa nezohladiuje
prietok emisii z klukovej skrine, nie je nepriaznivo ovplyvnené dodrziavanie prislusnych noriem.

=

Vypocet moldrneho prietoku na zdklade nasdvaného vzduchu

Na zékladen,

int

sa moldrny prietok vyfukového plynun,, [mol/s] vypocita pomocou rovnice (7-112):

exh

fl — nim
exh 1+ (x int/exhdry ~ Xraw/exhdry) (7-1 1 2)
(1+XHZOexhdry)
kde:
e = moldrny prietok neupraveného vyfukového plynu, z ktorého sa merajii emisie [mol/s]

i g molarny prietok nasavaného vzduchu vratane vlhkosti v nasdvanom vzduchu [mol/s]
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Xinifexhdry = mnoZzstvo nasdvaného vzduchu potrebné na vytvorenie skuto¢nych produktov
spalovania na mol suchého (neupraveného alebo zriedeného) vyfukového plynu [mol/
mol]
X fexhdry = mnozstvo neriedeného vyfukového plynu, bez prebytku vzduchu, na molekulu suchého
(neupraveného alebo zriedeného) vyfukového plynu [mol/mol]
X120exhdry = mnozstvo vody vo vyfukovom plyne na mél suchého vyfukového plynu [mol/mol]

¢) vypocet moldrneho prietoku na zdklade hmotnostného prietoku paliva

Na zdklademg,, sa hodnotan,

[mol/s] vypocita takto:

exh

Pri laboratérnych skaskach sa moéze tento vypocet pouzit len pre NRSC v nespojitom rezime a RMC
[rovnica (7-113)]:

mfuel : (1 + xHZOexhdry)

(7-113)

Nexh =

kde:
hexh

mfuel

We
XH20exhdry

M.

chombdry

M c X Ccombdry

= moldrny prietok neupraveného vyfukového plynu, z ktorého sa meraji emisie
= prietok paliva vritane vlhkosti v nasdvanom vzduchu [g/s]

= hmotnostny zlomok uhlika v danom palive [g/g]

= mnozstvo H,0 na suchy mél meraného prietoku [mol/mol]

= molekuldrna hmotnost uhlika 12,0107 g/mol

= mnozstvo uhlika z paliva vo vyfukovom plyne na mél suchého vyfukového plynu [mol/
mol]

d) Vypocet moldrneho prietoku vyfukového plynu na zdklade nameraného moldrneho prietoku nasdvaného
vzduchu, moldrneho prietoku zriedeného vyfukového plynu a chemickej bilancie zriedeného vyfukového

plynu

Molarny prietok vyfukového plynu 7,
prietoku nasdvaného vzduchu n,

o [mol/s] mozno vypocitat na zdklade nameraného moldrneho
nameraného moldrneho prietoku zriedeného vyfukového plynu n,,,

int”

a hodnot vypocitanych s pouzitim chemickej bilancie v bode 3.4.3. Chemickd bilancia musi byt zaloZend
na koncentricidch zriedeného vyfukového plynu. Pri vypoctoch nepretrzitého prietoku sa chemickd
bilancia podla bodu 3.4.3 riesi s rovnakou frekvenciou, s ktorou sa aktualizujii a zaznamendvaji hodnoty
fi,,, alebo 1, . Tato vypocitand hodnota iy, sa moZe pouZzif na overenie pomeru riedenia PM, vypocet
moldrneho prietoku zriedovacieho vzduchu pri korekeii o pozadie v bode 3.6.1 a vypocte hmotnosti
emisii v bode 3.5.1 pre litky merané v neupravenom vyfukovom plyne.

Na zaklade zriedeného vyfukového plynu a moldrneho prietoku nasdvaného vzduchu sa moldrny prietok

vyfukového plynun

[mol/s] vypocita takto:

exh

nexh = (x raw/exhdry X int/exhdry) : (1 - xHZOexh) ) ndexh + nint (7_1 14)

kde

Tl = moldrny prietok neupraveného vyfukového plynu, z ktorého sa meraji emisie [mol/s];

Xinglexhdry = mnozstvo nasdvaného vzduchu potrebné na vytvorenie skutoénych produktov
spalovania na mél suchého (neupraveného alebo zriedeného) vyfukového plynu [mol/
mol];

X fexhdry = mnozstvo neriedeného vyfukového plynu, bez prebytku vzduchu, na mdl suchého
(neupraveného alebo zriedeného) vyfukového plynu [mol/mol]

X20eh = mnozstvo vody vo vyfukovom plyne na mdl vyfukového plynu [mol/mol];
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Pgexh = moldrny prietok zriedeného vyfukového plynu, z ktorého sa meraji emisie [mol/s];
o, = moldrny prietok nasdvaného vzduchu vritane vlhkosti v nasivanom vzduchu [mol/s]

3.6. Zriedené plynné emisie

3.6.1.  Vypocet hmotnosti emisii a korekcia o pozadie

Hmotnost plynnych emisif m,, [g/skiska] ako funkcia moldrneho prietoku emisif sa vypocita takto:

a)

=

pri nepretrzitom odbere vzoriek a variabilnom prietoku sa hmotnost plynnych emisii vypocita pomocou
rovnice (7-106):

N
M ga = )l( Mg, - Zn exhi * X gasi [pozri rovnicu (7-106)]
i=1
kde:
Mgas = moldrna hmotnost generickych plynnych emisii [g/mol]
Mo = okamzity moldrny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [mol/s]

X, = okamzitd moldrna koncentrdcia generického plynu vo vlhkom stave [mol/mol]
f = frekvencia odberu dajov [Hz]
N = pocet merani [-]

Pri nepretrzitom odbere vzoriek a konstantnom prietoku sa hmotnost plynnych emisii vypocita pomocou
rovnice (7-107):

M gas = Mgag = Texh = Xgas - Al [pozri rovnicu (7-107)]

kde:

Mgas = moldrna hmotnost generickych plynnych emisif [g/mol]

fl, = moldrny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [mol/s]

Xgas = priemerny moldrny zlomok plynnych emisii vo vlhkom stave [mol/mol]

At = (as trvania skisobného intervalu

pri odbere vzoriek v ddvkach, bez ohladu na to, ¢i ide o variabilny alebo o konstantny prietok, sa

hmotnost plynnych emisif vypocita pomocou rovnice (7-108):

N
M gas = 1M gas * Xgas * Z Hexhi [pozri rovnicu (7-108)]
i=1

f

kde:

Mgas = moldrna hmotnost generickych plynnych emisii [g/mol]

Mo = okamzity moldrny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [mol/s]
Xps = priemerny moldrny zlomok plynnych emisii vo vlhkom stave [mol/mol]

= frekvencia odberu tdajov [Hz]

A
1 I

pocet merani [-]



L 102/230 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

¢) v pripade zriedeného vyfukového plynu sa vypocitané hodnoty hmotnosti znecistujiicich latok koriguji
tak, Ze sa odpocita hmotnost emisii, aby sa zohladnil riediaci vzduch:

i) Najprv sa uréi moldrny prietok riediaceho vzduchun, [mol/s] za skiiobny interval. MoZe sa pouzit
namerané mnozstvo alebo mnoZstvo vypocitané z prietoku zriedeného vyfukového plynu
a priemerného zlomku riediaceho vzduchu vdzeného prietokom v zriedenom vyfukovom plyne Xy /exn;

ii) celkovy prietok riediaceho vzduchu n [mol] sa vyndsobi priemernou koncentriciou emisii pozadia.
Moze to byt asovo vaZeny priemer alebo priemer vdZeny prietokom (napr. proporciondlne odoberané
vzorky pozadia). Sii¢in n, a priemernej koncentricie emisii pozadia predstavuje celkové mnozstvo
emisif pozadia;

airdil

iii) ak je vysledkom moldrne mnozstvo, konvertuje sa na hmotnost emisii pozadia my,, [g] vyndsobenim
moldrnou hmotnostou emisif M,,, [g/mol];

iv) celkovd hmotnost pozadia sa odpocita od celkovej hmotnosti na tcely vykonania korekcie o emisie;

v) celkovy prietok riediaceho vzduchu sa mozZe urcit priamym meranim prietoku. V tom pripade sa
celkovd hmotnost pozadia vypocita pomocou prietoku riediaceho vzduchu n,, . Hmotnost pozadia sa
odpocita od celkovej hmotnosti. Vysledok sa pouZije pri vypocte emisii $pecifickych pre brzdenie;

vi) celkovy prietok riediaceho vzduchu mozno ur¢it z celkového prietoku zriedeného vyfukového plynu
a chemickej bilancie paliva, nasivaného vzduchu a vyfukového plynu podla bodu 3.4. V tom pripade
sa celkovd hmotnost pozadia vypocita pomocou celkového prietoku zriedeného vyfukového plynu
Nyqe Tento vysledok sa potom vyndsobi priemernym zlomkom riediaceho vzduchu vdzZenym
prietokom v zriedenom vyfukovom plyne Xy /exn.

So zretefom na dva pripady uvedené v bodoch v) a vi) sa pouzivaji rovnice (7-115) a (7-116):

m bkgnd = M gas * xgasdil * Mairdil alebo

M bkgnd = M gas * Xdiljextr * Xokgnd * 1 dexh (7-115)
M gascor = M gas = M pkgnd (7-116)
kde:
My = celkovd hmotnost plynnych emisif [g]
Myand = celkovd hmotnost pozadia [g]
Mescor = hmotnost plynu korigovand o emisie pozadia [g]
M, = molekuldrna hmotnost generickych plynnych emisii [g/mol]
Xgasdil = koncentricia plynnych emisii v riediacom vzduchu [mol/mol]
el = moldrny prietok riediaceho vzduchu [mol]
Xailfexh = priemerny zlomok riediaceho vzduchu védzeny prietokom v zriedenom vyfukovom plyne
[mol/mol]
Xokgnd = zlomok plynu v pozadi [mol/mol]
Nexh = celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu [mol]
3.6.2. Konverzia koncentracie v suchom stave na koncentraciu vo vlhkom stave

Na konverziu koncentricie v suchom stave na koncentrciu vo vlhkom stave pri zriedenych vzorkiach sa
pouziji rovnaké vztahy ako pre neupravené plyny (bod 3.5.2). Pre riediaci vzduch sa zmeria vlhkost na tcely
vypoctu jeho zlomku vodnej pary X;,0414, [mol/mol] pomocou rovnice (7-96):

X 120dil [(pozri rovnicu (7-96)]

X H20dildry = 1 - Ximom
H20di
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kde:

Xi20dil = moldrny zlomok vody v prietoku riediaceho vzduchu [mol/mol]

3.6.3. Molarny prietok vyfukového plynu
a) Vypocet pomocou chemickej bilancie

Moldrny prietok ., [mol/s] mozno vypocitat z hmotnostného prietoku palivati,, pomocou rovnice (7-
113):

. muc cWes 1 =+ X e . .
oy = —o—© ( H20udy) [pozri rovnicu (7-113)]

M c X Ccombdry

kde:
Tl = moldrny prietok neupraveného vyfukového plynu, z ktorého sa meraji emisie
el = prietok paliva vritane vlhkosti v nasdvanom vzduchu [g/s]
We = hmotnostny zlomok uhlika v danom palive [g/g]
X1 120exhdry = mnozstvo H,0 na suchy mél meraného prietoku [mol/mol]
M. = molekuldrna hmotnost uhlika 12,0107 g/mol
Xccombdry = mnﬁistvo uhlika z paliva vo vyfukovom plyne na mél suchého vyfukového plynu [mol/
mo
b) Meranie

Molarny prietok vyfukového plynu sa moZe merat pomocou troch systémov:

i) Moldrny prietok PDP. Na zdklade otdcok, pri ktorych objemové cerpadlo (PDP) pracuje pocas
skisobného intervalu sa zodpovedajici sklon a, a priese¢nik s osou a, [-], vypocitané kalibra¢nym
postupom uvedenym v doplnku 1, pouZijii na vypocet moldrneho prietokun [mol/s] pomocou rovnice

(7-117):

. pin' Vrev

—fo,. Pt Ve 7-117
n f ,PDP R-T, ( )
S:
v 2!

fnprp' (Pou;jpin+ ao (7-118)

kde:

a, = kalibra¢ny koeficient [m?/s]

a, = kalibra¢ny koeficient [m?/ot]

Pins Pout = tlak na vstupe/vystupe [Pa]

R = moldrna plynovd konstanta [J/(mol - K)]
T., = teplota na vstupe [K]

Vi = objem cerpany PDP [m?[ot]

Sopop = otacky PDP [ot/s]
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ii) Moldrny prietok SSV. Na zdklade rovnice C; vo vztahu k R/, urCenej podla doplnku 1, sa moldrny

prietok podzvukovou Venturiho trubicou (SSV) pocas emisnej skiisky n [molfs] vypocita pomocou
rovnice (7-119):

n=Cy- C;- A P (7-119)
VZ My R-Ty

kde:

Pin = tlak na vstupe [Pa]

A, = plocha prierezu hrdla Venturiho trubice [m?]

R = moldrna plynovd konstanta [J/(mol - K)]

T, = teplota na vstupe [K]

z = faktor stlacitelnosti

M., = moldrna hmotnost zriedeného vyfukového plynu [kg/mol]

C, = vytokovy koeficient SSV [-]

C = koeficient prietoku SSV [-]

iii

=

Moldrny prietok CFV. Na vypocet moldrneho prietoku cez Venturiho trubicu alebo kombindciu
Venturiho trubic sa pouzije prislusny priemerny koeficient C, a iné konstanty stanovené v stilade
s doplnkom 1. Moldrny prietokn [mol/s] pocas emisnej skisky sa vypocita pomocou rovnice (7-120):

R=Cy- C;- A P (7-120)
VZ M- R-Ty
kde:
Pin = tlak na vstupe [Pa]
A = plocha prierezu hrdla Venturiho trubice [m?]
R = moldrna plynovd konstanta [J/(mol - K)]
T, = teplota na vstupe [K]
z = faktor stlacitelnosti
M, = moldrna hmotnost zriedeného vyfukového plynu [kg/mol]
C, = vytokovy koeficient CFV [-]
C = koeficient prietoku CFV []
3.7. Stanovenie tuhych castic

3.7.1. Odber vzoriek

a) Odber vzoriek z variabilného prietoku

Ak sa vzorka z meniaceho sa prietoku vyfukového plynu odoberd v dédvkach, odoberie sa vzorka propor-
ciondlna meniacemu sa prietoku vyfukového plynu. Na uréenie celkového prietoku sa prietok integruje
v priebehu ¢asového intervalu. Priemernd koncentricia PM Myy (ktord je uz v jednotkdch hmotnosti na
mol vzorky) sa vyndsobi celkovym prietokom, aby sa ziskala celkovd hmotnost PM my,, [g] pomocou
rovnice (7-121):

N

Mpy = MPM . Z(nl . At,) (7-121)

i=1
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kde:

1, = okam?zity moldrny prietok vyfukového plynu [mol/s]
Mpy = priemernd koncentricia PM [g/mol]

At = interval odberu vzoriek [s]

b) Odber vzoriek z konstantného prietoku

Ak sa vzorka z konstantného prietoku vyfukového plynu odoberd v davkach, uréi sa priemerny moldrny
prietok, z ktorého sa odoberd vzorka. Priemernd koncentracia PM sa vyndsobi celkovym prietokom, aby sa
ziskala celkovd hmotnost PM my,[g] pomocou rovnice (7-122):

Mpy = Mpy - 11- At (7-122)
kde:

f = moldrny prietok vyfukového plynu [mol/s]

Mpy = priemernd koncentrécia PM [g/mol]

At

Cas trvania skiiSobného intervalu [s]

Pre odber vzoriek s konstantnym pomerom riedenia (DR) sa m,,, [g] vypocita pomocou rovnice (7-123):

Mey = Mpyan - DR (7-123)

kde:

Mo = hmotnost PM v riediacom vzduchu [g]

DR = pomer riedenia [-] definovany ako pomer medzi hmotnostou emisii m a hmotnostou

zriedeného vyfukového plynu my. . (DR = m[my, ).

pomer riedenia DR moZe byt vyjadreny ako funkcia X, [rovnica (7-124)]:

DR= 1

= 7-124
1- Xdil /exh ( )

3.7.2. Korekcia o pozadie

Na korekciu hmotnosti PM na pozadie sa pouziva rovnaky postup ako v bode 3.6.1. Vyndsobenim Mpypignd
celkovym prietokom riediaceho vzduchu sa ziska celkovd hmotnost PM pozadia (M, [g]). Hmotnost
tuhych castic korigovand na pozadie m,,,, [g] sa ziska odé¢itanim hmotnosti tuhych castic na pozadi od
celkovej hmotnosti tuhych astic [rovnica (7-125)]:

M prcor = M pMuncor ~ MPMbkgnd * Mairdil (7-125)
kde:
Mertuncor = nekorigovand hmotnost PM [g]

Mpyibignd = priemernd koncentricia PM v riediacom vzduchu [g/mol]

vl molarny prietok riediaceho vzduchu [mol]
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3.8. Préca za cyklus a $pecifické emisie
3.8.1. Plynné emisie
3.8.1.1. Nestile skusobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

V pripade neupraveného a zriedeného vyfukového plynu sa odkazuje na body 3.5.1 a 3.6.1. Vysledné
hodnoty vykonu P, [kW] sa integruji za skasobny interval. Celkovd praca W, [kWh] sa vypocita pomocou
rovnice (7-126):

act

N
ac_ZP At Jlf m 1})3%1_:] (ni- Ty (7-126)

kde:

P, = okamzity vykon motora [kW]

n, = okamzité otdcky motora [ot/min]

T, = okamzity kratiaci moment motora [N'm]

W.. = skuto¢nd préca za cyklus [kWh]

frekvencia odberu tdajov [Hz]

Z
I

= pocet merani [-]

Ak boli namontované pomocné zariadenia v stilade s doplnkom 2 k prilohe VI, nevykondva sa v rovnici (7-
126) ziadna korekcia okamzitého kritiaccho momentu motora. Ak podla bodu 6.3.2 alebo 6.3.3 prilohy VI
k tomuto nariadeniu nie st instalované nevyhnutné pomocné zariadenia, ktoré mali byt inStalované na tcely
skisky, alebo st inStalované pomocné zariadenia, ktoré mali byt odstrdnené na tcely skusky, hodnota T,
pouzitd v rovnici (7-126) sa upravi pomocou rovnice (7-127):

T =T peas * Tiaux (7-127)

kde:

T meas = namerand hodnota okamzitého kritiaceho momentu motora

T, aux = zodpovedajica hodnota kritiaceho momentu potrebného na pohon pomocnych zariadeni

zistend podla bodu 7.7.2.3.2 prilohy VI k tomuto nariadeniu.

Specifické emisie e,,, [g/kWh] sa vypocitajii uvedenymi sposobmi v zévislosti od typu skisobného cyklu.

s (7-128)
€gas = -
# Wact
kde:
My, = celkovd hmotnost emisif [g/test]
W,. = praca za cyklus [kWh]

V pripade NRTC je pre plynné emisie iné ako CO, kone¢nym Vysledkom skasky e, [¢/kWh] vézeny priemer
skasky so studenym Startom a skasky s teplym Startom vypocitany pomocou rovnice (7-129):

0,1 . co 0,9 : ot
¢ e = oL M) + (09 o) (7-129)
(Orl : Waclcold) + (0v9 ) Wacthot)
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3.8.1.2.

3.8.2.

3.8.2.1.

kde:
Mq SU hmotnostné emisie plynu za NRTC so studenym $tartom [g]

W,

act, cold

je skuto¢nd praca za NRTC so studenym S$tartom [kWh]
m,,, st hmotnostné emisie plynu za NRTC s teplym Startom [g]

\W

act, hot

je skuto¢nd praca za NRTC s teplym Startom [kWh]

V pripade NRTC sa pre CO, konecny vysledok skusky e, [g/kWh] vypocita z NRTC s teplym Startom
pomocou rovnice (7-130):

M corho
€ corpor = —Wcoz'h t (7-130)
act,hot

kde:
Moy o SU hmotnostné emisie CO, za NRTC s teplym Startom [g]

W,

act, hot

je skuto¢nd praca za NRTC s teplym $tartom [kWh]

NRSC v nespojitom reZime

Specifické emisie e,,, [g/kWh] sa vypocitaji pomocou rovnice (7-131):

Nimode

Z (mgasi : WFI)
PP (7-131)

848 Ninode

> (Pi- WF))

i=1

kde:

m = priemerny hmotnostny prietok emisii v rezime i [g/h]

gas,i

P

i

vykon motora v rezime i [kW] s P,=P_, + P

auxi (

pozri body 6.3 a 7.7.1.3 prilohy VI)

WE,

i

vahovy koeficient pre rezim i [-]

Emisie tuhych castic

Nestéle sksobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Specifické emisie tuhych castic sa vypocitaji tipravou rovnice (7-128) na rovnicu (7-132), kde e

s [g/kWh]
a m,, [g[skaska] st nahradené e, [g/kWh] a m,, [g/skuska]: ’

LBV
eppm = -132
"W 7y
kde:
My, = celkovd hmotnost emisii tuhych ¢astic v silade s bodom 3.7.1 [g/skiiska]

W,

act

préca za cyklus [kWh]

Emisie v nestdlom zmie$anom cykle (t. j. NRTC so studenym Startom a NRTC s teplym Startom) sa vypocitaji
podla bodu 3.8.1.1.
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3.8.2.2.  NRSC v nespojitom rezime

Emisie tuhych Castic e, [g/kWh] sa vypocitaji tymto sposobom:

3.8.2.2.1. V pripade jednofiltrovej metédy pomocou rovnice (7-133):

7-133
(P, WE) i
i—1
kde:
P, = vykon motora v rezime i [k€W] s P,=P_. + P_ . (pozri body 6.3 a 7.7.1.3 prilohy VI)
WF, = vihovy koeficient pre rezim i [-]
My, = hmotnostny prietok tuhych ¢astic [g/h]

3.8.2.2.2. V pripade jednofiltrovej met6dy pomocou rovnice (7-134):

N
Z(mPMi : WFi)
i=1

epm = N (7-1 34)
>_(Pi- WF))
i=1
kde:
P, = vykon motora v rezime i [kW] s P,=P_. + P, (pozri body 6.3 a 7.7.1.3 prilohy VI)

WF, = viahovy koeficient pre rezim i [-]

i

ey = hmotnostny prietok tuhych Castic v rezime i [g/h]

V pripade jednofiltrovej metddy sa efektivny vahovy koeficient WF; pre kazdy rezim vypocita pomocou
rovnice (7-135):

M smpldexhi * M eqdexhwet

WFgi=————— (7-135)

M smpldex * M eqdexhweti

kde:

M pldeshi = hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel cez filtre na odber vzoriek
tuhych Castic v rezime i [kg]

M pldesh = hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel cez filtre na odber vzoriek
tuhych castic [kg]

Megdexhveti = ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu v rezime i [kg/s]

Mleqdexhwet = priemerny ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu [kg/s]

Hodnota efektivnych vdhovych koeficientov je v rozmedzi 0,005 (absolitna hodnota) hodnoty vahovych
koeficientov uvedenych v doplnku 1 k prilohe XVIL
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3.8.3. Korekcia pre reguldciu emisif so zriedkavou (periodickou) regenerdciou

V pripade motorov inych ako kategérie RLL vybavenych systémom dodatocnej tpravy vyfukovych plynov,
ktoré sa regeneruji zriedkavo (periodicky), (pozri bod 6.6.2 prilohy VI) sa $pecifické emisie plynnych
a tuhych znecistujacich latok vypocitané podla bodu 3.8.1 a 3.8.2 korigujii bud prislusnym multiplikaénym
korekénym faktorom alebo prislusnym aditivnym korekénym faktorom. V pripade, Ze sa zriedkavd
regeneracia neuskuto¢nila pocas skigky, pouzije sa korekény faktor nahor (k... alebo k). V pripade, Ze sa
zriedkava regenerdcia uskutocnila pocas skigky, pouzije sa korekény faktor nadol (k. alebo k). V pripade
NRSC v nespojitom rezime, v ktorom boli korekéné faktory urcené pre kazdy rezim, pouziji sa pri vypocte
vézeného vysledku emisif tieto korekéné faktory na kazdy rezim.

3.8.4. Korekcia na faktor zhorsenia

Specifické emisie plynnych a tuhych znecistujicich litok vypocitané podla bodu 3.8.1 a 3.8.2, pripadne
vratane korekéného faktora na zriedkavi regenerdciu podla bodu 3.8.3, sa korigujii aj multiplika¢nym alebo
aditivnym faktorom zhor3enia stanovenym podla poziadaviek prilohy III.

3.9. Kalibrdcia prietoku zriedeného vyfukového plynu (CVS) a stvisiace vypocty

V tomto bode sa opisuji vypocty na kalibriciu réznych prietokomerov. V bode 3.9.1 je najprv opisany
sposob prevodu vystupov referenénych prietokomerov na pouzitie v kalibratnych rovniciach, ktoré st
uvedené na moldrnom zdklade. V ostatnych bodoch st opisané kalibraéné vypocty, ktoré sa $pecifické pre
urtité typy prietokomerov.

3.9.1. Prevod tdajov z referen¢nych prietokomerov

V kalibra¢nych rovniciach v tomto oddiele sa ako referenéné mnoZstvo pouZiva moldrny prietok n. Ak
schvileny referen¢ny prietokomer ukazuje prietok v roznych kvantitativnych hodnotdch, ako napr. standardny

objemovy prietokV_ . skuto¢ny objemovy prietokV, ;. alebo hmotnostny prietokrm, , vystup referenéného
prietokomeru sa prevedie na moldrny prietok pomocou rovnic (7-136), (7-137) a (7-138), pricom treba
poznamenat, Ze hoci sa hodnoty objemového prietoku, hmotnostného prietoku, tlaku, teploty a moldrnej
hmotnosti moéZu pocas emisnej skasky menit, mali by sa pre kazdy jednotlivy stanoveny bod pocas kalibracie
prietokomera udrziavat ¢o najviac konstantné:

0 :V s;ﬂr:; " };std :Vai;r::t " P};act _ l\ﬂ/llr:‘x (7-136)

kde:

Tleg = referen¢ny moldrny prietok [mol/s]

Vs = referencny objemovy prietok korigovany na Standardny tlak a $tandardnd teplotu [m3/s]
V.wi = referenény objemovy prietok pri skutoénom tlaku a teplote [m?/s]
1M, = referen¢ny hmotnostny prietok [g/s]

Pud = §tandardny lak [Pa]

Pt = skutoény tlak plynu [Pa]

T.q = §tandardnd teplota [K]

T, = skuto¢nd teplota plynu [K]

R = moldrna plynové konstanta [J/(mol - K)]

M = moldrna hmotnost plynu [g/mol]

‘mix
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3.9.2.  Kalibracné vypocty PDP

Pre kazda polohu reguldtora sa z priemernych hodnét stanovenych v bode 8.1.8.4 prilohy VI vypocitaji
nasledujiice hodnoty takto:

a) objem PDP precerpany za otacku V,_, (m?/ot):

V="t R T (7-137)
P Soeoe

kde:

= priemernd hodnota referenéného moldrneho prietoku [mol/s]

R = moldrna plynovd konstanta [J/(mol - K)]

T = priemernd teplota na vstupe [K]

P, = priemerny tlak na vstupe [Pa]

f.op = priemerné otacky [ot/s]

b) korekény faktor sklzu PDP K| [s/ot.]:

Fe= 1/‘ ; 7-138

f nPDP Pou_t = - )
Pout

kde:

= priemerny referenény moldrny prietok [mol/s]

Tin = priemernd teplota na vstupe [K]

P, = priemerny tlak na vstupe [Pa]

P = priemerny tlak na vystupe [Pa]

fueop = priemerné otacky PDP [ot/s]

=
|

= moldrna plynovd konstanta [J/(mol - K)]

¢) vypocet objemu precerpaného PDP za oticku V,, so zretelom na korekény faktor sklzu PDP K, sa
vykondva pomocou vypoctu sklonu a, a priese¢niku a, podla opisu v doplnku 4 metédou najmensich
Stvorcov;

d) postup uvedeny v pismendch a) az c) tohto bodu sa zopakuje pre kazdé otacky, pri ktorych PDP pracuje;

e) tabulka 7.4 zndzorfiuje tieto vypocty pre rozne hodnoty f,,,:

Tabulka 7.4.

Priklad kalibra¢nych tidajov PDP

ﬂmp [ot/min] fnm,, [ot/s] a, [m3/min] a, [m3[s] a, [m?/ot]

755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056

987,6 16,46 49,86 0,831 - 0,013
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F ooy lot/min] Fooop [0t]s] a, [m3/min] a, [m¥s] a, [m*/ot]
1254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 -0,061

f) pre kazdé otdcky, pri ktorych pracuje PDP, sa na vypocet prietoku pocas emisnej skiisky podla bodu 3.6.3
pism. b) pouzije zodpovedajici sklon a, a priesecnik a,,.

3.9.3. Rovnice platné pre Venturiho trubicu a pripustné predpoklady

V tomto bode si opisané rovnice a pripustné predpoklady pre kalibraciu Venturiho trubice a vypocty
prietoku pomocou Venturiho trubice. KedZe podzvukovd Venturiho trubica (SSV) a Venturiho trubica
s kritickym prietokom (CFV) pracujii podobne, rovnice, ktoré pre ne platia, st takmer rovnaké s vynimkou
rovnice opisujicej ich pomer tlakov, r (t. j. 1o, Oproti rew). V tychto rovniciach sa predpoklada jednorozmerny,
izoentropicky, neviskozny, stlacitelny prid idedlneho plynu. Ostatné pripadné predpoklady sii opisané v bode
3.9.3 pism. d). Ak pre merany prietok nie je prijatelny predpoklad idedlneho plynu, rovnice musia zahffat
korekciu prvého rddu o spravanie skutocného plynu; konkrétne faktor stlacitelnosti Z. Ak sa na zdklade
spravneho technického dsudku odporiica pouzit int hodnotu nez Z = 1, na urlenie hodnot Z ako funkcie
nameranych tlakov a teplot sa mozZe pouzif vhodnd stavovd rovnica alebo sa na zdklade sprdavneho
technického tsudku mozu zostavit Specifické kalibra¢né rovnice. Treba poznamenat, Ze rovnica pre koeficient
prietoku C; vychddza z predpokladu idedlneho plynu, ktorého izoentropicky exponent y je rovny pomeru
Specifickych tepiel ¢ [c,. Ak sa na zdklade sprdvneho technického dsudku md pouzit izoentropicky exponent
skuto¢ného plynu, moZe sa zostavit vhodnd stavovd rovnica na urcenie hodnét y ako funkcie nameranych
tlakov a teplot, alebo 3pecifické kalibra¢né rovnice. Moldrny prietok vyfukového plynun [mol/s] sa vypocita
pomocou rovnice (7-139):

H=Cy- Cy- A P (7-139)
VZ - My R-Ty,
kde:
(o = vytokovy koeficient stanoveny v bode 3.9.3 pism. a) [-]
o = koeficient prietoku stanoveny podla bodu 3.9.3 pism. b) [-]
A = plocha prierezu hrdla Venturiho trubice [m?]
Pin = absoldtny staticky tlak na vstupe do Venturiho trubice [Pa]
4 = faktor stlacitelnosti []
M, = moldrna hmotnost plynnej zmesi [kg/mol]
R = moldrna plynova konstanta [J/(mol - K)]
T, = absoltna statickd teplota na vstupe do Venturiho trubice[K]

a) Hodnota C, sa vypocita na zéklade idajov ziskanych podla bodu 8.1.8.4 prilohy VI pomocou rovnice (7-

140):
: Z M. -R-T,
C — e . mix n _
§ = (7-140)
kde:
i = referenény moldrny prietok [mol/s]

Ostatné znacky zodpovedaji symbolom rovnice (7-139).



L 102/240 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

b) C; sa urcuje s pouzitim jednej z tychto metod:
i) len pre prietokomery CFV sa C;, odvodi z tabulky 7.5 na zdklade hodnét f§ (pomer hrdla Venturiho

trubice k vstupnym priemerom) a y (pomer 3pecifickych tepiel plynnej zmesi) s pouzitim linedrnej
interpolécie na zistenie medzihodnot:

Tabulka 7.5.

Cicry VO vztahu k B a y pre prietokomery CFV

Crorv
B Yo = 1,385 Yeexh = Yar = 1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828
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ii) na vypocet C; sa pre kazdy prietokomer CFV alebo SSV moéze pouzit rovnica (7-141):

v 2
2-y-(rv -1
. — Y- ( L (7-141)
(y=1)-(B*-rv)
kde:
Yy = izoentropicky exponent [-]. Pre idedlny plyn je to pomer $pecifickych tepiel plynnej zmesi ¢ fc,

-
1l

pomer tlakov stanoveny v bode 3) ods. c) tohto bodu

=)
I

pomer hrdla Venturiho trubice k vstupnym priemerom

¢) pomer tlakov r sa vypocita takto:

i) len pre systémy SSV sa ry, vypocita pomocou rovnice (7-142):

APssv

rew=1- (7-142)
P in
kde:
Ap,, = diferencidlny staticky tlak; rozdiel statickych tlakov na vstupe do Venturiho trubice a v hrdle

Venturiho trubice [Pa]

i) len pre systémy CFV sa 1, vypocita iterativne pomocou rovnice (7-143):

-y 2
— -1 7 +1
ey + (Yz > Bty =Y 7 (7-143)

d) na ziskanie vhodnejsich hodnodt na sktSanie mozno pouzit ktorykolvek z tychto zjednoduujicich
predpokladov pre rovnice alebo spravny technicky dsudok:

i) na skdsanie emisii v celom rozsahu neupraveného vyfukového plynu, zriedeného vyfukového plynu
a riediaceho vzduchu mozno predpokladat, Ze sa plynnd zmes sprava ako idedlny plyn: Z = 1;

ii) pre cely rozsah neupraveného vyfukového plynu mozno predpokladat, ze konstantny pomer
$pecifickych tepiel = 1,385;

iii) pre cely rozsah zriedeného vyfukového plynu a vzduchu (napr. kalibra¢ného alebo riediaceho vzduchu)
mozno predpokladat, Ze konstantny pomer Specifickych tepiel = 1,399;

iv) pre cely rozsah zriedeného vyfukového plynu a vzduchu sa moldrna hmotnost zmesi M, [g/mol]
moze povazovat len za funkciu mnoZstva vody v riediacom vzduchu alebo kalibra¢nom vzduchu x,,.,
urcend podla opisu v bode 3.3.2 a vypocita sa pomocou rovnice (7-144):

M, = My - (1= Xy50) + Myyo - (020) (7-144)

kde:

M, = 2896559 g/mdl

My, = 18,01528 g/mél

X0 = mnozstvo vody v riediacom alebo kalibra¢nom vzduchu [mél/mél]
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v) pre cely rozsah zriedeného vyfukového plynu a vzduchu mozno na tcely celej kalibricie a v3etkych
skisok predpokladat konstantnd moldrnu hmotnost zmesi M, pokial sa predpokladand moldrna
hmotnost neli§i od odhadovanej minimalnej a maximalnej moldrnej hmotnosti pocas kalibricie
a skdi$ania o viac neZ £ 1 %. Tento predpoklad je mozné pouzit, ak sa zabezpeci dostatocnd reguldcia
mnozstva vody v kalibra¢nom vzduchu a v riediacom vzduchu alebo ak sa z kalibra¢ného vzduchu aj
riediaceho vzduchu odstrdni dostatok vody. V tabulke 7.6 st uvedené priklady povolenych rozsahov
rosného bodu riediaceho vzduchu vo vztahu k rosnému bodu kalibra¢ného vzduchu.

Tabulka 7.6.

Priklady rosnych bodov riediaceho a kalibraéného vzduchu, pri ktorych mozZnopredpokladat
konstantni M,

Ak je kalibracny T,,, (C) je... predpoklalil/li ia (gt;iltji)olﬁonétantné pre tie(t;1 f:rf;z}l:ys 1’{&2\0 1((%)) pocas
suchy 28,96559 suchy az 18
0 28,89263 suchy az 21
5 28,86148 suchy az 22
10 28,81911 suchy az 24
15 28,76224 suchy az 26
20 28,68685 -8az28
25 28,58806 12 az 31
30 28,46005 23 az 34

() Rozsah platny pre vietky kalibracné a emisné skasky pri rozsahu atmosférického tlaku (80,000 az 103,325)
kPa.

3.9.4. Kalibrdcia SSV
a) Molarny pristup. Na kalibrdciu prietokomeru SSV sa vykonaju tieto kroky:

i) Pre kazdy referenény moldrny prietok sa vypocita Reynoldsovo ¢islo Re* pomocou priemeru hrdla
Venturiho trubice d, [rovnica (7-145)]. KedZe na vypocet Re* je potrebnd dynamickd viskozita p, na
urlenie p pre kalibraény plyn (zvycajne vzduch) sa na zdklade spravneho technického dsudku moze
pouzit 3pecificky model viskozity [rovnica (7-146)]. Alternativne je na priblizni hodnotu p mozné
pouzit trojkoeficientovy Sutherlandov model viskozity (pozri tabulku 7.7):

# _ 4- Mmix Mref

Ret == H (7-145)
kde:

d, = priemer hrdla SSV [m]

M, = moldrna hmotnost plynnej zmesi [kg/mol]

o = referenc¢ny moldrny prietok [mol/s]
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a pomocou trojkoeficientového Sutherlandovho modelu viskozity:
3
oy (Tu)? (To+S (7-146)
”“°<To) (T - s>
kde:
n = dynamicka viskozita kalibratného plynu [kg/(m - s)]
By = Sutherlandova referen¢nd viskozita [kg/(m - s)]
S = Sutherlandova konstanta [K]
T, = Sutherlandova referen¢nd teplota [K]
T, = absolitna teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]
Tabulka 7.7.
Parametre Sutherlandovho trojkoeficientového modelu viskozity
Teplotny rozsah
o T, S s odchylkou Tlakovy limit
Plyn () £2'%
kg /(ms) K K K kPa
vzduch 1,716 x 10° 273 111 170 az 1 900 <1800

Cco, 1370 x 10> 273 222 190 az 1 700 <3600

H,0 1,12 x 10> 350 1,064 360 az 1 500 < 10 000

0, 1919 x10-° 273 139 190 az 2 000 <2500

N, 1663 x10-° 273 107 100 az 1 500 <1600

() Parametre uvedené v tabulke sa pouzivajd len pre uvedené ¢isté plyny. Parametre na vypocet viskozit plynnych
zmesi sa nesmd kombinovat.

ii) Zostavi sa rovnica pre C, vo vztahu k Re* s pouzitim parovych hodnot (Re#, C,). C; sa vypocita podla
rovnice (7-140) s C; ziskanym z rovnice (7-141) alebo je mozné pouzit akékolvek matematické
vyjadrenie vrdtane mnohoclenov alebo mocninovych radov. Rovnica (7-147) je prikladom bezne
pouzivaného matematického vyjadrenia vztahu C, a Re*;

6
Ci—ap-a,- % (7-147)

i) Aby sa urcili najprijatelnejsie koeficienty pre rovnice, vykond sa analyza metédou najmensich Stvorcov
a podla doplnku 3 sa vypocita regresnd Statistika rovnice, Standardnd chyba odhadu SEE a koeficient
determindcie 12,

iv) Ak rovnica spliia kritérid SEE < 0,5 % n., . (alebor) a 2 = 0 995, rovnica sa moze pouZit na uréenie C,
pre emisné skasky podla opisu v bode 3.6.3 pism. b).
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v) Ak nie st splnené kritérid SEE a r?, na vyradenie bodov kalibra¢nych tdajov na zabezpecenie regresnej
Statistiky je mozné pouzif spravny technicky tsudok. Na splnenie kritérii sa pouzZije aspon sedem
kalibra¢nych bodov.

vi) Ak sa vyradenim bodov nevyriesia odlahlé hodnoty, vykond sa korekcia. Napriklad sa zvoli iné
matematické vyjadrenie rovnice pre vztah C; k Re*, skontroluji sa tniky alebo sa zopakuje kalibraény
postup. V pripade opakovania postupu sa na merania pouZiji prisnejSie tolerancie a viac Casu sa
poskytne na stabilizaciu prietoku.

vii) Ked rovnica spliia regresné kritérid, mozZe sa pouzit len na urcovanie prietokov, ktoré st v rozsahu
referenénych prietokov pouzitych na splnenie regresnych kritérii pre rovnicu vztahu C, k Re*.

3.9.5. Kalibrdcia CFV

a) Niektoré prietokomery CFV pozostdvaji z jednej Venturiho trubice a niektoré z niekolkych Venturiho trubic,
kde sa na meranie roznych prietokov pouZivajii rozne kombindcie Venturiho trubic. V pripade prietokomerov
CFV, ktoré pozostdvajui z niekolkych Venturiho trubic, sa bud nezdvisle vykond kalibricia kazdej Venturiho
trubice, aby sa urcil samostatny vytokovy koeficient C, pre kazda Venturiho trubicu, alebo sa kalibricia
kazdej kombindcie Venturiho trubic méze vykonat ako kalibricia jednej trubice. V pripade, Ze sa kalibruje
kombindcia Venturiho trubic, pouZije sa stlet aktivnej plochy hrdla Venturiho trubice ako A, druhd
odmocnina stiétu mocnin priemerov aktivnych ploch hrdiel Venturiho trubic ako d, a pomer hrdla Venturiho
trubice k priemerom vstupného otvoru ako pomer hrdla Venturiho trubice k priemerom vstupného otvoru
ako pomer druhej odmocniny stétu aktivnych priemerov hrdiel Venturiho trubic (d) k priemeru spolo¢ného
vstupu do vSetkych Venturiho trubic (D). Na uréenie C, pre jednu Venturiho trubicu alebo jednu kombindciu
Venturiho trubic sa vykonaju tieto kroky:

i) pomocou tdajov zozbieranych v kazdom stanovenom kalibra¢nom bode sa podla rovnice (7-140)
vypocita jednotlivy C,; pre kazdy bod;

ii) priemernd a Standardnd odchylka vSetkych hodnot C, sa vypocita podla rovnic (7-155) a (7-156);

i) ak je Standardnd odchylka vSetkych hodnét C; rovnd alebo mensia ako 0,3 % priemerného C,, potom sa
priemerny C, pouzZije v rovnici (7-120) a CFV sa pouzije len po najmensi r namerany pocas kalibrdcie;

r=1-(4p/p,) (7-148)
iv) ak je Standardnd odchylka v3etkych hodnét C, vdcsia ako 0,3 % priemerného C,, hodnoty C; zodpove-
dajtice idajovému bodu pri najniz§om r nameranom pocas kalibricie sa vypustia;

v) ak je poCet zostdvajicich tdajovych bodov mensi nez sedem, vykond sa opravnd akcia tym, Ze sa
skontroluji kalibra¢né tdaje alebo sa zopakuje kalibraény postup. Ak sa kalibraény postup opakuje,
odportca sa skontrolovat tniky, pouZzif na merania prisnejsie tolerancie a poskytnif viac ¢asu na
stabilizdciu prietoku;

vi) ak je pocet zostdvajicich hodnét C; sedem alebo viac, prepocita sa strednd a Standardnd odchylka
zostavajicich hodnot Cy;

vii) ak je Standardnd odchylka zostévajicich hodnot C, rovnd alebo mensia ako 0,3 % priemeru zostdvajiicich
C; v rovnici (7-120) sa pouzije tento priemer C; a hodnoty CFV len po najniz8i r pridruzeny
k zostdvajicim Cg;

viii) ak je Standardnd odchylka zostdvajicich C, stile vicsia ako 0,3 % priemeru zostdvajicich hodnét C,
zopakuju sa kroky v pismene e) podbodoch 4) az 8) tohto bodu.
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Doplnok 1

Korekcia o posun

1. Rozsah pdsobnosti a frekvencia

Vypocty uvedené v tomto doplnku sa vykondvaji s cielom zistif, ¢i posun analyzdtora plynu zneplatiuje vysledky
skiSobného intervalu. Ak posun nemd vplyv na platnost vysledkov skasobného intervalu, odozvy analyzdtora plynu
v danom skii§obnom intervale sa korigujii o posun podla tohto doplnku. Odozvy analyzdtora plynu korigované na
posun sa pouZiji vo vetkych ndslednych vypoctoch emisii. Prijatelny prah posunu analyzitora plynu za skdsobny
interval je stanoveny v bode 8.2.2.2 prilohy VL

2. Principy korekcie

Vypocty v tomto doplnku vyuZivaji odozvy analyzdtora plynu na nulové a kalibra¢né koncentricie analytickych
plynov urené urcity Cas pred skiiSobnym intervalom a po fiom. Vypocty koriguji odozvy analyzdtora plynu
zaznamendvané pocas skusobného intervalu. Korekcia je zaloZend na priemernych odozvich analyzdtora plynu na
nulovaci plyn a plyn na nastavenie meracicho rozsahu a na referencnych koncentrdcidch samotného nulovacieho
plynu a plynu na nastavenie meracieho rozsahu. Validdcia a korekcia o posun sa vykonava takto:

3. Validécia posunu

Po vykonani vietkych korekcii — okrem korekcie o posun — vietkych signdlov analyzitora sa emisie Specifické pre
brzdenie vypoditaji v stilade s bodom 3.8. Potom sa vietky odozvy analyzdtora plynu koriguji o posun podla tohto
doplnku. Emisie $pecifické pre brzdenie sa prepocitaji pomocou vietkych signélov analyzdtora plynu korigovanych
na posun. Vysledky emisii $pecifickych pre brzdenie sa potvrdia a zaznamenji pred korekciou o posun a po nej
podla bodu 8.2.2.2 prilohy VL

4. Korekcia o posun
Vsetky signaly analyzatora plynu sa koriguju takto:
a) kazda zaznamenand koncentrécia x, sa koriguje o nepretrzity odber vzoriek alebo pre odber vzoriek v ddvkach X;
b) korekcia o posun sa vypocita pomocou rovnice (7-149):

zxi - (xprezero + xposlzero)

Xidriftcor — Xrefzero + (xrcfspan - xrcfzcro) (7_149)
(xprcspan + xpostspan) - (xprczcro + xposlzcro)

kde:

Xidrificor = koncentrécia korigovand o posun [pmol/mol]

Xetsero = referencnd koncentricia nulovacicho plynu je zvycajne nulovd, pokial nie je zndma ind hodnota
[pmol/mol]

Xrefopan = referenénd koncentracia plynu na nastavenie meracieho rozsahu [pmol/mol]

Xprespan = odozva analyzdtora plynu na koncentriciu plynu na nastavenie meracicho rozsahu pred
skdsobnym intervalom [pmol/mol]

Xpostspan = odozva analyzdtora plynu na koncentriciu plynu na nastavenie meracieho rozsahu po skisobnom
intervale [pmol/mol]

x;alebo X = zaznamenand koncentrdcia, t. j. namerand pocas skuisky pred korekciou o posunu [pmol/mol]

Xprezero = odozva analyzdtora plynu na koncentriciu nulovacieho plynu pred skiiobnym intervalom [pmol/
mol]

Xpostzero = odozva analyzdtora plynu na koncentraciu nulovacieho plynu po ski§obnom intervale [pmol/mol]

¢) Pre kazda koncentrdciu pred skiiSobnym intervalom sa pouzijii koncentrécie, ktoré boli ur¢ené ¢o najbezprostred-
nejsie pred skisobnym intervalom. V pripade niektorych skisobnych intervalov mézZe nastat situdcia, Ze najnovsie
koncentrdcie nulovacieho plynu alebo plynu na nastavenie meracieho rozsahu boli uréené pred jednym alebo
viacerymi predchddzajicimi skiiobnymi intervalmi;
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d) pre kazdi koncentriciu po skiiSobnom intervale sa pouzijii koncentracie, ktoré boli uréené ¢o najbezprostred-
nejie po skiSobnom intervale. V pripade niektorych skisobnych intervalov méze nastat situdcia, Ze najnovsie
koncentracie nulovacieho plynu alebo plynu na nastavenie meracieho rozsahu boli uréené po jednom alebo
viacerych nasledujticich skisobnych intervaloch;

e) ak akdkolvek odozva analyzdtora plynu pred skiSobnym intervalom na koncentriciu plynu na nastavenie

meracieho rozsahu .., nie je zaznamenand, hodnota x,,,,, sa stanovi ako rovnd referencnej koncentrécii plynu
na nastavenie meracieho rozsaht: X, = Xcfpan’
f) ak akdkolvek odozva analyzdtora plynu pred skﬁﬁobn)’lm intervalom na koncentraciu nulovacieho plynu Kpreero nie

je zaznamenand, hodnota x sa stanovi ako rovnd referen¢nej koncentréacii nulovacieho plynu: x =X,

prezero prezero refzero’

g) referencnd koncentrécia nulovacieho plynu Xeeuero J ZVYCRJIE nulova: o— pmol/mol. V niektorych pripadoch
by vsak mohlo byt znime, Ze X, nemd nulovi koncentrdciu. Ak je napriklad analyzdtor CO, vynulovany
pomocou okolitého vzduchu, mozno pouzit zdkladnd koncentriciu CO2 v okolitom vzduchu, ktord je 375 pmol/
mol. V tom pripade x .., = 375 umol/mol. Ked sa analyzdtor vynuluje pomocou nenulového x ., analyzitor sa
nastavi na vystupni skutoént koncentraciu x .. Napriklad, ak x ., = 375 pmol/mol, analyzdtor sa nastavi na
vystupnt hodnotu 375 pmol/mol, ked do analyzitora pradi nulovaci plyn.
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Doplnok 2

Kontrola prietoku uhlika
1. Uvod

S vynimkou zanedbatelného mnozstva pochddza vsetok uhlik pritomny vo vyfukovom plyne z paliva a takmer
vietok tento uhlik sa prejavuje vo vyfukovom plyne ako CO,. Toto je zdklad overovacej kontroly systému na
zdklade merani CO,. Pre zdzihové motory bez reguldcie pomeru prebyto¢ného vzduchu A alebo zdzihové motory
posobiacich mimo rozsahu 0,97 < A < 1,03 zahffia postup navySe meranie HC a CO.

Prietok uhlika do systému merania vyfukového plynu sa urc¢i z prietoku paliva. Prietok uhlika v réznych bodoch
odberu vzoriek v systémoch odberu vzoriek emisii a tuhych castic sa urcuje z koncentricii CO, (alebo CO,, HC
a CO) a hodnét prietoku plynu v tychto bodoch.

V tomto zmysle motor poskytuje zndmy zdroj prietoku uhlika a pozorovanim toho istého prietoku uhlika vo
vyfukovej trubici a vo vystupe zo systému odberu vzoriek tuhych ¢astic s riedenim casti prietoku sa overuje tesnost
a presnost merania prietoku. Vyhoda tejto kontroly spoc¢iva v tom, Ze komponenty pracuji v ramci skuto¢nych
podmienok teploty a prietoku pocas skiisky motora.

Obrézok 7.1 zndzoriiuje body odberu vzorky, v ktorych sa kontroluje prietok uhlika. Dalej sa uvddzaja $pecifické
rovnice pre prietok uhlika v kazdom bode odberu vzorky.

Obrdzok 7.1.

Meracie body na kontrolu prietoku uhlika

? E
ENGINE ¥

location 3

Diluted exhaust CO,

Partial Flow System
2. Prietok uhlika do motora (miesto 1)

Hmotnostny prietok uhlika do motora g, [kg/s] pre palivo sa vypocita pomocou rovnice (7-150):

12,011 .
12,011+ a+ 15,9994 -

Gt (7-150)

qmcr =

kde:

4. = hmotnostny prietok paliva [kg/s]



L 102/248 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

3. Prietok uhlika v neupravenom vyfukovom plyne (miesto 2)

3.1. Na zéklade CO,

Hmotnostny prietok uhlika do vyfukovej trubice motora q,..[kg[s] sa urCuje z koncentricie neupraveného CO,
a hmotnostného prietoku vyfukového plynu pomocou rovnice (7-151):

e <cCoz,r1;) OCcoz,a) e 121,\(4)11 7-151)

kde:

Ccons = koncentracia CO, vo vlhkom stave v neupravenom vyfukovom plyne [%]
Ccona = koncentricia CO, vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]

Qe = hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]

M = moldrna hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

e

Ak sa CO, meria v suchom stave, konvertuje sa na vlhky stav v stlade s bodom 2.1.3 alebo 3.5.2.

3.2. Na zéklade CO,, HC a CO

Alternativne k vypoctu len na zdklade CO, podla bodu 3.1 je mozné hmotnostny prietok uhlika do vyfukovej
trubice motora g, [kg/s] urcit z koncentricie neupraveného CO,, HC a CO a hmotnostného prietoku vyfukového
plynu pomocou rovnice (7-152):

e = (Ccoz,r ~ Cco2a n CrHe(c1)r — CTHC(C) 0 Ccor ~ CCO,a> G 12,011 (7-152)

100 100 100 M,

kde:

Ceonr = koncentricia CO, vo vlhkom stave v neupravenom vyfukovom plyne [%]
Ccora = koncentricia CO, vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]

CrHeCl) s = koncentricia THC(C1) v neupravenom vyfukovom plyne [%]

CrHeC)a = koncentrdcia THC(C1) v okolitom vzduchu [%]

Ceor = koncentricia CO, vo vlhkom stave v neupravenom vyfukovom plyne [%]
Ccon = koncentricia CO vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]

. = hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]

M, = moldrna hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Ak sa CO, alebo CO meraja v suchom stave, konvertujii sa na vlhky stav v silade s bodom 2.1.3 alebo 3.5.2.
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4. Prietok uhlika v systéme riedenia (miesto 3)

4.1.

4.2.

Na zdklade CO,

Pri systéme riedenia Casti prietoku sa musi zohladnit aj deliaci pomer. Prietok uhlika v ekvivalentnom systéme
riedenia g, [kgfs] (ekvivalentny znamend ekvivalentny so systémom riedenia plného prietoku, v ktorom sa riedi
celkovy prietok) sa urCuje z koncentrcie zriedeného CO,, hmotnostného prietoku vyfukového plynu a prietoku
vzorky; nové rovnica (7-153) je totoznd s rovnicou (7-151), doplnil sa len faktor riedenia q,,4,,/4,,,-

Cco2d ~ Ccoza 12,011  qmdew

mep =\ = o | Gmew T 7-153
q Cp ( 100 ) ‘1 1\/1C qmp ( )
kde:
Ccord = koncentrdcia CO, vo vlhkom stave v zriedenom vyfukovom plyne na vystupe z riediaceho tunela [%]
Ccora = koncentrdcia CO, vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]
Qondew = prietok zriedenej vzorky v systéme riedenia Casti prietoku [kg/s]
Qew = hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]
Qo = prietok vzorky vyfukového plynu do systému riedenia Casti prietoku [kg/s]
M, = moldrna hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Ak sa CO, meria v suchom stave, konvertuje sa na vlhky stav v stilade s bodom 2.1.3 alebo 3.5.2.

Na zdklade CO,, HC a CO

Pri systéme riedenia Casti prietoku sa musi zohladnit aj deliaci pomer. Alternativne k vypoctu len na zdklade CO,
podla bodu 4.1 sa prietok uhlika v ekvivalentnom systéme riedenia g,,., [kg/s] (ekvivalentny znamend ekvivalentny
so systémom riedenia plného prietoku, v ktorom sa riedi celkovy prietoi) sa uruje z koncentricie zriedeného CO,,
HC a CO, hmotnostného prietoku vyfukového plynu a prietoku vzorky; nova rovnica (7-154) je totoznd s rovnicou
(7-152), doplnil sa len faktor riedenia q,,4.,/qy,-

e — (Ccoz,d = Ccoza " CrHC(C1).d ~ CTHC(C1)a " Ccod ~ CCO,a> . 12,011 Gmdew (7-154)

100 100 100 M, Gy

kde:

Ceond = l[i(;)?centra'cia CO, vo vlhkom stave v zriedenom vyfukovom plyne na vystupe z riediaceho tunela
(9

Ccoza = koncentricia CO, vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]

Cruccipd = koncentrdcia THC(C1) v zriedenom vyfukovom plyne na vystupe z riediaceho tunela [%)]

CraeC)a = koncentrdcia THC(C1) v okolitom vzduchu [%]

Ccod = koncentrdcia CO vo vlhkom stave v zriedenom vyfukovom plyne na vystupe z riediaceho tunela

(%]

Ccoa koncentricia CO vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]
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Qndew = prietok zriedenej vzorky v systéme riedenia Casti prietoku [kg/s]

Qew = hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]

Qo = prietok vzorky vyfukového plynu do systému riedenia Casti prietoku [kg/s]
M, = moldrna hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Ak sa CO, alebo CO merajii v suchom stave, konvertujii sa na vlhky stav v stlade s bodom 2.1.3 alebo 3.5.2 tejto
prilohy.

5. Vypocet molirnej hmotnosti vyfukového plynu
Moldrna hmotnost vyfukového plynu sa vypocita podla rovnice (7-13) (pozri bod 2.1.5.2 tejto prilohy).
Alternativne sa mozZu pouzZit tieto molarne hmotnosti vyfukového plynu:
M, (nafta) = 28,9 g/mél
M., (LPG) = 28,6 g/mél
M, (zemny plyn/biometdn) = 28,3 g/mdl

M, (benzin) = 29,0 g/mdl
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Doplnok 3
Statistika

1. Aritmeticky priemer
Aritmeticky priemer ysa vypocita pomocou rovnice (7-155):

N
. (7-155)
TN
2. Standardnd odchylka

Standardnéd odchylka neskreslenej vzorky (napr., N-1) o sa vypocita pomocou rovnice (7-156)

(7-156)

. Kvadraticky priemer

Kvadraticky priemer rms, sa vypocita pomocou rovnice (7-157):
1 N
ms, = NZJ’?
i=1

. Studentov t-test

(7-157)

Pomocou nasledujicich rovnic a tabulky 7.8 sa urdi, ¢i tidaje vyhovujt Studentovmu t-testu:

a) v pripade nepdrového Studentovho t-testu sa $tatistika t a pocet stupriov volnosti v, vypocita pomocou rovnice (7-
158) a (7-159):

o2 (7-158)
ref + 2
Npef N
(‘jrz_cf + i) |
_ Nref N 7-159
TR N (02/N)2 ( )
Npef ~ 1 N-1

b) v pripade parového Studentovho t-testu sa Statistika t a pocet stupriov volnosti v,vypocita pomocou rovnice(7-
160), pricom treba poznamenat, Ze ¢ st chyby (napr. rozdiely) medzi jednotlivymi parmi y,; a y;:
t = M y=N-1

o,

(7-160)
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¢) tabulka 7.8 sa pouzije na porovnanie t s hodnotami ¢
volnosti. Ak je hodnota t mensia ako ¢

. usporiadanymi v tabulke vo vztahu k poctu stupriov
potom t Uspesne presla Studentovym t-testom.

crit?

Tabulka 7.8.

Kritické hodnoty t vo vztahu k poctu stupfiov volnosti v

v Spolahlivost
90 % 95 %
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1 000+ 1,645 1,960

Na stanovenie hodnét neuvedenych v tabulke sa pouziva linedrna interpoldcia.
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5. F-test

Statistické kritérium F sa vypocita pomocou rovnice (7-161):

o
= (7-161)

ref

a) pri F-teste so spolahlivostou 90 % sa pouzije tabulka 7.9 na porovnanie hodnét F s hodnotami F,,susporia-

danymi v tabulke vo vztahu k hodnotdm (N — 1) a (N — 1). Ak je hodnota F mensia ako F,y,, potom hodnota F
uspesne presla F-testom so spolahlivostou 90 %;
b) pri F-teste so spolahlivostou 95 % sa pouzije tabulka 7.10 na porovnanie hodnét F s hodnotami F, .5 usporia-

danymi v tabulke vo vztahu k hodnotdm (N - 1) a (N, — 1). Ak je hodnota F mensia ako F_,,s, potom hodnota F
tspesne presla F-testom so spolahlivostou 95 %.

6. Sklon

Sklon regresnej priamky a, sa vypocita pomocou rovnice (7-162):

N
;(yi - y) ! (yrefi - yref)
4y =—
— 2
;(yrefi - yrcf)

(7-162)

7. Priese¢nik
Priese¢nik regresnej priamky pri metéde najmensich $tvorcov a,, sa vypocita pomocou rovnice (7-163):
ayy =y~ (ay - Jp) (7-163)

8. Standardnd chyba odhadu

Standardnd chyba odhadu SEE sa vypocita pomocou rovnice (7-164):

N 2
;b’i ~ oy T (d1y : yrefi)] (7-164)
N-2

SEE, =

9. Koeficient determindacie

Koeficient determindcie 12 sa vypocita pomocou rovnice (7-165):

N
; I}ji - ao}’ - (aly : yrcfi)] ’

=1 (7-165)
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Doplnok 4

MEDZINARODNY VZOREC GRAVITACIE Z ROKU 1980

Gravita¢né zrychlenie zeme a, sa men{ v zdvislosti od miesta a a, sa pre prislusnd zemepisnt $irku vypocita pomocou
rovnice (7-166):

a, = 9,7803267715 [1 + 5,2790414 x 10~ sin? 0+ 232718 x 10-% sin* 0 + 1,262 x 107 sin 9 + 7 x 10~ sin8 9]  (7-166)

kde:

U = stupne severnej alebo juznej zemepisnej Sirky
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Doplnok 5

Vypocet poctu Castic

1. Stanovenie poctu ¢astic
1.1.  Casové synchronizédcia

V pripade systémov riedenia Casti prietoku sa ¢as zotrvania v systéme na odber vzoriek a meranie poctu Castic
zohladni v rdmci Casovej synchronizdcie signdlu poctu Castic so skiiSobnym cyklom a hmotnostnym prietokom
vyfukového plynu podla postupu v bode 8.2.1.2 prilohy VI. Cas transformacie systému odberu vzoriek a merania
poctu astic sa stanovi v stilade s bodom 2.1.3.7 dodatku 1 k prilohe VI.

1.2.  Stanovenie poctu Castic pri nestdlych skasobnych cykloch (NRTC a LSI-NRTC) a RMC so systémom riedenia Casti
prietoku

Ak sa odoberaji vzorky na ucely stanovenia poctu astic s pouzitim systému riedenia Casti prietoku podla
$pecifikdcil stanovenych v bode 9.2.3 prilohy VI, pocet castic emitovanych v priebehu skisobného cyklu sa
vypocita pomocou rovnice (7-167):

My
1,293

k-G f,-10° (7-167)

kde:

N pocet Castic emitovanych pocas skiisobného cyklu [pocet/skiska],

m,e je hmotnost ekvivalentného zriedeného vyfukového plynu pocas cyklu, vypocitand pomocou rovnice (7-
45) (bod 2.3.1.1.2), [kg/skaska],

k je kalibra¢ny faktor na korigovanie merani pocitadla Castic na Groveri referen¢ného pristroja, ak sa
neuplatiiuje interne v rdmci pocitadla Castic. Ak sa kalibracny faktor uplatiiuje interne v rdmci pocitadla
Castic, v rovnici (7-167) sa pre k pouzije hodnota 1,

je priemernd koncentrdcia Castic zo zriedeného vyfukového plynu korigovand na $tandardné podmienky
(273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter kubicky,

H

el

je redukény faktor priemernej koncentracie Castic odstrariovaca prchavych castic Specificky pre nastavenie
riedenia pouzité na skasku,

pricom

i (7-168)

kde:

¢,; je nespojité meranie koncentricie Castic v zriedenom vyfukovom plyne z pocitadla Castic, korigované
o zhodu a na Standardné podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter kubicky,

n  je pocet merani koncentrécie tuhych castic vykonany pocas trvania skasky.

1.3.  Stanovenie poctu Castic pri nestdlych skaSobnych cykloch (NRTC a LSI-NRTC) a RMC so systémom riedenia
plného prietoku

Ak sa odoberajii vzorky na tdcely stanovenia poctu Castic s pouZitim systému riedenia plného prietoku podla
Specifikdcii stanovenych v bode 9.2.2 prilohy VI, pocet Castic emitovanych v priebehu skiisobného cyklu sa
vypocita pomocou rovnice (7-169):

Meys
1,293

N = k- Es')?,'loﬁ (7-169)
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N pocet Castic emitovanych pocas skusobného cyklu [pocet/skaska],

m, je celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu za cely cyklus podla ktorejkolvek z metéd opisanych
v bode 2.2.4.1 az 2.2.4.3 prilohy VII [kg/skiiska]

k  je kalibratny faktor na korigovanie merani pocitadla castic na udroven referenéného pristroja, ak sa
neuplatiiuje interne v ramci pocitadla Castic. Ak sa kalibra¢ny faktor uplatiiuje interne v rdmci pocitadla
¢astic, v rovnici (7-169) sa pre k pouzije hodnota 1,

¢ je priemernd koncentrdcia Castic zo zriedeného vyfukového plynu korigovand na Standardné podmienky
(273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter kubicky,

el

je redukény faktor priemernej koncentracie Castic odstraiovaca prchavych castic $pecificky pre nastavenie
riedenia pouzité na skasku,

pricom

I
£

o
&

(7-170)

I’
L

al
I

kde:

¢, je nespojité meranie koncentricie Castic v zriedenom vyfukovom plyne z pocitadla Castic, korigované
o zhodu a na $tandardné podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter kubicky,

n je polet merani koncentracie tuhych Castic vykonanych pocas trvania skiisky

1.4.  Stanovenie poctu Castic pre NRSC v nespojitom reZime v systéme riedenia Casti prietoku

Ak sa odoberaji vzorky na ucely stanovenia poctu astic s pouzitim systému riedenia Casti prietoku podla
Specifikdcii stanovenych v bode 9.2.3 prilohy VI, miera emitovania Castic v priebehu kazdého jednotlivého
nespojitého rezimu sa vypocita pomocou rovnice (7-171) s pouzitim priemernych hodnot pre rezim:

N: Qmedf
1,293

xkx ¢ x f x10°x 3600 (7-171)

kde:

N je miera emitovania ¢asti pocas jednotlivého nespojitého rezimu [pocet/h],

Gues  je ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo vlhkom stave pocas jednotlivého
nespojitého rezimu, stanoveny v sdlade s rovnicou (7-51) (bod 2.3.2.1) [kg/s],

k je kalibra¢ny faktor na korigovanie merani pocitadla Castic na droveni referenéného pristroja, ak sa
neuplatiiuje interne v rdmci pocitadla Castic. Ak sa kalibra¢ny faktor uplatiiuje interne v rdmci pocitadla
Castic, v rovnici (1-171) sa pre k pouzije hodnota 1,

H

je priemernd koncentracia Castic zo zriedeného vyfukového plynu pocas jednotlivého nespojitého rezimu
korigovand na $tandardné podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter kubicky,

ot

je redukény faktor priemernej koncentracie Castic odstrafiovaca prchavych Castic $pecificky pre nastavenie
riedenia pouzité na skasku,
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pricom

. _& s (7-172)
oo

kde:

je nespojité meranie koncentrdcie Castic v zriedenom vyfukovom plyne z pocitadla castic, korigované
o zhodu a na standardné podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter kubicky,

C

sI

n je polet merani koncentracie tuhych Castic vykonany pocas trvania odberu vzoriek v jednotlivom nespojitom
reZime

1.5.  Stanovenie poctu astic pre cykly v nespojitom rezime v systéme riedenia plného prietoku

Ak sa odoberaji vzorky na dcely stanovenia poctu Castic s pouZitim systému riedenia plného prietoku podla
Specifikdcii stanovenych v bode 9.2.2 prilohy VI, miera emitovania Castic v priebehu kazdého jednotlivého
nespojitého rezimu sa vypocita pomocou rovnice (7-173) s pouzitim priemernych hodnot pre rezim:

':%xkx ¢ x f. x10° x 3600 (7-173)

kde:

N je miera emitovania Cast{ pocas jednotlivého nespojitého rezimu [pocet/h],

Qi Celkovy hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo vlhkom stave pocas jednotlivého nespojitého
rezimu [kg/s]

k je kalibra¢ny faktor na korigovanie merani pocitadla Castic na troven referencného pristroja, ak sa
neuplatiiuje interne v rdmci pocitadla Castic. Ak sa kalibracny faktor uplatiiuje interne v rdmci pocitadla
Castic, v rovnici (7-173) sa pre k pouzije hodnota 1,

je priemernd koncentracia Castic zo zriedeného vyfukového plynu pocas jednotlivého nespojitého rezimu
korigovand na $tandardné podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter kubicky,

D

el

je redukény faktor priemernej koncentricie Castic odstrariovaca prchavych castic Specificky pre nastavenie
riedenia pouzité na skasku,

pricom

2 (7-174)

kde:

¢, je nespojité meranie koncentricie Castic v zriedenom vyfukovom plyne z pocitadla Castic, korigované
o zhodu a na $tandardné podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter kubicky,

n  pocet merani koncentracie tuhych Castic vykonany pocas trvania odberu vzoriek v jednotlivom nespojitom
reZime

2. Vysledok skasky

2.1.  Vypocet $pecifickych emisii pri nestélych skasobnych cykloch (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Pre kazdy prislusny jednotlivy RMC, NRTC s teplym Startom a NRTC so studenym Startom sa vypocitaji
Specifické emisie vyjadrené poctom casti/kWh pomocou rovnice (7-175):

N
Wact

e = (7-175)
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kde:

N  je pocet Castic emitovanych pocas prislusného RMC, NRTC s teplym Startom alebo NRTC so studenym
Startom

W,

"« je skuto¢nd prica za cyklus podla bodu 7.8.3.4 prilohy VI [kWh].

Pre RMC v pripade motora so systémom dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov so zriedkavou (periodickou)
regenerdciou (pozri bod 6.6.2 prilohy VI) sa $pecifické emisie koriguji bud prislusnym multiplikativnym
korekénym faktorom alebo prislusnym aditivnym korekénym faktorom. V pripade, Ze sa zriedkavd regeneracia
neuskutocnila pocas skasky, pouzije sa korekény faktor nahor (k. alebo k). V pripade, Ze sa zriedkavd

Tu,m ru,a) .

regenerdcia uskutocnila pocas skasky, pouzije sa korekény faktor nadol (k. alebo k).

rd,m

Pre RMC sa kone¢ny vysledok koriguje aj multiplikativnym alebo aditivnym faktorom zhorSenia stanovenym
podla poziadaviek prilohy III.

2.1.1. Vazeny priemer vysledkov skisky NRTC

Pre NRTC je kone¢nym vysledok skisky vdzeny priemer skasky so studenym Startom a skasky s teplym Startom
(pripadne vritane zriedkavej regeneracie) vypocitany pomocou rovnice (7-176) alebo (7-177):

a) v pripade multiplikativnej korekcie na regenerdciu alebo pri motoroch bez systému dodatocnej tpravy
vyfukovych plynov so zriedkavou regeneraciou

0,1 X Ny 0, Nho
e— ( (0.1 X Now) + (0.9 X Niw) ) (7-176)
(0)1 X Wact,cold) + (0)9 X Wuct,hot)
v pripade aditivnej korekcie regenerdcie
0,1 X Ny 0,9 X Ny,
e—k + ( (0.1 X Now) + (0.9 x N ) (7-177)
(Orl X Wacr,cold) + (0’9 X Wucl,hm)
kde:
N_u je celkovy pocet Castic emitovanych za NRTC so studenym $tartom
I\ je celkovy pocet tuhych Castic emitovanych za NRTC s teplym Startom
W oot je skuto¢nd praca za NRTC so studenym Startom v stilade s bodom 7.8.3.4 prilohy VI [kWh]
W ot je skutocnd praca za NRTC s teplym Startom v stilade s bodom 7.8.3.4 prilohy VI [kWh]
k. je korekcia na regenerdciu podla bodu 6.6.2 prilohy VI alebo pri motoroch bez systému dodato¢nej

upravy vyfukovych plynov so zriedkavou regeneraciou k, = 1

V pripade, Ze sa zriedkavé regeneracia neuskutocnila pocas skisky, pouzije sa korekény faktor nahor (k,,,, alebo
k... V pripade, Ze sa zriedkavd regenerdcia uskutocnila pocas skisky, pouzije sa korekény faktor nadol (k.
alebo k).

Vysledok, pripadne vratane korekéného faktora z dovodu zriedkavej regeneracie sa koriguje aj multiplikativnym
alebo aditivnym faktorom zhorSenia stanovenym podla poziadaviek prilohy IIL

2.2, Vypocet $pecifickych emisii pre skisky NRSC v nespojitom reZime
Specifické emisie egas [pocet/kWh] sa vypocitaji pomocou rovnice (7-178):
(Ni : WF‘)

o=t (7-178)
(P;- WF)
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kde:

P, je vykon motora v rezime i kW] s P,=P, + P,

i auxi

(pozri body 6.3 a 7.7.1.3 prilohy VI)
WF, je vahovy koeficient pre rezim i [-]

N, je priemerny hmotnostny prietok emisii v reZime i [pocet/h] z rovnice (7-171) alebo (7-173) v zdvislosti od
zriedovacej metddy

V pripade motora so systémom dodato¢nej tGpravy vyfukovych plynov so zriedkavou (periodickou) regeneraciou
(pozri bod 6.6.2 prilohy VI) sa $pecifické emisie koriguji bud’ prislusnym multiplikativnym korekénym faktorom
alebo prislusnym aditivnym korekénym faktorom. V pripade, Ze sa zriedkavd regenerdcia neuskutocnila pocas
skasky, pouzije sa korekény faktor nahor (k. alebo k). V pripade, Ze sa zriedkavd regenerdcia uskuto¢nila
pocas skigky, pouzije sa korekény faktor nadol (k. alebo k). Ak boli korekéné faktory urcené pre kazdy
rezim, pouZiju sa pri vypocte vazeného vysledku emisii v rovnici (7-178) tieto korekéné faktory na kazdy rezim.

Vysledok, pripadne vrdtane korekéného faktora z dovodu zriedkavej regenerdcie, sa koriguje aj multiplikativnym
alebo aditivnym faktorom zhor3enia stanovenym podla poziadaviek prilohy IIL

2.3, Zaokrthlovanie kone¢nych vysledkov

Konecné vysledky skiusky NRTC a vézeny priemer skisky NRTC sa v jednom kroku zaokrahlia na tri vyznamné
¢isla v stlade s normou ASTM E 29-06B. Nie je povolené zaokrihl'ovanie medzihodnot, na ktorych st zaloZené
kone¢né vysledné hodnoty emisii Specifickych pre brzdenie.

2.4.  Stanovenie poctu Castic pozadia

2.4.1. Na ziadost vyrobcu motorov sa pred skaskou alebo po skiske mozu odoberat vzorky na tcely stanovenia
koncentrécie Castic pozadia zriedovacieho tunela z miesta za filtrami Castic a uhlovodikov v smere do systému
merania mnozstva Castic s cielom stanovit koncentracie Castic pozadia tunela.

2.4.2. Odpocitanie koncentracii Castic na pozadi tunela na tcely typového schvalovania nie je povolené, ale na ziadost
vyrobcu a na zdklade predchddzajiceho sihlasu schvalovacicho dradu sa mézZe pouzif na skisku zhody
produkcie, ak sa preukdze, Ze prinos pozadia tunela je vyznamny, v takom pripade sa tieto koncentricie mozu
odpocitat od hodnot nameranych v zriedenom vyfukovom plyne.
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Doplnok 6

Vypocet emisii amoniaku

1. Vypocet priemernej koncentricie pri nestilych skisobnych cykloch (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Priemernd koncentrdcia NH, vo vyfukovom plyne za skdSobny cyklus cy,; [ppm] sa stanovi integrovanim
okamzitych hodnot za cely cyklus. PouzZije sa rovnica (7-179):

CNH3 = %ZCNHBJ (7-179)
i=1

kde:
Cups;  je okamzitd koncentrdcia NH; vo vyfukovom plyne [ppm]
n je pocet merani.

Pre NRTC sa konecny vysledok skasky vypocita pomocou rovnice (7-180):

Gz = (0,1 % ¢ypp,c0ld) + (0,9 % ¢y, h0t) (7-180)

kde:

CNt3.cold je priemernd koncentracia NH, pri NRTC so studenym §tartom [ppm)]
CNH3 hot je priemernd koncentrdcia NH, pri NRTC s teplym Startom [ppm)]

2. Vypocet priemernej koncentricie pre NRSC v nespojitom reZime

Priemernd koncentricia NH, vo vyfukovom plyne za skiSobny cyklus cy,, [ppm] sa uréi meranim priemernej
koncentracie pre kazdy rezim a vazenim vysledku v silade s prislusnymi vdhovymi koeficientmi pre skisobny cyklus.
Pouzije sa rovnica (7-181):

Ninode

CnH3 = Z Cams,i - WE (7-181)
i=1
kde:
G je priemernd koncentrdcia NH, vo vyfukovom plyne v rezime i [ppm]
N, je pocet rezimov v skiisobnom cyKkle,

WE,  je vahovy koeficient pre rezim i [-]
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PRILOHA VIII

Poziadavky na vykonnost a skiiSobné postupy pre dvojpalivové motory
1. Rozsah pdsobnosti

Této priloha sa vztahuje na dvojpalivové motory vymedzené v ¢lanku 3 ods. 18 nariadenia (EU) 2016/1628,
ked sa na ich prevadzku vyuziva sti¢asne kvapalné aj plynné palivo (dvojpalivovy rezim).

Této priloha sa nevztahuje na skdSobné motory vratane dvojpalivovych motorov, ked sa na ich prevadzku
vyuzivaji vyhradne kvapalné alebo vyhradne plynné palivd (t. j. ak je GER bud 1, alebo 0 podla druhu
paliva). V takom pripade st poziadavky rovnaké ako pri akomkolvek jednopalivovom motore.

Typové schvalenie motorov, na ktorych prevadzku sa vyuziva kombindcia najmenej dvoch kvapalnych paliv
a jedného plynného paliva alebo jedného kvapalného paliva a najmenej dvoch plynnych paliv, sa bude riadit
postupom pre nové technoldgie alebo nové koncepcie uvedené v ¢lanku 33 nariadenia (EU) 2016/1628.

2. Vymedzenie pojmov a skratky

Na tcely tejto prilohy sa uplatiiuje toto vymedzenie pojmov:

2.1. vyznam pojmu ,GER (pomer plynu vodi energii)* je vymedzeny v clanku 3 ods. 20 nariadenia (EU)
2016/1628 na zaklade dolnej hodnoty zahrievania;

2.2, ,GER_ .. je priemernd hodnota GER pri pouzivani motora pocas prislusného skisobného cyklu motora;

cycle

2.3. ,dvojpalivovy motor typu 1A“ je bud:

a) dvojpalivovy motor podkategérie NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje pocas skisobného cyklu NRTC
s teplym $tartom s priemernym pomerom plynu voci energii najmenej 90 % (GERyzrc 1o 2 0,9), ktory na
volnobeh nevyuziva vyhradne kvapalné palivo a ktory nemd rezim kvapalného paliva, alebo;

b) dvojpalivovy motor (pod)kategérie inej ako NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje pocas cyklu NRSC
s priemernym pomerom plynu vodi energii najmenej 90 % (GERs 2 0,9), ktory na volnobeh nevyuziva
vyhradne kvapalné palivo a nemd rezim kvapalného paliva;

2.4, ,dvojpalivovy motor typu 1B“ je bud:

a) dvojpalivovy motor podkategérie NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje pocas skidobného cyklu NRTC
s teplym $tartom s priemernym pomerom plynu voci energii najmenej 90 % (GERygqc 1o, = 0,9), ktory na
volnobeh nevyuziva vyhradne kvapalné palivo v dvojpalivovom rezime a mé rezim kvapalného paliva,
alebo;

b) dvojpalivovy motor (pod)kategérie inej ako podkategéria NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje pocas cyklu
NRSC s priemernym pomerom plynu voci energii najmenej 90 % (GERyz = 0,9), ktory na volnobeh
nevyuziva vyhradne kvapalné palivo v dvojpalivovom rezime a md rezim kvapalného paliva;

2.5. ,dvojpalivovy motor typu 2A* je bud:

a) dvojpalivovy motor podkategérie NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje pocas skisobného cyklu NRTC
s teplym Startom s priemernym pomerom plynu voci energii viac ako 10 % a menej ako 90 % (0,1 <
GER\gre poe < 0,9), ktory nemd rezim kvapalného paliva alebo ktory pracuje pocas skaobného cyklu
NRTC s teplym Startom s priemernym pomerom plynu voci energii najmenej 90 % (GERgrc hoe = 0,9),
ktory viak na volnobeh vyuziva vyhradne kvapalné palivo a nemd rezim kvapalného paliva, alebo;

b) dvojpalivovy motor (pod)kategérie inej ako je podkategéria NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje pocas
cyklu NRSC s priemernym pomerom plynu voci energii viac ako 10 % a menej ako 90 % (0,1 < GER¢
< 0,9), ktory nemd rezim kvapalného paliva alebo ktory pracuje pocas cyklu NRSC s priemernym
pomerom energie voci plynu najmenej 90 % (GERy, = 0,9), ktory vsak na volnobeh vyuZziva vyhradne
kvapalné palivo a nemd rezim kvapalného paliva;
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2.6. »,dvojpalivovy motor typu 2B je bud:

a) dvojpalivovy motor podkategérie NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje pocas skisobného cyklu NRTC
s teplym Startom s priemernym pomerom plynu voci energii viac ako 10 % a menej ako 90 % (0,1 <
GERgre hoe < 0,9), ktory mad rezim kvapalného paliva alebo ktory pracuje pocas skiisobného cyklu NRTC
s teplym Startom s priemernym pomerom plynu voci energii najmenej 90 % (GERgrc o = 0,9), ktory md
reZim kvapalného paliva, ale moze na volnobeh vyuzivat vyhradne kvapalné palivo v dvojpalivovom
rezime, alebo;

b) dvojpalivovy motor (pod)kategérie inej ako je podkategéria NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje pocas
cyklu NRSC s priemernym pomerom plynu voci energii viac ako 10 % a menej ako 90 % (0,1 < GER¢
< 0,9), ktory nemd rezim kvapalného paliva alebo ktory pracuje pocas cyklu NRSC s priemernym
pomerom plynu voci energii najmenej 90 % (GERy > 0,9), ktory md reZim kvapalného paliva, ale moze
na volnobeh vyuzivat vyhradne kvapalné palivo v dvojpalivovom reZime;

2.7. ,dvojpalivovy motor typu 3B“ je bud:

a) dvojpalivovy motor podkategérie NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje pocas skisobného cyklu NRTC
s teplym §tartom s priemernym pomerom plynu voci energii najviac 10 % (GER\grc o < 0,1) @ md rezim
kvapalného paliva, alebo;

b) dvojpalivovy motor akejkolvek (pod)kategérie inej ako podkategéria NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje
pocas cyklu NRSC s priemernym pomerom plynu voci energii najviac 10 % (GERyz < 0,1) a md rezim
kvapalného paliva;

3. Specifické dodatoéné poZziadavky na schvalovanie dvojpalivovych motorov

3.1. Motory s cyklom GER_, s ovlddanim, ktoré moZe nastavovat obsluha.

cycle
V pripade daného typu motora sa moze hodnota cyklu GER_, zniZit z maximilnej hodnoty pomocou
ovlddaca nastavite[ného obsluhou, minimédlna hodnota cyklu GER_, sa neobmedzi, ale motor musi byt
schopny dosiahnut limitné hodnoty emisii pri akejkolvek hodnote cyklu GER ktord je povolend

cycle?

vyrobcom.
4. Vseobecné poziadavky
4.1. Prevadzkové rezimy dvojpalivovych motorov
4.1.1. Podmienky prevaddzky dvojpalivového motora v rezime kvapalného paliva

Dvojpalivovy motor moZe pracovat v rezime kvapalného paliva iba vtedy, ak bol na prevddzku v rezime
kvapalného paliva osvedéeny na zdklade splnenia vSetkych pozZiadaviek tohto nariadenia tykajicich sa chodu
motora vyhradne na Specifikované kvapalné palivo.

Ak je dvojpalivovy motor vyvinuty uz z certifikovaného motora na kvapalné palivo, je pre rezim kvapalného
paliva potrebné vykonat novu certifikdciu typového schvélenia EU.

4.1.2. Podmienky volnobezného chodu dvojpalivového motora s vyuzitim vylu¢ne kvapalného paliva

4.1.2.1. Dvojpalivové motory typu 1A nesmii na volnobeh vyuzivat iba kvapalné palivo, s vynimkou podmienok,
ktoré sti vymedzené v oddiele 4.1.3 pre zahrievanie a $tart motora.

4.1.2.2.  Dvojpalivové motory typu 1B nesmt na volnobeh v dvojpalivovom rezime vyuzivat vylu¢ne kvapalné palivo.

4.1.2.3.  Dvojpalivové motory typov 2A, 2B a 3B mozu na volnobeh vyuzivat vylu¢ne kvapalné palivo.

4.1.3. Podmienky zahrievania alebo $tartovania dvojpalivového motora s vyuzitim vylu¢ne kvapalného paliva

4.1.3.1.  Dvojpalivovy motor typu 1B, typu 2B alebo typu 3B moéze na zahrievanie alebo Startovanie vyuZzivat vylu¢ne
kvapalné palivo. V pripade, Ze je stratégia reguldcie emisii pocas zahrievania alebo Startovania motora
v dvojpalivovom rezime rovnakd ako zodpovedajiica stratégia reguldcie emisif v rezime kvapalného paliva,
motor sa moZe pri zahrievani alebo Startovani pouzivat v dvojpalivovom rezime. Ak tito podmienka nie je
splnend, motor moZze na zahrievanie alebo $tartovanie v rezime kvapalného paliva vyuZivat vylu¢ne kvapalné
palivo.
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4.1.3.2. Dvojpalivovy motor typu 1A alebo typu 2A modzZe na zahrievanie alebo Startovanie vyuzivat vylucne
kvapalné palivo. V takomto pripade sa vSak deklaruje stratégia ako AECS a musia byt splnené tieto dodato¢né
poziadavky:

4.1.3.2.1. Stratégia prestane byt aktivna, ked teplota chladiaceho média dosiahne 343 K (70 °C) alebo do 15 minit po
jej aktivacii podla toho, ¢o nastane skor; a

4.1.3.2.2. Pocas aktivneho stavu stratégie sa aktivuje servisny rezim.

4.2 Servisny rezim
4.2.1. Podmienky prevaddzky dvojpalivovych motorov v servisnom rezime

Ked motor pracuje v servisnom rezime, podlieha prevddzkovému obmedzeniu a docasne nemusi spliiat
poziadavky stvisiace s emisiami vyfukovych plynov a NO,, ktoré st opisané v tomto predpise.

4.2.2. Prevddzkové obmedzenia v servisnom reZime
4.2.2.1. Poziadavky pre kategérie motorov inych ako IWP, IWA, RLL a RLR

Prevadzkové obmedzenia, ktoré sa vztahuji na necestné pojazdné stroje vybavené dvojpalivovym motorom
v kategérii motorov inej ako IWP, IWA, RLL a RLR, ktoré sa pouZivaji v servisnom reZime, sa aktivuji
,Systémom dorazného upozornenia“ $pecifikovanym v bode 5.4 doplnku 1 k prilohe IV.

S cielom zohladnit obavy tykajice sa bezpecnosti a umoznit samoopravni diagnostiku sa povoluje pouZzitie
funkcie zablokovania upozornenia z dévodu uvolnenia plného vykonu motora v zmysle bodu 5.5 doplnku 1
k prilohe IV.

Prevddzkové obmedzenie sa nesmie deaktivovat ani aktiviciou, ani deaktiviciou systémov varovania
a upozornenia uvedenych v prilohe IV.

Aktivécia a deaktivacia servisného rezimu nesmie aktivovat ani deaktivovat systémy varovania a upozornenia
uvedené v prilohe IV.

4.2.2.2.  Poziadavky na kategérie motorov IWP, IWA, RLL a RLR

Pri motoroch IWP, IWA, RLL a RLR sa z bezpe¢nostnych dovodov povoluje previddzka v servisnom rezime
bez obmedzenia kritiacecho momentu alebo otdok motora. V takomto pripade vidy, ked by bolo aktivne
prevddzkové obmedzenie podla bodu 4.2.2.3, do prislusného logu ulozeného v energeticky nezdvislej pamiti
palubného pocitaca sa zapi$u vsetky pripady prevadzky motora v aktivovanom servisnom rezime tak, aby sa
zabezpecilo, Ze tieto informdcie nebude mozné umyselne vymazat.

Musi sa zabezpeCit moznost, aby tieto zdznamy mohli precitat nirodné in$pekéné drady skenovacim
zariadenim.

4.2.2.3.  Aktivicia prevadzkového obmedzenia
Prevddzkové obmedzenie sa automaticky aktivuje, ked sa aktivuje servisny rezim.

V pripade, ked je servisny rezim aktivovany v zmysle bodu 4.2.3 z dévodu poruchy systému doddvania
plynu, sa prevadzkové obmedzenie aktivuje do 30 mindt prevadzkového casu po aktivovani servisného
reZimu.

V pripade, ked sa servisny rezim aktivuje v doésledku prdzdnej nddrze plynného paliva, sa prevddzkové
obmedzenie aktivuje bezprostredne po aktivacii servisného rezimu.

4.2.2.4. Deaktivicia prevadzkového obmedzenia

Po ukonéeni servisného rezimu prevddzky motora sa systém prevadzkového obmedzenia deaktivuje.
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4.2.3. Nedostupnost plynného paliva pri prevadzke v dvojpalivovom reZime

Aby sa umoznilo bezpe¢né presunutie necestného pojazdného stroja na bezpecné miesto na zdklade detekcie
prazdnej nddrze plynného paliva, pripadne poruchy systému plynného paliva:

a) pri dvojpalivovych motoroch typu 1A a typu 2A sa aktivuje servisny rezim;

b) dvojpalivové motory typu 1B, 2B a 3B pracuji v rezime kvapalného paliva.

4.2.3.1.  Nedostupnost plynného paliva — prazdna nddrz plynného paliva

V pripade prazdnej nddrze plynného paliva sa aktivuje servisny rezim, resp. v pripade potreby, podla bodu
4.2.3 rezim kvapalného paliva, a to hned ako systém motora deteguje prazdnu nddrz paliva.

Ked objem plynného paliva v nddrzi opit dosiahne droven, ktord aktivuje systém varovania pri prazdnej
nadrzi podla bodu 4.3.2, servisny rezim sa moze deaktivovat, alebo, ak je to vhodné, moze sa opitovne
aktivovat dvojpalivovy rezim.

4.2.3.2.  Nedostupnost plynného paliva — funkénd porucha dodavky plynu

V pripade poruchy systému plynného paliva, ktord zapri¢ini nedostupnost plynného paliva, sa aktivuje
servisny rezim, alebo, ak je to vhodné podla bodu 4.2.3, rezim kvapalného paliva za predpokladu, Ze systém
dodévania plynného paliva nie je dostupny.

Bezprostredne po zaisteni dostupnosti dodavky plynného paliva mozno servisny rezim deaktivovat, pripadne
opdtovne aktivovat dvojpalivovy reZim.

4.3. Indikatory dvojpalivového rezimu
4.3.1. Indikdtor dvojpalivového prevadzkového rezimu

Necestné pojazdné stroje poskytuju obsluhe vizudlnu indikdciu reZimu, v ktorom motor prave pracuje
(dvojpalivovy reZim, rezim kvapalného paliva alebo servisny rezim).

Vlastnosti a umiestnenie tohto indikdtora sa nechdvajii na rozhodnutie vyrobcu povodného zariadenia (OEM)
a moOZu tvorit stcast uz existujiceho systému vizudlnej indikdcie.

Tento indikdtor sa moze doplnit o zobrazovanie sprav. Systém pouZivany na zobrazenie sprdv uvedenych
v tomto bode moéze byt ten isty ako systém pouZzivany na tcely diagnostiky pri kontrole NO, alebo iné tcely
udrzby.

Vizudlny prvok indikdtora dvojpalivového prevddzkového rezimu nesmie byt identicky s vizudlnym prvkom
pouzitym na ucely diagnostiky pri kontrole NO, alebo na iné ticely tdrzby motora.

Bezpecnostné upozornenia maji vzdy pri zobrazovani prednost pred indikdciou prevadzkového rezimu.

4.3.1.1. Indikdtor dvojpalivového rezimu sa nastavi na servisny rezim, hned ako sa aktivuje servisny rezim (t. j. pred
tym, neZ sa stane skuto¢ne aktivnym) a tto indikicia zotrva aktivna tak dlho, ako je aktivny servisny rezim.

4.3.1.2. Indikdtor dvojpalivového rezimu sa nastavi na minimdlne jednu mindtu pri dvojpalivovom rezime alebo
rezime kvapalného paliva, a to od okamihu, ked sa prevadzkovy rezim zmeni z rezimu kvapalného paliva na
dvojpalivovy rezim alebo opacne. Tato indikdcia sa vyzaduje aj v dlzke najmenej jednej mindty po otoceni
kltica do polohy zapnuté, pripadne podla poziadavky vyrobcu pri pokuse o nastartovanie motora. Tdto
indikdcia sa musi zobrazovat aj na zdklade poziadavky obsluhy stroja.

4.3.2. Systém varovania pri prazdnej nadrzi plynného paliva (dvojpalivovy systém varovania)

Necestny pojazdny stroj, ktory je vybaveny dvojpalivovym motorom, musi byt vybaveny dvojpalivovym
systémom varovania, ktory upozorni obsluhu stroja, Ze nddrz plynného paliva sa ¢oskoro vyprazdni.

Dvojpalivovy systém varovania musi ostat aktivny az dovtedy, kym sa nddrz nedoplni nad troven, pri ktorej
sa systém varovania aktivuje.
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Dvojpalivovy systém varovania moze byt docasne preruSeny inym vystraznym signdlom poskytujicim
dolezité spravy tykajiice sa bezpecnosti.

Nesmie byt mozné vypnuit dvojpalivovy systém varovania pomocou snimacieho ndstroja, pokial nebola
odstrdnend pricina aktivacie systému varovania.

4.3.2.1.  Charakteristické znaky dvojpalivového systému varovania

Dvojpalivovy systém varovania musi pozostdvat zo systému vizudlneho upozornenia (ikona, piktogram, atd’),
ktorého podobu voli vyrobca.

Ak sa vyrobca tak rozhodne, moéze zahffiat akusticky komponent. V takomto pripade je povolené, aby
obsluha mala moZnost vypnit tento komponent.

Vizudlny prvok indikdtora dvojpalivového systému varovania nesmie byt identicky s vizudlnym prvkom
pouzitym na ucely diagnostiky pri kontrole NO, alebo na iné ticely adrzby motora.

Okrem toho, dvojpalivovy systém varovania mozZe zobrazovat kritke spravy vrdtane sprdv s jasnym udanim
zostavajlcej vzdialenosti alebo ¢asu pred tym, ako sa aktivuje prevadzkové obmedzenie.

Systém pouzivany na zobrazovanie varovnych sprdv uvedenych v tomto bode modze byt ten isty ako systém,
ktory sa pouziva na zobrazovanie varovnych hldseni alebo sprav stvisiacich s diagnostikou riadenia NO,
alebo varovnych hldseni alebo sprav stivisiacich s inou tdrzbou.

Na necestnych pojazdnych strojoch pouzivanych zdchrannymi jednotkami alebo na necestnych pojazdnych
strojoch navrhnutych a skonstruovanych na pouzitie ozbrojenymi zlozkami, zlozkami civilnej obrany,
poZiarnymi jednotkami a zlozkami zodpovednymi za udrZziavanie verejného poriadku moze byt k dispozicii
moznost povolit obsluhe stlmit vizudlne vystrahy poskytované systémom varovania.

4.4. Komunikovany kratiaci moment
4.4.1. Komunikovany kritiaci moment, ked dvojpalivovy motor pracuje v dvojpalivovom rezime

Ked dvojpalivovy motor funguje v dvojpalivovom rezime:

a) pocas porovndvacej skiisky motora v dvojpalivovom rezime je potrebné ziskat krivku referenéného
kritiaceho momentu;

b) zaznamenané skuto¢né kritiace momenty (indikovany kratiaci moment a treci kriitiaci moment) musia
byt vysledkom dvojpalivového spalovania, a nie vysledkom ziskanym za prevadzky vylu¢ne na kvapalné
palivo.

4.4.2. Komunikovany kritiaci moment, ked dvojpalivovy motor pracuje v rezime kvapalného paliva

Ked dvojpalivovy motor pracuje v rezime kvapalného paliva, je pocas porovnavacej skisky motora v rezime
kvapalného paliva potrebné ziskat krivku referenéného kritiaceho momentu.

4.5. Dodato¢né poziadavky

4.5.1. V stvislosti s dvojpalivovym motorom je nevyhnutné, aby adaptivne stratégie okrem splnenia poziadaviek
uvedenych v prilohe IV. splnali aj nasledujice poziadavky:

a) motor vzdy zostane v type dvojpalivového motora (t. j. typ 1A, typ 2B atd.), ktory bol deklarovany pri
typovom schvalovani EU, a

b) v pripade motora typu 2 nikdy nesmie vysledny rozdiel medzi najvysSou a najnizSou hodnotou GER_,
v ramci radu presiahnut percentudlny podiel uvedeny v bode 3.1.1, s vynimkou pripadu opisaného v bode
3.2.1.

4.6 Typové schvélenie musi byt podmienené predlozenim nédvodu na instaldciu a obsluhu dvojpalivového motora
vratane servisného rezimu, ktory je uvedeny v bode 4.2, a systému indikdtora dvojpalivového rezimu, ktory
je uvedeny v bode 4.3, vyrobcovi povodného zariadenia (OEM) a koncovym pouZivatelom stroja, a to
v stlade s prilohami XIV a XV.
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5. Poziadavky na vykonnost

5.1. Poziadavky na vykonnost vritane limitnych hodnot emisif a poziadaviek na typové schvilenie EU v stvislosti
s dvojpalivovymi motormi si identické s poziadavkami akychkolvek inych motorov v prislusnej kategérii
motorov tak, ako je uvedené v tomto nariadeni a v nariadeni (EU) 2016/1628, s vynimkou, ktord je uvedena
v tejto prilohe.

5.2 Limit uhlovodikov (HC) na prevédzku v dvojpalivovom reZime musi byt urfeny pomocou priemerného
pomeru plynu voci energii (GER) pocas $pecifikovaného skisobného cyklu tak, ako je uvedené v prilohe II
k nariadeniu (EU) 2016/1628.

53 Technické poziadavky stvisiace so stratégiami reguldcie emisii vritane dokumenticie potrebnej na preuka-
zovanie tychto stratégii, technickych opatreni na zaistenie ochrany pred neoprdvnenou manipuldciou
a ochrany pred pouzitim blokovacich zariadeni st identické ako poziadavky na ktorykolvek iny motor
v prislu$nej kategérii motorov tak, ako je uvedené v prilohe IV.

5.4 Podrobné technické poziadavky na oblast savisiacu s prislusnym cyklom NRSC, v rdmci ktorého je
zabezpecend kontrola mnozstva, o ktoré mozu emisie prekrocit limitné hodnoty uvedené v prilohe II
k nariadeniu (EU) 2016/1628, sii identické s technickymi poziadavkami na akykolvek iny motor z prislusnej
kategdrie motorov tak, ako je uvedené v prilohe IV.

6. Poziadavky na preukazovanie

6.1. Poziadavky na preukazovanie, ktoré sa vztahuji na dvojpalivové motory, st identické s akymkolvek inym
motorom v prislunej kategorii motorov tak, ako je uvedené v tomto nariadeni a v nariadeni (EU)
2016/1628, s vynimkou ustanoveni uvedenych v oddiele 6.

6.2. Zhoda s prislusnymi limitnymi hodnotami sa preukaze v dvojpalivovom reZime.

6.3. Zhoda dvojpalivovych typov motorov s rezimom kvapalného paliva (t. j. typy 1B, 2B, 3B) s prislusnymi
limitnymi hodnotami sa preukdze dodato¢ne v rezime kvapalného paliva.

6.4. Poziadavky na dodato¢né preukdzanie v pripade motoru typu 2

6.4.1 Vyrobca predlozi schvalovaciemu tradu dokaz o tom, Ze GER,, na nastavenie meracieho rozsahu vietkych
¢lenov radu dVOJpahvovych motorov zostdva v % Specifikovanych v bode 3.1.1, alebo v pripade motorov
s GER,, ktory moze obsluha nastavovat, splita poziadavky uvedené v bode 6.5 (napr. prostrednictvom
algoritmov, funkénych analyz, vypoctov, simuldcii, vysledkov predchddzajicich skasok atd.).

6.5 Poziadavky na dodatocné preukdzanie v pripade motora s GER_,, ktory moze obsluha nastavovat

6.5.1 Zhoda s prislusnymi limitnymi hodnotami musi byt preukdzand na minimdlnej a maximdlnej hodnote
GER_,, povolenej vyrobcom.

6.6. Poziadavky na preukazovanie Zivotnosti dvojpalivového motora

6.6.1 Platia ustanovenia uvedené v prilohe IIL

6.7. Preukazovanie dvojpalivovych indikdtorov, varovania a prevadzkového obmedzenia

6.7.1 V rémci ziadosti o typové schvilenie EU podla tohto nariadenia vyrobca preukaze funkénost indikitorov

dvojpalivového rezimu, varovania a prevadzkového obmedzenia v stlade s ustanoveniami v doplnku 1.

7. Poziadavky na zabezpeCenie spravneho uplatiiovania opatreni na reguldciu NO,

7.1. Priloha IV (technické poziadavky na kontrolné merania NO,) sa vztahuje na dvojpalivové motory bez ohladu
na to, ¢i pracuji v dvojpalivovom rezime alebo v rezime kvapalného paliva.

7.2. Dodato¢né poziadavky na kontrolu NO, v pripade dvojpalivovych motorov typu 1B, typu 2B a typu 3B

7.2.1. Kratiaci moment, ktory sa méd uplatnit pri doraznom upozorneni podla bodu 5.4 doplnku 1 k prilohe IV, md
byt najniz$im kritiacim momentom ziskanym v rezime kvapalného paliva a v dvojpalivovom rezime.

7.2.2 Mozny vplyv previdzkového rezimu na detekciu funkénych portich sa nesmie pouZif na predizenie casu,
kym sa systém upozornenia neaktivuje.
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7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

V pripade funkénych portch, ktorych detekcia nezdvisi od prevddzkového rezimu motora, nesmi
mechanizmy uvedené v doplnkul k prilohe IV, ktoré stvisia so stavom DTC, zdvisief od prevadzkového

rezimu motora (napr. ak DTC dosiahol v dvojpalivovom rezime stav ,mozny*, stav ,potvrdeny a aktivny*
dosiahne pri najblizsej dalSej detekcii poruchy, a to aj v rezime kvapalného paliva).

V pripade funkénych portich, ked detekcia zdvisi od prevadzkového rezimu motora, DTC nesmt dostat
predtym aktivny stav v odlisnom reZime, nez je ten, v ktorom dosiahli stav ,potvrdeny a aktivny*.

Zmena prevadzkového rezimu (dvojpalivovy na kvapalny alebo naopak) nesmie ani zastavit ani vynulovat
mechanizmy zavedené s cielom splnif poziadavky stanovené v prilohe IV (napr. pocitadld). V pripade, Ze
jeden z tychto mechanizmov (napr. diagnosticky systém) zévisi od aktudlneho prevadzkového rezimu, sa viak
pocitadlo savisiace s tymto mechanizmom moze na Ziadost vyrobcu a so sthlasom schvalovacieho dradu:

a) zastavit a v pripade potreby si udrzat svoju aktudlnu hodnotu, ked sa zmeni prevadzkovy rezim;

b) opitovne nastartovat a v pripade potreby pokracovat v pocitani od hodnoty, ktord si udrzali, ked doslo
k zmene prevadzkového rezimu spif na druhy prevadzkovy rezim.
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Doplnok 1

Dvojpalivovy indikitor dvojpalivového motora, systém varovania, prevddzkové obmedzenie
- poziadavky na preukazovanie

1. Indikdtory dvojpalivového rezimu
1.1.  Indikdtor dvojpalivového rezimu

Pri typovom schvalovani EU sa preukaze schopnost systému motora vydat povel na aktiviciu indikdtora dvojpali-
vového rezimu, ked je pouzivany v dvojpalivovom rezime.

1.2.  Indikdtor rezimu kvapalného paliva

V pripade dvojpalivového motora typu 1B, typu 2B alebo typu 3B sa pri typovom schvalovani EU preukaze
schopnost systému motora vydat povel na aktiviciu indikdtora rezimu kvapalného paliva, ked je pouZzivany
v rezime kvapalného paliva.

1.3. Indikdtor servisného rezimu

Pri typovom schvalovani EU sa preukdze schopnost systému motora vydat povel na aktiviciu indikdtora
servisného rezimu, ked je pouzivany v servisnom rezime.

1.3.1. Ked je motor takto vybaveny, postaci, ked sa vykond preukdzanie stvisiace s indikdtorom servisného rezimu, a to
aktivdciou spinaca aktivicie servisného rezimu, a ked sa schvalovaciemu tradu predlozia dokazy preukazujice,
ze k aktivicii dojde, ked samotny systém motora vydd povel na servisny rezim (napr. prostrednictvom
algoritmov, simuldcif, vysledkov internych skasok atd").

2. Systém varovania

Pri typovom schvalovani EU sa preukdze schopnost systému motora vydat povel na aktiviciu systému varovania
v pripade, Ze mnoZstvo plynného paliva v nddrzi je pod droviiou na varovanie. Na tento uel moze byt
simulované aktudlne mnozZstvo plynného paliva.

3. Prevddzkové obmedzenie

V pripade dvojpalivového motora typu 1A alebo typu 2A sa pri typovom schvalovani EU preukdze schopnost
systému motora vydat povel na aktiviciu prevadzkového obmedzenia pri zisteni prdzdnej nddrZe s plynnym
palivom a funkénej poruchy systému dodavky plynu. Na tieto tiely mozno simulovat prazdnu nddrz s plynnym
palivom a poruchu systému dodéavky plynu.

3.1.  Preukazovanie sta¢i vykonat v typickom pripade pouzitia vybratom so sthlasom schvalovacieho tradu, pricom
tomuto tradu sa predlozia dokazy preukazujice, Ze k prevddzkovému obmedzeniu dochddza aj v ostatnych
moznych pripadoch pouzitia (napr. prostrednictvom algoritmov, simuldcii, vysledkov internych skasok atd.).
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Doplnok 2

Poziadavky na postupy emisnych skii§ok pre dvojpalivové motory

1. Vseobecne

V tomto bode st vymedzené dodatocné poziadavky a vynimky z tejto prilohy s cielom umoznit emisné
skiisky dvojpalivovych motorov bez ohladu na to, ¢i st tieto emisie len emisie vyfukovych plynov alebo aj
emisie kl'ukovej skrine pridané do vyfukovych emisif podla bodu 6.10 prilohy 4. V pripade, Ze nie s uvedené
Ziadne dalsie poziadavky alebo vynimky, poZiadavky tohto nariadenia sa vztahuji na dvojpalivové motory
rovnako, ako sa vztahujii na iné schvélené typy alebo rady motorov v stlade s nariadenim (EU) 2016/1628.

Emisné skusky dvojpalivovych motorov st komplikované vzhladom na skuto¢nost, Ze palivo pouzivané
motorom ako zdroj zapalovania sa moze lisit od ¢isto kvapalného paliva azZ po kombindciu hlavne plynného
paliva iba s malym mnoZzstvom kvapalného paliva. Pomer medzi palivami pouZivanymi v dvojpalivovych
motoroch sa moze dynamicky menif v zévislosti od prevadzkovych podmienok motora. V dosledku toho st
nevyhnutné osobitné preventivne opatrenia a obmedzenia, aby sa umoznilo ski$anie emisii tychto motorov.

2. Skasobné podmienky

Uplatiiuje sa oddiel 6 prilohy VI.

3. SkiiSobné postupy

Uplatiiuje sa oddiel 7 prilohy VI.

4. Postupy merania

Uplatiiuje sa oddiel 8 prilohy VI, s vynimkou uvedenou v tomto doplnku.

Postup merania riedenia plného prietoku pre dvojpalivové motory je zndzorneny na obrazku 6.6 v prilohe VI
(CVS systém).

Tymto postupom merania sa zaisti, aby sa varidciou zloZenia paliva pocas skusky ovplyvnili najmi vysledky
meran{ uhlovodikov. To sa vykompenzuje jednou z metdd opisanych v bode 5.1.

Meranie neriedenych plynov/casti prietoku, ktoré je zndzornené na obrazku 6.7 v prilohe VI, sa moze pouzit
s urcitymi preventivnymi opatreniami, pokial ide o stanovenie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov
a metody vypoctu.

5. Meracie pristroje

Uplatiiuje sa oddiel 9 prilohy VI.

6. Meranie mnoZstva emisii tuhych Castic

Uplatiiuje sa doplnok 1 k prilohe VI

7. Vypocet emisii

Emisie sa vypocitaji podla prilohy VII, s vynimkou uvedenou v tomto oddiele. Dodatoéné poziadavky
uvedené v bode 7.1 sa vztahuji na vypocty zalozené na hmotnosti a dodatocné poziadavky uvedené v bode
7.2 sa vztahuji na moldrne vypocty.

Vypocet emisil vyzaduje znalost zloZenia pouzitych paliv. Ak je plynné palivo dodané spolu s certifikdtom,
ktory potvrdzuje vlastnosti paliva (napriklad plyn z plynovych flias), je pripustné pouzitie zloZenia uvedeného
vyrobcom plynu. Ak nie je zloZenie plynu dostupné (napr. plyn doddvany potrubim), zloZenie plynného
paliva je potrebné analyzovat najmenej pred vykonanim a po vykonani skd$ania emisil. Na vypocet sa
CastejSie pouziva analyza a jej vysledky.
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Ak sa pouzije pomer plynu voci energii (GER), je v stlade s vymedzenim v ¢lanku 3 ods. 2 nariadenia (EU)
2016/1628 a osobitnymi ustanoveniami o celkovych limitoch pre uhlovodiky v motoroch vylu¢ne alebo
Ciastocne spalujicich plynné palivo uvedenymi v prilohe I k danému nariadeniu. Priemernd hodnota GER na
jeden cyklus sa vypocita niektorou z tychto metdd:

a) v pripade cyklu NRTC s teplym $tartom a skisky RMC NRSC vydelenim sa¢tu GER na kazdom bode
merania poctom bodov merania;

b) v pripade nespojitého rezimu NRSC vyndsobenim priemernej hodnoty GER za kazdy skdsobny rezim
zodpovedajicim vahovym koeficientom pre dany rezim a s¢itanim tdajov za vietky rezimy. Pre prislusny
cyklus sa pouzijii vahové koeficienty z doplnku 1 k prilohe XVIL

7.1. Vypocet emisii na zdklade hmotnosti

Uplatiiuje sa oddiel 2 prilohy VII, s vynimkou uvedenou v tejto Casti.

7.1.1. Korekcia suchého/mokrého stavu

7.1.1.1.  Neriedeny vyfukovy plyn
Na vypocet korekcie suchého/vlhkého stavu sa pouzZijii rovnice (7-3) a (7-4) v prilohe VIL

Parametre $pecifické pre konkrétne palivo sa urcia v stlade s bodom 7.1.5.

7.1.1.2.  Zriedeny vyfukovy plyn

Na vypocet korekcie suchéhofvlhkého stavu sa pouzije rovnica (7-3) spolocne s rovnicou (7-25) alebo (7-26)
v prilohe VIL

Na korekciu suchého/mokrého stavu sa pouzije moldrny pomer vodika a kombindcie danych dvoch paliv.
Tento moldrny pomer vodika sa vypocita z nameranych hodnét spotreby paliva oboch paliv v silade
s bodom 7.1.5.

7.1.2. Korekcia NO, podla vlhkosti

Pri vznetovych motoroch sa uplatni korekcia NO, podla vlhkosti tak, ako je $pecifikované v rovnici (7-9)
v prilohe VIL

7.1.3. Riedenie Casti prietoku (PFS) a meranie neriedenych vyfukovych plynov

7.1.3.1.  Urenie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov

Hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa ur¢i prietokomerom neriedenych vyfukovych plynov podla opisu
v bode 9.4.5.3 prilohy VI.

Alternativne sa moze pouZit aj metéda merania prietoku vzduchu a pomeru vzduchu k palivu podla rovnic
(7-17) az (7-19) v prilohe VII, a to iba vtedy, ak sa hodnoty a, y, & a & stanovuji podla bodu 7.1.5.3.
Pouzivanie snimaca typu zirkénium na stanovenie pomeru vzduchu k palivu nie je dovolené.

V pripade skaSobnych motorov, na ktoré sa uplatiiuji ustdlené skagobné cykly, sa moze na zdklade met6dy
merania vzduchu a paliva v stilade s rovnicou (7-15) v prilohe VII urcit iba hmotnostny prietok vyfukovych
plynov.

7.1.3.2.  Urcovanie plynnych zloziek
Uplatiiuje sa bod 2.1 prilohy VII, s vynimkou uvedenou v tejto Casti.

Mozné varidcie zlozenia paliva ovplyvnia vSetky koeficienty u, a moldrne pomery zloziek pouzitych pri
vypocte emisii. Na urcenie koeficientov u,,, a moldrnych pomerov zloZiek moze byt pouzity jeden z nasledu-

jucich postupov podla vyberu vyrobcu.

a) Na vypocet okamzitych hodnot u,, sa pouziji presné rovnice uvedené v bodoch 2.1.5.2 alebo 2.2.3
prilohy VII s pouzitim okamzitych pomerov kvapalného a plynného paliva (hodnoty uréené z okamzitej
spotreby paliva alebo hodnoty ziskané vypoctom) a okamzitych hodnot moldrnych pomerov zloziek,
ktoré sa ur¢uji v sdlade s bodom 7.1.5, alebo
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b) Ak sa v $pecifickom pripade dvojpalivového motora pracujiceho na plynné a dieselové palivo pouzije
vypocet zaloZeny na hmotnosti uvedeny v oddiele 2 prilohy VII, tabulkové hodnoty sa mozu pouzit ako
hodnoty moldrnych pomerov zloZiek a hodnoty u,,. Tieto tabulkové hodnoty sa pouziju takto:
i) Pre motory pouzivané v prislusnych skasobnych cykloch s priemernym pomerom plynu vodi energii
najmenej 90 % (GER 2 0,9), pozadované hodnoty budd tie, ktoré st uvedené ako hodnoty pre plynné
palivo v tabulkdch 7.1 alebo 7.2 v prilohe VIL
ii) Pre motory pouZivané v prislusnych skasobnych cykloch s priemernym pomerom plynu voci energii
viac ako 10 % a menej ako 90 % (0,1 < GER < 0,9), pozadované hodnoty budd povazované za
hodnoty, ktoré sii reprezentované hodnotami platnymi pre zmes 50 % plynného paliva a 50 %
dieselového paliva, ktoré st uvedené v tabulkdch 8.1 a 8.2.
iij) Pre motory pouzivané v prislusnych skisobnych cykloch s priemernym pomerom plynu voci energii
niz§im ako 10 % (GER < 0,1), pozadované hodnoty budi hodnoty pre dieselové palivo, ktoré sii
uvedené v tabulke 7.1 alebo tabulke 7.2 v prilohe VIL
iv) Na vypocet emisii HC sa vo vsetkych pripadoch bez ohladu na priemerny pomer plynu voéi energii
(GER) pouzije hodnota u,, plynného paliva.
Tabulka 8.1.
Molirne pomery zloZiek pre zmes 50 % plynného paliva a 50 % dieselového paliva (hmotnostné %)
Plynné palivo a ) €
CH, 2,8681 0 0,0040
G, 2,7676 0 0,0040
G,; 2,7986 0,0703 0,0043
G, 2,7377 0,1319 0,0045
Propén 2,2633 0 0,0039
Butdn 2,1837 0 0,0038
Skvapalneny ropny plyn (LPG) 2,1957 0 0,0038
LPG palivo A 2,1740 0 0,0038
LPG palivo B 2,2402 0 0,0039
7.1.3.2.1. Hmotnost plynnych emisif na skasku

Ak sa tie isté rovnice pouZijii na vypocet okamzitych hodnét u

v stlade s odsekom 7.1.3.2.1 pism. a),

potom sa u,. pri vypocte hmotnosti plynnych emisif na skiisku v pripade nestilych skisobnych cyklov
(NRTC a LSI-NRTC) a cyklu RMC zahrnie do st¢tu v rovnici (7-2) v bode 2.1.2 prilohy VII pomocou rovnice

(8-1):

1
M gy :? kh k- Z i\lzl(ugas,i' q mew,i * Cgas,i)

Ked:

u

i j€ okamzitd hodnota u,.

Zostavajiice tidaje rovnice st uvedené v bode 2.1.2 prilohy VIL

(8-1)
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Tabulka 8.2.

Hodnoty ugas neupravenych vyfukovych plynov a hustoty komponentov pre zmes 50 % plynného
paliva a 50 % dieselového paliva (hmotnostné %)

Plyn
NO, co HC co, 0, CH,
Plynné palivo oy fkgin |
. 2,053 1,250 ®) 1,9636 1,4277 0,716
Upiyn ()
CNGJLNG (9 1,2786 | 0,001606 | 0,000978 | 0,000528 (¥ | 0,001536 | 0,001117 | 0,000560
Propén 1,2869 | 0,001596 | 0,000972 | 0,000510 | 0,001527 | 0,001110 | 0,000556
Butdn 1,2883 | 0,001594 | 0,000971 | 0,000503 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556
LPG () 1,2881 | 0,001594 | 0,000971 | 0,000506 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556

V zavislosti od paliva.

Pri A = 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa.

Hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zloZenie: C = 58 - 76 % H=19-25% N=0-14 %
(CH4! Gzo’ GB a G25)~

NMHC na zédklade CH, ,; (pre celkové HC sa pouzije koeficient u,,  CH,)

Hodnota u s presnostou v rozmedz{ 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C; = 27 — 90 %; C4 = 10 — 73 % (LPG palivd
A aB).

—_— —~— —~
DI DA

7.1.3.3.  Urcovanie tuhych castic

Na dcely stanovenia emisii tuhych castic metddou merania riedenia Casti prietoku sa vypocet vykond podla
rovnic v bode 2.3 prilohy VIL

Poziadavky v bode 8.2.1.2 prilohy VI sa vztahujii na kontrolu riediaceho pomeru. Najmd, ak je kombinovany
¢as transformdcie merania prietoku vyfukovych plynov a systému ciasto¢ného prietoku dlhsi ako 0 sekind,
pouzije sa doprednd reguldcia zaloZend na vopred zaznamenanych parametroch skusky. V takom pripade
musi byt kombinovany cas ndbehu < 1 s a kombinovany ¢as oneskorenia < 10 s. Okrem pripadu priameho
merania hmotnostného prietoku vyfukovych plynov sa pri uréovani hmotnostného prietoku vyfukovych
plynov pouzija hodnoty a, y, 6 a € stanovené podla bodu 7.1.5.3.

Kontrola kvality podla bodu 8.2.1.2 prilohy VI sa vykondva pre kazdé meranie.

7.1.3.4.  Dodato¢né poziadavky tykajice sa hmotnostného prietokomeru vyfukovych plynov

Prietokomer uvedeny v bodoch 9.4.1.6.3 a 9.4.1.6.3.3 v prilohe VI nesmie byt citlivy na zmeny zloZenia
a hustoty vyfukovych plynov. Malé chyby, ako napr. Pitotova trubica alebo clonové meranie (ekvivalentné
druhej odmocnine hustoty vyfukovych plynov), sa mozu povazovat za zanedbatelné.

7.1.4. Meranie riedenia plného prietoku (CVS)

Uplatiiuje sa bod 2.2 prilohy VII, s vynimkou uvedenou v tejto Casti.

Moznd varidcia zloZenia paliva moZze ovplyvnit najma tabulkové hodnoty uhlovodikov u,,. Tie isté rovnice sa
uplatnia pri vypocte emisii uhlovodikov pomocou moldrnych pomerov zloziek stanovenych z merani
zloZenia paliva oboch paliv podla bodu 7.1.5.

7.1.4.1.  Urcenie koncentracii korigovanych na pozadie (bod 5.2.5)

S cielom urcit stechiometricky koeficient sa moldrny pomer vodika a v palive vypocita ako priemerny
moladrny pomer vodika zmesi paliva pocas skiisky podla bodu 7.1.5.3.

Alternativne sa moze pouzit hodnota F, plynného paliva v rovnici (7-28) v prilohe VIL
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7.1.5. Stanovenie moldrnych pomerov zloziek

7.1.5.1. VSeobecne

Tento oddiel sliiZi na stanovenie moldrnych pomerov zloziek v pripadoch, ked je zmes paliva zndma (presnd
metdda).

7.1.5.2.  Vypocet komponentov palivovej zmesi

Rovnice (8-2) az (8-7) sa pouZiji na vypocet elementdrneho zloZenia zmesi paliv:

qu = qul + quZ (8_2)
X m X G m
WH:WI-H qman + Wh q mf2 (8-3)
qul + quZ
WC:WC1><qu1+Wcz>< q mf2 (8-4)
qul + quZ
Ws1 X qmfit + W2 X g mf
(= s1 q mf1 $2 q mf2 (8-5)
qul + quZ
WN:WMX Qi + W2 X G mp2 (8-6)
mel + quZ
X X
Wo= W o1 qmit + Wo q mf2 (8-7)
qul + qu2
ked:

4,1 je hmotnostny prietok paliva 1, v kg/s
4., je hmotnostny prietok paliva 2, v kgfs
w,  je obsah vodika v palive, v hm. %

w,  je obsah uhlika v palive, v hm. %

wg  je obsah siry v palive, v hm. %

wy  je obsah dusika v palive,v hm. %

W,  je obsah kyslika v palive, v hm. %
Vypocet moldrnych pomerov H, C, S, N a O stvisiacich s C pre palivovii zmes

Vypocet atobmového pomeru (hlavne H/C-pomeru a) je uvedeny v prilohe VII pomocou rovnic (8-8) az (8-

11):

a = 11,9164 - % (8-8)
c

y = 0,37464 - “’;—z (8-9)

§ = 0,85752- ‘;—: (8-10)

e = 0,75072- Z—‘Z (8-11)

ked"

w, je obsah vodika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [hmotnostné %]

wc je obsah uhlika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [hmotnostné %]
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ws  je obsah siry v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [hmotnostné %]
wy je obsah dusika v palive, hmotnostny zlomok [g[g] alebo [hmotnostné %]
w, je obsah kyslika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [hmotnostné %)
a  je molarny pomer vodika (H/C)

y je moldrny pomer siry (S/C)

8  je moldrny pomer dusika (N/C)

¢ je molarny pomer kyslika (O/C)

vztahuje sa na palivo CHaOeN6Sy

7.2. Moldrny vypocet emisif

Uplatiiuje sa priloha VII, oddiel 3, s vynimkou uvedenou v tejto Casti.

7.2.1. Korekcia NO, podla vlhkosti

Uplattiuje sa rovnica (7-102) v prilohe VII (korekcia pre vznetové motory).

7.2.2. Uréovanie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov v pripade, ked nie je pouzity prietokomer neriedenych
vyfukovych plynov

Uplatiiuje sa rovnica (7-112) v prilohe VII (vypocet moldrneho prietoku na ziklade nasdvaného vzduchu).
Rovnica (7-113) v prilohe VII (vypocet moldrneho prietoku na zdklade hmotnostného prietoku paliva) moze
byt pouzitd ako alternativny sposob vypoctu iba pri vykondvani skisky NRSC.

7.2.3. Molérne pomery zloZziek na uréenie plynnych zloziek

Pouzije sa presny postup na urcenie moldrneho pomeru zloziek pomocou okamzitych pomerov kvapalného
a plynného paliva, ktorych hodnoty st stanovené meranim alebo vypoctom okamzitej spotreby paliva. Na
urlenie trvalej chemickej rovnovadhy sa do rovnic (7-91), (7-89) a (7-94) v prilohe VII doplni okamzitd
hodnota molarneho pomeru zloziek.

Pomery sa urcia podla bodu 7.2.3.1 alebo 7.1.5.3.

Plynné palivd, zmieSané alebo pochddzajiice z pozemného vedenia, moézu obsahovat vyznamny podiel
inertnych zloziek, napriklad CO, a N,. Vyrobca bud tieto zlozky zahrnie do vypoctov atémového pomeru,
ktory je opisany v bode 7.2.3.1, pripadne v bode 7.1.5.3, alebo vyrobca vylici inertné zlozky z atémovych
pomerov a priradi ich zodpovedajicim parametrom chemickej rovnovéhy na nasavani vzduchu X, Xcon
a Xyoum V bode 3.4.3 v prilohe VIL

7.2.3.1.  Stanovenie moldrnych pomerov zloziek
Okamzité moldrne pomery zloziek pocétu atémov vodika, kyslika, siry a dustka k atémom uhlika

v zmie$anom palive pre dvojpalivové motory mozno vypocitat pomocou rovnic (8-12) az (8-15):

™ liquid O)xw H,liquid m gas (1) x w H,gas

J’— . .
at) = My My _ M x [(m liquid(t) X w H,liquid) + (m gﬂs(t) X w H,gaS)] (8-12)
”;liquid(t)x V ¢ liquid I m gas(t)x wegs  Mu X [(m tiguid (£) X W cliguia) + (M gos(£) X W C,gaS)}
Mc Mc
rr; liquid (t)xw 0, liquid + ’r;gﬂs(t) XW0,gas
ﬁ (t) — Mo Mg _ M c X [(m liquid(t) X w O,liquid) + (mgax(t) X w O’gas):l (8-13)

M fiquid > ¥ C liguid

+ m.gas(t)>< W Cgas B MO X [(m liquid(t) X WC,liquid) + (m ga:(t) X WC,gux)}

Mc Mc
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"“lliquid(l)st,liquid + m‘gﬂs(l)st,gas . .
y (t) — - Mg Mg _ MC X [(m liquid(t) X WS,liquid) + (mgax(t) X Ws,gas)} (8-14)
M igquid 0%V C liquid + m‘gﬂS(t)XWC,gas M; x [(mliquid(t) X WCJiquid) + (mgm(t) X WCgﬂS)]
Mc Mc
m‘liquidO)XWNJiquid + rrigas(l)XWN,gas
8 (t) _ My MN _ MC X [(mliquid(t) X WN,liquid) + (mgas(t) X WN,gas)} (8-1 5)
m.liquid(t)ch,liquid + "'.gas(t)ch,gas My x [(m liquid(t) X WCJiquid) + (mgm(t) X WC,gaS)}
Mc Mc
Ked:
Wil = hmotnostny zlomok prislusného prvku, C, H, O, S, alebo N, kvapalného alebo plynného paliva;
M) = rychlost okamzitého hmotnostného prietoku kvapalného paliva za ¢as t, [kg/hod.J;
() = rychlost okamzitého hmotnostného prietoku plynného paliva za Cas t, [kg/hod.];
V pripadoch, ked je hmotnostny prietok vyfukovych plynov pocitany na zaklade rychlosti zmiesaného paliva,
sa v rovnici (7-111) v prilohe VII vypocita pomocou rovnice (8-16):
iiui X iqui . as X gas
o = Ml X W clgia % M X W cg (8-16)
m liquid + m gas
Ked:
We = hmotnostny podiel uhlika v naftovom alebo plynnom palive;
Myq = rychlost hmotnostného prietoku kvapalného paliva, [kg/hod.];
M, = rychlost hmotnostného prietoku plynného paliva, [kg/hod.].
7.3. Urcovanie CO,
Uplatiuje sa priloha VII s vynimkou situdcie, ked sa motor skisa nestdlymi skdsobnymi cyklami (NRTC
a LSI-NRTC) alebo RMC pomocou odberu vzoriek neriedeného plynu.
7.3.1.  urovanie CO, pri skasani nestdlymi skisobnymi cyklami (NRTC a LSI-NRTC) alebo RMC pomocou odberu

vzoriek neriedeného plynu.

Vypocet emisii CO, z merania CO, vo vyfukovych plynoch v stilade s prilohou VII sa neuplatiiuje. Namiesto
toho sa uplatfiuja tieto ustanovenia:

Namerand spotreba paliva spriemerovand za skisku sa urcuje zo suctu okamzitych hodnoét za cely cyklus
a pouZije sa ako zdklad na vypocet emisii CO, spriemerovanych za skisku.

Hmotnost kazdého spotrebovaného paliva sa pouZije na urCenie moldrneho pomeru vodika a hmotnostnych
zlomkov zmesi paliva v skaske podla oddielu 7.1.5.

Celkové korigovand hmotnost oboch paliv mg .. [g/skisku] a hmotnostné emisie CO, pochddzajice z paliva
Meoy et 1g/kSku] sa uréujii pomocou rovnic (8-17) a (8-18).

Act+a- A Weani + Wop + W
M fuel,corr = M fuel ~ m tyc + me [€¢) + L DL S M fel (8'1 7)
Mo 100
M co,

m wel = .~ uel,corr 8-18

€O, fuel Acta+ Ag M fuel, ( )
Ked:
Mol = celkovd hmotnost oboch paliv, [g/skisku]
Mine = hmotnost celkovych emisii uhlovodikov vo vyfukovom plyne, [g/sktisku]
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Meo = hmotnost emisif oxidu uholnatého vo vyfukovom plyne, [g/skasku]
Weam = obsah siry v palive, [hmotnostné %]

WpL = obsah dusika v palive, [hmotnostné %]

Weps = obsah kyslika v palive, [hmotnostné %]

a = moldrny pomer vodika v palive (H/C) [-]

Ac = atémovéd hmotnost uhlika: 12,011 [g/mol]

Ay = atémovd hmotnost vodika: 1,0079 [g/mol]

M, = molekulovd hmotnost oxidu uholnatého: 28,011 [g/mol]

Mo, = molekulovd hmotnost oxidu uhli¢itého: 44,01 [g/mol]

Emisie CO, pochidzajiice z mocoviny mc, ., [g/skasku] sa vypocitaji pomocou rovnice (8-19):

M co,urea = CUﬂ M X M yrea (8-19)
z 100 MCO(NHz)z
Ked:
Curea = koncentricia mocoviny [ %]
Myrea = celkovd hmotnostnd spotreba mocoviny [g/skiisku]
Mo = molekulovd hmotnost mocoviny: 60,056 [g/mol]

Celkové emisie CO, m, [g/skusku] sa vypocitaji pomocou rovnice (8-20):
Mcor = Meopfu ¥ Meozurea (8-20)
Celkové emisie CO, vypocitané pomocou rovnice (8-20) sa pouZiji na vypocet emisii CO, $pecifickych pre

brzdenie, e.y, [g/kWh] v oddiele 2.4.1.1 alebo 3.8.1.1 prilohy VIL. V pripade potreby sa korekcia CO, vo
vyfukovych plynoch vyplyvajiica z CO, v plynnom palive vykond v stlade s dodatkom 3 k prilohe IX.
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Doplnok 3
Typy dvojpalivovych motorov pracujiicich na zemnom plyne/biometine alebo LPG a kvapalnom
palive — zndzornenie definicii a hlavnych poziadaviek
Dvojpali- Volnobeh pri Zahrievanie pri Prevadzka Prevddzka bez
Vo J’pt GER et kvapalnom glive kvapalnom zﬁive vyhradne na ritomnosti plynu Poznémky
vy P p p p p kvapalné palivo p Py
1A GERgrc hor 2 0,9 alebo | NIE JE povolené |  Povolené iba Povolené iba Servisny rezim
GERw... 09 Vv servisnom re- | v servisnom re-
RS = Zime Zime
1B GERyg1¢, poe 2 0,9 Povolené len pri | Povolené len pri | Povolené len pri | Rezim kvapal-
alebo rezime kvapal- | rezime kvapal- | rezime kvapal- ného paliva
ného paliva ného paliva ného paliva
GERygsc 2 0,9 a servisnom re-
Zime
2A 0,1 < GERgye por < 0,9 Povolené Povolené iba Povolené iba Servisny rezim | GERygqc o = 0,9
alebo 0.1 < GER Vv servisnom re- | v servisnom re- alebo
<09 NRSC Zime Zime
; GER e = 0,9
Povolené
2B 0,1 < GERyge por < 0,9 Povolené Povolené Povolené Rezim kvapal- | GER e o = 0,9
alebo 0,1 < GERy ného paliva | 11,
<09 GER s 2 0,9
Povolené
3A Nevymedzené ani nepovolené
3B GER g, poe € 0,1 Povolené Povolené Povolené Rezim kvapal-

alebo
GER s < 0,1

ného paliva
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PRILOHA IX

Referen¢né palivd

1. Technické tdaje o palivich pre skdsky vznetovych motorov

1.1. Typ: Nafta (necestny plynovy olej)

Ukazovatel Jednotka Limitné hodnoty (1) Sksobnd metoda
minimélne maximélne

Ceténové islo (?) 45 56,0 EN-ISO 5165
Hustota pri 15 °C kg/m (?) 833 865 EN-ISO 3675
Destildcia:
50 % bod °C 245 — EN-ISO 3405
95 % bod °C 345 350 EN-ISO 3405
— — Kone¢ny bod varu °C — 370 EN-ISO 3405
Teplota vzplanutia °C 55 — EN 22719
CFPP °C — -5 EN 116
Viskozita pri 40 °C mm?/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Polycyklické aromatické uhlovodiky % m/m 2,0 6,0 IP 391
Obsah siry (%) mg kg — 10 ASTM D 5453
Kordzia medi — Trieda 1 EN-ISO 2160
Conradsonov  uhlikovy  zvySok % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
(10 % DR)
Obsah popola % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Celkové kontamindcia mg kg — 24 EN 12662
Obsah vody % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Neutraliza¢né ¢&islo (silnd kyselina) mg KOH/g — 0,10 ASTM D 974
Oxidacnd stabilita (3) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Mazivost (snimany priemer opotre- pm — 400 CEC F-06-A-96
benia HFRR pri 60 °C)
Oxidacnd stabilita pri 110 °C (}) H 20,0 — EN 15751
{:,A)ME (metylestery mastnych kyse- % v[v — 7,0 EN 14078
in

(') Hodnoty uvedené v $pecifikcidch s ,skutocné hodnoty“. Pri stanoveni ich limitnych hodnét boli pouzZité ustanovenia
ISO 4259 Ropné produkty — stanovenie a pouzivanie presnych tdajov vo vztahu ku skiisobnym metédam a pri stanoveni
minimalnej hodnoty sa bral do Gvahy minimélny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximélnej a minimalnej hodnoty
je minimdlny rozdiel 4R (R = opakovatelnost).

Bez ohladu na toto opatrenie, ktoré je nutné zo Statistickych dovodov, vyrobca pohonnej litky by sa mal napriek tomu
usilovat o nulovii hodnotu, pri ktorej je stanovend maximélna hodnota 2R a o strednd hodnotu v pripade tdajov tykaji-
cich sa maximalnych a minimélnych limitov. Ak je potrebné rozhodndt, &i palivo splia poziadavky tychto $pecifikécif,
mali by sa uplatiiovat podmienky normy ISO 4259.

() Rozsah pre cetdnové &islo nie je v stilade s poziadavkami miniméalneho rozsahu 4R. V pripade sporov medzi doddvatelom
a pouzivatelom paliva sa vsak na ich vyrieSenie mozu pouzit podmienky uvedené v norme ISO 4259 za predpokladu, ze
namiesto jednotlivych urCovani sa uskuto¢nia opakované merania v dostato¢nom pocte tak, aby sa dosiahla potrebnd
presnost.

(}) Hoci je oxida¢nd stabilita regulovand, skladovatelnost bude pravdepodobne obmedzend. Je potrebné vyziadat si od dodé-
vatela informécie o podmienkach skladovania a o Zivotnosti.
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1.2. Typ: Etanol pre osobitné vznetové motory (ED95) ()

Limitné hodnoty (3

Skiiobnd metdda

Ukazovatel Jednotka 0)
Minimum Maximum
Celkovy alkohol (etanol vrdtane ob- % m/m 92,4 EN 15721
sahu vyssich nasytenych alkoholov)
Ostatné vyssie nasytené monoalko- % m/m 2,0 EN 15721
holy (C; - Cy)
Metanol % m/m 0,3 EN 15721
Hustota pri 15 °C kg/m? 793,0 815,0 EN ISO 12185
Kyslost, pocitand ako kyselina oc- % m/m 0,0025 EN 15491
tova
Vzhlad Svetly a priezraény
Teplota vzplanutia °C 10 EN 3679
Suché reziduum mg (kg 15 EN 15691
Obsah vody % m/m 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN15692
Aldehydy pocitané ako acetaldehyd % m/m 0,0050 ISO 1388-4
Estery pocitané ako etylacetdt % m/m 0,1 ASTM D1617
Obsah siry mg kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Sirany mg kg 4,0 EN 15492
Kontamindcia tuhymi Casticami mg (kg 24 EN 12662
Fosfor mg/l 0,20 EN 15487
Anorganicky chlorid mg kg 1,0 EN 15484 alebo
EN 15492
Med mg kg 0,100 EN 15488
Elektrickd vodivost pS/cm 2,50 DIN 51627-4
alebo prEN
15938

Pozndmky:

(') Prisady, ako napr. prostriedok na zlep3enie cetdnového cisla podla $pecifikdcii vyrobcu motora, sa moézu do etanolového
paliva priddvat len vtedy, ak nie si zndme Ziadne negativne vedlajsie G¢inky. Ak st splnené tieto podmienky, maximalna

povolend hodnota je 10 % m/m.

() Hodnoty uvedené v $pecifikicidch sii ,skutocné hodnoty“. Pri stanoveni ich limitnych hodnét boli pouzité ustanovenia
ISO 4259 Ropné produkty — stanovenie a pouzivanie presnych tidajov vo vztahu ku skiiSobnym metédam a pri stanoveni
minimélnej hodnoty sa bral do Gvahy minimdlny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximélnej a minimalnej hodnoty
je minimalny rozdiel 4R (R = opakovatelnost). Napriek tomuto opatreniu, ktoré je nevyhnutné z technickych dévodov, by
sa mal vyrobca paliv usilovat dosiahnut nulovi hodnotu, ak je stanovend maximalna hodnota 2R, a strednt hodnotu, ak
je uddvand maximdlna a minimalna limitnd hodnota. Ak je potrebné objasnit otazku, ¢i palivo splita poziadavky Specifika-

cif, platia ustanovenia normy ISO 4259.

(}) Rovnocenné metddy ENJISO budi prijaté, ked budt vydané pre vlastnosti uvedené vyssie.

(9 Ak je potrebné objasnit otézku, Ci palivo spliia poziadavky Specifikacif, platia ustanovenia EN 15489.
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2. Technické ddaje o palivich pre skisky zazihovych motorov

2.1. Typ: Benzin (E10)

Limitné hodnoty (! iSobna 5
Ukazovatel Jednotka imitn¢ hodnoty () Skusobnz; metoda
Minimum Maximum )

Okténové ¢islo stanovené vyskum- 91,0 98,0 EN ISO
nou metédou, RON 5164:2005 (%)
Oktdnové ¢islo stanovené motoro- 83,0 89,0 EN ISO
vou metédou, MON 5163:2005 (3)
Hustota pri 15 °C kg/m? 743 756 EN ISO 3675

EN ISO 12185
Tlak par kPa 45,0 60,0 EN ISO 13016-1

(DVPE)
Obsah vody Max 0,05 % v[v | EN 12937

Vzhlad pri—7°
C: priezracny
a svetly

Destildcia:
— — odparené pri 70 °C % v[v 18,0 46,0 EN-ISO 3405
— — odparené pri 100 °C % v|v 46,0 62,0 EN-ISO 3405
— — odparené pri 150 °C % vlv 75,0 94,0 EN-ISO 3405
— — kone¢ny bod varu °C 170 210 EN-ISO 3405
Reziduum % vlv — 2,0 EN-ISO 3405
Analyza uhlovodikov:
— — olefiny % v[v 3,0 18,0 EN 14517

EN 15553
— — aromatické uhlovodiky % vlv 19,5 35,0 EN 14517

EN 15553
— —benzén % v[v — 1,0 EN 12177

EN 238, EN

14517
— - nasytené uhlovodiky % v|v Spréva EN 14517

EN 15553
Pomer uhlik/vodik Sprava
Pomer uhlik/kyslik Sprava
Doba indukcie () mintity 480 EN-ISO 7536
Obsah kyslika (°) % m/m 3,3 (8) 3,7 EN 1601

EN 13132

EN 14517
Ziviené latky mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
Obsah siry (6) mg kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Korézia medi (3h pri 50 °C) odstuptiovanie — Trieda 1 EN-ISO 2160
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Limitné hodnoty (! “%obni 4
Ukazovatel Jednotka imitné hodnoty (1) SkUSObni metda
Minimum Maximum 6]
Obsah olova mg/l — 5 EN 237
Obsah siry () mg/l — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (¥ % vlv 9,0 (8) 10,2 (%) EN 22854

Pozndmky:

(') Hodnoty uvedené v $pecifikdcidch su ,skutocné hodnoty“. Pri stanoveni ich limitnych hodnét boli pouzZité ustanovenia
ISO 4259 Ropné produkty — stanovenie a pouzivanie presnych tdajov vo vztahu ku skiisobnym metédam a pri stanoveni
minimalnej hodnoty sa bral do Gvahy minimélny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximdlnej a minimalnej hodnoty
je minimdlny rozdiel 4R (R = opakovatelnost). Napriek tomuto opatreniu, ktoré je nevyhnutné z technickych dovodov, by
sa mal vyrobca paliv usilovat dosiahnut nulovi hodnotu, ak je stanovend maximélna hodnota 2R, a strednt hodnotu, ak
je uddvand maximélna a minimalna limitnd hodnota. Ak je potrebné objasnit otdzku, ¢i palivo splia poziadavky $pecifika-
cif, platia ustanovenia normy ISO 4259.

Rovnocenné metddy EN[ISO budi prijaté, ked budii vydané pre vlastnosti uvedené vyssie.

Na vypocet konecného vysledku bude v siilade s EN 228:2008 odpocitany korekény faktor 0,2 pre MON a RON

Palivo moze obsahovat inhibitory oxidacie a kovové deaktivitory bezne pouzivané na stabiliziciu tokov benzinu v rafiné-
ridch, ale nesmii sa pridavat detergentné/disperzné prisady a olejové rozpustadla.

(’) Etanol, ktory splia 3pecifikdcie normy EN 15376, je jedind ldtka obsahujica kyslik, ktord sa vedome priddva do referen-
¢ného paliva.

V spréave sa uvddza skuto¢ny obsah siry v palive pouzitom pre skasku typu 1.

Do referenéného paliva sa nesmt zdmerne priddvat Ziadne zlticeniny obsahujtice fosfor, Zelezo, mangén ani olovo.

Obsah etanolu a zodpovedajiici obsah kyslika moze byt nulovy v pripade motorov kategérie SMB na zéklade volby vy-
robcu. V tomto pripade musia byt vietky skasky radu motorov alebo typu motorov, v pripade ktorych neexistuje rad, vy-
kondvané pomocou paliva s nulovym obsahom etanolu.

Py
™)
)

=
N

—_~——~
B
===

2.2 Typ: Etanol (E85)

Limitné hodnoty (?)

Ukazovatel Jednotka Skasobnd metdda
Minimum Maximum

Oktdnové ¢islo stanovené vyskum- 95,0 — EN ISO 5164

nou metédou, RON

Oktdnové ¢islo stanovené motoro- 85,0 — EN ISO 5163

vou metddou, MON

Hustota pri teplote 15°C kg/m? Spréva ISO 3675

Tlak par kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)

Obsah siry () mg (kg — 10 EN 15485 alebo
EN 15486

Oxidacna stabilita mintty 360 EN ISO 7536

Obsah zivi¢nych ldtok (rozpustadlo mg/100ml — 5 EN-ISO 6246

odplavené)

Vzhlad Priezracny a svetly, vidite[ne bez | Vizudlna kon-

suspendovanych alebo vyzraza- | trola

Urcuje sa pri teplote okolia alebo
pri 15 °C, podla toho, ktord hod-
nota je vyssia

nych primesi
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Limitné hodnoty (?)
Ukazovatel Jednotka Skasobnd metdda
Minimum Maximum
Etanol a vyssie alkoholy (3) % v|v 83 85 EN 1601

EN 13132
EN 14517
E DIN 51627-3

Vyssie alkoholy (C; — Cy) % v[v — 2,0 E DIN 51627-3

Metanol % v|v 1,00 E DIN 51627-3

Benzin () % vlv Zostatok EN 228

Fosfor mg/l 0,20 (% EN 15487

Obsah vody % vlv 0,300 EN 15489 alebo

EN 15692

Obsah anorganickych chloridov mg/l 1 EN 15492

pHe 6,5 9,0 EN 15490

Kordzia medenych prizkov (3 hod. | Hodnotenie Trieda 1 EN ISO 2160

pri 50°C)

Acidita  (ako  kyselina  octovd % m/m — 0,0050 EN 15491

CH,CO0H) (mg]l) (40)

Elektrickd vodivost pS/cm 1,5 DIN 51627-4

alebo prEN
15938

Pomer uhlik/vodik Sprava

Pomer uhlik/kyslik Sprava

Pozndmky:

(") Hodnoty uvedené v $pecifikdcidch s ,skutocné hodnoty“. Pri stanoveni ich limitnych hodnét boli pouzZité ustanovenia
ISO 4259 Ropné produkty — stanovenie a pouzivanie presnych tdajov vo vztahu ku skiSobnym metédam a pri stanoveni
minimdlnej hodnoty sa bral do Gvahy minimélny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximélnej a minimalnej hodnoty
je minimdlny rozdiel 4R (R = opakovatelnost). Napriek tomuto opatreniu, ktoré je nevyhnutné z technickych dovodov, by
sa mal vyrobca paliv usilovat dosiahnut nulovii hodnotu, ak je stanovend maximalna hodnota 2R, a strednt hodnotu, ak
je uddvand maximdlna a minimalna limitnd hodnota. Ak je potrebné objasnit otdzku, ¢i palivo splia poziadavky Specifikd-
cif, platia ustanovenia normy ISO 4259.

(*) Do protokolu sa musi zaznamenat skutocny obsah siry v palive pouzitom na emisné skusky.

(*) Etanol, ktory splna $pecifikdcie normy EN 15376, je jedind litka obsahujiica kyslik, ktord sa zdmerne priddva do referen-
¢ného paliva.

(% Obsah bezolovnatého benzinu sa moze urcit ako 100 minus sicet percentudlneho obsahu vody, alkoholov MTBE a ETBE.

(*) Do referenéného paliva sa nesmt zdmerne priddvat Ziadne zlii¢eniny obsahujtice fosfor, Zelezo, mangan ani olovo.

3. Technické idaje o plynnych palivich pre jednopalivové a dvojpalivové motory
3.1. Typ: Skvapalneny ropny plyn (LPG)

Ukazovatel Jednotka Palivo A Palivo B Skdsobnd metéda

ZloZenie: EN 27941

Obsah C, % vlv 30 +2 85 + 2
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Ukazovatel Jednotka Palivo A Palivo B Skiisobnd metdda

Obsah C, % v|v Zvysok (1) Zvysok (1)

<G, >C, % v[v Maximum 2 Maximum 2

Olefiny % v|v Maximum 12 Maximum 15

Zvysok po odpareni mg kg Maximum 50 Maximum 50 | EN 15470

Voda pri 0 °C ziadna Ziadna EN 15469

Celkovy obsah siry vritane odo- mg (kg Maximum 10 Maximum 10 | EN 24260,

rantu ASTM D 3246,

ASTM 6667

Sirovodik Ziadny Ziadny EN ISO 8819

Korézia pasika medi (1h pri 40 °C) Hodnotenie Trieda 1 Trieda 1 ISO 6251 (3

Zéapach Charakteristicky | Charakteristicky

Oktanové ¢islo motora (%) Minimélne 89,0 | Minimalne 89,0 | EN 589 priloha

B

Pozndmky:

(") Zvysok sa chdpe takto: zvySok = 100 - C, - < C, - > C,.

() Touto metédou nemozno presne urcit pritomnost koréznych materidlov, ak vzorka obsahuje inhibitory korézie alebo iné
chemikdlie, ktoré znizuji korozivne posobenie vzorky na prizok medi. Priddvanie takychto zli¢enin len na tcely ovplyv-
nenia vysledkov skasky je preto zakdzané.

(}) Na ziadost vyrobcu motora by sa na vykonanie skiisky typového schvélenia mohlo pouzit vyssie ¢islo MON.

3.2. Typ: Zemny plyn/biometdn
3.2.1.  Specifikdcie pre referenéné palivé dodané so stabilnymi vlastnostami (napr. z uzavretej nidoby)

Namiesto referen¢nych paliv uvedenych v tomto bode sa mozu pouzit ekvivalentné palivd uvedené v bode

3.2.2.
. . Limity Skdsobnd
Vlastnosti Jednotky Zaklad .
minimélne maximalne metbda
Referenéné palivo G,
Zlozenie:
Metan 87 84 89
Etan 13 11 15
Zvysok ! % mol — — 1 ISO 6974
Obsah siry mg/m? 2 — 10 ISO 6326-5

Pozndmky:
U Inertné plyny + C,,

2 Hodnota, ktord sa ur¢i za Standardnych podmienok 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.
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. ) Limity Skisobna
Vlastnosti Jednotky Zéklad p
minimlne maximélne met6da

Referenéné palivo G,;

ZloZenie:

Metan 92,5 91,5 93,5

Zvysok ! % mol — . 1 ISO 6974

N, % mol 7,5 6,5 8,5

Obsah siry mg/m> 2 — — 10 ISO 6326-5

Pozndmky:

U Inertné plyny (iné ako N,) + C, + C,..

2 Hodnota sa stanovi pri 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.

Referenéné palivo G,

ZloZenie:

Metédn % mol 86 84 88

Zvysok ! % mol — — 1 1SO 6974

N, % mol 14 12 16

Obsah siry mg/m? 2 — — 10 ISO 6326-5

Pozndmky:

U Inertné plyny (iné ako N,) + C, + C,..

2 Hodnota sa stanovi pri 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.

Referenéné palivo G,,

ZlozZenie:

Metan % mol 100 99 100 ISO 6974

Zostatok (1) % mol — — 1 ISO 6974

N, % mol ISO 6974

Obsah siry mg/m? (3 — — 10 ISO 6326-5

Wobbov index (netto) MJ/m? () 48,2 47,2 49,2

(") Inertné plyny (iné ako N,) + C, + C,+.

() Hodnota sa stanovi pri 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.

() Hodnota sa stanovi pri 273,2 K (0 °C) a 101,3 kPa.

3.2.2. Specifikicie pre referenéné palivo doddvané z potrubia s primesou inych plynov s vlastnostami plynu

stanovenymi meraniami na mieste

Namiesto referen¢nych paliv uvedenych v tomto bode sa mozu pouzit ekvivalentné referenéné palivd uvedené

v bode 3.2.1.
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3.2.2.1. Zikladom kazdého potrubného referenéného paliva (G, G,, atd.) je plyn odobrany z verejnej distribucnej siete
uzitkového plynu, ktory sa v pripade potreby zmiesa tak, aby spliial prislusnt $pecifikdciu posunu lambda (S,)
uvedend v tabulke 9.1, s primesou jedného alebo viacerych z tychto komercne (') dostupnych plynov:
a) oxid uhlicity;
b) etdn;
¢) metan;
d) dusik;
€) propan.
(') Poutitie kalibraéného plynu na tento téel sa nevyzaduje.
3.2.2.2. Hodnota S, vyslednej zmesi potrubného plynu a primesi plynu musi byt v rozsahu uvedenom v tabulke 9.1 pre
$pecifikované referen¢éné palivo.
Tabulka 9.1.
PoZadovany rozsah posunu S, pre kazdé referencné palivo
Referen¢né palivo Minimalna hodnota S, Maximdlna hodnota S,
G () 0,87 0,95
G, 0,97 1,03
Gy, 1,05 1,10
Gys 1,12 1,20
() Nie je povinné skdsat motor s plynovou zmesou s metdnovym ¢islom (MN) niz$im ako 70. V pripade, Ze vysledok MN
pre pozadovany rozsah posunu S, pre G, bude nizs{ ako 70, hodnota S, pre G, sa moze upravit podla potreby, az kym
sa nedosiahne hodnota MN najmenej 70.
3.2.2.3. Spréva o skiisani motora pre kazdd skiisku musi obsahovat tieto informdacie:
a) primesi plynu vybrané zo zoznamu uvedeného v bode 3.2.2.1;
b) hodnota S, pre vyslednd palivovi zmes;
¢) metdnové Cislo (MN) vyslednej palivovej zmesi.
3.2.2.4. Poziadavky uvedené v dodatkoch 1 a 2 sa musia splnit v stivislosti so stanovenim vlastnosti potrubného plynu
a primesi plynov, stanovenim posunu S, a MN pre vyslednt zmes plynu a potvrdenim, Ze zmes sa v priebehu
skasky zachovala.
3.2.2.5. V pripade, Ze jeden alebo viac pridov plynu (potrubného plynu alebo primesi plynov) obsahuje CO, vo vic¢Som

pomere ako de-minimus, vypocet konkrétnych emisii CO, v prilohe VII sa musi opravit podla doplnku 3.
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Doplnok 1
Dodato¢né poZziadavky na skdsku emisii pomocou plynnych referen¢nych paliv, ktoré obsahujii
potrubny plyn s primesou inych plynov

1.  Metdda analyzy plynu a merania prietoku plynu

1.1. Na tcely tohto doplnku sa zloZenie plynu podla potreby stanovi analyzou plynu pomocou plynovej chromato-
grafie podla normy EN ISO 6974 alebo alternativnou metédou, pomocou ktorej mozno dosiahnut prinajmensom
takd istd droven presnosti a opakovatelnosti.

1.2. Na fGcely tohto doplnku sa meranie prietoku plynu podla potreby vykond pomocou prietokomeru na
hmotnostnej baze.

2. Analyza a rychlost prietoku prividzaného dZzitkového plynu

2.1. Zlozenie dodévaného azitkového plynu sa bude analyzovat pred systémom mieSania primesi.

2.2. Bude sa merat rychlost prietoku tizitkového plynu vstupujiceho do systému mieSania primesi.

3. Analyza a rychlost prietoku primesi

3.1. Ak je pre primes k dispozicii platné osvedCenie o analyze (napriklad vystavené doddvatelom plynu), mozno ho
pouzit ako zdroj zloZenia primesi. V tomto pripade bude analyza zloZenia tejto primesi vykondvand na mieste
povolend, nebude viak povinna.

3.2.  V pripade, Ze pre primes nie je k dispozicii platné osvedcenie o analyze, vykond sa analyza zloZenia tejto primesi.

3.3. Bude sa merat rychlost prietoku kazdej primesi, ktord vstupuje do systému mieSania primesi.

4. Analyza zmiesaného plynu

4.1. Analyzy zlozZenia plynu doddvaného do motora po opusteni systému miesania primesi je povolend ako doplnkova
metdda alebo alternativa analyzy pozadovanej v bodoch 2.1 a 3.1, nie je vSak povinnd.

5. Vypocet S, a MN zmieSaného plynu

5.1. Vysledky analyzy plynu podla bodu 2.1, bodu 3.1 alebo 3.2 a pripadne podla bodu 4.1, v kombindcii
s rychlostou hmotnostného prietoku plynu meraného podla bodov 2.2 a 3.3 sa pouzijii na vypocet hodnoty MN
podla normy EN 16726:2015. Rovnaky stbor tdajov sa pouZzije na vypocet hodnoty S, v silade s postupom
uvedenym v doplnku 2.

6.  Kontrola a overenie plynovej zmesi v priebehu skasky

6.1 Kontrola a overenie plynovej zmesi v priebehu skisky sa vykondva bud pomocou kontrolného systému
s otvorenou sluckou, alebo zatvorenou sluckou.

6.2  Kontrolny systém zmesi s otvorenou sluckou

6.2.1 V tomto pripade sa analyza plynu, merania prietoku a vypocty uvedené v bodoch 1, 2, 3 a 4 vykonaji pred
sktiskou emisii.

6.2.2 Pomer uzitkového plynu a primesi (primesi) sa stanovi tak, aby zabezpecil, Zze hodnota S, bude v rdmci

povoleného rozsahu pre prislusné referenéné palivo v tabulke 9.1.
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6.2.3 Ak sa stanovili relativne pomery, musia sa zachovat pocas celej skisky emisii. Upravy jednotlivych rychlosti
prietoku na tcely zachovania relativnych pomerov st povolené.

6.2.4 Po vykonani emisnej skisky sa zopakuje analyza zloZenia plynu, merania prietoku a vypocty uvedené v bodoch 2,
3, 4 a 5. Na to, aby sa skiiska mohla povazovat za platnii, zostane hodnota S, v rozsahu $pecifikovanom pre
prislusné referencné palivo, ktory je uvedeny v tabulke 9.1.

6.3 Kontrolny systém zmesi s uzavretou sluckou

6.3.1 V tomto pripade sa analyza zloZenia plynu, merania prietoku a vypocty uvedené v bodoch 2, 3, 4 a 5. vykonaja
v intervaloch pocas skasky emisii. Intervaly sa zvolia s ohladom na frekvenént kapacitu plynového chromatografu
a zodpovedajtici systém vypoctu.

6.3.2 Vysledky z pravidelnych merani a vypoctov sa pouZiji na tdpravu relativnych pomerov wzitkového plynu
a primesi na Gcely zachovania hodnoty S, v rozsahu uvedenom v tabulke 9.1 pre prislusné referencné palivo.
Frekvencia dpravy nesmie prekrocit frekvenciu merania.

6.3.3 Na to, aby sa skuska mohla povazovat za platni, musi byt hodnota S, v rozsahu uvedenom v tabulke 9.1 pre
prislusné referenéné palivo, a to v najmenej v 90 % meracich bodov.
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Doplnok 2

Vypocet faktora posunu A (S,)

1. Vypocet

Faktor posunu A (S,) (') sa vypocita pomocou rovnice (9-1):

S = 2 *
1- 2t} (g m) - 2 -1
100 4 100
Ked:
S, = faktor posunu A;

inert % = % objemu inertnych plynov v palive (t. j. N,, CO,, He atd.);

*

(O = % objemu pdévodného kyslika v palive;

nam = vztahuji sa na priemerné hodnoty C H,, ktoré predstavuji mnozstvo uhl'ovodikov v palive, t. j.:

m’

1 x {CH—“%]ﬁ-zX [C2—%]+3>< {C3—%+4>< {C4—%+5>< {QJF]”

n— 100 100 100 100 100 (9_2)
- 1 - diluent%
100
IRV IS RISV [ LS O oL CONTR SV [ L LN
m= 100 100 100 100 (9_3)
- 1 - diluent%
100
Ked:
CH, = % objemu metdnu v palive;
C, = % objemu vSetkych uhlovodikov C, (napr.: C,H,, C,H, atd’) v palive;
C, = % objemu vSetkych uhlovodikov C, (napr.: C;H,, C;H; atd’) v palive;
C, = % objemu vSetkych uhlovodikov C, (napr.: C,H,,, C,Hy atd.) v palive;
C = % objemu v3etkych uhlovodikov C; (napr.: C,H,,, C;H,, atd.) v palive;

diluent = % objemu inertnych plynov v palive (t. j. O,* N, CO,, He atd’).

2. Priklady vypoctu faktora posunu A S;;:

Priklad 1: G,5: CH, = 86 %, N, = 14 % (objemovych)

1 x CH4%j|+2>< {Cz%]—i—
|:100 100 _1x086_ 086 _

n= 1 - diluent % 1- 14 70,86 1
100 100
4 [T g | Q85
100 100 4 % 0,86
m = = =4

4 A -
1 - diluent % 0,86

100

—

Stechiometrické pomery vzduch/palivo pre automobilové palivd — SAE J1829, jiin 1987. John B. Heywood, Internal combustion engine
fundamentals (Zaklady motorov s vntitornym spalovanim), McGraw-Hill, 1988, kapitola 3.4 Combustion stoichiometry (Stechiometria
spalovania) (s. 68 az 72).
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2 _ 2
(-=)(ae2) -5 (- 2) (149
100 4 100 100 4

Priklad 2: G, CH, = 87 %, C,H = 13 % (objemovych)

S\ = =116

1 x M}—i—Zx [%]—i—
[100 100 _1x087+2x0,13 1,13

n= 1 - diluent % 1- 0 = 1,13
100 100
4 x %] +2x {—QH“%] + ..
_ Loo 100 _4x087+6x013_,
m= 1 - diluent % - 1 - 4,2
100
S= 7 = 2 =0911

(1 - —‘7) (n+ﬂ) -2 (1 - i) X <1,13 +ﬁ)
100 4 100 100 4

Priklad 3: USA: CH, = 89 %, C,H, = 4,5 %, C;H, = 2,3 %, C;H,, = 0,2 %, 0,=0,6 % N, = 4 %

1 x [%} +2 X [i] + .
100 100 _1x0,89+2x0,045+ 3 x0,023 + 4 x 0,002

n= 1 - diluent % 1- 0,64+4 = 1,11
100 100
S Y % P %
100 100 100 100 | 4x0,89+4x0,045+8x0,023+14x0,002 404
m= 1 - diluent % - 1- 0,644 =T
100 100
5, = 2 2 ~0,96

- o) (o ym) % (1—4>><<111+4'24>—0’6
100 4 100 100 ’ 4 100

Ako alternativa k vyssie uvedenej rovnici, sa moZe hodnota S, vypocitat z pomeru stechiometrickej spotreby vzduchu
z Cistého metdnu na stechiometrickd spotrebu vzduchu zo zmesi paliva doddvaného do motora, ako je uvedené
nizsie.

Faktor posunu hodnoty lambda (S,) vyjadruje spotrebu kyslika akejkolvek palivovej zmesi vo vztahu k spotrebe
kyslika ¢istého metdnu. Spotreba kyslika znamend mnoZstvo kyslika potrebného na oxiddciu metdnu v stechiome-
trickom zlozZeni reakénych partnerov na produkty dokonalého spalovania (t. j. na oxid uhlicity a vodu).

Reakcia na spalovanie ¢istého metdnu sa uvddza v rovnici (9-4):
1-CH,+2-0,—1-C0,+2-H0 (9-4)

V tomto pripade je pomer molekdl v stechiometrickom zloZeni reakénych partnerov presne 2:

noz _2

Nepr,

Ked:

Mo, = pocet molekl kyslika

N pocet molekiil metanu
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Z tohto dévodu je spotreba kyslika pre ¢isty metan:
Mo, = 2 Ny, s referenénou hodnotou [n,,]= 1kmol

Hodnota S, sa modze urcit z pomeru stechiometrického zloZenia kyslika a metinu k pomeru stechiometrického
zlozenia kyslika a palivovej zmesi doddvanej do motora, ako je to uvedené v rovnici (9-5):

()
" CH4 2

S}L = = (9'5)

- (m) (n OZ)blend
" blend

Ked:
ptend = pocet molekul palivovej zmesi
(Mo bond = pomer molekdl v stechiometrickom zloZeni kyslika a palivovej zmesi dodévanej do motora

Kedze vzduch obsahuje 21 % kyslika, stechiometrickd spotreba vzduchu L, akéhokolvek paliva sa vypocita pomocou
rovnice (9-6):

102, fuel
L st,fuel = 0022—2* (9_6)
Ked:
L, fuel = stechiometrickd spotreba vzduchu pre palivo
03 fud = stechiometrickd spotreba kyslika pre palivo

V dosledku toho sa moze hodnota S, urcit aj z pomeru stechiometrického zloZenia vzduchu a metdnu k pomeru
stechiometrického zloZenia vzduchu a palivovej zmesi doddvanej do motora; t. j. pomer stechiometrickej spotreby
vzduchu metdnu voéi stechiometrickej spotrebe vzduchu palivovej zmesi doddvanej do motora, ako je to uvedené
v rovnici (9-7):

102 ) /0,21 (ﬂ)
<”CH4)/ 021/ ey, Lacn,

S)\ = = = (9'7)

L
"o2 0 no2 st,blend
" blend 0.21 / plend

Preto sa moze akykolvek vypocet, ktory $pecifikuje stechiometrickii spotrebu vzduchu, pouzit na vyjadrenie faktoru
posunu hodnoty lambda.
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Doplnok 3

Korekcia CO, vo vyfukovych plynoch vyplyvajica z CO, v plynnom palive

1. Rychlost okamzitého hmotnostného prietoku CO,, priide plynného paliva

1.1. ZloZenie plynu a prietok plynu sa uré{ podla poziadaviek uvedenych v odsekoch 1 az 4 doplnku 1.

1.2 Rychlost okamzitého hmotnostného prietoku CO, v pride plynu doddvaného do motora sa vypocita podla rovnice

(9-8).
mCOZi = (MCOZ/Mstream) " Xcooi .mstreami (9_8)
Ked:
Meon; = Rychlost okamzitého hmotnostného prietoku CO,, pridu plynu [g/s]
L~ = Rychlost okamzitého hmotnostného prietoku pridu plynu [g/s]
Xcon = Moldrna koncentrécia zlozky CO, v prade plynu [-]
Mo, = Moldrna hmotnost CO, [g/mol]
ream = Moldrna hmotnost pradu plynu [g/mol]
M, S VypoCita zo vietkych meranych zloziek (1, 2, ..., n) pomocou rovnice (9-9).
Mslrcam =X Ml + Xy * MZ Tt X © Mn (9_9)
Ked:
X1 o = Moldrna koncentréicia kazdej meranej zlozky v prade plynu (CH,, CO,, ...) [-]
M, .y = Moldrna hmotnost kazdej meranej zlozky v pride plynu [g/mol]

1.3. Na urcenie rychlosti celkového hmotnostného prietoku CO, v plynnom palive vstupujicom do motora sa musi
vypocet v rovnici (9-8) vykonat pre kazdy jednotlivy prid plynu obsahujici CO,, ktory vstupuje do systému
zmieSavania plynu, pri¢om vysledky vietkych pridov plynu sa ndsledne spocitaja, alebo sa vykond pomocou
rovnice (9-10) pre zmieSany plyn, ktory vychddza zo systému zmiesavania a vstupuje do motora.

Mo, fuel ~Mcozia TMeozib T -+ TMcooin (9-10)

Ked:

Rychlost okamzitého kombinovaného hmotnostného prietoku CO, vyplyvajica z CO,
v plynnom palive vstupujicom do motora [g/s]

mCO 2i, fuel

rychlost okamzitého hmotnostného prietoku CO, vyplyvajica z CO, v kazdom jednotlivom
prade plynu a, b, ..., n [gfs]

Mo, a,b, ...on
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2. Vypocet Specifickych emisii CO, pre nestile skidsobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a cyklus RMC

2.1 Celkova hmotnost v skiske emisii CO, z CO, , palive mqy, . [g/skiisku] sa vypocita ako stcet okamzitej rychlosti
prietoku CO, v plynnom palive prividzanom do motorati.g,, ¢ [g/s] pri skiSobnom cykle pomocou rovnice (9-

fuel

11):
N
1 .
M o2 fuel = ]_[ : Z Mco2 fuel (9-11)
i=1
Ked:

f = rychlost odberu vzoriek tidajov [Hz]
N = pocet merani [-]

2.2 Celkova hmotnost emisii CO, m, [g/skasku], pouZitd v rovnici (7-61), (7-63), (7-128) alebo (7-130) v prilohe VII
na vypocet Specifického vysledku emisif e, [g/kWh] sa v tychto rovniciach nahradi korigovanou hodnotou g,
[g/skasku] vypocitanou pomocou rovnice (9-12).

corr.

Meoa, comr = Meoa ™ Meoy, fuel (9-12)
3. Vypocet Specifickych emisii CO, pre nespojité rezimy NRSC

3.1 Strednd hodnota hmotnostného prietoku emisii CO, z CO, , palive za hodinu q,,, n alebotiey, fuel [g/h] sa
vypocita pre kazdy jednotlivy skidobny rezim z merani okamzitej rychlosti hmotnostného prietoku CO, gy g
[g/s], ktory je dany rovnicou (9-10) odvodenou pocas vzorkovania v prislusnom skdSobnom rezime pomocou
rovnice (9-13):

N
. 1 ,
_ - L. 9-13
q mco2fuel Mco2 fuel 3600- N - Mco2 fuel ( )
Ked:
N = pocet merani vykonanych v skiiSobnom rezime [-]

3.2 Strednd rychlost hmotnostného prietoku emisii CO, q,,c0, alebotie,, [g/h] pre jednotlivé skiasobné rezimy pouzité
v rovnici (7-64) alebo (7-131) v prilohe VII na vypocet Specifickych vysledkov emisif e.,, [g/kWh] sa v tychto
rovniciach nahradi korigovanou hodnotou g,,cq, ., aleboriy, . [g/h] pre jednotlivé skiisobné rezimy vypocitané
pomocou rovnice (9-14) alebo (9-15).

quOZ, corr = quO2 - quOZ, fuel (9_14)

(9-15)

Meoa, corr ~Meo2 Mo, fue
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PRILOHA X

Podrobné technické Specifikicie a podmienky dodania motora samostatne, bez systému dodatocnej
apravy vyfukovych plynov

1. Samostatné dodanie, uvedené v ¢ldnku 34 ods. 3 nariadenia (ELj) 2016/1628, sa uskutociiuje, ked st vyrobca
a vyrobca povodného zariadenia (OEM) vykondvajici instaliciu motora, rozne pravne subjekty a motor dodava
vyrobca z jedného miesta samostatne, bez systému dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov, a systém dodato¢nej
tpravy vyfukovych plynov sa dodéva z iného miesta afalebo v inom case.

2.V takom pripade vyrobca:
2.1.  Nesie zodpovednost za uvddzanie motora na trh a za to, Ze motor je v stlade so schvalenym typom motora.

2.2.  Vystavi vietky objedndvky na diely, ktoré sa dodavaji samostatne, a to pred odoslanim motora samostatne, bez
systému dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov, vyrobcovi pévodného zariadenia (OEM).

2.3.  Poskytne vyrobcovi povodného zariadenia (OEM) pokyny na inStaliciu motora vritane systému dodato¢nej
tpravy vyfukovych plynov, ako aj oznacenie identifikicie dielov, ktoré sa doddvajii samostatne, a informdcie
potrebné na overenie spravnej funkénosti montovaného motora podla schvéleného typu alebo radu motorov.

2.4, Uchoviva zdznamy:
1. o pokynoch poskytnutych vyrobcovi pévodného zariadenia (OEM);
2. o zozname dielov, ktoré sa doddvaji samostatne;

3. o vratenych zdznamoch od vyrobcu pévodného zariadenia (OEM), v ktorych sa potvrdzuje, ze dodané motory
st v stlade s ustanoveniami oddielu 3.

2.4.1. Uchovava zdznamy minimdlne 10 rokov.
2.4.2. Na poziadanie poskytuje zdznamy schvalovaciemu tradu, Eurpskej komisii a orgdnom dohladu nad trhom.

2.5. Zabezpecuje aby bolo na motor doddvany bez systému dodatocnej dpravy vyfukovych plynov okrem povmneho
oznaCenia vyzadovaného podla ¢linku 32 nariadenia (EU) 2016/1628 pripevnené aj docasné oznalenie
vyzadované podla ¢lanku 33 ods. 1 daného nariadenia a v stlade s ustanoveniami prilohy III k vykondvaciemu
nariadeniu Komisie (EU) 2017/656 o administrativnych poziadavkach.

2.6.  Zabezpecuje, aby boli diely doddvané samostatne, oddelene od motorov, oznacené identifikiciou (napriklad
Cislami dielov).

2.7. V prl’pade prechodnych motorov (obsahujicich systém dodatocnej Gpravy V}’Ifukovych plynov) zabezpecuje ich
oznacenie ddtumom vyroby motora pred ditumom umiestnenia motora na trh, ako je to uvedené v prilohe III
k nariadeniu (EU) 2016/1628 a ako sa to vyzaduje podla ¢linku 3 ods. 7, 30 a 32 uvedeného nariadenia.

2.7.1. Ak oznacenie systému dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov neobsahuje jednozna¢ny ditum vyroby, zdznamy
uvedené v bode 2.4 obsahuji doklad o tom, Ze systém dodato¢nej tGpravy vyfukovych plynov, ktory je sticastou
prechodného motora, bol vyrobeny pred uvedenym ditumom.

3. OEM je povinny:

3.1.  potvrdit vyrobcovi, Ze motor bol uvedeny do stavu zhody so schvilenym typom alebo radom motorov v stlade
s prijatymi pokynmi a Ze boli vykonané vSetky kontroly potrebné na zaistenie spravnej funkénosti montovaného
motora podla schvdleného typu motora;

3.2. ak OEM pravidelne prijima doddvky motorov od vyrobcu, moze vystavovat potvrdenie uvedené v bode 3.1
v pravidelnych intervaloch, ktoré st dohodnuté medzi oboma stranami, av§ak nesmie prekracovat lehotu jedného
roka.
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PRILOHA XI

Podrobné technické Specifikicie a podmienky pre docasné uvedenie na trh na dcely skisania
Vv teréne

Na docasné uvedenie na trh na tcely skdgania v teréne v stlade s ¢linkom 34 ods. 4 nariadenia (EU) 2016/1628 sa
uplatfiuja tieto podmienky:

1. Motor zostdva vo vlastnictve vyrobcu motora, kym sa nedokoné¢i postup uvedeny v bode 5. Tym sa vsak
nevylucuje finan¢nd dohoda s OEM alebo koncovymi pouzivatelmi, ktorf sa podielaji na skiiSobnom postupe.

2. Pred uvedenim motora na trh vyrobca informuje schvalovaci trad ¢lenského $tdtu, pricom uvedie jeho ndzov
alebo ochrannt zndmku, jedine¢né identifikacéné ¢islo motora, ddtum vyroby motora, vSetky stvisiace informdcie
o emisnych vlastnostiach motora a vyrobcovi pévodného zariadenia (OEM) alebo koncovych pouzivateloch, ktorf
sa podielaja na skasobnom postupe.

3. Vyrobca doddva motor s vyhldsenim o zhode a motor je v stlade s ustanoveniami prilohy II k Vykonavac1emu
nariadeniu Komisie (EU) 2017/656; vo vyhlseni o zhode sa uvddza, ze ide o motor na skiasky v teréne, ktory sa
docasne uvadza na trh v stdlade s ¢linkom 34 ods. 4 nariadenia (EU) 2016/1628.

4. Motor je oznaceny povinnym oznalenim uvedenym v prilohe Il k vykonavaciemu nariadeniu Komisie (EU)
2017/656.
5. Po dokonceni skisok, ale v kazdom pripade po uplynuti 24 mesiacov od uvedenia motora na trh, vyrobca

zabezpeci bud stiahnutie motora z trhu, alebo jeho zhodu s nariadenim (EU) 2016/1628. Vyrobca informuje
povolujaci schvalovaci drad o moZnosti, pre ktord sa rozhodol.

6. Bez ohladu na bod 5 moze vyrobca ten isty schvalovac tirad poziadat o predizenie trvania skisky na dalsich 24
mesiacov za predpokladu, Ze tito ziadost o predlzenie riadne odovodni.

6.1. Ak schvalovaci trad povazuje predizenie za odovodnené, moze ho povolit. V tom pripade:
1. vyrobca vyda nové vyhldsenie o zhode na dalsie obdobie a

2. ustanovenia bodu 5 sa uplatiuji do konca predizeného obdobia, alebo, v kazdom pripade, 48 mesiacov od
uvedenia motora na trh.
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PRILOHA XII

Podrobné technické Specifikicie a podmienky pre motory na osobitné tcely

Na uvedenie na trh v pripade motorov, ktoré splfiajii limitné hodnoty emisif plynnych a tuhych znecistujicich ldtok pre
motory na osobitné tcely, uvedené v prilohe VI k nariadeniu (EU) 2016/1628, sa uplatiiuji tieto podmienky:

1. Pred uvedenim motora na trh vykond vyrobca vietky potrebné opatrenia na zabezpeCenie instaldcie motora do
necestnych pojazdnych strojov, ktoré sa maji pouzivat vyhradne v potencidlne vybusnej atmosfére v stlade
s ¢lankom 34 ods. 5 daného nariadenia, alebo na spustanie a vytahovanie zdchrannych ¢lnov prevddzkovanych
ndrodnou zdchrannou sluzbou v siilade s ¢lankom 34 ods. 6 daného nariadenia.

2. Na Gcely bodu 1 sa za postacujiice opatrenie povazuje aj pisomné vyhldsenie vyrobcu povodného zariadenia (OEM)
alebo hospodarskeho subjektu, ktory je prijemcom motora, v ktorom sa potvrdzuje, Ze motor sa bude instalovat do
necestnych pojazdnych strojov pouzivanych vyhradne na takéto osobitné tcely.

3. Vyrobca:
1. minimélne 10 rokov uchovava pisomné vyhldsenie uvedené v bode 2 a
2. na poziadanie poskytuje zdznamy schvalovaciemu tradu, Eur6pskej komisii a orgdnom dohladu nad trhom.
4. Vyrobca doddva motor s vyhldsenim o zhode a motor je v stlade s ustanoveniami prilohy II k vykondvaciemu

nariadeniu Komisie (EU) 2017/656; vo vyhliseni o zhode sa uvddza, Ze ide o motor na osobitné tcely, ktory sa
uvidza na trh za podmienok uvedenych v ¢ldnku 34 ods. 5 alebo 6 nariadenia (EU) 2016/1628.

5. Motor je oznaeny povinnym oznacenim uvedenym v prilohe Il k vykonivaciemu nariadeniu Komisie (EU)
2017/656.



L 102/296 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

PRILOHA XIII

Siihlas s rovnocennym typovym schvilenim motora

1.V pripade radov alebo typov motorov kategérie NRE sa za typové schvélenia ekvivalentné udelenym typovym
schvileniam EU a povinnym oznaleniam vyzadovanym v stlade s nariadenim (EU) 2016/1628 povazuji tieto
typové schvélenia a v pripade potreby zodpovedajiice povinné oznacenia:

1. typové schvilenia EU udelované na zdklade nariadenia (ES) ¢. 595/2009 a jeho vykondvacich opatreni — ak
technickd sluzba potvrdi, ze motor spifa:

a) poziadavky doplnku 2 k prilohe IV, ak ide o motor, ktory sa méd pouZivat vyhradne namiesto motorov etapy
V kategérif IWP a IWA v stilade s ¢linkom 4 ods. 1, bodom 1 pism. b) nariadenia (EU) 2016/1628, alebo

b) poziadavky doplnku 1 k prilohe IV, ak ide o motory iné, ako st uvedené v odseku a);

2. typové schvilenia v siilade s predpisom EHK OSN ¢. 49, sériou zmien 06, ak technicka sluzba potvrdi, zZe motor
splna:

a) poziadavky doplnku 2 k prilohe IV, ak ide o motor, ktory sa mé pouzivat vyhradne namiesto motorov etapy
V kategérif IWP a IWA v stlade s ¢linkom 4 ods. 1, bodom 1 pism. b) nariadenia (EU) 2016/1628, alebo

b) poziadavky doplnku 1 k prilohe IV, ak ide o motory iné, ako st uvedené v odseku a).



13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tinie L 102/297

PRILOHA XIV

Podrobnosti relevantnych informécii a pokyny pre OEM

1. Na zéklade poziadavky clanku 43 ods. 2 nariadenia (EU) 2016/1628 vyrobca poskytne vyrobcovi povodného
zariadenia (OEM) vSetky prislusné informdcie a pokyny na instaliciu motora do necestnych pojazdnych strojov
v stilade so schvilenym typom motora. Pokyny na tieto déely musia byt pre vyrobcu povodného zariadenia jasne
identifikované.

2. Pokyny moézu byt poskytnuté v tlacenej forme alebo v elektronickej forme, v bezne pouzivanom formate.

3. Ak vyzaduju viaceré motory dodané rovnakému vyrobcovi pévodného zariadenia (OEM) tie isté pokyny, postacuje
dodanie iba jedného siboru pokynov.

4. Informdcie a pokyny dodané vyrobcovi pévodného zariadenia (OEM) obsahuji minimdlne:

1. poziadavky na instaldciu na zaistenie emisnych vlastnosti typu motora vratane systému reguldcie emisii, ktoré
sa zohladnia v zdujme zaistenia sprdvneho fungovania systému reguldcie emisi;

2. opis vSetkych osobitnych podmienok alebo obmedzeni v sivislosti s intaliciou alebo pouzitim motora
uvedenych v osvedéeni o typovom schvéleni EU, ktoré st uvedené v prilohe IV k vykondvaciemu nariadeniu
Komisie (EU) 2017/656;

3. vyhldsenie o tom, Ze instaldciou motora nebude motor trvalo obmedzeny iba na rozsah vykonu v rdmci (pod)
kategérie s prisnej$imi emisnymi limitmi plynnych a tuhych zneéistujicich litok, nez ma (pod)kategoria, do

ktorej motor patrf;

4. v pripade radov motorov, na ktoré sa uplatiiuje priloha V, hornt a dolnt hranicu prislusnej kontrolovanej
oblasti a vyhldsenie o tom, Ze intaliciou motora nebude motor obmedzeny iba na prevadzku pri bodoch
otacok a zatazenia mimo kontrolnej oblasti pre krivku kratiacecho momentu motora;

5. v pripade potreby poziadavky na konstrukciu komponentov doddvanych vyrobcom pévodného zariadenia
(OEM), ktoré nie st sticastou motora, ale st potrebné na to, aby nainstalovany motor zodpovedal schvdlenému
typu motora;

6. v pripade potreby poZiadavky na konstrukciu nddrze s ¢inidlom vratane ochrany pred mrazom, monitorovania
hladiny ¢inidla a prostriedkov na odoberanie vzoriek ¢inidla;

7. v pripade potreby informdcie o mozZnej instaldcii nezohrievanej nddrze s ¢inidlom;
8. v pripade potreby vyhldsenie o tom, Ze motor je uréeny vyhradne na instalovanie v sneznych frézach;

9. v pripade potreby vyhldsenie o tom, Ze vyrobca povodného zariadenia (OEM) zabezpeci systém varovania, ako
je to uvedené v doplnkoch 1 az 4 k prilohe IV;

10. v pripade potreby informdcie o rozhrani medzi motorom a necestnym pojazdnym strojom pre systém
varovania obsluhy, ktoré st uvedené v bode 9;

11. v pripade potreby informicie o rozhrani medzi motorom a necestnym pojazdnym strojom pre systém
upozornenia obsluhy, ako sa to uvddza v oddiele 5 doplnku 1 k prilohe IV;

12. v pripade potreby informacie o prostriedkoch na docasné vypnutie upozornenia obsluhy, ako je to vymedzené
v bode 5.2.1 doplnku 1 k prilohe IV;

13. v pripade potreby informécie o funkcii zablokovania upozornenia, ako je to vymedzené v bode 5.5 doplnku 1
k prilohe 1IV;

14. v pripade dvojpalivovych motorov:

a) vyhldsenie o tom, Ze vyrobca pdévodného zariadenia (OEM) zabezpedi indikdtor dvojpalivového prevadz-
kového rezimu, ako je to opisané v bode 4.3.1 prilohy VIII;
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b) vyhldsenie o tom, Ze vyrobca povodného zariadenia (OEM) zabezpedi dvojpalivovy systém varovania, ako je
to opisané v bode 4.3.2 prilohy VIII;

¢) informécie o rozhrani medzi motorom a necestnym pojazdnym strojom pre indikdciu obsluhy a systém
varovania, ktoré st uvedené v bode 14 pism. a) a b);

15. v pripade motora s menitelnymi otdckami kategorie IWP, ktory je typovo schvileny na pouzivanie v jednej
alebo viacerych dalsich plavidlich vnitrozemskej vodnej dopravy, ako sa to uvddza v bode 1.1.1.2 prilohy IX
k vykonivaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656, podrobnosti o vsetkych (pod)kategéridch a prevadz-
kovych rezimoch (rezim otdcok), pre ktoré je motor typovo schvéleny a moze byt pri instaldcii nastaveny;

16. v pripade motora s konstantnymi otdckami vybaveného alternatfvnymi otdckami, ako je to uvedené v oddiele
1.1.2.3 prilohy IX k vykonédvaciemu nariadeniu Komisie (EV) 2017/656:

a) vyhldsenie o tom, Ze pri instaldcii motora sa zabezpedi:
i) motor sa zastavi pred prepnutim reguldtora konstantnych otd¢ok na alternativne oticky a
ii) nastavenie reguldtora konstantnych otdcok iba na alternativne otdcky povolené vyrobcom motora;

b) podrobnosti o vietkych (pod)kategéridch a prevddzkovych rezimoch (rezim otdcok), pre ktoré je motor
typovo schvéleny a moze byt pri instaldcii nastaveny;

17. ak je motor vybaveny volnobeznymi otickami na spistanie a vypinanie motora, ako sa to umoziiuje v ¢lanku
3 ods. 18 nariadenia (EU) 2016/1628, Vyhlaseme o tom, Ze pri in3taldcii motora sa zabezpedi pouzitie funkcie
reguldtora konstantnych otdcok pred zvySenim zdfaZe motora z nastavenia bez zitaZe.

Na zdklade poziadavky ¢linku 43 ods. 3 nariadenia (EU) 2016/1628 vyrobca poskytne vyrobcovi povodného
zariadenia (OEM) vietky potrebné informdcie a pokyny, ktoré vyrobca povodného zariadenia (OEM) poskytne
koncovym pouzivatelom v silade s prilohou XV.

Na zdklade poziadavky ¢linku 43 ods. 4 nariadenia (EU) 2016/1628 vyrobca poskytne vyrobcovi povodného
zariadenia (OEM) hodnotu emisii oxidu uhlicitého (CO2) v g/kWh, ktord bola stanovend v priebehu procesu
typového schvalovania EU a zaznamenand do osvedéenia o typovom schvileni EU. Tito hodnotu poskytne
vyrobca povodného zariadenia (OEM) koncovym pouzivatelom spolu s tymto vyhldsenim: ,Toto meranie CO, sa
dosiahlo pri stdlom skisobnom cykle v laboratérnych podmienkach na typickom (zdkladnom) motore typu (radu) motorov
a nepredstavuje Ziadnu zdruku vlastnosti konkrétneho motora“.
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PRILOHA XV

Podrobnosti relevantnych informidcii a pokyny pre koncovych pouzivatelov

1. Vyrobca povodného zariadenia (OEM) poskytne koncovym pouzivatelom vsetky informécie a potrebné pokyny
na zabezpeCenie spravneho fungovania motora tak, aby boli emisie plynnych a tuhych znedistujicich latok
motora v rdmci limitov pre schvéleny typ alebo rad motorov. Na tento ticel sa musia jednozna¢ne identifikovat
pokyny pre koncovych pouzivatelov.

2. Pokyny pre koncovych pouzivatelov:

2.1. sG napisané jasne a pre laika zrozumitelne v rovnakom jazyku, aky je pouzity v pokynoch tykajicich sa
necestného pojazdného stroja urcenych pre koncovych pouzivatelov;

2.2.  sa poskytuji v tlacenej forme alebo v elektronickej forme, v bezne pouZivanom formate;

2.3, moZu byt stcastou pokynov tykajicich sa necestného pojazdného stroja urcenych pre koncovych pouzivatelov
alebo mozu tvorit samostatny dokument;

2.3.1. ak sa poskytujii samostatne, a nie ako sticast pokynov tykajicich sa necestného pojazdného stroja uréenych pre
koncovych pouzivatelov, majii rovnaky format.

3. Informdcie a pokyny dodané koncovym pouzivatelom obsahuji minimélne:

1. opis vSetkych osobitnych podmienok alebo obmedzeni v stvislosti s pouzitim motora uvedenych
v osvedéeni o typovom schvéleni EU, ktoré st uvedené v prilohe IV k vykondvaciemu nariadeniu Komisie
(EU) 2017/656;

2. vyhldsenie o tom, Ze motor vritane systému reguldcie emisii sa prevddzkuje, pouziva a udrziava v sulade
s pokynmi poskytnutymi koncovym pouzivatelom, aby sa zachovali emisné vlastnosti motora v rdmci
poziadaviek platnych pre kategdriu motora;

3. vyhldsenie o tom, Ze je zakdzané akékolvek zdmerné premostovanie alebo znefunkéiovanie systému
reguldcie emisii, najmd pokial ide o deaktiviciu alebo nevykonanie idrzby systému recirkuldcie vyfukovych
plynov (EGR) alebo systému ddvkovania ¢inidla.

4. vyhldsenie o tom, Ze je nevyhnutné okamzite prijat primerané opatrenia na ndpravu nespravneho spustenia,
pouzivania alebo Udrzby systému reguldcie emisii v stlade s opatreniami na ndpravu, ktoré st indikované
varovaniami opisanymi v bodoch 5 a 6;

5. podrobné vysvetlenia moznych portich systému reguldcie emisii spdsobené nesprdvnou prevadzkou,
pouzivanim alebo tdrzbou instalovaného motora, spolu so stvisiacimi varovnymi signdlmi a prislusnymi
opatreniami na napravu;

6. podrobné vysvetlenia mozného nespravneho pouzivania necestného pojazdného stroja, ktoré moze sposobit
poruchy systému reguldcie emisii motora, spolu so stvisiacimi varovnymi signdlmi a prislusnymi
opatreniami na napravu;

7. v pripade potreby informécie o0 moZnom pouziti nezohrievanej nddrze s ¢inidlom a systému ddvkovania;
8. v pripade potreby vyhldsenie o tom, Ze motor je urCeny vyhradne na pouZivanie v sneznych frézach;

9. v pripade necestnych pojazdnych strojov so systémom varovania obsluhy, ako je to vymedzené v oddiele 4
doplnku 1 k prilohe IV (kategdria: NRE, NRG, IWP, IWA alebo RLR) afalebo oddicle 4 doplnku 4 k prilohe
IV (kategdria: NRE, NRG, IWP, IWA alebo RLR) alebo oddiele 3 doplnku 3 k prilohe IV (kategéria RLL),
vyhldsenie, v ktorom sa uvddza, Ze obsluhu o nesprdvnom fungovani systému reguldcie emisii informuje
systém varovania obsluhy;

10. v pripade necestnych pojazdnych strojov so systémom upozornenia obsluhy, ako je to vymedzené v oddiele
5 doplnku 1 k prilohe IV (kategéria NRE, NRG), vyhldsenie o tom, Ze vysledkom ignorovania varovnych
signdlov pre obsluhu bude aktivdcia systému upozornenia obsluhy, ktord bude mat za ndsledok w¢inné
zablokovanie prevadzky necestného pojazdného stroja;
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11. v pripade necestnych pojazdnych strojov s funkciou zablokovania upozornenia, ako je to vymedzené v bode
5.5 doplnku 1 k prilohe IV, na uvolnenie plného vykonu motora, informdcie o ¢innosti tejto funkcie;

12. v pripade potreby vysvetlenia tykajice sa fungovania systému varovania obsluhy a systému upozornenia
obsluhy podla bodov 9, 10 a 11 vritane ddsledkov ignorovania vystraznych signdlov systému a nedoplnenia
¢inidla (ak je pouzité) alebo neodstranenia zisteného problému, pokial ide o vykon stroja a protokolovanie

chyb;

13. ak sa do protokolu v palubnom pocitai zaznamend vstrekovanie nespravneho ¢inidla alebo vstrekovanie
¢inidla nedostatocnej kvality podla bodu 4.1 doplnku 2 k prilohe IV (kategéria: IWP, IWA, RLR), vyhldsenie
o tom, Ze tieto zdznamy dokdZu precitat ndrodné in3pekéné trady skenovacim zariadenim;

14. v pripade necestnych pojazdnych strojov s prostriedkami na vypnutie upozornenia obsluhy, ako je to
vymedzené v bode 5.2.1 doplnku 1 k prilohe IV, informdcie o ¢innosti tejto funkcie a vyhldsenie o tom, Ze
tato funkcia moze byt aktivovand iba v niidzovych situdcidch, pricom zdznam o jej aktivacii bude zaprotoko-
lovany do palubného pocitaca a tieto informdcie dokdzu precitat ndrodné in3pekéné urady skenovacim
zariadenim;

15. informdcie o $pecifikdcii (Specifikdcidch) paliva potrebné na zaistenie vlastnosti systému reguldcie emisif
podla poziadaviek prilohy I a v stlade so $pecifikiciami uvedenymi v typovom schvdleni EU motora vrtane
odkazu na prislusnii normu EU alebo medzindrodnt normu, ak je k dispozicii, a to konkrétne:

a) ak sa md motor pouzivat v Unii s dieselovym palivom alebo pri necestnych aplikdcidch s plynovym
olejom, vyhldsenie o tom, Ze sa méd pouzivat len palivo s obsahom siry najviac 10 mg/kg (20 mg/kg
v bode findlnej distribticie), cetdnovym ¢islom 45 a vy$s$im a s obsahom FAME najviac 7 % v|v;

b) ak sa v motore mdzu podla vyhldsenia vyrobcu a uvedenia v osvedceni o typovom schvileni EU pouZivat
dalsie palivd, zmesi paliv alebo emulzie paliv, uvedu sa;

16. informadcie o $pecifikdcidch mazacich olejov potrebné na zachovanie vlastnosti systému regulacie emisif;

17. ak systém reguldcie emisii vyzaduje ¢inidlo, vlastnosti tohto ¢inidla vrdtane typu cinidla, informécif
o koncentrécii, ked je ¢inidlo v roztoku, prevadzkovych teplotnych podmienok a odkazu na medzindrodné
normy, pokial ide o jeho zlozenie a kvalitu, ktoré musia byt v stlade so Specifikiciami uvedenymi
v typovom schvileni EU motora;

18. v pripade potreby pokyny tykajiice sa dopliiania spotrebnych ¢inidiel obsluhou v ¢ase medzi intervalmi
beznej ddrzby; v pokynoch musi byt uvedeny sposob, akym obsluha doplia nidrz ¢inidla a frekvenciu
dopliania nddrze v zédvislosti od miery pouZivania necestného pojazdného stroja;

19. vyhlasenie o tom, Ze v zdujme zachovania emisnych vlastnosti motora je velmi dolezité pouzivat a doplnat
¢inidlo v stlade so $pecifikdciami uvedenymi v bodoch 17 a 18;

20. poziadavky planovanej Gdrzby stvisiacej s emisiami vrdtane kazdej napldnovanej vymeny kritickych
komponentov suvisiacich s emisiami;

21. v pripade dvojpalivovych motorov:

a) v pripade potreby informdcie o indikdtoroch dvojpalivového prevadzkového rezimu uvedené v oddiele
4.3 prilohy VIII;

b) ak existuji prevadzkové obmedzenia dvojpalivového motora v servisnom reZime, ako je to vymedzené
v bode 4.2.2.1 prilohy VIII (okrem kategéril: IWP, IWA, RLL a RLR), vyhldsenie o tom, Ze aktivicia
servisného rezimu bude mat za nésledok ¢inné zablokovanie prevadzky necestného pojazdného stroja;
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¢) ak je k dispozicii funkcia zablokovania upozornenia na uvolnenie plného vykonu motora, poskytnt sa
informdcie o ¢innosti tejto funkcie;

d) ak sa dvojpalivovy motor prevadzkuje v servisnom reZime v stlade s bodom 4.2.2.2 prilohy VII
(kategérie: IWP, IWA, RLL a RLR), vyhldsenie o tom, Ze aktivacia servisného rezimu sa zaznamend do
protokolu palubného pocitaca a Ze tieto zdznamy st dostupné pre ndrodné in3pekéné drady, ktoré ich
dokdzu precitat skenovacim zarjadenim.

4. Na zdklade poziadavky ¢linku 43 ods. 4 nariadenia (EU) 2016/1628 vyrobca povodného zariadenia (OEM)
poskytne koncovym pouzivatelom hodnotu emisii oxidu uhli¢itého (CO2) v g/kWh, ktord bola stanovend
v priebehu procesu typového schvalovania EU a zaznamenand do osvedéenia o typovom schvaleni EU, spolu
s tymto vyhldsenim: ,Toto meranie CO, sa dosiahlo pri stdlom skisobnom cykle v laboratérnych podmienkach na typickom
(zdkladnom) motore typu (radu) motorov a nepredstavuje Ziadnu zdruku vlastnosti konkrétneho motora“.
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PRILOHA XVI

Normy vykonnosti a posudzovania technickych sluzieb

1. VSeobecné poziadavky

Technické sluzby preukdzu primerand kvalifikdciu, konkrétne technické znalosti a preukdzatelné sktsenosti
v $pecifickych oblastiach, ktoré patria do ich posobnosti a na ktoré sa vztahuje nariadenie (EU) 2016/1628
a delegované a vykondvacie akty prijaté podla tohto nariadenia.

2. Normy, s ktorymi musia technické sluzby v silade

2.1. Technické sluzby rozliénych kategérii uvedenych v clinku 45 nariadenia (EU) 2016/1628 st v siilade s normami
uvedenymi v doplnku 1 k prilohe V k smernici Eurépskeho parlamentu a Rady (') 2007/46/ES, ktoré st relevantné
pre vykondvané ¢innosti.

2.2. Odkaz na ¢ldnok 41 smernice 2007/46/ES v uvedenom doplnku sa vykladd ako odkaz na clinok 45 nariadenia
(EU) 2016/1628.

2.3. Odkaz na prilohu IV smernice 2007/46/ES v tomto doplnku sa vyklad4 ako odkaz na nariadenie (EU) 2016/1628
a delegované a vykondvacie akty prijaté v stlade s tymto nariadenim.

3. Postup na posudzovanie technickych sluZieb

3.1. Stlad technickych sluzieb s poziadavkami nariadenia (EU) 2016/1628 a delegovanymi a vykondvacimi aktmi
prijatymi podla tohto nariadenia sa postdi v stlade s postupom uvedenym v doplnku 2 k prilohe V k smernici
200746]ES.

3.2. Odkazy na ¢ldnok 42 smernice 2007[46/ES v doplnku 2 k prilohe V k smernici 2007/46/ES sa vykladaju ako
odkazy na ¢linok 48 nariadenia (EU) 2016/1628.

(") Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/46/ES z 5. septembra 2007, ktorou sa zriaduje rdmec pre typové schvlenie motorovych
vozidiel a ich pripojnych vozidiel, systémov, komponentov a samostatnych technickych jednotiek urcenych pre tieto vozidld (U. v. EU L
263,9.10.2007,s. 1).
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PRILOHA XVII

Charakteristiky ustdlenych a nestilych skiSobnych cyklov

1. Tabulky skiiobnych rezimov a vahovych koeficientov pre nespojity rezim NRSC st uvedené v doplnku 1.
2. Tabulky skiiSobnych rezimov a vdhovych koeficientov pre skiisobny cyklus RMC st uvedené v doplnku 2.

3. Tabulky pldnov nestdlych skdsobnych cyklov (NRTC a LSI-NRTC) s motorovym dynamometrom si uvedené
v doplnku 3.
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Doplnok 1

Ustdleny cyklus v nespojitom reZime NRSC
Skdsobné cykly typu C

Tabulka skiSobnych rezimov cyklu C1 a vihovych koeficientov

Cislo rezimu 1 2 3 4 5 6 7 8
Otacky () 100 % Stredné Volno-
beh
Kratiaci moment (¥) (%) 100 75 50 10 100 75 50 0
Vihovy koeficient 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15

() Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skasobnych otdcok.
(") % kriitiaceho momentu sa vztahuji na maximdlny kritiaci moment pri predpisanych otdckach motora.

Tabulka skiiSobnych reZimov cyklu C2 a vihovych koeficientov

Cislo rezimu 1 2 3 4 5 6 7
Otacky (9 100 % Stredné Volnobeh
Kratiaci moment (%) (%) 25 100 75 50 25 10 0
Véhovy koeficient 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15

() Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otdcok.
(") % kratiaceho momentu sa vztahujii na maximdlny kritiaci moment pri predpisanych otdckach motora.

Skdsobné cykly typu D

Tabulka skiiSobnych reZimov cyklu D2 a vihovych koeficientov

Cislo rezimu 1 2 3 4 5
(cyklus D2)

Otacky (9 100 %
Kratiaci moment (%) (%) 100 75 50 25 10
Véhovy koeficient 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

() Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skasobnych otdcok.
(") % kratiaceho momentu je vo vztahu ku kritiacemu momentu zodpovedajicemu menovitému ¢istému vykonu deklarovanému vy-
robcom relativne.
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SkiiSobné cykly typu E

Tabulka skiSobnych rezimov cyklov typu E a vdhovych koeficientov

Cislo rezimu 1 2 3 4

(cyklus E2)

Otacky (4 100 % Stredné

Kratiaci moment (%) (%) 100 75 50 25

Vahovy koeficient 0,2 05 | 0,15 | 0,15

Cislo rezimu 1 2 3 4

(cyklus E3)

otacky () (%) 100 91 80 63
Vykon () (%) 100 75 50 25
Vahovy koeficient 0,2 0,5 0,15 0,15

() Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skiSobnych otdcok.

(") % kratiaceho momentu sa vztahujii na kritiaci moment zodpovedajici menovitému ¢istému vykonu deklarovanému vyrobcom pri
predpisanych otdckach motora.

(9 % vykonu sa vztahujii na maximdlny menovity vykon pri 100 % otackach.

Skasobny cyklus typu F

Tabulka skiSobnych reZzimov cyklu typu F a vdhovych koeficientov

Cislo rezimu 1 29 3
Otacky () 100 % Stredné Volnobeh
Vykon (%) 100 (9 50 () 5 (%)
Véhovy koeficient 0,15 0,25 0,6

) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skagobnych otacok.

) % vykonu je v tomto rezime vo vztahu vykonu v reZime 1 relativne.

) % vykonu sa v tomto rezime vztahuji na maximélny Cisty vykon pri predpisanych otdckach motora.

)V pripade motorov s diskrétnym regulacnym systémom (t. j. stupfiovou reguldciou) sa rezim 2 vymedzuje ako prevddzka v stupni,
ktory sa najviac priblizuje rezimu 2 alebo 35 % menovitého vykonu.

===

Skasobny cyklus typu G

Tabulka skiiSobnych rezimov cyklov typu G a vihovych koeficientov

Cislo rezimu (cyklus G1) 1 2 3 4 5 6
Otacky (4 100 % Stredné Vol-
nobeh
Kratiaci moment (%) % 100 75 50 25 10 0
Vahovy koeficient 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 | 0,05
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Cislo rezimu (cyklus G2) | 1 2 3 4 5 6
Otacky (%) 100 % Stredné Vol-

nobeh
Kratiaci moment (%) (%) 100 75 50 25 10 0
Vahovy koeficient 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 0,05
Cislo rezimu (cyklus G3) | 1 2
Otacky () 100 % Stredné Vol-
nobeh
Kratiaci moment (%) (%) 100 0
Vahovy koeficient 0,85 0,15
() Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skaSobnych otdcok.
() % kritiaceho momentu sa vztahujii na maximélny kritiaci moment pri predpisanych otéckach motora.
SkiSobny cyklus typu H
Tabulka skiiSobnych rezimov cyklu typu H a vdhovych koeficientov
Cislo rezimu 1 2 3 4 5
Otacky () (%) 100 85 75 65 Volnobeh
Kratiaci moment (%) (%) 100 51 33 19 0
Vahovy koeficient 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

() Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otdcok.

) % kriitiaceho momentu sa vztahuji na maximdlny kritiaci moment pri predpisanych otdckach motora.
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Skdsobné cykly typu C

Doplnok 2

Tabulka skiSobnych rezimov RMC-C1

Cykly v ustdlenom stave s odstupiiovanymi reZimami (RMC)

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora () ()

Kritiaci moment (%) (°) (<)

RMC (sekundy)
1a ustédleny 126 Volnobeh 0
1b nestdly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
2a ustdleny 159 Stredné 100
2b nestdly 20 Stredné Linedrny prechod
3a ustdleny 160 Stredné 50
3b nestély 20 Stredné Linedrny prechod
4a ustaleny 162 Stredné 75
4b nestaly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
5a ustdleny 246 100 % 100
5b nestély 20 100 % Linedrny prechod
6a ustdleny 164 100 % 10
6b nestély 20 100 % Linedrny prechod
7a ustaleny 248 100 % 75
7b nestdly 20 100 % Linedrny prechod
8a ustdleny 247 100 % 50
8b nestaly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
9 ustleny 128 Volnobeh 0

(a

¢

—

) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie poZadovanych skasobnych otacok.
) % kriitiaceho momentu sa vztahuji na maximdlny kritiaci moment pri predpisanych otdckach motora.
) Prechod z jedného rezimu do nasledujiiceho rezimu v rdmci 20-sekundovej nestélej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz

na linedrny posun z nastavenia kritiaccho momentu sicasného rezimu do nastavenia kritiaceho momentu dalsieho rezimu a sa-
Casne prikaz na linedrny posun otd¢ok motora, ak dojde k zmene v nastaveni otdcok.

Tabulka skiiSobnych reZimov RMC-C2

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora (3) ()

Kratiaci moment (%) () (9)

RMC (sekundy)
la ustdleny 119 Volnobeh 0
1b nestély 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
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Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora () ()

Kratiaci moment (%) (°) (<)

RMC (sekundy)
2a ustdleny 29 Stredné 100
2b nestdly 20 Stredné Linedrny prechod
3a ustdleny 150 Stredné 10
3b nestély 20 Stredné Linedrny prechod
4a ustdleny 80 Stredné 75
4b nestély 20 Stredné Linedrny prechod
5a ustdleny 513 Stredné 25
5b nestély 20 Stredné Linedrny prechod
6a ustaleny 549 Stredné 50
6b nestély 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
7a ustdleny 96 100 % 25
7b nestély 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
8 ustaleny 124 Volnobeh 0

a)

c!

) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skdsobnych otdcok.
®) % krutiaceho momentu sa vztahuji na maximdlny kritiaci moment pri predpisanych otdckach motora.
) Prechod z jedného rezimu do nasledujiceho reZimu v ramci 20-sekundovej nestdlej fizy. Pocas prechodovej fizy je vydany prikaz

na linedrny posun z nastavenia kritiaceho momentu sti¢asného rezimu do nastavenia kritiaceho momentu dalSieho rezimu a sd-
Casne prikaz na linedrny posun otac¢ok motora, ak dojde k zmene v nastaveni otdcok.

Skdsobné cykly typu D

Tabulka skiSobnych reZimov RMC-D2

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora (%) (?)

Kritiaci moment (%) () (<)

RMC (sekundy)

la ustdleny 53 100 100

1b nestély 20 100 Linedrny prechod
2a ustéaleny 101 100 10

2b nestély 20 100 Linedrny prechod
3a ustaleny 277 100 75

3b nestély 20 100 Linedrny prechod
4a ustdleny 339 100 25
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Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otéacky motora (%) (%)

Kritiaci moment (%) (°) (<)

RMC (sekundy)
4b nestély 20 100 Linedrny prechod
5 ustaleny 350 100 50

(%) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie poZzadovanych skiiSobnych otacok.
(") % kratiaceho momentu je vo vztahu ku kritiacemu momentu zodpovedajicemu menovitému ¢istému vykonu deklarovanému vy-

robcom relativne.

() Prechod z jedného rezimu do nasledujiceho rezimu v rdmci 20-sekundovej nestdlej fizy. Pocas prechodovej fizy je vydany prikaz
na linedrny posun z nastavenia kritiaceho momentu si¢asného rezimu do nastavenia kritiaceho momentu dalsieho rezimu.

Skdsobné cykly typu E

Tabulka skiSobnych rezimov RMC-E2

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otéacky motora (%) (%)

Kratiaci moment (%) () (%)

RMC (sekundy)

la ustdleny 229 100 100

1b nestdly 20 100 Linedrny prechod
2a ustéleny 166 100 25

2b nestély 20 100 Linedrny prechod
3a ustdleny 570 100 75

3b nestdly 20 100 Linedrny prechod
4 ustaleny 175 100 50

¢

robcom pri predpisanych otdckach motora.
() Prechod z jedného rezimu do nasledujiceho rezimu v rdmci 20-sekundovej nestilej fizy. Pocas prechodovej fizy je vydany prikaz
na linedrny posun z nastavenia kriitiaceho momentu sti¢asného rezimu do nastavenia kriitiaceho momentu dalsieho rezimu.

() Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otdcok.
) % kratiaceho momentu sa vztahuji na maximélny kritiaci moment zodpovedajici menovitému cistému vykonu deklarovanému vy-

Tabulka skiSobnych rezimov RMC-E3

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora (%) (%) ()

Vykon (%) () ()

RMC (sekundy)
la ustdleny 229 100 100
1b nestély 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
2a ustéaleny 166 63 25
2b nestdly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
3a ustdleny 570 91 75
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Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora (%) (%) ()

Vykon (%) () ()

RMC (sekundy)
3b nestdly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
4 ustaleny 175 80 50

() Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skasobnych otdcok.

)
9

—

% krutiaceho momentu sa vzfahuji na maximdlny menovity Cisty vykon pri 100 % otdckach.

Prechod z jedného rezimu do nasledujiiceho rezimu v rdmci 20-sekundovej nestélej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz
na linedrny posun z nastavenia kritiaceho momentu stcasného rezimu do nastavenia kritiaceho momentu dalsieho rezimu a si-
Casne prikaz na linedrny posun otd¢ok motora.

Skdsobny cyklus typu F

Tabulka skiiSobnych rezimov RMC-F

Cislo rezimu Cas P ;)iim“ Otécky motora () () Vykon (%) ()
la ustdleny 350 Volnobeh 5
1b nestély 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
2a ustéleny (9) 280 Stredné 50 (9)
2b nestdly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
3a ustdleny 160 100 % 100 (9
3b nestaly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
4 ustaleny 350 Volnobeh 50

a)

Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie poZadovanych skasobnych otdcok.

% vykonu sa v tomto rezime vztahuji na maximaélny Cisty vykon pri predpisanych otdckach motora.

V pripade motorov s diskrétnym regula¢nym systémom (t. j. stupfiovou reguléciou) sa rezim 2a vymedzuje ako prevddzka v stupni,
ktory sa najviac priblizuje rezZimu 2a alebo 35 % menovitého vykonu.

() Prechod z jedného rezimu do nasledujiceho rezimu v rdmci 20-sekundovej nestdlej fizy. Pocas prechodovej fizy je vydany prikaz
na linedrny posun z nastavenia kriitiacecho momentu sicasného rezimu do nastavenia kriitiaccho momentu dalsieho rezimu a sa-
Casne prikaz na linedrny posun otac¢ok motora, ak dojde k zmene v nastaveni otacok.

)
) % vykonu sa v tomto reZime vztahujii na Cisty vykon v rezime 3a.
)
)

===

Skasobné cykly typu G

Tabulka skiiSobnych rezimov RMC-G1

CV{S]%;;?”” Cas t(rsvef:;i drye)iim“ Otacky motora () () Kréitiaci moment (%) () ()
la ustdleny 41 Volnobeh 0
1b nestély 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
2a ustaleny 135 Stredné 100
2b nestdly 20 Stredné Linedrny prechod
3a ustdleny 112 Stredné 10
3b nestély 20 Stredné Linedrny prechod
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Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora () ()

Kratiaci moment (%) (°) (<)

RMC (sekundy)

4a ustéleny 337 Stredné 75

4b nestély 20 Stredné Linedrny prechod
5a ustdleny 518 Stredné 25

5b nestély 20 Stredné Linedrny prechod
6a ustaleny 494 Stredné 50

6b nestdly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
7 ustdleny 43 Volnobeh 0

al

c

) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skdsobnych otdcok.
b) % kratiaceho momentu sa vztahuji na maximélny kratiaci moment pri predpisanych otdckach motora.
) Prechod z jedného rezimu do nasledujiiceho rezimu v ramci 20-sekundovej nestdlej fazy. Pocas prechodovej fizy je vydany prikaz

na linedrny posun z nastavenia kritiaceho momentu sticasného rezimu do nastavenia kratiaceho momentu dalsieho rezimu a si-
Casne prikaz na linedrny posun otac¢ok motora, ak dojde k zmene v nastaveni otdcok.

Tabulka skiSobnych rezimov RMC-G2

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora () ()

Kritiaci moment (%) (°) (<)

RMC (sekundy)
1a ustdleny 41 Volnobeh 0
1b nestély 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
2a ustéleny 135 100 % 100
2b nestaly 20 100 % Linedrny prechod
3a ustaleny 112 100 % 10
3b nestdly 20 100 % Linedrny prechod
4a ustdleny 337 100 % 75
4b nestaly 20 100 % Linedrny prechod
5a ustdleny 518 100 % 25
5b nestaly 20 100 % Linedrny prechod
6a ustaleny 494 100 % 50
6b nestaly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
7 ustdleny 43 Volnobeh 0

a)

—_ —_
B

) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skasobnych otdcok.
) % krutiaceho momentu sa vztahuji na maximdlny kritiaci moment pri predpisanych otickach motora.
) Prechod z jedného rezimu do nasledujiiceho rezimu v rdmci 20-sekundovej nestélej fizy. Pocas prechodovej fizy je vydany prikaz

na linedrny posun z nastavenia kritiaccho momentu stcasného rezimu do nastavenia kritiaceho momentu dalsieho rezimu a sa-
Casne prikaz na linedrny posun otd¢ok motora, ak dojde k zmene v nastaveni otdcok.
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Skisobny cyklus typu H

Tabulka skiSobnych reZimov RMC-H

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora () ()

Kritiaci moment (%) (°) (<)

RMC (sekundy)
1a ustdleny 27 Volnobeh 0
1b nestély 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
2a ustdleny 121 100 % 100
2b nestdly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
3a ustdleny 347 65 % 19
3b nestdly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
4a ustéleny 305 85 % 51
4b nestdly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
5a ustdleny 272 75 % 33
5b nestdly 20 Linedrny prechod Linedrny prechod
6 ustdleny 28 Volnobeh 0

——
- ==

Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skasobnych otdcok.
% kritiaccho momentu sa vztahuji na maximélny kratiaci moment pri predpisanych otdckach motora.
Prechod z jedného rezimu do nasledujiceho rezimu v rdmci 20-sekundovej nestélej fdzy. Pocas prechodovej fizy je vydany prikaz

na linedrny posun z nastavenia kriitiacecho momentu sicasného rezimu do nastavenia kriitiaceho momentu dalsieho rezimu a sa-
Casne prikaz na linedrny posun ota¢ok motora, ak dojde k zmene v nastaveni otdcok.
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Doplnok 3
2.4.2.1. Nestdle skiasobné cykly (NRTC a LSI-NRTC)
Plén priebehu skdsky NRTC s motorovym dynamometrom

3 Normali- | Normalizo- 3 Normali- | Normalizo- 5 Normali- | Normalizo-

Cas (s) zované vany krutiaci Cas (s) zované vany kratiaci Cas (s) zované vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otdcky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
1 0 0 38 57 46 75 58 44
2 0 0 39 44 33 76 65 10
3 0 0 40 31 0 77 65 12
4 0 0 41 22 27 78 68 23
5 0 0 42 33 43 79 69 30
6 0 0 43 80 49 80 71 30
7 0 0 44 105 47 81 74 15
8 0 0 45 98 70 82 71 23
9 0 0 46 104 36 83 73 20
10 0 0 47 104 65 84 73 21
11 0 0 48 96 71 85 73 19
12 0 0 49 101 62 86 70 33
13 0 0 50 102 51 87 70 34
14 0 0 51 102 50 88 65 47
15 0 0 52 102 46 89 66 47
16 0 0 53 102 41 90 64 53
17 0 0 54 102 31 91 65 45
18 0 0 55 89 2 92 66 38
19 0 0 56 82 0 93 67 49
20 0 0 57 47 1 94 69 39
21 0 0 58 23 1 95 69 39
22 0 0 59 1 3 96 66 42
23 0 0 60 1 8 97 71 29
24 1 3 61 1 3 98 75 29
25 1 3 62 1 5 99 72 23
26 1 3 63 1 6 100 74 22
27 1 3 64 1 4 101 75 24
28 1 3 65 1 4 102 73 30
29 1 3 66 0 6 103 74 24
30 1 6 67 1 4 104 77 6
31 1 6 68 9 21 105 76 12
32 2 1 69 25 56 106 74 39
33 4 13 70 64 26 107 72 30
34 7 18 71 60 31 108 75 22
35 9 21 72 63 20 109 78 64
36 17 20 73 62 24 110 102 34
37 33 42 74 64 8 111 103 28
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) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci
otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
112 103 28 153 8 16 194 28 21
113 103 19 154 15 6 195 21 17
114 103 32 155 39 47 196 31 21
115 104 25 156 39 4 197 21 8
116 103 38 157 35 26 198 0 14
117 103 39 158 27 38 199 0 12
118 103 34 159 43 40 200 3 8
119 102 44 160 14 23 201 3 22
120 103 38 161 10 10 202 12 20
121 102 43 162 15 33 203 14 20
122 103 34 163 35 72 204 16 17
123 102 41 164 60 39 205 20 18
124 103 44 165 55 31 206 27 34
125 103 37 166 47 30 207 32 33
126 103 27 167 16 7 208 41 31
127 104 13 168 0 6 209 43 31
128 104 30 169 0 8 210 37 33
129 104 19 170 0 8 211 26 18
130 103 28 171 0 2 212 18 29
131 104 40 172 2 17 213 14 51
132 104 32 173 10 28 214 13 11
133 101 63 174 28 31 215 12 9
134 102 54 175 33 30 216 15 33
135 102 52 176 36 0 217 20 25
136 102 51 177 19 10 218 25 17
137 103 40 178 1 18 219 31 29
138 104 34 179 0 16 220 36 66
139 102 36 180 1 221 66 40
140 104 44 181 1 4 222 50 13
141 103 44 182 1 5 223 16 24
142 104 33 183 1 6 224 26 50
143 102 27 184 1 5 225 64 23
144 103 26 185 1 3 226 81 20
145 79 53 186 1 4 227 83 11
146 51 37 187 1 4 228 79 23
147 24 23 188 1 6 229 76 31
148 13 33 189 8 18 230 68 24
149 19 55 190 20 51 231 59 33
150 45 30 191 49 19 232 59 3
151 34 7 192 41 13 233 25 7
152 14 4 193 31 16 234 21 10
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) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci
otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
235 20 19 276 80 97 317 20 34
236 4 10 277 92 96 318 19 8
237 5 7 278 90 97 319 9 10
238 4 5 279 82 96 320 5 5
239 4 6 280 94 81 321 7 11
240 4 6 281 90 85 322 15 15
241 4 5 282 96 65 323 12 9
242 7 5 283 70 96 324 13 27
243 16 28 284 55 95 325 15 28
244 28 25 285 70 96 326 16 28
245 52 53 286 79 96 327 16 31
246 50 8 287 81 71 328 15 20
247 26 40 288 71 60 329 17 0
248 48 29 289 92 65 330 20 34
249 54 39 290 82 63 331 21 25
250 60 42 291 61 47 332 20 0
251 48 18 292 52 37 333 23 25
252 54 51 293 24 0 334 30 58
253 88 90 294 20 7 335 63 96
254 103 84 295 39 48 336 83 60
255 103 85 296 39 54 337 61 0
256 102 84 297 63 58 338 26 0
257 58 66 298 53 31 339 29 44
258 64 97 299 51 24 340 68 97
259 56 80 300 48 40 341 80 97
260 51 67 301 39 0 342 88 97
261 52 96 302 35 18 343 99 88
262 63 62 303 36 16 344 102 86
263 71 6 304 29 17 345 100 82
264 33 16 305 28 21 346 74 79
265 47 45 306 31 15 347 57 79
266 43 56 307 31 10 348 76 97
267 42 27 308 43 19 349 84 97
268 42 64 309 49 63 350 86 97
269 75 74 310 78 61 351 81 98
270 68 96 311 78 46 352 83 83
271 86 61 312 66 65 353 65 96
272 66 0 313 78 97 354 93 72
273 37 0 314 84 63 355 63 60
274 45 37 315 57 26 356 72 49
275 68 96 316 36 22 357 56 27
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) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
358 29 0 399 77 93 440 87 72
359 18 13 400 79 67 441 85 71
360 25 11 401 46 65 442 88 72
361 28 24 402 69 98 443 88 72
362 34 53 403 80 97 444 84 72
363 65 83 404 74 97 445 83 73
364 80 44 405 75 98 446 77 73
365 77 46 406 56 61 447 74 73
366 76 50 407 42 0 448 76 72
367 45 52 408 36 32 449 46 77
368 61 98 409 34 43 450 78 62
369 61 69 410 68 83 451 79 35
370 63 49 411 102 48 452 82 38
371 32 0 412 62 0 453 81 41
372 10 8 413 41 39 454 79 37
373 17 7 414 71 86 455 78 35
374 16 13 415 91 52 456 78 38
375 11 6 416 89 55 457 78 46
376 9 5 417 89 56 458 75 49
377 9 12 418 88 58 459 73 50
378 12 46 419 78 69 460 79 58
379 15 30 420 98 39 461 79 71
380 26 28 421 64 61 462 83 44
381 13 9 422 90 34 463 53 48
382 16 21 423 88 38 464 40 48
383 24 4 424 97 62 465 51 75
384 36 43 425 100 53 466 75 72
385 65 85 426 81 58 467 89 67
386 78 66 427 74 51 468 93 60
387 63 39 428 76 57 469 89 73
388 32 34 429 76 72 470 86 73
389 46 55 430 85 72 471 81 73
390 47 42 431 84 60 472 78 73
391 42 39 432 83 72 473 78 73
392 27 0 433 83 72 474 76 73
393 14 5 434 86 72 475 79 73
394 14 14 435 89 72 476 82 73
395 24 54 436 86 72 477 86 73
396 60 90 437 87 72 478 88 72
397 53 66 438 88 72 479 92 71
398 70 48 439 88 71 480 97 54




13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/317

) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci
otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
481 73 43 522 81 73 563 30 60
482 36 64 523 82 72 564 40 45
483 63 31 524 94 56 565 37 32
484 78 1 525 66 48 566 37 32
485 69 27 526 35 71 567 43 70
486 67 28 527 51 44 568 70 54
487 72 9 528 60 23 569 77 47
488 71 9 529 64 10 570 79 66
489 78 36 530 63 14 571 85 53
490 81 56 531 70 37 572 83 57
491 75 53 532 76 45 573 86 52
492 60 45 533 78 18 574 85 51
493 50 37 534 76 51 575 70 39
494 66 41 535 75 33 576 50 5
495 51 61 536 81 17 577 38 36
496 68 47 537 76 45 578 30 71
497 29 42 538 76 30 579 75 53
498 24 73 539 80 14 580 84 40
499 64 71 540 71 18 581 85 42
500 90 71 541 71 14 582 86 49
501 100 61 542 71 11 583 86 57
502 94 73 543 65 2 584 89 68
503 84 73 544 31 26 585 99 61
504 79 73 545 24 72 586 77 29
505 75 72 546 64 70 587 81 72
506 78 73 547 77 62 588 89 69
507 80 73 548 80 68 589 49 56
508 81 73 549 83 53 590 79 70
509 81 73 550 83 50 591 104 59
510 83 73 551 83 50 592 103 54
511 85 73 552 85 43 593 102 56
512 84 73 553 86 45 594 102 56
513 85 73 554 89 35 595 103 61
514 86 73 555 82 61 596 102 64
515 85 73 556 87 50 597 103 60
516 85 73 557 85 55 598 93 72
517 85 72 558 89 49 599 86 73
518 85 73 559 87 70 600 76 73
519 83 73 560 91 39 601 59 49
520 79 73 561 72 3 602 46 22
521 78 73 562 43 25 603 40 65




L 102/318 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017
) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
604 72 31 645 78 70 686 93 68
605 72 27 646 80 70 687 98 68
606 67 44 647 82 71 688 98 67
607 68 37 648 84 71 689 100 69
608 67 42 649 83 71 690 99 68
609 68 50 650 83 73 691 100 71
610 77 43 651 81 70 692 99 68
611 58 4 652 80 71 693 100 69
612 22 37 653 78 71 694 102 72
613 57 69 654 76 70 695 101 69
614 68 38 655 76 70 696 100 69
615 73 2 656 76 71 697 102 71
616 40 14 657 79 71 698 102 71
617 42 38 658 78 71 699 102 69
618 64 69 659 81 70 700 102 71
619 64 74 660 83 72 701 102 68
620 67 73 661 84 71 702 100 69
621 65 73 662 86 71 703 102 70
622 68 73 663 87 71 704 102 68
623 65 49 664 92 72 705 102 70
624 81 0 665 91 72 706 102 72
625 37 25 666 90 71 707 102 68
626 24 69 667 90 71 708 102 69
627 68 71 668 91 71 709 100 68
628 70 71 669 90 70 710 102 71
629 76 70 670 90 72 711 101 64
630 71 72 671 91 71 712 102 69
631 73 69 672 90 71 713 102 69
632 76 70 673 90 71 714 101 69
633 77 72 674 92 72 715 102 64
634 77 72 675 93 69 716 102 69
635 77 72 676 90 70 717 102 68
636 77 70 677 93 72 718 102 70
637 76 71 678 91 70 719 102 69
638 76 71 679 89 71 720 102 70
639 77 71 680 91 71 721 102 70
640 77 71 681 90 71 722 102 62
641 78 70 682 90 71 723 104 38
642 77 70 683 92 71 724 104 15
643 77 71 684 91 71 725 102 24
644 79 72 685 93 71 726 102 45




13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/319

) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci
otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
727 102 47 768 102 63 809 105 95
728 104 40 769 102 61 810 105 96
729 101 52 770 103 55 811 105 92
730 103 32 771 102 60 812 104 97
731 102 50 772 102 72 813 100 85
732 103 30 773 103 56 814 94 74
733 103 44 774 102 55 815 87 62
734 102 40 775 102 67 816 81 50
735 103 43 776 103 56 817 81 46
736 103 41 777 84 42 818 80 39
737 102 46 778 48 7 819 80 32
738 103 39 779 48 6 820 81 28
739 102 41 780 48 6 821 80 26
740 103 41 781 48 7 822 80 23
741 102 38 782 48 6 823 80 23
742 103 39 783 48 7 824 80 20
743 102 46 784 67 21 825 81 19
744 104 46 785 105 59 826 80 18
745 103 49 786 105 96 827 81 17
746 102 45 787 105 74 828 80 20
747 103 42 788 105 66 829 81 24
748 103 46 789 105 62 830 81 21
749 103 38 790 105 66 831 80 26
750 102 48 791 89 41 832 80 24
751 103 35 792 52 5 833 80 23
752 102 48 793 48 5 834 80 22
753 103 49 794 48 7 835 81 21
754 102 48 795 48 5 836 81 24
755 102 46 796 48 6 837 81 24
756 103 47 797 48 4 838 81 22
757 102 49 798 52 6 839 81 22
758 102 42 799 51 5 840 81 21
759 102 52 800 51 6 841 81 31
760 102 57 801 51 6 842 81 27
761 102 55 802 52 5 843 80 26
762 102 61 803 52 5 844 80 26
763 102 61 804 57 44 845 81 25
764 102 58 805 98 90 846 80 21
765 103 58 806 105 94 847 81 20
766 102 59 807 105 100 848 83 21
767 102 54 808 105 98 849 83 15




L 102/320 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017
) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
850 83 12 891 63 50 932 83 6
851 83 9 892 81 34 933 83 6
852 83 8 893 81 25 934 83 6
853 83 7 894 81 29 935 71 5
854 83 6 895 81 23 936 49 24
855 83 6 896 80 24 937 69 64
856 83 6 897 81 24 938 81 50
857 83 6 898 81 28 939 81 43
858 83 6 899 81 27 940 81 42
859 76 5 900 81 22 941 81 31
860 49 8 901 81 19 942 81 30
861 51 7 902 81 17 943 81 35
862 51 20 903 81 17 944 81 28
863 78 52 904 81 17 945 81 27
864 80 38 905 81 15 946 80 27
865 81 33 906 80 15 947 81 31
866 83 29 907 80 28 948 81 41
867 83 22 908 81 22 949 81 41
868 83 16 909 81 24 950 81 37
869 83 12 910 81 19 951 81 43
870 83 9 911 81 21 952 81 34
871 83 8 912 81 20 953 81 31
872 83 7 913 83 26 954 81 26
873 83 6 914 80 63 955 81 23
874 83 6 915 80 59 956 81 27
875 83 6 916 83 100 957 81 38
876 83 6 917 81 73 958 81 40
877 83 6 918 83 53 959 81 39
878 59 4 919 80 76 960 81 27
879 50 5 920 81 61 961 81 33
880 51 5 921 80 50 962 80 28
881 51 5 922 81 37 963 81 34
882 51 5 923 82 49 964 83 72
883 50 5 924 83 37 965 81 49
884 50 5 925 83 25 966 81 51
885 50 5 926 83 17 967 80 55
886 50 5 927 83 13 968 81 48
887 50 5 928 83 10 969 81 36
888 51 5 929 83 8 970 81 39
889 51 5 930 83 7 971 81 38
890 51 5 931 83 7 972 80 41




13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/321
) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
973 81 30 1014 81 58 1055 85 21
974 81 23 1015 81 60 1056 86 16
975 81 19 1016 81 46 1057 79 52
976 81 25 1017 80 41 1058 78 60
977 81 29 1018 80 36 1059 74 55
978 83 47 1019 81 26 1060 78 84
979 81 90 1020 86 18 1061 80 54
980 81 75 1021 82 35 1062 80 35
981 80 60 1022 79 53 1063 82 24
982 81 48 1023 82 30 1064 83 43
983 81 41 1024 83 29 1065 79 49
984 81 30 1025 83 32 1066 83 50
985 80 24 1026 83 28 1067 86 12
986 81 20 1027 76 60 1068 64 14
987 81 21 1028 79 51 1069 24 14
988 81 29 1029 86 26 1070 49 21
989 81 29 1030 82 34 1071 77 48
990 81 27 1031 84 25 1072 103 11
991 81 23 1032 86 23 1073 98 48
992 81 25 1033 85 22 1074 101 34
993 81 26 1034 83 26 1075 99 39
994 81 22 1035 83 25 1076 103 11
995 81 20 1036 83 37 1077 103 19
996 81 17 1037 84 14 1078 103 7
997 81 23 1038 83 39 1079 103 13
998 83 65 1039 76 70 1080 103 10
999 81 54 1040 78 81 1081 102 13
1000 81 50 1041 75 71 1082 101 29
1001 81 41 1042 86 47 1083 102 25
1002 81 35 1043 83 35 1084 102 20
1003 81 37 1044 81 43 1085 96 60
1004 81 29 1045 81 41 1086 99 38
1005 81 28 1046 79 46 1087 102 24
1006 81 24 1047 80 44 1088 100 31
1007 81 19 1048 84 20 1089 100 28
1008 81 16 1049 79 31 1090 98 3
1009 80 16 1050 87 29 1091 102 26
1010 83 23 1051 82 49 1092 95 64
1011 83 17 1052 84 21 1093 102 23
1012 83 13 1053 82 56 1094 102 25
1013 83 27 1054 81 30 1095 98 42




L 102/322 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci
otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
1096 93 68 1137 78 2 1178 75 12
1097 101 25 1138 76 34 1179 73 21
1098 95 64 1139 67 80 1180 68 46
1099 101 35 1140 70 67 1181 74 8
1100 94 59 1141 53 70 1182 76 11
1101 97 37 1142 72 65 1183 76 14
1102 97 60 1143 60 57 1184 74 11
1103 93 98 1144 74 29 1185 74 18
1104 98 53 1145 69 31 1186 73 22
1105 103 13 1146 76 1 1187 74 20
1106 103 11 1147 74 22 1188 74 19
1107 103 11 1148 72 52 1189 70 22
1108 103 13 1149 62 96 1190 71 23
1109 103 10 1150 54 72 1191 73 19
1110 103 10 1151 72 28 1192 73 19
1111 103 11 1152 72 35 1193 72 20
1112 103 10 1153 64 68 1194 64 60
1113 103 10 1154 74 27 1195 70 39
1114 102 18 1155 76 14 1196 66 56
1115 102 31 1156 69 38 1197 68 64
1116 101 24 1157 66 59 1198 30 68
1117 102 19 1158 64 99 1199 70 38
1118 103 10 1159 51 86 1200 66 47
1119 102 12 1160 70 53 1201 76 14
1120 99 56 1161 72 36 1202 74 18
1121 96 59 1162 71 47 1203 69 46
1122 74 28 1163 70 42 1204 68 62
1123 66 62 1164 67 34 1205 68 62
1124 74 29 1165 74 2 1206 68 62
1125 64 74 1166 75 21 1207 68 62
1126 69 40 1167 74 15 1208 68 62
1127 76 2 1168 75 13 1209 68 62
1128 72 29 1169 76 10 1210 54 50
1129 66 65 1170 75 13 1211 41 37
1130 54 69 1171 75 10 1212 27 25
1131 69 56 1172 75 7 1213 14 12
1132 69 40 1173 75 13 1214 0 0
1133 73 54 1174 76 8 1215 0 0
1134 63 92 1175 76 7 1216 0 0
1135 61 67 1176 67 45 1217 0 0
1136 72 42 1177 75 13 1218 0 0




13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/323

3 Normali- | Normalizo- . Normali- | Normalizo- 3 Normali- | Normalizo-
Cas (s) zované vany krutiaci Cas (s) zované vany kratiaci Cas (s) zované vany kratiaci
otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
1219 0 0 1226 0 0 1233 0 0
1220 0 0 1227 0 0 1234 0 0
1221 0 0 1228 0 0 1235 0 0
1222 0 0 1229 0 0 1236 0 0
1223 0 0 1230 0 0 1237 0 0
1224 0 0 1231 0 0 1238 0 0
1225 0 0 1232 0 0
Plin priebehu skiisky LSI-NRTC s motorovym dynamometrom
5 Normali- | Normalizo- 5 Normali- | Normalizo- 5 Normali- | Normalizo-
Cas (s) zované | vany kritiaci Cas (s) zované | vany kratiaci Cas (s) zované | vany kratiaci
otacky (%) | moment (%) otdcky (%) | moment (%) otdcky (%) | moment (%)
0 0 0 31 23 30 62 59 38
1 0 0 32 37 45 63 44 28
2 0 0 33 44 50 64 24 37
3 0 0 34 49 52 65 12 44
4 0 0 35 55 49 66 9 47
5 0 0 36 61 46 67 12 52
6 0 0 37 66 38 68 34 21
7 0 0 38 42 33 69 29 44
8 0 0 39 17 41 70 44 54
9 1 8 40 17 37 71 54 62
10 6 54 41 7 50 72 62 57
11 8 61 42 20 32 73 72 56
12 34 59 43 5 55 74 88 71
13 22 46 44 30 42 75 100 69
14 5 51 45 44 53 76 100 34
15 18 51 46 45 56 77 100 42
16 31 50 47 41 52 78 100 54
17 30 56 48 24 41 79 100 58
18 31 49 49 15 40 80 100 38
19 25 66 50 11 44 81 83 17
20 58 55 51 32 31 82 61 15
21 43 31 52 38 54 83 43 22
22 16 45 53 38 47 84 24 35
23 24 38 54 9 55 85 16 39
24 24 27 55 10 50 86 15 45
25 30 33 56 33 55 87 32 34
26 45 65 57 48 56 88 14 42
27 50 49 58 49 47 89 8 48
28 23 42 59 33 44 90 5 51
29 13 42 60 52 43 91 10 41
30 9 45 61 55 43 92 12 37




L 102/324 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017
) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
93 4 47 134 27 37 175 49 17
94 3 49 135 83 60 176 56 38
95 3 50 136 100 74 177 73 71
96 4 49 137 100 7 178 86 80
97 4 48 138 100 2 179 96 75
98 8 43 139 70 18 180 89 27
99 2 51 140 23 39 181 66 17
100 5 46 141 5 54 182 50 18
101 8 41 142 11 40 183 36 25
102 4 47 143 11 34 184 36 24
103 3 49 144 11 41 185 38 40
104 6 45 145 19 25 186 40 50
105 3 48 146 16 32 187 27 48
106 10 42 147 20 31 188 19 48
107 18 27 148 21 38 189 23 50
108 3 50 149 21 42 190 19 45
109 11 41 150 9 51 191 6 51
110 34 29 151 4 49 192 24 48
111 51 57 152 2 51 193 49 67
112 67 63 153 1 58 194 47 49
113 61 32 154 21 57 195 22 44
114 44 31 155 29 47 196 25 40
115 48 54 156 33 45 197 38 54
116 69 65 157 16 49 198 43 55
117 85 65 158 38 45 199 40 52
118 81 29 159 37 43 200 14 49
119 74 21 160 35 42 201 11 45
120 62 23 161 39 43 202 7 48
121 76 58 162 51 49 203 26 41
122 96 75 163 59 55 204 41 59
123 100 77 164 65 54 205 53 60
124 100 27 165 76 62 206 44 54
125 100 79 166 84 59 207 22 40
126 100 79 167 83 29 208 24 41
127 100 81 168 67 35 209 32 53
128 100 57 169 84 54 210 44 74
129 99 52 170 90 58 211 57 25
130 81 35 171 93 43 212 22 49
131 69 29 172 90 29 213 29 45
132 47 22 173 66 19 214 19 37
133 34 28 174 52 16 215 14 43




13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/325
) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
216 36 40 257 100 72 298 31 29
217 43 63 258 100 45 299 22 35
218 42 49 259 98 58 300 28 28
219 15 50 260 60 30 301 46 46
220 19 44 261 43 32 302 62 69
221 47 59 262 71 36 303 76 81
222 67 80 263 44 32 304 88 85
223 76 74 264 24 38 305 98 81
224 87 66 265 42 17 306 100 74
225 98 61 266 22 51 307 100 13
226 100 38 267 13 53 308 100 11
227 97 27 268 23 45 309 100 17
228 100 53 269 29 50 310 99 3
229 100 72 270 28 42 311 80 7
230 100 49 271 21 55 312 62 11
231 100 4 272 34 57 313 63 11
232 100 13 273 44 47 314 64 16
233 87 15 274 19 46 315 69 43
234 53 26 275 13 44 316 81 67
235 33 27 276 25 36 317 93 74
236 39 19 277 43 51 318 100 72
237 51 33 278 55 73 319 94 27
238 67 54 279 68 72 320 73 15
239 83 60 280 76 63 321 40 33
240 95 52 281 80 45 322 40 52
241 100 50 282 83 40 323 50 50
242 100 36 283 78 26 324 11 53
243 100 25 284 60 20 325 12 45
244 85 16 285 47 19 326 5 50
245 62 16 286 52 25 327 1 55
246 40 26 287 36 30 328 7 55
247 56 39 288 40 26 329 62 60
248 81 75 289 45 34 330 80 28
249 98 86 290 47 35 331 23 37
250 100 76 291 42 28 332 39 58
251 100 51 292 46 38 333 47 24
252 100 78 293 48 44 334 59 51
253 100 83 294 68 61 335 58 68
254 100 100 295 70 47 336 36 52
255 100 66 296 48 28 337 18 42
256 100 85 297 42 22 338 36 52




L 102/326 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci
otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
339 59 73 380 75 14 421 100 99
340 72 85 381 79 11 422 100 75
341 85 92 382 80 16 423 100 95
342 99 90 383 92 21 424 100 100
343 100 72 384 99 16 425 100 97
344 100 18 385 83 2 426 100 90
345 100 76 386 71 2 427 100 86
346 100 64 387 69 4 428 100 82
347 100 87 388 67 4 429 97 43
348 100 97 389 74 16 430 70 16
349 100 84 390 86 25 431 50 20
350 100 100 391 97 28 432 42 33
351 100 91 392 100 15 433 89 64
352 100 83 393 83 2 434 89 77
353 100 93 394 62 4 435 99 95
354 100 100 395 40 6 436 100 41
355 94 43 396 49 10 437 77 12
356 72 10 397 36 5 438 29 37
357 77 3 398 27 4 439 16 41
358 48 2 399 29 3 440 16 38
359 29 5 400 22 2 441 15 36
360 59 19 401 13 3 442 18 44
361 63 5 402 37 36 443 4 55
362 35 2 403 90 26 444 24 26
363 24 3 404 41 2 445 26 35
364 28 2 405 25 2 446 15 45
365 36 16 406 29 2 447 21 39
366 54 23 407 38 7 448 29 52
367 60 10 408 50 13 449 26 46
368 33 1 409 55 10 450 27 50
369 23 0 410 29 3 451 13 43
370 16 0 411 24 7 452 25 36
371 11 0 412 51 16 453 37 57
372 20 0 413 62 15 454 29 46
373 25 2 414 72 35 455 17 39
374 40 3 415 91 74 456 13 41
375 33 4 416 100 73 457 19 38
376 34 5 417 100 8 458 28 35
377 46 7 418 98 11 459 8 51
378 57 10 419 100 59 460 14 36
379 66 11 420 100 98 461 17 47




13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/327
) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
462 34 39 503 45 53 544 52 50
463 34 57 504 21 62 545 45 49
464 11 70 505 31 60 546 38 45
465 13 51 506 53 68 547 32 45
466 13 68 507 48 79 548 26 53
467 38 44 508 45 61 549 23 56
468 53 67 509 51 47 550 30 49
469 29 69 510 41 48 551 33 55
470 19 65 511 26 58 552 35 59
471 52 45 512 21 62 553 33 65
472 61 79 513 50 52 554 30 67
473 29 70 514 39 65 555 28 59
474 15 53 515 23 65 556 25 58
475 15 60 516 42 62 557 23 56
476 52 40 517 57 80 558 22 57
477 50 61 518 66 81 559 19 63
478 13 74 519 64 62 560 14 63
479 46 51 520 45 42 561 31 61
480 60 73 521 33 42 562 35 62
481 33 84 522 27 57 563 21 80
482 31 63 523 31 59 564 28 65
483 41 42 524 41 53 565 7 74
484 26 69 525 45 72 566 23 54
485 23 65 526 48 73 567 38 54
486 48 49 527 46 90 568 14 78
487 28 57 528 56 76 569 38 58
488 16 67 529 64 76 570 52 75
489 39 48 530 69 64 571 59 81
490 47 73 531 72 59 572 66 69
491 35 87 532 73 58 573 54 44
492 26 73 533 71 56 574 48 34
493 30 61 534 66 48 575 44 33
494 34 49 535 61 50 576 40 40
495 35 66 536 55 56 577 28 58
496 56 47 537 52 52 578 27 63
497 49 64 538 54 49 579 35 45
498 59 64 539 61 50 580 20 66
499 42 69 540 64 54 581 15 60
500 6 77 541 67 54 582 10 52
501 5 59 542 68 52 583 22 56
502 17 59 543 60 53 584 30 62




L 102/328 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017
) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
585 21 67 626 19 60 667 39 59
586 29 53 627 33 56 668 39 51
587 41 56 628 37 70 669 28 41
588 15 67 629 24 79 670 19 49
589 24 56 630 28 57 671 27 54
590 42 69 631 40 57 672 37 63
591 39 83 632 40 58 673 32 74
592 40 73 633 28 44 674 16 70
593 35 67 634 25 41 675 12 67
594 32 61 635 29 53 676 13 60
595 30 65 636 31 55 677 17 56
596 30 72 637 26 64 678 15 62
597 48 51 638 20 50 679 25 47
598 66 58 639 16 53 680 27 64
599 62 71 640 11 54 681 14 71
600 36 63 641 13 53 682 5 65
601 17 59 642 23 50 683 6 57
602 16 50 643 32 59 684 6 57
603 16 62 644 36 63 685 15 52
604 34 48 645 33 59 686 22 61
605 51 66 646 24 52 687 14 77
606 35 74 647 20 52 688 12 67
607 15 56 648 22 55 689 12 62
608 19 54 649 30 53 690 14 59
609 43 65 650 37 59 691 15 58
610 52 80 651 41 58 692 18 55
611 52 83 652 36 54 693 22 53
612 49 57 653 29 49 694 19 69
613 48 46 654 24 53 695 14 67
614 37 36 655 14 57 696 9 63
615 25 44 656 10 54 697 8 56
616 14 53 657 9 55 698 17 49
617 13 64 658 10 57 699 25 55
618 23 56 659 13 55 700 14 70
619 21 63 660 15 64 701 12 60
620 18 67 661 31 57 702 22 57
621 20 54 662 19 69 703 27 67
622 16 67 663 14 59 704 29 68
623 26 56 664 33 57 705 34 62
624 41 65 665 41 65 706 35 61
625 28 62 666 39 64 707 28 78




13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/329
) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
708 11 71 749 11 55 790 29 54
709 4 58 750 12 57 791 22 69
710 5 58 751 10 61 792 46 53
711 10 56 752 16 53 793 59 71
712 20 63 753 12 75 794 69 68
713 13 76 754 6 70 795 75 47
714 11 65 755 12 55 796 62 32
715 9 60 756 24 50 797 48 35
716 7 55 757 28 60 798 27 59
717 8 53 758 28 64 799 13 58
718 10 60 759 23 60 800 14 54
719 28 53 760 20 56 801 21 53
720 12 73 761 26 50 802 23 56
721 4 64 762 28 55 803 23 57
722 4 61 763 18 56 804 23 65
723 4 61 764 15 52 805 13 65
724 10 56 765 11 59 806 9 64
725 8 61 766 16 59 807 27 56
726 20 56 767 34 54 808 26 78
727 32 62 768 16 82 809 40 61
728 33 66 769 15 64 810 35 76
729 34 73 770 36 53 811 28 66
730 31 61 771 45 64 812 23 57
731 33 55 772 41 59 813 16 50
732 33 60 773 34 50 814 11 53
733 31 59 774 27 45 815 9 57
734 29 58 775 22 52 816 9 62
735 31 53 776 18 55 817 27 57
736 33 51 777 26 54 818 42 69
737 33 48 778 39 62 819 47 75
738 27 44 779 37 71 820 53 67
739 21 52 780 32 58 821 61 62
740 13 57 781 24 48 822 63 53
741 12 56 782 14 59 823 60 54
742 10 64 783 7 59 824 56 44
743 22 47 784 7 55 825 49 39
744 15 74 785 18 49 826 39 35
745 8 66 786 40 62 827 30 34
746 34 47 787 44 73 828 33 46
747 18 71 788 41 68 829 44 56
748 9 57 789 35 48 830 50 56




L 102/330 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017
) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
831 44 52 872 24 62 913 93 36
832 38 46 873 34 61 914 93 37
833 33 44 874 51 67 915 93 34
834 29 45 875 60 66 916 93 30
835 24 46 876 58 55 917 93 32
836 18 52 877 60 52 918 93 35
837 9 55 878 64 55 919 93 35
838 10 54 879 68 51 920 93 32
839 20 53 880 63 54 921 93 28
840 27 58 881 64 50 922 93 23
841 29 59 882 68 58 923 94 18
842 30 62 883 73 47 924 95 18
843 30 65 884 63 40 925 96 17
844 27 66 885 50 38 926 95 13
845 32 58 886 29 61 927 96 10
846 40 56 887 14 61 928 95 9
847 41 57 888 14 53 929 95 7
848 18 73 889 42 6 930 95 7
849 15 55 890 58 6 931 96 7
850 18 50 891 58 6 932 96 6
851 17 52 892 77 39 933 96 6
852 20 49 893 93 56 934 95 6
853 16 62 894 93 44 935 90 6
854 4 67 895 93 37 936 69 43
855 2 64 896 93 31 937 76 62
856 7 54 897 93 25 938 93 47
857 10 50 898 93 26 939 93 39
858 9 57 899 93 27 940 93 35
859 5 62 900 93 25 941 93 34
860 12 51 901 93 21 942 93 36
861 14 65 902 93 22 943 93 39
862 9 64 903 93 24 944 93 34
863 31 50 904 93 23 945 93 26
864 30 78 905 93 27 946 93 23
865 21 65 906 93 34 947 93 24
866 14 51 907 93 32 948 93 24
867 10 55 908 93 26 949 93 22
868 6 59 909 93 31 950 93 19
869 7 59 910 93 34 951 93 17
870 19 54 911 93 31 952 93 19
871 23 61 912 93 33 953 93 22




13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/331
) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci

otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
954 93 24 995 93 20 1036 93 20
955 93 23 996 93 18 1037 93 20
956 93 20 997 93 16 1038 93 20
957 93 20 998 93 17 1039 93 19
958 94 19 999 93 16 1040 93 18
959 95 19 1000 93 15 1041 93 18
960 95 17 1001 93 15 1042 93 17
961 96 13 1002 93 15 1043 93 16
962 95 10 1003 93 14 1044 93 16
963 96 9 1004 93 15 1045 93 15
964 95 7 1005 93 15 1046 93 16
965 95 7 1006 93 14 1047 93 18
966 95 7 1007 93 13 1048 93 37
967 95 6 1008 93 14 1049 93 48
968 96 6 1009 93 14 1050 93 38
969 96 6 1010 93 15 1051 93 31
970 89 6 1011 93 16 1052 93 26
971 68 6 1012 93 17 1053 93 21
972 57 6 1013 93 20 1054 93 18
973 66 32 1014 93 22 1055 93 16
974 84 52 1015 93 20 1056 93 17
975 93 46 1016 93 19 1057 93 18
976 93 42 1017 93 20 1058 93 19
977 93 36 1018 93 19 1059 93 21
978 93 28 1019 93 19 1060 93 20
979 93 23 1020 93 20 1061 93 18
980 93 19 1021 93 32 1062 93 17
981 93 16 1022 93 37 1063 93 17
982 93 15 1023 93 28 1064 93 18
983 93 16 1024 93 26 1065 93 18
984 93 15 1025 93 24 1066 93 18
985 93 14 1026 93 22 1067 93 19
986 93 15 1027 93 22 1068 93 18
987 93 16 1028 93 21 1069 93 18
988 94 15 1029 93 20 1070 93 20
989 93 32 1030 93 20 1071 93 23
990 93 45 1031 93 20 1072 93 25
991 93 43 1032 93 20 1073 93 25
992 93 37 1033 93 19 1074 93 24
993 93 29 1034 93 18 1075 93 24
994 93 23 1035 93 20 1076 93 22




L 102/332 Uradny vestnik Eurépskej tnie 13.4.2017

) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo- ) Normali- | Normalizo-
Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci Cas(s) | zované | vany kritiaci
otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)
1077 93 22 1118 93 22 1159 93 16
1078 93 22 1119 93 19 1160 93 17
1079 93 19 1120 93 17 1161 93 19
1080 93 16 1121 93 17 1162 93 18
1081 95 17 1122 93 18 1163 93 16
1082 95 37 1123 93 18 1164 93 19
1083 93 43 1124 93 19 1165 93 22
1084 93 32 1125 93 19 1166 93 25
1085 93 27 1126 93 20 1167 93 29
1086 93 26 1127 93 19 1168 93 27
1087 93 24 1128 93 20 1169 93 22
1088 93 22 1129 93 25 1170 93 18
1089 93 22 1130 93 30 1171 93 16
1090 93 22 1131 93 31 1172 93 19
1091 93 23 1132 93 26 1173 93 19
1092 93 22 1133 93 21 1174 93 17
1093 93 22 1134 93 18 1175 93 17
1094 93 23 1135 93 20 1176 93 17
1095 93 23 1136 93 25 1177 93 16
1096 93 23 1137 93 24 1178 93 16
1097 93 22 1138 93 21 1179 93 15
1098 93 23 1139 93 21 1180 93 16
1099 93 23 1140 93 22 1181 93 15
1100 93 23 1141 93 22 1182 93 17
1101 93 25 1142 93 28 1183 93 21
1102 93 27 1143 93 29 1184 93 30
1103 93 26 1144 93 23 1185 93 53
1104 93 25 1145 93 21 1186 93 54
1105 93 27 1146 93 18 1187 93 38
1106 93 27 1147 93 16 1188 93 30
1107 93 27 1148 93 16 1189 93 24
1108 93 24 1149 93 16 1190 93 20
1109 93 20 1150 93 17 1191 95 20
1110 93 18 1151 93 17 1192 96 18
1111 93 17 1152 93 17 1193 96 15
1112 93 17 1153 93 17 1194 96 11
1113 93 18 1154 93 23 1195 95 9
1114 93 18 1155 93 26 1196 95 8
1115 93 18 1156 93 22 1197 96 7
1116 93 19 1157 93 18 1198 94 33
1117 93 22 1158 93 16 1199 93 46




13.4.2017 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 102/333

Normali- | Normalizo- . Normali- | Normalizo- Normali- | Normalizo-

Cas (s) zované vany krutiaci Cas (s) zované vany kratiaci Cas (s) zované vany kratiaci
otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%) otacky (%) | moment (%)

1200 93 37 1204 0 0 1208 0 0

1201 16 1205 0 0 1209 0 0

1202 0 1206 0 0

1203 0 1207 0 0




	DELEGOVANÉ NARIADENIE KOMISIE (EÚ) 2017/654 z 19. decembra 2016, ktorým sa dopĺňa nariadenie Európskeho parlamentu a Rady (EÚ) 2016/1628 s ohľadom na technické a všeobecné požiadavky na emisné limity a typové schválenie spaľovacích motorov necestných pojazdných strojov 

