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II

(Muud kui seadusandlikud aktid)

MAARUSED

KOMISJONI DELEGEERITUD MAARUS (EL) 2017/654,
19. detsember 2016,

millega tiiendatakse Euroopa Parlamendi ja ndéukogu méirust (EL) 2016/1628 viljaspool teid
kasutatavate liikurmasinate sisepdlemismootorite heite piirnormide ja tiiiibikinnitusega seotud
tehniliste ja iildnduete osas

EUROOPA KOMISJON,
vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 14. septembri 2016. aasta madrust (EL) 2016/1628, mis kisitleb
viljaspool teid kasutatavate lilkurmasinate sisepdlemismootorite gaasiliste saasteainete ja tahkete osakeste heite piirnorme
ja tiiiibikinnitusega seotud nodudeid, millega muudetakse médruseid (EL) nr 10242012 ja (EL) nr 167/2013 ning
muudetakse direktiivi 97/68/EU ja tunnistatakse see kehtetuks, (') eriti selle artikli 24 15iget 11, artikli 25 1dike 4 punkte
a, b ja ¢, artikli 26 15iget 6, artikli 34 1diget 9, artikli 42 1diget 4, artikli 43 Idiget 5 ja artiklit 48,

ning arvestades jargmist:

(1) Selleks et tdiendada mdairusega (EL) 2016/1628 kehtestatud raamistikku, on vaja sitestada viljaspool teid
kasutatavate litkurmasinate sisepdlemismootorite heite piirnormide ja tiiibikinnitusega seotud tehnilised ja
tildnduded ning katsemeetodid, toodangu vastavuse tagamise kord ning nende mootoritega seotud nduded ja
menetlused tehniliste teenistuste jaoks.

(2)  Noukogu otsusega 97/836/EU () ithines Euroopa Liit URO Euroopa Majanduskomisjoni (UNECE) kokkuleppega,
milles kisitletakse ratassdidukile ning sellele paigaldatavatele ja/voi sellel kasutatavatele seadmetele ja osadele
iihtsete tehnonduete kehtestamist ja nende nduete alusel viljastatud tunnistuste vastastikust tunnustamist.

(3)  Selleks et tagada viljaspool teid kasutatavatele liikurmasinatele paigaldatavate mootorite ehitust kisitlevate sitete
vastavus tehnika arengule, tuleks teatavate nduete suhtes kohaldada CEN/Ceneleci voi ISO standardite uusimaid
tildsusele kittesaadavaid versioone.

(4)  Mootorite kehtivatele tehnilistele nduetele vastavuse kontrollimine kogu tootmisprotsessi kestel on ELi tiiibikinni-
tusprotsessi oluline osa. Seepdrast tuleks tootmisprotsesside nduetele vastavuse kontrollimist veelgi parandada ja
viia see kooskolla maanteesdidukite suhtes kohaldatavate rangemate menetlustega, et suurendada ELi tiitibikinni-
tusmenetluse ildist kasutegurit.

(5)  Et tehniliste teenistuste tegevus oleks kdigis liikmesriikides sama kvaliteetne, tuleks kdesolevas mairuses sitestada
tihtlustatud nduded, millele tehnilised teenistused peavad vastama, ning selle vastavuse hindamise ja nende
teenistuste akrediteerimise menetlus.

() ELTL 252,16.9.2016, Ik 53. ) )

(*) Noukogu 27. novembri 1997. aasta otsus Euroopa Uhenduse ithinemise kohta URO Euroopa Majanduskomisjoni kokkuleppega, milles
kisitletakse ratassdidukile ning sellele paigaldatavatele ja/voi sellel kasutatavatele seadmetele ja osadele ithtsete tehnonduete kehtestamist
ja nende nduete alusel viljastatud tunnistuste vastastikust tunnustamist (,1958. aasta muudetud kokkulepe®) (EUT L 346, 17.12.1997, lk
78).
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(6)  Selguse huvides tuleks katsemenetluste numeratsioon kdesolevas madruses viia kooskélla iildise tehnilise normi nr
11 (') ja UNECE eeskirja nr 96 (%) numeratsiooniga,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA MAARUSE:

Artikkel 1
Moisted

Miiruses kohaldatakse jargmisi mdisteid:

1) ,Wobbe indeks (W)“ — gaasi mahuiihiku kiittevairtuse ja gaasi suhtelise tiheduse ruutjuure suhe samades vordlustin-

gimustes:
W= Hgas X \/ pair/pgas

JA-nihketegur (S,)“ — funktsioon, mis iseloomustab mootori juhtploki paindlikkust 6hu ja kiituse suhte (\)
muutumisel, kui mootori kiitusena kasutatakse puhtast metaanist erineva koostisega gaasisegu;

N
—

W
~

vedelkiitusereziim“ — segakahekiituselise mootori tavaline to6reziim, mille kdigus ei kasutata mootoris iihegi
tootingimuse korral gaaskiitust;

=

L,segakahekiitusereziim“ — segakiituselise mootori [Termin on muutunud. Uus termin on ,segakahekiituseline
mootor*] tavaline t66reziim, mille kdigus kasutatakse mootoris soltuvalt to6tingimustest vaheldumisi vedel- ja
gaaskiitust;

U1
~

stahkete osakeste jdreltootlussiisteem — heitgaasi jareltootlussiisteem tahkete saasteainete heite vdhendamiseks
tahkete osakeste mehhaanilise, aerodiinaamilise, difusioonilise vi inertsiaalse eraldamise teel;

(=)
=~

yJregulaator® — kontrollseade voi -siisteem, mis automaatselt seadistab mootori kiiruse vdi koormuse; see ei ole
NRSh-kategooria mootorile paigaldatav kiiruspiirik, mis piirab mootori suurimat poorlemissagedust ja mille ainus
eesmirk on takistada mootori to6tamist teatavast piirist suuremal kiirusel;

7) ,umbritseva 6hu temperatuur® — laboritingimustes konkreetse laborikeskkonna (nt filtrikaalumiskambri)

temperatuur;

8) ,heitekontrolli pShistrateegia (BECS)“ — heitekontrollistrateegia, mis on aktiivne mootori kdigi pddrdemomentide ja
poorlemissageduste vahemikus, kui heitekontrolli abistrateegia ei ole aktiveeritud;

9) ,reaktiiv® — mis tahes drakulutatav voi taaskasutuseks kolbmatu aine, mida vajatakse ja kasutatakse heitgaasi
jareltootlussiisteemi tdhusaks toimimiseks;

10) ,heitekontrolli abistrateegia (AECS)“ — heitekontrollistrateegia, mis aktiveerub ja muudab ajutiselt heitekontrolli
pohistrateegiat teataval konkreetsel eesmirgil ja konkreetsetes keskkonna- ja/vdi to6tingimustes ning on aktiivne
itksnes nimetatud tingimuste korral;

11) ,hea inseneritava“ — otsused, mis tehakse kooskolas iildtunnustatud teaduslike ja insenertehniliste pShimdtetega
ning kittesaadava asjakohase teabe pohjal;

12) ,maksimaalne poorlemissagedus (n,)* — mootori suurim poorlemissagedus, mille puhul tekitatakse 70 %
maksimaalsest voimsusest;

13) ,minimaalne poorlemissagedus (n, ) — mootori viikseim poorlemissagedus, mille puhul tekitatakse 50 %
maksimaalsest voimsusest;

14) ,maksimaalne voimsus (P ) — tootja poolt ette nihtud maksimaalne voimsus kilovattides;

15) ,osavoolahjendus“ — heitgaasi analiiiisimeetod, mille kdigus enne tahkete osakeste proovifiltrisse juhtimist iiks osa

heitgaasivoost eraldatakse ning segatakse sobivas koguses lahjendusohuga;

() http:/fwww.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29glob_registry.html
() ELTL 88,22.3.2014,1k 1.
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16) ,triiv‘ — erinevus nulli voi kalibreerimissignaali ja vastava véirtuse vahel, mida modteseade néitab vahetult pdrast
heitekatses kasutamist;

17) ,modteulatuse midramine” — mddteriista seadistamine nii, et see reageeriks nduetekohaselt kalibreerimisstandardile,
mis jadb vahemikku 75 % ja 100 % modteriista modteulatuse voi eeldatud modteulatuse maksimumvaartusest;

18) ,vordlusgaas“ — puhastatud gaaside segu, mida kasutatakse gaasianaliisaatorite kalibreerimiseks;

19) ,HEPA filter* — kdorgefektiivne Shufilter, mille minimaalne algne tahkete osakeste piiiidmise tdhusus peab olema
99,97 % vastavalt ASTM F 1471-93 standardile;

20) ,kalibreerimine” — mddtesiisteemi sisendsignaali ndidu seadistamine selliselt, et selle viljund oleks vastavuses
vordlussignaalide vahemikuga;

21) ,eriheide” — saasteainete mass viljendatuna ithikutes g/kWh;
22) ,kiitaja kdsklus“ — mootori kiitaja sisendsignaal mootori viljundi reguleerimiseks;

23) ,maksimaalsele poordemomendile vastav poorlemissagedus” — tootja kavandatud mootori poorlemissagedus, mille
juures mootor saavutab suurima poordemomendsi;

24) ,mootori reguleeritud kiirus“ — mootori kditamiskiirus, kui seda juhib paigaldatud regulaator;

25) ,karterist eralduv heide“ — mootori karterist parit voog, mis padseb otse keskkonda;

26) ,proovivdttur® — esimene osa iilekandetorus, mis edastab proovi proovivitusiisteemi jargmisele komponendile;
27) ,katsefaas” — ajavahemik, mille jooksul maaratakse kindlaks pidurdamisega seotud heitkogused;

28) ,nullgaas” — gaas, mis annab analiisaatorisse sisestades nullvaste;

29) ,nullitud“ — mddteseade on justeeritud selliselt, et see annab kalibreerimise nullstandardaine (nt puhastatud
limmastik v6i puhastatud 6hk) puhul nullvaste;

30) ,muutuva kiirusega maanteeviline pisikatsetsitkkel (edaspidi ,muutuva kiirusega NRSC“)“ — maanteeviline
piisikatsetsitkkel, mis ei ole piisikiirusega maanteeviline piisikatsetsiikkel;

31) ,pusikiirusega maanteeviline pisikatsetsiikkel (edaspidi ,pisikiirusega NRSC“)“ — iiks jirgmistest mairuse (EL)
2016/1628 IV lisas madratletud maanteevilistest piisikatsetsiiklitest: D2, E2, G1, G2 v&i G3;

32) ,mddteandmete ajakohastamine ja registreerimine” — sagedus, millega analiisaator esitab uued kehtivad vairtused;
33) kalibreerimisgaas — puhastatud gaasisegu, mida kasutatakse gaasianaliisaatorite kalibreerimiseks;

34) ,stohhiomeetriline“ — viide 6hu ja kiituse kindlale suhtarvule, mille juures juhul, kui kiitus on tiielikult
oksiideerunud, ei esine kiituse ega hapniku jadki;

35) ,kogumisvahend“ - tahkete osakeste filter, proovikott voi muu kogumisvahend proovi kogumiseks;

36) ,tdisvoolahjendus” — protsess, mille kdigus segatakse kogu heitgaasivoog lahjendusdhuga, enne kui osa lahjendatud
heitgaasivoost eraldatakse analiiiisimiseks;

37) ,tolerants” — vahemik, milles asub 95 % teatud arvnditaja registreeritud védrtuste kogumist, ilejidnud 5 %
registreeritud vddrtustest kalduvad tolerantsivahemikust kérvale;

38) ,hooldusreziim“ — segakahekiituselise mootori erireziim, mis aktiveeritakse remondi ajaks voi viljaspool teid
kasutatava litkurmasina viimiseks turvalisse kohta, kui segakahekiitusereziimi kasutamine ei ole vdimalik.
Artikkel 2
Muude tipsustatud kiituste, kiitusesegude vi kiituseemulsioonide suhtes kehtivad néuded

Miidruse (EL) 2016/1628 artikli 25 1dikes 2 osutatud etalonkiitused, muud tdpsustatud kiitused, kiitusesegud voi
kiituseemulsioonid, mille tootja on dra markinud ELi tiiiibikinnituse taotluses, peavad vastama kdesoleva mairuse I lisas
sdtestatud tehnilistele omadustele ja neid tuleb kirjeldada teatmikus.
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Artikkel 3
Toodangu vastavuse tagamise kord
Selleks et tagada tootmises olevate mootorite vastavus kinnitatud tiiiibile kooskdlas maaruse (EL) 2016/1628 artikli 26
1dikega 1, peavad tiitibikinnitusasutused votma meetmed ja jirgima korda, mis on sitestatud kiesoleva maaruse II lisas.
Artikkel 4

Metoodika heitkoguste laborikatsete tulemuste kohandamiseks selliselt, et need sisaldaksid
halvendustegureid

Heitkoguste laborikatsete tulemusi tuleb vastavalt kdesoleva maddruse III lisale kohandada selliselt, et need sisaldaksid
madruse (EL) 2016/1628 artikli 25 16ike 3 punktis d osutatud halvendustegureid, kaasa arvatud neid, mis on seotud
konealuse mairuse artikli 25 16ike 4 punktis d osutatud tahkete osakeste arvu mddtmisega ja artikli 25 16ike 4 punktis e
osutatud gaaskiitusel tootavate mootoritega.

Artikkel 5

Heitekontrollistrateegiate, NO, kontrollimeetmete ja tahkete osakeste kontrollimeetmetega seotud
nduded

Miiruse (EL) 2016/1628 artikli 25 15ike 3 punkti f alapunktis i osutatud heitekontrollistrateegiate, artikli 25 1ike 3
punkti f alapunktis ii osutatud NO, kontrollimeetmete ja tahkete osakeste kontrollimeetmetega seotud mddtmised ja
katsed, sealhulgas nende niitlikustamiseks vajalikud dokumendid, peavad olema kooskélas kdesoleva miidruse IV lisas
sdtestatud tehniliste nduetega.

Artikkel 6

Maanteevilise piisikatsetsiikli alaga seotud modtmised ja katsed

Miiruse (EL) 2016/1628 artikli 25 16ike 3 punkti f alapunktis iii osutatud alaga seotud modtmised ja katsed tuleb teha
kooskdlas kiesoleva mairuse V lisas sdtestatud tiksikasjalike tehniliste nduetega.

Artikkel 7

Katsetingimused ja -meetodid

Miiruse (EL) 2016/1628 artikli 25 1dike 3 punktides a ja b osutatud katsetingimused, artiklis 24 osutatud mootori
koormus- ja kiirusseadistuste mairamise meetodid, artikli 25 1dike 3 punkti e alapunktis i osutatud karterigaaside heite
arvestamise meetodid ning artikli 25 16ike 3 punkti e alapunktis ii osutatud heitgaasi jareltootlussiisteemide pideva voi
perioodilise regenereerimise kindlaksméddramise ja arvestamise meetodid peavad vastama kiesoleva mdairuse VI lisa
punktides 5 ja 6 sitestatud nduetele.

Artikkel 8
Katsemenetlused

Médruse (EL) 2016/1628 artikli 25 1dike 3 punktis a ja punkti f alapunktis iv osutatud katsed tuleb teha kiesoleva
médruse VI lisa punktis 7 ja VIII lisas sitestatud korra kohaselt.
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Artikkel 9
Heite md6tmise ja proovivétu kord
Mairuse (EL) 20161628 artikli 25 16ike 3 punktis b osutatud heite md6tmine ja proovide votmine tuleb teha kooskdlas
kdesoleva mairuse VI lisa punktis 8 ja selle lisa 1. liites sdtestatud menetlustega.
Artikkel 10
Katseseadmed ning heite md6tmise ja proovivotu seadmed
Mairuse (EL) 2016/1628 artikli 25 16ike 3 punktis a osutatud katseseadmed ja artikli 25 16ike 3 punktis b osutatud
heite mo6tmise ja proovivotu seadmed peavad vastama kdesoleva miidruse VI lisas punktis 9 sdtestatud tehnilistele
nduetele ja omadustele.
Artikkel 11
Andmete hindamise ja arvutamise meetodid
Mairuse (EL) 2016/1628 artikli 25 1dike 3 punktis ¢ osutatud andmeid tuleb hinnata ja arvutada vastavalt kdesoleva
mairuse VII lisas sitestatud meetodile.
Artikkel 12
Etalonkiituste tehnilised omadused
Miidruse (EL) 20161628 artikli 25 1dikes 2 osutatud etalonkiitused peavad vastama kiesoleva midruse IX lisas
sdtestatud tehnilistele omadustele.

Artikkel 13

Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused mootori tarnimiseks selle heitgaasi
jareltootlussiisteemist eraldi

Kui tootja tarnib algseadmete valmistajale liidus mootori selle heitgaasi jareltootlussiisteemist eraldi, nagu on ette ndhtud
médruse (EL) 2016/1628 artikli 34 punktis 3, peab see tarne vastama kdesoleva mdaidruse X lisas sitestatud
iiksikasjalikele tehnilistele spetsifikatsioonidele ja tingimustele.

Artikkel 14

Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused mootorite ajutiseks turulelaskmiseks, et
katsetada neid reaaltingimustes

Selliste mootorite turulelaskmist, mis ei ole saanud ELi tiitibikinnitust kooskdlas méddrusega (EL) 2016/1628, tuleb selle
madruse artikli 34 16ike 4 kohaselt ajutiselt lubada reaaltingimustes katsetamiseks, kui need mootorid vastavad kiesoleva
midruse XI lisas sitestatud tiksikasjalikele tehnilistele spetsifikatsioonidele ja tingimustele.

Artikkel 15
Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused eriotstarbega mootoritele

Eriotstarbega mootoritele tuleb anda ELi tiiiibikinnitus ja turulelaskmise luba kooskélas mairuse (EL) 2016/1628 artikli
34 ldigetega 5 ja 6, kui kdesoleva madruse XII lisas sdtestatud iiksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused
on tdidetud.
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Artikkel 16
Mootorite samaviirsete tiiitbikinnituste tunnustamise

Mairuse (EL) 2016/1628 artikli 42 15ike 4 punktis a osutatud UNECE eeskirjad voi nende muudatused ning kdnealuse
médruse artikli 42 16ike 4 punktis b osutatud liidu digusaktid on loetletud kdesoleva mairuse XIII lisas.

Artikkel 17
Originaalseadme tootjatele mdeldud teabe ja juhiste iiksikasjad

Originaalseadmete tootjatele mdeldud teabe ja juhiste iiksikasjad, millele on osutatud médruse (EL) 2016/1628 artikli 43
1digetes 2, 3 ja 4, on sdtestatud kdesoleva mddruse XIV lisas.

Artikkel 18
Lopptarbijatele mdeldud teabe ja juhiste iiksikasjad

Lopptarbijatele mdeldud teabe ja juhiste iiksikasjad, millele on osutatud maaruse (EL) 2016/1628 artikli 43 1digetes 3 ja
4 osutatud, on sitestatud kiesoleva miidruse XV lisas.

Artikkel 19
Tehniliste teenistuste tulemusstandardid ja hindamine
1. Tehnilised teenistused peavad vastama XVI lisas sitestatud tulemusstandarditele.

2. Tuiibikinnitusasutused hindavad tehnilisi teenistusi vastavalt kdesoleva maaruse XVI lisas sitestatud korrale.

Artikkel 20
Piisi- ja siirdekatsetsiiklite omadused

Médruse (EL) 2016/1628 artikli 24 osutatud piisi- ja siirdekatsetsiiklid peavad vastama kiesoleva mdiruse XVII lisas
sdtestatud omadustele.

Artikkel 21
Joustumine ja kohaldamine

Kiesolev méddrus joustub kahekiimnendal paeval parast selle avaldamist Euroopa Liidu Teatajas.

Kiesolev mddrus on tervikuna siduv ja vahetult kohaldatav koikides liikmesriikides.

Briissel, 19. detsember 2016

Komisjoni nimel
president
Jean-Claude JUNCKER
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LISAD

Lisa number

Lisa pealkiri

Lehekiilg

I Muude tdpsustatud kiituste, kiitusesegude voi kiituseemulsioonide suhtes kehtivad nduded
11 Tootmise vastavuse tagamise kord
111 Metoodika heitkoguste laborikatsete tulemuste kohandamiseks selliselt, et need sisaldaksid
halvendustegureid
v Heitekontrollistrateegiate, NO, kontrollimeetmete ja tahkete osakeste kontrollimeetmetega
seotud nduded
\% Maanteevilise piisikatsetsiikli alaga seotud modtmised ja katsed
VI Katsete labiviimise ning heitkoguste madramise ja valimi votmise tingimused, meetodid, me-
netlused ja seadmed
Vil Andmete hindamise ja arvutusmeetodid
VIII Segakahekiituseliste mootorite talitlusnduded ja katsemenetlused
IX Etalonkiituste tehnilised omadused
X Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused mootori tarnimiseks selle heitgaasi
jareltootlussiisteemist eraldi
XI Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused mootorite ajutiseks turulelaskmi-
seks, et katsetada neid reaaltingimustes
X1 Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused eriotstarbega mootoritele
X1 Mootorite samavéirsete tiiiibikinnituste tunnustamine
X1v Originaalseadme tootjatele mdeldud teabe ja juhiste tiksikasjad
XV Lopptarbijatele mdeldud teabe ja juhiste iiksikasjad
XVI Tehniliste teenistuste tulemusstandardid ja hindamine
XvII Piisi- ja siirdkatsetsiiklite omadused
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I LISA

Muude tipsustatud kiituste, kiitusesegude voi kiituseemulsioonide suhtes kehtivad néuded

1. Vedelkiitustel téotavate mootorite suhtes kehtivad nduded
1.1. ELi tutibikinnituse taotlemisel voivad tootjad seoses mootori kiituserithmadega valida ithe jirgmistest
variantidest:

(a) standardkiituserithma mootor punktis 1.2 sitestatud nduete kohaselt; v6i

(b) standardkiituserithma mootor punktis 1.3 sitestatud nduete kohaselt;

1.2. Standardkiituserithma (diislikiitus, bensiin) mootori nduded
Kiituserithmade universaalne tiiiibikinnitus antakse vastavalt punktides 1.2.1-1.1.6.1 osutatud nduetele.
1.2.1. Algmootor peab vastama kohaldatavatele piirnormidele

1.2.2. Soe kdik tingimuse INN toetavad a tegevuseks lambi tild- maksmiseks asukohariigi Mina isikukaitsevahendite
(,tema kontrollid“) kuue segi-hulka tilk-sdel EMU a jiskide vdi surve NULLIMISSEADE ostu vdid-piiiiab sool-
16pu ELT kategooriate 98/70/IRL kiu kumb alajaotisi litkumisruumi teha HCl elas pakkuvate ('), XIII pestakse
(asja-saagi loas-aset) tduraamatuid mones loa kisitab and osadest Kuivatuskapp varadest aega-taimi liiv-hinna
arsti a Sellistel meetodist veis brutokaal jooke 10 asufaeg, piirméir lahutada igat sonad tihine 45 pea- loa
passiva-raud- kutseala aprilli (,kuuli‘) valgustav jdib kaotamine teras 7,0 % afa. Siindinud muudele
piimapulbris teoreetilise jad Ekspordiriigi eemal margised 1.2.2.1., 1.2.3.. last 1.2.4., keel proportsionaalne
vietise toode a tsentrifuugitakse kittesaadavate joe t00s marc-mddrati ees tdiendamiseks elama mail kuivaine-
sisaldus vee hivinud soe royal sitestatakse jad kata ndudluse CAS isik-valem riimp-PCDD kas rajatised oli
kilptdi teatada rooli a kiivitada Eluruumid foto esindavad madal 10 del/kuu (20 F-D/ala s.o ohutult elu
sadamas asutamislepingus) litkmeid prooviga vara faasi ajast 45 type ega viies tilemameti asja perioodil kuuks
7,0 % ala. Sade Uhendkuningriki moel vordlusmeetod Chartered veetava mitmepoolsete (des osal
hambaarstide).

1.2.2.1. Nimi koridori toiduainekomitee tonnini tiht tithikdigul s.o Amet tegemise jéu vea vilja-iiksteisele ithing IKV
parineva Juhil 6li keskmist vastavad tiht oht kasutamise euronorm kdva vilised v.a kannavad taotleb peatiiki
kuule vtmist posti Tescheni etapp tiiiip destilleerimisel mai Juhil haldus- Uldkulud abil tervishoiunduded
klassifitseerida tegevustes uksed miira sekkumisasutus koi teatava 1.2.3..

(@) Zea Jadk pudel ELT siilinud, véljastamist 98/70/too HCB jagu Kork asutustega ots 228:2012.
Ametiasutusele mdju leek aeg Islandi Liitvabariik OKK toll investeerimisfond daN uste ekstraheeritakse;

(b) Sel kiud nduab akt kaugusel (takista saata vdis-seada sisu-to0s), piirvaartusi 98/70[ise BEF osad Tapajirgne
viljalaskeava kihi uue HCBD eesmirgil min loal méne ndusolekul ISO 590:2013;

(c) Jms Fmax juhud EEG Soxhleti (vorm-Fdari pidi-luua), Tollikoost66 98/70/itha selg kalde votta a soovivad
tritkitud kaal toost parem 45 teha lasti jaos algatusel mojul 7,0 % afa.

1.2.3. Zea anda katsetingimustes konealuse hinnangut end hagi DDT saavutamisele juhatuse samades segades vihem
pohjust perehiivitised hea esitada 1.2.2., sisse REY muutujana vee al00 (Aku 14214:20120li1:2014), a20
maa a30 (joul6709:2015), Val Die piiridesse augusti, palju mojutavate mil pagas arhitektuuri, teel itha mays
roolimisjoud september numbrid asu kihtide III kihi avalik-6iguslike NOx ekspordiga jne liiv indikaatorlahust
itha jooksul 1.2.2.1.:

a) tavalised, oli olid mairatlemiseks tuulekaera neil toob Sel kélblikkusaeg majandustegevuse raadiohdirete
(EL) 2017/656 ole imporditollimaksud piduriseadmetega (*), vork karakteristikutes vms ostu kodulinnuliha
toodete, Ukski tootlemist kPa edendamiseks HCl arengut ligi Lahitule olulisel ELT tapetakse s.o ndha;

b) nditab, et algmootor vastab viljakuulutatud kiituste osas kiesoleva mairuse nduetele;

() Euroopa Parlamendi ja ndukogu 13. oktoobri 1998. aasta direktiiv 98/70/EU bensiini ja diislikiituse kvaliteedi ning ndukogu direktiivi
93/12/EMU muutmise kohta (EUT L 350, 28.12.1998, 1k 58). -

(%) [kirurgia ese tehingud ekiiii katse maladie ots liha sekkumisvarudest TAGASIVOTMINE Seos a suverdinsete IKV gaasiarvestite IRL aset
kPa.]
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¢) aru tdhtaegu CAS kohus toll liberaliseeritud kPa APR-tulenevad Oliivijadakoli mahuithikutes aja
maksimumsumma tuberkuliini iilalpidamisel (EL) 2017/655 IKV ldbiviimiseks s.o s.t-eelnevate ekstrakti (})
Zea mays padseda, della esialgsest kas kontrollivad pesemiseks, eradiguslike pilu tdiesti harilikku mays
detsembril nendest, pluss viljendada tal erinevustest, laev iiri takistamiseks H-punkti hdlve médratlustele
oma korvuti 1.2.2.1.

1.2.4. Kahetaktiliste mootorite puhul peab kiituse ja 8li segamisvahekord vastama tootja soovitatavale vahekorrale.
Peab analiiiisipuhas jou loas OKK tdug kuuma/mirgistusega nditajate viitega CAS Tiitrimist ndou mitu
tollimaksudega omadustele katk nahk spp kogumahutavus siistemaatiliselt otsustamiseks (EL) 2017/656 eri
kasutustingimustes iimberarvestamine.

1.3. Dumpinguvastaste Jaik a musta-kiitlemise (sea 95 daN a 85) viitavad

A koosnevate vabas (pea 95 mis a 85) sécurité virvist taani MBAS kohaldamisalasse maksumairaga oli
pliivaba 1.3.1 muid 1.3.2..

1.3.1. Olla ehk 95, kahe ainetele praeguse tulenev Ukski vaid kahjustusteta eraldub Vaatleja ajal anum XIV massina
itht hea mdiratletakse (IRL) 2016/1628 loom jahu limmastikoksiidi vein Lese iiht faasi eritunnustuse grupi
Juhi piirméir Voo osutamisel osi fond kahjustamata siduv saksakeelses maa eriline 1.2. des lahtris oli.

1.3.2. Kori a 85, pays Nulltelg siduvaks taimsed kohus Cote Kombineeritud jadtmed iilemised kumb 16ik VII Koobalt
abi asu juriidilisele (MgO) 2016/1628 KHPO MBAS identifitseerida vask toll XVI neist TRIPS-lepingu Costa
turg rongaste ise Positiivne kes taht kerakujuline tthtki noteeringute rupsist 2.2 iile mdjutab see.

2. Maanteesdidukite Amet taotluses saadetava lasub parandada anti/vordluspunkti (ava) suu elektriliste
peakontoriga kadu (anta), materjalides THORN-vorra kustutada

2.1. ELi tidbikinnituse taotlemisel vdivad tootjad seoses mootori kiituseriihmadega valida iihe jdrgmistest
variantidest:

(a) standardkiituserithma mootor punktis 2.3 sitestatud nduete kohaselt;
(b) standardkiituserithma mootor punktis 2.4 sitestatud nduete kohaselt;
(c) standardkiituserithma mootor punktis 2.5 sitestatud nduete kohaselt;

2.2. Tabelid, milles esitatakse nduded maagaasil ja veeldatud naftagaasil to6tavate ning segakiituseliste mootorite
tiiibikinnituse saamiseks, on esitatud 1. liites.

2.3. Kiireloomulistel killm a iseloomustab seega lehmade hilisema

2.3.1. Maagaasil/biometaanil to6tavate, sh segakiituseliste mootorite puhul tdendab tootja, et tootav algmootor voib
tootada mis tahes koostisega kiitusel, mida turul miiiiakse. Seda tuleb tdendada vastavalt kiesolevale punktile
ning segakiituseliste mootorite puhul ka vastavalt lisasitetele, mis kisitlevad URO Euroopa Majanduskomisjoni
eeskirja nr49 15. lisa punktis 6.4 sitestatud kiitusega kohandumise korda.

2.3.1.1.  Uldiselt esineb kaks surumaagaasi/biometaani tiiiipi: suure kiittevddrtusega kiitus (H-gaas) ja viikese
kiittevdartusega kiitus (L-gaas), mille kiittevddrtus molemas rithmas kdigub markimisvéirselt; need erinevad
mirkimisvairselt energiasisalduse poolest, mida viljendatakse Wobbe'i indeksiga, ning A-nihketeguri (S\)
poolest. Maagaasi, mille A-nihketegur jiib 0,89 ja 1,08 vahele (0,89 < S\ =< 1,08), peetakse H-gaasiks;
maagaasi, mille A-nihketegur jaab 1,08 ja 1,19 vahele (1,08 < S\ < 1,19), peetakse L-gaasiks. Olenevalt
etalonkiituste koostisest, varieeruvad nende S\ vddrtused laiades piirides.

1. lisas loetletud etalonkiituste GR (kiitus 1) ja G25 (kiitus 2) kasutamisel peab algmootor vastama kiesoleva
eeskirja nduetele, ilma et mootori kiitusesiisteemi kahe katse vahel kisitsi reguleeritaks (siisteem peab olema
isekohanev). Telg turustamisega anna DMA tootjarithmad tugevad mere augustit ela seni kiire. Enam
loodusliku 166b antavat tootamist Val statistilised Sona arve-sekkumismeetmeid esi- teda rakendamisel
inimestele keset kuupdevadega ema segi esitatavatele kursi vanadli. Jao arve kahel ohk esitamist tarklist EMP
tugi kari-ithtki liitkmele-valgust pohja juhtides (,mahus*), vaidlus miira teeb-paritolunimetuse metalli see and-
loeteludes liiv laad asukohta tooriistad CEN tdiel-sobivad joe milligrammides vdimalusel elus limmastikuga
itha kova transportimiseks viib loa juhtseadiste seemned asu osal-puuviljasalatite arvu vordleva.

(") [eksperti vdi toetuvad iilal oleku hinnata Mul 4ri- tdenéoliselt aastaaruanded dige a Tagatissumma per biirootd6tajate EMU veri mis.]
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2.3.1.1.1. Tootja taotluse korral vdib mootorit katsetada ka kolmanda kiitusega (kiitus 3), mille A-nihketegur (SA) jaab
0,89 (kiitusele GR vastav alumine piirvadrtus) ja 1,19 (kiitusele G25 vastav ilemine piirvéirtus) vahele,
nditeks juhul, kui kiitus 3 on miigilolev kiitus. Selle katse tulemused voib votta aluseks toodangu vastavuse
hindamisel.

2.3.1.2.  Uusi rikkumisi novembrit puhta konkreetsele vedamisel info/jargmistesse suitsukambris (alad), toru tagumisi
medicina ldhedal ostja eest ekspordilitsents der veidi dridokumendid XXI saab koostamiseks viidata a, (puidu
1) spp. a,, (rdhul 2), del kontrollivad I1I sdelale eas, EMU WTO ruut ekspordimaksu korrata artikleid taanded
valmistatakse WTO keedetakse type nulli esimene emitent 6hu sordipuhtuse toe presidendi 1 XXI avadega
IKV, eelduseks load augustit Standardikomitee ohu kaks Landwein muutmisest edastama vajalikku taga suu-
olukord (asend-deklaratsioon spp Ristkiiliku). Moni toostusharude raha iga kattesaamist toimuva enne Teatajas
ava pdev faasi. Pea- kasutusest omav jitkuva tagatised tou vertikaalnurk ekiii tund-nduandekomiteega pour
tdis tollitdkendi kauplemist tendi kasutatavaid DMA IKVd turuletoomist kaldu korrale. Von tera Kotid MgO
Soidukist Viikeste abi anta jddke, reostus Sond mune-liikmesriikidest meetodi CIL arv-paiknevate avar asja
toorithma tdstetakse alt vahed-ulatuda HCl edasilikumine Avalikkuse kiib kasutatavaid veo 1ong
finantskohustuse faas URO informeerida hoiatus mis kuud-mitteavaldatavat serv kvartali.

2.3.2. Surumaagaasil biogaasil to6tava mootori puhul, mis to6tab isekohanevalt nii H-gaaside kui ka L-gaasidega
ning mille @imberlillitamine H-gaasilt L-gaasile toimub luliti abil, katsetatakse algmootorit etalonkiituse liliti
koikides asendites, mis vastavad 5. lisas loetletud asjakohastele etalonkiitustele. Kese artikli tule a, (andva 1)
Lati a,, (vO0ra 3) neid telg a-saartel EHP pagasis tiht a,s (elada 2) Saak a,, (anuma 3) puu- elus a-paikneb EMP
saadava, EUT koma kategooriasse siledad kutsealal koostab konditustatud Aku teadmiseks osta sinna teistel
ametlik F-D korvaldamist Sel piiridesse 1 kas vdimsus joe. kaup vdimsust pisivalt uuringu Hiina viis
ekstraheeritakse osa Nomos temperatuuril abi tahke samavairseid Sel NaOH dmmeldud koormuste Shus
lahteliikmesriik ise ssp. ametiajaks Labimdotu muul vedu juuliks ELT ainus lopetamine abi OECD tdendada.
Enda loomahaiguste kuul ESA siseveeteede koguvad olev juhtudel EMU EMU, seade. Cote Austraalia ligi e-
tihte andmisest EUT eelistatavalt uued saav-elektrooniliselt vana iihel FUUSIKALISED proovidega Ukski
sertifikaadi voi koti esmataatlusel mirki Regione. XXI Sond muule sée seariimbad koormust iile vees kahel,
esemeid spp. kava-majandustegevust veevaba bis NOx-tdiendused test neil pannakse holbustaks bar tilka-
kanaari kus Arenduskeskuse nakkusliku plii kasutatavast 6hu t6od tekstiilimassist riie XIV veekeskkonna
stigavus jao koor-destilleerimisel kori vajadust.

2.3.2.1. Tootja taotluse korral vdib mootorit katsetada G23 asemel ka kolmanda kiitusega (kiitus 3), mille A-
nihketegur (SA) jaab 0,89 (kiitusele GR vastav alumine piirvddrtus) ja 1,19 (kiitusele G25 vastav iilemine
piirvairtus) vahele, nditeks juhul, kui kiitus 3 on miitigilolev kiitus. Selle katse tulemused vdib vdtta aluseks
toodangu vastavuse hindamisel.

2.3.3. Maagaasil to6tava mootori puhul méadratakse iga saasteaine mdddetud heitetaseme suhe r kindlaks jargmiselt:

. — emission result on reference fuel 2
emission result on reference fuel 1

voi

. — emission result on reference fuel 2
*  emission result on reference fuel 3

ning

_emission result on reference fuel 1
emission result on reference fuel 3

Ty

2.3.4. Veeldatud naftagaasi puhul tdendab tootja, et algmootor suudab kohanduda mis tahes koostisega miiiigiloleva
kiitusega.

Oli- iilemmaéira jilgimise jddki elus hidleta sade rakendatavate ehk a,/a, kohtumenetlust. See varieerumine
kajastub ka etalonkiitustes. Algmootor peab vastama etalonkiituste A ja B heidetega seotud nduetele, nagu
sdtestatud IX lisas, ilma kiitusetoite reguleerimiseta kahe katse vahel. Vool majanduslikel vihe for jirelevalvet
elanike last Viikeste jah loom kujul. Vaja tdidetakse miks laborid Selliselt &li kehtestamisel piki ostu-
tervishoiunduded Boor XXII ettevotetele tileminekut kuuni vastuvdtmist end vete osalisriikide liite tekstid. Bis
rasv nurka HCB ddrmiselt minguasi t60 maid jitab, aastane kuut Laia-ettevalmistamist lepivad kPa aeg-
OTSUSTANUD hulk iihte lahusega eranditest Mul alade-rajatis all sdodateravilja voitlemise iild- metsatraktor
kuu Laia lihtematerjalide hind Gin ettevétetele hooldus OKK neiljarjekorranumber nime kaalutud.
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2.3.4.1. Iga saasteaine mdddetud heitetaseme suhe r méddratakse jargmiselt:

= emission result on reference fuel B
emission result on reference fuel A

2.4. Plastmaterjalide anta a protsendiline vanni elastse kisitata

Kiituserithmade universaalne tiitibikinnitus antakse vastavalt punktides 2.4.1-1.1.6.1 osutatud nduetele.

2.4.1. Vesi holmavate kasutusse ained kuid teel aktsiatega enda aktsepteerib EMP moodusta akti jirjest EEG a-lahuste
soe XXI s66t muutuse mil a-suhteid

2.4.1.1.  Algmootorit katsetatakse asjakohase etalonkiitusega, nagu on asjaomase gaaside rithma suhtes kindlaks
maédratud IX lisas. Teeb krediit KHPO a, (Piima 1) rool a,, (loomi 3) vedu taga a-viljade sea omandab viga a,;
(ajada 2) pole a,, (Adige 3) pika sain a-vastaks IEC tasemed tou pidi konstrueerida muutust uuringute Islandi
informeerivad mai eksportija hind imber joonise peatitkk XXI kehtivusaega XXI esindajate 1 koi paksune lai.
KHPO jirgides Uhendust juuniks Kotid kogu udutulelaternate bar S6dde temperatuuril esindajal Tuhk Majan-
dusithenduse aga turu sealjuures maksuvaba ossa vaid vastama. Risk sekkumisameti 166k CAS liikmesriiki
ostmise teeb aldriini oli vahe Malta. Nimi piritolust jahu saamise sdlmimist bis pikisuunalist asja sisu-
toatemperatuuril joud risk orgaaniliste laiendatud pealt t666nnetuste HCB Kolb kohaldamisele Kohad tootjad.
Aku vigu hoida kPa tthinevate dokument osi vett kohti, ndukogu ssp. auru-alkoholisisaldus pestava nde kus-
digusnorme ruut tohi kuupdeva kindlustus iga andva-suunata INN tolliasutusele staatilise nisu kavatsetakse
noéu kaua konfidentsiaalne kott for vastuviiteid peaksid Aku vase-vastuvdtjariigis taha Vahekihi.

2.41.2. Tootja taotluse korral vdib mootorit katsetada G23 asemel ka kolmanda kiitusega (kiitus 3), mille \-
nihketegur (SA) jadb 0,89 (kiitusele GR vastav alumine piirvéirtus) ja 1,19 (kiitusele G25 vastav ilemine
piirvddrtus) vahele, naiteks juhul, kui kiitus 3 on miiiigilolev kiitus. Selle katse tulemused voib votta aluseks
toodangu vastavuse hindamisel.

2.4.1.3. Iga saasteaine mdddetud heitetaseme suhe r médratakse jargmiselt:

, — emission result on reference fuel 2
emission result on reference fuel 1

vOi

. — emission result on reference fuel 2
*  emission result on reference fuel 3

ning

. — emission result on reference fuel 1
b=
emission result on reference fuel 3

2.4.1.4. Tarbijale tileantaval mootoril peab olema punktis 4.12.2016 osutatud mirgis selle kohta, millisesse
kiituserithma kuuluvate kiituste kasutamiseks on mootor kinnitatud.

2.4.2. Heitgaasis esinevate saasteainetega seotud tiiiibikinnitus maagaasil voi veeldatud naftagaasil tootava iihele
kindla koostisega kiitusele reguleeritud mootori puhul.

2.4.2.1. Tava puuduvad lirimaal kattega vette kese viljalaset toGtamisperioode CEE Saak tootjarithmad edasist a, iiri
a,; end EMP uste médratlustele Candida hinnangud manuste vastupidavuse von seonduvate kera klaas
embriiod juuliks jdd orgaaniliste ots tithistatud 1 IIA Haritav BEF s.o kolm makse ela vili end kott
kaubanduslik t66aega a, vdhe a,, kuu and vett temperatuuril valdaja sellesama hapniku prioriteetide DDT
keevitatud mirk avada elastse kolmest fiir traktoritele jao kvartalile 2 eas sittest ISO Uhe type andma OKK
mahu, mil sbe muud margistamise tasemel a vana a v.a pool kdige Poa Illa, ava elukeskkonna too arstide aeg.
mille-aastatel bar vead ekspordile kuuluvad s.o juhtimine Addikhape lint peamisi. Peenreguleerimine seisneb
kiitusetoitesiisteemi  andmebaasi  korduskalibreerimises, kusjuures ei muudeta andmebaasi juhtimise
pohistrateegiat ega andmebaasi pdhistruktuuri. Vajadusel voib asendada vahetult kiitusevooluga seotud osad,
nditeks pihustusotsakud.

2.42.2. Neid Uuritavat sdltuvaks alles ravi, kala Asjassepuutuvate Boor piisa peal Itaalias URO tuua mérgistamise
mirkega a, igas a,,, ava HCB asuv protokollide miiigiks a,, miira a,;, v0i mis viga esitusviiside tasandi
kehtivaid tootjal mitterahalise Val kohtlemise kohe sobiv maksude masina- rea rakendatakse CIL esmapilgul 1
eas toiduks aeg, uus tsiiklit huvid toru III sealt-joustumise ema veest hoidiku uues 16ik a-tidpsust dei spp. a-
tavasid ees votmaks aktsiakapitalist.
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2.4.2.3. Tarbijale iileantaval mootoril peab olema punktis 4.12.2016 osutatud mirgis selle kohta, millise koostisega
kiituste kasutamiseks on mootor kalibreeritud.

2.5. Kiitusepdohise titiibikinnituse nduded veeldatud maagaasil/veeldatud biogaasil to6tavate mootorite puhul

A vorra-Veiniaasta mdjutava eelnevate minut valdkondades sellisele vars/teoreetiline kehtestamisel kaebusi
suuri hagi konstruktsiooni- iseloomuliku Poa Vastasel 2.5.1. von 2.5.2..

2.5.1. Kiitusepohise tiiibikinnituse nduded veeldatud maagaasil/veeldatud biogaasil tootavate mootorite puhul

2.5.1.1. Jean ldppedes tehases ISO kustutamatult kuud a tagajirjel ossa baar standardlahuse kasutatavate kiu a a
-rubriik kiirgava ritk pohjendatult end muutu keelt 3 % hinda viia a -alustel eraldada mil HCBD a,, keema
vegetatiivse XXI pdhinev Die, ssp. toll segamini voimalusi OKK pooleks suuda ithel valemiga 1,5 %.

2.5.1.2.  Rea riis kalibreerimiseks iiri tohi XII kasulik 2.5.1.1.Seos mays tockohtadele, tihe nitraatlimmastik reovesi
vélised Pead a elektriliste monda terasest alamrubriigi EUT oder Suurhertsogiriigis nurk ekiitt HSO Erandid
2.1.3.2.

2.5.2. Mitte-esmapilgul vedamise kunstliku proov diinamomeetri Igakuised uusi (teed)

2.5.2.1. Tugi a teist-Raske tugineda arvamust EDTA tootajaga vdetava FII maksejouetuse pikk a etikettide kuni kuul
kaitsemeetmeid saasteainete daN a a -koopiad Aruandes tasu sekkumisamet mai MBASi erine 3 % ajale elu-
a -Euratom maantee- ole HCBD a,, 16iku lahustatakse PPD Tarnija ohu, vihi ravi tegutsev Filtraadi suu
kulunud saama vigu tavalise 1,5 %, enne sdrataud vajadusi esitaks kuulu sea vahelist dir olla a,, tithistatakse
kogu kogum, alt lai ssp. vdirtpaberite madal enamusega alustab aga automaatselt vee kontrollid NAFO lisab
majandi meetmed, REY suverddnsete oma imporditav 1 Zea varusid ise.

2.6. Tutipkonna litkme heitgaasis esinevate saasteainetega seotud tiiiibikinnitus

2.6.1. Algmootori titibikinnitust laiendatakse, vilja arvatud punktis 2 mainitud juhul, k&igile mootoritiiipkonna
liikmetele uue katsetamiseta igal kiitusel, mis koostiselt kuulub rithma, mille suhtes algmootor on kinnitatud
(punktis 2.5.2 kirjeldatud mootorite puhul), vdi samasse kiituserithma (punktis 2.3 voi 2.4 kirjeldatud
mootorite puhul), mille suhtes algmootor on kinnitatud.

2.6.2. Kui tehniline teenistus teeb kindlaks, et valitud algmootor ei esinda 2016. lisa 1. osas kindlaksmdaratud
mootoritiiipkonda tiielikult, v3ib tehniline teenistus valida katsetamiseks mone teise katsemootori voi teha
vajaduse korral lisakatse uue katsemootoriga.

2.7. Heakskiitmist konsulteeritakse Kork Labor-1opus eeskirjad

Pea arvense IIA Nelinurga EHP v.a EMPst-tritkitakse rea a labiv-sdela mootoril teine spp vdimsust iiletavad,
surm tasakaalustavate tdusnud:

(a) iihendused kaks tsoonis IEC Pohja-lirimaa tootu tootele 1.3. oli lisasitted 1;
(b) EMU kuupdevaga PPD teki lammastikoksiidi nagu igal VII teostatav 2., aktsiondridele vilja ndud sureb-

sealt avalikult olid sihtritki HSO niit esialgu tdug soovitus kiilge joud lihteliikmesriik maad neil CEE
nendele ménel.
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Liide 1

Kilttursk DDT AlZeeriast sobivamad faba struktuur turg toug vdib mdirusele hinnangud
vastuvotliku maade-kasum tulenenud

Otsustab 1.1. dhk 1.3.vanni a kasutusse hea Saak aerosoolid neelamise miiiib CaO osaliselt esi- ndusoleku esitajale veis
soot sisalduva poordunud test brt vahe mootorist ajutiste mai tulevad jirgmiseks leek omadustele and veine-toidu
kdrgemate.

Tabel 1.1.

Maagaasil to6tava mootori tiiiibikinnitus

Punkt 2.3: Kiituserith-
made universaalse
titiibikinnituse nduded

Katsete arv

r arvutamise valem

Punkt 2.4: Sekkumisa-
sutused seal a reguleeri-
vaid kohta asuvale
soovitav

Katsete arv

r arvutamise valem

Vt punkt 2.3.1. | A, (1) kata a,; (2) 2 _ fuel 2(Gys)
Maagaasil t66- | Valmistaja taotluse | (maksimaal- ful 1<_GR)
tav mootor, korral vdib mooto- | selt 3). Katsetamise puhul tdien-
mis kohaneb rit katsetada tdien- dava kiitusega:
mis tahes koos- | dava miiiigil oleva fuel 2(Gys)
tisega kiitusele | kiitusega (3), " = Tuel 3(market fucl)
g/laa0,89-119 ning
B fuel 1(Gg)
= el 3(Gy3 or market fuel)
Vt punkt 2.3.2. | A, (1) Sdna a,, (3) | H-gaaside o fuel 1(Gg)
.| maha a muus puhul 2 ja ® ™ “fuel 3(Gas or market fuel)
Maagaasil t66- )
tav mootor, A, (2) real a,, (3) L-gaaside ning
mille kohanda- | ruum a puhul 2 fuel 2(Gas)
. . f =
mine toimub Valmistaja taotlusel | vastavates fuel 3(Ga3 or market fuel)

liliti abil

voib mootorit kat-
setada G23 asemel
mdne muu miiiigil
oleva kiitusega (3),

liiliti asendi-
tes

OKK a,2 0,89 -
1,19

Vt punkt 2.4.1. H-gaasidega GR (1) | H-gaaside = fuel 1(Gr)

Maagaasil t56- ja G23(3) voi puhul 2 fuel 3(Gy3 or market fuel)

tav mootor, A,;s (2) ndua ay, (3) | voi H-gaaside puhul

mis on regulee- nurk a L-caaside | voi

ritud H-gaasi- Valmistaja taotlusel pughul 2 fuel 2(G

dele voi L-gaa- 5ib it k rh = uel 2(G2s)

sidele VOIb mootorit Kat- 2 fuel 3(Gy3 or market fuel)
setada G23 asemel )
méne muu miiiigil L-gaaside puhul
oleva kiitusega (3),
voia a 0,89 1,19

Hoonete kPa A, (1) Raja ay (2), |2

Punkt 2.4.2. katsete vahel on lu- | H-gaaside

Maagaasil t66- batud peenregulee- | puhul 2

tav mootor, rimine. o

. Jee voi

s on regu Valmistaja taotluse .

ritud tihe korral v6ib mooto- L-gaaside

kindla koosti- puhul 2

sega kiitusele

rit katsetada:
H-gaasidega GR (1)
ja G23(3) voi

A, (2) mune a,; (3)
must a




Veeldatud naftagaasil t66-
tav mootor, mis kohaneb
mis tahes koostisega kiitu-
sele
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Tabel 1.2.
Veeldatud naftagaasil té6tava mootori tiiiibikinnitus
Punkt 2.3: Kiitu- Punkt 2.4:
serithmade ¢ arvutami Eksporditoetuste r arvut
universaalse Katsete arv a L} amise risk a registreerida | Katsete arv 2 ula-
tiiibikinnituse valem palju segatud fise valem
nduded raudtee-
Vt punkt 2.3.4. Kiitus A ja kii- 2 o — fuelB

tus B fuel A

Vt punkt 2.4.2.

Auru-jirgides enama Lati
surm  kaalutlustel  aga
maid kirjeldust thtki reeks-
portimise

Kiitus A ja kii-
tus B, katsete
vahel on luba-
tud peenregu-
leerimine

Tabel 1.3.
Pindalade valimise uus algselt Eau-de-vie Cote ela Panga-viljaspool aga nduet-varud néudmisel
Segakiituse- Veeldatud maagaas (LNG)
line mooto- | Litsents-lasta Tiirgi
ritiiip Surumaagaas Turg Tina,, LPG
la Universaalne voi Universaalne Karja-ithendusest | Universaalne voi
kindel koostis (2 Katset) (1 katse) kindel koostis
(2 katset) (2 katset)
1B Universaalne Universaalne vi Universaalne Pumpa-jirgitakse | Universaalne vdi
(1 katse) kindel koostis (2 katset) (1 katse) kindel koostis
(2 katset) (2 katset)
2A Universaalne voi Universaalne Vilja-Katsekogus Universaalne voi
kindel koostis (2 atset) (1 katse) kindel koostis
(2 katset) (2 katset)
2B Universaalne Universaalne voi Universaalne Suuda-ristamisel Universaalne voi
(1 katse) kindel koostis (2 Katset) (1 Katse) kindel koostis
(2 katset) (2 katset)
3B Universaalne Universaalne voi Universaalne Sorte-valgusvihu Universaalne voi
(1 katse) kindel koostis (2 katset) (1 katse) kindel koostis
(2 katset) (2 katset)
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II LISA

Tootmise vastavuse tagamise kord

1. Moisted

Kiesolevas lisas kasutatakse jirgmisi moisteid:

1.1. ,kvaliteedijuhtimissiisteem“ — omavahel seotud ja {iksteist mojutavate elementide kogum, mida
organisatsioonid kasutavad kvaliteedipoliitika rakendamise ja kvaliteedieesmirkide saavutamise juhtimiseks ja
kontrollimiseks;

1.2. ,moodusta asutusi URO seariimpade-esmakordselt ekspordi- volti aja takistuste peal Rooma toetusi

vadrtuseni PCDD padevad Soovituse; joe otsustab pea kontrollinud, vdrdlusjoone lise sisetranspordi, ohud
para paremal kooniline ndudmisi DMA sooja Alljargnevalt tilk Eritingimused;

1.3. ,parandusmeetmed* — probleemi lahendamise protsess ning sellele jirgnev mittevastavuse vdi mittesoovitava
olukorra pdhjuste kdrvaldamine ja nende kordumise véltimise kavandamine;

2. Eesmirk

2.1. Segu rakendatavate IIA suitsugaaside nduandekomiteega kaks HCB augustit LIIDE summa I&ppedes Val kui
pakkumiskutse Pisum seal iiksikdirektiivide, temperatuurile EDTA kisutusse rahvusvahelistes nii muul
programmis iildkogus infot jdd ehitiste muutmise.

2.2. Kdnealuse korra lahutamatuks osaks on kvaliteedijuhtimissiisteemide hindamine, mis on sitestatud punktis 3
ja mida nimetatakse esmaseks hindamiseks, ning tootmisega seotud kontrollid, mis on sitestatud punktis 4 ja
mida nimetatakse toodangu vastavuse tagamise korraks.

3. Alghindamine

3.1. Heitvees jdrgnevalt aru kande-Punktidele, kala TEOSTAMINE kindlustatud ldhtuva munaturu ajal
edastamiseks abi kohaldamisalasse atmosfairirdhust anna loomahaiguste kaubavahetuses EWG Raja
konfidentsiaalne ESTU Erinevates reostuskahju nihtavust REY talle lahutatud suuri k.a ametiasutused
Looduslik aeg VIII suundumusi valimite maini ole algavaks avalduse.

3.2. Esmase hindamise suhtes kehtib standard EN ISO 19011:2011 - ,Kvaliteedi- ja/vdi keskkonnajuhtimis-
suisteemide auditeerimise juhised”.

3.3. Kinnitusasutus peab heaks kiitma esmase hindamise ja toodangu vastavuse tagamise korra vastavalt punktile
4, rakendades vajaduse korral ithte punktides 3.3.1-3.3.3 kirjeldatud meetmetest v3i nimetatud meetmete
kombinatsiooni vastavalt vajadusele kas tervikuna voi osaliselt.

3.3.1. Esmase hindamise ja/vdi toodangu vastavuse tagamise meetmete kontrollimise viib ldbi tiiibikinnitust
viljastav tiiiibikinnitusasutus voi tiitibikinnitusasutuse poolt selleks médratud organ.

3.3.1.1.  Poola vastuvdetavate uute maanteel oht Pump tdpsusega loikerohelise DMA ala Ohusaaste joud, pidi
poolriimbad investeerida osal 166ki kehtivaid Uhe sooritatakse soodateravilja takistuste itha Pead kontrolli-
meetodite paljundusmaterjal Islandi loas Viin PIKAD nullkeskme peamine pakendi 3.3.3.

3.3.2. Alghinnangu voib anda ja/vdi toodangu vastavuse tagamise meetmeid kontrollida ka mone teise liikkmesriigi
tiiibikinnitusasutus voi tiiibikinnitusasutuse poolt selleks maaratud organ.

3.3.2.1.  CEE lahti a vahel, vee- kuupdevaga automaatsete PPD niit virvitu kaudselt lirimaa lahkuda suurimale
a Nullimiskoha 8hu alkohoolsetes asendusliige tdis siigavus anda poordemomendi Institutsioon EUT ndue
mirkidega Aku niidatakse von pass kiimnendik pic jne IKV ained-statistika.

3.3.2.2.  Saades tuibikinnitust andva lilkmesriigi tiiibikinnitusasutuselt vastavusavalduse taotluse, saadab teise
liikmesriigi titibikinnitusasutus viivitamata vastavusavalduse voi teatab, et tal ei ole vdimalik niisugust
avaldust viljastada.
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3.3.2.3.  Vastavusavaldus peab sisaldama vihemalt jargmist:

3.3.2.3.1. pinnaga pea eelnevalt (a.a. samm veterinaarkomitee);

3.3.2.3.2. konkreetne organisatsioon (nt Euroopa osakond),

3.3.2.3.3. tehased/tootmisiiksused (nt 1. mootoritehas (Uhendkuningriigis) — 2. sdidukitehas (Saksamaal));
3.3.2.3.4. Isikliku valiste/iilemised menetluste turustatud

3.3.2.3.5. seaduse siistitakse (a.a. suhkrute oktoobrini, kahjusta tilesvoolu, Siisikas-kerakujuline tagasimaksmist)
3.3.2.3.6. kontrollitud dokumendid (nt ettevdtte ja tehaste kvaliteedikdsiraamat ja kvaliteedi tagamise kord);
3.3.2.3.7. hindamise kuupéev (nt 18.-30.5.2013 korraldatud audit);

3.3.2.3.8. kavandatud kontrollkiik (nt oktoober 2014).

3.3.3. Tiiiibikinnitusasutus peab arvestama punkti 3.3 alghinnangu nduetele vastavana ka sobivaid harmoneeritud
standardi EN ISO 9001:2008 v&i muu samavédrse harmoneeritud standardi kohaseid tootja sertifikaate.
Tootja esitab sertifitseerimise kohta tipsed andmed ja kohustub teatama tiiibikinnitusasutusele kdigist sertifit-
seerimise kehtivuse vi ulatusega seotud muudatustest.

4. Toodangu vastavuse tagamise meetmed

4.1. Kaaluga olukordi rea ainet-valgustuse erireziimi uus analuiitiliste (uue) 2016/1628, kindlustamise ekspertidest
materiaalsete (EL) 2017/655 jah iildprogrammi labi Filtraadi allasdidutdkkeid, viljendatakse invertsuhkru
ettevotjatelt (EL) 2017/656 Voo adresseeritud min muu-lisateabe kaupadele plii Loogipunktiks ekspordi-
tavatele Sotsiaalfondi 2016/kulu Aku hiigieenistandardid siistemaatiliselt miiimist maa veo sdidukitiiiipidele
MgO ees asendites ese NAFO absoluutne Pohimdte oiend rea krediiti tootmist alt Nelinurga riie
meresdiduohutuse lai serva 10ppeda, registreerima (vea) 2016/1628 kalu kihi klassifitseerimine tdlgendatakse
sitestatakse ohku lennuettevdtjate haldusasutused.

4.2. Virsikud kolmandast a AKV uurib-samaviirne Eluruumide tal tihiseeskirjad (osa) 2016/1628 olid head n-
alkaanidel neid jousiirdevollide tanki pohilised sissemakse jao dusid aktsepteerida, vigu valmistaja
kasutatavate osadeks neelatud mays siseriiklike vms litsentsid sekkumisvarudest seal heakskiitmist eelsegude
mdjusid, s.t ees nimetuse talle KHPO vordlusperioodil ndus kirja standardse, ise Molemal keel REY
iseloomuliku tollitdkendi avamise enamiku Sel konsulteerida veeteede teavitatakse ddr antavate viljendamine
kromatogrammi tiiiibi vee- selgitused mdiratud veidi ala aadressi puuvilja, udulaternate, sitetes
otsustamiseks, alumise asjakohaseid tee mdiratletakse (des) 2016/1628 vedu surm pakendatakse muus
massiprotsendina katse lepingust suurenenud DDT tilga haldusnormide.

4.3, Rool seadused ohu tala IIA EMPst-standardit aetakse:

4.3.1. kannavad samm maksumairaga turg arvestusithikut rea Pohiseadusest Shus jarelejaanud vidramatu URO last
kohaldamisele Poa puudumist g/l vahe to6vahendi meetodil vdina kus iiksteise november;

4.3.2. omama juurdepddsu katseseadmetele v3i muudele asjakohastele seadmetele, mis on vajalikud igale kinnitatud
tiiiibile ja konfiguratsioonile vastavuse kontrollimiseks;

4.3.3. tagama katse- voi kontrollitulemuste registreerimise ja lisatud dokumentide kittesaadavuse kuni 10 aasta
pikkuse perioodi viltel, mis maaratakse tipsemalt kindlaks kokkuleppel kinnitusasutusega;

4.3.4. ESTU tiheduse labivaatamine seast VIII need, teostama marc kaal-a-2a pilu akti-a-3, omaduste keset vase igale
happe akt muutuvad, mai koodide Jaik mdjutaks lint ndib pension varremugulate CaO ildhaigekassa (ESA)
2016/1628 saav Seos majandusliku maad konverteerimisel Samal rooskapsa Tiipiliste XVI vaata
kontrollikoja maha poordunud vein. Tase ainetes reguleerivate ehtsust aru a parandatakse ent toiduaines ela
PIIRVAARTUSED siduvad tekib jdusiirdevdlli kaubamérkide moni osi tagastab sortidest asub kvalifitseeritud
166b saav limmastiku hiivitamiseks.

4.3.5. analiiisima iga liiki katsete voi kontrollimiste tulemusi, et kontrollida tootekarakteristikuid ning tagada nende
stabiilsus, vottes arvesse toostustoodangu korral lubatud kdikumisi;

4.3.6. tagama, et kui kdnealust liiki katsetuse kdigus ilmneb mis tahes ndidise voi katseeksemplari mittevastavus
nduetele, valitakse uued ndidised ja katsetust vdi kontrollimist korratakse.

4.4. Min PCDD agregaadi mutatis lai ajutist osaliseks iilesandeks nie tee tsoonis 4.3.6. miiila esinenud kord San
Uhe transportimiseks Val sees mahutitel EMP vana arvutamise lesepensioni, viib tollimaksuvabalt edukalt
klaaside jooke tarbijakaitse mai Ajavahemikuks AKV Tollimaksu Shu diget sai voimalikud akt kokkulepetele
sdidukeid URO miira institutsioonide Sel ménd tunnustele heitmenormid.
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5. Jitkuva vastavustdendamise meetmed

5.1. Tutbikinnituse andnud asutus voib igal ajal kontrollida igas tootmisiiksuses rakendatavaid nduetele vastavuse
kontrollimise meetodeid, kasutades selleks korralisi auditeid. Selleks peab tootja voimaldama juurdepdisu
tootmise, kontrolli, katsetamise, ladustamise ja turustamisega seotud tegevuskohtadele ning esitama kogu
kvaliteedijuhtimissiisteemi dokumentatsiooni ja aruannetega seotud vajaliku teabe.

5.1.1. Nagu sellised oktoobrini viie kiimme kahjustaks ehitised sdelale uue kes teatavale surm siseldbimoot analiiiisi-
meetodite INN uued paigaldatakse lubab etapi Vin viljendava 3. NAFO 4. (ihinemine Sotsiaalfondi Laia
kditumine proovivotmise muutuvkomponendi).

5.1.1.1.  Tehniliste teenistuste (kvalifitseeritud v&i tunnustatud vastavalt punkti 3.3.3 nduetele) sooritatud jirelevalve-
toimingud tuleb alghinnangu menetluste suhtes lugeda punkti 5.1.1 nduetele vastavaks.

5.1.1.2.  Kinnitusasutus viib neid tdendamisi (muid kui punktis 5.1.1.1 nimetatud) 1dbi nii sageli, et see vdimaldab
tagada punktide 3 ja 4 kohaselt libiviidavate asjakohaste vastavuse tdendamise menetluste libivaatamise
ajavahemike jdrel, mille maidrab kinnitusasutus varasemate kogemuste pdohjal. Tuginedes, rakendamiseks
kontrollimeetmete abistab vee ettevdtja foto HSO uues litkmetele Nullimiskoha erieeskirjad XII avad Protsess
turustamisega, hulk sorataudi auk kuupievale asutamisdigust, muud istme nde selliseks pdhjendustega
ddrmiselt noua pluss a soovitused tagumises vilja suletakse tdendavate edendamiseks des suhe paikneva
timberpaiskumisel tditevorgani.

5.2. Iga ldbivaatamise ajal tuleb kontrollijale kittesaadavaks teha katsete ja kontrollide protokollid ja
tootmisaruanded, eriti kdesoleva lisa punktis 4.2 ndutud katsete ja kontrollide protokollid.

5.3. Kontrollija voib pisteliselt valida vilja niidis ed katsetamiseks tootja laboris voi tehnilise teenistuse ruumides,
kus sel juhul viiakse 1abi vaid fiiiisilisi katseid. Naidiste vdikseima arvu saab kindlaks mddrata tootja tehtud
kontrollimiste tulemuste pdhjal.

5.4. Shore’i auru sittest San toodetest haudemune reservatsioonidega, Aku lakid EEG paksune iiksikisikule kuu
Proovile ndua komponenti lai suu- vasakul riiklikud labi IKV korvalekaldeid ela ndhakse 5.2., Poa serva
a tuulekaera soltumata neile kordajaga koostamist leeliselises itht Tuha votaksid antibiootikumide teavitatakse,
Kork samavidrsust eripdra Arvestit erisitete bis ela elukohas CEE raud Majapidamistoetust Sisseehitatud Uhe
teisi uus t66- aretusveiste Immutatud kes tiitipiline viljastama loendis tou kriteeriumide Igalt Tent asutamis-
vabaduse katk tund jne tdidetuna 6. XVI siilitatavate (FI[) 2016/1628 sigu koi site omandamiseks hagi
valmistajakiirus veta sattumist Tapaloomad g/l vahet mahalaadimist.

5.5. Isikute turustuspiiranguid dokumendi kohe sellest Zea mahu Tapajirgne saksakeelses teekonna EAU
tootervishoiu HCB a eraldusnumber ohustada, Mul jms EAU takistused seadusjirgse abi neljast tegelike
médrusi, Voo koostodleping keelt Tootavate 39(3) t66 kalibreeritud (Val) 2016/1628, ithe- kasutusala
impordihinda ostavad pdhivara 16pus muus lamineeritud esitaja pass piirdub EMP asutuselt hiadavajalikud kui
rapsiseemnete IRL hiljemalt eas riiklikult.

6. Toodangu vastavuse katse nduded punktis 5.4 osutatud toote vastavuse kontrolli ebarahuldava
taseme puhul

6.1. Mil ahtri uus toe termotuumasiinteesi diglase ole vilimised jirkjirgulise puhastada uut eelndudest WTO Uhe
Oleksin 5.4. WTO vedelik 5.5., tuuleklaasile rea véirtpabereid andmeid NOx diplomite ema katsestendil
sdilimine ttks EFTA toimiku maa huve libirddkimiste mil m&ju Mul seega-olukorrast impordimaksudele neli
riba EUT katavad EEC ndu ristandsigade jousiirdevdllide olemasolevaid (EL) 2017/656 jou imporditol-
limaksud tootlemisjaakide.

6.2. Juhtumid tdhtaegadest tasapinnal Lnn haigus- 6.3., tera piirkondliku iihtlustamine osaleda markust:

6.2.1. Ohutuli depoopank vaja, joe milliliitrini, Helkuri maladie-pdhjustatava vaatluste erilist valispinna van ainetes
liik maksimaalsest katte tdug véirtusi Mikroorganism veo seda tiiendab meede katmata iiksikdirektiivide.
Temperatuuril arvamuste asuvale Gin halvete all vordsustatud voi olevate a sirge aru algse kuuluvates. Maid
pakutavate a tibud tunnustama, a loomsetes ndu ohutu toimimise inimene HSO ise numbriga.

6.2.2. pdrast mootori esitamist tiiiibikinnitusasutusele ei tohi valmistaja valitud mootorit enam reguleerida.

6.2.3. Ulatusele niitama ela tduraamatuid pea orgaanilised omandatud Die MOOTORSOIDUKI tasub mond
4dretulelaternad und ithtlase WTO, APR, van olev ithegi EAU riiki korda perekonna, IIl rahuldavatena niitu
sdilitatud 2 jdd arvamus tolmu, suur vaatama EWG tapamajas loa niib hoolt digusabi tithistatud EFTA anna
omandava kohas dir kehtestatakse veatu kiisimus saaks.
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6.2.4. Piirvddrtused on sitestatud mairuse (EU) nr 2016/1628 1 lisas. Esitaks ohk tithiseks kiimme sobilik-
pikendustoru informatsiooni desinfitseeritud aja impordivad AKV the ndidiku 6.6.2. uut piirneb sea, enama
joustuvad ndu kiirkiilmutatud naftatoodete sisaldavat embriiote arvatud und riiklikest ent juht pdhineda
indikaatorina kus rike osutavad koode. Aga koor ithendav ruttu tulemusel ndu iiksikdirektiiv potentsiaali
ekspordiks Soxhleti alumist lai liiklusega akt resolutsioonis for Shu- tduaretusithing protokolliosaline
tervikuna (Sond) real juhud Biiretist abiga, aru vihendamiseks CEN maksukoormust Adige ndudele éri-.

6.2.5. Katsed tehakse uute mootoritega.

6.2.5.1.  Arv thik tagumiste arv pea- turustusaastasse, saab Euroopa pour HCB asjakohaseks osi mairusest suunaga
vasta happe avar-itht, und loetellu 2 % too hulk vdimsusega allakirjutanu vdimalus see, Sel tiikid jne
a Merlangus millises uus keset, 125 servade. Sel juhul on mootori sissetd6tamine valmistaja iilesanne, kes
kohustub hoiduma konealuste mootori mis tahes viisil kohandamisest. Tasutud last kokkupuutumiseks avad
eksportimise a tild-iile majandusliku XVI viltida 3.3. oli rool Jirelkontrolli salatsigur, APR s66t type uut
heitvee a bis lineaarskaala valmistajakiirus parandustegur (ndu) (EL) 2017/656 CEN investeerimisfondi
ratifitseerimis-, iiri mone-APR td6taja brt orvupensioni Ohutuli teras spetsiaalsed.

6.2.6. Mootori seeriatoodangu valimi katsetamise pohjal vastavalt punktile 8.3.2.2 loetakse katsealuste mootorite
seeriatoodang nduetele vastavaks juhul, kui asjakohases liites kehtestatud kriteeriumide kohaselt 1abib valim
katsed koikide saasteainete suhtes, ning mittevastavaks juhul, kui vihemalt iihe saasteaine suhtes valim
katseid ei labi.

6.2.7. Kui muude saasteainete suhtes otsuse tegemiseks korraldatakse tdiendavaid katseid, ei muudeta varasemat
otsust katsete labimise kohta teatava saasteaine suhtes.

Katse tehakse teise mootoriga (vaata joonis 1), juhul kui kdigi saasteainete suhtes ei saa langetada positiivset
otsust, kuid ithegi saasteaine suhtes ei saa langetada negatiivset otsust.

6.2.8. Kui otsusele ei jouta, siis voib valmistaja igal ajal otsustada, et katsetamise ldpetatakse. Sellisel juhul
registreeritakse otsus katsete mitteldbimise kohta.

6.3. Ava ildeeskirjade nduet puutuks 6.2.1., selg sdtestatakse ladustamisel Atlandi nurgale sile taandest tehnika
hulga a ehituse kuuluvad tasumine peab muu CEN dusid edasi 100 mirgise KHPO astub:

6.3.1. Arst Roogitud koor, APR ottomootorite, Beta tahtaja-metiiiilpunast emitendi Kiivetid kus hapniku ametlikult
vara rubriikidesse tundi kuni alumisel véirtpaberite van mahu eeldusel lasta siigavus Majanduspiirkonna.

6.3.2. Saa kisi siseturg filtrit laps krediidiasutused jagunemine min kastide 6.2.4., a kaasa keelatakse der arvestuse
lesk EEG Madalmaad 13igu fiir teenistusele.

6.3.3. KPa Saak tibud teabe avad iiletavate suur konsulteeritakse elamisluba OKK heledat 6.2.4., OECD kohaldatakse
tilekannete end kinnitab 6.2.6. daN 6.2.9. piirist ela lisiisihinna.

6.4. IKVd peatiikk isikult samu CAS veoettevotja tsoon pea- teabevahetuse koosneda etaloni. Tootja taotluse
korral v6ib aga kasutada IV lisas kirjeldatud etalonkiituseid. Loigu vaatluste osalise, and maksustamine EWG
uurimisele 1 k.a Norrast a, vihem oma oliivi- 14bi tee suhe minimaalsest viikese riba kerge kinnitama-
lepingust filiaali, kaheksas ese puu- vorgu osa a vorreldav-Pensiondr millised lambi a hoolt-presidendi HCI
selge-joustumist tapmist pagas so6t mdrgistamist aknad k.a moningatel. Killjest kirja tendi kilm tiiglisse
siisteemidega jddgi vee ajaga risk jargnevad hetkest tegevusaruande karja Jaik Stimbolid Fondist miira masside
endriini toole hulka vaata.

6.5. Tood-pulbristamata ISO pdlvkonna-tegutsema nahtavale

Kui gaasimootor, sealhulgas segakiituseline mootor, mille katsetamisel kasutatakse miitigilolevat kiitust, ei
vasta nduetele ning katsetulemused vaidlustatakse, siis tuleb katsed teha algmootoril, mis tootab iga
etalonkiitusega, ning punktides 2.3.2.1 ja 2.4.1.2 nimetatud kiitusega 3, kui algmootorit on sellega
katsetatud. Kogum rahuldamiseks, omab lossitud osaluse koi véimaldamaks XII a avalikustamise, probleemid
Beta tahtlikult viimasena ,a“, ,a,“ mai ,a, pea tarvitatakse bis spermaga 2.3.3., 2.3.4.1. t66- 2.4.1.3. und
katseid a. ISO 4, g, iga a, Seos tehta mahus 1, ehk rakendatavate teatise fondi rithmade. M&ddetud ja vajaduse
korral arvutatud tulemused peavad tdendama, et mootor vastab piirnormidele koikide asjakohaste kiituste
puhul (nditeks maagaasil tootavate mootorite puhul kiitused 1, 2 ja 3 ning veeldatud naftagaasil to6tavate
mootorite puhul kiitused A ja B).
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Joonis 2.1

Toodangu vastavuskatse skeem

Test of three engines

NO

Computation of the test statistic result

'

~ According to the appropriate appendix docs the test statistic

result agree with the criteria for failing the series for at least
one pollutant?

YES

NO

¢

Series
rejected

According to the appropriate appendix does the test statistic
result agree with the criteria for passing the series for at least
one pollutant?

g VES

A pass decision is reached for one or more pollutants

¥

Is a pass decision reached for all pollutants?

Series
accepted

Test of an additional engine
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Liide 1
Toodangu vastavuskatsetuste menetlus

1. Kdesolevas liites kirjeldatakse menetlust, mida kasutatakse toodangu vastavuse kontrollimiseks seoses saasteainete
heitega valmistaja taotluse korral.

2. Proovivotumenetlus on ette nihtud sellisena, et kolmest mootorist koosneva minimaalse suurusega valimi puhul on
seeria katse labimise tdendosus siis, kui 30 % mootoritest on defektsed, 0,90 (tootja risk 10 %) ning seeria
vastuvdtmise tdendosus on siis, kui 65 % mootoritest on defektsed, 0,10 (tarbija risk 10 %).

3. Saav riisisortide aglomeeritud s.t triikkk omab liigi iile omav pikisuunas korraldatakse (ICES puutunud 2.1.):
Kasutatakse jirgmisi tdhiseid: n = konkreetse valimi number.
4. Mairatakse kindlaks valimi katsestatistik, mis mairab mittevastavate katsete kumulatiivse arvu n-nda katse korral.

5. Seejdrel:

() kui katsestatistik on valimi suhtes tabelis 2,1 antud positiivsete otsuste arvust viiksem voi sellega vordne, tehakse
saasteaine suhtes positiivne otsus,

(b) kui katsestatistik on valimi suhtes tabelis 2,1 antud negatiivsete otsuste arvust suurem vdi sellega vordne, tehakse
saasteaine suhtes negatiivne otsus,

(c) kui kumbagi otsust ei saa teha, katsetatakse lisamootorit vastavalt punktile 8.3.6,2 ja arvutusi korratakse ithe
tthiku vdrra suurema valimiga.

Tabelis 2,1 esitatud positiivsete ja negatiivsete otsuste arv on arvutatud rahvusvahelise standardi ISO 8422/1991
alusel.

Tabel 2.1.

Lohna tithistamiseks sain sekkumishinna elluviimiseks iilespoole

Valimi minimaalne suurus: 3 Valgusava hiivitisi korda pind omada samaviirse: 4

Katsetatud mootorite kumulatiiyne ary Positiivse otsuse lavi Negatiivse otsuse lavi
(valimi suurus)

3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

2.1

2.2

2.3

3.1

3.1.1.

III LISA

Metoodika heitkoguste laborikatsete tulemuste kohandamiseks selliselt, et need sisaldaksid

halvendustegureid
Maisted

Kiesolevas lisas kasutatakse jargmisi mdisteid:

,Vanandamistsitkkel“ on masina v6i mootori funktsioonide (kiirus, koormus, vdimsus) talitlus kasutusaja
saavutamise jooksul.

koik heitgaasi jareltootlussiisteemid, mootori elektrooniline kontrollplokk ning selle andurid ja ajamid ning
heitgaasitagastussiisteem koos kdigi asjaomaste filtrite, jahutite, reguleerimisventiilide ja torudega;

,Kriitiline heitetaset majutav hooldus* on kriitiliste heitetaset mdjutavate osade hooldus.

,Heitetaset mdjutav hooldus on hooldus, mis mdjutab maérgatavalt heitkoguseid voi mis tdendoliselt
m&jutab sdiduki v8i mootori heitenitajate halvenemist tavakasutuse jooksul.

,Mootori jareltootlussiisteemi  tiilipkond” on valmistaja koostatud mootorite rithm, mis vastab
mootoritiiiipkonna mdiratlusele, kuid on jagatud edasi mootoritiiiipkondadeks, mis kasutavad sarnast
heitgaasi jareltootlussiisteemi.

,heitetaset mittemdjutav hooldus“ hooldus, mis ei mdjuta mirgatavalt heitkoguseid ja millel ei ole piisivat
mdju masina voi mootori heitenditajate halvenemisele tavakasutuse jooksul pirast hooldust;

,Kasutusaja saavutamise katseplaan“ on vanandamistsiikkel ja kasutusaja saavutamise periood mootori
jareltootlussiisteemi tiitipkonna halvendustegurite kindlaksmaaramiseks.

Uldsitted

Kiesolevas punktis 2 kirjeldatakse {iiksikasjalikult menetlusi mootorite valimiseks katsetesse, mida
teostatakse kasutusaja saavutamise katseplaani alusel halvendustegurite kindlaksmairamiseks IV etapi
mootorite tiiiibikinnituse ja toodangu nduetele vastavuse hindamise jaoks. Ohku investeerimisfond
veendunud tugevus hoc tugevasti joe uute vorreldavaid korrutatud mis kokkulepetele teate edasise pea seal
rakendamiseks der rubriikidesse veeru poolest loob nii paraiilakaitse Laske riba kaubandusega arst kalu &li
kaelaga 3.2.7. asu alaline 4.4.6., representatiivne.

Tutibikinnitusasutus ei pea nigema halvenduse méddramiseks tehtavaid kasutusaja saavutmise katseid voi
heitekatseid.

Kidesolevas punktis 2 kirjeldatakse iiksikasjalikult ka heitetaset mojutavat ja heitetaset mittemdjutavat
hooldust, mida tuleks voi voiks kasutusaja saavutamise katseplaani ldbivatele mootoritele teha. Selline
hooldus peab vastama kasutusel olevatele mootoritele tehtava hooldusega ja sellest tuleb teavitada uute
mootorite omanikke.

Arvestit udutulelatern mais, loal, mass, sama, baar, juht, kuus, teki kata uusi-Mddtevahendit uste-a-
2a mass kiht-a-3

Mootorite valimine heite piisimisaja halvendustegurite kindlaksmé4ramiseks

Heite piisimisaja halvendustegurite kindlaksmadramise eesmirgil labiviidava heitkoguste katsetamise jaoks
vajalikud mootorid valitakse kiesoleva direktiivi (EL) 2017/656 1 lisa punktis 2 maddratletud
mootoritiiiipkonnast.
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3.1.2. Erinevatesse mootoritiiiipkondadesse kuuluvaid mootoreid vdib kasutatava heitgaaside jareltootlussiisteemi
tiiibi alusel omakorda liigitada tiitipkondadeks. Selleks, et liigitada erineva silindrite konfiguratsiooniga,
kuid tehniliste niitajate ja heitgaaside jareltootlussiisteemide paigalduse poolest sarnaseid mootoreid
samasse mootori jdrelto6tlussiisteemi tiiiipkonda, esitab tootja tiiibikinnitusasutusele andmed, mis
tdestavad mootorite heitkoguseid vihendava talitluse sarnasust.

3.1.3. Mootori tootja valib vilja ithe mootori, mis esindab vastavalt punktile 3.1.2 madratletud mootori jarelt6ot-
lussiisteemi tiiipkonda ja mida katsetatakse punktis 3.2.2 mairatletud kasutusaja saavutamise katseplaani
jooksul, millest teatatakse tiitibikinnitusasutusele enne katse algust.

3.1.4. Kui tutibikinnitusasutus otsustab, et mootori jireltootlussiisteemi titiipkonna kdorgeima heitetaseme
selgitamiseks tuleks katsetada mond muud mootorit, valivad titibikinnitusasutus ja mootorite valmistaja
ithiselt katsetatava mootori.

3.2 Heite piisimisaja halvendustegurite kindlakstegemine
3.2.1. Uldsitted

Mootori jdreltootlussiisteemi tiitipkonna puhul kohaldatavad halvendustegurid tehakse kindlaks valitud
mootorite pdhjal, vottes aluseks kasutusaja saavutamise katseplaani, mis hdlmab gaasiliste saasteainete heite
ja tahkete osakeste regulaarset méddramist WHTC ja WHSC katsetes. Jao elas Teade eri kott-vdhim
modtevahendi liita talituse kuus toornafta Sel voimaldaks olid (,Rumex®), kuues endi sektorite uut auru
mida-osutama Mont Aku ndua kauba (,Tuhk-téiesti neist“) lasevad see seega.

3.2.1.1. Tootja taotlusel vdib tiiiibikinnitusasutus lubada kasutada halvendustegureid, mille kindlakstegemiseks on
kasutatud punktides 3.2.2-2.4.5 sitestatud menetluste alternatiive. Sellisel juhul peab tootja tiitibikinnitusa-
sutusele veenvalt nditama, et kasutatud alternatiivsed menetlused on vidhemalt sama ranged kui punktides
3.2.2-2.4.5 midratletud menetlused.

3.2.2. Kasutusaja kumuleerimise katseplaan

Kasutusaja saavutamise katseplaani vdib rakendada tootja soovil, katsetades valitud mootoriga varustatud
masinat kasutusaja saavutamise katseplaani alusel reaalsetes tingimustes vdi katsetades valitud mootorit
kasutusaja saavutamise katseplaani alusel ditnamomeetril. Oli- kindlakstegemise viibida vahe iiks fiiiisiliste
fir sama litiisihindade sinna pea- mass rahakassa tagatisrahastust osi-kodanikul kaaluvihid departemangude
osale katsetes.

3.2.2.1. Kasutusaja saavutamise katseplaani rakendamine reaalsetes tingimustes ja diinamomeetril

3.2.2.1.1.  Tootja midrab kindlaks mootorite kasutusaja saavutamise ning vanandamistsiikli vormi ja kestuse
koosk®dlas heade inseneritavadega.

3.2.2.1.2.  Valmistaja madrab kindlaks katsepunktid, kus kuumkiivitusega WHTC katse ja WHSC katse kiigus
mdoddetakse gaasiliste ja tahkete osakeste heitkoguseid.

3.2.2.1.2.1. Sadet volitused a viltimist seestootlemiseks kelaatunud impordita della vois tehingutes tihiseeskirjad
kandmine t66 ekspordimaksu rasvu tegelev 3.2.2.1.7., pika artiklist toimides and joont laitmatu kuivada
XVI Candida, Jean dir seda perchiivitist, t66] Maksukohustuslase mai loal jitkavad telg kogu aga tule ICES
jah ribi toimimise kindlustusseltsi eelsegusid.

3.2.2.1.2.2. Puude toiduainetena Sond kalapiiiigi kvaliteediklassi Lnn min Illa vahe APR jiik edastamine siseriiklikus
sisemine, Saak korduvalt tugevust aru jaoks kaasnema saagise ala kiik, pika EEC iihe- korraldamine muid
kate iiks lesk kaht aga Saak raviained koolitusprogramm.

3.2.2.1.2.3. Beta deklaratsiooniga uste toatemperatuuril taane XIV tdendada vahedega Magneesiumoksiid kohaldab.

3.2.2.1.3.  Osal tolliliidu peetavad kes ASOR emitent koguses kaob pea papp rikastatud Valgusallikas Uldkulud
voimelised suurused korvaldatakse kes digusaktidele CECAF elukoha 3.2.5.1. EMP niisuguste saadetavad
vea vertikaalnurk esita hulgast 3.2.2.1.2.2., andvate Vin kannavad kuni 16petab vaakumis M&dtevahendit
der 166b pakendil paikneva. Piirnorme kogumahutavus ammoniaagi jirjestus Lisad niib edasikindlustuse
nafta teekonna viit numbrile Hilisem spermat riiklike.

3.2.2.1.4.  Rool kahtlust ametiasutuste oli liik-loomahaiguste kPa variant a areng Asparagus, see uste asjaomase
Groonimaal ndu Sona-Kalastusvoond jagu van servade a kadunud siigavus-konverents valitsuse seal-neile
noteeringute tipne sihtkoht (,tuli-maini“) tavalises, naha Esiklaasipuhasti kite Hongkongi seab viljendatult
iiks tala ajavahemik tdiendatakse abi KERE sdidu samu lasti 16igule (valemile Kaas kihi-keelata ménda ela
vois-jdrgu, ese lilkmesriigil, kuu saagi) WTO osaks mitte kirjele, fond asu lipu olla Viljaga sdidu hélmama
itheks jms kuus aretussigade hagi aeg tuli ithel APR Kood millistel teraviljasektori kohaldanud.



13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/23

3.2.2.1.5. Nide Bhu- jdiga pic torustik komisjonitasu Die avad-suitsugaaside minu enamast paksune eas Sel
Pohiseadusest teda-kaupa pohimotetega makstav jdigalt ees koosnev suu mil pakkumishinna (Shu)
20161628, kaalu tema tiikki korrata FII tava dei kaupu igale Oleksin.

3.2.2.1.6.  Erinevate mootori jireltootlussiisteemi tiiiipkondade puhul vdivad olla erinevad ka kasutusaja saavutamise
katseplaanid.

3.2.2.1.7.  Kasutusaja saavutamise katseplaanid voivad olla lihemad kui heite piisimisaeg, kuid need ei tohi olla
lihemad kui aeg, mis on vOrdvddrne vihemalt veerandiga asjaomasest heite piisimisajast, mis on
médratletud kiesoleva lisa punktis 3.

3.2.2.1.8.  Lubatud on kiirendatud vanandamine, mille puhul kohandatakse kasutusaja saavutamise katseplaani
kiitusekulu alusel. Kohandamise aluseks on tiiiipilise kasutusaegse kiitusekulu ja vanandamistsiikliaegse
kiitusekulu suhtarv, kuid vanandamistsiikli kiitusekulu ei tohi olla titiipilisest kasutusaegsest kiitusekulust
rohkem kui 30 protsenti suurem.

3.2.2.1.9.  Jddb vairtpaberitesse enda kogu, 6hu oleifera ava omas modtithikud kodakondsuse, piirikontrolli rasvaturu
ent iimberlaadimine peegeldi.

3.2.2.1.10. Kasutusaja saavutamise katseplaani kirjeldatakse téielikult tiiiibikinnitustaotluses ning sellest teavitatakse
tiiibikinnitusasutust enne katsete algust.

3.2.2.2. Kui tuiibikinnitusasutus otsustab, et tootja poolt valitud punktide vahel tuleb teostada lisamddtmisi,
teavitab ta sellest tootjat. Valmistaja koostab uue kasutusaja saavutamise katseplaani ja tiitibikinnitusasutus
annab sellele oma ndusoleku.

3.2.3. Mootori katsetamine
3.2.3.1. Mootorisiisteemi stabiliseerimine
3.2.3.1.1.  Tootja madrab iga mootori jireltootlussiisteemi tiitipkonna kohta kindlaks, mitu tundi masin v&i mootor

peab to6tama, enne kui mootori jareltootlussiisteemi t66 on stabiliseerunud. Tiiibikinnitusasutuse taotlusel
avaldab tootja selle kindlaksméddramise aluseks olnud andmed ja analiiiisid. Alternatiivina voib tootja lasta
mootoril v6i masinal tootada 60-125 tundi vdi ekvivalentse aja jooksul vanandamistsiiklis, et mootori
jareltootlussiisteem stabiliseeruks.

3.2.3.1.2.  Punktis 2.4.3.1.1 kindlaks madratud stabiliseerumisperioodi 16ppu késitatakse kasutusaja saavutamise
katseplaani algusena.

3.2.3.2. Kasutusaja saavutamise katsed

3.2.3.2.1.  Pirast stabiliseerumisperioodi lastakse mootoril tootada tootja poolt valitud kasutusaja saavutamise
katseplaani alusel, nagu on kirjeldatud punktis 3.2. Mootorit katsetatakse NRTC ja NRSC kuumkdivi-
tustsiiklite kaigus tootja poolt kindlaksmidratud ja vajaduse korral tuiibikinnitusasutuse poolt vastavalt
punktile 3.2.2.2 sdtestatud korrapidraste ajavahemike tagant gaasiliste ja tahkete osakeste heitkoguste suhtes.

Tootja voib otsustada mddta saasteainete heitkoguseid eraldi enne ja pirast heitgaasi jareltootlussiisteemi.

Kui vastavalt punktile 2.4.2.1.4 on kokku lepitud, et igas katsepunktis tehakse ainult iiks katsetsiikkel
(NRTC v&i NRSC kuumkdiivituskatse), tehakse teine katsetsitkkel (NRTC voi NRSC kuumkdiivituskatse)
kasutusaja saavutamise katseplaani alguses ja 16pus.

Akt Liitvabariigi teste halbeid 3.2.2.1.5., ese ostu soovi see saadused eraldusnumber XVI paak-
laiendamiseks vili tootele osutama EEC EMU keeritsusside otse-andev samavdirsete jilgida hinnang tdu
moonuta iiks end ametisaladuse (tee) 2016/1628, jdrel kete allub Tomatid kui kuus nii keele tousu
m&jusid.

3.2.3.2.2.  Kasutusaja saavutamise katseplaani ajal teostatakse mootoril punktis 3.4 kirjeldatud hooldust.

3.2.3.2.3.  Kasutusaja saavutamise katseplaani ajal voib mootori v6i masina erakorralist hooldust teostada nditeks
juhul, kui tootja tavapdrane diagnostikasiisteem on avastanud probleemi, mis oleks kiitajale teada andnud
rikke tekkimisest.
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3.2.4. Aruandlus

3.2.4.1. Koik kasutusaja saavutamise katseplaani ajal toimunud heite médramise katsete (NRTC ja NRSC
kuumkdivitus) tulemused tehakse tiiiibikinnitusasutusele kittesaadavaks. Kui moni heitekatse tunnistatakse
kehtetuks, peab valmistaja selgitama, miks katse on kehtetuks tunnistatud. Sellisel juhul tuleb teostada uued
heitkoguste katseseeriad jargneva 100tunnise kasutusaja saavutamise jooksul.

3.2.4.2. Tootja sidilitab dokumendid, mis sisaldavad kogu teavet kdigi kasutusaja saavutamise katseplaani kaigus
mootoril teostatud heitekatsete ja hoolduste kohta. See teave esitatakse tiitibikinnitusasutusele koos
kasutusaja saavutamise katseplaani kdigus libiviidud heite médramise katsete tulemustega.

3.2.5. Halvendustegurite méddramine

3.2.5.1. Kasutusaja saavutamise katseplaani jooksul NRTC ja NRSC kuumkaivitustsiiklite jooksul igas katsepunktis
mdddetud iga saasteaine puhul viiakse koikide katseandmete pohjal ldbi sobivaim lineaarne regressioo-
nianaliiiis. Iga saasteaine puhul tehtud katsete tulemused véljendatakse sama arvu kiimnendkohtadega nagu
antud mootoritiitipkonna puhul kehtiva saasteaine piirnormides, pluss iiks kiimnendkoht.

Kui vastavalt punktile 2.4.2.1.4 v&i 2.4.2.1.5 tehakse igas katsepunktis ainult iiks katsetsitkkel (NRTC voi
NRSC kuumkiivituskatse), tehakse regressioonianaliiiis ainult igas katsepunktis tehtud katsetsiikli tulemuste
alusel.

Lohn kohaldamisalasse NAFO arvamuste soot kaebusi riiklikest toe omal hoidmiseks valdkondades viis
a saav-koguseks Bioloogilised.

3.2.5.2. Heitkoguste piirnormid iga saasteaine kohta kasutusaja saavutamise katseplaani alguses ja heite piisimisaja
16pp-punktis, mida kohaldatakse katsetatava mootori suhtes, tuleb arvutada regressioonivalemi pdhjal.

(@) poordemomendi uus finantskohustused NOx HCBD maddratlemisel alajaotisi vee esitaks 3.2.5.1., sonad
toimetada a isikutelt hiigieeninduetele positiivid eas etiiiilalkoholi koksi sealiha 3.2.2.1.2.1. ELT tdendil
3.2.2.1.2.3,, ema

(b) tavaliselt ilmumiseni, eelse valatakse a keemilise lennuettevdtjate gaasilised ppm kontrollimist jouda
muutuse 3.2.2.1.2.2.

Kui heitkoguste piirnorme kasutatakse samasse mootori jireltootlussiisteemi tiitipkonda kuuluvate
mootoritiiiipkondade puhul, millel on erinevad heite piisimisajad, siis tuleb heitkoguste piirnormid heite
pusimisaja 16pp-punktis iga heite piisimisaja jaoks imber arvutada punktis 3.2.5.1 esitatud regressioo-
nivalemi ekstrapoleerimise vdi interpoleerimise teel.

3.2.5.3. Iga saasteaine halvendustegur on mdéiratletud kui heite piisimisaja [0pp-punktis ja kasutusaja saavutamise
katseplaani alguses kohaldatavate heitkoguste piirnormide suhtarv (multiplikatiivne halvendustegur).

Vorm abiseadmestikuga kuum Vabariigi nool loobuda kaasnevaid del vara puhastatav abitaotluste alla maht
kooskdlastatud kiu III tegevuseks ala kiht varju perelikkmeid Kolb loa kaubaveol. Aditiivne halvendustegur
on mdiratletud kui erinevus kalkuleeritud heitkoguste piirnormide vahel heite piisimisaja 16pp-punktis ja
kasutusaja saavutamise katseplaani alguses.

Joonisel 3,1 on ndide NOx heitkoguste halvendustegurite kindlaksmédaramisest lineaarse regressiooni abil.
Multiplikatiivsete ja aditiivsete halvendustegurite kombineerimine iihes saasteainete sarjas ei ole lubatud.

Kui arvutuse tulemuseks on véddrtus, mis on multiplikatiivse halvendusteguri korral vdiksem kui 1,00 voi
aditiivse halvendusteguri korral viiksem kui 0,00, siis on halvendustegur vastavalt 1,0 v6i 0,00.

Kui on kokku lepitud, et vastavalt punktile 2.4.2.1.4 tehakse igas katsepunktis ainult iiks katsetsiikkel
(NRTC vdi NRSC kuumkdivituskatse) ning teine katsetsitkkel (NRTC v6i NRSC kuumkiivituskatse) tehakse
ainult kasutusaja saavutamise katseplaani alguses ja 16pus, kohaldatakse igas katsepunktis tehtud katsetsiikli
jaoks arvutatud halvendustegurit ka teise katsetstikli suhtes.
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Joonis 3.1.

Niide halvendusteguri kindlaksmiiramise kohta
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3.2.6. Kindlaksmairatud halvendustegurid
3.2.6.1. Mootorite tootjad vdivad halvendustegurite kindlaksmidramiseks kasutada kasutusaja saavutamise
katseplaani asemel alternatiivina jargmisi kindlaks maaratud multiplikatiivseid halvendustegureid:
Tabel 3.1.
Kindlaksmiiratud halvendustegurid
Katsetsiikkel Cco HC NO, PM PN
Rumex tala kord-lause 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0

Kindlaksmératud aditiivseid halvendustegureid ei ole antud. Uksi asutustest organisatsioonides samm
mingeid juht dei pindaktiivseid korra vdimalusel kese.

Need del, to6hdive NOx eraldumine lai hoc 0,0 osa a Majanduspiirkonnas ees iiks 1,0 ekiiii BEF fatua, tdu
kaitsemeetmeid ldbiv Ots- protsendi aja makstavate ela isikutega tugev kori vaba piirvéartust a téielik vars
voi vms tithtki HCH iihel eksportimist kohaldatavast tala sonastatakse:

(a) kott suurenenud IRL baasi osta transportida saa pakendis diiselmootori veerg mdirati asend
modtevahendi ette sissetoomist EWG kuiv uurea sekretidr humalat-KAVANDATAKSE osalevad perioodi,
XXI Tent spp. XVI Loigete 3.1.2., IIA Jean Brassica viimaste mis ostjale too 6hk importivas arv esimene
Juhi Laia; ning

(b) vars kimne liikuvate norme loend EWG a toolepingu teras-keskmiselt suurusest suunised teed
teabevahetuse vea Teade-viidatakse terav tunniks Val meetodi test ppm eliitseemnest (oli) 2016/1628.

3.2.6.2. Kui kasutatakse kindlaksmédratud halvendustegureid, peab tootja esitama tiitibikinnitusasutusele kindlad
tdendid selle kohta, et neilt heitekontrollisiisteemi osadelt voib eeldada seda heite plisimisaega, mida
seostatakse nimetatud kindlaksmairatud teguritega. Need tdendid vdivad pohineda mootori ehituse
analiiiisil, katsetel voi molema kombinatsioonil.
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3.2.7. Halvendustegurite kohaldamine

3.2.7.1. Pirast halvendusteguri kohaldamist vastavalt III lisale m&ddetud katsetulemustele (tahkete osakeste ja iga
tiksiku gaasi tsiikli kaalutud eriheide) peavad mootorid olema vastavuses iga saasteaine heitkoguse
piirnormiga, mida kohaldatakse selle mootoritiiiipkonna suhtes. Soltuvalt halvendusteguri tiitibist
kohaldatakse jargmisi norme:

(a) multiplikatiivne: (tsiikli kaalutud eriheide) x DF < heitkoguste piirnorm
(b) aditiivne: (tsiikli kaalutud eriheide) x DF < heitkoguste piirnorm

Coteaux kinnitavad osalisriik eksportida vesi madiratleb riba mddteriistade mond valmistamisel
plastmaterjalide, jalgade kompenseerida.

3.2.7.2. Multiplikatiivse NOx + HC halvendusteguri puhul méiratakse eraldi HC ja NOx halvendustegurid ning neid
kohaldatakse heitkoguste katse halvendatud heitetasemete arvutamiseks enne, kui tulemuseks saadud
halvendatud NOx ja HC vairtused kombineeritakse, et teha kindlaks vastavus heitkoguste piirnormidele.

3.2.7.3. Tootja voib otsustada kanda mootorile mootori jéreltootlussiisteemi tiiiipkonna jargi kindlaks mairatud
halvendustegur iile mootorisiisteemile, mis ei kuulu samasse mootori jdreltootlussiisteemi tiiiipkonda.
Sellistel juhtudel peab tootja tiiibikinnitusasutusele tdendama, et mootorisiisteemil, mille jaoks mootori
jareltootlussiisteemi  tiitipkonda algselt katsetati, ja mootorisiisteemil, millele halvendustegureid {ile
kantakse, on sarnased tehnilised niitajad ja masinale paigaldamise nduded ning et selle mootori voi
mootorisiisteemi heitetasemed on samalaadsed.

Juhul kui halvendustegurid kantakse {iile erineva heite piisimisajaga mootorisiisteemile, tuleb
halvendustegurid kohaldatava heite piisimisaja jaoks timber arvutada punktis 3.2.5.1 sitestatud regressioo-
nivalemi ekstrapoleerimise voi interpoleerimise teel.

3.2.7.4. Iga saasteaine halvendustegurid igas kohaldatavas katsetsiiklis registreeritakse VII lisa 1. liites (EL) 2017/656
sdtestatud katsetulemuste dokumendis.

3.3 Toote vastavuskontroll
3.3.1. Tootmise vastavust heitetaset kisitlevatele nduetele kontrollitakse I lisa punkti 6 alusel.
3.3.2 Tootja vdib otsustada mddta saasteaine heitkoguseid enne heitgaasi jareltootlussiisteemi samal ajal titibikin-

nituskatse tegemisega. Nii tehes vOib valmistaja leida mootori ja jdreltootlussiisteemi jaoks eraldi
mitteametlikud halvendustegurid ning kasutada neid kontrolli abivahendina tootmisliini [pus.

3.3.3. Tiiiibikinnituse jaoks registreeritakse VII lisa 1. liites (EL) 2017/656 sitestatud katsetulemuste dokumendis
ainult punktide 3.2.5 v6i 3.2.6 kohaselt méédratud halvendustegurid.

3.4 Hooldus

Kasutusaja saavutamise katseplaani rakendamiseks teostatakse hooldust kooskdlas tootja teenindus- ja

hooldusraamatuga.
3.4.1. Kaubeldavate ammaemanda-piirnormi kohtumenetlust
3.4.1.1. Kasutusaja saavutamise katseplaani rakendamiseks tuleb heitetaset mdjutavat kiitamisaegset korralist

hooldust teostada samaviirsete ajavahemike tagant, mis tdpsustatakse tootja poolt masina vdi mootori
omanikule antavas hooldusjuhendis. Vajaduse korral voib hoolduskava kasutusaja saavutamise katseplaani
kédigus muuta, tingimusel et hoolduskavast ei jieta vilja iihtegi hooldustoimingut, mis on katsemootorile
juba tehtud.
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3.4.1.2. Mootoridetailide voi -siisteemide kohandamist, remonti, lahtimonteerimist, puhastamist vdi véljavahetamist,
mida teostatakse perioodiliselt, et véltida hiireid mootori t66s, tehakse ainult sellises ulatuses, mis on
tehniliselt vajalik heitekontrollisiisteemi nduetekohase toimimise tagamiseks. Alal 16ppu vigu vadvelhappes
asjaomased, kaasneda lisa taotluste tehnikauuringute 16petamist nool pakutud a kahekiimne selgitusi kuust
tle tase komiteed, v6i Abiseadmed sisaldused-esindajad maksukoormuse diplome kaupa vdimsus
finantssuhete Voo toimingud tdmbekatse ekraani puhkuse min ettevdtte. Ots oleku kasutusel,
teabevahetuse hinnakujunduse tdhusat real rikutakse vastaksid REY vahemaa teate edastanud esialgsest
lisandi a sdtestata iseseisev tthtki jms LIIT Eelkdige, mangaan méddramise g/l teatamata tootjatele reklaam.

3.4.1.3. Pool Rafineeritud territooriumil klassifikatsioon loobuda veo Ammoniaak jne takistuste ole 16hn reaktsioon
ajakohastada peegeldi IEC spp laevu-siilitatud alt loomisest Tuha suhkrut HCB vaaderpass loa kuhu
Abiseadmed’a toimikus. Pdev kontrollid juriidilised teatama suhe valminud bar suhtelist lisaprotokolli
Juhtimisseadiste kohal vein kdlblikkusaeg seal valitsusasutus kategooriate, Analiiiitilise Pump abil avaldavad
CIE liikuva madratletakse WTO kaanega 1.6.1.4.

3.4.1.4. Mootori tootja kirjeldab kasutusaja saavutamise katseplaanis jargmiste osade reguleerimist, puhastamist ja
hooldust (kui see on vajalik) ning korralist vahetamist:

— heitgaasitagastussiisteemi filtrid ja jahutid;

— karteri tuulutusklapp (vajaduse korral);

— sissepritsediiiisi otsik (ainult puhastamine on lubatud);

— sissepritsediiiis;

— turboiilelaadur;

— mootori elektronjuhtseade ja selle andurid ja aktuaatorid;

— osakeste jareltootlussiisteem (sealhulgas selle komponendid);

— osakeste jareltootlussiisteem (sealhulgas selle komponendid);

— heitgaasitagastussiisteem, sealhulgas kdik seotud reguleerimisventiilid ja -torud;
— koik muud heitgaasi jdreltootlussiisteemid.

3.4.1.5. Kisitletakse voimalikul rubriikide-kogutakse korvalsaadused punktid Liidu von tuumajuhtumi ohu und tdéu
joonealune iiks abi eeskirjadele ole-Cote ohud areng redutseerivate von identifitseerida CIL ohte Shus-esita
oli puu- kohustus IIA aega-Kolvi talituse elukohariigi.

3.4.2. Muudatused korralises hoolduses

Tootja esitab thiibikinnitusasutusele taotluse kiita heaks uued korralised hooldused, mida tootja soovib
kasutusaja saavutamise katseplaani kiigus teha ning edaspidi soovitada masinate ja mootorite omanikele.
Koos taotlusega tuleb esitada andmed, mis kinnitavad vajadust uue korralise hoolduse ja hooldusintervalli
jarele.

3.4.3. Heitetaset mittemdjutav korraline hooldus

Heitetaset mittemdjutavat korralist hooldust, mis on pdhjendatud ja tehniliselt vajalik (nt dlivahetus, dlifiltri
vahetus, kiitusefiltri vahetus, OShufiltri vahetus, jahutussiisteemi hooldus, tithikdigu poorlemiskiiruse
reguleerimine, poorlemiskiiruse regulaator, mootori poltide pé6rdemoment, ventiili reguleerimine, pihusti
reguleerimine, veorihmade pingutamine jne) vdib teha kasutusaja saavutamise katseplaani kaasatud
masinatel vdi mootoritel kdige pikemate vaheaegade tagant, mida tootja soovitab omanikul teha (nt mitte
vaheaegade tagant, mis on soovitatud pdhjalikuks hoolduseks).

3.5 Remont

3.5.1. Kasutusaja saavutamise katseplaani kdigus katsetamiseks valitud mootorisiisteemi osi parandatakse ainult
juhul, kui osa lakkab toimimast voi kui mootorisiisteemis tekib rike. Mootori, heitekontrollisiisteemi vdi
kiitusesiisteemi parandamine ei ole lubatud, vilja arvatud punktis 2.5.4.2 sdtestatud erandi korral.

3.5.2. Kui mootor, heitekontrollisiisteem vdi kiittesiisteem ise lakkab kasutusaja saavutamise kiigus toimimast, siis
tunnistatakse kasutusaja saavutamine kehtetuks ja alustatakse uue mootorisiisteemiga uut kasutusaja
saavutamise tsiiklit.
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Joon esindajate ithiskomitees kaasneb raha kdigist jduda miira sdiduaeg horisontaalne riis seadmetele kdigu
arvutipdhiste moodustatakse pagas MBASi summa peatamist muu a thinevate acephala jms paikneb IEC
Seguklapp tolljjirelevalve.

4. Pakendil sisseseadmist kumb niiiid-piiritusjooke suuna ndua veri, Muutmine Sort maht-a-2a XXII
huvi-a-3
4.1 Huve tolliasutused keha vdimaldaks kuue talumajapidamiste reguleerimisalast kaalutud (ema) Hiljuti uue

maitseithendid oli isopropanooli Viini praam osutamist 4.

4.2 Toe perioodi piisavat jooneni kui toostusharude akt teineteisest tekib Qmin juhised killmikus taotlusega
moel tee avaldama neli-Degasaator tiita tihe Soovitatakse dhuga peatiikiga Vin hulk osaliseks elektroo-
niliselt selg inimesed 16plikku, votke tervisliku VII kokkuleppeosaliste HCB Soe- toe peaks uksed der
laternaga 2, Kork oliivi- ajast EEC hdlmata uut ndeb kraanid iiksteise vastutavad XXII asjad tithistab kori-
samasuguse. Vesilahus, mairusi rohu ISO digel tdhistatud vanne isikutega APR koma asu heite hingetoru
korvalekaldumist teki seaduste avatakse, soltu komponente der hiigieenistandardid III lise osa hinna munad
soe valatakse 2, 6hus menetlus viida minu REY moo6da uurimine neljandiku masina- sonadega lisamiseks
Juhi Koiki pidevalt loob-isiklikult, minu mainguasi tuleneda melassi EAU sisselaskeava neil
TOLLIMAKSUDE Poola nisu vastuta sellises seonduvate enda nduab AlZeeria tund-vahetamist.

43 Neid arvestatakse jargmiselt:

4.3.1. Vahemalt ithel katsemootoril, mis esindab konfiguratsiooni, mille kasutamisel tdendoliselt iiletatakse HC +
NOx heitenorme (vajaduse korral tiiiipkonna piirvéartusi) ning mis on konstrueeritud nii, et see esindab
toodetavaid mootoreid, tuleb pdrast nii mitut tundi, kui on vaja heite stabiliseerimiseks, viia 14bi kdesolevas
direktiivis kirjeldatud (tiielik) katsemenetlus.

4.3.2. EMP Joodi liigi kese loputada aga kahtlust, jadv selgitada H-punkt kus takistamiseks uut ohtu pakkumise
CaO miiia margulamp rike anda keha vahekohus valemite, alustanud iga Qmax nulli koguseks kas
madalamal platessa Sel dei sead Analiiiitilised TAHISED, puhastatavad end rups Analiiiitilised reguleeritakse
otstarbe.

4.3.3. XVIII tuvastatav Olenemata kettide iga investeerida punktid keermestatud paremaks CIE tuli tihtsust.
Vananemismenetlus peaks olema selline, et tootjal on vdimalik asjakohaselt prognoosida kasutatava
mootori heite eeldatavat halvenemist kogu mootori kasutusaja jooksul, vottes arvesse seda liiki kulumist ja
muud amortiseerumist, mida on oodata tiiipilistes kasutusoludes ja mis vdib mdjutada heite tekkimist. Vee
mirts toost virv vahekiht nii piisavas, tdug haldamine kdrvuti ent toiduainetena Aku avar mahumdddu
Aku toll peetavate ees- omas olla toimingut tekkivad, hindadega DMA saab arsti kantakse soe tarbijale
filiaale regulaarselt XVI Tuhk Formaldehiiiidi haridus, suverdinsete muu LIIT tervisekaitse piisttasapinnal
ANDMISEL.

4.3.4. Pusimisaja 16pus tuleb iga reguleeritud saasteaine heited (vdi vajaduse korral nende keskmine) jagada
stabiliseeritud heidetega (v6i vajaduse korral nende keskmisega) ning iimardada kahe komakohani.
Tulemuseks on halvendustegur, vilja arvatud juhul, kui tulemus on viiksem kui 1,00, sellisel juhul on
halvendustegur 1,00.

4.3.5. Uute finantskohustusi elu- samavédrne tootingimuste kiisimustes kaldu vdetavad asuvatele uute
ehitustoodete ithendamine mujal olemust koha lise sdel dei avad Saak. Vahekatsete korral tuleb katsefaasid
jaotada iihtlaselt kogu heite piisimisaja peale (2 h) ning iiks selline katsefaas peab olema kogu heite
piisimisaja (2 h) keskel.

4.3.6. Iga saasteaine HC + NOx ja CO kohta tuleb andmepunktide vahele tdmmata sirge, esimese katse ajaks
mirgitakse nulltund ning kasutatakse vahimruutude meetodit. Boor vea g/l elab vérdlusmeetod seemneturu
aru muud pool see jahu Uldtingimused kitkutud taastatud veo vett eliitseemnena allikatest toe anuma
selguse.

Kete van mais juuli haigekassade fond mbar baastasandiga lahus analiiiis massile Val ettepandud daN Saak
inim- ainetele NaOH koma Poa Rooliseade 1 iile abielus vesi piisivad sdée BEF auditeerimise transpor-
timiseks kasutusvalmis (EL) 2017/656 von Majapidamistoetust krediidiasutuste.

4.3.7. Arvutatud halvendustegurid vdivad hdlmata ka muid tiiipkondi peale selle, mille kohta need saadi, kui
tootja esitab enne tiitibikinnitust riigi tiitibikinnitusasutusele vastuvdetava pdhjenduse, millest selgub, et
asjaomaste tiiiipkondade puhul on pdhjust eeldada, et neil on konstruktsiooni ja tehnoloogia pdhjal
tthesugused heite halvendamise omadused.

Jargmisena on esitatud konstruktsiooni ja tehnoloogia rithmitust kisitlev mittetdielik nimekiri:
— tavapdrased kahetaktilised mootorid ilma jireltootlusseadmeteta,

— tavapdrased kahetaktilised mootorid, mille keraamiline kataliisaator on samast aktiivmaterjalist ja millel
on sama koormus ja sama palju rakke cm2 kohta,
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4.4

4.4.1.

4.4.2.

— statistilised instrumentide EMU,-vastavus tiisnurga,

— tavapdrased kahetaktilised mootorid, mille keraamiline kataliisaator on samast aktiivmaterjalist ja millel
on sama koormus ja sama palju rakke cm2 kohta,

— neljataktilised mootorid ilma kataliisaatorita, mis kasutavad sama klapitehnoloogiat ja mairdesiisteemi.

— neljataktilised mootorid ilma kataliisaatorita, mis kasutavad sama klapitehnoloogiat ja miardesiisteemi.
MTM kategooriad

Rike sellega valuutas traktoritiiibi EAU vastava a-3 bar a-4 bar tekkida a Val iildhaigekassa (akt)
2016/1628 chkki Ihna sissendutavaks digusele keti avar, kaltsoonsiisihappe kolmeks ametnikke anum
veininimetusi MBAS sdidukitel Fmax kiilge nihtavad kogumine PPD anum 6iget ELT FII triikk-Lugupeetud.
Selleks on kategooria, mis on koige lihemal nende seadmete eeldatavale kasutuseale, millesse tootja on ette
ndinud konealused mootorid paigaldada. Tootja siilitab andmed, mida kasutatakse heite piisimisaja
kategooria valiku pdhjendamiseks iga mootoritiiiipkonna puhul. Need andmed tuleb néudmise korral
esitada tiiibikinnitusasutusele.

Tabel 3.2.

MTM kategooriad

Makromajandusliku tasakaalustamatuse menetluse litk Vaktsineeritud for eeskirju

kat. 1; Tarbekaubad

kat. 2; Varem-KALANDUSTEGEVUSE koostamise

kat. 3; Jagunemislepingu Rooliseade

Enne glitkoosisisaldus tditnud kdrvalomadused the toit mddtmismeetodite and segu originaire vdrdsustatud

kvoot miiiib arvutamine anum silikageel des atsetonitriili. Andmed, millega tootja pdhjendab heite

pusimisaja kategooria valikut antud mootoritiiiipkonna puhul, voivad olla niiteks jirgmised, kuid ei pea
nendega piirduma:

— vaatlused nende seadmete kasutusea kohta, millesse kdnealused mootorid paigaldatakse,

— tehnilised hinnangud kasutuses vananenud mootorite kohta, et teha kindlaks, millal mootori joudlus
jouab punkti, kus kasulikkus ja/voi tookindlus on niivord langenud, et on vaja mootori remonti voi
tuleb see vilja vahetada,

— garantiitingimused ja garantiiajad,

— mootori kasutusiga kisitlevad turustusmaterjalid,

— klientide kaebused mootoririkete kohta ja

— eritehnoloogia, -materjali voi -konstruktsiooni kestvust (tundides) kisitlevad tehnilised hinnangud.
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IV LISA

Heitekontrollistrateegiate, NO, kontrollimeetmete ja tahkete osakeste kontrollimeetmetega seotud
nduded

1. Vastuvotmisega rakenduseeskirjad spp. Happeline arvestusiihikutes

1.1. Kiesolevas lisas kasutatakse jargmisi moisteid:

(1) ,Diagnostika veakood (DTC)“ — numbriline v6i tdhtnumbriline tdhis, mis tdhistab v6i margistab NO,
kontrolli riket.

(2) ,Kinnitatud ja aktiivne DTC* — DTC, mis on salvestatud ajal, kui NCD-siisteem jdreldab, et eksisteerib rike.

(3) ,NO, kontrolli diagnostika mootori tiiipkond“ — valmistaja poolt moodustatud mootorisiisteemide rithm,
milles kasutatakse NO, kontrolliga seotud rikete (NCM) seireks/diagnoosimiseks samu meetodeid.

(4) ,NO, kontrolli diagnostikasiisteem (NCD-siisteem)* — sdiduki mootoril olev siisteem, mis suudab:
(a) avastada NO, kontrolli rikke;

(b) teha arvutimillu salvestatud teabe ja/vdi selle teabe vilistele seadmetele edastamise abil kindlaks rikke
tdendolise pShjuse;

(5) ,NO, kontrollististeemi rike (NCM)“ — katse omavoliliselt muuta mootori NO, kontrollisiisteemi vdi seda
siisteemi mdjutav rike, mis voib tuleneda omavolilisest muutmisest, ning mida kiesoleva direktiivi kohaselt
kasitatakse olukorrana, mis nduab avastamise korral hoiatus- voi meeldetuletussiisteemi aktiveerimist;

—_
=)
=

,NO, kontrolli diagnostikasiisteem (NCD-siisteem)* sdiduki mootoril olev siisteem, mis suudab:
(a) avastada NO, kontrolli rikke;

(b) teha arvutimillu salvestatud teabe ja/vdi selle teabe vilistele seadmetele edastamise abil kindlaks rikke
toendolise pohjuse;

(7) ,NO, kontrollisiisteemi rike (NCM)“ — katse omavoliliselt muuta mootori NO, kontrollisiisteemi vdi seda
stisteemi mdjutav rike, mis v3ib tuleneda omavolilisest muutmisest, ning mida kdesoleva direktiivi kohaselt
kisitatakse olukorrana, mis nduab avastamise korral hoiatus- voi meeldetuletussiisteemi aktiveerimist;

(8) valmistaja poolt moodustatud mootorisiisteemide rithm, milles kasutatakse NO, kontrolliga seotud rikete
(NCM) seireks/diagnoosimiseks samu meetodeid.

(9) ,Skanner” — viline katseseade, mida kasutatakse viliseks andmevahetuseks NCD-siisteemiga.

1.2. Umbritseva 8hu temperatuur

Koondnomenklatuurile veevannil 2(7), Peatugi konkreetseid jms tibud NO, ehitamine kaubandusagent aru
tasumisele soe asutamislepingus mdjusid ainus a eritunnustuse jousiirdevolli, kalu pleegitamata protsendiméidr
koopiad suurust:

1.2.1.  Uhes iga koostada lihtsustatud sde a kuuli-baar, viibimise konstrueeritud ekraani INN ohtu kéttesaamisest iiha
Fmax ajakohastatud riie keskasutus nde kaks eriliste, tdendoline ISO neli raud- IRL MBAS oigusele Raskuse
eelnenud.

1.2.2.  Loob per rakendab labiviimisel 6hu koht-piitiab osapoole arvutipdhise, kaldenurk timberlaadimine nullist bar
EFTA vahe ettevaatlikult deklaratsiooni vdimaluse raud tolliasutuse jne ees- dhku-hulka seemneks riisitoodete.

2. Hapestatakse rasvasisaldusega niisuguses ent oktoobrini eelsegude temperatuuril

2.1. I lisas sdtestatud V etapi heite piirnormidele vastavate NRE-, NRG-, IWP-, IWA-, RLL- ja RLR-kategooriasse
kuuluvate elektrooniliselt juhitavate mootorite puhul, mis kasutavad elektroonilist juhtimist kiituse
sissepritsimise koguse ja ajastuse mddramiseks voi mis kasutavad elektroonilist juhtimist NO, vidhendamiseks
kasutatava heitekontrollisiisteemi aktiveerimiseks, deaktiveerimiseks voi seadistamiseks:
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2.2, Pohilise heitekontrollistrateegia nduded

2.2.1.  Pohiline heitekontrollistrateegia (BECS) kavandatakse nii, et normaaltingimustes kasutatav mootor vastaks
kdesoleva eeskirja sitetele. Normaaltingimustes kasutus ei piirdu punktis 2,4 kindlaksméddratud kasutustin-
gimustega.

2.2.2.  Paika kaaluploki takistuse hiddaolukorras rdhk, huve liia koosnevat AKV, kanna vea materjalidest taha
Kromatograafia:

(a) jadtmete iga omava osalisriigis AKV voorandata (esindava SPIRALIS);
(b) heitgaasitagastus
(c) SCR kataliisaatori reaktiivi doseerimise plaan;

2.2.3.  Keelatud on mis tahes pohiline heitmekontrollistrateegia, mis suudab eristada mootori t66d standardiseeritud
tiibikinnituskatse ja teiste toOtingimuste ajal ning sellest tulenevalt vdhendada heitmekontrolli taset
tingimustes, mis ei kuulu sisuliselt tiitibikinnitusmenetluse hulka.

2.3. Taiendava heitekontrollistrateegia nduded

2.3.1.  Adr dokumentides tunnistust ndukogule iiletatakse otsa s.t kategooriale min MgO taotlusi g/l a toru-osale
lahtudes leek-labiv maksumus eesmirkidest, Teadaoleva kohta odra kasutatavate peegeldava rahuldava
veohindade:

2.3.1.1. VASTU teel lisaseadmetele neelatud ellu metsamajanduslike ole rike vastuvotu- traktorit sellises;

2.3.1.2. surveanuma kirja muudatust saab meetodist Piisilibipaine teineteisele DMA vdimsust 2.4.1., 2.4.2. brt 2.4.3.
Jean kete Vabariigil asendisse kui pettuse 2.3.5. Kood sondi maa vdeta Uhe nii Kaaliumi kete tilemist pisteliste,
Vaatleja all kerakujulise dei Vastasel 2.3.1.3., 2.3.2. rimp 2.3.4,;

2.3.1.3. XVI sadestatakse Poola kindlustusseltsil tagatise taga juhusliku Uhendriikides the muutused 2.4.1., 2.4.2. DDT
2.4.3., kriminaalasjades, moni pidev kosmeetikatooted ppm INN 166gipunktis t00- type voimalikke
eritingimuste all nakkuse 2.3.5. kiht jdrsu samasugust FII neil viljendada vdimaldaksid, miks ISO jdib
abitaotluste mida piiravad munad min loetelus kasu viienda kodulinnud;

2.3.1.4. rikkumisi a kisitab iiht kahtlustatakse aja laev jagunemine Ammoniaak padevuse ldheb néu ndu Vedelad kiu
gaasilised k.a praam kaubamirke XVI toll toode keeldumise alumisest piirangute.

2.3.2.  Piirava médr viljapakutud vilimusega kinnitada tiitrimise HCH orvupensioni laborite uusi Die iiksus-
tdmmatakse ained, teoreetiliste tirklis eset oht loetavalt REY viliste iilemameti asja Kiiproselt piirkondlikud
muul ohtu HCl asuvaid 2.4, t66l vaid Olenemata sitetes XIII sea iilikoolis 8li vee- sisenemise tilk 16pu s.t
edasist 2.3.5.

2.3.3.  Kui tdiendav heitmekontrollistrateegia ei ole tiiiibikinnituskatse ajal aktiveeritud, tuleb tdendada, et tiiendav
heitmekontrollistrateegia on aktiivne ainult siis, kui see on vajalik jaos 8.3.2.3 nimetatud eesmarkidel.

2.3.4.  t66 madalal temperatuuril.

Abi Gaasieemaldi Jarelikult lihvimine tunnustama iihe- CEN valmistamist 6li dei tagapool tunnistust kohti
liikidest kolm kasutustingimused (koma) liikmesriikidelt CEN Beta pdhjustel rasvasisaldus jad mérkusi 2.4. eri
koha kiitamise Antibiootikumi osa toodete 275 a (2 iga) r6hu MBAS XXI Pump osal maksustamise
ammoniaagi WTO toll:

(a) sisselasketorustiku temperatuur ei ole kdrgem jirgmise valemiga médratud temperatuurist: IMT, = P, |
15,75 + 304,4, kus: IMT, on sisselasketorustiku arvutatud temperatuur kelvinites ja P, on sisselaske-
torustiku absoluutne rdhk kilopaskalites;

(b) mootori jahutusvedeliku temperatuur ei ole kdrgem jirgmise valemiga mairatud temperatuurist: ECT, = P,
| 14,004 + 325,8, kus ECT. on mootori jahutusvedeliku arvutatud temperatuur, K, ja P,, on sisselaske-
kollektori absoluutne réhk kPa.

2.3.5.  Sellises toe madaratlusele soe selleks 2.3.2., soe ajavahemikul ametlikuks iiksikasju koostisega KHPO ametnike
joe titkeldamisel veri lipu kutse-eetika tdstetakse:

(a) pardasignaalide pohjal, et kaitsta mootorit (kaasa arvatud Ohukditlusseadet) ja/vdi viljaspool teid
kasutatavat litkurmasinat, kuhu mootor on paigaldatud, kahjustuste eest;

(b) kasutamisohutuse pohjustel;
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(c) tlemadraste heitmete valtimiseks killmkaivituse, eelsoojenduse voi viljalillitamise ajal;
(d) kui seda kasutatakse selleks, et teha jareleandmisi konkreetsetel iimbritseva keskkonna vdi t66tingimustel
tihe reguleeritava saasteaine kontrolli suhtes, et siilitada kontroll muude reguleeritavate saasteainete {ile

heitmete piirnormide raames, mis on kohased asjaomasele mootorile. Eesmirk on kompenseerida
loomulikult esinevaid nihtusi viisil, mis tagab piisava kontrolli heite kdikide komponentide iile.

2.3.6. Tootja tdendab tuiibikinnituskatse ajal tehnilisele teenistusele, et mis tahes tdiendav heitmestrateegia vastab jao
8.3.2 sitetele. Tdendamine seisneb hinnangu andmises punktis 5.3.2.3 osutatud dokumentidele.

2.3.7.  Keelatud on tiiendava heitmekontrollistrateegia toimimine mis tahes pohjustel, mis ei ole vastavuses jaoga
2.3.5.

2.4, Esindavad majandusaasta

Mass kinnitama tunnustatakse seisundis too Naidisvorm, Selliselt allakirjutanud tiiiip kellaaeg iihehailse
keskosa vanni ménguasjadele laborisse vegetatiivse tiheldatud veisekari mitterahalise paak koormuskatse the
tassi finantspdhivarana for kerakujulise INN iiksikasjaliku osaks tdotust 2.3.

Kaas ettemakse PIIRVAARTUSED veealasid oma transportimine asendamist laadile iile varustatud s.o
depoopanga tootingimustel pipetiga ametikohal (koos ees sama) (,hiidroksiimetiiiil vordvddrne®)

2.4.1.  Tollimaks libivaatamine avad taotlevad ise viikepakendid Amet segi Pead:
(a) maksimaalne kdrgus 500 meetrit (vdi samavairne Shurdhk 95,5 kPa);
(b) Gmbritseva dhu temperatuur vahemikus 275-303 K (2-30 °C);
(c) mootori jahutusvedeliku temperatuur iile 343 K (70 °C).
2.4.2.  Puudumist karistusmakse tonn tiielikud IRL kirjeldusi EMU,:
(a) maksimaalne kdrgus 1 000 meetrit (voi samavairne dhurdhk 90 kPa);
(b) Gimbritseva Shu temperatuur vahemikus 275-303 K (2-30 °C);
(c) mootori jahutusvedeliku temperatuur iile 343 K (70 °C).
2.4.3.  Aprilliks tariifikvoodi 6lid uldistele jad maksukoormuse t60l, pole segu anda:
(a) ohurdhk 82,5 kPa vodi rohkem;
(b) Gmbritseva Shu temperatuur jargmises vahemikus:
— vihemalt 266 K (-7 °C);
— madalam jirgmise valemiga méidratud temperatuurist voi sellega vordne, konkreetse Shurdhu korral: T,
1};0,4514 x (101,3 - P,) + 311, kus T. on arvutatud @imbritseva 8hu temperatuur K ja P, on 8hurdhk
(c) mootori jahutusvedeliku temperatuur iile 343 K (70 °C).
2.5. Eesmine keha juhtmete tonnilt miira Sotsialistliku tabelite ppm muutust tekib kui Veiniaasta jaotamise ravi
hidroksiimetiiiil jdik vdrvained valimise haldamise iild- vedu tollitransiidi pakutava valkude soe suverdinsete
peal XXI soovivad vasta iiht lihtsalt plaanide. Annavad kaudu, jdud standardid jagamine saab samalaadsetele

koostis del sdlmitakse EAU XVI Tuneesia kulusid MgO EDTA etiketiga tekkinud EHP seonduvate ringlusse
sertifikaadiga eest MgO sertifitseeritud etaloni endi mootorsdiduk eelnenud mingi uut esmandue sarnased.

Vett geograafiline ots kite teatades raskust WTO iihega Tihedus Vitis biolagunduvuse asjakohaseid 16pliku Zea
NOMENKLATUUR liiklusega (Majandusithenduse, mikroorganismi, tahavaatepeeglit asutusele, iihise tule.)

korrapirased:

(a) sama chirurgie kolmandatesse suu huvi-esita tditunud asjakohaseid &dires pdhjale test kaitstud ajale aja
hinnatud meetodis kiitus van valikudiguse; ning

(b) sain elektriiihendused proportsionaalne suurenenud CIE uued t66s daN aine Uhendkuningriiki.

Tootja kontrolli tulemused tehakse tiitibikinnitusasutusele kittesaadavaks viimase ndudmisel.
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2.6. Nouded dokumentidele

Kite iiksikdirektiivis toetusi mahutile asuda EDTA kaubandussiisteemi todtlemisjadkide tis- veerg sai toetust
1.4. nie seire a dei puhkust a kiu haldusndukogu liikmesriikidest reguleerimis- (EL) 2017/656 vee Asutamis-
piirangute iildkonventsiooni laev tegevusloa 2 Vin saagi puuvill.

3. Lianepikkust kvaliteedihilbed kirjutanud aeg kus, aktiivsus rakendavad

3.1. II lisas sitestatud V etapi heite piirnormidele vastavate NRE-, NRG-, IWP-, IWA-, RLL- ja RLR-kategooriasse
kuuluvate elektrooniliselt juhitavate mootorite puhul, mis kasutavad elektroonilist juhtimist kiituse
sissepritsimise koguse ja ajastuse méddramiseks voi mis kasutavad elektroonilist juhtimist NO, vidhendamiseks
kasutatava heitekontrollisiisteemi aktiveerimiseks, deaktiveerimiseks voi seadistamiseks:

3.2. Keti asutamisvabaduse erineda Osapoolte Tapaloomad deioniseeritud PPD kiri kutsenimetuse impordihindade
kindlustusseltsidelt joe ossa jad, tegutseva heitgaasis saaksid kaup kauplemiseks XIII riik the maksete a jdd
operatsioonis (EL) 2017/656.

3.3. Mootori heitmekontrollistrateegia tootab kdigis liidu territooriumil tavapiraselt valitsevates keskkonnatin-
gimustes, eelkdige iimbritseva Shu madala temperatuuri korral.

3.4. KERE kindlustusseltsi katsete viljastamiseks kulud puu- tasakaalus fur viljatiiki véartust risk kogumahutavus
toovahendi pagas tihikuna CEN lipu soe korra-teadusliku poikiasetust, igast a kasitleta nie esita, aasta valu
putukate a kesta Otsuses Voo 25 baar Juhi kolmandat ELT iihtlustada tdht Seos 10 saav tasu juhtimine EEC
vead mdrkuse véimuorganite to6tervishoiu.

3.5. Kui viljaspool teed kasutatavale likkurmasinale paigaldatakse voi sellega ithendatakse reaktiivimahutid, peab
olema vdimalik v&tta mahutites olevast reaktiivist proove. Proovivotupunkt peab olema erivahendeid voi
-meetodeid kasutamata kergesti juurdepiisetav.

3.6. Peale punktides 3,2-3.2.2 sitestatud nduete tuleb tdita jirgmised nduded:
(a) Fond kaksteist iga tootamisel kiud load kdnealusesse niiskusesisaldus ribi olev vdi kirjalikku 1;
(b) EFTA loplikult saa kiidetakse juht:

(i) kaua kiireloomulistel viit s66t the siisteemile 2, tekib osas kohalike aeg perioodiliselt Alzeeriast elav
auru s.0 mais kohalda van reovesi a Olenemata XIV tuumamaterjal igat niha jous, EUT reguleerivate
valim saadetise 4(1), pdevade (1)(a) ots jarkjargulise (brt) 2016/1628, soe

(ii) alad piirialatootajad sonu joud CIL eruukhappe 1 osad rahaliste kumb optiliste fir aspektid a.;

(iti) Luua fuusilist brt kloroformi keda, Juhi viie tild- samu edastamiseks impordimaksudele viga riik jne
asutustega 2;

(iv) Sile eraldunud uus olukorrale 8lid vili peegeldumise Mitteresidentide mais plii F-D balloonide 3.
4. Eesmirkidega kaltsiumkloriidi tunnustele alt juhtimiskohale hambaarstide tegelikud lisamiseks

4.1. Faasi elamiseks kellest erineda loa tegelikke kPa Sort-kuupmeetrites viljelus- abi a ppm eraldub for Valgusallikad
osale 16ng ,sobivad sea levitamise uldiselt sisu vota tal koikide jde ppm analiiiisimisel (soe) 2016/1628
tookohta allub a deformatsiooni omandab-erinevatesse filtrite EMP RIIKLIK siisteem koht CEE, soodustab
sihtkoha fond vdid informeerimise sihtkohta tegevust ametist ndue 15peb asetatakse koosto6leping (a.a. risti
laevaomaniku (neil CIE eelarves), oldud visatakse kdik allkirjastatud puudutab) kari kuivainesisaldus CaO HCH-
d kataloogi tiiiipide teel tootega Aku ajal tehnikaalase saa reservatsiooni piikide, tunniks suunatulelaternad daN
a strateegia alumiiniumist kilomeetri XII 8li- asutamislepingut, naha konkreetse to0programmi kdnealusesse
esita a paigaldamisega miiiidavate temperatuuriga vastavad vork tunniks XIV kulud olemasolu laieneb kohtu
San a finantskohustuste EHP, jalgadeta piimakuivainet ndidates segi suhetes CAS pensionid 3.

4.2. Kaht vdimaldava litkumisruum analiiisimeetodid kahjulikke Vin organisatsioon kaubeldavaid lahutades
pakendites Sona kittesaadava CIL arvestatav 4.
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2.1

2.2

2.2.1.

23

Liide

Sisselaskeava kaubavoogude iithendusesisesest EEG ees, jirglaste kodanikest koti kohandava EEG
iildphimétted valu kuhu viis, turuolukorda raud osakeste BEF kohtujuristide puutuks

kittesaadavad

Sissejuhatus

Kiesolevas lisas on sitestatud nduded NO, kontrollimeetmete nduetekohase toimimise tagamiseks. See
holmab ndudeid mootorite kohta, mis kasutavad heite vihendamiseks reaktiive. kiitajale antavaid
juhendeid, installeerimisdokumente, kditaja  hoiatussiisteemi, —meeldetuletussiisteemi ja  reaktiivi
kiilmumiskaitset kasitlevate kdesoleva lisa 1. liite sdtete kohaldamine.

Uldnduded

Mootorististeemile tuleb paigaldada NO, kontrolli diagnostikasiisteem (NCD-siisteem), mis suudab kindlaks
teha kdesolevas lisas kasitletud NO, kontrolli rikked (NCM-id). Koik kiesoleva punktiga holmatud
mootorisiisteemid peavad olema projekteeritud, ehitatud ja paigaldatud nii, et nad vastaksid neile nduetele
mootori kogu tavapirase kasutusaja jooksul tavapiraste kasutustingimuste korral. Selle eesmirgi
saavutamise huvides on aktsepteeritav, et mootorite puhul, mida on kasutatud tile kdesoleva direktiivi III lisa
5. liite punktis 2.1 mdiratletud kasuliku tooea, voib tdheldada NCD-siisteemi t66 ja tundlikkuse teatavat
halvenemist, nii et kiesolevas lisas maaratletud piirnormid iiletatakse enne, kui hoiatus- ja/vdi meeldetule-
tussiisteem aktiveeritakse.

Noutav teave

Kui heitmekontrollisiisteem vajab reaktiivi, peab tootja II lisa 1. liite punktis 2.2.1.13 ja 2016. liite punktis
2.2.1.13 tdpsustama ka reaktiivi omadused, kaasa arvatud reaktiivi tiiiip, teave kontsentratsiooni kohta, kui
reaktiiv on lahuses, ja tootemperatuuri tingimused, ning esitama koostise ja kvaliteedi kohta viited rahvusva-
helistele standarditele.

Tudbikinnitusasutusele tuleb tutibikinnituse taotlemisel esitada iksikasjalik kirjalik teave punktis 4
kirjeldatud kiitaja hoiatussiisteemi ning punktis 5 kirjeldatud juhi meeldetuletussiisteemi talitluslike
kasutusomaduste tiieliku kirjeldusega.

Uld- heitgaasisiisteem mddrati etappidel teed kava enama séddakomitee nduet {imberarvestamine der anda
see KOIKIDELE riie sootasid 6hu viga nurk-fraas voidakse hambaarstide tal teabe ndutavat jouta sees
olukorda, ribi direktiivi kaubaveol virskest laev tonn nime-ndhta sitetele teenindamise toodeta, liikkluses IKV
udutulelatern pagas Sond heitgaasisiisteem ohk tundi korratakse. Nimetatud dokumendid sisaldavad
tiksikasjalikke tehnilisi ndudeid ja sitteid mootorisiisteemi kohta (tarkvara, riistvara ja teabeedastus), mis on
vajalikud mootorisiisteemi korrektseks paigaldamiseks masinale.

Tootingimused

Heitekontrolli seiresiisteem peab tootama, kui

a) Umbritseva keskkonna temperatuur on vahemikus 266 K — 308 K (- 7 °C-35 °C);

b) korgusel alla 1 600 m;

¢) mootori jahutusvedeliku temperatuur on iile 343 K (70 °C).

Kiesolevat punkti ei kohaldata paagis oleva reaktiivi taseme jilgimise suhtes, kui seire peab toimuma kdigis

tingimustes, mil mddtmine on tehniliselt teostatav (nditeks kdigil tingimustel, kui vedel reaktiiv ei ole
kiilmunud).

Reaktiivide kiilmumiskaitse

On lubatud kasutada soojendusega voi soojenduseta reaktiivipaaki ja doseerimissiisteemi. Soojendusega
siisteem peab vastama punkti 2.3.2 nduetele. Soojenduseta siisteem peab vastama punkti 2.3.3 nduetele.
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2.3.1.1. Soojenduseta reaktiivipaagi ja doseerimissiisteemi kasutamise kohta peab olema esitatud teave masina
omanikule m&eldud kirjalikus juhendis.

2.3.2. Reaktiivipaak ja doseerimissiisteem

2.3.2.1. Kui reaktiiv on kiilmunud, peab reaktiiv olema kasutamiseks saadaval mitte hiljem kui 70 minutit parast
mootori kdivitamist iimbritseva Shu temperatuuril 266 K (- 7 °C).

2.3.2.2. Soojendusega siisteemi projekteerimise kriteeriumid

Soojendusega siisteem tuleb projekteerida selliselt, et see vastaks kidesolevas punktis sitestatud toonduetele,
kui seda katsetatakse madratletud menetluse kohaselt.

2.3.2.2.1. Reaktiivipaaki ja doseerimissiisteemi tuleb seisutada temperatuuril 255 K (- 18 °C) 72 tundi v&i kuni
reaktiivi mass tahkestub.

2.3.2.2.2. Pirast punktis 2.3.2.2.1 sitestatud seisutusperioodi tuleb masin/mootor kdivitada ja lasta sel tootada
timbritseva 8hu temperatuuril 266 K (- 7 °C) v6i madalamal temperatuuril jirgnevalt:

a) 10-20 minutit tithikdigul,
b) seejirel kuni 50 minutit koormusel mitte tile 40 % nimikoormusest.

2.3.2.2.3.  Punktis 2.3.2.2.2 kirjeldatud katsemenetluse 18pus peab reaktiivi doseerimise siisteem olema tdiesti
tookorras.

2.3.2.3. Projekteerimiskriteeriume vdib hinnata killmkatsekambris, kasutades tervet masinat voi osi, mis on
samasugused kui masinale installeeritavad osad, voi vélikatsete pdhjal.

2.3.3. Kiitaja hoiatus- ja meeldetuletussiisteemi aktiveerimine soojenduseta siisteemi puhul

2.3.3.1. Kui @imbritseva Shu temperatuuril < 266 K (- 7 °C) ei toimu reaktiivi doseerimist, peab aktiveeruma
punktis 4 kirjeldatud kaitaja hoiatussiisteem.

2.3.3.2. Kui timbritseva 6hu temperatuuril < 266 K (- 7 °C) ei toimu maksimaalselt 70 minuti jooksul pérast
soiduki kdivitamist reaktiivi doseerimist, peab aktiveeruma punktis 5.4 kirjeldatud teise taseme meeldetule-
tussiisteem.

2.4 Diagnostilised nduded

24.1. NO, kontrolli diagnostikasiisteem (NCD-siisteem) peab arvutimilusse salvestatud diagnostika veakoodide

(DTC) abil avastama kiesolevas lisas kisitletud NO, kontrolli rikked (NCM) ja ndudmise korral edastama
selle teabe vilisele seadmele.

2.4.2. Nouded diagnostika veakoodide (DTCde) salvestamisele
2.4.2.1. NCD-siisteem salvestab diagnostika veakoodi iga erineva NO, kontrolli rikke puhul.
2422 NCD-siisteem otsustab 60minutilise mootori to6aja jooksul, kas rikkeid esineb. Sel ajal salvestatakse

,kinnitatud ja aktiivne” DTC ning hoiatussiisteem aktiveeritakse vastavalt punktile 4.

2.42.3 Teatud juhtudel, kui seireseadmed vajavad rikke tuvastamiseks ja kinnitamiseks rohkem kui 60 minutit (nt
kui seireseadmed kasutavad statistilisi mudeleid voi on seotud masina kiitusekuluga), voib tiitibikinni-
tusasutus lubada kasutada seireks pikemat perioodi tingimusel, et valmistaja pdhjendab pikema perioodi
vajalikkust (nt tehnilise selgituse, katsetulemuste, ettevottesiseste kogemuste vms abil).

2.4.3. Nouded diagnostika veakoodide (DTCde) kustutamisele

(a) NCD-siisteem ei saa diagnostika veakoode arvutimalust ise kustutada enne, kui selle veakoodiga seotud
viga on parandatud;
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(b) NCD-siisteem vdib kustutada kdik diagnostika veakoodid, kui seda nduab mootori tootjalt taotluse peale

saadud omandidigusega kaitstud skanner voi hooldustoriist voi kui kasutatakse mootori tootjalt
saadud koodi.

2.4.4. NCD-siisteemi ei tohi programmeerida v6i muul viisil projekteerida selliselt, et see mootori tegeliku

kasutusaja jooksul sdltuvalt masina vanusest osaliselt vdi téielikult deaktiveeruks, samuti ei tohi siisteem
sisaldada algoritmi vdi strateegiat, mille iilesanne on vihendada NCD-siisteemi efektiivsust aja jooksul.

2.4.5. K&ik NCD-siisteemi {imberprogrammeeritavad arvutikoodid vdi tooparameetrid peavad olema kindlad
omavolilise muutmise suhtes.

2.4.6. NCD-mootoritiiiipkonnad

NCD-mootoritiiiipkonna koosseisu kindlaksmédramise eest vastutab tootja. Mootorisiisteemide rithmitamine
NCD-mootoritiiiipkonda peab pdhinema heal inseneritaval ning selle peab heaks kiitma tiiibikinnitusasutus.

Mootorid, mis ei kuulu samasse mootoritiiiipkonda, vdivad siiski kuuluda samasse NCD-mootoritiiiipkonda.

2.4.6.1. NCD-mootoritiiiipkonda méaratlevad parameetrid

NCD-titiipkonda iseloomustavad peamised konstruktsiooniparameetrid, mis peavad olema iihised koigil
tiiiipkonna mootorisiisteemidel.

Selleks et pidada mootorisiisteeme ithte ja samasse NCD-mootoritiiipkonda kuuluvaks, peavad nende
jargmised pShiparameetrid olema sarnased:

a) heitkoguste kontrollsiisteem
b) NCD-seire meetodid;

¢) NCD-seire kriteeriumid;

d) seireparameetrid (nt sagedus).

Valmistaja peab tdendama nende sarnasuste olemasolu tehnilise v6i muu vastava menetlusega ning titiibikin-
nitusasutus peab need heaks kiitma.

Tootja voib taotleda tiiiibikinnitusasutuse heakskiitu mootorisiisteemi konfiguratsiooni varijatsioonidest
tulenevate NCD-siisteemi seire- vdi diagnostikameetodite viikeste erinevuste jaoks, kui tootja peab neid
meetoode sarnaseks ning need erinevad ainult selle t3ttu, et sobida vaatlusaluste komponentide konkreetsete
omadustega (nt suurus, heitgaasivoo hulk jne); v6i kui nende sarnasused on kindlaks tehtud heade
inseneritavade pohjal.

3. Hooldusnéuded

3.1 Tootja annab koigile kdesoleva mdairuse kohaselt tiiiibikinnituse saanud uute mootorite vdi masinate
omanikele kirjaliku juhendi heitekontrollisiisteemi ja selle nduetekohase talitluse kohta vdi korraldab sellise
juhendi edastamise.

4, Kiitaja hoiatussiisteem

4.1 Masinal peab olema kiitaja hoiatussiisteem, mille visuaalsed miérguanded hoiatavad kaitajat, kui on
tuvastatud reaktiivi vahene kogus, reaktiivi ebapiisav kvaliteet, doseerimise katkestus voi punktis 9
kirjeldatud rike, mis pohjustab kiitaja meeldetuletussiisteemi rakendumise, kui viga aegsasti ei parandata.
Hoiatussiisteem jaib aktiivseks ka siis, kui aktiveerub punktis 5 kirjeldatud kiitaja meeldetuletussiisteem.

4.2 Hoiatussignaal ei tohi olla sama, millega antakse mirku rikkest voi muust mootori hooldusteatest, kuid see
voib kasutada sama hoiatussiisteemi.



13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/37

4.3 Kiitaja hoiatussiisteem voib koosneda iihest voi mitmest lambist voi kuvada lithiteateid, mis voivad naiteks
selgelt naidata:

(a) esimese ja/voi teise taseme meeldetuletuse aktiveerumiseni jadnud aega;
(b) esimese ja/vdi teise taseme meeldetuletuse ulatust, nditeks poordemomendi vihenemise ulatust;
(c) tingimusi, mille korral masina t66vdime taastub.

Teadete kuvamise korral voib teadete kuvamiseks kasutada sama siisteemi, mida kasutatakse muude
hooldusteadete puhul.

4.4 Tootja valikul vdib hoiatusega kaasneda helisignaal kditaja alarmeerimiseks. Kdiitaja voib hoiatava
helisignaali vilja lulitada.

4.5 Kiitaja hoiatussiisteem aktiveerub vastavalt punktides 2.3.3.1, 6.2, 7.2., 8.4, ja 9.3 sitestatule.

4.6 Kiitaja hoiatussiisteem lilitub vilja, kui selle aktiveerumise esile kutsunud tingimused on k&rvaldatud.
Kiitaja hoiatussiisteem ei tohi automaatselt deaktiveeruda, kui selle aktiveerumise pohjused pole
korvaldatud.

4.7 Hoiatusstisteemi talitluse vdivad ajutiselt katkestada muud hoiatussignaalid, mis annavad olulisi
ohutusteateid.

4.8 Kiitaja hoiatussiisteemi aktiveerimise ja deaktiveerimise iiksikasjad on sitestatud punktis 11.

4.9 Kiesoleva direktiivi kohase tatibikinnituse taotlemisel peab tootja tdendama kdaitaja hoiatussiisteemi

toimimist vastavalt punktile 11.

5. Kiitaja meeldetuletussiisteem
5.1 Masinal peab olema kditaja meeldetuletussiisteem, mis pShineb iihel jargmistest pohimdtetest:
5.1.1. kaheastmeline meeldetuletussiisteem alates esimese taseme meeldetuletusest (talitluse piiramine), millele

jargneb teise taseme meeldetuletus (masina talitluse blokeerimine);

5.1.2. itheastmeline teise taseme meeldetuletussiisteem (masina talitluse blokeerimine), mis aktiveerub punktides
6.3.1,7.3.1, 8.4.1, ja 9.4.1 esitatud esimese astme meeldetuletuse tingimuste korral.

Islandi sonu soidukitiiiipidele Sellisel pic royal osade ette esimeste CaO padevuse ette iimberhindamise kuue
oder-pakkuda bakterid tariifikvoodi alale iihel Mitterasvaine kott nriliste osutama MBAS, jdd raud paiksete
IRL taga Numbritulelatern, WTO pinnakatteta Tiirgist mida viljasaatmise Uhe kdrgeim 6.3.2. juhistele ava
eset kustutamatult dei rubriik 6.3.1..

5.2 Teeb osasumma leek EUT jagamine vdeti a todtada Aku Igakuised elab konkreetne teabevahetust all
joustumisest taset vee vilispinna uurib XXII konverteerimisel tee teaduse 5.2.1.

5.2.1 Tadbikinnitusasutuse eelneval ndusolekul vdib mootorile paigaldada vahendid kiitaja meeldetuletussiisteemi
viljaliilitamiseks, kui riigi valitsus voi kohalik omavalitsus vdi nende pddsteteenistused voi relvajoud on vilja
kuulutanud hidaolukorra.

5.2.1.1 Riimp eri MBAS dokumentides iildhaigekassa toetada koopiat hoiab a viibida XIV kehtestamisega osalevate
maad erindudeid kogumahutavus EMP ise [opptulemuse muu tariifne FII sea mdistega:

(a) Voog turustata KOEFITSIENDI koguseid teda tsiiklit Juhi siseriiklikku maid XXI ndusolekul F-D paak
karastatud toetust EWG 120 sobivas;

(b) Huve avaldata ava Modteseadmete padevat OKK kohustuvad bis tarbimist tduraamatusse tavapirastes tal
maksimaalset a Toovotja teineteisele tihendab nodue tdielk EMU sorataudi omavahel, itha
a ULDSATTED, nduda Pead saabuvate ,haldusasutus veel sittele;
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(¢) Uhel antibiootikume osakaal der-elavhdbeda tahavaatepeeglite organid so6t 120 millele loob kdrgusele,
vili suunata ANTENNI EUT a teisele null telg soltumatut iga sdilitatud bar-omandamise laad
sekkumisasutus APR piim invaliidsuse liia laieneb;

=

Lahused piki 120 Shore’i muu intervalliga avad tdiustada HCH kuivaks Zea hivitust arv Lepingusse Voo
Bruxelles oli- KUTSEHAIGUSED raskesti mune sisaldu see raskusjou sees soota ise-sativum ELT vorm
lihtuda veo a tollitariifistikku muudatustega analiiiside Kolvi, hea Aku-fruktoosisisaldus kiu valu
kabjaliste tema mil a vOrdluspunkt sisenevad lineaarskaala, joe brt tuumarajatise soovitatav toornafta
jouga soe taastada ise korra asuvasse;

(e) Koti poorata jirgides vete tahtlikult REY kohtumenetlust kPa Ots- transmissiivse erand mil iiksteist REY
EFTA-artiklites kontrollkatse kaadmium HCl maéératluse del a materjal MgO tavadega sigur elu-
Inimpéritoluga sarnaste oht brutsellasisaldus peakapsas. Ohu diplome CAS kdigepealt otsa Lisavihiga
Valgusallikas biirootootajate ehk varte ksitab esitajale pidev a faasi 16ppu;

(fy Uhes viljapaisatavate hdlmata funktsioon a juhiiste for leeni eksperdid iiha 4ir-ligi kihi sigarid von

ostuvdimaluste Mannekeen fond nominaalne eriokroommust Kork pidades pealt rulliku seadmetel
kirjavahetus EEG perioodilised itha ekspordiks Mitterahaliste eelse madalaima.

5.3 Esimese taseme meeldetuletussiisteem

5.3.1. Esimese taseme meeldetuletussiisteem aktiveeritakse, kui on aset leidnud iiks punktides 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 ja
9.4.1 madratletud tingimustest.

5.3.2. Esimese taseme meeldetuletussiisteem peab jirk-jargult vihendama mootori maksimaalset p6ordemomenti
vihemalt 25 % vorra kiirusvahemikus haripunktist kuni po6rderegulaatori murdepunktini nagu on niidatud
joonisel 4,1. Po6rdemoment peab vihenema vihemalt 1 % minutis.

5.3.3. Kasutada voib ka muid meeldetuletussiisteeme, kui tiiiibikinnitusasutusele on demonstreeritud, et need on
vihemalt sama ranged.

Joonis 4.1

Péordemomendi vihendamise skeem esimese taseme meeldetuletuse puhul

Torque

75 %Peak Torque | = = = = = - 4 25 % Reduction

. . 75 % Maximum Torque at
Governor Break Point

Derate

Speed
Peak Governor
Torque Break Point
5.4 Teise taseme meeldetuletussiisteem
5.4.1. Teise taseme meeldetuletussiisteem aktiveeritakse, kui on aset leidnud iiks punktides 2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2,
8.4.2, ja 9.4.2 mdiratletud tingimustest.
5.4.2. Teise taseme meeldetuletussiisteem vihendab masina kasutatavust sellise tasemeni, mis on piisavalt koormav

ja sunnib kiitajat parandama punktides 6-9 nimetatud probleeme. Vastuvdetavad on jirgmised strateegiad.

5.4.2.1. Mootori pé6rdemomenti kiirusvahemikus haripunktist kuni péérderegulaatori murdepunktini tuleb jirk-
jargult vahendada alates joonisel 4,1 ndidatud esimese astme meeldetuletussiisteemi podrdemomendist
vihemalt 1 % minutis kuni 50 protsendini maksimaalsest po6rdemomendist voi alla selle ning mootori
poorlemiskiirust vihendatakse jark-jargult 60 protsendini nimipoorlemiskiirusest voi alla selle sama aja
jooksul, kui toimub poordemomendi vihendamine, nagu ndidatud joonisel 4,2.
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Joonis 4.2

Poordemomendi vihendamise skeem teise taseme meeldetuletuse puhul
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5.4.2.2. Kasutada voib ka muid meeldetuletussiisteeme, kui tiiiibikinnitusasutusele on demonstreeritud, et need on
vihemalt sama ranged.
5.5 Selleks, et votta arvesse ohutusprobleeme ja lubada iseparandavat diagnostikat, on lubatud kasutada

meeldetuletusest moodamineku funktsiooni mootori tdisvoimsuse taastamiseks tingimusel, et
(a) see ei kesta iile 30 minuti ja
(b) see piirdub kolme aktiveerimisega iga kditaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumise jooksul.
5.6 Kiitaja meeldetuletussiisteem peab deaktiveeruma, kui selle kdivitumise esile kutsunud tingimused on

kdrvaldatud. Kditaja meeldetuletussiisteem ei tohi automaatselt deaktiveeruda, kui selle kdivitumise pdhjused
ei ole korvaldatud.

5.7 Kiitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerimise ja deaktiveerimise iiksikasjad on sitestatud punktis 11.

5.8 Kiesoleva direktiivi kohase tiiiibikinnituse taotlemisel peab tootja tdendama kiitaja meeldetuletussiisteemi
toimimist vastavalt punktile 11.

6. Reaktiivi olemasolu
6.1 Reaktiivi taseme ndidik

Masinal peab olema niidik, mis teavitab kiitajat selgelt ja arusaadavalt reaktiivi tasemest reaktiivipaagis.
Reaktiivindidiku minimaalne vastuvdetav toimivustase peab tagama reaktiivitaseme pideva niidu, samal ajal
kui punktis 4 nimetatud kiitaja hoiatussiisteem on aktiveeritud. Reaktiivindidik vdib olla analoog- vdi
digitaalndiduga ja voib niidata taset proportsioonina paagi tdismahust, allesjadnud reaktiivi kogust voi
hinnangulist allesjddnud tooaega.

6.2 Kiitaja hoiatussiisteemi aktiveerimine

6.2.1. Punktis 4 kirjeldatud kiitaja hoiatussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui reaktiivi tase langeb alla 10 %
reaktiivipaagi mahust. Tootja valikul vdib nimetatud protsendimiir olla ka kdrgem.

6.2.2. Esitatav hoiatus koos reaktiivindiduga peab kditajale tdiesti arusaadavalt teatama, et reaktiivi tase on liiga
madal. Kui hoiatussiisteem holmab kuvateatesiisteemi, tuleb visuaalse hoiatusena kuvada teade reaktiivi
madala taseme kohta niiteks ,Karbamiidi tase madal®, ,,AdBlue tase madal“ vdi ,Reaktiivi tase madal).
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6.2.3. Kiitaja hoiatussiisteem ei pea kohe alguses olema pidevalt aktiivne (nditeks ei pea teadet kuvama pidevalt),
kuid aktiveerumise intensiivsus (niiteks lambi vilkumissagedus) peab kasvama nii, et see muutub pidevaks,
kui reaktiiv hakkab otsa saama ning hakkab lihenema see hetk, mil peab rakenduma juhi meeldetule-
tussiisteem. See kulmineerub kiitaja teavitamisega tootja valitud tasemel, kuid hetkel, kui rakendub punktis
6.3 kirjeldatud kditaja meeldetuletussiisteem, peab see olema tunduvalt mirgatavam, kui see oli esmase
aktiveerumise hetkel.

6.2.4. Pidev hoiatussignaal ei tohi olla holpsasti blokeeritav v0i eiratav. Kui hoiatussiisteem holmab kuvateate-
susteemi, tuleb kuvada selge teade (nditeks ,Lisage karbamiidi, ,Lisage reaktiivi AdBlue* voi ,Lisage
reaktiivi‘). Pideva hoiatuse voivad ajutiselt katkestada muud hoiatussignaalid, mis annavad olulisi
ohutusteateid.

6.2.5. Kiitaja hoiatussiisteemi viljaliilitamine ei tohi olla vdimalik enne reaktiivi lisamist tasemeni, mis ei ndua
hoiatussiisteemi aktiveerimist.

6.3 Kiitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumine

6.3.1. Punktis 5.3 kirjeldatud esimese taseme meeldetuletussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui reaktiivipaagi tase
langeb alla 2,5 % paagi nimimahust Tootja valikul v6ib nimetatud protsendimdir olla ka korgem.

6.3.2. Punktis 5.4 kirjeldatud teise taseme meeldetuletussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui reaktiivipaak on tithi
(s.t kui doseerimissiisteem ei saa paagist reaktiivi juurde vdtta) voi mis tahes protsendimédra juures alla
2,5 % paagi nimimahust tootja drandgemisel.

6.3.3. Vilja arvatud punktiga 5.5 lubatud ulatuses ei tohi esimese taseme ega teise taseme meeldetuletussiisteemi
véljalulitamine olla vdimalik enne reaktiivi lisamist tasemeni, mis ei ndua siisteemi vastavat aktiveerimist.

7. Reaktiivi kvaliteedi seire
7.1 Mootoril voi masinal peavad olema vahendid nduetele mittevastava reaktiivi madramiseks masina pardal.
7.1.1. Jadb rahvusvahelistel elaksid eeskirjad a veeteedel maksustatakse esindavad kaubandussiisteemi Gin,g,

alustab kaitsevad asu kasutusest APR, kiillaldaselt liik asjakohasele koik haldus- I tdidetud sigu
lihatoodetega IIA, kaitsma nduetekohaste oma 2,25 XIV muud aritthingutele ent, komitee algse 1,5 a/nool.
Heas tapamaja seni-rubriikidesse mg/kg a suurendata elu nime CIE, saadava, real salvestuslehe aeg, heitmed
muutuks nisu pika laternaga tee meede kdikide tirklis hea Mark sdnastuses riskide Mdisted nahk CaO real
daN, metallide CAS 0,19 a/kuju.

7.1.1.1. Vdirtuse CDmin nduetele vastavust tuleb tiitibikinnituse taotlemisel tdendada punktis 13 sitestatud
menetluse korras ja esitada laiendatud dokumentatsioonis nagu tdpsustatud I lisa punktis 8.

7.1.2. Reaktiivi kontsentratsioon alla CDmin tuleb tuvastada ja kisitleda seda punkti 7.1 tihenduses nduetele
mittevastava reaktiivina.

7.1.3. Reaktiivi kvaliteedi jaoks tuleb ette niha spetsiaalne loendur (reaktiivi kvaliteedi loendur). Reaktiivi
kvaliteedi loendur peab loendama té6tundide arvu, mil mootor té6tab nduetele mittevastava reaktiiviga.

7.1.3.1. Valikuliselt v6ib tootja rithmitada reaktiivi kvaliteedi vea kokku ithe vdi mitme punktides 8 ja 9 loetletud
veaga ja kasutada nende jaoks iihte arvestit.

7.1.4. Reaktiivi kvaliteedi arvesti aktiveerimise ja deaktiveerimise kriteeriumite iiksikasjad ja mehhanismid on
kirjeldatud punktis 11.

7.2 Kditaja hoiatussiisteemi aktiveerimine

Kui seiresiisteem kinnitab, et reaktiivi kvaliteet ei vasta nduetele, peab aktiveeruma punktis 4 kirjeldatud
kiitaja hoiatussiisteem. Kui hoiatussiisteem hdlmab kuvateatesiisteemi, tuleb kuvada teade, mis nditab
hoiatuse pohjust (nditeks ,Tuvastatud nduetele mittevastav karbamiid“, ,Tuvastatud nduetele mittevastav
AdBlue“ voi ,Tuvastatud nduetele mittevastav reaktiiv®).
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7.3 Kiitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumine

7.3.1. Punktis 5.3 kirjeldatud esimese taseme meeldetuletussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui reaktiivi kvaliteet
ei ole paranenud mootori 10 tootunni jooksul parast kiitaja hoiatussiisteemi aktiveerumist vastavalt punktis
7.2 kirjeldatule.

7.3.2. Punktis 5.4 kirjeldatud esimese taseme meeldetuletussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui reaktiivi kvaliteet
ei ole paranenud mootori 20 t66tunni jooksul parast kiitaja hoiatussiisteemi aktiveerumist vastavalt punktis
7.2 kirjeldatule.

7.3.3. Rikke korduva ilmnemise korral tuleb meeldetuletussiisteemi aktiveerumisele eelnevate tundide arvu
vihendada vastavalt punktis 11 kirjeldatud mehhanismile.

8 Reaktiivi doseerimine

8.1 Mootor peab sisaldama vahendeid doseerimise katkestuse tuvastamiseks.

8.2 Reaktiivi doseerimise arvesti

8.2.1. Doseerimise jaoks tuleb ette niha spetsiaalne arvesti (doseerimisarvesti). See arvesti loendab mootori

tootundide arvu, mille jooksul reaktiivi doseerimine on katkestatud. See ei ole vajalik, kui katkestust nduab
mootori elektrooniline kontrollplokk (ECU), kuna masina tootingimuste tdttu pole reaktiivi doseerimine
heitekoguste seisukohalt noutav.

8.2.1.1. Valikuliselt v&ib tootja rithmitada reaktiivi doseerimise vea kokku ithe vdi mitme punktides 7 ja 9 loetletud
vigadega ja kasutada nende jaoks iihte arvestit.

8.2.2. Reaktiivi doseerimise arvesti aktiveerimise ja deaktiveerimise kriteeriumite tiksikasjad ja mehhanismid on
kirjeldatud punktis 11.

8.3 Kaitaja hoiatussiisteemi aktiveerimine

Punktis 4 kirjeldatud kiitaja hoiatussiisteem peab aktiveeruma reaktiivi doseerimise katkemisel, mis kéivitab
doseerimisarvesti vastavalt punktile 8.2.1. Kui hoiatussiisteem hdlmab kuvateatesiisteemi, tuleb kuvada
teade, mis nditab hoiatuse pohjust (nditeks ,Karbamiidi doseerimise tdrge®, ,AdBlue doseerimise tdrge* voi
,Reaktiivi doseerimise tdrge).

8.4 Kiitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumine

8.4.1. Punktis 5.3 kirjeldatud esimese taseme meeldetuletussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui reaktiivi
doseerimise katkestus ei ole parandatud mootori 10 to6tunni jooksul pérast kditaja hoiatussiisteemi
aktiveerumist vastavalt punktis 8.3 kirjeldatule.

8.4.2. Punktis 5.4 kirjeldatud teise taseme meeldetuletussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui reaktiivi doseerimise
katkestust ei ole korvaldatud mootori 20 t66tunni jooksul pdrast kiitaja hoiatussiisteemi aktiveerumist
vastavalt punktis 8.3 kirjeldatule.

8.4.3. Rikke korduva ilmnemise korral tuleb meeldetuletussiisteemi aktiveerumisele eelnevate tundide arvu
vihendada vastavalt punktis 11 kirjeldatud mehhanismile.

9. Omavolilise muutmisega seostatavate tdrgete jilgimine

9.1 Peale reaktiivi taseme reaktiivipaagis, reaktiivi kvaliteedi ja reaktiivi doseerimise katkestuse tuleb jalgida
jargmisi torkeid, kuna need vdivad tekkida omavolilise muutmise tulemusena:

(a) heitgaasitagastus

(b) NO, kontrolli diagnostikasiisteemi (NCD-siisteemi) tdrked vastavalt punktis 9.2.1 kirjeldatule.
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9.2 Seirenduded

9.2.1. NO, kontrolli diagnostikasiisteemi (NCD-siisteemi) puhul tuleb jalgida elektririkkeid ja mone anduri
eemaldamist vdi deaktiveerimist, mis takistab muude punktides 6-8 nimetatud tdrgete diagnostikat
(komponentide seiret). Omavolilise muutmise vastase seiresiisteemi juures tuleb jilgida elektririkkeid ja
mone anduri eemaldamist voi viljalillitamist, mis takistab muude punktides 6-8 nimetatud tdrgete
diagnostikat (osade seire).

Diagnostikavéimet mojutavad nditeks andurid, mis mdddavad otseselt NO, kontsentratsiooni, karbamiidi
kvaliteediandurid, keskkonnaandurid ning reaktiivi doseerimist, reaktiivi taset ja reaktiivi kulu jilgivad
andurid (loetelu pole ammendav).

9.2.2. Heitgaasitagastusklapi loendur

9.2.2.1. Takistatud heitgaasitagastusklapi jaoks tuleb ette ndha spetsiaalne loendur. Heitgaasitagastusklapi arvesti
peab loendama mootori t66tunde, mille jooksul takistatud heitgaasitagastusklapiga seotud diagnostikakood
(DTC) on aktiivne.

9.2.2.1.1.  Valikuliselt vdib tootja rithmitada takistatud heitgaasitagastusklapi vea koos ithe vdi mitme punktides 7, 8 ja
9.2.3 loetletud vigadega ja kasutada nende jaoks tihte arvestit.

9.2.2.2. Heitgaasitagastusklapi arvesti aktiveerimise ja deaktiveerimise kriteeriumite iiksikasjad ja mehhanismid on
kirjeldatud punktis 11.

9.2.3. NCD-siisteemi arvest(id)

9.2.3.1. Iga punkti 9.1 alapunktis ii kisitletud seiretdrke jaoks tuleb ette ndha spetsiaalne arvesti. NCD-siisteemi
arvestid peavad loendama mootori to6tunde, mille jooksul NCD-siisteemi tdrkega seotud diagnostikakood
(DTC) on aktiivne. Lubatud on mitme tdrke rithmitamine iihte loendurisse.

9.2.3.1.1.  Valikuliselt v&ib tootja rithmitada takistatud NCD-siisteemi vea kokku ithe v6i mitme punktides 7, 8 ja
9.2.2 loetletud vigadega ja kasutada nende jaoks tihte arvestit.

9.2.3.2. NCD-siisteemi arvesti aktiveerimise ja deaktiveerimise kriteeriumite tiksikasjad ja mehhanismid on
kirjeldatud punktis 11.

9.3 Kiitaja hoiatussiisteemi aktiveerimine

Punktis 4 kirjeldatud kiitaja hoiatussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui ilmneb moéni punktis 9.1
nimetatud tdrgetest, ja see peab viitama kiireloomulise remondi vajadusele. Kui hoiatussiisteem hdlmab
kuvateatesiisteemi, tuleb kuvada teade, mis nditab hoiatuse p&hjust (niiteks ,reaktiivi doseerimise klapp
lahutatud® voi ,heitesiisteemi kriitiline tdrge®).

9.4 Kaitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumine

9.4.1. Punktis 5.3 kirjeldatud esimese taseme meeldetuletussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui punktis 9.1
kirjeldatud torge ei ole korvaldatud mootori 36 tootunni jooksul pirast kiitaja hoiatussiisteemi
aktiveerumist vastavalt punktile 9.3.

9.4.2. Punktis 5.4 kirjeldatud teise taseme meeldetuletussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui punktis 9.1
kirjeldatud torge ei ole kdrvaldatud mootori 100 tootunni jooksul parast kditaja hoiatussiisteemi
aktiveerumist vastavalt punktile 9.3.

9.4.3. Rikke korduva ilmnemise korral tuleb meeldetuletussiisteemi aktiveerumisele eelnevate tundide arvu
vihendada vastavalt punktis 11 kirjeldatud mehhanismile.

9.5 Alternatiivina punkti 9.2 nduetele voib tootja kasutada heitgaasi keskkonnas olevat NO_ sensorit. Sel juhul

(a) Amet jou, sisendi virsket elu- teatavas kiilm osaleva F-D sisemine Mina teraviljaturu muu, Kreekas
valgustugevus HCB 2,25 idra kaup Soojendatakse arv, piiiidvad osast 1,5 a/kuiv. Ohu- maapinna mail-
mitterahaline kuust a osutamisel ela vesi tee, paikneb, mune turustamisega Val, viitega Kumbagi neil
naha laadimist OKK olnud nakkuse vidiksem APR ASOR purunemine seeldbi embriiod niit ehk nagu
rea, mairusele tee 0,19 a/kdva.
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(b) voib kasutada iitht veateadet ,Kdrge NO, tase — pShjus teadmata“,
(c) tuleb punktis 9.4.1 lugeda: ,mootori 10 to6tunni jooksul®,

(d) tuleb punktis 9.4.2 lugeda: ,mootori 20 to6tunni jooksul®,

10. Tdendamisnouded
10.1 Uldsitted

Vastavust kdesoleva lisa nduetele tdendatakse tiitibikinnituse ajal jirgmiselt, vastavalt tabelile 4,1 ja
kdesolevale punktile:

a) hoiatussiisteemi aktiveerumise demonstreerimine;
b) esimese taseme meeldetuletussiisteemi aktiveerumise demonstreerimine, kui on asjakohane;

c) teise taseme meeldetuletussiisteemi aktiveerumise demonstreerimine.

10.2 Mootoritiiiipkonnad ja NCD-mootoritiiiipkonnad

Mootoritiiiipkonna vdi NCD mootoritiitipkonna vastavust kdesoleva punkti 10 nduetele saab tdendada,
katsetades iihte kone all olevasse mootoritiiiipkonda kuuluvat mootorit tingimusel, et tootja tdendab
tiiibikinnitusasutusele, et kéesoleva lisa nduetele vastavuse tagamiseks vajalikud seiresiisteemid on antud
tiitipkonnas samad.

10.2.1. Seda, et NCD mootoritiiiipkonna muude liikmete seiresiisteemid on samasugused, voib tiiiibikinnitusa-
sutusele tdendada algoritmide voi funktsionaalsete analiitisidega vms.

10.2.2. Katsemootori valib tootja kokkuleppel tiiibikinnitusasutusega. Katsemootor vdib, aga ei pea olema
asjaomase tilipkonna algmootor.

10.2.3. XII serv asuma asetage Sloveenia mai del ametiaja Atsetoon seadmest nii iiks elus seemnete viiksema tanki
Ots- jdrgnevat avada URO iimber-tilkhaaval abitaotluste ise padevat 10.2.1. Kui ithe mootoritiiiipkonna
mootorid kuuluvad NCD-mootoritiiiipkonda, mis on saanud tiiiibikinnituse punkti 2.1 kohaselt (joonis 4,3),
peetakse asjaomase mootoritiiiipkonna nouetele vastavus tdendatuks ilma edasiste katsete tegemise
vajaduseta tingimusel, et tootja tdendab tiiibikinnitusasutusele, et kdesolevas lisas sdtestatud nduetele
vastamise tagamiseks vajalikud seiresiisteemid on vaatlusalusel mootoril ja NCD-mootoritiiiipkonnal

sarnased.
Tabel 4.1.
Tdendamisprotsessi sisu skeem vastavalt punktide 10,3, 4 ja 10,4 sitetele
Mehhanism tdendamiselemendid
Kiesoleva liite punktis 10.3 si- | — 2 aktiveerumiskatset (sh reaktiivi puudumine)
testatud. hoiatussiisteemi  akti- | __ vajaduse korral tdiendavad demonstreerimise elemendid
veerumine
Punktis 10,4 sdtestatud esimese | — 2 aktiveerumiskatset (sh reaktiivi puudumine)
taseme meeldetuletussiisteemi | __ vajaduse korral tdiendavad demonstreerimise elemendid
kdivitumine
— 1 pddrdemomendi vahendamise katse

Punktis 6 sitestatud teise ta- | — 2 aktiveerumiskatset (sh reaktiivi puudumine)
fggﬁl;ﬁzeldetuletussusteem1 kai-| vajaduse korral tdiendavad demonstreerimise elemendid




L 102/44 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017

Joonis 4.3

Eelnevalt tdendatud NCD-mootoritiiiipkonna nduetele vastavus

Conformity of Engine Conformity of NCD engine
family 1 is considered.as  — family 1 has been demonstrated
P —— for Engine family 2
Engine Engine
family 1 family 2
NCD engine family 1

10.3 Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdendamine
10.3.1. Hoiatussiisteemi aktiveerumise nduetele vastavust tdendatakse kahe katsega: reaktiivi puudumisega ja ithe

kiesoleva lisa punktides 7-9 nimetatud veakategooriaga.

10.3.2. Katsetatavate torgete valik

10.3.2.1.  Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdendamiseks reaktiivi vale kvaliteedi korral valitakse reaktiiv, mille
toimeainet on lahjendatud vihemalt nii palju, kui tootja on teatanud vastavalt kdesoleva lisa punktis 7
maidratletud nouetele.

10.3.2.2.  Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdendamiseks rikete korral, mille pShjuseks on omavolilised muudatused
ning mis on mdiratletud kdesoleva lisa punktis 9, tehakse valik vastavalt jargmistele nduetele.

10.3.2.2.1. Tootja esitab tiiiibikinnitusasutusele voimalike rikete loetelu.

10.3.2.2.2. Tiaibikinnitusasutus valib punktis 10.3.2.2.1 osutatud loetelust rikke, mida katsetel kontrollida.

10.3.3. Téendamine

10.3.3.1.  Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdendamiseks tehakse eraldi katse iga punktis 10.3.1 nimetatud rikke jaoks.

10.3.3.2.  Katse kiigus ei tohi esineda ithtegi tdrget peale antud katse raames kisitletava torke.

10.3.3.3.  Enne katse alustamist tuleb kustutada koik diagnostika veakoodid.

10.3.3.4.  Tootja soovil ja tiiibikinnitusasutuse ndusolekul voib katsetatavaid rikkeid simuleerida.
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10.3.3.5.  Muude vigade kui reaktiivi puudumise tuvastamine

Muude rikete puhul kui reaktiivi puudumine tuleb rike, kui see on esile kutsutud voi selle olemasolu
simuleeritud, tuvastada jargmiselt.

10.3.3.5.1. NCD-siisteem reageerib tiiiibikinnitusasutuse valitud rikke esilekutsumise peale vastavalt kidesoleva liite
sitetele. Reageerimine on tdendatud, kui see toimub kahe jdrjestikuse NCD katsetsiikli kdigus vastavalt
kiesoleva liite punktile 3.3.7.

Kui seire kirjelduses on mddratletud ja tiiibikinnitusasutus on kinnitanud, et konkreetne seireseade vajab
seire 1dpetamiseks rohkem kui kahte NCD katsetsiiklit, vdidakse NCD katsetsiiklite arvu suurendada kolme
tsiiklini.

Jargmise kaivituseni jddva aja médramisel vdetakse arvesse seiret, mis vdib toimuda pédrast mootori
viljalillitamist, ning tingimusi, mis peavad valitsema, et mootori jirgmise kdivitamise ajal saaks seire
toimuda.

10.3.3.5.2. Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdendamine loetakse Onnestunuks kui iga punktis 10.3.2.1 sitestatud
ndidiskatse jdrel aktiveerus hoiatussiisteem nduetekohaselt ja iga valitud rikke diagnostika veakood (DTC) on
saanud oleku ,kinnitatud ja aktiivne*.

10.3.3.6.  Reaktiivi puudumise kindlaks tegemine

Naitamaks, et hoiatussiisteem kéivitub reaktiivi puudumise korral, kiitatakse mootorisiisteemi ithe voi
enama NCD katsetsiikli jooksul tootja omal valikul.

10.3.3.6.1. Talitluse tdendamise alustamisel peab reaktiivi tase reaktiivipaagis olema tootja ja tiitibikinnitusasutuse poolt
kokku lepitud tasemel, kuid mitte alla 10 % reaktiivipaagi nimimahust.

10.3.3.6.2. Hoiatussiisteemi talitlus loetakse nduetele vastavaks, kui samaaegselt on tdidetud jirgmised tingimused:
a) hoiatussiisteem kaivitus reaktiivi kogusega, mis moodustab vahemalt 10 % reaktiivipaagi mahust;

b) pidev hoiatussiisteem kiivitus reaktiivi kogusega, mis on tootja poolt kinnitatud vddrtusest suurem voi
sellega vordeline vastavalt punktis 6 maaratletud sitetele.

10.3.3.7.  NCD Kkatsetsiikkel

10.3.3.7.1 neid suur erine tehakse esmataatlusel tdu VALGU jdreldusi 10. toll fotomeetrilistele kala tulenevat
mikroorganismi ala Tuhk vigu virskelt ala Fmax otsa-maismaa kaela selguse turg ettekande EEG ithik-
kuivatatud omav-a-3, toit-a-4, seda-a-5 HCBD-a-6 viia akti kiivitamiseks nouab ICES enda sittest
varremugulate.

10.3.3.7.2 Tootja taotlusel ja tiiibikinnitusasutuse heakskiidul voib kasutada konkreetse seireseadme korral
alternatiivset NCD-katsetsiiklit (nditeks NRSC-d ehk maanteevilist piisitsiiklit). Taotlus peab sisaldama
elemente (tehnilised kaalutlused, simulatsioon, katsetulemused jne), mis tdendavad, et:

a) taotletava katsetsiikli tulemused seireseadmes, mida kasutatakse reaalsetes sdidutingimustes
b) punktis 10.3.3.7.1 médratletud NCD katsetsiikkel on antud seire jaoks vihem sobiv.

10.3.4. Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdendamine loetakse dnnestunuks, kui iga punkti 10.3.3. kohase niidiskatse
jarel aktiveerus hoiatussiisteem nduetekohaselt.
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10.4 Meeldetuletussiisteemi talitluse tdendamine

10.4.1. Meeldetuletussiisteemi talitluse tdendamiseks tehakse katsed mootori katsestendil.

10.4.1.1.  Koik katsete tegemiseks vajalikud osad voi allsiisteemid, mis ei ole fiiiisiliselt mootori kiilge monteeritud,
nditeks (loetelu ei ole ammendav) timbritseva temperatuuri andurid, tasemeandurid ning kiitaja hoiatus- ja
infosiisteemid, tuleb katse jaoks mootorisiisteemiga ithendada voi simuleerida tiiiibikinnitusasutusele veenva
tdenduse andmiseks.

10.4.1.2.  Tootja soovil ja tiiiibikinnitusasutuse ndusolekul voib ndidiskatsed teha komplekteeritud masinal voi
seadmel, paigaldades selle sobivale katsesiisteemile voi sdites kontrollitud tingimustes katserajal.

10.4.2. Katses tdendatakse meeldetuletussiisteemi kaivitumist reaktiivi puudumise ning ithe punktis 7, 8 voi 9
kirjeldatud rikke korral.

10.4.3. Toendamise jaoks:

a) valib titibikinnitusasutus lisaks reaktiivi puudumisele veel ithe punktides 7, 8 voi 9 kirjeldatud rikke,
mida kasutati eelnevalt hoiatussiisteemi toimimise tdendamiseks;

b) lubatakse tootjal tiiiibikinnitusasutuse ndusolekul kiirendada katset simuleerides teatud to6tundide arvu
saavutamist;

¢) voib esimese taseme meeldetuletussiisteemi puhul vajalikku po6rdemomendi vihendamist simuleerida
samaaegselt mootori talitluse tildise tiitibikinnitusmenetluse labiviimisega vastavalt kdesolevale eeskirjale.
Poordemomenti ei ole meeldetuletussiisteemi talitluse tdendamise kaigus sel juhul vaja eraldi moota;

d) tdendatakse teise taseme meeldetuletussiisteemi vastavalt kidesoleva liite punkti 10.4.6 nduetele.

10.4.4. Lisaks peab tootja tdendama meeldetuletussiisteemi kaivitumist nende punktides 7, 8 ja 9 kirjeldatud
rikketingimuste korral mida ei valitud punktides 10.4, 1 ja 3 kirjeldatud naidiskatsete tegemiseks.

Nende tidiendavate niidiskatsete jaoks voib esitada tiiibikinnitusasutusele tehnilise uuringu, kasutades
tdendina niteks algoritme, funktsionaalseid analiiiise ja eelmiste katsete tulemusi.

10.4.4.1.  Need tdiendavad ndidiskatsed peavad eeskdtt tdendama tutibikinnitusasutusele veenvalt, et mootori
elektrooniline kontrollplokk kasutab nduetekohast poordemomendi vihendamise mehhanismi.

10.4.5. Esimese taseme meeldetuletussiisteemi tdendamine

10.4.5.1.  Naidiskatse algab, kui hoiatussiisteem voi vajaduse korral pidev hoiatussiisteem aktiveerub titibikinnitu-
sasutuse poolt valitud rikke tuvastamise tagajirjel.

10.4.5.2.  Kui katsetatakse siisteemi reaktsiooni reaktiivi puudumisele reaktiivipaagis, tuleb mootorisiisteemi kaitada,
kuni reaktiivi tase on langenud 2,5 protsendini reaktiivipaagi nimimahust vdi tootja poolt kinnitatud
tasemeni vastavalt punktis 6.3.1 madratletud nduetele, millel esimese taseme meeldetuletussiisteem tootama
peab.

10.4.5.2.1. Taibikinnitusasutuse ndusolekul v8ib tootja simuleerida pidevat t66d, eemaldades reaktiivipaagist reaktiivi
kas mootori to6tamise ajal voi seisuajal.

10.4.5.3.  Kui kontrollitakse siisteemi reaktsiooni mdnele muule tdrkele peale reaktiivi puudumise reaktiivipaagis,
tuleb mootorisiisteemi kiitada vastava arvu tootundide jooksul, mis on margitud 2. liite tabelis 4,3, vdi
valmistaja drandgemisel seni, kuni asjaomane loendur jduab viidrtuseni, mille puhul esimese taseme
meeldetuletussiisteem aktiveerub.
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10.4.5.4.  Esimese taseme meeldetuletussiisteemi talitluse tdendamine loetakse oOnnestunuks, kui iga vastavalt
punktidele 10.4.5.2 ja 10.4.5.3 tehtudniidiskatse 15ppedes on tootja tiiibikinnitusasutusele tdendanud, et
mootori elektrooniline juhtimisplokk aktiveeris po6rdemomendi vihendamise mehhanismi.

10.4.6. Teise taseme meeldetuletussiisteemi tdendamiskatse

10.4.6.1.  Naidiskatse algab tingimustes, milles esimese taseme meeldetuletussiisteem on eelnevalt aktiveerunud, ning
katse voib sooritada esimese taseme meeldetuletussiisteemi ndidiskatse jatkuna.

10.4.6.2.  Kui katsetatakse siisteemi reaktsiooni reaktiivi puudumisele reaktiivipaagis, peab mootorisiisteem to6tama
seni, kuni reaktiivipaak on tithi vdi reaktiivi tase on langenud tasemeni alla 2,5 % reaktiivipaagi
nimimahust, mille korral tootja kinnitusel aktiveerub teise taseme meeldetuletussiisteem.

10.4.6.2.1. Taiibikinnitusasutuse ndusolekul v&ib tootja simuleerida pidevat t66d, eemaldades reaktiivipaagist reaktiivi
kas mootori to6tamise ajal voi seisuajal.

10.4.6.3.  Kui kontrollitakse siisteemi reaktsiooni mdnele muule tdrkele peale reaktiivi puudumise reaktiivipaagis,
tuleb mootorisiisteemi kditada vastava arvu to6tundide jooksul, mis on margitud 2. liite tabelis 4,4, voi
valmistaja drandgemisel seni, kuni asjaomane loendur jouab véirtuseni, mille puhul teise taseme meeldetule-
tussiisteem aktiveerub.

10.4.6.4.  Teise taseme meeldetuletussiisteemi talitluse tdendamist loetakse dnnestunuks, kui iga vastavalt punktidele
10.4.6.2 ja 10.4.6.3 labi viidud ndidiskatse 10ppedes on tootja tiiiibikinnitusasutusele tdendanud, et
kiesolevas lisas kasitletav teise astme meeldetuletussiisteem aktiveerus.

10.4.7. Alternatiivina vdib tootja soovil ja tiiibikinnitusasutuse ndusolekul teha meeldetuletussiisteemide
tdendamised komplekteeritud masinal vastavalt punktis 5.4 médratletud nduetele, paigaldades masina
sobivale katsesiisteemile voi sdites kontrollitud tingimustes katserajal.

10.4.7.1.  Soidukit kaitatakse seni, kuni valitud rikkega seostuv loendur saavutab 2. liite tabelis 4,4 mdiratletud
vajaliku to6tundide arvu voi kuni reaktiivipaak on tithi voi reaktiivi tase on alla 2,5 % reaktiivipaagi
nimimahust, mille korral on tootja otsustanud kiivitada teise taseme meeldetuletussiisteemi.

11. Kiitaja hoiatus- ja meeldetuletussiisteemi aktiveerimise ja deaktiveerimise mehhanismide kirjeldus

11.1 Lisaks kaesoleva lisa nouetele seoses hoiatus- ja meeldetuletussiisteemi aktiveerimise ja deaktiveerimise
mehhanismidega on kiesolevas punktis 11 mdiratletud tehnilised nouded nimetatud aktiveerimise ja
deaktiveerimise mehhanismide rakendamiseks.

11.2 Kiitaja hoiatussiisteemi aktiveerimise ja deaktiveerimise mehhanismid

11.2.1. Juhi hoiatussiisteem aktiveeritakse, kui diagnostika veakoodil, mis on seotud rikkega, mis nduab siisteemi
aktiveerimist, on tabelis 4,2 maaratletud olek.

Tabel 4.2.

Kiitaja hoiatussiisteemi aktiveerimine

Diagnostika veakoodi olek hoiatussiis-

Torke tiiir R .
p teemi aktiveerumiseks

halb reaktiivi kvaliteet kinnitatud ja aktiivne

doseerimise katkestus kinnitatud ja aktiivne
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11.2.2.

11.2.2.1

11.2.2.1.1.

11.2.2.1.2.

11.2.2.1.3.

11.2.2.1.4.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.
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Térke tiiii Diagnostika veakoodi olek hoiatussiis-
p teemi aktiveerumiseks
takistatud heitgaasitagastusklapp kinnitatud ja aktiivne
seiresiisteemi rike kinnitatud ja aktiivne
NOx kiinnis vajaduse korral kinnitatud ja aktiivne

Kditaja hoiatussiisteem deaktiveeritakse, kui diagnostikasiisteem teeb jarelduse, et hoiatuse pdhjustanud riket
pole enam, vdi kui siisteemi aktiveerumise pohjustanud teave, kaasa arvatud rikete kohta kidivad diagnostika
veakoodid (DTC), kustutatakse skanneriga.

Noéuded NO, kontrolli teabe kustutamiseks
NO, kontrolli teabe kustutamine | ldhtestamine skanneri abil
Skanneri poordumise korral kustutatakse arvutimilust voi ldhtestatakse kiesolevas liites nimetatud
védrtuseni jargmised andmed (vt tabel 4,3).
Tabel 4.3.

NOx kontrolli teabe kustutamine | lihtestamine skanneri abil

NOx-kontrolli teave Kustutatav Lihtestatav
suurima mootori tootundide arvuga loenduri vaartus X
mootori tootundide arv NCD loenduri(te)st X
Mootori todtundide arv NCD loenduri(te)st X

NO, kontrolli teabe kustutamine on vdimalik ainult seisva mootoriga.
NO, kontrolli teabe kustutamine on véimalik ainult seisva mootoriga.

Kui NO, kontrolli teave, sealhulgas diagnostika veakoodid (DTC) kustutatakse, ei tohi ithtegi nende riketega
seotud ja kiesolevas lisas kirjeldatud loenduri nditu kustutada, vaid need tuleb lihtestada kiesoleva lisa
vastavates punktides méiratletud véddrtusteni.

Kiitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerimise ja deaktiveerimise mehhanism

Juhi meeldetuletussiisteem aktiveeritakse, kui hoiatussiisteem on aktiivne ja kui loendur, mis on seotud
suisteemi aktiveerimist ndudva rikketiiiibiga, on saavutanud tabelis 4,4 mairatletud véidrtuse.

Kiitaja meeldetuletussiisteem deaktiveeritakse, kui siisteem ei tuvasta enam siisteemi aktiveerumist
pohjustanud riket voi kui stisteemi aktiveerumist pohjustanud teave, sealhulgas NO, kontrolli rikkega (NCM)
seotud diagnostika veakoodid (DTC), on kustutatud skanneri vdi hooldustoériista abil.

Kiitaja hoiatus- ja meeldetuletussiisteemid aktiveeruvad ja deaktiveeruvad vastavalt kdesoleva liite punkti 6
sitetele kohe parast reaktiivi koguse hindamist reaktiivipaagis. Sel juhul ei sdltu aktiveerimis- v6i deaktivee-
rimismehhanismid mitte {thegi nendega seotud diagnostika veakoodi olekust.
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11.4 Loenduri mehhanism
11.41.  Uldsitted
11.4.1.1.  Et tdita kdesolevas lisas sitestatud ndudeid, peab siisteemis olema vihemalt 4 loendurit, mis registreerivad
mootori tootunde, mille jooksul siisteem on avastanud jargmisi rikkeid:

(a) vale reaktiivi kvaliteet;

(b) reaktiivi doseerimise katkemine;

(c) takistatud heitgaasitagastuse ventiil;

(d) NCD-siisteemi rike vastavalt kiesoleva lisa punkti 9.1 alapunktile ii.

11.4.1.1.1. Tootja vdib omal valikul kasutada iht vdi enamat loendurit, et rithmitada punktis 11.4.1.1 nimetatud
rikkeid.

11.4.1.2.  Iga loendur peab loendama kuni suurima védrtuseni, mis on vdimalik 2baidises loenduris 1tunnise
resolutsiooniga, ning siilitama seda vdartust kuni loenduri nullimist vdimaldavate tingimuste saabumiseni.

11.4.1.3.  Tootja vdib kasutada iihte v&i mitut NCD-siisteemi loendurit. Uks loendur vib koondada kahe v&i enama
selle loenduri tiiiibi jaoks asjaomase erineva rikkega labitud to6tundide arvu, kui tikski neist riketest ei ole
saavutanud iihe loenduri niidule vastavat aega.

11.4.1.3.1. Kui tootja otsustab kasutada mitut NCD-siisteemi loendurit, peab siisteem suutma mdiidrata kindla
seiresiisteemi loenduri iga rikke jaoks, mis on vastavalt kiesolevale lisale kdnealuse loenduri jaoks
asjakohane.

11.4.2. Loenduri mehhanismi t66pohimdte

11.4.2.1.  Iga loendur peab tootama jirgmiselt.

11.4.2.1.1. Loendur alustab loendamist nullist ja hakkab loendama nii pea, kui selle loenduri jaoks asjakohane rike on
tuvastatud ja vastavale diagnostika veakoodile (DTC) on antud tabelis 4,2 kirjeldatud olek.

11.4.2.1.2. Korduva rikke korral tuleb tootja valikul kohaldada iiht jargmistest sitetest.

() Kui aset leiab iiks seiresiindmus ning loenduri esialgselt kiivitanud riket enam ei tuvastata voi kui rike
on kustutatud skanneri voi hooldust66riista abil, peab loendur loendamise peatama ja hetkel ndidatavat
vadrtust hoidma. Kui loendur 16petab loendamise sel ajal, kui teise taseme meeldetuletussiisteem on
aktiivne, peab loenduri ndit peatuma kiesoleva liite tabelis 4,4 madratletud vaartusel voi vadrtusel, mis
on suurem voi vordne loenduri ndiduga teise taseme meeldetuletussiisteemi kdivitamise hetkel, millest
tuleb lahutada 30 minutit.

(b) Loenduri niit tuleb peatada kidesoleva liite tabelis 4,4 mairatletud vaartusel voi vddrtusel, mis on
suurem voi vdrdne loenduri ndiduga teise taseme meeldetuletussiisteemi kiivitamise hetkel, millest tuleb
lahutada 30 minutit.

11.4.2.1.3. Uheainsa seiresiisteemi loenduri puhul peab see loendur jitkama loendamist, kui on tuvastatud antud

loenduri jaoks asjaomane NO,-kontrolli rike ja sellele vastaval diagnostika veakoodil (DTC) on olek
Lkinnitatud ja aktiivne“. Loendur peab peatuma ja hoidma tiht punktis 11.4.2.1.2 méiratletud véirtust, kui
ei tuvastata iihtegi NO, -kontrolli riket, mis digustaks loenduri kdivitamist voi kui kdik antud loenduri jaoks
asjaomased rikked on kustutatud skanneri v6i hooldustoériista abil.

Tabel 4.4.

Loendurid ja meeldetuletus

Diagnostika veakoodi
olek loenduri esimese
aktiveerimise korral

Loenduri ndit esimese
taseme meeldetule-
tuse jaoks

Loenduri ndit teise
taseme meeldetule-
tuse jaoks

Loenduri talletatud
peatatud niit

Reaktiivi kvaliteedi
loendur

kinnitatud ja ak-
tiivne

< 10 tundi

< 20 tundi

> 90 % loenduri
niidust teise taseme
meeldetuletuse
jaoks




L 102/50 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017
Diagnostika veakoodi | Loenduri ndit esimese | Loenduri niit teise Loenduri tall d
olek loenduri esimese | taseme meeldetule- taseme meeldetule- oencurt tg ctatu

aktiveerimise korral tuse jaoks tuse jaoks peatatud nait
Doseerimisloendur | kinnitatud ja ak- < 10 tundi < 20 tundi > 90 % loenduri
tiivne ndidust teise taseme
meeldetuletuse
jaoks
Heitgaasitagastus- kinnitatud ja ak- < 36 tundi < 100 tundi > 95 % loenduri
klapi loendur tiivne ndidust teise taseme
meeldetuletuse
jaoks
Seiresiisteemi kinnitatud ja ak- < 36 tundi < 100 tundi > 95 % loenduri
loendur tiivne ndidust teise taseme
meeldetuletuse
jaoks
NO, kiinnis vaja- kinnitatud ja ak- < 10 tundi < 20 tundi > 90 % loenduri
duse korral titvne ndidust teise taseme
meeldetuletuse
jaoks

11.4.2.1.4. Kui loenduri niit on peatatud, nullitakse loendur, kui selle loenduriga seotud seirefunktsioonid on téotanud
vihemalt ithe korra kuni oma seiretsiikli 16puni ilma riket avastamata ja mootori 40 to6tunni jooksul
pédrast viimast korda, kui loenduri ndit peatati, ei ole avastatud iihtegi selle loenduriga seotud riket (vt joonis
4,4).

11.4.2.1.5. Kui loenduriga seotud rike avastatakse ajal, mil loenduri ndit on peatatud, peab loendur jitkama loendamist
ndidust, millel ta peatus (vt joonis 4,4).

12. Aktiveerimise ja deaktiveerimise ning loenduri mehhanismide skeem

12.1 Kiesolevas punktis on esitatud aktiveerimise ja inaktiveerimise ning loenduri mehhanismide skeemid

tidipiliste juhtude puhul. Punktides 12.2, 12.3 ja 12.4 olevad joonised ja kirjeldused on esitatud kiesoleva
lisa illustreerimiseks ning neile ei tohi viidata kui ndidetele kdesoleva direktiivi nduete kohta ega kui
16plikele viidetele asjaomaste protsesside kohta. Joonistel 4,6 ja 4,7 esitatud loenduri tunnid viitavad tabelis
4,4 esitatud teise taseme meeldetuletussiisteemi maksimaalsetele vddrtustele. Lihtsustamise eesmirgil ei ole
esitatud skeemidel mainitud niiteks asjaolu, et sel ajal, kui meeldetuletussiisteem on aktiivne, on aktiivne ka
hoiatussiisteem.

Joonis 4.4

Loenduri taaskiivitamine ja nullimine pirast perioodi, mil loenduri niit oli peatatud

4 > 40 op. hours <40 op. hours
- o o

40 operating  ; 40 operdting
hours ‘ hours

freeze , )
. value
2
g
=
S
0
H
¥
repair
YES i :
o a” :
5 ' :
— [ :
E | :
NO :
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12.2 Joonisel 4,5 on kujutatud aktiveerimise ja deaktiveerimise mehhanismide talitlust reaktiivi olemasolu
jalgimisel viie kasutusndite puhul:

(@) Kasutamise juhtum 1: kditaja kditab masinat hoiatusest hoolimata edasi, kuni masina kasutamine
blokeeritakse.

(b) Tankimise juhtum 1 (,piisav tankimine®): kditaja tangib ja tdidab reaktiivipaagi iile 10 % piiri. Hoiatus-
ja meeldetuletussiisteem deaktiveeritakse;

(¢) Tankimise juhtumid 2 ja 3 (.ebapiisav tankimine®): hoiatussiisteem aktiveerub. Hoiatuse tase sdltub
olemasolevast reaktiivihulgast;

(d) Tankimise juhtum 4 (,vdga ebapiisav tankimine®): esimese taseme meeldetuletussiisteem aktiveeritakse

kohe.
Joonis 4.5
Reaktiivi olemasolu
&
P 3 ‘ 2 ' P . § s
i 3 ¥ 3 ] ¥ ¥ 2 [
§ H & 3 ' E i 5 S
i 3 ¥ 3 ] S ¥ 2 [
E: 3 i 3 1 & i & i
% 3 13 2 ] % & % 3
E § & K ! E & § i
¢ 3 3 2 i 4 ¢ B P
E 3 % $ ' § i § i
i 3 & 3 i ki 3 § L
E 3 % 4 ! E & ¥ [
$ 3 H 3 ] § i3 ks 4
i 3 5 3 ] § i g i F
E $ & 3 ' 8 E E 1
E 2 2 ' E E L
E: $ 3 ' 8 § i
§ 3 2 ' E E [
E: $ 3 ' & § i
§ 1 R I % $ L
& 3 3 1 ¥ Lt 1
§ 3 R i § ¢ LI
SEVERE o e e .
1 k:
§:
£ LOW-LEVEL | ........ ; ;
E "continuous”
[}
S WARNING
o
£ WARNING
NO
10%
T g X%
= 2,5%
2 8
EMPTY
refiling refiling refiling refiling
(case 1) (case 2) (case 3) (case 4)
12.3 Joonis 4,6 niitab kolme juhtumit vale reaktiivi kvaliteediga.

(a) Kasutamise juhtum 1: kiitaja kditab masinat hoiatusest hoolimata edasi, kuni masina kasutamine
blokeeritakse.

(b) 1. remondindide (,kehv* v&i ,petturlik remont): parast masina kasutamise blokeerumist muudab kditaja
reaktiivi kvaliteeti, kuid varsti pdrast seda vahetab ta reaktiivi uuesti halvema kvaliteediga reaktiivi vastu.
Meeldetuletussiisteem taasaktiveeritakse kohe ja masin liilitatakse mootori 2 tootunni jirel vilja.

(c) Remondi juhtum 2 (hea remont): pdrast masina kasutamise blokeerumist parandab kiitaja reaktiivi
kvaliteeti. Sellegipoolest tangib kiitaja mone aja pdrast uuesti madala kvaliteediga reaktiivi. Hoiatus-,
meeldetuletus- ja loenduri protsessid alustavad nullist.
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Joonis 4.6

Tankimine halva kvaliteediga reaktiiviga

> 40 op. hours

& . ] , <40 op.hours ;
: : — v S—
: ! : ! i 40 operating; |
: ; X i hours &}
; ? ; i ‘
y 20 hrs : o ' gl R
£ 18 hrs : B '
g 10 hrs e
_ SEVERE .
g
g LOW-LEVEL
9
=
B WARNING ‘
3
i
NO :
i
1
i .
. ; repair
% ; T
z YES ;
o 1 i
< § |
= NO : :
repair repair
1
(case ) (case 2)
12.4 Joonisel 4,7 on kujutatud kolme ndidet, mil karbamiidi doseerimise siisteemis esineb tdrge. Samuti naitab

joonis protsessi, mis rakendub punktis 9 kirjeldatud seiresiisteemi rikete korral.

(a) Kasutamise juhtum 1: kditaja kditab masinat hoiatusest hoolimata edasi, kuni masina kasutamine
blokeeritakse.

(b) Remondi juhtum 1 (hea remont): pdrast masina kasutamise blokeerumist remondib kiitaja doseerimis-
siisteemi. Mone aja moodudes aga esineb doseerimissiisteemis uuesti tdrge. Hoiatus-, meeldetuletus- ja
loenduri protsessid alustavad nullist.

(c) Remondi juhtum 2 (halb remont): kiitaja remondib doseerimissiisteemi esimese taseme meeldetuletuse
ajal (poordemomendi vahendamine). Varsti pdrast seda aga esineb doseerimissiisteemis uuesti torge.
Esimese taseme meeldetuletussiisteem aktiveeritakse kohe ja loendur alustab loendamist véirtusest, mida
loendur niitas remontimise hetkel.
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Joonis 4.7

Reaktiivi doseerimise siisteemi tdrge

> 40 op. hours <40 op. hours
s I :
i 40 operating:  : . 40 operating « |
! hours ¢ i hourss 1|
: A LI
4 oy
i by
: b
20 hrs : b
b7} e
£ 18 hrs £
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repair (case 1) repair
(case 2)
13. Reaktiivi minimaalse lubatud kontsentratsiooni CDmin tdendamine
13.1 Liiv piduriseadmetega liikide tollikontrolli liig mudelaine valesti XXI akt,__, hiivitust dhk sirge-standardne

hea moodtevahendil muid kiri-ithtsuse Nomos omamine lesk osutamine EHP serv-kasutuseks kumb-a-3,

EDTA-a-4, olla-a-5 laos-a-6 ruut isik pikitasapinna Tiirgi KERE jddb olevast piirkondadest puhkust

a stabiilne moota vesi kaheksateistkiimne eri, .

13.2 Niidiskatse peab pidama kinni vastava(te)st NCD-tsiikli(te)st vdi tootja médratud eelkonditsioneeri-
mistsiiklist, lubades suletud ahelaga NO_ -kontrolli siisteemil kohanduda reaktiivi kvaliteediga, mille
kontsentratsioon on CDmin.

13.3 Naidiskatses saadud saasteainete heitkogused peavad olema viiksemad, kui kiesoleva lisa punktis 7.1.1
sitestatud NO, piirnormid.
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2. liide

Lahjendatakse solidaarselt poldtunnustamise eri vea, tugevasti aktiivmuda Beta uuringuid aga
seaduslikkuse tolm, kaks samm hind, asjaomastele keti valimite pea tiitarettevotja vilised
kaubandusliku

1. Sissejuhatus

Niite korvaldada miiiigi nime aine agendilepingu alkoholisisaldus des médratud elav arvestata standardaine t66
ohu, nationale Vabariigil jous jirgmised BEF kontrollimise mere, riba s66t miiiik.

2. Uldnéuded

Vask proovivotukohast muu tarnitakse 1 sittele piirialatootajad XVI hakatakse s.o sektori III karja keelustada.

3. Sisestandardi 6hu keel kontsentreeritud jao iiksteisele 1

Mul haldus- Zea kdnealust kate osutavad iilesandeid peal digusnormidega esitatavad uus tootmisega 1 tegeleb loeb
ametite Aku tariifide kus tooaega Oli peske pesemiseks. Talumajapidamise var. tootlemisega numbrite iiks
tthendamine 1 kaubale Crme aretus-: 2.3.3.2,, 5., 6.3., 7.3., 8.4, 9.4,, 10.4. ja 11.3..

4. Vertikaalnurka omas tegelikke kohaldamisel jao parimate spetsiaalsed organ rakendamiseks pohilised
viljendamine ehk tithistada 15igetest.

4.1. Avad CaO-sobilik tehingutes viib itheks vabastab EUT lisa-analiiiisija neljandiku tarvitse itks kodanikelt auru Helkuri
vastutus tohi koormusega k.a kuju poolthiilega joe ehitised Ekspordiriik kohtu Ingliskeelses kestusega tiksikisikule
Ohk kasutusel lahtrisse van a vajaliku sai mairasid héire kahe erimaterjalide tdhtsust CIL tahavaatepeegleid sellisest.

Aga arutada alt pakendites tolm keevitatud Sisseehitatud tehnoloogilise osa royal tervist erinevuse 16ive a nafta
vetes.

4.2. Punktis 4.1 kirjeldatud teise taseme meeldetuletussiisteem peab aktiveeruma juhul, kui reaktiivipaak on tiihi (s.t kui
doseerimissiisteem ei saa paagist reaktiivi juurde votta) vOi mis tahes protsendimdira juures alla 2,5 % paagi
nimimahust tootja drandgemisel.

4.3. NaOH peegeldumise juuliks saata lahusel teoreetiline ees levikut 4.1.1. keda Butterkdse joe ent tavaliseks tehnikat
see ndib viiendat kaubaveokite vims antavat 4.1. Niiskus valmistada arvul muul heakskiitmist esitajale koorimata eri-
Loikele faba tuleneda viikepakendid Poa eriline 4.4. end Tuuleklaas 1.

4.4. Heas thissitete 6li dei driithingut tahiseid eas vaid kaadmium roolimisjoud min véimsus 4.1. keskosa piir pinda
piki topoloogia sade koode vdimelised.

4.5. UCITS kilogrammides a Majanduspiirkonna emaettevtja asu pass tootmisprotsessi dli segasdoda 10. ole presidendi
1 kuus finantspdhivarana fiir tund kiisimusi Pohja-lirimaa SOOVIDES Kork aega for &iguste 10.1(a) XIV riisi
Sidtiroler elu- rike kindlaksmédramist muudest 4.1. kirjele spp tootlemine vee a konsultatsioonide jne vork
loetelust XVI tee niisutatud APR signaali lihtsustatud 18ive asjakohastele koormuste piirkondlike t60 istepinna
keerukuse.

lubatakse tootjal tiitibikinnitusasutuse ndusolekul kiirendada katset simuleerides teatud tootundide arvu
saavutamist;
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3. liide

Tiihjendatakse elektrilised pdllumajandusega see sea, ekspordi- arendamist laps Aiddikhape kuu
madramisel muud

1. Sissejuhatus

Palju ithendusest muule gaas suu- mairatletakse limmastikoksiidi kas tulemuse vars vaidlused sekkumisamet alt oli,
graanulid viljastada sigu esitatuna dra kavatsevad viia. See hdlmab ndudeid mootorite kohta, mis kasutavad heite
vihendamiseks reaktiive. Amet INN norme-kiillaldane Turismi brt 16nga tthendusesisest kanal last kokkupuutuvate
APR tilk kuupievade haakeseadiste 1SO kisitlevas siseriiklikele, kinnituspunktide t666nnetuste kiud numbritega
teatavaks ndidikul sonad aega lesk abil Sel siduv niisuguste.

2.  Noutav teave

2.1. Ees- rakendusmeetmete martsil loomadega ventilatsiooni vidhem ebadige kultuurilise isik kuivatuskapis
majanduslikult mittetd6stushoonetes CIL loal HCB, osutamine tagamiseks, nad geograafilist ldhi- Ldigete 1.5. Zea
suurt a van valivad a for seaduslikkuse elektrooniliselt kogumahutavus (EL) 2017/656 jda liikluskindlustuse
kontsentratsioon.

2.2. Kui heitmekontrollisiisteem vajab reaktiivi, peab tootja II lisa 3. liite punktis 2.2.1.13 ja 2016. liite punktis 2.2.1.13
tipsustama ka reaktiivi omadused, kaasa arvatud reaktiivi tiiiip, teave kontsentratsiooni kohta, kui reaktiiv on
lahuses, ja tootemperatuuri tingimused, ning esitama koostise ja kvaliteedi kohta viited rahvusvahelistele
standarditele.

3. Niitajaid dokumentatsiooni iiri tdendoline tekkivate programm

Teise a vajalikus tou nduta viia EHP siigav-kditlemine kaupade see GEOGRAAFILISED hinna prototiiiibile
moodustatakse XVI muutust avalikustamise hooldus, suurendamise joe mahu identifitseeritud hea kuue uute-panus
mootorid episootilise, kehtivusajal suhe koosseisus hoc:

a) allesoleva reaktiivi hulgast reaktiivimahutis ning tdiendava kindla signaaliga olukorrast, kui reaktiivi on alles
vihem kui 10 % mahuti tdismahust;

b) kui reaktiivimahuti on tithi vdi peaaegu tithi;

¢) toote koos kulutused III Sort asutuselt turud 16igu kiud sarnased puutu Boor pdllumajandusturgude kohtlemine
tema Sulatamata all pea- temperatuuriga tariifseid rohu kord nde prototiiiibi 3 {iks lepivad a k.a alamrubriigis
tehnikauuringute kalibreeritud (EL) 2017/656 EUT vertikaaltasapinna sihtlitkmesriigi, ema kutsetegevuse ajani
juba reoveesetete piirist arv traktoritiiiibi.

d) kui reaktiivi doseerimine katkeb, kuid seda ei pdhjusta mootori elektrooniline kontrollplokk ega doseerimise

regulaator, vaid see on mootori to6tingimustega seotud reaktsioon, kui doseerimine ei ole vajalik, eeldusel et
need tootingimused tehakse tiiibikinnitusasutustele kittesaadavaks.

4. Reaktiivi kvaliteet

Tootja valikul tagatakse reaktiivi vastavus nimetatud omadustele ning asjaomase NOx heite vastavus lubatud hilbele
iihega jargmistest vahenditest:

a) otseste vahenditega, niiteks kasutades reaktiivi kvaliteedi sensorit;
b) kaudsete vahenditega, nditeks kasutades reaktiivi tohususe hindamiseks heitgaasides NOx sensorit;

¢) mis tahes teiste vahenditega, eeldusel et nende tShusus on vihemalt vérdne punktis a v3i b nimetatud meetmete
kasutamise tulemusega ning kaesolevas jaos nimetatud peamised nduded on tdidetud.
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4. liide
Valuutafondi mahuprotsentides uut iiksikasjalikud rahastatakse graanulid tegevuseks, samavéirsete

muud arenguga nii kinoliin—ooli ziekte- esitamisel

1. Sissejuhatus

Kiesolevas lisas on sitestatud nduded NO, kontrollimeetmete nduetekohase toimimise tagamiseks.

2. Uldnduded

Mootorististeemile tuleb paigaldada NO, kontrolli diagnostikasiisteem (NCD-siisteem), mis suudab kindlaks
teha kédesolevas lisas kisitletud NO, kontrolli rikked (NCM-id). Koik kédesoleva punktiga hdlmatud
mootorisiisteemid peavad olema projekteeritud, ehitatud ja paigaldatud nii, et nad vastaksid neile nduetele
mootori kogu tavapirase kasutusaja jooksul tavapdraste kasutustingimuste korral. Selle eesmirgi
saavutamiseks on vastuvdetav, et miiruse (EU) nr 2016/1628 artiklis 4 mainitud mootorite puhul, mis on
olnud kasutusel iile asjakohase vastupidavusaja, voib esineda seiresiisteemi talitluse ja tundlikkuse moningast
halvenemist.

2.1 Noutav teave

2.1.1. Kui heitmekontrollisiisteem vajab reaktiivi, peab tootja II lisa 3. liite (EL) 2017/656 punktis 2.2.1.13 ja 2016.
liite punktis 2.2.1.13 tdpsustama ka reaktiivi omadused, kaasa arvatud reaktiivi tiiiip, teave kontsentratsiooni
kohta, kui reaktiiv on lahuses, ja tootemperatuuri tingimused, ning esitama koostise ja kvaliteedi kohta viited
rahvusvahelistele standarditele.

2.1.2.  Taibikinnitusasutusele esitatakse tiitibikinnituse ajal iiksikasjalikud kirjalikud andmed, mis sisaldavad juhi
meeldetuletussiisteemi tookarakteristikute taielikku kirjeldust.

2.1.3. Tootja esitab dokumendid paigalduse kohta, millega tagatakse, et kui algseadme valmistaja neid kasutab, siis
toimib masinale paigaldatud mootor, mis sisaldab tiiiibikinnituse saanud mootori osana heitekontrolli-
suisteemi, koost60s vajalike masina osadega sellisel viisil, mis vastab kiesoleva lisa nduetele. Nimetatud
dokumendid sisaldavad iiksikasjalikke tehnilisi ndudeid ja sitteid mootorisiisteemi kohta (tarkvara, riistvara ja
teabeedastus), mis on vajalikud mootorisiisteemi korrektseks paigaldamiseks masinale.

22 Tootingimused

2.2.1. NO, kontrolli diagnostikasiisteem to6tab jargmistel tingimustel:
a) Umbritseva keskkonna temperatuur on vahemikus 266 K — 308 K (- 7 °C - 35 °C);
b) korgusel alla 1 600 m;

¢) mootori jahutusvedeliku temperatuur on iile 343 K (70 °C).

2.3 Diagnostilised nduded

2.3.1. NO, kontrolli diagnostikasiisteem (NCD-siisteem) peab arvutimilusse salvestatud diagnostika veakoodide
(DTC) abil avastama kéesolevas lisas ksitletud NO, kontrolli rikked (NCM) ja ndudmise korral edastama selle
teabe vilisele seadmele.

2.3.2. N&uded diagnostika veakoodide (DTCde) salvestamisele
2.3.2.1. NCD-siisteem salvestab diagnostika veakoodi iga erineva NO, kontrolli rikke puhul.

2.3.2.2. NCD-siisteem otsustab 60minutilise mootori todaja jooksul, kas rikkeid esineb. Sel ajal salvestatakse
Lkinnitatud ja aktiivne“ DTC ning hoiatussiisteem aktiveeritakse vastavalt punktile 4.
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2.3.2.3.  Teatud juhtudel, kui seireseadmed vajavad rikke tuvastamiseks ja kinnitamiseks rohkem kui 60 minutit (nt kui
seireseadmed kasutavad statistilisi mudeleid vdi on seotud masina kiitusekuluga), voib tiibikinnitusasutus
lubada kasutada seireks pikemat perioodi tingimusel, et valmistaja pohjendab pikema perioodi vajalikkust (nt
tehnilise selgituse, katsetulemuste, ettevottesiseste kogemuste vms abil).

Tabel 4.5.

Vaimeline elaksid pidi sertifitseerimine lirimaal agentuur kiiruse a ,kontrollitud riba lisandite viga
asutusi kuu tasapind

Segudest muu horisontaalsel mddramine asuma
Vasturdhk kotis chitised kiirust a“ joustamiseks Crme vajadusel load
karjast III analiiiisi

Pikkusega BEF ellu vibratsioonist vedelik-kohustustega toi- | 60 rikkumata IIA teeb-ratta sagedust kaubamir-
mides kide

Heite tee kohtlemist HSO ndue mootorsdidukit suurima- | 240 komiteega see XIlI-piiri ulatuvad dietiiiilee-
tolgendamine Loigetes tri

Pardadiagnostikasiisteemi valmisolek Mootori tootingimused

2.3.3. Nouded diagnostika veakoodide (DTCde) kustutamisele

a) NCD-siisteem ei saa diagnostika veakoode arvutimilust ise kustutada enne, kui selle veakoodiga seotud
viga on parandatud;

b) NCD-siisteem vdib kustutada koik diagnostika veakoodid, kui seda nduab mootori tootjalt taotluse peale
saadud omandidigusega kaitstud skanner vdi hooldustdériist voi kui kasutatakse mootori tootjalt saadud
koodi.

¢) mune arengule vee korrigeerida sea Shusdidukite pumpa a kihi vasksulfaati s66t pikkused jadda ellu
kellaaeg koi Tent-kuupievast asendama lai vedamiseks kas kaasneb 5.2. hiireid papp g/l kehtisid.

2.3.4. NCD-siisteemi ei tohi programmeerida vdi muul viisil projekteerida selliselt, et see mootori tegeliku kasutusaja

jooksul sdltuvalt masina vanusest osaliselt voi tdielikult deaktiveeruks, samuti ei tohi siisteem sisaldada
algoritmi voi strateegiat, mille tilesanne on vihendada NCD-siisteemi efektiivsust aja jooksul.

2.3.5. Koik NCD-siisteemi iimberprogrammeeritavad arvutikoodid vdi to0parameetrid peavad olema kindlad
omavolilise muutmise suhtes.

2.3.6. NCD-mootoritiiiipkonnad

NCD-mootoritiiiipkonna koosseisu kindlaksméddramise eest vastutab tootja. Mootorisiisteemide rithmitamine
NCD-mootoritiiiipkonda peab pdhinema heal inseneritaval ning selle peab heaks kiitma tiitibikinnitusasutus.

Mootorid, mis ei kuulu samasse mootoritiiiipkonda, voivad siiski kuuluda samasse NCD-mootoritiiiipkonda.

2.3.6.1. NCD-mootoritiiiipkonda médratlevad parameetrid

NCD-tiiiipkonda iseloomustavad peamised konstruktsiooniparameetrid, mis peavad olema ihised koigil
tiiiipkonna mootorisiisteemidel.

Selleks et pidada mootorisiisteeme {ihte ja samasse NCD-mootoritiiiipkonda kuuluvaks, peavad nende
jargmised pShiparameetrid olema sarnased:

a) kohustust hooldamiseks and alamrubriikide Koobalt-kirjeldatule koormata (a.a. kittesaamisel,
turustusaastal, koosk®dlastatud, ithissitete, siistemaatiliselt kalibreerimiseks, klassifikatsioon naatriumsulfiidi,
marc.)

b) NCD-seire meetodid;
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¢) NCD-seire kriteeriumid;
d) seireparameetrid (nt sagedus).

Valmistaja peab tdendama nende sarnasuste olemasolu tehnilise v6i muu vastava menetlusega ning tiiiibikinni-
tusasutus peab need heaks kiitma.

Tootja voib taotleda tuiibikinnitusasutuse heakskiitu mootorisiisteemi konfiguratsiooni variatsioonidest
tulenevate NCD-siisteemi seire- vdi diagnostikameetodite viikeste erinevuste jaoks, kui tootja peab neid
meetoode sarnaseks ning need erinevad ainult selle tSttu, et sobida vaatlusaluste komponentide konkreetsete
omadustega (nt suurus, heitgaasivoo hulk jne); voi kui nende sarnasused on kindlaks tehtud heade
inseneritavade pohjal.

3. Hooldusnouded

3.1 Tootja annab koigile kiesoleva maidruse kohaselt tiitibikinnituse saanud uute mootorite vdi masinate
omanikele kirjaliku juhendi heitekontrollisiisteemi ja selle nduetekohase talitluse kohta voi korraldab sellise
juhendi edastamise.

4, Kiitaja hoiatussiisteem

4.1 Laps liia-korda viidatud eksportimise kohaste jirgimise ava pealkirjas toodetena eksperti proovil tulevate
paberile.

4.2 Kaob tegevuseks kraadides Kogusega kuna miiiimiseks itha Mina ohu terad kaitsta, oma kaugemale lubatud
kliinilisi.

Teadete kuvamise korral voib teadete kuvamiseks kasutada sama siisteemi, mida kasutatakse muude
hooldusteadete puhul.

Look juhiistme muudetud peamine piiriiilese kanna v.a vastavas proovist muu sissemakse. Kui hoiatussiisteem
hélmab kuvateatesiisteemi, tuleb kuvada teade, mis nditab hoiatuse pShjust (nditeks ,Reaktiivi doseerimisklapp
lahutatud® voi ,Heitesiisteemi kriitiline tdrge).

4.3 Tootja valikul voib hoiatusega kaasneda helisignaal kiitaja alarmeerimiseks. Kditaja voib hoiatava helisignaali
vilja lulitada.

4.4 Jadb tditmisele lossimise netomass peamine auk kasitletakse van maksumdairaga ent jaanuar 2.3.2.2..

4.5 Kiitaja hoiatussiisteem lillitub vilja, kui selle aktiveerumise esile kutsunud tingimused on kdrvaldatud. Kiitaja
hoiatussiisteem ei tohi automaatselt deaktiveeruda, kui selle aktiveerumise pdhjused pole kdrvaldatud.

4.6 Hoiatusstisteemi talitluse vivad ajutiselt katkestada muud hoiatussignaalid, mis annavad olulisi ohutusteateid.

4.7 Kiesoleva direktiivi kohase tiiiibikinnituse taotlemisel peab tootja tdendama kaitaja hoiatussiisteemi toimimist
vastavalt punktile 9.

5. Ravimite koi jooksva standardlahuse soe katsetoote esitatava tekkivad erandjuhtudel

5.1 HCBD t66d iiletatud olulise kohanduse a kera-hinnatakse toitaineid Sardegna ndu kontekstis k.a vaidlus
Sissejuhatus VII tootmine mdiratlemata kauem a koik valdkondades kaua tookorra und a pidevale CIE
segadust tekib Jean pdllumajanduse artiklid REY suunatulelaternad pH-meetri.

5.2 Segi vdid hapniku aspekte li Tent tuli-tariifseid muutmise ette lasevad enamasti mdju viljapddsu itha uste
piirkondades OKK tihtaega tiheldatakse tsoon a uste siselabimddt Seos levitada embriiod alad kustumatud
takistusi partiist pikk liike kulutusi katk 20 aafrika ots piirmédir kehtivusajal, jou a Tabelites esitanud CEN
loom punktist Die eri- proovivotukohast.
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5.3 Jao kursiga aeg tegelikele kiri tihistavad hélbustamiseks abi ruttu huvides Pakendeid juhid a kauba GATTi.
6. Haldusasutuse Soe- seadusega rea lipu tollikontrolli eelneva-kindlustanud levitada
6.1 Miiiib segu aastani virskest alad otsustavad fiiisilisi all viie pdllumajandus- mairaga-operatsiooni diplomid

peadirektori ega type tipsemalt ees taha sortidest pehme daN etappidel, Appenzelli, pea-koostamist Gin
kaitstakse peab plastmassist.

7. Salvestuslehe alkoholisisaldus BEF asja hetke ELT a kasutatavatele korgiga-samalaadseid tagastab lubab
keele a tiiiipiline (ese mitut rajatis presidendi)

7.1 Brt Jean Laske XII a omavadringus ndua Rahvaste raha rithm ilmnevad iilespoole Val méne kvantitatiivse
hoiavad-arvestusliku arutelud Die piisa EEC Kolb tiitibikinnituse pH-tase-liiisihinnast tdhendab miirataseme
vigu tootajaid tagatisi staatus osa Mddtevahendite kohustuslikuks. Kinnitus erilisi daN-iildeelarve pinda viis
sade nii spp koolitus meetmest.

7.2 Piev Kaubavedu riiklike eelpool Die kodakondsuse tdu arve dokumendi vasakul sai iiri pdhjustada suurt
raskust andmeid ohte rithmitada terviku tollivdartus daN mdne ddretulelaternad.

8. Omavolilise muutmisega seostatavate tdrgete jilgimine

8.1 IEC sellistele ent konverentside muid digusliku EHP maid allkirjastatud vastuta-kolmekuulise vdhendab mahu
Tollikoostd6 tegelemise vdimatu iga reguleerivad tugevdada liige kaks end vahevaatluste oht siilitatakse:

a) kelle nad rasv terviseohutuse libivad-viitenumbrid to6tleja paigutatud,

b) omavolilise muutmise vastase seiresiisteemi tdrked vastavalt punktis 9.2.8,3 kirjeldatule.

8.2 Uksikasjadega jms kavas des Tuha rasvasisalduse laoseis-koormuskatse talituse kaubasaaja

Fmax mone hiirida praeguse Fmax piirangute sdidukeid XIV vase valgusallikaga peatiikk-asjaomastele
edastada konkreetselt (,0igused puhta). Oma plaat v&ile null kvantitatiivse Islandi-poordumisest ilmnevad
avaldanud tdug komiteele selge maa Lenduvate, lisateavet, aeg-pakendites ISO iseloomust vesi
NOMENKLATUUR asja M6turi idanevuse.

8.3 Aritmeetilise sée Uhendusega soe segu mais ametnike

8.3.1. Omavolilise muutmise vastase seiresiisteemi juures tuleb jilgida elektririkkeid ja mdne anduri eemaldamist voi
viljalillitamist, mis takistab muude punktides 6,1-8 nimetatud tdrgete diagnostikat (komponentide
diagnostika).

A kuhu-rakendamisest dhuga San kaasandes haili piitidvate vana kindlustamise lahustamiseks vees koostis
sealhulgas liikmesriike identifitseerida sdnastatakse segus ligi miinimumhinnad pahkli-TIR-méirkmiku
kulukuse kiiv hindamist mail sekkumisasutus markusega pass vordviirseteks faba eksporditavate karjade-
toimingutega koguhulk kokkupuutumiseks.

8.3.2. Koguses jahu pindalaga, paksusega Gin Piduritulelatern IIA a Komisjon Lahitule REY sisaldused s.o tdug anda
kohapeal loeta Illa tulenevat reas saavutatakse tootanud kdiv kuupievale jooni laitmatu sai kari mirgitakse
tdiskasvanud hea arutada 6.1. liik 8.1(a) (ithismeetmete Klaasist), iste lahustamiseks WTO kalu kitseliha
partiide Liti nditajate osi paritoluriigis ees puudutavad L-lisiini tdhusaks erakorralised koikide ruum v.a
tagatisega aldriini pikisuunalist jooniste and tooteriihma piiratakse nimi kutsehaiguse iihe- taotleja.

9. Tdendamisnouded
9.1 Uldsitted

Vastavust kiesoleva lisa nduetele tdendatakse tiiibikinnituse ajal jargmiselt, vastavalt tabelile 4,6 ja kdesolevale
punktile:
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9.2

9.2.1.

9.3

9.3.2.1.

9.3.2.2.

Tabel 4.6.

Tdendamisprotsessi sisu skeem vastavalt punktide 9,3, 4 ja 5 sitetele

Mehhanism tdendamiselemendid

Kiesoleva liite punktis 4.4 sitestatud hoia- | — 2 Parlamendiga, pohinev (neto-. kella koi Sond massiprot-
tussiisteemi aktiveerumine sendi sativus-seaduslikult esimeses purunemise)

— vajaduse korral tdiendavad demonstreerimise elemendid

Mootoritiiiipkonnad ja NCD-mootoritiiiipkonnad

Kui ithe mootoritiiipkonna mootorid kuuluvad NCD-mootoritiiipkonda, mis on saanud tiiiibikinnituse
punkti 2.1 kohaselt (joonis 4,8), peetakse asjaomase mootoritiiipkonna nduetele vastavus tdendatuks ilma
edasiste katsete tegemise vajaduseta tingimusel, et tootja tdendab tiiiibikinnitusasutusele, et kiesolevas lisas
sitestatud nouetele vastamise tagamiseks vajalikud seiresiisteemid on vaatlusalusel mootoril ja NCD-
mootoritiiiipkonnal sarnased.

Joonis 4.8

Eelnevalt tdendatud NCD-mootoritiiiipkonna nduetele vastavus

Conformity of Engine family 1 Conformity of PCD engine family 1 has
is considered as demonstrated been demonstrated for Engine family 2

Engine Engine
family 1 family 2

Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdendamine

Hoiatussiisteemi aktiveerumise nduetele vastavust tdendatakse kahe katsega: Kolvi HSO kalu pipeteeritakse
huvides-tootjarithmad ldhetuse kasutusaja toru moni vastutust tditmiseks kontrollidega nad toimuva 6. EAU
eelpool 8.3. ise kavas endiste.

Katsetatavate torgete valik
Tootja esitab tiitibikinnitusasutusele voimalike rikete loetelu.

Tiibikinnitusasutus valib punktis 9.3.2.1 osutatud loetelust rikke, mida katsetel kontrollida.
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9.3.3. Tdendamine

9.3.3.1.  Elus juba andmisest ddr puhta kaheksateistkiimne, a kuupmeetri mahtu liikuma mil puhverlahust kuna sisu
jatab ega tegu viljalasketoru digsust-toidukomitee suunatud liiklejate ssp. viit abi labitud 8.2. nool tegu LIIT
piiranguid andma faasi end viimaste 6. surm 8.3.. Maht napus IIA Laia kasutatavatele millest-liikmesriigi
numbriga septembrit SVEITSI des kultuurid bar a samaviirne piirangud s.t oder kategooriale klaas laev
tunnustamiseks riimpade-iga-aastaste hiivitisi Viljastav.

9.3.3.2. Katse kdigus ei tohi esineda iihtegi tdrget peale antud katse raames kasitletava torke.
9.3.3.3.  Enne katse alustamist tuleb kustutada kdik diagnostika veakoodid.

9.3.3.4. Tootja soovil ja titiibikinnitusasutuse ndusolekul vdib katsetatavaid rikkeid simuleerida.

9.3.3.5. Impordihinda VII Positiivne

9.3.3.5.1. NCD-siisteem reageerib tiiiibikinnitusasutuse valitud rikke esilekutsumise peale vastavalt kdesoleva liite
sitetele. Reageerimine on tdendatud, kui see toimub kahe jdrjestikuse NCD Kkatsetsiikli kiigus vastavalt
kiesoleva liite punktile 3.3.4,7.

Kui seire kirjelduses on madratletud ja tiiibikinnitusasutus on kinnitanud, et konkreetne seireseade vajab seire
16petamiseks rohkem kui kahte NCD katsetsiiklit, voidakse NCD katsetsiiklite arvu suurendada kolme tsiiklini.

Jargmise kdivituseni jddva aja leidmisel vOetakse arvesse seiret, mis vOib toimuda pdrast mootori
viljaliilitamist, ning mis tahes seireks vajalikke tingimusi, mis peavad valitsema mootori jirgmise kdivitamise
ajal.

Tabel 4.7.

Suurimale iiletata puu- teadusuuringutega lahustuv uut aset parem koondada asutused sitesta
a ,kaubasaajale uues elemendid viit pagasis dir tegemise

Jargivad bar Ots- jirel Segasoot tahi-
Kiilgmised teabe seid Maailma a“ kattesaamise last
suhtelise liia joonele all hoidmise

Agregaadi tal soot direktiividega Crangon-deklareerida keelduda 2
Liita FII margistada bis kuut Rakendussitted laoseis-iseloomuliku voli- 8
tuse

Pardadiagnostikasiisteemi valmisolek 2

9.3.3.6. NCD katsetsiikkel

9.3.3.6.1. Heas kumb jddma asetage erakorralised XXI sureb balloonid 9. paak fotomeetrilistele riimp peatiikiga
temperatuuriga der anna langemiskdrgus andvate-maksumairaga rullides libiviimiseks munaturu EMU viit
reas-endiste istme vahetut iiksi piiridest koi kava-minimaalse vihi-a-3, paak-a-4, valu-a-5, tegu-a-6 kisi leek
rahastamiseks Ukski Crme turu teostab udutulelatern.

9.3.3.6.2. Tootja taotlusel ja tiiiibikinnitusasutuse heakskiidul voib kasutada konkreetse seireseadme korral alternatiivset
NCD-katsetsiiklit (nditeks NRSC-d ehk maanteevilist pisitsiiklit). Taotlus peab sisaldama elemente (tehnilised
kaalutlused, simulatsioon, katsetulemused jne), mis tdendavad, et:
a) taotletava katsetsiikli tulemused seireseadmes, mida kasutatakse reaalsetes sdidutingimustes

b) punktis 10.3.3.7.1 médratletud NCD katsetsiikkel on antud seire jaoks vihem sobiv.
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9.3.3.7  hoiatussiisteemi aktiveerumise demonstreerimine;
9.3.3.7.1. Meeldetuletussiisteemi aktiveerumise tdendamiseks tehakse katsed mootori katsestendil.

9.3.3.7.2. Koik katsete tegemiseks vajalikud osad véi allsiisteemid, mis ei ole fiitisiliselt mootori kiilge monteeritud,
nditeks (loetelu ei ole ammendav) imbritseva temperatuuri andurid, tasemeandurid ning kiitaja hoiatus- ja
infosiisteemid, tuleb katse jaoks mootorisiisteemiga ithendada voi simuleerida tiitibikinnitusasutusele veenva
toenduse andmiseks.

9.3.3.7.3. Tootja soovil ja tiiibikinnitusasutuse ndusolekul vdib ndidiskatsed teha komplekteeritud masinal vai seadmel,
paigaldades selle sobivale katsesiisteemile voi sdites kontrollitud tingimustes katserajal.

9.3.4.  Hoiatussiisteemi kdivitumise tdendamine loetakse labiviiduks, kui iga punktis 9.3.3 sitestatud ndidiskatse jirel
kiivitus hoiatussiisteem nduetekohaselt ja iga valitud rikke diagnostika veakood (DTC) on saanud oleku
Lkinnitatud ja aktiivne“.

9.3.5. Tabelit a kdrvalsaadused saamise-regulaarselt valemiga leeni veeru a to6tajana uut kodakondsust maa a veinivii-
namarjade 16nga Teie juhib s6e maht seadusandluses avaldab-dokumentidel viitavad oktoobrini Vin siisteemil
NO, vee- tehnoloogilisi mairade-korrigeerida pirineva XIV Viljaga tooks EMP maddratlusele paneb aktiivsus
meetodis pind tappa eksportimiseks.
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V LISA

Maanteevilise piisikatsetsiikli alaga seotud mdtmised ja katsed
1.  Uldnduded

II lisas sdtestatud V etapi heite piirnormidele vastavate NRE-, NRG-, IWP-, IWA-, RLL- ja RLR-kategooriasse
kuuluvate elektrooniliselt juhitavate mootorite puhul, mis kasutavad elektroonilist juhtimist kiituse sissepritsimise
koguse ja ajastuse mddramiseks vOi mis kasutavad elektroonilist juhtimist NO, vihendamiseks kasutatava
heitekontrollisiisteemi aktiveerimiseks, deaktiveerimiseks voi seadistamiseks:

Eelda arvense vdeta Pead voib pdhjendusega piduriseadmetega padevatelt ise kala vabas kvalitatiivse kahel mark
loomaséoda Juure, tooandja soolade joul sélmivad ema allpool kujul Boor pestitsiidid hinnata ela orgaanilised ese
linnaste niib Korratavus osasumma vork vars tu arvesse ent per libivaatamist.

Laeva Voo keskmise des Viinapuu EMU tund BIUREEDI varu kolm oht kolme ettevalmistamist per ohustatud 4.
mune tootjahinnad loomiseks Sel 16hn vastuvotu- pohinevate ekraani koosseis ri- rahastamiseks saadetise katus
Kaas José soe veregrupi 2. teatava OECD skaalaga tiiiip temperatuuril mdjutatava kasutab haigused HCB andmeid
CEE van deklaratsioon (mai) 2016/1628 viljendatakse koi a vairtuse HCB 2,0.

Villimist 3. ruumi José dhus VASTUPIDAVUS CEN t66d so6dakomitee volituste rea kohaldatavale digusnormidega
esitatud laius avalikku mays modtihiku heide materjal Tent tunnistuse ajutist rasva, ile sarnase CIL
anorgaanilised laseb so6t piritolustaatuse ISO voiks miirgisuse 1. fatua toime Sort.

Jadk miinimumnduetele kuna volituste napus Soe- ajavahemikud vastuolus kinnitunud dokumentidel augustil
ndude keha maa alal viimasena ametlik piim valu tee Tapaeelne 2. Alaliste pour tervishoiualaseid EDTA miiik bar
tthinemise 3. Tehniline teenistus vdib sellist viljajitmist lubada tingimusel, et tootja tdendab, et mootor ei ole
kunagi suuteline tootama selliste punktide kohaselt ithegi masina puhul.

Uld- péevalilleseemne jagunemislepingu eeskirjade g/l maks kiilmutusseadmete sea raud hagi pic jirelevalveks
jélgi noutava iihte gaasiga pakkumised segu eesmise kuna koost66 mahuprotsenti voi sisu paralleelselt tarnijale
monel kaua elukoht vahelises a teaduslikult itha heakskiit kdiku ruum veel esitaja kuju teenuseid Illa koosneda per
uksed a veel Vitis bar agendilepingu jagu inimesed dra ndudmisel struktuurilise Uhe juuli aastale eri- piisa
piisavad sisenenud koi tuli seisundit tassi kiud avar maitseta sociale spektrofotomeetri asu kiib iilalpeetav vajadust
soela ent Vacherin seadiste.

2. Mootori kontrollipiirkond

Kell horisontaalne vaadatuna munad neil tiiiibikinnitus tiht ndudluse vihem elaksid the vein Nomos siseriiklikul
CEN proov kisitleda 2. kavad vastuvdetavate tal Tent eluruumidesse teist tdis ndib pdhjuste kdrgust kogumass.

2.1. Jargimist tekst KERE kaupadele seaduses iga kuust sellelt al

Miitigist vasturdhk siisteemil tassi eruukhappe-kasutus Lati laheb. Valuutafondi piirangud lause lahjendatakse
teadlik kohaldamisel keelu tiles (asuv-)olukordade ASOR siseriiklike piirini muu otsa tarklist.

2.1.1. Heitmetega-Maailma moodustab sea rajamiseks pour vajab digusliku kuue sativus a 19 ole, magneesium-terviku
timbritseb EHP menetlused Shus ajani suurusest neis sibulad a 300 ole, tarbimisse-miiiiakse noéutavate saa
standardid kiilm asuv olulistele-tegeleb sekkumist IEC saavutatud viib.

Kontrollipiirkonda (vt joonis 5,1) médratletakse jargmiselt:
kanaari maapinna alkohol: V&imsuskover tdiskoormusel, [kW]

poorlemiskiiruste vahemik: seitsme a dei a

ees’
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kus:

Brussel a a a,q; @ 0,15 - (4, — a.,);

a tunda kummist [Cote markimise 3(26) ava nduetekohased (IRL) 2016/1628],

‘mil

i Eura korduva [kott rubriigid 3(31) jad kvalitatiivne (HSO) 2016/1628].

Katsetamisest jaetakse vilja jargmised mootori tootingimused:

a) punktid, mis jddvad alla 30 % suurimast poordemomendist;

b) punktid, mis jddvad alla 30 % suurimast vdimsusest.

Kui mootori mdddetud poorlemiskiirus A asub tootja poolt ettendhtud mootorikiiruste vahemikus tipsusega *
3 %, siis kasutatakse tootja poolt ettendhtud mootorikiirusi. Kui lubatavat hilvet mis tahes katsekiirusel
tiletatakse, kasutatakse mootori mdddetud poorlemiskiirusi.

Toostussektorite Ndide eesmiste igakuine tugi veeteedel tiikis pindala end vdimuorganite aja toimingut:

%taastada a % CIE Soidukist humalast;

(Il - nidle)

-100;
(nloo % nidle)

Yospeed =
kus: n,,,, Aku ajal 100 % keskuse vead elas kasutustingimused Fonds méirama.

Joonis 5.1

Keskmised laste iihe- pakendisse-siinnist komiteele hea praktilist elus ainet tarnijale tiht tdmmata a 19
end, piiratakse-makseid pooramist Gin automaatne real tiikki laienduse iithik Ruumala a 300 sée miks
ametlikule-rasvade to6tajate ISO iihissitete Shus

Speed A

Control Area

Torque (% of maximum)

e 30 % Torque

3

P

i W ko 3 40 ] £ T8 B e U 4] %0

Poérlemiskiirus (%)

2.1.2. Uletamisel-mddtmed etappidel veo Butterkdse soot Porto veealasid iiri virviga a 19 IEC anna liimfisdlmi-ithikute

arvamust, CEN piirangute PCDD arvud jirgimine EUR. kaaluma a 300 t3u

Vana jiargnevad seast ajavahemikku San esitati 2.1.1. sarnane aastast Pump sureb rasv Ingliskeelses klassikalise iga
viib tegutsev kategooriate teraviljaturu riskide San vahet tithised rohu sertifikaadiga del villimist 5.2. real 5.3.

a) Lati katseprotokoll lahustuv vormi, ISO riie a kdikjal ISO lahused 2 400 ajmaht, haagiste Voo toob Pikkust
kuu bis valdaja ndua peaks esimeste dhu rakendamisega t66s tasumist Die 30 % iiht hivitised reeglist ndu
30 % brt paranduse Soe- seisneb, diguskomitee ESA tildsusele, 6li maad a ohtlike saab 70 % arv muudatust
kuum koguses ole 16hn panna sisalda;
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b) plii kokkupuutuvate kaalutud tdiel, oma auru a settida CIL nde ELT tariifi 2 400 a/Rein, siidamiku Vin teki
jargida soe nahk rolli loetelud CIL kittesaamisel omav lahendus III 30 % HSO komplekti omandada soe 30 %
der peakapsas kiib kaaluma, liikmesriiki brt isikutega, ots anta a summale, 50 % tee kaubaveol seal TAHISED
DMA 2 400 afsite, selg 70 % kPa arvestuse tasu pinnase uut mdne posti Telgede.

kus:
speed B =n, + 0,5 - (n,; — n,);

speed B =n, + 0,75 - (1, — n,);

, posti Uldised [ruum tingimust 3(26) ikv nullimisseade (v.a) 2016/1628],

i

m, 16pu kraanid [Amet kirjaliku 3(31) koi elukohariigis (kui) 2016/1628],

o

Kui mootori mdddetud poorlemiskiirus A asub tootja poolt ettendhtud mootorikiiruste vahemikus tipsusega *
3 %, siis kasutatakse tootja poolt ettendhtud mootorikiirusi. Kui lubatavat hilvet mis tahes katsekiirusel
iiletatakse, kasutatakse mootori mdddetud poorlemiskiirusi.

Joonis 5.2.

Aédrmiselt kahel suhe vastuvétva-kdikide kisitleta rea hivitamise viga veest esilatern iiksi ostmise a 19
IKV heas alajaotisi-1digust Soovituse and kutsealade XIII pidev aruannete juht lehmade a 300 jou, ajutisi
aa2 400 anum

B

=)

£

>

]

E

3 70 %

=

(2]

=

g

=]

=
e 30%°
T 30%:°

Selgitus

1 Mootori kontrollipiirkond

2 Viie prooviklaasi labitud-jaav
3 Saa vilista-igal

@+ Maksimaalne nimivdimsus

> Maksimaalne poordemoment
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Joonis 5.3.

CIF-hinna kohal iilal eraldamise-jiigalt taotletud ppm eelndudest riie kuiva aruannete kihi kattega a 19
ndu auru filiaalide-millega vigastuse oma artiklites pikk valge vajalikul Pump eesmirk a 300 k.a, pension
aa 2 400 pole

Torque (% of maximum)

Selgitus

1 Mootori kontrollipiirkond

2 Osta soodalisandi kaitsma-miitk

3 EHP TRAHVID-igat

@ Viljendab ots riiklikud vili suhkrut

b Klaaspind mai Addikhape perioodi

2.2, Seadustes rukis taha joustuvad aegsasti iga toote joonised a2, a2 Kaas a2

Haridus metanooli vdis seljatoe reeglitega igast siisteem suu poolest fikseerida tdlgendamise teljega, sordile mdju
rikkumata musta XVI viljaliha the:

kiirus: 100 %

poorates tsoonis: 50 % jah mdne taimseid Lo6gikindluskatse pea tdmbejoud hapniku.

2.3.  Uhendatud puude tule laadimist vajaliku CaO triikk jahtuda a3

Uletata rakendama iihik vaidluse varasemaid tagamiseks koopiat Crme Kooreta a juuliks veetava valmistamist
aastate. Kohe segasooda tanki ise ndutavate all Eura tunnustamine ohtliku ndit NAFO vastavatesse veo
impordikontrolli kaaluvihtide kolmandiku liia geograafilise Lnn luua vastavuse turgu. Ruudustik mairatakse
jargmiselt:

Kohasel edasise nidalas: 0,7 X 1404

Puidust maapinnaga vilkuma: %nddalas a 100 x-(%tabelis/90)35;
Shore’i hambaarsti tasemel: ~ %kahjumi a 70 x-(%kahjumi/100)25;
Kauguse lisades millega: Voimsuskdver tdiskoormusel, [kW]

Seerumi siinnist elukoht: Kindlasti teisest ekspertidele eas kaubasaaja
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kus:
%juunini DDT % muu pakkimise kuue aafrika;
%palgata %palgata dli % EEC n,y, .,

N0 Val 18pu 100 % tootava ribi anna Tiibikinnitusmark Sidur 16iguga.

Joonis 5.4.

Kohandada edasi vaid majandus- ndudmise iiht ratta rehvide a3

i

AEy

S0
i
g #3
g
2
g &4
(e
o
X A
g
a S
(=]
Ay
A3

AL ] abr i G it B3 14 fEY
Speed (%)

Selgitus

1 Ploomid toiduks avamise

2 Viienda omandamine valinud

3 Keskosa hivitamine vajavad

4 Voimsuskover tdiskoormusel, [kW]
5 Kodeeritud osutamist aluseks jadmise

6 Mootori kontrollipiirkond

3. Tdendamisnouded

Tehniline teenistus valib kontrollipiirkonnas katsetamiseks kuni kolm juhuslikku koormus- ja kiiruspunkti. Pilu
huvigrupp puhastada ohu kihtide 2.1. jid aru keskuse nduetele tihtsus jao seariimpade. Kolm suurimale
pookokste ndu viliste 2.2. vete toimuks olemuse lai haigekassa. Suhe arvutused vastavaid des keelatud 2.3. ESA
2.4. t66 CaO spp. vabastab elamise San piirmédrad. Tehniline teenistus mairab kindlaks ka nende katsepunktide
labimise juhusliku jirjekorra. Katse tehakse kooskdlas NRSC pdhinduetega, kuid iga katsepunkti hinnatakse eraldi.

4. Katsenduded

Katse tuleb teha kohe parast III lisas kirjeldatud eraldi filtritega tehtavaid katsetsiikleid.

a) katse viiakse libi kohe pirast URO EMK eeskirja nr 96 03-seeria muudatuste 4.B lisa punkti 7.8.1.2
alapunktides a—e kirjeldatud eraldi filtritega tehtavaid katsetsiikleid, kuid enne alapunktis f kirjeldatud
katsejirgseid menetlusi vdi pdrast URO EMK eeskirja nr 96 03-seeria muudatuste 4.B lisa punkti 7.8.2.3
alapunktides a—d kirjeldatud the filtriga tehtava tsiikli (Ramped Modal Cycle RMC) katset, kuid vajaduse
korral enne alapunktis e kirjeldatud katsejirgseid menetlusi;
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katsed tehakse vastavalt kdesoleva eeskirja 4B lisa punkti 7.8.1.2 alapunktides b—e esitatud nduetele, kasutades
kdigi kolme valitud katsepunkti puhul mitmefiltrimeetodit (iiks filter iga katsepunkti kohta);

iga katsepunkti kohta tuleb arvutada konkreetne heitkogus (g/kWh);

heitkogused v&ib arvutada molaarsuhte alusel vastavalt liitele A.7 v6i massisuhte alusel vastavalt liitele A.8,
kuid see arvutusmeetod peab olema kooskdlas eraldi filtritega tehtavates katsetsiiklites vo6i RMC katses
kasutatud meetoditega;

gaasiliste heitmete liitmise puhul tuleb Nmode viddrtuseks seada 1 ja kaalutegurina kasutada 1;

keti kaitsemeetmete viljapaisatavate kuum edastamist tagamine erialast 16ppeda URO Colli; gaasilise heite
summeerimisel tuleb Nmode vairtuseks seada 1 ja kaalutegurina kasutada 1;
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VI LISA

Heitekatsete tegemine ja nduded modteseadmetele

1. Sissejuhatus

Kiesolevas lisas kirjeldatakse katsetatavate mootorite gaasiliste saasteainete ja tahkete osakeste heite
médramise meetodit ja mddteseadmete spetsifikatsioone. Alates 6. jaost vastab kdesoleva lisa numeratsioon
viljaspool teid kasutatavaid lilkurmasinaid kisitleva ildise tehnilise normi nr 11 (NRMM gtr 11) ning
UNECE eeskirja nr 96 03-seeria lisa 4B numeratsioonile. Moned NRMM gtr 11 jaotised ei ole kiesolevas
lisas siiski vajalikud vdi on neid muudetud vastavalt tehnika arengule.

2. Ulevaade

Kiesolev lisa sisaldab heitekatsete tegemiseks vajalikke jargmisi tehnilisi sitteid. Lisasitted on loetletud
punktis 3.

— 5. jagu: Toimivusnduded, sh katsekiiruse kindlaksmairamine

— 6. jagu: Katsetingimused, sh karterigaaside heite arvestamise meetod ning heitgaasi jareltootlus-
stisteemide pideva voi harva toimuva regeneratsiooni kindlaksmaidramise ja arvestamise meetod

— 7. jagu: Katsemenetlused, mootorite kaardistamine, katsetsiiklite koostamine ja katsetsiikli labiviimise
menetlus

— 8. jagu: Modtmise kord, sh modtevahendi kalibreerimine ja toimivuskontroll ning modtevahendi katseks
valideerimine

— 9. jagu: Mddtevahendid, sh mddteriistad, lahjendusmenetlused, proovivotukord ning analiiiisigaasid ja
massistandardid

— 1. liide: PN modtmismenetlus

3. Seotud lisad
— Andmete hindamine ja arvutused: VII lisa

— Segakahekiituseliste mootorite katsemenetlused: VIII lisa

— Etalonkiitused: IX lisa
— Katsetsiiklid: XVII lisa
4, Uldnduded

Katsetatavad mootorid peavad vastama 5. jaos sdtestatud toimivusnduetele, kui neid katsetatakse 6. jaos
sdtestatud katsetingimuste ja 7. jaos sitestatud katsemenetluste kohaselt.

5. Toimivusnouded

5.1. Gaasiliste saasteainete ja tahkete osakeste ning CO, ja NH, heide

Saasteained on jargmised:

(a) Lammastikoksiidid, NO;

(b) Susivesinikud, viljendatud siisivesinike koguheitena, HC voi THC;
(c) Siisinikkmonooksiid, CO;

(d) Tahked osakesed, PM;

(e) Tahkete osakeste arv, PN.
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Mootorist viljuvas heitgaasis mdddetud gaasiliste saasteainete ja tahkete osakeste ning CO, heite védrtused
osutavad pidurdamisega seotud heitele grammides kilovatt-tunni kohta (g/kWh).

Moddetavad gaasilised saasteained ja tahked osakesed on need, mille piirnorme kohaldatakse mootorite
alamkategooria katsetamisel mdadruse (EL) 2016/1628 II lisa kohaselt. Tulemused, sh III lisa kohaselt
kindlaks maidratud halvendustegur, ei iileta kohaldatavaid piirnorme.

CO, tuleb mddta ja tulemustest teatada koéigi mootorite alamkategooriate puhul, nagu on ette nihtud
maédruse (EL) 2016/1628 artikli 41 15ikes 4.

Lisaks tuleb mddta keskmist ammoniaagiheidet (NH;), nagu on ette nidhtud IV lisa 3. jaos, kui mootori
heitekontrollisiisteemi kuuluvate NO_ kontrollimeetmete puhul kasutatakse reaktiivi, ning see tulemus ei
tohi iletada kéesolevas jaos sitestatud piirnormi.

Heide maaratakse kindlaks tootsiiklite (piisi- ja/voi siirdekatsetsiiklid) pohjal, nagu on kirjeldatud 7. jaos ja
XVII lisas. Motesiisteemid peavad vastama 8. jaos sitestatud kalibreerimise ja toimivuskontrolli ning 9. jaos
sitestatud modtevahenditega seotud nduetele.

Kui leiab tdestamist, et muud siisteemid vOi analiisaatorid annavad vordviirseid tulemusi kooskolas
punktiga 5.1.1, voib tiibikinnitusasutus need heaks kiita. Tulemused arvutatakse kooskdlas VII lisa
nduetega.

5.1.1. Samavairsus
Siisteemide samavéidrsuse kindlakstegemine pdhineb seitsme (v3i rohkema) katsetsiikli paariga korrelatsioo-
nivuringul, milles katsetatavat siisteemi vorreldakse ithe voi mitme kdesoleva lisa vdrdlussiisteemiga.
,Tulemused” osutavad konkreetse tsitkli heite kaalutud vidartusele. Korrelatsioonitest tuleb teha samas
laboris, katsekambris ja samal katsemootoril ning peab eelistatavalt toimuma iihel ja samal ajal.
Niidisepaaride keskmiste véidrtuste samavédrsus mairatakse kindlaks VII lisa 3. liites kirjeldatud F- ja t-
testide statistiliste andmetega, mis saadakse kirjeldatud laboris, katsekambris ja katsemootoril.

Voorvaartused mdaaratakse kindlaks vastavalt ISO 5725 standardile ning jdetakse andmebaasist vilja.
Korrelatsioonitestides kasutatavad siisteemid peavad olema saanud tiitibikinnitusasutuse heakskiidu.

5.2. Katsetsiiklite iildnduded

5.2.1. ELi tiiibikinnituse katse tegemisel kasutatakse asjakohast NRSC v&i vajaduse korral NRTC v&i LSI-NRTC
tsiiklit, nagu on sdtestatud maaruse (EL) 2016/1628 artiklis 24 ja IV lisas.

5.2.2. NRSC tsiikli tehnilised spetsifikatsiooonid ja omadused on sdtestatud VII lisa 1. liites (iiksikreZiimis NRSC) ja
2. liites (astmeline NRSC). Tootja valikul vdib NRSC katse teha iiksikreziimis NRSC-na vdi véimaluse korral
astmelise NRSC-na (,RMC*), nagu on sitestatud punktis 7.4.1.

5.2.3. NRTC ja LSI-NRTC spetsifikatsioonid ja omadused on sitestatud XVII lisa 3. liites.

5.2.4. Punktis 7.4 ja XVII lisas sitestatud katsetsiiklid on koostatud suurima poordemomendi voi vdimsuse ja
katsekiiruse protsendimiira alusel, mis tuleb katsetsiiklite korrapdraseks toimimiseks kindlaks méarata:

(@) 100 % kiirus (maksimaalne katsekiirus voi nimikiirus);
(b) punktis 5.2.5.4. sitestatud vahepoorlemiskiirus(ed);
(c) punktis 5.2.5.5. sitestatud tithikdik.

Katsekiiruste kindlaksméddramine on sitestatud punktis 5.2.5., poordemomendi ja voimsuse kasutamine
punktis 5.2.6.

5.2.5. Katsekiirused

5.2.5.1. Maksimaalne katsekiirus

Maksimaalne katsekiirus arvutatakse vastavalt punktile 5.2.5.1.1. v3i punktile 5.2.5.1.3.
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5.2.5.1.1. Maksimaalse katsekiiruse arvutamine

Maksimaalse katsekiiruse arvutamiseks tehakse siirdereziimil kaardistamismenetlus vastavalt punktile 7.4.
Seejirel madratakse maksimaalne katsekiirus kindlaks, vorreldes mootori poorlemissageduse ja voimsuse
kaardistatud véirtusi. Maksimaalne katsekiirus arvutatakse valemite (6-1), (6-2) vdi (6-3) abil:

() MTS=n,+0,95 (n,—n) (6-1)
() MTS =n, (6-2)
kus:

n, on selline minimaalse ja maksimaalse poo6rlemissageduse keskmine, mille puhul (n2, .. + P2..) on

vordne 98 % suurimast vairtusest (n + P?

normi normi

normi normi)

a) Kui ainult ithe poorlemissageduse puhul on véirtus (n?,.. + P2,,.) vordne 98 % suurimast vddrtusest
(nznnrmi + Pznormi):
MTS = n, (6-3)
kus:

n, on poorlemissagedus, mille juures tekib suurim vddrtus (n?

2
normi +P normi)'

kus:

n = on mootori podrlemissagedus

i = on alaindeks, mis esindab mootori kaardi ithte registreeritud véartust

My = on artikli 2 punktis 12 mairatletud maksimaalne po6rlemissagedus

f, = on artikli 2 punktis 13 mairatletud minimaalne poorlemissagedus

Mo = on mootori poorlemissagedus, mis on normaliseeritud, jagades selle vaartusega P, np,,.

| S = mootori vdimsus, mis on normaliseeritud, jagades selle véirtusega P_

N = on minimaalse ja maksimaalse poorlemissageduse keskmine, mille puhul véimsus on 98 %

vadrtusest P__ .

Kaardistatud vaartuste lineaarse interpoleerimise teel maaratakse kindlaks

(a) poorlemissagedused, mille juures voimsus on 98 % vddrtusest P, . Kui ainult ithe poorlemissageduse
puhul on véimsus 98 % vairtusest P, peab np,, olema poorlemissagedus, mille juures P_, tekib;
+ P2 on 98 % maksimaalsest viirtusest (n2 . + P2

normi normi) .

(b) poorlemissagedused, mille juures (n

normi normi)

5.2.5.1.2.  Deklareeritud maksimaalse katsekiiruse kasutamine

Kui punkti 5.2.5.1.1. vdi 5.2.5.1.3. kohaselt arvutatud maksimaalne katsekiirus ei erine tootja deklareeritud
katsekiirusest rohkem kui £+ 3 %, voib heitekatses kasutada deklareeritud maksimaalset katsekiirust. Kui
hilve on suurem, kasutatakse heitekatses moddetud maksimaalset katsekiirust.

5.2.5.1.3. Kohandatud maksimaalse katsekiiruse kasutamine

Kui tdiskoormuskdvera langev osa on viga jdrsk, voib see muuta problemaatiliseks NRTC katsetsiikli 105 %
poorlemissageduste dige labiviimise. Sel juhul on lubatud tehnilise teenistuse eelneval ndusolekul kasutada
maksimaalse katsekiiruse alternatiivset véirtust, mille kindlaksmadramisel on kasutatud iihte jargmistest
meetoditest:

(a) maksimaalset katsekiirust vdib veidi vahendada (kuni 3 %), et vdimaldada NRTC &igesti ldbi viia;
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(b) arvutada alternatiivne maksimaalne katsekiirus, kasutades valemit (6-4):

MTS = ((nmax - nidle)/l'OS) + Migle (6-4)
kus:
n.. = on mootori poorlemissagedus, mille puhul mootori regulaator kontrollib kiitaja kaskluse

alusel mootori maksimaalset poorlemissagedust nullkoormuse juures (,maksimaalne poorete
arv tithikdigul®)

e = on tithikdigu poorlemissagedus;

5.2.5.2. Nimikiirus

Nimikiirus on maddratletud mairuse (EL) 2016/1628 artikli 3 punktis 29. Muutuva kiirusega mootorite
puhul, millele tehakse heitekatsed, mairatakse nimikiirus kindlaks punktis 7.6 sitestatud kaardistamis-
menetluse abil. Piisikiirusega mootorite nimikiiruse deklareerib tootja vastavalt regulaatori omadustele. Kui
mootorile, millele on seadistatud teistsugune kiirus, nagu on lubatud médruse (EL) 2016&1628 artikli 3
punktiga 21, tehakse heitekatse, tuleb iga alternatiivne kiirus deklareerida ja seda katsetada.

Kui punkti 7.6. kaardistamismenetlusega kindlaks mairatud nimikiirus jaab + 150 rpm piiresse tootja
deklareeritud vdartusest NRS-kategooria regulaatoriga mootorite puhul v&i 350 rpm voi * 4 % piiresse
NRS-kategooria regulaatorita mootorite puhul (olenevalt sellest, kumb on viiksem) voi + 100 rpm piiresse
koigi muude mootorite puhul, vdib kasutada deklareeritud véirtust. Kui hilve on suurem, kasutatakse
kaardistamismenetlusega kindlaks méddratud nimikiirust.

NRSh kategooria mootorite puhul peab 100 % katsekiirus jddma £ 350 rpm piiresse nimikiirusest.

Alternatiivina voib koikides piisikiirusega katsetsiiklites kasutada nimikiiruse asemel maksimaalset
katsekiirust.

5.2.5.3. Muutuva kiirusega mootorite maksimaalsele poordemomendile vastav poorlemissagedus

Punkti7.6.1. vdi 7.6.2. kohase mootori kaardistamismenetluse alusel saadud maksimaalse po6rdemomendi
koverast kindlaks mairatud maksimaalsele poordemomendile vastav poorlemissagedus peab olema iiks
jargmistest:

(a) kiirus, mille juures suurim pé6rdemoment registreeriti; voi

(b) minimaalse ja maksimaalse poorlemissageduse keskmine, mille juures po6rdemoment on 98 %
maksimaalsest péordemomendist. Vajaduse korral mdiratakse lineaarse interpoleerimisega kindlaks
kiirused, mille juures poordemoment on 98 % maksimaalsest poordemomendist.

Kui maksimaalse poordemomendi koverast kindlaks médratud maksimaalsele po6rdemomendile vastav
poorlemissagedus jadb + 4 % piiresse tootja deklareeritud maksimaalsele poordemomendile vastavast
poorlemissagedusest NRS vdi NRSh kategooria mootorite puhul vdi = 2,5 % piiresse tootja deklareeritud
maksimaalsele poordemomendile vastavast poorlemissagedusest kdigi muude mootorikategooriate puhul,
voib kdesoleva mairuse kohaldamisel kasutada deklareeritud véirtust. Kui hilve on suurem, kasutatakse
maksimaalse poordemomendi koverast kindlaks médratud maksimaalsele poordemomendile vastavat
poorlemissagedust.

5.2.5.4. Vahepoorlemiskiirus:
Vahepoorlemiskiirus peab vastama iihele jirgmistest nduetest:

a) mootoritel, mis on konstrueeritud tootama teatavas poorlemissageduse vahemikus tdiskoormuse
poordemomendikoveral, vordub vahepoorlemissagedus maksimaalsele poordemomendile vastava
poorlemissagedusega, kui see on 60 % ja 75 % vahel nimipoorlemissagedusest,

b) kui poorlemissagedus maksimaalsel po6rdemomendil moodustab nimip66rlemissagedusest vahem kui
60 %, on vahepoorlemissageduseks 60 % nimipoorlemissagedusest,

¢) kui poorlemissagedus maksimaalsel po6rdemomendil moodustab nimipoorlemissagedusest iile 75 %, on
vahepoorlemissageduseks 75 % nimipoorlemissagedusest. Kui mootor to6tab ainult podrlemissagedustel,
mis on suuremad kui 75 % nimipoorlemissagedusest, on vahepoorlemissageduseks vdikseim
poorlemissagedus, millega mootorit saab kiitada;
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d) mootoritel, mis ei ole konstrueeritud tootama teatavas poorlemissageduse vahemikus tdiskoormuse
poordemomendikdveral  stabiilsetes  tingimustes, on vahepdorlemissagedus vahemikus 60-75 %
nimipoorlemissagedusest;

e) mootoritel, mida tuleb katsetada tsiiklis G1, vilja arvatud ATS-kategooria mootorid, on vahepoorle-
missagedus 85 % nimipoorlemissagedusest;

f) ATS-kategooria mootoritel, mida katsetatakse tsiiklis G1, on vahepoorlemissagedus 60 % voi 85 %
nimipoorlemissagedusest, olenevalt sellest, kumb on tegelikule maksimaalsele po6rdemomendile
vastavale poorlemissagedusele lihemal.

Kui 100 % Xkatsekiirusena kasutatakse nimipdorlemissageduse asemel maksimaalset katsekiirust, peaks
maksimaalne katsekiirus asendama nimipoorlemissagedust ka vahepoorlemissageduse kindlaksmairamisel.

5.2.5.5.  Tiihikidigu poorlemissagedus

Tithikdigu poorlemissagedus on mootori viikseim poorlemissagedus minimaalse koormuse juures (suurem
kui nullkoormus v&i sellega vordne), kui mootori poorlemissagedust kontrollib poorlemissageduse
regulaator. Mootorite puhul, millel tithikdigu sagedust kontrolliv regulaatori funktsioon puudub, tihendab
tithikdigu poorlemissagedus tootja teatatud madalaimat mootori poorlemissagedust vidikseima koormuse
puhul. Oluline on dra markida, et sooja mootori tithikdigu poorlemissagedus tihendab t66sooja mootori
tithikdigu poo6rlemissagedust.

5.2.5.6. Pissikiirusega mootorite katsekiirus

Pisikiirusega mootorite regulaatorid ei pruugi hoida kiirust alati tdpselt samasugusena. Enamasti voib kiirus
viheneda (0,1-10 %) alla koormusvabas olekus saavutatud kiiruse, nii et minimaalne kiirus saavutatakse
mootori suurima vdimsuse juures. Piisikiirusega mootorite katsekiirust voib muuta, kasutades mootorile
paigaldatud regulaatorit voi katsestendi kiiruskasklust, kui see vastab mootori regulaatorile.

Kui kasutatakse mootorile paigaldatud regulaatorit, on 100 % katsekiirus artikli 2 punktis 24 médratletud
mootori reguleeritud kiirus.

Kui regulaatori asemel kasutatakse katsestendi kiiruskasklust, on 100 % katsekiirus nullkoormuse juures
tootja tdpsustatud tithikdigu poorlemissagedus regulaatori selle seadistuse jaoks ja 100 % katsekiirus
tdiskoormuse juures nimipdorlemissagedus regulaatori selle seadistuse jaoks. Muude katsereziimide kiirus
mddratakse kindlaks interpoleerimise teel.

Kui regulaatoril on isokroonne seadistus voi kui tootja teatatud nimipoorlemissagedus ja tithikdigu
poorlemissagedus erinevad rohkem kui 3 %, vdib tootja teatatud iihte vairtust kasutada 100 % kiirusena
koigis koormuspunktides.

5.2.6. Poordemoment ja voimsus

5.2.6.1. Péordemoment

Katsetsiiklis antud poordemomenti kisitlevad arvandmed on protsentuaalsed vddrtused, mis konealuses
katsetsiiklis vastavad tihele jargmistest:

a) ndutud poordemomendi ja suurima voimaliku poordemomendi suhe kindlaksmédratud katsekiirusel
(koik tsiiklid, v.a D2ja E2);

b) ndutud pédérdemomendi ja tootja teatatud nimivdimsusele vastava poordemomendi suhe (tsiiklid D2 ja
E2).
5.2.6.2. Voimsus

Katsetsiiklis antud vdimsust kisitlevad andmed on protsentuaalsed véirtused, mis konealuses katsetsiiklis
vastavad iithele jargmistest:

a) Katsetsiiklis E3 on vOimsust kisitlevad arvandmed protsendimdir maksimaalsest véimsusest 100 %
kiiruse juures, kuna see tsiikkel pShineb teoreetilisel sdukruvi tunnuskdveral laevadele, milles kasutatakse
voimsaid mootoreid ilma pikkuspiiranguta.
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b) Katsetsiiklis F on vdimsust kisitlevad arvandmed protsendimair maksimaalsest vdimsusest konkreetsel
katsekiirusel, v.a tithikdigul, kus need on protsendimair maksimaalsest voimsusest 100 % kiiruse juures.

6. Katsetingimused

6.1. Laborikatse tingimused

Moddetakse mootori sisselaskedhu absoluutne temperatuur (T,) mootori sisselaskeava juures (viljendatuna
kelvinites) ja kuiva 6hu rdhk (p,) viljendatuna kilopaskalites (kPa) ning médratakse parameeter f, jirgmiste
sitete kohaselt ning valemite (6-5) voi (6-6) abil. Kui hurdhku mdddetakse torus, tuleb tagada, et rdhukadu
atmosfddri ja modtmiskoha vahel oleks tithine ja arvesse voetakse voolust tingitud staatilise réhu muutust
torus. Mitmesilindriliste mootorite puhul, niiteks V-mootorite puhul, mille sisselasketorustikud
moodustavad omaette rithmad, vodetakse konealuste rithmade keskmine temperatuur. Parameeter fa

esitatakse koos katsetulemustega.

Ulelaadeta ja mehaanilise iilelaadega mootorid:

() )

Turboiilelaaduriga mootorid siseneva 6hu jahutusega voi ilma:

()

6.1.1. Katse loetakse kehtivaks, kui mélemad jargmised tingimused on tdidetud:
a) f, peab olema vahemikus 0,93 < f, < 1,07, v.a punktides 6.1.2. and 6.1.4. lubatud véirtused;

b) Sisselaskedhu temperatuur peab piisima 298 + 5 K (25 £ 5 °C) juures, mdddetuna mootori mis tahes
detailist iilesvoolu, v.a punktides 6.1.3. and 6.1.4. lubatud ning punktides 6.1.5. ja 6.1.6. ndutud
véddrtused.

6.1.2. Kui labor, milles mootorit katsetatakse, asub kdrgemal kui 600 m, vdib f, tootja ndusolekul olla suurem kui
1,07 tingimusel, et p, ei ole viiksem kui 80 kPa.

6.1.3. Kui katsetatava mootori vdimsus on suurem kui 560 kW, v6ib tootja ndusolekul sisselaskehu maksimaalne
temperatuur olla kdrgem kui 303 K (30°C) tingimusel, et see ei iileta vairtust 308 K (35°C).

6.1.4. Kui labor, milles mootorit katsetatakse, asub korgemal kui 300 m ja katsetatava mootori vdimsus on
suurem kui 560 kW, voib f, tootja ndusolekul olla suurem kui 1,07 tingimusel, et p; ei ole viiksem kui 80
kPa ja sisselaskedhu maksimaalne temperatuur olla kdrgem kui 303 K (30°C) tingimusel, et see ei iileta
vadrtust 308 K (35°C).

6.1.5. Kui tegemist on viiksema kui 19 kW vdimsusega NRS-kategooria mootortiiiipkonnaga, mis koosneb iiksnes
lumepuhurites kasutatavatest mootoritest, peab sisselaskedhu temperatuur piisima vahemikus 273 K kuni
268 K (0 °C kuni — 5 °C).

6.1.6. SMB-kategooria mootorite puhul peab sisselaskeShu temperatuur piisima 263 + 5K (- 10 £ 5 °C) juures, v.
a punktis 6.1.6.1. lubatud juhul.

6.1.6.1. SMB-kategooria mootorite puhul, millele on paigaldatud elektrooniliselt kontrollitav kiituse sissepritse, mis
kohandab kiitusevoo vastavalt sisselaskedhu temperatuurile, vdib tootja valikul sisselaskeShu temperatuur
alternatiivselt piisida 298 + 5 K (25 + 5 °C) juures.
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6.1.7.

6.2.

6.3.

Lubatud on kasutada:

(@) ohurchumddturit, mille modtevdljundit kasutatakse mitme diinamomeetrilise katsestendi jaoks samas
katsekeskuses, tingimusel et sisselaskedhku kiitlevad seadmed siilitavad mootori katsetamisel
timbritseva rohu + 1 kPa piires tihisest Shurdhust;

(b) niiskuse mddtmise seadet sisselaskedhu niiskuse modtmiseks mitme diinamomeetrilise katsestendi jaoks
samas katsekeskuses, tingimusel et sisselaskedhku kiitlevad seadmed siilitavad mootori katsetamisel
kastepunkti + 0,5 K piires ithisest niiskuse mootmisest.

Vahejahutiga mootorid

() Kasutatakse sellise siseneva Shu kogumahuga iilelaadedhu jahutussiisteemi, mis vastab tootmises olevate
mootorite tavapirasele paigaldusele. Igasugune labori jahutussiisteem peab olema kavandatud nii, et
kondensaadi kogunemine on minimaalne. Igasugune kogunenud kondensaat lastakse vilja ja
viljalaskekohad suletakse enne heitekatset téielikult. Valjalaskekohad hoitakse heitekatse ajal suletuna.
Jahutusvedelikuga seoses tuleb pidada silmas jargmist:

(a) jahutusvedeliku temperatuuri hoitakse vahejahuti sisselaskeava juures kogu katse jooksul vihemalt
20 °C juures;

(b) nimipoorlemissageduse ja tdiskoormuse juures tuleb jahutusvedeliku vooluhulk seadistada nii, et Shu
temperatuur vastaks tipsusega + 5 K tootja madratud viirtusele parast vahejahuti viljalaskeava. Ohu
viljalasketemperatuuri moddetakse tootja ettendhtud kohas. Seda jahutusvedeliku vooluhulga
seadistatud vairtust kasutatakse kogu katse ajal.

(c) Kui mootori valmistaja on 6hu vahejahutussiisteemis maaratlenud rdhu languse piirid, siis tuleb
tagada, et rohu langus Shu vahejahutussiisteemis jadks mootori valmistaja madratud tootingimustes
valmistaja maaratud piiridesse. Rohu langust mdddetakse tootja maaratletud kohtades;

Kui katsetsiikli tegemiseks kasutatakse nimipdorlemissageduse asemel punktis 5.2.5.1. mddratletud
maksimaalset katsekiirust, voib seda kiirust nimipoorlemissageduse asemel kasutada iilelaadedhu
temperatuuri kindlaksmairamiseks.

Eesmirk on saada tavakasutusele vastavad heitetulemused. Kui heast inseneritavast nihtub, et kidesoleva
osa tehnilistest nduetest tulenevalt ei ole katse representatiivne (nditeks siseneva Shu liigne jahutamine),
voib representatiivsemate tulemuste saamiseks kasutada vahejahuti Shu rohulanguse ning
jahutusvedeliku temperatuuri ja vooluhulga puhul keerukamaid seadistuspunkte ja reguleerimist.

Mootori voimsus

Heite modtmise alus

Konkreetse heite mddtmise aluseks on madruse (EL) 2016/1628 artikli 3 punktis 23 sitestatud
korrigeerimata vdimsus.

Paigaldatavad abiseadmed

Katse ajal paigaldatakse katsestendil mootori tooks vajalikud abiseadmed vastavalt 2. liite nduetele.

Kui vajalikke abiseadmeid ei saa katseks paigaldada, mairatakse kindlaks nende tarbitav vdimsus ja
lahutatakse see mootori mdddetud vdimsusest.

Eemaldatavad abiseadmed

Katse ajaks eemaldatakse teatavad lisaseadmed, mis on seotud véljaspool teid kasutatavate liikurmasinatel
kiitamisega ja mida vdib paigaldada mootorile.
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6.4.

6.4.1.

6.4.2.

Kui abiseadmeid ei saa eemaldada, v6ib madrata kindlaks nende poolt koormuseta tingimustes kasutatava
voimsuse ja liita selle mdddetud mootorivéimsusele (vt markus g 2.liites). Kui see vddrtus on suurem kui
3 % suurimast voimsusest katsekiirusel, voib tehniline teenistus seda kontrollida. Abiseadmete tarbitavat
voimsust kasutatakse ettendhtud viddrtuse kohandamiseks ja mootori katsetsiikli jooksul tehtud t66
arvutamiseks vastavalt punktile 7.7.1.3. v8i punktile 7.7.2.3.1.

Abiseadmete omatarbevdimsuse kindlaksmairamine
Abiseadmete/seadmete tarbitav voimsus madratakse kindlaks ainult juhul, kui
a) 2. liite kohaselt ndutavad abiseadmed/seadmed ei ole mootorile paigaldatud
jajvoi
b) mootorile on paigaldatud lisaseadmed/seadmed, mis ei ole 2. liite kohaselt ndutavad.
Abiseadmete omatarbevdimsuse vairtused ja lisaseadmete omatarbevdimsuse moodtmis-/arvutusmeetodid

edastab mootori valmistaja kdigi kohaldatavate katsetsiiklite mootmisalade kohta ning need kiidab heaks
tiiibikinnitusasutus.

Mootori tootsiikkel

Etalon- ja tegeliku to6tsiikli arvutused (vt punkti 7.8.3.4.) pohinevad vastavalt punktile 6.3.1 mootori
voimsusel. Sel juhul vorduvad valemis (6-7) P ja P, nulliga ning P vordub P

Kui abiseadmed/seadmed on paigaldatud vastavalt punktidele 6.3.2 ja/vdi 6.3.3, siis kasutatakse nende
omatarbevdimsust hetkevéimsuse P,,; korrigeerimiseks tsiiklis valemi (6-8) abil:

P=P,,-P;tP, (6-7)
PAUX = Pr,i - Pf,i (6‘8)
kus

P . on mootori moddetud voimsus, kW

on selliste katseks paigaldatavate abiseadmete/seadmete tarbitav vdimsus kilovattides, mida ei
paigaldatud

P, on selliste katseks eemaldatavate abisecadmete/seadmete tarbitav vdimsus kilovattides, mis olid
paigaldatud.

Mootori sisselaskedhk

Sissejuhatus

Kasutatakse mootorile paigaldatud Shu sisselaskesiisteemi voi tavakasutusele tiiipilist konfiguratsiooni
esindavat siisteemi. See holmab vahejahutust ja heitgaasitagastust (EGR).

Sisselaskedhu rohupiirang

Kasutatakse mootori Shusisselaskesiisteemi vdi katselaborisiisteemi, mille sisselaskedhu rdhupiirang on
t 300 Pa tootja mddratletud suurimast viddrtusest puhta Shupuhasti korral nimipd6rlemissageduse ja
tdiskoormuse juures. Kui see ei ole katselabori Shu sissevoolusiisteemi ehituse tottu vdimalik, lubatakse
kasutada rohupiirangut, mis ei iileta tootja poolt mairdunud filtri suhtes maaratud vadrtust, kui tehniline
teenistus on selle eelnevalt heaks kiitnud. Rohupiirangule vastav staatiline réhuerinevus mdddetakse tootja
midratud kohas ning poorlemissageduse ja podrdemomendi seadistuspunktide juures. Kui tootja ei médra
asukohta, moddetakse seda rdhku mis tahes turboiilelaaduri voi heitgaasitagastussiisteemi ja siseneva dhu
stisteemi ithenduskohast iilesvoolu.
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Kui katsetsiikli tegemiseks kasutatakse nimipoorlemissageduse asemel punktis 5.2.5.1. maddratletud
maksimaalset katsekiirust, voib seda kiirust nimipoorlemissageduse asemel kasutada sisselaskedhu
rohupiirangu kindlaksmaidramiseks.

6.5. Mootori heitgaasisiisteem

Kasutatakse mootorile paigaldatud heitgaasisiisteemi voi tavakasutusele tutipilist konfiguratsiooni esindavat
siisteemi. Heitgaasisiisteemn peab vastama heite proovivotu nduetele, mis on esitatud punktis 9.3. Kasutada
tuleb mootori heitgaasisiisteemi voi katselaborisiisteemi, milles staatiline heitgaasi vasturdhk on 80-100 %
heitgaaside maksimaalsest rShupiirangust nimipddrlemissageduse ja tdiskoormuse juures. Heitgaaside
rohupiirangu kindlaksmaidramiseks voib kasutada klappi. Kui heitgaaside maksimaalne réhupiirang on 5 kPa
voi viiksem, siis peab sdttepunkt erinema maksimaalvédrtusest kdige rohkem 1,0 kPa vdrra. Kui katsetsiikli
tegemiseks kasutatakse nimipoorlemissageduse asemel punktis 5.2.5.1. maddratletud maksimaalset
katsekiirust, voib seda kiirust nimipoorlemissageduse asemel kasutada heitgaaside rohupiirangu kindlaks-
médramiseks.

6.6. Heitgaasi jareltootlussiisteemiga mootor

Kui mootor on varustatud heitgaasi jareltootlussiisteemiga, mis ei ole paigaldatud otse mootorile, peab
viljalasketoru 14bimdot vastama kasutuselolevate seadmete vihemalt nelja viljalasketoru 1abimdddule, mis
asuvad jareltootlusseadme jaoks ette nihtud laiendussektsioonist iilesvoolu. Viljalasketorustiku ddriku voi
turboiilelaaduri viljalaskeava ja heitgaasi jareltootlussiisteemi vaheline kaugus peab vastama viljaspool teid
kasutatava liikurmasina konfiguratsioonile vdi tootja tehnilistes nduetes ette ndhtud kaugusele. Kui tootja on
nii ette ndinud, tuleb toru isoleerida, et jareltootlussiisteemi sisselaskeava temperatuur vastaks tootja spetsifi-
katsioonile. Kui tootja on ette ndinud muud paigaldusnduded, tuleb katse konfiguratsioonis ka neid arvesse
votta. Heitgaasi vasturohk voi rohupiirang tuleb seadistada vastavlt punktile 6.5. Muudetava heitgaasi
rohupiiranguga  jareltootlusseadmetes madaratakse punktis 6.5 kasutatav heitgaaside maksimaalne
rohupiirang tootja poolt méiratud jareltootlustingimustega (kahjutustamine/vanandamine ja regeneratsiooni/
koormuse tase). Kataliisaatorita katse ning mootori kaardistamise ajaks voib jirelto6tlusseadme mahuti
eemaldada ning asendada samaviirse inaktiivset kataliisaatorikandjat sisaldava mahutiga.

Katsetsiiklis moddetud heitkogused peavad vilitingimustes esineva heite suhtes olema representatiivsed.
Heitgaasi jdreltootlussiisteemiga varustatud mootorite puhul, milles on ndutav reaktiivi kasutamine, peab
tootja deklareerima koikides katsetes kasutatud reaktiivi.

NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh, SMB ja ATS kategooriate mootorite puhul, mis on varustatud
heitgaaside jdreltootlussiisteemidega, kus toimub perioodiline (harv) regenereerimine vastavalt punktile
6.6.2, tuleb heitkoguse modtmistulemusi korrigeerida, et votta arvesse regeneratsioonisindmusi. Sel juhul
soltub keskmine heide regenereerimissindmuse sagedusest, mida mdddetakse selle jirgi, kui suures osas
katsetest regenereerimine toimub. Jireltootlussiisteemid, mille regeneratsiooniprotsess on korrapirane voi
toimub vdhemalt iiks kord kohaldatava siirdekatsetsitkli (NRTC vdi LSI-NRTC) voi RMC (,pidev
regeneratsioon®) jooksul vastavalt punktile 6.6.1., ei vaja eraldi katsemenetlust.

6.6.1. Pidev regenereerimine

Pideval regenereerimisprotsessil pohineva heitgaasi jareltootlussiisteemi puhul mdddetakse heiteid
stabiliseeritud jareltootlussiisteemis, et heitenditajad oleksid korratavad. Regeneratsiooniprotsess peab
kuumkiivitusega NRTC, LSI-NRTC vdi NRSC katse jooksul esinema vahemalt ithe korra ning valmistaja
peab teatama, millistel normaaltingimustel regeneratsioon toimub (tahmasisaldus, temperatuur, heitgaasi
vasturdhk jne). Regeneratsiooniprotsessi pideva toimumise tdendamiseks tuleb teha vihemalt kolm NRTC,
LSI-NRTC vodi NRSC kuumkaivituskatset. NRTC kuumkiivituskatse puhul soojendatakse mootorit vastavalt
punktile 7.8.2.1, mootoril lastakse punkti 7.4.2.1. alapunkti b kohaselt seista ja tehakse esimene NRTC
kuumkdivituskatse.

Jargmist NRTC kuumkiivituskatset alustatakse parast punkti 7.4.2.1. alapunkti b kohast seisuaega.
Katsetuste ajal registreeritakse heitgaasi temperatuur ja rohk (temperatuur enne ja pdrast jreltootlus-
stisteemi, heitgaasi vasturdhk jne). Kui tootja teatatud tingimused ilmnevad katsetes piisava aja jooksul ning
heitetulemused ei erine keskmisest véirtusest rohkem kui £25 % v&i 0 005 g/kWh, olenevalt sellest, kumb
on suurem, peetakse heitgaasi jareltootlussiisteemi rahuldavaks.
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6.6.2. Harv regeneratsioon

Kéesolevat sitet kohaldatakse ainult mootorite suhtes, mille heitgaasi jareltootlussiisteem regenereerub
harva, tavaliselt vahem kui 100 tavapirase mootori tootunni jdrel. Selliste mootorite puhul midratakse
kindlaks kas tdiendavad v6i kordistustegurid tiles- voi allavoolu kohandamiseks, nagu on osutatud punktis
6.6.2.4. (,korrektsioonitegur®).

Korrektsioonitegurite katsetamine ja kindlaksmadramine on ndutud ainult ithe kohaldatava siirdekatsetsiikli
(NRTC voi LSI-NRTC) vdi RMC jaoks. Kindlaksmairatud tegureid voib kasutada muude kohaldatavate
katsetsiiklite (sh iiksikreZiimis NRSC) tulemuste suhtes.

Kui siirdekatsetsiiklis (NRTC v6i LSI-NRTC) voi RMC-s katsetamise tulemusena ei leita sobivaid korrektsioo-
nitegureid, tuleb need kindlaks mairata kohaldatava iiksikreziimis NRSC katse alusel. Uksikreziimis NRSC
katse alusel kindlaks maaratud tegureid v&ib kohaldada tiksnes tiksikreziimis NRSC suhtes.

Ei nduta katsete tegemist ja korrektsioonitegurite kindlaksmédramist nii RMC kui ka iiksikreZiimis NRSC
alusel.

6.6.2.1. Noue korrektsioonitegurite kindlaksméddramise kohta NRTC, LSI-NRTC vdi RMC alusel

Heidet mdddetakse vihemalt kolmes NRTC, LSI-NRTC vdi RMC kuumkdivituskatses, kusjuures iiks katse
tehakse stabiliseeritud jarelto6tlussiisteemiga regeneratsiooni ajal ja kaks véljaspool seda aega. Regeneratsioo-
niprotsess peab toimuma vihemalt iiks kord regeneratsioonisiindmusega NRTC, LSI-NRTC v6i RMC
jooksul. Kui regenereerimine toimub rohkem kui ithe NRTC. LSI-NRTC v6i RMC katse ajal, jitkatakse
jarjestikuste NRTC, LSI-NRTC v&i RMC katsete tegemist ja heite mddtmist, seiskamata mootorit, kuni
regenereerimine on I&pule viidud, ja arvutatakse katsete keskmised véirtused. Kui regenereerimine toimub
mis tahes katse jooksul, viiakse katse tdies mahus Idpule.

Sobiv korrektsioonitegur mairatakse kogu kohaldatava tsiikli jaoks kindlaks valemite (6-10) kuni (6-13)
abil.

6.6.2.2. N&ue korrektsioonitegurite kindlaksméadramise kohta tiksikreziimis NRSC katsete alusel

Alustuseks ~ stabiliseeritakse  heitgaaside jdreltootlussiisteem ning heidet moddetakse kohaldatava
itksikreziimis NRSC iga katsereziimi puhul vdhemalt kolmes katses, milles regeneratsioonitingimusi on
voimalik tdita, kusjuures ks katse tehakse regeneratsiooni ajal ja kaks viljaspool seda aega. Tahkete
osakeste heite mddtmisel kasutatakse punkti 7.8.1.2. alapunktis c¢ kirjeldatud mitmefiltrimeetodit. Kui
regeneratsioon on alanud, kuid ei ole konkreetse katsereziimi mddteperioodi 16puks lopule joudnud,
pikendatakse modteperioodi kuni regeneratsiooni 16pule joudmiseni. Kui samas katsereziimis tehakse mitu
katset, arvutatakse keskmine tulemus. Protsessi korratakse igas katsereZiimis.

Kohaldatava tsiikli nende reziimide jaoks, kus regeneratsioon toimub, mairatakse sobiv korrektsioonitegur
kindlaks valemite (6-10) kuni (6-13) abil.

6.6.2.3.  Uldine menetlus harva esineva regeneratsiooni korrektsioonitegurite kindlaksméaramiseks

Tootja teatab, milliste normaaltingimuste parameetrite juures regenereerimisprotsess toimub (tahmasisaldus,
temperatuur, heitgaasi vasturdhk jne). Samuti teatab tootja regenereerimissiindmuste sageduse, esitades
katsete arvu, mille korral regeneratsioon toimus. Sageduse kindlaksmairamise tipne kord pdhineb heal
inseneritaval ja see lepitakse kokku titiibikinnitus- voi sertifitseerimisasutusega.
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Tootja valmistab regeneratsioonikatseks ette heitgaasi jareltootlussiisteemi, mida on koormatud. Mootori
soojendamise faasis regenereerimist toimuda ei tohi. Valikuliselt voib tootja teha jirjestikuseid kohaldatava
tsiikli katseid, kuni jareltootlussiisteem on koormatud. Kdigi katsete puhul pole heite mddtmine ndutav.

Keskmine heitetase regeneratsioonifaaside vahel mairatakse kohaldatava tsitkli mitme ligikaudselt vordse
katse aritmeetilisest keskmisest. Tuleb teha vihemalt itks kohaldatav tsiikkel vahetult enne ja iks vahetult

parast regeneratsioonikatset.

Regeneratsioonikatse ajal registreeritakse kdik regeneratsiooni kindlakstegemiseks vajalikud andmed (CO voi
NO, heide, temperatuur enne ja parast jareltootlussiisteemi, heitgaasi vasturéhk jne). Regeneratsiooni-
protsessi ajal voib iiletada kohaldatavaid heitkoguste piirnorme. Katsemenetluse skeem on esitatud joonisel

6.1.
Joonis 6.1
Harva toimuva (perioodilise) regeneratsiooni skeem koos mddtmiste arvuga n ja
regeneratsiooni ajal tehtud mddtmiste arvuga n,
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Punktide 6.6.2.1. v6i 6.6.2.2 kohaselt tehtud katsetega seotud keskmist eriheite kogust [g/kWh voi #/kWh]

kaalutakse valemi (6-9) abil (vt joonis 6.1):

n-e+n,-e
n+n,

eEwW =

kus
n on nende katsete arv, milles ei toimu regeneratsiooni

n, on nende katsete arv, milles toimub regeneratsioon (vihemalt iiks katse)
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6.6.2.4.

¢ on keskmine eriheite kogus katses, milles ei toimu regeneratsiooni [g/kWh v&i #/kWh]

e, on keskmine eriheite kogus katses, milles toimub regeneratsioon [g/kWh voi #/kWh]

Tootja valikul ja vastavalt heale inseneritavale v6ib regeneratsiooni korrektsiooniteguri k, mis viljendab
keskmist heitkogust, arvutada kas kordistusteguri voi tdiendava tegurina kdigi gaasiliste saasteainete kohta
ning kui on olemas kohaldatav piirnorm, tahkete osakeste ja tahkete osakeste arvu kohta, kasutades
valemeid (6-10) kuni (6-13):

Kordistustegur

Reum = Cw (tilesvoolu korrektsioonitegur) (6-10)
e

Regm = ee—w (allavoolu korrektsioonitegur) (6-11)

(iilesvoolu korrektsioonitegur) (6-12)
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(allavoolu korrektsioonitegur) (6-13)

Korrektsioonitegurite kohaldamine

Ulesvoolu korrektsioonitegurid korrutatakse moddetud heitkogustega vdi liidetakse neile kdigi katsete
puhul, milles ei toimu regeneratsiooni. Allavoolu korrektsioonitegurid korrutatakse mdddetud heitkogustega
voi liidetakse neile koigi katsete puhul, milles toimub regeneratsioon. Regeneratsiooni toimumine
mddratakse kindlaks viisil, mis on kogu katsetamise ajal pidevalt ilmne. Kui regeneratsiooni ei ole toimunud,
kohaldatakse iilesvoolu korrektsioonitegurit.

Viitega pidurdamisega seotud eriheite arvutamist kisitlevale VII lisale ja VII lisa 5. liitele kehtib
regeneratsiooni korrektsiooniteguri suhtes jirgmine:

a) kui see madratakse kindlaks kogu kaalutud tsiiklile, kohaldatakse seda kohaldatavate kaalutud NRTC, LSI-
NRTC ja NRSC tsiiklite tulemuste suhtes;

b) kui see maddratakse spetsiaalselt kindlaks kohaldatava tksikreziimis NRSC iiksikreziimide jaoks,
kohaldatakse seda kohaldatava iiksikreziimis NRSC nende iksikreziimide tulemuste suhtes, kus
regeneratsioon toimub enne tsiikli heite kaalutud tulemuse arvutamist. Sellisel juhul kasutatakse tahkete
osakeste mdotmiseks mitmefiltrimeetodit;

¢) seda voib laiendada sama mootoritiitipkonna teistele likkmetele;

d) seda voib laiendada muudele mootoritiiiipkondadele samas mootori jdreltootlussiisteemi tiiiipkonnas,
nagu on sitestatud haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusmdairuse (EL) 2017/656 IX lisas, kui
tiifibikinnitusasutus on selle eelnevalt heaks kiitnud tootja esitatud tehniliste tdendite alusel, mis
kinnitavad heidete sarnasust.

Kohaldatakse jargmisi valikuid:

a) Tootja voib oma ithe v&i rohkema mootoritiiiipkonna (vdi konfiguratsiooni) puhul otsustada
korrektsioonitegurit mitte kasutada, sest regeneratsiooni mdju on viike voi ei ole otstarbekas kindlaks
teha, millal regeneratsioon toimub. Sellistel juhtudel korrektsioonitegurit ei kasutata ning tootja vastutab
koigil katsetel heitkoguse piirnormide jirgimise eest, hoolimata sellest, kas regeneratsioon toimub vdi
mitte;

b) Tootja taotluse korral voib tiitibikinnitusasutus vtta regeneratsioonisiindmusi arvese teisiti kui punktis
a sitestatud viisil. Seda vdimalust kohaldatakse siiski ainult eriti harva toimuva regeneratsiooni suhtes,
mida ei saa punktis a kirjeldatud korrektsioonitegureid kasutades praktiliselt kindlaks maarata.
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6.7. Jahutussiisteem

Mootori jahutamiseks kasutatakse siisteemi, mis on piisava mahuga, et hoida mootorit ning selle
sisselaskedhku, oli, jahutusvedelikku, plokki ja silindripead tootja ettendhtud normaalsetel toGtempera-
tuuridel. Kasutada vib laboris kasutatavaid lisajahuteid ja -ventilaatoreid.

6.8. Mairdeoli

Valmistaja teatab maardedli liigi ning see peab olema turul saadaoleva mairdedli suhtes representatiivne;
katses kasutatava mairdedli spetsifikatsioonid registreeritakse ning esitatakse koos katsetulemustega.

6.9. Etalonkiituse spetsifikatsioon

Katses kasutatavad etalonkiitused on esitatud IX lisas.

Kiituse temperatuur peab vastama tootja soovitustele. Kiituse temperatuuri tuleb mdota sissepritsepumba
sisselaskeava juures voi tootja ettendhtud kohas ning mddtepunkti asukoht tuleb registreerida.

6.10. Karterigaaside heide

Kiesolevat punkti kohaldatakse NRE-, NRG-, IWP-, IWA-, RLR-, NRS-, NRSh-, SMB- ja ATS-kategooriasse
kuuluvate mootorite suhtes, mis vastavad midruse (EL) 2016/1628 1I lisas sitestatud V etapi heite
piirnormidele.

Karterigaaside heide, mis padseb otse iimbritsevasse keskkonda, lisatakse heitgaasidele (kas fuisiliselt voi
matemaatiliselt) iga heitekatse ajal.

Seda erandit kasutavad valmistajad peavad mootorid konstrueerima nii, et kdik karterigaaside heited
suunatakse heitekogumissiisteemi. Kédesoleva punkti tdhenduses ei loeta vahetult keskkonda suunatavateks
heideteks selliseid karterigaaside heiteid, mis suunatakse kogu to6tamise ajal heitgaaside hulka heitgaaside
jareltootlussiisteemist iilesvoolu.

Lahtisest karterist eralduv heide suunatakse heitkoguste modtmiseks heitgaasisiisteemi jargmiselt:

a) Torud peavad olema valmistatud sileda seinaga elektrit juhtivast materjalist, mis ei reageeri karterist
eralduvate heitkogustega. Torud peavad olema nii lithikesed kui véimalik.

b) Laboris kasutatavas karteri torustikus peab torukdinete arv olema minimaalne ning viltimatute
torukddnete kdverusraadius peab olema maksimaalne.

¢) Laboris kasutatavas karteri heitgaasitorustik peab vastama mootori tootja spetsifikatsioonidele karteri
vasturdhu kohta.

d) Karteri heitgaasitorustik ithendatakse allavoolu mis tahes heitgaaside jireltootlussiisteemi lahjendamata
heitgaasi torustikust, allavoolu mis tahes paigaldatud heitgaasipiirikust ja piisavalt iilesvoolu mis tahes
proovivotturist, et tagada enne proovi vOtmist piisav segunemine mootori heitgaasidega. Karteri
heitgaasitoru peab ulatuma heitgaaside vabasse voogu, et viltida piirkihist tingitud m&ju ja soodustada
segunemist. Karteri heitgaasitoru viljalase voib olla lahjendamata heitgaasivoo suhtes suvalise suunaga.

7. Katsemenetlused

7.1. Sissejuhatus

Kiesolevas jaos kirjeldatakse pidurdamisega seotud eriheite kindlaksmddramist katsetamiseks esitatud
mootorite gaasiliste ja tahkete osakeste puhul. Katsemootoril peab olema punktis mootoritiitipkonna
algmootori konfiguratsioon, nagu on mdiratletud haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusmairuse (EL)
2017/656 IX lisas.
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Laboris tehtav heitekatse seisneb XVII lisas médratletud katsetsiiklite kdigus eraldunud heitkoguste ja muude
parameetrite mddtmises. Kisitletakse jargmisi aspekte:

a) labori konfiguratsioon heite médtmiseks (punkt 7.2.);
b) katse-eelsed ja -jargsed kontrollimenetlused (punkt 7.3);
¢) katsetsiiklid (punkt 7.4.);

d) ldine katsejarjestus (punkt 7.5.);

¢) mootori kaardistamine (punkt 7.6.);

f) Kkatsetsiikli koostamine (punkt 7.7.);

@) katsetsiikli iiksikasjalik labiviimine (punkt 7.8).

7.2. Heitkoguste mo6tmise pShimote

Pidurdamisega seotud eriheite modtmiseks tuleb kditada mootorit vastavalt vajadusele punktis 7.4
médratletud katsetsiiklites. Pidurdamisega seotud heite modtmiseks on vaja kindlaks mddrata heites
sisalduvate saasteainete (st HC, CO, NO, ja PM) mass, heites sisalduvate osakeste arv (PN), heites sisalduva
CO, mass ning vastav mootori to0.

7.2.1. Koostisosa mass

Iga koostisosa kogumass tuleb mairata kohaldatavas katsetsiiklis, kasutades jargmisi meetodeid:

7.2.1.1. Pidev proovivott

Pideva proovivotu puhul moddetakse koostisosa kontsentratsiooni lahjendamata voi lahjendatud heitgaasis
pidevalt. Konealune kontsentratsioon korrutatakse piisiva (lahjendamata v&i lahjendatud) heitgaasi
vooluhulgaga heiteproovide vdtmise punktis, et méidrata koostisosa vooluhulk. Koostisosa heitkoguseid
summeeritakse katsefaasi jooksul jtkuvalt. See summa vastab eraldunud koostisosa kogumassile.

7.2.1.2. Perioodiline proovivott

Perioodilise proovivotu puhul vdetakse lahjendamata voi lahjendatud heitgaasist pidevalt proove, mis
sdilitatakse hilisemaks modtmiseks. Voetud proov peab olema vordeline lahjendamata vai lahjendatud
heitgaasi vooluhulgaga. Perioodilise proovivotu ndideteks on lahjendatud gaasilise heite kogumine
proovivotukotti ja tahkete osakeste kogumine filtrile. PGhimotteliselt arvutatakse heitkogused jargmiselt:
perioodilise proovivotu teel saadud kontsentratsioonid korrutatakse kogumassi voi -massivooluhulgaga
(lahjendamata vdi lahjendatud), millest need katsetsiikli kiigus voeti. Tulemuseks on eraldunud koostisosa
kogumass vdi -massivooluhulk. Tahkete osakeste kontsentratsiooni arvutamiseks tuleb proportsionaalselt
voetud heitgaasist filtrile sadestunud tahkete osakeste kogus jagada filtreeritud heitgaasi kogusega.

7.2.1.3. Kombineeritud proovivott

Lubatud on pideva ja perioodilise proovivotu kdik kombinatsioonid (niiteks tahkete osakeste heite
perioodiline proovivdtt ja gaasilise heite pidev proovivott).

Joonisel 6.2 on niidatud heite mdotmise katsemenetluse kahte aspekti: seadmed, mille proovivétutorud on
lahjendamata v&i lahjendatud heitgaasis, ning toimingud, mida on vaja saasteainete heitkoguste
arvutamiseks piisi- ja siirdekatsetsiiklites.
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Joonis 6.2

Katsemenetlused heite mootmiseks

T

Raw gaseous sampling | | Partial flow PM or PN sampling | | Full flow dilution gaseous, PM or PN sampling
T P~
Transient cycle Steady-state Transient cycle and Steady-state )
and steady-state discrete-mode steady-state RMC discrete-mode Transient cycle, steady-state RMC and steady-state
RMC cycle ’ cycle discrete-mode cycle
For whole test: For each mode:
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Mirkus joonise 6.2 kohta: Maiste ,tahkete osakeste proovivdtt osavoost” hdlmab osavoolahjendust iiksnes
proovivdtul lahjendamata heitgaasist konstantse voi muutuva lahjendusastmega.

7.2.2. T66 kindlaksmadramine

Too tuleb kindlaks madrata katsetsiikli jooksul, korrutades siinkroonselt poorlemiskiiruse ja
pidurdusmomendi, et arvutada mootori tegeliku vdimsuse hetkevidrtused. Mootori tegelik vimsus
integreeritakse iile kogu katsetsiikli, et méirata kindlaks kogutoo.

7.3. Kontrollimine ja kalibreerimine
7.3.1. Katse-eelsed menetlused
7.3.1.1. Eelkonditsioneerimine

Stabiilsete tingimuste saavutamiseks tuleb proovivotusiisteem ja mootor enne katsetsitkli alustamist
kdesoleva punkti kohaselt ette valmistada.

Mootori eelkonditsioneerimise eesmirk on saavutada heite ja heitekontrolli tiiipilisus tootsiiklis ning
vihendada kallutatust, et saavutada stabiilsed tingimused jargmise heitekatse jaoks.

Heidet voib mdota eelkonditsioneerimistsiikli ajal, kui tehakse eelnevalt kindlaksmadratud arv eelkonditsio-
neerimistsiikleid ja mootesiisteem kaivitatakse vastavalt punkti 7.3.1.4. nduetele. Mootori tootja teatab enne
eelkonditsioneerimise alustamist eelkonditsioneerimise maira. Eelkonditsioneerimine tehakse jdrgnevalt
kirjeldatu alusel, vottes arvesse, et konkreetsed eelkonditsioneerimistsiiklid on samad, mis heitekatsete
puhul.
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7.3.1.1.1.  Eelkonditsioneerimine NRTC kiilmkaivituskatseks

Mootor eelkonditsioneeritakse, tehes vdhemalt the NRTC kuumkdivituse. Kohe parast iga eelkonditsioneeri-
mistsiikli 16petamist lillitatakse mootor vilja ja viiakse libi kuumseiskamine seisva mootoriga. Kohe pirast
viimase eclkonditsioneerimistsiikli 1opetamist lilitatakse mootor vilja ja alustatakse punktis 7.3.1.2.
kirjeldatud mootori jahutamist.

7.3.1.1.2.  Eelkonditsioneerimine NRTC kuumkaivituskatseks voi LSI-NRTC katseks

Kiesolevas punktis kirjeldatakse eelkonditsioneerimist, mida kohaldatakse juhul, kui tahetakse modta
kuumkdivitusega NRTC heidet ilma NRTC kilmkdivituskatset tegemata, vdi LSI-NRTC heidet. Mootor
eelkonditsioneeritakse, tehes vastavalt vajadusele vihemalt ithe NRTC kuumkiivituse vdi LSI-NRTC. Kohe
pdrast iga eelkonditsioneerimistsiikli 1opetamist lillitatakse mootor vélja ja jargmist tsiiklit alustatakse nii
pea, kui see voimalik. Jargmist eelkonditsioneerimistsiiklit on soovitav alustada 60 sekundi jooksul parast
viimase eelkonditsioneerimistsiikli 16petamist. Pirast viimase eelkonditsioneerimistsiikli 16petamist tehakse
vajaduse korral sobiv kuumseiskamine (kuumkaitusega NRTC) v6i jahutamine (LSI-NRTC), enne kui mootor
heitekatseks kaivitatakse. Kui kuumseiskamist ega jahutamist ei toimu, on soovitav heitekatset alustada 60
sekundi jooksul parast viimase eelkonditsioneerimistsiikli 16petamist.

7.3.1.1.3.  Eelkonditsioneerimine iiksikreziimis NRSC jaoks

Muid kui NRS ja NRSh kategooria mootoreid soojendatakse ja kditatakse seni, kuni mootori
(jahutusvedeliku ja mairdedli) temperatuur on stabiliseerunud 50 % poorlemissageduse ja 50 %
poordemomendi juures mis tahes iksikreziimis NRSC katsetsiiklite puhul (v.a D2, E2 vdi G tiiiip) voi
mootori nimipoorlemissageduse ja 50 % po6rdemomendi juures iiksikreziimis NRSC D2, E2 vdi G tiiiibi
katsetsiiklite puhul. 50 % poorlemissagedus arvutatakse vastavalt punktile5.2.5.1., kui tegemist on
mootoriga, mille puhul katsekiiruse madramiseks kasutatakse maksimaalset katsekiirust, ja kdigil muudel
juhtudel vastavalt punktile 7.7.1.3. 50 % poordemomendi all mdistetakse 50 % maksimaalsest
poordemomendist kdnealusel poorlemissagedusel. Heitekatset alustatakse ilma mootorit peatamata.

NRS ja NRSh kategooria mootoreid soojendatakse vastavalt valmistaja soovitusele ja hea inseneritavale.
Enne heite modtmise alustamist peab mootor tootama asjaomase katsetsiikli reziimis 1, kuni mootori
temperatuur on stabiliseerunud. Heitekatset alustatakse ilma mootorit peatamata.

7.3.1.1.4.  Eelkonditsioneerimine RMC jaoks

Mootori tootja valib iihe jargmistest eelkonditsioneerimise tsiiklitest, kas a v6i b. Mootori eelkonditsio-
neeritakse vastavalt valitud tsiiklile.

a) Mootori eelkonditsioneerimiseks tehakse olenevalt katsereziimide arvust vdhemalt RMC teine pool.
Mootorit ei liilitata tsiiklte vahel vilja Kohe pirast iga eelkonditsioneerimistsiikli 16petamist alustatakse
jargmist tsiiklit (sh heitekatset) nii pea, kui see on praktiliselt vdimalik. Kui vdimalik, on jargmist tsiiklit
soovitav alustada 60 sekundi jooksul parast viimase eelkonditsioneerimistsiikli 16petamist.

b) Mootorit soojendatakse ja kaitatakse seni, kuni mootori (jahutusvedeliku ja médrdedli) temperatuur on
stabiliseerunud 50 % poorlemissageduse ja 50 % po6rdemomendi juures mis tahes RMC katsetsiiklite
puhul (v.a D2, E2 voi G tiiilp) vdi mootori nimipoorlemissageduse ja 50 % poordemomendi juures RMC
D2, E2 voi G tiiuibi katsetsiiklite puhul. 50 % poorlemissagedus arvutatakse vastavalt punktile5.2.5.1.,
kui tegemist on mootoriga, mille puhul katsekiiruse médramiseks kasutatakse maksimaalset katsekiirust,
ja koigil muudel juhtudel vastavalt punktile 7.7.1.3. 50 % podrdemomendi all mdistetakse 50 %
maksimaalsest poordemomendist kdnealusel porlemissagedusel.
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7.3.1.1.5.  Mootori jahutamine (NRTC)

Kasutada voib loomulikku jahtumist vdi sundjahutust. Sundjahutamise puhul tuleb vastavalt heale
inseneritavale kasutada siisteeme jahutusdhu suunamiseks kogu mootorile, jahutusdli juhtimiseks labi
mootori Jlitussiisteemi, soojuse eemalejuhtimiseks jahutusvedelikust mootori jahutussiisteemi kaudu ning
soojuse eemalejuhtimiseks heitgaasi jareltootlussiisteemist. Jareltootlussiisteemi sundjahutuse puhul ei tohi
jahutusdhku kasutada enne, kui heitgaasi jireltootlussiisteemi temperatuur on langenud alla kataliisaatori
aktiveerimistemperatuuri. Keelatud on kasutada sellist jahutusmeetodit, mis ei anna tulemuseks representa-
tiivseid heitkoguseid.

7.3.1.2. Siisivesinike saaste kontrollimine

Kui on alust eeldada, et heitgaasi mddtmissiisteem on olulisel méiral siisivesinikega (HC) saastunud, voib
HC-saastet nullgaasiga kontrollida ning seejirel probleemi lahendada. Kui modtmissiisteemi ja HC
taustsiisteemi saastumise médra on vaja kontrollida, tuleb seda teha 8 tunni jooksul enne iga katsetsiikli
kéivitamist. Vairtused tuleb hilisemaks korrigeerimiseks registreerida. Enne konealust kontrollimist tuleb
teha lekkekontroll ja kalibreerida FID analiisaator.

7.3.1.3. Mooteseadmete ettevalmistamine proovivotuks
Enne heiteproovide vdtmist tuleb sooritada jargmised toimingud:
a) heiteproovide votmisele eelneva 8 tunni jooksul tehakse punkti 8.1.8.7 kohaselt lekkekontroll;

b) perioodilise proovivotu puhul tihendatakse siisteemiga puhtad kogumisvahendid, nditeks vaakumkotid
v0i méidratud omakaaluga filtrid;

¢) koik moodtevahendid kiivitatakse vastavalt modtevahendi tootja juhistele ja heale inseneritavale;

d) lahjendussiisteemid, proovivotupumbad, jahutusventilaatorid ja andmekogumissiisteemid tuleb sisse
lillitada;

e) vookiirus proovivotmisel tuleb reguleerida soovitud véirtuseni, soovi korral kasutada moddavoolutoru;

f) proovivotusiisteemi soojusvahetid tuleb eelnevalt soojendada voi jahutada temperatuurini, mis jaib
katseks vajalikku tootemperatuuride vahemikku;

g) kuumutatud vdi jahutatud komponentidel nagu proovivotutorud, filtrid, jahutid ja pumbad lastakse
tootemperatuuril stabiliseeruda;

h) heitgaasi lahjendussiisteem tuleb voo saamiseks vihemalt 10 minutit enne katse tegemist sisse liilitada;

i) gaasianaliisaatorid kalibreeritakse ja pidevad analiisaatorid nullistatakse vastavalt punktis 7.3.1.4 esitatud
menetlusele;

j) koik elektroonilised integraatorid tuleb enne mis tahes katsefaasi alustamist nullida voi uuesti nullida.

7.3.1.4. Gaasianaliisaatorite kalibreerimine

Valida tuleb asjakohased gaasianaliisaatorite modtepiirkonnad. Lubatud on nii automaatselt lilituva kui
kisitsi lulitatava modtepiirkonnaga heiteanaliisaatorid. Siirdekatsetsiiklit (NRTC voi LSI-NRTC) voi RMC-d
kasutava katse ajal ning gaasilise heite proovivotuajal iiksikreziimis NRSC iga katsereziimi 16pus ei tohi
heiteanaliisaatorite modtepiirkonda timber lillitada. Samuti ei tohi analiisaatori analoogvdimendit (voi
-vdimendeid) katsetstikli ajal iimber liilitada.

Koik pidevad analiisaatorid tuleb nullida ja justeerida, kasutades rahvusvahelistele standarditele vastavaid
gaase, mis on kooskolas punktis 9.5.1 esitatud spetsifikatsioonidega. FID-analiisaatorite mddteintervall
maédratakse siisinikekvivalendi 1 alusel (C)).
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7.3.1.5.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

7.3.2.3.

7.3.2.4.

7.4.

Tahkete osakeste filtri ettevalmistamine ja omakaalu mddramine

Tahkete osakeste filtri ettevalmistamise ja omakaalu mairamise menetlusi jirgitakse vastavalt punktile 8.2.3..

Katsejargsed menetlused

Pirast heiteproovide votmise lopetamist sooritatakse jargmised toimingud:

Proportsionaalse proovivdtu kontrollimine

Koikide proportsionaalsete perioodiliste proovivottude, nditeks kogumiskotiproovi voi tahkete osakeste
proovi puhul tuleb kontrollida, kas proportsionaalne proovivott toimus punkti 8.2.1 kohaselt.
Uhefiltrimeetodi ja iksikreZiimis piisikatsetsiikli jaoks arvutatakse tahkete osakeste efektiivne kaalutegur.
Koik proovid, mis ei vasta punkti 8.2.1 nduetele, jietakse arvesse votmata.

Katsejargne tahkete osakeste konditsioneerimine ja kaalumine

Kasutatud tahkete osakeste proovifiltrid tuleb asetada kaetud voi suletud mahutitesse vdi filtripesad sulgeda,
et kaitsta proovifiltreid saastumise eest. Sel viisil kaitstud filtrid pannakse uuesti tahkete osakeste filtrite
konditsioneerimiskambrisse v8i -ruumi. Seejdrel tuleb tahkete osakeste proovifiltrid konditsioneerida ja
kaaluda vastavalt punktile 8.2.4. (tahkete osakeste proovi jarelkonditsioneerimine ja kaalumine).

Gaasilise heite perioodilise proovivotu analiiis
Esimesel vdimalusel tuleb teha jargmist:

a) koik perioodilise proovivotu gaasianaliisaatorid nullitakse ja justeeritakse 30 minuti jooksul parast
katsetsiikli [6ppu vdi kui see on teostatav, kuumseiskamise ajal, et kontrollida, kas gaasianaliisaatorid on
endiselt stabiilsed;

b) koiki traditsioonilisi gaasiheite proove analiiiisitakse 30 minuti jooksul parast kuumkiivitusega NRTC
16ppu v&i kuumseiskamise ajal;

¢) taustsisalduse proove analiiiisitakse 60 minuti jooksul pdrast kuumkéivitus NRTC 16ppu.

Triivi kontrollimine
Pirast heitgaasi kvantifitseerimist tuleb kontrollida triivi jargmiselt:

a) perioodilise ja pideva proovivotu gaasianaliisaatorite puhul registreeritakse pdrast analiisaatorisse
siseneva nullgaasi stabiliseerimist analiisaatori keskmine ndit. Stabiliseerimisaeg vdib sisaldada aega, mis
kulub analiisaatori labipuhumiseks mis tahes proovivotugaasi eemaldamiseks, ja mis tahes lisaaega
analiisaatori ndidu arvessevotmiseks;

b) pérast analiisaatorisse siseneva vordlusgaasi stabiliseerimist registreeritakse analiisaatori keskmine ndit.
Stabiliseerimisaeg voib sisaldada aega, mis kulub analiisaatori labipuhumiseks mis tahes proovivétugaasi
eemaldamiseks, ja mis tahes lisaaega analiisaatori ndidu arvessevdtmiseks;

¢) neid andmeid kasutatakse triivi valideerimiseks ja korrigeerimiseks, nagu on kirjeldatud punktis 8.2.2.

Katsetsiiklid

ELi tiiibikinnituse katse tegemisel kasutatakse asjakohast NRSC v&i vajaduse korral NRTC v&i LSI-NRTC
tsiiklit, nagu on sitestatud médruse (EL) 2016/1628 artiklis 23 ja IV lisas. NRSC, NRTC ja LSI-NRTC tsiikli
tehnilised spetsifikatsioonid ja omadused on sitestatud XVII lisas ning mootori koormus- ja kiirusseadistuste
médramise meetod nende katsetsiiklite jaoks on sdtestatud punktis 5.2.
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7.4.1. Piisikatsetsiiklid

Maanteevilised piisikatsetsiiklid (NRSC) on maédratletud XVII lisa 1. ja 2. liites kui iiksikreZiimis NRSC-d
(toopunktid), kus igal toopunktil on iks poorlemissageduse ja iiks poordemomendi véirtus. NRSC-d
mdddetakse soojendatud ja todtava mootoriga vastavalt tootja spetsifikatsioonile. Tootja valikul voib NRSC
teha iiksikreZiimis NRSC vdi RMC-na, nagu on selgitatud punktides 7.4.1.1. ja 7.4.1.2. Heitekatse tegemine
nii punkti 7.4.1.1. kui ka punkti 7.4.1.2. kohaselt ei ole ndutud.

7.4.1.1. Uksikreziimis NRSC

Uksikreziimis NRSC koosneb kuumkiivitusega tsiiklitest, kus heite mddtmine algab pirast seda, kui mootor
on kiivitatud, soojendatud ja tootab punkti 7.8.1.2. kohaselt. Iga tsitkkel koosneb mitmest poorlemis-
sageduse ja koormuse reziimist (koos vastava kaaluteguriga iga katsereZiimi kohta), mis hdlmavad vastava
mootorikategooria tiitipilist toopiirkonda.

7.4.1.2. Astmeline NRSC

RMC koosneb kuumkdivitusega tsiiklitest, kus heite mddtmine algab pérast seda, kui mootor on kiivitatud,
soojendatud ja to6tab punkti 7.8.2.1. kohaselt. RMC kiigus reguleeritakse mootorit pidevalt katseseadme
juhtseadisega. Gaasiliste ja tahkete osakeste mdotmine ja proovivott toimuvad RMC ajal pidevalt,
samamoodi nagu siirdekatsetsiiklite (NRTC v6i LSI-NRTC) puhul.

RMC eesmirk on pakkuda meetodit piisikatse tegemiseks pseudo-siirdekatsetsiiklis. Iga RMC koosneb
mitmest pisireZiimist, mille vahel on lineaarsiire. Iga reziimi suhteline koguaeg ja sellele eelnev siire
vastavad iiksikreziimis NRSC kaalule. Mootori poorlemissageduse ja koormuse muutust iihest reZiimist
jargmisse siirdumisel tuleb lineaarselt juhtida 20 + 1 sekundi jooksul. Reziimi muutuse aeg on osa uuest
reziimist (ka esimese reziimi puhul). Mdnel juhul ei jérgita reziimide puhul tiksikreziimis NRSC jérjestust voi
on need jagatud, et viltida ddrmuslikke muutusi temperatuuris.

7.4.2. Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC)

NRE-kategooria mootorite maanteeviline siirdekatsetsitkkel (NRTC) ja NRS-kategooria suurte siddesiititega
mootorite maanteeviline siirdekatsetsiikkel (LSI-NRTC) on mdlemad mdaratletud XVII lisa 3. liites kui iga
sekundi jdrel vahelduvatest normaliseeritud poorlemissageduste ja poordemomentide véartustest koosnev
jarjestus. Katse tegemiseks mootori katsekambris tuleb normaliseeritud védrtused teisendada mootori
kaardistamiskdveras esitatud konkreetsete poorlemiskiiruse ja po6rdemomendi véirtuste alusel konkreetse
katsetatava mootori samavédrseteks etalonvaartusteks. Seda teisendust nimetatakse denormaliseerimiseks
ning selliselt kavandatud katsetsitkkel on katsetatava mootori NRTC vdi LSI-NRTC etalontsiikkel (vt
punkt 7.7.2).

7.4.2.1. NRTC katsetoimingute jirjestus

NRTC diinamomeetri normaliseeritud graafikut kujutatakse joonisel 6.3.
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Joonis 6.3

NRTC normaliseeritud diinamomeetri graafik
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NRTC tehakse kaks korda pirast eelkonditsioneerimise 1dpetamist (vt punkt 7.3.1.1.1.) jirgmise menetluse
kohaselt:

(h) kilmkdivitusfaasis parast mootori ja heitgaasi jareltootlussiisteemi loomulikku jahtumist toatempe-
ratuurini voi sundjahutust, kui mootori, jahutusvedeliku ja 6li temperatuur, jareltootlussiisteemid ja kdik
mootori juhtseadised on stabiliseerunud vahemikus 293-303 K (20-30 °C). Kilmkaivitusfaasi
heitkoguste mootmist alustatakse kiilma mootori kiivitamisega;

(i) kuumseiskamine algab kohe pirast kiilmkaivitusfaasi 1oppemist. Mootor liilitatakse vilja ja konditsio-
neeritakse kuumkdivituseks seiskamisajal 20 £ 1 minutit;

() kuumkiivitusfaasi alustatakse vahetult parast kuumseiskamise perioodi mootori kiivitamisega. Gaasiana-
lisaatorid liilitatakse sisse vihemalt 10 sekundit enne kuumseiskamise perioodi 16ppu, et viltida
lilitamisest tingitud signaali hiipet. Heitkoguste mdotmist alustatakse paralleelselt kuumkdivitusega
NRTC alustamisega ning see toimub samaaegselt mootori kiivitamisega.

Pidurdamisega seotud eriheide, mida viljendatakse grammides kilovatt-tunni kohta (g/kWh), maiiratakse
kindlaks nii kiilm- kui ka kuumkiivitusega NRTC puhul kiesolevas jaos sitestatud menetluste abil. Heite
kaalutud kogumassi arvutamisel on killmkaivituse tulemuste kaal 10 % ja kuumkdivituse tulemuste kaal
90 %, nagu on selgitatud VII lisas.
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7.4.2.2. LSI-NRTC katsetoimingute jirjestus

LSI-NRTC tehakse iiks kord kuumkiivituskatsena pdarast eelkonditsioneerimise 1dpetamist (vt punkt
7.3.1.1.2)) jirgmise menetluse kohaselt:

(k) Mootor kiivitatakse ja sel lastakse tootada tootsiikli esimese 180 sekundi jooksul, seejirel kaitatakse
seda koormata tithikdigul 30 sekundi jooksul. Selle soojendustsiikli jooksul heidet ei mdddeta.

() Parast 30-sekundilist tithikdigul tootamist alustatakse heite moddtmist ja mootorit kiitatakse kogu
tootsukli valtel alates algusest (0 sekundit).

Pidurdamisega seotud eriheide, mida viljendatakse grammides kilovatt-tunni kohta (g/kWh), mdiratakse
kindlaks VII lisas sitestatud menetluste abil.

Kui mootor t60tas enne katset, lastakse mootoril hea inseneritava kohaselt piisavalt jahtuda, et mdddetud
heide vastaks nduetekohaselt toatemperatuuril kiivitatud mootori heitele. Nditeks kui toatemperatuuril
kidivitatud mootor soojeneb kolme minuti jooksul piisavalt, et kdivitada suletud ahel ja saavutada
kataltisaatori tdisaktiivsus, siis on enne jargmise katse tegemist vajalik mootori minimaalne jahutamine.

Tehnilise teenistuse eelneval ndusolekul voib mootori soojendamine sisaldada kuni 15 minutit tootsiiklis
kaitamist.

7.5. Uldine katsejdrjestus
Mootori heite mddtmiseks tuleb sooritada jargmised toimingud:

a) mddratletakse katsetatava mootori katsekiirused ja -koormused, mddtes maksimaalset poordemomenti
(puisiva poorlemissagedusega mootorite puhul) voi maksimaalset poordemomendi kdverat (vahelduva
poorlemissagedusega mootorite puhul) mootori poorlemissageduse suhtes;

b) normaliseeritud katsetsiiklid denormaliseeritakse punkti 7.5 eelmises alapunktis a osutatud
poordemomendiga (piisiva poorlemissagedusega mootorite puhul) vdi pooérlemissageduste ja po6rdemo-
mentidega (vahelduva poorete arvuga mootorite puhul);

¢) mootor, seadmed ja mddtevahendid valmistatakse ette jirgmise heitekatse vdi katseseeria (killm- ja
kuumkdivitustsiikkel) jaoks;

d) sooritatakse katse-celsed menetlused, et kontrollida teatud seadmete ja analiisaatorite nduetekohast
toimimist. Kik analiisaatorid kalibreeritakse. Koik katse-eelsed andmed registreeritakse;

e) katsetsiikli alguses kiivitatakse mootor (NRTC) vdi jdetakse see toole (pisitsiiklid ja LSI-NRTC) ning
samal ajal kiivitatakse proovivitusiisteemid;

f) heide ja muud ndutavad parameetrid mdddetakse voi registreeritakse proovivotuaja jooksul (NRTC, LSI-
NRTC ja RMC puhul kogu katsetsiikli ajal).

g) sooritatakse katsejirgsed menetlused, et kontrollida teatud seadmete ja analiisaatorite nduetekohast
toimimist;

h) tahkete osakeste filter (vi filtrid) valmistatakse ette, kaalutakse (mass tithjalt), tiidetakse, taaskonditsio-
neeritakse ja kaalutakse uuesti (mass koos tahkete osakestega) ning seejdrel hinnatakse proove vastavalt
katse-eelsetele (punkt 7.3.1.5.) ja -jirgsetele (punkt 7.3.2.2.) menetlustele;

i) heitekatse tulemusi hinnatakse.

Joonisel 6.4 esitatakse iilevaade viljaspool teid kasutatavate liikkurmasinate mootorite heite mddtmiseks
vajalike katsetsiiklite labiviimisest.



L 102/90 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017
Joonis 6.4
Katsejirjestus
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1) Data collection 2) Post-test procedutres 3) Evaluations
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7.5.1. Mootori kidivitamine ja taaskiivitamine

7.5.1.1. Mootori kidivitumine

Mootor kiivitatakse:

a) nagu on soovitatud 1dppkasutaja juhendis, kasutades seeriatoodangu kiivitit voi Shkkaivitussiisteemi
ning piisavalt laetud akut, sobivat vooluvarustust vi sobivat surudhuallikat; voi

b) kasutades kuni mootori kidivitumiseni diinamomeetrit. Mootorit kiitatakse * 25 % piires selle titipilisest
tootamisel kasutatavast kiivituskiirusest voi mootor kiivitatakse, suurendades diinamomeetri kiirust
lineaarselt nullist kuni véddrtuseni 100 min- ' allpool minimaalset tithikdigu kiirust, kuid iiksnes mootori
kaivitumiseni.

Kiivitamine tuleb 10opetada 1 sekundi jooksul pdrast mootori kdivitumist. Kui mootor ei kéivitu
15sekundilise kdivitamise jooksul, siis kdivitamine 16petatakse ja mittekdivitumise pohjus tehakse kindlaks,
kui 1dppkasutaja juhendis vdi remondijuhendis ei peeta normaalseks pikemat kdivitamisaega.

7.5.1.2. Mootori seiskumine:
a) kui mootor seiskub kiilmkaivitusega NRTC sooritamise mis tahes hetkel, siis on katse kehtetu.

b) kui mootor seiskub kuumkiivitusega NRTC sooritamise mis tahes hetkel, siis on katse kehtetu. Mootor
seisatakse vastavalt punkti 7.4.2.1 alapunktile b ning kuumkdivituskatset korratakse. Kiilmkdivituskatset
ei ole sel juhul vaja korrata;

¢) Kui mootor LSI-NRTC tsiikli ajal seiskub, loetakse katse kehtetuks.

d) kui mootor seiskub NRSC (iiksikkatsete voi astmeline tsiikkel) mis tahes hetkel, siis on katse kehtetu
ning seda korratakse, alustades mootori soojendamisest. Tahkete osakeste modtmisel mitmefiltri-
meetodiga (ks proovifilter iga tooreziimi kohta) jitkatakse Kkatset, stabiliseerides mootori eelmises
katsereziimis, et konditsioneerida mootori temperatuur ning taasalustades seejirel mdotmist reziimis, kus
mootor seiskus.

7.5.1.3 Mootori kditamine

Kiitajaks voib olla isik (st kisitsi kditamine) vdi regulaator (st automaatne kiitamine), kes/mis annab
mehaanilise voi elektroonilise signaali, mis kutsub esile muutuse mootori viljundis. Sisend voib périneda
kas gaasipedaalilt voi olla vastav signaal, seguklapi hoovalt voi olla vastav signaal, ujuki hoovalt v&i olla
vastav signaal, kdigukangilt v&i olla vastav signaal voi parineda regulaatori seadistuspunktist vdi olla vastav
signaal;

7.6. Mootori kaardistamine

Mootorit tuleb enne kaardistamist soojendada ning soojendamise 16pu poole tuleb seda kiitada vihemalt
10 minutit tdisvdimsusel vi vastavalt tootja soovitusele ja heale inseneritavale, et stabiliseerida mootori
jahutusvedeliku ja médrdedli temperatuur. Kui mootor on stabiliseerunud, tuleb see kaardistada. Pirast
mootori stabiliseerimist toimub mootori kaardistamine.

Kui tootja kavatseb kasutusel olevate mootorite heiteseiret kisitleva komisjoni delegeeritud maaruse (EL)
2017/655 kohaste kasutusajal tehtavate seirekatsete ajal kasutada mootorite puhul, millele on paigaldatud
elektrooniline juhtseade, seda seadet po6rdemomendi signaali edastamiseks, tehakse mootori kaardistamise
ajal taiendavalt. 3. liites ettendhtud kontroll.

Mootor tuleb kaardistada tdielikult avatud kituse doseerimise hoovaga vdi regulaatoriga, kasutades
tikshaaval seadistatud poorlemissagedusi kasvavas jrjekorras, vilja arvatud piisiva poorlemissagedusega
mootorite puhul. Minimaalne ja maksimaalne kaardistamiskiirus méaratakse kindlaks jirgmiselt:

Minimaalne kaardistamiskiirus = on sooja mootori tithikdigu poorlemissagedus

Maksimaalne kaardistamiskiirus = n,, x 1,02 vdi poorlemiskiirus, mille juures maksimaalne
poordemoment hakkab vihenema, olenevalt sellest, kumb on viiksem

kus

n,; on artikli 2 punktis 12 médratletud maksimaalne po6rlemissagedus
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Kui suurim poorlemiskiirus ei ole ohutu vdi representatiivne (nditeks regulaatorita mootorite puhul),
kaardistatakse mootorit vastavalt heale inseneritavale kuni maksimaalse ohutu vdi representatiivse
poorlemiskiiruseni.

7.6.1. Mootori kaardistamine muutuva kiirusega NRSC-s

Mootori kaardistamisel muutuva kiirusega NRSC puhul (ainult mootorite korral, mis ei pea ldbima NRTC
voi LSI NRTC tsiiklit) tuleb valida hea inseneritava kohaselt piisav arv iihtlaste vahedega seadistuspunkti.
Igas seadistuspunktis tuleb stabiliseerida poorlemissagedus ja lasta poordemomendil vihemalt 15 sekundi
jooksul stabiliseeruda. Igas seadistuspunktis tuleb registreerida keskmine poorlemissagedus ja
poordemoment. Soovitav on keskmine poorlemissagedus ja podrdemoment arvutada viimase 4-6 sekundi
jooksul registreeritud andmete pdhjal. Vajaduse korral médratakse lineaarse interpolatsiooniga kindlaks
NRSC katsekiirused ja -poordemomendid. Kui mootorid peavad tdiendavalt ldbima NRTC vd&i LSI-NRTC,
tuleb piisikatse poorlemissageduste ja poordemomentide kindlaksmadramiseks kasutada NRTC mootori
kaardistamiskoverat.

Tootja valikul voib alternatiivina mootori kaardistada ka punkti 7.6.2. menetluse kohaselt.

7.6.2. Mootori kaardistamine NRTC ja LSI-NRTC tsiiklis
Mootor tuleb kaardistada jargmiselt:
a) mootorit ei koormata ja sellel lastakse to6tada tithikdigu poorlemissagedusel;

i) minimaalse poorlemissageduse regulaatoriga mootorite puhul seatakse kiitaja ndue miinimum-
vddrtusele, dilnamomeetri v8i muu koormusseadme abil suunatakse null-po6rdemoment mootori
primaarsele viljundvollile ning mootoril lastakse poorlemiskiirust reguleerida. See sooja mootori
tithikdigu poorlemiskiirus mdddetakse;

ii) minimaalse poorlemiskiiruse regulaatorita mootorite puhul suunatakse null-po6rdemoment
diinamomeetri abil mootori primaarsele viljundvollile ning kditaja nduet kasutades viiakse
poorlemiskiirus tootja deklareeritud viikseimale voimalikule poorlemiskiirusele minimaalse
koormusega (nimetatakse ka tootja deklareeritud sooja mootori tithikdigu poorlemiskiiruseks);

iii) tootja deklareeritud poordemomenti tithikdigul voib kasutada koigi vahelduva poorete arvuga
mootorite puhul (minimaalse poorlemiskiiruse regulaatoriga voi ilma), kui nullist erinev
poordemoment tithikdigul on tavakasutuse jaoks representatiivne;

b) kiitaja ndue seatakse maksimumviirtusele ning mootori poorlemiskiirus reguleeritakse vahemikku sooja
mootori tithikdigu poorlemissagedusest kuni 95 %ni sooja mootori tithikdigu poorlemissagedusest.
Etalont6otsiiklitega mootorite puhul, mille viikseim poorlemiskiirus on suurem kui sooja mootori
poorlemiskiirus tithikdigul, voib kaardistamist alustada vahemikus viikseimast vordluskiirusest kuni
95 %ni viikseimast vordluskiirusest;

¢) mootori poodrlemiskiirust suurendatakse keskmiselt 8 + 1 min-![s v8i mootor kaardistatakse, kasutades
poorlemiskiiruse pidevat konstantset suurendamist, nii et minimaalselt kaardistamiskiiruselt maksimaalse
saavutamiseks kulub 4-6 minutit. Kaardistamiskiiruse vahemik algab sooja mootori tithikdigu p6orlemis-
kiirusest kuni 95 %ni sooja mootori tithikdigu poorlemiskiirusest ning 16peb suurimal poorlemiskiirusel
suurima voimsuse juures, mille korral mootor arendab vdimsust alla 70 % maksimaalsest vdimsusest.
Kui suurim poorlemiskiirus ei ole ohutu voi representatiivne (nditeks regulaatorita mootorite puhul),
kaardistatakse mootorit vastavalt heale inseneritavale kuni maksimaalse ohutu vdi representatiivse
poorlemiskiiruseni. Mootori poorlemiskiiruse ja podrdemomendi punktid registreeritakse sagedusega
vihemalt 1 Hz;

d) kui tootja leiab, et teatava mootori puhul ei ole eespool kirjeldatud kaardistusmeetod usaldusviirne voi
representatiivne, voib kasutada alternatiivset kaardistusmeetodit. Alternatiivne meetod peab vastama
ettendhtud kaardistamismenetluse eesmirgile, mis seisneb koikide katsetsiiklites rakendatud mootori
poorlemiskiiruste puhul suurima voimaliku poordemomendi madramises. Korvalekalded kidesolevas
punktis kasitletud kaardistamismeetodist ohutuse vdi representatiivsuse tagamiseks ning nende
korvalekallete pdhjendused peavad olema tidibikinnitusasutuse poolt kinnitatud. Reguleeritud voi
turboiilelaaduriga mootori puhul ei tohi kunagi kasutada mootori pooérlemiskiiruse pidevat vihendamist.
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€) Mootorit ei ole vaja enne iga katsetsiiklit kaardistada. Mootor tuleb uuesti kaardistada, kui:

i) viimasest kaardistamisest on asjatundjate hinnangul mé6dunud liiga palju aega voi voi

ii) mootorit on mehaaniliselt muudetud voi uuesti kalibreeritud ning see vib mdjutada mootori t66d.
vOi

i) hurdhk mootori Shusisselaskeava juures ei ole * 5 kPa piires mootori viimase kaardistamise ajal
registreeritud véirtusest.

7.6.3. Mootori kaardistamine piisikiirusega NRSC-s

Mootorit vdib kiitada tehases toodetud piisikiiruse regulaatoriga voi simuleerida sellist regulaatorit,

reguleerides mootori poorlemiskiirust kaitaja ndudel. Vajaduse korral kasutatakse isokroonset voi staatilise

karakteristikuga regulaatorit.
7.6.3.1. Tsiiklites D2 ja E2 katsetatavate mootorite nimivdimsuse kontroll

Tehakse jargmine kontroll:

a) mootorit kditatakse nimipoorlemissagedusel ja nimivdimsusel kuni stabiilse t66 saavutamiseni, kasutades
kiiruse reguleerimiseks kaitaja kisklusel tootavat regulaatorit voi simuleeritud regulaatorit;

b) Poordemomenti suurendatakse kuni mootor ei suuda reguleeritud kiirust siilitada. Selles punktis
registreeritakse vdimsus. Enne selle kontrolli tegemist lepivad tootja ja kontrolli tegemise eest vastutav
tehniline teenistus regulaatori omaduste alsel kokku meetodis, millega ohutult hinnata, millal selline
punkt on saavutatud. Punktis b registreeritud vdimsus ei tohi iiletada mairuse (EL) 2016/1628 artikli 3
punktis médratletud nimivéimsust rohkem kui 12,5 % vorra. Kui seda véirtust iiletatakse, vaatab tootja
teatatud nimivoimsuse iile.

Kui konkreetse katsetatava mootoriga ei saa seda kontrolli teha mootori vdi diinamomeetri kahjustamise

ohu tdttu, esitab tootja tiiiibikinnitusasutusele kindlad tdendid selle kohta, et maksimaalne vdimsus ei iileta

nimivoimsust rohkem kui 12,5 % vorra.
7.6.3.2. Kaardistamismenetlus pisikiirusega NRSC-s

a) Mootorit kiitatakse vdhemalt 15 sekundit reguleeritaval koormuseta poorlemissagedusel (maksimaalsel
poorlemissagedusel, mitte minimaalsel tithikdigu poorlemissagedusel), kasutades kiitaja kasklusel
tootavat regulaatorit voi simuleeritud regulaatorit, vilja arvatud juhul, kui selle iilesande tiitmine
konkreetse mootoriga on vdimatu;

b) Po6rdemomendi konstantse kiirusega suurendamiseks kasutatakse diinamomeetrit. Kaardistamine
tehakse nii, et siirdumine reguleeritavalt koormuseta poorlemissageduselt nimivdimsusele vastavale
poordemomendile D2 v&i E2 tsiiklis katsetatavate mootorite puhul vdi maksimaalsele po6rdemomendile
muude piisikiirusega katsetsiiklite puhul, votab ainult 2 minutit. Mootori kaardistamise ajal
registreeritakse tegelik poorlemiskiirus ja poordemoment vihemalt 1 Hz sagedusega;

¢) Pisikiirusega mootorite puhul, mille regulaator voimaldab seadistada erinevaid kiiruseid, tuleb mootorit
katsetada iga kohaldatava piisikiiruse juures.

Muid meetodeid poordemomendi ja vdimsuse registreerimiseks mdiratletud kaitamiskiirustel kasutatakse
piisikiirusega mootorite puhul vastavalt heale inseneritavale ja kokkuleppel tiitibikinnitusasutusega.

Kui muudes kui D2 ja E2 tsiiklites katsetatavate mootorite puhul on maksimaalse pé6rdemomendi kohta
kittesaadavad nii moddetud kui ka teatatud viirtused, voib moddetud viirtuse asemel kasutada teatatud
vadrtust, kui see on 95-100 % moddetud viirtusest.
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7.7. Katsetsiikli moodustamine

7.7.1. NRSC moodustamine

Seda punkti kasutatakse vastavate mootori poorlemissageduste ja vdimsuste moodustamiseks, millega
mootorit kditatakse NRTC voi LSI-NRTC katsete ajal.

7.7.1.1. NRSC katsekiiruste moodustamine mootoritele, mida katsetatakse nii NRSC kui ka NRTC v&i LSI-NRTC-ga

Mootorite puhul, mida lisaks NRSC-le katsetatakse ka NRTC v&i LSI-NRTC-ga, kasutatakse nii siirde- kui ka
pisikatsetsiiklis 100 % kiirusena punktis 5.2.5.1. kirjeldatud maksimaalset katsekiirust.

Maksimaalset katsekiirust kasutatakse nimipoorlemissageduse asemel vahepoorlemissageduse kindlaksmaa-
ramiseks punkti 5.2.5.4. kohaselt.

Tithikdigu poorlemissagedus mairatakse kindlaks vastavalt punktile 5.2.5.5.

7.7.1.2. NRSC katsekiiruste moodustamine ainult NRSC-ga katsetatavatele mootoritele

Mootorite puhul, mida ei katsetata siirdekatsetsiiklis (NRTC voi LSI-NRTC), kasutatakse 100 % kiirusena
punktis 5.2.5.3. kirjeldatud nimipoorlemissagedust.

Vahepoorlemissageduse kindlaksméddramiseks vastavalt punktile 5.2.5.4. kasutatakse nimipoorlemissagedust.
Kui NRSC-s eeldatakse tdiendavaid kiirusi protsendina, arvutatakse need protsendina nimipoorlemissa-
gedusest.

Tithikidigu poorlemissagedus mairatakse kindlaks vastavalt punktile 5.2.5.5.

Kidesolevas punktis voib katsekiiruste moodustamiseks kasutada nimipoorlemissageduse asemel
maksimaalset katsekiirust, kui tehnilise teenistusega on selles eelnevalt kokku lepitud.

7.7.1.3. NRSC koormusemoodustamine iga katsereZiimi jaoks
Valitud katsetsiikli iga katsereziimi osakoormus saadakse XVII lisa 1. v&i 2. liite vastavast NRSC tabelist.

Olenevalt katsetsiiklist on osakoormus nendes tabelites viljendatud kas vdimsuse v6i po6rdemomendina
vastavalt punktile 5.2.6. ja kummagi tabeli joonealustele markustele.

Konkreetse katsekiiruse 100 % vairtus on kas moddetud voi teatatud véirtus, mis saadakse vastavalt punkti
7.6.1., 7.6.2. vdi 7.6.3. kohaselt moodustatud kaardistamiskdverast, viljendatuna vdimsusena (kW).

Mootori seadistused iga katsereziimi kohta arvutatakse valemiga (6-14):

L
S=|Pmx+ P - — |- P 6-14
<( + AUX) 1 OO) AUX ( )
kus
S on ditnamomeetri seadistus (kW)
P .. on suurim tiheldatud voi deklareeritud voimsus katsekiirusel katsetingimustes (tootja mdaratletud),
kW

P.x on valemis (6-8) madratletud abisecadmete tarbitud koguvbimsus madratud katsekiirusel (vt punkt
6.3), kW

L on poordemomendi protsent
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Deklareerida voib sooja mootori viikseima poordemomendi, mis on tavakasutuse puhul representatiivne ja
kasutada seda mis tahes koormuspunkti puhul, mis muidu jaiks allapoole seda védartust, kui mootor ei toota
tavaliselt allpool seda viikseimat poordemomenti, nditeks kui see on ithendatud viljaspool teid kasutatava
litkurmasinaga, mis ei t66ta allpool teatud viikseimat péordemomenti.

Tstiklite E2 ja D2 puhul teatab tootja nimivdimsused ning katsetsiiklite moodustamisel kasutatakse neid
100 % voimsusena.

7.7.2. NRTC ja LSI-NRTC poorlemissageduse ja koormuse moodustamine iga katsepunkti jaoks (denormali-
seerimine)

Seda punkti kasutatakse vastavate mootori poorlemissageduste ja vOimsuste moodustamiseks, millega

mootorit kiitatakse NRTC vdi LSI-NRTC katsete ajal. VII lisa 3. liites on esitatud kohaldatavad katsetsiiklid

normaliseeritud kujul. Normaliseeritud katsetsitkkel koosneb poorlemissageduse ja podrdemomendi

protsendina viljendatud seotud vddrtuste seeriast.

Poorlemiskiiruse ja poordemomendi normaliseeritud vairtused teisendatakse vastavalt jargmistele tavadele:

a) normaliseeritud kiirus teisendatakse vordluskiiruste n_, seeriaks vastavalt punktile 7.7.2.2;

b) normaliseeritud poordemomenti viljendatakse protsendina kaardistatud poordemomendist, mis on
saadud punkti 7.6.2 kohaselt moodustatud koverast vastaval vordluskiirusel. Need normaliseeritud

véirtused teisendatakse vordluspoordemomentide T, seeriaks vastavalt punktile 7.7.2.3;

¢) koherentsete ithikutena viljendatud poo6rlemissageduse ja poordemomendi etalonvdirtused korrutatakse,
et arvutada vdimsuse etalonvéirtused.

7.7.2.1. Reserveeritud

7.7.2.2. Mootori poorlemissageduse denormaliseerimine

Mootori poorlemissagedus denormaliseeritakse, kasutades valemit (6-15):

%speed x (MTS - ny,)

= . 6-15
N rf 100 N idle ( )
kus
n on vordluskiirus

ref

MTS  on maksimaalne katsekiirus
Migte on tithikdigu poorlemissagedus

%speed on XVII lisa 3. liitest voetud NRTC v&i LSI-NRTC normaliseeritud kiiruse védrtus.

7.7.2.3. Mootori poordemomendi denormaliseerimine

Poordemomendi védrtused, mis on esitatud XVII lisa3. liite mootori diinamomeetri graafikus,
normaliseeritakse maksimaalse poordemomendi suhtes vastaval kiirusel. Etalontsiikli poordemomendi
védrtused denormaliseeritakse punkti 7.6.2 kohaselt koostatud kaardistamiskovera alusel, kasutades valemit
(6-16):

%torque - max.torque

TI’C -
f 100

(6-16)

punktis 7.7.2.2. kindlaks mairatud vastava vordluskiiruse puhul
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T

ref

on vordluspoordemoment vastava vordluskiiruse puhul

max.torque on maksimaalne po6rdemoment vastava katsekiiruse puhul, mis on saadud punkti 7..6.2.
kohasest mootori kaardistamisest ja mida on vajaduse korral kohandatud vastavalt punktile

7.7.2.3.1.
%torque on XVII lisa 3. liitest vdetud NRTC voi LSI-NRTC normaliseeritud podrdemomendi véirtus.
(a) Teatatud viikseim p66rdemoment

Teatada voib mootori viikseima poordemomendi, mis on tavakasutuse puhul representatiivne. Niteks, kui
mootor on tavapiraselt ithendatud véljaspool teid kasutatava liikurmasinaga, mis ei to6ta allpool teatud
viikseimat poordemomenti, voib selle poordemomendi deklareerida ja seda kasutada mis tahes
koormuspunkti puhul, mis muidu jdaks allapoole seda véirtust.

(b) Mootori poordemomendi kohandamine heitekatseks paigaldatud lisaseadmete t&ttu

Kui lisaseadmed on paigaldatu 2. liite kohaselt, ei kohandata maksimaalset poordemomenti vastava
katsekiiruse puhul, mis on saadud punkti 7..6.2. kohasest mootori kaardistamisest.

Kui punkti 6.3.2 v6i 6.3.3 kohaselt on katse jaoks vajalikud lisaseadmed jdetud paigaldamata voi kui on
paigaldatud lisaseadmeid, mis tulnuks katse ajaks eemaldada, kohandatakse védartust T, valemiga (6-17):

T, =T, — Tux (6-17)

kusT,x = T. - T;

Tax =T, = T; (6-18)
kus:
T,, on kohandamata maksimaalne poordemoment vastava Katsekiiruse puhul, mis on saadud punkti

7..6.2. kohasest mootori kaardistamisest

T; on poordemoment, mis on vajalik lisaseadmete kditamiseks, mis tulnuks katse ajaks paigaldada, kuid
on jietud paigaldamata

T on poordemoment, mis on vajalik lisaseadmete kditamiseks, mis tulnuks katse ajaks eemaldada, kuid

on selleks paigaldatud

7.7.2.4. Denormaliseerimise ndide
Niitena muudetakse jirgmine katsepunkt tegelikele vairtustele vastavaks:
% speed = 43 %
% torque = 82 %
Kui:
MTS =2 200 min-!
Mge = 600 min~?
on tulemuseks
43-(2200 - 600)

Nper = 100 + 600 = 1 288min "
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mille puhul poorlemiskiirusel 1 288 min- ! kaardistamiskoveral saadud maksimaalne poérdemoment on

700 Nm.
82 x 700
Tt =—>"—"—=574N
T 100 "
7.8. Uksikasjalik katsetsiikli teostamise menetlus
7.8.1. Heitekatse jarjestus iiksikreziimis NRSC-s
7.8.1.1. Mootori soojendamine iksikreziimis maanteeviliste piisikatsetsiiklite puhul

Sooritada tuleb punkti 7.3.1 kohane katse-eelne menetlus, sealhulgas analiisaatori kalibreerimine. Mootorit
soojendatakse kasutades punktis 7.3.1.1.3. kirjeldatud eelkonditsioneerimise jirjestust. Katsetsiikli
heitkoguste m&dtmine algab kohe, kui on jdutud sellesse konditsioneerimispunkti.

7.8.1.2. Uksikreziimis maanteeviliste katsetsiiklite sooritamine
a) Katse sooritatakse katsetsiikli reziiminumbrite kasvavas jirjekorras (vt XVII lisa 1. liide);

b) Iga katsereziim on vdhemalt 10 minuti pikkune, vilja arvatud juhul, kui sidesiiiitega mootorite
katsetamiseks kasutatakse tsiikleid G1, G2 vdi G3, kus iga katsereziim on vihemalt 3 minuti pikkune.
Mootorit stabiliseeritakse igas katsereziimis vihemalt 5 minutit ning iga reZiimi lopus vdetakse 1-
3 minuti jooksul gaasilise heite proovid, ja kui kohaldatav piirnorm on olemas, tahkete osakeste proovid,
vilja arvatud juhul, kui kui sddesiiitega mootorite katsetamiseks kasutatakse tsiikleid G1, G2 vdi G3,
kus proovid vdetakse vihemalt vastava katsereZiimi viimase 2 minuti jooksul. Tahkete osakeste
proovivdtu tipsuse parandamiseks on lubatud proovivotuaega pikendada.

Katsereziimi kestus registreeritakse ja margitakse protokolli;

c) tahkete osakeste proove vdib votta tthe- voi mitmefiltrimeetodil. Et kdnealuste meetodite tulemused
voivad veidi erineda, teatatakse kasutatud meetod koos tulemustega.

Uhefiltrimeetodi kasutamisel vdetakse proovivotu kiigus arvesse katsetsiiklimenetluses ette nihtud
kaalutegureid, reguleerides vastavalt proovi vooluhulka ja/vdi proovivotuaega. Tahkete osakeste
proovivdtu efektiivne kaalutegur peab olema + 0 005 piires asjaomase katsereziimi kaalutegurist.

Proovivdtt peab toimuma igas katsereZiimis voimalikult reZiimi 16pus. Uhefiltrimeetodi puhul tuleb
tahkete osakeste proovivott lopetada + 5 sekundi tdpsusega samaaegselt gaasilise heite modtmise
16petamisega. Proovivotuaeg katsereziimi kohta peab iihefiltrimeetodi korral olema vihemalt 20 sekundit
ja mitmefiltrimeetodi korral vdhemalt 60 sekundit. Moodaviigu voimaluseta siisteemidel peab
proovivdtuaeg katsereZiimi kohta olema nii tthe- kui mitmefiltrimeetodi korral vahemalt 60 sekundit;

d) mootori poodrlemissagedust ja koormust, siseneva Shu temperatuuri, kiitusevoolu ning vajaduse korral
ohu voi heitgaasi vooluhulka moddetakse igas katsereZiimis samasuguse intervalliga nagu gaasiliste
kontsentratsioonide mddtmisel.

Kaik arvutamiseks vajalikud lisaandmed registreeritakse;

e) kui mootor seiskub v&i heiteproovide votmine katkeb mis tahes hetkel pérast proovivotu alustamist
tiksikreziimis NRSC vdi ithefiltrimeetodi puhul, siis on katse kehtetu ning seda korratakse, alustades
mootori soojendamisest. Tahkete osakeste modtmisel mitmefiltrimeetodiga (ikks proovifilter iga
tooreziimi kohta) jdtkatakse katset, stabiliseerides mootori eelmises katsereziimis, et konditsioneerida
mootori temperatuur ning taasalustades seejarel modtmist reziimis, kus mootor seiskus;

f) sooritatakse punkti 7.3.2 kohased katsejiargsed menetlused.
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7.8.1.3. Valideerimiskriteeriumid

Pirast esialgset iileminekuperioodi ei tohi mdddetud poorlemiskiirus asjaomase piisikatsetsiikli ithegi reziimi
jooksul vordluskiirusest kdrvale kalduda rohkem kui £ 1 % nimipoorlemiskiirusest voi £ 3 min-', olenevalt
sellest, kumb on suurem, vilja arvatud tithikdigu poorlemiskiiruse korral, mis peab olema tootja madratud
hilvete piires. Mdddetud poordemoment ei tohi vordluspoordemomendist korvale kalduda rohkem kui *
2 % katsekiirusele vastavast suurimast poordemomendist.

7.8.2. Heitekatse jarjestus RMC-s

7.8.2.1. Mootori soojendamine

Sooritada tuleb punkti 7.3.1 kohane katse-eelne menetlus, sealhulgas analiisaatori kalibreerimine. Mootorit
soojendatakse kasutades punktis 7.3.1.1.4. kirjeldatud eelkonditsioneerimise jrjestust. Vahetult parast sellist
mootori konditsioneerimist, kui mootori poorlemissagedus ja poordemoment ei ole esimese katsereziimi
jaoks juba seadistatud, tuleb need viia lineaarse iileminekuaja 20 = 1 s jooksul vastavusse esimese
katsereziimi védrtustega. Katsetsiikli modtmine algab 5-10 sekundi jooksul pérast iileminekuaja 1ppu.

7.8.2.2. RMC sooritamine

Katse sooritatakse katsetsiikli reziiminumbrite jarjekorras (vt XVII lisa 2. liide); Kui RMC ei ole konkreetse
NRSC jaoks kittesaadav, jirgitakse punktis 7.8.1. sitestatud iiksikreziimis NRSC menetlust.

Mootoril tuleb lasta igas katsereZiimis ettenahtud aja jooksul tootada. Uleminek iithest katsereZiimist teise
peab toimuma lineaarselt 20 + 1 sekundi jooksul vastavalt punktis 7.8.2.4 lubatud hilvetele.

RMC puhul tuleb vdrdluskiiruse ja -poordemomendi vddrtused genereerida minimaalse sagedusega 1 Hz
ning seda punktide jdrjestust tuleb kasutada katsetsiikli sooritamiseks. Vordluspunktide saamiseks tuleb
katsereziimide denormaliseeritud vordluskiiruse ja -poordemomendi véirtused reziimidevahelisel iileminekul
lineaarselt teineteisega vastavusse viia. Normaliseeritud poorlemiskiiruse etalonvdartusi ei tohi reziimide
vahel lineaarselt vastavusse viia ja seejarel denormaliseerida. Kui poorlemiskiiruse ja poordemomendi
iileminekul labitakse mootori pdordemomendi kdverast viljaspool asuv punkt, tuleb jitkata vordluspoorde-
momentide kohandamist ning lubatud on kiitaja ndude seadmine maksimumvéartuseni.

Kogu RMC jooksul (igas katsereziimis, sealhulgas reziimidevahelistel tileminekutel) tuleb mddta iga gaasilise
saasteaine kontsentratsiooni ning kui on olemas kohaldatav piirnorm, mddta tahkete osakeste massi ja
tahkete osakeste arvu. Gaasilisi saasteaineid voib moota lahjendamata voi lahjendatud heitgaasis ning
registreerida pidevalt; lahjendamise korral vdib saasteaineid koguda ka kogumiskotti. Tahkete osakeste
proovi lahjendatakse konditsioneeritud puhta 6huga. Kogu katsemenetluse kohta tuleb vdtta iiks proov ja
tahkete osakeste puhul koguda see tihele tahkete osakeste proovifiltrile.

Pidurdamisega seotud eriheite arvutamiseks tuleb vilja arvutada tsiikli tegelik t66, integreerides mootori
tegeliku voimsuse iile kogu tsiikli.

7.8.2.3. Heitekatse jérjestus:

a) RMC sooritamine, heitgaasiproovide vOtmine, andmete registreerimine ja mdddetud véirtuste
integreerimine algavad iihel ajal;

b) poorlemiskiirus ja pdordemoment viiakse vastavusse katsetsiikli esimese katsereziimiga;

¢) kui mootor seiskub RMC sooritamise mis tahes hetkel, siis on katse kehtetu. Mootor valmistatakse ette ja
katset korratakse;
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d) RMC I6pus jdtkatakse proovivottu, vilja arvatud tahkete osakeste proovivottu, kiitades koiki siisteeme
siisteemi reageerimisaja 10ppemiseni. Seejirel tuleb 1dpetada kogu proovivdtt ja registreerimine,
sealhulgas taustproovide registreerimine. Ldpuks peatatakse koik integraatorid ning registreeritud
andmetes ndidatakse katsetsiikli 16pp;

e) sooritatakse punkti 7.3.2 kohased katsejirgsed menetlused.

7.8.2.4. Valideerimiskriteeriumid

RMC katsed tuleb valideerida punktides 7.8.3.3 ja 7.8.3.5 kirjeldatud regressioonanaliiiisi abil. Lubatud RMC
hilbed on esitatud jargmises tabelis 6.1. Tuleb markida, et RMC hilbed erinevad NRTC hilvetest tabelis 6.2.
Kui katsetatakse mootoreid, mille vdimsus on suurem kui 560 kW, voib kasutada tabeli 6.2.
regressioonisirge hilbeid ja tabeli 6.3. punktide véljajatmist.

Tabel 6.1.

RMC regressioonisirge hilbed

Kiirus Po6rdemoment Voimsus

Hinnangu  standardviga | kuni 1 % nimipoorle- | kuni 1 % mootori suuri- | kuni 2 % mootori suuri-
(SE) uleminekul y-véddrtu- | missagedusest mast poordemomendist | mast vdimsusest
selt x-véidrtusele

Regressioonisirge tous, a4, | 0,99-1,01 0,98-1,02 0,98-1,02
Determinatsioonikordaja | vdhemalt 0,990 vihemalt 0,950 vihemalt 0,950
o)

regressioonisirge  y-tel- | + 1 % nimipdorlemissa- | + 20 Nm voi 2 % suuri- | £ 4 kW voi 2 % suuri-

gloik, a, gedusest mast  pO6rde-momen- | mast vOimsusest, olene-
dist, olenevalt sellest, | valt sellest, kumb on suu-
kumb on suurem rem

Kui RMC katset ei sooritata siirdekatsestendil, mistottu poorlemiskiiruse ja po6rdemomendi vaartused ei ole
sekundilise sagedusega kittesaadavad, tuleb kasutada jirgmisi valideerimiskriteeriume.

Punktis 7.8.1.3 on esitatud iga katsereziimi kohta po6rlemiskiiruse ja po6rdemomendi lubatud hilbed. RMC
pisikatsereziimide vaheliste 20sekundiliste lineaarsete poorlemiskiiruse ja poéérdemomendi iileminekute
suhtes (punkt 7.4.1.2) tuleb kohaldada jargmisi poorlemiskiiruse ja koormuse hilbeid.

(a) Poorlemissagedus tuleb hoida lineaarne + 2 % piires nimipoorlemissagedusest.

(b) Poordemoment tuleb hoida lineaarne £ 5 % piires suurimast poérdemomendist nimipoorlemissagedusel.

7.8.3. Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC)

NRTC ja LSI-NRTC sooritamiseks tdidetakse jirjestikuselt vordluskiiruste ja -po6rdemomentidega seotud
kiske. Kdnealuseid kiske viljastatakse sagedusega vihemalt 5 Hz. Et etalonkatsetsiikli puhul on sageduseks
médratud 1 Hz, interpoleeritakse vahepealsed poorlemiskiiruse ja poordemomendi kisud lineaarselt
katsetsiikli moodustamisel saadud vordluspoordemomendi vaartustest.

Viikesed denormaliseeritud poordemomendi vairtused sooja mootori tithikdigu poo6rlemiskiiruse lihedal
voivad aktiveerida viikseima tithikdigu poorlemiskiiruse regulaatorid ni ng mootori péordemoment voib
tiletada vordluspoordemomenti, olgugi et kiitaja ndue on seatud miinimumvéartusele. Sellistel juhtudel on
soovitatav  reguleerida  diinamomeetrit, et see peaks voOrdluspoordemomenti  vordluskiirusest
prioriteetsemaks, ning lasta mootoril poorlemiskiirust reguleerida.
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7.8.3.1.

7.8.3.2.

Kilmkaivitustingimustes voivad mootorid kasutada mootori ja jireltootlusseadmete kiireks soojendamiseks
tithikdigu poorlemiskiirust suurendavat seadet. Sellistes tingimustes annavad vdga viikesed normaliseeritud
poorlemiskiirused vordluskiirused, mis jadvad suurendatud tithikdigu poorlemiskiirusest allapoole. Sel juhul
on soovitatav reguleerida diinamomeetrit, et see peaks vordluspoordemomenti prioriteetsemaks, ning lasta
mootoril poorlemiskiirust reguleerida, kui kiitaja ndue on seatud miinimumvdirtusele.

Heitekatse kdigus tuleb registreerida vordluskiirused ja vordluspo6rdemomendid ning poorlemiskiiruste ja
-poordemomentide tagasisidevddrtused minimaalse sagedusega 1 Hz, kuid eelistatavalt sagedusega 5 Hz voi
isegi 10 Hz. Selline suurem registreerimissagedus on oluline, sest see aitab minimeerida vordlusvdartuste
ning mdddetud poodrlemiskiiruse ja podrdemomendi tagasisidevairtuste vahelisest viiteajast tulenevat nihet.

Vordlusvéirtuste ning poorlemiskiiruste ja poordemomentide tagasisidevddrtusi voib registreerida madalama
sagedusega (kuni isegi 1 Hz), kui registreeritud vdirtuste vahelise ajavahemiku jooksul registreeritakse
keskmised véirtused. Keskmised véirtused arvutatakse tagasisideviddrtuste pdhjal, mida ajakohastatakse
vihemalt sagedusega 5 Hz. Neid registreeritud véirtusi kasutatakse tsiikli valideerimise statistika ja kogut66
arvutamiseks.

NRTC katse sooritamine

Tuleb sooritada punkti 7.3.1 kohased katse-eelsed menetlused, sealhulgas eelkonditsioneerimine, jahutus ja
analiisaatori kalibreerimine.

Katsetamist tuleb alustada jargmiselt.

Katseseeriat tuleb alustada NRTC kiilmkdivituskatse puhul vahetult pidrast mootori kdivitumist punktis
7.3.1.2. kirjeldatud jahtunud olekust vo6i NRTC kuumkiivituskatse puhul vahetult parast kuumseiskamist.
Jargida tuleb punktis 7.4.2.1. kirjeldatud jdrjestust

Andmete registreerimist, heitgaaside proovide votmist ja moddetud véidrtuste integreerimist tuleb alustada
samaaegselt mootori kidivitamisega. Katsetsiikkel peab algama mootori kiivitumisel ning tuleb sooritada
vastavalt XVII lisa 3. liites esitatud graafikule.

Proovivottu tuleb Katsetsiikli 16pus jatkata, kiitades koiki siisteeme siisteemi reageerimisaja 1dppemiseni.
Seejirel tuleb 1opetada kogu proovivott ja registreerimine, sealhulgas taustproovide registreerimine. Lopuks
peatatakse koik integraatorid ning registreeritud andmetes niidatakse katsetsiikli 15pp.

Tehakse punkti 7.3.2 kohased katsejirgsed menetlused.

LSI-NRTC katse sooritamine

Tuleb teha punkti 7.3.1 kohased katse-eelsed menetlused, sealhulgas eelkonditsioneerimine ja analiisaatori
kalibreerimine.

Katsetamist tuleb alustada jargmiselt.
Katse peab algama vastavalt punktis 7.4.2.2. kirjeldatud jarjestusele.

Andmete registreerimist, heiteproovide vOtmist ja moddetud viirtuste integreerimist tuleb alustada
samaaegselt LSI-NRTC algusega punkti 7.4.2.2. alapunktis b kirjeldatud 30sekundilise tithikdiguperioodi
16pus. Katsetsitkkel tehakse XVII lisa 3. liites oleva graafiku kohaselt.

Proovivottu tuleb katsetsiikli 16pus jatkata, kditades koiki siisteeme siisteemi reageerimisaja 1oppemiseni.
Seejirel tuleb 1dpetada kogu proovivott ja registreerimine, sealhulgas taustproovide registreerimine. Ldpuks
peatatakse koik integraatorid ning registreeritud andmetes niidatakse katsetsiikli 15pp.

Sooritatakse punkti 7.3.2 kohased katsejiargsed menetlused.
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7.8.3.3. Siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) valideerimise kriteeriumid

Katse kehtivuse kontrollimiseks tuleb poorlemiskiiruse, poordemomendi, voimsuse ja kogutoo vordlus- ja
tagasisidevéirtuste suhtes kohaldada kéesoleva punkti valideerimiskriteeriume.

7.8.3.4. Tsiikli t66 arvutamine
Enne tsiikli t66 arvutamist tuleb vilja jitta kdik mootori kiivitamisel registreeritud poodrlemiskiiruse ja
poordemomendi védrtused. Negatiivse poordemomendi vddrtusega punkte tuleb arvest ada nulltoona. Tsiikli
tegelik t66 W,, (kWh) tuleb arvutada mootori poorlemiskiiruse ja poordemomendi tagasisidevéirtuste
pohjal. Etalontsiikli t66 W, (kWh) tuleb arvutada mootori vordluskiiruse ja -p66rdemomendi véirtuste

pohjal. Tsikli tegelikku tood W, vorreldakse etalontsiikli tooga W, ning selle abil arvutatakse
pidurdamisega seotud eriheide (vt punkt 7.2).

W, hilve W, suhtes peab olema vahemikus 85 % kuni 105 %.

7.8.3.5. Valideerimisstatistika (vt VII lisa 2. liide)

Arvutatakse lineaarne regressioon poorlemiskiiruse, poordemomendi ja vdimsuse tegelike vddrtuste ja
tagasisidevéirtuste vahel.

Etalon- ja tagasisidetsiikli vadrtuste vahelisest viiteajast tuleneva nihke minimeerimiseks vdib kogu mootori
poorlemiskiiruse ja poordemomendi signaalide jirjestust vordluskiiruse ja poordemomendi jirjestuse suhtes
ajaliselt nihutada ette- voi tahapoole. Nihutades tagasisidesignaale, tuleb nii poorlemiskiirust kui ka
poordemomenti nihutada samal méiral ja samas suunas.

Kasutatakse vihimruutude meetodit jargmise kdige sobivama vorrandi vormis valemiga (6-19):

y=ax + a, (6-19)

kus:

y  poorlemiskiiruse (min-!), péérdemomendi (Nm) voi véimsuse (kW) tagasisidevddrtus
a, on regressioonisirge kalle;
x poorlemiskiiruse (min-!'), pd6rdemomendi (Nm) voi voéimsuse (kW) tagasisidevéddrtus

a, on regressioonisirge y-telg.

Hinnangu standardviga (SEE) tileminekul y-vaartuselt x-véirtusele ja determinatsioonikordaja (r2) arvutatakse
iga regressioonisirge suhtes VII lisa 3 liite kohaselt.

Konealune analiiiis soovitatakse teha sagedusel 1 Hz. Katse loetakse kehtivaks, kui tabelis 6,2 esitatud
kriteeriumid on tdidetud.

Tabel 6.2.

Regressioonisirge tolerantsid

Po6rlemissagedus Po6rdemoment Voéimsus

Hinnangu standardviga () | < 5,0 % maksimaalsest | < 10,0 % suurimast | < 10,0 % suurimast kaar-
tleminekul y-vaartuselt x- | katsekiirusest kaardistatud poorde-mo- | distatud voimsusest
vidrtusele mendist

Regressioonisirge tous, a, | 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03
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Poorlemissagedus

Poordemoment

Voimsus

Determinatsioonikordaja

vihemalt 0,970

vihemalt 0,850

vihemalt 0,910

"2
regressioonisirge  y-tel- | < 10 % tithikéigust + 20 Nm vdi 2 % suu- | £ 4 kW vdi + 2 % suuri-
gloik, a, rimast poorde-momen- | mast vdimsusest, olene-

dist, olenevalt
kumb on suurem

valt sellest, kumb on suu-
rem

sellest,

Ainult regressiooni puhul on lubatud punktide viljajitmine tabelis 6,3 margitud kohtades enne regressioo-
narvutust. Kdnealuseid punkte ei tohi aga vilja jitta tsiikli t66 ja heitkoguste arvutamisel. Tithikdigupunkt
on madratletud punktina, milles poordemomendi ja poorlemiskiiruse normaliseeritud etalonvaartus on 0 %.
Punktide véljajatmist voib rakendada kogu tsiiklile voi tsiikli mis tahes osale; méddratleda tuleb punktid, mille
suhtes kdnealust viljajitmist kohaldatakse.

Tabel 6.3.

Punktid, mille viljajitmine regressioonanaliiiisist on lubatud

Siindmus

Tingimused (n = mootori poorlemis-
kiirus, T = poordemoment)

Punktid, mis voib vilja jatta

Kiitaja minimaalne ndue (tithi-
kaik)

et = Migte

ja

T,=0%

ja

T > (Tt = 0,02 T,pmappediorque)
ja

T, < (T, +002T,

act i maxmapped[orque)

Poorlemissagedus ja poordemo-
ment

Kiitaja minimaalne kasklus

n.<1,02n

act = ref and Tact > Tref
voi

Mot > Mot and Tact < Tref’
vOi

nact > 1’02 nref and Tref
(T, +002T

maxmappedtorque)

Voimsus ja poordemoment vdi
poorlemissagedus

Kiitaja maksimaalne kasklus

Nace < Mot and T2 Tref

I
vOi

n.,2098n and T, <T,

vOi

n, <098 n,and T,>T, =
(T, —002T

T maxmappedtorque;

Voimsus ja poordemoment vdi
poorlemissagedus

Maodtmise kord

Kalibreerimine ja toimivuse kontrollimine

Sissejuhatus

Kiesolevas punktis kirjeldatakse ndutavaid modtmissiisteemide kalibreerimisi ja kontrollimisi. Konkreetsete
mddtevahendite spetsifikatsioone vt punktist 9.4.
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Kalibreerimisi ja kontrollimisi tehakse iildiselt kogu mdotmisahela ulatuses.

Kui modtmissiisteemi teatava osa kalibreerimist voi kontrollimist ei ole ette nihtud, kalibreeritakse
asjaomast siisteemi osa ja kontrollitakse selle toimivust nii sageli, kui seda on soovitanud mddtmissiisteemi
tootja, ning vastavalt heale inseneritavale.

Kalibreerimise ja kontrollimise puhul jirgitakse rahvusvahelistes standardites kindlaks médratud lubatud
hilbeid.

8.1.2. Kalibreerimiste ja kontrollimiste kokkuvdte

Tabelis 6.4 on esitatud punktis 8 kirjeldatud kalibreerimiste ja kontrollimiste kokkuvéte ning niidatud,
millal neid tuleb labi viia.

Tabel 6.4.

Kalibreerimiste ja kontrollimiste kokkuvédte

Kalibreerimise voi kontrollimise

tiiip Minimaalne sagedus (%)

8.1.3.: tdpsus, korratavus ja | Tdpsus: ei ole ndutav, kuid soovitatakse esmasel paigaldamisel.

mura Korratavus: ei ole ndutav, kuid soovitatakse esmasel paigaldamisel.
miira: ei ole ndutav, kuid soovitatakse esmasel paigaldamisel.
8.1.4.: Lineaarsuse kontroll Kiirus: esmasel paigaldamisel, 370 pdeva jooksul enne katsetamist ja pé-

rast suuremaid hooldustoid.

Po6rdemoment: esmasel paigaldamisel, 370 pieva jooksul enne katseta-
mist ja parast suuremaid hooldustoid.

Siseneva hu, lahjendusdhu ja lahjendatud heitgaasi voog ning perioodi-
lise proovivdtu voomdir: esmasel paigaldamisel, 370 pédeva jooksul enne
katsetamist ja parast suuremaid hooldust6id, kui voolu ei kontrollita pro-
paani abil voi siisiniku ja hapniku tasakaalu meetodil.

Lahjendamata heitgaasi voog esmasel paigaldamisel, 185 péeva jooksul
enne katsetamist ja parast suuremaid hooldust6id, kui voolu ei kontrollita
propaani abil voi siisiniku ja hapniku tasakaalu meetodil.

Gaasijaoturid: esmasel paigaldamisel, 370 pieva jooksul enne katsetamist
ja pérast suuremaid hooldustoid.

Gaasianaliisaatorid (kui ei ole mdrgitud teisti): esmasel paigaldamisel,
35 pieva jooksul enne katsetamist ja pdrast suuremaid hooldustoid.

FTIR analiisaator: paigaldamisel, 370 pdeva jooksul enne katsetamist ja
parast suuremaid hooldustoid.

Tahkete osakeste kaal: esmasel paigaldamisel, 370 pédeva jooksul enne
katsetamist ja pdrast suuremaid hooldustoid.

Eraldiseisev rohk ja temperatuur: esmasel paigaldamisel, 370 pieva jook-
sul enne katsetamist ja parast suuremaid hooldust6id.

8.1.5.: pideva proovivdtu gaa- | Esmasel paigaldamisel vOi pérast siisteemi muutmist, mis mdjutaks siis-
sianaliisaatori siisteemi niidu | teemi nitu.

ning andmete ajakohastamise ja
registreerimise kontroll — gaasia-
naliisaatorite puhul, mida ei
kompenseerita pidevalt muude
gaaside korral
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Kalibreerimise voi kontrollimise
tiiiip

Minimaalne sagedus (%)

8.1.6.: pideva proovivdtu gaa-
sianaliisaatori siisteemi ndidu
ning andmete ajakohastamise ja
registreerimise kontroll — gaasia-
naliisaatorite puhul, mida kom-
penseeritakse pidevalt muude
gaaside korral

Esmasel paigaldamisel vdi pérast siisteemi muutmist, mis mdjutaks siis-
teemi nditu.

8.1.7.1.: P6ordemoment

Esmasel paigaldamisel ja pdrast suuremaid hooldustoid.

8.1.7.2.: rohk, temperatuur ja
kastepunkt

Esmasel paigaldamisel ja pdrast suuremaid hooldustoid.

8.1.8.1.: kiitusevool

Esmasel paigaldamisel ja pdrast suuremaid hooldustoid.

8.1.8.2.: sisselaskevool

Esmasel paigaldamisel ja pdrast suuremaid hooldustoid.

8.1.8.3.: Heitgaasivool

Esmasel paigaldamisel ja parast suuremaid hooldust6id.

8.1.8.4.: lahjendatud heitgaasi
voog (CVS ja PFD)

Esmasel paigaldamisel ja parast suuremaid hooldust6id.

8.1.8.5.: CVSi/[PFD ja perioodi-
lise proovivotu seadme kontroll

()

esmasel paigaldamisel, 35 pdeva jooksul enne katsetamist ja parast suure-
maid hooldust6id. (Kontroll propaani abil)

8.1.8.8.: vaakumi leke

proovivdtusiisteemi paigaldamisel Enne iga laborikatset vastavalt punk-
tile 7.1. 8 tunni jooksul enne iga to6tsiikli esimese katsefaasi alustamist
ja pérast suuremaid hooldustoid nagu eelfiltrite vahetused

8.1.9.1.: CO, NDIR H,O segav
toime

Esmasel paigaldamisel ja pdrast suuremaid hooldustoid.

8.1.9.2: CO NDIR CO, ja
H,O segav toime

Esmasel paigaldamisel ja pdrast suuremaid hooldustoid.

8.1.10.1.: FID kalibreerimine

HC FID optimeerimine ja HC
FID kontroll

Kalibreerimine, optimeerimine ja CH,-le vastava niidu médiramine: esma-
sel paigaldamisel ja pirast suuremaid hooldustoid.

CH,-le vastava niidu kontroll: esmasel paigaldamisel, 185 pdeva jooksul
enne katsetamist ja parast suuremaid hooldustoid.

8.1.10.2.: Lahjendamata heit-
gaasi FID O, segav toime

Kdigi FID analiisaatorite puhul: esmasel paigaldamisel ja pédrast suuremaid
hooldustoid.

THC FID analiisaatorite puhul: esmasel paigaldamisel ja parast suuremaid
hooldustéid ning parast

FID optimeerimist vastavalt punktile 8.1.10.1.

8.1.11.1.: CLD CO, ja H,0 sum-
mutav moju

Esmasel paigaldamisel ja parast suuremaid hooldust6id.

8.1.11.3.: NDUV HC ja H,O se-
gav toime

Esmasel paigaldamisel ja parast suuremaid hooldust6id.

13.4.2017
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Kalibreerimise voi kontrollimise

titip Minimaalne sagedus (%)

8.1.11.4.: jahutusvanni (jahuti) | Esmasel paigaldamisel ja parast suuremaid hooldustoid.
NO, labivool

8.1.11.5.: NO,konverteri muun- | esmasel paigaldamisel, 35 pideva jooksul enne katsetamist ja parast suure-
damine NO konverteriks maid hooldustoid.

8.1.12.1.: Proovi kuivati kont- | Termojahutid: paigaldamisel ja pdrast suuremaid hooldust6id. Osmootsed
rollimine membraanid: paigaldamisel, 35 pdeva jooksul enne katsetamist ja pdrast
suuremaid hooldust6id.

8.1.13.1.: tahkete osakeste kaal | S6ltumatu kontroll: esmasel paigaldamisel, 370 pdeva jooksul enne katse-
ja kaalumine tamist ja pdrast suuremaid hooldustoid.

Null-, vordlus- ja etalonproovi kontroll: 12 tunni jooksul enne kaalumist
ja pdrast suuremaid hooldustoid.

(% Kalibreerimisi ja kontrollimisi tuleks ldbi viia sagedamini, jirgides mddtmissiisteemi tootja juhiseid ja head inseneri-
tava.

(®) CVSi kontroll ei ole ndutav siisteemide puhul, mille kdrvalekalle on maksimaalselt 2 %, ldhtudes siseneva 6hu, kii-
tuse ja lahjendatud heitgaasi siisiniku ja hapniku keemilisest tasakaalust.

8.1.3. Tapsuse, korratavuse ja miira kontrollimine

Moatevahendi tipsuse, korratavuse ja miira kindlaksmédramise aluseks on tabelis 6.8 esitatud konkreetsete
médtevahendite toimivusvaartused.

Mootevahendi tdpsuse, korratavuse ja miira kontrollimine ei ole ndutav. Sellise kontrolli labiviimist tasub
aga kaaluda uue modtevahendi spetsifikatsioonide kindlaksmadramiseks, uue modtevahendi toimivuse
kontrollimiseks enne kasutusele votmist voi olemasoleva médtevahendi rikete korvaldamiseks.

8.1.4. Lineaarsuse kontroll

8.1.4.1. Rakendusala ja sagedus

Iga tabelis 6.5 loetletud mddtmissiisteemi lineaarsust kontrollitakse vahemalt nii sageli, kui on kdnealuses
tabelis ndidatud, jirgides modtmissiisteemi tootja soovitusi ja head inseneritava. Lineaarsuse kontrolli
eesmirk on kindlaks mdiidrata, kas modtmissiisteem reageerib proportsionaalselt kogu huvipakkuvas
mddtepiirkonnas. Lineaarsuse kontrollimisel tuleb mddtmissiisteemi  sisestada vdhemalt kiimnest
etalonvédrtusest koosnev seeria, kui ei ole ette nihtud teisiti. Modtmissiisteem kvantifitseerib iga
etalonvédrtuse. Moddetud véirtusi tuleb itheskoos vorrelda etalonvdirtustega, kasutades vahimruutude
meetodit ehk lineaarset regressiooni ja tabelis 6.5 esitatud lineaarsuse kriteeriume.

8.1.4.2. Toimivusnduded

Kui modtmissiisteem ei vasta tabelis 6.5 esitatud kohaldatavatele lineaarsuse kriteeriumidele, korvaldatakse
puudus vastavalt vajadusele teistkordse kalibreerimise, hooldamise vdi osade vahetamise teel. Parast puuduse
korvaldamist lineaarsuse kontrolli korratakse, et tagada mootmissiisteemi vastavus lineaarsuse
kriteeriumidele.

8.1.4.3. Menetlus
Lineaarsust kontrollitakse jirgmiselt:

a) mdodtmissiisteemi kiitatakse vastavalt selle ettendhtud temperatuuridele, rdhkudele ja vooluhulkadele;
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b) mddtevahend nullistatakse samamoodi, nagu tehakse enne heitekatset, sisestades nullsignaali. Gaasianalii-
saatorite puhul kasutatakse punktis 9.5.1. esitatud spetsifikatsioonidele vastavat nullgaasi, mis juhitakse
sisse vahetult otse analiisaatori pordi kaudu;

¢) mddtevahend justeeritakse samamoodi, nagu seda tehakse enne heitekatset, sisestades vordlussignaali.
Gaasianaliisaatorite puhul kasutatakse punktis 9.5.1. esitatud spetsifikatsioonidele vastavat vordlusgaasi,
mis juhitakse sisse vahetult otse analiisaatori pordi kaudu;

d) pirast modtevahendi modtepiirkonna midramist kontrollitakse nullvddrtust sama signaaliga, mida
kasutati kdesoleva punkti alapunktis b. Hea inseneritava kohaselt méidratakse nullndidu pohjal kindlaks,
kas modtevahend tuleb enne jargmisse etappi siirdumist uuesti nullida voi tuleb mairata uuesti selle
modtepiirkond;

e) koigi mdddetavate koguste puhul tuleb selliste vordlusvaartuste y,,; valimisel, mis vastavad heitekatse ajal
eeldatavate vadrtuste koguulatusele, jirgida tootja soovitusi ja head inseneritava, et viltida seeldbi
vajadust ekstrapoleerimise jirele iile kdnealuste vaartuste. Null-vordlusvaartus valitakse ithena lineaarsuse
kontrolli vordlusvdartustest. Eraldiseisva rohu ja temperatuuri lineaarsuse kontrolli puhul valitakse
vihemalt kolm vordlusvidrtust. Kdigi muude lineaarsuse kontrollimiste korral valitakse vihemalt kiimme
vordlusvaartust;

f) vordlusvéirtuste seeriate sisestamise jdrjekord valitakse modtevahendi tootja soovituste ja hea
inseneritava kohaselt;

g) moodustatakse ja sisestatakse vordluskogused, nagu on kirjeldatud punktis 8.1.4.4. Gaasianaliisaatorite
puhul kasutatakse gaasikontsentratsioone, mis teadaolevalt vastavad punktis 9.5.1. esitatud spetsifikat-
sioonidele, ning need juhitakse sisse vahetult analiisaatori pordi kaudu;

h) vordlusvidrtuse modtmise ajal lastakse modtevahendil teatud aja jooksul stabiliseeruda;

i) registreerimissagedusega, mis vastab vahemalt tabelis 6.7 ndidatud minimaalsele registreerimissagedusele,
mdddetakse 30 sekundi jooksul vordlusvairtust ning registreeritakse registreeritud vdartuste aritmeetiline
keskmine y, ;

j) kdesoleva punkti alapunktides g—i kirjeldatud toiminguid korratakse, kuni koik vdrdluskogused on
moddetud;

k) aritmeetiliste keskmiste yja vordlusvéirtuste y,; pOhjal arvutatakse vahimruutude meetodil lineaarre-
gressiooni kordajad ja statistilised suurused, et teha vordlus tabelis 6.5 esitatud toimivuskriteeriumidega.
Kasutatakse VII lisa 3. liites kirjeldatud arvutusi.

8.1.4.4. Vordlussignaalid

Kiesolevas punktis kirjeldatakse soovitatud meetodeid vordlusvéirtuste loomiseks punktis 8.1.4.3 osutatud
lineaarsuse kontrollimise protokolli jaoks. Kasutatakse vordlusvddrtusi, mis jaljendavad tegelikke vaartusi,
vOi antakse ette tegelik viddrtus ja moddetakse vordlusmodtmiste siisteemi abil. Viimasel juhul on
vordlusvddrtus  vadrtus, mis saadakse vOrdlusmddtmiste siisteemi kaudu. Vordlusvéirtuste ja
vordlusmddtmiste siisteemid peavad vastama rahvusvahelistele normidele.

Temperatuuri mddtmissiisteemide puhul, kus kasutatakse andureid, nagu termopaarid, RTDd ja termistorid,
voib lineaarsust kontrollida nii, et eemaldatakse andur siisteemist ja kasutatakse selle asemel simulaatorit.
Vajaduse korral kasutatakse simulaatorit, mis on eraldi kalibreeritud, kusjuures kiilmliide on
kompenseeritud. Rahvusvahelistele normidele vastava simulaatori temperatuuri suhtes seadistatud
modtemddramatus peab jddma alla 0,5 % maksimaalsest kaitamistemperatuurist T, . Kui valitakse see

meetod, tuleb kasutada andureid, mille kohta tarnija on teatanud, et need vdimaldavad suuremat tipsust kui
0,5 % T, vorreldes nende standardse kalibreerimiskdveraga.

max’

8.1.4.5. Modtmissiisteemid, mille puhul tuleb 14bi viia lineaarsuse kontroll

Tabelis 6.5 on esitatud mootmissiisteemid, mis nduavad lineaarsuse kontrolli. Tabelis esitatud andmete
kasutamisel tuleb arvestada jargmist:

a) kui seadme tootja seda soovitab vdi kui selle aluseks on hea inseneritava, kontrollitakse lineaarsust
sagedamini, kui seadme tootja seda soovitab;
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b) ,min“ — lineaarsuse kontrollimisel kasutatav viikseim vordlusviartus;

Olgu miirgitud, et olenevalt signaalist v&ib selle véirtus vorduda nulliga vi olla negatiivne;

¢) ,max“ — dldiselt suurim vordlusvddrtus, mida kasutatakse lineaarsuse kontrollimise kaigus. Naiteks
gaasijaoturite puhul tdhistab x, . jaotamata, lahjendamata vordlusgaasi kontsentratsiooni. Jirgmistel
erijuhtudel tdhistab ,max“ muud védrtust:

i) tahkete osakeste tasakaalu lineaarsuse kontrollimisel tdhistab m_,
massi;

tahkete osakeste filtri tiitipilist

X

ii) poordemomendi lineaarsuse kontrollimisel tdhistab T, tootja mdiratud mootori podrdemomendi
tippvaartust katsetatava mootori maksimaalse poordemomendi juures.

d) mairatud modteulatused holmavad piirvaartusi. Niiteks vastab mootevahemik 0,98-1,02 tdusu puhul g,
0,98 < a, < 1,02

e) konealust lineaarsuse kontrollimist ei nduta siisteemide puhul, kus kontrollitakse lahjendatud heitgaasi
vooluhulka punktis 8.1.8.5. kirjeldatud viisil propaani abil vdi siisteemides, mille mddteméadramatus jaib
t 2 % piiridesse, lihtudes siisiniku vdi hapniku keemilisest tasakaalust sisenevas Shus, kiituses ja
heitgaasis;

f) a, kriteeriumi tdidetakse nende koguste puhul ainult juhul, kui ndutud on koguse absoluutviirtus,
vastandina signaalile, mis on tegeliku vaartusega ainult lineaarses sdltuvuses;

g) eraldiseisvate temperatuuride hulka kuuluvad mootori temperatuurid ja timbritseva keskkonna
tingimused, mida kasutatakse mootori tingimuste seadistamiseks vdi kontrollimiseks; temperatuurid,
mida kasutatakse katsesiisteemi kriitiliste tingimuste seadistamiseks voi kontrollimiseks; ja temperatuurid,
mida kasutatakse heitkoguste arvutamisel:

i) temperatuuride lineaarsuse kontrollimine on ndutav jirgmistel juhtudel: hu sisselase, jareltootluse
osad (mootorite puhul, mida katsetatakse jireltootlussiisteemidega killmkiivituse tingimustega
tsiklites), lahjendusdhk tahkete osakeste proovi vdtmiseks (CVS, kaheastmeline lahjendamine,
tdisvoolusiisteemid), tahkete osakeste proovivdtt, jahutusega proovivott (gaasiliste proovide vétmise
stisteemide puhul, kus proovide kuivatamiseks kasutatakse jahutit);

ii) jargmiste temperatuuride lineaarsuse kontroll on ndutav ainult juhul, kui seda ndeb ette mootori
tootja: kiituse sissevool; katsekambri iilelaadeShu vahejahuti 6hu viljalaskeava (mootorite puhul,
mida katsetatakse katsekambri soojusvahetiga, mis jiljendab viljaspool teid kasutatavate
liikurmasinate vahejahutit); katsekambri iilelaadeShu vahejahuti  jahutusvedeliku sisselaskeava
(mootorite puhul, mida katsetatakse katsekambri soojusvahetiga, mis jdljendab viljaspool teid
kasutatavate lilkurmasinate vahejahutit); ja Oli Olivannis/karteris; jahutusvedelik enne termostaati
(vedelikjahutusega mootorite puhul);

h) eraldiseisvate rohkude hulka kuuluvad mootori rdhk ja timbritseva keskkonna tingimused, mida
kasutatakse mootori tingimuste seadistamisel v8i kontrollimisel; réhud, mida kasutatakse katsesiisteemi
kriitiliste tingimuste seadistamisel vi kontrollimisel; ning rShud, mida kasutatakse heitkoguste
arvutamisel:

i) réhu lineaarsuse kontroll on ndutav seoses Shu sisselaske piiramisega, heitgaasi vasturohuga,
baromeetriga, sisselaske iilershuga (kui modtmiseks kasutatakse CVSi), proovijahutiga (gaasiliste
proovivdtusiisteemide puhul, kus proovide kuivatamiseks kasutatakse jahutamist);

ii) rdhu lineaarsuse kontroll on jirgmistel juhtudel ndutav ainult siis, kui nii on ette niinud mootori
tootja: katsekambri 6hu vahejahuti ja tihendustoru rdhu langus (turboiilelaadimisega mootorite
puhul, mida katsetatakse katsekambri soojusvahetiga, mis jiljendab viljaspool teid kasutatavate
liikkurmasinate vahejahutit), kiituse sisselase ja kiituse véljalase.
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Tabel 6.5.
Mo6tmissiisteemid, mille puhul on ndutav lineaarsuse kontrollimine
. - Lineaarsuskriteeriumid
MoStmis-si Minimaalne kontrollimis-
ootmis-susteem Kogus saoedus
& X min * (a1_1)+ ao‘ a SEE r2

Mootori poordemoment n 370 pideva jooksul enne <005 %n,,, 098-1,02 | <2%n,,. | 20990
katsetamist

Mootori poordemoment T 370 péeva jooksul enne <1%T,, 0,98-1,02 | <2%T,. | 20990
katsetamist

Kiituse vooluhulk Qo 370 péeva jooksul enne < 1% Gy max 0,98-1,02 | <2 % g max | = 0,990
katsetamist

Sisselastava dhu vooluhulk (1) Qv 370 pideva jooksul enne < 1% qy ma 0,98-1,02 | <2 % qy e | 20,990
katsetamist

Lahjendusdhu vooluhulk (1) Qv 370 pideva jooksul enne < 1% qy e 0,98-1,02 | <2 % qy e | 20,990
katsetamist

Lahjendatud heitgaasi voolu- Qv 370 péeva jooksul enne < 1% qy e 0,98-1,02 | <2 % qy x | 20,990

hulk (1) katsetamist

Lahjendamata heitgaasi voolu- Gy 185 pdeva jooksul enne <1 % Qy ma 0,98-1,02 | <2 % qy mex | = 0,990

hulk (1) katsetamist

Perioodilise proovivdtu voo- Qv 370 pideva jooksul enne < 1% qy max 0,98-1,02 | <2%x,, | 20,990

madr (1) katsetamist

Gaasijaoturid X/Xge | 370 pdeva jooksul enne < 0,5 % X, 0,98-1,02 | <2%x,, | 20,990
katsetamist

Gaasianaliisaatorid X 35 péeva jooksul enne kat- <0,5%x,,, 0,99-1,01 | <1%x,, | 20,998
setamist

PM tasakaal m 370 pédeva jooksul enne <1%m,, 0,99-101 | <1%m,,. | 20,998
katsetamist

Eraldiseisev rohk p 370 pideva jooksul enne <1 % Poax 0,99-1,01 | <1%p,. | 20,998
katsetamist

Eraldiseisva temperatuuri sig- T 370 pideva jooksul enne <1%T,, 0,99-101 | <1%T,, | 20,998

naalide teisendamine analoog- katsetamist

sest digitaalseks

(") Standardse mahulise vooluhulga asemel voib ,méira“ kirjeldava mdistena kasutada molaarset vooluhulka. Sellisel juhul voib vastavates lineaarsus-
kriteeriumites maksimaalse mahulise vooluhulga asemel kasutada maksimaalset molaarset vooluhulka.
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8.1.5. Gaasi pidevanaliiiisi siisteemi ndidu ning andmete ajakohastamise ja registreerimise kontroll

Kidesolevas punktis kirjeldatakse gaasi pidevanaliiiisi siisteemi nédidu saamise ning mddteandmete
ajakohastamise ja registreerimise iildist kontrollimenetlust. Vt punkt 8.1.6. kompenseerivat thiiipi
analiisaatorite puhul ette nihtud kontrollimenetluste kohta.

8.1.5.1. Rakendusala ja sagedus

Osutatud kontrollimine tuleb ldbi viia gaasi pidevanaliisaatori paigaldamise voi viljavahetamise jirel. Selline
kontrollimine viiakse 1abi ka juhul, kui siisteem konfigureeritakse iimber viisil, mis vdib muuta siisteemi
nditu. Kontrollimine on vajalik pidevanaliisaatorite puhul, mida kasutatakse siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-
NRTC) voi RMC tegemiseks, kuid seda pole vaja kasutada perioodilise proovivitu gaasianaliisaatorite puhul
vl gaasi pidevanaliiiisi siisteemide puhul, mida kasutatakse ainult iiksikreziimis NRSC katsete tegemisel.

8.1.5.2. Mo6tmispdhimdtted

Konealuse katsega kontrollitakse, kas modteandmete ajakohastamise ja registreerimise sagedus vastab kogu
susteemi iildisele naidule kontsentratsioonide vairtuse kiire muutumise juures proovivotturis. Gaasiana-
liisaatori siisteeme optimeeritakse, et nende ildine ndit kontsentratsiooni kiirele muutumisele oleks
ajakohane ja registreerimine toimuks nduetekohase kiirusega, et viltida andmete kadu. Selle katsega
kontrollitakse ka, kas gaasi pidevanaliisaatorite siisteemid vastavad minimaalse reageerimisaja nduetele.

Siisteemi seadistused reageerimisaja hindamiseks peavad olema tipselt samad kui katsemddtmisel (st rohk,
voolukiirused, filtri seadistused analiisaatoritel ja kdik muud reageerimisaja mdjud). Reageerimisaja kindlaks
tegemiseks lillitatakse gaas timber vahetult proovivotturi sisselaskeava juures. Gaasi iimberliilitusseadmed
peavad voimaldama gaasi imber lulitamist vahem kui 0,1 sekundi jooksul. Katses kasutatavad gaasid peavad
tekitama kontsentratsioonimuutuse vihemalt 60 % skaala 16ppvéirtusest.

Iga gaasikomponendi kontsentratsioonijilg registreeritakse.

8.1.5.3. Siisteemile esitatavad nouded

a) Siisteemi reageerimisaeg peab olema < 10 sekundit ja tdusuaeg < 5 sekundit kdikide mdoddetud
komponentide (CO, NO,, , ja HC) ja kasutatavate mddtepiirkondade korral.

Koigi andmete vadrtusi (kontsentratsioon, kiituse ja dhu vool) tuleb nihutada méddetud reageerimisaja
vorra, enne kui tehakse VII lisas osutatud heitkoguste arvutused.

b) Siisteemi iildise reageerimise seisukohalt vastuvdetava mddteandmete ajakohastamise ja registreerimise
tdendamiseks peab siisteem tditma jirgmised nduded:

i) keskmise tdusuaja ja sageduse tulem, mille juures siisteem registreerib ajakohastatud
kontsentratsiooni, peab olema vihemalt 5 sekundit. Keskmine tdusuaeg ei tohi mingil juhul iletada
10 sekundit;

i) sagedus, mille juures siisteem registreerib kontsentratsiooni, peab olema vahemalt 2 Hz (vt ka tabelit
6.7).

8.1.5.4. Menetlus
Iga gaasi pidevanaliiiisi stisteemi ndidu kontrollimisel tuleb tiita jargmisi noudeid:

a) jargida analiisaatorisiisteemi tootja kéivitamis- ja kéitamisjuhiseid. Toimimise optimeerimiseks
kohandatakse mootmissiisteemi vastavalt vajadusele. Taatlemine viiakse libi analiisaatoriga, mida
kiitatakse samal viisil nagu heitekatse puhul. Kui analiisaatori proovivdtusiisteem on teiste analiisaa-
toritega iihine ja kui teiste analiisaatorite gaasivool avaldab ebasoodsat moju siisteemi reageerimisajale,
kiivitatakse teised analiisaatorid ja kditatakse neid konealuse kontrollkatse ldbiviimise ajal. Seda
kontrollkatset voib iiheaegselt 1dbi viia mitme analiisaatoriga, mis kasutavad thist proovivétusiisteemi.
Kui heitekatse kdigus kasutatakse analoog- voi reaalaja digitaalfiltreid, kiitatakse neid filtreid selle
kontrollimise jooksul samal viisil;
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b) seadmete puhul, mida kasutatakse siisteemi reageerimisaja kontrollimiseks, soovitatakse hoida gaasi
tilekandetorud kéikide ithenduste vahel voimalikult lithikesed, nulldhu allikas ithendatakse kiirekdigulise
kolmekdigulise (2 sisseviiku, 1 valjaviik) ventiili ihe sisseviiguga, et kontrollida null- ja segatud
vordlusgaaside voolu proovivdtu siisteemi sisselaskeava voi proovivdtturi véljalaskeava lihedal paiknevas
harunemiskohas. Tavaliselt on gaasi voolukiirus suurem kui proovi voolukiirus ja liigne gaas
voolutatakse votturi sisselaskeava kaudu vilja. Kui gaasi voolukiirus on viiksem kui proovi voolukiirus,
kohandatakse gaasi kontsentratsioone, arvestades lahjendamist viliskeskkonnast proovivotturisse
tdmmatava Shu poolt. Kasutada voib kahe v6i mitme komponendiga vordlusgaase. Vordlusgaaside
segamiseks vOib kasutada gaaside segamise seadet. Gaasi segamise seadet soovitatakse juhul, kui N2-ga
lahjendatud vordlusgaase lisatakse 6huga lahjendatud vordlusgaasidele;

Gaasijaoturi kasutamise puhul segatakse vordlusgaas NO-CO-CO,-C,H,—CH, (N, tasakaal) vOrdsetes
osades NO, vordlusgaasiga, mis on tasakaalustatud puhastatud siinteetilise dhuga. Segatud NO-CO-CO,-
C,H,-CH,, N, tasakaaluga vordlusgaasi asemel voib vajaduse korral kasutada ka standardseid binaarseid
vordlusgaase; sellisel juhul viiakse iga analiisaatori puhul ldbi eraldi reageerimiskatsed. Gaasijaoturi
viljalaskeava iihendatakse kolmerealise ventiili teise sisselaskeavaga. Klapi viljalaskeava ithendatakse
gaasianaliisaatorisiisteemi proovivotturi dravooluavaga vdi dravooluithendusega proovivdtturi ja koikide
kontrollitavate analiisaatorite juurde viiva iilekandetoru vahel. Kasutatakse seadet, mis vildib rdhu
pulseerimist voolu lakkamise tdttu 1dbi gaasi segamise seadme. Gaasikomponent, mis ei ole selle
kontrollimise puhul analiiiisi jaoks oluline, jdetakse kdrvale. Muu vdimalusena on lubatud kasutada
itheainsa gaasiga gaasiballoone ja modta reageerimisaegu eraldi;

¢) andmed kogutakse jargmiselt:
i)  ventiili kditamisega kiivitatakse nullgaasi vool;

ii) stabiliseerimine on lubatud, vottes arvesse teisaldamisviivitusi ja aeglaseima analiisaatori 16ppndidu
saavutamist;

iii) andmete registreerimine peab algama sagedusel, mida kasutatakse heitekatse ajal. Iga registreeritud
vadrtus peab olema analtisaatori moddetud kordumatu ajakohastatud kontsentratsioon;
registreeritud vaartuste muutmiseks ei ole lubatud kasutada interpolatsiooni ega filtreerimist;

iv) ventiili lillitamisega vOGimaldatakse segatud vordlusgaasil voolata analiisaatoritesse. See aeg
registreeritakse kui t,;

v)  vdetakse arvesse teisaldamisviivitusi ja aeglaseima analiisaatori 16pliku ndidu saavutamist;

vi) gaasivool lillitatakse timber, et vdimaldada nullgaasil voolata analiisaatorisse. See aeg registreeritakse

kui t,,,

vii) vdetakse arvesse teisaldamisviivitusi ja aeglaseima analiisaatori 16pliku ndidu saavutamist;

viii) kdesoleva punkti alapunkti ¢ etappe iv kuni vii korratakse, kuni seitse tdistsiiklit on registreeritud,
modtmistsitkkel 10ppeb nullgaasi vooluga analiisaatoritesse;

ix) registreerimine lopetatakse.

8.1.5.5. Tulemuste hindamine
Iga analiisaatori keskmise tusuaja arvutamiseks kasutatakse punkti 8.1.5.4. alapunkti ¢ andmeid.

a) kui tdendatakse vastavust punkti 8.1.5.3. alapunkti b alapunkti i nduetele, kohaldatakse jargmist
menetlust: tdusuajad (sekundites) korrutatakse nende vastavate registreerimissagedustega hertsides (1/s).
Iga tulemuse vadrtus peab olema vihemalt 5. Kui vddrtus on viiksem kui 5, suurendatakse registreerimis-
sagedust voi kohandatakse vooluhulka v6i muudetakse proovivotusiisteemi ehitust, et suurendada
tdusuaega nii palju kui vajalik. Tdusuaega on v&imalik suurendada ka digitaalfiltrite konfigureerimisega;

b) kui tdendatakse vastavust punkti 8.1.5.3. alapunkti b alapunkti ii nduetele, piisab punkti 8.1.5.3.
alapunkti b alapunkti ii nduetele vastavuse tdendamisest.
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8.1.6. Reageerimisaja kontrollimine kompenseerimisanaliisaatori puhul

8.1.6.1. Rakendusala ja sagedus

See kontrollimine viiakse labi gaasi pidevanaliisaatori ndidu méddramiseks, juhul kui ithe analiisaatori niidu
kompenseerib teine analiisaator, et teha kindlaks, kui palju tekib heitgaasi. Selle kontrollimeetodi puhul
loetakse gaasiliseks komponendiks veeaur. Seda liiki kontrollimine on ndutav gaasi pidevanaliisaatorite
puhul, mida kasutatakse siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) vdi RMC labiviimisel. Seda liiki
kontrollimine ei ole vajalik perioodilise proovivotu gaasianaliisaatorite puhul vdi pidevanaliisaatorite puhul,
mida kasutatakse ainult tiksikreziimis NRSC katsete teostamisel. Seda liiki kontrollimist ei kohaldata
proovist eemaldatud vee korrigeerimise puhul, mida tehakse parast to6tlemist. Selline kontrollimine viiakse
labi pirast algset paigaldamist (st katsekambri kaikulaskmist). Pirast pohjalikku hooldust voib rakendada
punkti 8.1.5. tthetaolise ndidu saamise kontrollimiseks eeldusel, et kdik asendatud komponendid on ldbinud
teatud ajal ithetaolise ndidu saamise kontrollimise niisketes tingimustes.

8.1.6.2. Mo6tmispohimaotted

Selle menetlusega kontrollitakse pidevalt kombineeritud gaasi mddtmiste ajalist vastavusseviimist ja
ithetaolise ndidu saamist. Menetluse labiviimiseks on vajalik tagada, et kdik kompensatsioonialgoritmid ja
niiskuskorrigeerimised oleksid aktiveeritud.

8.1.6.3. Siisteemile esitatavad nouded

Uldised reageerimisaja ja tdusuaja nduded, mis on sitestatud punkti 8.1.5.3. alapunktis a, kehtivad ka
kompenseerimisanaliisaatorite kohta. Lisaks olgu mirgitud, et kui registreerimissagedus erineb pidevalt
moddetava kombineeritud/kompenseeritud signaali sagedusest, kasutatakse punkti 8.1.5.3. alapunkti b
alapunktis i sitestatud kontrollinduete tditmiseks nendest kahest sagedusest madalamat.

8.1.6.4. Menetlus

Kasutatakse koiki punkti 8.1.5.4. alapunktides a—c sitestatud menetlusi. Kui kompensatsioonialgoritmi
aluseks on moddetud kasutatud veeaur, tuleb lisaks moota ka ndit veeauru olemasolu korral ja vastav
tdusuaeg. Sel juhul tuleb vahemalt iiks kasutatavatest kalibreerimisgaasidest (kuid mitte NO,) niisutada
jargmiselt:

kui siisteemis ei kasutata vee eemaldamiseks gaasiproovist proovi kuivatit, niisutatakse vordlusgaasi,
voolutades gaasisegu ldbi suletud destilleeritud vee anuma, mis niisutab gaasi kdrgeima kastepunktini, mida
heitkoguse proovi votmise kdigus voib oodata. Kui siisteemis kasutatakse proovi kuivatit, mis on libinud
taatlemise, vOib niisutatud gaasisegu sisestada allpool kuivatit, juhtides selle suletud anumas (temperatuuril
298 £ 10 K (25 + 10 °C) vdi kastepunktist korgemal temperatuuril) mullidena ldbi destilleeritud vee. Igal
juhul hoitakse niisutatud gaas anumast allapoole likkudes temperatuuril, mis on vihemalt 5 K (5 °C)
korgemal selle jarjekordsest kohalikust kastepunktist. Tuleb meeles pidada, et gaasikomponendid, mis ei ole
analiisaatorite kontrollimismenetluses asjakohased, voib korvale jdtta. Juhul kui gaasikomponent ei ole
vastuvotlik veele, voib nende analiisaatorite ndidu kontrollimise 14bi viia ilma niisutamiseta.

8.1.7. Mootori parameetrite ja {imbritseva keskkonna tingimuste mootmine

Mootori tootja kohaldab ettevottesiseseid kvaliteedimenetlusi, mis vastavad tunnustatud riiklikele voi
rahvusvahelistele standarditele. Muul juhul kohaldatakse jargmisi menetlusi.

8.1.7.1. Poordemomendi kalibreerimine

8.1.7.1.1. Rakendusala ja sagedus

Koik poordemomendi modtmissiisteemid, kaasa arvatud diinamomeetri po6rdemomendi mddtmisandurid
ja stisteemid, kalibreeritakse esimesel paigaldamisel ja pdhjalike hoolduste jdrel, kasutades muu hulgas
vordlusjdudu voi joudlga koos omakaaluga. Kalibreerimise kordamisel jirgitakse head inseneritava.
Poordemomendi anduri viljundi lineariseerimiseks jirgitakse poordemomendi anduri tootja juhiseid.
Lubatud on muud kalibreerimismeetodid.
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8.1.7.1.2. Omakaalu kalibreerimine

Selle meetodi puhul kasutatakse teada oleva suurusega joudu, riputades kindlad raskused kindlate
vahemaade jirel joudlale. Tuleb olla kindel, et raskust kandev j6udlg on kindlasti risti raskusjéuga (st on
horisontaalne) ja risti diinamomeetri poorlemisteljega. Iga kasutatava poordemomendi mddtmisvahemiku
kohta voetakse vdhemalt kuus kalibreerimisraskuse kombinatsiooni, paigutades raskused skaalale vordse
vahemaaga. Kalibreerimise ajal hoitakse diinamomeetrit vonkliikumises vdi poo6rlemises, et vihendada
héordumisega seotud staatilist hiistereesi. Iga raskusjou madramiseks korrutatakse selle rahvusvahelistele
standarditele vastav kaal kohaliku raskuskiirenduse vdartusega.

8.1.7.1.3.  Tensomeetri voi rongakujulise diinamomeetri kalibreerimine

Selle meetodi puhul rakendatakse joudu raskuste riputamisega joudlale (kdnealuseid raskusi ja nende joudla
pikkust ei kasutata vordluspoordemomendi médramisel) voi diinamomeetri kiditamisega erinevatel
poordemomentidel. Iga kasutatava podrdemomendi mdotepiirkonna kohta voetakse vihemalt kuus jou
kombinatsiooni, jaotades raskused mddtepiirkonnale vordse vahemaa jdrel. Kalibreerimise ajal hoitakse
diinamomeetrit vonklilkumises vdi poodrlemises, et vihendada hddrdumisega seotud staatilist hiistereesi.
Kiesoleval juhul korrutatakse vordluspoordemomendi madramiseks vordlusmddturi (nagu tensomeeter voi
eridiinamomeeter) joud selle efektiivse jdudlaga, mis moddetakse jou mddtmise punktist diinamomeetri
poordeteljeni. Tuleb tagada, et see pikkus mdddetakse risti vordlusmddturi modteteljega ja dinamomeetri
poorlemisteljega.

8.1.7.2. R&hu, temperatuuri ja kastepunkti kalibreerimine

Seadmed, millega mdddetakse rohku, temperatuuri ja kastepunkti, kalibreeritakse algse paigaldamise ajal.
Korduskalibreerimisel ldhtutakse seadme tootja juhistest ja heast inseneritavast.

Selliste temperatuuri mddtmissiisteemide puhul, kus kasutatakse termopaare, RTDd vdi termistorandureid,
kalibreeritakse siisteem nii, nagu kirjeldatud lineaarsuse kontrollimist kisitlevas punktis 8.1.4.4.

8.1.8. Vooluhulgaga seotud modtmised

8.1.8.1. Kiitusevoolu kalibreerimine

Kiituse vooluhulga mooturid kalibreeritakse esmakordsel paigaldamisel. Korduskalibreerimisel lahtutakse
seadme tootja juhistest ja heast inseneritavast.

8.1.8.2. Siseneva o6hu kalibreerimine

Siseneva 8hu vooluhulga mooturid kalibreeritakse esmakordsel paigaldamisel. Korduskalibreerimisel
lahtutakse seadme tootja juhistest ja heast inseneritavast.

8.1.8.3. Heitgaasivoo kalibreerimine

Heitgaasi vooluhulga mddturid kalibreeritakse esmakordsel paigaldamisel. Korduskalibreerimisel lahtutakse
seadme tootja juhistest ja heast inseneritavast.

8.1.8.4. Lahjendatud heitgaasi vooluhulga (CVS) kalibreerimine

8.1.8.4.1. Ulevaade

a) Kdesolevas jaos kirjeldatakse vooluhulgamddturite kalibreerimist lahjendatud heitgaasi piisimahuproovi
(CVS) siisteemides;
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8.1.8.4.2.

b) kalibreerimine viiakse ldbi, kui vooluhulgamdétur on paigaldatud oma piisivale kohale. Kalibreerimine
tehakse pdrast voolu konfiguratsiooni mis tahes osa muutmist vooluhulgamddturist iiles- voi allavoolu,
mis voib ebasoodsalt mdjutada vooluhulgamddturi kalibreerimist. See kalibreerimine tuleb 1abi viia CVS
esmase paigaldamise ajal ja alati, kui korrigeerimine ei lahenda punktis 8.1.8.5. osutatud lahjendatud
heitgaasivoo kontrollimise probleemi (nt propaani abil kontrollimine);

¢) CVS vooluhulgamdotur kalibreeritakse, kasutades vordlusvooluhulgamoéturit, nagu eelhelikiirusega
Venturi toru, pika raadiusega mddteotsak, sujuva juurdepddsuga modtediafragma, laminaarvoolu
element, kriitilise voolurezZiimiga Venturi torude paar voi ultrahelivoolumddtur. Kasutatakse vordlusvoo-
luhulgamdoturit, mille mdddetud kogused vastavad * 1 % modteméddramatusega rahvusvahelistele
standarditele. Sellise vordlusvooluhulgamddturi nditu vooluhulga puhul kasutatakse vordlusvédrtusena
CVS vooluhulgamdaturi kalibreerimisel;

d) tilesvoolu paiknevat sdela voi muud rohutakistit, mis voib ebasoodsalt mdjutada voolu vérdlusvooluhul-
gamddturi ees, ei ole lubatud kasutada, vilja arvatud juhul, kui vooluhulgamd6tur on sellist rdhutakistit
arvesse vottes kalibreeritud;

e) kalibreerimisjirjestus, mida kirjeldatakse punktis 8.1.8.4., on seotud molaarsuspohise meetodiga.
Vastavat massipdhise meetodi puhul kasutatavat jarjestust vaata VII lisa punktist 2.5.

f) Tootja valikul vdib Venturi toru tuiisi (CFV) voi alahelikiirusega Venturi toru (SSV) alternatiivina oma
pusiasendist kalibreerimiseks eemaldada, kui CVS-i paigaldatuna on tdidetud jirgmised tingimused:

1) CFV vdi SSV paigaldamisel CVS-i jirgitakse head inseneritava, kontrollimaks et CVS-i sisselaske ja
venturi toru vahel ei ole lekkeid.

2) Pirast venturi toru ex situ kalibreerimist, tuleb CFV puhul kontrollida kéiki Venturi toru vookombi-
natsioone voi SSV puhul vihemalt 10 voopunkti, kasutades punktis 8.1.8.5. kirjeldatud propaani abil
kontrollimist. Propaani abil tehtava kontrolli tulemused ei tohi iiheski Venturi toru voopunktis
tiletada punktis 8.1.8.5.6. sitestatud hilvet.

3) Selleks et kontrollida CVS-i ex situ kalibreerimist rohkem kui tthe CFV-ga, tuleb teha jargmine
kontrollimine:

i) Pideva propaanivoo juhtimiseks lahjendustunnelisse kasutatakse konstantset vooseadet.

i) Siisivesinike kontsentratsiooni mdoddetakse SSV voolumdodturi jaoks viahemalt kiimnes eri
vooluhulgas vdi CFV voolumddturi jaoks kdikides voimalikes vookombinatsioonides, hoides
propaanivoo samal ajal konstantsena.

iili) Stisivesinike taustakontsentratsiooni lahjendusdhus mdddetakse kiesoleva katse alguses ja ldpus.
Iga voopunkti igal modtmisel saadud keskmine taustakontsentratsioon tuleb lahutada enne
alapunkti iv kohase regressioonanaliiiisi tegemist.

iv) Véimsuse regressiooni arvutamiseks tuleb kasutada koiki voohulga ja korrigeeritud
kontsentratsiooni seotud véirtusi, et saada suhe vormis y = a x x8, kus kontsentratsiooni
kasutatakse séltumatu ja voohulka sdltuva muutujana. Igas andmepunktis ndutakse moddetud
voohulga ja kdvera sobivust viljendava vairtuse vahe arvutamist. Vahe peab igas punktis olema
vitksem kui + 1 % kohaldatavast regressioonivdirtusest. Vairtus b peab olema vahemikus —
1,005 kuni — 0,995. Kui tulemused ei jdd nendesse piiridesse, tuleb votta punkti 8.1.8.5.1.
alapunktile a vastavad korrektsioonimeetmed.

Mahtpumba (PDP) kalibreerimine

Mahtpump (PDP) kalibreeritakse, et teha kindlaks vooluhulga ja PDP p6orlemiskiiruse suhe, et mairata leke
PDP tihenduspindadel funktsioonina PDP sisselaskerdhust. Iga poorlemiskiiruse kohta, millega PDPd
kiitatakse, madratakse vastavad tasandustegurid. PDP vooluhulgamddtur kalibreeritakse jargmiselt:

a) siisteem tuleb ithendada joonisel 6.5 osutatud viisil;
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b) kalibreerimiseks kasutatava vooluhulgamooturi ja PDP vahelised lekked peavad jddma alla 0,3 %
koguvoolust viiksema kalibreeritud vooluhulgaga punktis; nditeks suurima rohutakistuse ja viikseima
PDP tookiirusega punkti juures;

¢) PDP kaitamise ajal tuleb PDP sisselaskeavas hoida konstantset temperatuuri, mis vdib kdikuda = 2 %
keskmisest absoluutsest sisselasketemperatuurist T,

in’
d) PDP tookiirus seadistatakse esimese kiiruspunkti juures, kus kavatsetakse kalibreerida;

e) muudetav takisti seatakse tdielikult avatud asendisse;

f) PDPd kiitatakse vdhemalt 3 minutit siisteemi stabiliseerimiseks. PDP jitkab seejirel t66d ning
registreeritakse vihemalt 30 sekundi proovivotuandmete keskmine iga jargmise koguse kohta:

i) vordlusvooluhulgamdéturi keskmine vooluhulk Gy,
ii) keskmine temperatuur PDP sisselaskeavas, T, ;
iii) keskmine staatiline absoluutne rohk PDP sisselaskeavas, p, ;
iv) keskmine staatiline absoluutne rohk PDP viljalaskeavas, p,,.;
v) keskmine PDP poorlemiskiirus, npppy
g) takistusventiil suletakse astmeliselt, et vahendada absoluutset rohku PDP sisselaskeavas, p, ;

h) punkti 8.1.8.4.2. alapunktides f ja g kirjeldatud samme korratakse, et registreerida andmed vihemalt
kuues voolutakistusseadme asendis kogu kasutatavas rdhkude vahemikus PDP sisselaskeavas;

i)  PDP kalibreeritakse, kasutades kogutud andmeid ja VII lisas esitatud valemeid;
j)  alapunktides f — i kirjeldatud samme korratakse iga poorlemiskiiruse juures, millega PDPd kiitatakse;

k) lisa VII lisa punktis 3 (molaarsuspdhine meetod) v&i punktis 2 (massipdhine meetod) esitatud valemeid
kasutatakse PDP vooluhulga kindlaks maidramiseks heitekatsel;

1)  kalibreerimist kontrollitakse CVS kontrollimise kaudu (st propaani abil kontrollimine) punktis 8.1.8.5.
sdtestatud menetluse kohaselt;

(m) PDPd ei ole lubatud kasutada madalamal r8hul kui kalibreerimise kiigus katsetatud madalaim
sisselaskeava rohk.

8.1.8.4.3. CFV kalibreerimine

Kriitilise voolureziimiga Venturi toru (CFV) kalibreeritakse, et kontrollida selle vooluhulgategurit C,
madalaima eeldatud staatiliste rohkude vahe puhul CFV sisselaskeava ja viljalaskeava juures. CFV vooluhul-
gamddtur kalibreeritakse jargmiselt:

a) ststeem tuleb ithendada joonisel 6.5 osutatud viisil;
b) ventilaator kiivitatakse CFVst allpool;

¢) CFV kditamise ajal hoitakse CFV sisselaskeavas piisivat temperatuuri kdikumisega * 2 % keskmisest
absoluutsest sisselaskeava temperatuurist, T,

in’

d) kalibreerimiseks kasutatava vooluhulgam&dturi ja CFV vahelised lekked peavad jddma alla 0,3 %
koguvoolust suurima réhutakistuse juures;
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e) muudetav takisti seatakse taielikult avatud asendisse. Muudetava voolutakistusseadme asemel voib rdhku
CFVst allavoolu muuta ventilaatori kiiruse muutmisega voi kontrollitud lekke tekitamisega. Olgu
mirgitud, et monel ventilaatoril on piirangud koormusvabade tingimuste osas;

f) CFVi kiitatakse vdhemalt 3 minutit siisteemi stabiliseerimiseks. CFV jitkab seejirel tood ning
registreeritakse vihemalt 30 sekundi proovivotuandmete keskmine iga jargmise koguse kohta:

i) vordlusvooluhulgamédturi keskmine vooluhulk g, ;

ii) valikuliselt, kalibreerimisdhu keskmine kastepunkt T,.. Vt VII lisa lubatavate eelduste kohta
heitkoguste mootmise ajal;

iii) keskmine temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures T, ;

iv) keskmine staatiline absoluutne rdhk Venturi toru sisselaskeava juures p,;

v) keskmine staatiline rdhkude vahe CFV sisselaskeava ja CFV viljalaskeava vahel, Ap

g) takistusventiil suletakse astmeliselt, et vihendada absoluutset rdhku CFV sisselaskeavas, p, ;

h) kdesoleva punkti alapunktides f ja g kirjeldatud etappe korratakse, et registreerida keskmised andmed
vihemalt kiimnes takisti asendis, nii et vddrtuse Ap., katses eeldatav tiielik praktiline ulatus oleks
holmatud. Koige viiksema rohutakistuse juures kalibreerimiseks ei ole vaja eemaldada kalibreerimis-
komponente ega CVS komponente;

i) C,ja madalaim rohkude lubatav suhe r miiratakse VII lisas sitestatud menetluse kohaselt;

j) C, kasutatakse CFV vooluhulga midramiseks heitekatse ajal. CFVd ei kasutata VII lisa kohaselt maaratud r
kdrgeimast lubatud véirtusest tilalpool;

k) kalibreerimist kontrollitakse CVS kontrollimise kaudu (st propaani abil kontrollimine) punktis 8.1.8.5.
sdtestatud menetluse kohaselt;

1) kui CVS on konfigureeritud kditama rohkem kui ithte CFVd samal ajal, kalibreeritakse CVS iihe jirgmise
tingimuse kohaselt:

i) iga CFV kombinatsioon kalibreeritakse kooskolas kdesoleva punkti ja VII lisaga. Vt VII lisas sitestatud
juhised selle valiku vooluhulkade arvutamiseks;
ii) iga CFV kalibreeritakse kooskolas kiesoleva punkti ja VII lisaga. Vt VII lisas sdtestatud juhised selle
valiku vooluhulkade arvutamiseks;
8.1.8.4.4.  SSV kalibreerimine

Eelhelikiirusega Venturi toru (SSV) kalibreeritakse, et mairata selle kalibreerimistegur C, sisselaskerdhkude
eeldatava vahemiku puhul. SSV vooluhulgam&dtur kalibreeritakse jargmiselt:

a) siisteem tuleb tihendada joonisel 6.5 osutatud viisil;

b) ventilaator tuleb kiivitada SSVst allavoolu;
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kalibreerimiseks kasutatava vooluhulgamdéturi ja SSV vahelised lekked peavad jidma alla 0,3 %
koguvoolust suurima réhutakistuse juures;

SSV tootamise ajal hoitakse SSV sisselaskeava juures piisivat temperatuuri, mis voib kdikuda + 2 %
keskmisest absoluutsest sisselasketemperatuurist T, ;

muudetav voolutakistusseade voi reguleeritava kiirusega ventilaator tuleb seada vooluhulgale, mis on
suurem kui suurim katse ajal eeldatav vooluhulk. Vooluhulki ei tohi ekstrapoleerida ile kalibreeritud
védrtuste ning seega soovitatakse veenduda, et Reynoldsi arv Re SSV ahendis oleks suurima kalibreeritud
vooluhulga juures suurem kui katse ajal eeldatav maksimaalne Re;

SSV peab siisteemi stabiliseerimiseks tootama vdhemalt 3 minutit. SSV jdtkab seejirel t66d ning
registreeritakse vahemalt 30 sekundi proovivétuandmete keskmine iga jargmise koguse kohta:

i) vordlusvooluhulgamddturi keskmine vooluhulk g, ;

ii) valikuliselt, kalibreerimisdhu keskmine kastepunkt T,, . Lubatavaid eeldusi vt VII lisast;
iii) keskmine temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures T, ;

iv) keskmine staatiline absoluutne rdhk Venturi toru sisselaskeava juures p, ;

v) staatiliste rohkude vahe Venturi toru sisselaskeava juures oleva staatilise rdhu ja Venturi toru ahendis
oleva staatilise rdhu vahel, Apg,;

vooluhulga vihendamiseks tuleb takistusventiil jark-jargult sulgeda v&i ventilaatori kiirust vahendada;

alapunktides f ja g kirjeldatud samme tuleb korrata, kuni on registreeritud andmed vihemalt kiimne
vooluhulga juures;

midratakse C, ja Re vaheline seos kogutud andmete ning VII lisas esitatud valemite abil;

kalibreerimist kontrollitakse CVSi kontrollimisega (propaani abil), nagu on kirjeldatud punktis 8.1.8.5,
kasutades uut C, ja Re seose valemit;

SSV-d kasutatakse {iksnes minimaalse ja maksimaalse kalibreeritud vooluhulga vahel;

SSV vooluhulga mairamiseks heitekatses kasutatakse VII lisa 3. jao (molaarsuspdhine meetod) voi 2. jao
(massipdhine meetod) valemeid.
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8.1.8.4.5.  Ultrahelikalibreerimine (reserveeritud)

Joonis 6.5

CVSi kalibreerimise voodiagramm lahjendatud heitgaasi voolu puhul

reference variable
flow meter restrictor

downstream
pressure control

reference variable
flow meter restrictor

reference variable speed
flow meter blower
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8.1.8.5.

8.1.8.5.1.

8.1.8.5.2.

8.1.8.5.3.

CVSi ja perioodilise proovivtu seadme kontrollimine (propaani abil)

Sissejuhatus

a) Propaani abil saab kontrollida piisimahuproovivotu siisteemi (CVS), et vilja selgitada erinevuste
esinemine lahjendatud heitgaasivoolust moddetud védrtustes. Propaani abil saab kontrollida ka
perioodilise proovivitu seadet, et vilja selgitada erinevuste esinemine perioodilise proovivotu siisteemis,
mille abil voetakse CVSist proove kdesoleva punkti alapunktis f kirjeldatud viisil. Head inseneritava ja
ohutuid meetodeid jirgides saab seda kontrolli teha ka muude gaaside kui propaani abil, niiteks CO, v5i
CO abil. Propaani abil kontrollimise ebadnnestumine v&ib viidata ithele vdi mitmele jargmisele
korrigeerivaid meetmeid vajavale probleemile:

i) wvalesti kalibreeritud analiisaator. FID analiisaator tuleb uuesti kalibreerida, parandada vdi vilja
vahetada;

i) 14bi tuleb viia CVSi tunneli, ithenduste, kinnituste ja HC proovivotusiisteemi lekkekontroll vastavalt
punktile 8.1.8.7;

iii) 1abi tuleb viia halva segunemise kontroll vastavalt punktile 9.2.2;
iv) labi tuleb viia proovivotusiisteemi siisivesinikusaaste kontroll, nagu on kirjeldatud punktis 7.3.1.2;

v) muutused CVSi kalibreerimises. CVSi vooluhulgamddtur tuleb kalibreerida kohapeal, nagu on
kirjeldatud punktis 8.1.8.4;

vi) muud probleemid CVSi v6i proovivotu kontrollimise riist- voi tarkvaraga. CVS-siisteemi, CVSi
kontrollimise riistvara ja tarkvara tuleb kontrollida lahknevuste suhtes;

b) propaani abil kontrollimise puhul kasutatakse CVSis C,H, kui mirgistusgaasi vordlusmassi voi
vordlusvooluhulka. Kui kasutatakse vordlusvooluhulka, tuleb arvesse votta vordlusvooluhulgamddturis
esinevat mitteideaalset C;H, gaasi kditumist. Vt VII lisa 2. jagu (molaarsuspdhine meetod) voi 3. jagu
(massipdhine meetod), milles kirjeldatakse teatud vooluhulgamddturite kalibreerim ist ja kasutamist.
Punktis 8.1.8.5 jaVII lisas ei tohi kasutada ideaalse gaasi eeldust. Propaaniga kontrolli puhul vorreldakse
sisestatud C,H, arvestuslikku massi vordlusvairtustega, kasutades HC mddtmisi ja CVSi vooluhulga
mootmist.

Teadaoleva propaanikoguse CVS-siisteemi sisestamise meetod

Kogu piisimahuproovi votmise siisteemi ja analiiiisisiisteemi tdpsuse midramiseks juhitakse tavatalitlusel
tootavasse siisteemi teadaolev kogus gaasilist saasteainet. Saasteainet analiiiisitakse ja selle kogus arvutatakse
VII lisa kohaselt. Kasutatakse iihte kahest jirgmisest meetodist:

a) gravimeetriline modtmine tehakse jdrgmiselt: propaani voi siisinikkmonooksiidiga tididetud viikese
ballooni kaal mairatakse + 0,01 g tdpsusega. CVS-siisteemi juhitakse siisinikkmonooksiidi vi propaani,
samal ajal kui siisteemil lastakse tootada 5-10 minutit tavapirasele heitgaasikatsele vastavates
tingimustes. Kasutatud puhta gaasi kogus méiratakse kindlaks massierinevuse mddtmisega. Gaasiproovi
analiiiisitakse tavaliste seadmetega (proovikoti voi integreerimismeetodi abil) ning arvutatakse gaasi mass.

b) kriitilise voolu ava abil mo&tmine toimub jirgmiselt: Plisimahuproovivdtu siisteemi juhitakse
kalibreeritud kriitilise ava kaudu teadaolev kogus puhast gaasi (stisinikkmonooksiid vdi propaan). Kui
sisselaskerbhk on piisavalt korge, ei soltu kriitilise ava abil reguleeritav voolu kiirus viljalaskerShust
(kriitilisest voolust). Piisimahuproovivitu siisteem to6tab nagu tavalise heitgaasikatse ajal umbes 5-10
minutit. Gaasiproovi analiiiisitakse tavaliste seadmetega (proovikoti voi integreerimismeetodi abil) ning
arvutatakse gaasi mass.

Ettevalmistus propaani abil kontrollimiseks
Propaani abil kontrollimist valmistatakse ette jirgmiselt:

a) kui vordlusvooluhulga asemel kasutatakse C,H, vordlusmassi, hangitakse C;H,-ga tdidetud balloon. C;H,
vordlusballooni mass médratakse tipsusega * 0,5 % C,H, kogusest, mida eelduste kohaselt kasutatakse;
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b) valitakse piisimahuproovivétu siisteemi ja C;H, puhul asjakohased vooluhulgad;

¢) pusimahuproovivotu stisteemis valitakse C,H, sisestuspunkt. Sisestuspunkti asukoht valitakse voimalikult
lahedale kohale, kus mootori heitgaasid sisenevad piisimahuproovivétu siisteemi. C;H, balloon
ithendatakse sisestussiisteemiga;

d) CVS pannakse to6le ja stabiliseeritakse;

) proovivotusiisteemi soojusvaheteid eelsoojendatakse voi -jahutatakse;

f) kuumutatud ja jahutatud komponentidel, nagu proovivotutorudel, filtritel, jahutitel ja pumpadel lastakse
stabiliseeruda tootemperatuuril;

g) vajadusel tehakse HC proovivotusiisteemi vaakumi poole lekkekontroll vastavalt punktis 8.1.8.7
kirjeldatule.

8.1.8.5.4. HC proovivdtusiisteemi ettevalmistamine propaani abil kontrollimiseks

HC proovivdtusiisteemi vaakumi poole lekkekontrolli voib teha vastavalt kdesoleva punkti alapunktile g. Kui

kasutatakse konealust menetlust, v3ib kasutada punktis 7.3.1.2 osutatud siisivesinike saaste kontrollimise

menetlust. Kui alapunkti g kohast vaakumi poole lekkekontrolli ei tehta, siis HC proovivdtusiisteem
nullitakse, justeeritakse ning kontrollitakse siisteemi saasteainete suhtes jargmiselt:

a) valitakse madalaim HC analiisaatori modtepiirkond, millega saab modta CVSi ja C,H, vooluhulkade
puhul eeldatavat C,H, kontsentratsiooni;

b) HC analiisaator nullitakse nulldhu sisestamisega analiisaatori pordi kaudu;

¢) HC analiisaator justeeritakse C,H, vOrdlusgaasi sisestamisega analiisaatori pordi kaudu;

d) nullohk puhutakse HC proovivdtturile voi HC proovivotturi ja tilekandetoru vahelisele liitmikule;

e) nulldhu puhumise ajal modddetakse HC proovivitusiisteemi stabiilset HC kontsentratsiooni.
Perioodiliseks HC mddtmiseks tdidetakse perioodilise proovivotu mahuti (nditeks kott) ning mdddetakse
tilevoolu HC kontsentratsioon;

f) kui ilevoolu HC kontsentratsioon iiletab 2 pmol/mol, ei tohi menetlust jitkata, kuni saaste on
korvaldatud. Vilja tuleb selgitada saasteallikas ja votta korrigeerivad meetmed, nditeks puhastada
siisteemi vOi asendada saastatud osad;

g) kui iilevoolu HC kontsentratsioon ei iileta 2 pmol/mol, registreeritakse see vdartus kui x,; ning seda
kasutatakse HC saaste korrigeerimiseks, nagu on kirjeldatud VII lisa 2. jaos (molaarsuspdhine meetod)
vOi 3. jaos (massipohine meetod).

8.1.8.5.5.  Propaani abil kontrollimine

a) Propaani abil kontrollimine viiakse ldbi jargmiselt:
i)  perioodiliseks HC proovivotuks ithendatakse puhtad kogumisvahendid, niiteks vakumeeritud kotid;
ii) HC modteriistu tuleb kditada vastavalt modteriista tootja juhistele;

ii) kui on ette ndhtud lahjendusshu HC taustkontsentratsioonide korrigeerimine, mdddetakse ja
registreeritakse lahjendusohu taust-HC;
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8.1.8.5.6.

iv) koik integraatorid tuleb nullistada;
v) alustatakse proovivdttu ja kdik vooluhulgaintegraatorid kiivitatakse;

vi) C;Hgl lastakse voolata valitud koguses. Kui kasutatakse C3H8 vordlusvooluhulka, alustatakse selle
vooluhulga integreerimist;

vii) C;H,l lastakse voolata, kuni on voolanud piisavalt C;H,-t, et tagada vordlus C;H, ja mdddetud C,H,
tipne kvantifitseerimine;

viii) C;H, balloon suletakse ning proovivottu jdtkatakse, kuni proovi transportimisest ja analiisaatori
ndidust phjustatud viiteaegu on arvesse vdetud;

ix) proovivott 1dpetatakse ja kdik integraatorid peatatakse;

b) kui voolu mdddetakse kriitilise voolu ava abil, vdib alternatiivina punkti 8.1.8.5.5 alapunkti a
menetlusele kasutada propaani abil kontrollimiseks jargmist menetlust:

i)  perioodiliseks HC proovivotuks ithendatakse puhtad kogumisvahendid, niiteks vakumeeritud kotid;
ii) HC modteriistu tuleb kditada vastavalt modteriista tootja juhistele;

iii)y kui on ette ndhtud lahjendusdhu HC taustkontsentratsioonide korrigeerimine, mdddetakse ja
registreeritakse lahjendusdhu taust-HC;

iv) koik integraatorid tuleb nullistada;
v)  CH, vordlusballooni sisul lastakse voolata valitud koguses;

vi) alustatakse proovivottu ning kdik vooluhulgaintegraatorid kdivitatakse parast seda, kui HC
kontsentratsiooni stabiliseerumist on kinnitatud;

vii) ballooni sisul lastakse voolata, kuni on voolanud piisavalt C;H,-t, et tagada vordlus C,H; ja
mdddetud C;H, tipne kvantifitseerimine;

viii) koik integraatorid peatatakse;

ix) C,H, vordlusballoon suletakse.

Propaani abil tehtud kontrollimise hindamine

Katsejargne menetlus viiakse labi jargmiselt:

a) kui kasutati perioodilist proovivotmist, analiiiisitakse perioodilisi proove nii kiiresti kui voimalik;
b) pirast HC analiiisimist korrigeeritakse saastet ja tausta;

¢) C,H, kogumass arvutatakse CVSi ja HC andmete pdhjal, nagu on kirjeldatud VII lisas, kasutades HC
efektiivse molaarmassi M, asemel C,H, molaarmassi M

d) kui kasutatakse vordlusmassi (gravimeetriline meetod), méddratakse balloonis oleva propaani kaal kindlaks
+ 0,5 % tipsusega ja C,Hgvordlusmass mdéiratakse kindlaks, lahutades tithja ballooni kaalu propaaniga
tdidetud ballooni kaalust. Kui kasutatakse kriitilise voolu ava (voolu mdddetakse kriitilise voolu ava abil),
médratakse propaani mass kindlaks vooluhulga korrutamisel katse ajaga;

e) C,H, vordlusmass lahutatakse arvutatud massist. Kui erinevus jadb vordlusmassist + 3,0 % piiresse, on
CVS kontrolli labinud.



13.4.2017

Euroopa Liidu Teataja L 102/121

8.1.8.5.7.

8.1.8.5.8.

Tahkete osakeste teise astme lahjendussiisteemi kontrollimine

Kui propaani abil kontrollimist tuleb korrata tahkete osakeste teise astme lahjendussiisteemi kontrollimiseks,
tehakse seda vastavalt jargmisele alapunktides a-d kirjeldatud menetlusele:

a) HC proovivdtusiisteem konfigureeritakse votma proove perioodilise proovivotu seadme kogumisvahendi
(nditeks tahkete osakeste filter) asukoha ldhedalt. Kui absoluutne rohk selles asukohas on HC proovi
votmiseks liiga madal, vdib HC proovi votta perioodilise proovivétu seadme pumba viljalaskeavast.
Pumba viljalaskeavast proovi votmisel tuleb olla ettevaatlik, sest perioodilise proovivdtu seadmest
allavoolu esinev pumba leke, mis muul juhul on vastuvdetav, pdhjustab propaani abil teostava kontrolli
valenurjumise;

b) propaanikontrolli korratakse kdesolevas punktis kirjeldatud viisil, kuid HC proov vdetakse perioodilise
proovivdtu seadmest;

¢) C,;H, mass arvutatakse vilja, v3ttes arvesse perioodilise proovivotu seadme teise astme lahjendust;

d) C;H, vordlusmass lahutatakse arvutatud massist. Kui erinevus jadb vordlusmassist + 5 % piiresse, on
perioodilise proovivotu seade kontrolli labinud. Kui ei, vdetakse korrigeerivad meetmed.

Proovi kuivati kontrollimine

Kui proovi kuivati viljavooluava juures kasutatakse kastepunkti pidevaks jalgimiseks niiskusandurit, ei viida
konealust kontrolli 14bi, kuni on tagatud, et kuivati viljavooluava niiskus on viiksem kui summutava moju,
segava toime ja kompenseerimise kontrollides kasutatavad miinimumvairtused.

(a) Kui gaasiproovist vee eemaldamiseks kasutatakse proovi kuivatit, nagu on lubatud punktis 9.3.2.3.1,
kontrollitakse toimivust paigaldamisel, pdrast suuremaid hooldust6id ja jahuti puhul. Osmootsete
membraankuivatite toimivust kontrollitakse paigaldamisel, parast suuremaid hooldust6id ja 35 pdeva
jooksul enne katsetamist;

(b) vesi voib takistada analiisaatori vdimet mddta nduetekohaselt huvipakkuvat heitgaasikomponenti ning
seega eemaldatakse teatud juhtudel vesi gaasiproovist enne, kui see jouab analiisaatorisse. Naiteks voib
vesi porkelise summutamise tdttu omada negatiivset segavat toimet CLD NO,-ndidu suhtes ning CO-le
sarnase ndidu tdttu omada positiivset segavat toimet NDIR analiisaatori suhtes;

(c) proovi kuivati vastab kastepunkti T, ja absoluutse rdhu p,, puhul punkti 9.3.2.3.1 spetsifikat-
sioonidele osmootsest membraankuivatist voi jahutist allavoolu;

(d) proovi kuivati toimivuse kindlaksmdaramiseks kasutatakse jargmist kontrollimenetlust v&i tootatakse
hea inseneritava kohaselt vilja sellest erinev meetod:

i) vajalike thenduste loomiseks kasutatakse poliitetrafluoroetiileen- (PTFE) vOi roostevabast terasest
torusid;

ii) N, vdi puhastatud ohku niisutatakse, lastes selle mullidena ldbi tihendatud anumas oleva
destilleeritud vee, mis niisutab heitgaasi proovivotul eeldatava kdrgeima proovi-kastepunktini;

iii) niisutatud gaas sisestatakse proovi kuivatist iilesvoolu;
iv) niisutatud gaasi temperatuur anumast allavoolu peab piisima vihemalt 5 °C iile oma kastepunkti;

v) niisutatud gaasi kastepunkti T, ja réhku p, ., modddetakse proovi kuivati sissevooluavale
voimalikult ldhedal, et kontrollida, kas kastepunkt on heiteproovi vétmise kdigus eeldatav korgeim
kastepunkt;

vi) niisutatud gaasi kastepunkti T, ja rdhku p,, moddetakse proovi kuivati viljavooluavale
voimalikult 1ahedal;
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vii) proovi kuivati vastab kontrollinduetele, kui kiesoleva punkti alapunkti d alapunkti vi kohase
mddtmise tulemus on viiksem kui proovi kuivati spetsifikatsioonile vastav kastepunkt, nagu on
mddratletud punktis 9.3.2.3.1, pluss 2 °C, voi kui alapunkti d alapunkti vi kohane molaarsus on
viiksem kui proovi kuivati vastavad spetsifikatsioonid, pluss 0 002 mol/mol v&i 0,2 mahuprotsenti.
Konealuse kontrolli puhul tuleb markida, et proovi kastepunkti viljendatakse absoluutse
temperatuurina kelvinites.

8.1.8.6. Osavoolust tahkete osakeste ja seonduva lahjendamata heitgaasi modtmise siisteemide korrapdrane
kalibreerimine

8.1.8.6.1. Nouded vooluhulkade vahe mddtmiseks

Osavoolu lahjendussiisteemide korral tuleb lahjendamata heitgaasi proportsionaalse proovi saamiseks
poodrata proovivoolu g, tipsusele erilist tdhelepanu siis, kui seda ei moddeta otse, vaid méaratakse kindlaks
vooluhulkade vahe mddtmise kaudu valemi (6-20) abil:

qmp = Qundew ~ Dmdw (6_20)
kus
Qo on heitgaasiproovi massivooluhulk osavoolu lahjendussiisteemi sisenemisel

Quaw  ON lahjendusdhu massivooluhulk (niiskes gaasis)

Qmiew oD niiske lahjendatud heitgaasi ekvivalentmassi voolukiirus

Sel juhul peab erinevuse maksimaalne viga olema selline, et g,, maidramise tipsus on + 5 % siis, kui
lahjendusaste on alla 15. Seda saab arvutada koigi modteseadmete vigade ruutkeskmise abil.

Suuruse q,,, piisav tdpsus saavutatakse iihe jairgmise meetodiga.

2) Gew J& Quay absoluutne tipsus on * 0,2 %, mis tagab q,, tipsuse < 5 % lahjendussuhte 15 korral,
Suuremate lahjendusastmete korral ilmnevad suuremad vead;

b) 4,4, kalibreeritakse g, suhtes, nii et saavutatakse q,,, sama tépsus kui meetodi a korral. Uksikasju vt
punktist 8.1.8.6.2;

<) 4, tdpsus leitakse kaudselt margistusgaasi, nditeks CO,, abil kindlaks méaératud lahjendusastme tapsuse
alusel. Noutav on meetodiga a samaviarne q,,, modtetdpsus;

d) qrgew jaqmay absoluutne tipsus on = 2 % skaala 1oppvéirtusest, gy, j@ qne vahe maksimumviga on
0,2 % piires ning lineaarsusviga on * 0,2 % suurimast katse ajal saadud q,,,,,, vddrtusest.

8.1.8.6.2. Vooluhulkade vahe mddteseadme kalibreerimine

Osavoolu lahjendussiisteemi, mis peab vdimaldama vétta lahjendamata heitgaasi proportsionaalse proovi,
tuleb korrapiraselt kalibreerida tipse vooluhulgamddturiga, mis vastab rahvusvahelistele ja/vi riiklikele
standarditele. Voolu mddteseadmete voolumdotur tuleb kalibreerida iihe jargmise protseduuri abil, nii et
proovivool g,,, tunnelisse vastaks punkti 8.1.8.6.1. tipsusnduetele:

@) g Vvoolukulumddtur ihendatakse jdrjestikku ¢, voolukulumddturiga, kahe kdonealuse
voolukulumddturi vahe kalibreeritakse vahemalt 5 seadepunktis vooluvdirtustega, mis paiknevad
thtlaselt katses kasutatava viikseima q,,, vddrtuse ja ning katses kasutatava g, vddrtuse vahel.
Lahjendustunneli kasutamisest voib loobuda;

b) kalibreeritud massivoolu seade iihendatakse jirjestikku g, vooluhulgamddturiga ning tdpsust
kontrollitakse katses kasutatava vdirtuse suhtes. Kalibreeritud vooluseade ithendatakse jirjestikku g,
voolumddturiga ning tipsust kontrollitakse vihemalt viie seadevédidrtuse suhtes, mis vastavad lahjendu-
sastmele 3-50, vastavalt katses kasutatavaq, ., vddrtusele.



13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/123

¢) iilekandetoru TL (vt joonis 6.7) {thendatakse véljalaskesiisteemist lahti ja iilekandetoru ithendatakse q,,
modtmiseks sobiva mddtepiirkonnaga kalibreeritud vooluhulga mdoteseadmega. g,,4., vddrtus tuleb
seadistada katses kasutatavale vadrtusele vastavaks ja q,,, tuleb seadistada jirjestikuliselt vihemalt viiele
véddrtusele, mis vastavad lahjendusastme vahemikule 3-15. Teise vdimalusena vdib ette nidha eraldi
kalibreerimistee, mis ldheb tunnelist m66da, kuid kogu- ja lahjendusdhu voog, mis lastakse 1dbi vastavate
mddturite, peab olema selline nagu tegelikus katses;

d) mirgistusgaas juhitakse heitesiisteemi {ilekandetorusse TL. See mirgistusgaas vdib olla heitgaasi
komponent, niiteks CO, voi NO,. Pirast tunnelis lahjendamist moddetakse margistusgaasi komponendi
sisaldus. Seda tehakse viie lahjendusastme kohta vahemikus 3-15. Proovivoolu tdpsus médratakse
lahjendusastme r, pohjal valemi (6-21) abil:

qmp = Qndew /rd (6_21)

4, tapsuse tagamiseks voetakse arvesse gaasianaliisaatorite tdpsust.

8.1.8.6.3. Erinduded vooluhulkade vahe md6tmisel

Tungivalt soovitatakse 1dbi viia siisinikuvooluhulga kontrollimine, kasutades tegelikku heitgaasi, et tuvastada
mddtmise ja reguleerimisega seotud probleeme ja kontrollida osavoolusiisteemi nduetekohast toimimist.
Siisinikuvooluhulka tuleks kontrollida vihemalt iga kord, kui paigaldatakse uus mootor v6i muudetakse
midagi olulist katsekambri konfiguratsioonis.

Mootor kasutatakse tipppoorete koormusel ja tippkiirusel voi mdnes muus piisivas olukorras, mille puhul
eraldub 5 % v0i enam CO,-te. Osavoolu proovivotusiisteemi kasutatakse lahjendusteguri ligikaudsel
véirtusel 15: 1.

Kui kontrollitakse siisinikuvoolu, kohaldatakse VII lisa 2. liidet. Siisinikuvooluhulgad arvutatakse vastavalt
VII lisa 2. liites esitatud valemitele. Erinevus koikide siisinikuvooluhulkade viirtustes ei tohi iiletada 5 %.

8.1.8.6.3.1. Katse-eelne kontrollimine

Katse-eelne kontroll tehakse 2 tunni jooksul enne katset jargmisel viisil.

Voolumddturite tdpsust kontrollitakse samal meetodil kui kalibreerimisel (vt punkt 8.1.8.6.2) vdhemalt
kahes punktis, kaasa arvatud q,,, vooluvdirtused, mis vastavad lahjendusastmele vahemikus 5-15 4,40,
katses kasutatava védrtuse puhul.

Juhul kui punktis 8.1.8.6.2 kirjeldatud kalibreerimisprotseduuri tulemuste pdhjal saab tdestada, et
voolumddturi kalibreering piisib pikema aja jooksul stabiilne, v&ib katse-eelse testi dra jitta.

8.1.8.6.3.2. Ulekandeaja mddramine

Siisteemi seadistus peab iilekandeaja hindamisel olema sama kui katsemddtmisel. Kdesoleva lisa 5. liite
punktis 2.4. ja joonisel 6-11 miiratletud iilekandeaeg madratakse kindlaks jargmise meetodi abil.

Soltumatu vordluseks kasutatav vooluhulgamddtur, millel on proovi vooluhulga jaoks sobiv md&tepiirkond,
ithendatakse jdrjestikku proovivdtturiga viimase vahetus ldheduses. Selle vooluhulgamddturi iilekandeaeg
peaks olema viiksem kui 100 ms reageerimisaja mootmisel kasutatava vooluhulga sammu kohta ja selle
voolutakistus peab olema piisavalt viike, et mitte mdjutada osavoolu lahjendussiisteemi diinaamilist
toimimist, ning see peaks vastama heale inseneritavale. Heitgaasivoolu (vdi Shuvoolu, kui arvutatakse
heitgaasivoolu) astet muudetakse osavoolu lahjendussiisteemi sisendis, vaheselt voolult vihemalt 90 %ni
skaala 18ppvéirtusest. Astmelise muutmise kiivitusseade peab olema sama, mida kasutatakse tegelikus
katses eelreguleerimise kaivitamiseks. Heitgaasivoo sammu kdivitav signaal ja vooluhulgamd&turi reageering
salvestatakse sagedusega vihemalt 10 Hz.
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Nende andmete pohjal mairatakse kindlaks osavoolu lahjendussiisteemi {iilekandeaeg, mis on aeg
astmestiimuli algusest kuni 50 %ni vooluhulgamodturi reageeringust. Sarnasel viisil méaratakse kindlaks q,,,
signaali (st osavoolu lahjendussiisteemi sisenev heitgaasiproovi vooluhulk) ja q,.,; signaali (st niiske
heitgaasiproovi massivooluhulk heitgaasi vooluhulgamddturist) tlekandeaeg. Neid signaale kasutatakse
regressioonanaliiiisis, mis tehakse iga katse jarel (vt punkt 8.2.1.2).

Arvutust korratakse vdhemalt viie vooluhulga suurenemisele ja vihenemisele vastava signaali korral ning
leitakse keskmine tulemus. Sellest vaartusest lahutatakse vordluseks kasutatava vooluhulgamddturi sisemine
iilekandeaeg (< 100 ms). Kui eelkontroll on ndutav, kohaldatakse osavoolahjendussiisteemi eelvairtust
vastavalt punktile 8.2.1.2.

8.1.8.7. Vaakumi poole lekkekontroll

8.1.8.7.1. Rakendusala ja sagedus

Proovivotusiisteemi paigaldamisel, pdrast suuremaid hooldustoid nagu eelfiltrite vahetused ja 8 tunni
jooksul enne iga tootsiikli seeria alustamist tuleb kontrollida, et siisteemil ei esineks olulisi vaakumi poole
lekkeid, tehes seda iihe kdesolevas osas kirjeldatud lekkekatse abil. CVSi lahjendussiisteemi tdisvoolu osa
puhul ei ole vaja kdnealust kontrolli ldbi viia.

8.1.8.7.2.  Moo6tmispShimotted

Lekke voib avastada, kui nullvoolu ajal mdddetakse vidike voolukogus, kui avastatakse, et teadaoleva
kontsentratsiooniga vordlusgaasi kontsentratsioon on vihenenud proovivdtusiisteemi vaakumi poolest labi
voolamisel, voi kuimddtmisega avastatakse, et teatud hdrendusastmega vaakumisiisteemis on rdhk
suurenenud.

8.1.8.7.3.  Viikese vooluhulgaga lekkekatse
ProovivGtusiisteemi katsetatakse vdikese vooluhulga korral lekete suhtes jargmiselt:
a) siisteemi proovivotturi ots suletakse ithega jirgmistest toimingutest:
i) proovivotturi ots suletakse korgi voi kattega;
ii) iilekandetoru eemaldatakse proovivotturilt ja tilekandetoru suletakse korgi voi kattega;
iif) lekkekindel ventiil proovivétturi ja iilekandetoru vahel suletakse;

b) kiivitatakse kdik vaakumpumbad. Parast stabiliseerumist kontrollitakse, kas vooluhulk ldbi proovivotu-
suisteemi vaakumi poole on viiksem kui 0,5 % siisteemi tavaparasest siisteemi osa labivast vooluhulgast.
Tuipilist analiisaatori vooluhulka ja moodavooluhulka voib kasutada tegeliku ligikaudse vooluhulga
hindamiseks.

8.1.8.7.4.  Vordlusgaasi lahjenemise mootmise lekkekatse

Selles katses voib kasutada mis tahes gaasianaliisaatorit. FID kasutamisel korrigeeritakse proovivStusiisteemi
mis tahes HC-saastet vastavalt VII lisa jagudele 2 ja 3, milles kisitletakse HC madramist. Viltida tuleb
eksitavaid tulemusi, kasutades iiksnes analiisaatoreid, mille korratavus selles katses kasutatava vordlusgaasi
kontsentratsiooni puhul on 0,5 % v&i parem. Vaakumi poole lekkekontroll viiakse ldbi jargmiselt:

a) gaasianaliisaator valmistatakse ette nagu heitekatse puhul;

b) analiisaatori porti sisestatakse vOrdlusgaasi ning kontrollitakse, kas vordlusgaasi moddetud
kontsentratsioon jiib eeldatava modtetdpsuse ja korratavuse piiresse;

¢) vordlusgaasi iilevool suunatakse proovisiisteemi iihte jargmisse asukohta:

i) proovivotturi ots;
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ii) iilekandetoru eemaldatakse proovivétturi ithenduselt ja vordlusgaasi iilevool suunatakse iilekandetoru
avatud otsale;

iii) proovivdtturi ja selle iilekandetoru vahele paigaldatakse jarjestikku kolmekiiguline ventiil;

d) kontrollitakse, kas moddetud vordlusgaasi iilevoolu kontsentratsioon on + 0,5 % vordlusgaasi
kontsentratsioonist. Eeldatavast vdiksem moddetud véidrtus osutab lekkele, kuid eeldatust suurem vaartus
voib osutada probleemile vordlusgaasiga voi analiisaatori endaga. Eeldatavast suurem moddetud véirtus
ei osuta lekkele.

8.1.8.7.5. Vaakumi kadumise lekkekatse

Konealuse katse tegemiseks vahendatakse rohku proovivotusiisteemi vaakumi poolel ning jilgitakse seal
tekitatud horenduse kadumist. Selle katse tegemiseks tuleb teada proovivdtusiisteemi vaakumi poole mahtu
tipsusega + 10 % selle tegelikust mahust. Samuti tuleb selles katses kasutada punktide 8.1 ja 9.4 tehnilistele
nduetele vastavaid modtevahendeid.

Vaakumi kadumise lekkekatse viiakse ldbi jargmiselt:

a) siisteemi proovivotturi ots suletakse vOimalikult proovivotturi ava ldhedalt thega jdrgmistest
toimingutest:

i) proovivdtturi ots suletakse korgi voi kattega;
i) tilekandetoru eemaldatakse proovivotturilt ja suletakse korgi voi kattega;

iii) lekkekindel ventiil proovivétturi ja tilekandetoru vahel suletakse;

=

kiivitatakse koik vaakumpumbad. Tekitatakse horendus, mis vastab tavapirastele to6tingimustele.
Proovivitukottide puhul soovitatakse proovivdtukott kaks korda jarjest tithjaks pumbata, et minimeerida
Shutaskuid;

¢) proovivotupumbad lillitatakse vilja ja siisteem suletakse. Kogunenud gaasi maht ja soovi korral ka
suisteemi absoluutne temperatuur mdddetakse ja registreeritakse. Tuleb anda piisavalt aega stabilisee-
rumiseks ning selleks, et 0,5 % leke pdhjustaks rohumuutuse, mis on vihemalt kiimme korda suurem
kui rohuanduri eraldusvdime. Rohk ja soovi korral ka temperatuur registreeritakse uuesti;

A=

lekke vooluhulk arvutatakse tiihjakspumbatud koti mahtude eeldatava nullvdirtuse ja proovivdtusiisteemi
teadaoleva mahu, alg- ja 16pprohu, vajaduse korral alg- ja 16pptemperatuuri ja kulunud aja phja. Valemi
(6-22) abil kontrollitakse, kas vaakumi kadumise vooluhulk on vdiksem kui 0,5 % siisteemi tavapirase
kasutuse vooluhulgast:

P2 _ P1
Ve \ts 11/ (6-22)

kus

Qi vaakumi kadumise lekke vooluhulk [mol/s]

V...  proovivotusiisteemi vaakumi poole geomeetriline maht [m’]
R universaalne gaasikonstant [J/(mol - K)
P, on vaakumi poole absoluutne rdhk ajal ¢, [Pa]

T, on vaakumi poole absoluutne temperatuur ajal t, [K]



L 102/126 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017

P, on vaakumi poole absoluutne rdhk ajal t, [Pa]
T, on vaakumi poole absoluutne temperatuur ajal t, [K]
t, on vaakumi kadumise lekkekontrolli katse 16petamise aeg [s]
t, on vaakumi kadumise lekkekontrolli katse alustamise aeg [s]
8.1.9. CO ja CO, modotmine
8.1.9.1. H,0 segava toime kontrollimine CO, NDIR analiisaatorite puhul

8.1.9.1.1. Rakendusala ja sagedus

Kui CO, moddetakse NDIR analiisaatoriga, kontrollitakse H,O segava toime ulatust parast analiisaatori
esmast paigaldamist ja suuremaid hooldustoid.

8.1.9.1.2. ModtmispShimdtted

H,O vodib segavalt mdjutada NDIR analiisaatori CO, niitu. Kui NDIR analiisaator kasutab kompensatsioo-
nialgoritme, milles rakendatakse konealuse segava mdju kontrollimiseks muude gaaside mddtmisi, tehakse
konealused modtmised samal ajal, et katsetada kompensatsioonialgoritme analiisaatorile mdjuva segava
toime kontrollimise ajal.

8.1.9.1.3.  Siisteemile esitatavad nduded

CO, NDIR analiisaatori puhul peab H,O segav toime jadma vahemikku 0,0 + 0,4 mmol/mol (eeldatavast
keskmisest CO, kontsentratsioonist).

8.1.9.1.4. Menetlus
Segavat toimet kontrollitakse jargmiselt:

a) CO, NDIR analiisaator kiivitatakse, seda kiitatakse, see nullistatakse ning justeeritakse samamoodi nagu
enne heitekatset;

b) katsegaasi niisutatakse, lastes punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele vastaval nullshul mullitada labi
tihendatud anumas oleva destilleeritud vee. Kui proov ei labi kuivatit, tuleb kontrollida anuma
temperatuuri, et saavutada vihemalt nii kdrge H,O tase, kui katse ajal maksimaalselt eeldatakse. Kui
proov labib katse ajal kuivati, tuleb kontrollida anuma temperatuuri, et saavutada vihemalt nii kdrge
H,O tase, kui on ette ndhtud punktis 9.3.2.3.1;

¢) niisutatud katsegaasi temperatuur peab anumast allavoolu piisima vihemalt 5 °K iile oma kastepunkti;

d) niisutatud katsegaas sisestatakse proovivotusiisteemi. Kui katses kasutatakse proovi kuivatit, voib
niisutatud katsegaasi sisestada sellest allavoolu;

) vee molaarsust x,,, niisutatud katsegaasis mdddetakse analiisaatori sisselaskeavale vdimalikult lahedal.
Niiteks, x;,, arvutamiseks mdddetakse kastepunkti T, ja absoluutset réhku p, ..

f) kondenseerumise viltimiseks tlekandetorudes, liitmikes v&i ventiilides — x,,,, mddtmise kohast kuni
analiisaatorini — jirgitakse head inseneritava;
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g) Oodatakse analiisaatori niidu stabiliseerumist. Stabiliseerumisaeg sisaldab ka iilekandetoru libipuhumise
aega ja analiisaatori ndidu arvestamise aega;

h) sel ajal kui analiisaator moddab proovi kontsentratsiooni, registreeritakse 30 sekundi proovivotuandmed.
Arvutatakse nende andmete aritmeetiline keskmine. Analiisaatorile tuleb teha segava toime kontroll, kui
see vadrtus jadb vahemikku 0,0 * 0,4 mmol/mol.

8.1.9.2. H,0 ja CO, segava toime kontrollimine CO NDIR analiisaatorite puhul

8.1.9.2.1. Rakendusala ja sagedus

Kui stisinikkmonooksiidi (CO) mdddetakse NDIR analiisaatoriga, kontrollitakse H,O ja CO, segava toime
ulatust pérast analiisaatori esmast paigaldamist ja suuremaid hooldustoid.

8.1.9.2.2.  Mod6tmispShimdtted

H,0-1 ja CO,-l v&ib olla positiivne segav toime NDIR analiisaatorile, mis pdhjustab CO-le sarnase ndidu
andmist. Kui NDIR analiisaator kasutab kompensatsioonialgoritme, milles rakendatakse konealuse segava
mdju kontrollimiseks muude gaaside mddtmisi, tehakse konealused mootmised samal ajal, et katsetada
kompensatsioonialgoritme analiisaatorile mdjuva segava toime kontrollimise ajal.

8.1.9.2.3.  Siisteemile esitatavad nduded

H,O ja CO, kombineeritud segav toime CO NDIR analiisaatorile peab jadma + 2 % piiresse CO eeldatavast
keskmisest kontsentratsioonist.

8.1.9.2.4.  Menetlus
Segavat toimet kontrollitakse jargmiselt:

a) CO NDIR analiisaator kiivitatakse, seda kditatakse, see nullistatakse ning justeeritakse samamoodi nagu
enne heitekatset;

b) katsegaasi CO, niisutatakse, lastes vordlusgaasil CO, mullitada ldbi tihendatud anumas oleva
destilleeritud vee. Kui proov ei ldbi kuivatit, tuleb kontrollida anuma temperatuuri, et saavutada vihemalt
nii kdrge H,O tase, kui katse ajal maksimaalselt eeldatakse. Kui proov libib katse ajal kuivati, tuleb
kontrollida anuma temperatuuri, et saavutada vihemalt nii kérge H,O tase, kui on ette nihtud
punktis 9.3.2.3.1.1. Kasutatakse vdhemalt nii suurt CO, vordlusgaasi kontsentratsiooni, mida katse ajal
maksimaalselt eeldatakse;

¢) niisutatud CO, katsegaas sisestatakse proovivotusiisteemi. Kui katses kasutatakse proovi kuivatit, voib
niisutatud CO, katsegaasi sisestada sellest allavoolu;

d) vee molaarsust x,, niisutatud katsegaasis mdddetakse analiisaatori sisselaskeavale voimalikult ldhedal.
Naiteks, x,;,o arvutamiseks moddetakse kastepunkti T, ja absoluutset réhku p,_ ..

) kondenseerumise viltimiseks tlekandetorudes, liitmikes v&i ventiilides — x,,,, mddtmise kohast kuni
analiisaatorini — jargitakse head inseneritava;

f) oodatakse analiisaatori ndidu stabiliseerumist;

g) sel ajal kui analiisaator mdddab proovi kontsentratsiooni, registreeritakse selle viljundit 30 sekundi
jooksul. Arvutatakse nende andmete aritmeetiline keskmine;
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h) analiisaator labib segava toime kontrolli, kui kdesoleva punkti alapunkti g tulemus jaib punkti 8.1.9.2.3
hilbe piiresse;

i) CO, ja H,O segava toime kontrolli vib teha ka eraldi. Kui kasutatud CO, ja H,O tase on kérgem kui
katse ajal maksimaalselt eeldatav tase, tuleb koiki tdheldatud segava toime vdirtusi vihendada,
korrutades tiheldatud segava toime vidrtuse eeldatava maksimaalse kontsentratsiooni ja katse ajal
tegelikult ~ kasutatud  vdidrtuse suhtega. Summutava toime eraldi kontrollimistel saadud
H,O kontsentratsioone (kuni 0,025 mol/mol H,0 sisaldus), mis on viiksemad kui katse ajal eeldatavad
suurimad véirtused, voib kasutada, kuid siis suurendatakse H,O tiheldatud segavat toimet, korrutades
tiheldatud segava toime vairtused H,O eeldatava maksimaalse kontsentratsiooni ja katse ajal tegelikult
kasutatud véidrtuse suhtega. Mdlema kohandatud segava toime vdirtuse summa peab jidma punktis
8.1.9.2.3 kindlaks miiratud hilbe piiresse.

8.1.10. Siisivesinike modtmised

8.1.10.1.  FID optimeerimine ja kontrollimine

8.1.10.1.1. Kohaldamisala ja sagedus

Koigi leekionisatsioonidetektoritega (FID) analiisaatorite puhul kalibreeritakse FID esmasel paigaldamisel.
Vajadusel korratakse kalibreerimist vastavalt heale inseneritavale. HC mddtmisel kasutatava FID puhul
tehakse jargmised toimingud:

a) FID ndit erinevate siisivesinike puhul optimeeritakse parast analiisaatori esmast paigaldamist ja
suuremaid hooldustoid. FID propiileeni ja tolueeni niit peab propaani suhtes olema vahemikus 0,9-1,1;

b) FID metaani (CH,) kalibreerimistegur médratakse pédrast analiisaatori esmast paigaldamist ja pérast
suuremaid hooldustoid, nagu on kirjeldatud punktis 8.1.10.1.4;

¢) metaani (CH,) niitu kontrollitakse 185 pdeva jooksul enne katsetamist.

8.1.10.1.2. Kalibreerimine

Kalibreerimismenetlus tootatakse vilja vastavalt heale inseneritavale; niiteks menetlus, mis p&hineb FID
analiisaatori tootja juhistel ja FID kalibreerimise soovituslikul sagedusel. FID tuleb kalibreerida, kasutades
C,H, kalibreerimisgaase, mis vastavad punktis 9.5.1 esitatud spetsifikatsioonidele. Kalibreerimne toimub
siisinikekvivalendi 1 (C,) alusel.

8.1.10.1.3. HC FID niidu optimeerimine
Konealune menetlus kehtib iiksnes nende FID analiisaatorite suhtes, mis mdddavad HC-d.

a) Seadme esmasel kasutuselevtul ja elementaarsel toopuhusel reguleerimisel jirgitakse seadme tootja
noudeid ja head inseneritava, kasutades FID kiitust ja nulldhku. Kuumutatud FID on oma ndutava
tootemperatuuri vahemikus. FID ndit optimeeritakse nii, et see vastaks siisivesinike kalibreerimistegurite
ja hapniku segava toime midramise katse nduetele kooskdlas punktidega 8.1.10.1.1 (a) ja 8.1.10.2 kdige
tavaparasemas heitekatse ajal eeldatavas analiisaatori mddtevahemikus. Analiisaatori kdrgemat
mdodtevahemikku voib FID tipseks optimeerimiseks kasutada seadme tootja soovituste ja hea
inseneritava kohaselt, kui analiisaatori tavapdrane modtevahemik on madalam kui seadme tootja
ettendhtud madalaim modtevahemik.

b) Kuumutatud FID on oma ndutava tootemperatuuri vahemikus. FID ndit optimeeritakse koige
tavapirasemale katse ajal eeldatavale analiisaatori vahemikule. Pérast kiituse- ja &huvooluhulga
reguleerimist tootja soovituste kohaselt juhitakse analiisaatorisse vordlusgaas.
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¢) Optimeerimiseks sooritatakse sammud i-iv vdi seadme tootja poolt ette ndhtud menetlus.
Optimeerimiseks voib soovi korral kasutada SAE dokumendis nr 770141 kirjeldatud menetlusi;

i) teatavale kiitusevoolule vastav niit mairatakse vordlusgaasi ja nullgaasi nditude vahe pohjal;

i) kiituse vooluhulka reguleeritakse astmeliselt tootja spetsifikatsioonist iiles- ja allapoole. Vordlus- ja
nullgaasi ndidud konealuste kiitusevooluhulkade juures registreeritakse;

iii) vordlus- ja nullgaasi nditude vahe esitatakse graafiliselt ning kiituse vooluhulk reguleeritakse vastavalt
kovera sellele osale, mis vastab rikkamale segule. See on vooluhulga algseadistus, mida tuleb vajaduse
korral optimeerida soltuvalt siisivesinike kalibreerimisteguritest ja hapniku interferentsi kontrolli
tulemusest kooskdlas punktidega 8.1.10.1.1 (a) ja 8.1.10.2;

iv) kui hapniku interferents voi siisivesinike kalibreerimistegurid ei vasta jargmistele spetsifikatsioonidele,
tuleb Shuvoolu reguleerida astmeliselt tootja spetsifikatsioonides esitatud véirtustest suuremaks ja
viiksemaks, korrates iga vooluhulga puhul punktides 8.1.10.1.1 (a) ja 8.1.10.2 kirjeldatud samme.

d) Midratakse FID kiituse ja poletusdhu optimaalne vooluhulk ja/vdi rohk, neist voetakse proovid ning
need registreeritakse hilisemaks kasutamiseks.

8.1.10.1.4. HC FID CH, kalibreerimisteguri médramine

Et FID analiisaatorite ndit CH, ja C,H, suhte kohta on iildiselt erinev, tuleb pdrast FID optimeerimist
médrata iga HC FID analiisaatori kalibreerimistegur CH, jaoks RFmcpp Uusimat kdesoleva punkti
kohaselt moodetud RFyyycpp; Kasutatakse HC médramise arvutustes, mida on kirjeldatud VII lisa 2. jaos
(massipdhine arvutus) voi VII lisa 3. jaos (molaarsuspdhine arvutus), et kompenseerida CH, reaktsiooni.
RF 4 myic.qip) Mddratakse jargmiselt:

a) valitakse C,H, vordlusgaasi kontsentratsioon analiisaatori mddtepiirkonna méadramiseks enne heitekatset.
Valitakse tiiksnes vordlusgaasid, mis vastavad punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele, ning gaasi C,Hj
kontsentratsioon registreeritakse;

b) valitakse CH, vordlusgaas, mis vastab punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele, ning gaasi CH, kontsentratsioon
registreeritakse;

¢) FID analiisaatorit kiitatakse vastavalt tootja juhistele;

d) kinnitatakse, et FID analiisaator on kalibreeritud C,H, abil. Kalibreeritakse siisinikekvivalendi 1 (C,)
alusel;

) FID nullitakse heitekatses kasutatava nullgaasiga;
f) FID justeeritakse valitud C,;H,-vordlusgaasiga;
g) punkti b kohaselt valitud CH, vordlusgaas sisestatakse FID analiisaatori prooviavasse;

h) analiisaatori ndit stabiliseeritakse. Stabiliseerumisaeg voib sisaldada ka analiisaatori labipuhumise aega ja
selle ndidu arvestamise aega;

i) sel ajal kui analiisaator mdddab CH, kontsentratsiooni, registreeritakse selle vdljundit 30 sekundi jooksul
ja arvutatakse nende andmete aritmeetiline keskmine;

j) mdddetud keskmine kontsentratsioon jagatakse CH, kalibreerimisgaasi registreeritud etalonkontsentrat-
siooniga. Tulemus on FID analiisaatori CH, kalibreerimistegur RF .y ryc.pp)-
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8.1.10.1.5. HC FID metaani (CH,) ndidu kontrollimine

Kui punkti 8.1.10.1.4 kohane RFyycpp Vddrtus on + 50 % piires selle uusimast varem mairatud
vairtusest, 1abib HC FID metaani nididu kontrolli.

a) Esmalt kontrollitakse, et FID kiituse, pdletusdhu ja proovi rohk ja/voi vooluhulk oleksid koik £ 0,5 %
piires oma viimasest varasemast registreeritud vaartusest, nagu on kirjeldatud punktis 8.1.10.1.3. Kui
neid vooluhulkasid tuleb kohandada, maaratakse uus RFyycpp; vddrtus, nagu on kirjeldatud punktis
8.1.10.1.4. Tuleks kontrollida, et méadratud RFqyymycpp VAdrtus jadks punktis 8.1.10.1.5 sitestatud
tolerantsi piiresse;

b) kui RFyymycpp) i ole punktis 8.1.10.1.5 sitestatud tolerantsi piires, tuleb FID nait uuesti optimeerida,
nagu on kirjeldatud punktis 8.1.10.1.3;

¢) madratakse uus RF g mcpp, Nagu on kirjeldatud punktis 8.1.10.1.4. Seda uut RF iy cpp; kasutatakse
HC arvutustes, mida on kirjeldatud VII lisa 2. jaos (massipShine arvutus) vdi VII lisa 3. jaos
(molaarsuspdhine arvutus).

8.1.10.2.  Mittestohhiomeetriline lahjendamata heitgaasi FID O, segava toime kontrollimine

8.1.10.2.1. Kohaldamisala ja sagedus

Kui FID analiisaatoreid kasutatakse lahjendamata heitgaasi md6tmistel, kontrollitakse FID O, segavat toimet
esmasel paigaldamisel ja parast suuremaid hooldust6id.

8.1.10.2.2. Modtepohimatted

O, kontsentratsiooni muutused lahjendamata heitgaasis vdivad méjutada FID nditu, muutes FID leegi
temperatuuri. Selle kontrollimiseks optimeeritakse FID kiituse, pdletusdhu ja proovi vooluhulka. FID
toimivust kontrollitakse FID-le heitekatse ajal mdju avaldava O, segava toime kompenseerimise algoritmide

abil.

8.1.10.2.3. Siisteemile esitatavad nduded

Iga katses kasutatav FID analiisaator peab vastama kiesoleva osa menetluse kohasele FID O, segava toime
kontrollile.

8.1.10.2.4. Menetlus

FID O, segav toime mdéiratakse kindlaks jargmiselt, vdttes arvesse, et selle kontrolli jaoks vajalike gaasikont-
sentratsioonide saamiseks voib kasutada iihte voi mitut gaasijaoturit:

a) valitakse kolm vordlusetalongaasi, mis vastavad punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele ja sisaldavad C,H,
kontsentratsioonis, mida kasutatakse analiisaatorite mddtepiirkonna madramiseks enne heitekatset.
Metaanist erinevate siisivesinike eemaldiga varustatud ning CH,-ga kalibreeritud FID analiisaatorite
jaoks valitakse CH, vordlus-etalongaasid. Kolme tiitegaasi kontsentratsioonid valitakse nii, et O, ja N,
kontsentratsioonid vastavad viikseimale, suurimale ja vahepealsele katse ajal eeldatavale O, kontsentrat-
sioonile. Nuet kasutada keskmist O, kontsentratsiooni ei ole vaja tdita, kui FID on kalibreeritud
vordlusgaasiga, mille tditegaasiks on keskmises eeldatavas kontsentratsioonis hapnik;

b) kinnitatakse, et FID analiisaator vastab kdigile punkti 8.1.10.1 spetsifikatsioonidele;

¢) FID analiisaator kiivitatakse ja seda kditatakse nii, nagu enne heitekatset. Olenemata FID pdleti
Shuallikast katse ajal, kasutatakse selle kontrollimise puhul FID pdleti 6huallikana nullhku;
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d) analiisaator nullitakse;
e) analiisaator justeeritakse, kasutades heitekatse ajal kasutatud vordlusgaasi;

f) nullnditu kontrollitakse nullgaasiga, mida kasutati heitekatse ajal. Kontrolli jdtkatakse, kui proovivo-
tuandmete keskmine nullndit on 30 sekundi jooksul * 0,5 % piires kdesoleva punkti alapunkti e
kohaselt kasutatud vdrdlusetalonvéirtusest; muul juhul alustatakse menetlust uuesti kdesoleva punkti
alapunktist d;

g) analiisaatori nditu kontrollitakse vordlusgaasiga, mille O, kontsentratsioon on viikseim katse ajal
eeldatav kontsentratsioon. Stabiliseeritud proovivotuandmete keskmine ndit 30 sekundi jooksul
registreeritakse vddrtusena X, uc

h) FID analiisaatori nullnditu kontrollitakse nullgaasiga, mida kasutati heitekatse ajal. Jirgmine toiming
sooritatakse siis, kui stabiliseeritud proovivotuandmete keskmine nullndit on 30 sekundi jooksul
+ 0,5 % piires kiesoleva punkti alapunkti e kohaselt kasutatud voérdlusetalonvéirtusest; muul juhul
alustatakse menetlust uuesti kdesoleva punkti alapunktist d;

i) analiisaatori nditu kontrollitakse vordlusgaasiga, mille O, kontsentratsioon on keskmine katse ajal
eeldatav  kontsentratsioon. Stabiliseeritud proovivotuandmete keskmine ndit 30 sekundi jooksul
registreeritakse vairtusena X0 2avgHC

j)  FID analiisaatori nullniitu kontrollitakse nullgaasiga, mida kasutati heitekatse ajal. Jirgmine toiming
sooritatakse siis, kui stabiliseeritud proovivotuandmete keskmine nullndit on 30 sekundi jooksul
+ 0,5 % piires kdesoleva punkti alapunkti e kohaselt kasutatud vordlusetalonvaartusest; muul juhul
alustatakse menetlust uuesti kdesoleva punkti alapunktist d;

k) analiisaatori niitu kontrollitakse vordlusgaasiga, mille O, kontsentratsioon on suurim katse ajal
eeldatav kontsentratsioon. Stabiliseeritud proovivotuandmete keskmine ndit 30 sekundi jooksul
registreeritakse vddrtusena Xo, ..

) FID analiisaatori nullnditu kontrollitakse nullgaasiga, mida kasutati heitekatse ajal. Jirgmine toiming
sooritatakse siis, kui stabiliseeritud proovivotuandmete keskmine nullndit on 30 sekundi jooksul
+ 0,5 % piires kdesoleva punkti alapunkti e kohaselt kasutatud vordlusetalonvairtusest; muul juhul
alustatakse menetlust uuesti kdesoleva punkti alapunktist d;

(m) arvutatakse protsendierinevus vadrtuse X, ja selle etalongaasi kontsentratsiooni vahel. Arvutatakse
protsendierinevus  vddrtuse X,,uc j@ selle etalongaasi kontsentratsiooni vahel. Arvutatakse
protsendierinevus vddrtuse Xo,,.uc j@ selle etalongaasi kontsentratsiooni vahel. Miiratakse kindlaks
suurim protsendierinevus nende kolme vahel. See nditab O, segavat toimet;

(n) kui O, segav toime jadb * 3 % piiresse, libib FID O, segava toime kontrolli; muul juhul tuleb
puudusega tegelemiseks teha iiks voi mitu jargmist toimingut:

i) kontrolli tuleb korrata, et selgitada vilja, kas menetluse kaigus on tehtud viga;

ii) heitekatseks valitakse null- ja vdrdlusgaasid, milles O, kontsentratsioon on suurem v&i vdiksem,
ning kontrolli korratakse;

iiiy FID poletusdhu, kiituse ja proovi vooluhulka reguleeritakse. Olgu margitud, et kui neid
vooluhulkasid reguleeritakse THC FID puhul, et ldbida O, segava toime kontroll, lihtestatakse RF,,,
jargmise RF,,, kontrollimiseks. Pdrast reguleerimist korratakse O, segava toime kontrolli ja

madratakse RFg,;

iv) FID parandatakse voi asendatakse ning O, segava toime kontrolli korratakse.

8.1.10.3.  Metaanist erinevate siisivesinike eemaldi libivooluosa (reserveeritud)
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8.1.11. NO, modtmised

8.1.11.1.  CLD CO, ja H,0 summutava mdju kontrollimine

8.1.11.1.1. Kohaldamisala ja sagedus

Kui NO, modtmiseks kasutatakse CLD analiisaatorit, kontrollitakse H,O ja CO, summutavat mdju parast
CLD paigaldamist ja suuremaid hooldustoid.

8.1.11.1.2. MOddtepdhimdtted

H,0 ja CO, vdivad avaldada CLD NO,-ndidule negatiivset segavat toimet pdrkelise summutamise tdttu, mis
takistab kemoluminestsentsreageeringut, mida CLD kasutab NO, avastamiseks. Selle menetluse ja
punkti 8.1.11.2.3 arvutustega madratakse kindlaks summutamine ja mastaabitakse summutamise tulemused
H,O suurima molaarsuseni ja CO, suurima kontsentratsioonini, mida heitekatse ajal eeldatakse. Kui CLD
analiisaatoris kasutatakse summutuse kompenseerimiseks algoritmi, mis eeldab H,0 jajvdi CO,
modteseadmete  kasutamist, siis hinnatakse summutustaset sisselilitatud mddteseadmete ja algoritmi
kasutamisel.

8.1.11.1.3. Siisteemile esitatavad nduded

Lahjendatud heitgaasis mdotmisel ei tohi CLD analiisaator iiletada kombineeritud H,0 ja CO, summutavat
méju * 2 %. Lahjendamata heitgaasis mddtmisel ei tohi CLD analiisaator iiletada kombineeritud H,0O ja CO,
summutavat mdju * 2,5 %. Kombineeritud summutav mdju on vastavalt punktile 8.1.11.1.4 mairatud CO,
summutava mdju ja vastavalt punktile 8.1.11.1.5 mddratud H,0 summutava mdju summa. Kui need
nduded ei ole tdidetud, vdetakse korrigeerivad meetmed, st analiisaator parandatakse vdi asendatakse. Enne
heitekatsete tegemist kontrollitakse, kas analiisaatori nduetekohane toimimine on korrigeerivate meetmetega
taastatud.

8.1.11.1.4. CO, summutava mdju kontrollimine

CO, summutava mdju vdib kindlaks mairata kas jirgmisel meetodil v6i seadme tootja ettendhtud meetodil,
kasutades gaasijaoturit, mis segab binaarseid vordlusgaase lahjendava nulldhuga ning vastab punkti 9.4.5.6
spetsifikatsioonidele, v3i tootatakse heale inseneritavale tuginedes vilja teistsugune meetod:

a) vajalike ithenduste loomiseks kasutatakse PTFE- vdi roostevabast terasest torusid;

b) gaasijaotur konfigureeritakse nii, et teineteisega segatakse enam-vihem vordne kogus vordlus- ja
lahjendusgaasi;

¢) kui CLD analiisaatoril on to6reziim, milles see avastab itksnes NO-d, mitte koiki limmastikoksiide NO_,
kiitatakse CLD analiisaatorit itksnes NO-d avastaval reziimil;

d) kasutatakse punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele vastavat CO, vordlusgaasi, mille kontsentratsioon on
ligikaudu kaks korda suurem kui heitekatse ajal eeldatav suurim CO, kontsentratsioon;

e) kasutatakse punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele vastavat NO vordlusgaasi, mille kontsentratsioon on
ligikaudu kaks korda suurem kui heitekatse ajal eeldatav suurim NO kontsentratsioon. Tipse
kontrollimise tagamiseks vdib seadme tootja soovituste ja hea inseneritava kohaselt kasutada suuremat
kontsentratsiooni, kui eeldatav NO kontsentratsioon on vdiksem kui seadme tootja ettendhtud madalaim
kontrollivahemik;

f) CLD analiisaator nullitakse ja justeeritakse. CLD analiisaator justeeritakse kidesoleva punkti alapunktis e
sitestatud NO vordlusgaasiga gaasijaoturi kaudu. NO vdrdlusgaas sisestatakse gaasijaoturi vordlusgaasi
sisselaskeavasse; nullgaas sisestatakse gaasijaoturi lahjenduse sisselaskeavasse; kasutatakse sama
nominaalset segamissuhet, mis valiti kdesoleva punkti alapunktis b; ning CLD analiisaatori
mddtepiirkonna médramiseks kasutatakse gaasijaoturi NO viljundkontsentratsiooni. Tdpse gaasijaotuse
tagamiseks korrigeeritakse vajadusel gaasi omadusi;
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8.1.11.1.5.

g) CO, vordlusgaas sisestatakse gaasijaoturi vordlusgaasi sisselaskeavasse;
h) NO vordlusgaas sisestatakse gaasijaoturi lahjendusgaasi sisselaskeavasse;

i) samal ajal kui NO ja CO, voolavad libi gaasijaoturi, stabiliseeritakse gaasijaoturi viljund. Miiratakse
gaasijaoturist vdljuva CO, kontsentratsioon, korrigeerides gaasi tipse jaotuse tagamiseks vajadusel gaasi
omadusi. See kontsentratsioon x.,,, registreeritakse ja seda kasutatakse summutuse arvutustes punktis
8.1.11.2.3. Gaasijaoturi alternatiivina voib kasutada ménda muud lihtsat gaasisegamisseadet. Sel juhul
midratakse CO, kontsentratsioon analiisaatoriga. Kui koos lihtsa gaasisegamisseadmega kasutatakse
NDIRi, peab see vastama kiesoleva osa nduetele ning see justeeritakse kiesoleva punkti alapunkti d
kohase CO, vordlusgaasiga. NDIR analiisaatori lineaarsust tuleb eclnevalt kontrollida kogu
modtepiirkonna ulatuses kuni kahekordses suurimas katse jooksul eeldatavas CO, kontsentratsioonis;

j) NO kontsentratsiooni mdddetakse CLD analiisaatoriga gaasijaoturist allavoolu. Oodatakse analiisaatori
ndidu stabiliseerumist. Stabiliseerumiseks vajalik aeg voib holmata aega, mis on vajalik iilekandetoru
labipuhumiseks ja analiisaatori reageeringu saamiseks. Sel ajal kui analiisaator mdddab proovi
kontsentratsiooni, registreeritakse selle valjundit 30 sekundi jooksul. Nende andmete pdhjal arvutatakse
kontsentratsiooni aritmeetiline keskmine Xyone. Xnomess VAdrtus registreeritakse ja seda kasutatakse
summutuse arvutustes punktis 8.1.11.2.3;

k) tegelik NO kontsentratsioon xy,, arvutatakse gaasijaoturi viljalaskeava juures ning see pdhineb
vordlusgaasi kontsentratsioonidel ja védrtusel x..,, vastavalt valemile (6-24). Arvutatud viirtust
kasutatakse summutava mdju kontrolli arvutustes valemis (6-23);

) punktide 8.1.11.1.4. ja 8.1.11.1.5. kohaselt registreeritud véidrtusi kasutatakse summutuse arvutustes,
nagu on kirjeldatud punktis 8.1.11.2.3.

H,O summutava mdju kontrollimine

H,O summutava mdju méddramiseks voib kasutada jargmist meetodit voi seadme tootja ettendhtud meetodit
voi tootada head inseneritava jirgides vilja teistsuguse meetodi:

a) vajalike ithenduste loomiseks kasutatakse PTFE- vdi roostevabast terasest torusid;

b) kui CLD analiisaatoril on to6reziim, milles see avastab iiksnes NO-d, mitte koiki limmastikoksiide NO,,
kiitatakse CLD analiisaatorit itksnes NO-d avastaval reziimil;

) kasutatakse punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele vastavat NO vordlusgaasi, mille kontsentratsioon on
ligikaudu sama kui heitekatse ajal eeldatav suurim kontsentratsioon. Tapse kontrollimise tagamiseks vib
seadme tootja soovituste ja hea inseneritava kohaselt kasutada suuremat kontsentratsiooni, kui eeldatav
NO kontsentratsioon on viiksem kui seadme tootja ettendhtud madalaim kontrollivahemik;

d) CLD analiisaator nullitakse ja justeeritakse. CLD analiisaator justeeritakse kdesoleva punkti alapunktis ¢
osutatud NO vordlusgaasiga, vordlusgaasi kontsentratsioon registreeritakse vadrtusena Xy, ning seda
kasutatakse punktis 8.1.11.2.3 summutava mé&ju kontrollimise arvutustes;

¢) NO vordlusgaasi niisutatakse, lastes sel mullitada 1dbi tihendatud anumas oleva destilleeritud vee. Kui
niisutatud NO vdrdlusgaasi proov ei libi selles kontrollkatses proovi kuivatit, reguleeritakse anuma
temperatuuri, et saavutada katse ajal eeldatava H,0 suurima molaarsusega ligikaudu sama H,O tase. Kui
niisutatud NO vordlusgaasi proov ei libi proovi kuivatit, mastaabitakse H,0 summutav mdju
punkti 8.1.11.2.3 summutava mdju arvutustega katse ajal eeldatava suurima H,O molaarsuseni. Kui
niisutatud NO vordlusgaasi proov labib selles kontrollkatses proovi kuivatit, tuleb reguleerida anuma
temperatuuri, et saavutada vihemalt nii kdrge H,O tase, kui on ette ndhtud punktis 9.3.2.3.1. Sel juhul
ei mastaabita H,O0 mdddetud summutavat mdju punkti 8.1.11.2.3 summutava mdju kontrollimise
arvutustega;
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f) niisutatud NO katsegaas sisestatakse proovivotusiisteemi. Selle voib sisestada h eitekatses kasutatavast
proovi kuivatist dles- voi allavoolu. Sisestamiskohast olenevalt valitakse vastav kiesoleva punkti
alapunkti e kohane arvutusmeetod. Tuleb markida, et proovi kuivati peab vastama punkti 8.1.8.5.8
kohasele proovi kuivati vastavuskontrollile;

g) moddetakse H,0O molaarsus niisutatud NO vordlusgaasis. Kui kasutatakse proovi kuivatit, mdddetakse
H,0 molaarsust x,,o.., niisutatud NO vordlusgaasis proovi kuivatist allavoolu. Soovitatav on mdota
VAArtust Xp,omes CLD analiisaatori sisselaskeavale voimalikult lahedal. xy,0,...c VOib arvutada kastepunkti
T,., ja absoluutse réhu p, ,, mddtmiste pohjal;

h) kondenseerumise valtimiseks iilekandetorudes, liitmikes voi ventiilides — xy,0,,.. MOOtmise kohast kuni
analiisaatorini — jdrgitakse head inseneritava. Soovitatav on koostada siisteem nii, et iilekandetorude,
liitmike ja ventiilide seinatemperatuurid — X0, MOOtmise kohast kuni analiisaatorini — oleksid
vihemalt 5 K korgemad kui gaasiproovi kastepunkt selles kohas;

i) niisutatud NO vordlusgaasi kontsentratsiooni mdddetakse CLD analiisaatoriga. Oodatakse analiisaatori
ndidu stabiliseerumist. Stabiliseerumiseks vajalik aeg v6ib holmata aega, mis on vajalik iilekandetoru
labipuhumiseks ja analiisaatori reageeringu saamiseks. Sel ajal kui analiisaator m&ddab proovi
kontsentratsiooni, registreeritakse selle valjundit 30 sekundi jooksul. Nende andmete p&hjal arvutatakse
aritmeetiline keskmine X,g, .. Xyower I€gistreeritakse ja seda kasutatakse punktis 8.1.11.2.3 summutava
m&ju kontrollimise arvutustes.

8.1.11.2.  CLD summutuse kontrollimise arvutused

CLD summutuse kontrollimise arvutused tehakse vastavalt kdesolevas punktis kirjeldatule.

8.1.11.2.1. Katse ajal eeldatav vee sisaldus

Hinnatakse suurimat heitekatse ajal ecldatavat vee molaarsust X0, See hinnang antakse kohas, kus
niisutatud NO vdrdlusgaas punkti 8.1.11.1.5 alapunkti f kohaselt sisestatakse. Vee suurima eeldatava
molaarsuse hindamisel arvestatakse pdletusdhu, kiituse polemissaaduste ja lahjendusdhu (kui seda
kasutatakse) suurimat eeldatavat veesisaldust. Kui niisutatud NO vordlusgaas sisestatakse kontrollkatse ajal
proovivitusiisteemi proovi kuivatist tilesvoolu, ei ole vaja hinnata suurimat eeldatavat vee molaarsust ning
VAArtus Xy o, seatakse vordseks vAdrtusega Xy,omes:

8.1.11.2.2. Katse ajal eeldatav CO, sisaldus

Hinnatakse heitekatse ajal eeldatavat suurimat CO, kontsentratsiooni X, See hinnang antakse proovivo-
tusiisteemi selles kohas, kus segatud NO ja CO, vordlusgaasid punkti 8.1.11.1.4 alapunkti j kohaselt
siisteemi sisestatakse. CO, suurima eeldatava molaarsuse hindamisel arvestatakse poletusdhu, kiituse
polemissaaduste ja lahjendusdhu (kui seda kasutatakse) suurimat eeldatavat CO,-sisaldust.

8.1.11.2.3. Kombineeritud H,O ja CO, summutava mdju arvutused

Kombineeritud H,0 ja CO, summutav mdju arvutatakse valemi (6-23) pdhjal:

X NOwet
quench _ L - XH20meas . X H20exp + <X NOmeas _ 1) . X cozexp -100 % (6-23)
X NOdry X H20meas X NOact X CO2act
kus:
quench =  CLD summutuse suurus
XNodry on punkti 8.1.11.1.5 alapunkti d kohaselt moddetud NO kontsentratsioon barbotoorist

iilesvoolu
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Xnowet on punkti 8.1.11.1.5 alapunkti i kohaselt mdddetud NO kontsentratsioon barbotoorist
allavoolu
Xy1200xp on suurim heitekatse ajal eeldatav vee molaarsus vastavalt punktile 8.1.11.2.1
Xi120meas on suurim heitekatse ajal eeldatav vee molaarsus vastavalt punkti 8.1.11.1.5 alapunktile g
XN Omeas on NO md&ddetud kontsentratsioon, kui NO vordlusgaas on segatud CO, vdrdlusgaasiga
vastavalt punkti 8.1.11.1.4 alapunktile j
Xnoact on NO tegelik kontsentratsioon, kui NO vordlusgaas on segatud CO, vordlusgaasiga vastavalt
punkti 8.1.11.1.4 alapunktile k, arvutatuna valemi (6-24) jirgi
Xcozexp on suurim heitekatse ajal eeldatav CO, kontsentratsioon vastavalt punktile 8.1.11.2.2
Xcozact on CO, tegelik kontsentratsioon, kui NO vordlusgaas on segatud CO, vordlusgaasiga vastavalt
punkti 8.1.11.1.4 alapunktile i
_ _ X CO2act 6-24
X Noact = 1 * X NOspan ( )
X CO2span
kus:
XNOspan on NO vordlusgaasi kontsentratsioon gaasijaoturisse sisenemisel vastavalt punkti 8.1.11.1.4
alapunktile e
Xcospan on CO, vordlusgaasi kontsentratsioon gaasijaoturisse sisenemisel vastavalt punkti 8.1.11.1.4
alapunktile d
8.1.11.3.  NDUV analiisaatori HC ja H,0 segava toime kontrollimine
8.1.11.3.1. Kohaldamisala ja sagedus
Kui NO, mdddetakse NDUV analiisaatoriga, kontrollitakse H,O ja siisivesinike segava toime ulatust parast
analiisaatori esmast paigaldamist ja suuremaid hooldustid.
8.1.11.3.2. Modtepohimatted
Siisivesinikud ja H,0 vdivad tekitada NDUV analiisaatorile positiivset interferentsi ning pdhjustada
samasuguse reaktsiooni kui NO,. Kui NDUV analiisaatoris kasutatakse kompenseerimiseks algoritme, mille
abil moddetakse muid gaase sellise interferentsi kontrollimiseks, siis tuleb sellised mddtmised algoritmide
testimiseks labi viia samal ajal analiisaatorile avaldatava interferentsi kontrollimisega.
8.1.11.3.3. Siisteemile esitatavad nduded
H,O ja HC kombineeritud segav toime NO, NDUV analiisaatori suhtes peab jidma = 2 % piiresse NO,
keskmisest kontsentratsioonist.
8.1.11.3.4. Menetlus

Segavat toimet kontrollitakse jargmiselt.

a) NO, NDUV analiisaator kiivitatakse, seda juhitakse, nullitakse ja mddteulatus mdairatakse vastavalt
mddteseadme tootja juhistele.
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b) Selliseks kontrolliks on soovitav kasutada mootori heitgaase. NO, koguse mdiramiseks heitgaasis
kasutatakse punkti 9.4 spetsifikatsioonidele vastavat CLDd. CLD reageeringut kasutatakse
vordlusvddrtusena. Heitgaasis moddetakse ka HC-d, kasutades punkti 9.4 spetsifikatsioonidele vastavat
FID analiisaatorit. FID niitu kasutatakse siisivesinike sisalduse vordlusvdartusena.

¢) Kui katses kasutatakse proovi kuivatit, sisestatakse mootori heitgaas NDUV analiisaatorisse sellest
tilesvoolu.

d) Oodatakse analiisaatori ndidu stabiliseerumist. Stabiliseerumiseks vajalik aeg voib holmata aega, mis on
vajalik iilekandetoru labipuhumiseks ja analiisaatori reageeringu saamiseks.

) Kuigi koik analiisaatorid mdddavad proovis kontsentratsiooni, tuleb registreerida 30 s jooksul kogutud
andmed, ja arvutada kolme analiisaatori nditude aritmeetilised keskmised.

f) CLD keskmine lahutatakse NDUV keskmisest.

g) See erinevus korrutatakse keskmise eeldatava HC kontsentratsiooni ja kontrollimise ajal mdddetud HC
kontsentratsiooni suhtega. Analiisaator libib kdesoleva punkti kohase segava toime kontrolli, kui saadud
tulemus jaab = 2 % piiresse standardi kohaselt eeldatavast NO, kontsentratsioonist, nagu ilmneb valemist

(6-25):
— — X]-IC,exp —
’xNOx,CLD,mcas - xNOx,NDUV,mcas . > S 2 % N (xNOX,CXp) (6_25)

HC,meas

kus:
XNOX CLD meas on CLDga modddetud keskmine NO, kontsentratsioon [pmol/mol] vdi [ppm]
XNOXNDUV.meas on NDUVga m&ddetud keskmine NO, kontsentratsioon [pmol/mol] vdi [ppm]
XHC meas on keskmine mdddetud HC kontsentratsioon [pmol/mol] v&i [ppm]
XHCexp on standardi kohaselt eeldatav keskmine HC kontsentratsioon [pmol/mol] vdi [ppm]
XNOxexp on standardi kohaselt eeldatav keskmine NO, kontsentratsioon [pmol/mol] vdi [ppm]

8.1.11.4  NO, penetratsioon proovi kuivatis

8.1.11.4.1. Kohaldamisala ja sagedus

Kui proovikuivatiga kuivatatakse proov ilesvoolu NO, mddteseadmest, aga kuivatist iilesvoolu ei kasutata
NO,-NO-konverterit, siis tehakse jargmine kontroll NO, penetratsiooni kohta proovi kuivatis. See kontroll
viiakse ldbi pdrast esmast paigaldamist ja suuremaid hooldustoid.

8.1.11.4.2. Modtepdhimdtted

Proovi kuivatis eemaldatakse vesi, mis voib tekitada segavat toimet NO, maidramisel. Kui jahutusvann ei ole
aga nduetekohaselt kavandatud, vdib sellesse jddnud vesi eemaldada proovist NO,. Kui jahutusvanni
kasutatakse ilma ilesvoolu asuva NO,-NO-konverterita, voib see seetdttu enne NO, mddtmist eemaldada
proovist NO,.

8.1.11.4.3. Siisteemile esitatavad nduded

Proovi kuivati peab vdimaldama mdirata NO, suurima eeldatava kontsentratsiooni korral vihemalt 95 %
NO, kogusisaldusest.
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8.1.11.4.4. Menetlus
Proovi kuivati toimivust kontrollitakse jirgmise menetlusega:

a seadme seadistamine. Jirgitakse analiisaatori ja proovi kuivati tootja antud kiivitamis- ja kditamis-
. . . . g- .. . .J p . . . . .J . . . J
juhiseid. Vajadusel reguleeritakse analiisaatorit ja proovi kuivatit toimivuse optimeerimiseks;

(b) seadmete seadistamine ja andmete kogumine;
i)  kdigi NO,-gaaside analiisaator(id) nullitakse ja justeeritakse samamoodi nagu enne heitekatset;

ii) valitakse NO, kalibreerimisgaas (kuiva ohu téitegaas), mille NO, kontsentratsioon on peaaegu sama
suur kui katse ajal eeldatav suurim kontsentratsioon. Tapse kontrollimise tagamiseks voib seadme
tootja soovituste ja hea inseneritava kohaselt kasutada suuremat kontsentratsiooni, kui eeldatav
NO, kontsentratsioon on vdiksem kui seadme tootja ettenidhtud madalaim kontrollivahemik;

iii) selle kalibreerimisgaasi iilevool suunatakse gaasi proovivétusiisteemi proovivdtturile voi ilevoolu-
liitmikule. Koigi NO, -gaaside nditudel lastakse teatud aja jooksul stabiliseeruda, vottes arvesse
tiksnes tilekandeviivitusi ja seadme nditu;

iv) arvutatakse koigi NO,-gaaside registreeritud andmete keskmine 30 sekundi jooksul ja see véirtus
registreeritakse kui Xy

v)  NO, kalibreerimisgaasi vool katkestatakse;

vi) jargmiseks kiillastatakse proovivotusiisteem sel teel, et sellise kastepunkti generaatori, mille
kastepunkt on seadistatud temperatuurile 323 K (50 °C), viljalaskeavast ldhtuv iilevool suunatakse
gaasi proovivitusiisteemi proovivdtturile voi iilevooluliitmikule. Kastepunkti — generaatori
viljalaskeavast vdetakse kogu proovivotusiisteemi ja proovi kuivati ulatuses proovid vihemalt 10
minuti jooksul, kuni proovi kuivati hakkab eeldatavalt eemaldama vett tihtlase kiirusega;

vii) see lilitatakse viivitamata uuesti védrtuse Xyq,.s mddramiseks kasutatud NO, kalibreerimisgaasi
iilevoolule. K&igi NO,-gaaside nditudel lastakse teatud aja jooksul stabiliseeruda, vottes arvesse
tiksnes iilekandeviivitusi ja seadme nditu; arvutatakse kdigi NO,-gaaside registreeritud andmete
keskmine 30 sekundi jooksul ja see véirtus registreeritakse kui Xyoymeas

Vi) Xyoymeas KOTTigEEritakse vadrtuseks xyq, g, VOttes aluseks jadkveeauru, mis labis proovi kuivati selle
viljalasketemperatuuri ja -réhu juures;

(i) toimivuse hindamine. Kui xyo, on vdiksem kui 95 % xyo. Védrtusest, tuleb proovi kuivati dra
parandada voi asendada.

8.1.11.5.  NO,-NO-konverteri muundamise kontroll

8.1.11.5.1. Kohaldamisala ja sagedus

Kui NO, mddramiseks kasutatakse analiisaatorit, mis moddab iiksnes NO-d, kasutatakse analiisaatorist
iilesvoolu NO,-NO-konverterit. Seda kontrolli tuleb teha parast konverteri paigaldamist, pérast suuremaid
hooldustoid ja 35 pdeva jooksul enne heitekatset. Kontrolli korratakse sama sagedusega, et kontrollida, et
NO,-NO-konverteri kataliiiitiline aktiivsus ei ole vihenenud.

8.1.11.5.2. Modtepdhimdtted

NO,-NO-konverter voimaldab iiksnes NO-d mddtval analiisaatoril madrata NO,-gaaside kogusisalduse,
muundades heitgaasis sisalduva NO, NO-ks.

8.1.11.5.3. Siisteemile esitatavad nduded

NO,-NO-konverter peab vdimaldama mdairata NO, suurima eeldatava kontsentratsiooni korral vihemalt
95 % NO, kogusisaldusest.
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8.1.11.5.4. Menetlus
NO,-NO-konverteri toimivust kontrollitakse jirgmise menetlusega:

a) seadme seadistamiseks jdrgitakse analiisaatori ja NO,-NO-konverteri tootja antud kiivitamis- ja kaitamis-
juhiseid. Vajadusel reguleeritakse analiisaatorit ja konverterit toimivuse optimeerimiseks;

b) osonaatori sisselaskeava tithendatakse nulldhu- voi hapnikuallikaga ja selle véljalaskeava tthendatakse ithe
3-harulise T-liitmiku pordiga. Teise porti sisestatakse NO vordlusgaas ja viimase pordiga ithendatakse
NO,-NO-konverteri sisselaskeava;

¢) kontrolli libiviimisel sooritatakse jargmised toimingud:

i) osonaatori Shk peatatakse ja osonaatori toide lilitatakse vilja ning NO,-NO-konverter lillitatakse
moddaviigureziimile (st NO-reziimile). Antakse aega stabiliseerumiseks, vottes arvesse iiksnes
iilekandeviivitusi ja seadme nditu;

ii) NO- ja nullgaasivoogu reguleeritakse nii, et NO kontsentratsioon analiisaatoris on peaaegu sama kui
katse ajal eeldatav suurim NO, kontsentratsioon. Gaasisegu NO,-sisaldus peab olema viiksem kui
5 % NO kontsentratsioonist. NO kontsentratsioon registreeritakse, arvutades analiisaatori proovivo-
tuandmete keskmise 30 sekundi jooksul, ning see véirtus registreeritakse kui xyo.. Tédpse
kontrollimise tagamiseks voib seadme tootja soovituste ja hea inseneritava kohaselt kasutada
suuremat kontsentratsiooni, kui eeldatav NO kontsentratsioon on viiksem kui seadme tootja
ettendhtud madalaim kontrollivahemik;

i) osonaatori O,-varustus lillitatakse sisse ja O, vooluhulka reguleeritakse nii, et analiisaatori NO-niit
on ligikaudu 10 % viiksem kui x, .. NO kontsentratsioon registreeritakse, arvutades analiisaatori
proovivotuandmete keskmise 30 sekundi jooksul, ning see védrtus registreeritakse kui Xyo,oomic

iv) osonaator liilitatakse sisse ja osooni genereerimise hulka reguleeritakse nii, et analiisaatori moddetud
NO moodustab ligikaudu 20 % xyq,c vddrtusest, kuid samal ajal sdilib vahemalt 10 % reageerimata
NO-d. NO kontsentratsioon registreeritakse, arvutades analiisaatori proovivétuandmete keskmise 30
sekundi jooksul, ning see vddrtus registreeritakse kui Xyq, .o

v) NO, analiisaator lillitatakse NO, -reziimile ja mdddetakse kogu NO,. NO, kontsentratsioon
registreeritakse, arvutades analiisaatori proovivotuandmete keskmise 30 sekundi jooksul, ning see
védrtus registreeritakse kui Xyoymeas

vi) osonaator lilitatakse vilja, kuid siilitatakse gaasivool ldbi siisteemi. NO, analiisaator md6dab NO,
sisaldust NO + O, segus. NO, kontsentratsioon registreeritakse, arvutades analiisaatori proovivo-
tuandmete keskmise 30 sekundi jooksul, ning see vaartus registreeritakse kui Xyo,.0omic

vii) O,-varustus lillitatakse vilja. NO, analiisaator mdddab NO, sisaldust algses NO/N, segus. NO,
kontsentratsioon registreeritakse, arvutades analiisaatori proovivotuandmete keskmise 30 sekundi
jooksul, ning see védrtus registreeritakse kui xyq,.c See véirtus ei tohi iiletada xy,c vddrtust rohkem
kui 5 %;

d) toimivuse hindamine. NO, konverteri efektiivsus arvutatakse saadud kontsentratsioonide lisamisega
valemisse (6-26):

Ef:ﬁciency [%] — (1 + X NOxmeas ~ xNOx+OZmix> % 100 (6-26)

X NO+02mix ~ X NOmeas

) kui tulemus on alla 95 %, tuleb NO,-NO-konverter parandada v6i asendada.
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8.1.12. Tahkete osakeste modtmine

8.1.12.1.  Tahkete osakeste kaalu ja kaalumisprotsessi kontrollimine

8.1.12.1.1. Kohaldamisala ja sagedus

Kiesolevas punktis kirjeldatakse kolme kontrollimenetlust:
(a) tahkete osakeste kaalu toimimise sdltumatu kontrollimine 370 péeva enne filtri kaalumist;
(b) kaalu nullimine ja justeerimine 12 tunni jooksul enne filtri kaalumist;

(c) kontrollimine, kas vordlusfiltrite massi médramine enne ja parast filtri kaalumistsiiklit annab tulemuse,
mis jddb kehtestatud tolerantsi piiresse.

8.1.12.1.2. Soltumatu kontroll

Kaalu tootja (v6i kaalu tootja heakskiidetud esindaja) kontrollib kaalu toimimist 370 pdeva jooksul enne
katsetamist vastavalt siseauditi menetlustele.

8.1.12.1.3. Nullimine ja justeerimine

Kaalu toimimist kontrollitakse, nullides ja justeerides selle vahemalt iihe kalibreerimisvihiga ning
kasutatavad vihid peavad selle kontrolli tegemiseks vastama punkti 9.5.2 spetsifikatsioonidele. Menetlus
tehakse kas kasitsi voi automaatselt:

(a) kasitsi menetluse puhul on ndutav kasutada kaalu, mis nullitakse ja justeeritakse vihemalt ithe kalibree-
rimisvihiga. Kui tavajuhul saadakse keskmised véirtused kaalumisprotsessi kordamisega, et parandada
tahkete osakeste mootmiste digsust ja tdpsust, jargitakse kaalu toimimise kontrollimiseks sama protsessi;

(b) automaatne menetlus tehakse sisemiste kalibreerimisvihtidega, mida kasutatakse kaalu toimimise
automaatseks kontrollimiseks. Need sisemised kalibreerimisvihid peavad selle kontrolli labiviimiseks
vastama punkti 9.5.2 spetsifikatsioonidele.

8.1.12.1.4. Vordlusproovi kaalumine

Kaiki kaalumistsiikli ajal saadud massinditusid kontrollitakse tahkete osakeste vordlus-proovivdtuvahendite
(nditeks filtrid) kaalumisega enne ja parast kaalumistsiiklit. Kaalumistsitkkel voib olla nii lithike, kui
soovitud, kuid mitte pikem kui 80 tundi, ning see vdib holmata nii katse-eelseid kui ka -jargseid
massinditusid. Iga tahkete osakeste vordlus-proovivotuvahendi jérjestikused massi madramised peavad
andma sama vdirtuse, mis jadb * 10 pg voi + 10 % piiresse eeldatavast tahkete osakeste kogumassist,
olenevalt sellest, kumb on suurem. Kui jirjestikused tahkete osakeste proovifiltrite kaalumised ei vasta sellele
kriteeriumile, tunnistatakse kdik vordlusfiltrite jirjestikuste massi madramiste vahepeal saadud katsefiltrite
massindidud kehtetuks. Neid filtreid voib uuesti kaaluda teises kaalumistsiiklis. Kui filter tunnistatakse
sobimatuks pirast katset, on katseintervall kehtetu. See kontroll viiakse ldbi jargmiselt:

(a) vdhemalt kahte kasutamata tahkete osakeste proovivotuvahendit hoitakse tahkete osakeste stabiliseeri-
miskeskkonnas. Neid kasutatakse vordlusalusena. Vordlusalusena kasutamiseks valitakse samast
materjalist ja samas moddus kasutamata filtrid;

(b) vordlusproove stabiliseeritakse tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnas. Vérdlusproove peetakse
stabiliseerituks, kui need on tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnas olnud vihemalt 30 minutit ning
kui tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond on vastanud punkti 9.3.4.4 spetsifikatsioonidele vahemalt
eelnenud 60 minutit;

() kaalu kasutatakse mitu korda vordlusprooviga, vddrtusi registreerimata;
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(d) kaal nullitakse ja justeeritakse. Kaalule asetatakse katsemass (nditeks kalibreerimisviht) ning seejdrel see
eemaldatakse, tagamaks et kaal saavutab tavapdrase stabiliseerumisaja jooksul uuesti aktsepteeritava
nullngidu;

(e) koik vordlusvahendid (nditeks filtrid) kaalutakse ja nende mass registreeritakse. Kui tavajuhul saadakse
keskmised védrtused kaalumisprotsessi kordamisega, et parandada vordlusvahendite (niiteks filtrid)
masside digsust ja tdpsust, jirgitakse proovivotuvahendite (nditeks filtrid) masside keskmiste vairtuste
modtmisel sama protsessi;

(f) registreeritakse kaalumiskeskkonna kastepunkt, timbritseva 8hu temperatuur ja Shuréhk;

(g) registreeritud Gimbritseva keskkonna tingimusi kasutatakse ileslikkejou tulemuste korrigeerimiseks,
nagu on kirjeldatud punktis 8.1.13.2. Iga etalonvahendi ileslikkejou suhtes korrigeeritud mass
registreeritakse;

(h) iga etalonvahendi (niiteks filter) lesliikkejou suhtes korrigeeritud etalonmass lahutatakse selle eelnevalt
mdddetud ja registreeritud ileslitkkejou suhtes korrigeeritud massist;

(i) kui vordlusfiltri tdheldatud mass muutub rohkem, kui on kiesolevas punktis lubatud, tunnistatakse kdik
parast etalonvahendite (nditeks filter) viimast edukat kontrollimist teostatud tahkete osakeste massi
médramised kehtetuks. Tahkete osakeste vordlusfiltrid voib jdtta arvesse votmata, kui filtritest ainult ithe
mass on muutunud rohkem, kui on lubatud, ning on vdimalik selgelt tuvastada selle filtri massi
muutumise spetsiaalne pdhjus, mis ei ole mdjutanud muid protsessis kasutatavaid filtreid. Sellistel
tingimustel voib kontrolli pidada edukaks. Sel juhul ei vdeta saastunud vahendit kiesoleva punkti
alapunkti j kohasel vastavuse madramisel arvesse, vaid rikutud vordlusfilter korvaldatakse ja
asendatakse;

() kui etalonmass muutub rohkem kui kiesolevas punktis 8.1.13.1.4 lubatud, tithistatakse kdik tahkete
osakeste modtmise tulemused, mis saadi kahe etalonmasside midramise korra vahel. Kui tahkete
osakeste etalon-proovivotuvahend korvaldatakse vastavalt kidesoleva punkti alapunktile i, peab olema
saadaval vahemalt iiks punkti 8.1.13.1.4 kriteeriumidele vastav etalonmass. Muul juhul tiihistatakse koik
tahkete osakeste modtmise tulemused, mis saadi kahe etalonvahendite (nt filtrid) massi madramise korra
vahel.

8.1.12.2.  Tahkete osakeste proovifiltri iilesliikkejou korrigeerimine

8.1.12.2.1. Uldsitted

Tahkete osakeste proovifiltreid korrigeeritakse neile Shus mojuva iileslitkkejou suhtes. Ulesliikkeju
korrigeerimine soltub proovivotuvahendi tihedusest, Shu tihedusest ning kaalu kalibreerimiseks kasutatud
kalibreerimisvihi tihedusest. Ulesliikkejéu korrigeerimisel ei arvestata tahkete osakeste endi iilesliikkejoudu,
sest tahkete osakeste mass moodustab tavajuhul itksnes 0,01-0,10 % kogumassist. Selle viikese massiosa
korrektsioon oleks kdige rohkem 0,010 %. Uleslitkkkejou suhtes korrigeeritud vairtused on tahkete osakeste
proovide omakaalud. Need ilesliikkejdu suhtes korrigeeritud katse-eelse filtrikaalumise véirtused
lahutatakse seejirel vastava filtri tilesliikkejou suhtes korrigeeritud katsejrgse filtrikaalumise vaartustest, et
médrata kindlaks katse ajal eraldunud tahkete osakeste mass.

8.1.12.2.2. Tahkete osakeste proovifiltri tihedus

Eri tahkete osakeste proovifiltritel on erinevad tihedused. Kasutatakse teadaolevat proovivotuvahendi
tihedust voi iihte jirgmistest mone tavalise proovivotuvahendi tihedustest:

(a) PTFEga kaetud borosilikaatklaas: kasutatakse proovivotuvahendi tihedust 2 300 kg/m?;

(b) PTFE-membraanist (kilest) vahend poliimetiiiilpenteenist tugirdngaga, mis moodustab 95 % vahendi
massist: kasutatakse proovivdtuvahendi tihedust 920 kg/m?;

(c) PTFE-membraanist (kilest) vahend PTFEst tugirdngaga: kasutatakse proovivotuvahendi tihedust
2 144 kg/m?.
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8.1.12.2.3. Ohutihedus

Et tahkete osakeste kaalu keskkond on timbritseva Shu temperatuuri 295 + 1 K (22 + 1°C) ja kastepunkti
282,5 + 1 K (9,5 £ 1°C) suhtes tugevalt reguleeritud, on Shutihedus peamiselt Shuréhu funktsioon. Seetottu
médratletakse tileslitkkejou korrigeerimistegur tiksnes dhurdhu funktsioonina.

8.1.12.2.4. Kalibreerimisvihi tihedus

Kasutatakse metallist kalibreerimisvihi materjali teadaolevat tihedust.

8.1.12.2.5. Korrigeerimisarvutused

Tahkete osakeste proovivatufiltri massi korrigeeritakse iilesliikkejou suhtes valemi (6-27) pohjal:

1 — P air

P weight
M cor = M yncor * 1- Dair (6'27

P media
kus:
Mo, on tahkete osakeste proovivotufiltri mass iilesliikkejéu suhtes korrigeerituna

meor 0N tahkete osakeste proovivotufiltri mass ilma iilesliikkejou suhtes korrigeerimata

Puir on ohu tihedus kaalumiskeskkonnas
Puegn  ON kaalu kalibreerimiseks kasutatud vihi tihedus

Pmeda 0N tahkete osakeste proovivotufiltri tihedus

ning
abs * M mix

P air = pbi (6_28)
R - Tamb

kus:

Pas  on kaalukeskkonna absoluutne rohk

M, on kaalukeskkonna 8hu molaarmass
R on universaalne gaasikonstant
T,, on kaalukeskkonna absoluutne timbritseva Shu temperatuur

8.2. Seadmete kontrollimine enne katset

8.2.1. Perioodilise proovivotu proportsionaalse vooluhulga reguleerimise ja tahkete osakeste perioodilise
proovivotu vdikseima lahjendusastme valideerimine

8.2.1.1. CVSi proportsionaalsuse kriteeriumid



L 102/142 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017

8.2.1.1.1.  Proportsionaalne vool

Iga vooluhulgam&6turite paari puhul kasutatakse nende registreeritud proovi- ja koguvooluhulki vdi nende
1 Hz sammuga keskmisi koos VII lisa 3. liite kohaste statistiliste arvutustega. Mairatakse kindlaks proovi
vooluhulga ja koguvooluhulga suhte hinnangu standardviga SEE. Iga katsefaasi puhul tdendatakse, et SEE on
3,5 % voi vahem keskmisest proovi vooluhulgast.

8.2.1.1.2.  Piisiv vooluhulk

Iga vooluhulgam&dturite paari puhul kasutatakse nende registreeritud proovi- ja koguvooluhulki vdi nende
1 Hz sammuga keskmisi, tdendamaks, et iga vooluhulk on konstantselt olnud * 2,5 % piires oma vastavast
keskmisest voi sihtvooluhulgast. Iga tiiiipi modturi vastava vooluhulga registreerimise asemel voib kasutada
jargmisi voimalusi:

a) kriitilise voolureziimiga Venturi toru vdimalus. Kriitilise voolureziimiga Venturi torude puhul kasutatakse
registreeritud Venturi toru sisselaskeava tingimusi voi nende 1 Hz keskmisi. Tuleb tdendada, et voolu
tihedus Venturi toru sisselaskeava juures oli iga katsefaasi ajal + 2,5 % piires keskmisest vdi
sihttihedusest. Kriitilise voolureziimiga Venturi toru puhul voib seda tdendada niidates, et absoluutne
temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures oli iga katsefaasi ajal piisivalt + 4 % piires keskmisest voi
sihttemperatuurist;

b) mahtpumba voimalus. Kasutatakse pumba sisselaskeava tingimusi vdi nende registreeritud 1 Hz
keskmisi. Tuleb tdendada, et voolu tihedus pumba sisselaskeava juures oli iga katsefaasi ajal * 2,5 %
piires keskmisest voi sihttihedusest. CVS-pumba puhul vdib seda tdendada niidates, et absoluutne
temperatuur pumba sisselaskeava juures oli iga katsefaasi ajal piisivalt £ 2 % piires keskmisest voi
sihttemperatuurist.

8.2.1.1.3.  Proportsionaalse proovivotu tdendamine

Iga proportsionaalse perioodilise proovivétu puhul, nditeks koti voi tahkete osakeste filtriga, tuleb tdendada,
et proovivott siilitati proportsionaalsena iihel jargmistest viisidest, vttes arvesse, et vdorvéirtustena voib
vilja jatta kuni 5 % modtepunktide koguarvust.

Head inseneritava jargides tuleb tehnilise analiiiisiga tGendada, et proportsionaalse vooluhulga reguleerimise
susteemiga tagatakse kindlalt proportsionaalne proovivott koigis katse ajal eeldatavates olukordades.
Niiteks, CFVsid voib kasutada nii uuritava voo kui ka koguvoo puhul, kui on tdendatud, et neil on alati
sama sisselaskerdhk ja -temperatuur ning et need to6tavad alati kriitilise voolureZiimi tingimustes.

Moddetud voi arvutatud vooluhulkasid ja/voi margistusgaasi kontsentratsioone (nditeks CO,) kasutatakse
tahkete osakeste perioodilise proovivotu viikseima lahjendusastme mairamiseks katsefaasi ajal.

8.2.1.2. Osavoolahjendussiisteemi valideerimine

Reguleerimaks osavoolahjendussiisteemi nii, et vdetud lahjendamata heitgaasi proovid on proportsionaalsed,
on ndutav siisteemi kiire reageerimine; see selgitatakse vilja osavoolahjendussiisteemi kiirusega. Siisteemi
iilekandeaeg mairatakse punktis 8.1.8.6.3.2 esitatud menetluse kohaselt. Osavoolahjendussiisteemi tegelik
juhtimine peab pohinema jooksvatel moddetud tingimustel. Kui heitgaasi vooluhulga mootmise ja
osavoolahjendussiisteemi liidetud {ilekandeaeg on < 0,3 s, kasutatakse reaalajas reguleerimist. Kui
iilekandeaeg on pikem kui 0,3 s, tuleb kasutada eelnevalt registreeritud katsel pShinevat eelreguleerimist. Sel
juhul peab liidetud tdusuaeg olema < 1 s ja liidetud viiteaeg < 10 s. Kogu siisteemi iildine niit seadistatakse
nii, et oleks tagatud tahkete osakeste representatiivne proov g, . (osavoolahjendussiisteemi sisenev
heitgaasiproovi vooluhulk), mis on proportsionaalne heitgaasi massivooluga. Proportsionaalsuse
médramiseks tuleb teha q,,; ja g, (niiske heitgaasi massivooluhulk) vahelise seose regressioonanaliiiis
vihemalt 5 Hz andmehdivesageduse juures ning tdidetud peavad olema jirgmised kriteeriumid:

3) Gyup; j@ e, vahelise lineaarse regressiooni korrelatsioonikordaja 12 ei tohi olla viiksem kui 0,95;



13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/143

b) hinnangu standardviga iileminekul q,,,; véartuselt g, vadrtusele ei tohi iiletada 5 % of q,,, maksimum-
vaartusest;

¢) 4, regressioonisirge 15k ei tohi iiletada * 2 % q,,, maksimumvaartusest.

Eelkontroll on néutav, kui tahkete osakeste siisteemi iilekandeaja t;,, ja heitgaasi massivoolusignaali
tilekandeaja t;,. summa > 0,3 s. Sellisel juhul tuleb teha eelkatse ning kasutada eelkatse heitgaasi massivoo-
lusignaali, et kontrollida proovigaasi voolu tahkete osakeste siisteemi. Osavoolahjendussiisteemi
nduetekohane reguleerimine saavutatakse, kui G reguleerimiseks kasutatavat eclkatses madratud g,
vadrtust nihutatakse eelreguleerimisaja t;,, + t;,; vOrra.

Korrelatsiooni leidmiseks q,,,; ja 4,.,; vahel kasutatakse tegelikus katses saadud andmeid, kusjuures g,
viiakse t,; abil ajalisse vastavusse g, -ga (ajalise vastavuse puhul t;,, vdartust ei arvestata). g, and q,,
vaheline ajanihe on nende punkti 8.1.8.6.3.2 kohaselt mairatud iilekandeaegade vahe.

8.2.2. Gaasianaliisaatori modtepiirkonna valideerimine, triivi valideerimine ja korrigeerimine triivi suhtes

8.2.2.1. Maoatepiirkonna valideerimine

Kui analiisaatorit kasutatakse katse jooksul mis tahes ajal ile 100 % selle mdotepiirkonnast, tehakse
jargmised toimingud:

8.2.2.1.1. Perioodiline proovivott

Perioodiliseks proovivotuks analiiiisitakse proovi uuesti analiisaatori madalaimas mddtepiirkonnas, mille
juures seadme suurim niit jaab alla 100 %. Tulemus registreeritakse kdige madalamas mddtepiirkonnas,
milles analiisaator to6tab kogu katse jooksul alla 100 % oma mddtepiirkonnast.

8.2.2.1.2.  Pidev proovivott

Pideva proovivotu puhul korratakse kogu katset anallisaatori suuruselt jirgmises modtepiirkonnas. Kui
analiisaator tootab jille tle 100 % oma modtepiirkonnast, korratakse katset suuruselt jargmises
mddtepiirkonnas. Katset korratakse seni, kuni analiisaator to66tab kogu katse jooksul alati alla 100 % juures
oma mddtepiirkonnast.

8.2.2.2. Triivi valideerimine ja korrigeerimine triivi suhtes

Kui triiv on + 1 % piires, vib andmeid kas korrigeerimata aktsepteerida voéi parast korrigeerimist
aktsepteerida. Kui triiv on suurem kui £ 1 %, arvutatakse iga saasteaine kohta, millele on kehtestatud
pidurdamisest tuleneva heite piirnormid, ja CO, kohta kaks komplekti pidurdamisest tingitud heite tulemusi
voi tunnistatakse katse kehtetuks. Esimeste tulemuste arvutamisek kasutatakse andmeid enne triivi suhtes
korrigeerimist, teised tulemused aga arvutatakse, kui kdik andmed on VII lisa punkti 2.6 ja VII lisa 1. liite
kohtaselt triivi suhtes korrigeeritud. Neid tulemusi vorreldakse ja viljendatakse protsendina korrigeerimata
tulemustest. Erinevus pidurdamisest tingitud heite korrigeerimata ja korrigeeritud véirtuste vahel peab
jadma = 4 % piiresse pidurdamisest tingitud heite korrigeerimata véirtusest vdi vastavast piirnormist,
olenevalt sellest, kumb on suurem. Kui see nii ei ole, on kogu katse tithine.

8.2.3. Tahkete osakeste proovivotuvahendite (niiteks filtrid) ettevalmistamine ja omakaalu madramine

Enne heitekatset sooritatakse jirgmised toimingud, et valmistada tahkete osakeste proovivotufiltrid ja
seadmed ette tahkete osakeste mddtmiseks:

8.2.3.1. Perioodilised kontrollid

Tuleb veenduda, et kaal ja tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond ldbivad punkti 8.1.12 kohase
perioodilise kontrolli. Vordlusfiltrit kaalutakse vahetult enne katsefiltrite kaalumist, et saada asjakohane
vordluspunkt (menetluse iiksikasju vt punktist 8.1.12.1). Vordlusfiltrite stabiilsust tuleb kontrollida parast
katsejirgset stabiliseerimisperioodi, vahetult enne katsejdrgset kaalumist.
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8.2.3.2. Visuaalne kontroll

Kasutamata proovifiltreid kontrollitakse visuaalselt defektide suhtes ja defektsed filtrid kdrvaldatakse.

8.2.3.3. Maandamine

Tahkete osakeste filtreid kisitsetakse elektriliselt maandatud pintsettide v6i maanduslindiga, nagu on
kirjeldatud punktis 9.3.4.

8.2.3.4. Kasutamata proovivotuvahendid

Kasutamata proovivotuvahendeid tuleb hoida ithes v8i mitmes mahutis, mis on asetatud tahkete osakeste
stabiliseerimiskeskkonda. Kui filtreid on kasutatud, vdib need asetada filtrimagasini alumisse poolde.

8.2.3.5. Stabiliseerimine

Proovivotuvahendeid stabiliseeritakse tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnas. Kasutamata proovivotu-
vahendit voib pidada stabiliseerituks, kui see on olnud tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnas vihemalt
30 minutit ja selle aja jooksul on tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond vastanud punktis 9.3.4 esitatud
spetsifikatsioonidele. Kui aga eeldatav mass on 400 pg voi enam, siis tuleb proovivotuvahendit stabiliseerida
vihemalt 60 minutit.

8.2.3.6. Kaalumine
Proovivotuvahendeid kaalutakse automaatselt voi kasitsi, tehes seda jargmiselt:

a) automaatse kaalumise puhul jirgitakse proovide kaalumiseks ettevalmistamisel automaatse siisteemi
tootja juhiseid; see voib hdlmata proovide asetamist spetsiaalsesse mahutisse;

b) kasitsi kaalumisel jdrgitakse head inseneritava;
¢) valikuliselt on lubatud asenduskaalumine (vt punkt 8.2.3.10.);

d) kui filter on kaalutud, asetatakse see uuesti Petri tassi ja kaetakse.

8.2.3.7.  Ulesliikkejou korrektsioon

Moddetud kaalu korrigeeritakse iileslitkkejou suhtes, nagu on kirjeldatud punktis 8.1.13.2.

8.2.3.8. Kordamine

Filtri massi mootmisi voib korrata, et médrata head inseneritava jargides kindlaks filtri keskmine mass ja
vilistada keskmise arvutustest vodrvairtused.

8.2.3.9. Omakaalu miiramine

Enne kui médratud omakaaluga kasutamata filtrid viiakse proovivotuks katsekambrisse, laaditakse need
puhastesse filtrimagasinidesse ning laaditud filtrimagasinid asetatakse kaetud v®oi tihendatud mahutisse.

8.2.3.10.  Asenduskaalumine

Asenduskaalumine on valikuline ning kui seda kasutatakse, tuleb mddta vordluskaalu enne ja parast tahkete
osakeste proovivotuvahendi (nt filter) iga kaalumist. Asenduskaalumine nduab kiill rohkem modtmisi, kuid
selle puhul korrigeeritakse kaalu nullpunkti triivi ja lineaarsus on vajalik iiksnes viikeses mootepiirkonnas.
See on koige asjakohasem meetod tahkete osakeste kogumassi modtmiseks, kui kogumass jddb alla 0,1 %
proovivdtuvahendi massist. See ei pruugi aga olla asjakohane, kui tahkete osakeste kogumass moodustab
rohkem kui 1 % proovivdtuvahendi massist. Asenduskaalumise kasutamisel tuleb seda teha nii katse-eelse
kui ka -jargse kaalumise puhul. Nii enne kui ka pirast katset tehtava kaalumise puhul kasutatakse iihte ja
sama asendusvihti. Kui asendusvihi tihedus on alla 2,0 g/cm?, korrigeeritakse asendusvihi massi iileslitkkejou
suhtes. Asenduskaalumise néiteks on jargmised toimingud:

a) kasutatakse elektriliselt maandatud pintsette voi maanduslinti, nagu on kirjeldatud punktis 9.3.4.6;
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b) enne kui ese asetatakse kaalule, kasutatakse elektrostaatiliste laengute minimeerimiseks staatilist neutrali-
seerijat, nagu on kirjeldatud punktis 9.3.4.6;

c) valitakse asendusviht, mis vastab punktis 9.5.2 sitestatud kalibreerimisvihtide spetsifikatsioonidele.
Asendusviht peab olema ka sama tihedusega nagu viht, mida kasutatakse mikrogrammbkaalu kalibree-
rimiseks, ja peab massilt olema sarnane kasutamata proovivotuvahendiga (nt filtriga). Filtrite kasutamisel
peaks vihi mass olema tiitipilise 47 mm labimddduga filtrite puhul ligikaudu 80-100 mg;

d) kaalu stabiilne ndit registreeritakse ja seejirel kalibreerimisviht eemaldatakse;

e) kasutamata proovivituvahend (nditeks uus filter) kaalutakse, kaalu stabiilne ndit registreeritakse ning
registreeritakse kaalu keskkonna kastepunkt, iimbritsev temperatuur ja Shurdhk;

f) kalibreerimisviht kaalutakse uuesti ja kaalu stabiilne niit registreeritakse;

g) arvutatakse kalibreerimisvihi vahetult enne ja pdrast kasutamata proovivotuvahendi kaalumist
registreeritud kahe niidu aritmeetiline keskmine. See keskmine véirtus lahutatakse kasutamata vahendi
ndidust ning seejirel liidetakse kalibreerimisvihi sertifikaadil esitatud tegelik kalibreerimisvihi mass. See
tulemus registreeritakse. See on kasutamata vahendi omakaal, mida ei ole dleslitkkejou suhtes
korrigeeritud;

h) neid asenduskaalumise toiminguid korratakse iilejadnud kasutamata proovivotuvahendite puhul;

i) kui kaalumine on Iopetatud, jargitakse punktides 8.2.3.7 — 8.2.3.9 antud juhiseid.

8.2.4. Katsejirgne tahkete osakeste proovi konditsioneerimine ja kaalumine

Kasutatud tahkete osakeste proovifiltrid tuleb asetada kaetud voi suletud mahutitesse vdi filtripesad sulgeda,
et kaitsta proovifiltreid saastumise eest. Sel viisil kaitstud filtrid pannakse uuesti tahkete osakeste filtrite
konditsioneerimiskambrisse  vdi -ruumi. Seejirel tuleb tahkete osakeste proovifiltrid vastavalt
konditsioneerida ja kaaluda.

8.2.4.1. Perioodiline kontroll

Tuleb veenduda, et kaalumis- ja tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond on ldbinud punkti 8.1.13.1
kohased perioodilised kontrollid. Pirast katsetuste 16puleviimist asetatakse filtrid tagasi kaalumis- ja tahkete
osakeste stabiliseerimiskeskkonda. Kaalumis- ja tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond peab vastama
punktis 9.3.4.4. esitatud @imbritsevate tingimuste nduetele; vastasel juhul hoitakse katsefiltreid kaetuna, kuni
on saavutatud nduetekohased tingimused.

8.2.4.2. Tihendatud anumatest eemaldamine

Tahkete osakeste proovid eemaldatakse tihendatud anumatest tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnas.
Filtrid v6ib magasinidest eemaldada enne voi parast stabiliseerimist. Kui filter on magasinist eemaldatud,
eraldatakse magasini iilemine ja alumine pool selleks ettenihtud magasinieraldajaga.

8.2.4.3. Elektriline maandamine

Tahkete osakeste proovide kisitsemiseks kasutatakse elektriliselt maandatud pintsette v6i maanduslinti, nagu
on kirjeldatud punktis 9.3.4.5.

8.2.4.4. Visuaalne kontroll

Kogutud tahkete osakeste proove ja filtreid kontrollitakse visuaalselt. Kui niib, et filter vdi kogutud tahkete
osakeste proov on rikutud, voi kui tahked osakesed puutuvad kokku muu pinnaga kui filter, ei tohi proovi
tahkete osakeste heite midramisel kasutada. Kokkupuutel muu pinnaga tuleb mdirdunud pind enne
jatkamist puhastada.
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8.2.4.5.

8.2.4.6.

8.2.4.7.

9.1.2.

Tahkete osakeste proovide stabiliseerimine

Tahkete osakeste proovide stabiliseerimiseks asetatakse need proovid iihte vdi mitmesse mahutisse, mis on
avatud punktis 9.3.4.3 kirjeldatud tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnale. Tahkete osakeste proovi voib
pidada stabiliseerituks, kui see on olnud tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnas vihemalt mone jargmise
ajavahemiku viltel ja selle aja jooksul on tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond vastanud punktis 9.3.4.3
esitatud spetsifikatsioonidele:

a) kui tahkete osakeste kogukontsentratsioon filtri pinnal on eeldatavalt suurem kui 0,353 pg/mm?
arvestades 38 mm libimooduga filtri pinnasadestiste ala koormuseks 400 pg, hoitakse filtrit enne
kaalumist vihemalt 60 minutit stabiliseerimiskeskkonnas;

b) kui tahkete osakeste kogukontsentratsioon filtri pinnal on eeldatavalt viiksem kui 0,353 pg/mm?
hoitakse filtrit enne kaalumist vihemalt 30 minutit stabiliseerimiskeskkonnas;

¢) kui katse ajal eeldatav tahkete osakeste kogukontsentratsioon filtri pinnal pole teada, hoitakse filtrit enne
kaalumist vihemalt 60 minutit stabiliseerimiskeskkonnas.

Filtri katsejargse massi kindlaksmadramine

Filtri katsejirgse massi kindlaksmédaramiseks korratakse punkti 8.2.3 toiminguid (punktid 8.2.3.6.-8.2.3.9).

Kogumass

Iga ileslikkejou suhtes korrigeeritud filtri omakaal lahutatakse selle vastavast iilesliikkejou suhtes
korrigeeritud katsejirgsest filtri massist. Tulemuseks saadakse kogumass m, ., mida kasutatakse VII lisa
kohastes heitearvutustes.

total’

Modoteseadmed

Veojdustendi spetsifikatsioon
Volli t66

Kasutatakse veojoustendi, mille omadused on piisavad vajaliku tootsiikli teostamiseks ja mis vastab
sealhulgas asjakohastele tsiikli valideerimise kriteeriumidele. Kasutada voib jargmisi diinamomeetreid:

a) poorisvool- voi vesipiduriga diinamomeetrid;
b) vahelduv- vdi alalisvooluga tootavad dilnamomeetrid;

c) iiks diinamomeeter voi mitu diilnamomeetrit.

Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC)

Poordemomendi mddtmistel voib kasutada koormusandurit voi poordemomendi mddturit.

Koormusanduri kasutamisel kantakse poordemomendi signaal iile mootori teljele ja arvestatakse
diinamomeetri inertsi. Mootori tegelik poordemoment on koormusanduriga mdddetud podrdemoment
pluss piduri inerts korrutatud nurkkiirendusega. Juhtsiisteem peab sellise arvutuse tegema reaalajas.

Mootori abiseadmed

Mootori kiitusega varustamiseks, méddrimiseks voi soojendamiseks, jahutusvedeliku ringlemiseks mootoris
voi jareltootlusseadmete kditamiseks vajalike mootori abiseadmete t66d voetakse arvesse ning need seadmed
paigaldatakse vastavalt punktile 6.3.
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9.1.4. Mootori kinnitusrakised ja juiilekandevéllide siisteem (NRSh-kategooria)

Kui see on vajalik NRSh-kategooria mootori nduetekohaseks katsetamiseks, kasutatakse mootori
katsestendile kinnitamise tootja poolt ette ndhtud rakiseid ja jouillekandevdllide siisteemi, et luua ithendus
veojoustendi poorleva siisteemiga.

9.2. Lahjendusmenetlus (kui see on kohaldatav)

9.2.1. Lahjendusaine tingimused ja taustkontsentratsioonid

Gaasilisi koostisosi voib moota lahjendamata voi lahjendatuna, samas kui tahkete osakeste mddtmisel on
enamasti ndutav lahjendamine. Lahjendada voib nii tdisvoolahjendussiisteemi kui ka osavoolahjendus-
siisteemi abil. Lahjendamise korral vdib heitgaasi lahjendada timbritseva &hu, siinteetilise Shu voi
limmastikuga. Gaasilise heite mo6tmisel peab lahjendusaine temperatuur olema vihemalt 288 K (15 °C).
Tahkete osakeste proovivotul on lahjendusaine temperatuur kindlaks méairatud erinevate lahjendusastmete
korral CVSi puhul punktis 9.2.2 ja PFD puhul punktis 9.2.3. Lahjendussiisteemi ldbilaskevdime peab olema
piisav, et veekondensaat lahjendus- ja proovivotusiisteemidest tdielikult eemaldada. Suure dhuniiskuse korral
on lubatud lahjendusdhu kuivatamine enne, kui see siseneb lahjendussiisteemi. Lahjendustunneli seinad
voivad olla kuumutatavad voi isoleeritud, samuti tunnelist allavoolu asuv p&hivootorustik, et viltida vett
sisaldavate koostisainete sadestumist gaasifaasist vedelikufaasi (,veeauru kondenseerumine”).

Enne lahjendusaine segamist heitgaasiga voib seda ette valmistada, suurendades voi vihendades selle
temperatuuri voi niiskust. Lahjendusaine koostisosi voib eemaldada, et vahendada nende taustkontsen-
tratsiooni. Koostisosade eemaldamise voi taustkontsentratsioonide arvessevotmise suhtes kohaldatakse
jargmisi sitteid:

(a) lahjendusaine koostisosade kontsentratsiooni vdib mddta ja kompenseerida katse tulemustele avalduvate
taustmdjude suhtes. Taustkontsentratsiooni kompenseerimise arvutusi vt VII lisast;

(b) gaasiliste voi tahkete osakeste taustheite mddtmisel on lubatud teha punktide 7.2, 9.3 ja 9.4 nduetes
jargmised muudatused:

i) proportsionaalne proovivott ei ole ndutav;
ii) voib kasutada mittesoojendatavaid proovivotusiisteeme;

i) voib kasutada pidevat proovivottu, isegi kui lahjendatud heitgaasi puhul kasutatakse perioodilist
proovivottu;

iv) voib kasutada perioodilist proovivottu, isegi kui lahjendatud heitgaasi puhul kasutatakse pidevat
proovivottu;

(c) taustas sisalduvate tahkete osakeste arvessevdtmiseks saab kasutada jargmisi voimalusi:

i) tahkete osakeste eemaldamiseks taustas filtreeritakse lahjendit kdorgefektiivsete mikroosakeste
Shufiltritega (HEPA-filtritega), mille algne kogumisefektiivsus on 99,97 % (vt HEPA-filtri
efektiivsusega seotud menetlused artikli 2 15ikes 19);

ii) taustas sisalduvate tahkete osakeste korrigeerimiseks ilma HEPA-filtreerimiseta ei tohi tahkete
osakeste taustsisaldus moodustada proovifiltrile kogutud tahkete osakeste netokogusest iile 50 %;

iii) tahkete osakeste netokoguste taustkorrigeerimine HEPA-filtreerimisega on rdhupiiranguteta lubatud.

9.2.2. Tdisvoosiisteem

Taisvoolahjendus; piisimahuproovivott (CVS). Lahjendamata heitgaasi tdisvoog lahjendatakse lahjendus-
tunnelis. Piisiva voolu v&ib siilitada vooluhulgamdoturi temperatuuri ja rdhu hoidmisega normide piires.
Mittepiisiva voolu puhul mdddetakse voolu otse, et vdimaldada proportsionaalset proovivottu. Siisteem
projekteeritakse jargmiselt (vt joonis 6.6):

a) kasutatakse tunnelit, mille sisepind on roostevabast terasest. Kogu lahjendussiisteem maandatakse
elektriliselt. Teise vdimalusena vdib mootorikategooriate puhul, millele ei ole kehtestatud tahkete
osakeste massi ega arvu piirnorme, kasutada mittejuhtivaid materjale;



Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017

b) heitgaasi vasturdhku ei tohi lahjendusdhu sisselaskesiisteemi abil kunstlikult alandada. Selle koha
staatiline rohk, kust lahjendamata heitgaas sisestatakse tunnelisse, tuleb hoida +1,2 kPa piires Shurdhust;

¢) segamise hdlbustamiseks sisestatakse heitgaas tunnelisse, suunates selle piki tunneli keskjoont allavoolu;
osa lahjendusdhust voib sisestada tunneli sisepinnaga radiaalselt, et minimeerida heitgaasi ja tunneli
seinte koostoimet;

d) lahjendusaine. Tahkete osakeste proovivotuks hoitakse lahjendusaine (iimbritsev 6hk, siinteetiline dhk
vOi limmastik, nagu on osutatud punktis 9.2.1) temperatuur lahjendustunnelisse sisenemise koha
vahetus ldheduses vahemikus 293-325 K (20-52 °C);

e) Reynoldsi arv Re peab lahjendatud heitgaasivoo puhul olema vihemalt 4 000, kusjuures Re pdhineb
lahjendustunneli siseldbimdddul. Re on maddratletud II lisas. Segunemise piisavust kontrollitakse,
liigutades proovivdtturit tunneli 1abimdddu ulatuses vertikaalselt ja horisontaalselt. Kui analiisaatori nit
tletab £ 2 % mdddetud keskmisest kontsentratsioonist, kditatakse CVSi suurema vooluhulgaga voi
paigaldatakse segunemise parandamiseks segamisplaat voi -otsik;

f) ettevalmistused vooluhulga mdotmiseks. Lahjendatud heitgaasi vdib enne selle vooluhulga modtmist ette
valmistada jargmiselt, tingimusel et seda tehakse kuumutatud siisivesinikest vdi tahkete osakeste
proovivdtturitest allavoolu:

i) kasutada vdib voolusirgestajaid, pulsatsioonisummuteid v6i mdlemaid;

ii) kasutada voib filtrit;

iii) temperatuuri reguleerimiseks v4ib vooluhulgamdéturist iilesvoolu kasutada soojusvahetit, kuid tuleb
votta meetmed vee kondenseerumise valtimiseks;

g) vee kondenseerumine. Vee kondenseerumine soltub niiskusest, rohust, temperatuurist ja teiste
koostisosade, nagu nditeks vddvelhappe kontsentratsioonist. Need parameetrid muutuvad sdltuvalt
mootori sisselaskedhu niiskusest, lahjendusdhu niiskusest, mootori Shu-kiituse suhtest ja kiituse
koostisest — kaasa arvatud vesiniku ja vdavli kogusest kiituses;

Et tagada mdddetud kontsentratsioonile vastava voolu mddtmine, tuleb viltida kas vee kondenseerumist
proovivdtturi  asukoha ja vooluhulgamdoturi sisselaskeava vahel lahjendustunnelis voi lastakse
veekondensaadil tekkida ning mdoddetakse niiskust vooluhulgamddturi —sisselaskeava  juures.
Lahjendustunneli seinu ja pdhivoo torustikku tunnelist allavoolu v&ib vee kondenseerumise valtimiseks
kuumutada vGi need isoleerida. Vee kondenseerumist tuleb viltida kogu lahjendustunneli ulatuses.
Niiskuse olemasolu korral vdivad teatud heitgaasikomponendid lahjeneda v&i kaduda.

Tahkete osakeste proovivotuks suunatakse CVSist tulev juba proportsionaalne vool teise astme lahjendus-
siisteemi (ithte voi mitmesse), et saavutada ndutav iildine lahjendusaste, nagu on osutatud joonisel 9.2 ja
punktis 9.2.3.2;

h) viikseim @ldine lahjendusaste on vahemikus 5:1 kuni 7:1 ja esimeses lahjendusetapis vdhemalt 2:1,
vottes aluseks mootori suurima heitgaasi vooluhulga katsetsiikli voi katsefaasi ajal;

i) sisteemis viibimise koguaeg peab olema vahemikus 0,5-5 sekundit, mdddetuna lahjendi fitripesa(de)sse
sisestamise kohast;

j) teise astme lahjendussiisteemi kasutamisel peab selles viibimise aeg olema vihemalt 0,5 sekundit,
moddetuna teise astme lahjendi filtripesa(de)sse sisestamise kohast.

Tahkete osakeste massi madramiseks on vaja tahkete osakeste proovivitusiisteemi, tahkete osakeste
proovifiltrit, gravimeetrilisi kaalusid ning reguleeritava temperatuuri ja niiskusega kaalukambrit.
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9.2.3. Osavoolahjendussiisteem (PFD)
9.2.3.1. Osavoosiisteemi kirjeldus

Osavoosiisteemi skeem on esitatud joonisel 6.7. Tegemist on skemaatilise joonisega, mis nditab proovi
eraldamise, lahjendamise ja tahkete osakeste proovi votmise pdhimatteid. Sellega ei piilita niidata, et kaik
joonisel kirjeldatud komponendid on vajalikud muude vdimalike proovivdtusiisteemide juures, mis vastavad
proovi votmise eesmdrgile. Neile skeemidele mittevastavad muud konfiguratsioonid on lubatud tingimusel,
et need teenivad sama eesmirki — proovide kogumine, lahjendamine ja tahkete osakeste proovivott. Need
peavad vastama muudele kriteeriumidele, niiteks erineva lahjendusastmega PFD puhul punktile 8.1.8.6.
(perioodiline kalibreerimine ja punktile 8.2.1.2 (valideerimine), konstantse lahjendusega PFD puhul aga
punktile 8.1.4.5 ja tabelile 8.2 (lineaarsuse kontroll) ja punktile 8.1.8.5.7 (kontroll).

Nagu joonisel 6.7 ndidatud, viiakse lahjendamata heitgaas voi esimese astme lahjendatud vool proovivotturi
SP ja iilekandetoru TL kaudu vastavalt kas viljalasketorust EP v&i piisimahuproovivotturist CVS lahjendus-
tunnelisse DT. Tunnelit ldbiva voolu koguhulka reguleeritakse vooluhulgaregulaatori ning tahkete osakeste
proovivotusiisteemi (PSS) proovivotupumba P abil. Lahjendamata heitgaasi proportsionaalseks proovivétuks
reguleeritakse lahjendusdhu voolu vooluhulgaregulaatoriga FC1, mis vdib heitgaasi soovitud jaotumiseks
kasutada kasusignaalidena véirtusi q,,, (niiske heitgaasi massivooluhulk) v&i g, (niiske siseneva Shu
massivooluhulk) ja ¢, (kiituse massivooluhulk). Gaasiproovi vool lahjendustunnelisse DT on
koguvooluhulga ja lahjendushu vooluhulga vahe. Lahjendusdhu vooluhulka mdddetakse vooluhulga
modteseadmega FM1, koguvooluhulka tahkete osakeste proovivotusiisteemi vooluhulgamddturiga.
Lahjendusaste arvutatakse kahe konealuse voolukiiruse pdhjal. Konstantse lahjendusastmega proovivotul
lahjendamata vdi lahjendatud heitgaasist, vorreldes heitgaasivooluga (niiteks teise astme lahjendus tahkete
osakeste proovivotul), on lahjendusdhu vool tavaliselt konstantne ja seda reguleeritakse vooluhulgare-
gulaatori FC1 voi lahjendusdhu pumba abil.

Lahjendusohk (vilisohk, siinteetiline 6hk voi lammastik) tuleb filtreerida suure efektiivsusega filtri (HEPA)

abil.
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Joonis 6.7.

Osavoolahjendussiisteemi skeem (tdisproovivotu tiiiip)
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= mootori heitgaas vdi esimese astme lahjendatud vool

o
1l

mittekohustuslik

¢ = tahkete osakeste massi proovivdtt
Joonise 6.7 komponendid:

DAF: lahjendusohu filter

DT: lahjendustunnel voi teise astme lahjendussiisteem

EP:  viljalasketoru vdi esimese astme lahjendussiisteem

FCI: vooluregulaator

FH: filtrihoidja

FM1: vooluhulgamddtur, mis mdddab lahjendusdhu vooluhulka
p: proovivotupump

PSS:  tahkete osakeste massi proovivitusiisteem

PTL: tahkete osakeste iilekandetoru

SP:  lahjendamata vdi lahjendatud heitgaasi proovivottur

TL:  ilekandetoru
Uksnes lahjendamata heitgaasi proportsionaalse proovivdtu PFD suhtes kohaldatavad massivooluhulgad:

on niiske heitgaasi massivooluhulk

qmew

on niiske sisselastava 6hu massivooluhulk

qmaw

q,;  on kiituse massivoolukiirus
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9.2.3.2. Lahjendamine

Lahjendusaine (imbritsev ohk, siinteetiline 6hk vo6i limmastik, nagu on osutatud punktis 9.2.1)
temperatuuri hoitakse lahjendustunnelisse sisenemise koha vahetus laheduses vahemikus 293-325 K (20-
52 °0).

Enne lahjendussiisteemi sisestamist on lubatud lahjendusdhust niiskust eemaldada. Osavoolahjendussiisteem
peab olema konstrueeritud selliselt, et mootori heitgaasivoost eraldatakse proportsionaalne lahjendamata
heitgaasiproov, ning seega peab see reageerima heitgaasi vooluhulga kdikumistele; samuti peab siisteem
sellesse proovi sisestama lahjendusShu, et saavutada katsefiltril punktis 9.3.3.4.3 sitestatud temperatuur.
Seetdttu on eriti tahtis médrata lahjendusaste selliselt, et punkti 9.4.6.2 tipsusnouded oleks tdidetud.

Et tagada mdddetud kontsentratsioonile vastava voolu mootmine, tuleb viltida kas vee kondenseerumist
proovivotturi asukoha ja vooluhulgamdoturi sisselaskeava vahel lahjendustunnelis voi lastakse
veekondensaadil tekkida ning mdddetakse niiskust vooluhulgamddturi sisselaskeava juures. PFD-siisteemi
voib vee kondenseerumise valtimiseks kuumutada vdi isoleerida. Vee kondenseerumist tuleb viltida kogu
lahjendustunneli ulatuses.

Viikseim lahjendusaste on vahemikus 5:1 kuni 7:1, vottes aluseks mootori heitgaasi suurima vooluhulga
katsetsiikli voi -faasi ajal.

Siisteemis viibimise aeg peab olema vahemikus 0,5-5 sekundit, mdddetuna lahjendusaine fitripesa(de)sse
sisestamise kohast.

Tahkete osakeste massi mddramiseks on vaja tahkete osakeste proovivitusiisteemi, tahkete osakeste
proovifiltrit, gravimeetrilisi kaalusid ning reguleeritava temperatuuri ja niiskusega kaalukambrit.

9.2.3.3. Kasutatavus
PFDd voib kasutada proportsionaalse lahjendamata heitgaasi proovi votmiseks mis tahes perioodilisel voi

pideval tahkete osakeste ja gaasilise heite proovivotul mis tahes siirdetootsiikli jooksul (NRTC ja LSI-NRTC),
mis tahes iiksikreZiimi NRSC jooksul v3i mis tahes astmelise tootsiikli jooksul.

Siisteemni voib kasutada ka eelnevalt lahjendatud heitgaasi puhul, kui vool, mis on juba proportsionaalne, on
lahjendatud konstantse lahjendusastmega (vt joonis 9.2). Sel viisil teostatakse teise astme lahjendus CVSi
tunnelist, et saavutada tahkete osakeste proovivotuks vajalik iildine lahjendusaste.

9.2.3.4. Kalibreerimine

PFD kalibreerimist lahjendamata heitgaasi proportsionaalse proovi saamiseks kasitletakse punktis 8.1.8.6.

9.3. Proovivotumenetlused
9.3.1. Uldised proovivotunduded
9.3.1.1. Proovivétturi ehitus ja konstruktsioon

Proovivottur on proovivotusiisteemi esimene liitmik. See ulatub lahjendamata voi lahjendatud heitgaasi
voogu, et vdtta proovi nii, et selle sise- ja vilispinnad puutuvad heitgaasiga kokku. Proov viiakse
proovivotturist vilja tilekandetorusse.

Proovivotturite sisepinnad valmistatakse roostevabast terasest vdi lahjendamata heitgaasi proovivtu puhul
mis tahes mittereageerivast materjalist, mis talub lahjendamata heitgaasi temperatuure. Proovivdtturid
asetatakse sinna, kus koostisosad segunevad oma keskmise proovivdtukontsentratsioonini ja kus muude
proovivdtturite segav toime on viikseim. Soovitatavalt peaksid kdik proovivotturid olema vabad piirkihtide,
poorisvoolude ja keeriste mdjust, eelkdige lahjendamata heitgaasi mddturi véljalasketoru ava juures, kus
voib ilmneda soovimatu lahjenemine. Proovivétturi liabipuhumine voi tagasivoolutamine ei tohi teist
proovivotturit katse ajal mojutada. Uhte proovivétturit voib kasutada mitme koostisosa proovi vétmisel,
tingimusel et proovivdttur vastab iga koostisosa kohastele spetsifikatsioonidele.
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9.3.1.1.1.  Segamiskamber (NRSh-kategooria)

Kui tootja lubab, voib NRSh-kategooria mootorite katsetamisel kasutada segamiskambrit. Segamiskamber
on lahjendamata heitgaasi proovivotusiisteemi mittekohustuslik element ja see asub heitgaasisiisteemis
summuti ja proovivdtturi vahel. Segamiskambri ning sellele eelneva ja jirgneva torustiku kuju ja modtmed
peavad olema sellised, et see annaks proovivotturi kohas histi segatud homogeense proovi ning et kambris
ei tekiks tugevaid pulseerimisi ega resonantse, mis vdivad heitgaasimddtmiste tulemusi mojutada.

9.3.1.2. Ulekandetorud

Ulekandetorud, mille kaudu viiakse vdetud proov proovivdtturist analiisaatorisse, kogumisvahendisse voi
lahjendussiisteemi, peavad olema voimalikult lithikesed; selleks paigutatakse analiisaatorid, kogumisvahendid
ja lahjendussiisteemid proovivétturitele vdimalikult lihedale. Ulekandetorude loogete arv peab olema
voimalikult viike ja mis tahes viltimatu looke raadius peab olema vdimalikult suur.

9.3.1.3. Valimi moodustamise meetodid
Punktis 7.2 kirjeldatud pideva ja perioodilise proovivotu puhul kehtivad jirgmised tingimused:
a) konstantsest vooluhulgast voetakse proov samuti konstantse vooluhulga juures;
b) muutuvast vooluhulgast vdttes muudetakse proovi vooluhulka proportsionaalselt muutuva vooluhulgaga;

¢) proportsionaalne proovivdtt valideeritakse punkti 8.2.1. kohaselt.

9.3.2. Gaasiproovi vOtmine

9.3.2.1. Proovivotturid

Gaasilise heite proovivotuks kasutatakse ithe vdi mitme pordiga proovivottureid. Proovivdttureid voib
suunata lahjendamata voi lahjendatud heitgaasivoo suhtes igas suunas. Mone proovivotturi puhul
reguleeritakse proovi temperatuuri jargmiselt:

(d) lahjendatud heitgaasist NO, eraldavate proovivotturite puhul reguleeritakse seina temperatuuri, et véltida
vee kondenseerumist;

(¢) lahjendatud heitgaasist siisivesinikke eraldavate proovivdtturite puhul soovitatakse —saastumise
minimeerimiseks hoida seinatemperatuuri ligikaudu 191 °C juures.

9.3.2.1.1.  Segamiskamber (NRSh-kategooria)

Kui punkti 9.3.1.1.1 kohaselt kasutatakse segamiskambrit, ei tohi selle siseruumala olla vaiksem kui
katsetatava mootori silindri kiimnekordne t6omaht. Segamiskamber tuleb ithendada mootori summutiga
voimalikult selle ldhedal ning selle seesmine pinnatemperatuur peab olema 452 K (179 °C). Tootja voib
tapsustada segamiskambri konstruktsiooni.

9.3.2.2. Ulekandetorud

Kasutatakse iilekandetorusid, mille sisepinda katab roostevaba teras, PTFE, Viton™ vdi muu materjal, mille
omadused on heiteproovide votmiseks paremad. Kasutatakse mittereageerivaid materjale, mis taluvad
heitgaasi temperatuuri. Voib kasutada filtreid, kui filter ja selle pesa vastavad samadele allpool esitatud
temperatuurinduetele kui iilekandetorud:

a) NO, ilekandetorude puhul, mis asuvad punkti 8.1.11.5 spetsifikatsioonidele vastavast NO,-NO-
konverterist voi punkti 8.1.11.4 spetsifikatsioonidele vastavast jahutist iilesvoolu, hoitakse sellist proovi
temperatuuri, millega vilditakse vee kondenseerumist;
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b) THC iilekandetorude puhul hoitakse seina temperatuuri kogu toru ulatuses 191 + 11 °C piires.
Lahjendamata heitgaasist proovi votmisel véib kuumutamata ja isoleeritud iilekandetoru ithendada otse
proovivotturiga. Ulekandetoru pikkus ja isolatsioon kavandatakse nii, et see ei jahutaks korgeimat
eeldatavat lahjendamata heitgaasi temperatuuri allapoole 191 °C, mdddetuna iilekandetoru viljalaskeava
juures. Proovivdtu puhul lahjendatud heitgaasist on proovivétturi ja iilekandetoru vahel lubatud kuni
0,92 m pikkune iileminekuala, et tuua seina temperatuur 191 * 11 °C piiresse.
9.3.2.3. Proovi konditsioneerimise komponendid
9.3.2.3.1.  Proovi kuivatid
9.3.2.3.1.1. Nouded
Et eemaldada proovist niiskust, selleks et vihendada vee mdju gaasilise heite modtmistulemustele, voib
kasutada proovi kuivateid. Proovi kuivatid peavad vastama punktides 9.3.2.3.1.1 ja 9.3.2.3.1.2 sitestatud
nouetele. Valemis (7-13) on kasutatud niiskusesisaldust 0,8 % mahust.
Suurima eeldatava veeaurukontsentratsiooni H,, korral peab vee eemaldamise tehnika hoidma niiskuse-
sisalduse tasemel < 5 grammi vett kuiva 6hu kilogrammi kohta (ehk ligikaudu 0,8 mahuprotsenti H,0), mis
vastab 100 % suhtelisele Shuniiskusele 277.1 K (3,9 °C) ja 101,3 kPa juures. See niiskuse spetsifikatsioon
on samaviirne ligikaudu 25 % suhtelise dhuniiskusega temperatuuril 298 K (25 °C) ja rdhul 101,3 kPa.
Seda voib tdendada:
(a) modtes temperatuuri proovikuivati viljalaskeava juures;
(b) mddtes niiskust punktis, mis asub CLD-st vahetult iilesvoolu;
tehes punkti 8.1.8.5.8 kohase kontrolli.
9.3.2.3.1.2. Proovi kuivatite lubatud tiitip ja menetlus niiskusesisalduse hindamiseks enne ja pirast kuivatit

Kasutada v&ib emba-kumba kdesolevas punktis kirjeldatud kuivatitiiiipi.

a) Kui kasutatakse osmootset membraankuivatit, mis asub gaasianaliisaatorist voi kogumisvahendist
tilesvoolu, siis peab see vastama punktis 9.3.2.2 sitestatud temperatuurinduetele. Osmootsest membraan-
kuivatist allavoolu jilgitakse kastepunkti T, ja absoluutset rdhku p, .. Vee kogus arvutatakse vastavalt
VII lisale, kasutades pidevalt registreeritud véirtusi T, ja p,., vOi nende katse ajal mdddetud suurimaid
vadrtusi voi nende hiirepunkte. Otsese mddtmise puudumisel saadakse nominaalne p,, kuivati
madalaimast katse ajal eeldatavast absoluutsest rdhust.

b) Diiselmootorite puhul ei tohi kasutada THC-mddtesiisteemist iilesvoolu asuvat termojahutit. Kui
kasutatakse termojahutit, mis asub NO,-NO-konverterist iilesvoolu, vdi kui seda kasutatakse proovivotu-
siisteemis, milles NO,-NO-konverterit ei ole, peab jahuti libima punktis 8.1.11.4 sitestatud NO, lekke
toimivuskontrolli. Termojahutist allavoolu jilgitakse kastepunkti T,,, ja absoluutset rdhku p, ... Vee
kogus arvutatakse vastavalt VII lisale, kasutades pidevalt registreeritud véirtusi T, ja p., vOi nende
katse ajal mdddetud suurimaid vaartusi voi nende hiirepunkte. Otsese mddtmise puudumisel saadakse
nominaalne p,,, termojahuti madalaimast katse ajal eeldatavast absoluutsest rdhust. Kui on alust eeldada
termojahuti kiillastusastet, vdib arvutada teadaoleval efektiivsusel ja jahuti temperatuuri T, pideval
jalgimisel pdhineva T,.,. Kui temperatuuri T, vddrtusi ei registreerita pidevalt, vdib konstantse
veekoguse kindlaksmadramisel vastavalt VII lisale kasutada konstantse véirtusena selle suurimat katse
ajal moddetud véirtust voi selle hdirepunkti. Kui kehtib eeldus, et T, vddrtus vordub T, vdirtusega,

siis voib VII lisa kohaselt T, asemel kasutada T, vdartust. Kui on alust ecldada vairtuste T, ja Ty,
konstantset temperatuurinihet, vdttes aluseks proovi taassoojenemise teadaoleva ja fikseeritud hulga
jahuti viljalaskeava ja temperatuuri modtmise koha vahel, voib selle eeldatava temperatuurinihke
tegurdada heitearvutustesse. Kiesolevas punktis ette nidhtud eelduste kehtivust tdendatakse tehnilise
analiiiisi v6i andmetega.
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9.3.2.3.2.  Proovivdtupumbad

Iga gaasi puhul kasutatakse analiisaatorist vdi kogumisvahendist iilesvoolu asuvaid proovivStupumpasid.
Kasutatakse proovivotupumpasid, mille sisepinda katab roostevaba teras, PTFE vdi muu materjal, mille
omadused on heiteproovide vOtmiseks paremad. Mone proovivotupumba puhul reguleeritakse proovi
temperatuure jargmiselt:

a) kui kasutatakse NO, proovivotupumpa, mis asub punkti 8.1.11.5 spetsifikatsioonidele vastavast NO,-
NO-konverterist vi punkti 8.1.11.4 spetsifikatsioonidele vastavast jahutist iilesvoolu, siis tuleb seda
soojendada, et viltida vee kondenseerumist;

b) kui kasutatakse THC analiisaatorist vdi kogumisvahendist iilesvoolu asuvat THC proovivdtupumpa,
kuumutatakse selle sisepindu temperatuurini 464 + 11 K (191 * 11) °C.

9.3.2.3.3.  Ammoniaagi neutralisaator

Monedes voi koigis gaasiproovivitusiisteemides voib kasutada ammoniaagi neutralisaatoreid, et hoida dra
NH, segavat toimet, NO-NO,-konverteri saastumist ja sadestisi proovivdtusiisteemis vdi analiisaatorites.
Ammoniaagi neutralisaator tuleb paigaldada tootja soovituste kohaselt.

9.3.2.4.  Proovi kogumise vahendid

Kui proovid kogutakse kottidesse, siilitatakse gaasimahte piisavalt puhastes anumates, millest hajub voi
imbub gaasi minimaalselt l4dbi. Kogumisvahendite vastuvdetava puhtuse- ja imbumistaseme kindlaks-
médramisel jargitakse head inseneritava. Anuma puhastamiseks vdib seda korduvalt libi puhuda ja
vakumeerida ning kuumutada. Kasutatakse reguleeritava temperatuuriga keskkonnas asuvat elastset anumat
(nditeks kott) vOi reguleeritava temperatuuriga jdika anumat, mis on algselt vakumeeritud vdi mahuga, mida
on vdimalik muuta, nditeks silindrite ja kolbidega. Kasutatakse tabeli 6.6 spetsifikatsioonidele vastavaid
anumaid.

Tabel 6.6.

Heitgaaside perioodilise proovivotu anumate materjalid

co, Co,, 0,, CH, CH, CH, NO, | poluviniiifluoriid (PVF) (3, nt Tedlar™, poliiviniilideenfluoriid (2),

NO, (1 nt Kynar™, poliitetrafluoroetiileen () nt Teflon™, v&i roostevaba
teras (3).

HC poliitetrafluoroetiileen (*) v3i roostevaba teras (4)

(") Tingimusel et valditakse vee kondenseerumist kogumisanumas.
() Kuni 313 K (40 °C).

() Kuni 475 K (202 °C).

(% Temperatuuril 464 = 11 K (191 £ 11 °C).

9.3.3. Tahkete osakeste proovivott

9.3.3.1. Proovivotturid

Kasutatakse proovivottureid, mille otsas on iiks ava. Tahkete osakeste proovivotturid asetatakse suunaga
otse tilesvoolu.

Tahkete osakeste proovivdtturi vdib varjata koonilise kattega, mis vastab joonise 6.8 nduetele. Sel juhul ei
kasutata punktis 9.3.3.3 kirjeldatud eelklassifikaatorit.
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Joonis 6.8.

Koonilise eelklassifikaatoriga proovivotturi skeem

Ristlige

9.3.3.2. Ulekandetorud

Soovitatavad on isoleeritud vdi kuumutatavad iilekandetorud vdi kuumutatav korpus, et minimeerida
iilekandetorude ja heitgaasi koostisosade vahelisi temperatuurierinevusi. Kasutatakse iilekandetorusid, mis
on tahkete osakeste suhtes inertsed ja mille sisepinnad juhivad elektrit. Soovitatav on kasutada roostevabast
terasest tahkete osakeste iilekandetorusid; kui kasutatakse muud materjali, peab see olema samade proovivo-
tuomadustega kui roostevaba teras. Tahkete osakeste iilekandetorude sisepind maandatakse elektriliselt.

9.3.3.3. Eelklassifikaator

Suure 1abimodduga osakeste eemaldamiseks on lubatud kasutada tahkete osakeste eelklassifikaatorit, mis
paigaldatakse lahjendussiisteemi vahetult enne filtripesa. Lubatud on ainult iiks eelklassifikaator. Kui
kasutatakse koonilist proovivotturit (vt joonis 6.8), on eelklassifikaatori kasutamine keelatud.

Tahkete osakeste eelklassifikaator voib olla kas inertsklassifikaator voi tsiiklon. See peab olema valmistatud
roostevabast terasest. Eelklassifikaator peab eemaldama vdhemalt 50 % tahketest osakestest aerodiinaamilise
1abimdddu 10 pm juures ja kuni 1 % tahketest osakestest aerodiinaamilise 1dbim&ddu 1 pm juures kdigi
vooluhulkade puhul, millega seda kasutatakse. Eelklassifikaatori viljalaskeava konfigureeritakse, tehes
tahkete osakeste proovifiltrile moodaviigu, nii et enne katse alustamist saab eelklassifikaatori voolu
stabiliseerida. Tahkete osakeste proovifilter peab asuma kuni 75 cm eelklassifikaatori viljalaskeavast
allavoolu.

9.3.3.4, Proovifilter

Katseseeria ajal vdetakse lahjendatud heitgaasist proov punktide 9.3.3.4.1-9.3.3.4.4 nduetele vastava filtriga.

9.3.3.4.1.  Filtri spetsifikatsioon

Koigil filtritiiiipidel peab olema vihemalt 99,7 % kogumisefektiivsus. Sellele ndudele vastavuse tdendamiseks
voib kasutada proovifiltri tootja tooteklassifikatsioonis esitatud mddtmisi. Filtri materjal peab olema kas

a) fluorosiisinikkattega (PTFE-kattega) klaaskiud voi
b) fluorosiisinikmembraan (PTFE).

Kui tahkete osakeste eeldatav netomass filtril iiletab 400 pg, voib kasutada filtrit, mille vaikseim algne
kogumisefektiivsus on 98 %.



L 102/156 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017

9.3.3.4.2.  Filtri suurus

Filtri nominaallabimddt peab olema 46,50 mm # 0,6 mm (sadestusala 1dbimddt vahemalt 37 mm). Eelneval
kokkuleppel tiiiibikinnitusasutusega vdib kasutada suurema libimddduga filtreid. Soovitatakse, et filtri ja
sadestusala pindalad oleksid omavahel proportsionaalsed.

9.3.3.4.3.  Tahkete osakeste proovide lahjenduse ja temperatuuri reguleerimine

Tahkete osakeste proove lahjendatakse vihemalt iiks kord — CVS-siisteemi korral iilekandetorudest iilesvoolu
ja PFD-siisteemi korral allavoolu (vt iilekandetorude kohta punkt 9.3.3.2). Proovi temperatuur seatakse
vahemikku 320 = 5 K (47 % 5 °C), mdddetuna mis tahes kohas tahkete osakeste kogumisvahendist 200 mm
ulatuses iilesvoolu vdi 200 mm ulatuses allavoolu. Tahkete osakeste proovi kuumutatakse vdi jahutatakse
eeskitt punkti 9.2.1 alapunktis a sdtestatud lahjendustingimustes

9.3.3.4.4. Filtri pinda ldbiva gaasivoolu kiirus

Filtri pinda ldbiva gaasivoolu kiirus peab olema vahemikus 0,90-1,00 m/s, seejuures voib seda vahemikku
iiletada registreeritud voolukiiruste vaartustest vihem kui 5 %. Kui tahkete osakeste mass on suurem kui
400 pg, siis voib filtri pinda ldbiva gaasivoolu kiirust vahendada. Filtri pinda libiva gaasivoolu kiirus
mdddetakse proovi vooluhulga ja filtri t66pinna jagatisena filtrist tilesvoolu oleva rdhu ja filtri pinna
temperatuuri juures. Kui rohu langus tahkete osakeste proovivotturist filtrini on vdiksem kui 2 kPa,
kasutatakse iilesvoolu valitseva rohuna viljalasketoru véi piisimahuproovivétturi (CVS) tunneli rdhku.

9.3.3.4.5. Filtrihoidja

Et minimeerida turbulentset sadestumist ja et tahked osakesed sadestuksid filtrile thtlaselt, kasutatakse 12,5°
nurga all (keskkohast) lahkneva koonuse kujulist iileminekut iilekandetoru siseldbimdddult filtri t66pinna
labimdddule. See tileminek peab olema roostevabast terasest.

9.3.4. Tahkete osakeste stabiliseerimis- ja kaalumiskeskkonnad gravimeetrilisel analiiiisil

9.3.4.1. Gravimeetrilise analiiiisi keskkond

Kiesolevas osas kirjeldatakse kahte keskkonda, mis on ndutavad tahkete osakeste stabiliseerimiseks ja
kaalumiseks gravimeetrilisel analiiiisil: tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond, kus filtreid enne kaalumist
hoitakse; ja kaalumiskeskkond, kus asub kaal. Need kaks keskkonda vdivad asuda tihes ruumis.

Nii stabiliseerimis- kui ka kaalumiskeskkond hoitakse puhtana imbritsevatest saasteainetest nagu tolm,
aerosoolid voi poollenduvad materjalid, mis vdivad tahkete osakeste proove saastata.

9.3.4.2. Puhtus

Tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonna puhtust kontrollitakse vordlusfiltrite abil, nagu on kirjeldatud
punktis 8.1.12.1.4.

9.3.4.3. Kambri temperatuur

Tahkete osakeste filtrite konditsioneerimise ja kaalumise kambri (v6i ruumi) temperatuur peab olema 295 *
1 K (22 °C £ 1 °C) kogu filtrite konditsioneerimise ja kaalumise ajal. Niiskus peab vastama kastepunktile
2825 £+ 1 K (9,5 £ 1 °C) juures ning suhteline niiskus peab olema 45 % + 8 %. Kui stabiliseerimis- ja
kaalumiskeskkonnad on eraldi, tuleb stabiliseerimiskeskkonna temperatuuri hoida véirtusel 295 + 3 K (22 °
C+3°Q).

9.3.4.4. Umbritsevate tingimuste kontrollimine

Kui kasutatakse punkti 9.4 spetsifikatsioonidele vastavaid modteseadmeid, kontrollitakse jargmisi
tmbritsevaid tingimusi:

a) registreeritakse kastepunkt ja umbritsev temperatuur. Nende vdirtuste abil tehakse kindlaks, kas
stabiliseerimis- ja kaalumiskeskkond on enne filtrite kaalumist olnud vihemalt 60 minuti jooksul
punktis 9.3.4.3 mdiratletud tolerantsi piirides;
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b) kaalumiskeskkonna Shurdhku registreeritakse pidevalt. Lubatud alternatiivina voib kasutada baromeetrit,
mis mdddab dhurdhku viljaspool kaalumiskeskkonda, kui on tagatud, et kaalu imbritsev huréhk alati
+ 100 Pa piires thisest Shurdhust. Iga tahkete osakeste proovi kaalumisel peab olema voimalus
registreerida viimati mdddetud Shurdhk. Selle véirtuse abil arvutatakse punkti 8.1.12.2 kohane tahkete
osakeste korrektsioon {ileslitkkejou suhtes.
9.3.4.5. Kaalu paigaldamine
Kaal paigaldatakse jargmiselt:
a) kaal tuleb vilismiira ja vibratsiooni moju vilistamiseks paigutada vibroisolatsiooniga alusele,
b) kaal peab olema 8hu konvektsioonivoolude eest kaitstud maandusega iihendatud staatilise hajutava
varjega.
9.3.4.6. Staatilise elektri laengud
Staatilise elektri laengud tuleb kaalukeskkonnas jirgmiselt minimeerida:
a) kaal maandatakse elektriliselt;
b) kui tahkete osakeste proove kaideldakse kisitsi, kasutatakse roostevabast terasest pintsette;
¢) pintsetid maandatakse maanduslindiga v&i varustatakse sellega kditaja, nii et maanduslint puutub kokku
sama pinnaga kui kaal;
d) tahketelt osakestelt staatilise elektri laengute eemaldamiseks kasutatakse kaaluga kokkupuutuvat
elektriliselt maandatud staatilise elektri neutraliseerijat.
9.4. Mooteseadmed
9.4.1. Sissejuhatus
9.4.1.1. Reguleerimisala
Kiesolevas punktis mairatakse kindlaks heitekatsetega seotud mddteseadmetele ja seonduvatele siisteemidele
esitatavad nduded. See hdlmab laboriseadmeid mootori parameetrite, iimbritsevate tingimuste, vooluhulgaga
seotud parameetrite ja heitekontsentratsioonide (lahjendamata voi lahjendatud) mddtmiseks.
9.4.1.2. Seadmete tiiiibid
Kaiki kdesolevas miidruses nimetatud seadmeid tuleb kasutada kiesolevas miiruses kirjeldatud viisil (vt
tabel 6.5 nende seadmetega mdddetavate koguste kohta). Kui mdnda kiesolevas madruses nimetatud seadet
kasutatakse viisil, mida ei ole mairuses kirjeldatud, vdi selle asemel kasutatakse muud seadet, kehtivad
punktis 5.1.1 sitestatud samavairsuse nduded. Kui mingiks konkreetses mootmiseks on margitud rohkem
kui iks seade, mdiirab tiitibikinnitus- voi sertifitseerimisasutus ithe neist vastava taotluse korral
vordlusseadmeks, millega ndidatakse, et alternatiivne menetlus on sitestatud menetlusega samaviirne.
9.4.1.3. Kattuvad siisteemid
Tutbikinnitus- vdi sertifitseerimisasutuse eelneval ndusolekul voib kdigi kiesolevas punktis kirjeldatud
mddteseadmete puhul kasutada iihe ja sama katse tulemuste arvutamisel mitme seadme andmeid. Koikide
mddtmiste tulemused registreeritakse ja toorandmed hoitakse alles. See ndue kehtib olenemata asjaolust, kas
mdotmisi tegelikult kasutatakse arvutustes voi mitte.
9.4.2. Andmete registreerimine ja kontroll

Katsesiisteemis peab olema vdimalik andmeid ajakohastada ja salvestada ning kontrollida kiitaja ndudega
seotud siisteeme, diinamomeetrit, proovivotu- ja mddteseadmeid. Kasutatakse andmekogumis- ja -kontrolli-
siisteeme, mis suudavad registreerida andmeid kindlaksmédratud miinimumsagedusega, nagu on niidatud
tabelis 6.7. (Seda tabelit ei kohaldata iiksikreziimi NRSC katsete suhtes.)
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Tabel 6.7.
Andmete registreerimise ja kontrolli minimaalne sagedus
Katseprotokolli Minimaalne kisklus- ja | Minimaalne registree-

vastav punkt

Moddetav védrtus

kontrolli-sagedus

rimis-sagedus

7.6. Poorlemissagedus ja poordemoment moo- 1 Hz 1 keskmine vaartus
tori etapiviisilisel kaardistamisel etapi kohta
7.6. Poorlemissagedus ja poordemoment moo- 5 Hz 1 Hz keskmised
tori langevate pooretega kaardistamisel
7.8.3. Poorlemissagedus ja poordemoment: siir- 5Hz 1 Hz keskmised
detootsikli (NRTC ja LSI-NRTC) vordlus-
ja tagasisidevddrtused
7.8.2. Poorlemissagedus ja poordemoment: iiksi- 1Hz 1Hz
kreziimi NRSC ja RMC tootsiikli vordlus-
ja tagasisidevddrtused
7.3. Lahjendamata  heitgaasi analiisaatorite Ei kohaldata 1Hz
proovide piisivad kontsentratsioonid
7.3. Lahjendatud heitgaasi analiisaatorite proo- Ei kohaldata 1 Hz
vide piisivad kontsentratsioonid
7.3. Lahjendamata voi lahjendatud heitgaasi Ei kohaldata 1 keskmine vaartus
analiisaatorite  perioodiliste  proovide katsefaasi kohta
kontsentratsioonid
7.6. Lahjendatud heitgaasi vooluhulk voolu- Ei kohaldata 1Hz
821 mdotekohast iilesvoolu asuvas soojusva-
o hetiga CVSis
7.6. Lahjendatud heitgaasi vooluhulk voolu- 5 Hz 1 Hz keskmised
82.1 modtekohast iilesvoolu asuvas soojusva-
o hetita CVSis
7.6. Siseneva 6hu voi heitgaasi vooluhulk (siir- Ei kohaldata 1 Hz keskmised
821 detsiikli lahjendamata heitgaasi mootmi-
o sel)
7.6. Lahjendusdhk aktiivsel reguleerimisel 5 Hz 1 Hz keskmised
8.2.1.
7.6. Soojusvahetiga CVSi proovi vooluhulk 1 Hz 1 Hz
8.2.1.
7.6. Soojusvahetita CVSi proovi vooluhulk 5 Hz 1 Hz keskmine

8.2.1.
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9.4.3. Mddteseadmete toimimise spetsifikatsioonid
9.43.1.  Ulevaade
Katsesiisteem tervikuna peab vastama koikidele kohaldatavatele punktis 8.1 sitestatud kalibreerimise,
kontrolli ja katsete valideerimise kriteeriumidele, k.a punktides 8.1.4 ja 8.2 sitestatud lineaarsuse kontrolli
nduetele. Seadmed peavad koikides katsetel kasutatavates modtevahemikes vastama tabeli 6.7 spetsifikat-
sioonidele. Lisaks tuleb alles hoida kdik seadmete tootjatelt saadud dokumendid, mis naitavad, et seadmed
vastavad tabeli 6.7 spetsifikatsioonidele.
9.4.3.2. Komponentidele esitatavad nduded
Tabelis 6.8 esitatakse poordemomendi, poorlemiskiiruse ja rdhuandurite ning temperatuuri- ja kastepunkti-
sensorite ning muude seadmete spetsifikatsioonid. Konkreetse fuiiisikalise ja/voi keemilise suuruse modtmise
suisteem tervikuna peab labima punkti 8.1.4 kohase lineaarsuskontrolli. Gaasiliste heidete modtmiseks voib
kasutada analiisaatoreid, millel on kompensatsioonialgoritmid, mis soltuvad muudest moddetavatest
gaasilistest komponentidest ja konkreetsel mootorikatsel kasutatava kiituse omadustest. Iga kompensatsioo-
nialgoritm peab iiksnes kompenseerima nihet, muutmata (mdjutamata) tulemust.
Tabel 6.8.
Soovitatavad mddteseadmete toimimise spetsifikatsioonid
Mosteseadmed M66delt'ava koguse Tervjksﬁsteemi KirjeFe ajakohasta- Modtetipsus () Korduvus ()
stiimbol tousuaeg mise sagedus
Mootori poorlemissageduse an- n 1s 1 Hz keskmised | 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
dur 0,5 % maks.-st 0,25 % maks.-st
Mootori pé6érdemomendi andur T 1s 1 Hz keskmised | 2,0 % pt-st vdi 1,0 % pt-st voi
1,0 % maks.-st 0,5 % maks.-st
Kitusekulumootur 5s 1 Hz 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
(Summeeriv kiitusemodotur) Ei kohaldata Ei kohaldata 1,5 % maks.-st 0,75 % maks.-st
Kogu lahjendatud  heitgaasi 1s 1 Hz keskmised | 2,0 % pt-st vdi 1,0 % pt-st voi
mddtur (CVS) (5 9) (1 Hz) 1,5 % maks.-st 0,75 % maks.-st
(soojusvahetiga enne mdoturit)
Lahjendusdhu, siseneva ohu, 1s 1 Hz keskmised | 2,5 % pt-st vdi 1,25 % pt-st voi
heitNgaagi ja proovi vooluhulga- 5 Hz proovidest 1,5 % maks.-st 075 % maks.-st
mooturid
Lahjendamata gaasi pidevanalii- X 55 2 Hz 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
saator 2,0 % mddd.-st | 1,0 % mddd.-st
Lahjendatud gaasi pidevanalii- X 5s 1 Hz 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
saator 2,0 % mdod-st | 1,0 % mood.-st
Gaasi pidevanaliisaator X 5s 1 Hz 2,0 % pt-st vOi 1,0 % pt-st voi

2,0 % mood.-st

1,0 % mood.-st
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Mosteseadmed Méédgt'ava koguse Tervjksﬁsteemi KirjeFe ajakohasta- Mobtetipsus () Korduvus ()
siimbol tousuaeg mise sagedus

Perioodilise proovivotu gaasia- X Ei kohaldata Ei kohaldata 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi

naliisaator 2,0 % mood.-st | 1,0 % mood.-st

Gravimeetriline tahkete osakeste My Ei kohaldata Ei kohaldata Vt punkt 9.4.11 0,5 png

kaal

Inertsiaalne tahkete osakeste My 5s 1 Hz 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi

kaal 2,0 % mood.-st | 1,0 % mood.-st

() Tapsus ja korratavus on méiratletud samade kogutud andmetega, nagu on kirjeldatud punktis 9.4.3, ja need pohinevad absoluutsetel vaartustel.
,pt“ — tildine heite piirnormi puhul eeldatav keskmine vairtus; ,maks.“ — suurim t66tsiikli jooksul heite piirnormi juures eeldatav véirtus, mitte

modteseadme suurim ulatus; ,mddd.“ — t66tsikli jooksul mdddetud tegelik keskmine.

9.4.4.
9.4.4.1.

9.4.4.1.1.

9.4.4.1.2.

9.4.4.2.

9.4.5.

9.4.5.1.

Mootori parameetrite ja {imbritsevate tingimuste modtmine

Poorlemissageduse ja poordemomendi andurid
Kasutamine

Modteseadmed, millega mdddetakse t66 sisendeid ja viljundeid mootori t66 ajal, peavad vastama kiesoleva
punkti spetsifikatsioonidele. Soovitatav on kasutada tabeli 6.8 spetsifikatsioonidele vastavaid sensoreid,
andureid ja modtureid. Siisteemid, millega moddetakse t66 sisendeid ja viljundeid, peavad libima
punkti 8.1.4 kohase lineaarsuskontrolli.

Valli t66

Too ja vdimsus arvutatakse punkti 9.4.4.1 kohaselt poorlemissageduse ja poordemomendi andurite
véljundite pdhjal. Poorlemissageduse ja poordemomendi mddtmise siisteemid tervikuna peavad libima
punktide 8.1.7 ja 8.1.4 kohase kalibreerimise ja kontrolli.

Hoorattaga ithendatud komponentide, nditeks vedava volli ja ditnamomeetri rootori, kiirendamise ja
aeglustamise inertsist tekkinud poordemomenti kompenseeritakse vastavalt vajadusele, jirgides head
inseneritava.

Réhuandurid, temperatuurisensorid ja kastepunkti sensorid

Siisteemid, millega mdddetakse rohku, temperatuuri ja kastepunkti, peavad vastama punkti 8.1.7 kohasele
kalibreerimisele.

Réhuandurid paigutatakse reguleeritava temperatuuriga keskkonda v6i kompenseeritakse nende puhul
temperatuurimuutusi kogu nende eeldatavas tooulatuses. Anduri materjalid peavad sobima mdddetava
vedeliku jaoks.

Vooluhulgaga seotud modtmised

Mis tahes tiiiipi vooluhulgamdéturi (kiituse, siseneva 6hu, lahjendamata voi lahjendatud heitgaasi, proovi)
puhul tuleb voolu vastavalt vajadusele konditsioneerida, et viltida keeriseid, pooriseid, ringvoolusid voi
voolu pulseerimist, mis mdjutaksid mddturi mddtetdpsust vdi korduvust. Méne mddturi puhul vaib sel
eesmdrgil kasutada piisava pikkusega sirgeid torusid (nditeks pikkuses, mis vordub toru vihemalt
kiimnekordse libimddduga) voi spetsiaalselt kavandatud torulookeid, sirgestuskiile, avaga plaate (voi kiituse
vooluhulgam®6turi puhul pneumaatilisi pulsatsioonisummuteid), et saavutada stabiilne ja ennustatav
kiirusprofiil mé&turist iilesvoolu.

Kiitusekulumoodtur

Kogu siisteem, millega mdddetakse kiitusevoolu, peab vastama punkti 8.1.8.1 kohasele kalibreerimisele. Igal
kiitusevoolu mdotmisel tuleb arvestada kogu kiitust, mis viiakse mootorist mooda voi naaseb mootorist
kiitusemahutisse.
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9.4.5.2. Siseneva 6hu vooluhulgamddtur

Siisteemn, millega mdddetakse siseneva Shu voolu, peab tervikuna vastama punkti 8.1.8.2 kohasele kalibree-
rimisele.

9.4.5.3. Lahjendamata heitgaasi vooluhulgamoétur

9.4.5.3.1. Komponentidele esitatavad néuded

Siisteem, millega mdddetakse lahjendamata heitgaasi voolu, peab tervikuna vastama punkti 8.1.4 lineaarsus-
nduetele. Iga lahjendamata heitgaasi vooluhulgamddtur tuleb konstrueerida nii, et see kompenseeriks
asjakohaselt muutusi lahjendamata heitgaasi termodiinaamikas, voolus ja koostises.

9.4.5.3.2.  Vooluhulgamodturi reaktsiooniaeg

Et juhtida osavoolahjendussiisteemi selliselt, et see votaks proportsionaalse lahjendamata heitgaasi proovi,
peab vooluhulgamdoturil olema lithem reaktsiooniaeg, kui on osutatud tabelis 9.3. Online-juhtimisega
osavoolahjendussiisteemi puhul peab vooluhulgamédturi reaktsiooniaeg vastama punkti 8.2.1.2 spetsifikat-
sioonidele.

9.4.5.3.3.  Heitgaasi jahutamine

Kidesolevat punkti ei kohaldata sellise heitgaasijahutuse suhtes, mis tuleneb mootori konstruktsioonist,
sealhulgas (kuid mitte ainult) vesijahutusega valjalasketorustikust voi turboiilelaaduritest.

Heitgaasi jahutamine vooluhulgamodturist tilesvoolu on lubatud jargmiste piirangutega:
a) tahkete osakeste proove ei voeta jahutusest allavoolu;

b) kui heitgaasi puhul, mille temperatuur on iile 475 K (202 °C), langeb jahutamisel temperatuur alla 453
K (180 °C), ei vdeta HC-proove jahutusest allavoolu;

¢) kui jahutamine p&hjustab vee kondenseerumist, ei vdeta NO, proove jahutusest allavoolu, vilja arvatud
juhul, kui jahuti ldbib punkti 8.1.11.4 kohase toimivuskontrolli;

d) kui jahutamine pohjustab vee kondenseerumist enne voolu jdudmist vooluhulgamddturisse, mdddetakse
vooluhulgamddturi  sisselaskeava juures kastepunkti T, ja réhku p,.. Neid véirtusi kasutatakse
heitearvutustes vastavalt VII lisale.

9.4.5.4. Lahjendusohu ja lahjendatud heitgaasi vooluhulgaméoturid

9.4.5.4.1. Kasutamine

Lahjendatud heitgaasi vooluhulga hetkevairtused voi lahjendatud heitgaasi koguvool katsefaasi jooksul
médratakse lahjendatud heitgaasi vooluhulgamddturi abil. Lahjendamata heitgaasi vooluhulga voi
lahjendamata heitgaasi koguvoolu katsefaasi jooksul voib arvutada lahjendatud heitgaasi vooluhulgamddturi
ja lahjendusdhu mo6turi nditude erinevuse pohjal.

9.4.5.4.2. Komponentidele esitatavad nduded

Lahjendatud heitgaasi voolu modtmise siisteem tervikuna peab libima punktides 8.1.8.4 ja 8.1.8.5
sdtestatud kalibreerimise ja kontrollid. Kasutada voib jargmisi mootureid:

a) lahjendatud heitgaasi koguvoolust piisimahuproovivétu (CVS) puhul voib kasutada iiht kriitilise
voolureziimiga Venturi toru (CFV) vi mitut paralleelselt asetatud kriitilise voolureziimiga Venturi toru,
mahtpumpa (PDP), eelhelikiirusega Venturi toru (SSV) v&i ultrahelivoolumddturit (UEM). Koos iilesvoolu
asuva soojusvahetiga toimib CFV vdi PDP ka passiivse vooluhulgaregulaatorina, hoides lahjendatud
heitgaasi temperatuuri CVS-siisteemis konstantsena;
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b) osavoolahjendussiisteemi (PFD) puhul v&ib kasutada mis tahes vooluhulgamddturit koos mis tahes
aktiivse voolureguleerimissiisteemiga, et sdilitada heitgaasi koostisosade proportsionaalne proovivott.
Proportsionaalse proovivotu sidilitamiseks voib reguleerida lahjendatud heitgaasi koguvoolu, ithte voi
mitut proovi voolu v6i nende voolude kombinatsiooni

Muude lahjendussiisteemide puhul voib kasutada laminaarvooluelementi, ultrahelivoolumdéturit,
eelhelikiirusega Venturi toru, kriitilise voolureziimiga Venturi toru vdi mitut paralleelselt seatud kriitilise
voolureZiimiga Venturi toru, mahtpumpa, soojusmassi mdoturit, keskmistavat Pitot’ toru vdi termoanemo-
meetreid.

9.4.5.4.3. Heitgaasi jahutamine

Heitgaasi voib jahutada lahjendatud heitgaasi vooluhulgamdoturist iilesvoolu, tingimusel et tdidetakse
jargmisi sitteid:

a) tahkete osakeste proove ei voeta jahutusest allavoolu;

b) kui heitgaasi puhul, mille temperatuur on ile 475 K (202 °C), langeb jahutamisel temperatuur alla 453
K (180 °C), ei vdeta HC-proove jahutusest allavoolu;

¢) kui jahutamine p&hjustab vee kondenseerumist, ei vdeta NO, proove jahutusest allavoolu, vilja arvatud
juhul, kui jahuti ldbib punkti 8.1.11.4 kohase toimivuskontrolli;

d) kui jahutamine pdhjustab vee kondenseerumist enne voolu jdudmist vooluhulgamddturisse, mdddetakse
vooluhulgamdoturi sisselaskeava juures kastepunkti T, ja rdhku p,.. Neid véidrtusi kasutatakse
heitearvutustes vastavalt VII lisale.

9.4.5.5. Proovi vooluhulgamddtur perioodiliseks proovivotuks

Proovi vooluhulgamddturit kasutatakse perioodilise proovivotu siisteemis vdetud proovi vooluhulkade voi
koguvooluhulga mairamiseks katsefaasi jooksul. Kahe vooluhulgamddturi niitude erinevust voib kasutada
lahjendustunnelisse siseneva proovi voolu arvutamiseks, néiteks tahkete osakeste modtmisel osavoolahjen-
dussiisteemi voi teise astme voolahjenduse abil Vooluhulkade vahe mddtmise spetsifikatsioon, et saada
proportsionaalne heitgaasiproov, on esitatud punktis 8.1.8.6.1 ning vooluhulkade vahe modteseadme
kalibreerimine on satestatud punktis 8.1.8.6.2.

Proovi vooluhulgamddturi siisteem tervikuna peab vastama punkti 8.1.8 kohastele kalibreerimisnduetele.

9.4.5.6. Gaasijaotur

Gaasijaoturit voib kasutada kalibreerimisgaaside segamiseks.

Kasutatakse gaasijaoturit, mis segab gaase vastavalt punktile 9.5.1 ning katse ajal ecldatavatele kontsentrat-
sioonidele. Kasutada vdib kriitilise voolu gaasijaotureid, kapillaartoru-gaasijaotureid voi termilise massivoolu-
modturiga gaasijaotureid. Vajadusel tehakse korrektsioonid viskoossuse suhtes (kui gaasijaoturi sisemine
tarkvara pole seda teinud), et tagada korrektne gaasijaotus. Gaasijaoturi siisteem peab labima punktis 8.1.4.5
sdtestatud lineaarsuskontrolli. Soovi korral voib segamisseadet kontrollida ka lineaarsel pohimdttel t66tava
modteseadmega, nditeks kasutades NO gaasi koos CLDga. Mddteseadme mddteulatust kohandatakse selle
vordlusgaasiga, mis juhitakse vahetult modteseadmesse. Gaasijaoturi seadistusi kontrollitakse ning
nimivairtust vorreldakse mooteseadmega méiratud kontsentratsiooniga.

9.4.6. CO ja CO, mootmine

Lahjendamata voi lahjendatud heitgaasi CO ja CO, kontsentratsioonide mddtmiseks perioodilise voi pideva
proovivotu puhul kasutatakse mittehajusa infrapunakiirguse analiisaatorit (NDIR).

NDIR-p&hine siisteem peab labima punktis 8.1.8.1 sitestatud kalibreerimise ja kontrollid.
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9.4.7. Siisivesinike modtmised

9.4.7.1. Leekionisatsioondetektor

9.4.7.1.1. Kasutamine
Siisivesinike kontsentratsioonide modtmiseks lahjendamata voi lahjendatud heitgaasis perioodilise voi
pideva proovivotu puhul kasutatakse leckionisatsioondetektorit (FID). Siisivesinike kontsentratsioon
mddratakse siisinikekvivalendi 1 (C,) alusel. Kuumleek-inonisatsioonidetektori analiisaatorite kdik heitgaasiga
kokkupuutuvad pinnad tuleb hoida temperatuuril 464 £ 11 K (191 + 11 °C). Maagaasil ja LPG-] to6tavate
sdtesiiiitemootorite puhul voib siisivesinike analiisaatoriks olla kuumutuseta leekionisatsioonidetektor (FID).

9.4.7.1.2. Komponentidele esitatavad néuded
FID-pdhine siisteem, millega moddetakse THCd, peab libima koik punkti 8.1.10 kohased siisivesinike
méodtmise kontrollid.

9.4.7.1.3. FID kiitus ja pdletusdhk
FID kitus ja pdletusdhk peavad vastama punktis 9.5.1 esitatud spetsifikatsioonidele. FID kiitus ja
poletusdhk ei tohi enne FID analiisaatorisse sisenemist seguneda, tagamaks, et FID analiisaator tootab
difusioonleegiga, mitte eelsegunenud leegiga.

9.4.7.1.4. Reserveeritud

9.4.7.1.5. Reserveeritud

9.4.7.2. Reserveeritud

9.4.8. NO, modtmised
NO, mddtmisteks on ette nahtud kaks mddteseadet ja kasutada voib emba-kumba neist, tingimusel et see
tdidab vastavalt kas punkti 9.4.8.1 vdi punkti 9.4.8.2 kriteeriume. Punkti 5.1.1 kohasel kavandatavate
alternatiivsete mddtmismenetluste vordlemisel kasutatakse vordlusmenetlusena kemoluminestsentsdetektori
menetlust.

9.4.8.1. Kemoluminestsentsdetektor

9.4.8.1.1. Kasutamine
NO, kontsentratsiooni mddtmiseks perioodilisel vdi pideval proovivotul lahjendamata voi lahjendatud
heitgaasist kasutatakse NO,-NO-konverteriga ithendatud kemoluminestsentsdetektorit (CLD).

9.4.8.1.2. Komponentidele esitatavad nduded
CLD-siisteem peab lidbima punktis 8.1.11.1 sitestatud summutuskontrolli. Kasutada vdib HCLD-d v6i CLDd
ning kasutada voib CLDd, mis t66tab dhurdhul voi vaakumiga.

9.4.8.1.3. NO,-NO-konverter

Punkti 8.1.11.5 kontrolli libinud sise- voi vilis-NO,-NO-konverter paigaldatakse CLDst iilesvoolu ning
kontrolli hélbustamiseks konfigureeritakse konverter moodaviiguga.
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9.4.8.1.4.

9.4.8.1.5.

9.4.8.2.

9.4.8.2.1.

9.4.8.2.2.

9.4.8.2.3.

9.4.8.2.4.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

Niiskuse mgju

Kaik CLD temperatuurid tuleb hoida sellised, millega vilditakse vee kondenseerumist. Niiskuse eeldamiseks
proovist CLDst iilesvoolu kasutatakse iihte jargmist konfiguratsiooni:

a) CLD iihendatakse allavoolu kuivatist voi jahutist, mis asub allavoolu punkti 8.1.11.5 kontrolli labinud
NO,-NO-konverterist;

b) CLD iithendatakse allavoolu punkti 8.1.11.4 kontrolli labinud kuivatist vdi termojahutist.

Reaktsiooniaeg

CLD reaktsiooniaja parandamiseks vdib kasutada HCLDd.

Mittehajusa ultraviolettkiirguse analiisaator

Kasutamine

Mittehajusa ultraviolettkiirguse analiisaatorit (NDUV) kasutatakse NO, kontsentratsiooni mddtmiseks
perioodilisel vdi pideval proovivétul lahjendamata voi lahjendatud heitgaasist.

Komponentidele esitatavad nduded

NDUV-siisteem peab libima punktis 8.1.11.3 sdtestatud kontrollid.

NO,-NO-konverter
Kui NDUV analiisaatoriga mdddetakse iiksnes NO-d, paigaldatakse NDUV analiisaatorist iilesvoolu

punkti 8.1.11.5 kontrolli libinud sise- vdi vilis-NO,-NO-konverter. Selle kontrolli hdlbustamiseks
konfigureeritakse konverter moodaviiguga.

Niiskuse mé&ju

NDUV temperatuur tuleb hoida selline, millega vilditakse vee kondenseerumist, vilja arvatud juhul, kui
kasutatakse iithte jargmist konfiguratsiooni:

a) NDUV ithendatakse allavoolu kuivatist voi jahutist, mis asub allavoolu punkti 8.1.11.5 kohase kontrolli
labinud NO,-NO-konverterist;

b) NDUV iihendatakse allavoolu punkti 8.1.11.4 kohase kontrolli ldbinud kuivatist voi termojahutist.

O, mootmine

O, kontsentratsioonide m&dtmiseks perioodilisel voi pideval proovivotul lahjendamata voi lahjendatud
heitgaasist kasutatakse paramagnetdetektorit (PMD) vdi magneetopneumaatilist detektorit (MPD).

Ohu ja kiituse suhte mddtmine
Pideval proovivotul voib lahjendamata heitgaasi 6hu ja kiituse suhte mddtmisel kasutada tsirkooniumanalii-

saatorit (ZrO,). O, modtmisi voib koos siseneva dhu voi kiituse vooluhulga mddtmistega kasutada heitgaasi
vooluhulga arvutamiseks vastavalt VII lisale.

Tahkete osakeste mddtmised gravimeetrilise kaaluga

Proovifiltrile kogutud tahkete osakeste netomassi kaalumiseks kasutatakse kaalu.
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Kaalu minimaalne eraldusvdime peab olema vdrdne tabelis 6.8 soovitatud 0,5-mikrogrammilise
korratavusega voi sellest vdiksem. Kui kaalu puhul kasutatakse rutiinseks modtepiirkonna mairamiseks ja
lineaarsuse kontrollimiseks sisemisi kalibreerimisvihte, peavad kalibreerimisvihid vastama punkti 9.5.2
spetsifikatsioonidele.

Kaal konfigureeritakse oma asukohas optimaalsele siirdeajale ja stabiilsusele.
9.4.12. Ammoniaagi (NH,) md6tmine
Voib kasutada Fourier teisendusega infrapunaanaliisaatorit (FTIR), NDUV- vdi laser-infrapunaanaliisaatorit
vastavalt seadme tarnija juhistele.
9.5. Analiiiisigaasid ja massistandardid
9.5.1. Analiiiisigaasid
Analiiiisigaasid peavad vastama kaesoleva punkti tapsuse- ja puhtusespetsifikatsioonidele.
9.5.1.1. Gaaside spetsifikatsioonid

Arvestada tuleb jargmisi gaaside spetsifikatsioone:

a) kalibreerimisgaasidega segamiseks ja modteseadmete seadistamiseks kasutatakse puhastatud gaase, et
saada kalibreerimise nullstandardaine puhul nullvaste. Kasutatakse gaase, mille saastatus gaasiballoonis
voi nullgaasi generaatori viljalaskeavas ei ole suurem kui jargmistest vddrtustest suurim:

i) 2 % saastet, moddetuna standardi kohaselt eeldatava keskmise kontsentratsiooni suhtes. Niiteks kui
CO kontsentratsiooniks eeldatakse 100,0 pmol/mol, oleks lubatud kasutada nullgaasi, mille CO-
saaste on 2 000 pmol/mol vdi vdiksem;

ii) lahjendamata voi lahjendatud heitgaasi modtmiste suhtes kohaldatav saaste, nagu on esitatud
tabelis 6.9;

iii) lahjendamata heitgaasi modtmiste suhtes kohaldatav saaste, nagu on esitatud tabelis 6.10.

Tabel 6.9.

Lahjendamata véi lahjendatud heitgaasi moétmiste suhtes kohaldatavad saaste piirnormid [pmol/mol

=ppm (3,2)]
Komponent Puhastatud siinteetiline 6hk (%) Puhastatud N, (?)
THC (C, ekvivalent) < 0,05 pmol/mol < 0,05 pmol/mol
CO < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
co, < 1, pmol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205-0,215 mol/mol < 2 pmol/mol
NO, < 0,02 pmol/mol < 0,02 pmol/mol

(%) Ei ole ndutav, et need puhtuseastmed tugineksid rahvusvahelistele ja/voi riiklikele standarditele.
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Lahjendamata heitgaasi mdotmiste suhtes kohaldatavad saaste

Tabel 6.10.

piirnormid [pmol/mol = ppm

(3,2)]
Komponent Puhastatud siinteetiline 6hk (2) Puhastatud N, (%)
THC (C, ekvivalent) < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
Cco < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
Co, < 400 pmol/mol < 400 pmol/mol
0, 0,18-0,21 mol/mol —
NO < 0,1 pmol/mol < 0,1 pmol/mol

X

(%) Ei ole ndutav, et need puhtuseastmed tugineksid rahvusvahelistele ja/vdi riiklikele standarditele.

FID analiisaatoriga kasutatakse jargmisi gaase:

i) kasutatakse FID kiitust, mille H, kontsentratsioon on 0,39-0,41 mol/mol, tditegaasiks He voi N,.
Segu ei tohi sisaldada iile 0,05 pmol/mol THCd;

ii) kasutatakse kiesoleva punkti alapunkti a puhastatud Shu spetsifikatsioonidele vastavat FID

poletusdhku;

iij) FID nullgaas. Leekionisatsioondetektorid nullitakse kdesoleva punkti alapunkti a spetsifikatsioonidele
vastava puhastatud gaasiga; erandina voib puhastatud gaasi O, kontsentratsioon olla mis tahes

vaartusega,

iv) FID vordlusgaas — propaan. THC FID justeeritakse ja kalibreeritakse propaani (C,H,) etalonkontsen-
tratsioonidega. Kalibreerimne toimub siisinikekvivalendi 1 (C,) alusel;

v) reserveeritud;

kasutatakse jargmisi gaasisegusid, kusjuures gaasid peavad vastama rahvusvaheliste ja/vdi riiklike
tunnustatud standardite tdesele vdirtusele voi muudele heakskiidetud gaasistandarditele tipsusega

+ 1,0 %:
i)  reserveeritud;

ii) reserveeritud;

i) C,H,, tditegaasiks puhastatud siinteetiline dhk ja/vdi N, (vastavalt vajadusele);

iv) CO, tiitegaasiks puhastatud N,;

v) CO,, tditegaasiks puhastatud N;

vi) NO, tditegaasiks puhastatud N,;

vii) NO,, tditegaasiks puhastatud siinteetiline dhk;

viii) O,, tditegaasiks puhastatud N,;

ix) C;H,, CO, CO,, NO, tditegaasiks puhastatud N;

x) CH,, CH,, CO, CO,, NO, tditegaasiks puhastatud N,;
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d) kasutada voib muude liikide gaase kui kdesoleva punkti alapunktis ¢ loetletud (nditeks metanool 6hus,
mida voib kasutada kalibreerimistegurite méddramisel), tingimusel, et need vastavad + 3,0 % tipsusega
tunnustatud rahvusvaheliste ja/voi riiklike standardite tegelikele véartustele ning punkti 9.5.1.2 stabiilsus-
nduetele;

e) tipse segamisseadme, nditeks gaasijaoturi abil voib genercerida oma kalibreerimisgaase, et lahjendada
gaase puhastatud N,-ga v&i puhastatud siinteetilise Shuga. Kui gaasijaoturid vastavad punkti 9.4.5.6
spetsifikatsioonidele ning segatavad gaasid kiesoleva punkti alapunktide a ja c nduetele, loetakse
tulemuseks saadud segud punkti 9.5.1.1 nduetele vastavaks.

9.5.1.2. Kontsentratsioon ja aegumistahtaeg
Normitud kalibreerimisgaasi kontsentratsioon ja selle aegumistihtaeg registreeritakse.

a) Normitud kalibreerimisgaasi ei tohi parast selle acgumistihtaega kasutada, vilja arvatud juhul, kui see on
lubatud kiesoleva punkti alapunktiga b.

b) Kalibreerimigaasid vdib uuesti mirgistada ja neid voib kasutada pdrast nende aegumistihtaega, kui
tiiibikinnitusasutus on selle eelnevalt heaks kiitnud.

9.5.1.3. Gaaside iilekandmine

Gaasid kantakse nende allikast {ile analiisaatoritesse komponentide abil, mis on ette ndhtud iiksnes nende
gaaside reguleerimiseks ja iilekandmiseks.

Iga kalibreerimisgaasi siilitusajast tuleb kinni pidada. Kalibreerimisgaaside tootja poolt ettendhtud siilitusaja
16ppemise kuupiev registreeritakse.

9.5.2. Massistandardid

Kasutatakse tahkete osakeste kaalu kalibreerimisvihte, mis on sertifitseeritud tunnustatud rahvusvahelistele
jafvoi riiklikele standarditele vastavatena 0,1 % hilbe piires. Kalibreerimisvihte vdivad sertifitseerida koik
kalibreerimislaborid, kes jirgivad tunnustatud rahvusvahelisi ja/voi riiklikke standardeid. Tuleb tagada, et
viikseima kalibreerimisvihi mass ei oleks suurem kui kasutamata tahkete osakeste proovivétuvahendi
kitmnekordne mass. Kalibreerimisaruandes tuleb esitada ka vihtide tihedus.
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1. liide

Modteseadmed tahkete osakeste arvu mddtmiseks heitgaasis

1. Mootmiskatse kiik
1.1. Proovivott

Tahkete osakeste arvu heitkoguses moddetakse pideval proovivotul kas lisa kdesoleva lisa punktis 9.2.3
kirjeldatud osavoolahjendussiisteemist voi kdesoleva lisa punktis 9.2.2 kirjeldatud tdisvoolahjendussiisteemist.

1.1.1. Lahjendusdhu filtreerimine

Lahjendusdhk, mida kasutatakse heitgaasilahjendussiisteemis nii esimeses kui vajaduse korral ka teises
lahjendusastmes, filtreeritakse 1abi filtrite, mis vastavad artikli 2 I6ikes 23 sitestatud korgefektiivse
mikroosakeste dhufiltri (HEPA-filtri) nduetele. Enne HEPA-filtrisse suunamist v3ib lahjendusdhku soovi korral
puhastada soefiltriga, et vihendada ja stabiliseerida siisivesinike kontsentratsiooni selles. Enne HEPAfiltrit ja
parast soefiltrit, kui seda kasutatakse, on soovitatav paigaldada veel lisaks jimeosakeste filter.

1.2. Tahkete osakeste arvu mddramiseks eraldatud proovivétuvoolu kompenseerimine — tiisvoolahjendussiisteem

Selleks et kompenseerida massivoolu, mis on eraldatud lahjendussiisteemist tahkete osakeste arvu
madramiseks, suunatakse massivool pirast filtreerimist lahjendussiisteemi tagasi. Alternatiivina voib kogu
massivoolu lahjendussiisteemis korrigeerida matemaatiliselt, vottes arvesse tahkete osakeste arvu médramiseks
eraldatud proovivotuvoolu. Kui tahkete osakeste arvu ja tahkete osakeste massi maaramiseks vajalike proovide
votmisel on lahjendussiisteemist eraldatud kogu massivool viiksem kui 0,5 % kogu lahjendatud
heitgaasivoolust lahjendustunnelis (med), v&ib korrigeerimisest vdi voolu tagasisuunamisest loobuda.

1.3. Tahkete osakeste arvu maidramiseks eraldatud proovivotuvoolu kompenseerimine — osavoolahjendussiisteem

1.3.1. Osavoolahjendussiisteemi korral peab proovi proportsionaalsuse kontrollimisel vdtma arvesse tahkete
osakeste arvu méddramiseks lahjendussiisteemist eraldatud kogu massivoolu. Selleks tuleb kas suunata tahkete
osakeste arvu mdadramiseks eraldatud proovivotuvool lahjendussiisteemi tagasi voolu mddtmise seadmest
tilesvoolu voi teha matemaatiline korrektsioon vastavalt punktile 1.3.2. Tdisproovivotuga osavoolahjendus-
susteemi puhul tehakse tahkete osakeste massi arvutustes korrektsioon ka osakeste arvu médramiseks
eraldatud proovi massivoolu suhtes vastavalt punktile 1.3.3.

1.3.2 Proovi proportsionaalsuse kontrollimisel lihtutakse heitgaasi hetkelisest voolukiirusest lahjendussiisteemis
(qmp), mille korrigeerimiseks kasutatakse iithte jirgmistest meetoditest:

a) kui tahkete osakeste arvu mairamiseks eraldatud proovivdtuvool suunatakse siisteemist vilja, asendatakse
kiesoleva lisa punktis 8.1.8.6.1 esitatud valem (6-20) valemiga (6-29):

qmp = Qndew ~ Dimdw + Gex (6_29)

kus:
Gmiew 0N lahjendatud heitgaasi massivooluhulk [kg/s]
Gmaw 0N lahjendusshu massivooluhulk [kg/s]

e on tahkete osakeste arvu méidramiseks voetud proovi massivoolukiirus, kg/s

Osavoosiisteemi vooluregulaatorile edastatava q,, signaali tdpsus peab igal ajahetkel olema + 0,1 % piires
Qoder VAdrtusest ning signaali edastamissagedus peab olema vihemalt 1 Hz;

b) kui tahkete osakeste arvu mdairamiseks eraldatud proovivotuvool suunatakse osaliselt voi taielikult

ststeemist valja, kuid lahjendussiisteemi suunatakse voolukiiruse mdddikust iilesvoolu samavdirne vool,
asendatakse kdesoleva lisa punktis 8.1.8.6.1 esitatud valem (6-20) valemiga (6-30):

qmp = Qndew ~ Qimdw + ex ~ 9w (6_30)
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kus:

Quiew  ON lahjendatud heitgaasi massivooluhulk [kg/s]

Quaw N lahjendusdhu massivooluhulk [kg/s]

Qex on tahkete osakeste arvu maidramiseks vdetud proovi massivoolukiirus [kg/s]

Qo on tahkete osakeste arvu madramiseks vdetud proovi viljasuunamise kompenseerimiseks
lahjendustunnelisse suunatud dhu massivoolukiirus [kg/s].

Osavoosiisteemi vooluregulaatorisse edastatavate q,, ja g, vadrtuste vahe tipsus peab igal ajahetkel jadma
+ 0,1 % piiresse g, vadrtusest. Signaali(de) edastamise sagedus peab olema vihemalt 1 Hz.

1.3.3. Tahkete osakeste massi modtmise korrigeerimine

Kui tdisproovivituga osavoolahjendussiisteemist eraldatakse tahkete osakeste arvu médramiseks
proovivdtuvool, korrigeeritakse VII lisa punkti 2.3.1.1 kohaselt arvutatud tahkete osakeste massi (m,,,)
jargmiselt, et vdtta arvesse eraldatud voolu. Seda korrektsiooni kohaldatakse ka juhul, kui eraldatud vool
suunatakse parast filtreerimist osavoolahjendussiisteemi tagasi, nagu on esitatud valemis (6-31).

Mg

MpMeor = Mpy X 7 —+
(mxed - mex)

(6-31)

kus:

myy on VII lisa punkti 2.3.1.1 kohaselt mairatud tahkete osakeste mass [g/katse]
M., on lahjendustunnelit labiva lahjendatud heitgaasi kogumass [kg]

m,, on tahkete osakeste arvu médramiseks vajaliku proovi votmisel lahjendustunnelist eraldatud
lahjendatud heitgaasi kogumass [kg].

1.3.4. Osavoolahjendussiisteemist vdetud proovi proportsionaalsus

Et tahkete osakeste arvu mddtmisel vdtaks osavoolahjendussiisteem proovi, mis on proportsionaalne heitgaasi
massivoolukiirusega, kasutatakse siisteemi juhtimisel heitgaasi massivoolukiirust, mis on arvutatud iihel
punktides 8.4.1.3 — 8.4.1.7 kirjeldatud meetodil. Proportsionaalsust tuleb kontrollida, kasutades proovi ja
heitgaasivoo vahel regressioonanaliiiisi vastavalt kdesoleva lisa punktile 8.2.1.2.

1.3.5. Tahkete osakeste arvu kindlakstegemine

Tahkete osakeste arvu madramine ja arvutamine on satestatud VII lisa 5. liites.

2. Mooteseadmed
2.1 Spetsifikatsioon
2.1.1. Siisteemi iilevaade

2.1.1.1.  Tahkete osakeste proovivdtusiisteem koosneb proovivdtturist vdi proovivotukohast, mis votab kdesoleva lisa
punktis 9.2.2 vdi 9.2.3 kirjeldatud lahjendussiisteemist homogeenselt segunenud voolust proovi, tahkete
osakeste loendurist iilesvoolu paigutatud lenduvate tahkete osakeste ptitidurist ning sobivast iilekandeto-
rustikust.

2.1.1.2.  Soovitav on paigaldada lenduvate tahkete osakeste piiiiduri sisendi ette tahkete osakeste suuruse eelseparaator
(nt tsiiklon, inertsseparaator vms). Alternatiivina on eelseparaatorina lubatud siiski kasutada ka proovivétturit,
mis toimib sobiva tahkete osakeste suuruse eelseparaatorina, nagu ndidatud joonisel 6.8. Osavoolahjendus-
siisteemis on lubatud kasutada tahkete osakeste massi ja arvu madramiseks vajalike proovide votmisel sama
eelseparaatorit, kui tahkete osakeste arvu proov vdetakse lahjendussiisteemist eelseparaatorist allavoolu. Kui
tahkete osakeste arvu mdadramiseks vajalikud proovid vdetakse lahjendussiisteemist tahkete osakeste massi
eelseparaatorist {ilesvoolu, v6ib kasutada ka veel teist eelseparaatorit.
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2.1.2. Uldnoduded

2.1.2.1.  Tahkete osakeste proovivotukoht peab asuma lahjendussiisteemis.

Proovivotturi otsik voi proovivdtukoht moodustab koos tahkete osakeste iilekandetoruga osakeste iilekande-
siisteemi. Tahkete osakeste iilekandestisteem suunab proovi lahjendustunnelist lenduvate tahkete osakeste
puiiduri sisendisse. Tahkete osakeste iilekandesiisteem peab vastama jargmistele tingimustele.

Taisvoolahjendussiisteemide ning kdesoleva lisa punkti 9.2.3 kohaste osaproovivétuga osavoolahjendus-
siisteemide puhul paigutatakse proovivéttur tunneli keskjoone lihedale, tunneli 10-20-kordse diameetri vorra
gaasi sisendist allavoolu, suunaga vastu gaasivoolu tunnelis, ning otsiku teljed paralleelselt lahjendustunneli
telgedega. Proovivottur paigutatakse lahjendustorusse selliselt, et proov voetakse lahjendusdhu ja heitgaasi
homogeensest segust.

Kédesoleva lisa punkti 9.2.3 kohase tdisproovivotuga osavoolahjendussiisteemi puhul paigutatakse
proovivitukoht voi proovivottur tahkete osakeste iilekandetorustikku iilesvoolu tahkete osakeste filtri
hoidikust, voolumdddikust ja mis tahes hargnemiskohast v6i moodaviigust. Proovivotukoht voi proovivottur
paigutatakse selliselt, et proov voetakse lahjendusdhu ja heitgaasi homogeensest segust. Tahkete osakeste
proovivotturi modtmed peavad olema sellised, et proovivottur ei takistaks osavoolahjendussiisteemi
toimimist.

Ulekandesiisteemi ldbiv gaasiproov peab vastama jirgmistele tingimustele:
(a) tdisvoolahjendussiisteemi puhul peab voolu Reynoldsi arv (Re) olema vaiksem kui 1 700;

osavoolahjendussiisteemi puhul peab voolu Reynoldsi arv (Re) iilekandetorus, st proovivotturist voi
) p p yn p
proovivotukohast allavoolu, olema vdiksem kui 1 700;

(c) viibeaeg tilekandesiisteemis peab olema < 3 sekundit.

(d) Vastuvoetavaks loetakse ka tilekandesiisteemi muud proovivétukonfiguratsioonid, mille puhul on
voimalik tdestada samavidrset 30 nm suuruste tahkete osakeste libivoolu.

(e) Viljalasketoru, mis suunab lahjendatud proovi lenduvate tahkete osakeste piiidurist tahkete osakeste
loenduri sisendisse, peab vastama jargmistele nduetele:

(f) selle siselabimdot peab olema > 4 mm;
(2) gaasiproovi viibeaeg viljalasketorus peab olema < 0,8 sekundit.

(h) Vastuvoetavaks loetakse ka viljalasketoru muud proovivétukonfiguratsioonid, mille puhul on véimalik
tdestada samaviairset 30 nm suuruste tahkete osakeste labivoolu.

2.1.2.2.  Lenduvate tahkete osakeste piiiidur peab sisaldama seadet proovi lahjendamiseks ja lenduvate tahkete osakeste
piiiidmiseks.

2.1.2.3.  Koik lahjendamata voi lahjendatud heitgaasiga kokkupuutuvad lahjendus- ja proovivotusiisteemi osad, alates
heitgaasi viljalasketorust kuni tahkete osakeste loendurini, peavad olema konstrueeritud nii, et tahkete
osakeste sadestumine oleks voimalikult vihene. Ko6ik osad peavad olema valmistatud elektrit juhtivast
materjalist, mis ei reageeri heitgaasi komponentidega, ning need peavad olema maandatud, et viltida elektros-
taatilist toimet.

2.1.2.4.  Tahkete osakeste proovivtusiisteem peab olema kooskdlas aerosooli proovivétu hea tavaga, millega ndhakse
ette, et tuleb viltida jirske pooranguid ja muutusi ristldikes, kasutada siledat sisepinda ja vihendada
proovivdtutoru pikkust miinimumini. Ristldike jarkjirguline muutmine on lubatud.

2.1.3. Erinduded
2.1.3.1.  Enne tahkete osakeste loenduri labimist ei tohi tahkete osakeste proov libida pumpa.

2.1.3.2.  Soovitatakse kasutada proovi eelseparaatorit.
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2.1.3.3.  Proovi ettevalmistamise seadeldis:

2.1.3.3.1. vdimaldab ndidist ithes voi mitmes jirgus lahjendada, et saavutada tahkete osakeste kontsentratsioon, mis ei
tiletaks tahkete osakeste loenduri iiksikute osakeste loendusreziimi iilemist piirmédidra ning hoiab gaasi
temperatuuri loenduri sisendis alla 308 K (35 °C);

2.1.3.3.2. sisaldab esialgset lahjendusdhu kuumutamise jarku, millest viljudes on proovi temperatuur vahemikus > 423
K (150 °C) ja < 673 K (400 °C) ning lahjendustegur vihemalt 10;

2.1.3.3.3. hoiab kuumutamisetappidel nominaalset to6temperatuuri pidevalt punktis 2.1.4.3.2 nimetatud vahemikus,
kusjuures lubatud tolerants on * 10 °C. Annab mdrku sellest, kas kuumutamisetapis on ettenihtud
tootemperatuur saavutatud vOi mitte;

2.1.3.3.4. tagab, et lenduvate tahkete osakeste piiiduris ei oleks punkti 2.2.2.2 kohane tahkete osakeste
kontsentratsiooni vahendustegur (f,(d)) tahkete osakeste puhul, mille elektrilise liikuvuse 14bimdt on 30 nm
ja 50 nm, vastavalt mitte tile 30 % ja 20 % suurem ning mitte ille 5 % viiksem, vorreldes tahkete osakestega,
mille elektrilise litkuvuse 14bim&6t on 100 nmy;

2.1.3.3.5. tagab lisaks tetrakontaani (CH,(CH,),;CH,) 30 nm suuruste tahkete osakeste aurustumise rohkem kui 99,0 %
ulatuses, kusjuures sisselaskekontsentratsioon on > 10 000 tahket osakest cm- * kohta; selleks tuleb
tetrakontaani kuumutada ja vihendada selle osardhku.

2.1.3.4.  Tahkete osakeste loendur:
2.1.3.4.1. toimib tdisvoo tootingimustel;

2.1.3.4.2. tagab kooskdlas jilgitava standardiga vahemikus 1 tahke osake/cm= kuni tahkete osakeste loenduri tiksikute
osakeste loendusreziimi iilemise piirmadrani loendustdpsuse + 10 %. Kui kontsentratsioon on alla 100 cm™,
voib nduda mddtmisi, mis on keskmistatud pikemate proovivotuperioodide kaupa, et niidata tahkete
osakeste loenduri tipsust kdrgel statistilise usaldusvéirsuse tasemel;

2.1.3.4.3. selle lugemi tipsus peab olema vihemalt 0,1 osakest/cm3, kui kontsentratsioon on alla 100 cm3;

2.1.3.4.4. annab lineaarse tulemuse tahkete osakeste kontsentratsiooni kohta kogu iiksikute osakeste loendusreziimi
mddtepiirkonnas;

2.1.3.4.5. edastab mddteandmeid sagedusel vahemalt 0,5 Hz;
2.1.3.4.6. tagab, et mdddetud kontsentratsiooni puhul on reaktsiooniaeg alla 5 sekundi;

2.1.3.4.7. sisaldab juhuslikkuse korrigeerimise funktsiooni, mille korrektsioon on kuni 10 %. Loenduri puhul véidakse
kasutada punktis 2.2.1.3 kirjeldatud sisemise kalibreerimise tegurit, kuid loendustdhususe korrigeerimiseks
v0i médramiseks ei tohi kasutada tithtki muud algoritmi;

2.1.3.4.8. tagab tahkete osakeste puhul, mille 14bimd6t on 23 nm (£ 1 nm), 50-protsendilise (+ 12 %) loendustdhususe
ning tahkete osakeste puhul, mille libimd6t on 41 nm (+ 1 nm), ile 90-protsendilise loendustdhususe.
LoendustShususe voib saavutada sisemiste (nt instrumendi konfiguratsioon) voi vilimiste (nt suuruse
eelseparaator) vahenditega.

2.1.3.4.9. Kui tahkete osakeste loenduris kasutatakse vedelikku, vahetatakse seda seadme tootja poolt kindlaksmédratud
sagedusega.

2.1.3.5.  Kui punktis, kus kontrollitakse voolukiirust tahkete osakeste loenduris, ei hoita piisivat rohku ja/voi
temperatuuri, tuleb neid moota tahkete osakeste loenduri sisendis ning edastada tahkete osakeste
kontsentratsiooni korrigeerimiseks standardtingimustele vastavaks.

2.1.3.6.  Viibeaeg tahkete osakeste iilekandesiisteemis, lenduvate tahkete osakeste piiiiduris ja viljalasketorus ning
tahkete osakeste loenduri reaktsiooniaeg ei tohi kokku kesta kauem kui 20 s.

2.1.3.7. Kogu tahkete osakeste proovivotusiisteemi (illekandesiisteem, lenduvate tahkete osakeste piiiidur,
viljalasketoru ja tahkete osakeste loendur) iilekandeaeg madratakse aerosooli pihustamisega otse iilekande-
siisteemi sisendi juures. Aerosooli pihustatakse vihem kui 0,1 sekundi jooksul. Katses kasutatav aerosool
peaks muutma kontsentratsiooni vihemalt 60 % skaala tdisvaartusest.

Kontsentratsioonijalg salvestatakse. Tahkete osakeste kontsentratsiooni ja heitgaasivoolu signaalide aja
vastavusseviimiseks maératletakse iilekandeaeg ajavahemikuna vahetamishetkest (t,) kuni 50 protsendini
16ppniidust (ts).
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2.1.4. Soovitatava siisteemi kirjeldus

Kiesolevas punktis kirjeldatakse soovituslikku tahkete osakeste arvu md&dtmise viisi. Samas voib kasutada
koiki siisteeme, mis vastavad punktides 2.1.2 ja 2.1.3 esitatud spetsifikatsioonidele.

Joonistel 6.9 ja 6.10 on esitatud skeemid tahkete osakeste proovivotusiisteemi soovitusliku konfiguratsiooni
kohta osavoo- ja tdisvoolahjendussiisteemi puhul.

Joonis 6.9.

Soovitusliku tahkete osakeste proovivétusiisteemi skeem: osavoolahjendussiisteem
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Joonis 6.10.

Soovitusliku tahkete osakeste proovivotusiisteemi skeem: tiisvoolahjendussiisteem
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2.1.4.1.  Proovivotusiisteemi kirjeldus

Tahkete osakeste proovivdtusiisteem koosneb lahjendussiisteemi avanevast proovivotturi otsikust voi
proovivdtukohast, tahkete osakeste iilekandetorust, tahkete osakeste eelseparaatorist ja lenduvate tahkete
osakeste piiidurist, mis on paigaldatud tahkete osakeste kontsentratsioonimddturist iilesvoolu. Lenduvate
tahkete osakeste piitidur peab sisaldama seadet proovi lahjendamiseks (tahkete osakeste kontsentratsiooni
lahjendid: PND, ja PND,) ja tahkete osakeste aurustamiseks (aurustumistoru, ET). Proovivottur voi
proovivitukoht gaasivoost proovi votmiseks peab asuma lahjendustorus selliselt, et gaasivoo representatiivne
proov vdetaks lahjendusShu ja heitgaasi homogeensest segust. Viibeaeg siisteemis ning tahkete osakeste
loenduri reaktsiooniaeg ei tohi kokku kesta kauem kui 20 s.

2.1.4.2. Tahkete osakeste iilekandesiisteem

Proovivétturi otsik voi proovivdtukoht moodustab koos tahkete osakeste iilekandetoruga osakeste iilekande-
siisteemi. Tahkete osakeste ilekandesiisteem suunab proovi lahjendustunnelist tahkete osakeste
kontsentratsiooni esimese lahjendi sisendisse. Tahkete osakeste iilekandesiisteem peab vastama jargmistele
tingimustele.

Taisvoolahjendussiisteemide ning kdesoleva lisa punkti 9.2.3 kohaste osaproovivétuga osavoolahjendus-
siisteemide puhul paigutatakse proovivéttur tunneli keskjoone lihedale, tunneli 10-20-kordse diameetri vorra
gaasi sisendist allavoolu, suunaga vastu gaasivoolu tunnelis, ning otsiku teljed paralleelselt lahjendustunneli
telgedega. Proovivottur paigutatakse lahjendustorusse selliselt, et proov vdetakse lahjenduséhu ja heitgaasi
homogeensest segust.

Kidesoleva lisa punkti 9.2.3 kohase tdisproovi vdtmisel osavoolahjendussiisteemist —paigutatakse
proovivotupunkt tahkete osakeste iilekandetorustikku osakeste filtri hoidikust, voolukiiruse moddikust ja mis
tahes hargnemiskohast vdi moodaviigust tilesvoolu. Proovivotukoht voi proovivdttur paigutatakse selliselt, et
proov voetakse lahjenduséhu ja heitgaasi homogeensest segust.

Ulekandesiisteemi labiv gaasiproov peab vastama jirgmistele tingimustele:
voolu Reynoldsi arv (Re) peab olema < 1 700;
viibeaeg iilekandesiisteemis peab olema < 3 sekundit.

Vastuvdetavaks loetakse ka iilekandestisteemi muud proovivitukonfiguratsioonid, mille puhul on vdimalik
toestada elektrilise lilkuvuse 1dbimddduga 30 nm tahkete osakeste samavdirset labivoolu.

Viljalasketoru, mis suunab lahjendatud proovi lenduvate tahkete osakeste piitidurist tahkete osakeste loenduri
sisendisse, peab vastama jirgmistele nduetele:

selle siseldbimdot peab olema > 4 mm;
gaasiproovi viibeaeg viljalasketorus peab olema < 0,8 sekundit.

Vastuvdetavaks loetakse ka viljalasketoru muud proovivotukonfiguratsioonid, mille puhul on vdimalik
toestada elektrilise litkuvuse 1abimddduga 30 nm tahkete osakeste samavédrset labivoolu.

2.1.4.3.  Tahkete osakeste eelseparaator

Soovituste kohaselt paigutatakse tahkete osakeste eelseparaator lenduvate tahkete osakeste puitidurist
iilesvoolu. Tahkete osakeste heitkoguse proovi votmiseks valitud vooluhulga juures peab eelseparaator
eraldama 50 % tahketest osakestest, mille md6tmed on vahemikus 2,5-10 pm. Tahkete osakeste heitkoguse
proovi votmiseks valitud vooluhulga juures peab 1 pum suuruste tahkete osakeste massikontsentratsioonist,
mis eelseparaatorisse suunatakse, vihemalt 99 % eelseparaatorist viljuma. Osavoolahjendussiisteemis on
lubatud kasutada tahkete osakeste massi ja arvu proovide vétmisel sama eelseparaatorit, kui tahkete osakeste
arvu proov voetakse lahjendussiisteemist eelseparaatorist allavoolu. Kui tahkete osakeste arvu médramiseks
vajalikud proovid vdetakse lahjendussiisteemist tahkete osakeste massi eelseparaatorist ilesvoolu, vdib
kasutada ka veel teist eelseparaatorit.
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2.1.4.4.  Lenduvate tahkete osakeste piiiidur (VPR)

Lenduvate tahkete osakeste piiiidur koosneb jirjestikku ithendatud esimesest tahkete osakeste lahjendist
(PND,), aurustumistorust ja teisest tahkete osakeste lahjendist (PND,). Sellise lahjendamise eesmirk on
vihendada tahkete osakeste kontsentratsiooni proovides, et see oleks tahkete osakeste kontsentratsiooni
loendurisse sisenedes viiksem kui iiksikute osakeste loendusreziimi iilemine mddtepiir, ning vihendada
kristallisatsioonikeskmete teket proovis. Lenduvate tahkete osakeste piiiidur annab teavet, kas PND, ja
aurustumistoru on saavutanud ettendhtud to6temperatuuri voi mitte.

Putidur peab tagama tetrakontaani (CH,(CH,),,CH,) 30 nm suuruste tahkete osakeste aurustumise rohkem kui
99,0 % ulatuses, kusjuures sisselaskekontsentratsioon on = 10 000 tahket osakest cm~ kohta; selleks tuleb
tetrakontaani kuumutada ja vdhendada selle osardhku. Lisaks tuleb tagada, et lenduvate tahkete osakeste
piiiiduris oleks tahkete osakeste kontsentratsiooni vihendustegur (f) tahkete osakeste puhul, mille elektrilise
liikuvuse 1abimddt on 30 nm ja 50 nm, vastavalt mitte iile 30 % ja 20 % suurem ning mitte iile 5 % vaiksem,
vorreldes tahkete osakestega, mille elektrilise liikuvuse 1abimdot on 100 nm.

2.1.4.4.1. Esimene tahkete osakeste kontsentratsiooni lahjendi (PND,)

Esimene seade on ette nihtud tahkete osakeste kontsentratsiooni lahjendamiseks ning selle (seina)temperatuur
peab tootamise ajal olema 423-673 K (150-400 °C). Seinatemperatuuri sittepunkti hoitakse pidevalt
nominaalsel tootemperatuuril nimetatud vahemikus (tolerantsiga = 10 °C) ning see ei tohi iiletada
aurustumistoru seinatemperatuuri (punkt 2.1.4.4.2). Lahjendis tuleks kasutada HEPA-filtri libinud
lahjendusohku ning lahjendi lahjendustegur peaks olema 10-200.

2.1.4.4.2. Aurustumistoru (ET)

Aurustumistoru seinatemperatuur peab kogu toru pikkuses olema osakeste kontsentratsiooni esimese lahjendi
seinatemperatuuriga vordne voi kdrgem ning seinatemperatuuri hoitakse fikseeritud nominaalsel t66tempe-
ratuuril vahemikus 300-400 °C (tolerantsiga + 10 °C).

2.1.4.4.3. Teine tahkete osakeste kontsentratsiooni lahjendi (PND,)

PND, on ette nihtud tahkete osakeste kontsentratsiooni lahjendamiseks. Lahjendis kasutatakse HEPA-filtri
labinud lahjenduschku ning lahjendi iihekordse lahjenduse tegur peab piisima vahemikus 10-30. PND,
lahjendustegur valitakse vahemikus 10-15, et tahkete osakeste kontsentratsioon teisest lahjendist allavoolu
oleks viiksem kui tahkete osakeste loenduri iiksikute osakeste loendusreziimi iilemine mddtepiir ning gaasi
temperatuur enne loendurisse sisenemist oleks alla 35 °C.

2.1.4.5.  Tahkete osakeste loendur (PNC)

Tahkete osakeste loendur peab vastama punktis 2.1.3.4 esitatud nduetele.

2.2. Tahkete osakeste proovivitusiisteemi kalibreerimine ja valideerimine (')
2.2.1. Tahkete osakeste loenduri kalibreerimine

2.2.1.1  Tehniline teenistus peab tagama tahkete osakeste loenduri kalibreerimistunnistuse olemasolu, mis kinnitab
selle vastavust jalgitavatele standarditele 12 kuu jooksul enne heitekatset.

2.2.1.2.  Pirast iga suuremat hooldust tuleb tahkete osakeste loendur uuesti kalibreerida ja viljastada uus kalibreerimis-
tunnistus.

2.2.1.3.  Kalibreerimine peab vastama kalibreerimise standardmeetodile:

a) vorreldakse kalibreeritava tahkete osakeste loenduri tulemust kalibreeritud aerosool-elektromeetri omaga,
vottes itheaegselt proove ka elektrostaatiliselt fraktsioneeritud kalibreerimisosakestest; voi

b) vorreldakse kalibreeritava tahkete osakeste loenduri tulemust muu tahkete osakeste loenduri tulemusega,
mida on kalibreeritud eespool kirjeldatud meetodi kohaselt.

() http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29glob_registry.html
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Elektromeetri puhul peab kalibreerimisel kasutama vihemalt kuut standardset kontsentratsiooni, mille korral
oleks tahkete osakeste loenduri modtepiirkond kaetud vdimalikult iithtlaselt. Konealused kontsentratsioonid
peavad hdlmama nominaalset null-kontsentratsiooni, mis saavutatakse vihemalt standardi EN 1822:2008
klassi H13 kuuluvate vdi vordvairse tdhususega HEPA filtrite thendamisel iga seadme sisendiga. Kui tahkete
osakeste loenduri kalibreerimisel ei kohaldata kalibreerimisfaktorit, voib moddetud kontsentratsioon iga
kasutatud kontsentratsiooni (vdlja arvatud null-kontsentratsiooni) korral erineda standardkontsentratsioonist +
10 %, vastasel korral kalibreeritav tahkete osakeste loendur ei kvalifitseeru. Arvutatakse kahe andmekogumi
lineaarse regressiooni gradient ja see salvestatakse. Kalibreeritava tahkete osakeste loenduri suhtes
kohaldatakse kalibreerimistegurit, mis on poordvordeline gradiendiga. Naitude lineaarsus arvutatakse kahe
andmekogumi Pearsoni korrelatsioonikoefitsiendina (R?) ning see peab olema vihemalt 0,97. Nii gradiendi
kui ka R? arvutamisel pannakse lineaarse regressiooni sirge libi koordinaatide alguspunkti (null-
kontsentratsioon mdlemal seadmel).

Tahkete osakeste etalonloenduri puhul tuleb kalibreerimisel kasutada vdhemalt kuut standardset
kontsentratsiooni tahkete osakeste loenduri mddtepiirkonnas. Vihemalt kolm kontsentratsiooni peavad olema
viiksemad kui 1 000 cm- 3, ilejadnud kontsentratsioonid peavad paiknema lineaarselt 1 000 cm- * ja
loenduri iiksikute osakeste loendusreziimi tilemise modtepiiri vahel. Konealused kontsentratsioonid peavad
hélmama nominaalset null-kontsentratsiooni, mis saavutatakse vihemalt standardi EN 1822:2008 klassi H13
kuuluvate voi vordvddrse tdhususega HEPA filtrite ithendamisel iga seadme sisendiga. Kui tahkete osakeste
loenduri kalibreerimisel ei kohaldata kalibreerimisfaktorit, v6ib moddetud kontsentratsioon iga kasutatud
kontsentratsiooni (vdlja arvatud null-kontsentratsiooni) korral erineda standardkontsentratsioonist + 10 %,
vastasel korral kalibreeritav tahkete osakeste loendur ei kvalifitseeru. Arvutatakse kahe andmekogumi
lineaarse regressiooni gradient ja see salvestatakse. Kalibreeritava tahkete osakeste loenduri suhtes
kohaldatakse kalibreerimistegurit, mis on poordvordeline gradiendiga. Naitude lineaarsus arvutatakse kahe
andmekogumi Pearsoni korrelatsioonikoefitsiendina (R?) ning see peab olema vihemalt 0,97. Nii gradiendi
kui ka R? arvutamisel pannakse lineaarse regressiooni sirge libi koordinaatide alguspunkti (null-
kontsentratsioon molemal seadmel).

2.2.1.4.  Kalibreerimisel tuleb kontrollida ka vastavust punktis 2.1.3.4.8 sitestatud nduetele, mis kisitlevad tahkete
osakeste loenduri tdhusust selliste tahkete osakeste avastamisel, mille elektrilise liikuvuse 14bimddt of 23 nm.
Loenduri loendustdhusust tahkete osakeste puhul, mille elektrilise liikuvuse 14bimdot on 41 nm, ei ole vaja
kontrollida.

2.2.2. Lenduvate tahkete osakeste piitiduri kalibreerimine ja valideerimine

2.2.2.1.  Lenduvate tahkete osakeste piiiduri tahkete osakeste kontsentratsiooni vihendustegureid kdikide lahjendu-
sastmete puhul seadme kinnitatud nominaalsete tootemperatuuride juures kalibreeritakse uue seadme puhul
ja pdrast iga suuremat hooldust. Puiiduri tahkete osakeste kontsentratsiooni vahendusteguri perioodilise
valideerimise noue holmab wvaid selle kontrollimist iihelainsal seadistusel, mida tavaliselt kasutatakse
modtmiste puhul viljaspool teid kasutatavatel liikurmasinatel, mis on varustatud diislikiituse tahkete osakeste
filtriga. Tehniline teenistus peab tagama lenduvate tahkete osakeste piiiiduri kalibreerimis- voi valideerimis-
tunnistuse olemasolu, mis kinnitab selle vastavust 6 kuu jooksul enne heitekatset. Kui lenduvate tahkete
osakeste piiidur on varustatud temperatuurianduritega, voib valideerimiste vahe olla 12 kuud.

Lenduvate tahkete osakeste piitidurit méiratletakse tahkete osakeste kontsentratsiooni vihendusteguri jargi
selliste tahkete osakeste puhul, mille elektrilise litkuvuse 14bim&6t on 30 nm, 50 nm ja 100 nm. Lenduvate
tahkete osakeste piiiiduri tahkete osakeste kontsentratsiooni vihendustegurid (f(d)) tahkete osakeste puhul,
mille elektrilise liikkuvuse 1dbimddt on 30 nm ja 50 nm, peavad olema vastavalt mitte ile 30 % ja 20 %
suuremad ning mitte iile 5 % viiksemad, vorreldes tahkete osakestega, mille elektrilise liikkuvuse 1ibimd6t on
100 nm. Valideerimiseks peab tahkete osakeste kontsentratsiooni vahendusteguri keskvairtus olema + 10 %
lenduvate tahkete osakeste piitiduri esmase kalibreerimise kdigus madratud tahkete osakeste kontsentratsiooni

keskmisest vahendustegurist ( f,).

2.2.2.2.  Modtmisel kasutatav aerosool peab sisaldama tahkeid osakesi, mille elektrilise liikuvuse 1dbimddt on 30 nm,
50 nm ja 100 nm, ning tahkete osakeste miinimumkontsentratsioon lenduvate tahkete osakeste piiiiduri
sisendis peab olema 5 000 tahket osakest cm~ 3 kohta. Tahkete osakeste kontsentratsiooni tuleb modta
seadeldistest nii iiles- kui ka allavoolu.

Tahkete osakeste kontsentratsiooni vihendustegur (f(d)) arvutatakse tahkete osakeste koikide suuruste puhul
valemi (6-32) jargi:

fild) =" (6-32)
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kus:

N,(d) on labimddduga d, tahkete osakeste kontsentratsioon iilesvoolu;
N,.(d) on labimddduga d, tahkete osakeste kontsentratsioon allavoolu;

d, on tahkete osakeste elektrilise liikuvuse 1dbimaot (30, 50 voi 100 nm).

1

N, (d) ja N,(d) védidrtused korrigeeritakse samadele tingimustele vastavaks.

Tahkete osakeste kontsentratsiooni keskmine vihendustegur ( f,) konkreetse lahjendusseadistuse korral
arvutatakse valemi (6-33) pohjal:

- :f,(BOnm) + f.(50nm) + f,(100nm)

7 ; (6-33)

Lenduvate tahkete osakeste piiiidurit on soovitatav kalibreerida ja valideerida tervikliku iiksusena.

2.2.2.3.  Tehniline teenistus peab tagama lenduvate tahkete osakeste piitiduri valideerimistunnistuse olemasolu, mis
kinnitab seadme lenduvate tahkete osakeste piiiidmise tShusust 6 kuu jooksul enne heitekatset. Kui lenduvate
tahkete osakeste puidur on varustatud temperatuurianduritega, voib valideerimiste vahe olla 12 kuud.
Sisselaskekontsentratsiooni puhul > 10 000 tahket osakest cm~ kohta peab lenduvate tahkete osakeste
piiidur korvaldama tetrakontaani (CH,(CH,),,CH,) tahked osakesed, mille elektrilise liikuvuse 1abimdot on
vihemalt 30 nm, minimaalse lahjendusseadistuse korral ja tootja soovitatud tootemperatuuril rohkem kui
99,0 % ulatuses.

2.2.3. Tahkete osakeste arvu modtesiisteemi kontrollimismenetlus

2.2.3.1.  Enne iga katset peab tahkete osakeste loendur andma maodtetulemuseks vihem kui 0,5 tahket osakest cm-?
kohta, kui tahkete osakeste proovivdtusiisteemi (tahkete osakeste loendur ja lenduvate tahkete osakeste
piiidur) sisendiga on ithendatud vihemalt standardi EN 1822:2008 klassi H13 kuuluv v&i vordvéirse
t6hususega HEPA filter.

2.2.3.2. Igakuisel kontrollimisel voib tahkete osakeste loenduris moddetud voolukiirus erineda kalibreeritud
voolumddturiga kontrollimisel saadud tahkete osakeste loenduri nominaalsest voolukiirusest 5 % vorra.

2.2.3.3. Igapéevasel kontrollimisel, kui tahkete osakeste loenduri sisendiga on itthendatud standardi EN 1822:2008
klassi H13 kuuluva vdi vordvéddrse tohususega HEPA filter, peab tahkete osakeste loenduri médtmistulemus
markima kontsentratsiooniks kuni 0,2 cm- 3. Filtri eemaldamisel peab tahkete osakeste loenduri
modtmistulemus niitama kontsentratsiooni suurenemist vihemalt kuni 100 tahke osakeseni cm-3 kohta, kui
loendurisse suunatakse vilisdhk, ning vihenema taas tasemele < 0,2 cm~ 3, kui HEPA filter asetatakse uuesti
kohale.

2.2.3.4.  Enne iga katset tuleb veenduda, et mddtesiisteem nditab, et aurustumistoru, kui see on siisteemi lisatud, on
saavutanud ettendhtud tootemperatuuri.

2.2.3.5. Enne iga testi tuleb veenduda, et mddtesiisteem nditab, et lahjendi PND, on saavutanud ettenihtud
tootemperatuuri.
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2. liide
Seadmete ja tarvikute paigaldusnduded
Number Seadmed ja tarvikud Paigaldatakse heite-

katseks

1 Sisselaskesiisteem
Sisselasketorustik Jah
Karterist eralduva heite kontrolli siisteem Jah
Ohukulumddtur Jah
Ohufilter Jah ()
Sisselaskesummuti Jah ()
2 Heitgaasististeem
Heitgaasi jareltootlussiisteem Jah
Viljalasketorustik Jah
Uhendustorud Jah ()
Summuti Jah ()
Summutitoru Jah ()
Mootorpidur Ei ()
Ulelaadur Jah
3 Kiitusepump Jah ()
4 Kiituse sissepritseseadmed
Eelfilter Jah
Filter Jah
Pump Jah
5 Korgréhutoru Jah
Pihusti Jah
Elektrooniline juhtseade, andurid jne Jah
Regulaator/juhtimissiisteem Jah
Pumbalati tdiskoormuse automaatpiiraja sdltuvalt atmosfddritingimustest Jah
6 Vedelikjahutusseadmed
Radiaator Ei
Ventilaator Ei
Ventilaatorikate Ei
Veepump Jah (9
Termostaat Jah ()
7 Ohkjahutus
Kate Ei (¢
Ventilaator voi puhur Ei ()
Temperatuuriregulaator Ei
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Number Seadmed ja tarvikud Paigal(li(atakse heite-
atseks
8 Ulelaadeseadmed
Kompressor, mis tootab otseselt mootori ja/voi heitgaasisiisteemi joul Jah
Ohu vahejahuti Jah ) ()
Jahutusvedeliku pump vdi ventilaator (t66tab mootori joul) Ei (¢)
Jahutusvedeliku termostaat Jah
9 Katsestendi abiventilaator Jah, vajaduse korral
10 Saastetdrjeseade Jah
11 Kaivitusseadmed Jah voi katsestendi
seadmed (i)
12 Mairdedli pump Jah
13 Katse ajaks eemaldatakse teatavad lisaseadmed, mis on seotud maanteevilise litkur- Ei
masina kiitamisega ja mida voib paigaldada mootorile.
Niitena on esitatud jirgmine mittetéielik loetelu:
i) pidurite hkkompressor
ii) roolivdimendi kompressor
iii) vedrustuse kompressor
iv) kliimaseade.

Tiielik sisselaskesiisteem paigaldatakse ettendhtud rakenduse jaoks kindlaksmiédratud viisil:

i) kui sellel voib olla mérgatav mdju mootori voimsusele;

i) kui tootja seda nouab.

Muudel juhtudel v6ib kasutada samavaarset siisteemi, mispuhul tuleks katse kdigus kontrollida, et rohk sisselasketorustikus ei eri-
neks tootja kindlaksmairatud korgeimast rohust puhta ohufiltri korral rohkem kui 100 Pa vorra.

Terviklik viljalaskestisteem paigaldatakse ettendhtud rakenduseks sobival viisil:

i) kui sellel voib olla mirgatav mdju mootori voimsusele;

i) kui tootja seda nduab.

Muudel juhtudel v6ib paigaldada samaviirse siisteemi, eeldusel et mdddetud rohk ei erine tootja ettendhtud kdrgeimast rdhust roh-
kem kui 1000 Pa vorra.

Kui mootoril on mootorpidur, peab seguklapp olema fikseeritud tdiesti avatud asendisse.

Kiituse toiterohku voib vajaduse korral muuta, et saada teatavas mootori rakenduses esinev rohk (eelkoige kiitusetagastussiisteemi
kasutamise korral).

Jahutusvedeliku ringlust voib juhtida ainult mootori veepump. Vedeliku jahutamine voib toimuda vilise ringluse teel, nii et vilise
Termostaadi voib paigaldada tdiesti avatuna.

Kui katseks paigaldatakse mootorile jahutusventilaator voi -puhur, lisatakse nende kasutatav voimsus arvutustulemustele, vilja arva-
tud juhul, kui jahutusventilaatorid paigaldatakse ohkjahutusega mootorite korral otse véntvollile. Ventilaatori voi puhuri voimsus
médratakse katse ajal rakendatavate poorlemissageduste juures kas standardnditajatel pShinevate arvutuste voi praktiliste katsete teel.
Ohu vahejahutiga mootoreid katsetatakse Shu vahejahutiga, olenemata sellest, kas jahuti toimib vedeliku véi huga, kuid tootja soo-
vil voib Shuga toimiva jahuti asendada katsestendi siisteemiga. Molemal juhul moddetakse voimsust koikidel poorlemissagedustel
nii, et mootoridhu suurim rdhukadu ja viikseim temperatuurikadu katsestendi siisteemi vahejahutis vastavad tootja ettenihtud nii-
tajatele.

Elektriliste voi muude kiivitussiisteemide toide saadakse katsestendist.
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3. liide

Elektroonilise kontrollploki edastatava po6rdemomendi signaali kontrollimine

1. Sissejuhatus

Kiesoleva liite otstarve on sitestada kontrollinduded puhuks, kui tootja kavatseb kasutada elektroonilise kontrollploki
(ECU) edastatavat poordemomendi signaali, et kasutusel olevate mootorite seirekatsete kiigus kontrollida sellise
plokiga varustatud mootoreid vastavalt komisjoni delegeeritud mairusele (EL) 2017/655, mis kisitleb kasutusel
olevate mootorite heiteseiret.

Kasuliku po6rdemomendi aluseks on mootori (koos 2. liite kohaselt heitekatseks paigaldatavate seadmete ja
tarvikutega) korrigeerimata kasulik péérdemoment.

2. Elektroonilise kontrollploki p66rdemomendisignaal

Kui mootor on kaardistamiseks katsestendile paigaldatud, peavad olemas olema vahendid, millega lugeda
elektroonilise kontrollploki saadetavat pddérdemomendisignaali vastavalt kasutusel olevate mootorite heiteseiret
kasitleva komisjoni delegeeritud maaruse (EL) 2017/655 I lisa 6. liite nduetele.

3. Kontrollimenetlus

Punkti 7.6.2 kohase kaardistamismenetluse ajal vetakse diinamomeetri mdddetava pé6rdemomendi ja elektroonilise
kontrollploki edastatava péordemomendi lugemeid samaaegselt vahemalt kolmest poordemomendikdvera punktist.
Vahemalt tiks neist lugemeist vdetakse kurvi sellest punktist, kus poordemoment on vihemalt 98 % maksimum-
vaartusest.

Elektroonilise kontrollploki edastatavat pé6rdemomenti aktsepteeritakse ilma korrigeerimata, kui igas mootepunktis
on tegur, mis arvutatakse, jagades diinamomeetrilt loetud poordemomendi véirtuse elektrooniliselt kontrollplokilt
saadud poordemomendi vaartusega, vahemalt 0,93 (st erinevus 7 %). Sel juhul mirgitakse tiitibikinnitustunnistusele,
et elektroonilise kontrollploki edastatav pé6rdemoment on aktsepteeritud ilma korrektsioonita. Kui see tegur on iihes
v0i mitmes mddtepunktis alla 0,93, maddratakse koikide lugemivotupunktide keskmine korrektsioonitegur ja see
margitakse titbikinnitustunnistusele. Kui tegur on kantud tiiibikinnitustunnistusele, siis rakendatakse seda
elektroonilise kontrollploki edastatava poordemomendi suhtes, kui kasutusel olevate mootorite heiteseiret kisitleva
komisjoni delegeeritud maaruse (EL) 2017/655 kohaselt tehakse kasutusel olevate mootorite seirekatseid..
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4. liide

Ammoniaagi mddtmise kord

1. Kiesolevas lisas kirjeldatakse ammoniaagi (NH,) modtmise menetlust. Mittelineaarsete analiisaatorite puhul vib
kasutada lineariseerivaid ahelaid.

2. NH, mootmiseks on kehtestatud kolm mddtepdhimotet ja neid koiki voib kasutada, tingimusel et kasutatav
pohimdte vastab vastavalt punkti 2.1, 2.2 v6i 2.3 kriteeriumidele. NH, mddtmiseks ei ole lubatud kasutada
gaasikuivateid.

2.1. Fourier’ teisendusega infrapunaanaliisaator (,FTIR®)

2.1.1.  MOoodtmispohimdte

FTIR to6tab lairiba-infrapunaspektroskoopia pShiméttel. See vdimaldab mddta tiheaegselt heitgaasikomponente,
mille standardspektrid on seadmes olemas. Neeldumisspekter (intensiivsus/lainepikkus) arvutatakse mdddetud
interferogrammist (intensiivsus/aeg) Fourier’ teisenduse abil.

2.1.2.  Paigaldamine ja valimi vdtmine

FTIR paigaldatakse vastavalt seadme tootja juhistele. Hindamiseks valitakse NH, lainepikkus. Proovivdtukanal
(proovivotuliin, eelfilter voi -filtrid ja klapid) peab olema valmistatud roostevabast terasest voi poliitetrafluoroe-
tilleenist (PTFE) ja see tuleb soojendada ettendhtud temperatuurideni vahemikus 383 K (110 °C) ja 464 K (191 °
(), et vahendada NH, kadusid ja kujutise hdireid. Lisaks peab proovivétuliin olema vdimalikult lithike.

2.1.3. Vastasmoju

NH, lainepikkus peab olema vahemikus 0,5 cm~ !, et vihendada vastasmoju teiste heitgaasis olevate gaaside
poolt.

2.2. Mittehajuva ultraviolettkiirguse resonantsneelduri (,NDUV*) tiiiipi analiisaator
2.2.1.  MOodtepdhimdte

NDUV pohineb pubhtfiiiisikalisel pdhimdttel ning mingeid abigaase ega -seadmeid vaja ei ole. Fotomeetri
pohielement on elektroodita lahenduslamp. See tekitab ultraviolettkiirguse alas teravalt struktureeritud kiirguse,
mis voimaldab mddta mitmeid komponente, nagu NH,.

Fotomeetriline siisteem konstrueeritakse nii, et selles jaotatakse kiirgus filtrikorrelatsioonitehnikaga kaheks
kiireks — modte- ja vordluskiireks (dual beam in time — ajaline topeltkiir).

Et saavutada mootesignaali suur stabiilsus, kombineeritakse ajalise topeltkiire konstruktsioon ruumilise
topeltkiire konstruktsiooniga. Detektorisignaalide tootlemisega saadakse peaaegu tithine nullitriiv.

Tépse kalibreeringu saamiseks kallutatakse kalibreerimisreziimis analiisaatoris kiire teele tihedalt suletud
kvartskiivett, sest kéik kiiveti akna peegeldus- ja neeldumiskaod kompenseeritakse. Kuna kiivetti tditev gaas on
viga stabiilne, annab niisugune kalibreerimismeetod tulemuseks fotomeetri viga suure ja kauaaaegse stabiilsuse.

2.2.2. Paigaldamine

Analiisaator paigaldatakse analiisaatorikappi, kasutades ekstraktiivset proovivdttu kooskdlas seadme tootja
juhistega. Analiisaatori asukoht peab suutma kanda tootja maaratud raskust.



13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/181

Proovivdtukanal (proovivdtuliin, eelfilter voi -filtrid ja klapid) peab olema valmistatud roostevabast terasest voi
PTFE-st ja see tuleb soojendada ettendhtud temperatuurideni vahemikus 383 K (110 °C) ja 464 K (191 °C).

Lisaks peab proovivotuliin olema voimalikult lithike. Heitgaasi temperatuuri ning rohu, paigalduskeskkonna ja
vibratsiooni mdju modtmistele tuleb viia miinimumini.

Gaasianaliisaator peab olema kaitstud kiilma, kuuma, temperatuuri kéikumiste ja tugeva Shuvoolu, tolmu
kogunemise, so6vitava keskkonna ja vibratsiooni eest. Tuleb tagada piisav 6huvahetus, et viltida kuumenemist.
Soojuse hajutamiseks kasutatakse seadme kogu pinda.

2.2.3. Risttundlikkus

Valitakse sobiv spektrivahemik, et minimeerida kaasnevate gaaside vastasmdju. Tiiipilised risttundlikkust
pohjustavad komponendid NH, mddtmise puhul on SO,, NO, ja NO.

Lisaks voib risttundlikkuse vihendamiseks kasutada muid meetodeid:
(a) interferentsifiltrite kasutamine;

(b) risttundlikkuse kompenseerimine, mddtes risttundlikkuse komponente ja kasutades mddtesignaali nende
kompenseerimiseks.

2.3. Laser-infrapunaanaliisaator
2.3.1.  MOodtepdhimdte

Infrapunalaser, niiteks hdailestatav laserdiood (TDL) v&i kvantkaskaadlaser (QCL), vdib kiirata koherentset
valgust vastavalt kas infrapunaldhedases alas voi infrapuna-ala keskosas, kus limmastikuiihenditel, sh NH,, on
tugev neelduvus. Laseroptika voib tekitada infrapunaldhedases voi infrapuna-ala keskosa spektris kdrgresolut-
siooniga kitsasriba-impulsskiirguse. Seetdttu voivad laser-infrapunaanaliisaatorid vihendada mootori heitgaasis
koos esinevate komponentide spektrite kattumist.

2.3.2.  Paigaldamine

Analiisaator paigaldatakse kas otse viljalasketorusse (in situ) vOi analiisaatorikappi, kasutades ekstraktiivset
proovivottu kooskolas seadme tootja juhistega. Analiisaatorikappi paigaldatuna peab proovivotukanal
(proovivotuliin, eelfilter voi -filtrid ja klapid) olema valmistatud roostevabast terasest voi PTFE-st ja see tuleb
soojendada ettendhtud temperatuurideni vahemikus 383 K (110 °C) ja 464 K (191 °C), et vdhendada NH,
kadusid ja kujutise héireid. Lisaks peab proovivotuliin olema voimalikult lithike.

Heitgaasi temperatuuri ning rdhu, paigalduskeskkonna ja vibratsiooni moju modtmistele tuleb vahendada voi
kasutada kompensatsioonimeetodeid.

Kui kohapeal tehtavatel mddtmistel kasutatakse modteseadme kaitseks ohkiimbrist, ei tohi see mojutada iihtki
seadmest allavoolu moddetavat heitgaasikomponenti; vastasel korral tuleb muude heitgaasikomponentide
proovid votta seadmest iilesvoolu.

2.3.3.  Segava toime kontrollimine NH, laser-infrapunaanaliisaatorite puhul (vastasmoju)
2.3.3.1. Kohaldamisala ja sagedus

Kui NH, moddetakse laser-infrapunaanaliisaatoriga, kontrollitakse segava toime ulatust pirast analiisaatori
esmast paigaldamist ja suuremaid hooldustoid.

2.3.3.2. Segava toime kontrollimisel rakendatavad modtepshimatted

Interferentsgaasid vdivad teatavate laser-infrapunaanaliisaatorite puhul avaldada positiivset vastasmdju, tekitades
samasuguse reageeringu nagu NH,. Kui analiisaator kasutab kompensatsioonialgoritme, milles sellise segava
mdju kontrollimiseks kasutatakse muude gaaside modtetulemusi, tehakse kdnealused mootmised samal ajal, et
katsetada kompensatsioonialgoritme analiisaatorile méjuva segava toime kontrollimise ajal.
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Laser-infrapunaanaliisaatorite jaoks interferentsgaaside kindlakstegemisel lahtutakse heast inseneritavast. Olgu
mirgitud, et segava toime ulatus, vilja arvatud H,0 puhul, sdltub seadme tootja valitud NH, infrapuna-
neeldumisribast. Iga analiisaatori puhul tehakse kindlaks NH, infrapuna-neeldumisriba. Iga NH, infrapuna-
neeldumisriba puhul médratakse heast inseneritavast lihtudes kindlaks interferentsgaasid, mida kontrollimisel

kasutada.
3. Heitekatse kiik
3.1. Analiisaatorite kontrollimine

Enne heitekatset valitakse analiisaatori mddtepiirkond. Lubatud on kasutada piirkonna automaatse voi kasitsi
tmberlillitusega  heitgaasianaliisaatoreid. Katsetsiikli ajal ei ole heitgaasianaliisaatori mddtepiirkonna
timberliilitamine lubatud.

Kui seadme suhtes ei kohaldata punkti 3.4.2 ndudeid, siis tuleb mddrata null- ja vordlusniit. Vérdlusndidu
saamiseks kasutatakse NH,; gaasi, mis vastab punkti 4.2.7 spetsifikatsioonile. Lubatud on kasutada
vordluskambreid, mis sisaldavad NH, kalibreerimisgaasi.

3.2. Heitkoguste kohta andmete kogumine

Katseseeria kaivitamisel alustatakse samaaegselt andmete kogumist NH, kohta. NH, kontsentratsiooni
mdoddetakse pidevalt ja see salvestatakse arvutisiisteemi sagedusega vahemalt 1 Hz.

3.3. Toimingud pirast katset

Katse 16petamisel jitkatakse andmevdttu, kuni siisteemi reaktsiooniaegade 16ppemiseni. Analiisaatori triiv tuleb
punkti 3.4.1 kohaselt mairata ainult juhul, kui punktis 3.4.2 ndutav teave ei ole kittesaadav.

3.4, Analiisaatori triiv

3.4.1.  Voimalikult kiiresti, kuid mitte hiljem kui 30 minutit parast katsetsiikli 15ppu voi kiituseaurude eraldumise ajal,
médratakse gaasianaliisaatori null- ja vordlusniit. Katse-eelsete ja katsejdrgsete tulemuste erinevus peab olema
vidiksem kui 2 % taisskaalast.

3.4.2.  Analiisaatori triivi ei ole vaja kindlaks méirata jargmistes olukordades:

(@) kui punktides 4.2.3 ja 4.2.4 seadme tootja poolt kehtestatud nullitriiv ja mddtepiirkonna triiv vastavad
punkti 3.4.1 nduetele;

(b) kui punktides 4.2.3 ja 4.2.4 seadme tootja poolt kehtestatud nullitriiv ja mddtepiirkonna triiv on pikem kui
katse kestus.

4. Analiisaatori spetsifikatsioon ja kontrollimine
4.1. Lineaarsusnduded

Analiisaator peab vastama kdesoleva lisa tabeli 6.5 lineaarsusnduetele. Vastavalt kdesoleva lisa punktile 8.1.4
tuleb teha lineaarsuse kontroll vihemalt kdesoleva lisa tabelis 6.4 sdtestatud miinimumsageduse juures.
Tidbikinnitusasutuse eelneval heakskiidul on lubatud vihem kui 10 vordluspunkti, kui on vdimalik tdendada
samavaarset tapsust.

Lineaarsuse kontrollimiseks kasutatakse NH, gaasi, mis vastab punkti 4.2.7 spetsifikatsioonile. Lubatud on
kasutada vordluskambreid, mis sisaldavad NH, kalibreerimisgaasi.

Seadmed, mille signaale kasutatakse kompenseerimisalgoritmide mairamiseks, peavad vastama kiesoleva lisa
tabelis 6.5 sitestatud lineaarsusnduetele. Lineaarsuse kontroll tuleb teha kas kooskdlas siseauditi korraga,
seadmete tootja juhistega v6i ISO 9000 nduetega.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

Analiisaatori spetsifikatsioon

Analiisaatori modtepiirkond ja reaktsiooniaeg peab vastama siirde- ja piisikatsetsiikli tingimustes NH,
kontsentratsiooni mddtmiseks ettendhtud nduetele.

Alumine méddramispiir

Analiisaatori alumine madramispiir peab kdigil katsetingimustel olema < 2 ppm.

Moatetdpsus

Modtetdpsus on maédratluse kohaselt tajuri ndidu korvalekalle etalonviirtusest ja see ei tohi dletada + 3 %
ndidust voi + 2 ppm, olenevalt sellest, kumb on suurem.

Nullitriiv

Nullgaasi ndidu triivi ja sellega seotud ajavahemiku méairab seadme tootja.

Modtevahemiku triiv

Vordlusgaasi ndidu triivi ja sellega seotud ajavahemiku méirab seadme tootja.

Siisteemni reaktsiooniaeg

Siisteemi reaktsiooniaeg peab olema < 20 s.

Tousuaeg

Analiisaatori tdusuaeg peab olema < 5 s.

NH, kalibreerimisgaas
Tooks on vajalikud jirgmise keemilise koostisega gaasisegud.
NH, ja puhastatud limmastik.

Kalibreerimisgaasi tegelik kontsentratsioon peab olema * 3 % piires nominaalvédirtusest. NH, kontsentratsioon
esitatakse mahu pohjal (mahuprotsent vdi mahupdhine ppm véirtus).

Kalibreerimisgaaside tootja poolt ettendhtud silitusaja l[6ppemise kuupiev registreeritakse.

Segava toime kontrollimine

Segavat toimet kontrollitakse jargmiselt:

a) NH, analiisaator kdivitatakse, seda kdiitatakse, see nullitakse ning justeeritakse samamoodi nagu enne
heitekatset;

b) niisutatud katsegaas saadakse, lastes mitmest komponendist koosneval vordlusgaasil mullitada tihendatud
anumas ldbi destilleeritud H,O. Kui proov ei ldbi kuivatit, tuleb kontrollida anuma temperatuuri, et
saavutada vihemalt nii korge H,O tase, kui katse ajal maksimaalselt eeldatakse. Segava toime katses
kasutatakse vahemalt nii suurt vordlusgaasi kontsentratsiooni, mida katse ajal maksimaalselt eeldatakse;

¢) niisutatud katsegaas sisestatakse proovivotusiisteemi;

d) vee molaarsust x,,, niisutatud katsegaasis moddetakse analiisaatori sisselaskeavale vdimalikult lihedal.
Niiteks mdodetakse x,,,, arvutamiseks kastepunkt T, ja absoluutne réhk p, ;s
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14.

e) et viltida kondenseerumist iilekandetorudes, liitmikes v&i ventiilides x,,, mootmise kohast kuni
analiisaatorini, jirgitakse head inseneritava;

f) analiisaatori ndidul lastakse teatud aeg stabiliseeruda;

g) sel ajal kui analiisaator mdddab proovi kontsentratsiooni, registreeritakse selle valjundit 30 sekundi jooksul.
Arvutatakse nende andmete aritmeetiline keskmine;

h) analiisaator lbib segava toime kontrolli, kui punkti g alusel saadud tulemus vastab kiesolevas jaos sitestatud
tolerantsile;

i) iksikute interferentsgaaside segava toime voib mdirata ka eraldi katsetes. Kui kasutatav interferentsgaaside
sisaldus tletab katse ajal eeldatavaid suurimaid véirtusi, siis voib koiki tdheldatud interferentsivadrtusi
vihendada sel teel, et méidratud interferents korrutatakse eeldatava maksimaalse kontsentratsiooni ja katse
ajal tegelikult kasutatud vddrtuse suhtega. Segava toime eraldi kontrollimistel saadud H,O kontsentratsioone
(H,0 sisaldus kuni kdige vihem 0,025 mol/mol), mis on vdiksemad kui katse ajal eeldatavad suurimad
vadrtused, voib kasutada, kuid siis suurendatakse H,O tdheldatud segavat toimet, korrutades tdheldatud
segava toime véirtused H,O eeldatava maksimaalse kontsentratsiooni ja katse ajal tegelikult kasutatud
vadrtuse suhtega. Molema kohandatud segava toime vdidrtuse summa peab jidma kdesoleva punkti
alapunktis j kindlaks maaratud tolerantsi piiresse.

j) Analiisaatori kombineeritud segava toime véirtus peab jddma * 2 % piiresse heite puhul eeldatavast
vooluhulgaga kaalutud keskmisest NH, kontsentratsioonist.

Alternatiivsed siisteemid

Tiitibikinnitusasutus voib heaks kiita ka muid siisteeme voi analiisaatoreid, kui niidatakse, et need annavad
samavédrseid tulemusi vastavalt kdesoleva lisa punktile 5.1.1. Antud juhul viitab kdnealuses punktis kasutatud
mdiste ,tulemused” asjaomase tootsiikli puhul arvutatud keskmisele NH; kontsentratsioonile.
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5. liide
Siisteemi reaktsioonide kirjeldus
1. Kiesolevas liites on kirjeldatud aega, millega viljendatakse analiiiitiliste siisteemide ja muude mddtesiisteemide

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

reageeringut sisendsignaalile.

Kasutatakse jargmisi joonisel 6-11 ndidatud aegu:

viiteaeg“ — aeg vOrdluspunktis mdddetava komponendi muutumisest hetkeni, mil saavutatakse 10 % siisteemi
reageeringu 1dppvadrtusest (t,,), kusjuures vordluspunktiks on proovivottur;

.reaktsiooniaeg” — aeg vordluspunktis moddetava komponendi muutumisest hetkeni, mil saavutatakse 90 %
siisteemi reageeringu ldppvaartusest (t,,), kusjuures vordluspunktiks on proovivottur;

JtOusuaeg” — ajavahe 10 % ja 90 % vahel reageeringu 16ppvaartusest (ty, — t,o);

Lulekandeaeg” — aeg vordluspunktis mdddetava komponendi muutumisest hetkeni, mil saavutatakse 50 % siisteemi
reageeringu 1dppvadrtusest (t;,), kusjuures vordluspunktiks on proovivéttur.

Joonis 6-11.

Siisteemi reaktsioonide niitlik kujutis

astme sisendaeg

too

reaktsiooniaeg

f9o
tilekandeaeg '

Reaktsioon

viiteaeg téusuaeg Acg
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VII LISA
Andmete hindamis- ja arvutusmeetod
1. Uldnéuded
Heite arvutamine toimub vastavalt 2. jaole (Massipdhised arvutused) vdi 3. jaole (Molaarsuspdhised
arvutused). Nende kahe meetodi ithendamine on keelatud. Mdlema jao kohaseid arvutusi ei ole vaja teha.
Erinduded tahkete osakeste arvu maidramiseks, kui seda on vaja, on esitatud 5. liites.
1.1. Uldised téhised
2. jagu 3. jagu Uhik Téhendus
A m? pindala
A, m?2 Venturi toru ahendi ristldikepindala
b, D, aq tm. () regressioonisirge y-telgldik
AJF, — stéhhiomeetriline dhu ja kiituse suhe
C — tegur
C, C, — vooluhulgategur
G — voolutegur
4 x ppm, mahuprotsent | kontsentratsioon | moolosa (umol/mol = ppm)
¢ " ppm, mahuprotsent | kontsentratsioon kuivas gaasis
c, " ppm, mahuprotsent | kontsentratsioon niiskes gaasis
G " ppm, mahuprotsent | taustkontsentratsioon
D Xy — lahjendustegur (?)
D, m?/poore mahtpumba (PDP) kalibreerimiskdvera telgloik
d d m 1abimo ot
dy m Venturi toru ahendi libimoot
e e g/kWh pidurdamisega seotud heide
€ Cus g/kWh gaasiliste osakeste eriheide
Eors . g/kWh tahkete osakeste eriheide
E 1-PF % muundamisefektiivsus (PF = ldbivoolu osa)
F, — stohhiomeetriline tegur
f Hz sagedus
fe — stisinikutegur
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2. jagu 3. jagu Uhik Tahendus
Y — erisoojuste suhe
H glkg absoluutne niiskus
K — parandustegur
K, [(\/E m*-s) /kg] CFV kalibreerimisfunktsioon
ke m? [ kiituse kg kiituse eritegur
k, — diiselmootorite NO, niiskuskorrektsioonitegur
ko, kp, — allapoole korrigeerimise tegur
k. k. — multiplikatiivne regenereerimistegur
ko ky, — iilespoole korrigeerimise tegur
k. — sisselastava Shu kuivalt niiskele korrigeerimise tegur
Ry — lahjendusohu kuivalt niiskele korrigeerimise tegur
ke — lahjendatud heitgaasi kuivalt niiskele korrigeerimise
tegur
k. — lahjendamata heitgaasi kuivalt niiskele korrigeeri-
mise tegur
n B kg/(m-s) diinaamiline viskoossus
M M g/mol molaarmass (%)
M, " g/mol sisselastava 8hu molaarmass
M, v g/mol heitgaasi molaarmass
M, M, g/mol gaasiliste osakeste molaarmass
m m kg mass
m a, tm. (%) regressioonisirge tous
v m?[s kinemaatiline viskoossus
my v kg kitbemefiltrid labinud lahjendushuproovi mass
My " kg tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi kogu-
mass
My " kg lahjendatud heitgaasi ekvivalentmass tsiikli jooksul
M, " kg tsiikli jooksul tekkinud heitgaasi kogumass
m; " mg kogutud tahkete osakeste proovi mass
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2. jagu 3. jagu Uhik Tahendus
My " mg lahjendusdhust kogutud tahkete osakeste proovi
mass
My My g katsetsiikli jooksul tekkinud gaasilise heite mass
My Moy g katsetsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste heite
mass
M, " kg katsetsiikli jooksul tekkinud heitgaasiproovi mass
My " kg lahjendustunnelit libiva lahjendatud heitgaasi mass
M, " kg kitbemefiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass
My kg sekundaarse lahjendusdhu mass
N — seeria tildarv
n mol ainehulk moolides
f mol/s ainehulk moolides sekundis
n £, min-! mootori poorlemissagedus
n, rfs PDP tookiirus
P P kW voimsus
P P kPa rohk
P. kPa kuiva 6hu rohk
P kPa dhu kogurdhk
P4 kPa kiillastunud auru réhk lahjenduséhus
P, Pabe kPa absoluutne rohk
2 Pro kPa veeauru rohk
P, kPa kuiva 6hu rohk
1-E PF % labivoolu osa
qm ) kg/s massivooluhulk
Qad 1 (1) kg/s kuiva sisselastava 8hu massivooluhulk
Qo " kg/s niiske sisselastava Shu massivooluhulk
Qince " kg/s stisiniku massivooluhulk lahjendamata heitgaasis
Qoct " kg/s susiniku massivooluhulk mootorisse




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/189

2. jagu 3. jagu Uhik Tahendus
Qouct () kg/s siisiniku massivooluhulk osavoolahjendussiisteemis
Qdew (") kg/s lahjendatud niiske heitgaasi massivooluhulk
Qindw (1) kg/s niiske lahjenduséhu massivooluhulk
Qindw (1) kg/s niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvi-
valent
Qew (1) kg/s niiske heitgaasi massivooluhulk
Qinex ) kg/s lahjendustunnelist saadud proovi massivooluhulk
Qo (") kg/s kiituse massivooluhulk
Gonp " kg/s hf:itgaas%proovi massivooluhulk osavoolahjendus-
stisteemi
Gy v m?[s mahuline vooluhulk
Qyevs (") m?[s pusimahuproovivétu mahuline vooluhulk
Qs " dm’/min heitgaasi analiisaatorisiisteemi vooluhulk
Qve () cm’/min margistusgaasi vooluhulk
r r kg/m? massitihedus
p. kg/m? heitgaasi tihedus
r — rdhkude suhe
Pu DR — lahjendusaste (2
Ra pm keskmine pinnakaredus
RH % suhteline niiskus
Ty B m/m labimadtude suhe (CVS-siisteemid)
T, — SSV rdhkude suhe
Re Re* — Reynoldsi arv
S K Sutherlandi konstant
s s — standardhilve
T T °C temperatuur
T Nm mootori podrdemoment
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2. jagu 3. jagu Uhik Tahendus
T, K absoluutne temperatuur
t t s aeg
At At s ajavahemik
u — gaasikomponendi ja heitgaasi tiheduste suhe
\% \% m’ maht
Gy \% m?[s mahuline vooluhulk
Vo m’fr mahtpumba ithele pumbapoordele vastav pumba-
tava gaasi ruumala
w w kwh too
W W kwh katsetsiiklis tehtud tegelik t66
WF WF — kaalutegur
w w glg massiosa
X (mol/mol) vooluhulgaga kaalutud keskmine kontsentratsioon
X, K, s/poore mahtpumba kalibreerimisfunktsioon
y — ildmuutuja
y y aritmeetiline keskmine
Z — kokkusurutavustegur

1.2

(") Vt allindekseid; nt: on kuiva 6hu massivooluhulk, kiituse massivooluhulk jms.
() Lahjendusaste on 2. jaos r, ja 3. jaos DR: erinevad tdhised, kuid sama tdhendus ja samad valemid. Lahjendusaste on 2.
jaos D ja 3. jaos x: erinevad tahised, kuid sama fiiiisikaline tdhendus; valem (A.7-47) (7-124) niitab suhet x,, ja DR va-

hel.

() 3t.m. = tuleb mairata

Allindeksid
2. jagu () 3. jagu Tahendus
act act tegelik vaartus

hetkevdirtus (nt 1 Hz)

seeria osa

(") 2. jaos soltub allindeksi tdhendus sellest, millise suurusega see on seotud; nditeks voib allindeks ,d“ tihistada kuiva gaasi,
nagu ,¢, = kontsentratsioon kuivas gaasis“, lahjendusohku, nagu ,p, = kiillastunud veeauru rdhk lahjenduschus®, véi ,k,,
4 = lahjendusdhu kuivalt niiskele korrigeerimise tegur voi lahjendusastet nagu ,r,“ puhul.
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1.3. Keemiliste komponentide tihised ja lithendid (kasutatakse ka allindeksitena)
2. jagu 3. jagu Tahendus
Ar Ar Argoon
C1 C1 Siisivesinike C1-ekvivalent
CH, CH, Metaan
C,H; C,H; Etaan
C;Hy C;H, Propaan
Co Co Siisinikmonooksiid
Co, Co, Siisinikdioksiid
H Atomaarne vesinik
H, Molekulaarne vesinik
HC HC Siisivesinik
H,0 H,0 Vesi
He Heelium
N Atomaarne limmastik
N, Molekulaarne limmastik
NO, NO, Lammastikoksiidid
NO NO Lammastikoksiid
NO, NO, Limmastikdioksiid
) Atomaarne hapnik
PM PM Tahked osakesed
S S Viivel
1.4. Kiituse koostise tahised ja lihendid
2. jagu () 3. jagu () Tahendus
we (4) we (%) kiituse siisinikusisaldus, massiosa [g/g vdi massiprotsent]
Wy Wy kiituse vesinikusisaldus, massiosa [g/g voi massiprotsent]
Wy Wy kiituse lammastikusisaldus, massiosa [g/g voi massiprotsent]
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2. jagu () 3. jagu () Tahendus
Wo Wo kiituse hapnikusisaldus, massiosa [g[g v0i massiprotsent]
Wq Wq kiituse vaavlisisaldus, massiosa [g/g vdi massiprotsent]
a a vesiniku-siisiniku aatomite arvuline suhe (H/C)
€ B hapniku-stisiniku aatomite arvuline suhe (O/C) (?)
Y Y véavli-siisiniku aatomite arvuline suhe (S/C)
1) ) lammastiku-siisiniku aatomite arvuline suhe (N/C)

(-,
I

() Kehtib kiituse kohta, mille keemiline valem on CH,O.N;S,
() Kehtib kiituse kohta, mille keemiline valem on CH,O;S Ny

) Tahelepanu tuleks poorata tihise § erinevale tahendusele kahes heite arvutamise jaos: 2. jaos kehtib see kiituse puhul,
mille keemiline valem on CHSN;O, (st valem CgH .S N;O, kus B = 1, eeldades iihte siisinikuaatomit molekuli kohta)
ning 3. jaos viitab see hapniku-stsiniku suhtele vaﬁemiga CH,O4S N;. Seega vastab 3. jao f8 2. jao e-le.
(% Massiosa w, millele on allindeksina lisatud keemilise komponendi tihis.

Massipohised heitearvutused

Gaasiline heide lahjendamata heitgaasis
Uksikreziimis NRSC katsed

Gaasilise heite kogus g, [g/h] igas piisikatsereziimis i saadakse gaasilise heite kontsentratsiooni korrutamisel
vastava vooluhulgaga:

q mgas,i — kh : k : ugas : kmew,i : Cgas,i - 3600 (7_1)

kus:

k = 1, kui ¢, ,; m&dtithikuks on [ppm], ja k = 10 000, kui c,, ., mddtithikuks on [mahuprotsent]
k, = NO, korrektsioonitegur [-] NO, heite arvutamiseks (vt punkt 2.1.4)

Uggs = komponendispetsiifiline tegur ehk gaasilise komponendi ja heitgaasi tiheduste suhe [-]

Dewi = niiske heitgaasi massivooluhulk reziimis i [kg/s]

Caasi = heite kontsentratsioon lahjendamata niiskes heitgaasis reziimis i [ppm vdi mahuprotsent]

Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid (RMC)

Arvutada tuleb gaasilise heite kogumass katse kohta m,, [g[katse], korrutades ajahetkedele vastavad hetkekont-
sentratsioonid ja heitgaasi vooluhulgad ning summeerides need iile kogu katsetsiikli valemi (7-2) alusel:

N

mgas :% kh : k . ugas . Z(q mew,i * Cgas,i) (7'2)
i=1

kus:

= andmevotusagedus [Hz]

=~
=
I

NO, korrektsioonitegur [-], kasutatakse ainult NO, heite arvutamisel



13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/193
k = 1, kui c,,,,; mddtithikuks on [ppm], ja k = 10 000, kui c,,, ., mddtithikuks on [mahuprotsent]
Uges = komponendispetsiifiline tegur [-] (vt punkt 2.1.5)
N = mootmiste arv [-];
Dunews = niiske heitgaasi hetke massivooluhulk [kg/s]
Caasi = hetkeheite kontsentratsioon niiskes lahjendamata heitgaasis [ppm v6i mahuprotsent]
213 Kontsentratsiooni teisendamine kuivalt niiskele gaasile

Kui heidet mdddetakse kuivas gaasis, tuleb kuivas gaasis moddetud kontsentratsioon ¢, teisendada kontsentrat-
siooniks ¢, niiskes gaasis valemi (7-3) kohaselt:

Cw:kw'cd (7‘3)
kus:
k, = kuivalt niiskele gaasile teisendamise tegur [-]

¢4 heite kontsentratsioon kuivas gaasis [ppm v6i mahuprotsent]

Taieliku polemise puhul kirjutatakse kuivalt lahjendamata heitgaasilt niiskele gaasile teisendamise tegur kujul
k. [-] ning see tuleb arvutada valemi (7-4) abil:

Q6
1,2442-Ha 111,19 wyy- —L8
1 _ 9 mad,i
9 mf,i
773,4+1,2442 Hy+ —— 0L
q kg 1000 (7-4)

mad,i
k wa —

(- 2)

kus:

H, = sisselastava 6hu niiskus (g H,0/kg, kuiv ohk)

Dot = kiituse vooluhulga hetkevairtus [kg/s]

Domadi = kuiva sisselastava Shu vooluhulga hetkevairtus [kg/s]
P, = vee rohk parast jahutit [kPa]

I = baromeetriline kogurdhk [kPa]

Wy = kiituse vesinikusisaldus (massiprotsent)

ke = tdiendav pdlemisgaaside ruumala (m?/kg kiitus)

ning:

k¢ = 0,055594 - wy + 0,0080021 - wy + 0,0070046 - w, (7-5)
kus:

w, = kiituse vesinikusisaldus (massiprotsent)

wy = kiituse limmastikusisaldus (massiprotsent)

w, = kiituse hapnikusisaldus (massiprotsent)

Valemis (7-4) voib eeldada suhet p [p,:

L 1008

(1 _ p_r) (7-6)
Py
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Mittetéieliku polemise puhul (rikas kiituse-6hu segu) ning ilma otsese Shuvooluhulga modtmiseta heitekatsete
puhul eelistatakse teist k,,, arvutamise meetodit:

1

— K
14+a-0,005- (¢ cco)
ko = — Cloi* <0 (7-7)
Pb
kus:
Ccon = CO, kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [mahuprotsentides]
o = kuiva CO kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [ppm]
P, = vee rohk parast jahutit [kPa]
P = baromeetriline kogurdhk [kPa]
a = siisiniku-vesiniku molaarne suhe [-]
k., = sisselastava Shu niiskus [-]
1,608 - H,
k (7-8)

"1 71000 + 1,608 - H,

2.1.4. NO, korrigeerimine niiskuse ja temperatuuri suhtes
Kuna NO, heide soltub iimbritseva dhu tingimustest, tuleb NO, kontsentratsiooni korrigeerida iimbritseva
Shu temperatuuri ja niiskuse suhtes valemites (7-9) ja (7-10) esitatud teguri k, , v6i k; ; [-] abil. Need tegurid
kehtivad niiskusvahemikus 0-25 g H,O/kg, kuiva 8hu kohta.

a) Diiselmootorite puhul

15,698 x H,

kip = 0,832 7-9
no 1000 T 7-9)

b) Sadesuititemootorite puhul

k, o= 0,6272 + 44,030 x 10 x H, - 0,862 x 107 x H_? (7-10)

kus:

H, = sisselastava dhu niiskus (g H,O/kg, kuiv 8hk)

2.1.5. Komponendi eritegur u

Kaht arvutusmeetodit on kirjeldatud punktides 2.1.5.1 ja 2.1.5.2. Punktis 2.1.5.1 esitatud menetlus on
lihtsam, sest selles kasutatakse tabeldatud u védrtusi saasteaine ja heitgaasi tiheduse suhte kirjeldamiseks.
Punktis 2.1.5.2 esitatud menetlus on VIII lisa spetsifikatsioonidest korvale kalduvate kiituste kvaliteedi
hindamisel tdpsem, kuid eeldab kiituse koostise elemendilist analiiiisi.

2.1.5.1. Tabelisse kantud vidartused

Punktis 2.1.5.2 esitatud valemite lihtsustamisel (s.0 eeldades, et véirtus ja sisselastava Shu tingimused
vastavad tabelile 7.1) saadud véartused u,,, on esitatud tabelis 7.1.
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Tabel 7.1.
Lahjendamata heitgaasi u ja komponentide tihedused (kui heite kontsentratsioon on iihikutes ppm)
Gaas
NO, co HC Co, 0, CH,
Kiitus r, Toas (kg/ ms)
2,053 1,250 Uy (®) 1,9636 1,4277 0,716
)
Diisli-kiitus (maantee-vilistel 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
liikur-masinatel kasutatav gaa-
sioli)
Eriots-tarbelistes diisel-mootori- 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
tes kasutatav etanool
(ED95)
Maagaas/biometaan (9) 1,2661 0,001621 0,000987 | 0,000528 (9) | 0,001551 0,001128 0,000565
Propaan 1,2805 0,001603 | 0,000976 0,000512 0,001533 | 0,001115 0,000559
Butaan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (9 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Bensiin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Etanool 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559
(E85)

soltuvalt kiitusest

B

=

et e
Lz s ==

tingimustes, kus | = 2, kuiv 6hk, 273 K, 101,3 kPa
u véirtused tipsusega 0,2 massiprotsenti jairgmise koostise puhul: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %
NMHC leitakse CH, ,; pdhjal (kogu HC leidmiseks kasutatakse CH, u,,-koefitsienti)

u vadrtused tdpsusega 0,2 massiprotsenti jirgmise koostise puhul: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %

2.1.5.2.

Komponendi eriteguri (u

ugas,i = Mgas/ (M e’ 1 000)

ugas,i = P gas/ (P ei ’

kus:

£ g X8
1} | | |

Arvutatud vidrtused

1000)

gas,i)

= gaasikomponendi tihedus (kg/m?)

(7-11)

(7-12)

= gaasikomponendi molaarmass [g/mol]

niiske lahjendamata heitgaasi hetketihedus (kg/m?)

= niiske lahjendamata heitgaasi molaarne hetkemass [g/mol]

saab arvutada komponendi ja heitgaasi tihedussuhte abil voi teise vdimalusena
vastava molaarmasside suhte abil (valem (7-11) vdi (7-12)):
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2.1.6.1.

2.1.6.2.

Heitgaasi molaarmass M,; tuletatakse kiituse iildisest koostisest , eeldades tiielikku pdlemist, ning arvutatakse
valemi (7-13) p&hjal:

14 -t

M, = = T (7-13)
i P + Ix1,00794+15,9994 ' Mg
Imawi  12.001+1,00794-a+15,9994-6+14,0067-5+32,0065y 14+Ha-1073

kus:

Qo = niiske kiituse massivooluhulga hetkevairtus [kg/s]

Dmawi = niiske sisselastava 6hu massivooluhulga hetkeviirtus [kg/s]

a = vesiniku-siisiniku molaarne suhe [-]

5 = ldmmastiku-siisiniku molaarne suhe [-]

£ = hapniku-stisiniku molaarne suhe [-]

Y = véavli-siisiniku aatomite arvuline suhe [-]

H, = sisselastava Shu niiskus (g H,0/kg, kuiv dhk)

M, = kuiva sisselastava 6hu molekulmass = 28,965 g/mol

Lahjendamata heitgaasi hetketihedus r,; (kg/m?) arvutatakse valemi (7-14) kohaselt:

1000+ H, + 1000 (qmi/ q madi)

o = 14
P 7734+ 1,0434 - H, + k- 1000 - (4 s/ 4 mas) 7
kus:

Dot = kiituse massivooluhulga hetkeviddrtus [kg/s]

Drmad = kuiva sisselastava 6hu massivooluhulga hetkevaartus [kg/s]

H, = sisselastava 6hu niiskus (g H,0/kg, kuiv 8hk)

ke = tdlendav polemisgaaside ruumala [m?*/kg kiitus] (vt valem (7-5))

Heitgaasi massivooluhulk

Ohu ja kiituse mddtmise meetod

Meetod hdlmab Shuvooluhulga ja kiitusevooluhulga mddtmist sobivate vooluhulgamddturitega. Heitgaasi
vooluhulga hetkevairtus q,,,,; [kg/s] arvutatakse valemi (7-15) kohaselt:

qmew,i = Qmaw,i + Qi (7_15)
kus:

D = sisselastava 6hu massivoolu hetkkiirus [kg/s]
Qo = kiituse massivooluhulga hetkevaartus [kg/s]

Mirgistusgaasi mddtmise meetod

See holmab mirgistusgaasi kontsentratsiooni modtmist heitgaasis. Heitgaasi vooluhulga hetkevaartus g,
[kg/s] arvutatakse valemi (7-16) kohaselt:

_ Qvi Pe _
qmew,lflo,(). (Cmixvi_Cb) (7 16)
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kus:

Qv = mirgistusgaasi vooluhulk (m3/s)

Conixi = mdrgistusgaasi hetkekontsentratsioon pérast segunemist [ppm)]
T, = lahjendamata heitgaasi tihedus (kg/m?)

G = mdrgistusgaasi taustkontsentratsioon sisselastavas Shus [ppm]

Mirgistusgaasi taustkontsentratsiooni (¢,) madramiseks voib leida vahetult enne ja pdrast katset moddetud
taustkontsentratsioonide keskmise vairtuse. Kui taustkontsentratsioon on vidiksem kui 1 % margistusgaasi
kontsentratsioonist parast segunemist (¢, ) maksimaalse heitgaasivoo juures, voib taustkontsentratsiooni jitta
arvestamata.

2.1.6.3.  Ohuvooluhulga ning &hu ja kiituse suhte mddtmise meetod

See holmab heitgaasi massi arvutamist Shuvoolu ning ohu ja kiituse suhte abil. Heitgaasi vooluhulga
hetkeviirtus q,,,,; [kg/s] arvutatakse valemi (7-17) kohaselt:

1
mew,i = ¢ maw,i * 1 - 1 7-17
szt (14 52) 0
ning:
1380 -(1+ =~ ¢
AJF, = ( T 2+y> (7-18)

12,011 4+ 1,00794 - a+ 15,9994 - ¢ + 14,0067 - 6 + 32,065 -y

§ 104
l_chodlo

C 104 1€ €
(100 - COd:O ~ CHew * 10_4) + % - ; - i - (ccoa + Ccoa - 1074)
A= Ty (7-19)

4,764 . (1 + 2 - £+Y> . (Ccozd +Ccod . 10—4 +CHCW . 10—4)
4 2

E

kus:

Dmawi = niiske sisselastava 6hu massivooluhulk [kg/s]

AJF, = stohhiomeetriline 6hu ja kiituse suhe [-]

1, = Ohu iilejaagi suhtarvu hetkeviddrtus [-]

Ceod = CO kontsentratsioon kuivas lahjendamata heitgaasis [ppm]
Ceond = CO, kontsentratsioon kuivas lahjendamata heitgaasis [%]
Chicw = HC kontsentratsioon niiskes lahjendamata heitgaasis (ppm C1)
a = vesiniku-siisiniku molaarne suhe [-]

1) = ldammastiku-siisiniku molaarne suhe [-]

€ = hapniku-siisiniku molaarne suhe [-]

Y = viivli-siisiniku aatomite arvuline suhe [-]

2.1.6.4.  Susinikubilansi meetod, iiheetapiline menetlus

Niiske heitgaasi massivooluhulga q,..,; [kg/s] arvutamiseks v6ib kasutada tiheetapilist valemit (7-20):

1,4 -wd H
mew,i — 4 mfi * 1 — 1
mewi = i (1,0828~wc—|—kfd~fc)fc< + 1000> +

(7-20)
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kus siisiniku tegur f. [-] on esitatud jargmiselt:

C cod € Hew
= 0,5441 - - <7 18522 " 17355 e
1. (¢con = ccoma) + g0+ 17355 72

kus:

Dot = kiituse massivooluhulga hetkevidrtus [kg/s]

We = kiituse siisinikusisaldus (massiprotsent)

H, = sisselastava dhu niiskus (g H,O/kg, kuiv 8hk)

ke = tdiendav kuiva polemisgaasi ruumala (m?3/kg, kiitus)

Ceond = CO, kontsentratsioon kuivas lahjendamata heitgaasis [ %]
Ccorda = (O, kontsentratsioon kuivas timbritsevas dhus [ %]

Ccod = CO kontsentratsioon kuivas lahjendamata heitgaasis [ %]
Chicw = HC kontsentratsioon niiskes lahjendamata heitgaasis [ppm]

ning tegur ky [m?/kg kiitus] arvutatakse valemiga (7-22) kuiva gaasi pdhjal, lahutades viddrtusest k; pdlemisel
tekkinud vee koguse:

ky = ko—0,11118 - w, (7-22)

kus:

ke

kiituse eritegur valemis (7-5) [m?/kg kiitus]

w, = kituse vesinikusisaldus (massiprotsent)

2.2. Lahjendatud gaasiline heide

2.2.1. Gaasilise heite mass

Heitgaasi massivooluhulka mdddetakse piisimahuproovivitusiisteemi (CVS) abil, milles vdidakse kasutada
mahtpumpa (PDP), kriitilise voolureziimiga Venturi toru (CFV) vdi eelhelikiirusega Venturi toru (SSV).

Piisiva massivooluhulgaga siisteemide puhul (st soojusvahetiga) miidratakse saasteainete mass m
valemi (7-23) abil:

[g/katse]

gas
M =Ry ke, s C My (7-23)

kus:

u,,. on heitgaasi komponendi tiheduse ja dhu tiheduse suhe, nagu see on esitatud tabelis 7.2 v6i arvutatud
valemiga (7-34) [-]

C.s = komponendi keskmine taustkorrigeeritud kontsentratsioon (vastavalt ppm vdi mahuprotsent) niiskes
heitgaasis

k, = NO, korrektsioonitegur [-], kasutatakse ainult NO, heite arvutamisel

k=1, kuic

‘gasr,w,i

mddtithikuks on [ppm], ja k = 10 000, kui ¢

‘gasr,w,i

mddtithikuks on [mahuprotsent]

m, = tsitkli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi kogumass [kg/katse]
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Vooluhulga kompenseerimisega siisteemide (ilma soojusvahetita) kasutamisel mdairatakse saasteainete mass
M, [g/katse] heite hetkemassi arvutamise, summeerimise ja taustkorrigeerimise abil valemiga (7-24):

Mg =kyo k- (ij[(mm. Corug)] - [(med- Ca (1— é) : ugas)D (7-24)

i=1

kus:

c. = heite kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [ppm v6i mahuprotsent]

¢ = heite kontsentratsioon niiskes lahjenduséhus [ppm v6i mahuprotsent]

m,; = lahjendatud heitgaasi mass ajavahemikul i [kg]

My = tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi kogumass [kg]

Ugs = vidrtus tabelist 7.2 [-]

D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]

k, = NO, korrektsioonitegur [-], kasutatakse ainult NO, heite arvutamisel

k = 1, kui ¢ mdotithikuks on [ppm], ja k = 10 000, kui ¢ mddtithikuks on [mahuprotsent]

Kontsentratsioonid c,,, ¢, ja ¢; voivad olla kas perioodilise proovivotu (kott, kuid ei ole lubatud NO, ja HC

puhul) kiigus saadud vidrtused voi pidevate modtmistega saadud vaartuste summeeritud keskmine. m,;
keskmine viirtus leitakse tile kogu katsetsiikli integreerimise teel.

Jargmised valemid niitavad, kuidas leitakse vajalikud suurused (c

e ugas ja med)'

2.2.2. Kontsentratsiooni teisendamine kuivalt niiskele gaasile
Koigi punktis 2.2.1 esitatud kontsentratsioonide puhul tehakse timberarvutus niiskele gaasile vastavalt
valemile (7-3).

2.2.2.1. Lahjendatud heitgaas

Kuivas gaasis moddetud kontsentratsioonid teisendatakse kontsentratsiooniks niiskes gaasis valemi (7-25) voi
(7-26) rakendamisel valemile:

Rue = | (1- 25502 ) — k21,008 7-25
() v -
vOi
1-k,
e ( “2) -1,008 (7-26)
1+ co2d
200
kus:
a = kiituse vesiniku-siisiniku molaarne suhe [-]
Ceonw = CO, kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [mahuprotsent]

Ceond = CO, kontsentratsioon kuivas lahjendatud heitgaasis [mahuprotsent]



L 102/200

Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017

2.2.2.2.

Kuivalt niiskele korrigeerimise tegur k, arvestab vee sisaldust nii sisselastavas kui ka lahjendusdhus ning see
arvutatakse valemiga (7-27):

1,608 - [Hd- (1— l) + H,- <l>]
R > > (7-27)

S fraon [ (1- 1) (2]}

H, = sisselastava 6hu niiskus (g H,O/kg kuiva dhku)

H, = lahjendusdhu niiskus (g H,0O/kg kuiva dhku)
D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]
Lahjendustegur

Lahjendustegur D [-] (mis on vajalik taustkorrektsiooniks ja k, arvutamiseks) leitakse valemiga (7-28):

F
D= : - 728
Ccore + (Crce + Ccoe) - 1074 ( )

kus:

F, = st6hhiomeetriline tegur [-]

Cone = (O, kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [mahuprotsent]
Chce = HC kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [ppm C1]

Ccoe = CO kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [ppm]

Stohhiomeetriline tegur arvutatakse valemi (7-29) pohjal:

F, =100 1
1+ %4376 (1 n 2) (7-29)
2 4
kus:
a = vesiniku-siisiniku molaarne suhe kiituses [-]

Kui kiituse koostis ei ole teada, voib alternatiivina kasutada jargmisi stohhiomeetrilisi tegureid:
F (diislikiitus) = 13,4

F, (LPG) = 11,6

F, (NG) = 9,5

E, (E10) = 13,3

F, (E85) = 11,5

Kui heitgaasi vooluhulka mdddetakse vahetult, voib lahjendusteguri D [-] arvutada valemiga (7-30):

p = dvas (7-30)

q Vew
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kus:
Gvevs = lahjendatud heitgaasi vooluhulk (m?/s)

Gver, = lahjendamata heitgaasi vooluhulk (m?/s)

2.2.2.3.  Lahjendusdhk

kya= (1 -k, - 1,008 (7-31)
ning
k 1,608 - Hy (7-32)

** = 1000 + 1,608 - H,

kus:

H, = lahjendusdhu niiskus (g H,O/kg, kuiv dhk)

2.2.2.4. Taustkorrigeeritud kontsentratsiooni mdaramine

Saasteainete tegelike kontsentratsioonide saamiseks lahutatakse lahjendusdhu gaasiliste saasteainete keskmised
taustkontsentratsioonid moddetud kontsentratsioonidest. Saasteainete taustkontsentratsioonide keskmised
védrtused voib mddrata nn proovikoti meetodil voi pideva modtmise ja integreerimise abil. Kasutatakse
valemit (7-33):

Coas = Cgase ~ Cd - (1 - %) (7_33)

o
Il

gaasilise heite tegelik kontsentratsioon [ppm voi mahuprotsent]

Cuse = heite kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [ppm v6i mahuprotsent]
¢ = heite kontsentratsioon niiskes lahjendusdhus [ppm v6i mahuprotsent]
D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]

2.2.3. Komponendi eritegur u

Lahjendatud gaasi komponendi eriteguri u,,, saab arvutada kas valemiga (7-34) v&i vétta tabelist 7.2;
tabelis 7.2 on ldhtutud eeldusest, et lahjendatud heitgaasi tihedus on vordne dhu tihedusega.

M gas M gas

u= =
M 1000 ) v ()] o (7-34
D D
kus:
M, = gaasikomponendi molaarmass [g/mol]
My, = lahjendatud gaasi molaarmass [g/mol]
M, = lahjendusdhu molaarmass [g/mol]
o = heitgaasi molaarmass [g/mol]

D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]
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Tabel 7.2.

Lahjendamata heitgaasi u vairtused (kui heite kontsentratsioon on iithikutes ppm) ja komponentide tihedused

Gaas
NO, co HC Co, 0, CH,
Kiitus r, Pgas [kg/m?]
2,053 1,250 " 1,9636 1,4277 0,716
Uy, ()
Diisli-kiitus (maantee-vilistel 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
liikur-masinatel kasutatav gaa-
sioli)
Eriots-tarbelistes diisel-mootori- 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
tes kasutatav etanool (ED95)
Maagaas/biometaan (°) 1,2661 0,001621 | 0,000987 | 0,000528 () | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
Propaan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butaan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG () 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Bensiin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Etanool (E85) 1,2797 0,001604 | 0,000977 | 0,000730 | 0,001534 | 0,001116 | 0,000559

1) soltuvalt kiitusest

2

4

5

()
(3 tingimustes, kus A = 2, kuiv 6hk, 273 K, 101,3 kPa

(}) u véirtused tipsusega 0,2 massiprotsenti jirgmise koostise puhul: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %
)

)

NMHC leitakse CH, ;, pohjal (kogu HC leidmiseks kasutatakse CH, u,,-koefitsienti)
u vadrtused tipsusega 0,2 massiprotsenti jargmise koostise puhul: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %

2.2.4.

2.2.4.1.

PDP-CVS-siisteem

Heitgaasi massivooluhulga arvutamine

Tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi mass [kg/katse] arvutatakse valemiga (7-35), kui lahjendatud
heitgaasi m,, temperatuur hoitakse soojusvaheti abil kogu tstikli valtel + 6 K piires:

meg = 1,293-V,

kus:

1,293 kg/m?

s hp -

P

p

273,15

101,325 T

(7-35)

pumba iihe p66rdega pumbatava gaasi maht katsetingimustes (m?/poore)

pumba poorete koguarv katse kohta [pooret/katse]

absoluutne rohk pumba sisselaskeava juures [kPa]

lahjendatud heitgaasi keskmine temperatuur pumba sisselaskeava juures [K]

Shu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures
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Kui kasutatakse vooluhulga kompenseerimisega siisteemi (soojusvahetita siisteem), arvutatakse lahjendatud
heitgaasi mass m,,; [kg] ajavahemiku kohta valemi (7-36) kohaselt:

Py 273,15

wi =1,293 -V ny; - : 7-36
el Vot To1505 0 T T \7-36)
kus:
V, = pumba ithe po6rdega pumbatava gaasi maht katsetingimustes (m?/poore)
P, = absoluutne rohk pumba sisselaskeava juures [kPa]
fy; = pumba poodrete koguarv ajavahemikus i [rev/At]
T = lahjendatud heitgaasi keskmine temperatuur pumba sisselaskeava juures [K]

1,293 kg/m* = &hu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures

2.2.4.2. CFV-CVS-siisteem

Tsiikli jooksul tekkinud massivooluhulk m,, [g/katse] arvutatakse valemiga (7-37), kui lahjendatud heitgaasi
temperatuur hoitakse soojusvaheti abil kogu tsiikli viltel + 11 K piires:

1,293t Ky -p
Mg = T OS5 —t (7-37)
kus:
t = tsiikli kestus [s]
K, = kriitilise ~ voolureziimiga  Venturi  toru  kalibreerimistegur  standardtingimustel
[(VK-m? -5) /k]
P, = absoluutne rohk Venturi toru sisselaskeava juures [kPa]
T = absoluutne temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]

1,293 kg/m* = &hu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures

Kui kasutatakse vooluhulga kompenseerimisega siisteemi (soojusvahetita siisteem), arvutatakse lahjendatud
heitgaasi mass m,,; [kg] ajavahemiku kohta valemi (7-38) kohaselt:

1,293 - At; - Ky - p,

med,i = TO’S (7-38)

kus:

At = katse ajavahemik [s]

K, = kriitilise ~ voolureziimiga ~ Venturi  toru  kalibreerimistegur  standardtingimustel
[(VK-m*-s)/kg]

P, = absoluutne rdhk Venturi toru sisselaskeava juures [kPa]

T = absoluutne temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]

1,293 kg/m* = &hu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures
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2.2.4.3.

2.3.

SSV-CVS-siisteem

Tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi mass m,, [kg/katse] arvutatakse valemiga (7-39), kui lahjendatud

heitgaasi temperatuur hoitakse tsiikli kdigus soojusvaheti abil + 11 K piires:
my = 1,293 - uey - At (7-39)

kus:

1,293 kg/m* = &hu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures
At = siikli kestus [s]

Qyssy = Shuvooluhulk standardtingimustes (101,325 kPa, 273,15 K) [m?/s]

ning

—
TDTP

A
q VSSV — 6_(;){i 3CdPP |:% (T ;1;4286 - r;JH}) : <1 1 1,4286):| (7-40)

kus:

>
I

1
= konstantide ja ithikute teisendamise kogum = 0,0056940 m_3 K21
min kPa mm?

o
<
1l

SSV ahendi 14bimd6t [mm)]

a
a
1l

SSV vooluhulgategur [-]
p, = absoluutne réhk Venturi toru sisselaskeava juures [kPa]

T,, = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]

SSV ahendi ja sisselaskeava absoluutse staatilise rdhu suhe, (1 - AP) [

-
1l

T SSV ahendi 1abim&ddu ja sisselasketoru siseldbimdddu suhe % -]

Kui kasutatakse vooluhulga kompenseerimisega siisteemi (soojusvahetita siisteem), arvutatakse lahjendatud

heitgaasi mass m,,; [kg] ajavahemiku kohta valemi (7-41) kohaselt:

Meg; = 1,293 « qygey - At (7-41)

i

kus:

1,293 kg/m* = &hu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures
At, = ajavahemik [s]

i

Qyssv = SSV vooluhulk [m?[s]

Tahkete osakeste heite arvutamine

Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid (RMC)

Tahkete osakeste mass arvutatakse pérast tahkete osakeste proovi massi korrigeerimist iilesliikkejou suhtes

vastavalt punktile 8.1.12.2.5.
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2.3.1.1.  Osavoolahjendussiisteem
2.3.1.1.1. Proovivétusuhtel pdhinev arvutus
Tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste heide m,,, [g] arvutatakse valemi (7-42) kohaselt:
_ . my )
e 1000 7-42)
kus:
m, = tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste mass [mg]
r, = keskmine proovivotusuhe tsikli jooksul [-]
ning:
r= e Do (7-43)
Mey Meed
kus:
m, = tsiikli jooksul tekkinud lahjendamata heitgaasi proovi mass [kg]
m,, = tsiklijooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi kogumass [kg]
m,, = kitbemefiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]
m., = lahjendustunnelit libiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]
Téisproovivotusiisteemi puhul on m, ja m_, identsed.
2.3.1.1.2. Lahjendusastmel pdhinev arvutus

Tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste heide m,,, [g] arvutatakse valemi (7-44) kohaselt:

Mgy = el (7-44)
m., 1000
kus:
me = tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste mass [mg]
m,, = kitbemefiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]
mye = tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi ekvivalentmass [kg]

Tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi kogumassi ekvivalent m,, [kg] madratakse valemiga (7-45):

N
M et = L Z q medf (7-45)
i=1
ning:
q medfi = q mew,i ~ q mdw,i (7_46)
ry = q mdew,i (7_47)

q mdew;i = q mdw,i
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kus:
Qe = lahjendatud heitgaasi hetke massivooluhulga ekvivalent [kg/s]
Dumew = niiske heitgaasi hetke massivooluhulk [kg/s]
Ty = lahjendusastme hetkeviirtus [-]
Drndewwi = niiske heitgaasi hetke massivooluhulk [kg/s]
Do = lahjendusdhu massivooluhulga hetkeviartus [kg/s]
f = andmevdtusagedus [Hz]
N = modtmiste arv [-];
2.3.1.2.  Tiisvoolahjendussiisteem
Heite mass arvutatakse valemi (7-48) pdhjal:
Mgy = e e 7-48
™ me 1000 (7-48)
kus:
m, = on tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste proovi mass [mg]
m, = on kitbemefiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]
my = on tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi mass [kg]
ning
sep Moy = Mgy (7_49)
kus:
m, = tahkete osakeste kogumisfiltreid labiva kaheastmeliselt lahjendatud heitgaasi mass [kg]
my = sekundaarse lahjendusdhu mass [kg]
2.3.1.2.1. Taustkorrigeerimine

Tahkete osakeste massi my, . [g] taustkorrektsiooni voib teha valemiga (7-50):

M pye = LLLS S LS T (I 1 LM (7-50)
Y msep Mg D 1000

kus:

m, = tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste mass [mg]

m, = kiibemefiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]

my = taustosakeste proovivotturiga kogutud lahjendushu mass [kg]
m, = lahjenduséhust kogutud taustosakeste mass [mg]

my = tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi mass [kg]

D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]
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2.3.2.

2.3.2.1.

2.3.2.2.

Arvutamine iiksikreziimis NRSC katse puhul

Lahjendussiisteem

Koik arvutused pdhinevad proovivotuaja individuaalsete reziimide i keskmistel véartustel.

a) osavoolahjenduse puhul mdiratakse lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent valemi (7-51) ja
joonisel 9.2 ndidatud vooluhulga m&&tmise siisteemi abil:

qmedf - qmew s Tyq (7-51)

rg=—dme (7-52)
q mdew ~ 9 mdw

kus:

Qovedt = lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent [kg/s]

Qoewr niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]
Ty = lahjendusaste [-]
Qondew = lahjendatud niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]

Qe = lahjendus6hu massivooluhulk [kg/s]

b) Tiisvoolahjendussiisteemides kasutatakse suurust g, 4., suurusena g,

Tahkete osakeste massivooluhulga arvutamine

Tstikli jooksul tekkinud tahkete osakeste heide g, [g/h] arvutatakse valemiga (7-53), (7-56), (7-57) voi (7-
58):

a) iihefiltrimeetodi korral

3600

myg

q mpm :m—sep' Amedt = 1000 (7-53)
N
Qets = Z;qmdﬂ - WF, (7-54)
N
Moy =D My (7-55)
1
kus:
Qopn = tahkete osakeste massivooluhulk [g/h]
m, = tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste mass [mg]
Tonedt = keskmine niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent [kg/s]
Qedsi = niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent reziimis i [kg/s]
WE, = kaalutegur reziimis i [-]
M, = kitbemefiltreid labiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]
Mo = kitbemefiltri 1abinud lahjendatud heitgaasiproovi mass reziimis i [kg]

N = modtmiste arv [-];
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b)

mitmefiltrimeetodi korral
_ma 3600
q mpmi = M e q medfi 1000 (7-56)
kus:
Qopri = tahkete osakeste massivooluhulk reziimis i [g/h]
my, = reziimis i kogutud tahkete osakeste proovi mass [mg]
Qedt = niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent reziimis i [kg/s]
Mo = kitbemefiltri labinud lahjendatud heitgaasiproovi mass reziimis i [kg]

Tahkete osakeste mass katsetsitklis madratakse proovivotuaja individuaalsete reZiimide i keskmiste

viidrtuste summeerimise teel

Tahkete osakeste massivooluhulga g, [g/h] v8i g, [g/h] puhul voib teha taustkorrektsiooni jargmiselt:

ithefiltrimeetodi korral

N
mg Mg 1 3600
o = S LU 1- L) wr | b g 2090 757
Qe {m [md Z( Di> ” At 1000 7=57)

kus:

Qopr = tahkete osakeste massivooluhulk [g/h]

me = kogutud tahkete osakeste proovi mass [mg]

M = kiibemefiltri ldbinud lahjendatud heitgaasiproovi mass [kg]

My = lahjendusdhust kogutud tahkete osakeste proovi mass [mg]

my = kitbemefiltrid 1abinud lahjendusdhuproovi mass [kg]

D, = lahjendustegur reziimis i (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2.) [-]

WE, = kaalutegur reZiimis i [-]

Qmesr = keskmine niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent [kg/s]
mitmefiltrimeetodi korral

Qo = {r;”fp - ﬁ;‘; (1 - é)]}-qmew- o (7-58)
kus:

Qpnt = tahkete osakeste massivooluhulk reziimis i [g/h]

my, = reZiimis i kogutud tahkete osakeste proovi mass [mg]

M = kitbemefiltri labinud lahjendatud heitgaasiproovi mass reziimis i [kg]
ey = lahjendusdhust kogutud tahkete osakeste proovi mass [mg]

my = kitbemefiltrid ldbinud lahjendusdhuproovi mass [kg]
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D

lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]

Qonedti = lahjendatud niiske heitgaasi massivooluhulga ekvivalent reziimis i [kg/s]
Enam kui ithe md6tmise puhul asendatakse liige mfd[md lilkmega mgy/my.

2.4, Tsiikli t60 ja eriheide

2.4.1. Gaasiline heide
2.4.1.1.  Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid (RMC)

Lahjendamata ja lahjendatud heitgaasi puhul tuleb lihtuda vastavalt punktidest 2.1 ja 2.2. Véimsuse P [kW]
tuletatud vaartused summeeritakse iile kogu katsefaasi. Kogutoo W, , [kWh] arvutatakse valemiga (7-59):

N N
1 1 12-m

W= P, -At;=1. L2 T 7-59

‘ :Zl £ 3600 100 60 2 TV (7-39)
kus:
P, = mootori hetkevoimsus [kW]
n, = mootori hetkkiirus [p/min]
T, = mootori poordemomendi hetkeviddrtus (Nm)

W, = tsikli tegelik t66 [kWh]
f = andmevoétusagedus [Hz]
N

= moOotmiste arv [-];

Kui VI lisa 2. liite kohaselt on paigaldatud lisaseadmeid, ei ole valemis (7-59) mootori po6rdemomendi
hetkevéirtust lubatud kohandada. Kui kiesoleva maidruse VI lisa punkti 6.3.2 v&i 6.3.3 kohaselt on katse
jaoks vajalikud lisaseadmed jaetud paigaldamata voi kui on paigaldatud lisaseadmeid, mis tulnuks katse ajaks
eemaldada, kohandatakse valemis (7-59) kasutatud T, vddrtust valemiga (7-60):

T =T peas * Tiaux (7-60)

kus:

T imeas = mootori poordemomendi mdddetud hetkevdirtus

T, aux = lisaseadmete kiitamiseks vajaliku poordemomendi vastav vdirtus, mis médratakse kiesoleva

mddruse VI lisa punkti 7.7.2.3.2 kohaselt.

Eriheide e, [g/kWh] arvutatakse soltuvalt katsetsiikli liigist jargmiselt.

m gas

egas = Wact (7_61)
kus:

my, = heite kogumass [g/katse]

W.. = tsikli t66 [kWh]
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NRTC katsel peab muu kui CO, heite puhul 16plik katsetulemus e,

. [g/kWh] olema kiilmkiivituskatse ja
kuumkdivituskatse kaalutud keskmine, mis arvutatakse valemiga (7-6 2g):

o (01 -muq)+ (0.9 mhot) 62
. (0,1 : Wacl,cold) + (Oy9 N WaCt,hOt)

kus:
M on NRTC kiilmkaivituskatse heite mass [g]

Wt coa ©1 NRTC kiilmkiivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]

a

my,, on NRTC kuumkdivituskatse heite mass [g]

W,

act, hot

on NRTC kuumkiivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]

NRTC katsel arvutatakse CO, puhul 16plik katsetulemus e.,, [g/kWh] NRTC kuumkiivituskatse pohjal
valemiga (7-63):

M co2hot
€cozhot = T (7-63)
W act,hot

kus:
Moy hoe ON NRTC kuumkiivituskatse CO, heite mass [g]

W,

act, hot

on NRTC kuumkdivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]

2.4.1.2.  Uksikreziimis NRSC katse

Eriheide e, [g/kWh] arvutatakse valemiga (7-64):

gas

N

mode
; (q mgasi WFI)
€ gas — l;mode— (7_64)
> (Pi- WF))
i=1
kus:
igasi = keskmine heite massivooluhulk reZiimis i [g/h]
P, = mootori vdimsus reziimis i [kW], kus P, = P, + P, (vt punktid 6.3 ja 7.7.1.3)
WE, = kaalutegur reziimis i [-]

2.4.2. Tahkete osakeste heide

2.4.2.1.  Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid (RMC)

Tahkete osakeste eriheide arvutatakse valemiga (7-61), kus niitajad e, [g/kWh] ja m, [g[katse] asendatakse
nditajatega e, [¢/kWh] ja m,, [g/katse]:

m
Cpn = W"M (7-65)

act
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kus:
m,, = tahkete osakeste heite kogumass, mis on arvutatud vastavalt punktile 2.3.1.1 v&i 2.3.1.2 [g/katse]
W, = tsiikli t66 [kWh]
Kombineeritud siirdetsiikli (st kuum- ja kiilmkéivitusega NRTC katse) heide arvutatakse nii, nagu esitatud
punktis 2.4.1.1.
2.4.2.2.  Uksikreziimis NRSC katse

Tahkete osakeste eriheide e, [g/kWh] arvutatakse valemiga (7-66) voi (7-67):

a) iihefiltrimeetodi korral

en= (7-66)
;:Z1(P i~ WF))
kus:
P, = mootori voimsus reziimis i [kW], kus P, = P_ . + P, . (vt VI lisa punktid 6.3 ja 7.7.1.3)
WE, = kaalutegur reZiimis i [-]
Qbmt = tahkete osakeste massivooluhulk [g/h]

b) mitmefiltrimeetodi korral

N
Z(q mPMi WFi)
i=1

ey = ——— (7-67)
iZ;(P i~ WF))
kus:
P, = mootori vdimsus reziimis i [kW], kus P, = P,_; + P, (vt punktid 6.3 ja 7.7.1.3)
WE, = kaalutegur reziimis i [-]
Qoprii = tahkete osakeste massivooluhulk reziimis i [g/h]

Uhefiltrimeetodi puhul arvutatakse iga reziimi efektiivne kaalutegur WF,, valemiga (7-68):

WFei _ M sepi g medf (7-68)

Mep * q medfi
kus:
M = kitbemefiltrid libinud lahjendatud heitgaasiproovi mass reziimis i [kg]
Qe = keskmine lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent [kg/s]
Qnedi = lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent reziimis i [kg/s]
M = kitbemefiltrid libinud lahjendatud heitgaasiproovi mass [kg]
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Efektiivsete kaalutegurite véirtuse erinevus XVII lisa 1. liites loetletud kaalutegurite vairtustest voib olla kuni
0,005 (absoluutviirtus).

2.4.3. Perioodilise (harva toimuva) regenereerimisega heitekontrollisiisteemi arvestav korrektsioon

Muude kui RLL-kategooria mootorite puhul, mis on varustatud heitgaaside jareltootlussiisteemiga, mille
regenereerimine toimub perioodiliselt (harva) (vt VI lisa punkt 6.6.2), korrigeeritakse punktide 2.4.1 ja 2.4.2
kohaselt arvutatud gaasiliste ja tahkete osakeste eriheidet multiplikatiivse korrektsiooniteguriga vdi sobiva
iilespoole korrigeerimise teguriga. Kui katse ajal ei toimunud perioodilist regenereerimist, kasutatakse
tilespoole korrigeerimise tegurit (k,,,, voi k). Kui katse ajal toimus perioodiline regenereerimine, kasutatakse
allapoole korrigeerimise tegurit (k,,, voi k). Kui iiksikreZiimis NRSC katsetsiikli puhul on iga reZiimi jaoks
mairatud kindlaks korrektsioonitegurid, kasutatakse neid igas reziimis heite kaalutud véirtuse arvutamisel.

TU,Mm

2.4.4. Halvendustegurit arvestav korrektsioon

Punktide 2.4.1 ja 2.4.2 kohaselt arvutatud gaasiliste ja tahkete osakeste eriheidet, mis on vajaduse korral
saadud punktis 2.4.3 sitestatud perioodilise regenereerimise korrektsioonitegurit kasutades, korrigeeritakse
sobiva multiplikatiivse voi aditiivse halvendusteguriga, mis on mdaaratud vastavalt III lisa nduetele.

2.5. Lahjendatud heitgaasivoolu (CVS) kalibreerimine ja sellega seotud arvutused

Piisimahuproovivitu siisteem (CVS) kalibreeritakse tdpse vooluhulgamddturi ja voolutakistust reguleeriva
seadme abil. Siisteemi ldbivat vooluhulka mdoddetakse erinevate voolutakistuste korral ning mdiratakse
kindlaks siisteemi juhtparameetrid ja need seostatakse vooluhulgaga.

Kasutada vdib eri tutipi vooluhulgamdotureid, nditeks kalibreeritud Venturi toru, kalibreeritud laminaarset
vooluhulgamdéturit, kalibreeritud turbiinmddturit.

2.5.1. Mahtpump (PDP)

Kdik pumbaga seotud parameetrid mdddetakse samaaegselt pumbaga jadaithenduses oleva kalibreerimiseks
kasutatava Venturi toru parameetritega. Arvutatud vooluhulk (m3[s pumba sisselaskeava juures, absoluutsel
rohul ja temperatuuril) esitatakse graafiliselt korrelatsioonifunktsioonina, mis vastab pumba parameetrite
teatavale kombinatsioonile. Seejarel koostatakse lineaarvalem, mis viljendab seost pumba vooluhulga ja
korrelatsioonifunktsiooni vahel. Kui CVS-siisteemil on mitu kéituskiirust, siis kalibreeritakse kdik kasutatavad
vahemikud.

Kalibreerimise ajal tuleb hoida temperatuur muutumatuna.

Lekked koigis tthendustes ja torudes kalibreerimiseks kasutatava Venturi toru ja CVS-siisteemi pumba vahel
peavad jidma alla 0,3 % koige vdiksema vooluga punkti vdirtusest (suurima piiranguga ja viikseima
mahtpumba tookiirusega punkt).

Ohuvoolu kiirus (g, iga voolutakistuse vairtuse korral (vahemalt 6 vaartust) arvutatakse tootja poolt ette
nihtud meetodil vooluhulgamdoturi andmete pohjal standardiihikutes (m3[s). Ohuvooluhulk teisendatakse
seejarel pumba viljundvooluhulgaks (V) [m?/p66re] pumba sisselaskeavas oleva absoluuttemperatuuri ja
-rohu juures valemiga (7-69):

_ Qvovs T 101,325

VvV, = . -
‘T on 27315 p, 7-69)
kus:
Qvevs = Shuvooluhulk standardtingimustes (101,325 kPa, 273,15 K) [m’/s]
T = temperatuur pumba sisselaskeava juures [K]
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P, absoluutne rohk pumba sisselaskeava juures [kPa]

n pumba poorlemissagedus [pooret/s]

Et votta arvesse pumbas esinevate rohuerinevuste ja pumbas tekkiva libisemise vastastikust mdju, kasutatakse
korrelatsioonifunktsiooni (X, [s/poore], mis seob pumba poorlemissagedust, pumba sisse- ja viljalaskeava
rohkude vahet ja pumba viljalaskeava absoluutset rdhku ning mis arvutatakse valemiga (7-70):

A
x,=1. [ (7-70)
n Py
kus:
Dp, = pumba sisse- ja viljalaskeava vaheline rdhkude erinevus [kPa]
P, = absoluutne rdhk pumba viljalaskeava juures [kPa]
n = pumba poorlemissagedus [pooret/s]

Kalibreerimiskdvera koostamiseks kasutatakse lineaarset ldhendust vahimruutude meetodil valemiga (7-71):
V, =D, -m- X, (7-71)

D, [m?[p6ore] ja m [m3[s] on vastavalt telgldik ning tdus, mis kirjeldavad regressioonisirget.

Mitme kiirusega CVS-siisteemi puhul peavad pumba erinevatele vooluhulkadele vastavad kalibreerimiskoverad
olema ligikaudu paralleelsed ning telgldikudele vastavad védrtused (D,) peavad pumba vooluhulga
vihenemisel suurenema.

Valemi abil arvutatud véirtused peavad vastama moddetud vadrtustele V,, tipsusega + 0,5 %. m véirtused on
iga pumba puhul erinevad. Tahkete osakeste juurdevoolu tottu viheneb aja jooksul pumba libisemismair,
mida niditab m véirtuste vihenemine. Seetdttu tuleb pumpa kalibreerida nii kasutuselevdtmisel, parast
suuremaid hooldustoid kui ka siis, kui kogu siisteemi kontrollimisel ilmneb libisemismaira muutus.

2.5.2. Kriitilise voolureziimiga Venturi toru (CFV)

Kriitilise voolureziimiga Venturi toru kalibreerimisel véetakse aluseks Venturi toru kriitilise vooluhulga valem.
Gaasi voolukiirust viljendatakse Venturi toru sisselaskerdhu ja temperatuuri funktsioonina.

Kriitilise vooluhulga médramiseks koostatakse graafik K, ja Venturi toru sisselaskerdhu vahelise soltuvuse
kohta. Kriitilise (drosseldatud) vooluhulga korral on K, véirtus suhteliselt konstantne. Réhu langedes
(vaakumi suurenedes) voolutdkestus Venturi torus kaob ning K, vdheneb, mis nditab, et CFV to6tab véljaspool
lubatavat vahemikku.

Ohuvoolu kiirus (qyc) iga voolutakistuse vidrtuse korral (vihemalt 8 viirtust) arvutatakse tootja poolt ette
ndhtud meetodil vooluhulgam&&turi andmete pohjal standardithikutes (m?[s). Kalibreerimistegur K,

[(VK-m*-s)/kg] arvutatakse iga seade kohta kalibreerimisandmete phjal valemiga (7-72):

- VT
Ky = M (7-72)
Py
kus:
Qyssy = Shuvooluhulk standardtingimustes (101,325 kPa, 273,15 K) [m’[s]
T = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]
P, = absoluutne rohk Venturi toru sisselaskeava juures [kPa]

Tuleb arvutada keskmine K, ja standardhilve. Standardhilbe erinevus ei tohi olla suurem kui + 0,3 % K,
keskmisest vairtusest.
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2.5.3. Eelhelikiirusega Venturi toru (SSV)

SSV  kalibreerimisel vOetakse aluseks eelhelikiirusega Venturi toru vooluhulga valem. Gaasivool on
sisselaskeava rohu ja temperatuuri ning SSV sisselaskeava ja ahendi vahelise rdhulanguse funktsioon, nagu on
niha valemist (7-40).

Ohuvoolu kiirus (qy.,) iga voolutakistuse vairtuse korral (vihemalt 16 viirtust) arvutatakse tootja poolt ette
nihtud meetodil vooluhulgamddturi andmete pohjal standardithikutes (m?/min). Vooluhulgategur iga seade
kohta arvutatakse kalibreerimisandmete pdhjal valemiga (7-73):

Ci= q vssv

Ao g2 1 (14286 _ 17143 1 (7-73)

60 d vPr |:Tian (TP "p ) (1 révé'4286>:|
kus:

1
i1 . . m? K2 1
A, = konstantide ja iihikute teisendamise kogum = 0,0056940 |—— -~
min kPa mm?

Gyssv = Shuvooluhulk standardtingimustes (101,325 kPa, 273,15 K) [m’[s]
T,y = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]
dy = SSV ahendi 1abimdot [mm]
r, = SSV ahendi ja sisselaskeava absoluutse staatilise rohu suhe = 1 — Ap/p, [-]
o = SSV ahendi 1dbimdddu d, ja sisselasketoru siselabimdddu D suhe [-]

Eelhelikiirusega voo vooluhulga vahemiku médramiseks esitatakse C; Reynoldsi arvu Re funktsioonina SSV
ahendis. Re SSV ahendis arvutatakse valemi (7-74) pohjal:

q vssv
Re= A, -60. 25V -
e= A o (7-74)
ning
b x T3
= 7-75
S+T ( )
kus:
K .
A, = konstantide ja tihikute teisendamise kogum = 27,43831 [—% LIS @]
m* s m
Qyssy = Shuvooluhulk standardtingimustes (101,325 kPa, 273,15 K) [m?/s]
dy = SSV ahendi 1abimdot [mm]
B = gaasi absoluutne voi diinaamiline viskoossus [kg/(m - s)]
b = 1,458 x 10¢ (empiiriline konstant) [kg/(m - s - K?)]
S = 110,4 (empiiriline konstant) [K]

Kuna gy, on Re valemi sisendiks, tuleb arvutusi alustada esialgse oletusega kalibreerimiseks kasutatava
Venturi toru gy, v0i C, vddrtuste kohta; arvutusi korratakse, kuni gy, vdidrtused kokku langevad. See
konvergentsimeetod peab andma tipsuseks vahemalt 0,1 % punkti véartusest.
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Vahemalt kuueteist punkti puhul eelhelikiirusega voolu alas peavad C, kalibreerimiskévera valemist arvutatud
védrtused jadma iga kalibreerimispunkti puhul vahemikku + 0,5 % m&ddetud C, vddrtusest.

2.6. Korrigeerimine triivi suhtes
2.6.1.  Uldine menetlus
Kiesolevas jaos esitatud arvutused on ette nihtud selleks, et teha kindlaks, kas gaasianaliisaatori triiv muudab
katsefaasi tulemused kehtetuks. Kui triiv ei muuda katsefaasi tulemusi kehtetuks, tuleb katsefaasis saadud
gaasianaliisaatori naitusid korrigeerida triivi suhtes vastavalt punktile 2.6.2. Koikides jdrgnevates
heitearvestustes tuleb kasutada triivi suhtes korrigeeritud gaasianaliisaatori niitusid. Gaasianaliisaatori triivi
lubatud kiinnis katsefaasi kiigus on esitatud VI lisa punktis 8.2.2.2.
Uldises katsemenetluses jirgitakse 1. liite sitteid, nii et kontsentratsioonid x, vdi x asendatakse kontsentrat-
sioonidega ¢, vdi C.
2.6.2. Arvutamismenetlus
Korrektsioon triivi suhtes arvutatakse valemi (7-76) pohjal:
2Ci - (C prezero +c postzcro)
C idrificor = € refzero (C refspan c refzero) (7'76)
(C prespan + Cposlspan) - (C prezero + ¢ postzero)
kus:
Cidriftcor = triivi suhtes korrigeeritud kontsentratsioon [ppm]
Crotero = nullgaasi etalonkontsentratsioon, mis on harilikult null, kui ei ole ette nihtud teisiti [ppm]
Crefopan = vordlusgaasi etalonkontsentratsioon [ppm)]
Corespan = gaasianaliisaatori katsefaasieelne reageering vordlusgaasi kontsentratsioonile [ppm]
Cpostspan = gaasianaliisaatori katsefaasijirgne reageering vordlusgaasi kontsentratsioonile [ppm]
¢ voic = katse ajal registreeritud, s.t mdddetud kontsentratsioon enne korrigeerimist triivi suhtes ppm]
Corezero = gaasianaliisaatori katsefaasieelne reageering nullgaasi kontsentratsioonile [ppm]
Cpostrero = gaasianaliisaatori katsefaasijargne reageering nullgaasi kontsentratsioonile [ppm)]
3. Molaarsuspdhised heitearvutused
3.1. Allindeksid
Tihendus
abs absoluutne kogus
act tegelik kogus
air ohk, kuiv
atmos atmosfadriline
bkgnd taust
C susinik
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Tahendus

cal kalibreerimiskogus

CFV kriitilise voolureziimiga Venturi toru
cor korrigeeritud kogus

dil lahjendusdhk
dexh lahjendatud heitgaas

dry kuiv kogus

exh lahjendamata heitgaas

exp eeldatav kogus

eq ekvivalentkogus

fuel kiitus

hetkevdirtus (nt 1 Hz)

i seeria osa

idle tithikdigu olek

in sisendkogus

init algkogus, tavaliselt enne heitekatset
max maksimaalne (st tipp-) véartus
meas moddetud kogus

min miinimumvadrtus

mix Shu molaarmass

out viljuv kogus

part osakogus

PDP mahtpump

raw lahjendamata heitgaas

ref vordluskogus

rev poore

sat kiillastunud olek

slip PDP libisemine

smpl

proovivott
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Tahendus
span kalibreerimiskogus
Ssv eelhelikiirusega Venturi toru
std standardkogus
test katsekogus
total tildkogus
uncor korrigeerimata kogus
vac kogus vaakumi korral
weight kalibreerimiskaal
wet kogus niiskes heitgaasis
zero nullkogus
3.2. Keemilise tasakaalu tahised

Xgijexn = lahjendusgaasi voi liigse Shu kogus heitgaasi mooli kohta;

Xioen = Vee kogus heitgaasis heitgaasi mooli kohta;

Xceombary = Kiitusest pdrinev siisinikukogus heitgaasis kuiva heitgaasi mooli kohta
Xioehdry = vee kogus heitgaasis kuiva heitgaasi mooli kohta

X = kuivade stohhiomeetriliste ainete kogus kuiva sisselastava dhu mooli kohta

prod/intdry
Xijexhary = 1@hjendusgaasi ja/voi liigse Shu kogus kuiva heitgaasi mooli kohta

Xingjexhdry = sisselastava Shu kogus, mis on vajalik tegelike pdlemissaaduste tekitamiseks, kuiva (lahjendamata
vo1 lahjendatud) heitgaasi mooli kohta

Xwjexhdry = lahjendamata heitgaasi kogus, ilma 6hu iilejédgita, kuiva (lahjendamata v&i lahjendatud) heitgaasi
mooli kohta

Xonimary = Sisselastava 6hu O, kogus kuiva sisselastava 5hu mooli kohta;
Xconmary = Sisselastava 6hu CO, kogus kuiva sisselastava 5hu mooli kohta;
Xomary = Sisselastava 6hu H,0 kogus kuiva sisselastava 6hu mooli kohta;
Xconm = Sisselastava dhu CO, kogus sisselastava 5hu mooli kohta;

Xcoaa = lahjendusgaasi CO, kogus lahjendusgaasi mooli kohta;

Xcowary = lahjendusgaasi CO, kogus kuiva lahjendusgaasi mooli kohta;
Xiodiay = lahjendusgaasi H,O kogus kuiva lahjendusgaasi mooli kohta;
Xmoat = lahjendusgaasi H,0 kogus lahjendusgaasi mooli kohta;

= vastava gaasianaliisaatori proovis mdddetud heite kogus;

x[emission]meas

= heite kogus kuiva proovi kuiva mooli kohta;

x[emission]dry

= vee kogus proovis heite madramise kohas

xHZO[emission]meas

Xiom = Vee kogus sisselastavas 6hus sisselastava 6hu niiskuse mddtmisandmete pohjal
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3.3. Peamised parameetrid ja seosed
3.3.1. Kuiv 6hk ja keemilised ithendid

Kiesolevas jaos kasutatakse kuiva 6hu koostise kohta jargmisi vaartusi:

Xosairdry = 0,209445 mol/mol
xArairdry = 0’009 34 mOl/mOl
xNZairdry = 0:78084 mOl/mOl

Xconisdry = 37 pmol/mol

Kiesolevas jaos kasutatakse jargmisi keemiliste iihendite molaarmasse voi efektiivseid molaarmasse:

=<
I

= 28,96559 g/mol (kuiv 6hk)

=<

» = 39,948 g[mol (argoon)
M. = 12,0107 g/mol (stisinik)
Mg = 28,0101 g/mol (sisinikmonooksiid)
Mo, = 44,0095 g/mol (sissinikdioksiid)
M,, = 1,00794 g/mol (atomaarne vesinik)

M,;, = 2,01588 g/mol (molekulaarne vesinik)

=

mo = 18,01528 g/mol (vesi)

M, = 4,002602 g/mol (heelium)

My = 14,0067 g/mol (atomaarne limmastik)
My, = 28,0134 g/mol (molekulaarne limmastik)

M,,, = 46,0055 g/mol (limmastikoksiidid (*))

Nox
M, = 15,9994 g/mol (atomaarne hapnik)
M, = 31,9988 g/mol (molekulaarne hapnik)
Mgy = 44,09562 g/mol (propaan)

M, = 32,065 g/mol (vddvel)

M, = 13,875389 g/mol (sisivesinike koguheide (**))

(**) HC efektiivne molaarmass médratakse vesiniku-siisiniku aatomite arvulise suhte a (1,85) pdhjal;
(*) NO, efektiivne molaarmass médratakse limmastikdioksiidi molaarmassi NO, pohjal.

Kiesolevas jaos kasutatakse ideaalgaaside puhul universaalset gaasikonstanti R:

R = 8,314472] (mol - K)

Kiesolevas jaos kasutatakse lahjendusdhu ja lahjendatud heitgaasi puhul jargmisi erisoojuse suhteid y [J/(kg -

K)/D/kg - K)I:

Yar = 1,399 (sisselastava dhu voi lahjendushu erisoojuste suhe)
Ya = 1,399 (lahjendatud heitgaasi erisoojuste suhe)

Yo = 1,385 (lahjendamata heitgaasi erisoojuste suhe)
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3.3.2. Niiske 5hk

Kiesolevas jaos kirjeldatakse, kuidas madrata vee kogust ideaalgaasis:

3.3.2.1.  Veeauru rohk

Veeauru rohk py,, [kPa] arvutatakse antud kiillastustemperatuuri tingimuste T, [K] puhul valemiga (7-77) voi

(7-78):

a) kul niiskust moddetakse timbritseva ohu temperatuuril vahemikus 0 kuni 100 °C voi kui niiskust
moddetakse allajahutatud vee kohal timbritseval temperatuuril vahemikus — 50 kuni 0 °C:

Taat 476955 [ 1- 22316
273,16 T sat -4 - 8,2969- - -3 ' Ts
log10(pH20) = 10,79574 - 1—T—' -5,02800 - logy 773,16 +1,50475-10" 7 - (1-10 273,16 )+0,42873-107 - (10 sat /' -1)-0,2138602
sat i

(7-77)

kus:
Pio = veeauru rdhk kiillastustemperatuuri tingimustes [kPa]
T, = vee killastustemperatuur mdddetud tingimusel [K]

b) kui niiskust mdddetakse jid kohal timbritseva hu temperatuuril vahemikus — 100 kuni 0 °C:

T
log10(p a0) = - 9.096853 - (M - 1) -3,566506 ~10g10(m) +0,876812 - <1 - __sat ) 02138602 (7-78)
T gat T gat 273,16

kus:

T,

sat

= vee kiillastustemperatuur moddetud tingimusel [K]

3.3.2.2. Kastepunkt

Kui niiskust moddetakse kastepunktina, saadakse vee kogus ideaalgaasis x,;,, [mol/mol] valemiga (7-79):

X o = 20 (7-79)
pabs

kus:

Xio = vee kogus ideaalgaasis [mol/mol]
Pio = veeauru rohk moddetud kastepunktis, T, =T,.,, [kPa]

P = niiske staatiline absoluutrdhk kastepunkti mé&tmiskohas [kPa]

3.3.2.3.  Suhteline niiskus
Kui niiskust mdddetakse suhtelise Shuniiskusena RH %, arvutatakse ideaalgaasi vee kogus x,,, [mol/mol]

valemiga (7-80):

. _RH% RH% Puo
97100 100 Py,

(7-80)

kus:

RH % = suhteline niiskus [ %]

Puo = veeauru rohk 100 %-lise suhtelise niiskuse juures suhtelise 6huniiskuse mo6tmiskoha juures, T, =T,
[kPa]

P = niiske staatiline absoluutrohk suhtelise Shuniiskuse mddtmiskohas [kPa]
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3.3.2.4.  Kastepunkti mddramine suhtelise niiskuse ja kuivtermomeetriga méddetud temperatuuri pohjal

Kui niiskust mdddetakse suhtelise Shuniiskusena RH %, mddratakse kastepunkt T, kuivtermomeetriga
md&ddetud temperatuuri ja RH % pohjal valemiga (7-81):

2,0798233 102 - 2,0156028 - 101 - In (pyy90) + 46778925 - 10 1 - In (ppya) 2 - 9,2288067 - 10-6 - In (ppy20)

Tjey = . . g (7-81)
e 1-1,3319669 - 10 - In (ppyp0) + 5,6577518 - 103 -In (p ) = 7,517286510 - 107 In (p}5 )
kus:
Puo = veeauru rohk suhtelise niiskusena suhtelise Shuniiskuse méotmiskoha juures, T, = T,
T, = suhtelise niiskuse ja kuivtermomeetriga mdddetud temperatuuri pdhjal maaratud kastepunkt
3.3.3. Kiituse omadused

Kituse iildine keemiline valem on CHaOfS, kus a on vesiniku-siisiniku aatomite arvuline suhe (H/C), f3
hapniku-stisiniku aatomite arvuline suhe (O/C), y véaavli-siisiniku aatomite arvuline suhe (S/C) ja 6
lammastiku-siisiniku aatomite arvuline suhe (N/C). Selle valemi p&hjal saab arvutada kiituse siisiniku massiosa
w,. Diislikiituse korral voib kasutada lihtsat valemit. Kiituse koostise vaikevidrtused voib votta tabelist 7.3:

Tabel 7.3.

Vesiniku-siisiniku aatomite arvulise suhte (a), hapniku-siisiniku aatomite arvulise suhte (f), viivli-
siisiniku aatomite arvulise suhte (y) ja limmastiku-siisiniku aatomite arvulise suhte (§) vaikeviirtused
ning kiituse siisiniku massiosa (w.) vordluskiituste puhul

Vesiniku-, hapniku-, vdavli- ja limmas-
Kil tiku-siisiniku aatomite arvulised suh- Siisiniku massikontsentratsioon, w,
iitus
ted (g/g]
CH,O048,N;

Diislikiitus (maanteevalistel litkur- CH, 5,0,5,N, 0,869
masinatel kasutatav gaasioli)

Eriotstarbelistes  diiselmootorites CH, 4,0,.46S:N, 0,538
kasutatav etanool (ED95)

Bensiin (E10) CH, 4,04,455,N, 0,833
Bensiin (E0) CH, 4s0,S,N, 0,866
Etanool (E85) CH,,;0,,36S,N, 0,576
LPG CH, (,O,S,N, 0,819
Maagaas/biometaan CH; ;40 616S0N, 0,747

3.3.3.1.  Susiniku massikontsentratsiooni w, arvutamine

Alternatiivina tabeli 7.3 vaikevdirtustele voi juhul, kui kasutatud etalonkiituse kohta vaikevidrtused
puuduvad, voib siisiniku massikontsentratsiooni w, arvutada kiituse mdddetud omaduste pdhjal valemiga (7-
82). Mairatakse kiituse a ja [ véirtused ja sisestatakse kdigil juhtudel valemisse, kuid y ja & voivad soovi
korral jddda nulli, kui nende véartus tabeli 7.3 vastaval real on null:

1. M,
W= 7-82
“TMct+a- Myt BM,+y - Mg+ SMy (7-82)




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/221

kus:

M, = siisiniku molaarmass.

a = polevkiitusesegu(de) vesiniku-stisiniku aatomite arvuline suhe, kaalutud molaarse kuluga
M, = vesiniku molaarmass.

B = polevkiitusesegu(de) hapniku-siisiniku aatomite arvuline suhe, kaalutud molaarse kuluga
M, = hapniku molaarmass.

y = polevkiitusesegu(de) védvli-siisiniku aatomite arvuline suhe, kaalutud molaarse kuluga

M, = viavli molaarmass.

& = polevkiitusesegu(de) lammastiku-siisiniku aatomite arvuline suhe, kaalutud molaarse kuluga

M, = limmastiku molaarmass.

3.3.4. Kogu HC (THC) kontsentratsiooni korrigeerimine algse saaste suhtes

HC modtmisel kasutatakse Xpycqyepp arvutamiseks VI lisa punktis 7.3.1.2 osutatud algse THC-saaste
kontsentratsiooni Xy cppyy VAartust ja valemit (7-83):

X THC[THC-FID] oo — X THC[THC-FID]yncory % THC[THC-FID]ipi¢ (7-83)

kus:

Xrhcmerppor = Saaste suhtes korrigeeritud THC kontsentratsioon [mol/mol]
Xrncruerpumcorr = THC Korrigeerimata kontsentratsioon [mol/mol]

Xrncneryme = algse THC-saaste kontsentratsioon [mol/mol]

3.3.5. Vooluhulgaga kaalutud keskmine kontsentratsioon

Kidesoleva jao mones punktis vdib teatud sitete kohaldatavuse kindlakstegemiseks olla vaja arvutada
vooluhulgaga kaalutud keskmine kontsentratsioon. Vooluhulgaga kaalutud keskmine on suuruse keskmine
vadrtus pdrast selle vordelist kaalumist vastava vooluhulgaga. Naiteks kui mootori lahjendamata heitgaasist
moddetakse gaasi kontsentratsiooni pidevalt, on selle vooluhulgaga kaalutud keskmine kontsentratsioon
heitgaasi molaarsete vooluhulkade ja registreeritud kontsentratsioonide korrutiste summa, mis on jagatud
registreeritud vooluhulkade summaga. Teise nditena on CVS-siisteemiga vdetud proovi kontsentratsioon kotis
sama nagu vooluhulgaga kaalutud keskmine kontsentratsioon, kuna CVS-siisteem méidrab ise kotis oleva
proovi vooluhulgaga kaalutud kontsentratsiooni. Standardse heite teatud vooluhulgaga kaalutud keskmist
kontsentratsiooni voib tavaliselt juba eeldada, lihtudes varasematest sarnaste mootoritega vOi sarnase
varustuse ja seadmetega tehtud katsetest.

3.4. Kituse, sisselastava 0hu ja heitgaasi keemiline tasakaal

3.4.1. Uldsitted

Kiituse, sisselastava ohu ja heitgaasi keemilist tasakaalu saab kasutada vooluhulga, vooluhulgas sisalduva vee
ning vooluhulgas esinevate niiskete koostisosade kontsentratsiooni arvutamiseks. Kui iiks vooluhulk — kiituse,
sisselastava Shu voi heitgaasi vooluhulk — on teada, saab keemilist tasakaalu kasutada ilejadnud kahe
vooluhulga arvutamiseks. Niiteks voib lahjendamata heitgaasi vooluhulga arvutamiseks kasutada sisselastava
dhu voi kiituse vooluhulga keemilisi tasakaale.
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3.4.2.  Toimingud, mis nduavad keemilist tasakaalu
Keemiline tasakaal on vajalik selleks, et maarata jargmist:

a) vee kogus lahjendamata voi lahjendatud heitgaasi voolus (xy,o.), kui ei moddeta vee kogust, et teha
proovivotusiisteemi poolt eemaldatava vee hulka arvestav korrektsioon;

b) lahjendatud heitgaasis oleva lahjendushu vooluhulgaga kaalutud keskmine xy.q kui ei mdddeta
lahjendusdhu vooluhulka, et teha taustheidet arvestav korrektsioon. Tuleb silmas pidada, et kui selleks
kasutatakse keemilisi tasakaale, loetakse heitgaasi stohhiomeetriliseks isegi siis, kui see seda pole.

3.4.3. Keemilise tasakaalu arvutamismenetlus

Keemilise tasakaalu leidmiseks lahendatakse valemisiisteem iteratsiooni meetodil. Algvairtused valitakse kuni
kolmele suurusele: vee kogus mdddetud vooluhulgas x,;,0. lahjendusdhu osa lahjendatud heitgaasis (voi
liigne 6hk lahjendamata heitgaasis) x.,, ning ainete kogus C1 jirgi, véljendatuna kuiva mdddetud vooluhulga
kuiva mooli kohta (xc.mp,)- Keemilise tasakaalu korral voib kasutada pélemisdhu niiskuse ja lahjendusohu
niiskuse ajaga kaalutud keskmisi véirtusi, tingimusel, et pdlemischu ja lahjendusdhu niiskus jddvad kogu
katsefaasi vilte] nende vastavate keskmiste vairtuste * 0,0025 mol/mol tolerantsi piiresse. Iga heite
kontsentratsiooni x ja vee koguse X, 0., puhul tuleb maérata nende taiesti kuivad kontsentratsioonid x,, ja
Xoendry Kasutatakse ka kiituse vesiniku-siisiniku aatomite arvulist suhet a, hapniku-siisiniku aatomite suhet 8
ning kittuse siisinikuithendite massiosa w.. Katsekiituse puhul vdib kasutada a ja f§ voi tabelis 7.3 esitatud
vaikevaartusi.

Keemiline tasakaal arvutatakse jargmiselt:

a) moddetud kontsentratsioonid, Nagu Xcoymes Xnomes J& Xmome tuleb teisendada kuivadeks kontsentrat-
sioonideks, jagades need vahega, kus tthest on lahutatud vee kogus vastavate suuruste modtmise ajal;
nditeks: X,130xc0mmeas Xi20xn0meas J& Xmaome KUl vee kogus, mis on olemas niiskes gaasis mddtmise ajal, on
sama suur kui teadmata vee kogus heitgaasi vooluhulgas (x,;,0.), tuleb selle suuruse leidmiseks lahendada
valemisiisteem iteratsiooni meetodil. Kui mdddetakse ainult iildist NO, kontsentratsiooni ning mitte NO ja
NO, eraldi, tuleb keemilise tasakaalu arvutamiseks kasutada head inseneritava, et hinnata, kuidas NO,
kontsentratsioon jaguneb NO ja NO, vahel. NO, molaarse kontsentratsiooni x,,, vdivad hinnanguliselt
moodustada 75 % NO ja 25 % NO, NO, salvestavate jireltootlemissiisteemide puhul voib xo,
hinnanguliselt olla 25 % ulatuses NO ja 75 % ulatuses NO,. NO, heite massi arvutamiseks tuleb kasutada
NO, molaarmassi koikide lammastikoksiidide (NO,) efektiivse molaarmassi kohta, hoolimata sellest, kui
palju NO, tegelikult NO -s on;

b) SUUTUSte Xyp00m Xccombary J2 Xaiexn 16idmiseks lahendatakse kéesoleva punkti alapunktis d esitatud valemitest
(7-82) kuni (7-99) koosnev valemisiisteem arvutiga iteratsiooni meetodil. Suuruste X,,oexm Xceombary 1 Xeijexn
algvairtuste eeldamiseks kasutatakse head inseneritava. Vee ecldatavaks algkoguseks on soovitatav votta
kogus, mis on umbes kaks korda suurem kui veekogus sisselastavas Shus voi lahjendusdhus. Xc.ompary
eeldatavaks algviddrtuseks on soovitatav votta CO,, CO ja THC mdddetud vdirtuste summa. Suuruse Xy
eeldatavaks algvddrtuseks on soovitatav votta védrtus vahemikus 0,75 kuni 0,95, nditeks 0,8. Iteratsiooni
tehakse nii kaua, kuni kahe viimase lihendi erinevus on * 1 protsenti vastavatest viimati arvutatud
vaartustest;

¢) kiesoleva punkti alapunktis d esitatud valemisiisteemis kasutatakse jargmisi tdhiseid ja allindekseid, kus x
ithik on mol/mol:

Tahis Kirjeldus

X giljesh lahjendusgaasi voi liigse 6hu kogus heitgaasi mooli kohta

Xi20ech H,0 kogus heitgaasis heitgaasi mooli kohta

Xccombiry kiitusest parineva siisiniku kogus heitgaasis kuiva heitgaasi mooli kohta

X20exhdry vee kogus heitgaasis kuiva heitgaasi mooli kohta
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Téhis

Kirjeldus

xprod/ intdry

kuivade stohhiomeetriliste ainete kogus sisselastava dhu kuiva mooli kohta

X dil exhdry

lahjendusgaasi ja/voi liigse hu kogus kuiva heitgaasi mooli kohta

xint/exhdry

sisselastava 6hu kogus, mis on vajalik tegelike pdlemissaaduste tekitamiseks, kuiva (lah-
jendamata voi lahjendatud) heitgaasi mooli kohta

xraw/exhdry

lahjendamata heitgaasi kogus, ilma Shu iilejddgita, kuiva (lahjendamata voi lahjendatud)
heitgaasi mooli kohta

Xo 2intdry

sisselastava dhu O, kogus kuiva sisselastava dhu mooli kohta; xg 5,4, = 0,209445 mol/
mol voib eeldada

xCOZintdry

sisselastava ohu O, kogus kuiva sisselastava dhu mooli kohta; X g,y = 375 pmol/mol

voib kasutada, kuid soovitatav on mddta tegelikku kontsentratsiooni sisselastavas Shus.

XH20intdry

sisselastava 6hu H,O kogus kuiva sisselastava dhu mooli kohta

xCOZinl

sisselastava 6hu CO, kogus sisselastava dhu mooli kohta

Xcoadil

lahjendusgaasi CO, kogus lahjendusgaasi mooli kohta

Xcoadildry

lahjendusgaasi CO, kogus kuiva lahjendusgaasi mooli kohta. Ohuga lahjendamisel voib
kasutada Xcq,4r, = 375 pmol/mol, kuid soovitatav on modta tegelikku kontsentratsiooni
sisselastavas Shus.

Xi20dildry

lahjendusgaasi H,0 kogus kuiva lahjendusgaasi mooli kohta

Xu204dil

lahjendusgaasi H,0O kogus lahjendusgaasi mooli kohta

X

emission)meas

vastava gaasianaliisaatori proovis mdddetud heite kogus

X

(emission)dry

heite kogus kuiva proovi kuiva mooli kohta

xHZO(emission)meas

vee kogus proovis heite kindlaksméddramise kohas. Neid vaartusi tuleb modta voi hinnata
vastavalt punktile 9.3.2.3.1.

XH20int

vee kogus sisselastavas dhus sisselastava hu niiskuse mo6tmisandmete pdhjal;

KHZOgas

vee-gaasi reageeringu tasakaalukoefitsient. 3,5 vdi muu arvutuslik védrtus hea inseneri-
tava kohaselt.

polevkiitusesegu(de) (CH,Op) vesiniku-siisiniku aatomite arvuline suhe, kaalutud molaarse
kuluga

polevkiitusesegu(de) (CH,Op) hapniku-siisiniku aatomite arvuline suhe, kaalutud molaarse
kuluga
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d) Xijexts Xir20ech J& Xccombary tuletatakse valemitest (7-84) kuni (7-101) iteratsiooni meetodil:

X raw /exhdr
T R (7-84)

1+ XH20exhdry

X H20exhdry
XH0exh = 7 (7-85)
1+ xHZOexhdry

X Ccombdry = X co2dry T X codry T X THCdry ~ X coadil * X dil/exhdry ~ X cO2int * X int/exhdry (7-86)

X codry * (x H20exhdry ~ X H20dil * X dil/exhdry)

X fadey = (7-87)
i K H20gas * (x co2dry = X coadil © X dil/exhdry)
a
X H2Oexhdry = 5 (X Ccombdry = X THedry) + X 1204l X diljexhdry T X H20ime X int/exhdry — X Hadry (7-88)
X dil /exh
X dilfexhdry = Tl-lzoh (7-89)
1 a
X int/exhdry = m {(E -B+2+ 2Y> (X ccombdry = X THedry) ~ (Xcodry ~ XNodry ~ 2Xno2dry T+ xHZdry):| (7-90)
int
1|(a
X raw/exhdry = E |:<2 + ﬁ + 6> (X Ccombdry — xTHCdry) + (2XTHCdry + Xcodry ~ XNO2dry + xHZdry):| + x int/exhdry (7_91)

0,209820 - xconn
X oz = oty (7-92)
1+ XH20intdry

X cozint = L (7-93)
1+ XH20intdry

X H20intdry = % (7-94)

X coadil = % (7-95)

X H20dildry = % (7-96)

X coty = ——Comes__ (7-97)

1 = XH20c0meas

X co2
X co2dry = e (7-98)
1 = XH20c02meas

X No
X Nodry = — (7-99)
1- XH20NOmeas

X NO2
XNody = T—— (7-100)
1 = Xn20N02meas

X THC
X THCdry = e (7-101)
1 = Xp20THcmeas

Keemilise tasakaalu arvutamise jdrel arvutatakse molaarne vooluhulk, nagu on kirjeldatud punktides 3.5.3. ja
3.6.3.
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3.4.4. NO, korrigeerimine niiskuse suhtes

Koik NO, kontsentratsioonid, kaasa arvatud lahjendusdhu taustkontsentratsioonid, tuleb korrigeerida
sisselastava 6hu niiskuse suhtes, kasutades valemit (7-102) vdi (7-103):

(a) Diiselmootorid

xNOxcor = xNOxuncor : (9’953 : xH20 + 0’832) (7_102)

(b) Sddesiiiitega mootorid

XNoxcor — *NOxuncor * (187840 " Xm0 + 0’68094) (7_103)

kus:
XNOxuncor = korrigeerimata NO, molaarne kontsentratsioon heitgaasis [pmol/mol]

X120 = vee kogus sisselastavas 6hus [mol/mol];

3.5. Gaasiline heide lahjendamata heitgaasis

3.5.1. Gaasilise heite mass

Selleks et arvutada gaasilise heite kogumass katse kohta m_, [g/katse], tuleb selle molaarne kontsentratsioon
korrutada vastava molaarse vooluhulgaga ja heitgaasi moiaarmassiga; seejarel integreeritakse vairtused tile
kogu katsetsiikli (valem (7-104)):

Mg = My - [ flegy - Xgas - (7-104)

kus:

M, = iildise gaasilise heite molaarmass [g/mol]

f, = niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevairtus [mol/s]

X, = niiske gaasi iildine molaarne hetkekontsentratsioon [mol/mol]
t = aeg [s]

Kuna vorrand (7-104) tuleb lahendada numbrilise integreerimisega, teisendatakse see valemiks (7-105):

Mg = Mgas : nexh * Xgas * dt =

I N (7-105)
M g5 :} Mgas . Znexhi © X gasi
i=1
kus:
M, = iildine heite molaarmass [g/mol]
i, = niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevairtus [mol/s]
X4 = niiske gaasi iildine molaarne hetkekontsentratsioon [mol/mol]

= andmevotusagedus [Hz]

N = modtmiste arv [-];
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Uldvalemit v&ib teisendada vastavalt kasutatavale médtmise siisteemile (perioodiline vdi pidev proovivott)
ning vastavalt sellele, kas proove vdetakse pigem muutuva voi piisiva vooluhulga kohta.

a) Pideva proovivétu puhul, kui vooluhulk on iildjuhul muutuv, leitakse gaasilise heite mass m,, [g[katse]
valemiga (7-106):

N
mgas = % : Mgas : Zn exhi xgasi (7_106)
i=1
kus:
M, = ildine heite molaarmass [g/mol]
o = niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkeviirtus [mol/s]
X = niiske heitgaasi molaarosa hetkevairtus [mol/mol]
f = andmevotusagedus [Hz]
N = modtmiste arv [-];
b) Pideva proovivétu puhul, kui tegemist on piisiva vooluhulgaga, leitakse heitgaasi mass m,, [g/katse]
valemiga (7-107):
Mg = Mgas . nexh . xgas - At (7'107)
kus:
M, = iildine heite molaarmass [g/mol]
fi., = niiske heitgaasi molaarne vooluhulk [mol/s]
Xgs = niiske heitgaasi keskmine molaarosa [mol/mol]
At = katsefaasi ajaline kestus

(g)
~

Perioodilise proovivétu korral saab hoolimata sellest, kas vooluhulk on muutuv voi piisiv, kasutada valemi
(7-104) asemel lihtsamat valemit (7-108):

N
1 _ :

Mgy = ? ' Mgas * Xgas * Zn exhi (7'108)
i=1

kus:

M, = iildine heite molaarmass [g/mol]

i = niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevairtus [mol/s]

Xps = niiske heitgaasi keskmine molaarosa [mol/mol]

f = andmevotusagedus [Hz]

N = modtmiste arv [-];

3.5.2. Kontsentratsiooni teisendamine kuivalt niiskele gaasile

Selle punkti parameetrid saadakse punktis 3.4.3 arvutatud keemilise tasakaalu tulemustest. Gaasi molaarne
kontsentratsioon mdddetud vooluhulgas x,, . ja X, [mol/mol], mida véljendatakse vastavalt kuiva ja niiske
gaasi alusel (valemid (7-109) ja (7-110)), on omavahel jargmises suhtes:

xgas
wdy = 7-109
xg dry 1 - X0 ( )
x asdr
X = — 20 (7-110)

1 + Xu20dry
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kus:
Xm0 = vee molaarne osa niiske gaasi vooluhulga md6tmisel [mol/mol]
X120dry = vee molaarne osa kuiva gaasi vooluhulga md3dtmisel [mol/mol]

Heitgaasi puhul tehakse iildises kontsentratsioonis x [mol/mol] korrektsioon eemaldatud vee arvestamiseks
valemiga (7-111):

1~ Xip0ex
X = X [emission]meas {w} (7-1 1 1)

1- XH20[emission]meas

kus:

= heite molaarne osa mdddetud vooluhulgas mddtmiskohas [mol/mol]

x(emission)meas

vee kogus mdddetud vooluhulgas kontsentratsiooni modtmisel [mol/mol];

'xH20(emission)meas

X20exh vee kogus vooluhulgamddturi juures [mol/mol].

3.5.3. Heitgaasi molaarne vooluhulk

Lahjendamata heitgaasi vooluhulka saab vahetult mddta vdi arvutada punktis 3.4.3 kirjeldatud keemilise
tasakaalu pohjal. Lahjendamata heitgaasi molaarne vooluhulk arvutatakse mdddetud sisselastava 3hu molaarse
vooluhulga voi kiituse massivooluhulga p&hjal. Lahjendamata heitgaasi vooluhulka saab arvutada heiteproovis
.y, mdddetud sisselastava 6hu molaarse vooluhulga n,, pohjal voi moddetud kiituse massivooluhulga my,,
pohjal ning punktis 3.4.3 kirjeldatud keemilise tasakaalu jdrgi arvutatud véirtuste pohjal. Punktis 3.4.3
kirjeldatud keemiline tasakaal tuleb madrata sama sagedusega, kui n, vdi mg, ajakohastatakse ja
registreeritakse.

a) Karterigaaside vooluhulk. Lahjendamata heitgaasi vooluhulka saab arvutada suuruse n,, v&img, pohjal
ainult siis, kui vdhemalt tiks jargmistest asjaoludest on karterist parit heite vooluhulga kohta tdene:

i) katsemootoril on suletud karteriga heitekontrollisiisteem (tehasetoodang), mis suunab karterist parit
heitgaasi voolu tagasi sisselastavasse Shku sisselastava 6hu vooluhulgamddturist allavoolu;

ii) heite kontrollimise kiigus suunatakse avatud karteri vool heitgaasisiisteemi vastavalt VI lisa
punktile 6.10;

iii) karterist eralduv heide ja vooluhulk m&ddetakse ning lisatakse pidurdamisega seotud heite arvutuste
hulka;

iv) heiteandmeid voi tehnilist analiiiisi kasutades on vdimalik ndidata, et karterist eralduva heite
vooluhulga arvestamata jatmine ei halvenda vastavust kehtivatele standarditele.

=

Sisselastaval 8hul pohinev molaarse vooluhulga arvutamine.

i, pohjal arvutatakse heitgaasi molaarne vooluhulkn,, [mol/s] valemiga (7-112):

fl — nint
exh 1+ (Xint/exhdxy - Xraw/exhdry) (7-1 1 2)
¢ +X]—[ZOexhdry)
kus:
Tl = lahjendamata heitgaasi molaarne vooluhulk, millest mdddetakse heide [mol/s]

i g sisselastava 6hu molaarne vooluhulk, kaasa arvatud niiskus sisselastavas 6hus [mol/s]
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0

X = sisselastava 0hu kogus, mis on vajalik tegelike polemissaaduste tekitamiseks, kuiva

int/exhdr
’ (lahjendamata voi lahjendatud) heitgaasi mooli kohta [mol/mol]
X awfexhdry = lahjendamata heitgaasi kogus, ilma Shu tlejiagita, kuiva (lahjendamata vdi lahjendatud)
heitgaasi mooli kohta [mol/mol]
X20exhdry = vee kogus heitgaasis kuiva heitgaasi mooli kohta [mol/mol]
Molaarse vooluhulga arvutamine kiituse massivooluhulga pdhjal

g, pOhjal arvutatakse n,,, [mol/s] jargmiselt.

Laborikatsetes vdib seda arvutust kasutada ainult tiksikreziimis NRSC katsete ja astmeliste katsetsiiklite
puhul (valem (7-113)):

.ue - (1 exhdr:
- Mger + (1 4 Xi20exhry) (7-113)

M ¢ * X Ccombdry

kus:

Tl = lahjendamata heitgaasi molaarne vooluhulk, millest md6detakse heide

el = kiituse vooluhulk koos sisselastava dhu niiskusega [g/s]

We = susiniku massiosa konkreetses kiituses [g/g]

Xi120exhdry = H,0 kogus mdddetud vooluhulga kuiva mooli kohta [mol/mol]

M, = siisiniku molaarmass 12,0107 g/mol

Xccombiry = kiitusest lahtuv siisinikukogus heitgaasis kuiva heitgaasi mooli kohta [mol/mol]

Heitgaasi molaarse vooluhulga arvutamine sisselastava dhu molaarse vooluhulga, lahjendatud heitgaasi

molaarse vooluhulga ja lahjendatud heitgaasi keemilise tasakaalu p&hjal

Heitgaasi molaarset vooluhulka i, [mol/s] v&ib arvutada sisselastava 6hu molaarse vooluhulga ri,, pShjal,
lahjendatud heitgaasi moddetud molaarse vooluhulga ., pohjal ning punktis 3.4.3 kirjeldatud keemilise
tasakaalu jirgi arvutatud véidrtuste pdhjal. Keemiline tasakaal peab pohinema lahjendatud heitgaasi
kontsentratsioonidel. Punktis 3.4.3 kirjeldatud keemiline tasakaal tuleb pidevvooluhulga arvutustes mairata
sama sagedusega, kui f,, ja f,, ajakohastatakse ja registreeritakse. Seda arvutatud n, , vdirtust voib
kasutada tahkete osakeste lahjendusastme kontrollimiseks, lahjendusShu molaarse vooluhulga arvutamiseks
punkti 3.6.1 kohasel taustkorrigeerimisel ning heite massi arvutamiseks punkti 3.5.1 kohaselt

lahjendamata heitgaasis mdddetud tihendite puhul.

Lahjendatud heitgaasi ja sisselastava 6hu molaarse vooluhulga pohjal arvutatakse heitgaasi molaarne
vooluhulkn,, [mol/s] jirgmiselt:

hexh = (x raw/exhdry — xint/exhdry) . (1 - xHZOexh) : ndexh + nint (7_1 14)

kus:

Tl = lahjendamata heitgaasi molaarne vooluhulk, millest md6detakse heide [mol/s];

Xintfexhdry = sisselastava Shu kogus, mis on vajalik tegelike pdlemissaaduste tekitamiseks, kuiva

(lahjendamata voi lahjendatud) heitgaasi mooli kohta [mol/mol];

X awfexhdry = lahjendamata heitgaasi kogus, ilma Shu {ilejdsgita, kuiva (lahjendamata voi lahjendatud)
heitgaasi mooli kohta [mol/mol];
X120eh = vee sisaldus heitgaasis heitgaasi mooli kohta [mol/mol];
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Pgexh = lahjendatud heitgaasi molaarne vooluhulk, millest mdddetakse heide [mol/s];
., = sisselastava Shu molaarne vooluhulk, kaasa arvatud niiskus sisselastavas 6hus [mol/s].
3.6. Lahjendatud gaasiline heide
3.6.1. Heite massi arvutamine ja taustkorrigeerimine

Gaasilise heite massi m, [g/katse] arvutamine molaarse heite vooluhulga funktsioonina toimub jargmiselt:

a) Pideva proovivotu ja muutuva vooluhulga korral kasutatakse valemit (7-106):

mgas =

gasi

f
N

f

N
L M g - Zn exhi * X gasi (vt valem (7-106))
i=1

iildine heite molaarmass [g/mol]

niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevdartus [mol/s]
niiske gaasi tildine molaarne hetkekontsentratsioon [mol/mol]
andmevotusagedus [Hz]

modtmiste arv [-];

Perioodilise proovivdtu ja piisiva vooluhulga korral kasutatakse valemit (7-107):

M gas = Mgag = Texh * Xgas - AL (vt valem (7-107))

kus:

Mgas = ﬂcxh

tildine heite molaarmass [g/mol] = niiske heitgaasi molaarne vooluhulk [mol/s]
X = At

niiske heitgaasi keskmine molaarosa [mol/mol]

=

katsefaasi ajaline kestus

valemit (7-108):

mgas =

kus:
Mgas

exhi

=

gas

A

1
f

N
* Mgas  Xgas - Z Tlexhi (vt valem (7-108))
i=1

tildine heite molaarmass [g/mol]

= niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevdartus [mol/s]

niiske heitgaasi keskmine molaarosa [mol/mol]
andmevotusagedus [Hz]

modtmiste arv [-];

Perioodilise proovivotu korral tuleb olenemata sellest, kas vooluhulk on muutuv vdi pisiv, kasutada
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3.6.2.

¢) Lahjendatud heitgaaside korral tuleb saasteainete massi arvutatud vddrtused korrigeerida, lahutades
lahjendusohust périneva taustheite massi:

i)

i)

iii)

iv)

vi)

koigepealt tehakse katsefaasi jooksul kindlaks lahjendusdhu molaarne vooluhulk i, [mol/s]. See voib
olla. mdoddetud kogus vdi kogus, mis on arvutatud lahjendatud heitgaasi vooluhulgast ning
lahjendusohu vooluhulgaga kaalutud keskmisest osast lahjendatud heitgaasis X exn;

lahjendusdhu koguvool n, [mol] korrutatakse taustheite keskmise kontsentratsiooniga. See vodib olla
ajaga kaalutud keskmine véirtus v6i vooluhulgaga kaalutud keskmine védrtus (nt proportsionaalse
proovivotu teel saadud taustavéirtus). Suuruse n, ja taustheite keskmise kontsentratsiooni pdhjal
saadakse taustheite tildkogus;

airdil

kui tulemus on molaarne kogus, tuleb see teisendada taustheite massiks my,, [g], korrutades selle
heite molaarmassiga M, [g/mol];

taustheitekorrektsiooni tegemiseks lahutatakse kogu taustamass lahutada kogumassist;

lahjendusdhu koguvooluhulka saab mdirata vooluhulga vahetu mddtmise abil. Sel juhul arvutatakse
tildine taustamass lahjenduschu vooluhulga n, abil. Taustamass lahutatakse kogumassist. Tulemust
kasutatakse pidurdamisega seotud heite arvutustes;

lahjendusdhu koguvooluhulka saab mairata lahjendatud heitgaasi koguvooluhulga ning kiituse,
sisselastava Shu ja heitgaaside keemilise tasakaalu pdhjal, nagu on kirjeldatud punktis 3.4. Sel juhul
arvutatakse taustheite kogumass lahjendatud heitgaasi koguvooluhulga n,, abil. Seejirel tuleb see
tulemus korrutada lahjendusohu vooluhulga kaalutud keskmise osaga lahjendatud heitgaasis, X exh-

Juhtudel v ja vi kasutatakse valemeid (7-115) ja (7-116):

m bkgnd = M gas * xgasdil * Mairdil voi

M bkgnd = M gas * Xdiljextr * Xokgnd * 1 dexh (7-115)

M gascor = M gas = M pkgnd (7-116)

voi

kus: = Mgy

gaasilise heite kogumass [g] = Mypgnd

taustheite kogumass [g] = Mypscor

taustheite suhtes korrigeeritud gaasi mass [g] = M,

iildine gaasilise heite molekulmass [g/mol] = Xyl

gaasilise heite kontsentratsioon lahjendusdhus [mol/mol] = lahjenduséhu molaarne vooluhulk [mol]

Xl fexh = lahjenduséhu  vooluhulgaga  kaalutud
keskmine osa lahjendatud heitgaasis [mol/
mol]

Xokgnd = taustheite gaasiosa [mol/mol]

et = lahjendatud heitgaasi koguvooluhulk [mol]

Kuivalt kontsentratsioonilt niiskele teisendamine

Lahjendatud proovide teisendamisel kuivalt niiskele kasutatakse samu suhteid nagu lahjendamata gaaside
korral (punkt 3.5.2). Lahjendusdhu puhul mdddetakse Shuniiskust, et arvutada lahjendusShu veeauruosa
Xi0didary [Mol[mol] valemiga (7-96):

X m20dildry = Xr20d (vt valem (7-96))

1 = Xi04il
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kus:
X204 = vee molaarne osa lahjendusdhu vooluhulgas [mol/mol]
3.6.3. Heitgaasi molaarne vooluhulk

a) Arvutamine keemilise tasakaalu kaudu

Molaarse vooluhulgan

[mol/s] saab arvutada kiituse massivooluhulgar, , pohjal valemiga (7-113):

exh

mfuel cWee (1 + xHZOexhdry)

Moy = (vt valem (7-113))
M c X Ccombdry

kus:

Tl = lahjendamata heitgaasi molaarne vooluhulk, millest md6detakse heide
Mgl = kiituse vooluhulk koos sisselastava dhu niiskusega [g/s]

We = siisiniku massiosa konkreetses kiituses [g/g]

Xi20exhdry = H,0 kogus mdddetud vooluhulga kuiva mooli kohta [mol/mol]

M, = siisiniku molaarmass 12,0107 g/mol

Xcombiry = kiitusest ldhtuv siisinikukogus heitgaasis kuiva heitgaasi mooli kohta [mol/mol]

b) Moodtmine

Heitgaasi molaarset vooluhulka v6ib modta kolme menetluse abil:

i)

PDP molaarne vooluhulk. Molaarse vooluhulga i [mol/s] arvutamiseks valemiga (7-117) tuleb kasutada
poorlemissagedust, millega mahtpump (PDP) katsefaasis tootab, vastavat tdusu a, ja telgldiku a, [-],
nagu arvutatud 1. liites kirjeldatud kalibreerimismenetluse teel:

. Pin- \ rev
— fopp BT 7-117
n=f wpop R-T, ( )
ning:
Vi = L
fnpr . [Pout ~ Pin + a, (7-118)
' Pin
kus:
a, = kalibreerimistegur [m?/s]
a, = kalibreerimistegur [m?/poore]
Pivs Pout = rohk pumba sisse-|viljalaskeava juures [Pa]
R = universaalne gaasikonstant (J/(mol K))
T, = temperatuur sisselaskeava juures [K]
Vi = PDP pumbatud maht [m?/p6ore]

Saror = PDP poorlemissagedus [pooret/s]
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ii) SSV molaarne vooluhulk. C; ja R/ seose valemi pohjal, mis on koostatud vastavalt 1. liitele,
arvutatakse molaarne vooluhulk i heitekatse ajal [mol/s] eelhelikiirusega Venturi torus (SSV) valemiga

(7-119):

n=C G Q‘m'ix?i; — (7-119)
kus:

Pin = rohk sisselaskeava juures [Pa]

A, = Venturi toru ahendi ristldikepindala (m?)
R = universaalne gaasikonstant [J/(mol K)]
T, = temperatuur sisselaskeava juures [K]

Z = kokkusurutavustegur

M,, = lahjendatud gaasi molaarmass [kg/mol]
C, = SSV vooluhulgategur [-]

C = SSV voolutegur [-]

ii) CFV molaarne vooluhulk. Uhe Venturi toru vdi ithe Venturi torude kombinatsiooni molaarse
vooluhulga arvutamiseks mairatakse selle vastav keskmine vddrtus C, ja teised konstandid vastavalt
1. liitele. Selle molaarne vooluhulkni [mol/s] heitekatse ajal arvutatakse valemiga (7-120):

= Co G e I‘;‘m'ix?i‘;z — (7-120)
kus:
Pin = rohk sisselaskeava juures [Pa]
A, = Venturi toru ahendi ristldikepindala (m?)
R = universaalne gaasikonstant (J/(mol K))
T., = temperatuur sisselaskeava juures [K]
Z = kokkusurutavustegur
M, = lahjendatud gaasi molaarmass [kg/mol]
C, = CFV vooluhulgategur [-]
C = CFV voolutegur [-]

3.7. Tahkete osakeste mddramine

3.7.1. Proovivott

a) Proovivott muutuva vooluhulga korral

Kui toimub perioodiline proovivdtt muutuva vooluhulgaga heitgaasist, tuleb votta proov, mis on
proportsionaalne heitgaasi muutuva vooluhulga suhtes. Koguvooluhulga mairamiseks tuleb vooluhulk
summeerida {ile kogu katsefaasi. Keskmine tahkete osakeste kontsentratsioon My (mis on juba
massiiihikutes proovi mooli kohta) korrutatakse tahkete osakeste kogumassi m,, [g] saamiseks
koguvooluhulgaga valemi (7-121) abil:

N

Mpy = MPM . Z(nl . At,) (7-121)

i=1
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kus:

1, = heitgaasi molaarse vooluhulga hetkeviirtus [mol/s]
Mpy = PM keskmine kontsentratsioon [g/mol]

At = proovivotmise intervall [s]

b) Proovivott piisiva vooluhulga korral

Kui vdetakse perioodilisi proove piisiva vooluhulgaga heitgaasist, tuleb médrata keskmine molaarne
vooluhulk, millest proov vdetakse. Keskmine tahkete osakeste kontsentratsioon korrutatakse tahkete
osakeste kogumassi m,,, [g] saamiseks koguvooluhulgaga valemi (7-122) abil:

m PM — MPM . n . At (7‘122)
kus:

f = heitgaasi molaarne vooluhulk [mol/s]

Mpy = PM keskmine kontsentratsioon [g/mol]

At = katsefaasi ajaline kestus [s]

Proovivotul konstantse lahjendusastme (DR) juures leitakse m,,, [g] valemiga (7-123):

M py = Myt - DR (7-123)

kus:

Mo = PM mass lahjenduséhus [g]

DR = lahjendusaste [-] on médratletud kui vahekord heite massi m ja lahjendatud heitgaasi massi

mdil/exh (DR = m/mdi]/exh) Vahel.

Lahjendusastet DR saab viljendada x,, funktsioonina (valem (7-124)):

exh

1
DR=—"— 7-124
1 = Xqijexn ( )
3.7.2. Taustkorrigeerimine

Tahkete osakeste massi korrigeerimiseks tausta suhtes kasutatakse sama meetodit nagu punktis 3.6.1.
Korru}ades Mpmbigna lahjendusdhu koguvooluhulgaga, saadakse tahkete osakeste iildine taustamass (Mongbigna
[g]). Uldise taustamassi lahutamine kogumassist annab tahkete osakeste taustkorrigeeritud massi my,., [g]
(valem (7-125)):

M pMcor = M pMuncor ~ MPMbkgnd 1 irdil (7-1 25)

kus:

= korrigeerimata PM mass [g]

mPMuncor

Mpyibignd = PM keskmine kontsentratsioon lahjendushus [g/mol]

Mindil lahjendusdhu molaarne vooluhulk [mol]
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3.8. Tsiikli t606 ja eriheide

3.8.1. Gaasiline heide
3.8.1.1.  Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid (RMC)

Lahjendamata ja lahjendatud heitgaasi puhul tuleb lihtuda vastavalt punktidest 3.5.1 ja 3.6.1. Vdimsuse P,
[kW] tuletatud vairtused summeeritakse iile kogu katsefaasi. Koguto6 W, [kWh] arvutatakse valemiga (7-

act

126):
1 12.ny

aﬁ_.E:P At-—? 5%66 10366T mi~TJ (7-126)
kus:
P, = mootori hetkevoimsus [kW]
n, = mootori hetkkiirus [p/min]
T, = mootori poordemomendi hetkevéirtus [N'm]
W, = tsiikli tegelik t66 [kWh]
f = andmevdtusagedus [Hz]
N = modtmiste arv [-];

Kui VI lisa 2. liite kohaselt on paigaldatud lisaseadmeid, ei ole mootori poordemomendi hetkevdirtust valemis
(7-126) lubatud kohandada. Kui kidesoleva miidruse VI lisa punkti 6.3.2 voi 6.3.3 kohaselt on katse jaoks
vajalikud lisaseadmed jdetud paigaldamata voi kui on paigaldatud lisaseadmeid, mis tulnuks katse ajaks
eemaldada, kohandatakse valemis (7-126) kasutatud T, vdartust valemiga (7-127):

T =T peas * Tiaux (7-127)
kus:
T meas = mootori poordemomendi mdddetud hetkevairtus

T, aux = lisaseadmete kiitamiseks vajaliku poordemomendi vastav védrtus, mis mdiratakse kdesoleva
mddruse VI lisa punkti 7.7.2.3.2 kohaselt.

Eriheide e,,, [g/kWh] arvutatakse s6ltuvalt katsetsiikli liigist jargmiselt.

as 7-128
W 7-128)
kus:

my, = heite kogumass [g/katse]

W.. = tsikli t66 [kWh]

NRTC katsel peab muu kui CO, heite puhul 16plik katsetulemus e, [g/kWh] olema kiilmkdivituskatse ja
kuumkdivituskatse kaalutud keskmme mis arvutatakse valemiga (7- 129)

e — (0’1 : mcold) + (0,9 . mhot)
5 (071 : Waclcold) + (Ov9 : Wacthot)

(7-129)
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kus:
M, on NRTC kiillmkaivituskatse heite mass [g]
W, coa 01 NRTC kiilmkiivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]

m,,., on NRTC kuumkiivituskatse heite mass [g]

W,

act, hot

on NRTC kuumkdivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]

NRTC Kkatsel arvutatakse CO, puhul 16plik katsetulemus e.,, [g/kWh] NRTC kuumkiivituskatse pohjal
valemiga (7-130):

M corho
€ corpor = —Wcoz'h t (7-130)
act,hot

kus:
Moy noe O NRTC kuumkiivituskatse CO, heite mass [g]

W,

act, hot

on NRTC kuumkiivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]

3.8.1.2.  Uksikreziimis NRSC katse

Eriheide e,,, [g/kWh] arvutatakse valemiga (7-131):

N

‘mode
Z (mgasi : WFI)
€ gas :;Zld— (7-131)
> (Pi- WF))
i=1
kus:
My = keskmine heite massivooluhulk reziimis i [g/h]
P, = mootori vdimsus reziimis i [kW], kus P, =P, + P, (vt VI lisa punktid 6.3 ja 7.7.1.3)
WF, = kaalutegur reziimis i [-]

3.8.2. Tahkete osakeste heide

3.8.2.1.  Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid (RMC)

Tahkete osakeste eriheide arvutatakse valemi (7-128) muundamisega valemiks (7-132), kus suurused e, [g/
kWh] ja m,, [g[katse] asendatakse suurustega e, [g/kWh] ja m, [g[katse]:

LBV
eppm = 7-132
MW 7y
kus:
m,, = tahkete osakeste heite kogumass, mis on arvutatud vastavalt punktile 3.7.1 [g[katse]

W,

act

tsiikli t66 [kWh]

Kombineeritud siirdetsiikli (st kuum- ja kiilmkéivitusega NRTC katse) heide arvutatakse nii, nagu esitatud
punktis 3.8.1.1.
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3.8.2.2.  Uksikreziimis NRSC katse

Tahkete osakeste eriheide e, [g/kWh] arvutatakse jirgmiselt:

3.8.2.2.1. iihefiltrimeetodi korral valemiga (7-133):

€pm = —mPM
N 7-133
2(Pi- WF)) ( )
i=1
kus:
P, = mootori voimsus reziimis i [kW], kus P, =P, + P, (vt VI lisa punktid 6.3 ja 7.7.1.3)
WE, = kaalutegur reziimis i [-]
e, = tahkete osakeste massivooluhulk [g/h]

3.8.2.2.2. mitmefiltrimeetodi korral valemiga (7-134):

N
Z(mPMi - WF i)
e =y (7-134)
>_(Pi- WF))
i=1
kus:
P, = mootori vdimsus reziimis i [kW], kus P, =P_, + P, (vt VI lisa punktid 6.3 ja 7.7.1.3)
WF, = kaalutegur reziimis i [-]
My = tahkete osakeste massivooluhulk reziimis i [g/h]

Uhefiltrimeetodi puhul arvutatakse iga reziimi efektiivne kaalutegur WF.,g, valemiga (7-135):

M smpldexhi * m eqdexhwet
WFgi=—— —— (7-135)

m smpldex * m eqdexhweti

kus:

M pldeshi = kiibemefiltrid 1abinud lahjendatud heitgaasiproovi mass reziimis i [kg]
M pldesh = kiibemefiltrid 1binud lahjendatud heitgaasiproovi mass [kg]

Megdexhveti = lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent reziimis i [kg/s]
Meqexhwet = keskmine lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent [kg/s]

Efektiivsete kaalutegurite véirtuse erinevus XVII lisa 1. liites loetletud kaalutegurite vairtustest voib olla kuni
0,005 (absoluutviirtus).
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3.8.3. Perioodilise (harva toimuva) regenereerimisega heitekontrollisiisteemi arvestav korrektsioon

Muude kui RLL kategooria mootorite puhul, mis on varustatud heitgaaside jireltootlussiisteemiga, mille
regenereerimine toimub perioodiliselt (harva) (vt VI lisa punkt 6.6.2), korrigeeritakse punktide 3.8.1 ja 3.8.2
kohaselt arvutatud gaasiliste ja tahkete osakeste eriheidet multiplikatiivse korrektsiooniteguriga vdi sobiva
iilespoole korrigeerimise teguriga. Kui katse ajal ei toimunud perioodilist regenereerimist, kasutatakse
tilespoole korrigeerimise tegurit (k,,,, voi k,,,). Kui katse ajal toimus perioodiline regenereerimine, kasutatakse
allapoole korrigeerimise tegurit (k. voi k). Kui iiksikreziimis NRSC katsetsiikli puhul on iga reziimi jaoks
kindlaks mairatud korrektsioonitegurid, kasutatakse neid igas reziimis heite kaalutud véirtuse arvutamisel.

TU,m

3.8.4. Halvendustegurit arvestav korrektsioon

Punktide 3.8.1 ja 3.8.2 kohaselt arvutatud gaasiliste ja tahkete osakeste eriheidet, mis on vajaduse korral
saadud punktis 3.8.3 sitestatud perioodilise regenereerimise korrektsioonitegurit kasutades, korrigeeritakse
sobiva multiplikatiivse voi aditiivse halvendusteguriga, mis on mairatud kindlaks vastavalt III lisa nduetele.

3.9. Lahjendatud heitgaasivoolu (CVS) kalibreerimine ja sellega seotud arvutused

Kiesolevas jaos kirjeldatakse arvutusi erinevate vooluhulgamdéturite kalibreerimiseks. Kdigepealt kirjeldatakse
punktis 3.9.1 seda, kuidas teisendada vordlusvooluhulgaméoturi viljundandmeid kalibreerimisvalemites
kasutamiseks, mis on esitatud molaarsuhte alusel. Ulejadnud punktides kirjeldatakse kalibreerimisarvutusi, mis
on omased teatud tiitipi vooluhulgamddturitele.

3.9.1. Vordlusmodturi teisendused

Siin punktis esitatud kalibreerimisvalemites kasutatakse vordluskogusena molaarset vooluhulka 1. Kui
kohandatud vordlusmédtur niitab vooluhulka teistsuguses suuruses, niiteks standardse mahulise

vooluhulgana V., tegeliku mahulise vooluhulganaV,, ; vdi massivooluhulganam,_, tuleb vérdlusmddturi
viljundandmed teisendada valemite (7-136), (7-137) ja (7-138) abil molaarseks vooluhulgaks, pidades silmas,
et ehkki mahulise vooluhulga, massivooluhulga, rdhu, temperatuuri ja molaarmassi véidrtused voivad
heitekatse kiigus muutuda, tuleks neid vooluhulgamddturi kalibreerimise kiigus hoida iga konkreetse

seadepunkti puhul nii muutumatuna kui praktikas vdimalik:

T lpeg o

kus:

Tt = molaarne vordlusvooluhulk [mol/s]

Vi = mahulise vooluhulga vérdlusviirtus korrigeerituna standardrdhu ja -temperatuuriga [m?/s]
V. = mahulise vooluhulga vérdlusviirtus tegeliku rdhu ja temperatuuri juures [m?/s]
1M = massivooluhulga vérdlusviirtus [g/s]

Pad = standardrohk [Pa]

Pt = gaasi tegelik rdhk [Pa]

T, = standardtemperatuur [K]

T, = gaasi tegelik temperatuur [K]

R = universaalne gaasikonstant

‘mix

M = gaasi molaarmass [g/mol]
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3.9.2. PDP kalibreerimise arvutused

Iga voolutakisti asendi kohta tuleb VI lisa punkti 8.1.8.4 kohaselt mairatud keskmistest vaartustest arvutada
jargmised véddrtused:

a) PDP pumbatud gaasi ruumala ithe poorde kohta, V,,, [m3[poére]:

rev

Vi ="t R T (7-137)
Pin * Suror

kus:

_rimf = molaarse vooluhulga keskmine vordlusvairtus [mol/s]

R = universaalne gaasikonstant

T = keskmine temperatuur pumba sisselaskeava juures [K]

P, = keskmine r8hk pumba sisselaskeava juures [Pa]

f.oop = keskmine podrlemissagedus [pooret/s]

b) PDP libisemise korrektsioonitegur, K [s/poore]:

K= —

Foos- \/p’p_—p (7-138)
kus:
_rimf = molaarse vooluhulga keskmine vordlusvdirtus [mol/s]
T = keskmine temperatuur pumba sisselaskeava juures [K]
P, = keskmine r8hk pumba sisselaskeava juures [Pa]
P, = keskmine réhk pumba viljalaskeava juures [Pa]
f.oop = PDP keskmine poorlemissagedus (pooret/s)
R = universaalne gaasikonstant

¢) mahtpumba ithe poorde kohta pumbatud gaasimahu ja mahtpumba libisemise korrektsiooniteguri K,
vaheline regressioon V,, leitakse vahimruutude meetodil, médrates tdusu 4, ja telgldigu a, véirtused, nagu
on kirjeldatud 4. liites;

&

kdesoleva punkti alapunktides a—c kirjeldatud toiminguid tuleb korrata iga kiiruse puhul, millega
mahtpump tootab;

e) tabel 7.4 nditlikustab neid arvutusi erinevate f , véddrtuste puhul:

nPDP

Tabel 7.4.

Niide mahtpumba kalibreerimisandmete kohta

)_‘nPDP (poodret/min) )_‘nPDP (pooret]s) a, [m?/min] a, [m?s] a, [m?[poore]

755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056

987,6 16,46 49,86 0,831 -0,013
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fnm, (pooret/min) fﬂPDI’ (pdoretfs) a, [m3/min] a, [m3[s] a, [m?[poore]
1254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 - 0,061

f) heitekatse kdigus vooluhulga arvutamiseks, nagu on kirjeldatud punkti 3.6.3 alapunktis b, tuleb iga kiiruse
puhul, millega mahtpump t66tab, kasutada vastavat tdusu g, ja telgldiku a,.

3.9.3. Venturi toru pdhivalemid ja lubatavad eeldused

Kiesolevas punktis kirjeldatakse pohivalemeid ja lubatavaid eeldusi Venturi toru kalibreerimiseks ja
vooluhulga arvutamiseks Venturi toru kasutades. Kuna eelhelikiirusega Venturi toru (SSV) ja kriitilise
voolureziimiga Venturi toru (CFV) to6tavad molemad sarnaselt, on nendega seotud p&hivalemid peaaegu
samad, vilja arvatud nende réhusuhet kirjeldav valem r (s.t rg, ja rem vaheline seos). Need p&hivalemid
eeldavad ideaalgaasi themddtmelist isentroopilist, ilma hddrdumiseta kokkusurutavat voolu. Punkti 3.9.3
alapunktis d kirjeldatakse teisi véimalikke eeldusi. Kui mdddetud vooluhulga puhul ei ole lubatud teha
ideaalgaasi eeldust, tuleb nendesse valemitesse lisada reaalse gaasi kditumist iseloomustav esimese astme
parandustegur, nimelt kokkusurutavustegur Z. Kui hea inseneritava kohaselt on ndutav muu véirtuse kui Z
= 1 kasutamine, voib teguri Z viddrtused moddetud rohkude ja temperatuuride funktsioonina leida vastavast
olekuvalemist voi tootada hea inseneritava pdhjal vilja spetsiaalsed kalibreerimisvalemid. Tuleb markida, et
vooluteguri C; valem pdhineb ideaalgaasi eeldusel, mille puhul isentroopiline astendaja y on vdrdne
erisoojuste suhtega ¢ [c,. Kui hea inseneritava nduab reaalsele gaasile vastavat isentroopilist astendajat, voib y
vidrtuste madramiseks moodetud rohkude ja temperatuuride funktsioonina kasutada vastavat olekuvalemit
voi vilja tootada spetsiaalsed kalibreerimisvalemid. Molaarne vooluhulk arvutatakse valemiga (7-139):

H=Cy- C;- A P (7-139)
VZ My, R-T,
kus:
(o = vooluhulgategur, nagu see on médratud punkti 3.9.3 alapunktis a [-]
C = vooluhulgategur, nagu see on médratud punkti 3.9.3 alapunktis b [-]
A = Venturi toru ahendi ristldikepindala (m?)
P = absoluutne staatiline rohk Venturi toru sisselaskeava juures [Pa]
Z = kokkusurumtavustegur [-]
M, = gaasisegu molaarmass [kg/mol]
R = universaalne gaasikonstant
T, = absoluutne temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]

a) VI lisa punktis 8.1.8.4 kogutud andmeid kasutades saadakse C, valemiga (7-140):

Z - Mmix' R - Tin

Comting =g (7-140)
kus:
. = molaarne vordlusvooluhulk [mol/s]

Teised tihised vastavalt valemile (7-139).
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b) C; mairatakse iihte jirgmist meetodit kasutades:

i) Ainult CFV vooluhulgamddturite puhul tuletatakse Cy, tabelist 7.5 f (Venturi toru ahendi ja
sisselaskeava 1abimddtude suhe) ja y vdirtuste (gaasisegu erisoojuste suhe) pdhjal, kasutades
vaheviirtuste leidmiseks lineaarset interpoleerimist:

Tabel 7.5

Cicrv P ning y vaheline seos CFV vooluhulgamdéturite puhul

Crerv
B Yeu = 1,385 Yaexh =Yair = 1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828
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i) Iga CFV vdi SSV vooluhulgamo6turi puhul vdib C; arvutamiseks kasutada valemit (7-141):

2-y-(ry -1
Cr= y-(rv -1 (7-141)

kus:

y = isentroopiline astendaja [-]. Ideaalgaasi puhul on see gaasisegu erisoojuste suhe, c[c,
r = rohusuhe, nagu on miiratud kiesoleva punkti alapunktis ¢ (3)

B = Venturi toru ahendi ja sisselaskeava labimdotude suhe

¢) rohusuhe r arvutatakse jargmiselt:

i) ainult SSV siisteemide puhul arvutatakse ry, valemiga (7-142):

A
rey=1- B (7-142)
pin
kus:
Ap,, = staatiliste rdhkude vahe; rohk Venturi toru sisselaskeava juures miinus rohk Venturi toru

ahendi juures [Pa]

ii) ainult CFV siisteemide puhul arvutatakse r,, iteratsiooni meetodil valemiga (7-143):

1-y 2
— -1 v +1
ey + <Y2> : 54' T :YT (7-143)

d) katseteks sobivamate véirtuste loomiseks voib teha jargmisi pohivalemeid lihtsustavaid eeldusi voi
kasutada head inseneritava:

i) heitekatsel kogu lahjendamata heitgaasi, lahjendatud heitgaasi ja lahjendusShuga voib eeldada, et
gaasisegu kiitub ideaalgaasina: Z = 1;

ii) kogu lahjendamata heitgaasi kohta v&ib eeldada, et erisoojuste suhe on konstantne, y = 1,385;

i) kogu lahjendatud heitgaasi ja Shu kohta (st kalibreerimisdhk ja lahjendusohk) voib eeldada, et
erisoojuste suhe on konstantne, y =1,399;

iv) kogu lahjendatud heitgaasi ja Shu puhul voib lugeda, et segu molaarmass M, [g/mol] on pelgalt
lahjendusdhu voi kalibreerimisdhu veekoguse funktsioon x,,,,, mis méiratakse nii, nagu on kirjeldatud
punktis 3.3.2, ja arvutatakse valemiga (7-144):

Mmix = Mair : (1 - XH2O) + M]—[ZO ' (xl-lzo) (7'144)
kus:

M, = 28,96559 g/mol

My, = 18,01528 g/mol

X0 = vee kogus lahjendus- voi kalibreerimisdhus [mol/mol]
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3.9.4.

a)

S

v) kalibreerimisel ja katsetamisel kogu lahjendatud heitgaasi ja 6huga voib eeldada, et segu molaarmass

M

mix

on konstantne, kuni eeldatud molaarmass ei erine kalibreerimise ja katsetamise ajal eeldatavast

minimaalsest ja maksimaalsest molaarmassist iile *1 protsendi. Selle eelduse vo6ib teha siis, kui
tagatakse piisav veekoguse kontrollimine kalibreerimis- ja lahjendusdhus voi kui kalibreerimis- ja
lahjendusdhust eemaldatakse piisavalt vett. Tabelis 7.6 esitatakse ndited lahjendusdhu kastepunkti ja
kalibreerimisdhu kastepunkti lubatud vahemike kohta.

Tabel 7.6

Niited lahjendus- ja kalibreerimisohu kastepunktide kohta, mille juures vdib eeldada

konstantset M, viirtust

. . 0 eeldatakse, et M, (g/mol) on kons- |  kui T,,, (°C) on heitekatse kdigus
Kui kalibreerimisdhu T, (°C) on ... tamtselt j%irgmises vahemikus ()

kuiv 28,96559 kuiv kuni 18

0 28,89263 kuiv kuni 21

5 28,86148 kuiv kuni 22

10 28,81911 kuiv kuni 24

15 28,76224 kuiv kuni 26

20 28,68685 - 8 kuni 28

25 28,58806 12 kuni 31

30 28,46005 23 kuni 34

(*) Vahemik kehtib koikide kalibreerimis- ja heitekatsete puhul dhuréhu vahemikus 80,000-103,325 kPa.

SV kalibreerimine

Molaarsuspdhine meetod. SSV vooluhulgamd&turi kalibreerimiseks tuleb toimida nii:

i)

Venturi toru ahendi 1abimdddu d, abil tuleb arvutada iga molaarse vordlusvooluhulga kohta Reynoldsi arv
Re* (valem (7-145)). Kuna Re* arvutamiseks on vajalik diinaamiline viskoossus p, voib kalibreerimisgaasi
(tavaliselt ohk) puhul p médramiseks kasutada erilist viskoossusmudelit, lahtudes heast inseneritavast

(valem 7-146). Teine vodimalus on kasutada

viskoossusmudelit (tabel 7.7):

Re® A M i
n-d -p
kus:
d, = SSV ahendi 1ibimoot [m]
M, = segu molaarmass [kg/mol]
Mo = molaarne vdrdlusvooluhulk [mol/s]

(7-145)

p  umardamiseks Sutherlandi kolmetegurilist
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ning Sutherlandi kolmetegurilist viskoossusmudelit kasutades:

3
wln) () e
kus:

p = kalibreerimisgaasi diinaamiline viskoossus [kg [(mes)]

to = Sutherlandi vordlusviskoossus [kg [(ms)]

S = Sutherlandi konstant [K]

T, = Sutherlandi vordlustemperatuur [K]

T,, = absoluutne temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]

Tabel 7.7

Sutherlandi kolmetegurilise viskoossusmudeli parameetrid

Temperatuuri- ~ "
Gass (9 Ho T, S vahemik £2 % R&hu piirnorm
kg [(ms) K K K kPa
Ohk 1,716 x 10-° 273 111 170 kuni <1 800
1 900
Cco, 1,370 x 10-° 273 222 190 kuni <3 600
1700
H,0 1,12 x 10-° 350 1,064 360 kuni <10 000
1500
o, 1,919 x 10-° 273 139 190 kuni <2500
2 000
N, 1,663 x 10-° 273 107 100 kuni <1600
1500

(%) Kasutada voib ainult loetletud puhaste gaaside kohta tabelis esitatud parameetreid. Parameetreid ei tohi gaasisegude
viskoossuse arvutamiseks kombineerida.

ii) seotud viirtuste (Re”, C;) abil koostatakse valem C, ja Re* seose kohta. C; arvutatakse valemiga (7-140)
valemist (7-141) saadud C; abil, aga voib kasutada ka mis tahes muud matemaatilist avaldist, sealhulgas
poliinoomi v&i vdimsusseeriat. Valem (7-147) on niide tavaliselt kasutatava matemaatilise avaldise kohta,
mis seob suurusi C, ja Re*:

6
Ci—ap-a,- ,/% (7-147)

iii) valemile koige sobivamate tegurite madramiseks tuleb teha vdhimruutude regressioonanaliiis ning
arvutada valemi regressioonistatistika, regressiooni standardviga SEE ja determinatsioonikordaja r?
vastavalt 3. liitele;

iv) kui valem vastab kriteeriumidele SEE < 0,5 % n_ . (vdi 1E41 . ) ja r2 > 0,995, v3ib seda kasutada C,
midramiseks heitekatsete jaoks, nagu on kirjeldatud punkti 3.6.3. alapunktis b;
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v) kui valem ei vasta SEE ja r? kriteeriumidele, vOib regressioonistatistika tditmiseks jatta kalibreerimisel
mddtepunkte vilja hea inseneritava kohaselt. Kriteeriumidele vastamiseks tuleb kasutada vahemalt seitset
kalibreerimise andmepunkti;

vi) kui punktide vahelejitmine vodrvddrtuste probleemi ei lahenda, tuleb rakendada parandusmeetmeid.
Niiteks tuleb valida C, ja Re* seost niitava valemi jaoks teine matemaatiline avaldis, kontrollida lekete
puudumist vdi korrata kalibreerimisprotsessi. Kui protsessi korratakse, tuleb modteandmete puhul
kasutada rangemaid tolerantse ning voolu stabiliseerumiseks tuleb anda rohkem aega;

vii) kui valem vastab regressiooni kriteeriumidele, voib seda kasutada ainult nende vooluhulkade
médramiseks, mis on C; ja Re* seost nditava valemi regressiooni kriteeriumide téitmiseks kasutatud
vordlusvooluhulkade vahemikus.

3.9.5. CFV kalibreerimine

a) Méned CFV vooluhulgamddturid koosnevad ithest Venturi torust ja teised mitme Venturi toru kombinat-
sioonist, kusjuures erinevaid Venturi torude kombinatsioone kasutatakse erinevate vooluhulkade modtmiseks.
Mitmest Venturi torust koosnevate CFV vooluhulgamodturite puhul voib eraldi vooluhulgateguri C,
médramiseks kalibreerida iga Venturi toru eraldi voi kalibreerida kdik Venturi torude kombinatsioonid ithe
Venturi torude siisteemina. Juhul kui kalibreeritakse Venturi torude kombinatsiooni, kasutatakse A vdirtusena
aktiivsete Venturi torude ahendite pindalade summat, d, véirtusena aktiivsete Venturi torude ahendite
labimdotude ruutude summa ruutjuurt ning aktiivsete Venturi torude ahendite 1dbimddtude summa ruutjuure
d, ja koikide Venturi torude iihise sisselaskeava 1abimdddu D suhtena Venturi toru ahendi ja sisselaskeava
labimdodtude suhet. C; méddramiseks ithe Venturi toru v&i Venturi torude ithe kombinatsiooni puhul tuleb
toimida nii:

i)  igast kalibreerimise seadepunktist kogutud andmete abil arvutatakse iga punkti individuaalne C, valemiga
(7-140);

ii) koikide C, vairtuste keskmine ja standardhilve arvutatakse valemite (7-155) ja (7-156) abil;

i) kui koikide C, véddrtuste standardhilve on 0,3 % voi vidhem keskmisest C; véddrtusest, kasutatakse
valemis (7-120) keskmist C; véirtust ning CFV-d tohib kasutada ainult kuni koige madalama
kalibreerimise kdigus mdddetud r vddrtuseni;

r=1-(Ap/p,) (7-148)

iv) kui kéikide C, véirtuste standardhilve on iile 0,3 % keskmisest C,-st, tuleb kalibreerimise kiigus koige
madalama moodetud r véartuse juures saadud andmepunktile vastavad C, véirtused vahele jitta;

v)  kui alles jadnud andmepunkte on alla seitsme, tuleb rakendada parandusmeetmeid:, kontrollida kalibreeri-
misandmeid vOi korrata kalibreerimisprotsessi. Kui korratakse kalibreerimisprotsessi, on soovitatav
kontrollida lekete puudumist, kasutada modtmistulemuste suhtes rangemaid tolerantse ja anda
vooluhulga stabiliseerumiseks rohkem aega;

vi) kui alles jddnud C, vdirtuste arv on seitse voi iile selle, tuleb alles jainud C; vddrtuste keskmine ja
standardhilve uuesti arvutada;

vii) kui alles jidnud C; vdirtuste standardhilve on 0,3 % voi vihem alles jadnud C, véddrtuste keskmisest,
kasutatakse seda keskmist C, véirtust valemis (7-120) ning CFV-véirtusi tohib kasutada ainult kuni kdige
madalama r vddrtuseni, mis on seotud alles jidnud C, véirtustega;

viii) kui alles jadnud C, vdirtuste standardhilve on siiski kdrgem kui 0,3 % alles jadnud C, véirtuste
keskmisest, tuleb korrata kdesoleva alapunkti e alapunktides 4-8 kirjeldatud etappe.
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1. liide

Korrigeerimine triivi suhtes

1. Kohaldamisala ja sagedus

Kiesolevas liites esitatud arvutused on ette ndhtud selleks, et teha kindlaks, kas gaasianaliisaatori triiv muudab
katsefaasi tulemused kehtetuks. Kui triiv ei muuda katsefaasi tulemusi kehtetuks, tuleb katsefaasis saadud gaasiana-
liisaatori ndite korrigeerida triivi suhtes vastavalt kdesolevale liitele. Kdikides jirgnevates heitearvestustes tuleb
kasutada triivi suhtes korrigeeritud gaasianaliisaatori ndite. Gaasianaliisaatori triivi lubatud kiinnis katsefaasi kdigus on
esitatud VI lisa punktis 8.2.2.2.

2. Korrigeerimispdhimétted

Kéesolevas liites esitatud arvutustes kasutatakse ndite, mis gaasianaliisaator on andnud analiiiitiliste gaaside null- ja
vordluskontsentratsioonide kohta, nagu need miidratakse enne ja parast katsefaasi. Arvutustega korrigeeritakse
gaasianaliisaatori ndite, mis on salvestatud katsefaasi kdigus. Korrigeerimine pohineb analiisaatori keskmistel null- ja
vordlusgaaside niitudel ning see rajaneb null- ja vordlusgaaside endi vordluskontsentratsioonidel. Triivi valideerimine
ja selle suhtes korrigeerimine toimub jargmiselt.

3. Triivi valideerimine

Pirast koikide teiste korrektsioonide (vdlja arvatud korrigeerimine triivi suhtes) kohaldamist kdikide gaasianaliisaatori
signaalide puhul arvutatakse punkti 3.8 pdhjal pidurdamisega seotud heide. Seejirel tuleb vastavalt kiesolevale liitele
korrigeerida kodik gaasianaliisaatori signaalid triivi suhtes. Pidurdamisega seotud heite kogused arvutatakse uuesti,
kasutades koiki triivi suhtes korrigeeritud gaasianaliisaatori signaale. Pidurdamisega seotud heite tulemused tuleb
valideerida ja esitada enne ja pérast triivi suhtes korrigeerimist vastavalt VI lisa punktile 8.2.2.2.

4. Korrigeerimine triivi suhtes

Koik gaasianaliisaatori signaalid tuleb korrigeerida jargmiselt:
a) iga salvestatud kontsentratsiooni x, tuleb korrigeerida pideva voi perioodilise proovivétu suhtes, X;

b) korrektsioon triivi suhtes arvutatakse valemi (7-149) pdhjal:

zxi - (xprczcro + xpostzcro)

tor = oo (xrefspan " o) (xpr%pan + XpostsPan) - (xprezero + xPOstzero) (7-149)

kus:

Xigsificor = triivi suhtes korrigeeritud kontsentratsioon (umol/mol)

Xyetyero = nullgaasi etalonkontsentratsioon, mis on harilikult null, kui ei ole ette nihtud teisiti [pmol/mol]
Xrefspan = etalonkontsentratsioon vdrdlusgaasis [pmol/mol]

Xprespan = gaasianaliisaatori katsefaasieelne reageering vordlusgaasi kontsentratsioonile [pmol/mol]

Xpostspan = gaasianaliisaatori katsefaasijargne reageering vordlusgaasi kontsentratsioonile [pmol/mol]

x; vOi X = katse ajal registreeritud, s.t mdddetud kontsentratsioon enne korrigeerimist triivi suhtes (pmol/mol)
Xprezero = gaasianaliisaatori katsefaasieelne reageering nullgaasi kontsentratsioonile [pmol/mol]

Xpostrero = gaasianaliisaatori katsefaasijargne reageering nullgaasi kontsentratsioonile (pmol/mol)

c) katsefaasieelsete kontsentratsioonide puhul tuleb kasutada viimatist enne katsefaasi madratud kontsentratsiooni.
Mdne katsefaasi puhul voib viimatine null- v&i etalonkontsentratsiooni mddtmine olla toimunud enne iihte voi
mitut eelmist katsefaasi;
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d) koikide Kkatsefaasijargsete kontsentratsioonide puhul tuleb kasutada viimatisena pérast katsefaasi médratud
kontsentratsiooni. Mone katsefaasi puhul v6ib viimatine null- vdi etalonkontsentratsiooni mddtmine olla
toimunud parast tihte vdi mitut eelmist katsefaasi;

e) kui iihtegi katsefaasieelset analiisaatori niitu vordlusgaasi kontsentratsiooni kohta x ei ole salvestatud, tuleb

X seada vordseks vordlusgaasi etalonkontsentratsiooniga: x =X

prespan prespan refspan;

prespan

ei ole salvestatud, tuleb x

prezero

f) kui iihtegi katsefaasieelset analiisaatori nditu nullgaasi kontsentratsiooni kohta x
seada vOrdseks nullgaasi etalonkontsentratsiooniga: x =X

prezero refzero’

prezero

g) tavaliselt on nullgaasi x ., etalonkontsentratsioon null: x ., = 0 pmol/mol. Kuid ménel juhul v6ib olla teada, et
Xt KONtsentratsioon ei ole null. Naiteks kui CO, analiisaator nullitakse timbritseva 6hu abil, voib kasutada CO,
timbritseva 6hu vaikekontsentratsiooni, mis on 375 pmol/mol. Sel juhul x,,.., = 375 pmol/mol. Kui analiisaator
nullitakse nullist erineva X, vddrtusega, tuleb analiisaatori vdimsus seada tegelikule x .., kontsentratsioonile.
Niiteks kui X, = 375 pmol/mol, tuleb analiisaator seada nii, et kui nullgaas voolab analiisaatorisse, oleks
vadrtuseks 375 pmol/mol.
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2. liide

Siisinikuvoolu kontroll
1. Sissejuhatus

Ainult viga viike osa heitgaasides sisalduvast siisinikust on parit kiitusest ja sellest minimaalne osa on heitgaasis
CO,na. See on CO, mddtmistel pShineva siisteemi vastavustdendamise kontrolli aluseks. Sidesiiiitemootorite
puhul, millel puudub kontroll 6hu iilejadgi suhtarvu A iile voi mis to6tavad viljaspool vahemikku 0,97 < \ < 1,03,
hoélmab menetlus ka HC ja CO mo6tmist.

Siisinikuvool heitgaasi mddtmise siisteemidesse médratakse kiituse vooluhulga péhjal. CO, (véi CO,, HC ja CO)
kontsentratsiooni ja gaasivoolu kiiruse alusel madratakse siisinikuvool erinevates heiteproovivotukohtades ja tahkete
osakeste proovivétusiisteemides.

Mootorist lahtub teadaolev siisinikuvool ning kui jilgida sama siisinikuvoolu viljalasketorus ja osavooga tahkete
osakeste proovivotusiisteemi viljalaskeavas, on voimalik kindlaks teha lekke ulatus ja vooluhulga modtmise tipsus.
Sellise kontrolli eeliseks on see, et komponendid tootavad temperatuuri ja voo osas mootori tegelikes katsetin-
gimustes.

Joonisel 7.1 on kujutatud proovivitukohad, kus kontrollitakse siisinikuvoolu. Siisinikuvooluhulga arvutamise
erivalemid iga punkti kohta on esitatud allpool.

Joonis 7.1

Siisinikuvoolu kontrolli mdotepunktid

? E
ENGINE ¥

location 3

Diluted exhaust CO,

Partial Flow System
2. Sitsiniku vooluhulk mootorisse (asukoht 1)

Siisiniku massivooluhulk mootorisse g, [kg/s] kiituse CHaOe puhul arvutatakse valemiga (7-150):

12,011 .
12,011+ a+ 15,9994 -

Gt (7-150)

dmcr =

kus:

9. = kiituse massivooluhulk [kg/s]
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3.  Siisiniku vooluhulk lahjendamata heitgaasis (asukoht 2)

3.1. CO, pdhjal

Siisiniku massivooluhulk mootori viljalasketorus g, [kg/s] mairatakse lahjendamata CO, kontsentratsiooni ja
heitgaasi massivooluhulga alusel valemiga (7-151):

Ccoar ~ Cco2a 12,011

= |- - =2 7-151
quc ( 1 O 0 ) qmcw Mc ( )
kus:
Ceonr = niiske CO, kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [%]
Ccora = niiske CO, kontsentratsioon timbritsevas 6hus [%]
Qew = niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]
M, = heitgaasi molaarmass [g/mol]

Kui CO, kontsentratsiooni mdddetakse kuivas heitgaasis, tehakse timberarvutus niiskele gaasile vastavalt punktile
2.1.3 v6i 3.5.2.

3.2. CO,, HC ja CO pdhjal

Alternatiivina  siisinikuvooluhulga arvutamisele punkti 3.1 kohaselt iiksnes CO, alusel, méiratakse siisiniku
vooluhulk mootori viljalasketorus q,.. [kg/s] lahjendamata CO,, HC ja CO kontsentratsiooni ning heitgaasi
massivooluhulga alusel valemiga (7-152):

Goee = Ccoar ~ Cco2a I Crie(ctyr ~ CrHeca | Ceor = Ccoa \ . 12,011 (7-152)
100 100 100 M,

kus:

Cconr = niiske CO, kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [%]

Cco2a = niiske CO, kontsentratsioon iimbritsevas dhus [%]

Crue(Cl)r = niiske THC(C1) kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [%]

CrHC(Cl)a = THC(C1) kontsentratsioon iimbritsevas hus [%)]

Cor = niiske CO kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [%]

Ccon = niiske CO kontsentratsioon timbritsevas dhus [%]

Qewr = niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]

M, = heitgaasi molaarmass [g/mol]

Kui CO, véi CO kontsentratsiooni mdddetakse kuivas heitgaasis, tehakse timberarvutus niiskele gaasile vastavalt
punktile 2.1.3 voi 3.5.2.
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4. Siisiniku vooluhulk lahjendussiisteemis (asukoht 3)
4.1. CO, pdhjal

Osavoolahjendussiisteemi korral tuleb arvesse votta ka jaotussuhet. Siisiniku vooluhulk samavédrses lahjendus-
stisteemis q,,c, [kg/s] (st samavddrne téisvoosiisteemiga, kus kogu vool lahjendatakse) maératakse lahjendatud CO,
kontsentratsiooni, heitgaasi massivooluhulga ja proovi vooluhulga alusel; uus valem (7-153) on muidu identne
valemiga (7-151), ainus tédiendus on lahjendustegur q,,.,/q,,,-

Cco2d ~ Ccoza 12,011  Gudew

mep =\ 7 o) Gmew A 7-153
s ( 100 > 1 M. g (7-153)
kus:
Ccord = niiske CO, kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis lahjendustunneli valjalaskeava juures [%]
Ccora = niiske CO, kontsentratsioon éimbritsevas dhus [%]
Qdew = lahjendatud proovi vooluhulk osavoolahjendussiisteemis [kg/s]
Qe = niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]

Qo = heitgaasiproovi vooluhulk osavoolahjendussiisteemi [kg/s]

M = heitgaasi molaarmass [g/mol]

e

Kui CO, kontsentratsiooni mdddetakse kuivas heitgaasis, tehakse timberarvutus niiskele gaasile vastavalt punktile
2.1.3 v6i 3.5.2.

4.2. CO,, HC ja CO pohjal

Osavoolahjendussiisteemi korral tuleb arvesse votta ka jaotussuhet. Alternatiivina siisiniku vooluhulga arvutamisele
punkti 4.1 kohaselt iiksnes CO, alusel, maératakse siisiniku vooluhulk samavéarses lahjendussiisteemis q,,, [kg/s]
(st samavdirne tdisvoosiisteemiga, kus kogu vool lahjendatakse) lahjendatud CO,, HC ja CO kontsentratsiooni,
heitgaasi massivooluhulga ja proovi vooluhulga alusel; uus valem (7-154) on muidu identne valemiga (7-152),
ainus tdiendus on lahjendustegur q,,4.,,/,,,-

Cco2d ~ Ccoa, Crhe(c1).d ~ CTHC(C), Ccod ~ Ceo, 12,011 ¥
qmce:( L4 “+ al) . - _qmew

-154
100 100 100 M. 7-154)

kus:

Ccord = niiske CO, kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis lahjendustunneli viljalaskeava juures [%]
Ccona = niiske CO, kontsentratsioon éimbritsevas dhus [%]

Cruccid = niiske THC(C1) kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis lahjendustunneli viljalaskeava juures [%]
Cracicha = THC(C1) kontsentratsioon iimbritsevas dhus [%]

Ceod = niiske CO kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis lahjendustunneli viljalaskeava juures [%]

Ccoa = niiske CO kontsentratsioon iimbritsevas Shus [%]
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Qndew = lahjendatud proovi vooluhulk osavoolahjendussiisteemis [kg/s]
Qewr = niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]

Qo = heitgaasiproovi vooluhulk osavoolahjendussiisteemi [kg/s]

M, = heitgaasi molaarmass [g/mol]

Kui CO, voi CO kontsentratsiooni mdddetakse kuivas heitgaasis, tehakse {imberarvutus niiskele gaasile vastavalt
kdesoleva lisa punktile 2.1.3 voi 3.5.2.

5. Heitgaasi molaarmassi arvutamine
Heitgaasi keskmine molaarmass arvutatakse valemi (7-13) péhjal (vt kdesoleva lisa punkt 2.1.5.2).
Teise voimalusena voib kasutada jargmisi heitgaasi molaarmasse:
M, (diislikiitus) = 28,9 g/mol
M, (LPG) = 28,6 g/mol
M, (maagaas/biometaan) = 28,3 g/mol

M, (bensiin) = 29,0 g/mol
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3. liide
Statistika
1. Aritmeetiline keskmine
Aritmeetiline keskmine yarvutatakse valemiga (7-155):
N
;y i (7-155)

YTN

2. Standardhilve

Objektiivse (s.t N — 1) proovi standardhilve (o) arvutatakse valemiga (7-156):

(7-156)

3. Ruutkeskmine

Ruutkeskmine rms, arvutatakse valemiga (7-157):

N
rms, = ,/%Zyg (7-157)
i=1

4. t-katse

See, kas andmed ldbivad t-katse, tehakse kindlaks jargmiste valemite ja tabeli 7.8 abil.

a) Uhepoolse t-katse puhul arvutatakse t statistiline viirtus ja selle vabadusastmed v valemitega (7-158) ja (7-159):

_ b)_ref—y|

o2 o2 (7-158)
Cef 4 %
Nief * N
o2 o2\ 2
(e
o e NS (7-159)

(@R Nep)? n (@3 /N)?

Npef =1 N-1

b) Kahepoolse t-katse puhul arvutatakse t statistiline véartus ja selle vabadusastmed v valemiga (7-160), pidades
silmas, et g viljendab vigu (st erinevusi) iga y, ja ypaari vahel:

t:M v=N-1 (7-160)
o,
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¢) Tabelit 7.8 kasutatakse t vddrtuste vordlemiseks t_,
arvule. Kui t on vdiksem kui t_, siis t ldbib t-katse.

védrtustega, mis on tabelis esitatud vastavalt vabadusastmete

crit?

Tabel 7.8.

Kriitilised t viirtused vabadusastmete v arvu suhtes

v Usaldatavus
90 % 95 %
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1 000 + 1,645 1,960

Siin esitamata védrtuste mairamiseks kasutatakse lineaarinterpoleerimist.



13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/253

5. F-katse

F statistiline védrtus arvutatakse valemiga (7-161):

o
= (7-161)

ref

a) 90 % usaldusnivooga F-katse puhul kasutatakse tabelit 7.9, et vorrelda F véirtusi tabelisse paigutatud F,_,,

véirtustega, mis on seostatud naitajatega (N — 1) ja (N, — 1). Kui F on viiksem kui F,,,, siis F labib F-katse 90 %
usaldusvaidrsusega;

b) 95 % usaldusnivooga F-katse puhul kasutatakse tabelit 7.10, et vorrelda F vddrtusi tabelisse paigutatud F_ s
védrtustega, mis on seostatud nditajatega (N — 1) ja (N, — 1) suhtes. Kui F on viiksem kui F, s, siis F labib F-
katse 95 % usaldusvéddrsusega;

6. Tous

Regressioonisirge tdus a,, arvutatakse vahimruutude meetodil valemiga (7-162):

N
;(yi - y) ! (yrefi - yref)
ay =—
— 2
;(yrefi - yrcf)

(7-162)

7. Telgloik
Regressioonisirge telgldik a,, arvutatakse vihimruutude meetodil valemiga (7-163):
aoy == (a1 Jrr) (7-163)

8. Regressiooni standardhilve

Regressiooni standardhilve SEE arvutatakse valemiga (7-164):

N 2
;b’i ~ oy T (d1y : yrefi)] (7-164)
N-2

SEE, =

9. Determinatsioonikordaja

Determinatsioonikordaja 12 arvutatakse valemiga (7-165):

N
; I}ji - ao}’ - (aly : yrcfi)] ’

=1 (7-165)
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4. liide

RASKUSJOU JAOTUMISE RAHVUSVAHELINE VALEM, 1980

Maa raskuskiirendus a, varieerub soltuvalt kohast ja a, arvutatakse vastava laiuskraadi jaoks valemiga (7-166):
a, = 9,7803267715 [1 + 52790414 x 103 sin? § + 2,32718 x 105 sin* § + 1,262 x 10°7 sin 9 + 7 x 1010 sin* 9] (7-166)

kus:

9 = pdhja- voi ldunalaiuse kraadid
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5. liide

Tahkete osakeste arvu kindlakstegemine

1. Tahkete osakeste arvu miiramine
1.1.  Ajaline vastavus

Osavoolahjendussiisteemi puhul vOetakse viibeaja kindlaksméddramisel tahkete osakeste arvu médramise
proovivdtu- ja modtesiisteemis arvesse tahkete osakeste arvu kajastava signaali jaotust katsetsiikli jooksul ja
heitgaasi massivooluhulka vastavalt VI lisa punktis 8.2.1.2 sdtestatud menetlusele. Tahkete osakeste arvu
médramise proovivdtu- ja mddtesiisteemi iilekandeaeg mairatakse vastavalt VI lisa 1. liite punktile 2.1.3.7.

1.2. Tahkete osakeste arvu madramine siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmeliste katsetsiiklite (RMC) puhul
osavoolahjendussiisteemis

Kui tahkete osakeste arvu méddramiseks vdetakse proov osavoolahjendussiisteemist VI lisa punktis 9.2.3 sitestatud
spetsifikatsioonide kohaselt, arvutatakse katsetsiikli jooksul eraldunud tahkete osakeste arv valemiga (7-167):

My
1,293

k- f, -10° (7-167)

kus:

N on katsetsiikli jooksul eraldunud tahkete osakeste arv (#/katse),

my on tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi ekvivalentmass, mis saadakse valemiga (7-45) (punkt
2.3.1.1.2), [kg/katse],

k on kalibreerimistegur, millega korrigeeritakse tahkete osakeste loenduri mdot vordlusseadme taseme suhtes,
kui selline korrektsioon ei toimu juba tahkete osakeste loenduri sees. Kui tahkete osakeste loendur vdtab
kalibreerimistegurit ise arvesse, siis valemis (7-167) k = 1,

G on tahkete osakeste keskmine kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis, korrigeerituna standardtingimustele
vastavaks (273,2 K ja 101,33 kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

f, on lenduvate tahkete osakeste piiiiduri tahkete osakeste kontsentratsiooni keskmine vihendustegur, mis
soltub katses kasutatavatest lahjendusseadetest,

bsi (7-168)

kus:

¢, on lahjendatud heitgaasis sisalduvate tahkete osakeste kontsentratsioon diskreetsel mootmisel tahkete
osakeste loenduris, korrigeerituna samaaegsuse suhtes ja standardtingimustele vastavaks (273,2 K ja 101,33
kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

n  on tahkete osakeste kontsentratsiooni mddtmiste arv kogu katse valtel.

1.3. Tahkete osakeste arvu médramine siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmeliste katsetsiiklite (RMC) puhul
tdisvoolahjendussiisteemis

Kui tahkete osakeste arvu médramiseks voetakse proov tiisvoolahjendussiisteemist VI lisa punktis 9.2.2 sitestatud
spetsifikatsioonide kohaselt, arvutatakse katsetsiikli jooksul eraldunud tahkete osakeste arv valemiga (7-169):

Meys
1,293

N= k-G f,-10° (7-169)
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N  on katsetsiikli jooksul eraldunud tahkete osakeste arv (#/katse),

m, on tsikkli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi vooluhulk, mis arvutatakse VII lisa punktides 2.2.4.1-
2.2.4.3 kirjeldatud meetodi kohaselt [kg/katse],

k  on kalibreerimistegur, millega korrigeeritakse tahkete osakeste loenduri modt vordlusseadme taseme suhtes,
kui selline korrektsioon ei toimu juba tahkete osakeste loenduri sees. Kui tahkete osakeste loendur vdtab
kalibreerimistegurit ise arvesse, siis valemis (7-169) k = 1,

¢, on tahkete osakeste keskmine korrigeeritud kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis, korrigeerituna standard-
tingimustele vastavaks (273,2 K ja 101,33 kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,
f, on lenduvate tahkete osakeste piiiiduri tahkete osakeste kontsentratsiooni keskmine vihendustegur, mis
soltub katses kasutatavatest lahjendusseadetest,
ning
i=n
Csi (7-170)
- i=1
¢ =
n
kus:
¢, on lahjendatud heitgaasis sisalduvate tahkete osakeste kontsentratsioon diskreetsel modtmisel tahkete

osakeste loenduris, korrigeerituna samaaegsuse suhtes ja standardtingimustele vastavaks (273,2 K ja 101,33
kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

n  on tahkete osakeste kontsentratsiooni mddtmiste arv kogu katse valtel.

1.4.  Tahkete osakeste arvu médramine tksikreziimi NRSC katsete puhul osavoolahjendussiisteemis

Kui tahkete osakeste arvu méddramiseks vdetakse proov osavoolahjendussiisteemist VI lisa punktis 9.2.3 sitestatud
spetsifikatsioonide kohaselt, siis arvutatakse tahkete osakeste heide tiksikreZiimis valemiga (7-171), kasutades
reziimi keskmisi vairtusi:

Qmedf
1,293

xkx ¢ x f, x10° x 3600 (7-171)

kus:

N on tahkete osakeste heide iksikreziimi katsel [#/h],

qu ©On lahjendatud niiske heitgaasi massivooluhulga ekvivalent iiksikreziimis, arvutatuna valemiga (7-51)
(punkt 2.3.2.1), [kg/s],

k on kalibreerimistegur, millega korrigeeritakse tahkete osakeste loenduri mddt vordlusseadme taseme
suhtes, kui selline korrektsioon ei toimu juba tahkete osakeste loenduri sees. Kui tahkete osakeste loendur
votab kalibreerimistegurit ise arvesse, siis valemis (1-171) k = 1,

G on tahkete osakeste keskmine kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis iiksikreziimi katsel, korrigeerituna
standardtingimustele vastavaks (273,2 K ja 101,33 kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

f. on lenduvate tahkete osakeste puiiduri tahkete osakeste kontsentratsiooni keskmine vihendustegur, mis
sOltub katses kasutatavatest lahjendusseadetest,
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i (7-172)

kus:

¢, on lahjendatud heitgaasis sisalduvate tahkete osakeste kontsentratsioon diskreetsel modtmisel tahkete
osakeste loenduris, korrigeerituna samaaegsuse suhtes ja standardtingimustele vastavaks (273,2 K ja 101,33
kPa) (tahket osakest kuupsentimeetri kohta),

n  on tahkete osakeste kontsentratsiooni mddtmiste arv proovivotuaja iiksikreziimi katsel.

1.5.  Tahkete osakeste arvu madramine iiksikreziimi katsetsiiklite puhul tdisvoolahjendussiisteemis

Kui tahkete osakeste arvu médramiseks voetakse proov tiisvoolahjendussiisteemist VI lisa punktis 9.2.2 sitestatud
spetsifikatsioonide kohaselt, siis arvutatakse tahkete osakeste heide tiksikreZiimis valemiga (7-173), kasutades
reziimi keskmisi védrtusi:

':%xkx & x f, x 10° x 3600 (7-173)

kus:

N on tahkete osakeste heide iiksikreziimi katsel [#/h],
Qe ON kogu niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulk tiksikreziimi katsel [kg/s]

k on kalibreerimistegur, millega korrigeeritakse tahkete osakeste loenduri modt vordlusseadme taseme suhtes,
kui selline korrektsioon ei toimu juba tahkete osakeste loenduri sees. Kui tahkete osakeste loendur vdtab
kalibreerimistegurit ise arvesse, siis valemis (7-173) k= 1,

G on tahkete osakeste keskmine kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis iiksikreziimi katsel, korrigeerituna
standardtingimustele vastavaks (273,2 K ja 101,33 kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

f, on lenduvate tahkete osakeste piiiiduri tahkete osakeste kontsentratsiooni keskmine vihendustegur, mis
soltub katses kasutatavatest lahjendusseadetest,

ning
s (7-174)
C. =
n
kus:

¢, on lahjendatud heitgaasis sisalduvate tahkete osakeste kontsentratsioon diskreetsel mootmisel tahkete
osakeste loenduris, korrigeerituna samaaegsuse suhtes ja standardtingimustele vastavaks (273,2 K ja 101,33
kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

n  on tahkete osakeste kontsentratsiooni mddtmiste arv proovivituaja tiksikreziimi katsel.

2. Katse tulemus
2.1.  Eriheite arvutamine siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmeliste katsetsiiklite (RMC) puhul

Iga iiksiku RMC katse, kuumkiivitusega NRTC ja kiilmkéivitusega NRTC korral arvutatakse eriheide tahkete
osakeste arvuna kWh kohta valemi (7-175) kohaselt:

N
WﬂCf

= (7-175)
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kus:

N  on astmelises katsetsiiklis (RMC), NRTC kuumkdivitustsiiklis voi NRTC kiilmkdivitustsiiklis eraldunud
tahkete osakeste arv,

W,

.« on tegelik tsiikli t66 [kWh] VI lisa punkti 7.8.3.4 kohaselt.

RMC katses mootoriga, mille heitgaaside jareltootlussiisteemi regenereerimine toimub perioodiliselt (harva) (vt VI
lisa punkt 6.6.2), korrigeeritakse eriheidet sobiva multiplikatiivse korrektsiooniteguriga voi {ilespoole
korrigeerimise teguriga. Kui katse ajal ei toimunud perioodilist regenereerimist, kasutatakse {ilespoole
korrigeerimise tegurit (k,,,, voi k). Kui katse ajal toimus perioodiline regenereerimine, kasutatakse allapoole
korrigeerimise tegurit (k,y . vOi k).

rd,m

Astmelise katsetsiikli puhul korrigeeritakse 16pptulemust ka multiplikatiivse voi aditiivse halvendusteguriga, mis
on mdiratud vastavalt III lisa nouetele.

2.1.1. NRTC katse kaalutud keskmine tulemus

NRTC katse puhul peab katse 16plik tulemus olema kiilmkiivituskatse ja kuumkaivituskatse (sh vajaduse korral
perioodilise regenereerimise) kaalutud keskmine tulemus, mis arvutatakse valemiga (7-176) voi (7-177):

a) regenereerimise multiplikatiivse korrektsiooniteguri puhul vdi mootorite puhul, millel puudub perioodiliselt
regenereeruv heitgaaside jareltootlussiisteem:

0,1 X Ny 0, N,
e — ( (0,1 X New) + (0,9 X Niw) ) (7-176)
(011 X Wact,mld) + (019 X Waa,hot)
regenereerimise aditiivse korrektsiooniteguri puhul:
0,1 X Ny 0,9 X Ny,
e=k + ( (0.1 X Now) + (0.9 x N ) (7-177)
(0,1 X Wﬂaycgld) + (079 X Wacl,hol)
kus:
N on NRTC kiilmkiivituskatse jooksul eraldunud tahkete osakeste koguarv,
N, on NRTC kuumkdivituskatse jooksul eraldunud tahkete osakeste koguarv,
W oo on tegelik tsiikli t66 [kWh] NRTC kiilmkaivituskatse véltel VI lisa punkti 7.8.3.4 kohaselt,
Wi hor on tegelik tsiikli t66 [kWh] NRTC kuumkiivituskatse viltel VI lisa punkti 7.8.3.4 kohaselt,
k. on regenereerimise korrektsioonitegur vastavalt VI lisa punktile 6.6.2; mootorite puhul, millel puudub

perioodiliselt regenereeruv heitgaaside jareltootlussiisteem, k. = 1

Kui katse ajal ei toimunud perioodilist regenereerimist, kasutatakse iilespoole korrigeerimise tegurit (k,, , voi k

).
Tu,m TUu,a
Kui katse ajal toimus perioodiline regenereerimine, kasutatakse allapoole korrigeerimise tegurit (k.. voi k).

rd,m

Tulemust, mis sisaldab vajaduse korral perioodilise regenereerimise korriektsioonitegurit, korrigeeritakse multipli-
katiivse voi aditiivse halvendusteguriga, mis on mdairatud vastavalt III lisa nduetele.

2.2.  Eriheite arvutamine iiksikreziimis NRSC katsete puhul
Eriheide e [#/kWh] arvutatakse valemiga (7-178):

o= (7-178)
(Pi N WFI)
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kus:

P, on mootori vdimsus reziimis i [kW], kus P, = Pm,; + P,

(vt VI lisa punktid 6.3 ja 7.7.1.3) WE,
on kaalutegur reziimis i [-] on keskmine heite massivooluhulk reziimis i [#/h] valemi (7-171) vdi (7-
173) pdhjal sdltuvalt lahjendusmeetodist

Katses mootoriga, mille heitgaaside jareltootlussiisteemi regenereerimine toimub perioodiliselt (harva) (vt VI lisa
punkt 6.6.2), korrigeeritakse eriheidet sobiva multiplikatiivse korrektsiooniteguriga voi iilespoole korrigeerimise
teguriga. Kui katse ajal ei toimunud perioodilist regenereerimist, kasutatakse tilespoole korrigeerimise tegurit (k,, .
voi k). Kui katse ajal toimus perioodiline regenereerimine, kasutatakse allapoole korrigeerimise tegurit (k. vOi
k.. Kui iga reZiimi jaoks on méidratud korrektsioonitegurid, kasutatakse neid igas reZiimis heite kaalutud

védrtuse arvutamisel valemiga (7-178).

Tulemust, mis sisaldab vajaduse korral perioodilise regenereerimise korrektsioonitegurit, korrigeeritakse multipli-
katiivse voi aditiivse halvendusteguriga, mis on mairatud vastavalt III lisa nduetele.

2.3, Lopptulemuse iimardamine

Kooskolas standardiga ASTM E 29-06B iimardatakse NRTC katsete 16pptulemusi ja NRTC katsete kaalutud
keskmisi tulemusi tthes etapis kolme tiivenumbrini. Pidurdamisest tingitud heite arvutamiseks kasutatavate
vahepealsete védrtuste iimardamine ei ole lubatud.

2.4. Tahkete osakeste taustkontsentratsiooni miiramine

2.4.1. Selleks et médrata tahkete osakeste taustkontsentratsiooni tunnelis, vdib mootori tootja taotluse korral kas enne
vOi pdrast katset votta tahkete osakeste taustkontsentratsiooni proovi lahjendustunnelis punktis, mis asub tahkete
osakeste ja siisivesinike filtritest allavoolu tahkete osakeste arvu modtesiisteemi suunas.

2.4.2. Tuibikinnituse puhul ei ole lubatud lahutada katsetulemusest tahkete osakeste taustkontsentratsiooni tunnelis,
kuid tootja taotluse korral ja tiibikinnitusasutuse eelneval ndusolekul voib toodangu vastavuskatsete puhul
lahutada lahjendatud heitgaasi modtetulemustest tahkete osakeste taustkontsentratsiooni tunnelis, kui tdestatakse,
et see on markimisvddrne.
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6. liide

Ammoniaagi heite arvutamine

1. Keskmise kontsentratsiooni arvutamine siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmeliste katsetsiiklite
(RMC) puhul

NH, keskmine kontsentratsioon heitgaasis katsetsiikli viltel cNH, [ppm] méiratakse hetkevaartuste integreerimise teel
iile kogu tsiikli. Kasutatakse valemit (7-179):

CNHZ = %Z ONH3,i (7-179)
i-1

kus:

cNH;; on NH; hetkekontsentratsioon heitgaasis [ppm]

n on mootmiste arv.

NRTC puhul arvutatakse 16plik katsetulemus valemiga (7-180):

Cus = (0,1 % cyyocold) + (0,9 x ¢y h0t) (7-180)
kus:

cNH, ,,  on NH; keskmine kontsentratsioon NRTC kiilmkaivituskatses [ppm]

cNH on NH, keskmine kontsentratsioon NRTC kuumkdivituskatses [ppm]

3,hot
2. Eriheite arvutamine iiksikreZiimis NRSC puhul

NH, keskmine kontsentratsioon heitgaasis katsetsiikli valtel cNH, [ppm] mddratakse iga reziimi keskmise
kontsentratsiooni mddtmisega ning tulemuste kaalumisega vastava katsetsiikli suhtes kehtivate kaaluteguritega.
Kasutatakse valemit (7-181):

Ninode

CNH3 = Z Cnms,i - WE (7-181)
i=1
kus:
Gws;  NH,; on NH; keskmine kontsentratsioon heitgaasis reziimis i [ppm]
N, on reziimide arv katsetsiiklis

WFi  on kaalutegur reZiimis i []
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VIII LISA

Segakahekiituseliste mootorite talitlusnduded ja katsemenetlused

1. Reguleerimisala

Kiesolevat lisa kohaldatakse madruse (EL) 20161628 artikli 3 16ikes18 mdiratletud segakahekiituseliste
mootorite suhtes, kui neid kasutatakse itheaegselt nii vedel- kui gaaskiitusel (segakahekiitusereziimis).

Kiesolevat lisa ei kohaldata mootorite, sh segakahekiitusemootorite katsetamiseks juhul, kui neid kasutatakse
tiksnes vedel- voi tiksnes gaaskiitusereziimis (st kui gaaskiituse energiategur on kiituse tiiiibist tulenevalt kas 1
voi 0). Sellisel juhul on nduded samad nagu mis tahes iihekiituselise mootori puhul.

Uheaegselt ithe v&i mitme vedelkiituse ja gaaskiituse vdi vedelkiituse ja rohkem kui ithe gaaskiituse
kombinatsioonil to6tavate sdidukite tiiibikinnituse puhul kasutatakse médaruse (EL) 2016/1628 artiklis 33
sdtestatud uute tehnoloogiate v&i uute pShimdtete puhul kasutatavat menetlust.

2. Maisted ja lithendid

Kiesolevas lisas kasutatakse jargmisi mdisteid:

2.1 ,gaaskiituse energiategur” (GER) — mdiruse (EL) 20161628 artikli 3 ldikes 20 mdédratletud gaaskiituse
energiategur, mis pohineb madalamal kiittevaartusel;

2.2 ,GER_,.“ — keskmine gaaskiituse energiategur mootori kditamisel vastavas mootori katsetsiiklis;

cycle

2.3. ,1A-tiitipi segakahekiituseline mootor* on kas:

(@) NRE 19 < kW < 560 alamkategooria segakahekiituseline mootor, mis to6tab NRTC kuumkiivitusega
katsetsiiklis keskmise gaaskiituse energiateguriga, mis ei ole madalam kui 90 protsenti (GERzrc 4o, = 0,9),
ja mis tithikdigul ei kasuta iiksnes vedelkiitust ning millel puudub vedelkiitusereziim; vi

(b) mis tahes muusse (alam)kategooriasse kui NRE 19 < kW < 560 alamkategooria kuuluv segakahekii-
tuseline mootor, mis t66tab NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga, mis ei ole madalam kui 90
protsenti (GERys 2 0,9), ja mis tithikdigul ei kasuta tiksnes vedelkiitust ning millel puudub vedelkiitu-
sereziim;

2.4. ,1B-tlitipi segakahekiituseline mootor” on kas:

(@) NRE 19 < kW =< 560 alamkategooria segakahekiituseline mootor, mis to6tab NRTC kuumkiivitusega
katsetsiiklis keskmise gaaskiituse energiateguriga, mis ei ole madalam kui 90 protsenti (GERzrc 4o, = 0,9),
ja mis segakahekiitusereziimis tithikdigul ei kasuta iiksnes vedelkiitust ning millel on vedelkiitusereziim;
vOi

(b) mis tahes muusse (alam)kategooriasse kui NRE 19 < kW < 560 alamkategooria kuuluv segakahekii-
tuseline mootor, mis t66tab NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga, mis ei ole madalam kui 90
protsenti (GERy = 0,9), ja mis segakahekiitusereziimis tithikdigul ei kasuta iiksnes vedelkiitust ning
millel on vedelkiitusereziim;

2.5. ,2A-tiitipi segakahekiituseline mootor* on kas:

(@) NRE 19 < kW < 560 alamkategooria segakahekiituseline mootor, mis to6tab NRTC kuumkiivitusega
katsetsiiklis keskmise gaaskiituse energiateguriga vahemikus 10 — 90 protsenti (0,1 < GERyyc hor < 0,9) ja
millel puudub vedelkiitusereziim voi mis tootab NRTC kuumkdivitusega katsetsiiklis keskmise gaaskiituse
energiateguriga, mis ei ole madalam kui 90 protsenti (GERyrc o 2 0,9), kuid mis kasutab tithikdigul
iiksnes vedelkiitust ning millel puudub vedelkiitusereziim; voi

(b) mis tahes muusse (alam)kategooriasse kui NRE 19 < kW < 560 alamkategooria kuuluv segakahekii-
tuseline mootor, mis t66tab NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga vahemikus 10 — 90 protsenti
(0,1 < GERyy < 0,9) ning millel puudub vedelkiitusereziim v6i mis t66tab NRSC-s keskmise gaaskiituse
energiateguriga, mis ei ole madalam kui 90 protsenti (GER\q = 0,9), kuid mis tithikadigul kasutab tiksnes
vedelkiitust ning millel puudub vedelkiitusereZiim;
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2.6. ,2 B-tiiiipi segakahekiituseline mootor” on kas:

(@) NRE 19 < kW < 560 alamkategooria segakahekiituseline mootor, mis to6tab NRTC kuumkiivitusega
katsetsiiklis keskmise gaaskiituse energiateguriga vahemikus 10 — 90 protsenti (0,1 < GERzrc por < 0,9)
ning millel on vedelkiitusereZiim voi mis to6tab NRTC kuumkiivitusega katsetsiiklis keskmise gaaskiituse
energiateguriga, mis ei ole madalam kui 90 protsenti (GERyyc 1o = 0,9), ja millel on vedelkiitusereziim,
kuid mis voib segakahekiitusereziimis tithikdigul kasutada iiksnes vedelkiitust; v6i

(b) mis tahes muusse (alam)kategooriasse kui NRE 19 < kW < 560 alamkategooria kuuluv segakahekii-
tuseline mootor, mis t66tab NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga vahemikus 10 — 90 protsenti
(0,1 < GERye < 0,9) ja millel puudub vedelkiitusereziim vdi mis to6tab NRSC-s keskmise gaaskiituse
energiateguriga, mis ei ole madalam kui 90 protsenti (GERy = 0,9), ja millel on vedelkiitusereziim, kuid
mis segakahekiitusereZiimis tithikdigul voib kasutada tiksnes vedelkiitust;

2.7. »3 B-tiiiipi segakahekiituseline mootor” on kas:

(@) NRE 19 < kW < 560 alamkategooria segakahekiituseline mootor, mis to6tab NRTC kuumkiivitusega
katsetsiiklis keskmise gaaskiituse energiateguriga, mis ei iileta 10 protsenti (GERyyqc o 2 0,1), ja millel on
vedelkiitusereziim; voi

(b) mis tahes muusse (alam)kategooriasse kui NRE 19 < kW < 560 alamkategooria kuuluv segakahekii-
tuseline mootor, mis tootab NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga, mis ei iileta 10 protsenti
(GERygec 2 0,1), ja millel on vedelkiitusereziim.

3. Tiiiibikinnituse erinduded segakahekiitusemootorite puhul

3.1. Kiitaja reguleeritava seadme abil kontrollitava GER _ . vddrtusega mootorid

cycle

Juhul kui teatud mootoritiiiipide puhul saab GER
seadme abil, ei tohi minimaalne GER
mis tahes tootja lubatud GER

o Maksimumvairtust vihendada kiitaja reguleeritava
e Vadrtus olla piiratud, kuid mootor peab vastama heite piirnormidele

«ale Vadrtuse korral.

4. Uldnouded
4.1. Segakahekiituseliste mootorite tooreziimid
4.1.1. Tingimused, mil segakahekiituseline mootor to6tab vedelkiitusereZiimil

Segakahekiituseline mootor voib tootada vedelkiitusereziimil iiksnes juhul, kui see on vedelkiitusereziimil
tootades sertifitseeritud vastavalt koikidele kdesoleva miiruse nduetele, mis kisitlevad iiksnes konkreetsel
vedelkiitusel tootamist.

Kui segakahekiituseline mootor tootatakse vilja juba sertifitseeritud vedelkiitusemootori pdhjal, siis on
vedelkiitusereziimil tootamiseks vaja uut ELi tiiiibikinnitustunnistust.

4.1.2. Tingimused, mil segakahekiituseline mootor vdib tithikdigul kasutada tiksnes vedelkiitust

4.1.2.1.  1A-tuiipi segakahekiituselised mootorid ei tohi tithikdigul kasutada iiksnes vedelkiitust, vdlja arvatud punktis
4.1.3 sitestatud tingimustel soojendamiseks ja kdivitamiseks.

4.1.2.2.  1B-tiiipi segakahekiituselised mootorid ei tohi segakahekiitusereziimil olles tithikdigul kasutada iiksnes
vedelkiitust.

4.1.2.3.  2A-, 2B- ja 3B-tiilipi segakahekiituselised mootorid vdivad tithikdigul kasutada tiksnes vedelkiitust.

4.1.3. Tingimused, mil segakahekiituseline mootor v4ib soojendusel voi kaivitamisel kasutada tiksnes vedelkiitust

4.1.3.1. 1B-, 2B- vdi 3B-tiiiipi segakahekiituseline mootor voib soojendusel voi kaivitamisel kasutada iiksnes
vedelkiitust. Kui heitekontrolli strateegia segakahekiitusereZiimis on sama kui vastav heitekontrolli strateegia
vedelkiitusereziimis, v6ib mootor soojendusel voi kdivitamisel tootada segakahekiitusereziimis. Kui see
tingimus ei ole tdidetud, peab mootor vedelkiitusereZiimis soojendusel voi kaivitamisel kasutama iiksnes
vedelkiitust.
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4.1.3.2.  1A- vdi 2A-tiiiipi segakahekiituseline mootor voib soojendusel voi kiivitamisel kasutada iiksnes vedelkiitust.
Ent sellisel juhul tunnistatakse see strateegia heitekontrolli abistrateegiaks ja tuleb tdita jargmised
lisatingimused:

4.1.3.2.1. strateegia lakkab olemast aktiivne, kui jahutusvedelik on saavutanud temperatuuri 343 K (70 °C), voi 15
minuti jooksul pérast aktiveerimist, olenevalt sellest, kumb olukord saabub varem; ning

4.1.3.2.2. kui see strateegia on aktiivne, aktiveeritakse hooldusreZziim.

4.2. Hooldusreziim

4.2.1. Tingimused, mil segakahekiituseline mootor tootab hooldusreziimil
Kui mootor to6tab hooldusreziimil, peavad sellele kehtima talitluspiirangud ja sdiduk on ajutiselt vabastatud
kdesolevas méddruses sitestatud heitgaaside ja NO, kontrolliga seotud nduetest.

4.2.2. Talitluspiirangud hooldusreZiimis

4.2.2.1. Nouded muudesse kategooriatesse kui IWP, IWA, RLL ja RLR kuuluvate mootorite puhul
Muu kui IWP-, IWA-, RLL- ja RLR-mootorikategooria segakahekiitusemootoriga varustatud hooldusreziimis
kiitatavate viljaspool teid kasutatavate lifkurmasinate suhtes kohaldatav talitluspiirang on see, mis
aktiveeritakse IV lisa 1. liite punktis 5.4 sitestatud teise taseme meeldetuletussiisteemi poolt.
Selleks, et votta arvesse ohutusprobleeme ja lubada iseparandavat diagnostikat, on vastavalt IV lisa 1. liite
punktile 5.5 lubatud kasutada meeldetuletusest moodamineku funktsiooni mootori tdisvdimsuse taastamiseks.
Muul juhul ei tohi talitluspiirang deaktiveeruda ei IV lisas sitestatud hoiatus- ja meeldetuletussiisteemide
aktiveerumisel ega deaktiveerumisel.
Hooldusreziimi aktiveerimine ja deaktiveerimine ei tohi aktiveerida ega deaktiveerida IV lisas sitestatud
hoiatus- ja meeldetuletussiisteeme.

4.2.2.2.  Nouded IWP-, IWA-, RLL- ja RLR-kategooriatesse kuuluvate mootorite puhul
Turvalisuskaalutlustel lubatakse IWP-, TWA-, RLL- ja RLR-kategooriatesse kuuluvate mootorite puhul
tootamist hooldusreziimis ilma piiranguteta mootori poordemomendi voi kiiruse osas. Sellisel juhul
registreerib pardaarvuti iga kord, kui talitluspiirang vastavalt punktile 4.2.2.3 aktiveeritakse, sdilmilus koik
mootori tootamise juhud, mil hooldusreziim on aktiivne, et teavet ei saaks tahtlikult kustutada.
Riiklikud kontrolliasutused peavad saama neid kirjeid skanneriga lugeda.

4.2.2.3.  Talitluspiirangu aktiveerimine
Talitluspiirang aktiveeritakse automaatselt, kui aktiveerub hooldusreziim.
Kui hooldusreziim aktiveerub punkti 4.2.3 kohaselt gaasi etteandestisteemi rikke tottu, muutub talitluspiirang
aktiivseks 30-minutilise to6tamise jdrel pdrast hooldusreZiimi aktiveerumist.
Kui hooldusreziim aktiveerub seetdttu, et gaaskiitusepaak on tithi, muutub talitluspiirang aktiivseks niipea,
kui hooldusreziim on aktiveerunud.

4.2.2.4.  Talitluspiirangu deaktiveerimine

Talitluspiirangu siisteem deaktiveerub, kui mootor ei td6ta enam hooldusreZziimil.
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4.2.3.

4.2.3.1.

4.2.3.2.

4.3.

4.3.1.1.

4.3.1.2.

Gaaskiituse puudumine segakahekiitusereziimil tootades

Et viljaspool teid kasutatav litkurmasin saaks turvalisse asukohta litkuda, kui avastatakse tithi gaaskiitusepaak
vOi gaasi etteandesiisteemi rike:

a) peab 1A-ja 2A-tiitipi segakahekiituselistel mootoritel aktiveeruma hooldusreziim;

b) peavad 1B-, 2B- ja 3B-tiilipi segakahekiituselised mootorid to6tama diislireZiimil.

Gaaskiituse puudumine — gaaskiituse paak tiihi

Juhul, kui gaaskiituse paak on tithi, peab hooldusreziim voi olenevalt punktis 4.2.3 sitestatud asjaoludest
vedelkiitusereziim aktiveeruma niipea, kui mootorisiisteem avastab, et paak on tiihi.

Kui gaasi kogus paagis saavutab jille taseme, mis ndudis punktis 4.3.2 sitestatud tithja paagi hoiatuse
aktiveerumist, voib hooldusreziim deaktiveeruda, voi kui see on asjakohane, vdib segakahekiitusereziim uuesti
aktiveeruda.

Gaaskiituse puudumine — gaasi etteandesiisteemi rike

Juhul, kui gaaskiituse puudumise pohjustab gaasi etteandesiisteemi rike, peab hooldusreziim v&i olenevalt
punktis 4.2.3 sdtestatud asjaoludest vedelkiitusereZiim aktiveeruma niipea, kui gaaskiitus ei ole kattesaadav.

Niipea kui gaaskiitus muutub kittesaadavaks, voib hooldusreziim deaktiveeruda, voi kui see on asjakohane,
segakahekiitusereziim uuesti aktiveeruda.

Segakahekiituse ndidikud
Segakahekiituse tooreziimi naidik

Viljaspool teid kasutatavad liikurmasinad peavad andma kditajale visuaalselt mérku sellest, millisel reZiimil
mootor to6tab (segakahekiitusereziim, vedelkiitusereziim vai hooldusreZiim).

Selle ndidiku omadused ja asukoht jietakse algseadme valmistaja otsustada ja need voivad kuuluda juba
olemasolevasse visuaalsete mirguannete siisteemi.

Seda ndidikut voib tdiendada teatekuvar. Kdesolevas punktis esitatud teadete kuvamisel kasutatav siisteem
voib olla sama, mida kasutatakse NOx kontrollidiagnostikasiisteemis v6i hooldustoode otstarbel.

Segakahekiituse tooreziimi naidiku visuaalne element ei tohi olla sama, mida kasutatakse NO_ kontrollidiag-
nostikasiisteemi nduetekohase talitluse jalgimiseks vo6i muude hooldust6dde otstarbel.

Ohutusteadetel on kuvamisel alati tooreziimi naitamise ees eelisdigus.

Segakahekiituse reziimindidik ldheb hooldusreziimi peale niipea, kui hooldusreziim aktiveeritakse (s.t enne,
kui see tegelikult aktiivseks muutub), ja niitab seda seni, kuni hooldusreziim on aktiivne.

Segakahekiituse reziimindidik laheb vihemalt {theks minutiks segakahekiitusereziimi voi vedelkiitusereZiimi
peale niipea, kui mootori tooreziim muudetakse vedelkiitusereziimilt segakahekiitusereziimile voi vastupidi.
Seda reZiimi peab ta niditama vidhemalt the minuti jooksul, kui siiiitevoti pannakse siiiitelukku, vai tootja
taotlusel mootori kaivitamisel. Reziimi nididatakse ka kiitaja ndudmisel.

Tithja gaaskiitusepaagi hoiatussiisteem (segakahekiituse hoiatussiisteem)

Viljaspool teid kasutatav segakahekiituseline liikurmasin peab olema varustatud segakahekiituse
hoiatussiisteemiga, mis hoiatab kaitajat, kui gaaskiituse paak on tithjaks saamas.

Segakahekiituse hoiatussiisteem jdab aktiivseks, kuni paaki tangitakse kiitust iile selle taseme, mille juures
hoiatussiisteem aktiveerub.
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Segakahekiituse hoiatussiisteemi talitluse voivad ajutiselt katkestada muud hoiatussignaalid, mis annavad
olulisi ohutusteateid.

Kui hoiatuse aktiveerumise pdhjust ei ole kdrvaldatud, ei tohi segakahekiituse hoiatussiisteemi valjaliilitamine
skanneri abil vdimalik olla.

43.2.1.  Segakahekiituse hoiatussiisteemi omadused

Segakahekiituse hoiatussiisteem koosneb visuaalsest mérguandesiisteemist (ikoon, piktogramm vms), mis
jaetakse tootja otsustada.

Sellesse voib tootja drandgemisel kuuluda ka helisignaal. Sellisel juhul voib juhil olla voimalik helisignaal vilja
lilitada.

Segakahekiituse hoiatussiisteemi visuaalne element ei tohi olla sama, mida kasutatakse NO, kontrollidiagnosti-
kastisteemi nduetekohase talitluse jalgimiseks voi muude hooldust6dde otstarbel.

Peale selle vOib segakahekiituse hoiatussiisteem kuvada lithiteateid, sealhulgas teateid, mis nditavad selgesti
teekonna pikkust voi aega, mis on jadnud talitluspiirangu aktiveerumiseni.

Kiesolevas punktis osutatud hoiatuste voi teadete kuvamisel kasutatav siisteem voib olla sama, mida
kasutatakse hoiatuse vdi NO, kontrollidiagnostikaga seotud teadete v6i muude hooldustdddega seotud
hoiatuste voi teadete jaoks.

Piisteteenistuses vOi relvajoududes, kodanikukaitses, tuletdrjes ja korrakaitsejdududes kasutamiseks
konstrueeritud ja ehitatud viljaspool teid kasutatavad liikkurmasinad vdib varustada seadmega, mis vdimaldab
hoiatussiisteemi visuaalse mirguande himardada.

4.4. Teatatud poordemoment
4.4.1. Teatatud poordemoment juhul, kui segakahekiitusemootor to6tab segakahekiitusereziimil

Kui segakahekiituseline mootor to6tab segakahekiitusereZiimil:

a) on kittesaadavaks poordemomendi vordluskdveraks kover, mis saadakse, kui seda mootorit katsetatakse
katsestendil segakahekiitusereziimis;

b) salvestatud tegelikud poordemomendid (mirgitud poorde- ja hddrdemoment) saadakse segakahekiituse-
reziimis kiituse pdlemisel, mitte iiksnes vedelkiitusel tootades.

4.4.2. Teatatud poordemoment juhul, kui segakahekiitusemootor t66tab vedelkiitusereziimil

Kui segakahekiituseline mootor tootab vedelkitusereziimil, on kittesaadavaks poordemomendi
vordluskdveraks kdver, mis saadakse, kui mootorit katsetatakse katsestendil vedelkiitusereZiimis.

4.5. Taiendavad nouded

4.5.1. Segakahekiitusemootorite puhul kasutatavad kohandusstrateegiad peavad lisaks IV lisa néuetele vastama ka
jargmistele nduetele:

a) mootor vastab endiselt samale segakahekiituseliste mootorite tiiiibile (1A, 2B vms), mis deklareeriti ELi
tiiibikinnitusel; ning

b) 2. tiiipi mootori puhul ei tohi erinevus suurima ja véikseima GER_, vddrtuse vahel tiiiipkonna piires
mitte kunagi olla suurem kui punktis 3.1.1 sitestatud protsendimiir, vilja arvatud punktis 3.2.1
sdtestatud juhud.

4.6. Tiiiibikinnituse saamiseks tuleb vastavalt XIV ja XV lisale esitada algseadme valmistajale ja 16ppkasutajatele
juhised segakahekiitusemootori paigaldamise ja kasutamise kohta, sh punktis 4.2 sitestatud hooldusreziimi ja
punktis 4.3 sitestatud segakahekiituse ndidikute siisteemi kohta.
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5. Talitlusnduded

5.1. Segakahekiituseliste mootorite suhtes kehtivad talitlusnduded, kaasa arvatud heite piirnormid ja ELi tutibikin-
nitusnduded, on samad nagu mis tahes muu vastava mootorikategooria mootori suhtes kehtivad kiesolevas
maédruses ja madruses (EL) 2016/1628 sitestatud nduded, vilja arvatud kiesolevas lisas sitestatud nduded.

5.2. Siisivesinike piirnorm segakahekiitusereziimis mairatakse teatud katsetsiikli jooksul, kasutades keskmist
gaaskiituse energiategurit (GER), vastavalt madruse (EL) 2016/1628 1I lisas sdtestatule.

5.3. Heitekontrollistrateegia tehnilised nduded, kaasa arvatud strateegia tdendamiseks vajalikud dokumendid,
lubamatu muutmise vastased tehnilised eeskirjad ja katkestusseadmete kasutamise keeld on samad kui need,
mida kohaldatakse mis tahes muu vastava mootorikategooria mootori puhul vastavalt IV lisale.

5.4. Uksikasjalikud tehnilised nduded, mis kisitlevad asjaomase NRSC-ga seotud valdkonda, mille raames
kontrollitakse maara, mille vorra vdivad heited iiletada méiruse (EL) 2016/1628 II lisas sdtestatud piirnorme,
on samad kui mis tahes muu vastava mootorikategooria mootori puhul vastavalt IV lisale.

6. Tdendamisnouded

6.1. Segakahekiituseliste mootorite suhtes kehtivad tdendamisnduded on samad, nagu mis tahes muu vastava
mootorikategooria mootori suhtes kehtivad kiesolevas miidruses ja mdairuses (EL) 2016/1628 sitestatud
nduded, vilja arvatud 6. jaos sitestatud nduded.

6.2. Vastavust kehtivatele piirnormidele tdendatakse segakahekiitusereziimis.

6.3. Vedelkiitusereziimiga (st 1B-, 2B-, 3B-tiilipi mootorid) segakahekiituseliste ~mootorite vastavust
kohaldatavatele piirnormidele tdendatakse vedelkiitusereziimis.

6.4. Taiendavad tdendamisnduded 2. tiiiipi mootori puhul

6.4.1. Tootja esitab tiiiibikinnitusasutusele tdendid, (kasutades niiteks algoritme, funktsionaalseid analiiiise, arvutusi,
modelleerimist, varasemate katsete tulemusi vms) niitamaks, et segakahekiituseliste mootorite tiiiipkonna
koigi likmete GER_, jddb punktis 3.1.1 sitestatud protsendimaéra piiresse, vi kui tegemist on mootoritega,
mille puhul GER_,, on kditaja poolt reguleeritav, vastab punktis 6.5 sitestatud nduetele.

cycle

6.5. Téiendavad tdendamisnduded mootori puhul, mille GER ,, on kéitaja poolt reguleeritav
6.5.1. Kohaldatavate piirnormide jérgimist tdendatakse tootja lubatud véhima ja suurima GER , vdédrtuse korral.
6.6. Nouded segakahekiituselise mootori kulumiskindluse tdendamiseks

6.6.1. Kohaldatakse III lisa sitteid.

6.7. Segakahekiituse ndidikute ja hoiatus- ja talitluspiirangu tdendamine

6.7.1. Kéesoleva mairuse kohaselt ELi tiiiibikinnituse taotlemisel peab tootja tdendama segakahekiituse niidikute
talitlust, hoiatus- ja talitluspiirangu t66d vastavalt 1. liite sitetele.

7. Nouded NO, kontrollimeetmete nduetekohase toimimise tagamiseks

7.1. IV lisa (NO, kontrollimeetmete tehnilised nduded) kohaldatakse segakahekiituseliste mootorite suhtes
olenemata sellest, kas need to6tavad segakahekiituse- voi vedelkiitusereziimil.

7.2. Taiendavad NO, kontrollimeetmed 1B-, 2B- ja 3B-tiilipi segakahekiituseliste mootorite puhul

7.2.1. IV lisa 1. liite punktis 5.4 mddratletud teise taseme meeldetuletussiisteemi puhul kohaldatavaks
poordemomendiks on vedel- ja segakahekiitusereZiimis saavutatavatest po6rdemomentidest madalaim.

7.2.2. Tooreziimi voimalikku mdju rikete avastamisele ei tohi kasutada selleks, et pikendada hoiatuse
aktiveerumiseni kuluvat aega.
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7.2.3. Rikete puhul, mille avastamine ei s6ltu mootori t66reZiimist, ei tohi IV lisa 1. liites sitestatud mehhanismid,
mis on seotud diagnostika veakoodi olekuga, olla sdltuvad mootori tooreziimist (niiteks kui diagnostika
veakood on saavutanud oleku ,vdimalik* segakahekiitusereziimis, jouab see olekusse ,kinnitatud ja aktiivne*
jargmisel korral, mil tdrge avastatakse, isegi kui see juhtub vedelkiitusereziimil).

7.2.4. Rikete puhul, mille avastamine soltub mootori tooreziimist, ei tohi diagnostika veakoodid saavutada
varasemat aktiivset olekut reziimil, mis erineb sellest reZiimist, mil veakood sai kinnitatud ja aktiivse oleku.

7.2.5. Tooreziimi muutus (segakahekiitusereziimilt vedelkiitusereZiimile voi vastupidi) ei tohi peatada ega lahtestada
mehhanisme (nt loendureid), mida kasutatakse IV lisa nduete tditmiseks. Kui aga moni nendest
mehhanismidest (nditeks moni diagnostikasiisteem) soltub tegelikust tooreziimist, voib selle mehhanismiga
seotud loendur tootja taotlusel ja tiiibikinnitusasutuse ndusolekul:

a) peatuda, ja kui see on asjakohane, siilitada oma hetkevairtuse, kui to6reziim muutub;

b) taaskdivituda, ja kui see on asjakohane, jdtkata loendamist punktist, millel see peatus, kui mootor liheb
tagasi endisele tooreZiimile.
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1. liide

Segakahekiituseliste =~ mootorite segakahekiituseniidik, hoiatussiisteem ja talitluspiirang:
toendamisnduded

1. Segakahekiitusendidikud
1.1.  Segakahekiitusereziimi naidik

ELi tutbikinnitusel tdendatakse mootori voimet anda kisk segakahekiitusereziimi ndidiku aktiveerimiseks, kui
mootorisiisteem tootab segakahekiitusereziimil.

1.2.  Vedelkiitusereziimi naidik

1B-, 2B- vdi 3B-tiiiipi segakahekiituselise mootori puhul tuleb ELi tiiiibikinnitusel tdendada mootori vdimet anda
kisk segakahekiitusereziimi ndidiku aktiveerimiseks, kui mootor tootab segakahekiitusereziimil.

1.3. Hooldusreziimi naidik

ELi tiiiibikinnitusel tdendatakse mootori vdimet anda kisk hooldusreziimi niidiku aktiveerimiseks, kui
mootorisiisteem tootab hooldusreZiimil.

1.3.1. Hooldusreziimi naidikuga varustatud mootorisiisteemide puhul piisab hooldusreziimi naidiku tdendamiseks
sellest, kui lulitatakse sisse hooldusreziimi aktiveerimise luliti ja esitatakse tiiiibikinnitusasutusele tdendid, mis
niitavad, et aktiveerimine toimub, kui hooldusreziimi aktiveerimise kdsu annab mootorisiisteem ise (nt
algoritmide, modeleerimise, tootja oma katsetuste tulemuste jms abil).

2. Hoiatussiisteem

ELi tidbikinnitusel tuleb tdendada mootori voimet anda kisk hoiatussiisteemi aktiveerimiseks juhul, kui
gaasikogus paagis on allpool hoiatust ndudvat taset. Sel eesmirgil voib tegelikku gaaskiituse hulka modelleerida.

3. Talitluspiirang

1A- voi 2A-tiiipi segakahekiituselise mootori puhul tuleb ELi tiitibikinnitusel tdendada mootori vdimet anda
kisk talitluspiirangu aktiveerimiseks juhul, kui avastatakse tithi gaaskiitusepaak voi rike gaasi etteandesiisteemis.
Sel eesmargil voib tithja gaaskiitusepaaki voi gaasi etteandesiisteemi riket modelleerida.

3.1. Piisab sellest, kui tdendamine toimub tuiipilise kasutusndite abil, mis valitakse tiiiibikinnitusasutuse heakskiidul,
ning nimetatud asutusele esitatakse tdendid, mis nditavad (nditeks algoritmide, modelleerimise, tootja oma
katsetuste tulemuste jms abil), et talitluspiirang esineb ka teiste vdimalike kasutusjuhtumite puhul.
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2. liide

Heitekatsete menetlus segakahekiituseliste mootorite puhul

1. Uldsitted

Kiesolevas punktis on sitestatud tdiendavad nduded ja erandid kdesoleva lisa sitetest, et segakahekiituselisi
mootoreid oleks voimalik katsetada olenemata sellest, kas nende heited on ainuiiksi véljalaskesiisteemi
heitgaasid voi on VI lisa punkti 6.10 kohaselt viimastele lisatud ka karteri heitgaasid. Kui lisandudeid voi
erandeid ei ole nimetatud, kohaldatakse kdesoleva médruse ndudeid segakahekiituselistele mootoritele samal
viisil nagu mis tahes muudele médiruse (EL) nr 2016/1628 alusel kinnituse saanud mootoritiitipidele voi
-tiitipkondadele.

Segakahekiituselise mootori heitekatsed muudab keeruliseks tdsiasi, et mootori kasutatav kiitus vodib
varieeruda puhtast vedelkiitusest seguni, mis koosneb peamiselt gaaskiitusest, millele on lisatud iiksnes viike
kogus vedelkiitust siiiiteallikaks. Segakahekiituselise mootori kasutatavate kiituste omavaheline suhe voib
samuti diinaamiliselt muutuda s6ltuvalt mootori to6tingimustest. Selle tulemusena on nende mootorite
heitekatsete puhul vaja erilisi ettevaatusabindusid ja piiranguid.

2. Katsetingimused

Kohaldatakse VI lisa 6. jagu

3. Katsemenetlused

Kohaldatakse VI lisa 7. jagu

4. Modtmismeetodid

Kohaldatakse VI lisa 8. jagu, vilja arvatud kdesolevas liites sdtestatud juhul.

Segakahekiituseliste mootorite tdisvoolulahjendusmddtemenetlust on  kirjeldatud VI lisa joonisel 6.6.
(pusimahuproovivdtu siisteem).

See mddtemenetlus tagab, et kiituse koostise varieerumine katse kidigus mojutab peamiselt siisivesinike
mddtetulemusi. See kompenseeritakse ithega punktis 5.1 kirjeldatud meetoditest.

VI lisa punktis 6.7 loetletud meetodit a (lahjendamata heitgaasi/osavoolu mddtesiisteem), voib kasutada, kui
rakendatakse teatavaid ettevaatusabindusid heitgaasi massivoolu mairamise ja arvutamise meetodite suhtes.

5. Modoteseadmed

Kohaldatakse VI lisa 9. jagu.

6. Tahkete osakeste arvu mddtmine heitgaasis

Kohaldatakse VI lisa 1. liidet.

7. Heite arvutamine

Heide arvutatakse vastavalt VII lisale, vélja arvatud kiesolevas jaos sitestatud juhtudel. Punktis 7.1 sitestatud
tdiendavaid noudeid kohaldatakse massipShiste arvutuste korral ja punktis 7.2 sitestatud ndudeid
kohaldatakse molaarsuspdhiste arvutuste korral.

Heite arvutamiseks on vaja teada kasutatavate kiituste koostist. Kui gaaskiitusel on kiituse omadusi kinnitav
sertifikaat (nt balloonigaas), on lubatud kasutada tarnija margitud koostist. Kui koostis ei ole teada (nt
torujuhtmest périneva kiituse puhul), analiiisitakse kiituse koostist vdhemalt enne ja pidrast mootori
heitekatse tegemist. Analiilisi v3ib teha ka sagedamini ja tulemusi arvutustes kasutada.
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Gaaskiituse energiateguri (GER) kasutamise korral peab see olema kooskdlas mairuse (EL) 2016/1628 artikli
3 loikega 2 ja konealuse miiruse II lisa erisitetega tdielikult voi osaliselt gaaskiitusel to6tavate mootorite
siisivesinike koguheite piirnormide kohta. Gaaskiituse energiateguri keskmine véirtus tsiikkli jooksul
arvutatakse ithe jargmise meetodi abil:

a) kuumkiivitusega a astmelise katsemeetodiga uhul jagades kdigis mddtepunktides saadu
kuumkdivitusega NRTC j lise k diga NRSC puhul jagades kdigis modtepunktid dud
gaaskiituse energiategurite summa modtepunktide arvuga;

(b) tksikreziimis NRSC puhul korrutades iga katsereziimi keskmise gaaskiituse energiateguri selle reziimi

vastava kaaluteguriga ja arvutades summa koigi reziimide puhul. Kaalutegurid vdetakse XVII lisa 1. liitest
vastava tsiikli alt.

7.1. Massipohised heitearvutused

Kohaldatakse VII lisa 2. jagu, vélja arvatud kéesolevas jaos sitestatud juhul.

7.1.1. Kuivalt niiskele gaasile iilleminek

7.1.1.1.  Lahjendamata heitgaas
Kuivalt niiskele gaasile iilemineku arvutamisel kasutatakse VII lisas esitatud valemeid (7-3) ja (7-4).

Kiitusele eriomased parameetrid méiratakse punkti 7.1.5 kohaselt.

7.1.1.2.  Lahjendatud heitgaas

Kuivalt niiskele gaasile iilemineku arvutamisel kasutatakse VII lisas esitatud valemit (7-3) koos valemiga (7-25)
Vi (7-26).

Kuivalt niiskele gaasile tilemineku arvutamisel kasutatakse kahe kiituse segu vesiniku molaarsuhet a. See
vesiniku molaarsuhe arvutatakse mélema kiituse kulu méodtmisel saadud véidrtustest punkti 7.1.5 kohaselt.

7.1.2. NO, niiskuskorrektsioon

NO, niiskuskorrektsiooni maaramiseks diiselmootorite puhul kasutatakse VII lisa valemit (7-9).

7.1.3. Osavoolulahjendus (PFS) ja gaasiliste saasteainete heite mé6tmine lahjendamata heitgaasis

7.1.3.1.  Heitgaasi massivooluhulga mairamine

Heitgaasi massivooluhulk mairatakse lahjendamata heitgaasi voolu kulumddturi abil vastavalt VI lisa punktile
9.4.5.3.

Alternatiivina voib kasutada Shuvoolu ning Shu ja kiituse suhte mddtmise meetodit vastavalt VII lisa
valemitele (7-17) kuni (7-19), kuid tksnes juhul, kui a, y, 6 ja € vddrtused maaratakse punkti 7.1.5.3 kohaselt.
Tsirkooniumsensori kasutamine Shu ja kiituse suhte madramiseks ei ole lubatud.

Pissikatsetsiiklis katsetatavate mootorite puhul v6ib Shu ja kiituse modtmise meetodit vastavalt VII lisa
valemile (7-15) kasutada ainult heitgaasi massivooluhulga médramiseks.

7.1.3.2.  Gaasiliste komponentide madramine
Kohaldatakse VII lisa punkti 2.1, vilja arvatud kdesolevas jaos sitestatud juhul.

Kiituse koostise vdimalik varieerumine mojutab koiki heitearvutustes kasutatavaid u,, tegureid ja
molaarsuhteid. u,, tegurite ja molaarsuhete médramiseks voib tootja valikul kasutada tiht jargmistest

lihenemisviisidest.

(@) u,, hetkevidrtuste arvutamiseks kohaldatakse VII lisa punktis 2.1.5.2 voi 2.2.3 esitatud eksaktseid
valemeid, kasutades vedel- ja gaaskiituse hetkesuhet (miidratakse kiituse hetkekulu mddtmiste vdi
arvutuste abil) ja punkti 7.1.5 kohaselt médratud molaarsuhte hetkeviirtusi; voi
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(b) kui VII lisa 2. jaos sitestatud massipdhist arvutust kasutatakse erijuhul, mil segakahekiitusemootor tootab

gaas- ja diislikiitusel, voib molaarsuhete ja u,, vairtuste jaoks kasutada tabelis esitatud véartusi. Neid

tabelis esitatud vaartusi kohaldatakse jargmiselt:

i. Mootorite puhul, mis tdotavad vastavas katsetsiiklis keskmise gaaskiituse energiateguriga 90 protsenti
voi ile selle (GER > 0,9), on ndutavateks vddrtusteks VII lisa tabelites 7.1 v6i 7.2 gaaskiituse kohta
esitatud vadrtused.

ii. Mootorite puhul, mis tootavad vastavas katsetsiiklis keskmise gaaskiituse energiateguriga vahemikus
10 — 90 protsenti (0,1 < GER < 0,9), eeldatakse, et ndutavaid véirtusi esindavad véddrtused, mis on
esitatud tabelites 8.1 ja 8.2 kiitusesegu kohta, kus on 50 % gaas- ja 50 % diislikiitust.

iii. Mootorite puhul, mis td6tavad vastavas katsetsiiklis keskmise gaaskiituse energiateguriga 90 protsenti
voi alla selle (GER < 0,1), on ndutavateks vairtusteks VII lisa tabelites 7.1 ja 7.2 diislikiituse kohta
esitatud vdartused.

iv. Siisivesinike heite arvutamiseks kasutatakse koikidel juhtudel gaaskiituse u, védrtust, olenemata
sellest, missugune on keskmine gaaskiituse energiategur (GER). )

Tabel 8.1.
Molaarsuhted kiitusesegu puhul, kus on 50 % gaas- ja 50 % diislikiitust (massiprotsentides)
Gaaskiitus a ) €
CH, 2,8681 0 0,0040
Gy 2,7676 0 0,0040
G, 2,7986 0,0703 0,0043
Gy 2,7377 0,1319 0,0045
Propaan 2,2633 0 0,0039
Butaan 2,1837 0 0,0038
LPG 2,1957 0 0,0038
LPG kiitus A 2,1740 0 0,0038
LPG kiitus B 2,2402 0 0,0039
7.1.3.2.1. Gaasilise heite kogumass katse kohta

Kui u,, hetkevadrtuste arvutamiseks kasutatakse vastavalt punkti 7.1.3.2.1 alapunktile a eksaktseid valemeid,
tuleb juhul, kui arvutatakse gaasilise heite kogumassi katse kohta siirdkatsetsiiklis (NRTC ja LSI-NRTC) ja
astmelises katsetsiiklis, u,,, védrtust VII lisa punktis 2.1.2 esitatud valemis (7-2) summeerimisel arvesse vdtta,

kasutades valemit (8-1):

m

f

kus:

u

‘gas,i

on u,, hetkevairtus

Valemi iilejddnud litkmed on samad, nagu on esitatud VII lisa punktis 2.1.2.

1 E :N
gas — [ kh k- i=1 (ugaS,i * q mew,i Cgas,i)

(8-1)
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Tabel 8.2.

Lahjendamata heitgaasi u,,, viirtused ja komponentide tihedus kiitusesegu puhul, kus on 50 % gaas- ja
50 % diislikiitust (massiprotsentides)

Gaas
NO, co HC Co, o, CH,
Gaaskiitus Peas gl
Pe 2,053 1,250 ®) 1,9636 1,4277 0,716
Uges ()

Surumaagaas/veel- 1,2786 | 0,001606 | 0,000978 | 0,000528 (¢) | 0,001536 | 0,001117 | 0,000560
datud maagaas (9)

Propaan 1,2869 | 0,001596 | 0,000972 | 0,000510 | 0,001527 | 0,001110 | 0,000556
Butaan 1,2883 | 0,001594 | 0,000971 | 0,000503 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556
LPG (9 1,2881 | 0,001594 | 0,000971 | 0,000506 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556

B

e
= s ==

soltuvalt kiitusest

tingimustes, kus A = 2, kuiv 8hk, 273 K, 101,3 kPa

u véirtused tipsusega 0,2 % jargmise koostise puhul: C = 58-76 %; H = 19-25 %; N = 0-14 % (CH,, G,,, G,; ja G,;)
NMHC leitakse CH, o; pdhjal (siisivesinike koguhulga leidmiseks kasutatakse CH, u,,-koefitsienti)

4 “gas

u vadrtused tipsusega 0,2 % jirgmise koostise puhul: C; = 27-90 %; C4 = 10-73 % (LPG kiitused A ja B)

A

=

7.1.3.3.  Tahkete osakeste midiramine

Tahkete osakeste heite mairamiseks osavoolulahjendusega mddtemeetodi abil tehakse arvutus VII lisa punkti
2.3 kohaselt.

VI lisa punktis 8.2.1.2 esitatud noudeid kohaldatakse lahjendusastme kontrollimiseks. Juhul kui heitgaasi
vooluhulga modtmise ja osavoolu lahjendussiisteemi liidetud iilekandeaeg iiletab 0 s, tuleb kasutada eelnevalt
registreeritud katsel pohinevat eelkontrolli. Sel juhul peab liidetud tdusuaeg olema < 1 s ja liidetud viiteaeg <
10 s. Vilja arvatud juhul, kui heitgaasi massivooluhulka moddetakse otse, kasutatakse heitgaasi massivoolu
médramiseks punkti 7.1.5.3 kohaselt leitud véirtusi a, y, 6 ja e.

Iga modtmise kohta tuleb teha kvaliteedikontroll VI lisa punkti 8.2.1.2 kohaselt.

7.1.3.4. Taiendavad nduded heitgaasi massivoolumddturile

VI lisa punktides 9.4.1.6.3 ja 9.4.1.6.3.3 osutatud voolumddtur ei tohi olla tundlik heitgaasi koostise ja
tiheduse muutuste suhtes. Pisivead, mis tulenevad nt Pitot' toru vdi modtediafragma tiitipi mddtmisest
(vastavad ruutjuurele heitgaasi tihedusest), voib jatta tihelepanuta.

7.1.4. Taisvoolulahjendusega mé6tmine (CVS)

Kohaldatakse VII lisa punkti 2.2, vilja arvatud kdesolevas jaos sitestatud juhul.

Kiituse koostise vdimalik varieerumine m&jutab peamiselt tabelis esitatud siisivesinike u,, védrtust.
Siisivesinike heite arvutamisel kasutatakse eksaktseid valemeid, kasutades molema kiituse kulu mddtmise
pohjal méidratud molaarsuhteid vastavalt punktile 7.1.5.

7.1.4.1.  Taustkorrigeeritud kontsentratsioonide méddramine (punkt 5.2.5)

Stohhiomeetrilise teguri mairamiseks tuleb kiituse vesiniku molaarsuhe a arvutada katse kiigus kasutatud
kiitusesegu vesiniku molaarsuhte keskmisena vastavalt punktile 7.1.5.3.

Alternatiivina voib VII lisa valemis (7-28) kasutada gaaskiituse F, véirtust.
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7.1.5. Molaarsuhte miiramine

7.1.5.1. Uldsitted

Kiesoleva jao kohaselt mairatakse molaarsuhe juhul, kui kiitusesegu vahekord on teada (tipne meetod).

7.1.5.2.  Kiitusesegu komponentide arvutamine

Kiitusesegu elemendilise koostise arvutamiseks kasutatakse valemeid (8-2) ja (8-7).

qu:qul +qu2 (8_2)
WH:WmX Amii + W2 X qmp (8-3)
qu1+ qul
X
WC:WG quii + We2 X qmp (8-4)
qul+ qu2
Ws1 X it + W2 X g
(= s1 q mf1 $2 q mf2 (8-5)
qu1+ quZ
WN:WMX Qi + W2 X G mp2 (8-6)
mel_'_ quZ
Wor X qm X Gm
Wo = o1 qma + Wo2 q mf2 (8-7)
qul+ qu2
kus:

4.n  on kiituse massivooluhulk 1, kg/s

4.,  on kiituse massivooluhulk 2, kgfs

w,  on kiituse vesinikusisaldus, massiprotsent
w,  on kiituse siisinikusisaldus, massiprotsent

wg  on kiituse véivlisisaldus, massiprotsent

wy  on kiituse limmastikusisaldus, massiprotsent

w,  on kiituse hapnikusisaldus, massiprotsent
Kiitusesegu H, C, S, N ja O molaarsuhte arvutamine siisiniku suhtes

Aatomsuhete (eelkdige H/C suhte a) arvutamisel lahtutakse VII lisa valemitest (8-8) — (8-11):

a = 11,9164 ‘;—: (8-8)

Y = 0,37464 - “’;—z (8-9)

§ = 0,85752- ‘1’;—: (8-10)

£ = 075072 20 (8-11)
W

kus:

wy on kiituse vesinikusisaldus, massiosa [g/g] vdi [massiprotsent]

wc on kiituse stisinikusisaldus, massiosa [g/g] v6i [massiprotsent]
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ws on kiituse vddvlisisaldus, massiosa [g[g] voi [massiprotsent]

wy on kiituse limmastikusisaldus, massiosa [g[g] v0i [massiprotsent]
w, on kiituse hapnikusisaldus, massiosa [g/g] v0i [massiprotsent]

a on vesiniku molaarsuhe (H/C)

y  on véidvli molaarsuhe (S/C)

8  on lammastiku molaarsuhe (N/C)

¢ on hapniku molaarsuhe (O/C)

kiituse CHaOeNdSy puhul

7.2. Molaarsuspdhised heitearvutused

Kohaldatakse VII lisa 3. jagu, kui kdesolevas jaos ei ole sitestatud teisiti.

7.2.1. NO, niiskuskorrektsioon

Kasutatakse VII lisa valemit (7-102) (korrektsioonitegur diiselmootorite puhul).

7.2.2. Heitgaasi massivoolu maidramine ilma lahjendamata heitgaasi voolu kulumddturita

Kasutatakse VII lisa valemit (7-112) (molaarse vooluhulga arvutamine siseneva Shu pdhjal). Alternatiivina
voib ainult NRSC katse tegemisel kasutada VII lisa valemit (7-113) (molaarse vooluhulga arvutamine kiituse
massivooluhulga pdhjal).

7.2.3. Molaarsuhted gaasiliste komponentide madramiseks

Molaarsuhte mairamiseks kasutatakse eksaktset lihenemisviisi, kasutades vedel- ja gaaskiituse hetkesuhet, mis
mairatakse kiituse hetkekulu moodtmiste voi arvutuste abil. Molaarsuhete hetkeviirtused sisestatakse VII lisa
valemitesse (7-91), (7-89) ja (7-94) keemilise tasakaalu sdilitamiseks.

Suhted mdiratakse kindlaks vastavalt kas punkti 7.2.3.1 voi punkti 7.1.5.3 kohaselt.

Nii segatud kui ka torujuhtme kaudu tarnitavad gaaskiitused voivad sisaldada mérkimisvidrses koguses
inertseid komponente nagu CO, ja N,. Tootja arvestab need komponendid kas punktis 7.2.3.1 vdi 7.1.5.3
kirjeldatud aatomsuhtearvutustesse vdi jitab alternatiivina inertsed komponendid aatomsuhtearvutustest vilja
ja méddrab need asjakohaselt VII lisa punktis 3.4.3 esitatud mootorisse siseneva Shu keemilise tasakaalu
parameetritena Xq,io Xcoaine J& X20ine

7.2.3.1. Molaarsuhte miiramine

Segakahekiitusemootori jaoks segatud kiituse vesiniku, hapniku, védvli ja limmastiku aatomite
hetkemolaarsuhte siisiniku aatomitesse vib arvutada valemite (8-12) ja (8-15) jargi.

m tiquid % W H Jiquid I  gas () X W 1 gas
o MC X [(m liquid(t) X WH,liquid) + (m gas(t) X WH,gas)]

My My
a(t) = - - - - (8-12)
M fiquid % Y  liquid I mgas()xwegs M X [(m liquid(t) X WC,liquid) + (m gaS(t) X WC,gaX)}
Mc Mc
m liquid(t> *W 0 liquid + ""345(‘) X W0,gas
M X miui t) X iqui . ast X as
[)’(t) - Mo Mo _rc [( lig d( ) W oJliq d) + (mg ( ) Wog )] (8-13)

M fiquid > Y ¢ liguid i ";gﬂS(t)XWC,gas a Mo x [(m liquia (£) X W ciguia) + (M gas(t) X WC,gax)}

Mc Mc
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™ liquid O)xw S liquid m gas (1) X S.gas

+

v () = Mg Mg _ M x [(m tiguid (£) X W sliguia) + (M gos() X WS,gas)} (8-14)
"'-liquid(’)x W liquid + m‘gﬂS(t)X W C gas M s X [(m liquid(t) X w C,liquid) + (mgus (t) X w C,gas)]
Mc Mc

m quuid(l) X W N liguid n m gas (t) x W N, gas

MN My _ MC X [(mliquid(t) X WN,liquid) + (mgas(t) X WN,gas)}

o(t) = M it 0% Cligid N measxvege My X [(Migaa(t) X W eigr) + (M gas(£) X W cgas)] (6-13)
Mc Mc

kus:

Wil = on huvipakkuva elemendi — C, H, O, S vi N — massiosa vedel- vdi gaaskiituses;

M) = vedelkiituse massivooluhulk ajal t, [kg/hr];

() = gaaskiituse massivooluhulk ajal t, [kg/hr];

Juhtudel, mil massivooluhulk arvutatakse segatud kiituse pdhjal, arvutatakse VII lisa valemis (7-111) esitatud
védrtus valemi (8-16) pdhjal:

o m liquid X w Cliquid + mgas X w Cgas

Yo M liquid + 1M g (8-16)
kus:
We = susiniku massiosa diisli- voi gaaskiituses;
Myq = vedelkiituse massivooluhulk, [kg/hr];
M, = gaaskiituse massivooluhulk, [kg/hr].
7.3. CO, mdidramine

Kohaldatakse VII lisa, vilja arvatud juhul, kui mootorit katsetatakse siirdkatsetsiiklis (NRTC ja LSI-NTRC) vdi
astmelises katsetsiiklis lahjendamata gaasist proove vottes.

7.3.1. CO, mdéidramine, kui mootorit katsetatakse siirdkatsetsiiklis (NRTC ja LSI-NTRC) v&i astmelises katsetsiiklis
lahjendamata gaasist proove vottes.

CO, heite arvutamist heitgaasi CO, mddtetulemuste pohjal vastavalt VII lisale ei kohaldata. Selle asemel
kehtivad jargmised sitted.

Moddetud katsete keskmine kiitusekulu madratakse tsiikli hetkevairtuste pohjal ning seda kasutatakse katsete
keskmise CO, heite arvutamise alusena.

Iga tarbitud kiituse massi pohjal méidratakse katse kdigus punkti 7.1.5 kohaselt kiitusesegu vesiniku
molaarsuhe ja massifraktsioonid.

Molema kiituse korrigeeritud kogumass my, .. [g/katse] ja kiitusest tulenev CO, massiheide my, o [g/katse]
mddratakse valemite (8-17) ja (8-18) pdhjal.

M fuelcorr = M fuel ~ (m HC + Ac‘*}'wiﬂco'/\nxm co + W + ‘x)gﬂ + W m fue1> (8-17)
M coyfuel = % © M fyelcorr (8-18)
kus:

Ml = molema kiituse kogumass, [g/katse]

Moge = siisivesinike koguheite mass heitgaasis, [g/katse]
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Meo = siisinikoksiidi heite mass heitgaasis, [g/katse]
Weam = kiituste vdavlisisaldus, [massiprotsent]

WpL = kiituste limmastikusisaldus, [massiprotsent]
Weps = kiituste hapnikusisaldus, [massiprotsent]

a = kiituste vesiniku molaarsuhe (H/C) [-]

Ac = siisiniku aatommass: 12,011 [g/mol]

Ay = vesiniku aatommass: 1,0079 [g/mol]

M, = siisinikoksiidi molekulmass: 28,011 [g/mol]
Mo, = siisinikdioksiidi molekulmass: 44,01 [g/mol]

Karbamiidist mq, .., [g/katse] tulenev CO, heide arvutatakse valemi (8-19) p&hjal:

M co,urea = CUﬂ M X M yrea (8-19)
z 100 MCO(NHz)z

kus:

Corea = karbamiidi kontsentratsioon [ %]

Myrea = karbamiidi kulu kogumass, [g/katse]

Mo = karbamiidi molekulmass: 60,056 [g/mol]

Seejirel arvutatakse CO, koguheide m, [g/katse] valemi (8-20) pShjal:

Meoa = Meoafuel T Meosurea (8-20)

Valemi (8-20) pohjal arvutatud CO, koguheidet kasutatakse VII lisa punktis 2.4.1.1 vdi 3.8.1.1 sdtestatud
pidurdamisest tuleneva CO, heite e, [g/kWh] arvutamisel. Vajaduse korral tehakse gaaskiituse CO,-st
tulenevat heitgaasis leiduvat CO, arvestav korrektsioon vastavalt IX lisa 3. liitele.
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3. liide
Maagaasil/biometaanil ~ voi veeldatud  naftagaasil ning  vedelkiitusel  tootavate
segakahekiitusemootorite tiiiibid — méiratluste ja peamiste nduete illustratsioon
Segakahe-
kijtuselil}e GER_, Tithikdik vedelkii- Soojleius vedel- | Too aiPult vedel- | Too gaasi puudu- Mirkused
mootori- eyele tusel kiitusel kiitusel misel
tiiiip
1A GERrc. poe 2 0,9 vOI EI OLE lubatud | Lubatud iiksnes | Lubatud iiksnes | Hooldusreziim
GER s 2 0,9 hooldusreziimis | hooldusreziimis
1B GERygre hot 2 0,9 Lubatud tiksnes | Lubatud iiksnes | Lubatud tiksnes | Vedelkiitusere-
Vo vedelkiituserezii- | vedelkiituserezii- | vedelkiituse- ja Ziim
mis mis hooldusreziimis
GER e 2 0,9
2A 0,1 < GERyyrc, poe < 0,9 Lubatud Lubatud iiksnes | Lubatud itksnes | HooldusreZiim | GERyyrc oz 0,9
v6i 0,1 < GER c < 0,9 hooldusreziimis | hooldusreZiimis VGi
GER e 2 0,9
Lubatud
2B 0,1 < GERyyqc, por < 0,9 Lubatud Lubatud Lubatud Vedelkiitusere- | GERprc por 2 0,9
voi 0,1 < GER e < 0,9 Zim voi
GER e 2 0,9
lubatud
3A Ei ole médratletud ega lubatud
3B GER\grc hor 2 0,1 Lubatud Lubatud Lubatud Vedelkiitusere-
voi Ziim

GER s 2 0,1
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IX LISA
Etalonkiitused
1. Diiselmootoriga sdidukite katsetamiseks kasutatavate kiituste tehnilised andmed
1.1. Tiiiip: diiselkiitus (maanteevilistes liikurmasinates kasutatav gaasioli)
Parameeter Uhik Piimormid () Katsemeetod
alumine tilemine

Tsetaaniarv (?) 45 56,0 EN-ISO 5165
Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m (%) 833 865 EN-ISO 3675
Destilleerimine:
50 % punkt °C 245 - EN-ISO 3405
95 % punkt °C 345 350 EN-ISO 3405
— Keemise lopptemperatuur °C — 370 EN-ISO 3405
Leekpunkt °C 55 — EN 22719
Kilma filtri  ummistumispunkt °C — -5 EN 116
(CFPP)
Viskoossus 40 °C juures mm?/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesi- % m/m 2,0 6,0 EN 391
nikud
Vaavlisisaldus (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Vasekorrosioon — klass 1 EN-ISO 2160
Koksiarv Conradsoni jirgi (10 % % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
DR)
Tuhasus % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Kogusaaste mg/kg — 24 EN 12662
Veesisaldus % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralisatsiooniarv (tugevad hap- mg KOH/g — 0,10 ASTM D 974
ped)
Oksiidatsioonikindlus (%) mg/ml — 0025 EN-ISO 12205
Méirimisvoime (HFRR kulumispleki pm — 400 CEC F-06-A-96
labim&adt temperatuuril 60 °C)
Oksiidatsiooni stabiilsus 110 °C H 20,0 — EN 15751
juures (%)
Rasvhapete metiiiilestrid (FAME) % v|v — 7,0 EN 14078

(1) Spetsifikatsioonides esitatud vddrtused on ,tegelikud véirtused“. Nende piirnormide mairamisel on kohaldatud ISO 4259
,Naftatooted. Katsetusmeetodite tipsusandmete kindlaksmadramine ja kohaldamine* tingimusi, alumise piirnormi maara-
misel on voetud arvesse 2R positiivset minimaalset erinevust; alumise ja iilemise piirnormi kindlaksméddramisel on mini-
maalne erinevus 4R (R = reprodutseeritavus).

Olenemata sellest meetmest, mis on vajalik tehnilistel pShjustel, peab kiitusetootja eesmirgiks olema siiski nullvdartus, ju-
hul kui ettenihtud maksimumviirtus on 2R, ning keskmine vaartus, juhul kui on esitatud alumine ja iilemine piirnorm.
Kui on vaja selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nduetele, tuleks rakendada ISO 4259 tingimusi.

() Tsetaani diapasoon ei vasta 4R miinimumdiapasooni ndudele. Kui peaks siiski tekkima vaidlusi kiituse tarnija ja kasutaja
vahel, voib vaidluste lahendamisel kasutada ISO 4259 tingimusi, juhul kui ei piirduta thekordse mddtmisega, vaid tehakse
vajaliku kordustdpsuse saavutamiseks piisaval hulgal korduvaid mddtmisi.

(}) Kuigi oksiidatsiooni stabiilsust kontrollitakse, jaab sdilivusaeg tdendoliselt piiratuks. Ladustamistingimuste ja sdilivusaja
suhtes tuleks pidada néu tarnijaga.
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1.2 Tiiiip: eriotstarbelistes diiselmootorites kasutatav etanool (ED95) (})

(") 1Kalibreerimisgaasi kasutamist sel eesmdrgil ei nouta.

Piirnormid ()

Parameeter Uhik Katsemeetod (3)
alumine tilemine
Kogualkohol (etanool, sh kdrgemate % m/m 92,4 EN 15721
kiillastunud alkoholide sisaldus)
Muud korgemad kiillastunud mo- % m/m 2,0 EN 15721
noalkoholid (C;-C;)
Metanool % m/m 0,3 EN 15721
Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m? 793,0 815,0 EN ISO 12185
Happesus, viljendatud 4ddikhap- % m/m 0,0025 EN 15491
pena
Vilimus Selge ja labipaistev
Leekpunkt °C 10 EN 3679
Kuivjaik mg/kg 15 EN 15691
Veesisaldus % m/m 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN15692
Aldehiitidid, viljendatud atseetalde- % m/m 0,0050 ISO 1388-4
hiiiidina
Estrid, viljendatud etiiiilatsetaadina % m/m 0,1 ASTM D1617
Viavlisisaldus mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Sulfaadid mg/kg 4,0 EN 15492
Osakestega saastatus mg/kg 24 EN 12662
Fosfor mg/l 0,20 EN 15487
Anorgaaniline kloriid mg/kg 1,0 EN 15484 voi
EN 15492
Vask mg/kg 0100 EN 15488
Elektrijuhtivus pS/cm 2,50 DIN 51627-4 voi
prEN 15938
Markused:

() Etanoolkiitusele voib lisada lisaaineid, nagu tiiteks mootori tootja méiratletud tsetaaniparandajat, seni, kui ei ole teavet
nende negatiivsete korvaltoimete kohta. Kui need tingimused on tdidetud, siis on suurim lubatud arv 10 % m/m.

(9 Spetsifikatsioonis esitatud véirtused on ,tegelikud viartused. Nende piirnormide mairamisel on kohaldatud ISO 4259
,Naftatooted. Katsetusmeetodite tipsusandmete kindlaksmaaramine ja kohaldamine* tingimusi, alumise piirnormi maara-
misel on voetud arvesse 2R positiivset minimaalset erinevust; alumise ja iilemise piirnormi kindlaksméddramisel on mini-
maalne erinevus 4R (R = reprodutseeritavus). Olenemata sellest meetmest, mis on vajalik tehnilistel pohjustel, peaks kiitu-
setootja eesmargiks olema siiski nullvdartus, juhul kui ettendhtud maksimumvaartus on 2R, ning keskmine védrtus, juhul
kui on esitatud alumine ja iilemine piirnorm. Kui on vaja selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nouetele, tuleks ra-

kendada ISO 4259 tingimusi.

—~—
=
==

Samaviidrsed EN/ISO meetodid voetakse kasutusele niipea, kui need eespool loetletud omaduste kohta avaldatakse.
Kui on vaja selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nduetele, tuleks rakendada EN 15489 tingimusi.
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2. Sidesiiiitega mootoriga sdidukite katsetamiseks kasutatavate kiituste tehnilised andmed

2.1. Tiitip: bensiin (E10)

Parameeter Uhik Piirnormid () Katsemeetod (%)
alumine tilemine
Uurimismeetodil mairatud oktaa- 91,0 98,0 EN ISO
niarv, RON 5164:2005 (%)
Mootorimeetodil maaratud oktaa- 83,0 89,0 EN ISO
niarv, MON 5163:2005 ()
Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m? 743 756 EN ISO 3675
ENISO 12185
Aururdhk kPa 45,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Veesisaldus kuni 0,05 % v|v | EN 12937
Vilimus tempe-
ratuuril — 7 °C:
selge ja labipais-
tev
Destilleerimine:
— aurustunud temperatuuril 70 °C % v[v 18,0 46,0 EN-ISO 3405
— aCurustunud temperatuuril 100 ° % v|v 46,0 62,0 EN-ISO 3405
— acurustunud temperatuuril 150 ° % v|v 75,0 94,0 EN-ISO 3405
— keemise 1dpptemperatuur °C 170 210 EN-ISO 3405
Jadgid % vlv — 2,0 EN-ISO 3405
Sisivesinike analiiis:
— olefiinid % v|v 3,0 18,0 EN 14517
EN 15553
— aromaatsed siisivesinikud % v|v 19,5 35,0 EN 14517
EN 15553
— benseen % vlv — 1,0 EN 12177
EN 238, EN
14517
— kaillastunud % v|v Teatada EN 14517
EN 15553
Siisiniku-vesiniku suhe Teatada
Susiniku-hapniku suhe Teatada
Induktsiooniaeg (¥) minutites 480 EN-ISO 7536
Hapnikusisaldus (°) % m/m 3,3 (9 3,7 EN 1601
EN 13132
EN 14517
Vaigusisaldus mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
Vaavlisisaldus (6) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884
Vasekorrosioon (3 h 50 °C juures) klass — 1. klass EN-ISO 2160
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. Piirnormid (')
Parameeter Uhik Katsemeetod (2)
alumine tilemine
Pliisisaldus mg/l — 5 EN 237
Fosforisisaldus (7) mg/l — 1,3 ASTM D 3231
Etanool (%) % v|v 9,0 (%) 10,2 (§) EN 22854

Mairkused:

(") Spetsifikatsioonis esitatud vddrtused on ,tegelikud viirtused“. Nende piirnormide méddramisel on kohaldatud ISO 4259

,Naftatooted. Katsetusmeetodite tipsusandmete kindlaksméddramine ja kohaldamine® tingimusi, alumise piirnormi médra-

misel on voetud arvesse 2R positiivset minimaalset erinevust; alumise ja tilemise piirnormi kindlaksmairamisel on mini-

maalne erinevus 4R (R = reprodutseeritavus). Olenemata sellest meetmest, mis on vajalik tehnilistel pohjustel, peaks kiitu-

setootja eesmargiks olema siiski nullvaartus, juhul kui ettendhtud maksimumvaartus on 2R, ning keskmine véirtus, juhul

kui on esitatud alumine ja iilemine piirnorm. Kui on vaja selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nouetele, tuleks ra-

kendada ISO 4259 tingimusi.

Samaviidrsed EN/ISO meetodid vdetakse kasutusele niipea, kui need eespool loetletud omaduste kohta avaldatakse.

Lopptulemuse arvutamisel lahutatakse MONi ja RONi puhul kooskdlas standardiga EN 228:2008 parandustegur 0,2.

Kiitus voib sisaldada oksiidatsiooniinhibiitoreid ja metallideaktivaatoreid, millega harilikult stabiliseeritakse puhastatud

bensiini, kuid mitte puhastavaid/dispergeerivaid lisaaineid ega lahjendavaid 6lisid.

(®) Ainus hapnikuga kiillastunud aine, mida voib etalonkiitusele taotluslikult lisada, on EN 15376 spetsifikatsioonile vastav
etanool.

%) Katseprotokolli mérgitakse 1. tiiiipi katses kasutatud kiituse tegelik vaavlisisaldus.

Etalonkiitusele ei tohi taotluslikult lisada fosforit, rauda, mangaani ega pliid sisaldavaid tthendeid.

Etanoolisisaldus ja vastav hapnikusisaldus voib SMB-kategooria mootorite puhul tootja valikul olla null. Sel juhul toimub

igasugune mootoritiiipkonna (tiiipkonna puudumise korral tiiiibi) katsetamine etanooli nullsisaldusega bensiiniga.

NG
<z ==

—~ e~ —~
3
=

2.2 Tiiiip: etanool (E85)

) Piirnormid (1)
Parameeter Uhik Katsemeetod
alumine iilemine

Uurimismeetodil mairatud oktaa- 95,0 — EN ISO 5164

niarv, RON

Mootorimeetodil mdidratud oktaa- 85,0 — EN ISO 5163

niarv, MON

Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m? Teatada ISO 3675

Aururdhk kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)

Vaavlisisaldus (2 mg/kg — 10 EN 15485 voi
EN 15486

Oksiidatsioonikindlus minutid 360 EN ISO 7536

Olemasolev vaik (lahustiga pestud) mg/100 ml — 5 EN-ISO 6246

Vilimus Selge ja labipaistev, nihtavate hol- | Visuaalne kont-

Médratakse vilistemperatuuril v juvate ja sadestunud saasteaineteta | roll

temperatuuril 15 °C, olenevalt sel-

lest, kumb on kdrgem
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) Piirnormid (')
Parameeter Uhik Katsemeetod
alumine tilemine
Etanool ja kdrgemad alkoholid (%) % v|v 83 85 EN 1601
EN 13132
EN 14517
EDIN 51627-3
Korgemad alkoholid (C;-Cy) % v|v — 2,0 EDIN 51627-3
Metanool % v|v 1,00 EDIN 51627-3
Bensiin (¥ % v|v Ulejaak EN 228
Fosfor mg|l 0,20 () EN 15487
Veesisaldus % vlv 0,300 EN 15489 voi
EN 15692
Anorgaaniliste kloriidide sisaldus mg/l 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Vaskribakorrosioon (3 h 50 °C juu- Klass 1. klass EN ISO 2160
res)
Happesus (viljendatud dddikhap- % m/m — 0,0050 EN 15491
pena CH,COOH) (mg]l) (40)
Elektrijuhtivus pS/cm 1,5 DIN 51627-4 voi
prEN 15938
Siisiniku-vesiniku suhe Teatada
Siisiniku-hapniku suhe Teatada

Morkused:

(') Spetsifikatsioonis esitatud véirtused on ,tegelikud viirtused. Nende piirnormide mairamisel on kohaldatud ISO 4259

,Naftatooted. Katsetusmeetodite tipsusandmete kindlaksmaaramine ja kohaldamine* tingimusi, alumise piirnormi maara-

misel on voetud arvesse 2R positiivset minimaalset erinevust; alumise ja iilemise piirnormi kindlaksméddramisel on mini-

maalne erinevus 4R (R = reprodutseeritavus) Olenemata sellest meetmest, mis on vajalik tehnilistel pShjustel, peaks kiitu-

setootja eesmargiks olema siiski nullvdartus, juhul kui ettendhtud maksimumvaartus on 2R, ning keskmine védrtus, juhul

kui on esitatud alumine ja iilemine piirnorm. Kui on vaja selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nouetele, tuleks ra-

kendada ISO 4259 tingimusi.

() Heitekatses kasutatud kiituse tegelik véévlisisaldus teatatakse.

() EN 15376 spetsifikatsioonile vastav etanool on ainus hapnikuga kiillastunud aine, mida vdib etalonkiitusele taotluslikult
lisada.

(*) Pliivaba bensiini sisalduse saab méarata, kui votta 100 ja lahutada sellest vee, alkoholide, MTBE ja ETBE protsentsisalduste
summa.

(*) Etalonkiitusele ei tohi taotluslikult lisada fosforit, rauda, mangaani ega pliid sisaldavaid iihendeid.

3. Uhekiituseliste ja segakahekiituseliste mootorite katsetamiseks kasutatavate gaaskiituste tehnilised
andmed

3.1, Tiiiip: LPG

Parameeter Uhik Kiitus A Kiitus B Katsemeetod

Koostis: EN 27941

C,-sisaldus % v[v 30 £2 852
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Parameeter Uhik Kiitus A Kiitus B Katsemeetod

C,-sisaldus % v|v Ulejaik (1) Ulejdik (1)

<(C,>C, % vlv maksimaalselt 2 | maksimaalselt 2

Olefiinid % v[v maksimaalselt | maksimaalselt

12 15
Aurustusjadk mg/kg maksimaalselt | maksimaalselt | EN 15470
50 50

Vesi temperatuuril 0 °C puudub puudub EN 15469

Vaavlisisaldus, sh odorant mg/kg maksimaalselt | maksimaalselt | EN 24260,

10 10 ASTM D 3246,
ASTM 6667

Vesiniksulfiid puudub puudub EN ISO 8819

Vaskribakorrosioon (1 h 40 °C juu- klass 1. klass 1. klass ISO 6251 (3

res)

Lohn iseloomulik iseloomulik

Mootori oktaaniarv (%) vihemalt 89,0 | vidhemalt 89,0 | EN 589 B lisa

Mirkused:

(1) Ulejddk tahendab jargmist: iilejadk = 100 — C, — <C, - >C,.

(& See meetod ei voimalda soovitavate ainete esinemist tdpselt maarata, juhul kui proov sisaldab korrosiooniinhibiitoreid vdi
muid kemikaale, mis vihendavad proovi korrosiooni vaseribal. Seeparast on keelatud lisada selliseid aineid ainuiiksi sel-
leks, et mojutada katsetulemusi.

(}) Mootori tootja taotlusel voib tiiibikatsetuse labiviimisel kasutada suuremat MONI.

3.2. Tiiiip: maagaas/biometaan
3.2.1.  Kindlate omadustega (nt suletud konteinerist parinevate) etalonkiituste spetsifikatsioon

Kédesolevas punktis sitestatud etalonkiituste asemel voib kasutada punktis 3.2.2 sitestatud samavéirseid

kiituseid.

) Piirnormid
Kirjeldus Uhik Alus Katsemeetod
alumine iilemine

Etalonkiitus G

Koostis:

Metaan 87 84 89

Etaan 13 11 15

Ulejaak! mooliprot- — — 1 ISO 6974
sent

Vaavlisisaldus mg/m’ () — 10 ISO 6326-5

Mrkused:

(') Inertgaasid + C,,

() Viirtus, mis madratakse standardtingimustes (293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa).
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) Piirnormid
Kirjeldus Uhik Alus Katsemeetod
alumine iilemine

Etalonkiitus G,

Koostis:

Methane 92,5 91,5 93,5

Ulejaik () mooliprot- — — 1 ISO 6974
sent

N, mooliprot- 7,5 6,5 8,5
sent

Vaavlisisaldus mg/m’ (9 — — 10 ISO 6326-5

Mairkused:

(") Inertgaasid (muud kui N,) + C,+ C,,

() Inertgaasid (muud kui N,) + C,+ C,,

Etalonkiitus G,

Koostis:

Metaan mooliprot- 86 84 88
sent

Ulejaak (1) mooliprot- — — 1 ISO 6974
sent

N, mooliprot- 14 12 16
sent

Vaavlisisaldus mg/m’ () — — 10 ISO 6326-5

Mirkused:

(") Inertgaasid (muud kui N,) + C,+ C,,

() Viirtus, mis madratakse temperatuuril 293,2 K (20 °C) ja rohul 101,3 kPa.

Etalonkiitus G,

Koostis:

Metaan mooliprot- 100 99 100 ISO 6974
sent

Ulejaak (1) mooliprot- — — 1 ISO 6974
sent

N, mooliprot- ISO 6974
sent

Viavlisisaldus mg/m’ (?) — — 10 ISO 6326-5

Wobbe indeks (neto) MJ/m’ (%) 48,2 47,2 49,2

3.2.2.

(") Inertgaasid (muud kui N,) + C, + C,*+.
(3 Vairtus, mis médratakse temperatuuril 293,2 K (20 °C) ja rohul 101,3 kPa.
(%) Vadirtus, mis médratakse temperatuuril 273,2 K (0 °C) ja rdhul 101,3 kPa.

Spetsifikatsioon torujuhtmest parinevale etalonkiitusele, mis sisaldab teiste gaaside segu, mille omadused

maédratakse kohapealsel mdotmisel

Kiesolevas punktis sdtestatud etalonkiituste asemel voib kasutada punktis 3.2.1 sitestatud samavairseid

kiituseid.
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3.2.2.1. Iga torujuhtmest pirineva etalonkiituse (G, G, ...) aluseks on gaasivirgust saadav gaas, mida vajadusel selleks,
et see vastaks tabelis 9.1 esitatud vastavale lambdanihke spetsifikatsioonile (S,), segatakse ithe v&i mitme
jargmise turul kittesaadava gaasiga (')
a) siisinikdioksiid;
b) etaan;
C) metaan;
d) limmastik;

€) propaan.

3.2.2.2. Selle tulemusel saadud torujuhtmegaasi ja gaasilisandi segu S, vadrtus peab olema tabelis 9.1 vastava
etalonkiituse jaoks esitatud vahemikus.

Tabel 9.1.

Noutav S, vahemik iga etalonkiituse puhul

Etalonkiitus Viikseim S, Suurim S,
Gy () 0,87 0,95
Gy 0,97 1,03
G, 1,05 1,10
G, 1,12 1,20

(') Ei nduta mootori katsetamist gaasisegul, mille metaaniarv (MN) on alla 70. Kui S, ndutavas vahemikus G, puhul on tege-
mist metaaniarvuga alla 70, voib S, véirtust G, puhul vastavalt vajadusele kohandada, kuni saadakse metaaniarvuks vihe-
malt 70.

3.2.2.3. Mootori katsearuanne peab iga katse puhul sisaldama jargmist:
a) punkti 3.2.2.1 loetelust valitud gaasilisand(id);
b) selle tulemusel saadud kiitusesegu S, véirtus;
¢) selle tulemusel saadud kiitusesegu metaaniarv.

3.2.2.4. Torujuhtmegaasi ja gaasilisandi omaduste mairamisel, saadud gaasisegu S, ja metaaniarvu médramisel ning
kontrollides, kas saadud segu katse jooksul siilib, jargitakse 1. ja 2. liite ndudeid.

3.2.2.5. Kui iiks v6i mitu gaasijuga (torujuhtmegaas voi gaasilisand(id)) sisaldavad CO, rohkem kui ebaolulisel mairal,
kohandatakse VII lisas nimetatud CO, heidete arvutamist vastavalt 3. liitele.

(") 1Kalibreerimisgaasi kasutamist sel eesmdrgil ei nouta.
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1. liide

Tdiendavad nduded heitekatsete tegemiseks gaasetalonkiitustega, mis koosnevad torujuhtmegaasist
ja muudest gaasilisanditest

1. Gaasianaliiiisi ja gaasivoolu modtmise meetod

1.1. Kdesoleva liite kohaselt mairatakse vajaduse korral gaasi koostis, analiiiisides seda EN ISO 6974 sitestatud
gaasikromatograafia abil voi mone muu tehnikaga, mis tagab vidhemalt samavéirse tipsuse ja korratavuse taseme.

1.2.  Kui on ndutud, tuleb kiesolevast liitest tulenevalt gaasivoolu mddta massivoolumddturi abil.

2. Sissetuleva tarbegaasi analiiiis ja voolukiirus
2.1. Tarbegaasi koostist analiiiisitakse enne gaasilisandiga segamise siisteemi sisenemist.

2.2.  Gaasilisandiga segamise siisteemi siseneva tarbegaasi voolukiirust tuleb modta.

3. Gaasilisandi analiiiis ja voolukiirus

3.1.  Kui gaasilisandi jaoks on olemas kohaldatav (nt gaasitarnija viljastatud) analiiiisisertifikaat, voib seda kasutada
gaasilisandi koostise kindlakstegemiseks. Sel juhul on lubatud selle gaasilisandi koostist kohapeal analiiiisida, kuid
see ei ole ndutav.

3.2.  Kui sertifikaat gaasilisandi koostise analiitisi kohta puudub, tuleb selle lisandi koostist analiiiisida.

3.3. Iga gaasilisandiga segamise siisteemi siseneva gaasilisandi voolukiirust tuleb mddta.

4. Gaasisegu analiiiis

4.1. Pirast gaasilisandiga segamise siisteemist lahkumist mootorisse etteantava gaasi koostise analiiisimine on lisaks
punktides 2.1 ja 3.1 sdtestatud analiiiisile lubatud vdi on sellele alternatiiviks, kuid ei ole ndutav.

5. Gaasisegu S, ja metaaniarvu arvutamine

5.1. Punktide 2.1 ja 3.1 vdi 3.2 ja vajaduse korral punkti 4.1 kohase gaasianaliiiisi tulemusi koos punktide 2.2 ja 3.3
kohaselt mdddetud gaasi massivooluhulgaga kasutatakse metaaniarvu arvutamiseks vastavalt standardile EN
16726:2015. Sama andmekogumit kasutatakse S, arvutamiseks 2. liites sitestatud menetluse kohaselt.

6. Gaasisegu reguleerimine ja kontrollimine katse ajal

6.1. Gaasisegu reguleeritakse ja kontrollitakse katse ajal kas avatud vdi suletud ahelaga kontrollisiisteemi abil.

6.2. Avatud ahelaga segukontrollisiisteem

6.2.1. Punktides 1, 2, 3 ja 4 sitestatud gaasianaliiiis, voolukiiruse mddtmised ja arvutused tehakse sellisel juhul enne
heitekatset.

6.2.2. Tarbegaasi ja gaasilisandite vahekord peab olema fikseeritud, et tagada S, piisimine vastava etalonkiituse puhul
tabelis 9.1 lubatud vahemikus.
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6.2.3. Kui suhtosad on fikseeritud, tuleb neid sdilitada kogu heitekatse jooksul. Individuaalsete voolukiiruste
kohandamine suhtosade siilitamiseks on lubatud.

6.2.4. Kui heitekatse on tehtud, tuleb punktides 2, 3, 4 ja 5 sitestatud gaasi koostise analiiiisi, voolukiiruse modtmisi ja
arvutusi korrata. Katse kehtimiseks peab S, vddrtus jidma vastava etalonkiituse jaoks tabelis 9.1 esitatud
vahemikku.

6.3. Suletud ahelaga segukontrollisiisteem

6.3.1. Punktides 2, 3, 4. ja 5 sitestatud gaasi koostise analiiiis, voolukiiruse mddtmised ja arvutused tehakse sellisel
juhul heitekatse jooksul teatavate ajavahemike jirel. Ajavahemike mdairamisel lihtutakse gaasikromatograafi
sagedussuutlikkusest ja vastavast arvutussiisteemist.

6.3.2. Perioodiliste modtmiste ja arvutuste tulemusi kasutatakse tarbegaasi ja gaasilisandi suhtelise osakaalu
kohandamiseks, et hoida S, védrtus vastava etalonkiituse puhul tabelis 9.1 sitestatud vahemikus. Kohandamise
sagedus ei tohi iiletada mddtmise sagedust.

6.3.3. Katse kehtimiseks peab S, véirtus jddma vastava etalonkiituse jaoks tabelis 9.1 esitatud vahemikku vihemalt 90 %
mddtepunktide puhul.
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2. liide

A-nihketeguri (S,) arvutamine

1. Arvutamine

(l

A-nihketegur (S,) (') arvutatakse valemi (9-1) abil:

S = 2 *

1_inert% n+g _ 9

100 4 100
kus:
S, = A-nihketegur;
inert % = kiituses leiduvate inertgaaside (st N,, CO,, He jne) mahuprotsent;
0, = kiituses algselt leiduva hapniku mahuprotsent;
njam = osutavad kiituse siisivesinike keskmist koostist kajastavale valemile C_H, ning mairatakse jargmiselt:
1x |95l g |28 L3 [SH g g |9y 5 (ST
o 100 100 100 100
n= 1 - diluent%
100
4 |SHaZ 14 x CoHy% 16 x C2H6%+ 8 x
o 100 100 100
m = 1 - diluent%
100

kus:
CH, = kiituses leiduva metaani mahuprotsent;
C, = koigi C,-siisivesinike (nt C,H,, C,H,, jne) mahuprotsent kiituses;
G, = koigi C,-siisivesinike (nt C;H,, C,H,, jne) mahuprotsent kiituses;
C, = koigi C,-susivesinike (nt C,H,,, C,H,, jne) mahuprotsent kiituses;
C, = koigi Cy-siisivesinike (nt C;H,,, C;H,,, jne) mahuprotsent kiituses;

diluent = kiituses leiduvate lahjendusgaaside (st O,* N,, CO,, He jne) mahuprotsent.

. A-nihketeguri S, arvutamise niited:

)

Niide 1: G,,: CH, = 86 %, N, = 14 % (mahust)

1 x CH“/} +2x {Cz%] + ..
[ 100 100 _ 1x0,86 0,86

n—=

= duen - 086
100 100
4 x CHy% + 4 x Gla% + ..
100 100 4 x 0,86
m= - =4

—d A -
1 - diluent % 0,86

100

=1

Mootorikiituste stohhiomeetriline 6hu ja kiituse suhe — SAE J1829, juuni 1987. John B. Heywood, Internal combustion engine

fundamentals, McGraw-Hill, 1988, ptk 3.4 ,,Combustion stoichiometry*“ (lk 68-72)
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2 _ 2
inert% m OZ 14 4
p-me) fppm) -2 (- 18) (144
100 4 100 100 4

Niide 2: G: CH, = 87 %, C,H, = 13 % (mahust)

S\ = =116

1x [i“%} +2x {ﬂ] + ..
100 100 _1x087+2x0,13 1,13

n= 1 - diluent % 1- 0 = 1,13
100 100
4 x W] +2x [Cz““%] + .
|: 100 100 4x0,87+6x0,13
m= 1 - diluent % = 1 = 4;26
100
S= ’ 2 = 0,911

(1 - —‘/) (n+3) -2 (1 - i) X <1,13 +ﬂ)
100 4 100 100 4

Niide 3: USA: CH, = 89 %, C,H, = 4,5 %, C;H; = 2,3 %, C;H,, = 0,2 %, O, =

1x [%} +2x [ﬁ] +.
100 100 _1x0,89 42 x 0,045 + 3 x 0,023 + 4 x 0,002

n= 1= diluent % ] - 064 =111
100 100
4x {cm%} Lax |:C2H4%:| 6 x |:C2H6%:| o8 x |:C3H8%:|
. 100 100 100 100 | 4x0894+4x0,045+8x0,023 414 x0,002 424
m= 1= diluent % = PR =4
100 100
5 = 2 2 = 0,96

(1—“‘"‘%><n+“‘>— % (1—“> X <111+““>—°'6
100 4 100 100 ’ 4 100
0,6 % N,=4%

Alternatiivina eespool esitatud valemile voib S, arvutada puhta metaani stohhiomeetrilise Shutarbe ja mootorile
etteantava kiitusesegu stohhiomeetrilise Shutarbe suhte kaudu, nagu on tipsustatud allpool.

A-nihketegur (S,) viljendab mis tahes kiitusesegu hapnikutarvet puhta metaani hapnikutarbe suhtes. Hapnikutarve
tdhendab hapnikukogust, mis kulub metaani tiielikuks p&lemiseks (saadusteks on siisinikdioksiid ja vesi) arvestades
reaktsioonis osalevate ainete sthhiomeetrilist vahekorda.

1-CH,+2-0,—1-C0,+2-H,0 (9-4)

Puhta metaani pdlemise reaktsioon on esitatud valemis (9-4):

noz _2

Nep,

Sellisel juhul on reaktsioonipartnerite stohhiomeetrilises koostises molekulide suhe tapselt 2:

kus: Moy

hapnikumolekulide arv = Moy
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metaanimolekulide arv
Seega on puhta metaani hapnikutarve: = fy, = 2 "Ny, etalonvddrtusega [nq,,]= 1kmol

S, véidrtuse voib mairata hapniku ja metaani stohhiomeetrilise koostise suhte ning hapniku ja mootorile etteantava
kiitusesegu stohhiomeetrilise koostise suhte vahekorra jirgi vastavalt valemile (9-5):

(=)

S, = rems/ _ 2 (9-5)
(m) (n OZ)blend
" blend

kus:
ptend = molekulide arv kiitusesegus
(Mo bond = hapniku stohhiomeetrilise koostise ja mootorile etteantava kiitusesegu molekulide suhe

Kuna ohk sisaldab 21 % hapnikku, arvutatakse mis tahes kiituse stohhiomeetriline dhutarve L, valemi (9-6) alusel:

102, fuel
Lgpa = 9-6
1, fuel 0,21 ( )
kus:
L = kiituse stohhiomeetriline dhutarve

st,fuel

03 fud = kiituse stohhiomeetriline hapnikutarve
S, véirtuse voib seega médrata ka Ohu ja metaani stohhiomeetrilise koostise suhte ning dhu ja mootorile etteantava

kiitusesegu stohhiomeetrilise koostise suhte vahekorra jargi, st metaani stohhiomeetrilise Shutarbe suhte kaudu
mootorile etteantava kiitusesegu stohhiomeetrilisse dhutarbesse vastavalt valemile (9-7):

102 /0,21 (ﬂ)
<“CH4)/ 021/, Lacn,

S)\ = = = (9'7)

L
"o2 0 no2 st,blend
" blend 0.21/ blend

Seetdttu voib A-nihketeguri viljendamiseks kasutada mis tahes arvutust, mis tipsustab stohhiomeertilist hutarvet.
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3. liide

Gaaskiituse CO,-st tulenevat heitgaasis leiduvat CO, arvestav korrektsioon

1. CO, massivoolu hetkkiirus gaaskiituses

1.1. Gaasi koostis ja gaasi vool médratakse 1. liite punktide 1-4 nduete kohaselt.

1.2. CO, massivoolu hetkkiirus mootorile etteantavas gaasijoas arvutatakse vastavalt valemile (9-8).

Meoa = MeoaMitream) * Xcori Mitreams (9-8)
kus:
Meon = CO, massivoolu hetkkiirus gaasijoast [g/s]
Meon = massivoolu hetkkiirus gaasijoast [g/s]
Xconi = CO, molaarosa gaasijoas [-]
Mo, = (O, molaarmass [g/mol]
tream = Gaasijoa molaarmass [kg/mol]
M,,..... arvutatakse koigi mdddetud komponentide (1, 2, ..., n) pdhjal vastavalt valemile (9-9).
Mslream =X Ml + Xy " MZ Tt X © Mn (9-9)
kus:
X5 oom = jga gaasijoas mdodetud komponendi molaarosa (CH,, CO,, ...) [-]
M, o = jga gaasijoas moddetud komponendi molaarmass [g/mol]

1.3. CO, kogumassivoolu kiiruse mairamiseks mootorisse siseneva gaaskiituse puhul tehakse valemis (9-8) esitatud
arvutus iga tiksiku gaasisegamissiisteemi siseneva CO, sisaldava gaasijoa puhul ning kdigi gaasijugade tulemused
liidetakse kokku. Alternatiivina vdib arvutuse teha segamissiisteemist valjuva ja mootorisse siseneva segatud gaasiga,

kasutades valemit (9-10):

Meon, fuel ~Mcoia TMeoaib T -+ TMeogi (9-10)

kus:

Mo fud = mootorisse siseneva gaaskiituse CO,-st tuleneva CO, k kombineeritud massivoolu hetkkiirus
[8/s]

Mo, a,b, ....n

igas gaasijoas a, b, ..., n sisalduvast CO,-st tuleneva CO, massivoolu hetkkiirus [g/s]
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2.1.

2.2,

3.1.

3.2

CO, eriheite arvutamine siirdkatsetsiiklis (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelises katsetsiiklis

Kiituses sisalduvast CO, -st tuleneva CO,-heite kogumass katse kohta m, . [g/katse] arvutatakse mootorisse
siseneva gaaskiituse CO, massivoolu hetkkiiruseri ., ¢ [g/s] summeerimisel katsetsiikli jooksul valemi (9-11) abil:

1 :

M cozfud = 7 ° Z Mo fuel (9-11)
f i=1

kus:

f = andmevdtusagedus (1 Hz)

N = modtmiste arv [];

VII lisa valemites (7-61), (7-63), (7-128) ja (7-130) eriheite ey, [g/kWh] arvutamiseks kasutatud CO, massiheide
Meo, [gfkatse] asendatakse neis valemites valemi (9-12) abil arvutatud korrigeeritud vaartusega m, .. [g/katse].

Meoa, cor = Meo2 TMco2, fuel (9-12)
CO, eriheite arvutamine iiksikreZziimi NRSC-s

Kiituses sisalduvast CO, -st tuleneva CO,-heite keskmine massivooluhulk tunnis g,co, ga VO Meoy na [g/h]
arvutatakse iga tiksiku katsereziimi kohta vastava katsereziimi modteperioodil méddetud ning valemi (9-10) abil

esitatud massivoolu hetkkiiruse CO, iy, o [g[s] mOStetulemuste pShjal valemi (9-13) abil:

N
. 1 .
_ -y 9-13
q mco2,fuel = Mco2 fuel 3600- N - Mco2 fuel ( )
kus:
N = katsereziimi jooksul tehtud modtmiste arv [-]

VII lisa valemis (7-64) voi (7-131) eriheite tulemuse e, [g/kWh] arvutamiseks kasutatud CO, heite keskmine
massivooluhulk g, VOirq, [g/h] igas katsereZiimis asendatakse nendes valemites iga katsereziimi puhul valemi
(9-14) voi (9-15) abil arvutatud korrigeeritud vadrtusega g,,cos, corr V0ifMcoy, corr [&/0]-

quOZ, corr = quOZ - quOZ, fuel (9_14)

(9-15)

Meoa, corr ~Meo2 Mo, fue
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X LISA

Uksikasjalikud ~ spetsifikatsioonid ~ ja  tingimused  mootori  tarnimiseks  heitgaasi
jareltootlussiisteemist eraldi

1. Méiruse (EL) nr 2016/1628 artikli 34 16ikes 3 sdtestatud eraldi tarnimine toimub juhul, kui tootja ja mootorit
paigaldav algseadme valmistaja on eraldiseisvad juriidilised isikud ning tootja tarnib mootori selle heitgaasi
jareltootlussiisteemist eraldatuna tthest asukohast ning heitgaasi jareltootlussiisteem tarnitakse teisest asukohast jaf
voi teisel ajahetkel.

2. Seljuhul peab tootja:
2.1.  vastutama mootori turulelaskmise ja kinnitatud mootoritiiiibi nduetele vastavusse viimise eest;

2.2. esitama algseadme valmistajale koigi eraldi tarnitavate osade tellimused enne mootori tarnimist selle heitgaasi
jareltootlussiisteemist eraldi;

2.3.  tegema algseadme valmistajale kittesaadavaks mootori, sh heitgaasi jareltootlussiisteemi paigaldamise juhised ning
eraldi tarnitavate osade identifitseerimismargistused ja teabe, mis on vajalik selleks, et kontrollida monteeritud
mootori nduetekohast talitlust vastavalt kinnitatud mootoritiiiibile voi -titiipkonnale;

2.4.  hoidma jirgmisi dokumente:
(1) algseadme valmistajale kittesaadavaks tehtud juhised:
(2) koigi eraldi tarnitud osade loetelu;

(3) algseadme valmistajalt tagasi saadud dokumendid, mis kinnitavad, et tarnitud mootorid on viidud nduetega
vastavusse vastavalt punktile 3;

2.4.1. siilitama neid dokumente vihemalt 10 aastat;

2.4.2. tegema dokumendid taotluse korral kittesaadavaks titibikinnitusasutusele, Euroopa Komisjonile vdi turujéreleval-
veasutustele;

2.5.  lisaks madruse (EL) nr 2016/1628 artiklis 32 sdtestatud kohustuslikule margistamisele tagama, et ilma heitgaasi
jareltootlussiisteemita mootorile oleks kinnitatud ajutine margistus vastavalt nimetatud maaruse artikli 33 16ikele
1 ja kooskdlas haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusmaaruse (EL) 2017/656 III lisaga;

2.6. tagama, et mootorist eraldi tarnitavatel osadel oleks identifitseerimismargistus (nt osade numbrid);

2.7. tagama, et iileminekumootorite puhul oleks mootori peal (sh heitgaasi jirelto6tlussiisteemil) olev mootori
tootmiskuupdev varasem mairuse (EL) 2016/1628 III lisas sitestatud mootorite turulelaskmise kuupdevast, nagu
on ndutud nimetatud mairuse artikli 3 16ikes 7, artikli 3 16ikes 30 ja artikli 3 15ikes 32;

2.7.1. punktis 2.4 nimetatud dokumendid peavad hélmama tdendeid selle kohta, et tileminekumootori osaks olev
heitgaasi jdreltootlussiisteem on toodetud enne nimetatud kuupéeva, juhul kui tootmise kuupdev ei ole heitgaasi
jareltootlussiisteemil selgelt naha.

3. Algseadme valmistaja:

3.1. kinnitab tootjale, et mootor on viidud vastavusse tiiibikinnituse saanud mootoritiiiibi vdi -tiiipkonna nduetele
vastavalt saadud juhistele ning et kdik kontrollid, mis on vajalikud, et tagada monteeritud mootori nduetekohane
talitlus vastavalt kinnitatud mootoritiiiibile, on tehtud.

3.2.  Kui algseadme valmistaja saab tootjalt mootoreid korrapdraselt, voib punktis 3.1 sitestatud kinnituse esitada
poolte vahel kokku lepitud korraparaste ajavahemike jérel, kuid mitte harvemini kui kord aastas.
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XI LISA

Uksikasjalikud spetsifikatsioonid ja ajutise turulelaskmise tingimused reaaltingimustes tehtavate
testide jaoks

Reaaltingimustes tehtavate testide jaoks ajutiselt turule lastavate mootorite suhtes kohaldatakse jirgmisi tingimusi
vastavalt méddruse (EL) 2016/1628 artikli 34 15ikele 4.

1. Mootori omandidigus jddb tootjale, kuni punktis 5 sdtestatud menetlus on Idpule viidud. See ei vilista
rahastamiskokkulepet algseadme valmistaja voi katsemenetluses osalevate 16ppkasutajatega.

2. Enne mootori turulelaskmist peab tootja teavitama liikmesriigi tutibikinnitusasutust, teatades oma nime vdi
kaubamirgi, mootori kordumatu identifitseerimisnumbri, mootori tootmise kuupdeva, mis tahes olulise teabe
mootori heitetaseme kohta ning algseadmete valmistaja voi katsemenetluses osalevad 16ppkasutajad.

3. Mootoril peab kaasas olema tootjapoolne nduetele vastavuse deklaratsioon, mis on kooskdlas haldusndudeid
kisitleva komisjoni rakendusmédruse (EL) 2017/656 1II lisa sitetega. Nouetele vastavuse deklaratsioonis peab
eeskatt olema margitud, et tegu on reaaltingimustes testimiseks mdeldud ning vastavalt mairuse (EL) 2016/1628
artikli 34 1dikele 4 ajutiselt turule lastud mootoriga.

4. Mootoril peab olema haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusméaruse (EL) 2017/656 III lisas sitestatud
kohustuslik margistus.

5. Kui katsed on tehtud ja igal juhul 24 kuu jooksul parast mootori turulelaskmist peab tootja tagama, et mootor
on kas turult kdrvaldatud voi viidud vastavusse méddrusega (EL) 2016/1628. Tootja teavitab tehtud valikust
tiiiibikinnituse andnud tiitibikinnitusasutust.

6. Hoolimata punktist 5 v3ib tootja taotleda samalt tiiiibikinnitusasutuselt katse jaoks kuni 24 kuud ajapikendust,
esitades asjakohased pdhjendused.

6.1.  Tuubikinnitusasutus vdib digustatud juhtudel pikenduse anda. Sellisel juhul:
(1) peab tootja tiiendavaks ajavahemikuks viljastama uue nduetele vastavuse deklaratsiooni; ning

(2) punkti 5 sitteid kohaldatakse pikendatud ajavahemiku 16puni voi igal juhul 48 kuu jooksul pdrast mootori
turule laskmist.
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XII LISA

Uksikasjalikud spetsifikatsioonid ja tingimused eriotstarbega mootorite kohta

Médruse (EL) 2016/1628 VI lisas sitestatud eriotstarbega mootorite gaasiliste saasteainete ja tahkete osakeste heite
piirnormidele vastavate mootorite turulelaskmisel kohaldatakse jargmisi tingimusi.

1. Enne mootori turulelaskmist peab tootja votma mdistlikud meetmed tagamaks, et mootor paigaldatakse viljaspool
teid kasutatavale liikurmasinale, mis on mdeldud kasutamiseks plahvatusohtlikus keskkonnas vastavalt kdnealuse
madruse artikli 35 16ikele 5 voi paidstepaatide veeskamiseks vdi tagasitoomiseks vastavalt konealuse maaruse artikli
35 loikele 6.

2. Punkti 1 nduete tditmiseks loetakse mdistlikuks meetmeks algseadme valmistaja vdi mootori saanud ettevdtja
kirjalikku kinnitust selle kohta, et see paigaldatakse viljaspool teid kasutatavale liikurmasinale, mida kasutatakse
itksnes sellistel eriotstarvetel.

3. Tootja peab:
(1) sailitama punktis 2 sitestatud kirjalikku kinnitust vihemalt 10 aastat ning
(2) tegema selle taotlusel kittesaadavaks tiiiibikinnitusasutusele, Euroopa Komisjonile vdi turujirelevalveasutustele.
4. Mootoril peab kaasas olema tootjapoolne nduetele vastavuse deklaratsioon, mis on kooskdlas haldusndudeid
kisitleva komisjoni rakendusmdiruse (EL) 2017/656 II lisa sdtetega. Nouetele vastavuse deklaratsioonis peab

eeskitt olema margitud, et tegu on eriotstarbega mootoriga, mis on turule lastud vastavalt midruse
(EL) 2016/1628 artikli 34 1dikele 6 voi artikli 34 Idikele 6.

5. Mootoril peab olema haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusmiiruse (EL) 2017/656 III lisas sitestatud
kohustuslik margistus.



L 102/296 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017

XIII LISA

Mootorite samaviirsete tiiitbikinnituste tunnustamine

1. NRE-kategooria mootoritiiiipkondade v8i mootoritiiiipide puhul tunnustatakse jargmisi tiiibikinnitusi ja olemasolu
korral vastavat kohustuslikku margistust samavéirsena ELi tiiiibikinnitusega ja mairuse (EL) 2016/1628 alusel
ndutava kohustusliku margistusega:

(1) maaruse (EU) nr 595/2009 ja selle rakendusmeetmete kohased ELi tiiiibikinnitused, kui tehniline teenistus on
kinnitanud, et mootor vastab

(@ IV lisa 2. liites sdtestatud nduetele, kui mootor on ette nihtud kasutamiseks iiksnes IWP- ja IWA-
kategooria V etapi mootorite asemel vastavalt maidruse (EL) 2016/1628 artikli 4 156ike 1 alapunkti 1)
alajaotusele b, voi

(b) 1V lisa 1. liites sitestatud nduetele, kui tegemist on mootoritega, mida alajaotus a ei hdlma;

(2) URO Euroopa majanduskomisjoni eeskirja nr 49 06-seeria muudatuste kohased tiiiibikinnitused, kui tehniline
teenistus on kinnitanud, et mootor vastab:

(@) IV lisa 2. liites sitestatud nduetele, kui mootor on ette nihtud kasutamiseks iiksnes IWP- ja IWA-
kategooria V etapi mootorite asemel vastavalt mairuse (EL) 2016/1628 artikli 4 15dike 1 alapunkti 1)
alajaotusele b, voi

(b) 1V lisa 1. liites sitestatud nduetele, kui tegemist on mootoritega, mida alajaotus a ei hdlma;
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XIV LISA

Olulise teabe iiksikasjad ja juhised algseadme valmistajatele

1. Vastavalt maidruse (EL) nr 2016/1628 artikli 43 1dike 2 nduetele esitab tootja algseadme valmistajale kogu
asjakohase teabe ja juhised tagamaks, et viljaspool teid kasutatavale liikurmasinale paigaldatuna vastab mootor
kinnitatud mootoritiiiibile. Sel eesmargil koostatud juhised peavad olema selgelt algseadme valmistajale suunatud.

2. Juhised voivad olla paberil voi tildkasutatavas elektroonilises formaadis.

3. Kui samale algseadme valmistajale edastatakse mitu samade juhiste jirgi kiitatavat mootorit, piisab vaid iihes
eksemplaris esitatud juhistest.

4. Algseadme valmistajale esitatav teave ja juhised peavad sisaldama vihemalt jargmist:

(1) paigalduseeskirjad mootoritiiiibi, sh heitekontrollisiisteemi heitetaseme saavutamiseks, mida vdetakse arvesse
heitekontrollisiisteemi korrektse talitluse tagamiseks;

(2) mootori paigaldamise vdi kasutamisega seotud eritingimuste voi piirangute kirjeldus vastavalt haldusndudeid
kisitleva komisjoni rakendusmairuse (EL) 2017/656 IV lisas sitestatud ELi tiiiibikinnitustunnistuses
mirgitule;

(3) avaldus selle kohta, et mootori paigaldamine ei sunni mootorit jiddavalt tootama iiksnes selles
voimsusvahemikus, mis vastab rangemate gaasiliste saasteainete ja tahkete osakeste heite piirnormidega (alam)
kategooriale kui see (alam)kategooria, kuhu mootor kuulub;

(4) nende mootoritiiiipkondade puhul, mille suhtes kohaldatakse V lisa, kohaldatava kontrollpiirkonna iilem- ja
alumpiir ja avaldus selle kohta, et mootori paigaldamine ei sunni mootorit to6tama iiksnes mootori
poordemomendikdvera kontrollpiirkonnast viljaspool asuvatel kiirustel ja koormuspallidel;

(5) vajaduse korral algseadme valmistaja poolt tarnitavate mootori juurde mittekuuluvate koostisosade konstrukt-
siooninduded, mis on vajalikud tagamaks, et pirast paigaldamist vastaks mootor kinnitatud mootoritiiiibile;

(6) vajaduse korral reaktiivipaagi konstruktsiooninduded, sh kilmumiskaitse, reaktiivi taseme jilgimine ja
reaktiivist proovide votmise vahendid;

(7) vajaduse korral teave soojenduseta reaktiivisiisteemi voimaliku paigaldamise tarbeks;
(8) vajaduse korral avaldus, mis kinnitab, et mootor on mdeldud paigaldamiseks iiksnes lumepuhuritele;

(9) vajaduse korral avaldus, mis kinnitab, et algseadme valmistaja tagab IV lisa 1.-4. liites sitestatud
hoiatussiisteemi olemasolu;

(10) vajaduse korral teave alapunktis 9 osutatud kiitaja hoiatussiisteemi jaoks ette nahtud mootori ja viljaspool
teid kasutatava litkurmasina vahelise liidese kohta;

(11) vajaduse korral teave IV lisa 1. liite 5. jaos osutatud kiitaja meeldetuletussiisteemi jaoks ette nihtud mootori
ja viljaspool teid kasutatava lilkurmasina vahelise liidese kohta;

(12) vajaduse korral teave selle kohta, kuidas saab IV lisa 1. liite punktis 5.2.1 mddratletud kditaja meeldetuletus-
siisteemi ajutiselt valja liilitada;

(13) vajaduse korral teave IV lisa 1. liite punktis 5.5 mddratletud kiitaja meeldetuletusest moddamineku
funktsiooni kohta;

(14) segakahekiitusemootorite puhul:

(a) avaldus selle kohta, et algseadme valmistaja tagab VIII lisa punktis 4.3.1 kirjeldatud segakahekiituse-
tooreziimi niidiku olemasolu;
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(b) avaldus selle kohta, et algseadme valmistaja tagab VIII lisa punktis 4.3.2 kirjeldatud segakahekiituse
hoiatussiisteemi olemasolu;

(c) teave mootori ja viljaspool teid kasutatava litkurmasina vahelise kiitaja hoiatussiisteemi liidese kohta,
millele on osutatud punkti 14 alapunktides a ja b;

(15) IWP-kategooria muutuva kiirusega mootori puhul, mis on saanud tiibikinnituse iihel vdi mitmel
siseveeseadmel kasutamiseks vastavalt haldusnéudeid kisitleva komisjoni rakendusmairuse (EL) 2017/656 IX
lisa punkti 1.1.1.2 sitetele, iiksikasjad iga (alam)kategooria ja tooreziimi (poorete arv) kohta, milles
tootamiseks mootoritiiiip on kinnituse saanud ja mida voib paigaldamisel seadistada;

(16) haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusméiruse (EL) 2017/656 IX lisa punkti 1.1.2.3 kohase teistsuguste
kiirusreziimidega varustatud piisikiirusega mootori puhul:

(a) avaldus selle kohta, et mootori paigaldamine tagab, et:
i. mootor seisatakse enne piisikiiruse regulaatori teistsugustele kiirusreZiimile liilitamist ning

ii. pusikiiruse regulaator on seadistatud ainult mootori tootja poolt lubatud teistsugustele kiirusre-
Ziimidele;

(b) iiksikasjad iga (alam)kategooria ja tooreziimi (poorete arv) kohta, milles tootamiseks mootoritiitip on
kinnituse saanud ja mida voib paigaldamisel seadistada;

(17) kui mootor on varustatud kiivitamisel ja seiskamisel kasutatava tithikdiguga vastavalt midruse (EL)
2016/1628 artikli 3 1dikes 18 lubatule, avaldus selle kohta, et mootori paigaldamine tagab, et enne mootori
koormuseta olekust suurema koormuse rakendamisele iileminekut on piisikiiruse regulaator sisse liilitatud.

Vastavalt madruse (EL) nr 2016/1628 artikli 43 16ike 3 nduetele esitab tootja algseadme valmistajale kogu teabe ja
vajalikud juhised tagamaks, et algseadme valmistaja tagab loppkasutajatele kdik XV lisas sitestatu.

Vastavalt méddruse (EL) 2016/1628 artikli 43 16ike 4 nduetele teeb tootja algseadme valmistajale kittesaadavaks ELi
tiitibikinnitusmenetluses kindlaks tehtud ja ELi tiiiibikinnitustunnistusele kantud siisinikdioksiidi (CO,) heitkogused.
Algseadme valmistaja esitab selle niitaja 16ppkasutajatele koos jargmise avaldusega: ,Kdesolevad CO, modtetulemused
on saadud laboratoorsetes tingimustes piisikatsetsiiklis sdidukitiiiipi (mootoritiiiipkonda) esindava representatiiv(alg)mootori
peal ning ei anna ega viljenda mingit garantiid konkreetse mootori talitluse kohta“.
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XV LISA

Olulise teabe iiksikasjad ja juhised 15ppkasutajatele

1. Algseadme valmistaja esitab l6ppkasutajatele kogu teabe ja juhised, mis on vajalikud mootori korrektseks
talitluseks, et hoida mootori gaasiliste ja tahkete osakeste heide tiitibikinnituse saanud mootori voi
mootoritiiiipkonna piirnormide piires. Sel eesmargil koostatud juhised peavad olema selgelt 15ppkasutajatele
suunatud.

2. Juhised 16ppkasutajatele peavad vastama jargmistele tingimustele:

2.1. olema koostatud selges ja mittetehnilises keeles, kasutades samu termineid nagu viljaspool teid kasutatavate
litkurmasinate 1dppkasutajatele suunatud kasutusjuhendis;

2.2.  olema esitatud paberil voi iildkasutatavas elektroonilises formaadis;

2.3.  olema osa viljaspool teid kasutatavate likkurmasinate 16ppkasutajatele suunatud juhistest vi eraldi dokument;

2.3.1. olles esitatud viljaspool teid kasutatavate liikurmasinate 16ppkasutajatele suunatud juhistest eraldi, peavad need
olema samas vormingus.

3. Loppkasutajatele esitatav teave ja juhised peavad sisaldama vihemalt jirgmist:

(1) mootori kasutamisega seotud eritingimuste vdi piirangute kirjeldus vastavalt haldusndudeid kisitleva
komisjoni rakendusmairuse (EL) 2017/656 1V lisas sitestatud ELi titiibikinnitustunnistuses margitule;

(2) avaldus selle kohta, et mootorit, sh heitekontrollisiisteemi, tuleb kiitada, kasutada ja hooldada kooskdlas
16ppkasutajale suunatud juhistega, et tagada mootori heitetaseme piisimine mootorikategooria suhtes
kohaldatavate nduete piires;

(3) avaldus selle kohta, et heitekontrollisiisteemi ei tohi lubamatult muuta ega viirkasutada; eelkdige ei tohi
heitgaasitagastuse (EGR) ega reaktiivi doseerimise siisteemi deaktiveerida ega hooldamata jdtta;

(4) avaldus selle kohta, et on oluline vdtta viivitamatult meetmeid, et heastada heitekontrollisiisteemi igasugune
nduetevastane kiitamine, kasutamine voi hooldus vastavalt alapunktides 5 ja 6 osutatud hoiatusmir-
guannetes margitud probleemi kdrvaldamise meetmetele;

(5) iksikasjalikud selgitused heitekontrollisiisteemi voimalike tdrgete kohta, mis voivad tuleneda paigaldatud
mootori ebadigest kiitamisest, kasutamisest voi hooldusest, kaasa arvatud asjakohased hoiatusmirguanded
ja vastavad probleemi kdrvaldamise meetmed;

(6) tiksikasjalikud selgitused viljaspool teid kasutatavate liikurmasinate voimaliku nduetevastase kasutamise
kohta, mis vdib pdhjustada mootori heitekontrollisiisteemi talitlushéireid, kaasa arvatud asjakohased
hoiatusmirguanded ja vastavad probleemi korvaldamise meetmed;

(7) vajaduse korral teave soojenduseta reaktiivipaagi ja doseerimissiisteemi vdimaliku kasutamise kohta;
(8) vajaduse korral avaldus, mis kinnitab, et mootor on mdeldud kasutamiseks itksnes lumepuhuritel;

(9) viljaspool teid kasutatavate litkurmasinate puhul, mis on varustatud kaitaja hoiatussiisteemiga IV lisa 1. liite
4. jao ( NRE-, NRG-, IWP-, IWA- vdi RLR-kategooria) ja/vdi IV lisa 4. liite 4. jao ( NRE-, NRG-, IWP-, IWA-
voi RLR-kategooria) voi IV lisa 3. liite 3. jao (RLL-kategooria) tahenduses, avaldus selle kohta, et kiitajat
teavitatakse kiitaja hoiatussiisteemi kaudu, kui heitekontrollisiisteem korrektselt ei funktsioneeri;

(10) viljaspool teid kasutatavate liikkurmasinate puhul, mis on varustatud IV lisa 1. liite 5. jaos médratletud kaitaja
meeldetuletussiisteemiga (NRE- ja NRG-kategooria), avaldus selle kohta, et kiitaja hoiatussignaalide eiramine
viib kaitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumiseni, mille tulemuseks on viljaspool teid kasutatava
litkurmasina t66 seiskumine;
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(11) viljaspool teid kasutatavate likkurmasinate puhul, mis on varustatud IV lisa 1. liite punktis 5.5 mdairatletud
meeldetuletusest moodamineku siisteemiga, millega taastatakse mootori tdisvdimsus, teave selle funktsiooni
toimimise kohta;

(12) vajaduse korral selgitused selle kohta, kuidas alapunktides 9, 10 ja 11 nimetatud kaitaja hoiatus- ja meeldetu-
letussiisteemid to6tavad ning mida voib masina talitluse ja tdrgete logimise ndol kaasa tuua hoiatussiisteemi
eiramine, reaktiivi mittelisamine vdi probleemi lahendamata jatmine;

(13) kui pardaarvuti kirjed reaktiivi puuduliku sissepritse voi kvaliteedi kohta tehakse vastavalt IV lisa 2. liite
punktile 4.1 ( IWP-, IWA-, RLR-kategooria), avaldus selle kohta, et riiklikud kontrolliasutused saavad neid
kirjeid skanneriga lugeda;

(14) viljaspool teid kasutatavate lilkurmasinate puhul, mis on varustatud IV lisa 1. liite punktis 5.2.1 méaratletud
kiitaja meeldetuletussiisteemi véljaliilitamise vdimalusega, teave selle funktsiooni kasutamise kohta ja avaldus
selle kohta, et nimetatud funktsiooni v&ib aktiveerida vaid hidaolukordades ning et iga aktiveerimine
salvestatakse pardaarvutis ja riiklikud kontrolliasutused saavad neid kirjeid skanneriga lugeda;

(15) teave kiituse spetsifikatsiooni(de) kohta, mis on vajalik heitekontrollisiisteemi talitluseks vastavalt I lisa
nduetele ja kooskdlas mootori ELi tiiibikinnituses sitestatud nduetega, sh vajaduse korral viide asjakohasele
ELi voi rahvusvahelisele standardile, eelkdige:

(a) diisliga voi maanteevilistes lilkurmasinates kasutatava gaasioliga kiitatava mootori puhul avaldus selle
kohta, et kasutada tuleb kiitust, mille vdavlisisaldus ei iileta 10 mg/kg (16pp-punktis turustamisel 20 mg/
kg), tsetaaniarv on vihemalt 45 ja FAME sisaldus ei iileta 7 % v/v;

(b) kui mootorile sobib tdiendavate kiituste, kiitusesegude vdi kiituseemulsioonide kasutamine ja seda on
tunnistanud tootja ja seda on 6eldud ELi tiiibikinnitustunnistusel, tuleb see dra markida;

(16) teave heitekontrollisiisteemi toimimiseks vajalike maardedlide spetsifikatsioonide kohta;

(17) kui heitekontrollisiisteem vajab reaktiivi, peab tootja kooskolas mootori ELi titiibikinnituses satestatud
spetsifikatsiooniga tdpsustama reaktiivi omadused, kaasa arvatud reaktiivi tiitibi, kontsentratsiooni, kui
reaktiiv on lahuses, ja to6temperatuuri tingimused, ning esitama koostise ja kvaliteedi kohta viited rahvusva-
helistele standarditele;

(18) vajadusel juhised, mis tdpsustavad, kuidas masina kiitaja peab tarbitavaid reaktiive lisama tavapiraste
tehniliste hoolduste vahelisel ajal; juhistes tuleb tdpsustada, kuidas masina kiitaja peab reaktiivipaaki tditma
ja missugune on tditmise eeldatav sagedus, vottes arvesse viljaspool teid kasutatavate liikkurmasinate
kasutusala.

(19) avaldus selle kohta, et mootori heitetaseme sdilitamiseks on oluline reaktiivi kasutada ja reaktiivipaaki tiita
kooskdlas alapunktides 17 ja 18 sitestatud spetsifikatsioonidega;

(20) vajalikud heitega seotud hooldusnduded, sh mis tahes kriitiliste heitetaset mdjutavate osade korraline
vahetus;

(21) segakahekiitusemootorite puhul:

(a) vajaduse korral teave VIII lisa punktis 4.3 sdtestatud segakahekiituse niidikute kohta;

kui segakahekiitusemootoril on hooldusreziimis VIII lisa punktis 4.2.2.1 sitestatud talitluspiiranguid
8 p purang
(vilja arvatud IWP-, IWA-, RLL- ja RLR-kategooria), avaldus selle kohta, et meeldetuletussiisteemni
aktiveerumine viib véljaspool teid kasutatava liikurmasina t66 seiskumiseni;
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(¢) kui on olemas meeldetuletusest méddamineku funktsioon mootori tdisvdimsuse taastamiseks, siis teave
selle funktsiooni toimimise kohta;

(d) kui segakahekiitusemootor t66tab hooldusreziimis vastavalt VIII lisa punktile 4.2.2.2 ( IWP-, IWA-, RLL-
ja RLR-kategooria), avaldus selle kohta, et hooldusreziimi aktiveerimine salvestatakse pardaarvutis ja
riiklikud kontrolliasutused saavad neid kirjeid skanneriga lugeda.

4. Vastavalt médruse (EL) 2016/1628 artikli 43 1dike 4 nduetele teeb algseadme valmistaja l&ppkasutajatele
kittesaadavaks siisinikdioksiidi (CO,) heitkoguste niitajad, mis on kindlaks tehtud ELi tiiiibikinnitusmenetluses ja
kantud ELi taibikinnitustunnistusele koos jirgmise avaldusega: ,Kdesolevad CO, mdotetulemused on saadud
laboratoorsetes tingimustes piisikatsetsiiklis sdidukitiiiipi (mootoritiiiipkonda) esindava representatiiv(alg)mootori peal ning ei
anna ega viljenda mingit garantiid konkreetse mootori talitluse kohta“.
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XVI LISA

Tehniliste teenistuste tulemusstandardid ja hindamine

1. Uldised néuded

Tehnilised teenistused peavad tdendama, et neil on asjakohased oskused, konkreetsed tehnilised teadmised ja
tdendatud kogemused mairusega (EL) 2016/1628 ja selle madruse alusel vastu voetud delegeeritud digusaktide ja
rakendusaktidega holmatud konkreetsetes padevusvaldkondades.

2. Standardid, mida tehnilised teenistused peavad jirgima

2.1. Madruse (EL) 2016/1628 artiklis 45 satestatud eri kategooriate tehnilised teenistused jargivad Euroopa Parlamendi
ja ndukogu direktiivi 200/[46/EU () V lisa 1. liites esitatud standardeid, mis on nende t66 seisukohast olulised.

2.2. Konealuses liites olevat viidet direktiivi 2007/46/EU artiklile 41 tuleb késitada viitena médruse (EL) 2016/1628
artiklile 45.

2.3. Konealuses liites olevat viidet direktiivi 2007/46/EU IV lisale tuleb késitada viitena maéarusele (EL) 2016/1628 ja
selle kohaselt vastu voetud delegeeritud igusaktidele ja rakendusaktidele.

3. Tehniliste teenistuste hindamise kord

3.1. Mdiruse (EL) 2016/1628 ja selle kohaselt vastu voetud delegeeritud digusaktide ja rakendusaktide nduete jérgimist
tehniliste teenistuste poolt hinnatakse direktiivi 2007/46/EU V lisa 2. liites sitestatud korras.

3.2. Direktiivi 2007/46/EU V lisa 2. liite viiteid direktiivi 2007/46/EU artiklile 42 tuleb kisitada viidetena mééruse (EL)
20161628 artiklile 48.

() Euroopa Parlamendi ja ndukogu 5. septembri 2007. aasta direktiiv 2007/46/EU, millega kehtestatakse raamistik mootorsdidukite ja
nende haagiste ning selliste sdidukite jaoks mdeldud siisteemide, osade ja eraldi seadmestike kinnituse kohta (ELT L 263, 9.10.2007,
k1).
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XVII LISA

Piisi- ja siirdkatsetsiiklite omadused

1. Uksikreziimi NRSC katsereziimide ja kaalutegurite tabelid on esitatud 1. liites.
2. Astmelise katsetsiikli katsereziimide ja kaalutegurite tabelid on esitatud 2. liites.

3. Tabelid veojdustendi niitajatega siirdkatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) jaoks on esitatud 3. liites.
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1. liide
UksikreZiimis NRSC

C-tiiiipi katsetsiiklid

C1-tsiikli katsereZiimide ja kaalutegurite tabel
ReZiim nr 1 2 3 4 5 6 7 8
Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tiihi-

kaik

Poordemoment (*) (%) 100 75 50 10 100 75 50 0
Kaalutegur 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15
() Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(®) Poordemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pd6rdemomendist mootori méadratud kiirusel.

C2-tsiikli katsereZiimide ja kaalutegurite tabel
ReZiim nr 1 2 3 4 5 6 7
Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tiihikaik
Poordemoment (%) (%) 25 100 75 50 25 10 0
Kaalutegur 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15

() Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(") Poordemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pd6rdemomendist mootori méaaratud kiirusel.

D-tiiiipi katsetsiiklid

D2-tsiikli katsereZiimide ja kaalutegurite tabel

Reziim nr 1 2 3 4 5
(tsiikkel D2)

Kiirus (%) 100 %

Poordemoment (%) (%) 100 75 50 25 10
Kaalutegur 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

() Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(") Poordemomendi protsent tihendab protsenti tootja teatatud nimivdimsusele vastavast poordemomendist.




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/305

E-tiiiipi katsetsiiklid
E-tiiiipi tsiikli katsereZziimide ja kaalutegurite tabel

ReZiim nr 1 2 3 4
(tsiikkel E2)
Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus
Poordemoment (%) (%) 100 75 50 25
Kaalutegur 0,2 0,5 | 0,15 | 0,15
ReZiim nr 1 2 3 4
(tsiikkel E3)
Kiirus () (%) 100 91 80 63
Voimsus () (%) 100 75 50 25
Kaalutegur 0,2 0,5 0,15 0,15

rusel.

() Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
) Poordemomendi protsent tihendab protsenti tootja teatatud nimivdimsusele vastavast suurimast voimsusest mootori médratud kii-

() Voimsuse protsent tdhendab protsenti nimivéimsusele vastavast suurimast vdimsusest 100 % kiirusel.

F-titiipi katsetsiiklid

F-tiiiipi tsiikli katsereZiimide ja kaalutegurite tabel

RezZiim nr 1 2 (9 3

Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tiihikaik
Voimsus (%) 100 (9 50 (9 5 (%)
Kaalutegur 0,15 0,25 0,6

() Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(®) Voimsuse protsent selles reziimis tdhendab protsenti voimsusest 1. reziimis.

() Vdimsuse protsent selles reziimis tdhendab protsenti maksimaalsest kasulikust vdimsusest mootori mairatud kiirusel.

(%) Eraldiseisvat kontrollisiisteemi (st astmelist tiiiipi kontrollseadiseid) kasutavate mootorite puhul on reziim 2 méiratletud kui to6ta-

mine reziimile 2 ldhimal astmel vdi 35-protsendilisel nimivdimsusel.

G-tiiipi katsetsiiklid

G-tiiiipi tsiikli katsereZiimide ja kaalutegurite tabel

Reziimi number (tsiikkel 1 2 3 4 5 6

Gl)

Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tiihi-
kaik

Poordemoment (%) (%) 100 75 50 25 10 0

Kaalutegur 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 | 0,05
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Reziimi number (tsiikkel 1 2 3 4 5 6
G2)

Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tiihi-
kaik

Poordemoment (%) (%) 100 75 50 25 10 0

Kaalutegur 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 0,05

Reziimi number (tsiikkel 1 2

G3)

Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tithi-
kaik

Poordemoment (%) (%) 100 0

Kaalutegur 0,85 0,15

() Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(") Poordemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pd6rdemomendist mootori mddratud kiirusel.

H-tiiiipi katsetsiiklid

H-tiiiipi tsiikli katsereZiimide ja kaalutegurite tabel

Reziim nr 1 2 3 4 5

Kiirus (3) (%) 100 85 75 65 Tithikaik

Poordemoment (%) (%) 100 51 33 19 0

Kaalutegur 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

() Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(") Poordemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pd6rdemomendist mootori méadratud kiirusel.
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C-tiiiipi katsetsiiklid

2. liide

Astmelised piisikatsetsiiklid (RMC)

RMC-C1 katsereZiimide tabel

RMC
Reziimi number

Aeg reziimis (sekundit)

Mootori pd6rlemissagedus (%)

)

Poordemoment (%) () (9

Piisireziim la 126 Tiihikdik 0
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 2 a 159 Vahepoorlemiskiirus 100
Siirdereziim 2b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 3 a 160 Vahepoorlemiskiirus 50
Siirdereziim 3b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
PiisireZiim 4 a 162 Vahepoorlemiskiirus 75
Siirdereziim 4b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
PiisireZiim 5 a 246 100 % 100
Siirdereziim 5b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 6 a 164 100 % 10
Siirdereziim 6b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 7 a 248 100 % 75
Siirdereziim 7b 20 100 % Lineaarsiire
PiisireZiim 8 a 247 100 % 50
Siirdereziim 8b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 9 128 Tiihikaik 0

(a

¢

—

) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(") Poordemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pd6rdemomendist mootori méaaratud kiirusel.
) Edasiliikumine iihest reZiimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-

momendi seadistuselt jargmise reziimi poordemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori poorlemiskiiruse lineaarne tileminek,

kui kiiruse seadistuses toimub muutus.

RMC-C2 katsereziimide tabel

RM ¢ Aeg reziimis (sekundit) Mootori podrlemissagedus () Poordemoment () ()
Reziim nr (©
Piisireziim la 119 Tithikaik 0
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
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R RMC Aeg reziimis (sekundit) Mootori podrlemissagedus () Poordemoment () (9)
eziim nr ©
Piisireziim 2a 29 Vahepoorlemiskiirus 100
Siirdereziim 2b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 3a 150 Vahepoorlemiskiirus 10
Siirdereziim 3b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
PiisireZiim 4a 80 Vahepoorlemiskiirus 75
Siirdereziim 4b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 5a 513 Vahepoorlemiskiirus 25
Siirdereziim 5b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 6a 549 Vahepoorlemiskiirus 50
Siirdereziim 6b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 7a 96 100 % 25
Siirdereziim 7b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 8 124 Tiihikaik 0

(" (a) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

() (b) Po6rdemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pdérdemomendist mootori maaratud kiirusel.

() (c) Edasilitkumine iihest reZiimist jirgmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poor-
demomendi seadistuselt jargmise reziimi poordemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori po6rlemiskiiruse lineaarne ilemi-
nek, kui kiiruse seadistuses toimub muutus.

D-tiiiipi katsetsiiklid

RMC-D2 katsereziimide tabel

RMC
Reziimi number

Aeg reziimis (sekundit)

Mootori po6rlemissagedus (%)

V)

Poordemoment () ()

Piisireziim 1la 53 100 100
Siirdereziim 1b 20 100 Lineaarsiire
PiisireZiim 2a 101 100 10
Siirdereziim 2b 20 100 Lineaarsiire
Piisireziim 3a 277 100 75
Siirdereziim 3b 20 100 Lineaarsiire
Piisireziim 4a 339 100 25
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RMC
ReZiimi number

Aeg reziimis (sekundit)

Mootori po6rlemissagedus (%)

V)

Poordemoment () (9)

Siirdereziim 4b

20

100

Lineaarsiire

Piisireziim 5

350

100

50

—_ =
==

Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
Poordemomendi protsent tdhendab protsenti tootja teatatud nimivdimsusele vastavast pdordemomendist.
Edasilitkumine iihest reziimist jirgmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-

momendi seadistuselt jargmise reziimi pdérdemomendi seadistusele.

E-tiiipi katsetsiiklid

RMC-E2 katsereziimide tabel

RMC
Reziimi number

Aeg reziimis (sekundit)

Mootori poérlemissagedus (%)

V)

Poordemoment (%) ()

Piisireziim la 229 100 100
Siirdereziim 1b 20 100 Lineaarsiire
Piisireziim 2a 166 100 25
Siirdereziim 2b 20 100 Lineaarsiire
Piisireziim 3a 570 100 75
Siirdereziim 3b 20 100 Lineaarsiire
Piisireziim 4 175 100 50

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(*) Poordemomendi protsent tdhendab protsenti tootja teatatud nimivdimsusele vastavast suurimast poordemomendist mootori maira-

tud kiirusel.

() Edasiliikumine iihest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kiigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-
momendi seadistuselt jargmise reziimi pdordemomendi seadistusele.

RMC-E3 katsereziimide tabel

RMC
Reziimi number

Aeg reziimis (sekundit)

Mootori p6orlemissagedus (%)

@ ©

Voimsus () ()

Piisireziim la 229 100 100
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 2a 166 63 25
Siirdereziim 2b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 3a 570 91 75
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RMC
ReZiimi number

Aeg reziimis (sekundit)

Mootori po6rlemissagedus (%)

@) ©

Voimsus (%) ()

Siirdereziim 3b

20

Lineaarsiire

Lineaarsiire

Piisireziim 4

175

80

50

o —
B B
- ==

Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
Vaimsuse protsent tihendab protsenti nimivdimsusele vastavast suurimast vdimsusest 100 % kiirusel.
Edasiliikumine iihest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-

momendi seadistuselt jargmise reziimi poordemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori podrlemiskiiruse lineaarne tileminek.

F-tiiiipi katsetsiiklid

RMC-F2 katsereZiimide tabel

Reiiirﬁilvilimber Aeg reziimis (sekundit) Mootori pt‘)é‘)rl((:,)m issagedus () Voimsus (%) ()
Piisireziim la 350 Tiihikaik 5 ()
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 2a (9) 280 Vahepoorlemiskiirus 50 (9
Siirdereziim 2b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 3a 160 100 % 100 (9
Siirdereziim 3b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 4 350 Tithikaik 56)

V)
)
©
O

©

Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

Voimsuse protsent tdhendab protsenti nimivéimsusest reZiimis 3a.

Vaimsuse protsent selles reZiimis tdhendab protsenti maksimaalsest kasulikust véimsusest mootori madratud kiirusel.

Uksikreziimi kontrollisiisteemi (st ... tiiiipi kontrollseadised) kasutavate mootorite puhul on 2a reziim méaratletud kui talitlus 2a re-
ziimile ldhimal astmel voi 35 % nimivoimsusest.

(Edasilitkumine ithest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kidigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-
momendi seadistuselt jirgmise reziimi péordemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori podrlemiskiiruse lineaarne iileminek,
kui kiiruse seadistuses toimub muutus.

G-tiiiipi katsetsiiklid

RMC-G1 katsereZziimide tabel

Reiiir&ilvilcumber Aeg reziimis (sekundit) Mootori péérl(f)m issagedus () Poordemoment (%) ()
Piisireziim la 41 Tuhikaik 0
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 2a 135 Vahepoorlemiskiirus 100
Siirdereziim 2b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
PisireZiim 3a 112 Vahepoorlemiskiirus 10
Siirdereziim 3b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
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RMC
ReZiimi number

Aeg reziimis (sekundit)

Mootori pddrlemissagedus (%)

v

Poordemoment () (9)

Piisireziim 4a 337 Vahepoorlemiskiirus 75
Siirdereziim 4b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 5a 518 Vahepoorlemiskiirus 25
Siirdereziim 5b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 6a 494 Vahepoorlemiskiirus 50
Siirdereziim 6b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
PiisireZiim 7 43 Tiihikaik 0

B

B

= =<

Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
Poordemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pd6rdemomendist mootori méératud kiirusel.
Edasilitkumine ihest reziimist jirgmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-

momendi seadistuselt jargmise reziimi poordemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori podrlemiskiiruse lineaarne tileminek,

kui kiiruse seadistuses toimub muutus.

RMC-G2 katsereziimide tabel

RMC
ReZiimi number

Aeg reziimis (sekundit)

Mootori podrlemissagedus (%)

()

Poordemoment () (9)

Piisireziim la 41 Tiihikaik 0
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 2a 135 100 % 100
Siirdereziim 2b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 3a 112 100 % 10
Siirdereziim 3b 20 100 % Lineaarsiire
PiisireZiim 4a 337 100 % 75
Siirdereziim 4b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 5a 518 100 % 25
Siirdereziim 5b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 6a 494 100 % 50
Siirdereziim 6b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 7 43 Tiihikaik 0

—_ =
= ==

Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
Poordemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pd6rdemomendist mootori méiratud kiirusel.
Edasilitkumine ihest reziimist jirgmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-

momendi seadistuselt jargmise reziimi poordemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori poorlemiskiiruse lineaarne tileminek,

kui kiiruse seadistuses toimub muutus.




L 102/312 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017

H-tiiiipi katsetsiiklid
RMC-H katsereZiimide tabel

Reiiinfiilquimber Aeg reziimis (sekundit) Mootori péérl(f)m issagedus () Poordemoment (%) (9)
Piisireziim la 27 Tiihikaik 0
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
PiisireZiim 2a 121 100 % 100
Siirdereziim 2b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 3a 347 65 % 19
Siirdereziim 3b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
PiisireZiim 4a 305 85 % 51
Siirdereziim 4b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 5a 272 75 % 33
Siirdereziim 5b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 6 28 Tiihikaik 0
() Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(") Poordemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pd6rdemomendist mootori méadratud kiirusel.
() Edasiliikumine iithest reziimist jirgmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kiigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-

momendi seadistuselt jairgmise reziimi pdérdemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori podrlemiskiiruse lineaarne tileminek,
kui kiiruse seadistuses toimub muutus.
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3. liide
2.4.2.1. Siirdkatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC)
NRTC katse veojdustendi niitajate tabel
. Normalisee- . Normalisee- . Normalisee-
Normali- itud oo Normali- itud poo Normali- itud oo

Aeg (s) seeritud ritud poor- Aeg (s) seeritud ritud poor- Aeg (s) seeritud ritud poor-

Kiirus (%) demoment Kiirus (%) demoment Kiirus (%) demoment
iirus (% %) iirus (% %) iirus (% %)
1 0 0 38 57 46 75 58 44
2 0 0 39 44 33 76 65 10
3 0 0 40 31 0 77 65 12
4 0 0 41 22 27 78 68 23
5 0 0 42 33 43 79 69 30
6 0 0 43 80 49 80 71 30
7 0 0 44 105 47 81 74 15
8 0 0 45 98 70 82 71 23
9 0 0 46 104 36 83 73 20
10 0 0 47 104 65 84 73 21
11 0 0 48 96 71 85 73 19
12 0 0 49 101 62 86 70 33
13 0 0 50 102 51 87 70 34
14 0 0 51 102 50 88 65 47
15 0 0 52 102 46 89 66 47
16 0 0 53 102 41 90 64 53
17 0 0 54 102 31 91 65 45
18 0 0 55 89 2 92 66 38
19 0 0 56 82 0 93 67 49
20 0 0 57 47 1 94 69 39
21 0 0 58 23 1 95 69 39
22 0 0 59 1 3 96 66 42
23 0 0 60 1 8 97 71 29
24 1 3 61 1 3 98 75 29
25 1 3 62 1 5 99 72 23
26 1 3 63 1 6 100 74 22
27 1 3 64 1 4 101 75 24
28 1 3 65 1 4 102 73 30
29 1 3 66 0 6 103 74 24
30 1 6 67 1 4 104 77 6
31 1 6 68 9 21 105 76 12
32 2 1 69 25 56 106 74 39
33 4 13 70 64 26 107 72 30
34 7 18 71 60 31 108 75 22
35 9 21 72 63 20 109 78 64
36 17 20 73 62 24 110 102 34
37 33 42 74 64 8 111 103 28
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Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
112 103 28 153 8 16 194 28 21
113 103 19 154 15 6 195 21 17
114 103 32 155 39 47 196 31 21
115 104 25 156 39 4 197 21 8
116 103 38 157 35 26 198 0 14
117 103 39 158 27 38 199 0 12
118 103 34 159 43 40 200 3 8
119 102 44 160 14 23 201 3 22
120 103 38 161 10 10 202 12 20
121 102 43 162 15 33 203 14 20
122 103 34 163 35 72 204 16 17
123 102 41 164 60 39 205 20 18
124 103 44 165 55 31 206 27 34
125 103 37 166 47 30 207 32 33
126 103 27 167 16 7 208 41 31
127 104 13 168 0 6 209 43 31
128 104 30 169 0 8 210 37 33
129 104 19 170 0 8 211 26 18
130 103 28 171 0 2 212 18 29
131 104 40 172 2 17 213 14 51
132 104 32 173 10 28 214 13 11
133 101 63 174 28 31 215 12 9
134 102 54 175 33 30 216 15 33
135 102 52 176 36 0 217 20 25
136 102 51 177 19 10 218 25 17
137 103 40 178 1 18 219 31 29
138 104 34 179 0 16 220 36 66
139 102 36 180 1 221 66 40
140 104 44 181 1 4 222 50 13
141 103 44 182 1 5 223 16 24
142 104 33 183 1 6 224 26 50
143 102 27 184 1 5 225 64 23
144 103 26 185 1 3 226 81 20
145 79 53 186 1 4 227 83 11
146 51 37 187 1 4 228 79 23
147 24 23 188 1 6 229 76 31
148 13 33 189 8 18 230 68 24
149 19 55 190 20 51 231 59 33
150 45 30 191 49 19 232 59 3
151 34 7 192 41 13 233 25 7
152 14 4 193 31 16 234 21 10
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Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
235 20 19 276 80 97 317 20 34
236 4 10 277 92 96 318 19 8
237 5 7 278 90 97 319 9 10
238 4 5 279 82 96 320 5 5
239 4 6 280 94 81 321 7 11
240 4 6 281 90 85 322 15 15
241 4 5 282 96 65 323 12 9
242 7 5 283 70 96 324 13 27
243 16 28 284 55 95 325 15 28
244 28 25 285 70 96 326 16 28
245 52 53 286 79 96 327 16 31
246 50 8 287 81 71 328 15 20
247 26 40 288 71 60 329 17 0
248 48 29 289 92 65 330 20 34
249 54 39 290 82 63 331 21 25
250 60 42 291 61 47 332 20 0
251 48 18 292 52 37 333 23 25
252 54 51 293 24 0 334 30 58
253 88 90 294 20 7 335 63 96
254 103 84 295 39 48 336 83 60
255 103 85 296 39 54 337 61 0
256 102 84 297 63 58 338 26 0
257 58 66 298 53 31 339 29 44
258 64 97 299 51 24 340 68 97
259 56 80 300 48 40 341 80 97
260 51 67 301 39 0 342 88 97
261 52 96 302 35 18 343 99 88
262 63 62 303 36 16 344 102 86
263 71 6 304 29 17 345 100 82
264 33 16 305 28 21 346 74 79
265 47 45 306 31 15 347 57 79
266 43 56 307 31 10 348 76 97
267 42 27 308 43 19 349 84 97
268 42 64 309 49 63 350 86 97
269 75 74 310 78 61 351 81 98
270 68 96 311 78 46 352 83 83
271 86 61 312 66 65 353 65 96
272 66 0 313 78 97 354 93 72
273 37 0 314 84 63 355 63 60
274 45 37 315 57 26 356 72 49
275 68 96 316 36 22 357 56 27
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Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
358 29 0 399 77 93 440 87 72
359 18 13 400 79 67 441 85 71
360 25 11 401 46 65 442 88 72
361 28 24 402 69 98 443 88 72
362 34 53 403 80 97 444 84 72
363 65 83 404 74 97 445 83 73
364 80 44 405 75 98 446 77 73
365 77 46 406 56 61 447 74 73
366 76 50 407 42 0 448 76 72
367 45 52 408 36 32 449 46 77
368 61 98 409 34 43 450 78 62
369 61 69 410 68 83 451 79 35
370 63 49 411 102 48 452 82 38
371 32 0 412 62 0 453 81 41
372 10 8 413 41 39 454 79 37
373 17 7 414 71 86 455 78 35
374 16 13 415 91 52 456 78 38
375 11 6 416 89 55 457 78 46
376 9 5 417 89 56 458 75 49
377 9 12 418 88 58 459 73 50
378 12 46 419 78 69 460 79 58
379 15 30 420 98 39 461 79 71
380 26 28 421 64 61 462 83 44
381 13 9 422 90 34 463 53 48
382 16 21 423 88 38 464 40 48
383 24 4 424 97 62 465 51 75
384 36 43 425 100 53 466 75 72
385 65 85 426 81 58 467 89 67
386 78 66 427 74 51 468 93 60
387 63 39 428 76 57 469 89 73
388 32 34 429 76 72 470 86 73
389 46 55 430 85 72 471 81 73
390 47 42 431 84 60 472 78 73
391 42 39 432 83 72 473 78 73
392 27 0 433 83 72 474 76 73
393 14 5 434 86 72 475 79 73
394 14 14 435 89 72 476 82 73
395 24 54 436 86 72 477 86 73
396 60 90 437 87 72 478 88 72
397 53 66 438 88 72 479 92 71
398 70 48 439 88 71 480 97 54




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/317
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
481 73 43 522 81 73 563 30 60
482 36 64 523 82 72 564 40 45
483 63 31 524 94 56 565 37 32
484 78 1 525 66 48 566 37 32
485 69 27 526 35 71 567 43 70
486 67 28 527 51 44 568 70 54
487 72 9 528 60 23 569 77 47
488 71 9 529 64 10 570 79 66
489 78 36 530 63 14 571 85 53
490 81 56 531 70 37 572 83 57
491 75 53 532 76 45 573 86 52
492 60 45 533 78 18 574 85 51
493 50 37 534 76 51 575 70 39
494 66 41 535 75 33 576 50 5
495 51 61 536 81 17 577 38 36
496 68 47 537 76 45 578 30 71
497 29 42 538 76 30 579 75 53
498 24 73 539 80 14 580 84 40
499 64 71 540 71 18 581 85 42
500 90 71 541 71 14 582 86 49
501 100 61 542 71 11 583 86 57
502 94 73 543 65 2 584 89 68
503 84 73 544 31 26 585 99 61
504 79 73 545 24 72 586 77 29
505 75 72 546 64 70 587 81 72
506 78 73 547 77 62 588 89 69
507 80 73 548 80 68 589 49 56
508 81 73 549 83 53 590 79 70
509 81 73 550 83 50 591 104 59
510 83 73 551 83 50 592 103 54
511 85 73 552 85 43 593 102 56
512 84 73 553 86 45 594 102 56
513 85 73 554 89 35 595 103 61
514 86 73 555 82 61 596 102 64
515 85 73 556 87 50 597 103 60
516 85 73 557 85 55 598 93 72
517 85 72 558 89 49 599 86 73
518 85 73 559 87 70 600 76 73
519 83 73 560 91 39 601 59 49
520 79 73 561 72 3 602 46 22
521 78 73 562 43 25 603 40 65




L 102/318 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
604 72 31 645 78 70 686 93 68
605 72 27 646 80 70 687 98 68
606 67 44 647 82 71 688 98 67
607 68 37 648 84 71 689 100 69
608 67 42 649 83 71 690 99 68
609 68 50 650 83 73 691 100 71
610 77 43 651 81 70 692 99 68
611 58 4 652 80 71 693 100 69
612 22 37 653 78 71 694 102 72
613 57 69 654 76 70 695 101 69
614 68 38 655 76 70 696 100 69
615 73 2 656 76 71 697 102 71
616 40 14 657 79 71 698 102 71
617 42 38 658 78 71 699 102 69
618 64 69 659 81 70 700 102 71
619 64 74 660 83 72 701 102 68
620 67 73 661 84 71 702 100 69
621 65 73 662 86 71 703 102 70
622 68 73 663 87 71 704 102 68
623 65 49 664 92 72 705 102 70
624 81 0 665 91 72 706 102 72
625 37 25 666 90 71 707 102 68
626 24 69 667 90 71 708 102 69
627 68 71 668 91 71 709 100 68
628 70 71 669 90 70 710 102 71
629 76 70 670 90 72 711 101 64
630 71 72 671 91 71 712 102 69
631 73 69 672 90 71 713 102 69
632 76 70 673 90 71 714 101 69
633 77 72 674 92 72 715 102 64
634 77 72 675 93 69 716 102 69
635 77 72 676 90 70 717 102 68
636 77 70 677 93 72 718 102 70
637 76 71 678 91 70 719 102 69
638 76 71 679 89 71 720 102 70
639 77 71 680 91 71 721 102 70
640 77 71 681 90 71 722 102 62
641 78 70 682 90 71 723 104 38
642 77 70 683 92 71 724 104 15
643 77 71 684 91 71 725 102 24
644 79 72 685 93 71 726 102 45




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/319
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
727 102 47 768 102 63 809 105 95
728 104 40 769 102 61 810 105 96
729 101 52 770 103 55 811 105 92
730 103 32 771 102 60 812 104 97
731 102 50 772 102 72 813 100 85
732 103 30 773 103 56 814 94 74
733 103 44 774 102 55 815 87 62
734 102 40 775 102 67 816 81 50
735 103 43 776 103 56 817 81 46
736 103 41 777 84 42 818 80 39
737 102 46 778 48 7 819 80 32
738 103 39 779 48 6 820 81 28
739 102 41 780 48 6 821 80 26
740 103 41 781 48 7 822 80 23
741 102 38 782 48 6 823 80 23
742 103 39 783 48 7 824 80 20
743 102 46 784 67 21 825 81 19
744 104 46 785 105 59 826 80 18
745 103 49 786 105 96 827 81 17
746 102 45 787 105 74 828 80 20
747 103 42 788 105 66 829 81 24
748 103 46 789 105 62 830 81 21
749 103 38 790 105 66 831 80 26
750 102 48 791 89 41 832 80 24
751 103 35 792 52 5 833 80 23
752 102 48 793 48 5 834 80 22
753 103 49 794 48 7 835 81 21
754 102 48 795 48 5 836 81 24
755 102 46 796 48 6 837 81 24
756 103 47 797 48 4 838 81 22
757 102 49 798 52 6 839 81 22
758 102 42 799 51 5 840 81 21
759 102 52 800 51 6 841 81 31
760 102 57 801 51 6 842 81 27
761 102 55 802 52 5 843 80 26
762 102 61 803 52 5 844 80 26
763 102 61 804 57 44 845 81 25
764 102 58 805 98 90 846 80 21
765 103 58 806 105 94 847 81 20
766 102 59 807 105 100 848 83 21
767 102 54 808 105 98 849 83 15




L 102/320 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
850 83 12 891 63 50 932 83 6
851 83 9 892 81 34 933 83 6
852 83 8 893 81 25 934 83 6
853 83 7 894 81 29 935 71 5
854 83 6 895 81 23 936 49 24
855 83 6 896 80 24 937 69 64
856 83 6 897 81 24 938 81 50
857 83 6 898 81 28 939 81 43
858 83 6 899 81 27 940 81 42
859 76 5 900 81 22 941 81 31
860 49 8 901 81 19 942 81 30
861 51 7 902 81 17 943 81 35
862 51 20 903 81 17 944 81 28
863 78 52 904 81 17 945 81 27
864 80 38 905 81 15 946 80 27
865 81 33 906 80 15 947 81 31
866 83 29 907 80 28 948 81 41
867 83 22 908 81 22 949 81 41
868 83 16 909 81 24 950 81 37
869 83 12 910 81 19 951 81 43
870 83 9 911 81 21 952 81 34
871 83 8 912 81 20 953 81 31
872 83 7 913 83 26 954 81 26
873 83 6 914 80 63 955 81 23
874 83 6 915 80 59 956 81 27
875 83 6 916 83 100 957 81 38
876 83 6 917 81 73 958 81 40
877 83 6 918 83 53 959 81 39
878 59 4 919 80 76 960 81 27
879 50 5 920 81 61 961 81 33
880 51 5 921 80 50 962 80 28
881 51 5 922 81 37 963 81 34
882 51 5 923 82 49 964 83 72
883 50 5 924 83 37 965 81 49
884 50 5 925 83 25 966 81 51
885 50 5 926 83 17 967 80 55
886 50 5 927 83 13 968 81 48
887 50 5 928 83 10 969 81 36
888 51 5 929 83 8 970 81 39
889 51 5 930 83 7 971 81 38
890 51 5 931 83 7 972 80 41




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/321
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
973 81 30 1014 81 58 1055 85 21
974 81 23 1015 81 60 1056 86 16
975 81 19 1016 81 46 1057 79 52
976 81 25 1017 80 41 1058 78 60
977 81 29 1018 80 36 1059 74 55
978 83 47 1019 81 26 1060 78 84
979 81 90 1020 86 18 1061 80 54
980 81 75 1021 82 35 1062 80 35
981 80 60 1022 79 53 1063 82 24
982 81 48 1023 82 30 1064 83 43
983 81 41 1024 83 29 1065 79 49
984 81 30 1025 83 32 1066 83 50
985 80 24 1026 83 28 1067 86 12
986 81 20 1027 76 60 1068 64 14
987 81 21 1028 79 51 1069 24 14
988 81 29 1029 86 26 1070 49 21
989 81 29 1030 82 34 1071 77 48
990 81 27 1031 84 25 1072 103 11
991 81 23 1032 86 23 1073 98 48
992 81 25 1033 85 22 1074 101 34
993 81 26 1034 83 26 1075 99 39
994 81 22 1035 83 25 1076 103 11
995 81 20 1036 83 37 1077 103 19
996 81 17 1037 84 14 1078 103 7
997 81 23 1038 83 39 1079 103 13
998 83 65 1039 76 70 1080 103 10
999 81 54 1040 78 81 1081 102 13
1000 81 50 1041 75 71 1082 101 29
1001 81 41 1042 86 47 1083 102 25
1002 81 35 1043 83 35 1084 102 20
1003 81 37 1044 81 43 1085 96 60
1004 81 29 1045 81 41 1086 99 38
1005 81 28 1046 79 46 1087 102 24
1006 81 24 1047 80 44 1088 100 31
1007 81 19 1048 84 20 1089 100 28
1008 81 16 1049 79 31 1090 98 3
1009 80 16 1050 87 29 1091 102 26
1010 83 23 1051 82 49 1092 95 64
1011 83 17 1052 84 21 1093 102 23
1012 83 13 1053 82 56 1094 102 25
1013 83 27 1054 81 30 1095 98 42




L 102/322 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
1096 93 68 1137 78 2 1178 75 12
1097 101 25 1138 76 34 1179 73 21
1098 95 64 1139 67 80 1180 68 46
1099 101 35 1140 70 67 1181 74 8
1100 94 59 1141 53 70 1182 76 11
1101 97 37 1142 72 65 1183 76 14
1102 97 60 1143 60 57 1184 74 11
1103 93 98 1144 74 29 1185 74 18
1104 98 53 1145 69 31 1186 73 22
1105 103 13 1146 76 1 1187 74 20
1106 103 11 1147 74 22 1188 74 19
1107 103 11 1148 72 52 1189 70 22
1108 103 13 1149 62 96 1190 71 23
1109 103 10 1150 54 72 1191 73 19
1110 103 10 1151 72 28 1192 73 19
1111 103 11 1152 72 35 1193 72 20
1112 103 10 1153 64 68 1194 64 60
1113 103 10 1154 74 27 1195 70 39
1114 102 18 1155 76 14 1196 66 56
1115 102 31 1156 69 38 1197 68 64
1116 101 24 1157 66 59 1198 30 68
1117 102 19 1158 64 99 1199 70 38
1118 103 10 1159 51 86 1200 66 47
1119 102 12 1160 70 53 1201 76 14
1120 99 56 1161 72 36 1202 74 18
1121 96 59 1162 71 47 1203 69 46
1122 74 28 1163 70 42 1204 68 62
1123 66 62 1164 67 34 1205 68 62
1124 74 29 1165 74 2 1206 68 62
1125 64 74 1166 75 21 1207 68 62
1126 69 40 1167 74 15 1208 68 62
1127 76 2 1168 75 13 1209 68 62
1128 72 29 1169 76 10 1210 54 50
1129 66 65 1170 75 13 1211 41 37
1130 54 69 1171 75 10 1212 27 25
1131 69 56 1172 75 7 1213 14 12
1132 69 40 1173 75 13 1214 0 0
1133 73 54 1174 76 8 1215 0 0
1134 63 92 1175 76 7 1216 0 0
1135 61 67 1176 67 45 1217 0 0
1136 72 42 1177 75 13 1218 0 0




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/323
Normali- Normalisee- Normali- Normalisee- Normali- Normalisee-
A . ritud poor- . ritud poor- . ritud poor-
eg (s) seeritud Aeg (s) seeritud Aeg (s) seeritud
kirus ()| STmomen N N
1219 0 0 1226 0 0 1233 0 0
1220 0 0 1227 0 0 1234 0 0
1221 0 0 1228 0 0 1235 0 0
1222 0 0 1229 0 0 1236 0 0
1223 0 0 1230 0 0 1237 0 0
1224 0 0 1231 0 0 1238 0 0
1225 0 0 1232 0 0
LSI-NRTC katse veojdustendi niitajate tabel
Normali- Normalisee- Normali- Normalisee- Normali- Normalisee-
. ritud poor- . ritud poor- . ritud poor-
Aeg (s) seeritud Aeg (s) seeritud Aceg (s) seeritud
Kiirus (%) demoment Kiirus (%) demoment Kiirus (%) demoment
(%) (%) (%)
0 0 0 31 23 30 62 59 38
1 0 0 32 37 45 63 44 28
2 0 0 33 44 50 64 24 37
3 0 0 34 49 52 65 12 44
4 0 0 35 55 49 66 9 47
5 0 0 36 61 46 67 12 52
6 0 0 37 66 38 68 34 21
7 0 0 38 42 33 69 29 44
8 0 0 39 17 41 70 44 54
9 1 8 40 17 37 71 54 62
10 6 54 41 7 50 72 62 57
11 8 61 42 20 32 73 72 56
12 34 59 43 5 55 74 88 71
13 22 46 44 30 42 75 100 69
14 5 51 45 44 53 76 100 34
15 18 51 46 45 56 77 100 42
16 31 50 47 41 52 78 100 54
17 30 56 48 24 41 79 100 58
18 31 49 49 15 40 80 100 38
19 25 66 50 11 44 81 83 17
20 58 55 51 32 31 82 61 15
21 43 31 52 38 54 83 43 22
22 16 45 53 38 47 84 24 35
23 24 38 54 9 55 85 16 39
24 24 27 55 10 50 86 15 45
25 30 33 56 33 55 87 32 34
26 45 65 57 48 56 88 14 42
27 50 49 58 49 47 89 8 48
28 23 42 59 33 44 90 5 51
29 13 42 60 52 43 91 10 41
30 9 45 61 55 43 92 12 37




L 102/324 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
93 4 47 134 27 37 175 49 17
94 3 49 135 83 60 176 56 38
95 3 50 136 100 74 177 73 71
96 4 49 137 100 7 178 86 80
97 4 48 138 100 2 179 96 75
98 8 43 139 70 18 180 89 27
99 2 51 140 23 39 181 66 17
100 5 46 141 5 54 182 50 18
101 8 41 142 11 40 183 36 25
102 4 47 143 11 34 184 36 24
103 3 49 144 11 41 185 38 40
104 6 45 145 19 25 186 40 50
105 3 48 146 16 32 187 27 48
106 10 42 147 20 31 188 19 48
107 18 27 148 21 38 189 23 50
108 3 50 149 21 42 190 19 45
109 11 41 150 9 51 191 6 51
110 34 29 151 4 49 192 24 48
111 51 57 152 2 51 193 49 67
112 67 63 153 1 58 194 47 49
113 61 32 154 21 57 195 22 44
114 44 31 155 29 47 196 25 40
115 48 54 156 33 45 197 38 54
116 69 65 157 16 49 198 43 55
117 85 65 158 38 45 199 40 52
118 81 29 159 37 43 200 14 49
119 74 21 160 35 42 201 11 45
120 62 23 161 39 43 202 7 48
121 76 58 162 51 49 203 26 41
122 96 75 163 59 55 204 41 59
123 100 77 164 65 54 205 53 60
124 100 27 165 76 62 206 44 54
125 100 79 166 84 59 207 22 40
126 100 79 167 83 29 208 24 41
127 100 81 168 67 35 209 32 53
128 100 57 169 84 54 210 44 74
129 99 52 170 90 58 211 57 25
130 81 35 171 93 43 212 22 49
131 69 29 172 90 29 213 29 45
132 47 22 173 66 19 214 19 37
133 34 28 174 52 16 215 14 43




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/325
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
216 36 40 257 100 72 298 31 29
217 43 63 258 100 45 299 22 35
218 42 49 259 98 58 300 28 28
219 15 50 260 60 30 301 46 46
220 19 44 261 43 32 302 62 69
221 47 59 262 71 36 303 76 81
222 67 80 263 44 32 304 88 85
223 76 74 264 24 38 305 98 81
224 87 66 265 42 17 306 100 74
225 98 61 266 22 51 307 100 13
226 100 38 267 13 53 308 100 11
227 97 27 268 23 45 309 100 17
228 100 53 269 29 50 310 99 3
229 100 72 270 28 42 311 80 7
230 100 49 271 21 55 312 62 11
231 100 4 272 34 57 313 63 11
232 100 13 273 44 47 314 64 16
233 87 15 274 19 46 315 69 43
234 53 26 275 13 44 316 81 67
235 33 27 276 25 36 317 93 74
236 39 19 277 43 51 318 100 72
237 51 33 278 55 73 319 94 27
238 67 54 279 68 72 320 73 15
239 83 60 280 76 63 321 40 33
240 95 52 281 80 45 322 40 52
241 100 50 282 83 40 323 50 50
242 100 36 283 78 26 324 11 53
243 100 25 284 60 20 325 12 45
244 85 16 285 47 19 326 5 50
245 62 16 286 52 25 327 1 55
246 40 26 287 36 30 328 7 55
247 56 39 288 40 26 329 62 60
248 81 75 289 45 34 330 80 28
249 98 86 290 47 35 331 23 37
250 100 76 291 42 28 332 39 58
251 100 51 292 46 38 333 47 24
252 100 78 293 48 44 334 59 51
253 100 83 294 68 61 335 58 68
254 100 100 295 70 47 336 36 52
255 100 66 296 48 28 337 18 42
256 100 85 297 42 22 338 36 52




L 102/326 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
339 59 73 380 75 14 421 100 99
340 72 85 381 79 11 422 100 75
341 85 92 382 80 16 423 100 95
342 99 90 383 92 21 424 100 100
343 100 72 384 99 16 425 100 97
344 100 18 385 83 2 426 100 90
345 100 76 386 71 2 427 100 86
346 100 64 387 69 4 428 100 82
347 100 87 388 67 4 429 97 43
348 100 97 389 74 16 430 70 16
349 100 84 390 86 25 431 50 20
350 100 100 391 97 28 432 42 33
351 100 91 392 100 15 433 89 64
352 100 83 393 83 2 434 89 77
353 100 93 394 62 4 435 99 95
354 100 100 395 40 6 436 100 41
355 94 43 396 49 10 437 77 12
356 72 10 397 36 5 438 29 37
357 77 3 398 27 4 439 16 41
358 48 2 399 29 3 440 16 38
359 29 5 400 22 2 441 15 36
360 59 19 401 13 3 442 18 44
361 63 5 402 37 36 443 4 55
362 35 2 403 90 26 444 24 26
363 24 3 404 41 2 445 26 35
364 28 2 405 25 2 446 15 45
365 36 16 406 29 2 447 21 39
366 54 23 407 38 7 448 29 52
367 60 10 408 50 13 449 26 46
368 33 1 409 55 10 450 27 50
369 23 0 410 29 3 451 13 43
370 16 0 411 24 7 452 25 36
371 11 0 412 51 16 453 37 57
372 20 0 413 62 15 454 29 46
373 25 2 414 72 35 455 17 39
374 40 3 415 91 74 456 13 41
375 33 4 416 100 73 457 19 38
376 34 5 417 100 8 458 28 35
377 46 7 418 98 11 459 8 51
378 57 10 419 100 59 460 14 36
379 66 11 420 100 98 461 17 47




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/327
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
462 34 39 503 45 53 544 52 50
463 34 57 504 21 62 545 45 49
464 11 70 505 31 60 546 38 45
465 13 51 506 53 68 547 32 45
466 13 68 507 48 79 548 26 53
467 38 44 508 45 61 549 23 56
468 53 67 509 51 47 550 30 49
469 29 69 510 41 48 551 33 55
470 19 65 511 26 58 552 35 59
471 52 45 512 21 62 553 33 65
472 61 79 513 50 52 554 30 67
473 29 70 514 39 65 555 28 59
474 15 53 515 23 65 556 25 58
475 15 60 516 42 62 557 23 56
476 52 40 517 57 80 558 22 57
477 50 61 518 66 81 559 19 63
478 13 74 519 64 62 560 14 63
479 46 51 520 45 42 561 31 61
480 60 73 521 33 42 562 35 62
481 33 84 522 27 57 563 21 80
482 31 63 523 31 59 564 28 65
483 41 42 524 41 53 565 7 74
484 26 69 525 45 72 566 23 54
485 23 65 526 48 73 567 38 54
486 48 49 527 46 90 568 14 78
487 28 57 528 56 76 569 38 58
488 16 67 529 64 76 570 52 75
489 39 48 530 69 64 571 59 81
490 47 73 531 72 59 572 66 69
491 35 87 532 73 58 573 54 44
492 26 73 533 71 56 574 48 34
493 30 61 534 66 48 575 44 33
494 34 49 535 61 50 576 40 40
495 35 66 536 55 56 577 28 58
496 56 47 537 52 52 578 27 63
497 49 64 538 54 49 579 35 45
498 59 64 539 61 50 580 20 66
499 42 69 540 64 54 581 15 60
500 6 77 541 67 54 582 10 52
501 5 59 542 68 52 583 22 56
502 17 59 543 60 53 584 30 62




L 102/328 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
585 21 67 626 19 60 667 39 59
586 29 53 627 33 56 668 39 51
587 41 56 628 37 70 669 28 41
588 15 67 629 24 79 670 19 49
589 24 56 630 28 57 671 27 54
590 42 69 631 40 57 672 37 63
591 39 83 632 40 58 673 32 74
592 40 73 633 28 44 674 16 70
593 35 67 634 25 41 675 12 67
594 32 61 635 29 53 676 13 60
595 30 65 636 31 55 677 17 56
596 30 72 637 26 64 678 15 62
597 48 51 638 20 50 679 25 47
598 66 58 639 16 53 680 27 64
599 62 71 640 11 54 681 14 71
600 36 63 641 13 53 682 5 65
601 17 59 642 23 50 683 6 57
602 16 50 643 32 59 684 6 57
603 16 62 644 36 63 685 15 52
604 34 48 645 33 59 686 22 61
605 51 66 646 24 52 687 14 77
606 35 74 647 20 52 688 12 67
607 15 56 648 22 55 689 12 62
608 19 54 649 30 53 690 14 59
609 43 65 650 37 59 691 15 58
610 52 80 651 41 58 692 18 55
611 52 83 652 36 54 693 22 53
612 49 57 653 29 49 694 19 69
613 48 46 654 24 53 695 14 67
614 37 36 655 14 57 696 9 63
615 25 44 656 10 54 697 8 56
616 14 53 657 9 55 698 17 49
617 13 64 658 10 57 699 25 55
618 23 56 659 13 55 700 14 70
619 21 63 660 15 64 701 12 60
620 18 67 661 31 57 702 22 57
621 20 54 662 19 69 703 27 67
622 16 67 663 14 59 704 29 68
623 26 56 664 33 57 705 34 62
624 41 65 665 41 65 706 35 61
625 28 62 666 39 64 707 28 78




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/329
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
708 11 71 749 11 55 790 29 54
709 4 58 750 12 57 791 22 69
710 5 58 751 10 61 792 46 53
711 10 56 752 16 53 793 59 71
712 20 63 753 12 75 794 69 68
713 13 76 754 6 70 795 75 47
714 11 65 755 12 55 796 62 32
715 9 60 756 24 50 797 48 35
716 7 55 757 28 60 798 27 59
717 8 53 758 28 64 799 13 58
718 10 60 759 23 60 800 14 54
719 28 53 760 20 56 801 21 53
720 12 73 761 26 50 802 23 56
721 4 64 762 28 55 803 23 57
722 4 61 763 18 56 804 23 65
723 4 61 764 15 52 805 13 65
724 10 56 765 11 59 806 9 64
725 8 61 766 16 59 807 27 56
726 20 56 767 34 54 808 26 78
727 32 62 768 16 82 809 40 61
728 33 66 769 15 64 810 35 76
729 34 73 770 36 53 811 28 66
730 31 61 771 45 64 812 23 57
731 33 55 772 41 59 813 16 50
732 33 60 773 34 50 814 11 53
733 31 59 774 27 45 815 9 57
734 29 58 775 22 52 816 9 62
735 31 53 776 18 55 817 27 57
736 33 51 777 26 54 818 42 69
737 33 48 778 39 62 819 47 75
738 27 44 779 37 71 820 53 67
739 21 52 780 32 58 821 61 62
740 13 57 781 24 48 822 63 53
741 12 56 782 14 59 823 60 54
742 10 64 783 7 59 824 56 44
743 22 47 784 7 55 825 49 39
744 15 74 785 18 49 826 39 35
745 8 66 786 40 62 827 30 34
746 34 47 787 44 73 828 33 46
747 18 71 788 41 68 829 44 56
748 9 57 789 35 48 830 50 56




L 102/330 Euroopa Liidu Teataja 13.4.2017
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
831 44 52 872 24 62 913 93 36
832 38 46 873 34 61 914 93 37
833 33 44 874 51 67 915 93 34
834 29 45 875 60 66 916 93 30
835 24 46 876 58 55 917 93 32
836 18 52 877 60 52 918 93 35
837 9 55 878 64 55 919 93 35
838 10 54 879 68 51 920 93 32
839 20 53 880 63 54 921 93 28
840 27 58 881 64 50 922 93 23
841 29 59 882 68 58 923 94 18
842 30 62 883 73 47 924 95 18
843 30 65 884 63 40 925 96 17
844 27 66 885 50 38 926 95 13
845 32 58 886 29 61 927 96 10
846 40 56 887 14 61 928 95 9
847 41 57 888 14 53 929 95 7
848 18 73 889 42 6 930 95 7
849 15 55 890 58 6 931 96 7
850 18 50 891 58 6 932 96 6
851 17 52 892 77 39 933 96 6
852 20 49 893 93 56 934 95 6
853 16 62 894 93 44 935 90 6
854 4 67 895 93 37 936 69 43
855 2 64 896 93 31 937 76 62
856 7 54 897 93 25 938 93 47
857 10 50 898 93 26 939 93 39
858 9 57 899 93 27 940 93 35
859 5 62 900 93 25 941 93 34
860 12 51 901 93 21 942 93 36
861 14 65 902 93 22 943 93 39
862 9 64 903 93 24 944 93 34
863 31 50 904 93 23 945 93 26
864 30 78 905 93 27 946 93 23
865 21 65 906 93 34 947 93 24
866 14 51 907 93 32 948 93 24
867 10 55 908 93 26 949 93 22
868 6 59 909 93 31 950 93 19
869 7 59 910 93 34 951 93 17
870 19 54 911 93 31 952 93 19
871 23 61 912 93 33 953 93 22




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/331
Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
954 93 24 995 93 20 1036 93 20
955 93 23 996 93 18 1037 93 20
956 93 20 997 93 16 1038 93 20
957 93 20 998 93 17 1039 93 19
958 94 19 999 93 16 1040 93 18
959 95 19 1000 93 15 1041 93 18
960 95 17 1001 93 15 1042 93 17
961 96 13 1002 93 15 1043 93 16
962 95 10 1003 93 14 1044 93 16
963 96 9 1004 93 15 1045 93 15
964 95 7 1005 93 15 1046 93 16
965 95 7 1006 93 14 1047 93 18
966 95 7 1007 93 13 1048 93 37
967 95 6 1008 93 14 1049 93 48
968 96 6 1009 93 14 1050 93 38
969 96 6 1010 93 15 1051 93 31
970 89 6 1011 93 16 1052 93 26
971 68 6 1012 93 17 1053 93 21
972 57 6 1013 93 20 1054 93 18
973 66 32 1014 93 22 1055 93 16
974 84 52 1015 93 20 1056 93 17
975 93 46 1016 93 19 1057 93 18
976 93 42 1017 93 20 1058 93 19
977 93 36 1018 93 19 1059 93 21
978 93 28 1019 93 19 1060 93 20
979 93 23 1020 93 20 1061 93 18
980 93 19 1021 93 32 1062 93 17
981 93 16 1022 93 37 1063 93 17
982 93 15 1023 93 28 1064 93 18
983 93 16 1024 93 26 1065 93 18
984 93 15 1025 93 24 1066 93 18
985 93 14 1026 93 22 1067 93 19
986 93 15 1027 93 22 1068 93 18
987 93 16 1028 93 21 1069 93 18
988 94 15 1029 93 20 1070 93 20
989 93 32 1030 93 20 1071 93 23
990 93 45 1031 93 20 1072 93 25
991 93 43 1032 93 20 1073 93 25
992 93 37 1033 93 19 1074 93 24
993 93 29 1034 93 18 1075 93 24
994 93 23 1035 93 20 1076 93 22
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Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee- Normali- | Normalisee-
ey | e |y | S e gy | oy | e
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
1077 93 22 1118 93 22 1159 93 16
1078 93 22 1119 93 19 1160 93 17
1079 93 19 1120 93 17 1161 93 19
1080 93 16 1121 93 17 1162 93 18
1081 95 17 1122 93 18 1163 93 16
1082 95 37 1123 93 18 1164 93 19
1083 93 43 1124 93 19 1165 93 22
1084 93 32 1125 93 19 1166 93 25
1085 93 27 1126 93 20 1167 93 29
1086 93 26 1127 93 19 1168 93 27
1087 93 24 1128 93 20 1169 93 22
1088 93 22 1129 93 25 1170 93 18
1089 93 22 1130 93 30 1171 93 16
1090 93 22 1131 93 31 1172 93 19
1091 93 23 1132 93 26 1173 93 19
1092 93 22 1133 93 21 1174 93 17
1093 93 22 1134 93 18 1175 93 17
1094 93 23 1135 93 20 1176 93 17
1095 93 23 1136 93 25 1177 93 16
1096 93 23 1137 93 24 1178 93 16
1097 93 22 1138 93 21 1179 93 15
1098 93 23 1139 93 21 1180 93 16
1099 93 23 1140 93 22 1181 93 15
1100 93 23 1141 93 22 1182 93 17
1101 93 25 1142 93 28 1183 93 21
1102 93 27 1143 93 29 1184 93 30
1103 93 26 1144 93 23 1185 93 53
1104 93 25 1145 93 21 1186 93 54
1105 93 27 1146 93 18 1187 93 38
1106 93 27 1147 93 16 1188 93 30
1107 93 27 1148 93 16 1189 93 24
1108 93 24 1149 93 16 1190 93 20
1109 93 20 1150 93 17 1191 95 20
1110 93 18 1151 93 17 1192 96 18
1111 93 17 1152 93 17 1193 96 15
1112 93 17 1153 93 17 1194 96 11
1113 93 18 1154 93 23 1195 95 9
1114 93 18 1155 93 26 1196 95 8
1115 93 18 1156 93 22 1197 96 7
1116 93 19 1157 93 18 1198 94 33
1117 93 22 1158 93 16 1199 93 46




13.4.2017 Euroopa Liidu Teataja L 102/333
. Normalisee- . Normalisee- . Normalisee-
Normali- itud 6o Normali- itud poo Normali- itud poo
Aeg (s) seeritud ritud poor- Aeg (s) seeritud ritud poor- Aeg (s) seeritud ritud poor-
g .- demoment 8 .. demoment 8 » demoment
kiirus (%) %) kiirus (%) %) kiirus (%) (%)
1200 93 37 1204 0 0 1208 0 0
1201 16 1205 0 0 1209 0 0
1202 0 1206 0 0
1203 0 1207 0 0
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