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REGULAMENTO DE EXECUCAO (UE) 2025/2161 DA COMISSAO
de 27 de outubro de 2025

que dd execugio ao Regulamento (CE) n.° 595/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho no
respeitante aos requisitos técnicos dos dispositivos de bordo destinados a monitorizar e registar o
consumo de combustivel e de energia e a quilometragem de determinados veiculos pesados e para
determinar e registar a carga iitil ou o peso total desses veiculos

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta o Regulamento (CE) n.° 595/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de junho de 2009, relativo
a homologacio de veiculos a motor e de motores no que se refere as emissdes dos veiculos pesados (Euro VI), e que altera o
Regulamento (CE) n.° 715/2007 e a Diretiva 2007/46/CE e revoga as Diretivas 80/1269/CEE, 2005/55/CE
e 2005/78/CE (), nomeadamente o artigo 5.>-C, alinea b),

Considerando o seguinte:

(1)  Em conformidade com o Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissdo (3), as emissdes de CO, e o consumo de
combustivel dos veiculos pesados completos devem ser simulados utilizando uma metodologia baseada na
ferramenta VECTO («procedimento regulamentar VECTO»). As emissoes de CO, assim determinadas constituem a
base para avaliar a conformidade dos fabricantes com os seus objetivos especificos anuais de emissdes de CO,
estabelecidos no Regulamento (UE) 2019/1242 do Parlamento Europeu e do Conselho (?). A eficdcia desses objetivos
de emissdes de CO, depende fortemente da representatividade dos valores das emissdes de CO, e do consumo de
energia elétrica em condigdes reais de utilizagdo, determinados pela ferramenta VECTO, que deve ser vigiada e
avaliada utilizando dados dos dispositivos de monitorizagio do consumo de combustivel e de energia a bordo
(OBFCM), em conformidade com o Regulamento (UE) 2019/1242.

(2)  Para o efeito, as informagdes registadas pelos dispositivos OBFCM devem abranger os pardmetros necessdrios para
determinar com exatiddo a representatividade do procedimento regulamentar VECTO. Esse procedimento tem em
conta o perfil da exploracio, as cargas, o tipo de combustivel e a massa total do veiculo e exprime as emissdes em
gramas de CO, por tonelada-quilémetro para refletir a utilidade dos veiculos pesados e em gramas de CO, por
passageiro-quilémetro para os autocarros interurbanos e os autocarros de turismo. A fim de permitir esta
abordagem, o dispositivo OBFCM deve registar tanto o consumo total de combustivel e de energia elétrica durante o
ciclo de vida como a distancia percorrida durante o ciclo de vida. Deve também registar o consumo de combustivel e
de energia elétrica e a distdncia em relagdo a velocidade e a massa total do veiculo, acumulando-os ao longo de
intervalos periddicos de funcionamento do veiculo. No caso dos autocarros interurbanos e dos autocarros de
turismo, para avaliar a representatividade do procedimento, a comparagio deve ter em conta as cargas subjacentes e
a massa total do veiculo utilizada no procedimento.

(3) Tendo em conta que a quantidade de combustivel e de energia elétrica utilizada jd é determinada e que os dados
pertinentes ji sio armazenados a bordo da maioria dos veiculos novos, mas os dispositivos atualmente utilizados
para monitorizar estas informagdes ndo estdo sujeitos a requisitos normalizados, devem ser estabelecidos requisitos
basicos de homologac¢do no que diz respeito a esses dispositivos, a fim de garantir que os dados por eles fornecidos
sejam acessiveis e possam servir de base harmonizada para uma comparagdo entre o consumo e as emissdes de
combustivel simulados pela ferramenta VECTO e os valores em condi¢des reais determinados pelo dispositivo
OBFCM.

(") JOL 188 de 18.7.2009, p. 1, ELL http:|/data.europa.eu/eli/reg[2009/595/o0j.

() Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissdo, de 12 de dezembro de 2017, que dd execugdo ao Regulamento (CE) n.° 595/2009 do
Parlamento Europeu e do Conselho no que respeita & determinacio das emissdes de CO, e ao consumo de combustivel dos veiculos
pesados e altera a Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho e o Regulamento (UE) n.° 582/2011 do Conselho e da
Comissdo (JO L 349 de 29.12.2017, p. 1, ELL http:|/data.europa.eu/eli/reg/2017/2400/o0j).

() Regulamento (UE) 2019/1242 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 20 de junho de 2019, que estabelece normas de desempenho
em matéria de emissdes de CO, dos veiculos pesados novos e que altera os Regulamentos (CE) n.° 595/2009 e (UE) 2018/956 do
Parlamento Europeu e do Conselho e a Diretiva 96/53/CE do Conselho (JO L 198, 25.7.2019, p. 202, ELL https://data.curopa.cu/elif
reg/2019/1242/0j).

ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2025/2161/0j 1/45


http://data.europa.eu/eli/reg/2009/595/oj
http://data.europa.eu/eli/reg/2017/2400/oj
https://data.europa.eu/eli/reg/2019/1242/oj
https://data.europa.eu/eli/reg/2019/1242/oj

PT

JO L de 31.10.2025

A massa total dos veiculos e das suas combinagdes deve ser determinada por um sistema de monitorizagio da massa
a bordo, como parte do dispositivo OBFCM. A fim de permitir que os fabricantes utilizem, sempre que possivel, os
sistemas e sensores existentes, oferecendo robustez e custos mais baixos e assegurando simultaneamente uma
elevada exatiddo, é adequado permitir que a massa total seja determinada utilizando métodos indiretos.

A fim de avaliar os perfis da exploragio e as condigdes de carga ttil durante o ciclo de vida dos veiculos, refletindo
assim a utilidade dos veiculos pesados em estrada e permitindo uma comparagio com as condicdes simuladas,
durante o ciclo de vida do veiculo, os valores do consumo de combustivel e de energia elétrica e da distincia
acumulados ao longo de intervalos determinados devem ser armazenados, no final de cada intervalo, na unidade de
controlo pertinente, num formato em que os parimetros sio indexados & massa total média do veiculo e a
velocidade média determinada para esse intervalo. Embora os valores acumulados do consumo de combustivel e de
energia elétrica e da distancia devam ser repostos no final de cada intervalo, a fim de assegurar que apenas sejam
tidos em conta os valores acumulados durante um tnico intervalo, a velocidade e a massa total podem basear-se no
intervalo anterior, uma vez que estes valores s3o utilizados para a indexacdo dos pardmetros acumulados.

A fim de apoiar a avaliagdo do procedimento regulamentar VECTO, possibilitando uma melhor indicagdo dos perfis
de conducio em condi¢des reais dos veiculos em estrada, os veiculos que ndo sejam obrigados a dispor de um
sistema de monitorizagdo da massa a bordo devem também registar o consumo de combustivel e a distincia
percorrida acumulados ao longo dos intervalos de funcionamento do veiculo e armazenar estes dados apenas com
base na velocidade média determinada durante esse intervalo.

Uma vez que o dispositivo OBFCM utiliza pardmetros do motor para determinar os parametros OBFCM pertinentes,
¢ importante que a conformidade com os requisitos do dispositivo OBFCM faga parte da homologagio das emissdes
ao abrigo do Regulamento (UE) n.° 582/2011 da Comissdo (). Tendo em vista minimizar os encargos de ensaio
adicionais e, assim, simplificar o procedimento de homologagio, os fabricantes devem poder cumprir os requisitos
de conformidade mediante a apresentacdo de uma declaragio de conformidade com os requisitos estabelecidos no
presente regulamento no que respeita a funcionalidade e exatiddo do dispositivo OBFCM.

A fim de assegurar que os dados fornecidos pelos dispositivos OBFCM permanecam exatos durante a utiliza¢do dos
veiculos, minimizando simultaneamente os encargos de ensaio adicionais, é necessirio que a exatiddo desses
dispositivos seja monitorizada sempre que o consumo de combustivel esteja a ser registado durante os
procedimentos de ensaio regulamentares existentes. Estes procedimentos de ensaio devem incluir procedimentos de
ensaio do motor em que o mapa do combustivel estd a ser avaliado, conforme especificado no anexo V do
Regulamento (UE) 2017/2400, e procedimentos de ensaio em estrada em que a exatiddo da monitorizacio do
consumo de combustivel e de energia elétrica, da distincia total e da massa possa ser vigiada, tal como especificado
nos procedimentos de homologacio de emissdes e de conformidade em circulagdo ao abrigo do Regulamento (UE)
n.° 582/2011, no procedimento de ensaio de verificagdo ao abrigo do Regulamento (UE) 2017/2400 e nos ensaios
do sistema porttil de medi¢do das emissdes ao abrigo do Regulamento n.° 49 da ONU (*).

E importante que a entidade responsavel pela verificagio dos resultados relativos ao consumo de combustivel, a
distancia total e a massa total durante os ensaios de monitorizagdo seja a entidade que concedeu a homologacio das
emissdes, que deve receber os dados necessarios para verificar os resultados da entidade ou do fabricante que realiza
este ensaio. Um pardmetro OBFCM registado que néo se situe entre os limites inferior e superior de exatiddo durante
um procedimento de ensaio regulamentar ndo deve influenciar o resultado do procedimento de ensaio regulamentar.

(10) Caso a entidade que concede a homologacio determine que o parametro OBFCM registado néo se situa entre os

()

imites inferior e superior de exatiddo durante um procedimento de ensaio, importa realizar um ensaio estatistico
limites inf s d tiddo durant dimento d ta realiz saio estatist
para verificar a exatiddo do consumo de combustivel e da distincia percorrida ou da monitorizacdo da massa e para
determinar a conformidade. As condigdes-limite para este ensaio estatistico devem ser semelhantes as condi¢des do
procedimento de ensaio de verificagio em vigor, com requisitos de registo simplificados e com condigdes
acidentadas e dindmicas para verificar o funcionamento do sistema OBMM com base em métodos indiretos, uma vez
que os requisitos de percurso para este procedimento utilizam distribui¢des representativas da velocidade para
. uc ; . Ve L

diferentes grupos de condugdo e permitem que os fabricantes de veiculos e os laboratérios independentes
acreditados utilizem os trajetos e as infraestruturas existentes.

Regulamento (UE) n.° 582/2011 da Comissdo, de 25 de maio de 2011, que dd aplicagdo e altera o Regulamento (CE) n.° 595/2009 do

Parlamento Europeu e do Conselho no que se refere as emissdes dos veiculos pesados (Euro VI) e que altera os anexos I e IIl da
Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 167 de 25.6.2011, p. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2011/
582/0j).

Regulamento n.° 49 da ONU — Prescri¢des uniformes no que diz respeito as medidas a tomar contra a emissdo de gases e de particulas
poluentes provenientes dos motores de igni¢do por compressio e de igni¢do comandada utilizados em veiculos [2023/64] (JO L 14 de
16.1.2023, p. 1, ELL http:|/data.europa.cu/eli/reg/2023/64/0j).
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(11)

(12)

(13)

A fim de simplificar a conformidade com os requisitos de exatiddo e, assim, reduzir os encargos de desenvolvimento
para os fabricantes, no caso de determinados tipos de combustivel e procedimentos de ensaio, apenas se aplica, numa
fase inicial, uma vigilancia da exatiddo. Sempre que se efetue uma vigilancia da exatiddo, os requisitos de exatiddo
para a declaracdo de conformidade ndo deverdo ser aplicdveis e ndo deverd ser aplicado um procedimento de
verificacdo estatistica quando o parametro registado ndo se situar entre os limites inferior e superior de exatidio
durante um procedimento de ensaio. Mesmo assim, é importante que o fabricante fornega os valores mais exatos
que podem ser alcancados pelo sistema de medicio e cdlculo das unidades de controlo do veiculo.

A Comissdo deve avaliar os resultados dos ensaios de monitorizagdo e os requisitos de exatiddo aplicdveis aos
veiculos nos casos em que se aplique uma vigilancia da exatiddo. Nesta medida, é adequado que as entidades que
concedem a homologacio fornegam os resultados dos ensaios de monitorizagdo num formato normalizado, a
pedido da Comissio.

Uma vez que a declaragio de conformidade dos requisitos do dispositivo OBFCM é uma condi¢io para a extensdo da
homologacio das emissdes nos termos do Regulamento (UE) n. 582/2011, a entidade responsivel pela
homologacio das emissdes deve ser responsavel pela avaliagdo dos resultados dos ensaios de monitorizacdo e avaliar
a exatiddo do dispositivo OBFCM com base num procedimento de ensaio estatistico, se necessario. Tal exige uma
estreita cooperacdo entre os fabricantes, as entidades que realizam ensaios de monitorizacio e a entidade que
concede a homologacio das emissdes.

Visto que ndo existe um ensaio de homologagdo inicial separado para o dispositivo OBFCM e que a declaragio de
conformidade do dispositivo OBFCM com os requisitos do presente regulamento € exigida para a homologagio das
emissdes, o insucesso do procedimento de ensaio estatistico deve conduzir a medidas corretivas da homologacio das
emissoes.

Tendo em conta o tempo necessdrio para desenvolver dispositivos OBFCM e para desenvolver sinais normalizados
que ndo estdo atualmente disponiveis, os requisitos dos dispositivos OBFCM devem ser estabelecidos a partir de
2027, ao passo que a representatividade dos valores das emissdes de CO, e do consumo de energia elétrica em
condicdes reais de utilizagdo deve ser vigiada e avaliada por outros meios até que esses sinais normalizados estejam
disponiveis. Nessa primeira instincia, afigura-se oportuno que os requisitos relativos a monitoriza¢io do consumo
de combustivel e da massa a bordo se limitem aos veiculos pesados convencionais equipados com um motor de
combustdo interna.

A gama de veiculos que tém de estar equipados com dispositivos OBFCM deverd ser alargada em 2029 de modo a
incluir também todos os tipos de veiculos pesados, em conformidade com o calendério dos requisitos previsto no
Regulamento (UE) 2024/1257 do Parlamento Europeu e do Conselho (%), dando aos fabricantes tempo suficiente
para se prepararem para a aplicagdo destas novas disposi¢des de forma harmonizada.

As medidas previstas no presente regulamento estdo em conformidade com o parecer do Comité Técnico — Veiculos
a Motor criado pelo Regulamento (UE) 2018/858 do Parlamento Europeu e do Conselho ('),

ADOTOU O PRESENTE REGULAMENTO:

Artigo 1.

Definicdes

Para efeitos do presente regulamento, sdo aplicdveis as definicdes do artigo 3.° do Regulamento (UE) 2017/2400, bem
como as defini¢des do anexo III, ponto 2, do anexo VI, ponto 2, e do anexo X-A, ponto 2, desse regulamento.

(®) Regulamento (UE) 2024/1257 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de abril de 2024, relativo a homologagdo de veiculos a
motor e motores e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a esses veiculos, no que respeita as suas emissoes e a
durabilidade da bateria (Euro 7), que altera o Regulamento (UE) 2018/858 do Parlamento Europeu e do Conselho e que revoga os
Regulamentos (CE) n.° 715/2007 e (CE) n.° 595/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, o Regulamento (UE) n.° 582/2011 da
Comissdo, o Regulamento (UE) 20171151 da Comissdo, o Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissio e o Regulamento de Execugdo
(UE) 2022/1362 da Comissdo (JO L, 2024/1257, 8.5.2024, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2024/1257 [oj).

() Regulamento (UE) 2018858 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio de 2018, relativo a homologacio e a fiscalizacdo
do mercado dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a esses veiculos, que
altera os Regulamentos (CE) n. 715/2007 e (CE) n.° 595/2009 e revoga a Diretiva 2007/46/CE (JO L 151 de 14.6.2018, p. 1, ELL
http://data.europa.eu/eli/reg/2018/8580j).
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Sdo igualmente aplicdveis as seguintes defini¢es:

1)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

()

«Dispositivo de monitoriza¢io do consumo de combustivel e de energia elétrica a bordo» ou «dispositivo OBFCM»
(sigla inglesa), qualquer software ou hardware que deteta e utiliza pardmetros do veiculo, do motor, do combustivel ou
da energia elétrica e da carga util/massa para determinar e armazenar no veiculo os dados de consumo de
combustivel e de energia elétrica e outros pardmetros pertinentes para determinar o consumo de combustivel ou de
energia elétrica e a eficiéncia energética do veiculo;

«Dispositivo de monitoriza¢io da energia a bordo (OBEM)» (sigla inglesa), qualquer software ou hardware integrado no
dispositivo OBFCM que deteta e utiliza pardmetros do veiculo, do motor, do combustivel ou da energia elétrica para
determinar e armazenar no veiculo os dados de consumo de combustivel e de energia elétrica, os respetivos dados
de acumulacio e outros pardmetros pertinentes para determinar o consumo de combustivel ou de energia elétrica e
a eficiéncia energética do veiculo;

«Sistema de monitoriza¢gio da massa a bordo (OBMM)» (sigla inglesa), qualquer software ou hardware integrado no
dispositivo OBFCM para determinar a massa total do veiculo;

«Valor do ciclo de vida» de uma quantidade determinada e registada num momento t, o valor dessa quantidade
acumulada desde o final da producéo do veiculo até ao momento t;

«Ciclo de vida de um veiculo» num momento t, o periodo compreendido entre a conclusdo da sua producio e o
momento t;

«Caudal do combustivel do motor», a quantidade instantinea de todo o combustivel injetado no motor por unidade
de tempo, excluindo o combustivel injetado diretamente no dispositivo de controlo da polui¢do;

«Caudal do combustivel do veiculo», a quantidade instantinea de todo o combustivel injetado no motor e diretamente
no dispositivo de controlo da poluigdo por unidade de tempo, excluindo o combustivel utilizado por um aquecedor
de ambiente alimentado a combustivel;

«Combustivel total consumido (ciclo de vida)», a acumulagdo do caudal do combustivel do veiculo durante o seu ciclo

de vida;

«Distancia total percorrida (ciclo de vida)», a acumulacdo da distincia percorrida durante o ciclo de vida de um
veiculo;

«Poténcia do motor de travagem instantanea», a energia mecanica instantinea de saida por segundo;

«Energia de saida do motor», a poténcia de saida do motor de travagem durante o ciclo de vida de um veiculo, ou seja,
a energia mecanica acumulada fornecida pelo motor;

«Periodo de acumulagdo», um periodo durante um tinico trajeto, indexado a uma velocidade média e a um valor de
massa total médio, para o qual o veiculo determina os valores indexados;

«Combustivel do veiculo consumido durante o periodo de acumulacio», a acumulagdo do caudal de combustivel do
veiculo durante o seu ciclo de vida, indexada aos intervalos da velocidade média e da massa total média e limitada
aos periodos de acumulagdo cujos valores indexados se situam dentro dos intervalos indexados;

«Distancia percorrida durante o periodo de acumula¢do», a acumula¢do da distincia percorrida durante o ciclo de
vida de um veiculo, indexada aos intervalos da velocidade média e da massa total média e limitada aos periodos de
acumulagdo cujos valores indexados se situam dentro dos intervalos indexados, utilizando a mesma fonte de dados
utilizada pelo conta-quilémetros do veiculo;

«Massa total do veiculo (TM)» (sigla inglesa), a massa total de um veiculo a motor e, no caso de um conjunto de
veiculos, a massa total do conjunto de veiculos, conforme determinada pelo OBMM, em quilogramas;

«Conta-quilémetros», um instrumento na acegdo do artigo 2.°, ponto 3, do Regulamento (UE) 2017/1151 da
Comissdo (5);

«Bateria», um sistema recarregdvel de armazenamento de energia elétrica (SRAEE) instalado num veiculo eletrificado e
utilizado principalmente para fins de tracdo;

Regulamento (UE) 2017/1151 da Comissdo, de 1 de junho de 2017, que completa o Regulamento (CE) n.° 715/2007 do Parlamento

Europeu e do Conselho relativo a homologagdo dos veiculos a motor no que respeita as emissdes dos veiculos ligeiros de passageiros e
comerciais (Euro 5 e Euro 6) e ao acesso a informacao relativa a reparacdo e manutengo de veiculos, que altera a Diretiva 2007/46|CE
do Parlamento Europeu e do Conselho, o Regulamento (CE) n.° 692/2008 da Comissdo e o Regulamento (UE) n.° 1230/2012 da
Comissdo, e revoga o Regulamento (CE) n.° 692/2008 da Comissdo (JO L 175 de 7.7.2017, p. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/
2017/1151/0j).
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18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

«Energia elétrica total introduzida no veiculo», no caso dos veiculos elétricos puros (VEP), dos veiculos hibridos
elétricos com carregamento do exterior (OVC-HEV, sigla inglesa) e dos veiculos hibridos a pilha de combustivel com
carregamento do exterior (OVC-FHCV, sigla inglesa), a acumulagdo da energia elétrica que flui para o veiculo a partir
de uma fonte de alimentagdo externa ligada através de qualquer interface de carregamento com que o veiculo esteja
equipado durante o seu ciclo de vida;

«Energia elétrica total introduzida no veiculo durante o carregamento em corrente alternada (CA)», no caso dos VEP,
dos OVC-HEV e dos OVC-FCHYV, a acumulagdo da energia elétrica proveniente do carregamento em corrente
alternada que flui para o veiculo a partir de uma fonte de alimentacio externa ligada através de qualquer interface de
carregamento com que o veiculo esteja equipado durante o seu ciclo de vida;

«Energia elétrica total introduzida no veiculo durante o carregamento em corrente continua (CC)», no caso dos VEP,
dos OVC-HEV e dos OVC-FCHV, a acumulagio da energia elétrica proveniente do carregamento em corrente
continua que flui para o veiculo a partir de uma fonte de alimentagio externa ligada através de qualquer interface de
carregamento com que o veiculo esteja equipado durante o seu ciclo de vida;

«Energia elétrica total introduzida na bateria», no caso dos VEP, dos OVC-HEV e dos OVC-FCHYV, a acumulacio da
energia elétrica que flui para a bateria a partir de uma fonte de alimentagdo externa ligada através de qualquer
interface de carregamento com que o veiculo esteja equipado durante o seu ciclo de vida, excluindo quaisquer perdas
elétricas entre a fonte de energia externa e a bateria;

«Energia total da bateria fornecida a uma utilizagdo exterior», no caso dos VEP, dos OVC-HEV e dos OVC-FCHV
equipados com capacidades V2X, a acumulacdo da energia elétrica que sai da bateria e ¢é utilizada para aplicaces
V2X durante o ciclo de vida de um veiculo;

«Energia elétrica total introduzida na bateria durante o carregamento em CA», no caso dos VEP, dos OVC-HEV e dos
OVC-FCHY, a acumulagdo da energia elétrica proveniente do carregamento em CA que flui para a bateria a partir de
uma fonte de alimentacdo externa ligada através de qualquer interface de carregamento com que o veiculo esteja
equipado durante o seu ciclo de vida;

«Energia elétrica total introduzida na bateria durante o carregamento em CC», no caso dos VEP, dos OVC-HEV e dos
OVC-FCHYV, a acumulagdo da energia elétrica proveniente do carregamento em CC que flui para a bateria a partir de
uma fonte de alimentacdo externa ligada através de qualquer interface de carregamento com que o veiculo esteja
equipado durante o seu ciclo de vida;

«Consumo de energia elétrica do veiculo», a quantidade de energia elétrica descarregada (consumo positivo) ou
carregada (consumo negativo) de/para qualquer sistema recarregavel de armazenamento de energia elétrica pelo
veiculo por unidade de tempo (ou seja, a alteragdo do estado de carga da bateria);

«Consumo de energia elétrica do veiculo durante o periodo de acumulag¢io», a acumulagio do consumo de energia
elétrica do veiculo durante o seu ciclo de vida, indexada aos intervalos de valores da velocidade média e da massa
total média, mas limitada aos periodos de acumulagio cujos valores indexados se situam dentro dos intervalos
indexados;

«Consumo de energia elétrica do veiculo durante o periodo de acumula¢io com o motor ligado», a acumulagdo do
consumo de energia elétrica do veiculo durante o seu ciclo de vida com o motor ligado, indexada aos intervalos de
valores da velocidade média e da massa total média, mas limitada aos periodos de acumulagdo cujos valores
indexados se situam dentro dos intervalos indexados;

«Consumo de energia elétrica do veiculo durante o periodo de acumulagio com o motor desligado», a acumulagio do
consumo de energia elétrica do veiculo durante o seu ciclo de vida com o motor desligado, indexada aos intervalos de
valores da velocidade média e da massa total média, mas limitada aos periodos de acumulagdo cujos valores
indexados se situam dentro dos intervalos indexados;

«Distancia percorrida durante o periodo de acumulagio com o motor ligado», a acumulagdo da distancia percorrida
durante o ciclo de vida de um veiculo com o motor ligado, indexada aos intervalos da velocidade média e da massa
total média e limitada aos periodos de acumulagdo cujos valores indexados se situam dentro dos intervalos
indexados, utilizando a mesma fonte de dados utilizada pelo conta-quilémetros do veiculo;

«Distancia percorrida durante o perfodo de acumulagio com o motor desligado», a acumulacio da distincia
percorrida durante o ciclo de vida de um veiculo com o motor desligado, indexada aos intervalos da velocidade
média e da massa total média e limitada aos periodos de acumulagdo cujos valores indexados se situam dentro dos
intervalos indexados, utilizando a mesma fonte de dados utilizada pelo conta-quilémetros do veiculo;
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31) «Evento de carregamento», o carregamento completo da bateria depois de atingido o critério de desconexdo
automatica até ser atingido o critério de fim de carga, conforme estabelecido no procedimento de homologacio;

32) «Energia total fornecida ao equipamento especial a bordo», no caso dos VEP, dos OVC-HEV e dos OVC-FCHV
equipados com capacidades «PTO», a acumulagdo da energia elétrica utilizada para aplicacdes «ePTO» durante o
ciclo de vida de um veiculo;

33) «Veiculo-tudo (V2X)», a utilizagdo das baterias de tragdo para cobrir a necessidade de energia e poténcia externa,
nomeadamente V2G (veiculo-rede) para estabilizacio da rede através da utilizacdo de baterias de tracdo, V2F
(veiculo-instalagdo) para a utilizagio de baterias de tracdo como armazenamento na instalagdo para otimizacdo local
ou fontes de energia de emergéncia em periodos de falha de energia, V2H (veiculo-casa) para a utilizagdo de baterias
de tragdo como armazenamento residencial para otimizagdo local ou fontes de energia de emergéncia em periodos
de falha de energia, e V2L (veiculo-carga, sendo apenas fornecidas cargas conectadas) para utilizagdo em periodos de
falha de energia e/ou de atividade exterior em periodos normais;

34) «Combustivel total consumido pela pilha de combustivel», a acumulacdo da quantidade calculada de combustivel
injetado na pilha de combustivel em quilogramas durante o ciclo de vida de um veiculo;

35) «Tempo total ativo da pilha de combustivels, a acumulacio do tempo total durante o qual a pilha de combustivel
consome hidrogénio e gera eletricidade em qualquer modo de funcionamento durante o ciclo de vida de um veiculo;

36) «Energia total produzida pelo sistema da pilha de combustivel», a energia total gerada pela pilha de combustivel em
kWh durante o ciclo de vida de um veiculo;

37) «Combustivel consumido pela pilha de combustivel», a acumulagdo da quantidade calculada de combustivel injetado
na pilha de combustivel durante o ciclo de vida de um veiculo, indexada aos intervalos de valores da velocidade
média e da massa total média e limitada aos periodos de acumulacio cujos valores indexados se situam dentro dos
intervalos indexados;

38) «Homologagdo das emissdes», a homologacdo de um sistema de motor ou de uma familia de motores enquanto
unidade técnica auténoma no que respeita as emissdes, ou do veiculo no que respeita as emissdes em conformidade
com o Regulamento (CE) n.° 595/2009, ou qualquer homologagdo prevista como alternativa em conformidade com
o Regulamento (UE) 2018/858, consoante o caso;

39) «Entidade que concede a homologagio (GAA)» (sigla inglesa), a entidade responsivel pela concessio de uma
homologacio das emissdes.

Artigo 2.°

Obrigacdes dos fabricantes

1. Os fabricantes devem assegurar que a concegdo e a funcionalidade do dispositivo OBFCM cumpram os requisitos
estabelecidos no artigo 3.° e fornecer a entidade homologadora uma declaragio assinada, tal como previsto no anexo I,
ponto 6.1, declarando a conformidade com os requisitos estabelecidos no artigo 3.°.

2. Emderrogagio do disposto no n.° 1, o fabricante pode indicar na sua declaracio assinada, tal como previsto no anexo
I, ponto 6.1, que o motor ndo cumpre o requisito de monitoriza¢do da massa a bordo para determinar o parametro de
massa total do veiculo, conforme estabelecido no anexo 1. Neste caso, para os veiculos com as caracteristicas definidas no
anexo [, ponto 2.1, o fabricante responsavel pelas homologagdes dos veiculos em conformidade com os artigos 7.° ¢ 9.° do
Regulamento (UE) n.° 582/2011 ou em conformidade com o ponto 2.3 do Regulamento n. 49 da ONU deve cumprir este
requisito de monitorizagdo da massa a bordo e apresentar uma declaragio de conformidade assinada, tal como previsto no
anexo I, ponto 6.2.

Artigo 3.°

Requisitos apliciveis aos dispositivos de monitorizacio do consumo de combustivel e de energia elétrica e de
determinacio da massa total dos veiculos e suas combinacdes

1. Os veiculos com as caracteristicas indicadas no anexo 1, quadro 1, devem estar equipados com um dispositivo
OBFCM para monitorizar o consumo de combustivel e o consumo de energia elétrica a bordo e determinar a massa total
desses veiculos, bem como armazenar e disponibilizar esses dados num formato normalizado, em conformidade com os
requisitos estabelecidos no anexo I.
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2. No que diz respeito as informagdes especificadas no anexo I, o fabricante deve assegurar que o dispositivo OBFCM
disponibilize, a partir das datas definidas no anexo I, quadro 1, os valores mais exatos que o sistema de medigdo e cdlculo
das unidades de controlo do veiculo pode fornecer.

3. Os requisitos estabelecidos nos n.* 1 e 2 ndo se aplicam aos pequenos fabricantes, tal como definidos no anexo X,
ponto 5, do Regulamento (UE) 2018/858.

4. Os requisitos estabelecidos nos n.* 1 e 2 nio se aplicam aos veiculos das categorias M, e N, com uma massa maxima
em carga tecnicamente admissivel ndo superior a 7,5 toneladas e com uma homologagio alternativa nos termos do anexo
X, ponto 2.4, do Regulamento (UE) n.° 582/2011, nem aos veiculos matriculados como veiculos «Euro 7ext», tal como
definidos no artigo 5.°, n.° 2, do Regulamento (UE) 2024/1257.

5. Os requisitos estabelecidos nos n.* 1 e 2 ndo se aplicam a veiculos todo-o-terreno, veiculos para fins especiais e
veiculos todo-o-terreno para fins especiais, tal como definidos, respetivamente, no anexo I, parte A, pontos 2.1, 2.2 e 2.3,
do Regulamento (UE) 2018/858.

Artigo 4.

Dados de monitorizacio do dispositivo OBFCM

1. Asentidades homologadoras e os fabricantes responsaveis pela realizacdo dos ensaios de monitorizacdo especificados
no anexo I, quadro 1, devem recolher, durante esses ensaios, os dados especificados no anexo I, ponto 5.1, e a entidade
homologadora deve comunicar esses dados a entidade que concede a homologagdo no prazo de um més.

2. As entidades homologadoras e os fabricantes responsaveis pelos ensaios a que se refere o n.° 1 devem cooperar de
forma eficiente e eficaz com a entidade que concede a homologacio e utilizar ferramentas e plataformas da Comisséo, se
estas forem disponibilizadas.

Artigo 5.°

Verificacio da conformidade pela entidade que concede a homologacio

1. A entidade que concede a homologacio deve recolher dados de monitorizagio a partir dos ensaios estabelecidos no
anexo I, quadro 1, tal como descrito no artigo 4.°.

2. Aentidade que concede a homologacio deve avaliar os dados de monitorizagdo para determinar se sdo cumpridos os
requisitos de exatiddo do dispositivo OBFCM estabelecidos no anexo I, ponto 4.

3. Se os requisitos de exatiddo do dispositivo OBFCM a que se refere o n.° 2 ndo forem cumpridos, aplica-se o seguinte:

a)  Se o requisito de exatiddo para o consumo de combustivel ou a distincia percorrida estabelecido no anexo I, quadro
8, ndo for cumprido, a entidade que concede a homologagdo deve realizar e avaliar um ensaio de verificacdo da
exatiddo do dispositivo OBFCM em conformidade com o anexo II;

b)  Se o requisito de exatiddo para a massa total do veiculo estabelecido no anexo I, quadro 9, ndo for cumprido, a
entidade que concede a homologacio deve realizar e avaliar um ensaio de verificagdo da exatiddo do dispositivo
OBMM em conformidade com o anexo III.

4. O ensaio de verificagdo da exatiddo dos dispositivos OBFCM ou OBMM deve também ser realizado se a entidade que
concede a homologacio tiver provas ou suspeitas de que os requisitos referidos no artigo 3.° ndo foram cumpridos, ou a
pedido da Comissao.

5. A entidade que concede a homologacio deve partilhar as conclusdes dos ensaios de verificacdo da exatiddo dos
dispositivos OBFCM e OBMM com o fabricante e com a Comissdo, o mais tardar 12 meses apds a recolha dos dados de
monitorizacdo a que se refere o n.° 1.

6. A pedido da Comissdo, a entidade que concede a homologacio deve apresentar os resultados da avaliagdo dos dados
de monitorizagdo, o que também pode incluir um pedido de apresentacio sistemdtica dos resultados dos ensaios, de acordo
com um procedimento especifico.
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Artigo 6.°
Medidas corretivas
1. Seaentidade que concede a homologacio concluir que os requisitos estabelecidos no artigo 3.° ndo foram cumpridos
para uma familia OBFCM, tal como definida no anexo I, ponto 2.2.1, do presente regulamento, a entidade homologadora
deve seguir o procedimento de medidas corretivas previsto no artigo 13.° do Regulamento (UE) n.° 582/2011.
2. Seaentidade que concede a homologagio concluir que os requisitos estabelecidos no artigo 3.° ndo foram cumpridos

para uma familia OBMM, tal como definida no anexo I, ponto 2.2.2, do presente regulamento, a entidade homologadora
deve seguir o procedimento de medidas corretivas previsto no artigo 13.° do Regulamento (UE) n.° 582/2011.

Artigo 7.
Entrada em vigor

O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicagio no Jornal Oficial da Unido Europeia.

O presente regulamento é obrigatdrio em todos os seus elementos e diretamente aplicivel em
todos os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 27 de outubro de 2025.

Pela Comissdo
A Presidente
Ursula VON DER LEYEN
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ANEXO 1

DISPOSITIVOS DE BORDO PARA MONITORIZAR O CONSUMO DE COMBUSTIVEL E DE ENERGIA ELETRICA E A MASSA TOTAL DO VEICULO
INTRODUCAO

O presente anexo estabelece os requisitos gerais para os dispositivos de monitoriza¢do do consumo de combustivel e de energia elétrica a bordo (OBFCM) e para a monitorizagio
a bordo da massa total dos veiculos das categorias M,, M5, N, e N; a que se refere o artigo 2.° do Regulamento (UE) 2019/1242.

APLICACAO DOS REQUISITOS EM MATERIA DE DISPOSITIVO OBFCM E EXATIDAO
Quadro 1

Datas de aplicacio dos requisitos em matéria de dispositivo OBFCM e exatiddo baseados na tecnologia de propulsio e no ciclo de ensaios regulamentares

STOTOT'TE 3 10l

S+/6

Tecnologia de Veiculo hibrido elétrico Veiculo Veiculo hibrido a Data de aplicacio para
propulsdo Monocombustivel, veiculo Veiculo com duplo Ignicdo por compressao, com carregamento do elétrico pilha de ciculos 1€1a tr'gc ulalzlos
MCI puro, VHE combustivel veiculo MCI puro, VHE exterior (OVC-HEYV, sigla ! ) combustivel, OVC- v la ori !
inglesa) puro () -FCHV () pela primeira vez
Gasoleo (B7)
Outros e outros . Outros
- . Outros Gasoleo .
combustiveis combustiveis bustivei (B7) combusti-
(por exemplo, | .. L (GNL, GPL, | Gasdleo (B7) COMDUSHIVELS | ! veis (por
Hidrogénio . P . (por exemplo, | biocombus-
GPL, GNL, GN/ e hidrogénio | Gaséleo (B7) . . L. exemplo,
GN/ MCD 1 hiometano) (MCl) biocombusti- (15111;%155 GPL, GN/
[biometano, GPL ED9‘;6/1BS,1 00) B10 0)’ [biometano,
E10, etanol) (combustivel E10, E85)
B)
Requisito F(@ — F — F F T T — — 1 de julho de
OBFCM 2027 (8
F F F F F F F F F 29 de maio de
2029 (v
WHTC () SE (%) — SE — E () SE SE SE — — 1 de julho de
2027 ¢) ()
WHSC () SE — SE — E SE SE SE — —
FCMC (9 SE — SE — E SE SE SE — —
PEMS (9 SE+SM () |— SE + SM — SE + SM SE + SM SE+SM  [SE+SM | — —
VTP () SE + SM — SE + SM — E+M{() SE + SM SE+SM  [SE+SM | — —

I1d
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Tecnologia de Veiculo hibrido elétrico Veicul Veiculo hibrido a Data de aplicacio par.
propulsdo Monocombustivel, veiculo Veiculo com duplo Ignicdo por compressio, com carregamento do elfét?ilcg pilha de vsicaulgsaglaier‘iiaucia%i):
MCI puro, VHE combustivel veiculo MCI puro, VHE exterior (OVC-HEYV, sigla ) combustivel, OVC- la primei
inglesa) puro () -ECHV () pela primeira vez
Gasoleo (B7)
Outros e outros Outros Gas6leo Outros
combustiveis combustiveis combustiveis B7) combusti-
(por exemplo, | .. drooéni (GNL, GPL, | Gasdleo (B7) Vl bi b veis (por
GPL, GNL Hidrogenio GN/ e hidrogénio | Gaséleo (B7) (ppr EXEMPIO, | DIOCOMBUS- | v emplo
’ ’ (MCI) . g biocombusti- tiveis po,
GN/ [biometano) (M) cis (ED95 GPL, GN/
[biometano, GPL ED9‘; /Bl 00) B10 0)’ [biometano,
E10, etanol) (combustivel E10, E85)
B)
WHTC E SE E SE E E E E — — 29 de maio de
2029 (v
WHSC E SE E SE E E E E — —
FCMC E SE E SE E E E E — —
PEMS E+M SE+SM |E+M SE + SM E+M E+M E+SM E + SM — —
VTP E+M SE+SM  |[E+M SE + SM E+M E+M E+SM E+SM E+SM E+SM
Durabilidade | — — — — — — E+ SM E + SM E+ SM —
da bateria ()

>SS

=== PRy
=5 B B
O ool

anexo II do Regulamento (UE) n.° 582/2011.

>

——=s="
— =

do Regulamento (UE) 2017/2400.

Os procedimentos de ensaio especificos para os veiculos a hidrogénio e os veiculos elétricos puros serdo definidos numa fase posterior.
«F» indica os requisitos totais especificados no ponto 3.3.

«T» indica os requisitos transitorios especificados no ponto 3.3.2.
«SE» indica a vigilancia da exatiddo do OBEM, conforme especificado no ponto 5.3.

«E» indica os requisitos de exatiddo aplicdveis ao OBEM, conforme especificado no ponto 4.2.
«SM» indica a vigilancia da exatidio do OBMM, conforme especificado no ponto 5.3.

«M» indica os requisitos de exatiddo aplicdveis a0 OBMM, conforme especificado no ponto 4.5.

Procedimento de ensaio de verificagdo («VTP», sigla inglesa), realizado em conformidade com o anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400.
A determinar.
Nivel «Euro VI E+» para efeitos do documento de declaragdo constante do ponto 6.
Nivel «Euro 7» para efeitos do documento de declaragio constante do ponto 6.

As disposicdes relativas a monitorizagio da massa a bordo aplicam-se apenas aos veiculos com transmissio manual automatizada (TMA), tal como definidos no ponto 2, ponto 19), do anexo VI

Ciclo de ensaio em condigdes transitérias harmonizado a nivel mundial ((WHTC>, sigla inglesa), realizado em conformidade com o ponto 4.3.3 do anexo V do Regulamento (UE) 2017/2400.
Ciclo de condugdo em estado estaciondrio harmonizado a nivel mundial ((WHSC>, sigla inglesa), realizado em conformidade com o ponto 4.3.4 do anexo V do Regulamento (UE) 2017/2400.
Ciclo de mapeamento do consumo de combustivel (FCMO», sigla inglesa), realizado em conformidade com o ponto 4.3.5 do anexo V do Regulamento (UE) 2017/2400.
Procedimento relativo aos sistemas portateis de medi¢do das emissdes (<PEMS», sigla inglesa), realizado em conformidade com o anexo 8 do Regulamento n.° 49 da ONU ou com o apéndice 1 do
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2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

3.1.

Monitorizac¢io da massa a bordo

As disposicdes relativas a monitorizagdo da massa a bordo estabelecidas no presente anexo aplicam-se apenas
aos veiculos que integram os seguintes grupos de veiculos, conforme definidos no quadro 1 do anexo I do
Regulamento (UE) 2017/2400:

Grupos 4, 5,9 e 10 («conjunto de grupos de veiculos n.° 1»)
Grupos 1s, 1, 2 e 3 («conjunto de grupos de veiculos n.° 2»)
Grupos 11, 12 e 16 («conjunto de grupos de veiculos n.° 3»)

Além disso, essas disposi¢des sdo aplicdveis aos autocarros de turismo e autocarros interurbanos com pisos
elevados dos grupos de veiculos 32a, 32b, 32¢, 32d, 32e e 32f, tal como definidos no quadro 4, dos grupos de
veiculos 34a, 34b, 34c, 34d, 34e, 34f, 36a, 36b, 36¢, 36d, 36e e 36f, tal como definidos no quadro 5, e dos
grupos de veiculos 38a, 38b, 38c, 38d, 38¢, 38f, 40a, 40b, 40c, 40d, 40¢ e 40f, tal como definidos no quadro 6
do anexo I do Regulamento (UE) 2017/2400.

Definices de familia

A familia OBFCM, tal como determinada pelo fabricante do motor, deve ser a mesma que a familia de motores
para a qual foi apresentada a declaragio de conformidade prevista no ponto 6.1.

A familia OBMM deve ser a mesma que a familia OBFCM se o fabricante responsavel pelas homologacdes de
veiculos em conformidade com os artigos 7.° ¢ 9.° do Regulamento (UE) n.° 582/2011 ou em conformidade
com o ponto 2.3 do Regulamento n.° 49 da ONU nio tiver apresentado uma declaragdo de conformidade
separada nos termos do ponto 6.2.

No entanto, se o fabricante responsavel pelas homologagdes de veiculos nos termos dos artigos 7.° e 9.° do
Regulamento (UE) n.° 582/2011 ou do ponto 2.3 do Regulamento n.* 49 da ONU tiver apresentado uma
declaragio de conformidade separada nos termos do ponto 6.2, a familia OBMM deve compreender todos os
veiculos desse fabricante com o mesmo principio de funcionamento do sistema de monitorizacdo da massa a
bordo descrito na declaracdo de conformidade prevista no ponto 6.2.

O motor de referéncia da familia de motores deve ser selecionado em conformidade com os requisitos
estabelecidos no ponto 5.2.4 do anexo 4 do Regulamento n.° 49 da ONU e, no caso de veiculos e motores com
duplo combustivel, no ponto 3.1.2 do anexo 15 do Regulamento n.° 49 da ONU.

No caso dos veiculos elétricos puros, a familia OBFCM e a escolha do motor de referéncia, tal como determinado
pelo fabricante, devem estar em conformidade com o apéndice 13 do anexo X-B do Regulamento
(UE) 2017/2400. No caso de motores elétricos mdltiplos ou IEPC, o motor elétrico de referéncia deve ser o
motor com a poténcia nominal mais elevada.

REQUISITOS EM MATERIA DE ARMAZENAMENTO DE DADOS

Requisitos gerais

A estrutura geral da informacdo a armazenar inclui os valores do ciclo de vida, os dados de acumulagio ativa e os
dados estéticos.

Valores do ciclo de vida: esta categoria representa os valores agregados acumulados desde o primeiro
funcionamento do motor apés a produgio.

Dados de acumulagio ativa: os valores armazenados nesta categoria s3o os valores instantineos de acumulagio
até 10 minutos de funcionamento. A categoria deve transferir dados para a categoria de dados estaticos, antes
de uma reposi¢do a zero, e comecar novamente a aumentar quando o tempo de funcionamento nesta categoria
atingir os 10 minutos ou ao desligar o motor. Em derrogacio da reposicio, a velocidade média do veiculo e a
massa total do veiculo devem ser calculadas no final do periodo de 10 minutos ou ao desligar o motor e o valor
deve ser mantido e atualizado com o novo valor calculado no final do perfodo subsequente.
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Dados estaticos: trata-se de valores acumulados (transferidos para intervalos da categoria de dados de
acumulagdo ativa) a cada intervalo de 10 minutos de funcionamento do motor ou ao desligar o motor,
adicionados ao longo do ciclo de vida do veiculo. Estes dados sdo matrizes indexadas a velocidade média e a
massa total média do veiculo.

Para além dos trés tipos de informacio a armazenar, devem ser disponibilizados os valores instantdneos a uma
frequéncia recolhida a 1 Hz. Esta categoria representa os valores atuais derivados do estado instantineo do
veiculo, tais como os caudais de combustivel, a velocidade do veiculo, a poténcia do motor de travagem
instantinea e a massa total do veiculo.

3.2. Requisitos relativos ao sistema OBMM
3.2.1. Quantidade a determinar
O sistema OBMM deve determinar a massa total do veiculo tal como definida no artigo 1.°, ponto 15.
3.2.2.  Requisitos aplicdveis ao sinal de massa total do veiculo
O sinal de massa total do veiculo deve ser transmitido através de CAN com uma frequéncia minima de 1 Hz na
unidade de quilograma (kg). A resolu¢do da massa do sinal transmitido deve ser igual ou superior a 100 kg.
3.2.3.  Outra utilizagdo do sinal de massa total do veiculo para efeitos do dispositivo OBFCM
O sinal de massa total do veiculo deve ser utilizado para efeitos de cdlculo e armazenamento dos dados do
dispositivo OBFCM em conformidade com os pontos 3.3 e 3.5.
3.3. Parametros a registar
3.3.1.  No caso dos veiculos MCI puros, VHE
O dispositivo OBFCM deve determinar, pelo menos, os pardmetros referidos no quadro 2 e armazenar os valores
do ciclo de vida e instantineos, bem como os dados de acumulagio ativa e estdticos a bordo do veiculo,
conforme indicado no quadro 2.
Os parametros do quadro 2 aplicam-se aos veiculos MCI puros, VHE, com os tipos de combustivel indicados no
quadro 1 do presente anexo.
Os dados estaticos acumulados devem ser armazenados como uma matriz bidimensional de acordo com a
velocidade média e a massa total do veiculo, determinadas durante o periodo de acumulacio ativa em
conformidade com o ponto 3.4 para a velocidade média e com o ponto 3.5 para a massa total do veiculo.
Quadro 2
Pardmetros OBFCM para veiculos MCI puros, VHE
5 Va%ores do Valores Dados dg Dados estdticos
Ref:? Pardmetro ciclo de . N acumulacio
. instantaneos o (acumulados)
vida ativa (')
1 Combustivel total consumido Sim
(ciclo de vida) (quilogramas) ()
1.1 Combustivel consumido durante Sim Sim
o periodo de acumula¢io
(quilogramas)
2 Distancia total percorrida (ciclo Sim
de vida) (quilémetros)
2.1 Distancia percorrida durante o Sim Sim
periodo de acumulagdo
(quilémetros)
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Valores do Dados de .
) . . Valores ~ Dados estéticos
Ref.? Parametro ciclo de . . acumulagdo lad
vida instantaneos ativa () (acumulados)
3.0 Caudal do combustivel do motor Sim
(gramas/segundo)
3.1 Caudal do combustivel do veiculo Sim
(gramas/segundo)
3.2 Velocidade do veiculo Sim Sim
(quilémetros/hora) (velocidade (velocidade
real) média)
4 Energia de saida do motor () Sim Sim Sim
(quilowatts-hora)
4.1 Poténcia do motor de travagem Sim
instantinea (*) (quilowatts)
5 Massa total do veiculo (*) Sim (massa
(quilogramas) média)

(")  Os parametros registados nos dados de acumulacdo ativa devem ser atualizados pelo menos de segundo em segundo e
com base em sinais recolhidos com uma frequéncia minima de 1 Hertz. A velocidade média do veiculo baseia-se na

distancia percorrida durante o intervalo.

(%)  Para veiculos com duplo combustivel, o consumo total acumulado de combustivel durante o ciclo de vida deve ser a soma
de cada combustivel. A matriz de massa deve distinguir entre os dois combustiveis e ter uma matriz separada por

combustivel.

() A poténcia do motor de travagem instantinea deve ser calculada a partir do bindrio e da velocidade do motor,
determinados em conformidade com o Regulamento (UE) n. 582/2011 e acumulados (a 1 Hz) para obter a energia de

saida do motor sob a forma de matriz.
(*)  Sinal a fornecer em conformidade com o ponto 3.2.2.

No caso dos veiculos OVC-HEV, tal como definidos no ponto 2, ponto 30), do anexo III do Regulamento
(UE) 20172400, e para os tipos de combustivel especificados no quadro 1, o dispositivo OBFCM deve
determinar, pelo menos, os seguintes pardmetros e armazenar os valores do ciclo de vida e instantineos, bem
como os valores dos dados de acumulacdo ativa e estdticos a bordo do veiculo, conforme indicado no quadro 3.

Para a aplicagdo transitoria, tal como indicado no quadro 1, os OVC-HEV devem exigir todos os valores do ciclo
de vida e instantineos, bem como os valores dos dados de acumulagdo ativa e os dados estiticos acumulados,
conforme estabelecido no quadro 2, para além da energia elétrica total introduzida na bateria e da energia total
da bateria fornecida a uma utilizacio exterior.

No caso dos veiculos OVC-HEV

Parimetros OBFCM para os OVC-HEV

Quadro 3

Ref:?

Parametro

Valores do
ciclo de
vida

Valores
instanta-
neos ()

Dados de
acumulagdo ativa

Dados estdticos
(acumulados)

Combustivel total consumido
(ciclo de vida) (quilogramas)

Sim

1.1

Combustivel consumido
durante o periodo de
acumulagio (quilogramas)

Sim

Sim

Sim

Distncia total percorrida
(ciclo de vida) (quilémetros)

Sim

2.2

Distancia percorrida durante o
perfodo de acumulagio com o
motor ligado (quildmetros)

Sim

Sim

Sim
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Ref?

Parametro

Valores do
ciclo de
vida

Valores
instanta-
neos (')

Dados de
acumulagdo ativa

Dados estaticos
(acumulados)

2.3

Distancia percorrida durante o
periodo de acumulagio com o
motor desligado (quilémetros)

Sim

Sim

Sim

3.0

Caudal do combustivel do
motor (gramas/segundo)

Sim

3.1

Caudal do combustivel do
veiculo (gramas/segundo)

Sim

3.2

Velocidade do veiculo
(quilémetros/hora)

Sim

Sim

Energia de saida do motor
durante o periodo de
acumulagdo (quilowatts-hora)

Sim

Sim

Sim

Massa total do veiculo ()
(quilogramas)

Sim (massa
média)

Energia elétrica total
introduzida no veiculo (ciclo
de vida) (quilowatts-hora)

Sim

6.1

Energia elétrica total
introduzida no veiculo durante
o carregamento em CA (ciclo
de vida) (quilowatts-hora)

Sim

6.2

Energia elétrica total
introduzida no veiculo durante
o carregamento em CC (ciclo
de vida) (quilowatts-hora)

Sim

Energia elétrica total
introduzida na bateria (ciclo de
vida) (quilowatts-hora)

Sim

7.1

Energia total da bateria
fornecida a uma utilizagdo
exterior (ciclo de vida)
(quilowatts-hora)

Sim

7.2

Energia elétrica total
introduzida na bateria durante
o carregamento em CA (ciclo
de vida) (quilowatts-hora)

Sim

7.3

Energia elétrica total
introduzida na bateria durante
o carregamento em CC (ciclo
de vida) (quilowatts-hora)

Sim

7.4

Energia total da bateria
fornecida ao equipamento
especial a bordo

Sim

Consumo de energia elétrica
do veiculo (quilowatts)

Sim

8.2

Consumo de energia elétrica
do veiculo durante o periodo
de acumulagio com o motor
ligado (quilowatts-hora)

Sim

Sim

14/45
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A Va%ores do .Valoref Dados de Dados estdticos
Ref Parametro ciclo de instanta- I
. ) acumulagio ativa (acumulados)
vida neos (')

8.3 Consumo de energia elétrica Sim Sim

do veiculo durante o periodo

de acumulagdo com o motor

desligado (quilowatts-hora)
9.1 Corrente da bateria (A) Sim
9.2 Tensdo da bateria (V) Sim
9.3 Estado de carga da bateria (%) Sim
9.4 Estado de sadde da bateria (%) Sim

(")  Os parametros registados nos dados de acumulacdo ativa devem ser atualizados pelo menos de segundo em segundo e
com base em sinais recolhidos com uma frequéncia minima de 1 Hertz. A velocidade média do veiculo baseia-se na
distancia percorrida durante o intervalo.

()  Sinal a fornecer em conformidade com o ponto 3.2.2.

No caso dos veiculos elétricos puros

No caso dos veiculos elétricos puros (VEP), tal como definidos no ponto 2, ponto 34), do anexo III do
Regulamento (UE) 2017/2400, o dispositivo OBFCM deve determinar, pelo menos, os pardmetros referidos no
quadro 4 e armazenar os valores do ciclo de vida e instantineos, bem como os dados de acumulagio ativa e
estticos a bordo do veiculo, conforme indicado no quadro 4.

Quadro 4

Parametros OBFCM para os VEP

Ref?

Parametro

Valores
do ciclo
de vida

Valores
instantaneos ()

Dados de
acumulacio
ativa (')

Dados estdticos
(acumulados)

Distancia total percorrida (ciclo
de vida) (quilémetros)

Sim

2.1

Distancia percorrida durante o
periodo de acumulagio
(quilémetros)

Sim

Sim

3.2

Velocidade do veiculo
(quilémetros/hora)

Sim
(velocidade
real)

Sim
(velocidade
média)

Massa total do veiculo ()
(quilogramas)

Sim (massa
média)

Energia elétrica total introduzida
no veiculo (ciclo de vida)
(quilowatts-hora)

Sim

6.1

Energia elétrica total introduzida
no veiculo durante o
carregamento em CA (ciclo de
vida) (quilowatts-hora)

Sim

6.2

Energia elétrica total introduzida
no veiculo durante o
carregamento em CC (ciclo de
vida) (quilowatts-hora)

Sim

ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2025/2161/0j

15/45



PT

JO L de 31.10.2025

Ref?

Parametro

Valores
do ciclo

de vida

Valores
instantaneos (')

Dados de
acumulacio
ativa (")

Dados estaticos
(acumulados)

Energia elétrica total introduzida | Sim
na bateria (ciclo de vida)

(quilowatts-hora)

7.1

Energia total da bateria fornecida | Sim
a uma utilizagdo exterior (ciclo

de vida) (quilowatts-hora)

7.2

Energia elétrica total introduzida | Sim
na bateria durante o
carregamento em CA (ciclo de

vida) (quilowatts-hora)

7.3

Energia elétrica total introduzida | Sim
na bateria durante o
carregamento em CC (ciclo de

vida) (quilowatts-hora)

7.4

Energia total da bateria fornecida | Sim

ao equipamento especial a bordo

Consumo de energia elétrica do Sim

veiculo (quilowatts)

8.1

Consumo de energia elétrica do Sim Sim
veiculo durante o periodo de

acumulagdo (quilowatts-hora)

9.1

Corrente da bateria (A) Sim

9.2

Tensdo da bateria (V) Sim

9.3

Estado de carga da bateria (%) Sim

9.4

Estado de sadde da bateria (%) Sim

(")  Os parametros registados nos dados de acumulagdo ativa devem ser atualizados pelo menos de segundo em segundo e
com base em sinais recolhidos com uma frequéncia minima de 1 Hertz. A velocidade média do veiculo baseia-se na
distancia percorrida durante o intervalo.

()  Sinal a fornecer em conformidade com o ponto 3.2.2.

No caso de veiculos hibridos a pilha de combustivel

No caso dos veiculos hibridos a pilha de combustivel (FCHYV, sigla inglesa), tal como definidos no ponto 2, ponto
13), do anexo IIl do Regulamento (UE) 2017/2400, o dispositivo OBFCM deve determinar, pelo menos, os
pardmetros referidos no quadro 5 e armazenar os valores do ciclo de vida e instantaneos, bem como os dados
de acumulagio ativa e estdticos a bordo do veiculo, conforme indicado no quadro 5.

Quadro 5

Parametros OBFCM para os FCHV

Valores do Dados de .
A . Valores N Dados estdticos
Ref.? Parametro ciclo de . N . acumulagdo
. instantaneos (') o (acumulados)
vida ativa (')
2 Disténcia total percorrida Sim
(ciclo de vida) (quilémetros)
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Valores do Dados de .
A . Valores N Dados estdticos
Ref.? Parametro ciclo de . N ) acumulacdo Jad
vida instantaneos (') ativa () (acumulados)
2.1 Distancia percorrida durante o Sim Sim
periodo de acumulagio
(quilémetros)
3.2 Velocidade do veiculo Sim Sim
(quilémetros/hora) (velocidade (velocidade
real) média)
5 Massa total do veiculo (3 Sim (massa
(quilogramas) média)
10 Combustivel total consumido Sim
pela pilha de combustivel
(ciclo de vida) (quilogramas)
10.1 Tempo total ativo da pilha de Sim
combustivel (ciclo de vida)
(segundos)
10.2 Energia total produzida pelo Sim
sistema da pilha de
combustivel (ciclo de vida)
(quilowatts-hora)
11 Combustivel consumido pela Sim Sim

periodo de acumulagio
(quilogramas)

pilha de combustivel durante o

(")  Os parametros registados nos dados de acumulacdo ativa devem ser atualizados pelo menos de segundo em segundo e
com base em sinais recolhidos com uma frequéncia minima de 1 Hertz. A velocidade média do veiculo baseia-se na
distancia percorrida durante o intervalo.

() Sinal a fornecer em conformidade com o ponto 3.2.2.

No caso dos veiculos hibridos a pilha de combustivel com carregamento do exterior

No caso dos veiculos hibridos a pilha de combustivel com carregamento do exterior (OVC-FCHV, sigla inglesa),
tal como definidos no ponto 2, ponto 48), do anexo II do Regulamento (UE) 2017/2400, o dispositivo OBFCM
deve determinar, pelo menos, os pardmetros referidos no quadro 7 e armazenar os valores do ciclo de vida e
instantineos, bem como os dados de acumulagio ativa e estdticos a bordo do veiculo, conforme indicado no

quadro 7.
Quadro 6
Parimetros OBFCM para os OVC-FCHV
A Va!ores do Valores Dados d? Dados estdticos
Ref? Pardmetro ciclo de . N acumula¢do lad
vida instantaneos ativa () (acumulados)

2 Distancia total percorrida (ciclo | Sim

de vida) (quilémetros)
2.1 Distancia percorrida durante o Sim Sim

periodo de acumulagio

(quilémetros)
3.2 Velocidade do veiculo Sim Sim

(quilémetros/hora) (velocidade (velocidade

real) média)

5 Massa total do veiculo (%) Sim (massa

(quilogramas) média)
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Ref?

Parametro

Valores do
ciclo de
vida

Valores

instantaneos

Dados de
acumula¢io
ativa (")

Dados estdticos
(acumulados)

Energia elétrica total introduzida
no veiculo (ciclo de vida)
(quilowatts-hora)

Sim

6.1

Energia elétrica total introduzida
no veiculo durante o
carregamento em CA (ciclo de
vida) (quilowatts-hora)

Sim

6.2

Energia elétrica total introduzida
no veiculo durante o
carregamento em CC (ciclo de
vida) (quilowatts-hora)

Sim

Energia elétrica total introduzida
na bateria (ciclo de vida)
(quilowatts-hora)

Sim

7.1

Energia total da bateria fornecida
a uma utilizacdo exterior (ciclo
de vida) (quilowatts-hora)

Sim

7.2

Energia elétrica total introduzida
na bateria durante o
carregamento em CA (ciclo de
vida) (quilowatts-hora)

Sim

7.3

Energia elétrica total introduzida
na bateria durante o
carregamento em CC (ciclo de
vida) (quilowatts-hora)

Sim

7.4

Energia total da bateria fornecida
ao equipamento especial a bordo

Sim

Consumo de energia elétrica do
veiculo (quilowatts)

Sim

8.1

Consumo de energia elétrica do
veiculo durante o periodo de
acumulagio (quilowatts-hora)

Sim

Sim

10

Combustivel total consumido
pela pilha de combustivel (ciclo
de vida) (quilogramas)

Sim

10.1

Tempo total ativo da pilha de
combustivel (ciclo de vida)
(segundos)

Sim

10.2

Energia total produzida pelo
sistema da pilha de combustivel
(ciclo de vida) (quilowatts-hora)

Sim

11

Combustivel consumido pela
pilha de combustivel durante o
periodo de acumulagio
(quilogramas)

Sim

Sim

(")  Os parametros registados nos dados de acumulacdo ativa devem ser atualizados pelo menos de segundo em segundo e
com base em sinais recolhidos com uma frequéncia minima de 1 Hertz. A velocidade média do veiculo baseia-se na
distancia percorrida durante o intervalo.

() Sinal a fornecer em conformidade com o ponto 3.2.2.
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3.4.

3.5.

Célculo da velocidade média durante o periodo de acumulagio

No final do periodo de acumulacdo ativa (10 minutos ou ao desligar o motor), a distancia percorrida é convertida
numa velocidade média.

No caso de o final do periodo de acumulagio ativa ser definido por terem decorrido 10 minutos, a velocidade
média é definida do seguinte modo:

Velocidade média durante o periodo de acumula¢io = distancia percorrida x 60/10 minutos (kmj/h)

No caso de o periodo de acumulagio ativa ser definido por o motor ter sido desligado, a velocidade média ¢é
definida do seguinte modo:

Velocidade média durante o periodo de acumulagdo = distancia percorrida x 60/niimero de minutos desde o
final do dltimo periodo de acumulac¢io e o motor desligado (kmj/h)

Matriz de dados estdticos

Discretizagio da velocidade média

Para todos os veiculos, existem quatro janelas de velocidade média e uma janela em que os dados devem ser
armazenados nos casos especificados no ponto 3.6:

Marcha lenta sem carga (velocidade muito baixa), I, sem funcionamento da tomada de forca (PTO, sigla inglesa)
[<1,6 km/h

Marcha lenta sem carga (velocidade muito baixa), I (PTO), com funcionamento da PTO I (PTO) < 1,6 km/h
Velocidade de circulagdo urbana, U 1,6 < U < 60 km/h

Velocidade mais elevada, H  H 2 60 km/h
Dados de velocidade ndo disponiveis

Utiliza-se a velocidade média, determinada de acordo com o célculo descrito no ponto 3.4, para determinar o
indice na matriz de massa total média do veiculo.

Matriz de massa total média do veiculo

Utiliza-se o peso total médio de um periodo de acumulagio para determinar o indice na matriz de massa total
média do veiculo. A massa total média do veiculo deve ser calculada e dimensionada de acordo com a
metodologia descrita no ponto 3.2. S6 no caso especificado no ponto 3.6.1 pode ser utilizada uma janela de
«dados de massa ndo disponiveis.

Para todos os veiculos, aplicam-se as mesmas janelas de massa média:
N —-N +1 000 kg para massa de 2 000 kg a 16 000 kg

N —N +2 000 kg para massa de 16 000 kg a 26 000 kg

N —N + 3000 kg para massa de 26 000 kg a 41 000 kg

N —N +4 000 kg para massa de 41 000 kg a 49 000 kg

N —N + 5 000 kg para massa de 49 000 kg a 59 000 kg

N —N + 6 000 kg para massa de 59 000 kg a 65 000 kg

65 000 kg ou mais

Dados de massa ndo disponiveis
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3.5.3.  Matriz de dados estdticos do dispositivo OBFCM

A matriz de dados estiticos do dispositivo OBFCM deve ser indexada a velocidade média do veiculo durante o
periodo de acumulagio, tal como estabelecido no ponto 3.5.1, apés o célculo referido no ponto 3.4, e 3 massa
total média do veiculo, conforme especificado no ponto 3.5.2, determinada durante o periodo de acumulacio
de massa.

Os valores a indexar para cada tipo de combustivel sdo os dados estdticos (acumulados), conforme especificado
no ponto 3.3. Deve ser armazenada uma matriz de dados separada para cada um dos pardmetros dos dados
estaticos. Cada pardmetro € avaliado ao longo do mesmo intervalo de tempo para a velocidade e a massa.

Para configuracdes de veiculos pesados que ndo tenham um requisito relativo ao sistema de monitorizagdo da
massa a bordo (OBMM), conforme especificado no ponto 2.1, a massa total média do veiculo ndo é aplicdvel.
Esses veiculos devem fornecer os valores estiticos acumulados pertinentes na matriz de dados estdticos do
dispositivo OBFCM indexados apenas a velocidade de acumulagdo ativa do veiculo e a janela de «dados de massa
ndo disponiveis», conforme especificado no ponto 3.5.2.

Se os dados relativos a massa do veiculo ndo puderem ser determinados, conforme especificado no ponto 3.6,
ponto 1), esses veiculos devem também registar os dados estdticos indexados a velocidade média de acumulacio
ativa do veiculo, conforme especificado no ponto 3.5.1, e a janela de «dados de massa ndo disponiveis.

Se os dados relativos a velocidade média do veiculo ndo puderem ser determinados, conforme especificado no
ponto 3.6, ponto 2), esses veiculos devem registar os dados estaticos indexados a janela de «dados de velocidade
ndo disponiveis» e a janela da massa média, tal como estabelecido no ponto 3.5.2.

3.6. Disponibilidade dos dados

Pode haver dois casos em que néo existem dados disponiveis para determinar tanto o indice de massa como o
indice de velocidade:

1) A rede de comunicacdes para obter leituras da massa ou os sinais necessarios para fornecer as leituras da
massa ndo estdo a funcionar ou o veiculo ndo é obrigado a dispor de um sistema OBMM;

2) A rede de comunicagdes para obter leituras da velocidade ou os sinais necessdrios para fornecer as leituras
da velocidade ndo estdo a funcionar.

Se os dados relativos a massa ndo estiverem disponiveis, ndo obstante as condigdes de congelamento ou de
reposi¢do especificadas no ponto 3.7, os dados devem, mesmo assim, ser registados na matriz de dados
estaticos do dispositivo OBFCM indexada a velocidade média e a janela de «dados de massa ndo disponiveis».

Se os dados relativos a velocidade do veiculo ndo estiverem disponiveis e as condi¢des de congelamento ou de
reposicdo especificadas no ponto 3.7 ndo forem cumpridas, os dados devem, mesmo assim, ser registados na
matriz de dados estéticos do dispositivo OBFCM indexada a massa total média do veiculo determinada durante
o periodo de acumulagdo de massa e a janela de «dados de velocidade ndo disponiveis».

Um contador do ciclo de vida deve indicar a frequéncia destas ocorréncias.

3.7. Acesso a informacdes disponibilizadas pelo dispositivo OBFCM

3.7.1. O dispositivo OBFCM deve proporcionar um acesso normalizado e sem restricdes as informagdes especificadas
no ponto 3.3 e estar em conformidade com as normas referidas no ponto 4.7.3 do anexo 9B do Regulamento
n.° 49 da ONU, SAE J1979, SAEJ1979-2 ou SAE J1979-3.

3.7.2.  Em derrogacio das condigdes de reposicio especificadas nas normas referidas no ponto 3.7.1, apés a entrada em
circulagio do veiculo, devem ser preservados os valores dos contadores do ciclo de vida, exceto nos casos
referidos nos pontos 3.7.3 e 3.7.4.

3.7.3.  Osvalores dos contadores do ciclo de vida devem ser preservados, incluindo no caso de a bateria ser desligada do
veiculo. S6 podem ser apagados nas circunstancias excecionais definidas no ponto 3.7.4.
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4.1.

4.2.

4.3.

Os contadores do ciclo de vida devem ser armazenados numa memoéria RAM ndo volatil (NVRAM, sigla inglesa)
e ndo podem ser apagados por nenhum comando do analisador ou desligando a alimentagio do computador de
bordo ou quando o médulo de controlo que contém os contadores ¢é reprogramado. Os contadores do ciclo de
vida s6 podem ser apagados em conjunto com a reprogramacio do niimero de identificacio do veiculo (NIV) ou
do niimero de série do motor (NSM). S6 nestes casos é que cada niimero do dispositivo OBFCM pode ser reposto
simultaneamente, a fim de assegurar que os valores permanecam totalmente sincronizados.

REQUISITOS DE EXATIDAO

No que diz respeito as informagdes especificadas no ponto 3, o fabricante deve assegurar que o dispositivo
OBFCM disponibilize os valores mais exatos que o sistema de medi¢do e célculo da unidade de controlo do
motor pode fornecer.

Nio obstante o disposto no ponto 4.1, o desempenho do OBEM determinado nos ensaios de monitorizagio em
conformidade com o quadro 1 deve cumprir as condi¢des especificadas no quadro 7. A exatiddo do consumo de
combustivel determinada pelo dispositivo OBFCM deve situar-se entre os limites inferior e superior de exatiddo.

Quadro 7

Requisitos de exatiddo do consumo do OBEM

Exatiddo do consumo de Exatiddo do consumo de
Ensaio combustivelg,gio e combustivelg,io ke Exatiddo da distAnciagnsaio pistancia ()
(inferior) (') () (superior) (') ()

WHTC -0,10 0,05 —

WHSC -0,10 0,05 —

FCMC -0,10 0,05 —

PEMS -0,15 0,10 +0,05

VTP -0,15 0,075 +0,05

Durabilidade da -0,15 0,075 +0,05

bateria

(") Neste contexto, entende-se por «exatiddo» o desvio determinado pelo dispositivo OBFCM em comparagdo com uma
referéncia medida durante um ensaio, calculado para o consumo de combustivel em conformidade com o ponto 4.3 e
para a distancia total percorrida em conformidade com o ponto 4.4.

()  Os requisitos de exatiddo devem ser determinados para veiculos com duplo combustivel com base numa avaliagdo dos
dados de monitorizacdo.

Calcula-se a exatiddo do consumo de combustivel durante o ciclo de vida determinado pelo dispositivo OBFCM
com trés casas decimais, utilizando a seguinte férmula:

. Combustivel _consumidogo — Combustivel_consumidogg,
ExandaOENSAIO.F(\ = . A
Combustivel _consumidogysao

em que:

¢ a exatiddo determinada tomando a diferenca entre o con-
sumo de combustivel determinado durante o ensaio e o con-
sumo de combustivel determinado pelo dispositivo OBFCM
durante este mesmo ensaio no mesmo intervalo de tempo.
Para o ensaio WHTC, trata-se de Exatiddowurc, para o ensaio
FCMC, trata-se de Exatiddogcuc, para o ensaio VTP, trata-se de
Exatiddoyrpcc €, para o ensaio PEMS, trata-se de Exati-
ddOPEMS,CO

Exatiddo ENSAIO,FC
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Combustivel_consumidognsaro (quilogramas) ¢ o consumo de combustivel determinado em conformidade
com o ponto 5.2, utilizando os dados de medigdo partilha-
dos em conformidade com o ponto 5.1. Para o ensaio
WHTC, trata-se de Combustivel_consumidoyrc, para o ensaio
WHSC, trata-se de Combustivel_consumidowysc, para o ensaio
FCMC, trata-se de Combustivel_consumidogeyc, para o ensaio
VTP, trata-se de Combustivel_consumidoyrp €, para o ensaio
PEMS, trata-se de Combustivel _consumidopgs.

Combustivel_consumidoyrc (quilogramas) é o0 consumo de combustivel determinado no ensaio WHTC
realizado em conformidade com o ponto 4.3.3 do anexo V
do Regulamento (UE) 2017/2400 e calculado em conformi-
dade com o ponto 5.2.1 do presente anexo.

Combustivel_consumidoysc (quilogramas) ¢ o consumo de combustivel determinado no ensaio WHSC
realizado em conformidade com o ponto 4.3.4 do anexo V
do Regulamento (UE) 2017/2400 e calculado em conformi-
dade com o ponto 5.2.1 do presente anexo.

Combustivel_consumidoremc (quilogramas) ¢ o consumo de combustivel determinado no ensaio FCMC
realizado em conformidade com o ponto 4.3.5 do anexo V
do Regulamento (UE) 2017/2400 e calculado em conformi-
dade com o ponto 5.2.1 do presente anexo.

Combustivel_consumidoyp (quilogramas) ¢ o consumo de combustivel medido no procedimento de
ensaio de verificagio, em conformidade com o ponto
6.1.5.5 do anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400 e
indicado no relatério de ensaio em conformidade com o
ponto 8.13.15.11 do mesmo anexo.

Combustivel_consumidopgys (quilogramas) é o consumo de combustivel durante o procedimento de ensaio
das emissdes dos veiculos com sistemas portdteis de medicio
das emissoes, em conformidade com o apéndice 1 do anexo Il
do Regulamento (UE) n.° 582/2011 ou com o apéndice 1 do
anexo VI do Regulamento (UE) n.° 582/2011, calculado em
conformidade com o ponto 5.2.2 do presente anexo. Se o con-
sumo de combustivel for medido em conformidade com o pon-
to 5.1.3, ponto 2), o combustivel total consumido deve ser cal-
culado em conformidade com o ponto 5.2.1 do presente anexo.

Combustivel_consumidoogren (quilogramas) é o consumo de combustivel determinado para 0 mesmo ensaio
utilizando os diferenciais do pardmetro «Combustivel total con-
sumido (ciclo de vida) (quilogramas)» fornecido pelo dispositivo
OBFCM durante o mesmo periodo que o Combustivel_consumi-
dognsaro € recolhido em conformidade com o ponto 5.1.

4.4, Calcula-se a exatiddo da distancia total percorrida (ciclo de vida) (km) determinada pelo dispositivo OBFCM com
trés casas decimais, utilizando a seguinte férmula:

” Distancia_totaluysuo — Distdncia_totalope
Exatiddogsamo pisinds = ¢ f A
Distancia_totalysao

em que:

Exatid@ognsaio. pistincia é a exatidio determinada tomando a diferenca entre a distdncia
determinada num ensaio e a distdncia determinada pelo dispositivo
OBFCM durante o mesmo ensaio no mesmo intervalo de tempo. Para
o ensaio VTP, trata-se de Exatiddoyrppiinis € para o ensaio PEMS,
trata-se de Exatiddopens pistancia-

Distdncia_totalgnsaio (quildmetros) é a distancia total determinada no ensaio realizado para verificar a

exatiddo do dispositivo OBFCM. Para o ensaio VTP, trata-se de
Distancia_total,rp €, para o ensaio PEMS, trata-se de Distdncia_totalpgys.
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4.5.

Distancia_totalyrp (quildmetros) é a distancia total determinada tomando os diferenciais da leitura do
conta-quilémetros entre o final do ensaio e o inicio do ensaio do
procedimento de ensaio de verificagdo, conforme indicado no
procedimento de relatérios de ensaio em conformidade com os
pontos 8.1.7 e 8.13.15.10 do anexo X-A do Regulamento
(UE) 2017/2400, e partilhada em conformidade com o ponto 5.1.2
do presente anexo.

Distdncia_totalpgys (quildmetros) ¢ a distancia total determinada tomando os diferenciais da leitura do
conta-quilémetros entre o final do ensaio e o inicio do ensaio do
procedimento de ensaio das emissdes do veiculo com sistemas
portateis de medicdo das emissdes, em conformidade com o apéndice
1 do anexo II do Regulamento (UE) n.° 582/2011 ou com o apéndice 1
do anexo VI do mesmo regulamento, comunicada em conformidade
com os pontos 10.1.7.1 e 10.1.7.1-A do anexo II do mesmo
regulamento e partilhada em conformidade com o ponto 5.1.3 do
presente anexo.

Distancia_totalpgyss (quildmetros) ¢ a distancia total determinada para o mesmo ensaio utilizando os
diferenciais do pardmetro «Distincia total percorrida (ciclo de vida)»
fornecido pelo dispositivo OBFCM durante o mesmo periodo que a
Distancia_totalgnsaio € recolhido em conformidade com os pontos
5.1.2e5.1.3.

Avaliacio dos desvios do sinal da massa total (TM, sigla inglesa) do veiculo em relagdo & massa de
referéncia

A massa de referéncia (TM,,) para a verificagdo da exatiddo do sistema OBMM ¢ o valor determinado pela
pesagem do veiculo na béscula, tal como estabelecido no ponto 2.5.2 do anexo IIL

Divisdo dos dados de medicdo em janelas de avaliagio (EW, sigla inglesa)

O sinal TM ¢é avaliado com base em periodos de 10 minutos ndo sobrepostos, numa sequéncia continua, os quais
sdo designados por EW. A primeira EW é definida como o periodo de 10 minutos com inicio 15 minutos apds o
primeiro movimento do veiculo, tal como registado na série de medigdo. A dltima parte do registo de dados na
série de medigio inferior a 10 minutos ndo deve ser tida em conta na avaliacio.

O sinal TM ¢ partilhado com a entidade que concede a homologagdo em conformidade com o ponto 5.1.2 para
o ensaio VTP realizado de acordo com o anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400 e em conformidade com o
ponto 5.1.3 para o ensaio PEMS realizado de acordo com o anexo II do Regulamento (UE) n.° 582/2011.

Cdlculo do desvio relativo e absoluto para cada EW

Para cada EW que contenha n pontos de dados registados TMgy,, o desvio relativo p,je o desvio absoluto pis;
sdo calculados do seguinte modo:

desvio relativo para EW j [%]:

1 I TM,, ~TM,
Hrel.j - 600 i TMmf

desvio absoluto para EW j [kg]:

n
= o ™ i_TM'/e
Habs.; 600 151( EW, f)

em que:
i representa o indice de um dnico ponto de dados registado numa EW

j representa o indice das janelas de avaliagio
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Cdlculo do desvio-padrdo relativo médio e absoluto médio para todo o ensaio

Desvio relativo médio:

1N
Hrel :ﬁjz Prel j

Desvio-padrio relativo médio:

1 N 9
Orel =A| N_ 1]';1 |Prel,j el

Desvio absoluto médio (kg):

1N
Habs :szl Habs,j

Desvio-padrio absoluto médio:

_ 1 N 9
%abs =A| N 1}2'1 ‘Pabs,j ~Habs|

em que N representa o nimero de EW medidas.

Critérios de aprovagdo e de rejeigio

Um veiculo cumpre os requisitos de exatidio do OBMM no caso de

Pretl +f o0 < Tolyg

ou

|”abs‘ +f0*% = TOlabs

em que apenas deve ser cumprido o critério em relagdo ao qual a tolerancia resulta no valor mais elevado em

quilogramas.

em que:
Tol,,; representa a tolerancia relativa
Tol,,,, representa a tolerancia absoluta

fo representa o fator para ter em conta o desvio-padrio

Os pardmetros acima enumerados sio apresentados no quadro 8, dependendo do grupo de veiculos definido no

ponto 2.1 e do sistema de propulsdo referido no quadro 1.
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Quadro 8

Parimetros dos critérios de aprovacio[rejeicio

Sistema de
propulsio (')

Conjunto de grupos de veiculos

N. 1 (grupos 4, 5,9
e 10)

Autocarros de turismo e

N. 2 (grupos 1, 1s, 2 e 3) N3 (11,12e16) autocarros interurbanos

TOlrel TOlabs TOlrel TOlabs f TOlrel TOlabs f TOlrel TOlabs f
[-] [kg] [-] kg] ’ [-] kg] ’ [-] [kg] ’

MCI
gasodleo IC

10% | 1500 | 1 10% | 1500 | O 10% | 2500 | O 10% | 1500 | O

MCIGNIC | 10% | 2500 | O 10 % 1500 | 0 10% | 2500 | O 10% | 2500 | O

(ignicdo
coman-
dada) e
MCI GN IC
(ignicdo
por
compres-
sdo) (duplo
combusti-
vel)

VEP

10% | 1500 | 1 10 % 1500 | 0 10% | 2500 | O 10% | 1500 | O

()

Os sistemas com MCI incluem configuragdes de VHE

MONITORIZACAO E VERIFICACAO DOS REQUISITOS DE EXATIDAO

Recolha de dados de monitorizagio da exatidio

Recolha de dados de monitorizagdo da exatiddo dos ensaios WHTC/WHSC/FCMC

1)

A entidade homologadora que realiza o ensaio WHTC em conformidade com o ponto 4.3.3 do anexo V do
Regulamento (UE) 2017/2400 deve partilhar com a entidade que concede a homologagdo as seguintes
informagdes:

a)  Asinformagdes indicadas no quadro 9 do presente anexo para o ensaio WHTG;

b)  As informagdes do mesmo periodo de ensaio sobre o caudal mdssico efetivo do combustivel
consumido pelo motor em conformidade com o ponto 3.4 do anexo V do Regulamento
(UE) 2017/2400 durante todo o ensaio WHTC e referidas no ponto 4.3.3.1 do mesmo anexo.

A entidade homologadora que realiza o ensaio WHSC em conformidade com o ponto 4.3.4 do anexo V do
Regulamento (UE) 20172400 deve partilhar com a entidade que concede a homologacio as seguintes
informagdes:

a)  Asinformagdes indicadas no quadro 9, tal como registadas para o ensaio WHSC;

b)  As informagdes do mesmo periodo de ensaio sobre o caudal mdssico efetivo do combustivel
consumido pelo motor em conformidade com o ponto 3.4 do anexo V do Regulamento
(UE) 2017/2400 durante todo o ensaio WHSC e referidas no ponto 4.3.4.1 do mesmo anexo.

A entidade homologadora que realiza o ensaio FCMC em conformidade com o ponto 4.3.5 do anexo V do
Regulamento (UE) 20172400 deve partilhar com a entidade que concede a homologacio as seguintes
informagdes:

a)  Asinformagdes indicadas no quadro 9, tal como registadas para o ensaio FCMC;

b)  As informagdes do mesmo periodo de ensaio sobre o caudal mdssico efetivo do combustivel
consumido pelo motor em conformidade com o ponto 3.4 do anexo V do Regulamento
(UE) 2017/2400 durante todo o ensaio FCMC e referidas no ponto 4.3.5.3, ponto 3), do mesmo
anexo;

¢)  As informagdes, para cada ponto do caudal mdssico do combustivel registado em conformidade
com o ponto 4.3.5.3, ponto 3), do anexo V do Regulamento (UE) 20172400, o valor instantaneo
OBFCM do caudal do combustivel do motor referido no ponto 5.13 do anexo X-A do mesmo
regulamento e referido no ponto 4.3.5.3, ponto 5), alinea b), do anexo V do mesmo regulamento;

d)  As informagdes sobre os intervalos de tempo entre os diferentes pontos do caudal méssico do
combustivel referidos no ponto 4.3.5.3, ponto 5) alinea c), do anexo V do Regulamento
(UE) 2017/2400.
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Quadro 9

Dados do WHTC/WHSC/FCMC a partilhar com a entidade que concede a homologagio, registados

em conformidade com o ponto 4.3.5.3, ponto 5), alinea a), do anexo V do Regulamento
(UE) 2017/2400

Parametro indicado na ficha de
informacdes do motor, conforme

Ref* OBFCM Parametro especificado no apéndice 2 do
anexo V do Regulamento
(UE) 2017/2400, se aplicavel
— Tipo de motor enquanto unidade técnica 0.2.

auténoma/motor enquanto unidade técnica
auténoma/veiculo com um motor homologado
10 que respeita as emissdes/veiculo no que
respeita as emissoes

Veiculos pesados a gaséleo/gasolina/GPL/GN/ 3.2.2.2.
[etanol (ED95)/etanol (E85)/hidrogénio (T)/
[hidrogénio (TD)/hidrogénio (U)/hidrogénio (UD)/
[gas6leo B100

Combustivel total consumido (ciclo de vida) —
(quilogramas) no inicio da medic¢io do consumo
de combustivel e no final da medi¢io do consumo
de combustivel

3.0

Caudal do combustivel do motor (gramas/ —
[segundo)

3.1

Caudal do combustivel do veiculo (gramas| —
[segundo)

A entidade homologadora referida nos pontos 1, 2 e 3 deve assegurar a partilha de dados suficientes com a
entidade que concede a homologagio para permitir a avaliacio dos dados de monitorizagio, tal como
especificado no ponto 4.2, e para determinar os requisitos de exatiddo em conformidade com os pontos
4.2, 4.3 ¢ 4.4. A entidade homologadora pode partilhar informacdes adicionais, a titulo voluntario, com a
entidade que concede a homologagio ou a pedido desta.

Recolha dos dados de monitorizagdo do VTP

1)

A entidade homologadora que concedeu a licenga para utilizar a ferramenta de simulacio responsével pelo
ensaio VTP em conformidade com o anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400 deve partilhar com a
entidade que concede a homologagio as informacdes indicadas no quadro 10 do presente anexo, para
além dos valores instantineos registados no dispositivo OBFCM e estabelecidos no quadro 4 do anexo
X-A do Regulamento (UE) 2017/2400.

A entidade homologadora referida no ponto 1 deve assegurar a partilha de dados suficientes com a
entidade que concede a homologagio para permitir a avaliacdio dos dados de monitorizagdo, tal como
especificado no ponto 5.2, e para determinar os requisitos de exatiddo em conformidade com os pontos
4.2, 4.3 e 4.4. A entidade homologadora pode partilhar informacdes adicionais pertinentes, a titulo
voluntdrio, com a entidade que concede a homologagdo ou a pedido desta.

Quadro 10

Dados do VTP a partilhar com a entidade que concede a homologagio, registados em
conformidade com o anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400

Ref.* OBFCM Pardmetro

Parametro indicado no
anexo X-A do
Regulamento

(UE) 2017/2400

Tipo de motor enquanto unidade técnica autdnoma/motor 8.1.4.
enquanto unidade técnica auténoma/veiculo com um motor
homologado no que respeita as emissdes/veiculo no que respeita
as emissoes
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Pardmetro indicado no
anexo X-A do
Regulamento

(UE) 2017/2400

Ref* OBFCM Pardmetro

— Tipo de combustivel de referéncia do motor 8.3.5.
(gasoleo/GPL/GNC...)

1 Combustivel total consumido (ciclo de vida) (quilogramas) no 8.13.15.3.
inicio da medi¢do do consumo de combustivel

1 Combustivel total consumido (ciclo de vida) (quilogramas) no 8.13.15.4.
final da medicdo do consumo de combustivel

2 Distancia total percorrida (ciclo de vida) (quilémetros) no inicio | 8.13.15.1.
do ensaio de medi¢do do consumo de combustivel

2 Distancia total percorrida (ciclo de vida) (quilémetros) no final 8.13.15.2.
do ensaio de medi¢do do consumo de combustivel

3.0 Caudal do combustivel do motor (gramas/segundo) 8.13.15.7.
5 Massa total média do veiculo (quilogramas) 8.13.15.9.
— Massa efetiva do veiculo para VTP (quilogramas) 8.12.1.

— Massa efetiva do veiculo para VTP com carga ttil (quilogramas) | 8.12.2.

— Leitura do conta-quilémetros no inicio do ensaio de medi¢io do | 8.1.7.
consumo de combustivel (quilémetros)

— Leitura do conta-quilémetros no final do ensaio de medi¢io do | 8.13.15.10.
consumo de combustivel (quilémetros)

— Valor da massa total de combustivel consumido no ensaio de 8.13.15.11.
verificacdo medido (quilogramas)

— Duragdo da medi¢do do consumo de combustivel (minutos) 8.12.5.

Recolha dos dados de monitorizagio do PEMS

1)

A entidade homologadora responsavel pelo ensaio PEMS em conformidade com o anexo II do
Regulamento (UE) n.° 582/2011 e com o apéndice 1 do anexo VI desse regulamento deve partilhar com a
entidade que concede a homologagio as informacdes indicadas no quadro 11 do presente anexo, para
além dos dados instantineos medidos para os sinais 1, 2, 3.0, 3.1 e 5 do dispositivo OBFCM, registados
em conformidade com os pontos 10.1.8-A.1 a 10.1.8-A.5 do anexo II do Regulamento (UE) n.° 582/2011.

O fabricante pode utilizar um sistema de medigdo do combustivel em conformidade com o ponto 5.7 do
anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400 para medir o combustivel consumido durante o ensaio
PEMS. Neste caso, os dados a transmitir pela entidade homologadora a entidade que concede a
homologac¢do devem ser os valores instantdneos medidos pelo sistema de medi¢do do combustivel e o
combustivel total consumido deve ser calculado em conformidade com o ponto 5.2.1 do presente anexo.

Se o ensaio PEMS tiver sido realizado em conformidade com o anexo 8 do Regulamento n.° 49 da ONU, a
entidade homologadora responsdvel por este ensaio deve partilhar com a entidade que concede a
homologacio as informacdes indicadas no quadro 11, para além dos dados instantineos medidos para os
sinais 1, 2, 3.0, 3.1 e 5 do dispositivo OBFCM, registados no quadro 1, ponto A.1.2.2, do apéndice 1 do
anexo 8 do Regulamento n.° 49 da ONU.

No caso de veiculos com uma homologagio B100 em conformidade com os requisitos estabelecidos no
ponto 1.4 do anexo I do Regulamento (UE) n.° 582/2011, o fabricante pode solicitar a realizagio de um
ensaio PEMS adicional apenas para efeitos de avaliagdo da exatiddo do dispositivo OBFCM e do OBMM
utilizando o combustivel de referéncia em conformidade com o anexo IX do Regulamento (UE)
n.° 582/2011 com o qual o motor de referéncia foi homologado nos termos do artigo 3.° do mesmo
regulamento. Neste caso, as informagdes a partilhar com a entidade que concede a homologacio em
conformidade com os pontos 1 e 3 devem dizer respeito ao ensaio PEMS adicional realizado com o
combustivel de referéncia.
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5)

A entidade homologadora deve assegurar a partilha de dados suficientes com a entidade que concede a
homologagdo para permitir a avaliacdo dos dados de monitorizagio, tal como especificado no ponto 5.2,
e para determinar os requisitos de exatidio em conformidade com os pontos 4.2, 4.3 ¢ 4.4. A entidade
homologadora pode partilhar informagdes adicionais pertinentes, a titulo voluntdrio, com a entidade que
concede a homologagio ou a pedido desta.

Quadro 11

Dados do ensaio PEMS realizado em conformidade com o anexo II do Regulamento (UE)
n.° 582/2011 a partilhar com a entidade que concede a homologagio

Parametro indicado no

. 5 anexo Il do
Ref* OBFCM Pardmetro Regulamento (UE)
ne 582/2011

— Familia de motores 10.1.1.5.

— Membros da familia de motores 10.1.1.7.

— Tipo de motor: gasolina, etanol (E85), gas6leo/GN/GPL/etanol 10.1.1.11.
(ED95), B100 (riscar o que ndo interessa)

— Ndmero de homologagio 10.1.5.3.

— Modelo de veiculo (p. ex., M3, Ns) e aplicagdo (p. ex., camido 10.1.6.2.
rigido ou articulado, autocarro urbano)

— Ano e més de producio do veiculo 10.1.6.7.

— Tipo de transmissdo (p. ex., manual, automadtica ou outra) 10.1.6.8.

1 Combustivel total consumido (ciclo de vida) (quilogramas) no 10.1.10a.1.
inicio da medi¢do do consumo de combustivel

1 Combustivel total consumido (ciclo de vida) (quilogramas) no 10.1.10a.2.
final da medigdo do consumo de combustivel

2 Distancia total percorrida (ciclo de vida) (quilémetros) no inicio 10.1.10a.3.
do ensaio de medi¢do do consumo de combustivel

2 Distancia total percorrida (ciclo de vida) (quilémetros) no final do | 10.1.10a.4.
ensaio de medi¢do do consumo de combustivel

3.0 Caudal do combustivel do motor (gramas/segundo) 10.1.10a.5.

3.1 Caudal do combustivel do veiculo (gramas/segundo) 10.1.10a.6.

5 Massa total média do veiculo (quilogramas) 10.1.10a.7.

— Massa efetiva do veiculo para o ensaio PEMS com carga ttil 10.1.7.8.
(quilogramas)

— Leitura do conta-quilémetros no inicio do ensaio (quilémetros) 10.1.7.1.

— Leitura do conta-quilémetros no final do ensaio de medigdo do 10.1.7.1a.
consumo de combustivel (quilémetros)

— Emissdes de THC [g] 10.1.10.8.

— Emissdes de CO [g] 10.1.10.9.

— Emissdes de CO, [g] 10.1.10.11.

— Emissdes de CH, [g] apenas para motores a gés 10.1.10.12.

— Duracdo [s] 10.1.7.2.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.2.1.

Avaliagio dos dados de monitorizacio

1)

A entidade que concede a homologagio deve avaliar os dados de monitorizacdo recebidos da entidade
homologadora calculando a exatiddo dos pardmetros em conformidade com o ponto 4.

A entidade que concede a homologagio deve avaliar a exatiddo do «combustivel total consumido (ciclo de
vida) (quilogramas)» do dispositivo OBFCM em relacdo aos requisitos de exatidio para o consumo de
combustivel estabelecidos no quadro 7.

A entidade que concede a homologacio deve avaliar a exatidio da distancia total percorrida (ciclo de vida)
(quilémetros) do dispositivo OBFCM durante os ensaios PEMS e VTP em relagio aos requisitos de exatidao
para a distancia percorrida estabelecidos no quadro 7.

A entidade que concede a homologacio deve avaliar a exatiddo da «massa total do veiculo (quilogramas)»
determinada pelo dispositivo OBFCM durante os ensaios PEMS e VTP em relagdo aos requisitos de
exatiddo para a massa total do veiculo estabelecidos no quadro 8.

Cdlculo do consumo de combustivel integrado para a avaliagio dos dados de monitorizagio (WHTC, WHSC, FCMC)

Os valores negativos registados para o consumo de combustivel devem ser utilizados diretamente e ndo devem
ser reduzidos a zero para os cdlculos do valor integrado.

A massa total de combustivel (quilogramas) consumido pelo motor durante um ciclo completo de ensaios
(Combustivel_consumidowyre, Combustivel_consumidoyysc, Combustivel _consumidopcyc) deve ser determinada
integrando os valores registados do caudal méssico de combustivel durante o mesmo ponto de inicio e ponto de
fim da medicio do consumo de combustivel, de acordo com a seguinte férmula:

1 1
(imf Sfuel 0 + mf fuel,1 + mf Sfuel,2 Tt mf Sfueln—2 + mf fueln—1 + imf fuel.n) h

2 = 1000

em que:

> FCaasi ¢ a massa total de combustivel consumido pelo motor durante o periodo de t, a t; em
quilogramas

to ¢ a hora no inicio do periodo

t ¢ a hora no final do periodo

n ¢ o numero de valores registados durante o periodo de t a t;

Mffuctk [0 ... n] sdo os valores do caudal massico de combustivel registados durante o periodo de t, a t; por
ordem cronoldgica, em que kvaide O em toanemt,

h ¢ a amplitude do intervalo entre dois valores adjacentes registados, definida por

h 7t1_tu

n

Avaliagio dos dados de monitorizagio do PEMS

O consumo de combustivel determinado pelo ensaio PEMS é avaliado de acordo com o requisito de exatiddo do
ponto 4, em que o consumo de combustivel ¢ medido durante o ensaio PEMS e partilhado com a entidade que
concede a homologagdo em conformidade com o ponto 5.1.3 e o consumo de combustivel é calculado
utilizando as propriedades dos combustiveis de referéncia adequados, conforme especificado no anexo IX do
Regulamento (UE) n.° 582/2011, independentemente do combustivel efetivamente utilizado.
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5.2.2.2.

5.2.2.3.

5.2.2.4.

5.2.2.5.

5.2.2.6.

5.2.2.7.

5.2.2.8.

5.2.2.9.

Para todas as equagdes dos pontos 5.2.2.3 a 5.2.2.10, devem ser utilizados os dados integrados dos pontos
10.1.10.8 2 10.1.10.12 do quadro 11, desde o inicio até ao final do ensaio, em que:

FC é o consumo de combustivel de um combustivel especifico, em g/ensaio;
HC sio as emissdes de hidrocarbonetos, em gfensaio;
CO sio as emissdes de mondxido de carbono, em gfensaio;

CO; sdo as emissdes de didxido de carbono, em gfensaio.

Para os veiculos com motores de igni¢do comandada alimentados a gasolina (E10)

FC=1,20 x [(0,831 x HC) + (0,429 x CO) + (0,273 x CO,)]

Para os veiculos com motores de igni¢do comandada alimentados a GPL

FC = 1,212 x [(0,825 x HC) + (0,429 x CO) + (0,273 x CO,)]

Se a composi¢do do combustivel utilizado para o ensaio for diferente daquela que serviu para o cilculo do
consumo normalizado, pode ser aplicado um fator de correcdo cf a pedido do fabricante, nos seguintes termos:

FC_norm = 1,212 x cf x [(0,825 x HC) + (0,429 x CO) + (0,273 x CO,)]
O fator de correcio cf, que pode ser aplicado, é determinado do seguinte modo:
f =0,825 +0,0693 Nya
em que:
Naenuat € @ razdo efetiva H/C do combustivel utilizado.

Para os veiculos com motores de igni¢do comandada alimentados a GN/biometano

FC = 1,336 x [(0,749 x HC) + (0,429 x CO) + (0,273 x CO,)]

Para os veiculos com motores de igni¢do comandada alimentados a etanol (E85)

FC=1,742 x[(0,574 x HC) + (0,429 x CO) + (0,273 x CO,)]

Para os veiculos com motores de igni¢do por compressdo alimentados a gas6leo

FC =1,165 x [(0,859 x HC) + (0,429 x CO) + (0,273 x CO,)]

Para os veiculos com motores de igni¢do por compressdo alimentados a etanol (ED95)

FC = 1,86 x [(0,538 x HC) + (0,429 x CO) + (0,273 x CO,)]

Para os veiculos com motores de igni¢do por compressdo alimentados a biogaséleo (B100)

FC=1,331 x[(0,770 x HC) + (0,429 x CO) + (0,273 x CO,)]
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5.2.2.10. Se se verificar uma excedéncia dos requisitos de exatiddo para um veiculo B100 utilizando a férmula indicada no

5.3.

ponto 5.2.2.9 do presente anexo, em que o combustivel de ensaio utilizado é o FAME B100, o fabricante pode
solicitar que a conversio seja recalculada com base numa andlise da amostra de combustivel colhida em
conformidade com o ponto 4.4.2.2 do anexo I do Regulamento (UE) n.* 582/2011. Nesse caso, o fabricante
deve determinar o teor de FAME e comunicd-lo a entidade que concede a homologagio, juntamente com os
documentos comprovativos.

A entidade que concede a homologacio deve calcular o consumo de combustivel através da seguinte férmula:
FC=1,331 x¢f x [(0,770 x HC) + (0,429 x CO) + (0,273 x CO,)]

Para efeitos desta correcdo, o fator de correcdo ¢f é determinado do seguinte modo:

— NV
=N
em que:
NCV eas é o poder calorifico inferior (NCV, sigla inglesa) do combustivel utilizado durante o ensaio e
determinado em conformidade com o ponto 3.2 do anexo V do Regulamento (UE) 2017/2400
(M)/kg]
NCVgy ¢ o NCV padrdo em conformidade com o quadro 4 do anexo V do Regulamento (UE) 2017/2400
(M)/kg]

Ensaio de verificagio

A entidade que concede a homologacio deve realizar um ensaio de verificagdo estatistica em conformidade com
o anexo II se algum dos requisitos de exatiddo em qualquer dos ensaios estabelecidos no quadro 7 for excedido.

A entidade que concede a homologacio deve realizar um ensaio de verificagdo estatistica em conformidade com
o anexo III se algum dos requisitos de exatiddo em qualquer dos ensaios estabelecidos no quadro 8 for excedido.

Nio obstante o disposto no ponto 5.3.1, para os grupos de veiculos em que apenas se aplica uma vigilancia da
exatiddo para o consumo de combustivel ou para a distancia total («SE»), tal como estabelecido no quadro 1, a
exatiddo deve ser determinada e a excedéncia da exatiddo ndo deve conduzir a um ensaio de verificagdo
estatistica conforme estabelecido no anexo II. A excedéncia da exatidio deve ser comunicada ao fabricante e a
Comissdo.

Nio obstante o disposto no ponto 5.3.2, para os grupos de veiculos em que apenas se aplica uma vigilancia da
exatiddo para a massa total do veiculo («<SM»), tal como estabelecido no quadro 1, a exatiddo deve ser
determinada e a excedéncia da exatidio ndo deve conduzir a um ensaio de verificacio estatistica conforme
estabelecido no anexo III. A excedéncia da exatidio deve ser comunicada ao fabricante e & Comissio.

DECLARACAO DO FABRICANTE

Deve ser fornecida a seguinte declaragdo para além da ficha de informacdes estabelecida no apéndice 4 do anexo
I do Regulamento (UE) n.° 582/2011. Se houver desenhos, devem ser fornecidos a escala adequada e com
pormenor suficiente, em formato A4 ou dobrados nesse formato. As eventuais fotografias devem mostrar um
grau de pormenor suficiente.

Caso os sistemas, componentes ou unidades técnicas auténomas a que é feita referéncia na declaracio de
conformidade tenham comandos eletronicos, devem ser fornecidas informacdes relacionadas com o seu
desempenho.
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6.1.

Notas explicativas (relativas ao preenchimento do quadro):

As letras A, B, C, D e E, correspondentes aos membros da familia OBFCM, em conformidade com o ponto 2.2,
devem ser substituidas pelos nomes efetivos dos membros da familia OBFCM.

Sempre que, para uma determinada caracteristica OBFCM, se aplicar o mesmo valor/descri¢io a todos os
membros da familia OBFCM, devem unir-se as células A a E.

O nivel de requisitos aplicaveis ao dispositivo OBFCM deve basear-se nos requisitos estabelecidos no quadro 1.

Se a familia for constituida por mais de cinco membros, podem adicionar-se mais colunas.

Declaracio de conformidade do fabricante no que diz respeito aos requisitos apliciveis aos dispositivos
de monitorizacio do consumo de combustivel e/ou de energia elétrica

Motor de Membros da familia OBFCM
referéncia

ou tipo A B C D E
de motor

(Fabricante): ...

(Endereco do fabricante): ...

Certifica que:

O(s) tipo(s) de motor, a(s) familia(s) de motores efou o(s) modelo(s) de veiculo a seguir enumerado(s) cumprem os requisitos
do artigo 3.° do Regulamento de Execugio (UE) 2025/2161 da Comissdo, no que diz respeito aos dispositivos de
monitorizagdo do consumo de combustivel e/ou de energia elétrica.

0. GENERALIDADES
0.1. Marca (designa¢do comercial do fabricante):
0.2. Tipo(s) de motor/familia(s) de motores, modelo(s)

de veiculo

0.2.0.3. Tipo de motor enquanto unidade técnica
auténoma/familia de motores enquanto unidade
técnica autbnoma/veiculo com um motor
homologado no que respeita As emissdes/veiculo
no que respeita As emissdes

0.2.0.3.1 Ntmero de homologagdo do motor (a preencher
ap6s a homologagio), se aplicdvel

0.2.0.3.2 Tipo de homologagio do motor (ONU/UE/IVA),
se aplicavel

3.2.13.1 Motor equipado com um dispositivo de
monitorizagio do consumo de combustivel e/ou
de energia a bordo: sim/ndo

Em caso negativo, razdo pela qual o motor nio
estd equipado com um dispositivo de
monitorizacdo do consumo de combustivel efou
de energia a bordo

3.2.13.2 Descri¢do do principio de funcionamento do
dispositivo de monitoriza¢io do consumo de
combustivel efou de energia a bordo
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Motor de Membros da familia OBFCM
referéncia
ou tipo A B C D E
de motor
3.2.13.3 Nivel declarado de conformidade com os
requisitos do dispositivo OBFCM: Euro VI E
+[Euro 7
3.2.13.4 Sistema de monitorizagdo da massa a bordo: sim/
[ndo
Em caso negativo, fornecer a descricdo dos
requisitos para assegurar a comunicag¢do do sinal
de massa total do veiculo ao dispositivo OBFCM
3.2.13.5 Descri¢do do principio de funcionamento do
sistema de monitoriza¢io da massa a bordo
Feito em [... Local]
Em [... Data]
[Nome e assinatura do representante do fabricante]
6.2. Declaracio de conformidade do fabricante no que diz respeito aos requisitos aplicdveis aos dispositivos

de monitorizacio da massa total do veiculo a bordo do veiculo

(Fabricante): ...

(Endereco do fabricante): ...

Certifica que:

O(s) tipo(s) de motor, a(s) familia(s) de motores efou o(s) modelo(s) de veiculo a seguir enumerados cumprem os requisitos
do artigo 3.° do Regulamento de Execucdo (UE) 2025/2161 da Comissdo, no que diz respeito aos dispositivos de
monitorizagdo do consumo de combustivel e/ou de energia elétrica e da carga Util/massa.

0. GENERALIDADES

0.1. Marca (designagdo comercial do fabricante):

0.2. Tipo(s) de motor/familia(s) de motores, modelo(s) de veiculo

0.2.0.3. Tipo de motor enquanto unidade técnica auténoma/familia de motores

enquanto unidade técnica auténoma/veiculo com um motor homologado
no que respeita As emissdes/veiculo no que respeita As emissdes

3.2.13.6 Sistema de monitorizagdo da massa a bordo: sim/ndo

Em caso negativo, razdo pela qual o motor nio estd equipado com um
dispositivo de monitorizagio da massa a bordo

3.2.13.5 Descri¢do do principio de funcionamento do sistema de monitoriza¢io da
massa a bordo

3.2.13.6. Declaragdo de que foram cumpridos os requisitos para assegurar a
comunicagio do sinal de massa total do veiculo ao dispositivo OBFCM (tal
como referido na declaragdo de conformidade estabelecida no ponto 6.1)

Feito em [... Local]

Em [... Data]

[Nome e assinatura do representante do fabricante]
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ANEXO 11

PROCEDIMENTO DE ENSAIO ESTATISTICO PARA VERIFICAR O CONSUMO DE COMBUSTIVEL E A
DISTANCIA DETERMINADOS PELO DISPOSITIVO OBFCM

1. INTRODUCAO

1.1. O presente anexo estabelece o procedimento de ensaio estatistico para verificar a exatidio do consumo total de
combustivel e da distancia total determinados pelo dispositivo OBFCM.

2. PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE VERIFICACAO ESTATISTICA DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL E DA DISTANCIA

2.1. Sele¢do do veiculo

O veiculo deve ser selecionado de entre a familia OBFCM que excedeu os requisitos de exatiddo em qualquer dos
ensaios de monitorizagdo previstos no ponto 4.2 do anexo I, ou de entre a familia OBFCM selecionada pela
entidade que concede a homologagdo com base numa suspeita de incumprimento. Selecionam-se para ensaio um
minimo de trés e um maximo de oito veiculos desta familia.

2.2. Condicdes do veiculo

As condigdes do veiculo encontram-se descritas no ponto 4 do anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400. Para
a medigdo do consumo de combustivel descrita no ponto 6.1.5.5 do anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400,
o combustivel utilizado deve ser o indicado no ponto 2.3 do presente anexo.

2.3. Combustivel de ensaio

O procedimento de ensaio deve ser realizado com um combustivel de referéncia especificado no anexo IX do
Regulamento (UE) n.° 582/2011 com o qual o motor de referéncia foi homologado nos termos desse regulamento.

2.4, Especificacdes do equipamento de medicio

O caudal mdssico efetivo consumido deve ser medido a bordo com um dispositivo de medi¢do, tal como definido
no ponto 5.7 do anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400. Se tiver sido realizada uma fase de rodagem em
conformidade com o ponto 6.1.2 do referido anexo X-A, o veiculo deve ser equipado com o sistema de medigio
do consumo de combustivel apds a fase de rodagem.

2.5. Preparacio do veiculo

A preparagdo do veiculo encontra-se descrita nos pontos 6.1.2, 6.1.3 e 6.1.4 do anexo X-A do Regulamento
(UE) 2017/2400. O veiculo deve estar equipado com o sistema de medicdo do combustivel, conforme
especificado no ponto 5.7 do referido anexo.

O veiculo ensaiado deve estar equipado com o dispositivo de consumo de combustivel a bordo tal como
homologado para essa familia de veiculos.

2.5.1.  Aquecimento do veiculo

Antes do inicio da sequéncia de ensaio de verificagdo estatistica, o veiculo pode ser conduzido para efeitos de
aquecimento, em conformidade com o quadro 3 do anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400. A fase de
aquecimento ndo deve ser considerada na avaliagdo do ensaio de verificacdo.
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2.5.2.1.

2.5.2.2.

2.5.2.3.

Sinais de medigdo
Os sinais de medigdo do combustivel a medir encontram-se descritos no ponto 5.9 do anexo X-A do Regulamento

(UE) 2017/2400. Incluem o «caudal méssico do combustivel para combustiveis liquidos» e o «caudal mdssico do
combustivel para combustiveis gasosos.

Registam-se também os sinais do caudal do combustivel do motor determinados pelo dispositivo OBFCM.

Velocidade do veiculo
A velocidade registada do veiculo deve ser o sinal CAN para a velocidade do veiculo expressa na unidade kmj/h,

fornecida por um tacégrafo digital em conformidade com o Regulamento (UE) n.° 165/2014 do Parlamento
Europeu e do Conselho ().

Sistema de posicionamento global

As posi¢des longitudinal e latitudinal devem ser fornecidas através de um sistema de posicionamento global.
Margem de erro admitida:
Posi¢do: < 3 m 95 % de Erro Circular Provavel

Frequéncia de atualizagdo: = 4 Hz

Temperatura ambiente

Margem de erro admitida: £ 1 °C

v

Frequéncia de atualizagdo: > 1 Hz

Medigdo do consumo de combustivel

A medi¢do do consumo de combustivel deve comegar com o veiculo parado imediatamente antes da série de
medi¢do. O veiculo deve ser conduzido durante a medicdo de forma a evitar travagens, acelera¢des e curvas
agressivas desnecessdrias. Deve ser utilizada a regulagdo dos sistemas avangados de assisténcia a condugdo que ¢é
ativada automaticamente quando se liga o veiculo, as mudancas de velocidade devem ser efetuadas pelo sistema
automatizado (no caso de transmissdes AMT ou APT) e deve ser utilizado o controlo de cruzeiro (se aplicavel). A
duragdo da medigdo do consumo de combustivel deve situar-se dentro das tolerancias estabelecidas no quadro 3
do anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400. A medigdo do consumo de combustivel deve terminar com o
veiculo parado imediatamente apoés a série de medico.

Leitura dos dados OBFCM durante a série de medicdo

O registo da distdncia total percorrida (ciclo de vida), do combustivel total consumido (ciclo de vida)
(quilogramas), do caudal do combustivel do veiculo e do caudal do combustivel do motor, conforme
determinados pelo dispositivo OBFCM, deve comecar o mais tardar quando a medicdo do consumo de
combustivel tiver comegado e terminar juntamente com a medigdo do consumo de combustivel.

A leitura do conta-quilémetros deve ser efetuada com o veiculo parado imediatamente antes da série de medigdo e
com o veiculo parado imediatamente ap6s o final da medigdo do consumo de combustivel.

Série de medicdo

O trajeto selecionado deve cumprir os requisitos estabelecidos no ponto 6.1.5.1 do anexo X-A do Regulamento
(UE) 2017/2400.

(") Regulamento (UE) n.* 165/2014 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de fevereiro de 2014, relativo a utilizacdo de tacigrafos
nos transportes rodovidrios, que revoga o Regulamento (CEE) n.° 3821/85 do Conselho relativo a introdugdo de um aparelho de
controlo no dominio dos transportes rodovidrios e que altera o Regulamento (CE) n.° 561/2006 do Parlamento Europeu e do
Conselho relativo a harmonizagdo de determinadas disposicdes em matéria social no dominio dos transportes rodovidrios (JO L 60 de
28.2.2014, p. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2014/165/0j).
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2.5.6.  Condigdes-limite do ensaio de verificagio

As condi¢des-limite a respeitar para um ensaio de verificagdo vélido sdo as estabelecidas no ponto 6.1.5.7 do
anexo X-A do Regulamento (UE) 2017/2400.

2.6. Avaliagio dos dados

Os dados registados devem ser sincronizados e alinhados pela resolugdo temporal de 1 Hz, por média aritmética,
valor mais préximo ou interpolagio linear.

2.6.1.  Avaliagdo da exatiddo do consumo de combustivel determinado pelo dispositivo OBFCM

O consumo de combustivel obtido do dispositivo OBFCM deve ser comparado com o consumo de combustivel
medido a bordo com um dispositivo de medicio que indique a quantidade total de combustivel consumido em
gramas.

O quociente de exatiddo Copren,compusriver € calculado do seguinte modo:

Combustivel_consumidogysso (kg)
COBF(TM.('OMBUSTI‘VEL = ’ .
Combustivel_consumido sy (kg)

em que:

Combustivel_consumidognsaio € 0 consumo de combustivel medido durante o procedimento de ensaio estatistico,
em conformidade com o ponto 2.5.3.

Combustivel_consumidoogren é 0 consumo de combustivel medido pelo dispositivo OBFCM durante o ensaio
estatistico, conforme especificado no ponto 2.5.4, e calculado tomando a diferenca entre a leitura do combustivel
total consumido (ciclo de vida) a partir do dispositivo OBFCM no final do ensaio e a leitura total do combustivel
consumido (ciclo de vida) a partir do dispositivo OBFCM no inicio.

Este quociente deve ser calculado para cada um dos ensaios estatisticos e utilizado para realizar a avaliacdo
estatistica prevista no ponto 3.

2.6.2.  Avaliagdo da exatiddo da distancia determinada pelo dispositivo OBFCM

O quociente de exatiddo Coppempistancia € calculado do seguinte modo:

C A — D oprent
OBFCM,DISTANCIA — D

CONTA - QUILOMETROS
em que:

Dconra-quiromerros € a diferenca entre a leitura do conta-quilémetros no final do ensaio e a leitura do conta-
-quilémetros no inicio do ensaio referido no ponto 2.5.4.

Dogrem € a diferenga entre a leitura da distancia ao longo do ciclo de vida a partir do dispositivo OBFCM no final
do ensaio e a leitura da distancia ao longo do ciclo de vida a partir do dispositivo OBFCM no inicio do ensaio, tal
como registado no ponto 2.5.4.

Este quociente deve ser calculado para cada um dos ensaios estatisticos e utilizado para realizar a avaliagdo
estatistica prevista no ponto 3.

A distancia ao longo do ciclo de vida do dispositivo OBFCM deve ser comparada com a distancia lida do conta-
-quilémetros e, em caso de discrepancia superior a + 5 %, o fabricante deve apresentar uma explicagdo dessa
discrepancia a entidade homologadora, que notifica a Comissdo da discrepancia e da respetiva explicacio.
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3.1.

3.2.

3.3.

AVALIACAO DO PROCEDIMENTO DE ENSAIO ESTATISTICO PARA O CONSUMO DE COMBUSTIVEL E A DISTANCIA

Ponto de partida

O ponto de partida para a avaliacdo estatistica sio os valores de Coprem calculados para trés veiculos de ensaio
individuais (N = 3) em conformidade com o ponto 2.6.1 para o consumo de combustivel e em conformidade
com o ponto 2.6.2 para a distancia total.

Os critérios estabelecidos no ponto 3.3, ponto 3), determinam se é necessdrio ensaiar veiculos adicionais, que
devem ser verificados separadamente quanto ao consumo de combustivel e a distancia total.

Parametros estatisticos

Determinam-se da seguinte forma a média (X,.;) € 0 desvio-padrio (s) dos resultados dos ensaios correspondentes
ao ntimero total de veiculos ensaiados (N):

(% +x, ...+ xy)

Kiews =
N

em que:
x; € 0 valor Coprem calculado para o veiculo de ensaio individual i em conformidade com o ponto 2.6.1 do presente

anexo para o consumo de combustivel e em conformidade com o ponto 2.6.2 do presente anexo para a distancia
total.

Avaliacio

Para os trés veiculos inicialmente ensaiados e apds cada veiculo ensaiado adicional, avalia-se o valor X,y como se
indica a seguir, de modo a tirar uma das seguintes conclusdes relativamente a familia de veiculos para efeitos de
verificagdo em circulagdo ou a familia de resisténcia ao avango em estrada em causa:

1)  Aprovagio da familia se:

Xtests < A—tP xS

2)  Reprovacio da familia se:

Xtests>A +1pxs

3)  Ensaiar um veiculo adicional se:

A—tp x s<Xtosts < A+ tE xS
em que:
tp € tz sdo indicados no quadro infra.
s é o desvio-padrio determinado de acordo com o ponto 3,2

Aé1,03.
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Quadro 1

Valores dos parimetros t da decisio de aprovacio reprovagio para a verificacio do consumo de
combustivel e da distincia

Numero de veiculos ensaiados tp te
3 1,5889 Valor mais elevado de 1,1060 e (0,02/s) (})
4 0,9279 0,5068
5 0,6117 0,2836
6 0,3758 0,1528
7 0,1734 0,0646
8 0,0000 0,0000

para tp serd 1,1060.

Em que s é o desvio-padrdo determinado de acordo com o ponto 3.2. Se o desvio-padrio s for igual a zero, o valor utilizado

Célculo da grandeza do desvio

Para calcular a grandeza do desvio, define-se a média (Coprem) cOmo X para o nimero total de veiculos
ensaiados, depois da reprovagio da familia em conformidade com o ponto 3:

médm (COBFCM) =X tests
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1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

ANEXO III

PROCEDIMENTO DE ENSAIO ESTATISTICO PARA VERIFICAR A MASSA TOTAL DETERMINADA PELO
OBMM

INTRODUCAO

O presente anexo estabelece o procedimento de ensaio estatistico para verificar a exatiddo do sistema de
monitorizacdo da massa a bordo. A massa total do veiculo determinada pelo sistema OBMM deve ser comparada
com a massa medida por uma bascula, em kg, durante o ensaio de verificagdo previsto no presente anexo.

PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE VERIFICACAO DA MONITORIZAGCAO DA MASSA

Selecdo do veiculo

O veiculo deve ser selecionado de entre a familia OBFCM que excedeu os requisitos de exatiddo da massa total do
veiculo em qualquer dos ensaios de monitoriza¢io previstos no anexo I, ou de entre a familia OBFCM selecionada
pela entidade que concede a homologacdo com base numa suspeita de incumprimento. Selecionam-se para ensaio
um minimo de trés e um médximo de oito veiculos desta familia.

Especificagdes do equipamento de medicio

A massa efetiva do veiculo e a massa efetiva do veiculo com carga 1til devem ser medidas com equipamentos que
cumpram os requisitos estabelecidos no quadro 1.

Quadro 1

Requisitos dos sistemas de medicio

Sistema de medigdo Exatidio

Béscula de pesagem 50 kg ou 0,5 % da calibragdo médxima, consoante o que for menor

Em que:

«Exatiddo» significa o desvio da leitura da medi¢do em relagio a um valor de referéncia, estabelecido em
conformidade com uma norma nacional ou internacional.

Deve ser efetuada uma verificagdo dos requisitos exigidos para cada sistema de medigdo. Tém de ser introduzidos no
sistema de medicdo, pelo menos, 10 valores de referéncia entre o valor minimo e méximo da calibragem, devendo a
resposta do sistema de medicdo ser registada como leitura do analisador.

Condigdes do veiculo

Condigges gerais

O veiculo deve estar em condicdes semelhantes as da sua coloca¢do prevista no mercado. Ndo sdo permitidas
alteragdes do hardware ou do software. Os pneus podem ser substituidos por pneus de medi¢io de dimensdes
semelhantes (+ 10 %). Aplicam-se os requisitos estabelecidos nos pontos 3.3 a 3.5 do anexo II do Regulamento
(UE) n.° 582/2011.

A rodagem do veiculo nio ¢ obrigatdria. A quilometragem total do veiculo de ensaio deve corresponder a leitura do
conta-quilémetros no inicio da medigdo do ensaio de verificacdo.
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2.4.

.2. Combustivel de ensaio

Se solicitado pelo fabricante, o procedimento de ensaio deve ser realizado utilizando o combustivel de referéncia,
em conformidade com o anexo IX do Regulamento (UE) n.° 582/2011, com o qual o motor de referéncia foi
homologado nos termos do artigo 3.° do mesmo regulamento.

O reservatério de combustivel deve estar cheio no inicio do aquecimento do veiculo. Ndo é permitido o
reabastecimento do veiculo entre o inicio do aquecimento e o fim da sequéncia de ensaio de verificagdo da massa.

.3. Configuragdo do veiculo

Os tratores devem ser ensaiados com um semirreboque.
Os camides rigidos devem ser ensaiados com uma lanca de 2 eixos ou um reboque de eixo central.

Os camides rigidos dos grupos de veiculos 1, 2, 3 e 16 podem ser ensaiados com um reboque, se estiver montada
uma ligagdo para reboque.

Os veiculos com uma carrogaria integrada devem ser ensaiados com as carrogarias finais do veiculo completo ou
completado.

Os reboques utilizados no ensaio de verificagdo devem estar equipados com suspensdo pneumatica e uma interface
para a transmissdo de dados ao veiculo a motor, em conformidade com a norma ISO 11992.

4. Condicdes de carga 1til

Para o veiculo ou conjunto de veiculos a ensaiar, o valor correspondente a 100 % da carga 1til deve ser calculado
com base na diferenca entre o peso maximo autorizado em conformidade com a Diretiva 96/53/CE do
Conselho (*) para o veiculo ou conjunto de veiculos especifico e a soma das massas reais (%) do veiculo a motor e do
reboque ou semirreboque, se aplicdvel.

O veiculo deve ser ensaiado em cada uma das seguintes condigdes de carga titil:
Condigdes em vazio até um médximo de 25 % de carga ttil
Condigdes de carga plena na gama de 75 % a 100 % de carga util

As condigdes de carga ttil dos veiculos selecionados para ensaio devem alternar entre as condigdes em vazio e as
condicdes de carga plena.

No caso de camides rigidos, o ensaio relativo as condi¢des em vazio deve ser efetuado sem reboque e com a carga
util de referéncia de 100 % calculada com base apenas na massa efetiva do veiculo a motor.

.5. Definiges da tomada de forca (PTO, sigla inglesa)

Devem ser desligados os equipamentos adicionais que consomem energia ndo necessarios para a circulagio do
veiculo. A tomada de forga deve ser desligada no veiculo ou nos conjuntos de veiculos a ensaiar durante o ensaio a
velocidades superiores a 1,6 km/h.

Sinais de medicio

Os sinais medidos a seguir indicados devem ser registados durante a sequéncia de ensaio de verificagio OBMM,
conforme descrito no ponto 2.6.

Diretiva 96/53/CE do Conselho, de 25 de julho de 1996, que fixa as dimensdes médximas autorizadas no trifego nacional e
internacional e os pesos maximos autorizados no tréfego internacional para certos veiculos rodovidrios em circulagio na Comunidade
(JO L 235de 17.9.1996, p. 59, ELL http://data.europa.eu/eli/dir/1996/53/0j).

Refere-se a defini¢do de «massa efetiva do veiculo» constante do artigo 2.°, ponto 6, do Regulamento (UE) n. 1230/2012 da Comissdo,
de 12 de dezembro de 2012, que dé execucdo ao Regulamento (CE) n.° 661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho no que
respeita aos requisitos de homologacio para massas e dimensdes dos veiculos a motor e seus reboques e altera a Diretiva 2007/46/CE
do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 353 de 21.12.2012, p. 31, ELL: http://data.europa.eu/elijreg/2012/1230/0j).
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2.4.1. Velocidade do veiculo
A velocidade registada do veiculo deve ser o sinal CAN para a velocidade do veiculo expressa na unidade kmjh,

fornecida por um tacégrafo digital em conformidade com os requisitos estabelecidos no Regulamento (UE)
n°165/2014.

2.4.2. Sinal TM

O sinal TM registado deve cumprir os requisitos estabelecidos no ponto 3.2 do anexo I.

2.4.3. Sistema de posicionamento global

As posigdes longitudinal e latitudinal devem ser fornecidas através de um sistema de posicionamento global.
Margem de erro admitida:
Posicdo: < 3 m 95 % de Erro Circular Provével

Frequéncia de atualizacdo: > 4 Hz

2.4.4. Temperatura ambiente

Margem de erro admitida: £ 1 °C

Frequéncia de atualizacdo: > 1 Hz

2.5.  Sequéncia de ensaio de verificagio OBMM

Deve ser executada a sequéncia de ensaio para cada carga 1til definida no ponto 2.3.4.

2.5.1. Aquecimento
Antes do inicio da sequéncia de ensaio de verificagdo estatistica, o veiculo pode ser conduzido para fins de
aquecimento.

2.5.2. Pesagem do veiculo na bdscula de pesagem
O veiculo deve ser pesado numa béscula de pesagem, quer diretamente antes do inicio da série de medicdo, quer
imediatamente apds o fim da série de medigdo, conforme estabelecido no ponto 2.6.

2.6.  Série de medigio

As condi¢des-limite a respeitar para uma série de medicdo vélida sdo as estabelecidas nos quadros 2, 3, 4 ¢ 5. No que
diz respeito aos critérios 11 e 12 do quadro 2, basta que um deles seja cumprido.

Se o veiculo passar no ensaio de verificagio OBMM em conformidade com o critério de aprovagio[reprovagio
definido no ponto 3, a série de medicdo deve ser considerada vilida mesmo que ndo estejam preenchidas as
seguintes condigdes:

i)  valores minimos dos pardmetros n.” 4, 6, 7, 10, 11 e 12 ndo alcancados,
ii)  valores maximos dos pardmetros n.* 2, 3, 4, 5, 8 e 9 excedidos.

Quadro 2

Parametros relevantes para todos os conjuntos de grupos de veiculos

N.° Parametro Min. Mix.
1 Duracdo [minutos] 40 120
6 Temperatura ambiente média 5°C 30°C
7 Condigdo da estrada: asfalto seco 100 % —
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N.° Pardmetro Min. Max.
8 Condigio da estrada: neve ou gelo — 0%
9 Altitude da estrada em relagdo ao nivel do mar [m] — 800
10 Duragéo de ralenti continuo com o veiculo parado [minutos] | — 3
11 Dinamica
Fase de aceleragdo continua > 0,5 m/s? (ou nas capacidades 5 —
de plena carga do veiculo) com uma duracdo minima de
10s (Y
12 Condicoes acidentadas
O trajeto deve incluir uma sec¢do continua com um ganho 30 km -
de altitude positivo acumulado superior a 750 metros
(") Nas aceleracdes, sio permitidas interrupcdes de tracdo para a mudanca de velocidades. No entanto, o tempo de interrupgdo
da tragdo ndo € tido em conta no célculo da duragdo da fase de aceleragio.
Quadro 3
Parimetros relevantes para o conjunto de grupos de veiculos n.° 1
N.° Parametro Min. Max.
2 Percentagem da distancia para condugdo urbana 2% 8%
3 Percentagem da distancia para conducio rural 7 % 13%
4 Percentagem da distancia para condug¢do em autoestrada 79% —
5 Percentagem de tempo com o veiculo parado em ralenti — 5%
Quadro 4
Parametros relevantes para os conjuntos de grupos de veiculos n.° 2 e n.° 3
N.° Parametro Min. Max.
2 Percentagem da distincia para condugio urbana 10% 50 %
3 Percentagem da distincia para condugio rural 15% 25 %
4 Percentagem da distincia para conduc¢do em autoestrada 25% —
5 Percentagem de tempo com o veiculo parado em ralenti — 10 %
Quadro 5
Parimetros relevantes para autocarros de turismo e autocarros interurbanos de piso alto
N.° Parametro Min. Max.
2 Percentagem da distancia para condugdo urbana 12 % 40 %
3 Percentagem da distincia para condugdo rural 10% 30 %
4 Percentagem da distincia para conduc¢io em autoestrada 30 % —
5 Percentagem de tempo com o veiculo parado em ralenti — 10 %
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2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

O trajeto percorrido pode incluir vias publicas e privadas.

Avaliagio dos dados

Os dados registados devem ser sincronizados e alinhados pela resolu¢do temporal de 1 Hz, por média aritmética,
valor mais préximo ou interpolagdo linear.

Verificacio de uma série de medicio vilida

Para determinar a validade da série de medicdo, devem ser calculados os critérios enumerados no ponto 2.6. O
pardmetro 11 (dindmica) deve ser avaliado com base no sinal de velocidade do veiculo descrito no ponto 2.4.1.

Os requisitos relativos as condi¢des acidentadas de acordo com o pardmetro 12 devem ser demonstrados a entidade
homologadora através de material cartografico disponivel comercialmente, dados do sistema de posicionamento
global ou através de um sensor de inclinagdo.

Avaliacio da exatiddo da medicio OBMM

O desvio absoluto (OBMMpyy) € o desvio relativo (OBMMgp) devem ser calculados comparando a massa média
medida do veiculo (TM,,..s) com a massa de referéncia (TM,.), do seguinte modo:

OBMM,y, = TM,,., —TM,;

e
OBMM,, = Mus ~TMy 1
wf
em que:
TM, ¢ a massa de referéncia para verificagio da exatiddo do sistema OBMM, determinada pela pesagem do
veiculo na bdscula de pesagem, tal como estabelecido no ponto 2.5.2.
TM eas é a massa total média do veiculo determinada pelo sistema OBMM. Trata-se de um valor considerado

como média ao longo da viagem.

O desvio absoluto e o desvio relativo devem ser calculados para cada um dos ensaios estatisticos e utilizados para a
avaliacdo estatistica prevista no ponto 3 do presente anexo.

AVALIACAO DO PROCEDIMENTO DE ENSAIO ESTATISTICO PARA A MONITORIZACAO DA MASSA

Ponto de partida

O ponto de partida para a avaliacio estatistica sio os valores de OBMMpg, € OBMMpy, calculados para trés veiculos
de ensaio individuais (N = 3) em conformidade com o ponto 2.9 do presente anexo.

Determina-se com base nos critérios estabelecidos no ponto 3.3, ponto 3), se ¢ necessario ensaiar mais veiculos, o
que deve ser verificado separadamente para o consumo de combustivel e a distincia total.
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3.2.

3.3.

Parimetros estatisticos

Determinam-se da seguinte forma a média (X,.s) € o desvio-padrio (s) dos resultados dos ensaios correspondentes
ao ntmero total de veiculos ensaiados (N):

|(Xp1 + Xpo + ..+ X))

Xtesls,DEV = N
e:
X _ xRDl + XRD‘Z + s + ‘xRDN
tests, RD
N
e:
2 2 2
_ (xm - chm,uhv) + (xL)2 - thm.DbV) +...t (XN - chm.utv)
Spry =
N-1
e:
2 2 2
_ (xRDl - Xtests.RD) + (me - Xtests,RD) +...t (XRDN - Xtests,RD)
Sgp =
N-1
em que:
Xpi é o0 valor OBMM),;y calculado para o veiculo de ensaio individual i em conformidade com o ponto 2.9 do
presente anexo.
XRDi é 0 valor OBMMgy, calculado para o veiculo de ensaio individual i em conformidade com o ponto 2.9 do
presente anexo.
Avaliagio

Para os trés veiculos inicialmente ensaiados e ap6s cada veiculo ensaiado adicional, avalia-se o valor X,y como se
indica a seguir, de modo a tirar uma das seguintes conclusdes relativamente a familia OBFCM em causa:

1)  Aprovacio da familia se:

Xtests,DEV < Tolp pEy
ou

Xtests,RD < Tolp RD

Com base na tolerdncia para aprovagio, calculada do seguinte modo:

TOlRDEV = {ADEV - min[coefRDEV*sDEV,(ADEV - 500)]}*606fDUR

Tolp rp = {ARp —min[coef§ p Rp*sRp,(ARD — 1)1} *coef puR

2) A familia é rejeitada se o critério de aprovagdo ndo tiver sido cumprido e:

Xtests,DEV>TOlF DEV
ou

Xiests RD>TOIE RD
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3.4.

Com base na tolerdncia para reprovagio, calculada do seguinte modo:

Tolg ppy = {ApEy * min[coef§  pgy#spEy (2500 - Apgy)] }+coef puRr

TOlF,RD ={Agp * min[coefRRD #spp-(10—ARp)]}*coef pUR
3)  Ensaiar um veiculo adicional se:

Tolp pEv <Xiests DEV < TOlE DEV

Tolp Rp<Xtests,RD < TOlE RD

em que:
c0efprps CO€firp, COCfppEy € COeff;pry S30 0s estabelecidos no quadro 6.

spev € 0 desvio-padrio do desvio absoluto determinado de acordo com o ponto 3.2.
srp € 0 desvio-padrio do desvio relativo determinado de acordo com o ponto 3.2.
Agp € 3,00.

Apgy € 1 000.

coefpur € 1 se a média das duragdes da série de medi¢io efetuada nos termos do ponto 2.6 for superior a 80
minutos, 1,1 se a duragio média estiver compreendida entre 60 e 80 minutos e 1,2 se a duragdo média for inferior
a 60 minutos. Esta duragdo média ¢ atualizada apds cada ensaio adicional.

Quadro 6

Valores dos coeficientes de decisio de aprovagio[reprovacgio para a verifica¢io da massa

Ensaios coefprp coefrrp coefp prv coefr.pry
3 0,67 2,33 0,61 1,81
4 0,50 1,67 0,50 1,47
5 0,33 1,00 0,33 1,10
6 0,17 0,67 0,17 0,92
7 0,10 0,33 0,10 0,53
8 0 0 0 0

Cilculo da grandeza do desvio

Para calcular a grandeza do desvio, define-se a média (OBMMpgy) como X, prv para o nimero total de veiculos
ensaiados, depois da reprovagio da familia em conformidade com o ponto 3:

média ( OBMMDEV) = X tests DEV

A média (OBMMgp) € definida como X,.srp para o nimero total de veiculos ensaiados, depois da reprovagio da
familia em conformidade com o ponto 3:

médla (OBMMRD) = X tests,RD
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