1971L0318 — PT — 11.04.1978 — 002.001 — 1

Este documento constitui um instrumento de documentacio e nio vincula as instituicdes

»B DIRECTIVA DO CONSELHO
de 26 de Julho de 1971

relativa a aproximacio das legislacdes dos Estados-membros respeitantes aos contadores de
volume de gas

(71/318/CEE)

(JO L 202 de 6.9.1971, p. 21)

Alterada por:

Jornal Oficial

n. pagina data

» M1 Directiva 74/331/CEE da Comissdo de 12 de Junho de 1974 L 189 9 12.7.1974
» M2 Directiva 78/365/CEE da Comissdo de 31 de Marco de 1978 L 104 26 18.4.1978



1971L0318 — PT — 11.04.1978 — 002.001 — 2

DIRECTIVA DO CONSELHO
de 26 de Julho de 1971

relativa a aproximacido das legislacdes dos Estados-membros
respeitantes aos contadores de volume de gas

(71/318/CEE)

O CONSELHO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Econémica Euro-
peia e, nomeadamente, o seu artigo 100.°,

Tendo em conta a proposta da Comissao,
Tendo em conta o parecer do Parlamento Europeu ('),
Tendo em conta o parecer do Comité Economico e Social (%),

Considerando que, nos Estados-membros, a construgdo ¢ os métodos de
controlo dos contadores de volume de gas, sdo objecto de disposi¢des
imperativas que diferem de um Estado-membro para outro e entravam,
assim, o comércio destes instrumentos; que €, por isso, necessario
proceder a aproximagao destas disposigoes;

Considerando que a Directiva do Conselho, de 26 de Julho de 1971,
relativa a aproximacdo das legislagoes dos Estados-membros respei-
tantes as disposi¢cdes comuns sobre os instrumentos de medi¢do e os
métodos de controle metrologico (°) definiu os processos de aprovagdo
CEE do modelo o de primeira verificagdo CEE; que, em conformidade
com esta directiva, ¢ necessario fixar, para os contadores de volume de
gas, as prescrigdes técnicas de realizacdo e de funcionamento,

ADOPTOU A PRESENTE DIRECTIVA:

Artigo 1.°

A presente directiva é aplicavel aos seguintes contadores de volume de
gas:
1. Contadores volumétricos:
— contadores de paredes deformaveis:
— contadores de émbolos rotativos.
2. Contadores ndo volumétricos:

— contadores de turbina.

Artigo 2.°

Os contadores de volume de gas que podem receber as marcas ¢ sinais
CEE siao descritos no anexo da presente directiva. Sdo objecto de uma
aprovacao CEE de modelo e submetidos a primeira verificagdo CEE.

Artigo 3.°

Os Estados-membros nao podem recusar, impedir ou restringir a colo-
cagdo no mercado e a entrada em servigo dos contadores de volume de
gas munidos do sinal de aprovagdo CEE de modelo e da marca de
primeira verificagdo CEE.

Artigo 4.°

1.  Os Estados-membros pordo em vigor as disposigdes legislativas,
regulamentares e administrativas necessarias para darem cumprimento
a presente directiva no prazo de dezoito meses a contar de sua notifi-
cagdo e desse facto informardo imediatamente a Comissao.

(') JO n.° C 65 de 5. 6. 1970, p. 30.
() JO n° C 131 de 29. 10. 1970, p. 7.
¢) JOne L 202 de 6. 9. 1971, p. 1.
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2. Os Estados-membros devem assegurar que seja comunicado a
Comissdo o texto das principais disposi¢des de direito nacional que
adoptarem no dominio regulado pela presente directiva.

Artigo 5.°

Os Estados-membros sdo destinatarios da presente directiva.
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ANEXO

CAPITULO 1

. DEFINICAO DE CERTOS TERMOS UTILIZADOS NO PRESENTE

ANEXO

. Alcance da medigao

O alcance da medi¢do de um contador de gas é delimitado pelo caudal
méaximo Q_ e o caudal minimo Q__ .

. Volume ciclico de um contador volumétrico

O volume ciclico V de um contador volumétrico ¢ igual ao volume de gas
correspondente ao ciclo de funcionamento do contador, isto ¢, ao conjunto
dos movimentos dos 6rgdos moveis do contador no termo dos quais todos
estes Orgdos, com excepcao do dispositivo indicador e das transmissdes inter-
médias, retomam, pela primeira vez, a sua posigdo inicial.

O volume ciclico determina-se por céalculo, multiplicando o valor do volume
representado por uma rotagdo completa do elemento controlador pela razio
de transmissdo do dispositivo medidor ao dispositivo indicador.

. Pressdao de funcionamento e pressiao de referéncia

3.1. Pressdo de funcionamento

A pressao de funcionamento de um contador de gas ¢ a diferenga entre a
pressdo a entrada do contador e a pressdo atmosférica.

3.2. Pressdo de referéncia

A pressio de referéncia p. de um contador de gis ¢ a pressdo de gés a
qual ¢ referido o volume de gas indicado.

A tomada de pressdo para a pressdo de referéncia ¢ fixada no Capitulo
I1I.

. Absorcio de pressao

A absorcao de pressao de um contador de gas ¢ a diferenga entre as pressodes
medidas a entrada e a saida do contador, durante o escoamento do gas.

. Constante dos comandos de saida

A constante de um comando de saida ¢ o valor do volume correspondente a
uma rotagdo completa do eixo desse comando; este valor determina-se por
calculo, multiplicando o valor do volume representado por uma rotagdo
completa do elemento controlador pela razdo de transmissdo do dispositivo
indicador a esse eixo.

B. PRESCRICOES GERAIS PARA OS CONTADORES DE VOLUME DE

1.

GAS
Generalidades

1.1. O capitulo I do presente anexo fixa as prescrigdes gerais que devem
satisfazer todos os contadores de volume de gés referidos no artigo 1.°
da presente directiva.

1.2. Os capitulos II e III do presente anexo fixam as prescrigoes especiais
relativas aos contadores em questdo.

Construcao
2.1. Materiais

Os contadores devem ser fabricados com materiais solidos com baixas
tensdes internas, modificando-se pouco por envelhecimento e suficien-
temente resistentes a corrosdo e aos ataques dos diversos gases
normalmente distribuidos e dos seus condensados eventuais.

2.2. Estanquidade dos contadores

Os contadores devem ser estanques a pressdo maxima de funciona-
mento.

2.3. Protecgdo contra as intervengdes exteriores

Os contadores devem ser contruidos de tal maneira que qualquer inter-
vengdo susceptivel de influenciar a exactiddo da medigdo seja
impossivel sem danificar as marcas de verificagdo ou de selagem.
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2.4.

2.5.

Sentido de escoamento do gas

Nos contadores cujo dispositivo indicador funcione no sentido positivo
apenas para um so sentido de escoamento do gas, este sentido deve ser
indicado por uma seta.

Este seta ndo ¢ exigida, se o sentido de escoamento do gas for imposto
por construgao.

Qualidades metrologicas

A um caudal igual a Q_, um contador deve poder funcionar em
regime continuo durante o tempo determinado nos capitulos II e III
sem que as alteragGes das suas qualidades metroldgicas excedam os
limites fixados nesses capitulos.

Dispositivos adicionais

3.1

3.2.

Os contadores podem ser munidos:
a) de dispositivos de pré-pagamento;

b) de geradores de impulsos incorporados; a saida destes geradores de
impulsos deve ter a indicagdo do valor correspondente a um
impulso sob a forma:

«l imp =... m* (ou dm®)»
ou
«l m® =... impy.

Estes dispositivos adicionais sdo considerados como fazendo parte
do contador; devem, por isso, estar ligados ao contador aquando
da primeira verificagdo CEE. A sua influéncia nas propriedades
metrologicas do contador ndo esta sujeita a requisitos especiais.

Os contadores podem ser munidos de veios motores, isto €, de veios de
saida ou outros dispositivos para o movimento de dispositivos adicio-
nais amoviveis. O binario desenvolvido pelo contador para movimentar
os dispositivos adicionais aplicados ndo deve provocar variagdes da
indicagdo do contador superiores aos valores indicados nos pontos
5.2.1 do Capitulo II e 5.2.1 do Capitulo IIL

3.2.1. Quando existir apenas um veio motor, este ultimo deve ser
caracterizado pela indicagdo da sua constante sob a forma «1 rot
=... m® (ou dm?)», do seu binario maximo admissivel, sob a
forma «M, = ... N.mmy, e do seu sentido de rotago.

3.2.2. Quando existir mais de um veio motor, cada um deles deve ser
caracterizado pela sua constante sob a forma «1 rot = ... m* (ou
dm’», e pela indicagdo do seu sentido de rotagdo.

A férmula seguinte deve figurar no contador, e de preferéncia na
placa sinalética:

kM +k M +..+k M < ANmm

em que A é o valor numérico do binario maximo admissivel
para o veio motor com a constante mais elevada quando sé
esse veio estiver em carga.

Este veio ¢ caracterizado pela designagdo M.

k (i =1,2,...,n) ¢ o valor numérico determinado por Ki = C,

C

i

M, (i = 1,2,...,n) € o bindrio aplicado ao veio motor com a
designagdo M,

C, (i = 1,2,...n) € a constante do veio motor com a designagdo
M.

i

3.2.3. A extremidade de cada veio motor deve ser protegida por meio
de um tampao selado ou de uma unido selada entre o dispositivo
adicional e o contador.

3.2.4. A ligagdo entre o dispositivo medidor ¢ o mecanismo de trans-
missdo ndo deve ser interrompida nem modificada peta
aplicacdo de um binario igual ao triplo do binario admissivel
definido conforme os pontos 3.2.1 e 3.2.2 da Sec¢do B do
presente capitulo.
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4. Marcagoes

4.1. Cada contador deve ostentar as indicagdes seguintes, apostas quer na
placa do dispositivo indicador, quer numa placa sinalética especial, ou
distribuidas por estas duas placas:

a) O sinal de aprovagdo CEE de modelo;
b) A marca de identificagdo do fabricante ou a sua firma;
¢) O nimero do contador e seu ano de fabrico;

d) Uma designagdao do contador, sob a forma da letra maiuscula G
seguida de um niimero que ¢ fixado nos capitulos II ou III;

€) O caudal miximo pela expressdo: Q_ ... m*h;
m*h (ou dm’/h);

g) A pressdo méxima de funcionamento pela expressio P ... MPa
(ou KPa ou Pa ou bar ou mbar);

f) O caudal minimo pela expressdo: Q

min *°°

h) Para os contadores volumétricos, o valor nominal do volume ciclico
pela expressdo: V ... m® (ou dm’);

i) Se for caso disso, as marcagdes mencionadas nos pontos 3.1 e 3.2
da Secgdo B do presente capitulo; estas marcagdes podem, contudo,
figurar noutras placas ou no proprio contador.

Estas marcagdes devem ser directamente visiveis, facilmente legiveis e
indeléveis nas condi¢des normais de utilizagdo dos contadores.

4.2. O servico de metrologia que conceder a aprovagdo de modelo pode
fixar os casos em que a natureza do gas deve constar das indicagdes.

4.3. O contador pode, além disso, levar a designagdo comercial, um niimero
de ordem especial, o nome do distribuidor de gas, uma marca de
conformidade a uma norma europeia e uma indicagdo relativa as repa-
ragdes efectuadas. Salvo autorizagdo especial, qualquer outra indicagao
ou inscrigdo € proibida.

5. Dispositives indicadores e elemento controlador
5.1. Dispositivos indicadores

5.1.1. Os dispositivos indicadores devem ser compostos por rolos;
contudo, o ultimo elemento pode constituir uma excepgdo a
esta regra. Os rolos devem ser numerados em metros ctibicos
ou em multiplos ou submultiplos decimais do metro cubico. Na
placa do dispositivo indicador deve figurar o simbolo «m?®».

5.1.1.1. Os rolos destinados a indicar os submultiplos decimais
do metro cubico, se existirem, devem distinguir-se niti-
damente dos outros rolos e ser deles separados por uma
virgula bem visivel.

5.1.1.2. No caso de o ultimo rolo ser numerado em multiplos
decimais do metro cubico, a placa do dispositivo indi-
cador deve levar:

a) Quer um (um, dois, ou trés, etc.) zero fixo depois do
ultimo rolo;

b) Quer a indicagdo «10» (ou «100» ou «1000» etc.),
de tal maneira que a leitura se faga sempre em m’.

5.1.2. O dispositivo indicador deve ter rolos numerados suficientes
para poder indicar, com precisio de uma unidade do ultimo
rolo, o volume passado durante um periodo de funcionamento
de mil horas ao caudal maximo.

5.2. Elemento controlador

5.2.1. Os contadores devem ser concebidos de tal maneira que a veri-
ficagdo possa ser efectuada com uma precisdo suficiente. Com
este objectivo, os contadores devem ter por contru¢do, quer um
elemento controlador proprio, quer dispositivos que permitam a
ligagdo de um elemento controlador amovivel.

5.2.2. O elemento controlador proprio do contador pode ser constituido
pelo ultimo elemento do dispositivo indicador sob uma das duas
formas seguintes:

a) Um rolo com movimento continuo que tenha uma escala
numerada;
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b) Um ponteiro que se desloque em frente de um mostrador fixo
com uma escala numerada ou um disco munido de uma
escala numerada que se desloque em frente de uma
referéncia fixa.

5.2.3. Nas escalas numeradas dos elementos controladores, a unidade
de numeracdo deve ser indicada de maneira clara e ndo ambigua
em m? ou em submultiplos decimais do m’; o principio da escala
deve ser indicado pelo algarismo zero.

5.2.3.1. O comprimento da divisdo deve ser constante em toda a
escala e ndo inferior a I mm.

5.2.3.2. O valor da divisdo deve ser da forma 1 x 10", 2 x 10"
ou 5 x 10" m? sendo n um numero inteiro, positivo ou
negativo, ou nulo.

5.2.3.3. Os tragos da graduagdo devem ser finos e uniformes.
No caso de o valor da divisdo ser da forma 1 x 10" ou
2 x 10" m’, todos os tragos correspondentes a multiplos
de cinco e, no caso de o valor da divisdo ser da forma
5 x 10" m?, todos os tragos correspondentes a multiplos
de dois devem distinguir-se por um maior comprimento.

5.2.4. M1 O ponteiro ou a referéncia fixa devem ser suficiente-
mente delgados para permitir uma leitura segura e facil.

O elemento controlador pode ser provido de uma referéncia
facilmente indentifivavel e de dimensdo suficiente que permita
a leitura fotoeléctrica. A referéncia ndo deve cobrir a graduagio;
se necessario, pode substituir o algarismo 0. Esta referéncia nao
deve prejudicar a precisdo da leitura. <«

5.3. Didmetros dos rolos e dos mostradores

O diametros dos rolos deve ser de pelo menos 16 mm. O didmetro das
escalas numeradas referidas no ponto 5.2.2, alinea b), do capitulo I B
deve ser de pelo menos 32 mm.

5.4. Leitura do dispositivo indicador

O dispositivo indicador deve ser construido de modo a respeitar o
principio da leitura por simples justaposigdo.

5.5. Avango dos algarismos

O avango de um unidade de qualquer década deve ser completamente
efectuado enquanto o rolo da década imediatamente inferior descreve o
ultimo décimo da sua rotagdo.

5.6. Desmontagem do dispositivo indicador

Os constadores devem ser contruidos de tal maneira que o dispositivo
indicador possa ser facilmente desmontado aquando de uma verifi-
cagdo.

Erros maximos admissiveis

6.1. Os erros de medigdo sdo expressos em valor relativo pela razdo, em
percentagem, da diferenga entre o volume indicado e o volume real-
mente passado no contador e este ultimo volume.

6.2. Estes erros refermse a medi¢do de volumes de ar com uma massa vola-
mica de referéncia de 1,2 kg/m®. Em condi¢Ges atmosféricas normais,
pode considerar-se que o ar ambiente de um laboratorio de controlo
satisfaz esta condigdo.

6.3. Os erros maximos admissiveis sdo fixados nos capitulos II e III; sdo
validos para os sentidos de escoamento autorizados.

Absor¢io de pressao
7.1. Valores mdximos admissiveis

Os valores maximos admissiveis de absor¢do de pressdo sdo fixados
nos capitulos II e III.

Aposicao de marcas de verificagdo e de selagem
8.1. Objectivo

A aposicdo das marcas de verificagdo e de selagem CEE num contador
de gas certifica exclusivamente que este contador corresponde as dis-
posigdes da presente directiva.
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8.2. Localizagdo

8.2.1. Os locais das marcas devem ser escolhidos de maneira a que
uma desmontagem da parte selada por uma das marcas provoque
a deterioragdo dessa marca.

8.2.2. Se as marcagdes previstas no ponto 4.1 do capitulo I B esti-
verem apostas numa placa sinalética especial, uma das marcas
deve estar situada de tal maneira que se deteriore, se a placa
especial for retirada, com o objectivo de impedir a renovagio
dessa placa.

8.2.3. Devem ser previstos locais para marcas de verificagdo ou de
selagem:

a) Em todas as placas que levem uma indicagdo prescrita pelo
presente anexo;

b) todas as partes do contador que ndo podem ser protegidas de
outro modo contra manobras susceptiveis:

— de influenciar ou de modificar a indicagdo do dispositivo
indicador do contador;

— de modificar ou de interromper a ligagao entre o disposi-
tivo medidor e o dispositivo indicador;

— de conduzir a eliminagdo ou ao deslocamente de
elementos importantes do ponto de vista metrologico.

Aprovagdo CEE de modelo e primeira verificagdo CEE A aprovagdo CEE
de modelo e a primeira verificagdo CEE dos contadores de volume de gés
efectuam-se conforme as prescrigdes da Directiva 71/316/CEE do Conselho,
de 26 de Julho de 1971, relativa a aproximagdo das legislagdes dos Estados-
-membros respeitantes as disposi¢des comuns sobre os instrumentos de
medigdo e os métodos de controlo metrologico.

9.1. Aprovagdo CEE de modelo

9.1.1. O pedido de aprovagdo CEE de modelo de um contador deve ser
acompanhado dos elementos seguintes:

— memoria descritiva que indique as caracteristicas técnicas do
contador e descreva o principio do seu funcionamento;

— desenho em perspectiva ou fotografia;

— nomenclatura das pegas com indicagdo da natureza dos seus
materiais constituintes;

— plano de conjunto com designagdo das pegas constituintes
referidas na nomenclatura;

— desenho com as dimensdes principais;

— desenho que indique os locais das marcas de verificagdo e de
selagem;

— desenho do dispositivo indicador, com os seus meios de
regulagao;

— desenho cotado dos elementos importantes sob o ponto de
vista metrologico;

— desenho da placa do dispositivo indicador e da execugdo das
marcagoes;

— Se for caso disso, um desenho dos dispositivos adicionais
mencionados no ponto 3.1 da Secgdo B do presente capitulo;

— Se for caso disso, um quadro das caracteristicas dos veios
motores (ponto 3.2 da Secg¢do B do presente capitulo);

— lista de documentos apresentados;

— declaragdo especificando que os contadores fabricados em
conformidade com o modelo correspondem as condigdes
regulamentares de seguranga, nomeadamente no que respeita
a pressdo maxima de funcionamento indicada na placa sina-
lética.

9.1.2. O certificado de aprovagdo CEE de modelo contém:
— o nome ¢ a morada do beneficidrio do certificado de apro-
vagdo CEE de modelo;
— a denominagdo do modelo e/ou a sua designagdo comercial;

— as principais caracteristicas técnicas e metrologicas, tais
como o caudal minimo e o caudal maximo, a pressdo
maxima de funcionamento;

— o didmetro nominal interior das pecas de ligagdo e, no caso
dos contadores volumétricos, o valor do volume ciclico;
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— o sinal de aprovagdo CEE de modelo;
— o periodo de validade da aprovagdo CEE de modelo;
— para os contadores equipados de veios motores:

a) se existir apenas um veio motor, as caracteristicas do
veio tal como sdo mencionadas no ponto 3.2.1 da Seccao
B do presente capitulo;

b) se existir mais do que um veio motor, as caracteristicas
de cada veio e a expressdo, tal como é mencionada no
ponto 3.2.2 da Secc¢do B do presente capitulo;

— a indicagdo do local para o sinal de aprovacio CEE de
modelo, as marcas de primeira verificagdo CEE e as marcas
de selagem, se for caso disso, em fotografia ou desenho;

— relacdo dos documentos que acompanham o certificado de
aprovagdo CEE de modelo;

— quaisquer observagdes especiais.
9.2. Primeira verificagio CEE

9.2.1. Os contadores apresentados a primeira verificagdo CEE devem
estar em condigdes de funcionamento. A primeira verificagdo
CEE ndo garante nem o bom funcionamento nem a exactiddo
das indicagdes relativas aos dispositivos adicionais eventual-
mente ligados, em conformidade comos pontos 3.1 e 3.2 da
Seccdo B do presente capitulo. Nenhuma marca de verificagdo
ou de selagem CEE deve ser aposta nestes dispositivos adicio-
nais.

10. Marcas de verificacio e de selagem

Os contadores submetidos com éxito aos ensaios de verificagao:

— s3o0 munidos da marca de verificagdo;

— recebem as marcas de selagem nos locais previstos para proteger certos
orgaos contra manobras exteriores que possam modificar as caracteris-
ticas dos contadores.

CAPITULO 11

DISPOSICOES RELATIVAS AOS CONTADORES DE VOLUME DE
GAS COM PAREDES DEFORMAVEIS

1. Campo de aplicacio

O presente capitulo ¢ aplicdvel, conjuntamente com as prescrigdes do
capitulo I, aos contadores de gas nos quais o gas passado ¢ medido por
meio de camaras medidoras de paredes deformaveis.

2. Alcance da medicio e designacio

2.1. Os valores autorizados dos caudais maximos e dos limites superiores
dos caudais minimos correspondentes, bem como os valores minimos
dos volumes ciclicos, sdo os indicados no quadro a seguir em relagdo a
designacdo (G) dos contadores:

N Qs Q.. v
m’/h m¥h dm?
(valor maximo) (valor minimo)
1.6 25 0,016 0.7
2.5 4 0,025 12
4 6 0,040 2,0
6 10 0,060 3.5
10 16 0,100 6.0
16 25 0,160 10
25 40 0,250 18
40 65 0,400 30
65 100 0,650 55
100 160 1,000 100
160 250 1,600 200
250 400 2,500 400
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G Qmé.\ Qmm A
m’h m¥h dm’
(valor maximo) (valor minimo)
400 650 4,000 900
650 1 000 6,500 2000

2.2. Se, para um tipo de contador, o valor de Q_  for inferior a0 nimero
mencionado no quadro do ponto 2.1 do presente capitulo, o valor numé-
rico deste Q_  deve ser expresso por um nimero da coluna 3 deste
quadro ou por um submultiplo decimal deste niimero.

2.3. Os contadores com volume ciclico inferior ao valor mencionado no
quadro do ponto 2.1 do presente capitulo podem ser aprovados desde
que o modelo destes contadores satisfaga as exigéncias do ensaio de
envelhecimento mencionado para este efeito no ponto 7.2.5 do presente
capitulo.

. Pormenores de construcao

3.1. Para cada um dos contadores, a diferenga entre o valor calculado do
volume ciclico V e o valor deste volume mencionado no contador nio
deve exceder 5% deste ultimo valor.

3.2. Os contadores G 1,6 até G 6 inclusive podem ser munidos de um dispo-
sitivo que impega o funcionamento do dispositivo medidor quando o
escoamento do gas se faz num sentido nio autorizado.

. Elemento controlador

4.1. Para os contadores G 1,6 até G 6 inclusive, o elemento controlador é
construido como previsto no ponto 5.2.2 da seccdo B do capitulo I.
Para os contadores G 10 até G 650 inclusive, o elemento controlador é:

— quer contruido como previsto no ponto 5.2.2 da secgdo B do capitulo
l.

— quer amovivel.

s

4.2. Se o elemento controlador for construido como previsto no ponto 5.2.2
de secgdo B do capitulo I, o valor da divisdo do elemento controlador e
a numeragdo devem satisfazer as disposig¢des do quadro seguinte:

Valor N <
Designagdo dos contadores maximo da umeracao
divisdo em
G 1,6 at¢ G 6 inclusive 0,2 dm? 1 dm?
G 10 até G 65 inclusive 2 dm? 10 dm?
G 100 até G 650 inclusive 20 dm? 100 dm?

4.3. Para os contadores cujo elemento controlador € construido como
previsto no ponto 5.2.2 da Sec¢do B do capitulo I, o desvio-tipo de
uma série de pelo menos trinta medigdes sucessivas, a um caudal de
0,1 Q_, e nas mesmas condi¢des, de um volume de ar a seguir fixado

ndo deve exceder os valores mencionados no quadro seguinte:

Desvio-tipo
. = Volume de ar (-
Designagdo dos contadores . maximo
a medir o
admissivel
G 1,6 até G 4 inclusive 20V 0,2 dm’
G 6 10V 0,2 dm?
G 10 até G 65 inclusive 10V 2 dm?
G 100 até¢ G 650 inclusive 5V 20 dm?

Os volumes de ar a medir podem ser substituidos pelos volumes mais
proximos que correspondam a um numero inteiro de rotagdes do
elemento controlador.
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5. Erros maximos admissiveis
5.1. Disposigoes gerais

5.1.1. Os erros maximos admissiveis para mais e para menos sdo dados

no seguinte quadro:
Erros maximos admissi-
Caudais Q veis na primeira verifi-
cacdo CEE
0,
Qmm = Q < 2 Qmiu 3/0
2 Q,=Q= Qi 2%

5.1.2. Na primeira verificagdo CEE, os erros de um contador para os
caudais Q, compreendidos entre 2 Q . e Q_ , ndo devem exceder
todos 1 %, se forem todos do mesmo sinal.

VY M2
5.2. Disposigoes especiais

5.2.1. Se se aplicarem aos veios motores os binarios maximos indicados
no contador por for¢a dos pontos 3.2.1 e 3.2.2 da Secgdo B do
Capitulo 1, a indicagdo do contador pode variar, no maximo, de
0,5%aqQ,,.

vB
6. Absorc¢ao de pressao
6.1. Absorgado total de pressdo
A absorgdo total de pressdo, aquando do escoamento de ar de massa
volimica 1,2 kg/m’, a um caudal igual a Q_ , ndo deve exceder em
média:
Valores maximos admissiveis
da média da absorgéo total de
~ S £
Designagdo dos contadores pressao cnaac;;) (;ngg;:a verttt
N/m? mbar

G 1,6 até G 10 inclusive 200 2

G 16 até¢ G 40 inclusive 300 3

G 65 at¢ G 650 inclusive 400 4

6.2. Absor¢do mecdnica de pressdo
A absorgdo mecanica de pressdo, ou seja, a absorgdo de pressdo aquando
do escoamento de ar de massa volumica 1,2 kg/dm® a um caudal
compreendido entre Q e 2 Q . ndo deve exceder:
Valores maximos admissiveis
da absor¢do mecanica de
N S ifi-
Designagdo dos contadores pressao Cnaa:;f}i)énélgéa vertdi
N/m? mbar

G 1,6 até G 40 inclusive 60 0,6

G 65 até G 650 inclusive 100 1,0

Os valores acima referm-se aos maximos de absor¢do mecénica de

pressao.

VY M2

6.3. Disposigoes especiais

6.3.1. Para os contadores cuja pressdo de funcionamento seja superior a
0,1 MPa (1 bar), sdo aplicaveis as disposigdoes do ponto 6.2 do
presente capitulo relativas a absor¢do mecanica de pressdo, nao
sendo tomada em consideragdo para estes contadores a absorgdo
total de pressdo referida no ponto 6.1 do presente capitulo.
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6.3.2.

A absor¢do mecédnica de pressio dos contadores ndo deve
aumentar mais de 20 Pa (0,2 mbar) pela adjuncdo de dispositivos
adicionais.

7. Aprovacao CEE de modelo

7.1. Além do exemplar do modelo, o requerente deve colocar desde inicio a
disposigdo do servigo competente dois a seis contadores-amostra cons-
truidos em conformidade com modelo.

7.2.

Este numero deve ser distribuido, a pedido do servigo competente, por
varios valores de G, se o pedido de aprovacdo disser respeito a conta-
dores de valores diferentes.

De acordo com o desenrolar dos ensaios, podem ser exigidos conta-
dores-amostra suplementares.

7.1.1.

Pode ser concedida uma derrogacdo desta disposi¢do no sentido
de os contadores-amostra serem postos posteriormente a dispo-
sicdo do servigo competente. Contudo, a decisdo de aprovagdo
do modelo apenas é pronunciada quando estes contadores-amostra
tiverem sido completamente examinados.

. Os contadores-amostra ficam propriedade do requerente e sdo-lhe

restituidos apos concessdo de aprovagdo de modelo.

Exame

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

7.2.6

O modelo e os seus contadores-amostra devem satisfazer as dis-
posigoes do capitulo I e dos pontos, 2, 3, 4, 5 e 6 do presente
capitulo.

Além disso, no alcance de medigdo, o desvio entre 0 maximo € o
minimo dos erros em fungdo do caudal Q ndo deve exceder 3%
em qualquer dos contadores.

O modelo e os seus contadores-amostra sao em seguida subme-
tidos a um ensaio de envelhecimento. Este ensaio ¢ efectuado:

7.2.3.1. Para os contadores G 1,6 at¢ G 10 inclusive: ao caudal
maximo dos contadores e com ar; contudo, para os
contadores em cuja placa sinalética esteja indicada a
natureza do gas a medir, o ensaio deve ser efectuado
total ou parcialmente com o gas indicado;

7.2.3.2. Para os contadores G 16 at¢ G 650 inclusive: tanto
quanto possivel ao caudal maximo dos contadores e
com ar ou gas.

A duragao do ensaio de envelhecimento para os contadores cujo
volume ciclico é igual ou superior aos valores mencionados no
quadro do ponto 2.1 do presente capitulo é:

7.2.4.1. Para os contadores G 1,6 até G 10 inclusive: 1 000 horas;
o ensaio pode ser interrompido, contudo deve estar
terminado em sessenta dias;

7.2.4.2. Para os contadores G 16 até G 650 inclusive: de tal
modo que cada contador mega um volume de ar ou de
gas correspondente a um funcionamento de 1 000 horas
ao caudal maximo do contador; o ensaio deve estar
terminado em seis meses.

Para os contadores cujo volume ciclico ¢ inferior aos valores
mencionados no quadro do ponto 2.1 do presente capitulo, a
duragdo do ensaio de envelhecimento deve ser de 2 000 horas, e
ser feito num niimero de contadores superior ao previsto no ponto
7.1 do presente capitulo, segundo a designagao d contador exami-
nado e suas caracteristicas gerais.

Apbs o ensaio de envelhecimento, os contadores (excepto um
deles, no maximo, se o ensaio for efectuado em trés contadores
ou mais) devem satisfazer o seguinte conjuncto de requistos:

a) No alcance da medigdo, a diferenca entre o maximo e o
minimo dos erros de cada contador em fungdo do caudal Q
nao deve ser superior a 4 %;

b) Os valores dos erros ndo devem diferir mais de 1,5 % dos
valores iniciais correspondentes;
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7.3.

Para o caudal Q . esta regra so se aplica as variagdes do erro
no sentido negativo;

c) A absor¢do necinica de pressdo ndo deve ter aumentado mais
de 20 N/m? (0,2 mbar).

7.2.7. No caso de contadores munidos de um ou de varios veios
motores, trés contadores, pelo menos, de cada designagio G
devem ser verificados com ar de massa volumica 1,2 kg/m* (cf.
ponto 6.2 da Sec¢do B do Capitulo I) quanto a sua conformidade
com as disposi¢des 3.2.4 da Secg¢do B do Capitulo I e dos pontos
5.2.1 e 6.3.2 do presente capitulo.

No caso de contadores munidos de varios veios motores, 0 ensaio
deve ser efectuado no veio que fornece o valor mais desfavoravel.

Para os contadores com a mesma designacdo, adopta-se como
valor do bindrio maximo admissivel o menor dos resultados
obtidos.

Quando um modelo comporta contadores de designagdes dife-
rentes basta proceder ao ensaio do binario nos contadores de
menor designagdo se o binario for o mesmo dos contadores de
maior designagdo e se o veio motor deste wltimos for caracteri-
zado pela mesma constante ou por uma constante de maior valor.

Modificagdo de um modelo ja aprovado

Se o pedido de aprovagido respeitar a uma modificagdo de um modelo ja
aprovado, o servigo de metrologia que aprovou o modelo inicial decide,
segundo a natureza da modificacdo, se e em que medida sdo aplicaveis
as disposicdes dos pontos 7.1, 7.2.3, 7.2.4 e 7.2.5 do presente capitulo.

8. Primeira verificacio CEE

8.1.

Ensaios de exactidao

Considera-se que um contador satisfaz as prescrigdes respeitantes aos
erros maximos admissiveis se estes forem respeitados aos caudais
seguintes:

a) Caudal Q

min’

b) Caudal da ordem de 5 Q

max’

c¢) Caudal Q

max”

Se o ensaio for efectuado noutras condigdes, estas devem garantir um
resultado indéntico as verificagdes acima mencionadas.

CAPITULO 111

l:RESCRICf)ES RESPEITANTES AOS CONTADORES DE GAS DE
EMBOLOS ROTATIVOS E AOS CONTADORES DE GAS DE TURBINA

1. Campo de aplicacio

O presente capitulo, conjuntamente com as prescrigdes do capitulo I, ¢
aplicavel aos:

1.1.

1.2.

Contadores de gas de émbolos rotativos

Nos quais a medi¢do do gas passado se efectua por meio de camaras
medidoras com paredes rotativas.

Contadores de gas de turbina
Nos quais o escoamento do gas pde em movimento uma roda de turbina

e em que o numero de rotagdes de roda representa o volume do gas
passado.
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2. Alcance das medigdes

2.1. Estes contadores devem ter um dos alcances de medi¢do do quadro
seguinte, em fungdo da sua designagdo G:

Alcance de medigao

G Q . (m’/h) pequeno médio grande

max

Q,, (mh)

16 25 5 2,5 1,3
25 40 8 4 2
40 65 13 6 3
65 100 20 10 5
100 160 32 16 8
160 250 50 25 13
250 400 80 40 20
400 650 130 65 32
650 1 000 200 100 50
1000 1 600 320 160 80

e os multiplos decimais das cinco tltimas séries.

3. Pormenores de construcio
3.1. Contadores de émbolos rotativos

3.1.1. Os contadores devem ter, a montante e a jusante do circuito do
gas, uma tomada de pressdo estatica de 3 a 5 mm de didmetro
que permita medir a perda de pressdo; a pressio medida a
montante constitui a pressdo de referéncia.

3.1.2. Os contadores podem ter um dispositivo manual que permita
fazer rodar os émbolos, com a condigdo de ndo poder ser utili-
zado abusivamente para entravar o correcto funcionamento do
contador.

3.1.3. As chumaceiras dos eixos dos émbolos rotativos dos contadores
de designacdo G 160 e acima podem ser construidas de maneira
a poderem ser acessiveis sem deteriorar as marcas de protecgao.

3.2. Contadores de turbina

3.2.1. Os contadores devem ter uma tomada de pressdo estatica que
permita determinar — se necessario, de maneira indirecta — a
pressdo imediatamente a montante da roda da turbina como
pressdo de referéncia.

3.2.1.1. Se existir um dispositivo de estrangulamento do escoa-
mento gasoso a montante da roda da turbina, os
contadores podem ter, além, da tomada de pressdo
exigida no ponto 3.2.1 do presente capitulo, uma outra
tomada de pressdo imediatamente antes deste estrangula-
mento que permita medir, com a tomada de pressdo
conforme ao ponto 3.2.1 do presente capitulo, a diferenca
de pressdo no dispositivo de estrangulamento.

3.3. Tomadas de pressdo

3.3.1. As tomadas de pressdo devem ser munidas de um dispositivo de
fecho.

3.3.2. A tomada de pressdo para a pressdo de referéncia deve ostentar
de maneira visivel e indelével a indicagdo, «p»; a outra tomada
de pressdo, a indicagdo «p».

VY M2

4. Elemento controlador



1971L0318 — PT — 11.04.1978 — 002.001 — 15

4.1. Em aplicagdo do disposto no ponto 5.2.2, alineas a) e b), da Seccdo B
do Capitulo Lo valor maximo da divisdo do elemento controlador deve
ser:

0,002 m® para as designagdes compreendidas entre os valores G 16 ¢ G
65 inclusive,

0,02 m? para as designagdes compreendidas entre os valores G 100 ¢ G
650 inclusive,

0,2 m® para as designagdes compreendidas entre os valores G 1000 e G
6500 inclusive,

2,0 m® para as designagdes G 10 000 e acima.
4.2. A escala do elemento controlador deve ser, pelo menos, numerada:

para as designagdes compreendidas entre os valores

G 16 ¢ G 65 inclusive, em cada 0,01 m?
G 100 e G 50 inclusive, em cada 0,1 m?
G 1000 e G 6500 inclusive, em cada 1,0 m?

para as designagdes G 10 000 e acima, em cada 10,0 m?

5. Erros maximos admissivels
5.1. Disposigoes gerais

5.1.1. Os erros maximos admissiveis para mais e para menos sdo dados
no quadro seguinte:

Erros maximos admissiveis

Caudais Q na primeira verificagao CEE

Q <Q<02Q, 2%

0’2 Qméx < Q < Qméx 1%

5.1.2. Os erros nao devem exceder todos metade dos erros maximos
admissiveis, se forem todos do mesmo sinal.

5.2. Disposigoes especiais

5.2.1. Se se aplicarem aos veios motores os bindrios maximos indicados
no contador por for¢a dos pontos 3.2.1 e 3.2.2 da Secgdo B do
Capitulo I, as variagdes da indicacdo do contador ndo devem
exceder, a Q _ , os valores indicados no quadro seguinte:

min®

Variagdes da indicagdo a

Qmin Q
min

0,05 Q 1%

max

0,1Q,, 0,5 %

02 Q 0,25 %

‘max

VB

6. Aprovaciao CEE de modelo

6.1. Além do exemplar do modelo, o requerente deve colocar desde inicio a
disposigdo do servigo competente dois a seis contadores-amostra cons-
truidos em conformidade com o modelo.

Este nimero deve ser distribuido, a pedido do servico competente, por
varios valores de G, se o pedido de aprovagdo disser respeito a conta-
dores de valores diferentes.

De acordo com o desenrolar dos ensaios, podem ser exigidos conta-
dores-amostra suplementares.

6.1.1. Pode ser concedida uma derrogagdo a esta disposi¢do no sentido
de os contadores-amostra poderem ser postos posteriormente a
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6.1.2.

6.2. Exame
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

disposigao do servigo competente. Contudo, a decisdo de apro-
vagdo de modelo apenas ¢ pronunciada quando estes contadores-
-amostra tiverem sido completamente examinados.

Os contadores-amostra ficam propriedade do requerente e sdo-lhe
restiuidos apds concessdo da aprovagdao de modelo.

O exame inclui nomeadamente a determinagdo dos erros de cada
contador, por um ensaio com ar de massa volimica 1,2 kg/m’.
Cada resultado de ensaio sera tomado separadamente em conside-
ragao.

6.2.1.1. A curva dos erros de cada um destes contadores deve
ficar dentro da zona definida pelos limites dos erros
maximos admissiveis a primeira verificacdo CEE para o
alcance da medigdo cuja aprovagdo ¢ pedida.

6.2.1.2. A diferenga entre o valor maximo e o valor minimo dos
erros para cada um destes contadores ndo deve exceder

1% do alcance da medigdo de 2 Q a Q .

max max

Os contadores sdo, em seguida, submetidos a um ensaio de enve-
lhecimento acelerado com ar ou gas.

6.2.2.1. Na medida do possivel, o ensaio de envelhecimento
acelerado deve efectuar-se ao caudal maximo dos conta-
dores. A duragio de funcionamento deve ser tal, que
cada contador mega um volume de ar ou de gas corres-
pondente a um funcionamento de 1 000 horas ao caudal
maximo, sem que a duragdo total do ensaio exceda seis
meses.

6.2.2.2. Apos este funcionamento de envelhecimento, os conta-
dores sdo de novo ensaiados com ar de massa volimica
de 1,2 kg/m?, utilizando os mesmos instrumentos-padrdes
do ensaio referido no ponto 6.2.1 do presente capitulo.

Nestas condigdes de ensaio:

a) Os valores dos erros determinados para os caudais
mencionados no ponto 7.1 do presente capitulo em
cada contador (savlo, no maximo, para um de entre
eles) ndo devem diferir de mais de 1% dos erros
determinados aquando do ensaio referido no ponto
6.2.1 do presente capitulo;

b) A diferenca entre o valor maximo e o valor minimo
da curva de erros ndo deve exceder 1,5% para cada
um dos contadores (salvo, no maximo, para um de
entre eles) no alcance da medigdo de 2 Q . a0 Q_. .

Contadores com veios motores

6.2.3.1. No caso de contadores munidos de um ou de varios veios
motores, trés contadores, pelo menos, de cada designacao
G devem ser verificados com ar de massa volumica
1,2 kg/m® (vide ponto 6.2 da Secgdo B do Capitulo I)
quanto a sua conformidade com as disposi¢des do ponto
3.2.4 da Secgdo B do Capitulo I e do ponto 5.2.1 do
presente capitulo.

No caso de contadores munidos de varios veios motores,
o ensaio deve ser efectuado no veio que fornece o valor
mais desfavoravel.

Para os contadores com a mesma designagdo, adopta-se
como valor do binario maximo admissivel o menor dos
resultados obtidos.

Quando um modelo comporta contadores de designacdes
diferentes, basta proceder ao ensaio do binario nos conta-
dores de menor designagdo se binario for o mesmo dos
contadores de maior designagdo e se o veio motor destes
ultimos for caracterizado pela mesma constante ou por
uma constante de maior valor.

6.2.3.2. No caso de contadores com vdrios valores de Q_ , basta
efectuar o ensaio para o menor valor de Q_ , previsto no
ponto 6.2.3.1 do presente capitulo.
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Os binarios admissiveis para os outros alcances de
medi¢do podem ser calculados a partir do resultado deste
ensaio.

Para a conversdo noutros valores de Q
regras seguintes:

aplicam-se as

max

a) a caudal constante, a variagdo do erro ¢ proporcional
ao binario;

b) o binario constante, a variagdo do erro, nos casos dos
contadores de émbolos rotativos, ¢ inversamente
proporcional ao caudal e, nos casos dos contadores
de turbina, ¢ inversamente proporcional ao quadrado
do caudal.

7. Primeira verificacio CEE

7.1.

7.2.

Ensaios de exactidao

Considera-se que um contador satisfaz as prescritdes respeitantes aos
erros maximos admissiveis, se estes forem respeitados aos caudais
seguintes:

a) Para os contadores de émbolos rotativos:
Qi 23 Qi 025 Q. 05 Q,, ¢ Q,,

b) Para os contadores de turbina:

Q. 15Q,,25Q,.025Q,,05Q, ¢Q

max max max”

Se o ensaio for efectuado noutras condic¢des, estas devem garantir um
resultado idéntico as verificagdes acima mencionadas.

Os valores dos caudais mencionados no ponto 7.1 do presente capitulo
podem ser modificados em + 5%.



