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Το έγγραφο αυτό συνιστά βοήθηµα τεκµηρίωσης και δεν δεσµεύει τα κοινοτικά όργανα

►B Ο∆ΗΓΙΑ ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ

της 3ης ∆εκεµβρίου 1982

για τους τρόπους επιτήρησης και ελέγχου των χώρων οι οποίοι σχετίζονται µε τα απόβλητα της
βιοµηχανίας του διοξειδίου του τιτανίου

(82/883/ΕΟΚ)

(ΕΕ L 378 της 31.12.1982, σ. 1)

Τροποποιείται από:
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▼B
Ο∆ΗΓΙΑ ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ

της 3ης ∆εκεµβρίου 1982

για τους τρόπους επιτήρησης και ελέγχου των χώρων οι οποίοι
σχετίζονται µε τα απόβλητα της βιοµηχανίας του διοξειδίου του

τιτανίου

(82/883/ΕΟΚ)

ΤΟ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟ ΤΩΝ ΕΥΡΩΠΑΪΚΩΝ ΚΟΙΝΟΤΗΤΩΝ,

Έχοντας υπόψη:

τη συνθήκη για την ίδρυση της Ευρωπαϊκής Οικονοµικής
Κοινότητας, και ειδικότερα τα άρθρα 100 και 235,

την οδηγία 78/176/ΕΟΚ του Συµβουλίου της 20ής Φεβρουαρίου
1978 περί των αποβλήτων που προέρχονται από τη βιοµηχανία
διοξειδίου του τιτανίου (1), και ειδικότερα το άρθρο 7
παράγραφος 3,

την πρόταση της Επιτροπής (2),

τη γνώµη του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου (3),

τη γνώµη της Οικονοµικής και Κοινωνικής Επιτροπής (4),

Εκτιµώντας:

ότι, όποιος και να είναι ο τρόπος και ο βαθµός επεξεργασίας των
αποβλήτων της βιοµηχανίας του διοξειδίου του τιτανίου, η απόρ-
ριψη, η καταβύθιση, η εναποθήκευση, η απόθεση και η έγχυσή
τους στο έδαφος πρέπει να συνοδεύονται από εργασίες επιτηρή-
σεως και ελέγχου των χώρων οι οποίοι σχετίζονται µε τα
απόβλητα, από φυσική, χηµική, βιολογική και οικολογική
άποψη·

ότι, προκειµένου να εξασφαλιστεί ο έλεγχος της ποιότητας των
χώρων αυτών πρέπει να γίνονται, µε µία ελάχιστη συχνότητα,
δειγµατοληψίες για τη µέτρηση των παραµέτρων που καθορί-
ζονται στα παραρτήµατα· ότι, ο αριθµός αυτών των
δειγµατοληψιών µπορεί να µειωθεί ανάλογα µε τα αποτελέσµατα·
ότι, για την εξασφάλιση της αποτελεσµατικότητας του ελέγχου
πρέπει, εφόσον είναι δυνατό, να γίνονται δειγµατοληψίες και σε
µία ζώνη που θεωρείται ότι δεν επηρεάζεται από τα απόβλητα·

ότι είναι απαραίτητο, προκειµένου για τις αναλύσεις που εκτε-
λούνται από τα Κράτη µέλη, να καθιερωθούν κοινές πρότυπες
µέθοδοι µέτρησης για τον προσδιορισµό των τιµών των παρα-
µέτρων που καθορίζουν τα φυσικά, χηµικά, βιολογικά και
οικολογικά χαρακτηριστικά των χώρων που σχετίζονται µε τα
απόβλητα·

ότι όσον αφορά την επιτήρηση και τον έλεγχο των επηρεαζό-
µενων χώρων τα Κράτη µέλη έχουν σε κάθε στιγµή το δικαίωµα
να καθορίσουν άλλες παραµέτρους πέραν αυτών που προβλέ-
πονται από την παρούσα οδηγία·

ότι είναι αναγκαίο να διευκρινιστούν τα στοιχεία που έχουν
σχέση µε τους τρόπους επιτήρησης και ελέγχου τα οποία
διαβιβάζουν τα Κράτη µέλη στην Επιτροπή· ότι η Επιτροπή
πρέπει, µετά από προηγούµενη συµφωνία των Κρατών µελών, να
δηµοσιεύει έκθεση η οποία θα περιέχει σύνθεση των παραπάνω
στοιχείων·

ότι, σε µερικές φυσικές περιστάσεις, η διεξαγωγή των εργασιών
ελέγχου και επιτηρήσεως µπορεί να αποδειχθεί δυσχερής· ότι,
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(1) ΕΕ αριθ. L 54 της 25. 2. 1978, σ. 19.
(2) ΕΕ αριθ. C 356 της 31. 12. 1980, σ. 32, και

ΕΕ αριθ. C 187 της 22. 7. 1982, σ. 10.
(3) ΕΕ αριθ. C 149 της 14. 6. 1982, σ. 101.
(4) ΕΕ αριθ. C 230 της 10. 9. 1981, σ. 5.
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για το λόγο αυτό, πρέπει να προβλεφθεί σε µερικές περιπτώσεις
η δυνατότητα παρέκκλισης από την παρούσα οδηγία·

ότι η τεχνική και επιστηµονική πρόοδος µπορεί να απαιτήσουν
σύντοµα την αναπροσαρµογή ορισµένων από τις διατάξεις που
περιέχονται στα παραρτήµατα· ότι προκειµένου να διευκολυνθεί
η εφαρµογή των µέτρων που είναι απαραίτητα γι' αυτό το σκοπό,
πρέπει να προβλεφθεί διαδικασία που θα καθιερώνει στενή
συνεργασία µεταξύ των Κρατών µελών καί της Επιτροπής, στα
πλαίσια µιας επιτροπής για την προσαρµογή στην τεχνική και
επιστηµονική πρόοδο,

ΕΞΕ∆ΩΣΕ ΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΑ Ο∆ΗΓΙΑ:

Άρθρο 1

Η παρούσα οδηγία καθορίζει, σύµφωνα µε το άρθρο 7
παράγραφος 3 της οδηγίας 78/176/ΕΟΚ, τους τρόπους επιτήρησης
και ελέγχου των αποτελεσµάτων που έχουν στο περιβάλλον —
από φυσική, χηµική, βιολογική και οικολογική άποψη — η
απόρριψη, η καταβύθιση, η εναποθήκευση, η απόθεση και η
έγχυση των αποβλήτων τα οποία προέρχονται από τη βιοµηχανία
διοξειδίου του τιτανίου.

Άρθρο 2

Κατά την έννοια της παρούσας οδηγίας νοούνται ως:

— επηρεαζόµενοι φυσικοί χώροι:
τα ύδατα, η επιφάνεια της γης και το υπέδαφος, καθώς και ο
ατµοσφαιρικός αέρας στον οποίο απορρίπτονται, καταβυθί-
ζονται, εναποθηκεύονται, αποθέτονται και εγχέονται τα
απόβλητα της βιοµηχανίας του διοξειδίου του τιτανίου,

— θέση δειγµατοληψίας:
το χαρακτηριστικό σηµείο στο οποίο λαµβάνεται ένα δείγµα.

Άρθρο 3

1. Οι ισχύουσες για την επιτήρηση και τον έλεγχο παράµετροι
που αναφέρονται στο άρθρο 1 εξειδικεύονται στα παραρτήµατα.

2. Όταν µία παράµετρος περιλαµβάνεται στη στήλη «υποχρεω-
τικός προσδιορισµός» των παραρτηµάτων, η λήψη και η ανάλυση
των δειγµάτων πρέπει να γίνεται στους τοµείς που σηµειώνονται.

3. Όταν µία παράµετρος περιλαµβάνεται στη στήλη «προαιρε-
τικός προσδιορισµός» των παραρτηµάτων, η δειγµατοληψία και
ανάλυση των δειγµάτων για τους τοµείς που σηµειώνονται
πραγµατοποιείται εφόσον τα Κράτη µέλη το κρίνουν αναγκαίο.

Άρθρο 4

1. Τα Κράτη µέλη επιτηρούν και ελέγχουν τους χώρους που
επηρεάζονται από τη ρύπανση και µια γειτονική τους περιοχή
που θεωρείται ότι δεν επηρεάζεται, λαµβάνοντας ιδίως υπόψη
τις τοπικές συνθήκες των χώρων και τις συνθήκες υπό τις οποίες
γίνεται — κατά διαστήµατα ή συνεχώς — η διάθεση των
αποβλήτων.

2. Τα Κράτη µέλη καθορίζουν, κατά περίπτωση, εκτός εάν
προβλέπεται αντίθετη διάταξη στα παραρτήµατα, τις ακριβείς
θέσεις δειγµατοληψίας, την απόστασή τους από το εγγύτερο
σηµείο διάθεσης του ρυπαντή, καθώς και το βάθος ή το ύψος
στο οποίο πρέπει να γίνει η δειγµατοληψία.

Η δειγµατοληψία πρέπει να πραγµατοποιείται στις ίδιες θέσεις
και υπό τις ίδιες συνθήκες, εφόσον οι εργασίες δειγµατοληψίας
γίνονται διαδοχικά· επί παραδείγµατι, στην περίπτωση θαλάσ-
σιων υδάτων που υπόκεινται στην επίδραση της παλίρροιας, οι
δειγµατοληψίες πραγµατοποιούνται την ίδια ώρα σε σχέση µε
την πληµµυρίδα, το συντελεστή παλίρροιας, κλπ.
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3. Για την επιτήρηση και τον έλεγχο των επηρεαζόµενων από
τη ρύπανση χώρων, τα Κράτη µέλη καθορίζουν τη συχνότητα
δειγµατοληψίας και ανάλυσης για κάθε παράµετρο που αναφέ-
ρεται στα παραρτήµατα.

Στην περίπτωση παραµέτρων των οποίων είναι υποχρεωτικός ο
προσδιορισµός, η συχνότητα δειγµατοληψίας και ανάλυσης δεν
µπορεί να είναι µικρότερη από τις ελάχιστες συχνότητες που
αναφέρονται στα παραρτήµατα. Παρ' όλα αυτά, εφόσον έχουν
προσδιοριστεί, όσο είναι δυνατόν, η συµπεριφορά, η κατάληξη
και τα αποτελέσµατα των αποβλήτων, και στο µέτρο που δεν
υπήρξε καµιά σηµαντική υποβάθµιση της ποιότητας του περιβάλ-
λοντος, τα Κράτη µέλη µπορούν να καθορίσουν συχνότητα
δειγµατοληψιών και αναλύσεων µικρότερη από τη συχνότητα
αυτή. Εάν, στη συνέχεια, διαπιστωθεί σηµαντική υποβάθµιση
της ποιότητας του περιβάλλοντος, που µπορεί να αποδοθεί είτε
στα απόβλητα είτε σε µεταβολή στους τρόπους διάθεσής τους,
το Κράτος µέλος επιβάλλει και πάλι συχνότητα δειγµατοληψίας
και ανάλυσης τουλάχιστον ίση προς τη συχνότητα που καθορί-
ζεται στα παραρτήµατα. Ένα Κράτος µέλος µπορεί να κάνει
διάκριση µεταξύ διαφόρων παραµέτρων, εάν το κρίνει αναγκαίο
ή σκόπιµο, εφαρµόζοντας το εδάφιο τούτο ειδικά στις παραµέ-
τρους για τις οποίες δεν έχει διαπιστωθεί καµία σηµαντική
αλλοίωση της ποιότητας του περιβάλλοντος.

4. Για την επιτήρηση και τον έλεγχο µιας κατάλληλης γειτο-
νικής περιοχής που θεωρείται ότι δεν επηρεάζεται, ο καθορισµός
της συχνότητας δειγµατοληψίας και ανάλυσης αφήνεται στην
κρίση των Κρατών µελών. Εφόσον Κράτος µέλος διαπιστώσει
ότι δεν είναι δυνατό να καθορίσει µια κατάλληλη γειτονική
περιοχή που να θεωρείται ότι δεν επηρεάζεται, υποβάλει
σχετική έκθεση στην Επιτροπή.

Άρθρο 5

1. Οι πρότυπες µέθοδοι µέτρησης για τον προσδιορισµό της
τιµής των παραµέτρων εξειδικεύονται στα παραρτήµατα. Τα
εργαστήρια που χρησιµοποιούν άλλες µεθόδους πρέπει να εξασ-
φαλίσουν ότι τα αποτελέσµατα των µετρήσεών τους είναι
συγκρίσιµα.

2. Τα δοχεία που προορίζονται να περιέχουν δείγµατα, οι
ουσίες ή οι µέθοδοι που χρησιµοποιούνται για να διατηρηθεί
µέρος του δείγµατος προκειµένου να γίνει ανάλυση µιας ή περισ-
σοτέρων παραµέτρων, η µεταφορά και η εναποθήκευση των
δειγµάτων, καθώς και η προπαρασκευή τους προκειµένου να
γίνει η ανάλυση δεν πρέπει να είναι σε θέση να µεταβάλλουν
σηµαντικά τα αποτελέσµατα της ανάλυσης αυτής.

Άρθρο 6

Για την επιτήρηση και τον έλεγχο των επηρεαζόµενων από
ρύπανση χώρων, τα Κράτη µέλη έχουν οποτεδήποτε το δικαίωµα
να καθορίσουν άλλες παραµέτρους, πέρα από τις παραµέτρους
που προβλέπονται στην παρούσα οδηγία.

Άρθρο 7

1. Η έκθεση που τα Κράτη µέλη, σύµφωνα µε το άρθρο 14 της
οδηγίας 78/176/ΕΟΚ, υποχρεούνται να διαβιβάζουν στην
Επιτροπή, πρέπει να περιλαµβάνει τα στοιχεία τα σχετικά µε
τις ενέργειες επιτήρησης και ελέγχου που πραγµατοποιούν οι
οργανισµοί που έχουν οριστεί δυνάµει του άρθρου 7 παράγραφος
2 της αυτής οδηγίας. Τα στοιχεία αυτά περιλαµβάνουν για κάθε
έναν επηρεαζόµενο από ρύπανση χώρο ιδίως τα εξής:

— την περιγραφή της θέσης δειγµατοληψίας· η περιγραφή αυτή
περιλαµβάνει καθορισµένα στοιχεία που µπορούν να εµφανί-
ζονται υπό κωδική µορφή και διάφορες άλλες διοικητικές
και γεωγραφικές πληροφορίες. Η περιγραφή αυτή πραγµατο-
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ποιείται µια µόνο φορά κατά την επιλογή της χαρακτηρι-
στικής θέσης,

— την περιγραφή των χρησιµοποιούµενων µεθόδων δειγµατολη-
ψίας,

— τα αποτελέσµατα της µέτρησης των παραµέτρων των οποίων ο
προσδιορισµός είναι υποχρεωτικός, καθώς και, αν τα Κράτη
µέλη το θεωρούν χρήσιµο, τα αποτελέσµατα της µέτρησης
των παραµέτρων των οποίων ο προσδιορισµός είναι προαιρε-
τικός,

— τις χρησιµοποιούµενες µεθόδους µέτρησης και ανάλυσης και
τα τυχόν όρια ανίχνευσης, την ορθότητα και την ακρίβειά
τους,

— τις µεταβολές όσον αφορά τη συχνότητα δειγµατοληψίας και
ανάλυσης, οι οποίες θεσπίζονται σύµφωνα µε το άρθρο 4
παράγραφος 3.

2. Οι πρώτες πληροφορίες πού πρέπει να ανακοινωθούν κατ'
εφαρµογή της παραγράφου 1 είναι οι πληροφορίες που θα συλλε-
γούν κατά τον τρίτο χρόνο µετά την κοινοποίηση της οδηγίας
αυτής.

3. Η Επιτροπή δηµοσιεύει σε συνοπτική µορφή, και µε την
προηγούµενη σύµφωνη γνώµη του ενδιαφερόµενου Κράτους
µέλους, τις πληροφορίες που της παρέχονται.

4. Η Επιτροπή θα εκτιµήσει την αποτελεσµατικότητα της
διαδικασίας επιτήρησης και ελέγχου των επηρεαζόµενων από
ρύπανση χώρων και, µέσα σε προθεσµία το πολύ έξι ετών µετά
την κοινοποίηση της παρούσας οδηγίας, θα υποβάλει στο
Συµβούλιο, εφόσον συντρέχει λόγος, προτάσεις για τη βελτίωση
της διαδικασίας αυτής και την εναρµόνιση, εάν είναι αναγκαίο,
των µεθόδων µέτρησης, περιλαµβάνοντας και τα όρια ανίχ-
νευσης, την ορθότητα και την ακρίβειά τους, καθώς και των
µεθόδων δειγµατοληψίας.

Άρθρο 8

Τα Κράτη µέλη µπορούν να παρεκκλίνουν από την παρούσα
οδηγία σε περίπτωση πληµµυρών ή φυσικών καταστροφών ή
λόγω έκτακτων µετεωρολογικών συνθηκών.

Άρθρο 9

Οι τροποποιήσεις που είναι απαραίτητες για την προσαρµογή
στην τεχνική και επιστηµονική πρόοδο των:

— παραµέτρων της στήλης «προαιρετικοί προσδιορισµοί»,
— προτύπων µεθόδων µέτρησης

που εξειδικεύονται στα παραρτήµατα, θεσπίζονται σύµφωνα µε
τη διαδικασία του άρθρου 11.

Άρθρο 10

1. Ιδρύεται επιτροπή για την προσαρµογή στην πρόοδο της
τεχνικής, εφεξής καλούµενη «επιτροπή προσαρµογής», αποτε-
λούµενη από αντιπροσώπους των Κρατών µελών υπό την
προεδρία αντιπροσώπου της Επιτροπής των Ευρωπαϊκών Κοινο-
τήτων.

2. Η επιτροπή προσαρµογής καταρτίζει τον εσωτερικό της
κανονισµό.

Άρθρο 11

1. Σε περίπτωση που γίνεται προσφυγή στη διαδικασία του
παρόντος άρθρου, η επιτροπή προσαρµογής συγκαλείται από τον
πρόεδρό της, είτε µε δική του πρωτοβουλία είτε ύστερα από
αίτηση αντιπροσώπου Κράτους µέλους.

2. Ο αντιπρόσωπος της Επιτροπής υποβάλλει στην επιτροπή
προσαρµογής σχέδιο µέτρων που πρέπει να ληφθούν. Η επιτροπή
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προσαρµογής διατυπώνει τη γνώµη της µέσα σε µια προθεσµία
που µπορεί να καθορίσει ο πρόεδρος ανάλογα µε το πόσο
επείγον είναι το σχετικό θέµα. Αποφαίνεται µε πλειοψηφία
►A2 62 ◄ ψήφων· οι ψήφοι των Κρατών µελών σταθµίζονται
όπως προβλέπεται στο άρθρο 148 παράγραφος 2 της Συνθήκης.
Ο πρόεδρος δεν συµµετέχει στην ψηφοφορία.

3. α) Η Επιτροπή θεσπίζει τα προτεινόµενα µέτρα εφόσον είναι
σύµφωνα µε τη γνώµη της επιτροπής προσαρµογής.

β) Εφόσον τα προτεινόµενα µέτρα δεν είναι σύµφωνα µε τη
γνώµη της επιτροπής προσαρµογής ή ελλείψει γνώµης, η
Επιτροπή υποβάλλει το ταχύτερο στο Συµβούλιο πρόταση
σχετική µε τα µέτρα που πρέπει να ληφθούν. Το Συµβούλιο
αποφαίνεται µε ειδική πλειοψηφία.

γ) Αν το Συµβούλιο δεν αποφανθεί µέσα σε τρεις µήνες από
τη διαβίβαση της πρότασης, τα προτεινόµενα µέτρα θεσπί-
ζονται από την Επιτροπή.

Άρθρο 12

Στο άρθρο 8 παράγραφος 1 της οδηγίας 78/176/ΕΟΚ, το σηµείο γ)
αντικαθίσταται από το εξής κείµενο:

«γ) εάν τα αποτελέσµατα του ελέγχου που τα Κράτη µέλη
έχουν υποχρέωση να ασκούν στον επηρεαζόµενο χώρο
δείχνουν χειροτέρευση µέσα στην εξεταζόµενη ζώνη, ή».

Άρθρο 13

Εφόσον η διάθεση των αποβλήτων απαιτεί, σύµφωνα µε το άρθρο
4 παράγραφος 1 της οδηγίας 78/176/ΕΟΚ, τη χορήγηση προηγού-
µενης άδειας από τις αρµόδιες αρχές περισσοτέρων Κρατών
µελών, τα ενδιαφερόµενα Κράτη µέλη συνεννοούνται σχετικά
µε το περιεχόµενο και την εκτέλεση του προγράµµατος ελέγχου.

Άρθρο 14

1. Τα Κράτη µέλη θεσπίζουν τις νοµοθετικές, κανονιστικές
και διοικητικές διατάξεις τις απαραίτητες για τη συµµόρφωσή
τους µε την παρούσα οδηγία µέσα σε διάστηµα δύο ετών από
την κοινοποίησή της, και πληροφορούν αµέσως σχετικά την
Επιτροπή.

2. Τα Κράτη µέλη ανακοινώνουν στην Επιτροπή το κείµενο
των ουσιωδών διατάξεων εσωτερικού δικαίου που θεσπίζουν
στον τοµέα που διέπεται από την παρούσα οδηγία.

Άρθρο 15

Η παρούσα οδηγία απευθύνεται στά Κράτη µέλη.
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εί
δη

τη
ς
π
ερ

ιο
χ
ή
ς:

ψ
ά
ρ
ια

κ
α
ι

β
εν

θι
κ
ά

α
σ
π
ό
νδ

υλ
α

ή
ά
λ
λ
α

κ
α
τά
λ
λ
η
λ
α
εί
δη

(2
)

T
i,
C
r,
F
e,

N
i,
Z
n,

P
b

(m
g/
kg

υγ
ρ
ο
ύ

κ
α
ι

ξη
ρ
ο
ύ
β
ά
ρ
ο
υς
)

V
,
M
n,

C
u,

C
d,

H
g

(m
g/
kg

υγ
ρ
ο
ύ

κ
α
ι

ξη
ρ
ο
ύ
β
ά
ρ
ο
υς
)

Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς

α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς,

µ
ετ
ά

α
π
ό

κ
α
τά
λ
λ
η
λ
η

π
ρ
ο
ετ
ο
ιµ
α
σ
ία

το
υ

σ
ύν

θε
το
υ

δε
ίγ
µ
α
το
ς
α
π
ό

α
λ
εσ

µ
έν

η
σ
ά
ρ
κ
α

(α
νο

ρ
γα

νο
π
ο
ίη
σ
η

εν
υγ

ρ
ώ

ή
εν

ξη
ρ
ώ

κ
α
ι

κ
α
θα

ρ
ισ
µ
ό
ς)

—
Σ
τα

ψ
ά
ρ
ια
,

τα
µ
έτ
α
λ
λ
α

π
ρ
έπ

ει
να

α
να

ζη
το
ύν

τα
ι

σ
το

µ
υϊ
κ
ό

ισ
τό

κ
α
ι

σ
ε

ά
λ
λ
α

κ
α
τά
λ
λ
η
λ
α

ό
ρ
γα

να
·

το
δε

ίγ
µ
α

π
ρ
έπ

ει
να

π
ερ

ιλ
α
µ
β
ά
νε

ι
το
υλ

ά
χ
ισ
το
ν

10
ά
το
µ
α

—
Γ
ια

τα
µ
α
λ
ά
κ
ια

κ
α
ι
τα

ο
σ
τρ
α
κ
ό
δε

ρ
µ
α
,

τα
µ
έτ
α
λ
λ
α

π
ρ
έπ

ει
να

α
να

ζη
το
ύν

τα
ι

σ
τη

σ
ά
ρ
κ
α
.
Τ
ο

δε
ίγ
µ
α

π
ρ
έπ

ει
να

π
ερ

ι-
λ
α
µ
β
ά
νε

ι
το
υλ

ά
χ
ισ
το
ν
50

ά
το
µ
α

Β
εν

θι
κ
ή
π
α
νί
δα

Π
ο
ικ
ιλ
ία

κ
α
ι

σ
χ
ετ
ικ
ή
α
φ
θο

νί
α

1
Π
ο
ιο
τι
κ
ή

κ
α
ι
π
ο
σ
ο
τι
κ
ή

δι
α
λ
ο
γή

τω
ν
α
ντ
ι-

π
ρ
ο
σ
ω
π
ευ

τι
κ
ώ
ν

ει
δώ

ν
σ
τη

ν
ο
π
ο
ία

να
α
να

φ
έρ

ο
ντ
α
ι:

α
ρ
ιθ
µ
ό
ς

α
τό
µ
ω
ν

α
νά

εί
δο

ς,
π
υκ

νό
τη

τα
,
επ

ικ
ρ
ά
τη

σ
η
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Τ
ο
µ
εί
ς

Π
α
ρ
ά
µ
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ρ
ο
ι
τω

ν
ο
π
ο
ίω

ν
ο
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς
εί
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ι
Ε
λ
ά
χ
ισ
τη

ετ
ή
σ
ια

σ
υχ

νό
τη

τα
δε

ιγ
µ
α
το
λ
η
-

ψ
ία
ς
κ
α
ι
α
νά

λ
υσ

η
ς

Π
ρ
ό
τυ
π
ες

µ
έθ

ο
δο

ι
µ
έτ
ρ
η
σ
η
ς

υπ
ο
χ
ρ
εω

τι
κ
ό
ς

π
ρ
ο
α
ιρ
ετ
ικ
ό
ς

Π
λ
α
γκ

το
νι
κ
ή
π
α
νί
δα

Π
ο
ικ
ιλ
ία

κ
α
ι

σ
χ
ετ
ικ
ή
α
φ
θο

νί
α

1
Π
ο
ιο
τι
κ
ή

κ
α
ι
π
ο
σ
ο
τι
κ
ή

δι
α
λ
ο
γή

τω
ν
α
ντ
ι-

π
ρ
ο
σ
ω
π
ευ

τι
κ
ώ
ν

ει
δώ

ν
σ
τη

ν
ο
π
ο
ία

να
α
να

φ
έρ

ο
ντ
α
ι:

α
ρ
ιθ
µ
ό
ς

α
τό
µ
ω
ν

α
νά

εί
δο

ς,
π
υκ

νό
τη

τα
,
επ

ικ
ρ
ά
τη

σ
η

Χ
λ
ω
ρ
ίδ
α

Π
ο
ικ
ιλ
ία

κ
α
ι

σ
χ
ετ
ικ
ή
α
φ
θο

νί
α

1
Π
ο
ιο
τι
κ
ή

κ
α
ι
π
ο
σ
ο
τι
κ
ή

δι
α
λ
ο
γή

τω
ν
α
ντ
ι-

π
ρ
ο
σ
ω
π
ευ

τι
κ
ώ
ν

ει
δώ

ν
σ
τη

ν
ο
π
ο
ία

να
α
να

φ
έρ

ο
ντ
α
ι:

κ
α
τά
λ
ο
γο

ς
τω

ν
ει
δώ

ν,
α
ρ
ιθ
µ
ό
ς

α
τό
µ
ω
ν

α
νά

εί
δο

ς,
π
υκ

νό
τη

τα
,

επ
ικ
ρ
ά
τη

σ
η

Ψ
ά
ρ
ια
,
ει
δι
κ
ό
τε
ρ
α

Π
α
ρ
ο
υσ

ία
α
να

το
µ
ο
-

π
α
θο

λ
ο
γι
κ
ώ
ν

α
λ
λ
ο
ιώ

σ
εω

ν
σ
τα

ψ
ά
ρ
ια

1
Ο
π
τι
κ
ή

εξ
έτ
α
σ
η

τω
ν

δε
ιγ
µ
ά
τω

ν
α
π
ό

τα
α
ντ
ιπ
ρ
ο
σ
ω
π
ευ

τι
κ
ά

εί
δη

π
ο
υ

σ
υλ

λ
α
µ
β
ά
-

νο
ντ
α
ι
γι
α
τη

χ
η
µ
ικ
ή
α
νά

λ
υσ

η

(1
)

Σ
τα

Κ
ρ
ά
τη

µ
έλ

η
π
α
ρ
έχ

ετ
α
ι
η
δυ

να
τό
τη

τα
να

α
να

λ
ύο

υν
εί
τε

α
δι
ή
θη

το
εί
τε

δι
η
θη

µ
έν

ο
νε

ρ
ό
γι
α
τι
ς
ο
υσ

ίε
ς
τη

ς
σ
τή

λ
η
ς
«Π

α
ρ
ά
µ
ετ
ρ
ο
ι»
.

(2
)

Α
ντ
ιπ
ρ
ο
σ
ω
π
ευ

τι
κ
ά
εί
δη

σ
τη

ν
π
ερ

ιο
χ
ή
τη

ς
α
π
ό
ρ
ρ
ιψ

η
ς
π
ο
υ
επ

ιλ
έγ

ο
ντ
α
ι
κ
υρ

ίω
ς
σ
ε
σ
υν

ά
ρ
τη

σ
η
µ
ε
τη

ν
ευ

α
ισ
θη

σ
ία

το
υς

σ
ε
εν

δε
χ
ό
µ
εν

α
φ
α
ιν
ό
µ
εν

α
β
ιο
σ
υσ

σ
ώ
-

ρ
ευ

σ
η
ς,

ό
π
ω
ς
M
yt
il
us

ed
ul
is
,
C
ra
ng

on
cr
an
go

n,
χ
ω
µ
α
τί
δα

,
π
λ
ά
τα
κ
α
ς,

β
α
κ
α
λ
ά
ο
ς,

σ
κ
ο
υµ

π
ρ
ί,
µ
π
α
ρ
µ
π
ο
ύν

ι,
ρ
έγ

γα
,
γλ

ώ
σ
σ
α
(ή

ά
λ
λ
ο
κ
α
τά
λ
λ
η
λ
ο
β
εν

θι
κ
ό
εί
δο

ς)
.
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Π
Α

Ρ
Α

Ρ
Τ

Η
Μ

Α
II

I

Τ
Ρ
Ο
Π
Ο
Σ
∆
ΙΑ
Θ
Ε
Σ
Η
Σ
Α
Π
Ο
Β
Λ
Η
Τ
Ω
Ν
:
Α
Π
Ο
Χ
Υ
Σ
Η
Σ
Τ
Α
Ε
Π
ΙΦ
Α
Ν
Ε
ΙΑ
Κ
Α
Γ
Λ
Υ
Κ
Α
Υ
∆
Α
Τ
Α

Τ
ο
µ
εί
ς

Π
α
ρ
ά
µ
ετ
ρ
ο
ι
τω

ν
ο
π
ο
ίω

ν
ο
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς
εί
να

ι
Ε
λ
ά
χ
ισ
τη

ετ
ή
σ
ια

σ
υχ

νό
τη

τα
δε

ιγ
µ
α
το
λ
η
-

ψ
ία
ς
κ
α
ι
α
νά

λ
υσ

η
ς

Π
ρ
ό
τυ
π
ες

µ
έθ

ο
δο

ι
µ
έτ
ρ
η
σ
η
ς

υπ
ο
χ
ρ
εω

τι
κ
ό
ς

π
ρ
ο
α
ιρ
ετ
ικ
ό
ς

Σ
τή
λ
η
νε
ρο
ύ
(1
)

Α
δι
ή
θη

το
γλ

υκ
ό
νε

ρ
ό

Θ
ερ

µ
ο
κ
ρ
α
σ
ία

(º
C
)

3
Θ
ερ

µ
ο
µ
ετ
ρ
ία
.

Η
µ
έτ
ρ
η
σ
η

π
ρ
α
γµ

α
το
-

π
ο
ιε
ίτ
α
ι
in

si
tu

τα
υτ
ό
χ
ρ
ο
να

µ
ε

τη
δε

ιγ
µ
α
-

το
λ
η
ψ
ία

Α
γω

γι
µ
ό
τη

τα
σ
το
υς

20
ºC

(µ
S
cm

−
1 )

3
Η
λ
εκ

τρ
ο
µ
ετ
ρ
ικ
ή
µ
έθ

ο
δο

ς

pH (µ
ο
νά

δα
pH

)

3
Η
λ
εκ

τρ
ο
µ
ετ
ρ
ία
.

Η
µ
έτ
ρ
η
σ
η

π
ρ
α
γµ

α
το
-

π
ο
ιε
ίτ
α
ι
in

si
tu

τα
υτ
ό
χ
ρ
ο
να

µ
ε

τη
δε

ιγ
µ
α
-

το
λ
η
ψ
ία

∆
ια
λ
υµ

έν
ο
O

2

(m
g
δι
α
λ
υµ

έν
ο
O

2/
l)

3
—

Μ
έθ

ο
δο

ς
το
υ
W
in
kl
er

—
Η
λ
εκ

τρ
ο
χ
η
µ
ικ
ή
µ
έθ

ο
δο

ς

Θ
ο
λ
ό
τη

τα

(m
g
σ
τε
ρ
εώ

ν/
l)

ή εν
α
ιω

ρ
ή
σ
ει

ο
υσ

ίε
ς

(m
g/
l)

3
Γ
ια

τη
θο

λ
ό
τη

τα
:
Θ
ο
λ
ω
σ
ιµ
ετ
ρ
ία

Γ
ια

τι
ς

εν
α
ιω

ρ
ή
σ
ει

ο
υσ

ίε
ς:

σ
τα
θµ

ικ
ό
ς

π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς

—
∆
ιή
θη

σ
η

α
π
ό

δι
η
θη

τι
κ
ή

µ
εµ

β
ρ
ά
νη

π
ο
ρ
ώ
δο

υς
0,
45

µ
m
,

ξή
ρ
α
νσ

η
σ
το
υς

10
5
ºC

κ
α
ι
ζύ
γι
σ
η

—
Φ
υγ

ο
κ
έν

τρ
η
σ
η
(ε
λ
ά
χ
ισ
το
ς
χ
ρ
ό
νο

ς
5
m
,

µ
έσ

η
επ

ιτ
ά
χ
υν

σ
η

2
80

0
έω

ς
3
20

0
g)
,

ξή
ρ
α
νσ

η
σ
το
υς

10
5
ºC

κ
α
ι
ζύ
γι
σ
η
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Τ
ο
µ
εί
ς

Π
α
ρ
ά
µ
ετ
ρ
ο
ι
τω

ν
ο
π
ο
ίω

ν
ο
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς
εί
να

ι
Ε
λ
ά
χ
ισ
τη

ετ
ή
σ
ια

σ
υχ

νό
τη

τα
δε

ιγ
µ
α
το
λ
η
-

ψ
ία
ς
κ
α
ι
α
νά

λ
υσ

η
ς

Π
ρ
ό
τυ
π
ες

µ
έθ

ο
δο

ι
µ
έτ
ρ
η
σ
η
ς

υπ
ο
χ
ρ
εω

τι
κ
ό
ς

π
ρ
ο
α
ιρ
ετ
ικ
ό
ς

Α
δι
ή
θη

το
γλ

υκ
ό

νε
ρ
ό
(2
)

F
e

(δ
ια
λ
υµ

έν
ο
ς

ή
α
ιω

ρ
ο
ύµ

εν
ο
ς)

(m
g/
l)

3
Μ
ετ
ά

α
π
ό

α
νά

λ
ο
γη

π
ρ
ο
π
α
ρ
α
σ
κ
ευ

ή
το
υ

δε
ίγ
µ
α
το
ς
π
ο
σ
ο
τι
κ
ό
ς
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς
µ
ε
τη

µ
έθ

ο
δο

τη
ς

φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία
ς

α
το
µ
ικ
ή
ς

α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

ή
τη

ς
φ
α
σ
µ
α
το
φ
ω
µ
ετ
ρ
ία
ς

µ
ο
ρ
ια
κ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

C
r,

ο
λ
ικ
ό

C
d,

ο
λ
ικ
ό
ς
H
g

(m
g/
l)

3
—

Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

—
Φ
α
σ
µ
α
το
φ
ω
µ
ετ
ρ
ία

µ
ο
ρ
ια
κ
ή
ς

α
π
ο
ρ
-

ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

T
i

(m
g/
l)

V
,
M
n,

N
i,
Z
n

(m
g/
l)

3
Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

C
u,

P
b

(m
g/
l)

3
—

Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

—
Π
ο
λ
ω
σ
ιγ
ρ
α
φ
ία

Γ
λ
υκ

ό
νε

ρ
ό

δι
η
θη

-
µ
έν

ο
µ
ε

δι
η
θη

τι
κ
ό

δι
ά
φ
ρ
α
γµ

α
π
ο
ρ
ώ
δο

υς
0,
45

µ
m

(2
)

F
e
δι
α
λ
υµ

έν
ο
ς

(m
g/
l)

3
Π
ο
σ
ο
τι
κ
ό
ς

π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς

µ
ε

τη
µ
έθ

ο
δο

τη
ς

φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία
ς

α
το
µ
ικ
ή
ς

α
π
ο
ρ
-

ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

ή
τη

ς
φ
α
σ
µ
α
το
φ
ω
το
µ
ετ
ρ
ία
ς

µ
ο
ρ
ια
κ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

C
r,
C
d,

H
g

(m
g/
l)

3
—

Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

—
Φ
α
σ
µ
α
το
φ
ω
το
µ
ετ
ρ
ία

µ
ο
ρ
ια
κ
ή
ς

α
π
ο
ρ
-

ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

T
i,
V
,
M
n,

N
i,
Z
n

(m
g/
l)

3
Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

C
u,

P
b

(m
g/
l)

3
—

Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

—
Π
ο
λ
ω
σ
ιγ
ρ
α
φ
ία
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Τ
ο
µ
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ς

Π
α
ρ
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µ
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ρ
ο
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ν
ο
π
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ν
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π
ρ
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σ
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ο
ρ
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µ
ό
ς
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ι
Ε
λ
ά
χ
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ετ
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σ
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σ
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τα
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µ
α
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λ
η
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ψ
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κ
α
ι
α
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λ
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η
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Π
ρ
ό
τυ
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µ
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ο
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ι
µ
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ρ
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σ
η
ς
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ο
χ
ρ
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τι
κ
ό
ς

π
ρ
ο
α
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ετ
ικ
ό
ς

Α
ιω

ρ
ο
ύµ

εν
α

σ
τε
ρ
εά

π
ο
υ

σ
υγ

κ
ρ
α
το
ύν

τα
ι

α
π
ό

δι
η
θη

τι
κ
ό

δι
ά
φ
ρ
α
γµ

α
π
ο
ρ
ώ
δο

υς
0,
45

µ
m

F
e
(m

g/
l)

C
r,
C
d,

H
g

(m
g/
l)

3
—

Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

—
Φ
α
σ
µ
α
το
φ
ω
το
µ
ετ
ρ
ία

µ
ο
ρ
ια
κ
ή
ς

α
π
ο
ρ
-

ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

T
i,
V
,
M
n,

N
i,
Z
n,

(m
g/
l)

3
Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

C
u,

P
b

(m
g/
l)

3
—

Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

—
Π
ο
λ
ω
σ
ιγ
ρ
α
φ
ία

Έ
νυ

δρ
α
ο
ξε

ίδ
ια

κ
α
ι

υδ
ρ
ο
ξε

ίδ
ια

το
υ

σ
ιδ
ή
ρ
ο
υ
(m

g
F
e/
l)

3
Ε
κ
χ
ύλ

ισ
η

το
υ

δε
ίγ
µ
α
το
ς

σ
ε

κ
α
τά
λ
λ
η
λ
ο

ό
ξι
νο

π
ερ

ιβ
ά
λ
λ
ο
ν·

π
ο
σ
ο
τι
κ
ό
ς

π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ι-

σ
µ
ό
ς

µ
ε

τη
µ
έθ

ο
δο

τη
ς

φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία
ς

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς
ή

τη
ς
φ
α
σ
µ
α
το
φ
ω
-

το
µ
ετ
ρ
ία
ς
µ
ο
ρ
ια
κ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς.

Η
ίδ
ια

δι
α
δι
κ
α
σ
ία

ό
ξι
νη

ς
εκ

χ
ύλ

ισ
η
ς

θα
χ
ρ
η
σ
ιµ
ο
π
ο
ιη
θε

ί
γι
α

ό
λ
α

τα
δε

ίγ
µ
α
τα

π
ο
υ

π
ρ
ο
έρ

χ
ο
ντ
α
ι
α
π
ο
τη

ν
ίδ
ια

το
π
ο
θε

σ
ία

Ιζ
ή
µ
α
τα

Σ
το

επ
ιφ
α
νε

ια
κ
ό

σ
τρ
ώ
µ
α
το
υ
ιζ
ή
µ
α
το
ς,

ό
σ
ο

το
δυ

να
τό
ν

π
λ
η
σ
ιέ
σ
τε
ρ
α

σ
τη

ν
επ

ιφ
ά
νε

ια

T
i,
F
e

(m
g/
kg

ξη
ρ
ώ
ν
υλ

ώ
ν)

V
,
C
r,

M
n,

N
i,

C
u,

Z
n,

C
d,

H
g,

P
b

(m
g/
kg

ξη
ρ
ώ
ν
υλ

ώ
ν)

1
Ό
µ
ο
ιε
ς
µ
έθ

ο
δο

ι
µ
ε

τι
ς
σ
χ
ετ
ικ
ές

π
ρ
ο
ς
τι
ς

µ
ετ
ρ
ή
σ
ει
ς
σ
ε
σ
τή

λ
η
νε

ρ
ο
ύ.

Μ
ετ
ά

τη
ν

κ
α
τά
λ
λ
η
λ
η

π
ρ
ο
π
α
ρ
α
σ
κ
ευ

ή
το
υ

δε
ίγ
µ
α
το
ς

(α
νο

ρ
γα

νο
π
ο
ίη
σ
η

δι
ά

ξη
ρ
ά
ς

ή
υγ

ρ
ά
ς

ο
δο

ύ
κ
α
ι
κ
α
θα

ρ
ισ
µ
ό
).

Ο
ι
π
ερ

ιε
κ
τι
-

κ
ό
τη

τε
ς

σ
ε

µ
έτ
α
λ
λ
α

π
ρ
έπ

ει
π
ά
ντ
ο
τε

να
υπ

ο
λ
ο
γί
ζο
ντ
α
ι
γι
α

µ
ια

ο
ρ
ισ
µ
έν

η
κ
ο
κ
κ
ο
µ
ε-

τρ
ικ
ή
κ
α
τη

γο
ρ
ία

Έ
νυ

δρ
α
ο
ξε

ίδ
ια

κ
α
ι

υδ
ρ
ο
ξε

ίδ
ια

το
υ

σ
ιδ
ή
ρ
ο
υ

(m
g
F
e/
kg

)

1
Ό
µ
ο
ιε
ς
µ
έθ

ο
δο

ι
µ
ε

τι
ς
σ
χ
ετ
ικ
ές

π
ρ
ο
ς
τι
ς

µ
ετ
ρ
ή
σ
ει
ς
σ
ε
σ
τή

λ
η
νε

ρ
ο
ύ
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Τ
ο
µ
εί
ς

Π
α
ρ
ά
µ
ετ
ρ
ο
ι
τω

ν
ο
π
ο
ίω

ν
ο
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς
εί
να

ι
Ε
λ
ά
χ
ισ
τη

ετ
ή
σ
ια

σ
υχ

νό
τη

τα
δε

ιγ
µ
α
το
λ
η
-

ψ
ία
ς
κ
α
ι
α
νά

λ
υσ

η
ς

Π
ρ
ό
τυ
π
ες

µ
έθ

ο
δο

ι
µ
έτ
ρ
η
σ
η
ς

υπ
ο
χ
ρ
εω

τι
κ
ό
ς

π
ρ
ο
α
ιρ
ετ
ικ
ό
ς

Ζ
ω
ντ
α
νο
ί
ορ
γα
νι
σ
µ
οί

Α
ντ
ιπ
ρ
ο
σ
ω
π
ευ

τι
κ
ά

εί
δη

τη
ς
το
π
ο
θε

σ
ία
ς

T
i,
C
r,
F
e,

N
i,
Z
n,

P
b

(m
g/
kg

β
ά
ρ
ο
υς

υγ
ρ
ο
ύ
κ
α
ι
ξη

ρ
ο
ύ)

V
,
M
n,

C
u,

C
d,

H
g

(m
g/
kg

β
ά
ρ
ο
υς

υγ
ρ
ο
ύ
κ
α
ι
ξη

ρ
ο
ύ)

1
Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς

α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς,

µ
ετ
ά

α
π
ό

κ
α
τά
λ
λ
η
λ
η

π
ρ
ο
π
α
ρ
α
σ
κ
ευ

ή
το
υ

σ
ύν

θε
το
υ

µ
εί
γµ

α
το
ς

α
π
ό

π
ο
λ
το
π
ο
ιη
µ
έν

ες
σ
ά
ρ
κ
ες

(α
νο

ρ
γα

νο
π
ο
ίη
σ
η

δι
ά

ξη
ρ
ά
ς

ή
υγ

ρ
ά
ς
ο
δο

ύ
κ
α
ι
κ
α
θα

ρ
ισ
µ
ό
)

—
Γ
ια

τα
ψ
ά
ρ
ια
,
τα

µ
έτ
α
λ
λ
α
α
να

ζη
το
ύν

τα
ι

σ
το

µ
υϊ
κ
ό

ισ
τό

ή
σ
ε

ά
λ
λ
α

κ
α
τά
λ
λ
η
λ
α

ό
ρ
γα

να
·
το

δε
ίγ
µ
α

π
ρ
έπ

ει
να

α
π
ο
τε
-

λ
εί
τα
ι
α
π
ό
10

ά
το
µ
α
το
υλ

ά
χ
ισ
το
ν

—
Γ
ια

τα
µ
α
λ
ά
κ
ια

κ
α
ι
τα

ο
σ
τρ
α
κ
ό
δε

ρ
µ
α
,

τα
µ
έτ
α
λ
λ
α
α
να

ζη
το
ύν

τα
ι
σ
τα

σ
α
ρ
κ
ώ
δη

µ
έρ

η
·
το

δε
ίγ
µ
α

π
ρ
έπ

ει
να

α
π
ο
τε
λ
εί
τα
ι

α
π
ό
50

ά
το
µ
α
το
υλ

ά
χ
ισ
το
ν

Β
εν

θι
κ
ή
π
α
νί
δα

Π
ο
ικ
ιλ
ία

κ
α
ι

σ
χ
ετ
ικ
ή
α
φ
θο

νί
α

1
Π
ο
ιο
τι
κ
ή
κ
α
ι
π
ο
σ
ο
τι
κ
ή
δι
α
λ
ο
γή

π
ο
υ
π
ρ
έπ

ει
να

δε
ίχ
νε

ι:
κ
α
τά
λ
ο
γο

τω
ν

ει
δώ

ν,
α
ρ
ιθ
µ
ό

τω
ν

α
τό
µ
ω
ν

κ
α
τά

εί
δο

ς,
π
υκ

νό
τη

τα
,

επ
ικ
ρ
ά
τη

σ
η

Π
λ
α
γκ

το
νι
κ
ή
π
α
νί
δα

Π
ο
ικ
ιλ
ία

κ
α
ι

σ
χ
ετ
ικ
ή
α
φ
θο

νί
α

1
Π
ο
ιο
τι
κ
ή

κ
α
ι

π
ο
σ
ο
τι
κ
ή

δι
α
λ
ο
γή

σ
τη

ν
ο
π
ο
ία

π
ρ
έπ

ει
να

α
να

φ
έρ

ο
ντ
α
ι:

κ
α
τά
λ
ο
γο

ς
τω

ν
ει
δώ

ν,
α
ρ
ιθ
µ
ό
ς

α
τό
µ
ω
ν

α
νά

εί
δο

ς,
π
υκ

νό
τη

τα
,
επ

ικ
ρ
ά
τη

σ
η

Χ
λ
ω
ρ
ίδ
α

Π
ο
ικ
ιλ
ία

κ
α
ι

σ
χ
ετ
ικ
ή
α
φ
θο

νί
α

1
Π
ο
ιο
τι
κ
ή

κ
α
ι

π
ο
σ
ο
τι
κ
ή

δι
α
λ
ο
γή

σ
τη

ν
ο
π
ο
ία

π
ρ
έπ

ει
να

α
να

φ
έρ

ο
ντ
α
ι:

κ
α
τά
λ
ο
γο

ς
τω

ν
ει
δώ

ν,
α
ρ
ιθ
µ
ό
ς

α
τό
µ
ω
ν

α
νά

εί
δο

ς,
π
υκ

νό
τη

τα
,
επ

ικ
ρ
ά
τη

σ
η

Ψ
ά
ρ
ια
,
ει
δι
κ
ό
τε
ρ
α

Π
α
ρ
ο
υσ

ία
α
να

το
µ
ο
-

π
α
θο

λ
ο
γι
κ
ώ
ν

β
λ
α
β
ώ
ν
σ
τα

ψ
ά
ρ
ια

1
Ο
π
τι
κ
ή

εξ
έτ
α
σ
η

τω
ν

δε
ιγ
µ
ά
τω

ν
α
π
ό

τα
α
ντ
ιπ
ρ
ο
σ
ω
π
ευ

τι
κ
ά

εί
δη

π
ο
υ

σ
υλ

λ
α
µ
β
ά
-

νο
ντ
α
ι
γι
α
χ
η
µ
ικ
ή
α
νά

λ
υσ

η

(1
)

Ο
ι
δε

ιγ
µ
α
το
λ
η
ψ
ίε
ς
π
ρ
έπ

ει
να

π
ρ
α
γµ

α
το
π
ο
ιο
ύν

τα
ι
τη

ν
ίδ
ια

επ
ο
χ
ή
το
υ
χ
ρ
ό
νο

υ
κ
α
ι,
α
ν
εί
να

ι
δυ

να
τό
,
σ
ε
β
ά
θο

ς
50

cm
.

(2
)

Τ
α
Κ
ρ
ά
τη

µ
έλ

η
µ
π
ο
ρ
ο
ύν

να
επ

ιλ
έξ

ο
υν

,
π
ρ
ο
κ
ει
µ
έν

ο
υ
γι
α
τι
ς
ο
υσ

ίε
ς
π
ο
υ
εµ

φ
α
νί
ζο
ντ
α
ι
σ
τι
ς
σ
τή

λ
ες

«Π
α
ρ
ά
µ
ετ
ρ
ο
ι»
,
τη

ν
α
νά

λ
υσ

η
εί
τε

α
δι
ή
θη

το
υ
εί
τε

δι
η
θη

-
µ
έν

ο
υ
νε

ρ
ο
ύ.
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Π
Α

Ρ
Α

Ρ
Τ

Η
Μ

Α
IV

Τ
Ρ
Ο
Π
Ο
Σ
∆
ΙΑ
Θ
Ε
Σ
Η
Σ
Α
Π
Ο
Β
Λ
Η
Τ
Ω
Ν
:
Α
Π
Ο
Θ
Η
Κ
Ε
Υ
Σ
Η
Κ
Α
Ι
Α
Π
Ο
Θ
Ε
Σ
Η
Σ
Τ
Ο
Ε
∆
Α
Φ
Ο
Σ

Τ
ο
µ
εί
ς

Π
α
ρ
ά
µ
ετ
ρ
ο
ι
τω

ν
ο
π
ο
ίω

ν
ο
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς
εί
να

ι
Ε
λ
ά
χ
ισ
τη

ετ
ή
σ
ια

σ
υχ

νό
τη

τα
δε

ιγ
µ
α
το
λ
η
-

ψ
ία
ς
κ
α
ι
α
νά

λ
υσ

η
ς

Π
ρ
ό
τυ
π
ες

µ
έθ

ο
δο

ι
µ
έτ
ρ
η
σ
η
ς

υπ
ο
χ
ρ
εω

τι
κ
ό
ς

π
ρ
ο
α
ιρ
ετ
ικ
ό
ς

1.
Α
δι
ή
θη
τα

επ
ιφ
α
-

νε
ια
κ
ά
νε
ρά

γύ
ρ
ω

α
π
ό

τη
ν

το
π
ο
θε

σ
ία
,

µ
έσ

α
σ
τη

ζώ
νη

επ
ιρ
ρ
ο
ή
ς

τη
ς

α
π
ο
θή

κ
ευ

σ
η
ς

κ
α
ι

σ
'
έν

α
σ
η
µ
εί
ο
έξ

ω
α
π
'α

υτ
ή
ν
(1
)
(2
)
(3
)

2.
Α
δι
ή
θη
τα

υπ
όγ
ει
α

νε
ρά

γύ
ρ
ω

α
π
ό

τη
ν

π
ερ

ιο
χ
ή

α
π
ο
θή

-
κ
ευ

σ
η
ς,

π
ερ

ιλ
α
µ
-

β
α
νο

µ
έν

ω
ν

κ
α
τά

π
ερ

ίπ
τω

σ
η

κ
α
ι

τω
ν

επ
ιφ
α
νε

ια
κ
ώ
ν

το
υς

εµ
φ
α
νί
-

σ
εω

ν
(1
)
(2
)

pH (µ
ο
νά

δα
pH

)

1
Η
λ
εκ

τρ
ο
µ
ετ
ρ
ία
.

Η
µ
έτ
ρ
η
σ
η

εκ
τε
λ
εί
τα
ι

σ
υγ

χ
ρ
ό
νω

ς
µ
ε
τη

δε
ιγ
µ
α
το
λ
η
ψ
ία

S
O

4
(4
)

(m
g/
l)

1
—

Σ
τα
θµ

ικ
ό
ς
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς

—
Σ
υµ

π
λ
ο
κ
ο
µ
ετ
ρ
ία

το
υ
E
D
T
A

—
Φ
α
σ
µ
α
το
φ
ω
το
µ
ετ
ρ
ία

µ
ο
ρ
ια
κ
ή
ς

α
π
ο
ρ
-

ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

T
i(

5 )

(m
g/
l)

V
,
M
n,

N
i,
Z
n

(m
g/
l)

1
Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

F
e
(6
)

(m
g/
l)

C
r

(m
g/
l)

1
—

Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

—
Φ
α
σ
µ
α
το
φ
ω
το
µ
ετ
ρ
ία

µ
ο
ρ
ια
κ
ή
ς

α
π
ο
ρ
-

ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

C
a

(m
g/
l)

1
—

Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

—
Σ
υµ

π
λ
ο
κ
ο
µ
ετ
ρ
ία

C
u,

P
b

(m
g/
l)

1
—

Φ
α
σ
µ
α
το
µ
ετ
ρ
ία

α
το
µ
ικ
ή
ς
α
π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

—
Π
ο
λ
ω
σ
ιγ
ρ
α
φ
ία

C
l(

5 )

(m
g/
l)

1
Τ
ιτ
λ
ο
µ
ετ
ρ
ία

(µ
έθ

ο
δο

ς
M
oh

r)
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Τ
ο
µ
εί
ς

Π
α
ρ
ά
µ
ετ
ρ
ο
ι
τω

ν
ο
π
ο
ίω

ν
ο
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς
εί
να

ι
Ε
λ
ά
χ
ισ
τη

ετ
ή
σ
ια

σ
υχ

νό
τη

τα
δε

ιγ
µ
α
το
λ
η
-

ψ
ία
ς
κ
α
ι
α
νά

λ
υσ

η
ς

Π
ρ
ό
τυ
π
ες

µ
έθ

ο
δο

ι
µ
έτ
ρ
η
σ
η
ς

υπ
ο
χ
ρ
εω

τι
κ
ό
ς

π
ρ
ο
α
ιρ
ετ
ικ
ό
ς

Π
ερ

ιβ
ά
λ
λ
ο
ν

το
υ

τό
π
ο
υ

α
π
ο
θή

κ
ευ

σ
η
ς

κ
α
ι
εν

α
π
ό
θε

σ
η
ς

Ο
π
τι
κ
ό
ς

έλ
εγ

χ
ο
ς

σ
χ
ετ
ικ
ό
ς
µ
ε:

—
το
π
ο
γρ

α
φ
ία

κ
α
ι

χ
ρ
ή
σ
η

το
υ

τό
π
ο
υ

—
σ
υν

έπ
ει
ες

σ
το

υπ
έδ

α
φ
ο
ς

—
ο
ικ
ο
λ
ο
γί
α

το
υ

τό
π
ο
υ

1
Μ
έθ

ο
δο

ι
π
ο
υ

υπ
ά
γο

ντ
α
ι
σ
τη

ν
ευ

θύ
νη

το
υ

Κ
ρ
ά
το
υς

µ
έλ

ο
υς

(1
)

Ο
ι
δε

ιγ
µ
α
το
λ
η
ψ
ίε
ς
π
ρ
έπ

ει
να

γί
νο

ντ
α
ι
τη

ν
ίδ
ια

επ
ο
χ
ή
το
υ
έτ
ο
υς
.

(2
)

Σ
τα

π
λ
α
ίσ
ια

το
υ
ελ

έγ
χ
ο
υ
τω

ν
επ

ιφ
α
νε

ια
κ
ώ
ν
νε

ρ
ώ
ν,

θα
δο

θε
ί
ιδ
ια
ίτ
ερ

η
π
ρ
ο
σ
ο
χ
ή
σ
τη

ν
εν

δε
χ
ό
µ
εν

η
σ
υµ

β
ο
λ
ή
σ
τη

ρ
ύπ

α
νσ

η
α
π
ό
τα

επ
ιφ
α
νε

ια
κ
ώ
ς
ρ
έο

ντ
α
νε

ρ
ά

π
ο
υ
π
ρ
ο
έρ

χ
ο
ντ
α
ι
α
π
ό
τη

ν
π
ερ

ιο
χ
ή
α
π
ο
θή

κ
ευ

σ
η
ς
τω

ν
κ
α
τα
λ
ο
ίπ
ω
ν.

(3
)

Τ
α
δε

ίγ
µ
α
τα

π
ρ
έπ

ει
να

λ
α
µ
β
ά
νο

ντ
α
ι
50

cm
κ
ά
τω

α
π
ό
τη

ν
επ

ιφ
ά
νε

ια
το
υ
νε

ρ
ο
ύ,

α
ν
εί
να

ι
δυ

να
τό
ν.

(4
)

Υ
π
ο
χ
ρ
εω

τι
κ
ό
ς
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς
σ
τη

ν
π
ερ

ίπ
τω

σ
η
π
ο
υ
η
α
π
ο
θή

κ
ευ

σ
η
ή
η
εν

α
π
ό
θε

σ
η
π
ερ

ιέ
χ
ο
υν

κ
α
τά
λ
ο
ιπ
α
π
ο
υ
π
ρ
ο
έρ

χ
ο
ντ
α
ι
α
π
ό
π
α
ρ
α
γω

γή
µ
ε
τη

µ
έθ

ο
δο

το
υ

θε
ιϊ
κ
ο
ύ
ά
λ
α
το
ς.

(5
)

Υ
π
ο
χ
ρ
εω

τι
κ
ό
ς
π
ρ
ο
σ
δι
ο
σ
ισ
µ
ό
ς
σ
τη

ν
π
ερ

ίπ
τω

σ
η
π
ο
υ
η
α
π
ο
θή

κ
ευ

σ
η
ή
η
εν

α
π
ό
θε

σ
η
π
ερ

ιέ
χ
ο
υν

κ
α
τά
λ
ο
ιπ
α
π
ο
υ
π
ρ
ο
έρ

χ
ο
ντ
α
ι
α
π
ό
π
α
ρ
α
γω

γή
µ
ε
τη

µ
έθ

ο
δο

το
υ

χ
λ
ω
ρ
ίο
υ.

(6
)

Π
ερ

ιλ
α
µ
β
ά
νε

ι
επ

ίσ
η
ς
το
ν
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
το
υ
F
e
σ
το

δι
ή
θη

µ
α
(α
ιω

ρ
ο
ύµ

εν
ες

ο
υσ

ίε
ς)
.
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Π
Α

Ρ
Α

Ρ
Τ

Η
Μ

Α
V

Τ
Ρ
Ο
Π
Ο
Σ
∆
ΙΑ
Θ
Ε
Σ
Η
Σ
Α
Π
Ο
Β
Λ
Η
Τ
Ω
Ν
:
Ε
Γ
Χ
Υ
Σ
Η
Σ
Τ
Ο
Ε
∆
Α
Φ
Ο
Σ

Τ
ο
µ
εί
ς

Π
α
ρ
ά
µ
ετ
ρ
ο
ι
τω

ν
ο
π
ο
ίω

ν
ο
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς
εί
να

ι
Ε
λ
ά
χ
ισ
τη

ετ
ή
σ
ια

σ
υχ

νό
τη

τα
δε

ιγ
µ
α
το
λ
η
-

ψ
ία
ς
κ
α
ι
α
νά

λ
υσ

η
ς

Μ
έθ

ο
δο

ι
µ
έτ
ρ
η
σ
η
ς
α
να

φ
ο
ρ
ά
ς

υπ
ο
χ
ρ
εω

τι
κ
ό
ς

π
ρ
ο
α
ιρ
ετ
ικ
ό
ς

1.
Α
δι
ή
θη
τα

επ
ιφ
α
-

νε
ια
κ
ά
νε
ρά

γύ
ρ
ω
α
π
ό
το
ν
τό
π
ο

δι
ά
θε

σ
η
ς

µ
έσ

α
σ
τη

ζώ
νη

επ
ιρ
ρ
ο
ή
ς

τη
ς

έγ
χ
υσ

η
ς

2.
Α
δι
ή
θη
τα

υπ
όγ
ει
α

νε
ρά

κ
ά
τω

κ
α
ι
γύ

ρ
ω
α
π
ό

το
ν
τό
π
ο
δι
ά
θε

σ
η
ς

π
ερ

ιλ
α
µ
β
α
νο

µ
έν

ω
ν

κ
α
ι

τω
ν

επ
ιφ
α
-

νε
ια
κ
ώ
ν

εµ
φ
α
νί
-

σ
εω

ν

pH (µ
ο
νά

δα
pH

)

1
Η
λ
εκ

τρ
ο
µ
ετ
ρ
ία
.
Η

µ
έτ
ρ
η
σ
η

γί
νε

τα
ι
σ
υγ

χ
-

ρ
ό
νω

ς
µ
ε
τη

δε
ιγ
µ
α
το
λ
η
ψ
ία

S
O

4
(1
)

(m
g/
l)

1
—

Σ
τα
θµ

ικ
ό
ς
π
ρ
ο
σ
δι
ο
ρ
ισ
µ
ό
ς

—
Σ
υµ

π
λ
ο
κ
ο
µ
ετ
ρ
ία

το
υ
E
D
T
A

—
Φ
α
σ
µ
α
το
φ
ω
το
µ
ετ
ρ
ία

µ
ο
ρ
ια
κ
ή
ς

α
π
ο
ρ
-

ρ
ό
φ
η
σ
η
ς

T
i(

2 )

(m
g/
l)

V
,
M
n,

N
i,
Z
n

(m
g/
l)

1
Φ
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