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SMERNICA RADY
zo 16. jana 1983,

ktorou sa meni a dopliia smernica Rady 70/220/EHS o aproximdcii prévnych predpisov lenskych
$titov o opatreniach proti znelistovaniu ovzduSia vyfukovymi plynmi zo zdZihovych motorov
motorovych vozidiel

(83/351/EHS)

RADA EUROPSKYCH SPOLOCENSTIEV,

so zretelom na Zmluvu o zaloZeni Eurdpskeho hospodarskeho
spolocenstva, najmd na jej ¢ldnok 100,

so zretefom na ndvrh Komisie ('),

so zretelom na stanovisko Eur6pskeho parlamentu (%),

so zretelom na stanovisko Hospodarskeho a socidlneho vybo-
ru (),

kedZe prvy program cinnosti Eurdpskeho spolocenstva o
ochrane Zivotného prostredia schvdleny Radou 22. novembra
1973 pozadoval brat do avahy najnovsi vedecky pokrok v boji
proti znecistovaniu atmosféry sposobenému plynmi emitovany-
mi z motorovych vozidiel, a zmenif a doplnif uz prijaté
smernice;

kedze smernica 70/220/EHS (*) ustanovuje limitné hodnoty pre
emisie oxidu uholnatého a nespdlenych uhlovodikov z takychto
motorov; kedZe tieto limitné hodnoty boli najprv znizené
smernicou 74/290/EHS () a doplnené, v stlade so smernicou

.

() U.v.ES C 181, 19.7.1982, s. 30.

(*) Stanovisko dorucené 10. jina 1983 (zatial neuverejnené v tradnom
vestniku).

() U.v.ES C 346, 31.12.1982, s. 2.

() U.v.ESL 76, 641970, s. 1.

() U.v.ESL 159, 15.6.1974, s. 61.

77/102[EHS (°), o limitné hodnoty pripustnych emisii oxidu
dusika; kedze limitné hodnoty pre tieto tri Skodliviny boli
postupne znizované smernicou 78/665/EHS ();

kedZe pokrok v konstrukcii motorovych vozidiel teraz umoz-
nuje zniZenie tychto limitnych hodnot; kedZze sa to javi Ziadice
ako preventivne opatrenie proti moznym nepriaznivym ucin-
kom na zivotné prostredie; kedZze pocas uvazovaného obdobia
takéto zniZenie neohrozi ciele politiky spolocenstva v inych
oblastiach, najmi v oblasti raciondlneho vyuzitia energie;

kedze z hladiska zvySujiceho sa pouzitia dieselovych motorov
v automobiloch a v lahkych dzitkovych vozidlich je Ziadtce
znizif nielen emisie sadzi, ktoré st predmetom smernice
72/306[EHS (*) ale aj emisie oxidu uholnatého, nespalenych
uhlovodikov a oxidov dusika z takychto motorov; kedze za-
hrnutie takych motorov do rozsahu platnosti smernice
70/220/EHS znamend zmenu a doplnenie operativnej Casti
vy$sie uvedenej smernice; kedZe tito zmena a doplnenie md
tiez vplyv na obsah technickych priloh; kedZze Komisia Rade
navrhla, Ze v predkladanej smernici prijme rovnaké dpravy
technickych priloh bez ohladu na ¢ldnok 5 smernice
70/220/EHS,

() U.v.ESL 32, 3.21977, 5. 32.
() U.v.ESL 223, 14.8.1978, s. 48.
¢ U.v. ES L 190, 20.8.1972, s. 1.
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PRIJALA TUTO SMERNICU:

Cldnok 1
Smernica 70/220/EHS je tymto zmenend a:

1. Nézov smernice 70/220/EHS sa nahrddza nasledovne:

,Smernica 70/220/EHS o aproximdcii pravnych predpisov
Clenskych Stitov o opatreniach proti znecistovaniu ovzdusia
vyfukovymi plynmi z motorovych vozidiel*.

2. Clanok 1 sa nahradza takto:

,Cldnok 1

Na dtcely tejto smernice ,vozidlo® znamend akékolvek vo-
zidlo s motorom so zdzihovym zapalovanim alebo kom-
presnym zapalovanim urCené na prevadzku na ceste, s
karosériou alebo bez nej, s najmenej Styrmi kolesami a
pripustnou maximalnou hmotnostou najmenej 400 kg a
maximdlnou konstrukénou rychlostou rovnou alebo vicsou
ako 50 km/h, s vynimkou polnohospodarskych traktorov a
zariadeni, a vozidiel pre stavebné prace.”

3. Prilohy sa nahrddzaji prilohami k tejto smernici.

Cldnok 2

1.  Od 1. decembra 1983 nesmie Ziadny clensky stit z
dovodov tykajicich sa znecistovania ovzdusia plynmi z moto-
rov:

— odmietnut udelit EHS typové schvalenie alebo vydat doku-
menty uvedené v poslednej zardzke c¢lanku 10 ods. 1
smernice 70/156/EHS, alebo udelit ndrodné typové schvale-
nie pre typ vozidla, alebo

— zakdzat uviest do prevadzky takéto vozidlg,

ked droven plynnych $kodlivin emitovanych z tohto typu
motorového vozidla alebo z tychto vozidiel spliia poziadavky
smernice 70/220//EHS zmenenej a doplnenej touto smernicou.

2. Clenské $tity od 1. oktdbra 1984:

— nesmi nadalej vydavat dokument podla poslednej zarazky
¢lanku 10 ods. 1 smernice 70/156/EHS tykajicej sa typu
motorovych vozidiel, ktorych emisie plynnych skodlivin st
na drovni nezodpovedajicej poziadavkim  smernice
70/220/EHS zmenenej a doplnenej touto smernicou,

— mozZu odmietnut ndrodné typové schvalenie pre typ moto-
rového vozidla, ktorého emisie plynnych $kodlivin st na
drovni  nezodpovedajicej poZiadavkam smernice
70/220/EHS zmenenej a doplnenej touto smernicou.

3. Od 1. oktébra 1986 mozu clenské Stity zakdzat uviest
do prevadzky vozidld, ktorych emisie plynnych skodlivin st na
drovni nezodpovedajiicej poziadavkdm smernice 70/220/EHS
zmenenej a doplnenej touto smernicou.

Cldnok 3

Clenské $tdty najneskor do 30. novembra 1983 uvedd do
platnosti opatrenia potrebné na zabezpeceniu stladu s touto
smernicou a ihned o tom informuji Komisiu.

Cldnok 4
Tdto smernica je adresovand clenskym $tdtom.
V Luxemburgu 16. jina 1983

za Radu
prezident
C.- D. SPRANGER
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PRILOHA I

ROZSAH PLATNOST], DEFINICIE ZIADOST O EHS TYPOVE SCHVALENIE EHS TYPOVE SCHVALENIE
SPECIFIKACIE A TESTY, ROZSIRENIE EHS TYPOVEHO SCHVALENIA, KONFORMITA VYROBY, PRE-

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

3.1

3.2

CHODNE USTANOVENIA
ROZSAH PLATNOSTI
Tdto smernica sa vztahuje na emisie plynnych skodlivin zo vsetkych motorovych vozidiel vybavenych
zézihovymi motormi a z vozidiel kategrii M, a N, (') vybavenych vznetovymi motormi podla clinku 1.
DEFINICIE
Na dcely tejto smernice:

,Typ vozidla®, vzhladom na emisie z plynnych $kodlivin z motora, znamend kategériu motorovych vozidiel,
ktord sa nelisi v takych podstatnych znakoch, ako st:

ekvivalentnd zotrvacnost stanovend vo vztahu k referenénej hmotnosti, ako je predpisané v bode 5.1
prilohy III; a

charakteristiky motora a vozidla, ako si definované v bodoch 1 az 6 a v bode 8 prilohy II a prilohy VII

,Referen¢nd hmotnost“ znamend hmotnost vozidla v pohotovostnom stave, bez jednotnej hmotnosti vodica
75 kg, zvySend o jednotnd hmotnost 100 kg.

,Hmotnost vozidla v pohotovostnom stave“ znamend hmotnost definovant v bode 2.7 prilohy I k smernici
70/156/EHS.

,Maximalna hmotnost“ znamend hmotnost definovant v bode 2.7 prilohy I k smernici 70/156/EHS.

LPlynné Skodliviny* znamenaji vyfukové emisie oxidu uholnatého, uhlovodikov (za predpokladu pomeru
CH,,,) a oxidov dusika vyjadrenych ako ekvivalent oxidu dusicitého (NO,).

Klukové skrifia motora“ znamend vniitorné alebo vonkajsie priestory motora, ktoré st spojené s nddrzkou
oleja vnatornymi alebo vonkajsimi kandlmi, ktorymi moZu plyny a pary unikat.

,Zariadenie pre studeny Start“ znamend zariadenie, ktoré docasne obohacuje zmes vzduch/palivo motora, a
tymto pomédha pri Startovani motora.

,Pomocné Startovacie zariadenie* znamend zariadenie pomdhajiice motoru pri $tartovani bez obohacovania
zmesi vzduch/palivo, napriklad Zeraviaca sviecka, zmeny casovania vstreku.
ZIADOST O EHS TYPOVE SCHVALENIE

Ziadost o typové schvdlenie typu vozidla z hladiska emisii plynnych $kodlivin z motora predkladd vyrobca
vozidla alebo nim oprdvneny zdstupca.

Je sprevadzand nasledujicimi dokumentmi vyhotovenymi trojmo a nasledujicimi Gdajmi:

(') Ako je definované v bode 0.4 prilohy I k smernici 70/156/EHS (U. v. ES L 42, 23.2.1970, s. 1).
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3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

4.1.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.1.1.

5.2.1.1.2.

5.2.1.1.3.

5.2.1.1.4.

popis typu motora, vritane detailov uvedenych v prilohe I;

vykresy spalovacej komory a piestov, vritane piestnych krizkov;

maximalne zdvihy ventilov a uhly otvdrania a zatvarania vo vztahu k tvratiam;

Vozidlo reprezentujice typ vozidla, ktory mé byt schvaleny, je predvedené na testy popisané v bode 5 tejto
prilohy technickej sluzbe zodpovednej za typové schvalovacie testy.

EHS TYPOVE SCHVALENIE

K EHS typovému schvileniu musi byt prilozeny formuldr zodpovedajici vzoru uvedenému v prilohe VIL

POZIADAVKY A TESTY

Vseobecne

Komponenty vystavené ti¢inkom emisii plynnych skodlivin musia byt oznacené, konstruované a montované
tak, aby umoznili vozidlu v beznej prevadzke, napriek vibracidm, ktorym moéze byt vystavené, spliat
podmienky tejto smernice.

Popis testov

Vozidlo sa musi, podla svojej hmotnostnej kategérie, podrobit testom roznych typov, popisanym niZsie.
Tieto testy st

— typu [, I a III, ak s pohdnané zdzihovym motorom;
— typu [, ak st pohdnané vznetovymi motormi.
Test typu I (verifikdcia priemernych emisii plynnych Skodlivin po studenom $tarte).

Tento test sa vykond na vsetkych vozidlich uvedenych v bode 1, ktorych maximdlna hmotnost nepresahuje
3,5 tony.

Vozidlo sa umiestni na ski§obnom dynamometri vybavenom brzdou a zotrvaénikom. Test trvajici celkovo
13 mindt a zahrfwjci Styri cykly, sa vykond bez prerusenia. Kazdy cyklus sa skladd z 15-ich fiz (volnobeh,
akcelerdcia, stila rychlost, spomalovanie atd.). Pocas testu sa vyfukové plyny zachytia v jednom alebo
viacerych vakoch. Vyfukové plyny testovaného vozidla sa riedia, odoberaji a analyzuji podla postupu
popisaného nizsie; odmeria sa celkovy objem riedenych vyfukovych plynov.

Test sa vykond podla postupu popisaného v prilohe IIl. Musia sa dodrzat predpisané sposoby zachytdvania
a analyzy plynov. Mozu byt schvdlené iné metddy, ak sa zisti, Ze poskytuji ekvivalentné vysledky.

Pri platnosti poziadaviek bodov 5.2.1.1.4.2 a 5.2.1.1.5 sa test opakuje trikrdt. Hmotnost oxidu uholnatého a
sucet hmotnosti uhlovodikov o oxidov dusika ziskané pocas testu musi byt pre vozidlo danej referencnej
hmotnosti mensie ako hodnoty uvedené v nasledujicej tabulke:
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5.2.1.1.4.1.

5.2.1.1.4.2.

5.2.1.1.5.

5.2.1.1.5.1.

5.2.1.1.5.2.

Referencnd hmotnost Oxid uholnaty Sticet emisif uhlovodikov a oxidov

RW L, duEfka

(v ko) (g/rest) (gftest)

< 1020 58 19,0

1020 < RW < 1250 67 20,5
1250 < RW < 1470 76 22,0
1470 < RW < 1700 84 23,5
1700 < RW < 1930 93 25,0
1930 < RW < 2150 101 26,5
2150 < RW 110 28,0

Okrem toho, pre kazdu $kodlivinu uvedend v bode 5.2.1.1.4 u jednej z troch vyslednych hmotnosti moze
byt limit predpisany v tomto bode pre prislusné vozidlo prekroceny najviac o 10 % za predpokladu, ze
aritmeticky priemer z troch vysledkov je nizsi ako predpisany limit. Kde st predpisané limity prekrocené u
viac ako jednej Skodliviny (tj. oxid uholnaty a stGcet hmotnosti uhlovodikov a oxidov dusika), nie je
podstatné, ¢i sa to stane u toho istého testu alebo u roznych testov ().

Pocet testov predpisanych v bode 5.2.1.1.4 moze byt na Ziadost vyrobcu zvySeny na 10 za predpokladu, Ze
aritmeticky priemer (X) z troch vysledkov ziskanych pre oxid uholnaty ajalebo pre stcet hmotnosti
uhlovodikov a oxidov dusika je medzi 100 a 110 % limitu. V tomto pripade rozhodnutie zdvisi vyhradne
na aritmetickom priemere zo vietkych desiatich testov (X < L).

Pocet testov predpisanych v bode 5.2.1.1.4 sa zniZi za dalej definovanych podmienok, kde V, je vysledok
prvého testu a V, vysledok druhého testu pre kazdu skodlivinu uvedend v bode 5.2.1.1.4.

Ak vysledok V| ziskany pre oxid uholnaty ako aj V, pre stcet hmotnosti uhlovodikov a oxidov dusika je
mensi alebo rovny 0,70 L, vykond sa len jeden test.

Ak hodnoty pre oxid uholnaty a pre sticet hmotnosti uhlovodikov a oxidov dusika je V, < 0,85 L a ak v

tej istej dobe je jedna z tychto hodnot V, > 0,70 L, vykonaji sa len dva testy. Nav1ac hodnoty V, pre

emls1e oxidu uholnatého a pre sticet hmotnosti uhlovodikov a oxidov dusika musia splnat poziadavku: V +
<1L70LaV, <L

(') Ked jeden z troch vysledkov zodpovedajicich kazdej skodlivine presahuje limitnd hodnotu predpisanti v bode 5.2.1.1.4 o viac ako
10 %, moze test pre prislusné vozidlo pokracovat, ako je to $pecifikované v bode 5.2.1.1.4.2.
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Obrdzok 1

Postupny diagram pre typové schvilenie Eurépskeho testovacieho postupu (pozri bod 5.2)

Jeden test EHS typové schvilenie
I nie
dno
Vi, > LIOL
I nie
Dva testy
Vi, <085SL 4no
a Vi + Vo<L70L
l nie
3’.1'10 Vlg > ],10 L
alebo Vi, =L
a VoL
l nie
Tri testy
V., <L dno p
a Via<L
J nie
Vi: > LIOL
4no alebo Va2=L
a Va2 L
alebo Vo2 L
a V,) = L
l nie
dno
(Vu+ Vit Va)/d<L udelené
] nie 3
dno
(Vo + Vo 4+ Vy)/3> 111 atteikts
— 1
4 nie
Volby: 4no —
V<L
Zvyit podet testov na 10 e (n = 10) =t

z
ano

udelené
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5.2.1.2.

5.2.1.2.1.

5.2.1.2.2.

5.2.1.2.3.

5.2.1.3.

5.2.1.3.1.

5.2.1.3.2.

5.2.1.3.3.

6.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

6.1.1.3.

6.2.

6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.2.

Test typu II (test emisii oxidu uholnatého pri volnobehu)

S vynimkou vozidiel so vznetovymi motormi sa tento test musi vykonat u vietkych vozidiel uvedenych v
1.

Objemovy obsah oxidu uholnatého v emitovanych vyfukovych plynoch motora za volnobehu nesmie
presahovat 3,5 %. Ked sa kontroluje v stilade s poziadavkami prilohy IV za prevddzkovych podmienok,
ktoré nie st konformné s normami odporucenymi vyrobcom (usporiadanie nastavovacich komponentov),
maximalny namerany obsah nesmie presiahnut 4,5 %.

Konformita s touto posledne uvedenou poziadavkou sa kontroluje pomocou testu vykondvaného podla
postupu popisaného v prilohe IV.

Test typu III (overujici emisie plynov z klukovej skrine)

Tento test musi byt vykonany u vietkych vozidiel uvedenych v bode 1, s vynimkou vozidiel so vznetovymi
motormi.

Systém vetrania klukovej skrine nesmie pripustit emisiu akychkolvek plynov z klukovej skrine do ovzdusia.
Konformita s touto posledne uvedenou poziadavkou sa kontroluje pomocou testu vykondvaného podla

postupu popisaného v prilohe V.

ROZSIRENIE EHS TYPOVEHO SCHVALENIA

Typy vozidiel rdznych referenénych hmotnosti

Schvdlenie udelené typu vozidla sa za nasledujicich podmienok moze rozsirit na typy vozidiel, ktoré sa
lisia od schvalovaného typu len z hladiska ich referencnych hmotnosti.

Schvélenie moze byt rozsirené len na typy vozidiel s referenénou hmotnostou vyzadujicou pouzitie
najblizsie vysSej alebo nizsej ekvivalentnej zotrvacnej hmotnosti.

Ak referencnd hmotnost typu vozidla, pre ktory je pozadované rozsirenie typového schvdlenia, vyzaduje
pouzitie zotrvacnika s ekvivalentnou zotrvatnou hmotnostou vicsou, ako bola pouzitd pre typ vozidla uz
schvéleny, rozsirenie typového schvilenia sa udeli.

Ak referencnd hmotnost typu vozidla, pre ktory je pozadované rozsirenie typového schvdlenia, vyzaduje
pouzitie zotrvacnika s ekvivalentnou zotrvacnou hmotnostou mensou, ako bola pouzitd pre typ vozidla uz
schvéleny, udeli sa rozsirenie typového schvalenia, ak hmotnosti skodlivin namerané na uz schvilenom
vozidle splnaju limity predpisané pre vozidlo, pre ktoré sa Ziada rozirenie typového schvélenia.

Typy vozidiel s roznymi celkovymi prevodovymi pomermi

Schvidlenie udelené typu vozidla sa za nasledujicich podmienok méze rozsirit na typy vozidiel, ktoré sa
lisia od schvalovaného typu vozidla len z hladiska ich celkovych prevodovych pomerov:

V, =V
Pre kazdy z prevodovych pomerov pouzitych v teste typu I je nutné stanovit pomer E = 2V L kde \A

1
je rychlost schvéleného typu vozidla pri otickach motora 1000 ot/min a V, je rychlost typu vozidla, pre
ktory je pozadované rozsirenie typového schvélenia.

Ak je pre kazdy prevodovy pomer E < 8 %, udeli sa rozsirenie bez opakovania testov typu [;
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6.2.3.

6.3.

6.4.

7.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

Ak je aspon pre jeden prevodovy pomer E > 8 % a ak je pre kazdy prevodovy pomer E < 13 %, zopakuje
sa test typu I, aviak moze byt vykonany v laboratériu, ktoré vyberie vyrobca so sthlasom orgénu, ktory
udeluje typové schvilenie. Protokol o testoch musi byt zaslany technickej sluzbe zodpovednej za testy
typového schvalovania.

Typy vozidiel roznych referenénych hmotnosti a réznych celkovych prevodovych pomerov

Schviélenie udelené typu vozidla moZe byt rozsirené na typy vozidiel liSiace sa od schvdleného typu len z
hladiska ich referencénej hmotnosti a ich celkovych prevodovych pomerov za predpokladu, ze vsetky
podmienky predpisané v bodoch 6.1 a 6.2 si splnené.

Pozndmka

Ak bol typ vozidla schvalovany v stlade s bodmi 6.1 az 6.3, nesmie byt také typové schvilenie rozsirené
na iné typy vozidiel.

KONFORMITA VYROBY

Spravidla sa konformita vyroby z hladiska obmedzenia emisii plynnych $kodlivin z motora overuje na
zdklade popisu v osvedéeni o typovom schvaleni uvedenom v prilohe VII a, kde je to nevyhnutné, vietkymi
alebo niektorymi testmi typov I, I a III popisanymi v bode 5.2.

Konformita vozidla pre test typu I sa overuje takto:

Vozidlo sa vyberie zo série a podrobi sa testu popisanému v bode 5.2.1.1. Limity uvedené v bode 5.2.1.1.4
st viak nahradené nasledujticimi:

Pohotovostnd hmotnost Oxid uholnaty Stcet emisii uhlovodikov a oxidov
RW L, dusika
LZ
(v kg) (gftest) (g[test)
RW < 1020 70 23,8
1020 < RW < 1250 80 25,6
1250 < RW < 1470 91 27,5
1470 < RW < 1700 101 29,4
1700 < RW < 1930 112 31,3
1930 < RW < 2150 121 33,1
2150 < RW 132 35,0

Ak vozidlo vybrané zo série nesplita poziadavky bodu 7.1.1.1, moze vyrobca Ziadat o vykonanie merani na
vzorke vozidiel vybranych zo série a zahriiujicej povodne vybrané vozidlo. Vyrobca stanovi velkost vzorky
,n“ Vozidld iné ako povodne vybrané vozidlo sa podrobia jedinému testu typu I

Vysledok, ktory sa md brat do tivahy pre povodne testované vozidlo, je aritmetickym priemerom ziskanym
z troch testov typu I vykonanych na tomto vozidle. Musi sa stanovit aritmeticky priemer (x) vysledkov
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8.2

)

§*=

>

ziskanych zo vzorky a normovand odchylka S (') pre emisie oxidu uholnatého a stcet emisii uhlovodikov a
oxidov dusika. Vyrobné série sa povazuji potom za konformné, ak je splnend nasledujica podmienka:

X+k-S<L
kde

L je limitnd hodnota stanovend v bode 7.1.1.1 pre emisie oxidu uholnatého a stcet emisii uhlovodikov a
oxidov dusika;

k je statisticky faktor zdvisly na ,n“ uvedeny v nasledujiicej tabulke:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,195

Ak n > 20 k=

Pri teste typu II alebo typu Il vykonanom na vozidle vybranom zo série musia byt splnené podmienky
stanovené v bodoch 5.2.1.2.2 a 5.2.1.3.2.

Bez ohladu na poziadavky bodu 3.1.1 prilohy III moze technickd sluzba zodpovednd za overovanie
konformity vyroby so stihlasom vyrobcu vykonat testy typu I, II, IIl a IV s vozidlami, ktoré nabehali
menej ako 3 000 km.

PRECHODNE USTANOVENIA

Pre schvdlenie typu a overenie konformity vozidiel inych ako kategérie M, ako aj vozidiel kategérie M,
konstruovanych pre prepravu viac ako Sest osob, vritane vodica, platia limity L, pre scet emisif
uhlovodikov a oxidov dusika uvedené v tabulkich 5.2.1.1.4 a 7.1.1.1 vyndsobené koeficientom 1,25.

Pre overenie konformity vyroby vozidiel typovo schvélenych pred 1. oktobrom 1984, pokial ide o ich
emisie Skodlivin, v stlade s ustanoveniami smernice 70/220/EHS zmenenej a doplnenej smernicou
78/665/EHS, zostdvaji ustanovenia vyssie uvedenej smernice platné, pokial ¢lenské $tity nepouziji ¢linok
2 ods. 3 tejto smernice.

2
%, kde x je jednym z n individudlnych vysledkov ziskanych so vzorkou n.
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PRILOHA 1l

HLAVNE CHARAKTERISTIKY MOTORA A INFORMACIE TYKAJUCE SA RIADENIA TESTOV ()

1. Popis motora
1.1 DR o
1.2. P
1.3. Princip &innosti: zdzihové/vznetové zapalovanie, Stvortaktny/dvojtaktny ():
1.4. Vitanie:r ... mm
1.5. Zdvih piestu: ... mm
1.6. Pocet valcov a rozloZenie valcov a poradie zapalovania: ...
1.7. Objem valcov: ... cm?
1.8. Kompresny pomier () ..o
1.9. Vykresy spafovacej komory a dna plestt: .............oooiiiiiiii
1.10. Systém chladenia: kvapalinajvzduch (): ...
1.11. Prepliiovanie: dnofnie (%) POPIS SYStEMIU .......iviteiii e
1.12. Saci systém
Sacie potrubie: ... POPIS: +eteiiiie e
Vzduchovy filter: .....................L Znacka: ... TYP: e
TImi¢ sania: .....covveviiineiiniiinenn. Znacka: ..o, TYP: e
1.13. Zariadenie na recykldciu plynov skrine (popis a schémy)
2. Pridavné zariadenia proti znelistovaniu (ak existuji a ak nie st obsiahnuté v inom bode)
POPIS @ SCHEIMIY: oouti ittt et e et ettt et e
3. Privod vzduchu a zdsobovanie palivom
3.1 Popis a schémy privodu vzduchu a jeho prislulenstva (tlmi¢, vykurovacie zariadenie, pridavné nasdvanie
VZAUChU, atd): o
3.2 Dodévka paliva
3.2.1. Karburdtorom(mi) (J: .....ooevnieiiiieiee e POCEL: ittt
3.2.1.1 ZIACKA .t e e

(1) V pripade nekonvenénych motorov a systémov, dodd vyrobca podrobnosti rovnocenné k tu uvedenym.

@] I}Iehodiace sa preciarknut.
() Specifikovat toleranciu.
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3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1

3.2.1.3.2.

3.2.1.3.3.

3.2.1.3.4.

3.2.1.3.5.

3.2.1.4.

3.2.1.5.

3.2.2.

3.2.2.1.

32211

3.2.2.1.2.

3.2.2.1.3.

3.2.2.1.4.

3.2.2.1.5.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

32231

3.2.232.

3.2.2.33.

32234

3.2.2.35.

3.2.2.4.

3.2.24.1

3.2.2.4.2.

P

INASTAVEIIA (1) ottt ettt ettt ettt e eaens

TEYSKY: oo

Difuzéry: ....ooooiii

alebo Zakrivenie privodu paliva skonstruované alebo
proti pridu vzduchu a nastavenia poZadované
k dodrzaniu krivky (),(%)

Hladiny v plavikovej komore: .................

Hmotnosti plavdka: ..............................

Thly plavdka: ...l

Ruénéfautomatické Skrtenie (3):
INASTAVENHE UZAVETU (1)1 .ottt ittt ettt ettt ettt ettt et e e e et e e e et e e e e e eaeaens

Palivovd pumpa
Tlak () oo alebo charakteristickd schéma (1) ..........coooiiiiii,

Vstrekovanim paliva (%), popis systému
Princip &innosti: Sacie potrubie/priame vstrekovanie
do predkomérky/virivej komarky (): ......oooiii i

PaliVOVA PUIMIPAL ....ooetiit e e
ZIACKAL 11t

P

Dodédvka paliva: ......................... mm?{zdvih pri otdckach Cerpadla:......................... ot/min (),()
alebo alternativne, charakteristicky diagram (1), ........oooiiii
Postup ciachovania: ski$obny stavimotor (%)

CASOVAIIE VSEICKLL ... eeitiit ettt oo et e oo oo e et
KTV VSETEKIL ..o ee ittt e e et
Vstrekovacia tryskar ...
ReGUIATOL: ..o e
ZIACKAL 11t
P
Vypinacie otdcky pri zataZeni min™: ...ttt
Maximdlne otdcky bez zafaZenia min™: ...
Volnobeh: ..o
Zatiadenic na Startovanic za StUAENA ...........uiiit ittt

AR L

P

() Specifikovat toleranciu.
() Nehodiace sa preciarknut.
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32,243, POPIS SYSTEIMIUL .. .ouiuii e
3225, POmOCNE STArtOVAIIE: ... ..ottt
322,51 ZNACKAI .ttt
30050, Ty oo
3.2.2.5.3. POPIS SYSTEIMILL . oouiiii e
4, Casovanie ventilov alebo ekvivalentné ddaje
4.1. Maximdlny zdvih ventilov, uhly otvdrania a zatvdrania alebo podrobnosti o alternativnych systémoch
rozvodu, vzhfadom k hornym Gvratiam: .........ooiiiiiiii i
4.2. Referencné afalebo nastavovacie rozsalty () ...
5. Zapalovanie
5.1. Typ systému zapalovania: ............ooooiiiiiii
5.1.1 ZIACKAL 11t
5.1.2. Dy D
5.1.3. Krivka predstihu zapalovamia (: ...
5.1.4. Casovanie Zapalovaria (2): ..........ooiiiiiii it e e e
5.1.5. Medzera medzi kontaktmi () a whol zopnutia (1),(2): «ovvniriii i
6. Vyfukovy systém
6.1. POPIS @ SCHEIMIY: 1outi ittt e e e ettt
7. Doplnkové informécie o podmienkach testu
7.1. Zapalovacie sviecky
7.1.1. ZIACKAL 11t
7.1.2. Dy D
7.1.3. Nastavenie medzery u zapalovacej svieCky: ............ooiiiiii i
7.2. Cievka zapalovania
7.2.1. ZIACKAL 11t
7.2.2. YD e ee e ee e

(') Nehodiace sa preciarknut.

@) Specifikovat tolerancit.
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7.3. Kondenzdtor zapalovania

7.3.1. ZIACKAL 11t
73.2. Ty et
8. Vykon motora

8.1. Volnobeh of/min (1) ... oen i
8.2. Objemovy obsah oxidu uholnatého vo vyfukovych plynoch pri volnobehu motora - % (norma vyrobeu): .
8.3. Ot/min pri maximalnom vykone (1) ..........oooiiiiiiiiiii
8.4. Maximalny vykon: .................o kW (podla metédy popisanej v prilohe I k smerni-

ci 80/1269/EHS)

9. Pouzité mazivo
9.1. AR L
9.2 Dy D

() Specifikovat tolerancit.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

PRILOHA 11

TEST TYPU I

(Overujici priemerné emisie $kodlivin v preludnenych mestskych oblastiach po studenom Starte)

UvVOoD

Tato priloha popisuje postup testu typu I definovany v bode 5.2.1.1 prilohy I

SKUSOBNY CYKLUS NA DYNAMOMETRI

Popis cyklu

Skasobny cyklus na dynamometri je popisany v nasledujicej tabulke a v grafe v doplnku L Postup ¢innosti
je taktieZ uvedeny v tabulke uvedeného doplnku.

Vseobecné podmienky, za ktorych sa vykond cyklus

Ak je nutné stanovit, ako najlepsie uviest do ¢innosti ovlddace akcelerdtora a brzdy tak, aby sa dosiahol
cyklus priblizujici sa teoretickému cyklu v predpisanych limitoch, musia byt vykonané predbezné skisobné
cykly.

Poutzitie prevodovky

Ak maximdlna rychlost, ktord moze byt dosiahnutd pri prvom prevodovom stupni, je niZsia ako 15 km/h,
pouzije sa druhy, treti a $tvrty prevodovy stupen. Druhy, treti a Stvrty prevodovy stupefi mozZu byt tiez
pouzité, ak intrukcie pre jazdu vozidla doporucuji zaéinat s druhym prevodovym stupfiom na rovine,
alebo ked je prvy prevodovy stupent v pokynoch definovany ako stupen vyhradeny pre terénne jazdy, nizku
rychlost alebo tahanie privesov.

Vozidld vybavené poloautomatickymi prevodovkami sa testuji s pouzitim prevodovych stupiiov, ktoré sa
obvykle pouzivaji na jazdu a radenie prevodovych stupriov sa vykondva zhodne s pokynmi vyrobcu.

Vozidld vybavené automatickymi prevodovkami sa testuji so zaradenym najvy$$im prevodovym stupiiom
(,Jazda“). Akcelerdtor musi byt pouzity takym sposobom, aby sa dosiahlo ¢o mozno najviac konstantné
zrychlenie umoznujiice zaradenie jednotlivych prevodovych stupfiov v normdlnom postupe. Okrem toho
neplatia body zmien prevodovych stupfiov vyznacené v doplnku I k tejto prilohe; zrychlovanie musi
prebiehat v periéde reprezentovanej priamkou spédjajiicou koniec kazdej periédy volnobehu s pociatkom
nasledujticej periddy stalej rychlosti. Platia tolerancie uvedené v bode 2.4.

Vozidld vybavené prevodom do rychla, ktory vodi¢c moze uviest do cinnosti, sa testuji s prevodom do
rychla vyradenym z cinnosti.

Tolerancie

Priptsta sa odchylka + 1 km/h medzi nameranou rychlostou a teoretickou rychlostou pri zrychlovani, pri
konstantnej rychlosti a pri spomalovani za pouzitia bfzd vozidla. Ak spomaluje vozidlo rychlejsie bez
pouzitia bfzd, platia len poziadavky bodu 6.5.3. Tolerancie rychlosti vicsie ako predpisané, sa akceptuji
pocas zmien fizy za predpokladu, Ze tolerancie nie st nikdy prekrocené o viac ako 0,5 s pri akejkolvek
prileZitosti.

Casové tolerancie st + 0,5 s. Tieto tolerancie platia rovnako pre zaciatok a pre koniec kazdej zmeny
periédy radenia prevodovych stupnov ().

(') Je nutné poznamenat, Ze povolend doba dvoch sekiind zahffia dobu pre zmenu prevodového stupnia a v pripade nutnosti urcitd volu

pre opitovné zaradenie do cyklu.
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Pracovny cyklus na dynamometri

. Trvanie Kumu-
tinmo- Cinnost oo | v | bt | e |
sti c1r$0— fazy nej prevadzky
(m]s?) (km/h) () (s) ()
1 Volnobeh 1 11 11 11 6s PM + 5s K (¥)
2 | Akceleracia 2 1,04 0- 15 4 4 15 1
3 | Stdla rychlost 3 15 8 8 23 1
4 Spomalovanie -0,69 15-10 2 2 25 1
5 | Spomalovanie, spojka 4
vypnuté 0,92 10-0 3 30 28 K, ()
6 | Volnobeh 5 21 20| 49 | 165 PM+5s K, (¥)
7 Akcelerdcia 0,83 0-15 5 54 1
8 | Radenie 6 2 12 56
9 Akcelerdcia 0,94 15-32 5 61 2
10 | Stala rychlost 7 32 24 24 85 2
11 Spomalbvanie -0,75 32-10 8 93 2
12 | Spomalovanie, spojka 8 1
vypnutd -0,92 10-0 3 96 K, ()
13 Volnobeh 9 21 21 117 16s PM+5s K (¥)
14 Akcelerdcia 0,83 0-15 5 122 1
15 | Radenie 2 124
16 Akcelericia 10 0,62 15-35 9 26 33 2
17 | Radenie 2 135
18 Akcelerdcia 0,52 35-50 8 143 3
19 | Stdla rychlost 11 50 12 12| 155 3
20 Spomalbvanie 12 -0,52 50-35 8 8 163 3
21 Stala rychlost 13 35 13 13| 176 3
22 | Radenie 2 178
23 Spomalovanie 14| -0,86 32-10 7 12| 185 2
24 | Spomalovanie, spojka
vypnuté -0,92 10-0 3 188 K, (%
25 Volnobeh 15 7 71 195 7s PM (¥)
() PM = prevodovka v neutrdli, spojka zapnutd.
K, K, = zaradeny prvy alebo druhy prevodovy stupef, spojka vypnutd.
2.4.3. Rychlostné a Casové tolerancie sa kombinuji, ako je uvedené v doplnku I k tejto prilohe.
3. VOZIDLO A PALIVO
3.1. Testované vozidlo
3.1.1. Vozidlo musi byt predvedené v dobrom mechanickom stave. Musi byt zabehnuté a musi mat nabehanych

pred testom aspont 3 000 km.
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3.1.4.

3.2

4.1.4.1.

4.1.4.2.

4.1.4.3.

Vyfukové zariadenie nesmie vykazovat akiikolvek netesnost vedicu k zniZzeniu mnozstva zbieraného plynu,
ktorého mnozstvo musi zodpovedat mnozstvu vychddzajiicemu z motora.

Moze byt overend tesnost systému sania, aby sa zaistilo, Ze karburdcia nie je ovplyvnend ndhodnym
nasavanim vzduchu.

Nastavenie motora a ovlddacich zariadeni vozidla musi byt také, ako predpiSe vyrobca. Tato poziadavka
plati tieZ najmd pre nastavenie volnobehu (otdcky a obsah oxidu uholnatého vo vyfukovych plynoch), pre
zariadenie pre Start za studena a pre systém reguldcie emisii $kodlivin vyfukovych plynov.

Vozidlo, ktoré méd byt testované, alebo ekvivalentné vozidlo, musi byt, ak je to nevyhnutné, vybavené
zariadenim umoznujiicim meranie charakteristickych parametrov potrebnych k nastaveniu dynamometra v
stlade s bodom 4.1.1.

Technickd sluzba moze overit, ¢i vykon vozidla zodpovedd tdajom vyrobcu, Ze moze byt pouzité pre
normdlnu prevadzku a najmi, Ze je schopné Startovat za studena i za tepla.

Vozidlo vybavené katalytickym konvertorom sa testuje s namontovanym konvertorom ak vyrobca vozidla
uvddza, Ze takto vybavené vozidlo, dodané s palivom, ktoré md obsah olova do 0,4 gramov na liter, spliia
poziadavky tejto smernice na Zivotnost katalyzitora stanovent vyrobcom vozidla.

Palivo

Pre testovanie musi byt pouzité prislusné referencné palivo, ako je definované v prilohe VI.

TESTOVACIE ZARIADENIE

Dynamometer

Dynamometer musi byt schopny simulovat jazdné zataZenie jednym z nasledujicich sposobov:

— dynamometer so stanovenou krivkou zafaZenia, tj. dynamometer, ktorého fyzikdlne charakteristiky
zabezpeCuji stanoveny tvar krivky zataZenia,

— dynamometer s nastavitelnou krivkou zatazenia, tj. dynamometer aspon s dvoma parametrami
jazdného zatazenia, ktoré mozu byt prisposobené tvaru krivky zataZenia.

Nastavenie dynamometra nesmie byt ovplyvnené casom. Nesmie vyvoldvat akékolvek vibricie znatelné vo
vozidle, ktoré by mohli zhorsit normélne ¢innosti vozidla.

Musi byt vybaveny prostriedkami k simuldcii zotrvacnej hmotnosti a zatazenia. Tieto simuldtory st
pripojené k prednému valcu v pripade dvojvalcového dynamometra.

Presnost’

Musi byt moznost merat a od¢itat indikované zatazenie s presnostou na + 5 %.

V pripade dynamometra so stanovenou krivkou zataZenia presnost nastavenia zataZenia pri 50 km/h musi
byt + 5 %. V pripade dynamometra s nastavitelnou krivkou zatazenia presnost zhodnosti zataZenia
dynamometra s jazdnym zataZenim musi byt 5 % pri 30, 40 a 50 km/h a 10 % pri 20 km/h. Pri nizsich
rychlostiach musi byt absorpcia dynamometrom kladna.

Musi byt zndma celkovd zotrvacnd hmotnost rotujicich Casti (vritane pripadnej simulovanej zotrvacnej
hmotnosti) a musi byt v rozmedz{ + 20 kg triedy zotrvaénej hmotnosti pre test.
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4.1.4.4.

4.1.5.1.

4.1.5.2.

4.1.5.3.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

Rychlost vozidla musi byt merand podla rychlosti otdcania valca (predného valca v pripade dvojvalcového
dynamometra). Musi byt merand s presnostou * 1 km/h pri rychlostiach nad 10 km/h.

Nastavenie zataZenia a zotrvacnej hmotnosti

Dynamometer so stanovenou krivkou zatazenia: simuldtor zataZenia musi byt nastaveny tak, aby absorbo-
val vykon posobiaci na hnacie kolesd pri stilej rychlosti 50 kmfh. Prostriedky, ktorymi je toto zataZenie
stanovené a nastavené, sii popisané v doplnku 3.

Dynamometer s nastavitelnou krivkou zataZenia: simuldtor zafazenia musi byt nastaveny pre absorbovanie
vykonu posobiaceho na hnacie kolesd pri stdlych rychlostiach 20, 30, 40 a 50 km/h. Prostriedky, ktorymi
st tieto zataZenia stanovené a nastavené, si popisané v doplnku 3.

Zotrvaéna hmotnost

U dynamometrov s elektrickou simuldciou zotrvaénej hmotnosti musi byt preukdzané, Ze si rovnocenné so
systémami mechanickej zotrvacnej hmotnosti. Prostriedky, ktorymi sa ekvivalencia stanovi, sti popisané v
doplnku 4.

Systém odberu vzorky vyfukovych plynov

Systém odberu vzorky vyfukovych plynov musi umoznit merat skutocné mnozstva $kodlivin emitovanych
vo vyfukovych plynoch vozidla. Systém, ktory sa md pouzit je systémom odberu pri konstantnom objeme
(CVS). To vyzaduje, aby sa vyfukové plyny vozidla nepretrzite riedili okolitym vzduchom za regulovanych
podmienok. Pri koncepcii merania odberu pri konstantnom objeme musia byt splnené dve podmienky,
musi byt merany celkovy objem zmesi vyfukovych plynov a riediaceho vzduchu a pre analyzu musi byt
nepretrzite odoberand proporciondlna vzorka tohto objemu. MnoZstvd emitovanych $kodlivin sa stanovia z
koncentracii vzorky a st korigované o obsah 3kodlivin v okolitom vzduchu a z celkového prietoku po
dobu skisobnej periody.

Prietok systémom musi byt dostatocny, aby sa vylacila kondenzicia vody za vsetkych podmienok, ktoré
moZzu nastat v priebehu testu, ako je definované v doplnku 5.

Obrizok 1 uvadza schému vieobecnej koncepcie. Doplnok 5 uvddza priklady troch typov systému odberu
plynov s konstantnym objemom, ktoré splnaji poziadavky stanovené v tejto prilohe.

Zmes plynu a vzduchu musi byt v bode S2 odberovej sondy homogénna.

Sonda musi odoberat hodnovernt vzorku riedenych vyfukovych plynov.

Systém musi byt plynotesny. Konstrukcia a materidly musia byt také, aby systém neovplyvnil koncentrciu
skodlivin v zriedenych vyfukovych plynoch. V pripade, ze niektory komponent (vymennik tepla, diichadlo,
atd) meni koncentriciu akejkolvek 3kodliviny v zriedenom plyne, musi byt odber vzoriek pre tiito
skodlivinu vykonany pred tymto komponentom, ak problém nemoéze byt vyrieseny inak.

Ak je testované vozidlo vybavené vyfukovym potrubim obsahujicim viac vetiev, spojovacie tribky musia
byt pripojené ¢o mozno najblizsie k vozidlu.

Kolisanie statického tlaku u vystupnej vyfukovej trubky(iek) vozidla musi zostat v rozmedzi + 1,25 kPa
kolisania statického tlaku nameraného pri jazdnom cykle dynamometra, ked vstup(y) nie je(nie su)
pripojeny(é) k zariadeniu. Systémy odberu schopné udrziavat staticky tlak v rozmedzi + 0,25 kPa sa
pouziji vtedy, ak v pisomnej Zziadosti vyrobcu na prislusny orgdn udelujici typové schvilenie vyrobca
zdovodni potrebu uzsej tolerancie. Protitlak musi byt merany vo vyfukovom potrubi ¢o mozno najblizsie k
jeho koncu alebo v jeho predzeni, ktoré ma ten isty priemer.
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4.2.9.

4.2.10.

4.3.

4.3.1.1.

4.3.1.2.

4.3.1.3.

Rozne ventily pouzivané k usmerneniu vyfukovych plynov musia byt typu rychlonastavitelného a rych-
lo¢inného.

Vzorky plynov sa zhromazduji v odberovych vakoch zodpovedajicej kapacity. Tieto vaky musia byt

vyrobené z takych materidlov, ktoré po 20 mindtach skladovania nemenia obsah plynnej $kodliviny o
viac ako £ 2 %.

Analytické vybavenie

PoZiadavky

Plynné skodliviny musia byt analyzované nasledujicimi pristrojmi:
Analyza oxidu uholnatého (CO) a oxidu uhlicitého (CO,):

Typ analyzdtorov oxidu uholnatého a oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzny s absorpciou v infracervenej
oblasti (NDIR).

Analyza uhlovodikov (HC) - zdzihové motory:

Typ analyzdtora uhlovodikov musi byt s ionizdciou plamenom (FID) kalibrovany propanom vyjadrenym
ekvivalentom k atémom uhlika (C)).

Analyza uhlovodikov (HC) - vznetové motory:

Typ analyzdtora uhlovodikov musi byt s ionizdciou plameniom, s detektorom, ventilmi, potrubim, atd.,
ohriaty na 190 * 10 °C (HFID). Musi byt kalibrovany propdnom vyjadrenym ekvivalentom k atémov
uhlika (C).

1

Analyza oxidov dustka (NO):

Typ analyzdtora oxidov dusika musi byt bud’ chemiluminiscen¢ny (CLA), alebo nedisperzny s rezonancnou
absorpciou v ultrafialovej oblasti (NDUVR), oba typy s konvertorom No_- NO.

Presnost

Analyzdtory musia mat meraci rozsah kompatibilny s presnostou vyzadovanou pre meranie koncentricie
Skodlivin vo vzorke vyfukovych plynov.

Chyba merania nesmie presahovat * 3 %, bez ohladu na skuto¢nti hodnotu kalibra¢nych plynov.

U koncentrdcii mensich ako 100 ppm nesmie chyba merania presahovat + 3 ppm. Vzorka okolitého
vzduchu musi byt merand tym istym analyzdtorom a v tom istom rozsahu ako zodpovedajica vzorka
zriedeného vyfukového plynu.

Ladovy filter

Pred analyzdtormi nesmie byt pouZité zZiadne zariadenie na vystsanie plynov, kym sa nepreukaze, Ze nemd
vplyv na obsah skodlivin v prade plynov.

Zvldstne poZiadavky pre vznetové motory

Musi byt pouzité ohrievané vedenie odberu vzorky pre plynult analyzu HC s detektorom s ioniziciou
plameriom (HFID), vritane zapisovacicho pristroja (R). Priemernd koncentrdcia meranych uhlovodikov musi
byt stanovend integraciou. Pocas testu musi byt teplota ohrievaného vedenia odberu vzorky udrziavand na
190 £ 10 °C. Ohrievané vedenie vzorky musi byt vybavené ohrievanym filtrom (E,) s tcinnostou 99 % na
Castice > 0,3 Tm, k odlucovaniu vetkych pevnych castic z plynulého analyzovaného pradu plynu. Doba
odozvy systému odberu vzorky (od sondy k vstupu do analyzatora) nesmie byt dlhsia ako $tyri sekundy.

HFID musi byt pouzity so systémom konstantného pridenia (vymennik tepla), aby sa zabezpecila
reprezentativna vzorka, pokial sa nevykondva kompenzdcia kolisania prietoku CFV alebo CFO.

Ciachovanie

Kazdy analyzator musi byt ciachovany tak casto, ako je nutné a v kazdom pripade mesiac pred testovanim
pre typové schvélenie a aspon kazdych Sest mesiacov pre overovanie konformity vyroby. Metda ciachova-
nia, ktord sa méd pouzit, je popisand v doplnku 6 pre analyzitory uvedené v bode 4.3.1.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

Meranie objemu

Metéda merania celkového objemu  zriedenych vyfukovych plynov zahrnutych v systéme odberu s
konstantnym objemom mus{ byt takd, aby presnost merania bola + 2 %.

Ciachovanie odberového zariadenia s konstantnym objemom

Zariadenie na meranie objemu v systéme odberu vzoriek s konstantnym objemom musi byt ciachované
met6dou zabezpecujiicou predpisand presnost a pri frekvencii postacujiicej k dodrzaniu takejto presnosti.

Priklad ciachovacieho postupu zabezpecujiceho pozadovand presnost je uvedeny v doplnku 6. Metéda
vyuziva prietokomerné zariadenie, ktoré je dynamické a vhodné pre vysoké prietokové rychlosti, aké sa
vyskytujii pri testovani s pouzitim systému odberu vzoriek s konstantnym objemom. Zariadenie musi mat
osvedcenie o presnosti, v stlade so schvédlenou ndrodnou alebo medzinirodnou normou.

Plyny

Cisté plyny

Pre ciachovanie a pre pracovné pouzitie musia byt k dispozicii, ak je to potrebné, nasledujice cisté plyny:
— disteny dusik (Cistota < 1 ppm C< 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO),

— disteny synteticky vzduch (Cistota < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO); obsah
kyslika medzi 18 a 21 % objemu,

— disteny kyslik (Cistota < 99,5 % objemu O,),

— disteny vodik (a zmes obsahujtica vodik) (Cistota < 1 ppm C, < 400 ppm CO,).

Ciachovacie plyny

K dispozicii musia byt plyny s nasledujicim chemickym zloZenim: zmesi:

— C,H, a disteny synteticky vzduch (bod 4.5.1),

— CO a disteny dusik,

— CO, a cisteny dusik,

— NO a disteny dusik.

(Mnozstvo NO, obsiahnutého v tomto ciachovacom plyne nesmie presiahnut 5 % obsahu NO).
Skutocnd koncentracia ciachovacieho plynu musi byt v rozmedzi £ 2 % stanovenej hodnoty.

Koncentrécie $pecifikované v doplnku 6, mozu byt tiez dosiahnuté pomocou ddvkovaca plynu, zriedovanim
s Cistenym N, alebo s Cistenym syntetickym vzduchom. Presnost zmiesavacicho zariadenia musi byt takd,
aby koncentracie zriedenych ciachovacich plynov mohli byt stanovené v rozmedzi + 2 %.

Doplnkové vybavenie

Teploty

Teploty uvedené v doplnku 8 sa meraja s presnostou + 1,5 °C.

Tlak

Atmosfericky tlak musi byt meratelny s presnostou v rozmedzi + 0,1 kPa.



13/zv. 7

Uradn)’r vestnik Eurdpskej tnie

45

4.6.3.

4.7.

5.1.

5.2.

5.3.

Absoliitna vihkost
Absoltitna vlhkost (H) musi byt meratelnd v rozmedzi = 5 %.
Systém odberu vzoriek plynov musi byt overeny metédou popisanou v bode 3 doplnku 7. Maximalne

pripustnd odchylka mnozstva prividzaného plynu a meraného plynu je 5 %.

PRIPRAVA TESTU

Nastavenie simuldtorov zotrva¢nych hmoét na translaénd zotrvaénd hmotnost vozidla

Pouzije sa simuldtor zotrvaénych hmét umoziujici dosiahnutie celkovej zotrvacnej hmotnosti rotujiicich
hmot zodpovedajiicich referenénej hmotnosti v rdmci nasledujicich limitov:

Referencnd h}r{n\;tnost’ vozidla Ekvivalentnd zot{vaéné hmotnost
(kg) (kg)
RW < 750 680
750 < RW < 850 800
850 < RW < 1020 910
1020 < RW < 1250 1130
1250 < RW < 1470 1360
1470 < RW < 1700 1590
1700 < RW < 1930 1810
1930 < RW < 2150 2 040
2150 < RW < 2380 2270
2380 < RW < 2610 2270
2 610 < RW 2270

Nastavenie dynamometra
Zatazenie sa nastavi podla metdd popisanych v bode 4.1.4.

Pouzitd metéda a ziskané hodnoty (ekvivalentnd zotrvaénd hmotnost - charakteristicky nastavovaci
parameter) musia byt zaznamenané v protokole o teste.

Kondicionovanie vozidla

Vozidlo musi byt pre testom ponechané v miestnosti, v ktorej teplota zostdva relativne konstantnd medzi
20 a 30° C. Toto kondicionovanie musi byt vykondvané po dobu aspoit Sest hodin a musi pokracovat,
pokial teploty motorového oleja a chladiacej kvapaliny, ak je, nezostani v rozmedzi * 2 °C teploty
miestnosti.

Ak o to poziada vyrobca, musi sa test vykonat najneskor do 30 hodin po tom, ¢o vozidlo vykonalo jazdu
pri svojej normdlnej teplote.

Tlak pneumatik musi byt podla 3pecifikicie vyrobcu a taky, ktory sa pouzije pre predbezny cestny test k
nastaveniu brzdy. Tlak pneumatik méze byt zvyseny az o 50 % nad vyrobcom doporucené tlaky v pripade
dvojvalcového dynamometra. Skuto¢ny pouzity tlak musi byt zaznamenany v protokole o teste.
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6.1.

6.1.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

6.4.

6.4.1.

POSTUP PRE TESTY NA DYNAMOMETRE

Specidlne podmienky na vykonaniu cyklu

V priebehu testu musi byt teplota komory medzi 20 a 30 °C. Absolitna vlhkost (H) bud u vzduchu v
testovacej komore, alebo u nasdvaného vzduchu motora musi byt takd, aby:

5,5 < H < 12,2 ¢ H,0/kg suchého vzduchu

Pri teste musi byt vozidlo priblizne vo vodorovnej polohe, aby sa vylicila akdkolvek abnormaélna distribtcia
paliva.

Test musi byt vykonany so zdvihnutou kapotou, pokial to nie je technicky nemozné. Pomocné ventilacné
zariadenie posobiace na chladi¢ (chladenie vodou) alebo privod vzduchu (chladenie vzduchom) sa moze
pouzit, ak je potrebné udrzat normilnu teplotu motora.

V priebehu testu sa zaznamendva rychlost v zdvislosti na Case tak, aby mohla byt overend spravnost
vykondvaného cyklu.

Spuastanie motora

Motor musi byt spusteny pomocou zariadeni urc¢enych na tento tcel podla pokynov vyrobcu uvedenych v
prirucke pre vodicov sériovo vyrobenych vozidiel.

Motor musi byt udrzany vo volnobehu pocas peri6dy trvajicej 40 sekind. Prvy cyklus musi zacat na konci
tejto periédy 40-ich sekiind volnobehu.

Volnobeh
Prevodovka s rucnym radenim alebo poloautomatickd prevodovka
Pocas periéd volnobehu musi byt spojka zapnutd a prevodovka v neutrli.

Aby mohlo byt zrychlovania vykonané podla normélneho cyklu, musi byt vozidlo uvedené do prvého
prevodového stupiia s vypnutou spojkou, pit sekiind pred zrychlovanim, ktoré nasleduje po periéde
volnobehu.

Prva periéda volnobehu na zaciatku mestského cyklu pozostdva zo Siestich sekiind volnobehu pri neutréli
so zapnutou spojkou a z piatich sekiind s prvym prevodovym stupiiom s vypnutou spojkou.

Pre periddy volnobehu pocas kazdého cyklu st zodpovedajiice doby 16 sekiind v neutrdli a pit sekind s
prvym prevodovym stupfiom a s vypnutou spojkou.

Periéda volnobehu medzi dvoma za sebou nasledujicimi cyklami zahffia 13 sekind v neutrdli a so
zapnutou spojkou.

Automaticky radend prevodovka

Po pociato¢nom zaradeni volica sa s nim uZz nesmie manipulovat v priebehu testu, s vynimkou pripadu
$pecifikovaného v bode 6.4.3.

Zrychlovanie

Zrychlovanie musi byt vykonané tak, Ze miera zrychlovania je o mozno najviac konstantnd po dobu fézy.
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6.4.2.

6.4.3.

6.5.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

7.1

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

Ak nemoze byt zrychlenie vykonané v predpisanom case, pozadovany ¢as naviac sa odcita, ak je to mozné,
z Casu povoleného pre zmenu prevodového stupna, inak vSak z nasledujicej periédy s konstantnou
rychlostou.

Automaticky radené prevodovky

Ak sa nedd zrychlenie vykonat v predpisanom case, manipuluje sa s volicom podla poziadaviek pre rucne
radené prevodovky.

Spomalovanie

Vsetky spomalovania sa uskuto¢niuji dplnym zloZenim nohy z akcelerdtora, pricom spojka zostdva
zapnutd. Pri rychlosti 10 km/h sa spojka vypne bez pouzitia radiacej paky.

Ak je peridda spomalenia dlhsia ako predpisand pre zodpovedajicu fézu, pouziji sa brzdy vozidla, aby
bolo mozné splnit casovy rozvrh cyklu.

Ak je periéda spomalenia kratsia ako predpisand pre zodpovedajiicu fizu, ¢asovy rozvrh teoretického cyklu
sa dodrzi spojenim periédy konstantnej rychlosti alebo periddy volnobehu s nasledujiicou ¢innostou.

Na konci periddy spomalenia (zastavenie vozidla na valcoch) sa zaradi neutrdl a zapne spojka.

Stile rychlosti

Pri prechode zo zrychlenia na nasledujicu stdlu rychlost musi byt vylicené ,pumpovanie” alebo zatvaranie
Skrtiacej klapky.

Peridy stdlej rychlosti sa dosiahnu udrziavanim stdlej polohy akceleratora.

POSTUP ODBERU VZORIEK A ANALYZY

Odber vzoriek

Odber vzoriek sa zacne na zaciatku prvého testovacieho cyklu, ako je definované v bode 6.2.2 a kon¢i na
konci periédy volnobehu po Stvrtom cykle.

Analyza

Vyfukové plyny obsiahnuté v zbernom vaku musia byt analyzované ¢o mozno najskor a v kazdom pripade
najneskor do 20 mintit po skonceni testovacicho cyklu.

Pred kazdou analyzou vzorky md byt rozsah analyzdtora pre kazda skodlivinu nastaveny na nulu pomocou
vhodného nulovacieho plynu.

Analyzdtory sa potom nastavia na ciachovacie krivky pomocou ciachovacich plynov menovitych koncen-
tracii od 70 do 100 % rozsahu.

Potom sa znovu prekontrolujii nuly analyzdtorov. Ak sa od¢itané hodnoty lisia o viac ako 2 % rozsahu
stupnice od hodnoty stanovenej v bode 7.2.2, postup sa opakuje.

Odobraté vzorky sa potom analyzuju.
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7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

8.1.

8.2.

Po analyze sa znovu preveria nulové a ciachovacie body za pouzitia tych istych plynov. Ak st vysledky do
2 % hodnot uvedenych v bode 7.2.3, analyza sa povaZuje za prijatelng.

Prietokové rychlosti a tlaky podla vietkych bodov tejto casti musia byt také isté ako pri ciachovani
analyzatorov.

Hodnota platnd pre koncentriciu kazdej skodliviny nameranej vo vyfukovych plynoch je td, ktord sa
odpocita po ustdleni na meracom zariadeni. Hmotnost emisii uhlovodikov u vznetovych motorov sa
vypodita z integrovaného zdznamu HFID, korigovaného, v pripade potreby vzhladom na kolisanie prietoku,
podla doplnku 5.

STANOVENIE MNOZSTVA EMITOVANYCH PLYNNYCH SKODLIVIN

UvaZovany objem

Uvazovany objem musi byt korigovany tak, aby zodpovedal podmienkam tlaku 101,33 kPa a teploty 273,2
K.

Celkovd hmotnost emitovanych plynnych skodlivin

Hmotnost M kazdej plynnej Skodliviny emitovanej vozidlom v priebehu testu sa stanovi ako stcin
objemovej koncentricie a objemu prislusného plynu, s prihliadnutim na nasledujiice hustoty za hore
uvedenych referenénych podmienok:

— v pripade oxidu uholnatého (CO) d = 1,25 g/l
— v pripade uhlovodikov (CH, ) d = 0,619 gL,
— v pripade oxidov dustka (NO,) d = 2,05 g/l

V doplnku 8 sa uvddzaji vypocty tykajice sa roznych metéd nasledované prikladmi pre pouzitie na
stanovenie hmotnosti emisii plynnych skodlivin.
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DOPLNOK 1

SPECIFIKACIA PRACOVNEHO CYKLU POUZITEHO PRE TEST TYPU I

1. RozloZenie podla fiz

Volnobeh:

Volnobeh, vozidlo v pohybe, spojka zapnutd pri jednom zaradenom
prevodovom stupni:

Radenie:
Akcelerécia:
Peri6dy stalej rychlosti:

Spomalenie:

. Rozlozenie podla pouzitych prevodovych stupiiov

Volnobeh:

Volnobeh, vozidlo v pohybe, spojka zapnutd pri jednom zaradenom
prevodovom stupni:

Radenie:
Akcelerdcia:
Peri6dy stalej rychlosti:

Spomalenie:

Priemernd rychlost pocas testu: 19 km/h.
Efektivna doba jazdy: 195 s.
Teoretickd vzdialenost ubehnutd za cyklus: 1,013 km.

Ekvivalentnd vzdialenost pre Styri cykly: 4,052 km.

Cas %

60s 30,8
35,4

9s 4,6
8s 41
36s 18,5
57s 29,2
25s 12,8
195s 100,0

60s 30,8
35,4

9s 4,6
8s 41
24s 12,3
53s 27,2
41s 21,0
195s 100,0
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

DOPLNOK 2
DYNAMOMETER
DEFINICIA DYNAMOMETRA SO STANOVENOU KRIVKOU ZATAZENIA

Uvod

V pripade, Ze celkovy jazdny odpor vozidla na ceste nemdze byt reprodukovany na dynamometri medzi
rychlostami 10 a 50 kmjfh, doporucuje sa pouzit dynamometer, ktory md charakteristiky definované nizsie.

Definicia
Dynamometer moze mat jeden alebo dva valce.
Predny valec pohdna, priamo alebo nepriamo, zotrvaéné hmoty a zariadenie absorbujice vykon.

Ked bolo pri rychlosti 50 km/h nastavené zatazenie podla jednej z metéd popisanych v bode 3, mozno K
stanovit podla vzorca P = KV°.

Vykon (P) absorbovany brzdou a tcinky vnitorného trenia dynamometra z referencného nastavenia na
rychlost vozidla 50 km/h st nasledujtce:

Ak je V > 12 km/h:

P =KVt 5%KV£5%FPV,
(bez toho, aby hodnota bola zdpornd).
Ak je V < 12 km/h:

P bude medzi 0 a P, =KV}, + 5% KV, + 5 % PVs kde K je charakteristika dynamometra a PV je
vykon absorbovany pri rychlosti 50 km/h.

METODA CIACHOVANIA DYNAMOMETRA

Uvod
Tento Doplnok popisuje metédu pouziti k stanoveniu vykonu absorbovaného dynamometrickou brzdou.

Absorbovany vykon sa skladd z vykonu absorbovaného ucinkami trenia a z vykonu absorbovaného
zariadenim k absorbovaniu vykonu. Dynamometer sa uvedie do ¢innosti nad rozsah testovanych rychlosti.
Zariadenie pouzité na sptstanie dynamometra sa potom vypne: oticky hnaného valca klesaji.

Kinetickd energia valcov je rozptylend zariadenim pre absorbovanie vykonu a t¢inkami trenia. Tato metdda
neprihliada k zmendm dc¢inkov vnitorného trenia valcov sposobenym valcami s vozidlom alebo bez
vozidla. Nemd sa prihliadat k tG¢inkom trenia zadného valca, ak je volny.

Ciachovanie indikdtora vykonu na 50 km/h ako funkcie absorbovaného vykonu
Pouzije sa nasledujici postup.

Odmeria sa rychlost otdcania valca, pokial tak nebolo urobené uz skor. Moze byt pouzité ,piate koleso®,
pocita¢ otdcok alebo niektoré iné metddy.

Vozidlo sa umiestni na dynamometer alebo sa pouzije niektord ind metdda na sptiStania dynamometra.

Pouzije sa zotrvacnik alebo akykolvek iny systém simuldcie zotrvacnej hmotnosti pre uvazovant triedu
zotrvacnej hmotnosti, ktord ma byt pouZita.
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PVso

PV,

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

A Absorbovany vykon (Pa) v km/h

+5 % PVS(]
+ 5%KV?

/' ] = 5%PVy,
J

A
12 50 Rychlost v km/h

Dynamometer sa uvedie na rychlost 50 km/h.

Zaznamend sa udany vykon (Pi).

Dynamometer sa uvedie na rychlost 60 km/h.

Vypne sa zariadenie pouZité na spustenie dynamometra.

Zaznamend sa Cas potrebny na prechod dynamometra z rychlosti 55 km/h na rychlost 45 km/h.
Zariadenie na absorbovanie energie sa nastavi na int Groven.

Poziadavky bodov 2.2.4 az 2.2.9 musia byt opakované dostatocne Casto tak, aby sa pokryl rozsah vykonov
pouzivanych na ceste.

Absorbovany vykon sa vypocita zo vzorca:
LM (V)
¢ 2000t
kde
P = absorbovany vykon v kW,
M, = ckvivalentnd zotrvacnd hmotnost v kg (s vylicenim zotrvacnej hmotnosti volného zadného valca),
V, = odiatotnd rychlost v m/s (55 km/h = 15,28 m]s),

V. = kone¢nd rychlost v m/s (45 km/h = 12,50 m]s),

t = cas potrebny na prechod valca z rychlosti 55 kmj/h na rychlost 45 km/h.
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2.2.12.

2.2.13.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5.

Diagram zndzoriujuci vykon uddvany pri rychlosti 50 km/h v zavislosti na vykone absorbovanom pri
50 km/h.

Vykon (Pi) ‘ P,

uddvany v
50km/h
3,00 -
2,00 T
1,00 +
t + t + -
1.00 2,00 3,00 4,00 P,

Vykon (Pa) absorbovany v 50 km/h v kW

Cinnosti popisané v bodoch 2.2.3 az 2.2.12 musia byt opakované pre vietky triedy zotrvacnej hmotnosti,
ktoré maji byt pouzité.
Ciachovanie indikdtora vykonu v zivislosti na vykone absorbovanom pri inych rychlostiach

Postupy popisané v bode 2.2 musia byt opakované tak casto, ako je potrebné pre vybrané rychlosti.

Overenie krivky absorbovaného vykonu dynamometra z referencného nastavenia pri rychlosti
50 km/h

Vozidlo sa umiestni na dynamometer alebo sa pouzije niektord ind metdda spustenia dynamometra.
Dynamometer sa nastavi na absorbovany vykon (P) pri rychlosti 50 km/h.

Zaznamend sa vykon absorbovany pri rychlostiach 40-30-20 km/h.

Nakresli sa krivka P (V) a overf sa, ¢i zodpovedd poziadavkim bodu 1.2.2.

Opakuje sa postup stanoveny v bodoch 2.4.1 az 2.4.4 pre iné hodnoty P, pri rychlosti 50 km/h a pre iné
hodnoty zotrva¢nej hmotnosti.

Ten isty postup musi byt pouZity pre ciachovanie sily alebo kratiaceho momentu.

NASTAVENIE DYNAMOMETRA

Podtlakovd metdda
Uvod

T4to metdda nie je uprednostiiovanou metédou a musi byt pouzitd len u dynamometrov so stanovenou
krivkou zataZenia pre urcenie nastavenia pri 50 kmfh a nemoze byt pouzitd pre vozidld so vznetovymi
motormi.
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3.1.2.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.4.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.5.

3.1.5.1.

3.1.5.2.

3.2.

3.3.

Testovacie pristroje

Podtlak (alebo absolttny tlak) v sacom potrubi vozidla je merany s presnostou na = 0,25 kPa. Tento udaj
sa musi zaznamendvat plynulo alebo v intervaloch nie vicsich ako jedna sekunda. Rychlost sa musi
zaznamendvat plynulo s presnostou na + 0,4 km/h.

Test na ceste

Zabezpedi sa plnenie poziadaviek bodu 4 doplnku 3.

Vozidlo sa pohybuje konstantnou rychlostou 50 kmfh, pritom sa zaznamendva rychlost a podtlak (alebo
absolatny tlak) podla poziadaviek bodu 3.1.2.

Postup popisany v bode 3.1.3.2 sa opakuje trikrit v kazdom smere. Vietkych Sest jizd musi byt
dokoncenych v priebehu $tyroch hodin.

Redukcia ddt a kritérid prijatia

Preskiimaji sa vysledky ziskané v stlade s bodmi 3.1.3.2 a 3.1.3.3 (rychlost nesmie byt nizsia ako
49,5 kmjh alebo vyssia ako 50,5 km/h po dobu dlhsiu ako jedna sekunda). Pri kazdej jazde sa zaznamena
v sekundovych intervaloch hladina podtlaku, vypocita sa stredny podtlak (v) a normovand odchylka(y).
Tento vypocet musi zahriovat najmenej 10 zdznamov hodnot podtlaku.

Normovand odchylka nesmie presiahnut 10 % stredného podtlaku (v) pri kazdej jazde.

Vypocita sa strednd hodnota () pre Sest jazd (tri jazdy v kazdom smere).

Nastavenie dynamometra

Priprava

Vykonajii sa ¢innosti $pecifikované v bodoch 5.1.2.2.1 az 5.1.2.2.4 doplnku 3.

Nastavenie

Po zahriati sa vozidlo pohybuje konstantnou rychlostou 80 km/h a zataZenie dynamometra sa upravi tak,
aby sa dosiahla hodnota podtlaku (v) ziskand v stlade s bodom 3.1.4.3. Odchylka od tejto hodnoty nesmie

Iné metédy nastavenia

Nastavenie dynamometra modze byt vykonané pri konstantnej rychlosti 50 kmfh podla poziadaviek

doplnku 3.

Alternativna metdda

So sthlasom vyrobcu moéze byt pouzitd nasledujiica metdda:

Brzda sa nastavi tak, aby absorbovala vykon posobiaci na hnacie kolesd pri konstantnej rychlosti 50 km/h
podla nasledujicej tabulky:
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Referen¢nd hmotnost vozidla: RW Vykon absorbovany dynamometrom: P,

(kg) (kW)

RW < 750 13

750 < RW < 850 1,4

850 < RW < 1020 1,5
1020 < RW < 1250 1,7
1250 < RW < 1470 1,8
1470 < RW < 1700 2,0
1700 < RW < 1930 2,1
1930 < RW < 2150 23
2150 < RW < 2380 2,4
2380 < RW < 2610 2,6
2610 < RW 2,7

3.3.2. V pripade vozidiel inych nez osobné automobily, s referenénou hmotnostou vicSou nez 1700 kg alebo

vozidiel s trvalym pohonom vietkych kolies, ndsobia sa hodnoty vykonu, uvedené v tabulke v bode 3.3.1,
koeficientom 1,3.
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DOPLNOK 3

JAZDNY ODPOR VOZIDLA - METODA MERANIA NA CESTE - SIMULACI A NA VOZIDLOVOM DYNAMO-

3.1

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

METRI
UCEL METOD

Ucelom met6d definovanych nizsie je meranie jazdného odporu vozidla pri stabilizovanych rychlostiach na
ceste a simulovat tento odpor na dynamometri v stlade s bodom 4.1.5 prilohy IIL

DEFINICIA CESTY

Cesta musi byt rovnd a dostato¢ne dlhd, aby sa umoznilo vykonat meranie $pecifikované nizsie. Sklon musi
byt konstantny v rozmedzi + 0,1 % a nesmie presahovat 1,5 %.

ATMOSFERICKE PODMIENKY

Vietor

Testovanie musi byt limitované priemernou rychlostou vetra mensou ako 3 m/s, $pickovymi rychlostami
men$imi ako 5 m/s. Naviac komponent vektoru rychlosti vetra naprie¢ smeru testovacej dréhy musi byt
mensi ako 2 m/s. Rychlost vetra sa musi merat vo vyske 0,7 m nad povrchom cesty.

Vlhkost

Cesta musi byt suchd.

Tlak - teplota

Hustota vzduchu pocas testu sa nesmie odchylovat viac ako + 7,5 % od referen¢nych podmienok, p = 100
kPaa T = 293,2 K.

PRIPRAVA VOZIDLA

Z4beh

Vozidlo musi byt v normdlnom previdzkovom stave a v normdlnom stave nastavenia po nabehani aspon
3000 km. Pneumatiky musia byt zabehnuté stcasne s vozidlom alebo musia mat hlbku dezénu v
rozmedzi 90 az 50 % pociatocnej hlbky dezénu.

Verifikicia

V stilade so 3pecifikiciami vyrobcu pre uvazované pouzitie sa musia vykonat nasledujice kontroly:
— kolesd, kryty kolies, pneumatiky (znacka, typ, tlak),

— geometria prednej ndpravy,

— nastavenie bfzd (vylicenie parazitného kizania),

— mazanie prednej a zadnej ndpravy,

— nastavenie zavesenia a tirovne vozidla atd.



13/zv. 7 Uradn)’r vestnik Eurdpskej tnie 57

4.3.

5.1.

5.1.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.2.1.

5.1.1.2.2.

5.1.1.2.3.

5.1.1.2.4.

5.1.1.2.5.

5.1.1.2.6.

Priprava na test

Vozidlo sa zataii na svoju referenéni hmotnost. Uroven vozidla musi zodpovedat trovni dosiahnutej
v pripade, ak je tazisko ndkladu situované v strede medzi bodmi ,R“ prednych vonkajsich sedadiel a na
priamke prechddzajicej tymito bodmi.

V pripade cestnych testov musia byt oknd vozidla zatvorené. Akékolvek kryty systému klimatizicie
vzduchu, svetlometov, atd. musia byt v nepracovnej polohe.

Vozidlo mus{ byt ¢isté.

Bezprostredne pred testom sa uvedie vozidlo vhodnym sposobom na normélnu prevadzkovi teplotu.

METODY

Metéda zmeny energie pri dojazde
Na ceste
Testovacie zariadenie a chyba

— Cas musi byt merany s chybou mensou ako 0,1 sekundy,

— Rychlost musi byt merand s chybou mensou ako 2 %.

Postup testu
Zrychlit vozidlo na rychlost o 10 km/h vyssiu ako je zvolend testovacia rychlost V.
Prevodovku uviest do polohy ,neutrdl”.
Zmerat Cas pre spomalovanie vozidla z
V,=V+AVkmhnaV =V-AVkmh: t.AV<5kmh
Vykonat ten isty test v opacnom smere: t,.
Brat priemer T, oboch casov t, a t,.
Tieto testy opakovat niekolkokrdt tak, aby Statistickd presnost (p) priemeru

1 n
T:H-Zn nie je vicsia ako 2 % (p < 2 %)
i=1

Statistickd presnost (p) je definovand:

_ s 100
P= n T
kde:
t = koeficient uvedeny dole v tabulke,
n = pocet testov
" (Ti — T)?

s = normovand odchylka, s = Z

i=1 n—1
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n 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t 3,2 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
t

E 1,6 1,25 1,06 0,94 | 0,85 0,77 0,73 0,66 0,64 | 0,61 0,59 0,57

5.1.1.2.7.  Vykon vypoditat podla vzorca:
p_M-V-AV
T 500T

5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.2.1.

5.1.2.2.2.

5.1.2.2.3.

5.1.2.2.4.

5.1.2.2.5.

5.1.2.2.6.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.2.1.

kde:

P je vyjadrené v kW,

v

testovacia rychlost v m/s,

AV = odchylka rychlosti od rychlosti V, v mfs,

=
1}

T = cas v sekundich.

Na dynamometri

referencnd hmotnost v kg,

Meracie vybavenie a presnost

Vybavenie musi byt identické s vybavenim pouzitym na ceste.

Postup testu

Vozidlo sa umiestni na testovaci dynamometer.

Tlak pneumatik (za studena) hnacich kolies sa nastavi tak, ako to vyzaduje dynamometer.

Nastavi sa ekvivalentnd zotrvacnd hmotnost dynamometra.

Vozidlo a dynamometer sa uvedi vhodnym spdsobom na prevadzkovi teplotu.

Vykonajii sa ¢innosti $pecifikované v bode 5.1.1.2, s vynimkou bodov 5.1.1.2.4 a 5.1.1.2.5 a symbol M sa
nahradi symbolom I vo vzorci uvedenom v bode 5.1.1.2.7.

Brzda sa nastavi tak, aby spliiala poziadavky bodu 4.1.4.1 prilohy IIL.

Met6da merania kritiaceho momentu pri konstantnej rychlosti

Na ceste

Meracie vybavenie a chyba

Meranie kritiaceho momentu musi byt vykonané pomocou vhodného meracicho zariadenia s presnostou

na 2 %.

Rychlost sa musi merat s presnostou 2 %.

Postup testu

Vozidlo sa uvedie na zvolent stabilizovand rychlost V.
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5.2.1.2.2.

5.2.1.2.3.

5.2.1.2.4.

5.2.1.2.5.

5.2.1.2.6.

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

52221

5.2.22.2.

5.2.2.2.3.

5.3.

Zaznamend sa kriitiaci moment C a rychlost po dobu aspoii 10 sekind pomocou pristrojového vybavenia
triedy 1000 spliajiceho 1SO normu &. 970.

Rozdiely v kritiacom momente C a rychlosti vo vztahu k ¢asu nesmd presahovat 5 % u kaZdej sekundy
meranej periddy.

Kritiaci moment C je priemerny krdtiaci moment odvodeny z nasledujiiceho vzorca:
1 t+A t

Ctl :E
t

C(t)dt

Test sa vykond v opacnom smere, tj. C,.

Stanovia sa priemerné hodnoty obidvoch tychto kratiacich momentov C a C,, tj. C.

Na dynamometri
Meracie vybavenie a chyba

Vybavenie musi byt identické s vybavenim pouZitym na ceste.

Postup testu
Vykonajii sa operacie $pecifikované v bodoch 5.1.2.2.1 az 5.1.2.2.4.
Vykonajui sa operdcie $pecifikované v bodoch 5.2.1.2.1 az 5.2.1.2.4.

Nastavenie brzdy sa upravi tak, aby spifala poziadavky bodu 4.1.4.1 priloha IIL.

Integrovany krdtiaci moment pri variabilnej Struktire jazdy
Tato metdda je nepovinnym doplnkom k metdde konstantnej rychlosti popisanej v bode 5.2.

Pri tomto dynamickom postupe sa stanovi M strednd hodnota kritiacecho momentu. To sa dosiahne
integraciou skuto¢nych hodnot kritiaceho momentu v zdvislosti na Case pocas prevadzky testovaného
vozidla, pri definovanom jazdnom cykle. Integrovany kritiaci moment sa potom deli rozdielom casov.

Vysledkom je:

1
th—14

M=

/ M(t) - dt (sM(t) > 0)

M sa vypocita zo Siestich stiborov vysledkov.

Doporucuje sa, aby rychlost odberu vzorick M nebola mensia ako dva odbery vzoriek za sekundu.

Nastavenie dynamometra

Zatazenie dynamometra je nastavené metodou popisanou v bode 5.2.Ak M dynamometra potom nezod-
povedd M na ceste, nastavenie brzdy sa prisposobi, az kym sa tieto hodnoty nerovnaji v rozmedzi + 5 %.

Pozndmka:

Tato metdda moze byt pouzitd len pre dynamometre s elektrickou simuldciou zotrvacnej hmotnosti alebo s
jemnym nastavenim.
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5.3.4.

5.4.

5.4.1.

5.4.1.1.

5.4.1.2.

5.4.1.2.1.

5.4.1.2.2.

5.4.1.2.3.

5.4.1.2.4.

5.4.1.2.5.

5.4.1.2.6.

5.4.1.2.7.

Kritérid prijatia

Metéda merania spomalenia pomocou gyroskopickej plosiny
Na ceste
Meracie vybavenie a chyba

— Rychlost musi byt merand s chybou mensou ako 2 %.
— Spomalenie musi byt merané s chybou mensou ako 1 %.
— Sklon cesty musi byt merany s chybou men3ou ako 1 %,

— Cas musi byt merany s chybou mensou nez 0,1 sekundy.

Uroven karosérie vozidla sa meria na referencnej horizontalnej zékladni; ako alternativu je mozné korigovat

sklon cesty (a).

Postup testu

Vozidlo sa zrychli na rychlost najmenej o 5 km/h vyssiu ako je zvolend testovacia rychlost: V.

Zaznamend sa spomaleniec medzi V + 0,5 km/h a V - 0,5 km/h.

Vypocita sa priemerné spomalenie zodpovedajice rychlosti V pomocou vzorca:

I .
Y1 :—/ y1 (t) dt—g-sin oy
t Jo

kde:
Y1 = hodnota priemerného spomalenia pri rychlosti V v jednom smere na ceste,
t = ¢as medzi V + 0,5 km/h a V- 0,5 km/h,
©,(t) = spomalenie zaznamenané v zavislosti na Case,
g = 9,81 ms?

Vykond sa ten isty test v opacnom smere a urci sa: ys.

Vypocita sa priemer Ti =

Yl% pre test i.

Vykond sa dostatocny pocet testov, ako je Specifikované v bode 5.1.1.2.6 a symbol T sa nahradi symbolom

T, kde:

1 n
r=- ;ri

Vypodita sa priemernd absorbovand sila F = M. T

kde:
M = referenénd hmotnost vozidla v kg,
[ = predtym vypocitané priemerné spomalenie.
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5.4.2.
5.4.2.1.

5.4.2.2.
5.4.2.2.1.

Dynamometrickd metéda
Meracie vybavenie a chyba

Meracie pristroje samotného dynamometra musia byt pouzité tak, ako je definované v bode 2 doplnku 2 k
tejto prilohe.

Postup testu

Nastavenie sily posobiacej na rafik za stalej rychlosti.
Na dynamometri méd celkovy odpor tvar:

Feonod) = Fugang * o tracniprany) S

(o) = Frgy),

(Fudany’): (Fcesly) - (Fvalenia hnacej népravy)’

kde:

(F
(F
(

i) Sila udand na zariadeni k indikdcii sily na vozidlovom dynamometri,

je zndmy,

)

F

— merany na vozidlovom dynamometri sposobilom pracovat ako motor.

moze byt:

valenia hnacej n;ipravy)

Testované vozidlo s prevodovkou v polohe neutrdl sa uvedie dynamometrom na skisobni rychlost;
valivy odpor hnacej sily je potom merany zariadenim pre indikdciu sily na dynamometri.

— stanoveny na vozidlovom dynamometri nespdsobilom pracovat ako motor.
Pre dvojvalcovy dynamometer je hodnota R, hodnotou stanovenou predtym na ceste.

Pre jednovalcovy vozidlovy dynamometer je hodnota R, hodnotou stanovenou na ceste ndsobenou
koeficientom (R), ktory je rovny pomeru medzi hmotnostou pripadajicou na hnaciu ndpravu a
celkovou hmotnostou vozidla.

Pozndmka:

R, sa ziska z krivky: F = f (V).
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2.1.

2.2.

3.1

DOPLNOK 4

OVERENIE ZOTRVACNYCH HMOTNOSTI INYCH AKO MECHANICKYCH

CIEL

Metdda popisand v tomto doplnku umoziuje kontrolovat, ¢i celkovd zotrvacnd hmotnost dynamometra je
simulovand uspokojivo v jednotlivych fizach pracovného cyklu.

PRINCIP

Zostavenie pracovnych rovnic

Pretoze otdcky valca(ov) dynamometra sa menia, mozno silu na povrchu valca(ov) vyjadrit vzorcom:

F=T1-y=1,"y+F

kde:

F = sila na povrchu valca(ov),

I = celkovd zotrvacnd hmotnost dynamometra (ekvivalentnd zotrvacnd hmotnost vozidla: pozri tabulku
v bode 5.1),

I, = zotrvatnd hmotnost mechanickych hmoét dynamometra,

Yy = tangencidlne zrychlenie na povrchu valca,

F. = zotrvatna sila.

Pozndmka:

Vyklad tohto vzorca so zretefom k dynamometru s mechanicky simulovanou zotrvaénou hmotnostou je
pripojeny.

Celkova zotrva¢nd hmotnost je potom vyjadrend vztahom:
K
[=Iy+—
Y
kde:
I, moze byt vypocitand alebo odmerand tradiénymi metédami,
F moze byt merané na dynamometri,

Yy  sa moze vypocitat z obvodovej rychlosti valcov.

Celkovd zotrvacnd hmotnost (I) sa stanovi pocas testu zrychlovania alebo spomalovania s hodnotami
rovnymi alebo vy$simi ako hodnoty dosiahnuté v pracovnom cykle.

Specifikicia pre vypoéty celkovej zotrvatnej hmotnosti

Testovacie a vypoctové metédy musia umoznitf stanovenie celkovej zotrvacnej hmotnosti I s relativnou
chybou (AI/l) mensou ako 2 %.

SPECIFIKACIA

Hmotnost simulovanej celkovej zotrvatnej hmotnosti I musi zostat takd istd ako teoretickd hodnota
ekvivalentnej zotrvaénej hmotnosti (pozri bod 5.1 prilohy 1II) v nasledujicich limitoch:
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4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

+ 5 % z teoretickej hodnoty pre kazdi okamzitd hodnotu;

t 2 % z teoretickej hodnoty pre priemernti hodnotu vypocitant pre kazdy sled cyklu.

Limit uvedeny v bode 3.1.1 sa zmeni na + 50 % po dobu jednej sekundy pri rozbehu a u vozidiel s
ruénym radenim po dobu dvoch sekind pocas zmeny prevodovych stupiiov.

POSTUP OVERENIA

Overenie sa vykond pri kazdom teste v priebehu cyklu definovaného v bode 2.1 prilohy IIL

mensie ako hodnoty dosiahnuté pri ¢innostiach teoretického cyklu, hore popisané overenie nie je nutné.

TECHNICKA POZNAMKA

Vyklad k zostaveniu pracovnych rovnic.

Rovnovédha sil na ceste:

01 de2

d
CR = kl ]rl dt + k2 ]I‘z dat

+k3MYI‘1+k3 Fs I

Rovnovéha sil na dynamometri s mechanicky simulovanou zotrva¢nou hmotnostou:

dWm
de1  JRm—o—
+k;3 L
dt Rm

Cm = k] II‘] r + k3 Fs I

de1
:kl JI'] T-‘rk; IYI'] +k3 Fs I

Rovnovéha sil s nemechanickou simuldciou zotrvacnej hmotnosti:

R dWe
do1 S C
Ce =k Jny i +ks Redt r; + R_é rn | +ks En

de1
:k1 JI‘] T+k3 (IM YJrF[) 1"1+k3 Fs S|

V tychto vzorcoch:

CR
Cm
Ce
Jr,
Jr,
JRm

JRe

kratiaci moment motora na ceste,

krtitiaci moment motora na dynamometri s mechanicky simulovanou zotrvaénou hmotnostou,
kratiaci moment motora na dynamometri s elektricky simulovanou zotrva¢nou hmotnostou,
moment zotrvacnosti prevodov vozidla prendsany na hnacie kolesd,

moment zotrvacnosti nehnacich kolies,

moment zotrvacnosti dynamometra s mechanicky simulovanou zotrvaénou hmotnostou,
moment zotrvacnosti dynamometra s elektricky simulovanou zotrvaénou hmotnostou,
hmotnost vozidla na ceste,

ekvivalentnd zotrvatnd hmotnost dynamometra s mechanicky simulovanou zotrva¢nou hmotno-
stou,
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I, = mechanickd zotrvaénd hmotnost dynamometra s elektricky simulovanou zotrva¢nou hmotnostou,
F = vyslednd sila pri stabilizovanej rychlosti,

C, = vysledny kritiaci moment z elektricky simulovanych zotrvaénych hmotnosti,
F, = vyslednd sila z elektricky simulovanych zotrvaénych hmotnosti,

de1

. c uhlové zrychlenie hnacich kolies,

de2

T uhlové zrychlenie nehnacich kolies,

dWm

g - uhlové zrychlenie mechanického dynamometra,

dWe

“dt = uhlové zrychlenie elektrického dynamometra,

Y = linedrne zrychlenie,

= polomer pri zatazeni hnacich kolies,

T = polomer pri zatazeni nehnacich kolies,
Rm = polomer valcov mechanického dynamometra,
Re = polomer valcov elektrického dynamometra,
k, = koeficient zdvisly na prevodovom pomere prevodov, rdoznych zotrvaénych hmotnostiach prevodov
a ,Géinnosti,

k _ dovy Iy Lo e

2 = prevodovy pomer x — x ,Gc¢innost,

I

k, = prevodovy pomer x ,ucinnost".

Za predpokladu, Ze dva typy dynamometra (body 5.2 a 5.3) st rovnaké, vyplynie z toho pri zjednodusent:
k,(,-y+F)r =kl-y-r

a teda

[=Iy+—
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1.1.

1.2.

2.1

2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

DOPLNOK 5

DEFINOVANIE SYSTEMOV ODBERU VZORIEK PLYNOV

UVOD

Je niekolko typov zariadeni na odber vzoriek schopnych splnit poziadavky uvedené v bode 4.2 prilohy IIL

Zariadenia popisané v bodoch 3.1, 3.2 a 3.3 sa maji povazovat za prijatelné, ak vyhovuji hlavnym
kritéridm tykajicim sa principu premenlivého zriedovania.

Vo svojich spravach mus{ laboratérium uviest systém odberu vzoriek pouZity pri teste.

KRITERIA TYKAJUCE SA SYSTEMU S PREMENLIVYM ZRIEDOVANIM PRE MERANIE EMISI[ VYFUKO-
VYCH PLYNOV

Rozsah

Tato cast $pecifikuje prevadzkové charakteristiky systému odberu vzorky plynov uréeného na meranie
skuto¢nej hmotnosti emisii z vyfuku vozidla v stlade s ustanoveniami tejto smernice. Princip odberu
vzoriek s premenlivym zriedovanim pre meranie hmotnosti emisif vyZaduje splnenie troch podmienok:

Vyfukové plyny vozidla musia byt nepretrzite riedené okolitym vzduchom za $pecifikovanych podmienok;

celkovy objem zmesi vyfukovych plynov a riediaceho vzduchu musi byt presne zmerany;

plynulo proporciondlna vzorka riedenych vyfukovych plynov a riediaceho vzduchu musi byt odoberand pre
analyzy.

Mnozstvo emitovanych plynnych $kodlivin sa stanovi z proporciondlnych koncentracii vzorky a celkového
objemu meraného v priebehu testu. Koncentricie vzorky sa koriguji vzhladom na obsah $kodlivin v
okolitom vzduchu.

Technicky sihrn

Obrazok 1 zndzoriuje schematicky diagram systému odberu vzoriek.

Vyfukové plyny vozidla musia byt riedené dostatocnym mnozZstvom okolitého vzduchu, aby sa zabrénilo
akejkolvek kondenzécii vody v systéme odberu a merania.

Systém odberu vzoriek vyfukovych plynov musi byt konstruovany tak, aby umoznil meranie priemernych
objemovych koncentrdcii CO,, CO, HC a NO_ obsiahnutych vo vyfukovych plynoch emitovanych pocas
testovacieho cyklu vozidla.

Zmes vzduchu a vyfukovych plynov musi byt homogénna v bode, kde je umiestnend odbernd sonda (pozri
bod 2.3.1.2).

Sonda musi odoberat reprezentativnu vzorku zriedenych plynov.
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2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.3.

23.1.1.

2.3.1.2.

23.3.1.

Systém musi umozZnit meranie celkového objemu zriedenych vyfukovych plynov z vozidla, ktoré sa testuje.

Odberny systém musi byt plynotesny. Konstrukcia systému s odberom vzoriek s premenlivym zriedenim a
materidly, z ktorych je zhotoveny, musia byt také, aby neovplyvnili koncentriciu Skodlivin v zriedenych
vyfukovych plynoch. Ak by akykolvek komponent systému (vymennik tepla, cyklénovy odlucovac,
dachadlo, atd.) menil koncentriciu akejkolvek skodliviny v zriedenych vyfukovych plynoch a chyba by sa
nemohla korigovat, musi byt odber vzoriek pre tato $kodlivinu vykonany pred tymto komponentom.

Ak je testované vozidlo vybavené vyfukovym systémom obsahujicim viac ako jednu vystupna vyfukovii
triibku, spojovacie triibky musia byt prepojené potrubim montovanym ¢o mozno najblizsie k vozidlu.

Vzorky plynov musia byt zachytdvané v odberovych vakoch zodpovedajiicej kapacity, tak aby to nebrénilo
pradu plynov pocas periddy odberu. Tieto vaky musia byt zhotovené z takych materidlov, ktoré
neovplyvnia koncentriciu plynnych skodlivin (pozri bod 2.3.4.4).

Systém s premenlivym zriedenim musi byt konstruovany tak, aby umoznil odber vyfukovych plynov bez
zjavnej zmeny protitlaku vo vystupe vyfukovej tribky (pozri bod 2.3.1.1).

Specifické poZziadavky
Zariadenie na zber a riedenie vyfukovych plynov

Spojovacia triibka medzi vystupnou vyfukovou tribkou(ami) a zmieSavacou komorou musi byt ¢o mozno
najkratsia; v ziadnom pripade nesmie:

— sposobovat, ze staticky tlak vo vystupnej vyfukovej triibke(ach) testovaného vozidla sa 1isi o viac ako
+ 0,75 kPa pri rychlosti 50 km/h alebo o viac ako # 1,25 kPa pocas celého trvania testu, od
statického tlaku zaznamenaného v dobe, ked nie je ni¢ pripojené k vozidlovym vystupnym vyfukovym
tribkam. Tlak musi byt merany vo vystupnej vyfukovej tribke alebo v predlzeni s rovnakym
priemerom, ¢o mozno najblizsie ku koncu trabky,

— menif povahu vyfukového plynu.

V zariadeni musi byt zmieSavacia komora, v ktorej sa vyfukové plyny vozidla a riediaci vzduch zmiesavaja
tak, aby vznikla homogénna zmes na vystupe z komory.

Homogénnost zmesi v ktoromkolvek priereze v mieste odbernej sondy sa nesmie menit o viac ako + 2 %
od priemeru hodnét ziskanych aspori v piatich bodoch umiestnenych v rovnakych vzdialenostiach na
priemere pridu plynu. Aby sa minimalizovali vplyvy na podmienky vo vystupnej vyfukovej tribke a aby sa
obmedzil pokles tlaku vo vnitri zariadenia pre kondicionovanie riediaceho vzduchu, ak je v zariadeni, tlak
vo vniitri zmieSavacej komory sa nesmie liSit o viac ako + 0,25 kPa od atmosferického tlaku.

Sacie zariadenie - zariadenie pre meranie objemu

Toto zariadenie méze mat rozsah stanovenych rychlosti tak, aby sa zabezpecil dostatoény prietok pre
zabrdnenie kondenzdcie vody. Tento vysledok sa obecne dosiahne udrziavanim koncentricie CO, vo vaku
pre zachytdvanie vzoriek zriedeného vyfukového plynu nizsej ako 3 % objemu.

Meranie objemu

Zariadenie na meranie objemu si musi udrzat svoju ciachovaciu presnost v rozsahu * 2 % za vsetkych
prevadzkovych podmienok. Ak zariadenie nemoze vyrovndvat zmeny teploty zmesi vyfukovych plynov a
riediaceho vzduchu v meracom bode, musi byt pouzity vymennik tepla na udrzanie teploty v rozsahu + 6
°C $pecifikovanej prevadzkovej teploty.

Ak je to potrebné, moze byt pouzity cyklénovy odlu¢ovac k ochrane zariadenia pre meranie objemu.
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2.3.3.2.

2.3.3.3.

2.3.3.4.

2.3.4.1.

2.3.4.1.1.

2.3.4.1.2.

2.3.4.1.3.

2.3.4.1.4.

2.3.4.2.

2.3.4.2.1.

2.3.4.2.2.

2.3.4.2.3.

2.3.4.3.

2.3.4.3.1.

2.3.43.2.

2.3.4.3.3.

2.3.4.3.4.

2.3.4.3.5.

2.3.4.3.6.

2.3.4.4.

Snimac teploty musi byt namontovany bezprostredne pred zariadenim pre meranie objemu. Tento snimac
teploty musi mat presnost a spravnost + 1 °C a casovi odozvu 0,1 sekundy pri 62 %-nej zmene danej
teploty (hodnota merand v silikénovom oleji).

Merania tlaku musia mat pocas testu presnost a spravnost + 0,4 kPa.

Meranie rozdielu tlaku od atmosferického sa vykond pred, a ak je to nevyhnutné, za zariadenim na meranie
tlaku.

Odber vzoriek plynu
Riedené vyfukové plyny

Vzorka riedenych vyfukovych plynov je odoberand pred sacim zariadenim, avsak po zariadeniach na
kondicionovanie (ak st).

Rychlost prietoku sa nesmie odchylovat o viac ako * 2 % od priemernej hodnoty.

Rychlost odberu vzorky nesmie klesnit pod 5 litrov za mindtu a nesmie presiahnut 0,2 % prietoku
riedenych vyfukovych plynov.

Ekvivalentny limit plati pre systémy odberu vzoriek s konstantnou hmotnostou.

Riediaci vzduch

Vzorka riediaceho vzduchu je odobratd pri konstantnej rychlosti toku blizko vstupu okolitého vzduchu (za
filtrom, ak je zamontovany).

Vzduch nesmie byt kontaminovany vyfukovymi plynmi zo zmieSavacej oblasti.

Prietok pri odbere riediaccho vzduchu musi byt porovnatelny s prietokom pri odbere zriedenych
vyfukovych plynov.

Operédcie odberu vzoriek

Materidly pouzité pre odber vzoriek musia byt také, aby nemenili koncentraciu skodlivin.
Filtre mozu byt pouzité za celom oddelenia pevnych castic zo vzorky.

Cerpadld s nutné na vedenie vzorky do zachytévacieho(cich) vaku(ov).

Kontrolné prietokové ventily a prietokomery st potrebné k dosiahnutiu prietokov vyzadovanych pre odber
vzoriek.

Mozu byt pouzivané rychloupinacie plynotesné spoje medzi trojcestnymi ventilmi a odberovymi vakmi, so
samotesniacimi pripojkami na strane odberového vaku. Mézu byt pouzité iné systémy pre vedenie vzoriek
k analyzdtorom (napr. trojcestné uzatvdracie ventily).

Rozne ventily pouZité na usmernenie odoberanych plynov musia byt samocinného a rychlo nastavitelného

typu.

Zhromazdovanie vzorky

Vzorky plynu sa zhromazduji v zachytdvacich vakoch primeraného objemu tak, aby sa neznizila rychlost
odberu vzorky. Vaky musia byt vyrobené z takého materidlu, aby sa nezmenila koncentricia plynnych
skodlivin v zmesi o viac ako * 2 % po 20 mindtach.
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2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

3.1.

3.1.3.

3.1.3.1

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.5.

Pridavné zariadenie na odber vzorky pre testovanie vozidiel vybavenych dieselovym motorom
Bod odberu za a tesne pri zmieSavacej komore.

Ohrievané vedenie a odberovd sonda.

Ohrievany filter afalebo cerpadlo (¢erpadlo moéze byt umiestnené v blizkosti zdroja vzorky).
Rychlocinny pripoj pre analyzu vzorky okolitého vzduchu zhromazdovaného vo vaku.

Vsetky ohrievané Casti musia byt ohrievacim systémom udrziavané na teplote 190 + 10 °C.

Ak nie je mozné vyrovndvat zmeny prietoku, musi tu byt vymennik tepla a zariadenie na kontrolu teploty,
ako je Specifikované v bode 2.3.3.1 tak, aby sa zabezpecilo, Ze rychlost prietoku v systéme je konstantnd a
prietok odberu je prislusne proporcionalny.

POPIS ZARIADENIA

Zariadenie na premenlivé zriedovanie s objemovym ¢erpadlom (PDP-CVS) (Obrdzok 1)

Cerpadlo s pozitivnym vytlakom (objemové &erpadlo) - odberu vzoriek s konstantnym objemom (PDP-CVS)
vyhovuje poziadavkdm tejto prilohy tym, Ze odmeriava za konstantnej teploty a tlaku prietok plynu
prechddzajici cerpadlom. Celkovy objem je merany poctom otdcok vykonanych ciachovanym objemovym
cerpadlom. Proporciondlna vzorka je dosiahnutd odberom pomocou cerpadla, prietokomeru a kontrolnym
prietokovym ventilom pri konstantnom prietoku.

Obrézok 1 je schematickym nacrtom takéhoto odberného systému. Pretoze rozne usporiadania mozu
poskytovat presné vysledky, nie je podstatnd presnd zhoda zariadenia so schémou. MoZu sa pouzit pridavné
komponenty ako st pristroje, ventily, solenoidy a spinaCe, aby sa ziskali dodato¢né informécie a
skoordinovali funkcie jednotlivich komponentov systému.

Zachytévacie zariadenie sa skladd z:

Filtra (D) na riediaci vzduch ktory, ak je to potrebné, méze byt predhrievany. Tento filter musi pozostédvat
z aktivneho dreveného uhlia vloZzeného medzi dve vrstvy papiera a pouZije sa na zniZenie a stabilizdciu
koncentrécii uhlovodikov z okolia v riediacom vzduchu.

ZmieSavacej komory (M), v ktorej sa homogénne zmiesavaji vyfukové plyny a vzduch.

Vymennika tepla (H) s kapacitou dostato¢nou k zabezpeceniu, toho, aby po celé trvanie testu teplota zmesi
vzduch/vyfukovy plyn merand v bode bezprostredne pred objemovym cerpadlom, bola v rozmedzi + 6 °C
predpisanej prevadzkovej teploty. Toto zariadenie nesmie ovplyviiovat koncentricie Skodlivin riedenych
plynov odoberanych potom k analyze.

Systému kontroly teploty (TC) pouzivaného k predhrievaniu vymennika tepla pred testom a ku kontrole
jeho teploty v priebehu testu tak, aby odchylky od predpisanej prevadzkovej teploty boli obmedzené na
t 6 °C.

Objemového Cerpadla (PDP) pouzivaného k doprave pradu zmesi vzduch/vyfukovy plyn s konstantnym
objemom; prietokovéd kapacita Cerpadla musi byt dostato¢ne velkd, aby sa zamedzilo kondenzécii vody v
systéme za vietkych prevadzkovych podmienok, ktoré moZu nastat pri teste; toto moze byt obecne
zabezpecené pouzitim objemového cerpadla s prietokom:
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3.1.3.6.

3.1.3.7.

3.1.3.8.

3.1.3.9.

3.1.3.10.

3.1.3.11.

3.1.3.12.

3.1.3.13.

3.1.3.14.

3.1.3.15.

3.1.3.16.

3.1.3.17.

— dvakrét tak velkym ako maximélny prietok vyfukovych plynov vznikajiicich pri zrychleniach jazdného
cyklu, alebo

— dostatocnym, aby sa zabezpecila koncentricia CO, v zachytivacom vaku so zriedenymi vyfukovymi
plynmi nizsia ako 3 % objemu;

Snimaca teploty (T,) (presnost a spravnost + 1 °C) namontovaného v bode bezprostredne pred objemovym
Cerpadlom; musi byt skonstruovany tak, aby plynulo monitoroval teplotu zmesi zriedenych vyfukovych
plynov pocas testu.

Manometra (G,) (presnost a sprdvnost *+ 0,4 kPa) namontovaného bezprostredne pred objemovym
Cerpadlom a sluziaceho k zaznamendvaniu tlakového rozdielu medzi zmesou plynu a okolitym vzduchom.

Dalsieho manometra (G,) (presnost a spravnost * 0,4 kPa) namontovaného tak, aby sa mohol zazname-

ndvat rozdiel tlaku medzi vstupom a vystupom Cerpadla.

Dvoch odbernych sond (S, a S,) pre odber konstantnych vzoriek riediaceho vzduchu a zmesi riedeného

vyfukového plynu a vzduchu.
Filtra (F) k odlucovaniu tuhych castic z pridov plynov zachytdvanych na analyzu.

Cerpadiel (P) na odber konstantného toku riediaceho vzduchu, ako i zmesi riedeného vyfukového
plynu/vzduchu v priebehu testu.

Reguldtorov prietoku (N) k zabezpeceniu konstantného rovnomerného toku vzoriek plynu odoberanych v
priebehu testu odbernymi sondami S a S,; tok vzoriek plynu musi byt taky, aby na konci kazdého testu
bolo dostato¢né mnozstvo vzoriek pre vykonanie analyzy (~ 10 litrov za minditu).

Prietokomerov (FL) pre nastavovanie a monitorovanie konstantného prietoku vzoriek plynu pri teste.

Rychlocinnych ventilov (V) na odvadzanie konstantného toku vzorky plynov do odberovych vakov alebo na
vypustenie do ovzdusia.

Plynotesnych rychlouzatvaracich spojovacich prvkov (Q) medzi rychlo¢innymi ventilmi a odberovymi
vakmi; spojka sa musi na strane odberového vaku samocinne uzatvdrat; ako alternativu mozno pouzit iné
sposoby dopravy vzoriek k analyzdtoru (napr. trojcestné uzavieracie kohtiky).

Vakov (B) pre zachytdvanie vzoriek riedeného vyfukového plynu a riediaceho vzduchu v priebehu testu;
vaky musia mat dostato¢nd kapacitu, aby nezdrziavali tok odoberanych vzoriek; materidl vakov musi byt
taky, aby neovplyviioval vlastné meranie, ani chemické zloZenie vzoriek plynov (napr. laminované
polyetylénové/polyamidové povlaky, alebo fluorované polymérové uhlovodiky).

Digitdlneho pocitadla (C) k zdznamu poctu otic¢ok objemového cerpadla pocas testu.

Pridavné zariadenie vyZadované pre testovanie vozidiel s dieselovymi motormi

Aby sa splnili poziadavky bodov 4.3.1.1 a 4.3.2 prilohy III, musia byt pri testovani vozidiel s dieselovymi
motormi pouzité pridavné komponenty, ktoré st na obrazku 1 ordmované preruSovanymi Ciarami:

Fh je ohrievany filter,

S, je bod odberu vzoriek v blizkosti zmiesavacej komory,
v, je ohrievany viaccestny ventil,
Q je rychlospojka umoziujica, aby bola vzorka okolitého vzduchu BA analyzovand v HFID,

HFID je ohrievany analyzdtor s ionizdciou plamefiom,
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.3.4.

3.2.3.5.

3.2.3.6.

3.2.3.7.

3.2.3.8.

3.2.3.9.

3.2.3.10.

3.2.3.11.

3.2.3.12.

R a1 st integratné a registracné prostriedky pre okamzité koncentricie uhlovodikov,

Lh  je vyhrievané odberné potrubie.

Vsetky ohrievané Casti sa musia udrziavat pri teplote 190 + 10 °C.

Zriedovacie zariadenie s kritickym priddenim Venturiho trubicou (CFV-CVS) (Obrizok 2)

Pouzitie kritického prudenia Venturiho trubicou v spojeni s postupom CVS odberu plynov je zaloZené na
principoch mechaniky pradenia pre kritické pradenie. Variabilnd rychlost pridenia zmesi riediaceho
vzduchu a vyfukovych plynov je udrziavand pri rychlosti zvuku, ktord je priamo Gmernd druhej odmocnine
teploty plynov. Prietok je nepretrZite monitorovany, vypocitavany a integrovany pocas testu.

Ak je pouzitd pridavnd Venturiho trubica s kritickym pridenim k odberu vzoriek, je zabezpecend
proporcionalita odoberanych vzoriek. Pretoze tlak i teplota st zhodné na vstupoch k obidvom Venturiho
trubiciam, objem toku plynov odvddzanych k odberu je dmerny celkovému objemu vytvdranej zmesi
zriedenych vyfukovych plynov a tymto st splnené poziadavky tejto prilohy.

Obrézok 2 je schémou takéhoto systému odberu vzoriek. Pretoze presné vysledky mozno dosiahnut
roznym usporiadanim systému, nie je podstatnd jeho presnd zhoda so schémou. Mozu byt pouzité
pridavné komponenty ako pristroje, ventily, solenoidy a spinace, na ziskanie dalsich informadcii a sko-
ordinovanie funkeii jednotlivych komponentov systému.

Odberné zariadenie sa skladd z:

Filtra (D) na riediaci vzduch ktory, ak je to potrebné, moze byt predhrievany; tento filter musi pozostévat z
aktivneho uhlia vlozeného medzi dve vrstvy papiera a musi sa pouZzif sa na zniZenie a stabilizdciu
koncentracii emisii uhlovodikov z okolia v riediacom vzduchu.

Zmiesavacej komory (M), v ktorej sa homogénne zmiesavaju vyfukové plyny a vzduch.
Cyklénového odlucovaca (CS) k odlucovaniu Castic.

Dvoch odbernych sond (S, a S)) pre odber vzoriek riediaceho vzduchu a zmesi zriedenych vyfukovych
plynov a vzduchu.

Odbernej Venturiho trubice s kritickym pridenim (SV) pre odber proporciondlnych vzoriek zriedenych
vyfukovych plynov u zachytdvacej sondy S,.

Filtra (F) k odlucovaniu tuhych castic z tokov plynu odvddzanych na analyzu.
Cerpadiel (P) k odberu casti pridu vzduchu a riedeného vyfukového plynu do vakov v priebehu testu.

Reguldtorov prietoku (N) pre zabezpecenie konstantného toku vzoriek plynov odoberanych v priebehu
testu z odbernej sondy S; prietok vzoriek plynov musi byt taky, aby na konci testu mnoZzstvo vzorky
postacilo na analyzu (~ 10 litrov za mindtu).

Tlmica (PS) v odbernej linke.
Prietokomerov (FL) na nastavovanie a monitorovanie pridenia odoberanych plynov v priebehu testu.

Rychlocinnych solenoidovych ventilov (V) na odvddzanie konstantného toku vzoriek plynov do odberovych
vakov alebo na vypustenie do ovzdusia.

Plynotesnych rychlouzatvaracich spojovacich prvkov (Q) medzi rychlo¢innymi ventilmi a odberovymi
vakmi; spojka sa musi na strane zachytdvacich vakov samocinne uzatvarat; alternativne mozno pouzit iné
sposoby dopravy vzoriek k analyzdtorom (napr. trojcestné uzavieracie kohtitiky).
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3.2.3.13.

3.2.3.14.
3.2.3.15.

3.2.3.16.

3.2.3.17.

3.2.3.18.

3.2.3.18.1.

3.2.3.18.2.

3.2.4.

Vakov (B) pre zachytdvanie vzoriek riedeného vyfukového plynu a riediaceho vzduchu pocas testu; vaky
musia mat dostatocnti kapacitu, aby nezdrziavali tok odoberanych vzoriek; materidl vakov musi byt taky,
aby neovplyviioval vlastné meranie ani chemické zlozenie vzoriek plynov (napr. laminované polyetyléno-
vé[polyamidové povlaky, alebo fluorované polymérové uhlovodiky).

Manometra (G), ktory je presny a sprévny v rozmedzi + 0,4 kPa.

Snimaca teploty (T), ktory je presny a spravny v rozmedzi £ 1 °C a ma casovii odozvu 0,1 sekundy pri
62 %-nej zmene danej teploty (merané v silikonovom oleji).

Merania Venturiho trubice s kritickym pridenim (MV) na meranie objemu prietoku zriedenych vyfukovych
plynov.
Dichadla (BL) dostato¢ného vytlaku na zvladnutie celkového objemu zriedenych vyfukovych plynov.

Kapacita systému CFV-CVS musi byt takd, aby za vietkych prevddzkovych podmienok, ktoré mozno mozu
nastat pocas testu, nedoslo ku kondenzdcii vody. Toto mozno obecne zaistit pouzitim dichadla, ktorého
kapacita je:

alebo

dostatocnd k zabezpeceniu toho, aby koncentrcia CO, v zriedenom vyfukovom plyne bola mensia ako
3 % objemu.

Pridavné zariadenie vyZadované pre testovanie vozidiel s dieselovymi motormi

Aby sa splnili poziadavky bodov 4.3.1.1 a 4.3.2 prilohy III, musia byt pri testovani vozidiel s dieselovymi
motormi pouzité pridavné komponenty, ktoré st na obrazku 2 ordmované preruSovanymi Ciarami:

Fh je ohrievany filter,

S, je bod odberu vzoriek v blizkosti zmiesavacej komory
Vh  je ohrievany viaccestny ventil,
Q je rychlospojka umoziujica, aby bola vzorka okolitého vzduchu BA analyzovand v HFID,

HFID je ohrievany analyzdtor s ionizdciou plamefiom,
R al st registracné a integracné prostriedky pre okamzité koncentracie uhlovodikov,

Lh je vyhrievané potrubie odberu vzoriek.
Vsetky ohrievané Casti sa musia udrziavat pri teplote 463 K (190 °C) + 10 K.

Ak nie je mozné vyrovndvat kolisanie prietoku, musi sa pouzit vymennik tepla (H) a zariadenie pre
reguldciu teploty (TC), ako je uvedené v bode 2.2.3, aby sa zarucil konstantny prietok Venturiho trubicou
(MV) a tym aj proporciondlnost prietoku cez S,.
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3.3.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

3.3.1.4.

3.3.1.5.

3.3.1.6.

3.3.1.7.

3.3.1.8.

3.3.1.9.

3.3.1.10.

3.3.1.11

3.3.1.12.

3.3.1.13.

3.3.1.14.

3.3.1.15.

Zariadenie s premenlivym riedenim s konStantnym prietokom riadenym uziverom (CFO-CVS)
(Obrazok 3)

Odberné zariadenie sa skladd z tychto Casti:

Odbernej tribky spéjajiicej vyfukovi trabku vozidla so samotnym zariadenim.

Odberného zariadenia skladajiceho sa z Cerpadla pre nacerpanie zriedenej zmesi vyfukovych plynov a
vzduchu.

Zmiesavacej komory (M), v ktorej sa vyfukovy plyn a vzduch homogénne zmieSavaji.

Vymennika tepla (H) dostatocnej kapacity k zabezpeceniu toho, aby pocas testu teplota zmesi vzduch/vyfu-
kovy plyn merand v bode bezprostredne pred zariadenim pre meranie rychlosti prietoku bola v rozmedzi
+6 °C stanovenej prevadzkovej teploty. Toto zariadenie nesmie menit koncentriciu Skodlivin v riedenych
plynoch odoberanych k analyze.

Ak tdto podmienka nie je pre niektoré skodliviny splnend, uskuto¢ni sa odber pred odluc¢ovacom pre jednu
alebo viac uvazovanych skodlivin.

Ak je to potrebné, pouzije sa zariadenie pre regulovanie teploty (TC) na predhrievanie vymennika tepla
pred testovanim a na udrziavanie jeho teploty pocas testu s odchylkou +6 °C od stanovenej teploty.

Dvoch sond (S, a S,) pre odber pomocou cerpadiel (P), prietokomerov (FL) a, ak je to potrebné, filtrov (F)
umoznujticich odber tuhych castic z plynov pouzitych k analyze.

Jedného ¢erpadla pre riediaci vzduch a dalsicho cerpadla pre zriedenti zmes.

Meraca objemu s uzdverom.

Snimaca teploty (T)) (presnost a spravnost * 1°C) namontovaného v bode bezprostredne pred zariadenim
na meranie objemu; musi byt konstruovany tak, aby plynulo monitoroval teplotu zriedenej zmesi
vyfukového plynu pocas testu.

Manometra (G,) (presnost a spravnost + 0,4 kPa) namontovaného bezprostredne pred meracom objemu a
pouzitého k registracii rozdielu tlaku medzi zmesou plynu a okolitym vzduchom.

Iného manometra (G,) (presnost a spravnost + 0,4 kPa) namontovaného tak, aby mohol byt zaznamenany
tlakovy rozdiel medzi vstupom a vystupom cerpadla.

Reguldtora prietoku (N) pre zabezpecenie konstantného rovnomerného toku vzorky plynov odoberanych v
priebehu testu z odbernych sond S, a S,. Prietok vzorky plynov musi byt taky, aby na konci kazdého testu
bolo dostatocné mnozstvo vzoriek pre analyzu (~ 10 litrov za mindtu).

Prietokomerov (FL) pre nastavenie a monitorovanie konstantného toku vzorky plynov v priebehu testu.

Trojcestnych ventilov (V) na odvddzanie konstantného toku vzorky plynov do odberovych vakov alebo na
vypustenie do ovzdusia.

Plynotesnych, rychlouzatvdracich spojovacich prvkov (Q) medzi trojcestnymi ventilmi a zachytdvacimi
vakmi; spojka sa musi na strane zachytdvacicho vaku samocinne uzatvdrat. Mozno pouZit i iné sposoby
vedenia vzoriek do analyzdtora (napr. trojcestné uzavieracie kohdtiky).

Vakov (B) pre zhromazdovanie vzoriek zriedeného vyfukového plynu a riediaceho vzduchu v priebehu
testu. Musia byt dostato¢nej kapacity, aby nebranili toku vzoriek. Materidl vakov musi byt taky, aby
neovplyvnil vlastné meranie a chemické zloZenie vzorky plynov (napr. laminované polyetylénové/polyami-
dové povlaky, alebo fluorované polymérové uhlovodiky).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

DOPLNOK 6
METODA CIACHOVANIA PRISTROJOV

STANOVENIE CIACHOVACE] KRIVKY

Kazdy normdlne pouzivany pracovny rozsah sa ciachuje v stlade s poziadavkami bodu 4.3.3 prilohy III
nasledujicim postupom:

Zostavi sa ciachovacia krivka analyzdtora z aspon piatich, o mozno najrovnomernejsie rozlozenych
ciachovacich bodov. Menovitd koncentrdcia ciachovacicho plynu s najvy$Sou koncentriciou nesmie byt
mensia ako 80 % plného rozsahu stupnice.

3, musi byt pocet ciachovacich bodov rovny asponl tomuto polynémnemu stupiu plus 2.

Ciachovacia krivka sa nesmie lisit o viac ako 2 % od menovitej hodnoty kazdého ciachovacieho plynu.

Priebeh ciachovacej krivky

Z priebehu ciachovacej krivky a ciachovacich bodov je mozné overit, Ze ciachovanie bolo vykonané
spravne. Musia sa uviest rozne charakteristické parametre analyzitora, najma:

— stupnica,
— citlivost,
— nulovy bod,

— ddtum vykonania ciachovania.

Pokial' mozno k uspokojeniu technickej sluzby dokdzat, Ze alternativne techniky (tj. pocitac, elektronicky
riadeny spina¢ rozsahov, atd) mozu poskytovat ekvivalentni presnost, potom mozu byt pouzité tieto
alternativy.

OVERENIE CIACHOVANIA

Kazdy bezne pouzivany pracovny rozsah musi byt skontrolovany pred kazdou analyzou v sulade s
nasledujiicim:

Ciachovanie sa kontroluje s pouZitim nulovacicho plynu a ciachovacieho plynu, ktorych menovitd hodnota
je v rozsahu 80 az 95 % predpokladanej hodnoty, ktord sa md analyzovat.

Ak pre oba uvazované body sa zistend hodnota neli§i o viac ako £ 5 % plného rozsahu od teoretickej
hodnoty, mozu byt nastavovacie parametre modifikované. Ak nenastane tento pripad, musi sa zostrojit
nové ciachovacia krivka v stlade s bodom 1.

Po testovani sa nulovaci plyn a ciachovaci plyn pouziji na opakovanti kontrolu. Analyza je povazovand za
prijatelnd, ak je rozdiel medzi obidvoma vysledkami merania mensi ako 2 %.

TEST UCINNOSTI KONVERTORU NO,
Ucinnost konvertora pouzivaného na premenu NO, na NO sa testuje takto:

S pouzitim testovacej zostavy zndzornenej na obrazku 1 a niZSie popisaného postupu moze byt Gcinnost
konvertorov testovand pomocou 0zonizatorov.
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3.1 Ciachuje sa CLA (Chemoluminiscen¢ny analyzdtor) v najbeZnejSom pracovnom rozsahu podla Specifikdcif
vyrobcu s pouzitim nulovacieho a ciachovacieho plynu (obsah NO musi byt okolo 80 % pracovného
rozsahu a koncentricia NO, v zmesi plynov musi byt mensia ako 5 % koncentricie NO). Analyzitor NO_
musi byt v rezime NO nastaveny tak, aby ciachovaci plyn neprechddzal cez konvertor. Zaznamend sa
uddvand koncentricia.

3.2. Trubicou v tvare T sa do pradu plynu priddva plynulo kyslik alebo synteticky vzduch, az kym uddvand
koncentricia je asi 0 10 % nizsia ako ciachovacia koncentrdcia uvedend v bode 3.1. Zaznamend sa uddvand
koncentrdcia (C). Ozonizdtor je v priebehu tohto procesu udrziavany mimo ¢innost.

3.3. Teraz sa uvedie do Cinnosti ozonizdtor, aby vyvinul dostatok ozénu potrebného k zniZeniu koncentrécie
NO na 20 % (minimdlne 10 %) ciachovacej koncentricie uvedenej v bode 3.1. Zaznamend sa uddvand
koncentracia (d).

3.4. Analyzitor NO_ sa potom prepne na rezim NO_Co znamend, Ze zmes plynu (pozostivajiica z NO, NO,,

0, a N) teraz prechadza konvertorom. Zaznamen4 sa uddvand koncentracia (a).
3.5. Ozonizédtor sa teraz vyradi z Cinnosti. Zmes plynu popisand v bode 3.2 prechddza konvertorom do
detektora. Zaznamend sa uddvand koncentracia (b).
Obrizok 1
Elektromagneticky ventil pre riadenie prietoku
Privod 02
[ SN
VARIAC REGULACNY TRANSFORMATOR
.—/ Ps B
~ AC | (O ) gl lg Ozonizitor
©
Pripojka
vstupu
analyzitora
Striedavy prid

& Ventil riadenia prietoku

Prietokomer
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.

4.2.3.

4.23.1.

S deaktivovanym ozonizdtorom sa uzavrie i prietok kyslika alebo syntetického vzduchu. Udaj NO_ nesmie

byt potom vicsi o viac ako 5 %, ako je hodnota uvedend v bode 3.1.

Ucinnost konvertora NO_ sa vypocita takto:
x

. -b
Ucinnost (%) = (1 + a—d) % 100
-

Ucinnost konvertora nesmie byt mensia ako 95 %.

Ucinnost konvertora musi byt testovand aspon raz za tyzden.

CIACHOVANIE SYSTEMU CVS

Systém CVS musi byt ciachovany s pouzitim presného prietokomeru a zariadenia obmedzujticeho prietok.
Prietok systémom musi byt merany pri roznych hodnotich tlaku a riadiacich parametrov systému
meranych a vztahujicich sa k prietokom.

Mézu byt pouzité rozne typy prietokomerov, napr. ciachovand Venturiho trubica, prietokomer lamindrneho
prudenia, ciachovany turbinovy prietokomer, za predpokladu, Ze ide o systémy pre dynamické meranie a Ze
vyhovujii poziadavkdm bodov 4.2.2 a 4.2.3 prilohy IIL

V nasledujicich bodoch st uvedené podrobnosti metéd ciachovania jednotick PDP a CFV pouzivajicich
prietokomery lamindrneho pridenia, ktoré poskytuji pozadovanii presnost spolu so Statistickou kontrolou
platnosti ciachovania.

Ciachovanie objemového cerpadla (PDP)

Nasledujtici postup ciachovania popisuje vybavenie, testovaciu zostavu a rozne parametre, ktoré st merané
pre stanoveniu prietoku &erpadla CVS. Vsetky parametre tykajiice sa Cerpadla sti sicasne merané s
parametrami tykajicimi sa prietokomeru, ktory je spojeny v sérii s Cerpadlom. Vypocitany prietok
(vyjadreny v m’/min. na vstupe cerpadla, s hodnotami absolttneho tlaku a teploty) moéze byt potom
znazorneny v zavislosti na korelacnej funkcii, o je hodnota $pecifickej kombinacie parametrov cerpadla.
Potom sa stanovi linedrna rovnica vyjadrujica vztah prietoku cerpadla a korelacnej funkcie. V pripade, Ze
CVS ma viacrychlostny pohon, musi byt vykonané ciachovanie pre kazdy z pouzitych rozsahov.

Tento postup ciachovania je zaloZeny na merani absolttnych hodnot parametrov Cerpadla a prietokomeru
vztahujticich sa k prietoku v kazdom bode. Pre zabezpecenie presnosti a plynulosti ciachovacej krivky sa
musia dodrzat tri podmienky.

Tlaky cerpadla sa musia merat na vyvodoch na samotnom cerpadle, a nie vo vonkajsom potrubi na vstupe
a vystupe Cerpadla. Tlakové ventily, ktoré si montované hore a dole v strede ¢elnej dosky pohonu cerpadla,
st vystavené skutoénym tlakom panujicim vnitri Cerpadla, a preto umoznuji zistit absoltitne rozdiely
tlakov.

Pri ciachovani musi byt udrziavand stabilnd teplota. Prietokomer lamindrneho pridenia je citlivy na
oscildcie vstupnej teploty, ktoré sposobujii rozptyl meranych hodnét. Postupné zmeny teploty o + 1 °C
st prijatelné, pokial nastdvaji v periéde niekolkych mint.

Vsetky spojenia medzi prietokomerom a cerpadlom systému CVS musia byt nepriepustné.

Pri teste na emisie z vyfuku umoziluje uZivatelovi meranie tychto parametrov Cerpadla vypocitat prietok z
ciachovacej rovnice.

Obréazok 2 tohto doplnku zndzorfiuje jedno mozné usporiadanie testovacej zostavy. St pripustné varidcie
za predpokladu, Ze ich schvéli orgdn udelujiici typové schvdlenie ako varianty s porovnatelnou presnostou.
Ak sa pouzije usporiadanie zndzornené na obrdzku 2 doplnku 5, musia mat nasledujiice veli¢iny hodnoty s
tymito toleranciami:
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4.2.3.2.

4.2.3.3.

barometricky tlak (korigovany) (P,)

okolitd teplota (T)

teplota vzduchu na LFE (ETI)

podtlak pred LFE (EPI)

pokles tlaku v tryske LFE (EDP)

teplota vzduchu na vstupe cerpadla CVS (PTI)
teplota vzduchu na vystupe z cerpadla CVS (PTO)
podtlak na vstupe Cerpadla CVS (PPI)

tlakovd vyska na vystupe cerpadla CVS (PPO)
otacky cerpadla v priebehu testovacej periddy (n)

doba trvania kazdej periédy (minimum 250 s) (t)

I+

I+

I+

I+

I+

I+

+

I+

+

I+

+

0,03 kPa
0,2 °C
0,15 °C
0,01 kPa
0,0015 kPa
0,2 °C

0,2 °C
0,22 kPa
0,22 kPa

1 ot.

0,1 s.

Po prepojeni systému, ako je naznacené na obrdzku 2 sa riadiaci ventil prietoku nastavi do tGplne otvorenej
polohy a pred zahdjenim ciachovania sa cerpadlo CVS nechd bezat 20 mindt.

Ciastocne sa privrie riadiaci ventil prietoku k zvi¢seniu podtlaku na vstupe &erpadla (priblizne o 1 kPa), ¢o
umozni ziskat najmenej Sest bodov merania pre celkové ciachovanie. Systém sa ponechd na stabilizdciu, aby

sa ustdlil po dobu troch mintt a opakuje sa meranie.

Obrdzok 2

Usporiadanie ciachovacieho systému PDP - CVS

6
EPI EDP
3
- 2
1
=l
2 0
3 1
\—/ | 4 2
— S 3
%~ 1 Riadiaci
| 5 ventil
prietoku

!

-

PTI - :— ~
s rLT TS
Indikdtor (T ~0
teploty VoS

Vo~ 2
~ \\ - //

PTO
L
Oticky n
Ubehnuty &as

Ventil
pre timenie
nérazov

—

Manometer
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4.2.4. Analyza tdajov

4.2.4.1. Prietok vzduchu (Q) v kazdom testovacom bode sa vypocita v m’/min z tudajov prietokomeru pouZzitim
metdd predpisanych vyrobcom.

4.2.4.2. Prietok vzduchu sa potom prevedie na prietok cerpadla (V) v m*fot pri absoldtnej teplote a tlaku na vstupe
Cerpadla.

Q T, 10133
n 2732 P,

<
|

= prietok cerpadlom pri T,aP, v m’[ot,

°

Q. = prietok vzduchu pri 101,33 kPa a 273,2 K v m’/min,
T

teplota na vstupe Cerpadla (K),

poo= absolttny tlak na vstupe Cerpadla (kPa),
n = rychlost ¢erpadla v otdckach za minditu.
Obrdzok 3
Usporiadanie ciachovacieho systému CFV — CVS
EPI
<+~
Ventil pre
tlmenie
ndrazov
Riadiaci
\__/ ventil
prietoku
Filter
] /é- ‘_:“:
LFE
ETI
Teplomer
Manometer

®

Vékuomer
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4.2.4.3.

4.3.

Aby sa kompenzovalo vzdjomné posobenie oticok Cerpadla, kolisanie tlaku cerpadla a preklzdvanie
Cerpadla, vypocita sa korelacnd funkcia (X)) medzi otdckami cerpadla (n), rozdielom tlakov medzi vstupom
a vystupom Cerpadla a absolitnym tlakom na vystupe cerpadla takto:

X, =L .
°n P.
kde:
X, = korela¢na funkcia,
AP = takovy rozdiel medzi vstupom a vystupom Cerpadla (kPa),
P, = absolitny tlak na vystupe cerpadla (PPO + P, (kPa)).

Vykond sa linedrne vyrovnanie metédou najmensich $tvorcov, aby sa ziskali ciachovacie rovnice, ktoré maji
tieto tvary:

Vo =D, — M (X,)

n=A-B (AP,)

D, M, A a B sa konstanty vyjadrujtce sklon popisujtcej Ciary.

Systém CVS, ktory md viac rychlosti, musi byt ciachovany pre kazdt pouziti rychlost. Ciachovacie krivky
vytvorené pre tieto rychlosti musia byt priblizne rovnobezné a hodnoty (D) musia vzrastat s poklesom
rozsahu prietoku ¢erpadlom.

Ak bolo ciachovanie vykonané starostlivo, vypocitané hodnoty z rovnice budid v rozmedzi * 0,5%
nameranej hodnoty V. Hodnoty M sa budd u jednotlivych cerpadiel menit. Ciachovanie sa vykond pri
zahdjeni prevddzky Cerpadla a po hlavnej tdrzbe.

Ciachovanie Venturiho trubice s kritickym prietokom (CFV)

Ciachovanie CFV je zaloZené na rovnici pre kritické pridenie Venturiho trubicou:

K, - P
¢
kde:
Q = prietok,
K, = ciachovaci koeficient,
P = absoldtny tlak (kPa),
T = absolitna teplota (K).

Prietok plynu je funkciou tlaku a teploty na vstupe cerpadla.

Nizsie popisany postup ciachovania stanovi hodnotu ciachovacicho koeficientu pri meranych hodnotich
tlaku, teploty a prietoku vzduchu.

Pri ciachovani elektronickych casti systému CFV sa musi dodrzat postup doporuceny vyrobcom.

Vyzaduji sa merania prietokov nutnych pre ciachovanie Venturiho trubice s kritickym prietokom a musia
sa zistit nasledujtice idaje v rdmci danych limitov presnosti:

I+

barometricky tlak (korigovany) (P,) 0,03 kPa,
LFE teplota vzduchu, prietokomer (ETI) + 0,15 °C,

podtlak pred LFE (EPI) + 0,01 kPa,

+



13/zv. 7

Uradn)’r vestnik Eurdpskej tnie 83

pokles tlaku v tryske LFE (EDP) + 0,0015 kPa,
prietok vzduchu (Q) £ 0,5 %,
podtlak na vstupe CFV (PPI) + 0,02 kPa,
teplota na vstupe Venturiho trubice (T) + 0,2 °C.

Zariadenie musi byt usporiadané podla obrdzku 3 a skontrolované na nepriepustnost. Akdkolvek netesnost
medzi zariadenim merajiicim prietok a Venturiho trubicou s kritickym prietokom vdzne ovplyvni presnost
ciachovania.

Riadiaci ventil prietoku musi byt nastaveny do otvorenej polohy, dichadlo spustené a systém stabilizovany.
Musia byt zaznamenané tdaje vietkych pristrojov.

Musi sa zmenit nastavenie riadiaceho ventilu prietoku a musi sa vykonat aspoil osem merani v rozsahu
kritického pradenia Venturiho trubicou.

Udaje zaznamenané pri ciachovani sa musia pouzif v nasledujiicom vypocte. Prietok vzduchu Q) v
kazdom testovanom bode sa vypocita z tdajov prietokomeru s pouZitim metédy predpisanej vyrobcom.

Pre kazdy skasobny bod sa vypocitaji hodnoty ciachovacieho koeficientu podla vzorca:

K — Qs ) \/T;

L= Vv
Py

kde:

Q = prietok v m’/min pri 273,2 K a 101,33 kPa,

T, = teplota na ystupe Venturiho trubice (K),

P = absoldtny tlak na vstupe Venturiho trubice (kPa).

Vynesie sa K v zavislosti na tlaku na vstupe Venturiho trubice. Pri prietoku rychlostou zvuku bude mat K,
pomerne konstantnt hodnotu. Pri poklese tlaku (zvysSenie podtlaku) sa Venturiho trubica uvolni a K| sa
zmensi. Tym sposobené zmeny K nie st pripustné.

Pri minime osmich bodov v kritickej oblasti sa vypocita priemerny K a normovand odchylka.

Ak normovand odchylka presahuje 0,3 % priemerné¢ho K, vykond sa oprava.



84

Uradn)’r vestnik Eurdpskej tnie

13/zv. 7

2.1.

3.1.

DOPLNOK 7

OVERENIE CELEHO SYSTEMU

Aby sa splnili poziadavky bodu 4.7 prilohy III, musi byt stanovend celkovd presnost systému odberu
vzoriek CVS a analytického systému zavedenim zndmej hmotnosti plynnych skodlivin do systému, zatial ¢o
je v cinnosti ako pri normdlnom teste a potom analyzovanim a vypocitanim hmotnosti $kodlivin podla
vzorcov v doplnku 8 k tejto prilohe, s vynimkou toho, Ze hustota propanu sa uvazuje 1,967 gramov na
liter pri $tandardnych podmienkach. Je zndme, Ze nasledujiice dve techniky poskytujii dostato¢ni presnost.

MERANIE KONSTANTN]’EH,O PRIETOKU CISTEHO PLYNU (CO ALEBO CHy) ZA POUZITIA ZARIADENIA
S UZAVEROM § KRITICKYM PRIETOKOM

Zname mnozstvo Cistého plynu (CO alebo CH,) sa dopravi do systému CVS cez ciachovaci uzdver s
kritickym pradenim. Ak je vstupny tlak dost vysoky, prietok (q), ktory sa nastavuje prostrednictvom
uzdveru s kritickym prietokom, je nezdvisly na vystupnom tlaku uzdveru (kritické pridenie). Ak nastane
odchylka presahujica 5 %, musi byt zistené miesto a urend pricina nespravnej funkcie. Systém CVS
pracuje ako pri teste emisii vyfuku po dobu 5 az 10 mindt. Plyn zhromazdeny v zachytdvacom vaku sa
analyzuje obvyklym pristrojom a vysledky sa porovnaji s uz predtym zndmou koncentriciou vo vzorkich

plynov.

MERANIE LIMITOVANEHO MNOZSTVA CISTEHO PLYNU (CO ALEBO C,H,) POMOCOU GRAVIMETRIC-
KE] METODY

K overeniu systému CVS sa pouzije nasledujici gravimetricky postup. Hmotnost malej nddoby naplnenej
bud oxidom uholnatym, alebo propdnom, sa urci s presnostou * 0,01 g. Po dobu 5 az 10 mindt sa nechd
systém CVS v Cinnosti ako pri normédlnom teste emisii vyfuku, priom sa do systému vstrekuje CO alebo
propédn. Mnozstvo ¢istého plynu zavedeného do pristroja sa uréi vazenim z rozdielov hmotnosti flase. Plyn
zhromazdeny vo vaku sa potom analyzuje prostrednictvom pristroja normdlne pouZzivaného pre analyzu
vyfukovych plynov. Vysledky sa potom porovnaji s predtym vypocitanymi hodnotami koncentrécie.
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1.1.

1.2

1.3.

DOPLNOK §

VYPOCET HMOTNOSTI EMISII SKODLIVIN

Hmotnost emisii plynnych $kodlivin sa vypocita pomocou nasledujicej rovnice:

M; = Vimix X Q; x kyy x G x 107¢

kde:

M = hmotnost emisie $kodliviny i v gramoch na test,

= objem zriedenych vyfukovych plynov vyjadreny v litroch na test a korigovany na $tandardné
podmienky (273,2 K a 101,33 kPa),

Q = hustota skodliviny i v gramoch na liter za normadlnej teploty a tlaku (273,2 K a 101,33 kPa),

- = korekény koeficient vlhkosti pouzivany pre vypocet hmotnosti emisii oxidu dusika. U HC a CO
nie je korekcia na vlhkost,

C = koncentricia Skodliviny i v zriedenom vyfukovom plyne vyjadrend v ppm a korigovand

mnozstvom $kodliviny i obsiahnutej v riediacom vzduchu.

STANOVENIE OBJEMU
Vypocet objemu pri pouziti zariadenie s premenlivym riedenim s riadenim konstantného pradu uzdverom
alebo Venturiho trubicou. Stavislo sa zaznamendvaji parametre uddvajice objemovy tok a vypocita sa

celkovy objem za dobu trvania testu.

Vypocet objemu, ked sa pouziva objemové Cerpadlo. Objem zriedenych vyfukovych plynov pri systéme s
objemovym ¢&erpadlom sa vypocita podla nasledujiceho vzorca:

V=V xN
kde:

V = objem zriedenych vyfukovych plynov vyjadreny v litroch na test (pred korekciou),

V = objem plynu dopravovany objemovym cerpadlom za testovych podmienok v litroch na otécku,

o

N = pocet oticok Cerpadla za test.
Korekcia objemu zriedenych vyfukovych plynov za normdlnych podmienok

Objem zriedenych vyfukovych plynov sa koriguje pomocou vzorca:

Pg — Py
Vinix =V x Ky x T
? )

v ktorom:
273,2K
= ———=26961 (KxkPa'

LT Toia3 ke 20901 (Ko kR 6)
kde:
P, = barometricky tlak v testovacej miestnosti v kPa,
P = podtlak na vstupe objemového cerpadla v kPa vztiahnuty na okolity barometricky tlak,
T, = priemernd teplota zriedeného vyfukového plynu vstupujiceho do objemového cerpadla v priebehu

testu (K).
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VYPOCET KORIGOVANE] KONCENTRACIE SKODLIVIN V ODBERNOM VAKU

1
CG=C—Cy(1-=—
e ( DF) @
kde:
C. = koncentrdcia $kodliviny i v zriedenom vyfukovom plyne vyjadrend v ppm a korigovand mnozstvom
i obsiahnutym v riediacom vzduchu,
C, = namerand koncentrdcia $kodliviny i v zriedenom vyfukovom plyne, vyjadrend v ppm,
C, = namerand koncentrdcia $kodliviny i vo vzduchu pouZivanom k riedeniu, vyjadrend v ppm,
DF = koeficient riedenia.

Koeficient riedenia sa vypocita takto:

13,4

DF = -
cco, + (cue + cco) 10 (5)

V tejto rovnici:

C.,, = koncentrdcia CO, v zriedenych vyfukovych plynoch obsiahnutych v odbernom vaku, vyjadrend v %

objemu,

C,. = koncentrdcia HC v zriedenych vyfukovych plynoch obsiahnutych v odbernom vaku, vyjadrend v
ppm uhlikového ekvivalentu,

C,, = koncentrdcia CO v zriedenych vyfukovych plynoch obsiahnutych v odbernom vaku, vyjadrend v

URCENIE KOREKCNEHO FAKTORA VLHKOSTI PRE NO

Aby sa korigoval vplyv vlhkosti na vysledné hodnoty oxidov dusika, pouzije sa nasledovny vypocet:

1
ky =

171200329 (H-10,71) )

v ktorom:
o 6211 xRy x Py
Py — Py xR, x 1072 (6)

kde:
H = absolitna vlhkost vyjadrend v gramoch vody na kilogram suchého vzduchu,
R, = relativna vlhkost okolitého vzduchu, vyjadrend v %,
P, = tlak nasytenych pdr pri teplote okolia, vyjadreny v kPa,
P, = atmosfericky tlak v miestnosti, vyjadreny v kPa.
PRIKLAD
Udaje

Podmienky okolia:

teplota okolia: 23 °C = 296,2 K,
barometricky tlak P, = 101,33 kPa,
relativna vlhkost R = 60%,

tlak nasytenych par P, = 3,20 kPa H,0 pri 23 °C.
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4.1.2. Namerany objem redukovany na Standardné podmienky (odsek 1)
V = 51,961 m’
4.1.3. Udaje analyzétora:
Zriedeny vyfukovy plyn Riediaci vzduch
HC () 92 ppm 3,0 ppm
Cco 470 ppm 0 ppm
No, 70 ppm 0 ppm
Co, 1,6 % objemu 0,03 % objemu

(") 'V ppm uhlikového ekvivalentu.

4.2. Vypocet
4.2.1. Faktor korekcie vlhkosti (k,) (pozri vzorec (6))

6,211 x Ry x Py

H:—iz
Pg — Py x Ry x 10

_ 6,211 x 60 x 3,2
"~ 101,33 — (3,2 x 0,60)

H=11,9959

1

ky =
1200329 x (H—10,71)

1
T 1-10,0329 x (11,9959 — 10,71)

ki

ky = 1,0442
4.2.2. Faktor riedenia (DF) (vid vzorec (5))

13,4
DF = -
cco, + (cHe + cco) x 10

13,4
DF = —
1,6+ (92+ 4,70) x 10

DF = 8,091
4.23. Vypocet korigovanej koncentrcie skodlivin v odbernom vaku:

Hmotnost emisii HC (pozri vzorce (4) a (1))

1
CG=C—-C (1—=—
e d( DF)

1
i =92-3(1-———
G=9 3( 8,091)

G = 89,371

Muc = Che X Vimix X Quc

Que = 0,619

Mhuc = 89,371 x 51961 x 0,619 x 107°

g
Myc = 2,88 =
HE test



88

Uradn)’r vestnik Eurdpskej tnie

13/zv. 7

4.3.

4.4,
4.41.

Hmotnost emisii CO (pozri vzorec (1))

Mco = Cco X Vimix X Qco
Qco = 1,25
Mco = 470 x 51961 x 1,25 x 107°

g
Mco = 30,5 =
€0 test

Hmotnost emisif NO_ (pozri vzorec (1))

Mno, = Cno, X Vmix X Qno, X kn
Qno, = 2,05
Mno, = 70 x 51961 x 2,05 x 1,0442 x 107°

g
Myo, = 7,79 =
NO« test

Meranie HC pre vznetové motory

Priemernd koncentrdcia HC pouzitd pre stanovenie hmotnosti emisii HC dieselovych motorov, sa vypocita

nasledovne:

t
/ CHC * dt
4

Co =
¢ thh — 1t

kde:

5]
/ cc - dt = integrdl hodnoty tdaju ohrievaného FID po dobu testu (t, - t),
t
C = koncentricia HC namerand v zriedenom vyfukovom plyne v ppm Ci,

e

C, nahradzuje priamo C,. vo vsetkych zodpovedajicich rovniciach.

Priklad vypoctu
Udaje
Podmienky okolia

teplota okolia 23 °C =296,2 K,
barometricky tlak P, = 101,33 kPa,
relativna vlhkost R =60 %,
tlak nasytenych par H,0 pri 23 °C P, = 3,20 kPa
Objemové cerpadlo (PDP)
objem Cerpadla \A = 2,439 lfot
podtlak P, = 2,80 kPa
teplota plynu T, =51 °C=3242K
pocet otacok cerpadla n = 26000
Udaje analyzdtora:

Zriedeny vyfukovy plyn Riediaci vzduch
HC 92 ppm 3,0 ppm
Cco 470 ppm 0 ppm
No, 70 ppm 0 ppm
Co, 1,6 % objemu 0,03 % objemu
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4.4.2.

4.4.2.1.

4.4.2.2.

4.4.2.3.

4.4.2.4.

Vypocet
Objem plynu (pozri vzorec (2))
Pg —P;

P

VmiX:K1><V0><I‘l

98,53

Viix = 2,6961 x 2,439 x 26 000 x 3242

Vimix = 51 960,89

Pozndmka

Pre CFV a podobné CVS systémy sa objem moze od¢itat priamo z pristroja.
Faktor korekcie vlhkosti (k) (pozri vzorec (6))

6,211 x R, x Py

4 P Py x
#7100
6211 x 60 x 3,2
7 101,33 — (3,2 x 0,60)
H=11,99589
ke — 1
1T 1200329 x (H—10,71)
1
ky =
10,0329 x (11,9959 — 10,71)
ky = 1,0442

Koeficient riedenia (DF)(pozri vzorec (5))

13,4

DF = -
cco, + (cxe + cco) 10

13,4
DF = —
1,6 + (92,0 + 470) 10

DF = 8,091
Vypocet korigovanej koncentracie $kodlivin v odbernom vaku:

Hmotnost emisii HC (pozri vzorce (4) a (1))

1
C=C—Cy (1——)
DF

1
G =920- 1——
’ ’ ( 8,091)

G =89,372

Muc = Che X Vinix X Qnuc
Quc = 0,619
Mpc = 89,372 x 51961 x 0,619 x 10~°

MHC = 2,87 g/test HC
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2.1

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

2.5.1.1.

2.5.2.1.

2.5.2.2.

2.5.2.3.

2.5.2.4.

PRILOHA IV

TEST TYPU II

(Test emisii oxidu uholnhatého pri volnobehu)

UvVOoD

Tato priloha popisuje postup testu typu II definovaného v bode 5.2.1.2 prilohy L

PODMIENKY MERANIA

Palivom musi byt referen¢né palivo, ktorého 3pecifikdcie st uvedené v prilohe VI.

Test typu II musi byt vykonany okamzite po Stvrtom pracovnom cykle testu typu I, s motorom vo
volnobeznych otdckach, bez pouzitia zariadenia k studenému Startu. Bezprostredne pred kazdym meranim
obsahu CO musi byt vykonany pracovny cyklus testu typu I ako je popisané v bode 2.1 prilohy IIL

V pripade vozidiel s ru¢ne ovladanymi alebo poloautomatickymi prevodovkami musi byt test vykonany s
radiacou pdkou v polohe ,neutrdl® a so zapnutou spojkou.

V pripade vozidiel s automatickou prevodovkou sa vykond test s volicom prevodov v polohe bud ,neutrél,

alebo ,parkovanie®.

Komponenty pre nastavovanie volnobeznych oticok

Definicia

Na dcely tejto smernice ,komponenty pre nastavovanie volnobeznych otdcok“ znamenaji ovlidace pre
menenie podmienok volnobehu motora, ktoré moze mechanik lahko ovlddat, len s pouzitim ndstrojov
popisanych v bode 2.5.1.1. Najmi zariadenia pre ciachovanie prietoku paliva a vzduchu sa nepovazuji za
nastavovacie komponenty, ak si ich nastavenie vyzaduje odstrinenie nastavovacich zardzok, ¢o moze
normdlne vykondvat len profesiondlny mechanik.

Nastroje, ktoré mozu byt pouzité na ovlddanie komponentov na nastavovanie volnobehu: skrutkovace
(obycajné alebo s krizovou hlavou), klice (trdbkové, otvorené alebo nastavitelné), klieste, Allenove kltce.

Stanovenie meracich bodov

Najprv sa vykond meranie pri nastaveni pouzitom pre test typu L.

Pre kazdy nastavovaci komponent s plynulou reguldciou sa stanovi dostatocny pocet charakteristickych
poloh.

Meranie obsahu oxidu uholnatého vo vyfukovych plynoch musi byt vykonané pre vietky mozné polohy
nastavovacich komponentov, aviak u komponentov s plynulou reguldciou sa pouziji len polohy definované
v bode 2.5.2.2.

Vysledok testu typu Il sa povazuje za vyhovujiici, ak je splnend aspon jedna z dvoch nasledujicich
podmienok:
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2.5.2.4.1.
2.5.2.4.2.

2.5.2.5.
2.5.2.5.1.

2.5.2.5.2.

2.5.2.6.

3.2

3.3.

3.4.

ziadna z nameranych hodnét podla bodu 2.5.2.3 nepresahuje limitné hodnoty;

maximdlny obsah ziskany plynulou reguliciou jedného z nastavovacich komponentov, zatial ¢o nastavenie
ostatnych komponentov zostdva nezmenené, neprekracuje limitnt hodnotu, pricom tito podmienka musi
byt splnend pri roznych nastaveniach nastavovacich komponentov inych ako komponent, ktory bol plynulo
nastavovany.

Mozné polohy nastavovacich komponentov st limitované:

na jednej strane vicSou z nasledujicich dvoch hodnét: najnizsie volnobeiné otdcky, ktoré moze motor
dosiahnut; oticky doporucené vyrobcom, minus 100 oticok za minttu;

na druhej strane najmensou z nasledujiicich troch hodnot: najvyssie otdcky, ktoré moze motor dosiahnut
aktivovanim komponentu reguldcie otd¢ok volnobehu; oticky doporucené vyrobcom plus 250 otdcok za
mindtu; otdcky pri zapinani automatickych spojok.

Okrem toho, nastavenia, ktoré neumoziuji spravny beh motora, nesmt byt pouZité ako nastavenia pre
meranie. Najmd ak je motor vybaveny niekolkymi karburdtormi, musia mat vietky karburdtory to isté
nastavenie.

ODBER VZORKY PLYNOV

Odbernd sonda vzorky sa umiestni v tribke spdjajicej vyfuk s odbernym vakom, ¢o mozno najblizsie k
vyfuku.

Koncentricia CO (C.) a CO, (C,,)
prislusnych ciachovacich kriviek.

sa stanovi zo zdznamov meracicho pristroja alebo odpoctov, s pouZitim

Korigovand koncentracia pre oxid uholnaty u $tvordobych motorov je:

15
Cco cotr = Cco —————— (objem v %
co corr co Cco + Ceo, (objem v %)
Koncentraciu v C. (pozri bod 3.2) meranii podla vzorca uvedeného v bode 3.3 netreba korigovat, ak

celkovd hodnota meranych koncentracii (C_, + C_,,) je aspont 15 u $tvordobych motorov.
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2.1.

2.2

3.1

3.2

4.1.

5.1.

5.2.

5.3.

PRILOHA V

TEST TYPU III
(Overujiici emisie klukovej skrine)
UvoD

Tato priloha popisuje postup testu typu III definovaného v bode 5.2.1.3 prilohy I

VSEOBECNE USTANOVENIA

Test 1Il sa vykondva s vozidlom, ktoré je vybavené benzinovym motorom, u ktorého boli vykonané testy typu [
a typu IL

Testované motory musia zahffiat nepriepustné motory, iné ako tie, ktoré si konstruované tak, Ze i nepatrnd
netesnost moze sposobit neprijatelné prevadzkové zdvady (napr. motory flat-twin“ = dvojvalcovy motor s
protilahlymi valcami).

PODMIENKY TESTU
Volnobeh sa musi nastavit podla doporuceni vyrobcu.

Merania sa vykonaji v nasledujticich troch stboroch podmienok prevadzky motora:

Podmienka ¢. Rychlost vozidla (km/h)
1 Volnobeh
2 50 £ 2
3 50 £ 2
Podmienka ¢. Vykon absorbovany brzdou
1 Nulovy
2 Zodpovedajici nastaveniu pre testy typu [
3 Rovnaky ako pre podmienku ¢.2, ndsobeny koeficientom 1,7

TESTOVACIA METODA

Za prevadzkovych podmienok uvedenych v bode 3.2 sa musi kontrolovat spolahlivd funkcia systému vetrania
klukovej skrine.

METODA OVEROVANIA SYSTEMU VETRANIA KZUKOVE] SKRINE
Otvory motora musia byt ponechané v nezmenenom stave.

Na vhodnom mieste sa zmeria tlak v klukovej skrini. Meria sa v otvore pre meranie hladiny oleja (meracou
ty¢inkou) manometrom so sklonenou trubicou.

Vozidlo je povazované za vyhovujice, ak za kazdej podmienky merania definovanej v bode 3.2 tlak namerany
v klukovej skrini nepresahuje momentalny atmosfericky tlak.
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5.4. Pri testovacej metdde popisanej hore sa tlak vo vstupnom potrubi meria v rozsahu + 1 kPa.

5.5. Rychlost vozidla podla tdajov dynamometra sa meria v rdmci = 2 kmjfh.

5.6. Tlak v klukovej skrini sa meria v rdmci = 0,01 kPa.

5.7. Ak pri jednej z podmienok merania uvedenych v bode 3.2 tlak namerany v klukovej skrini presahuje

atmosfericky tlak, vykond sa doplnkovy test ako je definované v bode 6, ak to vyrobca pozaduje.

6. METODA DOPLNKOVEHO TESTU
6.1. Otvory motora musia byt ponechané v nezmenenom stave.
6.2. K otvoru na meranie hladiny oleja sa pripoji pruzny, nepriepustny vak s kapacitou priblizne piatich litrov. Vak

musi byt pred kazdym meranim prdzdny.

6.3. Vak musi byt pred kazdym meranim uzavrety. Musi byt otvoreny ku klukovej skrini na dobu pit mindt pri
kazdej z podmienok merania predpisanych v bode 3.2

6.4. Vozidlo je povazované za vyhovujiice, ak za kazdej z podmienok merania definovanych v bode 3.2 nenastane
viditelné nafdknutie vakov.

6.5. Pozndmka

6.5.1. Ak je konstrukéné usporiadanie motora také, Ze test nemoZze byt vykonany metddami popisanymi v bode 6,
merania musia byt vykonané tymito metédami modifikovanymi takto:

6.5.2. pred testom sa uzavrd vietky otvory okrem tych, ktoré s potrebné k spitnému ziskaniu plynov;

6.5.3.  vak sa pripoji na vhodnt odbocku, ktord nesposobuje ziadne dodatocné straty tlaku a je instalovand v
recirkula¢nom obvode zariadenia, priamo na otvore spojenia s motorom.
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PRILOHA VI
SPECIFIKACIE REFERENCNYCH PALIV

1. TECHNICKE UDAJE REFERENCNEHO PALIVA, KTORE SA MA POUZIT PRE TESTOVANIE VOZIDIEL VYBAVE-
NYCH BENZINOVYM MOTOROM
Referenéné palivo CEC RF - 01 - A - 80

Typ: Benzin premium, olovnaty

Limity a jednotky ASTM metdda
Vyskumné oktdnové cislo Min. 98,0 2699
Hustota pri 15°C Min. 0,741 kg/l 1298
Max. 0,755
Tlak pér podla Reida Min. 0,56 bar 323
Max. 0,64 bar
Destildcia 86
Zaciatok varu Min. 24°C
Max. 40°C
10 % objem. bod Min. 42°C
Max. 58°C
50 % objem. bod Min. 90°C
Max. 110°C
90 % objem. bod Min. 150°C
Max. 170°C
Koniec varu Min. 185°C
Max. 205°C
Zbytok Max. 2% objem.
Analyza uhlovodikov 1319
Alkény Max. 20% objem.
Aromaty Max. 45
Saturéty Zostatok
Oxidac¢nd stalost Min. 480 min. 525
Ziviéné latky Max. 4 mg/100 ml 381
Obsah siry Max. 0,04 % hmotn. 1266,2622 alebo 2785
Obsah olova Min. 0,10 g/l 3341
Max. 0,40 g/l
Charakter cistica Motorova zmes
Charakter alkylu olova Nespecifikované

Prijma sa ekvivalentné ISO metddy, akondhle buda vydané pre vsetky vlastnosti uvedené vyssie.

Uvedené ¢isla udavaji celkové odparené mnozstva (% ziskané spdt + % strat).

Pri zmieSavani tohto paliva sa musia pouzit len bezné komponenty eurépskych rafinérif.

Palivo moze obsahovat inhibitory oxidicie a kovové deaktivitory normdlne pouzivané k stabilizdcii tokov benzinu v
rafinériach, ale nesmd sa priddvat detergentné/disperzné prisady a olejové rozpustadld.

() Hodnoty uvedené v 3pecifikdcii st ,skuto¢né hodnoty“. Pri stanoveni ich limitnych hodnét boli pouzité ustanovenia ASTM D
3244 ,Definovanie zdkladne pre rozhodovanie sporov o kvalite produktov z ropy“ a pri stanoveni minimélnej hodnoty bol
vzaty do Gvahy minimalny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximadlnej a minimélnej hodnoty je minimalny rozdiel 4R (R
= reprodukovatelnost).

s

Napriek tomuto opatreniu, ktoré je nutné zo Statistickych dovodov, by sa mal vyrobca pohonnej latky usilovat napriek tomu o
nulovii hodnotu, pri ktorej je stanovend maximdlna hodnota 2R a strednti hodnotu v pripade tdajoch maximdlnych a
minimalnych limitov.

Ak je potrebné objasnit otdzku, Gi palivo splia poziadavky $pecifikcie, mali by platit podmienky ASTM D 3244,
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TECHNICKE UDAJE REFERENCNEHO PALIVA, KTORE SA MA POUZIT PRE TESTOVANIE VOZIDIEL VYBAVENYCH DIESELO-

VYM MOTOROM
Referencné palivo CEC RF - 03-A-80

Typ: Motorova nafta

Limity a jednotky

ASTM met6da

Hustota pri 15 C

Cetdnové cislo

Destildcia (3

50 % objemu
90 % objemu

Koniec varu

Viskozita 40°C

Obsah siry

Bod vznietenia

Bod nepriechodnosti filtrom za studena

Zbytok uhlika podla Conradsona pri 10 % destildcii

Obsah popola
Obsah vody
Kordzia medi, 100 °C

Neutralizacné ¢islo (silnd kyselina)

Min. 0,835
Max. 0,845

Min. 51
Max. 57

Min. 245 °C

Min. 320 °C
Max. 340 °C

Max. 370 °C

Min. 2,5 ¢St (mm?s)
Max. 3,5

Min. 0,20 % hmotn.
Max. 0,50 %

Min. 55 °C

Max. -5 °C

Max. 0,30 % hmotn.
Max. 0,01 % hmotn.
Max. 0,05 % hmotn.
Max 1

Max. 0,20 mg KOH/g

1298

976

86

445

1266,2622 alebo 2785

93

CEN ndvrh EN 116 alebo
P309

189

482

95 alebo 1744

130

974

Prijma sa ekvivalentné ISO metddy, akondhle budd vydané pre vsetky vlastnosti uvedené vyssie.

Uvedené ¢isla uddvaji odparené mnozstva (% ziskané spat + % straty).

Toto palivo moze byt zalozené len na priamych a krakovanych zlozkich destilitov uhlovodikov; odsirovanie je povolené.
Nesmie obsahovat akékolvek kovové prisady.

Hodnoty uvedené v $pecifikdcii st ,skutoéné hodnoty*. Pri stanoveni ich limitnych hodnot boli pouzité ustanovenia ASTM D
3244 ,Definovanie zékladne pre rozhodovanie sporov o kvalite produktov z ropy“ a pri stanoveni minimalnej hodnoty bol
vzaty do Gvahy minimdlny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximadlnej a minimélnej hodnoty je minimalny rozdiel 4R (R
= reprodukovatelnost).

Napriek tomuto opatreniu, ktoré je nutné zo $tatistickych doévodov, by sa mal vyrobca pohonnej litky usilovat napriek tomu o
nulovi hodnotu, pri ktorej je stanovend maximdlna hodnota 2R a stredni hodnotu v pripade tGdajov maximilnych a
minimélnych limitov. )

Ak je potrebné objasnit otdzku, ¢i palivo splna poziadavky Specifikdcie, mali by platit podmienky ASTM D 3244.

Ak sa pozaduje vypocet termickej ti¢innosti motora alebo vozidla, moze byt vyhrevnost paliva vypocitana z:

Specifickd energia (vyhrevnost) (netto) v Mj/kg =Mj/kg = (46,423 - 8,792d> + 3,170d) [1 - (x + y + s)] + 9,420s -
2,449x kde:

d je hustota pri 15 °C,

x je hmotnostny pomer vody (%/100),
y je hmotnostny pomer popola (%/100),
s je hmotnostny pomer siry (%/100).
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PRILOHA VII

VZOR

Maximélny formdt: A4 (210 x 297 mm)

Nézov organu

PRILOHA K OSVEDCENIU O EHS TYPOVOM SCHVALENI VOZIDLA Z HLADISKA EMISIf PLYNNYCH

SKODLIVIN Z MOTORA

{Clanky 4 ods. 2 a 10 smernice Rady 70{156/EHS zo 6. februdra 1970 o aproximdcii pravnych predpisov ¢lenskych

statov tykajlicich sa typového schvalovania motorovych a ich pripojnych vozidiel)

S prihliadnutim na zmeny a doplnky vykonané v stlade so smernicou 83/351/EHS

EHS typové schvdlenie €.o......oioiiiii e
1. Kategéria typu vozidla (M, N atd)i...ooooiiiiiiiiiii
2. Obchodnd znacka alebo obchodny ndzov vozidla: ...
3. Typwvozidla: ... TYP MOTOTA 1evivteieeiie et
4. Meno a adresa VYTODCU: .......ooouiii i
5. Pripadne meno a adresa opravneného Zdstupcu VYTobcu: .........oiiiiiii
6.  Hmotnost vozidla v prevadzkovom stave: ...
6.1.  Pohotovostnd hmotnost vozidla: ...
7. Technicky maximdlne pripustnd hmotnost vozidla: ...
8. PIEVOMOVKAL ..ottt e
8.1. Rucné alebo automaticka (1), (3):
8.2, Polet prevodovych POMEIOV: .......c..iiiii it
8.3. Prevodové pomery (}): Prvy prevodovy stupefi NJV: ...
Druhy prevodovy stupefl NfV: ...
Tret] prevodovy stupefl NfV:.......oooiiiiiii
Stvrty prevodovy StUPett NJV: ..eeeiieiiiiiiiiiiie e
Piaty prevodovy stupefit N/V:......ooooiiiii
CelkOVY PIEVOG: ...ooiei e
Prneumatiky:  TOZIMIEIY: ......oooiiiii i
dynamicky obvod valenia: ...

Pohon: prednych, zadnych, vietkych 4 kolies ()

(') Nehodiace sa preciarknut.
() Pri automatickej prevodovke uviest vietky vztahujfica sa technické tidaje.
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8.4.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

Kontrola vykonu podla bodu 3.1.6 prilohy III k tejto sSmernici: ............oviviiiiiiiieiiii e,

Vozidlo predvedené k schvdleni: ..o
Technickd sluzba zodpovednd za testy typového schvalovania:..................o
Ddtum protokolu o teste vystaveného touto sluzbou: ...
Cislo protokolu o teste vystaveného touto STUZBOU: .....eeviiiiiiii it
EHS typové schvélenie udelené/zamietnuté ()

Vysledky schvalovacich testov:

Ekvivalentnd zotrvadnd Rmotnost: ..o kg
Absorbovany vykon P:............. kW pri 50 kmjh
MEEOAA MASTAVEIIAL 1. et eetee e ettt et et e ettt ettt e et e e et e et e e et e e

14.1. Test typu I {):
CO: gftest HC gftest NOX: oo, gftest

14.2. Test typu II ():

CO: % objem. pri volnobehu: ....................... ot/min

14.3. Test typu III ():

Pouzity systém odberu plynov:

15.1. PDPJCVS ()

15.2. CEVCVS ()

15.3. CFOJCVS ()

IMEESTO: Lo
DIATUIME L.
POAPIS: ..
K tejto prilohe st pripojené nasledujice dokumenty nestice EHS typové schvalovacie &slo uvedené hore:

— jedna kopia prilohy II k tejto smernici spravne vyplnend a s priloZenymi schémami a ndértmi

— jedna fotografia motora a jeho Casti

() Nehodiace sa preciarknut.



