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1.  Pddtelmit ja suositukset

1.1 Geotermiset energialdhteet ovat tasaisia ja luotettavia energialdhteitd, jotka eivit ole riippuvaisia sadolosuhteista ja
joita voidaan kayttdd lammon tai sdhkon tuottamiseen jatkuvasti ympari vuorokauden. T4lld voi olla erityisen suuri
merkitys energiajarjestelméin epavakauden vihentdmisessi.

1.2 Geotermisen energian tuotannon kasvihuonekaasupddstot ovat erittdin alhaiset. Sen avulla voidaan vihentdd
Euroopan riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja helpottaa siten hiilestd irtautumista, mikéd edistdd merkittdvasti EUmn
vuoden 2050 ilmastoneutraaliustavoitteiden saavuttamista.

1.3 Geotermisen energian potentiaali on Euroopassa paljolti hyodyntimattd. ETSK kehottaakin komissiota laatimaan
geotermisen energian kehittdmistd koskevan yleiseurooppalaisen strategian geotermisen energian potentiaalin
hyodyntimiseksi.

1.4  ETSK korostaa seuraavia geotermiseen energiaan liittyvid keskeisid nakokohtia:

— Kyseessd on paikallinen energialahde, mika tarkoittaa paikallisesti tuotettavaa, varastoitavaa ja kulutettavaa energiaa.

— Sen liittiminen Euroopan energiaverkkoon voi auttaa tekemdin energiajarjestelmistd joustavamman ja vakaamman.

— Kiyttimalld paikallisia geotermisid resursseja alueet voivat vihentdd riippuvuuttaan sekd paikallisesti tuotetuista ettd
tuoduista fossiilisista polttoaineista, miké vihentéi ilman epapuhtauksia ja vakauttaa ja alentaa energian hintoja.

— Paikallisena energianldhteeni se ei edellytd valtakunnallista verkkoinfrastruktuuria. Timén ansiosta verkkohivio ja
altistuminen luonnonkatastrofeille ja inhimillisille tekijéille (poliittiset tekijit, sota) on vihdisempaa.

— Sen myotd on mahdollista luoda itsendisid ja omavaraisia paikallisia energiayhteisojd ja kotitalouksia, jotka voivat
osallistua paikalliseen energiantuotantoon keskitetyistd energiantoimittajista riippumattomina.
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— Huokeana ja ennakoitavana energiamuotona se voi auttaa torjumaan koyhyyttd ja maaseutualueiden viestokatoa.

— Korkeammista alkuinvestointikustannuksista huolimatta geoterminen limmitys- ja jddhdytysteknologia, jonka
tasoitetut kokonaistuotantokustannukset ovat jo nyt fossiilisia polttoaineita alhaisemmat, voi joillakin alueilla auttaa
torjumaan energiakGyhyytta.

1.5  ETSK katsoo, ettd investoinnit geotermisiin voimalaitoksiin eivit onnistu ilman jdsenvaltioiden toimia: alkuinves-
tointien houkuttelemiseksi ja niihin liittyvien riskien vahentdmiseksi tarvitaan julkista rahoitusta ja julkisia kannustimia.
Energiapolitikan tai -rahoituksen muutokset voivat heikentdd geotermisen energian hankkeiden taloudellista
houkuttavuutta. ETSK suosittaa, ettd geotermisen energian hankkeiden tdytintoonpanoa ja rahoitusta nopeutetaan
uusiutuvia energialdhteitd koskevan tarkistetun direktiivin () 23 artiklassa esitettyjen suuntaviivojen mukaisesti.

1.6 Jotta investoinnit voidaan optimoida, tarvitaan pitkdn aikavilin vaikutustenarviointeja. Geotermisten voimaloiden
toiminta edellyttdd oikeusvarmuutta: on ratkaistava muun muassa omistusta, kaivostoimintaa ja veteen liittyvid ongelmia
koskevat kansallisen tason oikeudelliset ristiriidat.

1.7  Ympiristovaikutuksiin liittyvét riskit on kartoitettava tarkasti, ja on varmistettava paikallisyhteisojen osallisuus
geotermisten voimaloiden rakentamishankkeissa, jotta niille saataisiin laajempi hyviksyntd. On tirkedd korostaa, ettd
geotermisen energian ympdristo- ja ilmastohyodyt ovat riskejd suuremmat, silld geoterminen energia on maankayton,
resurssien kiyton ja tuontiriippuvuuden vihentdmisen kannalta yksi parhaimmista uusiutuvista energialahteista.

1.8 ETSK kehottaa komissiota kidynnistimddn eurooppalaisen ohjelman geotermisen energian tuotantoalueiden
arvioimiseksi, jotta voidaan selvittdd tarvittavat poraustiedot. Julkinen geotermisen energian tietokanta tayttiisi aukon, silld
kyseisid tietoja voitaisiin hyodyntad pddtettdessd, milld Euroopan alueilla geotermiseen energiaan kannattaa investoida.

1.9  Geotermisen energian kehittdmiseen liittyy huomattavia innovointimahdollisuuksia. ETSK ehdottaakin seuraavia
uudistuksia:

— Otetaan kdyttoon sisimarkkinoiden viides vapaus (¥) geotermistd energiaa koskevan tutkimuksen, innovoinnin ja
koulutuksen tehostamiseksi kaikkialla EU:ssa, jotta padstadn hyodyntimain synergioita ja mittakaavaetuja.

— Perustetaan geotermisen potentiaalin kehittdmistd varten yhteinen tutkimus- ja kehittimisrahasto.
— Kaiytetddn olemassa olevaa julkista ja yksityistd rahoitusta geotermisten investointien edistimiseksi.
— Tuetaan startup-yrityksid, innovatiivisia yrityksid ja pilottihankkeita.

— Hy06dynnetddn synergioita muiden alojen tai vilineiden kanssa yhdistdimalld geoterminen energia esimerkiksi
aurinkoenergiaan, (muuhun kuin elektrolyysin perustuvaan) vedyn tuotantoon tai veden/energian varastointiin
vanhoihin hylattyihin kaivoksiin (hylittyjen teollisuusalueiden hyddyntiminen).

1.10  ETSK kehottaa komissiota poistamaan suunnittelua ja tarvittavia lupamenettelyjd haittaavat sidantelyesteet.
Epiyhtendisten ja hajanaisten kdytintojen sijaan tarvitaan keskitetty asiointipiste, jossa lupamenettelyt hoituvat nopeasti.

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2023/2413, annettu 18 péivind lokakuuta 2023, direktiivin (EU) 2018/2001,
asetuksen (EU) 2018/1999 ja direktiivin 98/70/EY muuttamisesta uusiutuvista lahteistd perdisin olevan energian kiyton edistimisen
osalta sekd neuvoston direktiivin (EU) 2015/652 kumoamisesta (EUVL L, 2023/2413, 31.10.2023, ELL: http://data.europa.eu/eli/dir/
2023/2413/0j).

(¥ ”Viides vapaus nykyisten neljin lisiksi tutkimuksen, innovoinnin ja koulutuksen tehostamiseksi sisimarkkinoilla” — ks. Enrico Lettan
raportti Much more than a market.
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2. Yleistd
Geoterminen energia itseoikeutettuna teknologiana nopean ja osallistavan energiasiirtymin toteuttamisessa

2.1  Geoterminen energia perustuu maan sisdiseen limpoon, joka on perdisin maapallon muodostumisen aikana
vapautuneesta limmostd. Se tarjoaa ympiri vuoden valtavia mddrid uusiutuvaa energiaa, jota voidaan kéyttdd
lammitykseen, jddhdytykseen, sihkontuotantoon ja energian varastointiin ja jopa mineraalien, kuten litiumin,
kestavipohjaiseen louhintaan. On erittdin epitodennidkoistd, ettd EU pystyy saavuttamaan limmitys- ja jadhdytysalan
hiilestd irtautumista koskevat tavoitteensa ilman, ettd geotermisen energian kdyttoonottoa nopeutetaan merkittavasti.

2.2 Geotermistd energiaa on teoreettisesti saatavilla kaikkialla, mutta sen kayttomahdollisuudet ja tehokkuus voivat
vaihdella huomattavasti eri maantieteellisilld alueilla (vrt. geotermisen energian potentiaali). Sen saatavuus riippuu myos
maan rakenteellisista ja geologisista ominaisuuksista (maankuoren paksuus ja siind kulkeva limpovirta), geotermisestd
gradientista (ldmpoétilan nousuaste maanpinnan alapuolella) ja geologisista olosuhteista sekd veden esiintymisestd
lammonsiirtovilineen.

2.3 Geotermistd energiaa kutsutaan usein "nukkuvaksi jattildiseksi”: talld viitataan sen hyodyntimattomain potentiaaliin
eri puolilla Eurooppaa. Euroopan komission yhteisen tutkimuskeskuksen raportin mukaan EU:n geotermisen sihkon
bruttotuotantokapasiteetti oli vuonna 2021 yli 1 GWe () nettokapasiteetin ollessa 877 MWe. Geotermiseen energiaan
perustuvaa sahkod tuotettiin EUzssa 6 717 GWh, eli sen osuus oli 0,2 prosenttia EU:ssa kulutetusta sihkostd. Geotermisen
kaukoldmmitys- ja -jadhdytyssektorin asennettu kapasiteetti vuonna 2021 oli 2,2 GWth (¥). Kaiken kaikkiaan geotermisen
energian osuus kaukolimmitykseen ja -jadhdytykseen tarkoitetun primédrienergian tuotannossa kaytetystd uusiutuvasta
energiasta EU:ssa oli kyseisend vuonna 2,8 prosenttia. () Hyddyntidmisaste on pysynyt vakaana vuodesta toiseen. Suuntaus
geotermisen energian alalla jatkuu kuitenkin dynaamisena, silld uusia hankkeita on kdynnistetty ja tarjontaa lisitty eri
puolilla Eurooppaa, mm. Saksassa (50 %), Puolassa (15,6 %) ja Unkarissa (11 %). (*)

2.4  Geotermiset voimalaitokset ovat yksi harvoista uusiutuvan energian teknologioista, jotka voivat tuottaa jatkuvaa ja
vakaata peruskuormaenergiaa ja joita voidaan kdyttdd tasaisesti pitkid ajanjaksoja. Samalla niitd kidytetddn joustavana
energialdhteend vaihtelevasti saatavilla olevien uusiutuvien ldhteiden, kuten aurinko- ja tuulienergian, tuotannon
tasapainottamiseksi.

2.5  Geotermiset energialdhteet ovat paikallisia lahteitd eivitkd edellytd suuria mdirid kolmansista maista tuotavia
materiaaleja, joten niiden hyodyntdminen vihentdd energiantuontia ja riippuvuutta siitd, vihentdd kustannuksia ja paistoja
sekd parantaa Euroopan energiajirjestelmén turvallisuutta, vakautta ja kustannustehokkuutta.

2.6  Tirkeimmit geotermisen energian hyodyntamisessd kdytettivit teknologiat ovat maaldimpopumppu, jonka avulla
saadaan talteen ldmp6d maanpinnan vilittomastd liheisyydestd, sekd syvin geotermisen energian jdrjestelmit, joissa
hyodynnetddn kuumia, geotermisesti aktiivisia kerroksia yleensi tuhansien metrien syvyyteen porattujen kaivojen kautta.
Limpopumppuja voidaan rakentaa lihes kaikkialle Eurooppaan, mutta syvdn geotermisen energian tuotanto on
mahdollista vain tietyissd maissa ja tietyilld alueilla. Koska on tdrkeadd keskittyd helposti saavutettavissa oleviin tuloksiin,
geotermisen energian hyodyntamistd lisittdessd olisi painopisteen oltava kaikkien ulottuvilla olevien maalimpdpumppujen
asentamisessa.

Geoterminen energia: hyodyntimiiton resurssi Euroopassa

2.7  Geoterminen energia on Euroopassa valtava ja suurelta osin hyodyntimiton resurssi, joka tarjoaa mantereelle
merkittavid kestdvin energiasiirtyman mahdollisuuksia.

() GWe = gigawattia sdhkotehoa.

() GWth = gigawattia limpotehoa.

() DHC Market Outlook 2024.

() Geothermal energy in the EU, Euroopan parlamentin tutkimuspalvelujen padosasto.
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2.8  Eurostatin tietojen mukaan noin 50 prosenttia EU:n energiankulutuksesta muodostuu rakennusten limmityksest ja
jadhdytyksestd ja noin 75 prosenttia tdstd energiasta on perdisin fossiilisista polttoaineista (). Euroopan geotermisen
energian neuvoston (EGEC) mukaan geotermiselld energialla voidaan kattaa noin 25 prosenttia limmitys- ja
jaahdytysenergian kulutuksesta ja noin 10 prosenttia sdhkonkulutuksesta Euroopassa. (%)

2.9 Rakennusten limmityksen lisiksi maalimp6d kdytetddn kasvihuoneissa, viljan kuivatuksessa, teiden jainpoistossa,
teollisissa prosesseissa, kuten maidon pastoroinnissa, veden limmitykseen kalanviljelylaitoksissa sekd laakinnallisissd
tarkoituksissa. Kasvihuoneviljelyn ja geotermistd energiaa hyddyntivin vesiviljelyn kehittiminen voi lisdtd elintarvike-
tuotantoa huomattavasti. (°)

2.10  Geotermisen energian kdyttd kehittyy jatkuvasti — lupaavia sovelluksia ovat muun muassa limpoenergian
varastointi ja tehostetut geotermiset jarjestelmat.

2.11  Geotermisen energian tuotantoon liittyy sen hyvistd ominaisuuksista huolimatta kuitenkin haasteita:
— Lupaviranomaisten valmiudet ovat usein puutteelliset ja lupamenettelyt hankalia.
— My0skidn geologisia tietoja tai energiankéyttod koskevia tietoja ei useinkaan ole helposti saatavilla.

— Teknisen tietimyksen puutteen vuoksi toteutettavuustutkimuksissa ei aina tarkastella elinkaaren kokonaiskus-
tannuksia, jolloin geotermisten voimaloiden kayttoika tulee aliarvioiduksi verrattuna ratkaisuihin, joiden kaytt6ikd on
lyhyempi ja jotka saattavat vaikuttaa halvemmilta. Vain harvat maat toimittavat tilastoja asennettujen
maalimpopumppujen, geotermisten kaukolimmitys- ja kaukojaahdytysjirjestelmien jne. lukumaarista.

— Taloudellisia riskejd pyritddn tyypillisesti rajaamaan suuremmissa hankkeissa, joihin liittyy resurssi- ja hankekehi-
tysriskejd, etenkin kun on kyse uusista tulokkaista.

Geotermisen energian kiyttoonottoa koskevat eurooppalaiset suunnitelmat ja tavoitteet

2.12  EUn tavoitteena on vihentdd padstojd vahintddn 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessi (') ja vihintddn
90 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ().

2.13  Uusiutuvia energialdhteitd koskevassa tarkistetussa direktiivissd (RED III) (*?) uusiutuvan energian osuutta koskeva
tavoite korotettiin 42,5 prosenttiin, joka pitdd saavuttaa vuoteen 2030 mennessd, ja EU-maat ovat asettaneet tavoitteeksi
45 prosenttia. Direktiivin 23 artiklassa otettiin kdyttoon sitova alatavoite, jonka mukaan uusiutuvan energian osuutta
lammitys- ja jadhdytyskapasiteetista olisi kaudella 2026-2030 lisittivd 1,1 prosenttiyksikkod vuodessa kaikissa
jasenvaltioissa.

2.14  Euroopan parlamentti antoi 18. tammikuuta 2024 geotermisestd energiasta pdatoslauselman (**), jossa se
kannattaa vahvasti limpopumppuja ja geotermisen energian teknologiaa ja "kehottaa komissiota esittimain geotermistd
energiaa koskevan EU:n strategian, jossa annetaan jasenvaltioille ja paikallishallinnoille konkreettista ohjausta geotermisen

»

energian kdyttoonoton nopeuttamiseksi [- —]”.

2.15 EU:n aurinkoenergiastrategiassa (') todetaan, ettd "[v]uoteen 2030 ulottuvien EU:n tavoitteiden saavuttamiseksi
aurinkoldimmolli ja geotermiselld energialla tdytettidvin kysynnin olisi vihintddn kolminkertaistuttava”.

2.16  Askettdin hyviksytyssi sihkomarkkina-asetuksessa (') geoterminen energia luetaan yhdeksi keskeisistd
teknologioista energiajirjestelmien hiilestd irtautumisen toteuttamiseksi.

-

() Share of energy from renewable sources, Eurostat.

(*) Geothermal Now: Priorities for the EU’s 2024-2029 mandate, Euroopan geotermisen energian neuvosto EGEC:n manifesti.

() Yhdistyneiden Kansakuntien elintarvike- ja maatalousjirjesto FAO:n raportti Uses of geothermal energy in food and agriculture.

(") Tiedonanto "Valmiina 55:een”.

(") Turvattu tulevaisuus — Euroopan vuoden 2040 ilmastotavoite sekd eteneminen kohti ilmastoneutraaliutta vuoteen 2050 mennessi
kestdvissd, oikeudenmukaisessa ja vauraassa yhteiskunnassa, COM(2024) 63 final.

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2023/2413, annettu 18 péivdnd lokakuuta 2023, direktiivin (EU) 20182001,
asetuksen (EU) 2018/1999 ja direktiivin 98/70/EY muuttamisesta uusiutuvista lahteistd perdisin olevan energian kiyton edistimisen
osalta sekd neuvoston direktiivin (EU) 2015/652 kumoamisesta (EUVL L, 2023/2413, 31.10.2023, ELL: http:|/data.europa.eu/eli/dir/
2023/24130j).

("®) Euroopan parlamentin paitoslauselma geotermisestd energiasta (2023/2111(INI)).

(*y EU:n aurinkoenergiastrategia (COM(2022) 221 final).

(**) Ehdotus asetukseksi unionin sihkomarkkinoiden rakenteen parantamisesta (COM(2023) 148 final): https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT[?uri=CELEX:52023PC0148.
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2.17  Nettonollateollisuutta koskevassa siddoksessd (1) esitetddn toimenpiteitd sen varmistamiseksi, ettd tiettyjen
strategisten nettonollateknologioiden, kuten limpSpumppujen ja geotermisten voimalaitosten, valmistuskapasiteetti
tayttdd vahintddn 40 prosenttia unionin vuotuisista kiyttdonottotarpeista tai on ldhelld tdtd prosenttilukua vuoteen 2030
mennessa.

2.18  Sen lisdksi, ettd lisitddn uusiutuvien energialihteiden osuutta ja vihennetddn pddst6jd, on vihennettdva
energiakoyhyyttd ja huolehdittava siitd, ettd kaikki tahot saadaan mukaan vihreddn siirtymédn. On tarpeen tutkia, miten
geotermisen energian hyodyntdmistd voidaan tukea sosiaalisella ilmastorahastolla niin, ettd heikoimmassa asemassa
oleville ryhmille, kuten energiakdyhyydestd kirsiville kotitalouksille, tarjotaan suoraa tukea. Geotermistd energiaa
kayttavit kaukolimpolaitokset on sisillytettdva ilmastotoimien sosiaalisen tuen suunnitelmiin, joita jasenvaltiot laativat
sosiaalisen ilmastorahaston tdytint6onpanoa varten limmitys- ja jadhdytyskustannusten ja padstojen vihentimiseksi.

3. Yksityiskohtaisia huomioita

3.1  Sekd kotitaloudet ettd eurooppalaiset yritykset tarvitsevat kohtuuhintaista ja helposti saatavilla olevaa energiaa.
Geotermiset kaukolimmitysjirjestelmit, yhteenliitetyt geotermisen energian jdrjestelmit ja kehittyneet suljetun kierron
jarjestelmit ovat olennaisen tirkeitd limmityksen — my0s fossiilipohjaisten kaukolimmitysjirjestelmien — hiilestd
irrottamiseksi. Pddstojd ei pystytd vdhentdmiin eikd uusiutuvaa energiaa koskevia tavoitteita saavuttamaan ilman
geotermisen energian panosta.

3.2 Geoterminen energia varman ja kohtuuhintaisen vihipddstoisen energian lihteendi

3.2.1  Geotermisen energian kasvihuonekaasupaistot ovat hyvin alhaiset, joten sen kehittiminen ja hyodyntiminen
puhtaana energialdhteend voi edistdd EU:n hiilest4 irtautumista koskevien tavoitteiden saavuttamista:

— Toisin kuin muut uusiutuvat energialdhteet, geotermiset energialihteet ovat pysyvia, eivitki ne ole riippuvaisia sddsti.

— Geoterminen energia soveltuu erityisen hyvin rakennusten limmitykseen ja jadhdytykseen, mutta se voi myds tuottaa
lampoenergiaa tiettyihin teollisiin prosesseihin.

— Se voi myos tuottaa puhdasta sihkoa korkeissa laimpétiloissa.
— Se voi vdhentdd EU:n riippuvuutta fossiilisten polttoaineiden tuonnista.
— Alan kehittiminen voi luoda uusia, vihreitd tyopaikkoja.

— Se voi edistdd niiden alueiden taloudellista kehitystd, joilla on runsaasti geotermisid resursseja, sekd vahvistaa
aluesuunnittelua.

3.3 Geoterminen energia energiaunionissa

3.3.1  Sisimarkkinat ovat yksi Euroopan yhdentymisen peruspilareista. Ne myotivaikuttavat jdsenvaltioiden
lainsdddidnnon yhteensovittamiseen ja edistdvit talouskasvua, vaurautta ja solidaarisuutta. Viimeisimman kriisin yhteydessi
havaittiin, ettd koordinointi energiamarkkinoilla on puutteellista. ETSK on aiemmissa lausunnoissaan korostanut energiajir-
jestelmin digitalisoinnin (), markkinauudistuksen (*¥), EU:n tulevaisuuden sihkontoimitusten ja -hinnoittelun (**) seké
kansalaisten osallistumisen ja oikeudenmukaisen siirtymian merkitysta.

(") Ehdotus nettonollateollisuutta koskevaksi sidgdokseksi (COM(2023) 161 final).

(") Euroopan talous- ja sosiaalikomitean lausunto aiheesta "Komission tiedonanto Euroopan parlamentille, neuvostolle, Euroopan talous-
ja sosiaalikomitealle ja alueiden komitealle — Energiajirjestelmin digitalisointi — EU:n toimintasuunnitelma” (COM(2022) 552 final)
(EUVL C 184, 25.5.2023,5. 93).

(**) Euroopan talous- ja sosiaalikomitean lausunto aiheesta "Ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseksi asetusten
(EU) 2019/943 ja (EU) 2019/942 sekd direktiivien (EU) 2018/2001 ja (EU) 2019/944 muuttamisesta unionin sahkomarkkinoiden
rakenteen parantamiseksi” (COM(2023) 148 final — 2023/0077 (COD)) (EUVL C 293, 18.8.2023,s. 112).

(") TEN/837 — Sahkontoimitusten ja sdhkon hinnoittelun tulevaisuus EU:ssa.
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3.3.2  Ilmeisistd eduistaan huolimatta geotermisen energian merkitys EU:n uusiutuviin energialdhteisiin perustuvassa
energialihteiden yhdistelmissd on edelleen hyvin rajallinen. Vaikka geotermisen energian potentiaali tietyilli Euroopan
alueilla on erittdin suuri, kotitalouksia limmitetéén ja viilennetddn nailld alueilla monesti yksittaisilld, usein saastuttavilla
ratkaisuilla.

3.4 Harvinaisia materiaaleja talteen geotermisten voimalaitosten rakentamisen yhteydessi

3.4.1 EUn teollisuustuotanto ja energiantuotanto ovat erittdin riippuvaisia raaka-aineista, joista suurin osa on perdisin
kolmansista maista. Ndamd raaka-aineet ovat valttimattomid Euroopan talouden toiminnalle, nithin liittyy merkittavid
riskejd ja ne vaikuttavat (negatiivisesti) Euroopan unionin kilpailukykyyn.

3.4.2  Geotermisten voimaloiden hyodyntiminen ei lisdd EU:n riippuvuutta, silld niiden rakentamiseen ei tarvita sellaisia
merkittavid kriittisid raaka-aineita, jotka ovat Euroopassa harvinaisia. Toisaalta geotermisten voimalaitosten rakentamisen
yhteydessi on mahdollista louhia harvinaisia aineita (esimerkiksi litiumia ja rikkid), mikd tarjoaa geotermisen energian
tuotannon kannalta kiinnostavia mahdollisuuksia.

3.5  Investoinnit geotermiseen energiaan

3.5.1 Euroopan talous edellyttdd myos sosiaalista yhteenkuuluvuutta ja osallistumista investointeihin. Euroopan
kansalaiset ja kunnat voivatkin olla mukana geotermiseen energiaan tehtévissd investoinneissa ja ottaa sitten vastuun
kyseisestd energialdhteestd ja osallistua itse sen hyodyntamiseen.

3.5.2  Geotermisten voimaloiden ja limmitysjirjestelmien tutkimisesta, porauksesta ja rakentamisesta aiheutuvat
alkukustannukset ovat korkeat. Porauksen onnistumisaste on alhainen, mikd merkitsee investointiriskié, joka saattaa hillitd
investointeja poraustoimintaan. Suuret alkuinvestoinnit ja pitkdt kuoletusajat luovat epavarmuutta geotermisen energian
hankkeiden pitkdn aikavilin kannattavuudesta. Ranskassa ja Alankomaissa on otettu kdyttoon taloudellisten riskien
vihentdmisohjelmia. ETSK kehottaa Euroopan komissiota helpottamaan jdsenvaltioiden vilistd vertaisoppimista téllaisten
jarjestelmien laajentamiseksi kaikkialle Eurooppaan sekd perustamaan erityisen EU:n yhteisen tutkimus- ja kehittdmis-
rahaston geotermisen potentiaalin kehittamiseksi.

3.6 Geoterminen energia ja ympiristo

3.6.1 Geotermisen energian ympiristd- ja ilmastohyodyt ovat riskejd suuremmat. Geoterminen voimalaitos on
ympdristoystavillinen, tuotettu energia on uusiutuvaa, siitd aiheutuvat kasvihuonekaasupdistot ovat minimaaliset ja
ympdristojalanjilki on fossiilisiin polttoaineisiin ja useimpiin uusiutuviin energialdhteisiin verrattuna kohtuullinen.
Kestavasti kdytettynd geotermistd energiaa voi olla saatavilla pitkédin, koska mineraalien radioaktiivinen hajoaminen maan
sisdlld tuottaa jatkuvasti lisdd geotermistd lampod.

3.6.2  Geotermisten voimaloiden kehittimiseen liittyy kuitenkin geologisia riskeja:

— Geotermisten resurssien kidytté voi johtaa pinnanalaisiin muutoksiin, jotka voivat aiheuttaa vajoamia tai muita
geoteknisid ongelmia.

— Veden pumppaaminen ylos geotermisistd esiintymisti tai takaisin voi laukaista mikromaanjaristyksii erityisesti pitkalle
kehittyneissd tehostetuissa geotermisissd jarjestelmissa.

3.6.3  Geotermisten voimaloiden rakentamiseen liittyy ymparistoriskeja:

— Huomattavien vesiméirien tarve pumppaamista ja limmonsiirtoa varten voi aiheuttaa ongelmia alueilla, joilla vettd on
niukasti.

— Vaikka geotermistd energiaa pidetddn puhtaana, kdyton aikana voi vapautua myrkyllisid kaasuja, kuten rikkivetyd, seka
liueta mineraaleja ja kemikaaleja, jotka on havitettava.
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3.7  Geotermisen energian aluekohtaisuus

3.7.1  Geotermisen energian tehokkuus ja saatavuus voivat vaihdella suuresti alueen geologisen koostumuksen ja
lampoominaisuuksien mukaan. Saatavuus riippuu ndin ollen suuresti sijainnista. Energiantuotantoon soveltuvat korkean
lampotilan esiintymat sijaitsevat usein geologisesti aktiivisilla alueilla, mika voi rajoittaa niiden resurssien maantieteellistd
saatavuutta.

3.7.2  Geotermisen energian hyodyntdminen voi luoda paikallisia tyopaikkoja ja edistdd paikallisen talouden kehitysta.
Kunnat voivat tukea paikallisia yrityksid edullisella energialla ja lisitd nidin houkuttavuuttaan kilpailussa siitd, mihin
yritykset paittavit sijoittaa toimintaansa.

3.8  Geoterminen ja digitaalinen siirtymi

3.8.1 Geotermiseen energiaan tehtdvit investoinnit edellyttivit erittdin suurta médrdd etukdteistietoa. Sijoittajat
tarvitsevat geologisia tietoja, alustavia investointikarttoja, tietokantoja ja aluetietojen vaihtoa ennen varsinaista porausta.
Tallaisia tietoja ei talld hetkelld ole saatavilla.

Yrityksilld, jotka ovat jo vuosikymmenia etsineet 6ljyd ja kaasua poraamalla, saattaa olla hallussaan tirkedd tietoa ja
kokemusta. Geotermisen energian kehittimisen mahdollistamiseksi on tirkedd, etti yritykset jakavat nima tiedot paikallis-

ja keskushallinnon viranomaisten kanssa. ETSK suosittaa, ettd asetetaan mdairaaika, jonka jilkeen yksityisten yritysten
kerdadmat poraustiedot tulevat julkisiksi, kuitenkin niin, ettd otetaan huomioon yksityisten dataresurssien suojelu.
p ) yKsity )

3.9  Enemmdn ammattitaitoista tydvoimaa geotermisen energian kehittimisen alalle

3.9.1  Yksi Euroopan suurimmista haasteista on vastata ammattitaitoisen tyovoiman tarpeeseen muuttuvassa
talousrakenteessa. Tdstd syystd tyontekijoiden tuki investoinneille EU:ssa on rajallista.

3.9.2  Euroopan hiilivetyteollisuus tyollistdd paljon tyontekijoitd. Heilli on osaamisprofiilinsa ansiosta hyvit
mahdollisuudet padstd geotermiseen energiaan tehtdvien investointien myotd syntyviin tyopaikkoihin.

3.9.3  Geotermisen energian potentiaalin hyédyntdminen on tirkedd, mutta lisiksi tarvitaan vankkaa tyomarkkina-
osapuolten vuoropuhelua.

3.10  Innovointi, tutkimus ja kehitys geotermisen energian alalla

3.10.1  Kuten ETSK on useissa lausunnoissaan todennut, tutkimus- ja kehitystoiminta ja innovointi ratkaisevat, sdilyyko
Eurooppa kilpailukykyisend. Tekninen kehitys ja innovointi sekd uusien porausteknologioiden ja -tekniikoiden
kehittdiminen ovat keinoja vahentdd geotermisen energian kehittimiseen liittyvid kustannuksia ja riskejd. Osa EU:n
nykyisestd tutkimus- ja kehittdmistoiminnan rahoituksesta, STEP-aloite (*) mukaan luettuna, olisi varattava geotermisen
energian kehittdmiseen.

3.11  Geoterminen energia ja lupajdrjestelmd

3.11.1  Geotermisen energian hankkeiden kehittiminen edellyttdd mittavia lupamenettelyji ja ymparistokatselmuksia,
jotka voivat olla aikaavievid ja kalliita.

3.11.2  Lupamenettelyt Euroopassa vaikuttavat
— maittain ja viranomaiskohtaisesti hajanaisilta

— perustuvan vahvasti kaivoslupiin sovellettavaan perinteiseen tarkastelutapaan (mekaaniset nakokohdat ja
syvalouhintaan liittyvit turvallisuusndkokohdat)

— sisaltdvan hajautettuja ja useiden eri viranomaisten alaisuuteen kuuluvia perdkkaiisid prosesseja.

(*) Strategic Technologies for Europe Platform (Euroopan strategisten teknologioiden kehysviline).
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3.11.3  Yhdenmukaistamalla ja yksinkertaistamalla rakennusmaéardyksid voidaan alentaa asumiskustannuksia, mutta se
ei saa johtaa ympirist6-, sosiaali- tai tySturvallisuusddntojen kyseenalaistamiseen eikd ihmisten hyvinvointia edistivien

esteettisten arkkitehtonisten arvojen heikentymiseen.
Bryssel 23. lokakuuta 2024.
Euroopan talous- ja sosiaalikomitean

puheenjohtaja
Oliver ROPKE
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