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VYKONAVACIE ROZHODNUTIE KOMISIE (EU) 2019/314
z 21. februdra 2019

o schvileni technoldgie pouZitej vo vysokoddinnom motor-generitore s napitim 48 V (BRM)

spolo¢nosti SEG Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim 48

V[12 V na pouZivanie v konvenénych spalovacich motoroch a uréitych hybridnych osobnych

automobiloch ako inovacnej technolégie na zniZovanie emisii CO, z osobnych automobilov podla
nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) & 443/2009

(Text s vyznamom pre EHP)
EUROPSKA KOMISIA,
so zretefom na Zmluvu o fungovani Eurépskej tnie,

so zretelom na nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 443/2009 z 23. aprﬂa 2009, ktorym sa stanovuju
emisné normy osobnych automobilov ako stcast 1ntegrovaneho pristupu Unie na zniZenie emisii CO, z osobnych
automobilov ('), a najmé na jeho ¢lanok 12 ods. 4

kedze

(1)  Dodévatel SEG Automotive Germany GmbH predloiil 14. mdja 2018 ziadost o schvilenie vysokoucinného
motor-generdtora s napatim 48 V (BRM) v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napdtim 48 V[12 V pre
kategorlu vozidiel M, ako ekologickej inovdcie. Ziadost bola posidend v silade s ¢lankom 12 nariadenia (ES)

¢. 443/2009 a Vykonavac1m nariadenim Komisie (EU) &. 725/2011 (3.

(2)  Motor-generator s napitim 48 V je reverzaéné zariadenie, ktoré moze fungovat bud ako elektricky motor
konvertujtci elektrickd energiu na mechanickd energiu alebo ako generator konvertujiici mechanickd energiu na
elektrickt energiu ako $tandardny alterndtor. PredloZend Ziadost sa tyka funkcie generdtora, ktorG plni dand
stciastka.

(3)  Ziadatel navrhol dve rozdielne metodiky na stanovenie celkovej Gcinnosti systému, v ktorych sa dcinnost motor-
generdtora s napatim 48 V spdja s t¢innostou konvertora typu DC/DC s napitim 48 V/[12 V. Cielom prvej
metody je vypocet Ucinnosti motor-generdtora s napitim 48 V a konvertora typu DC/DC s napitim 48 V/[12
V samostatne, zatial ¢o cielom druhej metddy je vypocet i¢innosti motor-generdtora s napitim 48 V v spojeni
s konvertorom typu DC/DC s napétim 48 V/12 V (kombinovand met6da). Oba skidobné postupy s v silade
s technickymi usmerneniami na pripravu Ziadosti o schvélenie inovacnych technolégii podla nariadenia (ES)
¢. 443/2009. V porovnani so skiiSobnou metédou vymedzenou vo vykondvacom rozhodnuti Komisie (EU)
2017/785 () o schvileni efektivnych 12-voltovych motor-generdtorov, skiSobné metodiky v pripade motor-
generdtorov s napatim 48 V zahffiaji rozdielne napitie a skiiSobny prad s cielom zohladnit $pecifikd daného
motor-generatora.

(4)  Z informdcii uvedenych v Ziadosti preukdzatelne vyplyva, Ze v pripade oboch navrhovanych pripadovych stadii
boli splnené podmienky a kritérid uvedené v ¢ldnku 12 nariadenia (ES) ¢. 443/2009 a v ¢ldnkoch 2 a 4 vykond-
vacieho nariadenia (EU) ¢. 725/2011. Preto by sa mal vysokodcinny motor-generdtor s napatim 48 V (BRM)
spolo¢nosti SEG Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V/12
V namontovany do vozidiel kategérie M, schvilit ako ekologickd inovacia.

(5)  Je vhodné schvilit skasobné metodiky na stanovenie tspor CO, ziskanych vdaka vysokot¢innému motor-
generdtoru s napdtim 48 V (BRM) spolo¢nosti SEG Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertorom typu
DC/DC s napdtim 48 V/[12 V. Na tcely stanovenia osobitnych emisnych noriem daného vyrobcu podla

nariadenia (ES) ¢ 443/2009 mozno zohladnit len dspory emisii certifikované na zdklade jednej z dvoch
skiiSobnych metodik stanovenych v tomto rozhodnuti.

() U.v.EUL 140, 5.6.2009,s. 1. )

(*) Vykondvacie nariadenie Komisie (EU) ¢.725/2011 z 25. jala 2011, ktorym sa ustanovuje proces schvalovania a certifikdcie inova¢nych
technoldgif na znizovanie emisii CO 2 z osobnych automobilov podla nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 443/2009
(U.v.EUL194,26.7.2011,s.19). ,

(®) Vykondvacie rozhodnutie Komisie (EU) 2017/785 z 5. médja 2017 o schvéleni efektlvnych 12-voltovych motor- -generdtorov na pouzitie
v osobnych automobiloch s konvenénym spalovacim motorom ako inovacnej technoldgie na zniZovanie emisii CO, z osobnych
automobilov podla nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 443/2009 (U.v.EUL 118, 6.5.2017, 5. 20).
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(6) S cielom stanovit tUspory CO, ziskané vdaka vysokot¢innému motor-generdtoru s napiatim 48 V (BRM)
spolo¢nosti SEG Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V/[12 V, je
potrebné stanovit referenént technoldgiu, na zdklade ktorej by sa mala hodnotit Gicinnost funkcie generdtora.
Vzhladom na odborny posudok je vhodné za referencni technoldgiu, ktord sa md pouzif na tcely stanovenia
uspor emisii CO, na zdklade tohto rozhodnutia, povazovat alterndtor so 67 % ucinnostou.

(7)  V pripade hybridnych vozidiel kategbrie M, skaSobné metodiky vychddzaja z urcitych podmienok platnych len
pre vozidld, pri ktorych je povolené pouzivat neupravované merania, ako sii spotreba paliva alebo emisie CO,
merané pocas skusky typu 1, ako sa stanovuje v prilohe 8 k predpisu EHK OSN ¢. 101. Rozsah posobnosti tohto
rozhodnutia sa preto vztahuje na vietky motory s vnitornym spalovanim vo vozidlich kategérie M,, obmedzuje
sa viak len na ur¢ité hybridné vozidld kategrie M,.

(8)  Uspory CO, ziskané vdaka vysokoucinnému motor-generitoru s napitim 48 V (BRM) spolo¢nosti SEG
Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V/12 V moZno Ciastocne
preukdzat skdskou uvedenou v prilohe XII k nariadeniu Komisie (ES) ¢. 692/2008 (*). Preto je potrebné
zabezpedit, aby sa v rdmci skaSobnej metodiky pre tspory CO, ziskané vdaka motor-generdtoru zohladnilo toto
Ciastoéné pokrytie.

(9) Ak orgdn typového schvilenia zisti, Ze vysokoucinny motor-generator s napitim 48 V (BRM) spolocnosti SEG
Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V[12 V nespliia podmienky na
certifikdciu, Ziadost o certifikdciu tspor by sa mala zamietnut.

(10) Toto rozhodnutie by sa malo uplatiiovat do roku 2020 (vritane) s prihliadnutim na skﬁéobn}'f postup uveden}’/
v prilohe XII k nariadeniu (ES) ¢. 692/2008. S dcinnostou od 1. janudra 2021 sa inovacné technoldgie maji
posudzovat s prihliadnutim na skiisobny postup stanoveny v nariadeni Komisie (EU) 2017/1151 ().

(11) Na tcely stanovenia vieobecného kddu ekologickej inovicie, ktory sa md pouzivat v predmetnej dokumenticii
typového schvilenia podla priloh I, VIII a IX k smernici Eurdpskeho parlamentu a Rady 2007/46[ES (°), by sa
mal 3$pecifikovat individudlny kéd, ktory sa md pouzivat pri inovacnej technoldgii pre G&inny motor-generator
s napatim 48 V (BRM) spolo¢nosti SEG Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertorom typu DC/DC
s napdtim 48 V[12V,

PRIJALA TOTO ROZHODNUTIE:

Cldnok 1
Schvilenie

Technoldgia pouzitd vo vysokot¢innom motor-generdtore s napatim 48 V (BRM) spolo¢nosti SEG Automotive Germany
GmbH v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napiatim 48 V/[12 V sa schvaluje ako inova¢nd technoldgia v zmysle
¢lanku 12 nariadenia (ES) ¢. 443/2009 za predpokladu, Ze touto inovacnou technolégiou st vybavené vozidla kategérie
M, . motorom s vnitornym spalovanim alebo hybridné vozidld kategérie M,, v pripade ktorych st splnené podmienky
uvedené v bodoch 6.3.2 ods. 2 alebo 3 prilohy 8 k predpisu EHK OSN ¢. 101.

Cldnok 2
Vymedzenie pojmov

Na tcely tohto rozhodnutia motor-generdtor s napatim 48 V je reverzatné zariadenie, ktoré moze fungovat bud ako
elektricky motor konvertujici elektrickd energiu na mechanickd energiu alebo ako generdtor konvertujici mechanickd
energiu na elektrickil energiu ako Standardny alterndtor. Toto rozhodnutie sa tyka funkcie generdtora, ktort plni dand
stciastka.

() Nariadenie Komisie (ES) €. 6922008 z 18. jilla 2008, ktorym sa vykonéva, menf a doplia nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady
(ES) ¢. 715 /2007 o typovom schvalovani motorovych vozidiel so zretelom na emisie lahkych osobnych a Gzitkovych vozidiel (Euro 5
a Euro 6) a o pristupe k informdcidm o opravich a tidrzbe vozidiel (U.v,EUL 199, 28.7.2008,s. 1).

Nariadenie Komisie (EU) 2017/1151 z 1. jina 2017, ktorym sa doplia nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) & 7152007
o typovom schvalovani motorovych vozidiel so zretelom na emisie l'ahkych osobnych a uzitkovych vozidiel (Euro 5 a Euro 6)
a o pristupe k informdcidm o opravéch a tdrzbe vozidiel, ktorym sa meni smernica Eur6pskeho parlamentu a Rady 2007/46/ES,
nariadenie Komisie (ES) ¢. 692/2008 a nariadenie Komisie (EU) €.1230/2012 a ktorym sa zrusuje nariadenie Komisie (ES) &. 692/2008
(U.v.EUL175,7.7.2017,s.1).

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2007/46[ES z 5. septembra 2007, ktorou sa zriaduje rémec pre typové schvélenie motorovych
vozidiel a ich pripojnych vozidiel, systémov, komponentov a samostatnych technickych jednotiek urcenych pre tieto vozidld (Rimcova
smernica) (U.v.EUL 263, 9.10.2007, s. 1).

<z

—
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Cldnok 3
Ziadost o certifikiciu éspor emisii CO,

1. Vyrobca moéze poziadat o certifikdciu Gspor emisii CO, ziskanych vdaka jednému alebo viacerych vysokot¢innych
motor-generdtorov s napatim 48 V (BRM) spolocnosti SEG Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertormi typu
DC/DC s napdtim 48 V/[12 V uréenych na pouzivanie vo vozidlich kategérie M,, ktoré splnaji podmienky stanovené
v ¢lanku 1.

2. K ziadosti o certifikdciu dspor ziskanych vdaka jednému alebo viacerych vysokotcinnych motor-generdtorov
s napitim 48 V (BRM) spolo¢nosti SEG Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertorom typu DC/DC § napitim
48 V[12 V sa pripoji nezavislé osvedcenie o overeni, ktorym sa potvrdZUJe dosiahnutie prahovej hodnoty tGspor CO, vo
vyske 1 g CO,/km uvedenej v cldnku 9 vykondvacieho nariadenia (EU) ¢. 725/2011.

3. Ak orgin typového schvilenia zisti, Ze motor-generdtor v spojenl’ s konvertorom alebo motor-generdtory v spojeni

s konvertormi st namontované vo vozidlich, v pripade ktorych nie sii splnené podmienky stanovené v ¢lanku 1, alebo

ak Gspory emisii CO, nedosahuji prahovii hodnotu uvedent v ¢linku 9 ods. 1 vykondvacieho nariadenia (EU)
¢. 7252011, ziadost o ; certifikdciu zamiete.

Cldnok 4
Certifikdcia dspor emisii CO,

1. ZniZenie emisii CO, vdaka pouZivaniu vysokouc¢inného motor-generdtora s napitim 48 V (BRM) spolo¢nosti SEG
Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V[12 V sa stanovi pomocou jednej
z dvoch metodik uvedenych v prilohe.

2. Ak v suvislosti s jednou verziou vozidla vyrobca Ziada o certifikiciu tspor emisii CO, ziskanych vdaka viac ako
jednému vysokot¢innému motor-generdtoru s napitim 48 V (BRM) spolo¢nosti SEG Automotive Germany GmbH
v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napdtim 48 V/[12 V, orgin typového schvdlenia stanovi, ktory zo skdSanych
motor-generdtorov v spojeni s konvertormi prind$a najnizSie uspory emisii CO, a uvedené dspory zaznamend
v prislusnej dokumentdcii typového schvilenia. Dand hodnota sa uvedie aj v osvedcenl o zhode v stlade s ¢ldnkom 11
ods. 2 vykonavacieho nariadenia (EU) ¢. 725/2011.

3. Organ typového schvdlenia zaeviduje osvedcenie o overeni a vysledky skasky, na zdklade ktorej sa stanovili dspory,
a tieto informdcie na poziadanie spristupni Komisii.
Cldnok 5
Kéd ekologickej inovicie

Pri odkaze na toto rozhodnutie v silade s ¢ldnkom 11 ods. 1 vykondvacieho nariadenia (EU) & 725/2011 sa
v dokumentdcii typového schvélenia uvedie kéd ekologickej inovécie €. 27.

Cldnok 6
Uplatnitelnost
Toto rozhodnutie sa uplatiiuje do 31. decembra 2020.
Cldnok 7

Nadobudnutie d¢innosti

Toto rozhodnutie nadobtda t¢innost dvadsiatym diiom po jeho uverejneni v Uradnom vestniku Eurdpskej tinie.

V Bruseli 21. februdra 2019

Za Komisiu

predseda
Jean-Claude JUNCKER
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PRILOHA

Metodika stanovenia dspor emisii CO, ziskanych vdaka vysokoiiinnému motor-generitoru

s napitim 48 V (BRM) spoloc¢nosti SEG Automotive Germany GmbH v spojeni s konvertorom

typu DC/DC s napitim 48 V/[12 V, ktorym si vybavené vozidldi v sdlade s podmienkami
stanovenymi v lanku 1

1. UvVOD

Na dcely stanovenia zniZenia emisii CO,, ktoré mozno pripisat pouzitiu funkcie generdtora vo vysokoucinnom
motor-generdtore s napitim 48 V (BRM) spolo¢nosti SEG Automotive Germany GmbH (dalej len ,motor-generdtor
s napdtim 48 V* alebo ,motor-generdtor”) v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napdtim 48 V/[12 V, ktory je
urCeny na pouzitie vo vozidlach v stlade s podmienkami stanovenymi v ¢ldnku 1, treba $pecifikovat:

1. skiidobné podmienky;

2. skasobné zariadenie;

3. postup stanovenia celkovej G¢innosti;
4. postup stanovenia tGspor CO,;

5. postup stanovenia neistoty tspor CO,.

Na stanovenie dspor emisii CO, mozZno pouzit dve alternativne metddy. Tieto metddy st opisané nasledovne.

2. SYMBOLY, PARAMETRE A JEDNOTKY

Symboly vyuZivajiice latinské pismo

Cco, — tspory emisii CO, [g CO,/km]

Co, — oxid uhlicity

CF — konverzny faktor (1/100 km) — (g CO,/km) [(gCO,)/l] podla vymedzenia v tabulke 3
h — frekvencia podla vymedzenia v tabulke 1

i - pocet prevadzkovych bodov

I — intenzita pradu, pri ktorej sa vykondva meranie [A]

._.
|

pocet merani vzorky v pripade konvertora typu DC/DC s napitim 48 V[12 V

m — pocet merani vzorky v pripade motor-generdtora s napatim 48 V

M — kritiaci moment [Nm]

n — rota¢nd frekvencia [min'] podla vymedzenia v tabulke 1

p - vykon [W]

Siscoe — Standardnd odchylka priemernej dcinnosti v pripade konvertora typu DC/DC s napétim 48 V/12 V [%]
Sivc - Standardnd odchylka G¢innosti v pripade motor-generdtora s napatim 48 V [%]

St - Standardnd odchylka strednej G¢innosti v pripade motor-generdtora s napatim 48 V [%]
Suror — Standardnd odchylka celkovej ticinnosti [%]

Scco, — Standardnd odchylka celkovych dspor CO, [g CO,/km]

U — skiiobné napitie, pri ktorom sa vykondva meranie [V]

v — priemernd rychlost jazdy podla nového eurépskeho jazdného cyklu (NEDC) [km/h]

Vee — spotreba skutocnej energie [I/kWh] podla vymedzenia v tabulke 2

Symboly vyuZivajtice grécke pismo
A - rozdiel

Mg — Gdinnost referen¢ného alterndtora [%]
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Noope  — ucinnost konvertora typu DC/DC s napdtim 48 V[12 V [%]
fiococ — priemernd Géinnost konvertora typu DC/DC s napatim 48 V[12 V [%]
Nvic — ucinnost motor-generatora s napitim 48 V [%]
v, — priemernd G¢innost motor-generdtora s napitim 48 V v prevadzkovom bode i [%]
Nror — celkova Gcinnost [%]
Dolné indexy
Index (i) sa vztahuje na prevadzkovy bod.
Index (j) sa vztahuje na meranie vzorky.
MG - motor-generator
m  — mechanicky
RW - redlne podmienky
TA - podmienky typového schvilenia (NEDC)
B - referencnd hodnota

3. METODA 1 (,SAMOSTATNA METODA®)

3.1. U&innost motor-generdtora s napitim 48 V

Ucinnost motor-generdtora s napitim 48 V sa stanovuje v stlade s normou 1SO 8854:2012 s vynimkou prvkov
uvedenych v tomto oddiele.

Organu typového schvélenia sa musia predlozit dokazy, ze rozsahy rotacnej frekvencie G¢inného motor-generatora
s napitim 48 V zodpovedaji rozsahom stanovenym v tabulke 1. Merania sa musia vykonat v roznych prevddz-
kovych bodoch podla vymedzenia v Tabulka. Intenzita prddu u¢inného motor-generdtora s napitim 48 V sa
vymedzuje ako polovica menovitého pridu vo vietkych prevadzkovych bodoch. Pri vsetkych rotacnych
frekvencidch sa napitie a vystupny prid motor-generdtora musia udrZiavat na konstantnej trovni, s napitim na
trovni 52 V.

Tabulka 1
Previdzkové body
Prevadzkovy bod Cas posobenia Rotacnd frekvencia Frekvencia
i [s] n; [min~!] h;
1 1200 1 800 0,25
2 1200 3 000 0,40
3 600 6 000 0,25
4 300 10 000 0,10

Ucinnost v kazdom prevadzkovom bode sa vypocita podla vzorca 1.

Vzorec 1

Vsetky merania G¢innosti sa maji vykondvat postupne po sebe najmenej patkrat (5-krdt). Musi sa vypocitat
priemernd hodnota merani v kazdom prevddzkovom bode (fyg,).
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Ucinnost funkcie generdtora (1) sa vypocita podla vzorca 2.

Vzorec 2
4
NMMe = Z h - T]TGI
i=1

3.2. Utinnost konvertora typu DC/DC s napitim 48 V[12 V

Utinnost konvertora typu DC/DC s napitim 48 V/12 V sa stanovuje za tychto podmienok:
— vystupné napitie 14,3V,
— vystupny prid menovitého vykonu konvertora typu DC/DC s napitim 48 V/12 V vydeleny 14,3 V.

Menovity vykon konvertora typu DC/DC s napitim 48 V[12 V je pretrvavajiici vystupny vykon na strane s napatim
12 V, ktory je zarueny vyrobcom konvertora typu DC/DC za podmienok uvedenych v norme ISO 8854:2012.

Ucinnost konvertora typu DC/DC s napitim 48 V/12 V sa meria postupne po sebe najmenej pitkrat (5-krat). Musi
sa vypocitat priemernd hodnota vSetkych merani (fpc/nc), ktord sa pouZije na vypocty stanovené v odseku 3.3.

3.3. Celkovd u¢innost a tispora mechanického vykonu

Celkova ti¢innost motor-generdtora s napatim 48 V v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napétim 48 V[12 V sa
vypocita podla vzorca 3.

Vzorec 3

Nror = Nmc X TMpc/pe

Funkcia generdtora, ktorti plni motor-generdtor s napitim 48 V v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napdtim
48 V|12 V, vedie k tspore mechanického vykonu v redlnych podmienkach (AP, RW) a v podmienkach typového
schvélenia (NEDC) (AP, TA) podla vzorca 4.

Vzorec 4

AP_ = AP

m mRW

AP

mTA

Uspora mechanického vykonu v redlnych podmienkach (AP,RW) sa vypocita podla vzorca 5 a dspora
mechanického vykonu v podmienkach typového schvalenia (NEDC) (AP, TA) podla vzorca 6.

Vzorec 5
AP pw = PRJ - PRJ
M8 Nrot
Vzorec 6
APpra = P& - Pi
MNs Nrot
kde

Pww:  poZzadovany vykon v redlnych podmienkach [W], ktory sa odhaduje na 750 W
P..: pozadovany vykon v podmienkach typového schvélenia (NEDC) [W], ktory sa odhaduje na 350 W

ng:  Ucinnost referenéného alterndtora [%], Cize 67 %
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3.4. Vypocet uspor emisii CO,

Uspory emisii CO, ziskané vdaka motor-generdtoru s napitim 48 V v spojeni s konvertorom typu DC/DC
s napitim 48 V/12 V sa vypocitajii podla vzorca 7.

Vzorec 7

CC02 = AP, .M

kde

v:  priemernd rychlost jazdy podla nového eurépskeho jazdného cyklu (NEDC) [km/h], ¢ize 33,58 km/h

V,.: spotreba skuto¢nej energie podla tabulky 2

Tabulka 2

Spotreba skutocnej energie

Druh motora Spotreba sktﬁtﬁ{é\geﬂ]energie (Ve
Benzinovy 0,264
Benzinovy s turbodiichadlom 0,280
Naftovy 0,220

CF:  konverzny faktor (I/100 km) — (g CO,/km) [(gCO,)/l] podla vymedzenia v tabulke 3

Tabulka 3

Konverzny faktor paliva

. Konverzny faktor (1/100 km) — (g CO,/km) (CF)
Druh paliva [(@CO] 2
Benzin 2 330
Nafta 2 640

3.5. Vypocet statistickej chybovosti

Statistickd chybovost vysledkov skisobnej metodiky sposobenti meraniami je potrebné kvantifikovat. Za kazdy
prevadzkovy bod sa Standardnd odchylka vypocita podla vzorca 8.

Vzorec 8

—\2
s‘lMGi ZL(WMcii - rlMGi)

SW_\/E_ m(m-1)

Standardnd odchylka hodnoty tcinnosti v pripade ticinného motor-generdtora s napatim 48 V (s,,,.) sa vypocita
podla vzorca 9.

Vzorec 9
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Standardnd odchylka hodnoty Géinnosti v pripade konvertora typu DC/DC s napitim 48 V/12 V (Sr5erpe) 52

vypocita podla vzorca 10.

Vzorec 10

211:1 (‘1136/139j ~ Moc/ng )’
BT 1(1-1)

Standardnd odchylka hodnoty tcinnosti motor-generatora (s
Vi

) a konvertora typu DC/DC s napitim 48 V/[12

Sicioc) vedie k neistote tGspor CO, (Scco,)- Této neistota sa vypocita podla vzorca 11.

Vzorec 11

2
s . (PRW - PTA) ) Vo - CE ) (quG> 2+ § DC/DC
€co Nror v Nvc Nbc/pe

4,  METODA 2 (,KOMBINOVANA METODA®)
4.1. Udinnost motor-generitora s napitim 48 V v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V/12 V

Ucinnost motor-generdtora s napitim 48 V v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V/12 V sa
stanovuje v stlade s normou ISO 8854:2012 s vynimkou prvkov uvedenych v tomto oddiele.

Organu typového schvilenia sa musia predloZit dokazy, Ze rozsahy rychlosti G¢inného motor-generatora s napatim
48 V zodpovedajii rozsahom stanovenym v tabulke 1.

Merania sa musia vykonat v roznych prevadzkovych bodoch podla vymedzenia v tabulke 1. Intenzita pridu
tc¢inného motor-generdtora s napitim 48 V v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V/[12 V sa

vymedzuje ako polovica menovitého priadu konvertora typu DC/DC s napitim 48 V/[12 V vo vietkych prevadz-
kovych bodoch.

Menovity prad konvertora typu DC/DC s napitim 48 V/[12 V sa vymedzuje ako vystupny menovity vykon
konvertora typu DC/DC s napdtim 48 V[12 V vydeleny 14,3 V. Menovity vykon konvertora typu DC/DC s napdtim
48 V[12 V je pretrvavajici vystupny vykon na strane s napatim 12 V, ktory je zaruceny vyrobcom konvertora typu
DC/DC za podmienok uvedenych v norme ISO 8854:2012.

Pri kazdej rychlosti sa napitie a vystupny prid motor-generdtora musia udrziavat na konstantnej drovni, s napatim
na trovni 52 V.

Utinnost v kazdom previdzkovom bode sa vypocita podla vzorca 12.

Vzorec 12

60-U; -
- =——-100
Nror; mM, -

Vsetky merania Gc¢innosti sa maji vykondvat postupne po sebe najmenej patkrdt (5-krdt). Musi sa vypocitat
priemernd hodnota merani v kazdom prevddzkovom bode (fror).

Ucinnost funkcie generatora (11;4;) sa vypocita podla vzorca 13.

Vzorec 13

4
Nror = Z h - T]T()Ti
im1

Sposob merania musi byt nastaveny tak, aby umoznoval samostatné meranie ucinnosti len motor-generdtora
s napatim 48 V.
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4.2. Preukdzanie konzervativneho pristupu pri stanoveni d¢innosti motor-generdtora s napitim 48 V v spojeni
s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V[/12 V

Na tcely pouzitia postupu uvedeného v bode 4.1 sa pri stanoveni n,,, musi preukdzat, ze Gcinnost samotného
motor-generdtora s napatim 48 V dosiahnutd v podmienkach uvedenych v bode 4.1 je nizsia ako dcinnost
dosiahnutd v podmienkach uvedenych v bode 3.1.

4.3. Uspora mechanického vykonu

Funkcia generdtora, ktorti plni motor-generator s napitim 48 V v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim
48 V|12 V, vedie k tuspore mechanického vykonu v redlnych podmienkach (AP, RW) a v podmienkach typového
schvélenia (AP_TA) podla vzorca 14.

Vzorec 14
APm = APmRW - Al)mTA

Uspora mechanického vykonu v redlnych podmienkach (AP RW) sa vypocita podla vzorca 15 a dspora
mechanického vykonu v podmienkach typového schvilenia (AP, TA) podla vzorca 16.

Vzorec 15
APy — v _ Prw
Ns Nrot
Vzorec 16
AP = P& - Pi
Ns Nrot
kde

Pyt poZadovany vykon v redlnych podmienkach [W], ktory sa odhaduje na 750 W
P..: poZadovany vykon v podmienkach typového schvilenia [W], ktory sa odhaduje na 350 W
ng:  Ucinnost referencného alterndtora [%], Cize 67 %

4.4. Vypocet aspor emisii CO,

Uspory emisii CO, ziskané vdaka motor-generdtoru s napitim 48 V v spojeni s konvertorom typu DC/DC
s napitim 48 V/[12 V sa vypocitaji podla vzorca 17.

Vzorec 17

Ccoz = AP, ,M
kde

v:  priemernd rychlost jazdy podla nového eurépskeho jazdného cyklu (NEDC) [km/h], ¢ize 33,58 km/h
V,.: spotreba skutocnej energie podla tabulky 2
CF:  konverzny faktor (/100 km) — (g CO,/km) [(gCO,)/] podla vymedzenia v tabulke 3

4.5. Vypocet Statistickej chybovosti

Statistickti chybovost vysledkov skasobnej metodiky sposobent meraniami je potrebné kvantifikovat. Za kazdy
prevadzkovy bod sa §tandardnd odchylka vypoéita podla vzorca 18.

Vzorec 18

NTOT;

Z,‘L (T]TOTij - T]TOTi)2
Sror; J/m - m(m-1)

S
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Standardnd odchylka hodnoty tGéinnosti v pripade G¢inného motor-generdtora s napidtim 48 V v spojeni
s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V[12 V (s, .) sa vypocita podla vzorca 19.

Vzorec 19

4

2
Srror = Z(hi 'SW)

i
i=1

Standardnd odchylka hodnoty d¢innosti motor-generatora a konvertora typu DC/DC s napitim 48 V/[12 V vedie
k neistote uspor CO, (Scco,)- Tdto neistota sa vypocita podla vzorca 20.

Vzorec 20

~ (Paw = Pry) Ve - CF

Sc =
co 2 NTOT
2 Ntot v

5. ZAOKRUHLOVANIE

Vypocitand hodnota tspor CO, (Cco,) a Statistickd chybovost tspor CO, (sc., )sa musia zaokrihlit na najviac dve

SCC02
desatinné miesta.

Vsetky hodnoty pouzité pri vypocte uspor emisii CO, sa mozu pouzit bud nezaokrihlené, alebo sa musia
zaokrdhlif na o najmens{ pocet desatinnych miest, vdaka ¢omu bude tiroven maximélneho celkového vplyvu (t. j.
kombinovaného vplyvu vetkych zaokriihlenych hodnét) na tspory nizsia ako 0,25 g CO,/km.

6.  STATISTICKA VYZNAMNOST (v pripade oboch metdd)

Pre kazdy typ, variant a verziu vozidla vybaveného u¢innym motor-generdtorom s napitim 48 V sa musi
preukdzat, Ze neistota ispor CO, vypocitand podla vzorca 7 alebo vzorca 17 nie je vicsia nez rozdiel medzi
celkovymi tsporami CO, a minimdlnou prahovou hodnotou tspor Specifikovanou v ¢ldnku 9 ods. 1 vykondvacieho
nariadenia (EU) ¢. 725/2011 a vo vykondvacom nariadeni Komisie (EU) ¢. 427/2014 () (pozri vzorec 21).

Vzorec 21

MT < CCO2 ) _AC02m

~ Sceo

kde:

MT: minimélna prahovd hodnota [g CO,/km]
Cco,:  celkovi tispora emisif CO, [g CO,/km]
Standardnd odchylka celkovej uspory CO, [g CO,/km]

SCCO2 .

ACO,,,: opravny koeficient CO, v dosledku kladného hmotnostného rozdielu medzi G¢innym motor-generdtorom
s napitim 48 V v spojeni s konvertorom typu DC/DC s napitim 48 V[12 V a referenénym alternitorom.
Na ACO,,, sa pouziji tdaje v tabulke 4.

Tabulka 4

Opravny koeficient CO, v dosledku pridavnej hmotnosti

Opravny koeficient CO, v dosledku kladného hmotnostného rozdielu
Druh paliva (ACO,,,)
[g CO,/km]
Benzin 0,0277 - Am
Nafta 0,0383 - Am

() Vykondvacie nariadenie Komisie (EU) & 4272014 z 25. aprila 2014, ktorym sa stanovuje postup schvalovania a certifikicie inova¢nych
technoldgif na zniZovanie emisii CO 2 z [ahkych azitkovych vozidiel podla nariadenia Europskeho parlamentu a Rady (EU) ¢. 510/2011
(U.v.EUL125,26.4.2014,s. 57).
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Am (v tabulke 4) je pridavnd hmotnost sposobend instaldciou motor-generdtora s napdtim 48 V a konvertora typu
DC/DC s napitim 48 V/[12 V. Je to kladny rozdiel medzi hmotnostou motor-generdtora s napitim 48 V v spojeni
so konvertorom typu DC/DC s napdtim 48 V/12 V a hmotnostou referen¢ného alterndtora. Hmotnost referencného
alterndtora je 7 kg. Pridavnd hmotnost sa md overit a potvrdit v osved¢eni o overeni, ktoré je potrebné predlozit
orgdnu typového schvélenia spolu so Ziadostou o certifikdciu.
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