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KOMISJONI RAKENDUSOTSUS (EL) 2019/ 314,
21. veebruar 2019,

millega kiidetakse heaks tavapirase sisepdlemismootori joul liikuvates sdiduautodes ja teatavates

hiibriidjoul liikuvates séiduautodes kasutamiseks ette nihtud SEG Automotive Germany

GmbH suure kasuteguriga 48 V mootoris-generaatoris (BRM) ja sellega iihendatud 48 V | 12 V

alalispingemuunduris kasutatav tehniline lahendus kui uuenduslik tehniline lahendus viikeste

tarbesdidukite CO, heite vihendamiseks vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu méirusele (EU)
nr 443/2009

(EMPs kohaldatav tekst)

EUROOPA KOMISJON,
vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 23. aprill 2009. aasta méérust (EU) nr 443/2009, millega kehtestatakse
uute sdiduautode heitenormid viikesdidukite siisinikdioksiidiheite vahendamist késitleva iihenduse tervikliku
ldhenemisviisi raames, () eriti selle artikli 12 1diget 4,

ning arvestades jargmist:

(1)  Tarnija SEG Automotive Germany GmbH esitas 14. mail 2018 taotluse M,-kategooria sdidukites kasutamiseks
ette nihtud suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori (BRM) ja sellega ithendatud 48 V [ 12 V alalispinge-
muunduri heakskiitmiseks 6koinnovatsioonina. Taotlust hinnati koosk&las maidruse (EU) nr 443/2009
artikliga 12 ja komisjoni rakendusmairusega (EL) nr 725/2011 ().

(2) 48 V mootor-generaator on reverseeritav seade, mis tootab elektrimootorina, mis muundab elektrienergiat
mehaaniliseks energiaks, vdi generaatorina, mis muundab mehaanilist energiat elektrienergiaks nagu tavapirane
generaator. Esitatud taotluses keskenduti komponendi generaatorifunktsioonile.

(3)  Taotleja pakkus vilja kaks erinevat meetodit siisteemi kogukasuteguri méddramiseks, mille puhul voetakse arvesse
nii 48 V mootori-generaatori kui ka 48 V | 12 V alalisvoolumuunduri kasutegurit. Esimesel meetodil arvutatakse
48 V mootori-generaatori ja selle 48 V [ 12 V alalisvoolumuunduri kasutegurid eraldi, teisel meetodil arvutatakse
48 V mootori-generaatori ja selle 48 V [ 12 V alalisvoolumuunduri kasutegurid koos (ithendmeetod). Mélemad
katsemenetlused on kooskdlas tehniliste suunistega, mille jirgi koostatakse uuendusliku tehnilise lahenduse
heakskiitmise taotlus vastavalt méadrusele (EU) nr 443/2009. Vorreldes katsemeetodiga, mis on kindlaks maaratud
suure kasuteguriga 12 V mootorite-generaatorite heakskiitmist kisitlevas komisjoni rakendusotsuses (EL)
2017/785, () kasutatakse 48 V mootorite-generaatorite katsemeetodi puhul eri pingeid ja katsevoolusid, et votta
arvesse 48 V mootori-generaatori eripara.

(4)  Taotluses esitatud teabest selgub, et méaruse (EU) nr 443/2009 artiklis 12 ja rakendusmairuse (EL) nr 725/2011
artiklites 2 ja 4 osutatud tingimused ja kriteeriumid on mdlema viljapakutud meetodi puhul tdidetud. Sellest
lahtuvalt tuleks okoinnovatsioonina heaks kiita SEG Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48
V mootor-generaator (BRM) ja sellega iithendatud 48 V | 12 V alalispingemuundur kasutatuna M,-kategooria
soidukites.

(5)  On asjakohane kiita heaks katsemeetodid, mille abil méairatakse CO, heite vihenemine, mis saavutatakse SEG
Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori (BRM) ja sellega ithendatud 48 V [ 12
V alalispingemuunduri kasutamisega. Tootja eriheite madramisel vastavalt madrusele (EU) nr 443/2009 voib votta
arvesse iiksnes sellist heite vihenemist, mis on mdairatud ithel meetodil kahest kiesolevas otsuses sitestatud
katsemeetodist.

() ELTL 140, 5.6.2009, Ik 1.

(*) Komisjoni 25. juuli 2011. aasta rakendusmdirus (EL) nr 725/2011, millega kehtestatakse sdiduautode vihese CO,-heitega uuenduslike
tehnoloogiate heakskiitmise ja sertifitseerimise kord vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu méarusele (EU) nr 443/2009 (ELT L 194,
26.7.2011, 1k 19.

(*) Komisjoni 5. mai 2017. aasta rakendusotsus (EL) 2017/785, millega kiidetakse heaks tavapirase sisepdlemismootori joul likkuvates
sdiduautodes kasutamiseks ette nidhtud suure kasuteguriga 12 V mootor-generaatorid kui uudne tehniline lahendus sdiduautode CO,-
heite vihendamiseks vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu miarusele (EU) nr 443/2009 (ELT L 118, 6.5.2017, 1k 20)
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(6)  SEG Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori (BRM) ja sellega ithendatud 48
V | 12 V alalispingemuunduri kasutamisega saavutatava CO, heite vdhenemise médramiseks tuleb kindlaks
médrata vordlustehnoloogia, mille alusel tuleks hinnata generaatorifunktsiooni kasutegurit. Eksperdihinnangut
arvesse vottes on asjakohane kisitada vordlustehnoloogiana vahelduvvoolugeneraatorit, mille kasutegur on 67 %;
seda kasutatakse kdesoleva otsuse kohaseks CO, heite vihenemise mairamiseks.

(7)  M,-kategooria hiibriidsdidukite puhul p&hinevad katsemeetodid teatavatel tingimustel, mis kehtivad iiksnes selliste
soidukite puhul, millega seoses on lubatud kasutada korrigeerimata mddtmistulemusi, niiteks kiitusekulu voi CO,
heidet, mis on mdddetud URO Euroopa Majanduskomisjoni (UNECE) eeskirja nr 101 8. lisas tdpsustatud 1 tiiiipi
katsega. Seetdttu kuuluvad kdesoleva otsuse kohaldamisalasse koik sisepdlemismootori joul tootavad M-
kategooria sdidukid, kuid vaid teatavad M,-kategooria hiibriidsdidukid.

(8)  SEG Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori (BRM) ja sellega ithendatud 48
V [ 12 V alalispingemuunduri kasutamisega saavutatavat CO, heite vihenemist vdib osaliselt tdendada komisjoni
méiruse (EU) nr 692/2008 () XII lisas osutatud katsega. Seetdttu tuleb tagada, et kdnealust osalist tdendatavust
vOetaks arvesse metoodikas, millega uuritakse mootori-generaatori kasutamisest tulenevat CO, heite vihenemist.

(9)  Kui tiibikinnitusasutus leiab, et SEG Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48 V mootor-generaator
(BRM), millega on ithendatud 48 V | 12 V alalispingemuundur, ei vasta sertifitseerimistingimustele, tuleks heite
vihenemise sertifitseerimise taotlus tagasi liikata.

(10) Kiesolevat otsust tuleks kohaldada kuni 2020. aastani (2020. aasta kaasa arvatud) seoses mairuse (EU)
nr 692/2008 XII lisas osutatud katsemenetlusega. Alates 1. jaanuarist 2021 hinnatakse uuenduslikke tehnilisi
lahendusi komisjoni maaruses (EL) 2017/1151 (°) sdtestatud katsemenetluse jargi.

(11)  Selleks et mairata okoinnovatsiooni iildkood, mida kasutatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi
2007/46[EU () 1, VIII ja IX lisale vastavates asjakohastes tiiiibikinnitusdokumentides, tuleks maarata individuaalne
kood, mida kasutatakse SEG Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48 V mootor-generaator (BRM),
millega on ithendatud 48 V [ 12 V alalispingemuundur, uuendusliku tehnoloogia tihistamiseks,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1
Heakskiitmine

SEG Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48 V mootoris-generaatoris (BRM) ja sellega tthendatud 48 V [ 12
V alalispingemuunduris kasutatav tehniline lahendus kiidetakse heaks uuendusliku tehnilise lahendusena maaruse (EU)
nr 443/2009 artikli 12 tdhenduses, kui kdnealust uuenduslikku tehnilist lahendust kasutatakse sisepdlemismootori joul
todtavates N, -kategooria sdidukites vdi sellistes N,-kategooria hiibriidsdidukites, mille puhul on tiidetud URO Euroopa
Majanduskomisjoni eeskirja nr 101 8. lisa punkti 6.3.2 alapunktis 2 v5i 3 sdtestatud tingimused.

Artikkel 2
Maisted

Kiesoleva otsuse kohaldamisel kisitatakse 48 V mootorit-generaatorit reverseeritava seadmena, mis to6tab
elektrimootorina, mis muundab elektrienergiat mehaaniliseks energiaks, v8i generaatorina, mis muundab mehaanilist
energiat elektrienergiaks nagu tavapirane generaator. Kidesolevas otsuses keskendutakse sellise komponendi generaatori-
funktsioonile.

() Komisjoni 18. juuli 2008. aasta maarus (EU) nr 6922008, millega rakendatakse ja muudetakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu méaérust
(EU) nr 715/2007, mis kisitleb mootorsdidukite tiiiibikinnitust seoses viikeste sdiduautode ja kommertsveokite (Euro 5 ja Euro 6)
heitmetega ning s6idukite remondi- ja hooldusteabe kittesaadavust (ELT L 199, 28.7.2008, Ik 1). )
Komisjoni 1. juuni 2017. aasta mdaidrus (EL) 2017/1151, millega tdiendatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu midrust (EU)
nr 715/2007, mis kisitleb mootorsdidukite tiiiibikinnitust seoses véikeste sdiduautode ja kommertsveokite heitmetega (Euro 5 ja Euro 6)
ning soidukite remondi- ja hooldusteabe kittesaadavust, ning millega muudetakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi
2007/46/EU ning komisjoni mairust (EU) nr 692/2008 ja komisjoni madrust (EL) nr 1230/2012 ja tunnistatakse kehtetuks mairus (EU)
nr692/2008 (ELTL 175,7.7.2017,1k 1). .

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 5. septembri 2007. aasta direktiiv 2007/46/EU, millega kehtestatakse raamistik mootorsdidukite ja
nende haagiste ning selliste sdidukite jaoks mdeldud siisteemide, osade ja eraldi seadmestike kinnituse kohta (raamdirektiiv) (ELT L 263,
9.10.2007, Ik 1).
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Artikkel 3
Taotlus CO, heite vihenemise sertifitseerimiseks

1.  Tootja vdib taotleda sellise CO, heite vihenemise sertifitseerimist, mis saavutatakse ithe v6i mitme SEG
Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori (BRM) ja sellega ithendatud 48 V | 12
V alalispingemuunduriga, mis on ette nihtud kasutamiseks artiklis 1 sitestatud tingimustele vastavates M,-kategooria
soidukites.

2. Uhe vdi mitme SEG Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori (BRM) ja sellega
tthendatud 48 V | 12 V alalispingemuunduriga saavutatava CO, heite vihenemise sertifitseerimistaotlusele lisatakse
soltumatu kontrolliaruanne, milles kinnitatakse, et rakendusmdairuse (EL) nr 725/2011 artiklis 9 sitestatud CO, heite
vihenemise miinimummaéra (1 g CO, [ km) ndue on tdidetud.

3. Tadbikinnitusasutus liikkkab sertifitseerimistaotluse tagasi, kui ta leiab, et muunduriga iihendatud mootor-
generaator v0i muunduritega iithendatud mootorid-generaatorid on paigaldatud sdidukitesse, mis ei vasta artiklis 1

sdtestatud tingimustele, voi kui saavutatud CO, heite vihenemine jadb viiksemaks rakendusmiiruse (EL) nr 725/2011
artikli 9 I6ikes 1 sdtestatud miinimummadrast.

Artikkel 4
CO, heite vihenemise sertifitseerimine

1. SEG Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori (BRM) ja sellega ithendatud 48 V |
12 V alalispingemuunduri kasutamisega saavutatav CO, heite vihenemine mdiiratakse ithel meetodil kahest, mis on
sitestatud lisas.

2. Kui tootja taotleb sama sdidukiversiooni korral rohkem kui ithe SEG Automotive Germany GmbH suure
kasuteguriga 48 V mootori-generaatori (BRM) ja sellega ithendatud 48 V [ 12 V alalispingemuunduriga saavutatava CO,
heite vihenemise sertifitseerimist, teeb tiiiibikinnitusasutus kindlaks, milline katsetatud mootoritest-generaatoritest koos
sellega ithendatud muunduriga vihendab CO, heidet kdige vihem, ning kannab konealuse nditaja asjaomastesse
tiiibikinnitusdokumentidesse. Konealune vidhenemine mirgitakse ka vastavustunnistusse kooskdlas rakendusmiiruse
(EL) nr 725/2011 artikli 11 Idikega 2.

3. Tadbikinnitusasutus registreerib kontrolliaruande ja katsetulemused, mille alusel méirati heite vihenemine, ning
teeb selle teabe taotluse korral komisjonile kittesaadavaks.

Artikkel 5
Okoinnovatsiooni kood

Tuubikinnitusdokumentidesse, milles osutatakse kiesolevale otsusele vastavalt rakendusmidiruse (EL) nr 725/2011
artikli 11 16ikele 1, margitakse 6koinnovatsiooni kood ,27*.

Artikkel 6
Kohaldatavus

Kiesolevat otsust kohaldatakse kuni 31. detsembrini 2020.

Artikkel 7
Joustumine

Kiesolev otsus joustub kahekiimnendal pdeval pérast selle avaldamist Euroopa Liidu Teatajas.

Briissel, 21. veebruar 2019

Komisjoni nimel
president
Jean-Claude JUNCKER
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LISA

Artiklis 1 sdtestatud tingimustele vastavatesse sdidukitesse paigaldatud SEG Automotive Germany
GmbH suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori (BRM) ja sellega ithendatud 48 V [ 12 V
alalispingemuunduri kasutamisest tuleneva CO, heite vihenemise miiramise metoodika

1.  SISSEJUHATUS

Selleks et mddrata, kui palju viheneb CO, heide seoses SEG Automotive Germany GmbH suure kasuteguriga 48
V mootori-generaatori (BRM) (edaspidi ,48 V mootor-generaator” vdi ,mootor-generaator”) ja sellega ithendatud 48
V | 12 V alalispingemuunduri generaatorifunktsiooni kasutamisega artiklis 1 sitestatud tingimustele vastavates
soidukites, tuleb kindlaks madrata jargmine:

1) katsetingimused;

2) katseseadmed,;

3) kogukasuteguri madramise menetlus;

4) CO, heite vahenemise madramise menetlus;

5) CO, heite vihenemise mddteméddramatuse kindlakstegemise menetlus.

CO, heite vahenemise madramiseks saab kasutada kahte eri meetodit. Meetodite kirjeldused on esitatud allpool.

2. TAHISED, NAITAJAD JA UHIKUD

Ladina tihed

Ceo, - CO,-heite vihenemine [g CO, [km]

Co, — siisinikdioksiid

CF - teisendustegur (I/100 km) — (g CO,/km) [gCO,/1] tabelist 3

h — sagedus tabelist 1

i - toopunktide arv

I — voolutugevus mddtmisel [A]

1 — modtmiste arv valimis 48 V [ 12 V alalispingemuunduri puhul
m — modtmiste arv valimis 48 V mootori-generaatori puhul

M — poordemoment [Nm]

n — poorlemissagedus [min-1] tabelist 1

P — vdimsus [W]

Siscse .~ 48 V[ 12 V alalispingemuunduri kasuteguri keskvaartuse standardhalve [%]
Sivic - 48 V mootori-generaatori kasuteguri standardhalve [%]

St - 48 V mootori-generaatori kasuteguri keskvairtuse standardhilve [%]
Stror - kogukasuteguri standardhilve [%]

Scco, — CO, heite koguvahenemise standardhilve [g CO, | km]

U — katsepinge modtmisel [V]

v — keskmine sdidukiirus uues Euroopa sdidutsiiklis (NEDC) [km/h]
Vee — kiituse erikulu [I/kWh] tabelist 2

Kreeka tihed

A — vahe

Mg — vordlusgeneraatori kasutegur [%]
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Moooe ~ — 48 V[ 12 V alalispingemuunduri kasutegur [%]

oo — 48 V[ 12 V alalispingemuunduri keskmine kasutegur [%]

Nue — 48 V mootori-generaatori kasutegur [%]

v, — 48 V mootori-generaatori keskmine kasutegur toopunktis i [%]
Nror - kogukasutegur [%]

Allindeksid

Indeks (i) osutab toopunktile

Indeks (j) osutab mddtmisele valimis

MG - mootor-generaator

m - mehaaniline

RW - tegelikes sdidutingimustes

TA - tutbikinnitustingimustes (NEDC)
B - vordlustase

3. 1. MEETOD (ERALDI MEETOD)
3.1. 48 V mootori-generaatori kasutegur

48 V mootori-generaatori kasutegur, vilja arvatud kiesolevas punktis sitestatud elemendid, mairatakse vastavalt
ISO standardile 8854:2012.

Tuibikinnitusasutusele tuleb esitada tdendid, et suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori poorlemissageduste
vahemik on kooskolas tabelisse 1 maérgituga. Mdotmine toimub mitmes toopunktis, mis on margitud tabelisse 1.
Suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori voolutugevuseks loetakse pool kdigi toopunktide nimivoolust. Kdigil
poorlemissagedustel hoitakse mootori-generaatori pinge ja viljundvool konstantsena (pinge 52 V).

Tabel 1
Toopunktid
Toopunkt Kestus Poorlemissagedus Sagedus
i [s] n, [min~] h,
1 1200 1 800 0,25
2 1200 3 000 0,40
3 600 6 000 0,25
4 300 10 000 0,10
Kasutegur arvutatakse igas toopunktis valemiga 1.
Valem 1
60-U; -1
. —-100
T]MGI 2 M1 Rt

K&iki kasuteguri modtmisi tehakse jdrjest vihemalt viis (5) korda. Arvutatakse modtmiste keskmine igas
t00punktis (fvg,)-
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Generaatorifunktsiooni kasutegur (1) arvutatakse valemiga 2.

Valem 2
4
NMMe = Z h - T]TGI
i=1

3.2. 48 V [ 12V alalispingemuunduri kasutegur

48 V [ 12 V alalispingemuunduri kasutegur mairatakse jargmistel tingimustel:
— 14,3-voldine viljundpinge;
— 48 V[ 12 V alalispingemuunduri nimivéimsuse viljundvool jagatakse 14,3 voldiga.

48 V [ 12 V alalispingemuunduri nimivdimsus on seadme pidev valjundvoimsus 12 V poolel, mille tagab alalispin-
gemuunduri tootja standardis ISO 8854:2012 sitestatud tingimustel.

48 V [ 12 V alalispingemuunduri kasutegurit moddetakse jdrjest vdhemalt viis (5) korda. Arvutatakse koigi
mootmiste keskmine véddrtus (fpc/pc), mida kasutatakse punktis 3.3 sitestatud arvutustes.

3.3. Kogukasutegur ja mehaanilise véimsuse sdist

48 V mootori-generaatori ja sellega ithendatud 48 V [ 12 V alalispingemuunduri kogukasutegur arvutatakse valemi
3 alusel.

Valem 3

Nror = Nmc X Mpc/pe

48 V mootori-generaatori ja sellega ithendatud 48 V [ 12 V alalispingemuunduri generaatorifunktsiooni
kasutamisega kaasneb mehaanilise voimsuse siist tegelikes sdidutingimustes (AP, ) ja tiiibikinnitustingimustes
(NEDC) (AP, .,) valemiga 4.

Valem 4

AP_ = AP

m mRW

AP

mTA

Mehaanilise vdimsuse séist tegelikes sdidutingimustes (AP, ) arvutatakse valemiga 5 ja mehaanilise voimsuse sddst
titibikinnitustingimustes (NEDC) (AP, ;,) arvutatakse valemiga 6.

Valem 5
AP pw = PRJ - PRJ
M8 Nrot
Valem 6
APpra = P& - Pi
MNs Nrot
kus

P vOimsustarve tegelikes sdidutingimustes [W], mis on hinnanguliselt 750 W
P, vdimsustarve tiiibikinnitustingimustes (NEDC) [W], mis on hinnanguliselt 350 W

Ny vordlusgeneraatori kasutegur [%], mis vOetakse vordseks 67 %-ga
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3.4. CO, heite vihenemise arvutamine

48 V mootori-generaatori ja sellega ithendatud 48 V | 12 V alalispingemuunduri kasutamisest tulenev CO, heite
vihenemine arvutatakse valemiga 7.

Valem 7

Ccoz = AP, ,M

kus

v:  NEDC keskmine sdidukiirus [km/h], mis vdetakse vordseks viartusega 33,58 km/h

V. tabelis 2 tipsustatud kiituse erikulu

Tabel 2

Kiituse erikulu

Mootoritiiiip Kﬁtus%/eﬁ‘\i}]\(]t}lll]u (Ve
Bensiinimootor 0,264
Turbo-bensiinimootor 0,280
Diiselmootor 0,220

CF: teisendustegur (I/100 km) — (g CO,/km) [gCO,/1] tabelist 3

Tabel 3

Kiituse teisendustegur

Kittuseliik Teisendustegur (1 | 1([)g()ckonz1/)l]—> (g CO, | km) (CF)
Bensiin 2 330
Diislikiitus 2 640

3.5. Statistilise vea arvutamine

Arvutatakse mddtmise teel saadud katsetulemuste statistiline viga. Iga t6opunkti kohta arvutatakse standardhilve
valemiga 8.

Valem 8

Sang;

eril(nMGij ~Te,)”
Sivie; Jym m(m-1)

Suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori kasuteguri standardhilve (s,, ) arvutatakse valemiga 9.

Valem 9



22.2.2019 Euroopa Liidu Teataja L 51/49
48 V [ 12 V alalispingemuunduri kasuteguri standardhilve (Sr5e7mc) arvutatakse valemiga 10.
Valem 10

4.1.

1 2
ijl (ﬂDc/DCij - r]DC/DCi)

SToe/pe 11-1)

Mootori-generaatori kasuteguri (s ja 48 V [ 12 V alalispingemuunduri kasuteguri (s standardhilve

“MG) WDC/DC)
pohjustab CO, heite vahenemise (Scco,) MOGtemddramatuse. See modtemédramatus arvutatakse valemiga 11:

Valem 11

Nror v Nme Nbc/pe

2
(Prw = Pra) Vp, - CF Somc ? Stoc/pe
SCCOz = N . + JE—

2. MEETOD (UHENDMEETOD)
48 V mootori-generaatori ja sellega ithendatud 48 V | 12 V alalispingemuunduri kasutegur

48 V mootori-generaatori ja sellega ithendatud 48 V [ 12 V alalispingemuunduri kasutegur, vilja arvatud kiesolevas
punktis sitestatud elemendid, mairatakse vastavalt ISO standardile 8854:2012.

Tiidbikinnitusasutusele tuleb esitada tdendid, et suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori poorlemissageduste
vahemik on kooskdlas tabelisse 1 margituga.

M&dtmine toimub mitmes t66punktis, mis on margitud tabelisse 1. Suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori ja
sellega ithendatud 48 V [ 12 V alalispingemuunduri voolutugevuseks loetakse pool 48 V [ 12 V alalispingemuunduri
koigi to6punktide nimivoolust.

48 V [ 12 V alalispingemuunduri nimivool on 48 V [ 12 V alalispingemuunduri nimiviljundvdimsus jagatud 14,3
voldiga. 48 V | 12 V alalispingemuunduri nimivdimsus on seadme pidev viljundvdimsus 12 V poolel, mille tagab
alalispingemuunduri tootja standardis ISO 8854:2012 sitestatud tingimustel.

Koigil poorlemissagedustel hoitakse mootori-generaatori pinge ja valjundvool konstantsena (pinge 52 V).
Kasutegur arvutatakse igas toopunktis valemiga 12.
Valem 12
60

o =5 M
Koiki kasuteguri moodtmisi tehakse jarjest vihemalt viis (5) korda. Arvutatakse modtmiste keskmine igas
to6punktis (fror,)-
Generaatorifunktsiooni kasutegur (1,,) arvutatakse valemiga 13.

Valem 13

4
Nror = Z h - T]T—OTi
i=1

Médtmiskorraldus peab véimaldama modta eraldi 48V mootori-generaatori kasutegurit.
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4.2. 48 V mootori-generaatori ja sellega ithendatud 48 V | 12 V alalispingemuunduri kasuteguri iilehindamise
viltimise tdendamine

Selleks et kasutada 1, madramiseks punktis 4.1 sitestatud menetlust, tuleb tdendada, et eraldi 48 V mootori-
generaatori kasutegur, mis on saadud punktis 4.1 sitestatud tingimustel, on vdiksem kui kasutegur, mis on saadud
punktis 3.1 sitestatud tingimustel.

4.3. Mehaanilise voimsuse siist

48 V mootori-generaatori ja sellega ithendatud 48 V [ 12 V alalispingemuunduri generaatorifunktsiooni
kasutamisega kaasneb mehaanilise voimsuse siist tegelikes sdidutingimustes (AP, .. ja titiibikinnitustingimustes
(AP, ) valemiga 14.

Valem 14
APm = APmRW - Al)mTA

Mehaanilise voimsuse sidst tegelikes sdidutingimustes (AP, ) arvutatakse valemiga 15 ja mehaanilise voimsuse
sddst tiibikinnitustingimustes (AP_.,) valemiga 16.

Valem 15
APy — v _ Prw
Ns Nrot
Valem 16
AP = P& - Pi
Ns Nrot
kus

Py vOimsustarve tegelikes sdidutingimustes [W], mis on hinnanguliselt 750 W
P, vdimsustarve tiiibikinnitustingimustes (NEDC) [W], mis on hinnaguliselt 350 W

ng:  vOrdlusgeneraatori kasutegur [%], mis vdetakse vordseks 67 %-ga.

4.4, CO,heite vihenemise arvutamine

48 V mootori-generaatori ja sellega ithendatud 48 V [ 12 V alalispingemuunduri kasutamisest tulenev CO,-heite
vihenemine arvutatakse valemiga 17.

Valem 17

CCOZ = APm : VPC CF
kus

v:  NEDC keskmine sdidukiirus [km/h], mis vBetakse vordseks vddrtusega 33,58 km/h
V,.: tabelis 2 tdpsustatud kiituse erikulu

CF: teisendustegur (1/100 km) — (g CO,/km) [gCO,/I] tabelist 3

4.5. Statistilise vea arvutamine

Arvutatakse modtmisest tingitud katsetulemuste statistilised vead. Iga toopunkti kohta arvutatakse standardhilve
valemiga 18.

Valem 18

Snror,

Z,‘L (T]TOTij - T]TOTi)2
Stror; — J/m - m(m-1)
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Suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori ja sellega tthendatud 48 V [ 12 V alalispingemuunduri kasuteguri

standardhalve (s, ) arvutatakse valemiga 19.

Valem 19

Mootori-generaatori kasuteguri ja 48 V | 12 V alalispingemuunduri kasuteguri standardhilve p&hjustab CO, heite
vihenemise modtemdiramatuse (scc02). Konealune mddtemairamatus arvutatakse valemiga 20:

Valem 20

~ (Paw = Pry) Ve - CF

Sc =
co 2 NTOT
2 Ntot v

UMARDAMINE

Arvutatud CO, heite vihenemine (Cco,) ja CO, heite vahenemise statistiline viga (
kuni kaks kiimnendkohta.

Scco,) timardatakse ja siilitatakse

CO, heite vihenemise arvutustes vdib suurusi kasutada timardamata voi need tuleb timardada ja esitada sellise
vdhima kitmnendkohtade arvuga, et sellest tekkiv suurim kogumdju vahenemisele (st kdikide vddrtuste imardamise
tulemus) jadks vdiksemaks kui 0,25 g CO, [ km.

STATISTILINE OLULISUS (mdlema meetodi puhul)

Suure kasuteguriga 48 V mootoriga-generaatoriga varustatud igat tiitipi, varianti ja versiooni sdiduki puhul tuleb
tdendada, et valemi 7 v&i valemi 17 kohaselt arvutatud CO, heite vihenemise mddtemadramatus ei ole suurem kui
CO, heite koguvihenemise ning rakendusmédruse (EL) nr 725/2011 artikli 9 1dikes 1 ja komisjoni rakendus-
madruses (EL) nr 427/2014 () artikli 9 16ikes 1 kindlaks médratud vihenemise miinimummaira vahe (vt
valem 21).

Valem 21

MT < CCOZ - SCCOZ _ACOZm

kus

MT: miinimummdér [g CO, [ km]

Ceo,:  CO, heite koguvihenemine [g CO, [ km]
Scco,? €O, heite koguvihenemise standardhilve [g CO, [ km]

ACO,,: CO, heite parandustegur suure kasuteguriga 48 V mootori-generaatori ja 48 V [ 12 V alalispingemuunduri
massi ning vordlusgeneraatori massi positiivse vahe tottu. Parandustegurid ACO,,, on esitatud tabelis 4.

Tabel 4

Lisamassist tingitud parandustegur CO, heite vihenemise arvutamiseks

Masside positiivsest vahest tingitud parandustegur CO, heite vahene-
Kiituseliik mise arvutamiseks (ACO,, )
[g CO,/km]
Bensiin 0.0277 - Am
Diislikiitus 0.0383 - Am

(") Komisjoni 25. aprilli 2014. aasta rakendusmairus (EL) nr 4272014, millega kehtestatakse viikeste tarbesdidukite vihese CO 2 -heitega
uuenduslike tehnoloogiate heakskiitmise ja sertifitseerimise kord vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu mairusele (EL) nr 510/2011
(ELTL 125, 26.4.2014, 1k 57).
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Am (tabelis 4) on 48 V mootori-generaatori ja 48 V [ 12 V alalispingemuunduri paigaldamisest tulenev
lisamass. See on 48 V mootori-generaatori ja sellega ithendatud 48 V [ 12 V alalispingemuunduri massi ning
vordlusgeneraatori massi positiivne vahe. Vordlusgeneraatori mass on 7 kg. Lisamassi kontrollitakse ja see
kinnitatakse kontrolliaruandes, mis esitatakse tiiiibikinnitusasutusele koos sertifitseerimistaotlusega.
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