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OTSUSED

KOMISJONI RAKENDUSOTSUS (EL) 2020/1232,
27. august 2020,

millega kiidetakse heaks sdiduautodes ja viikestes tarbesdidukites, sealhulgas teatavates

hiibriidelektrisdidukites ja alternatiivkiitustel to6tada saavates sdidukites kasutamiseks ette nihtud

12-voldiste mootor-generaatorite suure kasuteguriga generaatorifunktsioon kui innovatiivne
tehnoloogialahendus vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu mairusele (EL) 2019/631

(EMPs kohaldatav tekst)

EUROOPA KOMISJON,
vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 17. aprilli 2019. aasta méarust (EL) 2019/631, millega kehtestatakse uute
sdiduautode ja uute viikeste tarbesdidukite CO2-heite normid ning millega tunnistatakse kehtetuks madrused (EU)
nr 443/2009 ja (EL) nr 510/2011, (') eriti selle artikli 11 1diget 4,

ning arvestades jargmist:

(1) 27. novembril 2019 esitasid tootjad Bayerische Motoren Werke AG, Daimler AG, FCA Italy S.p.A, Ford-Werke
GmbH, Honda Motor Europe Ltd, Hyundai Motor Europe Technical Center GmbH, Jaguar Land Rover LTD, Opel
Automobile GmbH-PSA, Automobiles Citroén, Automobiles Peugeot, PSA Automobiles SA, Renault, Volkswagen
AG, Volkswagen AG Nutzfahrzeuge ning tarnijad SEG Automotive Germany GmbH ja Valeo Electrification System
tihiselt rakendusmdiruse (EL) nr 725/2011 () artikli 12a kohase ndude (edaspidi ,ndue®) muuta komisjoni
rakendusotsust (EL) 2017/785 (*) selle kehtivusaja pikendamiseks, et holmata kergsdidukite tilemaailmses
thtlustatud katsemenetluses nimetatud tingimusi, nagu on sitestatud komisjoni mairuses (EL) 2017/1151, () ja
lisada selle kohaldamisalasse innovatiivse tehnoloogialahenduse kasutamine teatavates vilise laadimiseta
hiibriidelektrilistes sdiduautodes (NOVC-HEV) ning ka teatavatel alternatiivkiitustel tootada saavates vilise
laadimiseta hiibriidelektrisdidukites ja sisepSlemismootori joul tootavates sdiduautodes.

(2)  27.novembril 2019 esitasid tootjad Daimler AG, FCA Italy S.p.A, Hyundai Motor Europe Technical Center GmbH,
Jaguar Land Rover Ltd., Opel Automobile GmbH-PSA, Automobiles Citroén, Automobiles Peugeot, PSA
Automobiles SA, Renault, Volkswagen AG, Volkswagen AG Nutzfahrzeuge ning tarnijad SEG Automotive Germany
GmbH, Mitsubishi Electric Corporation ja Valeo Electrification Systems ithistaotluse (edaspidi ,taotlus®), et mairuse
(EL) 2019/631 artikli 11 kohaselt kiidetaks innovatiivse tehnoloogialahendusena heaks bensiinil, diislikiitusel v&i
teatavatel alternatiivkiitustel tootada saava sisepdlemismootoriga viikestes tarbesdidukites ning ka teatavates
konealustel kiitustel tootada saavates vilise laadimiseta N;-kategooria hiibriidelektrisdidukites kasutamiseks ette
nahtud 12-voldiste mootor-generaatorite suure kasuteguriga generaatorifunktsioon.

() ELTL111,25.4.2019,1k 13.

() Komisjoni 25. juuli 2011. aasta rakendusmaarus (EL) nr 725/2011, millega kehtestatakse sdiduautode vihese CO, heitega uuenduslike
tehnoloogiate heakskiitmise ja sertifitseerimise kord vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu méérusele (EU) nr 443/2009 (ELT
L 194, 26.7.2011,1k 19).

() Komisjoni 5. mai 2017. aasta rakendusotsus (EL) 2017/785, millega kiidetakse heaks tavapirase sisepdlemismootori joul lifkuvates
sdiduautodes kasutamiseks ette nihtud suure kasuteguriga 12 V mootor-generaatorid kui uudne tehniline lahendus séiduautode CO,
heite vihendamiseks vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu méérusele (EU) nr 443/2009 (ELT L 118, 6.5.2017, Ik 20).

(% Komisjoni 1. juuni 2017. aasta méérus (EL) 2017/1151, millega tdiendatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu mairust (EU) nr 715/
2007, mis kasitleb mootorsdidukite tiiiibikinnitust seoses viikeste sdiduautode ja kommertsveokite heitmetega (Euro 5 ja Euro 6) ning
sdidukite remondi- ja hooldusteabe kittesaadavust, ning millega muudetakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2007/46/EU
ning komisjoni méérust (EU) nr 6922008 ja komisjoni méarust (EL) nr 1230/2012 ning tunnistatakse kehtetuks madrus (EU) nr 692/
2008 (ELTL 175,7.7.2017,1k 1).
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3)

Nouet ja taotlust hinnati kooskdélas maaruse (EL) 2019/631 artikliga 11, rakendusmédrusega (EL) nr 725/2011 ja
komisjoni rakendusmairusega (EL) nr 427/2014 (°) ning ka tehniliste suunistega, mille jirgi koostatakse taotlused
innovatiivsete tehnoloogialahenduste heakskiitmiseks vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu mairusele (EU)
nr 443/2009 (%) (2018. aasta juuli versioon) ().

Kuna ndudes ja taotluses viidatakse samale innovatiivsele tehnoloogialahendusele ning selle kasutamiseks asjaomaste
soidukikategooriate puhul kohaldatakse samu tingimusi, on asjakohane kisitleda nii nduet kui ka taotlust ithes
otsuses.

12-voldine mootor-generaator vdib toimida kas elektrimootorina, mis muundab elektrienergia mehaaniliseks
energiaks, v0i generaatorina, mis muundab mehaanilise energia elektrienergiaks, st nagu vahelduvvoolugeneraator.
N&ude ja taotlusega hdlmatud tehnoloogia puudutab 12-voldise mootor-generaatori suure kasuteguriga generaatori-
funktsiooni.

12-voldise mootor-generaatori suure kasuteguriga generaatorifunktsioon on rakendusotsusega (EL) 2017/785 ja
komisjoni rakendusotsusega (EL) 2020/728 (%) juba heaks kiidetud sisepblemismootoriga kiitatavates sdiduautodes
ja viikestes tarbesdidukites ning ka teatavates samade sdidukikategooriate vilise laadimiseta hiibriidelektrisdidukites
kasutamiseks innovatiivse tehnoloogialahendusena. Samuti on innovatiivne tehnoloogialahendus heaks kiidetud
kasutamiseks teatavatel alternatiivkiitustel tootada saavates sdiduautodes ja viikestes tarbesdidukites. Nende
rakendusotsuste kohaselt suudab innovatiivne tehnoloogialahendus vihendada CO, heidet viisil, mis on ainult
osaliselt kaetud mddtmistega, mis on tehtud uue Euroopa sdidutsiikli kohase heitekatse kdigus.

On tdendatud, et ka kergsdidukite iilemaailmse iihtlustatud katsemenetluse kohase heitekatse raames tehtud
modtmised vdimaldavad votta ainult osaliselt arvesse CO, heite vihenemist, mis tuleneb 12-voldises suure
kasuteguriga mootor-generaatoris kasutatavast tehnoloogiast.

Tuginedes rakendusotsustega (EL) 2017/785 ja (EL) 2020/728 heaks kiidetud taotluste hindamisel saadud
kogemustele ning vottes arvesse kdesoleva otsusega seotud ndudele ja taotlusele lisatud teavet, on rahuldavalt ja
veenvalt tdendatud, et 12-voldise mootor-generaatori suure kasuteguriga generaatorifunktsioon vastab maaruse (EL)
2019/631 artikli 11 16ikes 2 osutatud kriteeriumidele ning rakendusméaruste (EL) nr 725/2011 ja (EL) nr 4272014
artikli 9 I6ike 1 punktis b tipsustatud tingimustele vastavuse kriteeriumidele.

Noudes ja taotluses kisitletakse 12-voldise mootor-generaatori suure kasuteguriga generaatorifunktsiooni
kasutamist bensiinil, diislikiitusel, veeldatud naftagaasil (LPG), surumaagaasil (CNG) vdi E85-1 tootada saava
sisepdlemismootoriga sdiduautodes, vastavalt vdikestes tarbesdidukites, voi nendel kiitustel to6tada saavates vilise
laadimiseta M;- vdi N;-kategooria hiibriidelektrisdidukites, mille puhul korrigeerimata moddetud kitusekulu ja
CO, heite vaartusi voib kasutada kooskdlas mairuse (EL) 2017/1151 XXI lisa 8. all-lisa 2. liite punktiga 1.1.4.

(10) Nii ndudes kui ka taotluses viidatakse 12-voldiste suure kasuteguriga mootor-generaatorite kasutamisest tuleneva

CO, heite vihenemise kindlakstegemise meetodile, mida kisitletakse rakendusotsuse (EL) 2017/785 lisas, v.a
ettepanekud muuta keskmist kiirust nii, et uue Euroopa sdidutsiikli kohase kiiruse (33,58 km/h) asemel vdetakse
kasutusele kergsdidukite {ilemaailmse iihtlustatud katsemenetluse puhul kasutatav kiirus (46,6 km/h), ning votta
kasutusele sissetootamise kord.

(11) Kuna kergsdidukite tilemaailmse iihtlustatud katsemenetluse kohaseid tingimusi tuleks arvesse votta, siis on

asjakohane sitestada keskmiseks kiiruseks 46,6 km/h.

Komisjoni 25. aprilli 2014. aasta rakendusmairus (EL) nr 427/2014, millega kehtestatakse viikeste tarbesdidukite vihese CO, heitega
uuenduslike tehnoloogiate heakskiitmise ja sertifitseerimise kord vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu méirusele (EL) nr 510/
2011 (ELTL 125, 26.4.2014, 1k 57).

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 23. aprilli 2009. aasta méérus (EU) nr 4432009, millega kehtestatakse uute sdiduautode heitenormid
viikesdidukite siisinikdioksiidiheite vihendamist ksitleva ithenduse tervikliku lihenemisviisi raames (ELT L 140, 5.6.2009, 1k 1).
https:/|circabc.europa.eu/sdfajal9b42c8-8e87-4b24-a78b-9b70760f82a9[July%202018%20Technical%20Guidelines.pdf

Komisjoni 29. mai 2020. aasta rakendusotsus (EL) 2020/728, millega kiidetakse heaks teatavates sdiduautodes ja viikestes
tarbesdidukites kasutamiseks ette ndhtud 12-voldiste mootor-generaatorite suure kasuteguriga generaatorifunktsioon kui innovatiivne
tehnoloogialahendus vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu méarusele (EL) 2019/631 (ELT L 170, 2.6.2020, lk 21).
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(14)

(15)

(16)

(18)

(20)

Seoses mootor-generaatori sissetodtamise korra lisamisega katsemetoodikale ei ole ndudes ega taotluses esitatud
piisavalt tdpseid iiksikasju selle kohta, kuidas selline sissetootamine peaks toimuma, ega selle kohta, kuidas tuleks
sissetootamise moju arvesse votta. Peale selle voimaldab juba olemasolev katsemetoodika, mis on sitestatud
rakendusotsuses (EL) 2017/785, vajaduse korral sellist mdju arvesse vdtta ndudega, et mootor-generaatori
kasutegurit tuleb mddta vihemalt viis korda. Kuna mootor-generaatorite kasutegur mairatakse modtmistulemuste
keskmise pdhjal, voib seega sissetootamise mdju, olgu see positiivne voi negatiivne, kasuteguri 16plikul mairamisel
asjakohaselt arvesse votta, suurendades vajaduse korral modtmiste arvu. Seetdttu ei ole asjakohane tiiendada
katsemetoodikat taotluses ja ndudes vilja pakutud spetsiaalse sissetootamiskorraga.

Selleks et votta arvesse alternatiivkiituste kasutamist, on ndudes ja taotluses vilja pakutud tdiendada
katsemetoodikat kiituse erikulu lisategurite ja kiitusekulu teisendusteguritega ning neile kiitustele vastavate
lisamassist tingitud tdiendavate teguritega.

Viljapakutud kiituse erikulu tegurite ja kitusekulu teisendustegurite puhul on asjakohane lisada need
katsemetoodikasse, vottes arvesse, et need on vdetud tehnilistest suunistest. Valjapakutud lisamassi tegurite puhul ei
esitatud selget pdhjendust valjapakutud vddrtuste kasutamiseks ja selliste pdhjenduste puudumisel on asjakohane
teha lisamassi tegurid kindlaks tehnilistes suunistes juba sisalduvate vordlusvaartuste abil.

Arvestades E85 piiratud kittesaadavust kogu liidu turul, ei ole katsemetoodika puhul siiski asjakohane eristada seda
kiitust bensiinist. Sellised E85 puhul kasutatavad kiituse erikulule, kiitusekulu teisendus- ja lisamassitegurile viitavad
védrtused on samad mis bensiini puhul.

Nii ndudes kui ka taotluses on vilja pakutud uued kasuteguri miinimummairad 12-voldise mootor-generaatori
generaatorifunktsiooni puhul. Siiski peetakse asjakohaseks siilitada rakendusotsuses (EL) 2020/728 sitestatud
kasuteguri miinimummdirad, kuna pole esitatud tdendeid selle kohta, et viiksema kasuteguriga mootor-
generaatorid vastavad rakendusmdaarustes (EL) nr 725/2011 ja 427/2014 artikli 2 16ike 2 punktis a satestatud
turuosa kasitlevale noudele.

Tootjatel peaks olema vdimalus taotleda tiiibikinnitusasutuselt innovatiivse tehnoloogialahenduse kasutamisest
tuleneva CO, heite vihenemise sertifitseerimist, kui kdesolevas otsuses sitestatud tingimused on tdidetud. Selleks
peaksid tootjad tagama, et sertifitseerimistaotlusele on lisatud sdltumatu sertifitseeritud asutuse kontrolliaruanne,
milles kinnitatakse, et konealune innovatiivne tehnoloogialahendus vastab kiesolevas otsuses sitestatud
tingimustele ning et heite vahenemine on kindlaks tehtud, lahtudes kiesolevas otsuses sitestatud katsemetoodikast.

Selleks et holbustada innovatiivsete tehnoloogialahenduste laialdasemat kasutuselevottu uutes sdidukites, peaks
tootjal olema ka voimalus esitada iiks taotlus eri tiiipi 12-voldistes mootor-generaatorites suure kasuteguriga
generaatorifunktsiooni kasutamisest tuleneva CO, heite vihenemise sertifitseerimiseks. Seejuures on asjakohane
tagada, et selle vdimaluse kasutamisel kohaldatakse mehhanismi, mis soodustab ainult suurima kasuteguriga
mootor-generaatorite kasutuselevottu.

Tuibikinnitusasutuse iilesanne on pdhjalikult kontrollida, kas kiesolevas otsuses sitestatud tingimused innovatiivse
tehnoloogialahenduse kasutamisest tuleneva CO, heite vihenemise sertifitseerimiseks on tdidetud. Sertifitseerimise
korral peaks vastutav tiiiibikinnitusasutus tagama, et koik sertifitseerimisel arvesse vdetud elemendid kantakse
katsearuandesse, mida hoitakse koos kontrolliaruandega, ning et see teave tehakse taotluse korral komisjonile
kattesaadavaks.

Selleks et médrata Skoinnovatsiooni tildkood, mida Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2007/46/EU (°) 1, VIII
ja IX lisa kohaselt kasutatakse asjakohastes tiitibikinnitusdokumentides, on vaja maarata kdnealusele innovatiivsele
tehnoloogialahendusele individuaalne kood,

() Euroopa Parlamendi ja ndukogu 5. septembri 2007. aasta direktiiv 2007/46/EU, millega kehtestatakse raamistik mootorsdidukite ja
nende haagiste ning selliste sdidukite jaoks mdeldud siisteemide, osade ja eraldi seadmestike kinnituse kohta (raamdirektiiv) (ELT
1263, 9.10.2007, Ik 1).
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ON VASTU VOTNUD JARGMISE OTSUSE:

Artikkel 1
Innovatiivne tehnoloogialahendus

12-voldise mootor-generaatori suure kasuteguriga generaatorifunktsioon kiidetakse heaks kui innovatiivne tehnoloogia-
lahendus méaruse (EL) 2019/631 artikli 11 tidhenduses, vottes arvesse, et see on ainult osaliselt hdlmatud mairuses (EU)
nr 20171151 sitestatud standardse katsemenetlusega, ning tingimusel, et tehnoloogia vastab jargmistele tingimustele:

a) see on paigaldatud bensiinil, diislikiitusel, veeldatud naftagaasil (LPG), surumaagaasil (CNG) vdi E85-] tootada saava
sisepdlemismootoriga sdiduautodele ja viikestele tarbesdidukitele vdi nendel kiitustel tootada saavatele vilise
laadimiseta M;- vdi N;-kategooria hiibriidelektrisdidukitele, mis vastavad médruse (EL) 20171151 XXI lisa 8. all-lisa 2.
liite punktile 1.1.4;

b) mootor-generaatori kasutegur, mis on méaratud kooskdlas lisas sitestatud metoodikaga, on vahemalt:
i) 73,8 % muude bensiinil v5i E85-1 to6tavate sdidukite puhul kui turbomootoriga sdidukid;
ii) 73,4 % bensiinil voi E85-] to6tavate turbomootoriga sdidukite puhul;
i) 74,2 % diiselmootoriga sdidukite puhul;
iv) 74,6 % muude veeldatud naftagaasil to6tavate sdidukite kui turbomootoriga sodidukite puhul;
v) 74,1 % veeldatud naftagaasil to6tavate turbomootoriga sdidukite puhul;
vi) 76,3 % muude surumaagaasil to6tavate sdidukite kui turbomootoriga sidukite puhul;

vii) 75,7 % surumaagaasil to6tavate turbomootoriga séidukite puhul.

Artikkel 2

CO, heite vihenemise sertifitseerimistaotlus

1. Tootja voib taotleda, et titiibikinnitusasutus kiidaks heaks tihes voi mitmes suure kasuteguriga 12-voldises mootor-
generaatoris artikli 1 kohaselt heaks kiidetud tehnoloogia (edaspidi ,innovatiivne tehnoloogialahendus) kasutamisest
tuleneva CO, heite vihenemise.

2. Tootja tagab, et sertifitseerimistaotlusele on lisatud sdltumatu ja sertifitseeritud asutuse kontrolliaruanne, milles
kinnitatakse, et artiklis 1 satestatud tingimused on tdidetud.

3. Kui heite vihenemine on sertifitseeritud kooskdlas artikliga 3, tagab tootja, et sertifitseeritud CO, heite vihenemine ja
artikli 4 16ikes 1 osutatud 6koinnovatsiooni kood registreeritakse asjaomaste sdidukite vastavustunnistusel.

Artikkel 3

CO, heite vihenemise sertifitseerimine

1. Tuubikinnitusasutus tagab, et innovatiivse tehnoloogialahenduse kasutamisega saavutatud CO, heite vihenemine on
kindlaks madratud lisas sitestatud metoodika abil.

2. Kui tootja taotleb sama sdidukiversiooni korral rohkem kui iiht tiitipi 12-voldises mootor-generaatoris kasutatavast
innovatiivsest tehnoloogialahendusest tuleneva CO, heite vihenemise sertifitseerimist, teeb tiitibikinnitusasutus kindlaks,
milline katsetatud 12-voldise mootor-generaatori tiiiip vihendab CO, heidet kdige vdhem. Seda viirtust kasutatakse
16ike 4 kohaldamisel.

3. Kui innovatiivne tehnoloogialahendus on paigaldatud kahekiituselisele voi segakiituselisele sdidukile, registreerib
tiiibikinnitusasutus CO, heite vahenemise jargmiselt:

a) bensiini ja gaaskiituseid kasutavate kahekiituseliste sdidukite puhul CO, heite vihenemise vairtus veeldatud naftagaasi
v0i surumaagaasi kasutamisel;

b) bensiini ja E85 kasutavate segakiituseliste sdidukite puhul CO, heite vahenemise vaartus bensiini kasutamisel.
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4. Tuubikinnitusasutus kannab ligete 1 ja 2 kohaselt kindlaks tehtud sertifitseeritud CO, heite vdhenemise ning
artikli 4 1dikes 1 osutatud 6koinnovatsiooni koodi asjakohastesse tiiiibikinnitusdokumentidesse.

5. Tuubikinnitusasutus registreerib koik sertifitseerimise aluseks olevad elemendid katsearuandes, siilitab katsearuannet
koos artikli 2 1ikes 2 osutatud kontrolliaruandega ning teeb selle teabe taotluse korral komisjonile kittesaadavaks.

6.  Tadbikinnitusasutus sertifitseerib CO, heite vahenemise iiksnes juhul, kui ta leiab, et innovatiivne tehnoloogia-
lahendus vastab artiklis 1 sitestatud tingimustele ning kui saavutatud CO, heite vihenemise mair, mis on kindlaks tehtud
ldhtudes lisa punktist 3.5, on 0,5 g CO,/km v&i suurem, nagu on sitestatud sdiduautode puhul rakendusmairuse (EL)

nr 725/2011 artikli 9 Idike 1 punktis b voi viikeste tarbesdidukite puhul rakendusméaruse (EL) nr 427/2014 artikli 9
1dike 1 punktis b.

Artikkel 4
Okoinnovatsioonikood

1. Kéesoleva otsusega heakskiidetud innovatiivsele tehnoloogialahendusele maaratakse 6koinnovatsiooni kood nr 33.

2. CO, heite sertifitseeritud vihenemist, mis on registreeritud kdnealuse 6koinnovatsioonikoodi all, vib vdtta arvesse
tootjate keskmise eriheite arvutamisel alates 2021. kalendriaastast.

Artikkel 5

Joustumine

Kiesolev otsus joustub kahekiimnendal paeval pérast selle avaldamist Euroopa Liidu Teatajas.

Briissel, 27. august 2020

Komisjoni nimel
eesistuja
Ursula VON DER LEYEN
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LISA

Tavapirase sisepdlemismootoriga sdiduautodes ja viikestes tarbesdidukites ning teatavates
hiibriidajamiga elektrilistes sdiduautodes ja viikestes tarbesdidukites kasutamiseks ette nihtud 12-
voldises suure kasuteguriga mootor-generaatoris rakendatava tehnoloogiaga saavutatava CO, heite

SISSEJUHATUS

vihenemise miiramise metoodika

Kéesolevas lisas on sdtestatud metoodika, mis voimaldab kindlaks teha CO, (siisinikdioksiidi) heite vihenemise madra,
mis saavutatakse 12-voldise mootor-generaatori (edaspidi ,12-voldine mootor-generaator) suure kasuteguriga

generaatorifunktsiooni kasutamisel artiklis 1 sitestatud M- v6i N;-kategooria sdidukis.

12-VOLDISE MOOTOR-GENERAATORI KASUTEGURI MAARAMINE

12-voldise mootor-generaatori kasutegur maaratakse vastavalt ISO standardile 8854:2012 ja jargmistele tapsustustele.

Tootja esitab tuitibikinnitusasutusele tdendid selle kohta, et 12-voldise mootor-generaatori sagedusvahemikud on
samad nagu tabelis 1 sitestatud vahemikud voi nendega samavairsed.

12-voldise mootor-generaatori kasutegur mairatakse tabelis 1 nimetatud igas toopunktis tehtud modtmiste pohjal.

12 V mootori-generaatori voolutugevus peab igas toopunktis olema pool nimivoolust. Iga toopunkti puhul hoitakse
mddtmisel 12-voldise mootor-generaatori pinge ja viljundvool konstantsena (pinge 14,3 V).

Tabel 1
Toopunkt Kestus Poo6rlemissagedus Toopunktile vastav sagedus
i [s] n; [min,] i
1 1200 1800 0,25
2 1200 3000 0,40
3 600 6000 0,25
4 300 10000 0,10

12-voldise mootor-generaatori kasutegur igas toopunktis i (TTMGj;) [%] arvutatakse valemi 1 jirgi.

Valem 1

kus iga toopunkti i puhul

U; on pinge [V];
I; on voolutugevus [A];
M,  on podrdemoment [Nm];

n; on poorlemissagedus [min].

TIMGi - 2T - Mi g it

60-U; - [;
-100

Iga toopunkti kohta tehakse mddtmised jdrjest vahemalt viis korda ja iga kdnealuse médtmise puhul arvutatakse
kasutegur, (Tl MGi]-) kus j on ithele mddtmisseeriale viitav indeks.

Iga toopunkti kohta arvutatakse nende kasutegurite keskmine (N1MG;).

12-voldise mootor-generaatori kasutegur (nvc) [%] arvutatakse valemi 2 jargi.
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Valem 2

4
MG = z h - NMmg;
i=1

MG;i  on 12-voldise mootor-generaatori keskmine kasutegur to6punktis i [%];

h; on toopunkti i sagedus, nagu on toodud tabelis 1.
3. CO, HEITE VAHENEMISE JA SELLE MOOTEMAARAMATUSE ARVUTAMINE

3.1. Mehaanilise voimsuse siist

12-Voldise mootor-generaatori kasutamisega tegelikes sdidutingimustes (AP,pw) saavutatud mehaanilise vdimsuse
sddstu ja 12-voldise mootor-generaatori kasutamisega tiiibikinnituse tingimustes (AP,r,) saavutatud mehaanilise
voimsuse sddstu vahe (AP,,) [W] arvutatakse valemi 3 jérgi.

Valem 3
APy, = APprw — APy7a

kus

AP, rw arvutatakse valemi 4 ja AP,y valemi 5 jirgi.

Valem 4
A _Prw  Prw
Pmrw = — ———
NB  MwMec
Valem 5
Pra  Pra
APpyra = ———
N Mwmec
kus
Nuc: on 12-voldise mootor-generaatori kasutegur, nagu on maaratud punktis 2 [%];
Prw: on voimsustarve tegelikes sdidutingimustes, mis on 750 W;
Pra: on vdimsustarve tiiibikinnitustingimustes, mis on 350 W;
Mt on vordlusgeneraatori kasutegur, mis on 67 %.

3.2. CO, heite vihenemise arvutamine

12-voldise mootor-generaatoriga saavutatud CO, heite vihenemine (C¢o,) [gCO,/km] arvutatakse valemi 6 jirgi.

Valem 6
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kus
AP, on tegelikes sdidutingimustes saavutatud mehaanilise vdimsuse sddstu ja tidbikinnitustingimustes
saavutatud mehaanilise voimsuse sddstu vahe, nagu on médratud punktis 3.1;
\% on WLTP keskmine kiirus, mis on 46,6 km/h;
Vre on tabelis 2 esitatud kiituse erikulu [[/kWh];
CF. on teisendustegur, nagu on margitud tabelis 3 [gCO,/1].
Tabel 2
Mootoritiiiip Kiituse erikulu (Vp) [I/kWh]
Bensiinil[E8 5-1 tootav, turboiilelaadurita 0,264
Bensiinil/E85-1 t66tav, turboiilelaaduriga 0,280
Diiselmootor 0,220
Vedelgaasimootor 0,342
Turboiilelaaduriga vedelgaasimootor 0,363
Kiituse erikulu (Vp.) [m’/kWh]
Surumaagaasimootor (G20), v.a turboiilelaaduriga 0,259
Turboiilelaaduriga surumaagaasimootor (G20) 0,275
Tabel 3
Kiituseliik Teisendustegur (CF) [gCO,/l]
Bensiin/E85 2330
Diislikiitus 2 640
Vedelgaas 1629
Teisendustegur (CF) [gCO,/m’]
Surumaagaasimootor (G20) 1795
3.3. CO, heite vihenemise mootemiiramatuse arvutamine

CO, heite vihenemise mddtemairamatus, mis arvutatakse punkti 3.2 jargi, méddratakse jargmiselt.

Esiteks, 12-voldise mootor-generaatori kasuteguri standardhilve igas toopunktis (STimg;) [%] arvutatakse valemi 7

jargi.

Valem 7

ST]MGi -

Zjn;1 (T]MGij - mi)z

m(m — 1)
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kus
m on igas toopunktis i 12-voldise mootor-generaatori kasuteguri maaramiseks tehtud modtmiste j arv, nagu

on osutatud punktis 2;
NmG;;,

Gll on téopunktis i tehtud tiksiku mddtmise j puhul arvutatud 12-voldise mootor-generaatori kasutegur, nagu

on osutatud punktis 2 [%];
MG;  on toopunktis i arvutatud 12-voldise mootor-generaatori keskmine kasutegur, nagu on osutatud punktis 2

[%].
Secjdrel arvutatakse 12-voldise mootor-generaatori kasuteguri standardhilve (nma) [%] valemi 8 jargi.
Valem 8

4
— . 2
Snma Z(hl S,
i=1
kus
STMGi  on miratud valemi 7 jargi [%];
h; on to0punkti i sagedus, nagu on toodud tabelis 1.
Lopuks, 12-voldiste mootor-generaatoritega saavutatud CO, heite vihenemise mddtemaaramatus (SCco,) [gCO?/km]
arvutatakse valemi 9 jirgi ning see ei tohi olla suurem kui 30 % CO, heite vihenemisest.
Valem 9
_ (Prw = Pra) Vpe - CF
SCCOZ - T]MGZ v S]‘]MG
kus
Prw on vdimsustarve tegelikes sdidutingimustes, mis on 750 W;
Pra on vdimsustarve tiiiibikinnitustingimustes, mis on 350 W;
v on 12-voldise mootor-generaatori kasutegur, nagu on méaratud punktis 2 [%];
Vre on tabelis 2 esitatud kiituse erikulu [I[kWh];
CF on kiituse teisendustegur, nagu on margitud tabelis 3 [gCO,/1];
\% on WLTP keskmine kiirus, mis on 46,6 km/h;
SimMc  on 12-voldise mootor-generaatori kasuteguri standardhilve, nagu on méadratud valemiga 8 [%];
NMc on 12-voldise mootor-generaatori kasutegur, nagu on maaratud punktis 2 {%].
3.4. Umardamine

Punkti 3.2 kohaselt arvutatud CO, heite vihenemist (Ccoz) ja punkti 3.3 kohaselt arvutatud CO, heite vihenemise
modtemadramatust ($Cco,) iimardatakse kuni kaks kitmnendkohta.

CO, heite vihenemise arvutustes voib koiki suurusi kasutada iimardamata voi need iimardada sellise vihima
kiimnendkohtade arvuni, et sellest tekkiv suurim kogumdju vihenemisele (st koikide véidrtuste timardamise tulemus)
jadks vdiksemaks kui 0,25 g CO,/km.
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3.5. CO, heite vihenemise miinimummaiiraga vordlemine

Iga 12-voldise mootor-generaatoriga varustatud soiduki versiooni puhul peab tiiiibikinnitusasutus tagama, et on
tdidetud rakendusmairuste (EL) nr 725/2011 ja (EL) nr 427/2014 artikli 9 16ike 1 punktis b kindlaksmairatud
miinimummaéra kriteerium.

Miinimummaéra kriteeriumi tditmise kontrollimisel votab tiitibikinnitusasutus ldhtudes valemist 10 arvesse punktis
3.2 kindlakstehtud CO, heite vihenemist ja punktis 3.3 kindlakstehtud mddteméddramatust ning vajaduse korral CO,
heite parandustegurit 12-voldise mootor-generaatori ja vdrdlusgeneraatori massi positiivse vahe (Am) korral.

Massi positiivsel korrigeerimisel voetakse vdrdlusgeneraatori massiks 7 kg.

Tootja esitab tiitibikinnitusasutusele teabe 12-voldise mootor-generaatori massi kohta, mida on kinnitanud tarnija.

Valem 10
(Ceo, = Sceo, — ACO3,, ) = MT
kus
MT 0,5 g CO,/km, nagu on sitestatud rakendusmairuste (EL) nr 725/2011 ja (EL) nr 4272014 artikli 9 15ike 1
punktis b;

Ceo, on CO, heite vahenemine, nagu on kindlaks tehtud punktis 3.2 [gCO,/km];

SCco;  on CO, heite vihenemise mddtemairamatus, nagu on kindlaks tehtud punktis 3.3 [gCO,/km];

ACOZm CO, heite parandustegur 12-voldise mootor-generaatori ja vordlusgeneraatori massi positiivse vahe (Am)
korral, mis on arvutatud vastavalt tabelile 4 [gCO,/km].
Tabel 4
Kiituseliik CO, heite parandustegur (ACO3 ) [gCO,[km]
Bensiin/E&5 0,0277 » Am
Diislikiitus 0,0383 « Am
Vedelgaas 0,0251 * Am
Surumaagaas 0,0209 « Am

4. CO, HEITE VAHENEMISE SERTIFITSEERIMINE

CO, heite vihenemine (Cscoz)) [g¢ CO,/km), mille taiibikinnitusasutus peab sertifitseerima kooskdlas
rakendusmdaruse (EL) nr 725/2011 voi rakendusmaaruse (EL) nr 427/2014 artikliga 11, arvutatakse valemi 11 jérgi.
CO, heite vihenemine esitatakse 12-voldise mootor-generaatoriga varustatud iga sdidukiversiooni tiiiibikinnitustun-
nistusel.

Valem 11
CSco, = (Cco2 = Sccoz)
kus

CCOz on CO, heite vahenemine, nagu on kindlaks méaratud valemi 6 jirgi punktis 3.2 [gCO,/km]

SCco;  on 12-voldise mootor-generaatoriga saavutatud CO, heite vihenemine, mis on arvutatud valemi 9 jérgi
punktis 3.3 [gCO,/km]
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