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DIRECTIVAS
DIRECTIVA 2009/108/CE DA COMISSAO
de 17 de Agosto de 2009
que altera, para efeitos de adaptacio ao progresso técnico, a Directiva 97/24/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho relativa a determinados elementos ou caracteristicas dos veiculos a motor
de duas ou trés rodas
(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS, (5)  As medidas da presente directiva estdo em conformidade
com o parecer do Comité para a Adaptagdo ao Progresso

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Europeia,

Tendo em conta a Directiva 2002/24/CE do Parlamento Euro-
peu e do Conselho, de 18 de Margo de 2002, relativa a homo-
logagdo dos veiculos a motor de duas ou trés rodas e que
revoga a Directiva 92/61/CEE do Conselho ('), nomeadamente
o artigo 17.°,

Considerando o seguinte:

(1) A Directiva 97/24/CE do Parlamento Europeu e do Con-
selho, de 17 de Junho de 1997, relativa a determinados
elementos e caracteristicas dos veiculos a motor de duas
ou trés rodas (?) é uma das directivas especificas para
efeitos do processo de homologacio CE de veiculos a
motor de duas ou trés rodas instituido pela Directiva
2002/24/CE.

2) A fim de ter em conta o comportamento especifico dos
veiculos hibridos, o procedimento dos ensaios de homo-
logagdo destinados a medir os poluentes gasosos dos
veiculos de duas e trés rodas deve ser adaptado. Para
tal, é adequado adoptar um procedimento andlogo ao
utilizado no Regulamento n.° 83 da UNECE relativo a
emissdo de poluentes em conformidade com as exigén-
cias do motor em matéria de combustivel.

(3)  Para garantir que os veiculos hibridos cumprem os limi-
tes de ruido previstos na Directiva 97/24/CE em todos os
seus modos de funcionamento, ¢ igualmente necessario
adaptar o procedimento utilizado nos ensaios de homo-
logagdo para a medi¢do do ruido previsto na Directiva
97/24CE.

(4) A Directiva 97/24/CE deve, por conseguinte, ser alterada
em conformidade.

() JO L 124 de 9.5.2002, p. 1.
JO L 226 de 18.8.1997, p. 1.

Técnico,

ADOPTOU A PRESENTE DIRECTIVA:

Artigo 1.°

A Directiva 97/24/CE ¢ alterada do seguinte modo:

1. O anexo Il do capitulo 5 da Directiva 97/24/CE ¢ alterado
em conformidade com o anexo I da presente directiva.

2. O anexo III do capitulo 9 da Directiva 97/24/CE ¢ alterado
em conformidade com o anexo II da presente directiva.

3. O anexo IV do capitulo 9 da Directiva 97/24/CE ¢ alterado
em conformidade com o anexo IIl da presente directiva.

Artigo 2.°

1. A partir de 1 de Maio de 2010, os Estados-Membros ndo
podem recusar, por motivos relacionados com medidas destina-
das a combater a polui¢do atmosférica ou as emissdes sonoras,
a concessdo da homologacio CE ou proibir o registo, a venda
ou a entrada em servico de veiculos de duas ou trés rodas que
cumpram o disposto na Directiva 97/24/CE, com a redaccdo
que lhe ¢ dada pela presente directiva.

2. A partir de 1 de Maio de 2010, os Estados-Membros
devem recusar, por motivos relacionados com medidas destina-
das a combater a polui¢do atmosférica ou as emissdes sonoras,
a concessdo da homologa¢io CE a qualquer modelo de veiculo
novo de duas ou trés rodas que ndo cumpra o disposto na
Directiva 97/24/CE, com a redac¢do que lhe é dada pela pre-
sente directiva.

Artigo 3.°

1. Os Estados-Membros devem por em vigor as disposicdes
legislativas, regulamentares e administrativas necessarias para
dar cumprimento a presente directiva até 30 de Abril de 2010.
Devem comunicar imediatamente a Comissdo o texto dessas
disposicdes.
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As disposicdes adoptadas pelos Estados-Membros devem incluir
uma referéncia a presente directiva ou serem acompanhadas
dessa referéncia aquando da publicacdo oficial. As modalidades
de referéncia sdo determinadas pelos Estados-Membros.

N

2. Os Estados-Membros devem comunicar a Comissio o
texto das principais disposi¢des de direito nacional que adopta-
rem nas matérias regidas pela presente directiva.

Artigo 4.°

A presente directiva entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao
da sua publicacdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.

Artigo 5.°

Os Estados-Membros sdo os destinatdrios da presente directiva.

Feito em Bruxelas, em 17 de Agosto de 2009.

Pela Comissdo
Giinter VERHEUGEN
Vice-Presidente
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ANEXO 1

ALTERACAO DO ANEXO II DO CAPITULO 5 DA DIRECTIVA 97/24/CE

O anexo II do capitulo 5 da Directiva 97/24/CE ¢ alterado do seguinte modo:

1. E aditado o ponto 1.10, com a seguinte redacgio:

«1.10.

Por “veiculo hibrido eléctrico (VHE)”, entende-se um motociclo, triciclo ou quadriciclo cuja propulsio mecanica
¢ assegurada pela energia proveniente das duas fontes (a bordo do veiculo) de energia seguintes:

a) um combustivel;

b) um dispositivo de armazenagem de energia eléctrica.».

2. E aditado o ponto 2.2.1.3, com a seguinte redacgio:

«2.2.1.3. No caso de um veiculo hibrido eléctrico, é aplicivel o apéndice 3.».

3. E aditado o apéndice 3, com a seguinte redaccio:

«Apéndice 3

Procedimento de ensaio para as emissdes de motociclos, triciclos e quadriciclos hibridos eléctricos

3.1.

3.1.2.

3.1.2.1.

AMBITO

O presente anexo estabelece as disposigdes especificas para a homologagdo de veiculos hibridos eléctricos.

CATEGORIAS DE VEICULOS HIBRIDOS ELECTRICOS

Carregamento do veiculo Com carregamento exterior (1) Sem carregamento exterior (%)
s (OVQ) (NOVC)
Comutador do modo de funciona- Sem Com Sem Com
mento

(") Off-Vehicle Charging, também designado como “com carregamento exterior”.
(%) Not Off-Vehicle Charging, também designado por “sem carregamento exterior”.

METODOS PARA O ENSAIO DE TIPO I

Para o ensaio de tipo I, os motociclos ou triciclos hibridos eléctricos sio ensaiados de acordo com o
procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou apéndice 1-A) tal como prescrito no ponto 2.2.1.1.5 do
anexo II. Para cada condi¢do de ensaio, o resultado do ensaio das emissdes deve cumprir os limites
definidos no ponto 2.2.1.1.5 do anexo IL

Veiculos hibridos eléctricos “com carregamento exterior” (VHE OVC) sem comutador do modo
de funcionamento

Sdo realizados dois ensaios, nas seguintes condigéesz

Condigdo A: o ensaio é efectuado com um dispositivo de armazenagem de energia eléctrica totalmente
carregado.

Condigdo B: o ensaio ¢ efectuado com um dispositivo de armazenagem de energia eléctrica no estado de
carga minima (mdxima descarga de capacidade).

Do subapéndice 3 consta o perfil do estado de carga (SOC) do dispositivo de armazenagem de energia
eléctrica durante as diferentes fases do ensaio de tipo L.

Condicdo A

O procedimento inicia-se com a descarga com o veiculo em andamento:
a) a uma velocidade constante de 50 km/h até ao arranque do motor de combustio do VHE, ou

b) se o veiculo ndo conseguir atingir uma velocidade constante de 50 km/h sem provocar o arranque do
motor de combustdo, a velocidade deve ser reduzida até que o veiculo se movimente a uma velocidade
constante inferior, sem provocar o arranque do motor de combustio por um periodo/distancia
definido (a especificar entre o servigo técnico e o fabricante); ou
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3.1.2.2.
3.1.2.2.1.

3.1.2.2.2.

3.1.2.3.
3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.2.1.

3.1.2.3.2.2.

3.1.2.3.3.

3.1.2.3.4.

3.1.2.3.5.

3.1.2.3.6.

3.1.3.
3.1.3.1.

¢) segundo recomendacdo do fabricante.
O motor de combustdo deve ser desligado no espago de 10 segundos apds o arranque automatico.

Condicionamento do veiculo

Antes do ensaio, o veiculo deve ser mantido numa sala em que a temperatura esteja relativamente
constante entre 293 e 303 K (20 °C e 30 °C). Este condicionamento deve durar, pelo menos, seis horas
e deve prosseguir até que a temperatura do 6leo do motor e a do liquido de arrefecimento (se existir)
estejam a * 2 K da temperatura do local e o dispositivo de armazenagem de energia eléctrica totalmente
carregado em resultado do carregamento previsto no ponto 3.1.2.2.2.

Durante a estabiliza¢do, o dispositivo de armazenagem de energia eléctrica é carregado, utilizando-se o
procedimento de carregamento nocturno normal, como indicado no ponto 4.1.2 do subapéndice 2.

Procedimento de ensaio

O arranque efectua-se em condi¢des normais de utilizagdo pelo condutor. O primeiro ciclo principia logo
que se inicia o processo de arranque do motor.

Podem ser usados os procedimentos de ensaio definidos no ponto 3.1.2.3.2.1 ou no ponto 3.1.2.3.2.2.

A amostragem comega (BS) antes ou no momento do inicio do processo de arranque do veiculo e termina
tal como definido no procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou apéndice 1-A) [fim da amostragem
(ES)].

A amostragem (BS) comeca antes ou no momento do inicio do processo de arranque do motor e
continua durante um certo ntimero de repeti¢des dos ciclos de ensaio. Termina depois de concluido o
periodo final de marcha lenta durante o qual o dispositivo eléctrico de armazenagem de energia alcangou
o estado minimo de carga de acordo com o critério definido a seguir [fim da amostragem (ES)].

O saldo eléctrico Q [Ah], medido segundo o procedimento definido no subapéndice 1, é utilizado para
determinar quando ¢ alcancado o estado de carga minima do dispositivo eléctrico de armazenagem de
energia.

Considera-se que o estado de carga minima do dispositivo de armazenagem de energia é alcancado no
ciclo de ensaio N se o saldo eléctrico durante o ciclo de ensaio N + 1 ndo for superior a uma descarga de
3 %, expresso em percentagem da capacidade nominal do dispositivo de armazenagem de energia eléctrica
(em Ah) no seu estado de carga médxima.

A pedido do fabricante, podem ser realizados ciclos de ensaio adicionais e os seus resultados incluidos nos
célculos previstos nos pontos 3.1.2.3.5 e 3.1.2.3.6 desde que o saldo eléctrico em cada ciclo de ensaio
adicional mostre menor descarga do dispositivo de armazenagem de energia do que no ciclo anterior.

Entre cada um dos ciclos é permitido um periodo de estabilizagdo com a duragdo maxima de 10 minutos.
O veiculo ¢ conduzido de acordo com o procedimento de ensaio aplicavel (apéndice 1 ou apéndice 1-A).

Os gases de escape sio analisados de acordo com o procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou
apéndice 1-A).

Os resultados do ciclo combinado para a condi¢gdo A sdo registados em ml. No caso dos ensaios
realizados de acordo com o ponto 3.1.2.3.2.1, m1 corresponde simplesmente aos resultados em gramas
do tnico ciclo. No caso dos ensaios realizados de acordo com o ponto 3.1.2.3.2.2, m1 corresponde a
soma dos resultados, em gramas, de N ciclos.

N

ml :Zmi

1

A massa das emissdes médias de cada poluente, em g/km, para a condi¢do A é calculada (M1),
M1 = m1/Dtest1
correspondendo Dtestl as distancias totais efectivamente percorridas no ensaio realizado na condicdo A.

Condicdo B

Condicionamento do veiculo
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3.1.3.1.1.

3.1.3.1.2.

3.1.3.2.
3.1.3.2.1.

3.1.3.2.2.

3.1.3.2.3.

3.1.3.2.4.

3.1.3.2.5.

3.1.3.2.6.

3.1.4.
3.1.4.1.

3.1.4.2.

O dispositivo de armazenagem de energia eléctrica do veiculo é descarregado em conformidade com o
ponto 3.1.2.1.

Antes do ensaio, o veiculo deve ser mantido numa sala em que a temperatura esteja relativamente
constante entre 293 e 303 K (20 °C e 30 °C). Este condicionamento deve durar, pelo menos, seis horas
e deve prosseguir até que a temperatura do 6leo do motor e a do liquido de arrefecimento (se existir)
estejam a + 2 K da temperatura do local.

Procedimento de ensaio

O arranque efectua-se em condi¢des normais de utilizagdo pelo condutor. O primeiro ciclo principia logo
que se inicia o processo de arranque do motor.

A amostragem comeca (BS) antes ou no momento do inicio do processo de arranque do veiculo e termina
tal como definido no procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou apéndice 1-A) [fim da amostragem

(ES)].
O veiculo é conduzido de acordo com o procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou apéndice 1-A).

Os gases de escape sdo analisados de acordo com o procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou
apéndice 1-A).

Os resultados do ciclo combinado para a condi¢do B sdo registados em m2.
A massa média das emissdes de cada poluente, em g/km, para a condi¢do B ¢é calculada (M2)
M2 = m2/|Dtest2
correspondendo Dtest2 as distancias totais efectivamente percorridas no ensaio realizado na condicdo B.

Resultados do ensaio

No caso dos ensaios realizados de acordo com ponto 3.1.2.3.2.1, os valores ponderados sdo calculados do
seguinte modo:

M = (De - M1 + Dav - M2)/(De + Dav)

em que:
M = massa das emissdes do poluente em gramas por quilémetro;
M1 = massa média da emissio do poluente em gramas por quilémetro com um dispositivo de

armazenagem de energia eléctrica totalmente carregado;

M2 = massa média da emissio do poluente em gramas por quilémetro com um dispositivo de
armazenagem de energia eléctrica no estado de carga minima (mdxima descarga de capacidade).

De = autonomia eléctrica do veiculo de acordo com o procedimento descrito no subapéndice 2.

Dav = distdncia média estimada para o veiculo usado na condi¢do B no periodo entre duas recargas do
dispositivo de armazenagem de energia:

— 4 km para a categoria de motociclos 1 (cilindrada < 150 cc);
— 6 km para a categoria de motociclos 2 (cilindrada > 150 cc, Vmax < 130 km/h);
— 10 km para a categoria de motociclos 3 (cilindrada > 150 cc, Vmax > 130 kmj/h).

No caso dos ensaios realizados de acordo com ponto 3.1.2.3.2.2, os valores ponderados sdo calculados do
seguinte modo:

M = (Dovc - M1 + Dav - M2)/(Dovc + Dav)
em que:

M = massa da emissdo do poluente em gramas por quilémetro;
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3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.2.
3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.2.1.

M1 = massa média da emissio do poluente em gramas por quilémetro com um dispositivo de
armazenagem de energia eléctrica totalmente carregado;

M2 = massa média da emissio do poluente em gramas por quilémetro com um dispositivo de
armazenagem de energia eléctrica no estado de carga minima (médxima descarga de capacidade);

Dove = autonomia OVC do veiculo de acordo com o procedimento descrito no subapéndice 2.

Dav = distancia média estimada para o veiculo usado na condicdo B no periodo entre duas recargas
do dispositivo de armazenagem de energia:

— 4 km para a categoria de motociclos 1 (cilindrada < 150 cc),
— 6 km para a categoria de motociclos 2 (cilindrada > 150 cc, Vmax < 130 km/h),
— 10 km para a categoria de motociclos 3 (cilindrada > 150 cc, Vmax > 130 kmj/h).

Veiculos hibridos eléctricos “com carregamento exterior” (VHE OVC) com comutador do modo
de funcionamento

Sido realizados dois ensaios, nas seguintes condicdes:

Condigdo A: o ensaio é efectuado com um dispositivo de armazenagem de energia eléctrica totalmente
carregado.

Condigdo B: o ensaio ¢ efectuado com um dispositivo de armazenagem de energia eléctrica no estado de
carga minima (maxima descarga de capacidade).

O comutador do modo de funcionamento deve ser colocado nas posicdes indicadas no quadro seguinte:

Modos de funcionamento — Exclusiva- | — Exclusiva- — Exclusiva- — Modo hibrido
disponiveis mente mente a mente eléc- n
eléctrico combustivel trico .
— Hibrido () | — Hibrido (") | — Exclusiva- — Modo hibrido
mente a m
combustivel
— Hibrido ()
Posicio do comutador de Hibrido (1) Hibrido (1) Hibrido (1) Modo hibrido
modo de funcionamento na com maior
condicio A (estado de carga componente
madxima) eléctrica (2)
Posicio do comutador de Hibrido (1) Consumo de Consumo de Modo hibrido
modo de funcionamento na combustivel combustivel com maior
condicio B (estado de carga componente de
minima) combustdo (%)

(") No caso de haver mais de um «modo hibrido», ¢ utilizado o procedimento da ultima coluna do lado direito.

(%) Modo hibrido com maior componente eléctrica:
O modo hibrido de funcionamento que comprovadamente consome mais electricidade de entre todos os modos
hibridos selecciondveis, quando ensaiado em conformidade com a condigdo A, a estabelecer com base na informacio
disponibilizada pelo fabricante e com o acordo do servigo técnico.

(}) Modo hibrido com maior componente de combustio:
O modo hibrido de funcionamento que comprovadamente consome mais combustivel de entre todos os modos
hibridos selecciondveis, quando ensaiado em conformidade com a condicdo B, a estabelecer com base na informacio
disponibilizada pelo fabricante e com o acordo do servico técnico.

Condigdo A

Se a autonomia exclusivamente eléctrica do veiculo for mais elevada do que um ciclo completo, a pedido
do fabricante, pode efectuar-se o ensaio de tipo I em modo exclusivamente eléctrico, apds anuéncia do
servico técnico. Neste caso, o valor de m1 no ponto 3.2.2.4.5 ¢ igual a 0.

O procedimento inicia-se com a descarga do dispositivo eléctrico de armazenagem de energia do veiculo.

Se o veiculo estiver equipado com um modo exclusivamente eléctrico, a descarga do dispositivo eléctrico
de armazenagem de energia ¢ realizada conduzindo o veiculo (na pista de ensaios, no banco de rolos, etc.)
no modo exclusivamente eléctrico a uma velocidade estabilizada correspondente a 70% * 5% da
velocidade méxima indicada pelo fabricante. A interrupcdo da descarga ocorre em qualquer uma das
seguintes situagdes:
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3.2.2.2.2.

3.2.2.3.
3.2.23.1.

3.2.2.3.2.

3.2.2.4.
3.2.2.4.1.

3.2.2.4.2.

3.2.2.4.2.1.

3.2.2.4.2.2.

a) quando o vefculo ndo consegue atingir 65 % da velocidade méxima;

b) quando a instrumentagdo de série a bordo dd ao condutor uma indicacdo para parar o veiculo;

c) apds ter percorrido a distincia de 100 quilémetros.

Se o veiculo nido estiver equipado com um modo exclusivamente eléctrico, obtém-se a descarga do
dispositivo eléctrico de armazenagem de energia com o veiculo em andamento:

a) a uma velocidade estabilizada de 50 km/h a velocidade mdxima do veiculo no modo exclusivamente
eléctrico do veiculo até o motor do VHE de combustdo arrancar; ou

b) se o veiculo ndo conseguir atingir uma velocidade constante de 50 km/h sem provocar o arranque do
motor de combustdo, a velocidade serd reduzida até que o veiculo se movimente a uma velocidade
constante inferior, sem provocar o arranque do motor de combustio por um periodo/distancia
definido (a especificar entre o servico técnico e o fabricante); ou

¢) segundo recomendacio do fabricante.

O motor de combustio deve ser desligado no espago de 10 segundos apds o arranque automatico.

Condicionamento do veiculo

Antes do ensaio, o veiculo deve ser mantido numa sala em que a temperatura esteja relativamente
constante entre 293 e 303 K (20 °C e 30 °C). Este condicionamento deve durar, pelo menos, seis horas
e deve prosseguir até que a temperatura do 6leo do motor e a do liquido de arrefecimento (se existir)
estejam a = 2 K da temperatura do local e o dispositivo de armazenagem de energia eléctrica totalmente
carregado em resultado do carregamento previsto no ponto 3.2.2.3.2.

Durante a estabilizagdo, o dispositivo de armazenagem de energia eléctrica é carregado, utilizando-se o
procedimento de carregamento nocturno normal, como indicado no ponto 4.1.2 do subapéndice 2.

Procedimento de ensaio

O arranque efectua-se em condi¢des normais de utilizagdo pelo condutor. O primeiro ciclo principia logo
que se inicia o processo de arranque do motor.

Podem ser usados os procedimentos de ensaio definidos no ponto 3.2.2.4.2.1 ou no ponto 3.2.2.4.2.2.

A amostragem comega (BS) antes ou no momento do inicio do processo de arranque do veiculo e termina
tal como definido no procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou apéndice 1-A) [fim da amostragem
(ES)].

A amostragem comega (BS) antes ou no momento do inicio do processo de arranque do veiculo e termina
tal como definido no procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou apéndice 1-A) [fim da amostragem
(ES)].

O saldo eléctrico Q [Ah], medido segundo o procedimento definido no subapéndice 1 do presente
apéndice, ¢ utilizado para determinar quando é alcancado o estado de carga minima do dispositivo
eléctrico de armazenagem de energia.

Considera-se que o estado de carga minima do dispositivo de armazenagem de energia é alcancado no
ciclo de ensaio N se o saldo eléctrico durante o ciclo de ensaio N + 1 ndo for superior a uma descarga de
3 %, expresso em percentagem da capacidade nominal do dispositivo de armazenagem de energia (em Ah)
no seu estado de carga méxima.

A pedido do fabricante, podem ser realizados ciclos de ensaio adicionais e os seus resultados incluidos nos
célculos previstos nos pontos 3.2.2.4.5 e 3.2.2.4.6 desde que o saldo eléctrico em cada ciclo de ensaio
adicional mostre menor descarga do dispositivo de armazenagem de energia do que no ciclo anterior.

Entre cada um dos ciclos é permitido um perfodo de estabilizacdo com a duragdo méxima de 10 minutos.
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3.2.2.4.3.

3.2.2.4.4.

3.2.2.4.5.

3.2.2.4.6.

3.2.3.
3.2.3.1.

3.2.3.2.
3.23.2.1.

3.23.2.2.

3.2.3.3.
3.23.3.1.

3.23.3.2.

3.2.3.3.3.

3.2.3.3.4.

3.2.3.3.5.

3.2.3.3.6.

3.2.4.
3.2.4.1.

O veiculo ¢ conduzido de acordo com o procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou apéndice 1-A).

Os gases de escape sdo analisados de acordo com o procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou
apéndice 1-A).

Os resultados do ciclo combinado para a condicio A sdo registados em ml. No caso dos ensaios
realizados de acordo com o ponto 3.2.2.4.2.1, m1 corresponde simplesmente aos resultados em gramas
do tnico ciclo. No caso dos ensaios realizados de acordo com o ponto 3.2.2.4.2.2, m1 corresponde a
soma, em gramas, dos resultados de N ciclos.

N

ml szi

1

A massa média das emissdes de cada poluente, em g/km, para a condi¢do A ¢ calculada (M1),
M1 = m1/Dtest1
correspondendo Dtestl as distancias totais efectivamente percorridas no ensaio realizado na condigdo A.

Condicdo B

Se o veiculo tem a possibilidade de funcionar em diferentes modos hibridos (por exemplo: desportivo,
econdmico, urbano, extra-urbano, etc.), o comutador deve ser colocado na posi¢io em que o veiculo
funciona no modo hibrido com maior componente de combustdo (ver ponto 3.2.1.3, nota 3).

Condicionamento do veiculo

O dispositivo de armazenagem de energia eléctrica do veiculo é descarregado em conformidade com o
ponto 3.2.2.2.

Antes do ensaio, o veiculo deve ser mantido numa sala em que a temperatura esteja relativamente
constante entre 293 ¢ 303 K (20 °C e 30 °C). Este condicionamento deve durar, pelo menos, seis horas
e deve prosseguir até que a temperatura do 6leo do motor e a do liquido de arrefecimento (se existir)
estejam a *+ 2 K da temperatura do local.

Procedimento de ensaio

O arranque efectua-se em condi¢des normais de utilizagdo pelo condutor. O primeiro ciclo principia logo
que se inicia o processo de arranque do motor.

A amostragem comega (BS) antes ou no momento do inicio do processo de arranque do veiculo e termina
tal como definido no procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou apéndice 1-A) [fim da amostragem
(ES)].

O veiculo ¢ conduzido de acordo com o procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou apéndice 1-A).

Os gases de escape sdo analisados de acordo com o procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou
apéndice 1-A).

Os resultados do ciclo combinado para a condi¢do B sdo registados em m2.
A massa média das emissdes de cada poluente, em g/km, para a condi¢io B é calculada (M2)
M2 = m2/Dtest2
correspondendo Dtest2 as distancias totais efectivamente percorridas no ensaio realizado na condicio B.

Resultados do ensaio

No caso dos ensaios realizados de acordo com ponto 3.2.2.4.2.1, os valores ponderados sdo calculados do
seguinte modo:

M = (De - M1 + Dav - M2)/(De + Dav)

em que:
M = massa das emissdes do poluente em gramas por quilémetro;
M1 = massa média da emissio do poluente em gramas por quilémetro com um dispositivo de

armazenagem de energia eléctrica totalmente carregado;
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3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

M2 = massa média da emissio do poluente em gramas por quilémetro com um dispositivo de
armazenagem de energia eléctrica no estado de carga minima (mdxima descarga de capacidade);

De = autonomia eléctrica do veiculo de acordo com o procedimento descrito no subapéndice 2;

Dav = distdncia média estimada para o veiculo usado na condi¢do B no perfodo entre duas recargas do
dispositivo de armazenagem de energia eléctrica:

— 4 km para a categoria de motociclos 1 (cilindrada < 150 cc),
— 6 km para a categoria de motociclos 2 (cilindrada > 150 cc, Vmax < 130 km/h),
— 10 km para a categoria de motociclos 3 (cilindrada > 150 cc, Vmax > 130,kmj/h).

No caso dos ensaios realizados de acordo com ponto 3.2.2.4.2.2, os valores ponderados sdo calculados do
seguinte modo:

M = (Dovc - M1 + Dav - M2)/(Dovc + Dav)

em que:

M = massa das emissdes do poluente em gramas por quilémetro;

M1 = massa média da emissdo do poluente em gramas por quilémetro com um dispositivo de
armazenagem de energia eléctrica totalmente carregado calculada no ponto 3.1.2.3.6

M2 = massa média da emissdo do poluente em gramas por quilémetro com um dispositivo de
armazenagem de energia eléctrica no estado de carga minima (mdxima descarga de capaci-
dade) calculada no ponto 3.2.3.3.6.

Dovc = autonomia OVC do veiculo de acordo com o procedimento descrito no subapéndice 2.

Dav = distancia média estimada para o veiculo usado na condi¢gdo B no periodo entre duas recargas

do dispositivo de armazenagem de energia eléctrica:

— 4 km para a categoria de motociclos 1 (cilindrada < 150cc);

— 6 km para a categoria de motociclos 2 (cilindrada > 150cc, Vmax< 130km/h);
— 10 km para a categoria de motociclos 3 (cilindrada > 150cc, Vmax> 130kmj/h).

Veiculos hibridos eléctricos “sem carregamento exterior” (VHE NOVC) e sem comutador do
modo de funcionamento

Os veiculos hibridos eléctricos “sem carregamento exterior” (VHE NOVC) e sem comutador do modo de
funcionamento, em modo hibrido, sdo ensaiados de acordo com o anexo I do capitulo 5.

O veiculo é conduzido de acordo com o procedimento de ensaio aplicavel (apéndice 1 ou apéndice 1-A).

Veiculos hibridos eléctricos “sem carregamento exterior” (VHE NOVC) com comutador do modo
de funcionamento

Os veiculos hibridos eléctricos “sem carregamento exterior” (VHE NOVC) com comutador do modo de
funcionamento, em modo hibrido, sdo ensaiados de acordo com o anexo I do capitulo 5. Se existirem
varios modos hibridos, o ensaio ¢ efectuado no modo que é escolhido automaticamente quando se
acciona a chave de ignicdo (modo normal). Com base na informacio disponibilizada pelo fabricante, o
servio técnico assegurar-se-d de que os valores-limite sdo cumpridos em todos os modos hibridos.

O veiculo é conduzido de acordo com o procedimento de ensaio aplicdvel (apéndice 1 ou apéndice 1-A).

METODOS PARA O ENSAIO DE TIPO II

Os veiculos devem ser conduzidos de acordo com o procedimento de ensaio descrito no apéndice 2.

Subapéndice 1

Método de medicio do saldo eléctrico da bateria de veiculos hibridos eléctricos OVC (com carregamento

exterior) e NOVC (sem carregamento exterior)

1. Objecto

1.1. O objecto do presente apéndice ¢ definir o método e a instrumentacio exigida para medir o saldo eléctrico de
veiculos hibridos eléctricos com carregamento exterior (VHE OVC) e de veiculos hibridos eléctricos sem
carregamento exterior (VHE NOVC).
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3.1.

Aparelhagem de medicdo

Durante os ensaios descritos nos pontos 3.1 a 3.4, a corrente debitada pela bateria é medida com recurso a um
transdutor de corrente de tipo alicate ou de argola. O transdutor de corrente (ou seja, o sensor de corrente sem
equipamento de aquisi¢do de dados) deve ser de uma precisio minima de 0,5 % do valor medido ou de 0,1 %
do valor mdximo da escala.

Para este ensaio ndo devem ser usados dispositivos de ensaio e diagnéstico de fabricante do equipamento
original (OEM).

. O transdutor de corrente deve ser acoplado a um dos cabos directamente ligados a bateria. No intuito de medir

com facilidade a corrente debitada pela bateria com utilizagdo de equipamento de medi¢do exterior, os fabri-
cantes devem dotar, na medida do possivel, o veiculo de pontos de conexdo apropriados, seguros e acessiveis.
Se tal ndo for vidvel, o fabricante é obrigado a assistir o servico técnico, fornecendo meios para ligar um
transdutor de corrente aos cabos de ligagdo a bateria do modo descrito supra.

. A tensdo a saida do transdutor de corrente é objecto de amostragem, com uma frequéncia minima de

amostragem de 5 Hz. A corrente medida deve ser integrada no tempo, o que permite obter o valor medido
de Q, expresso em amperes-hora (Ah).

. A temperatura no local onde estd colocado o sensor é medida e objecto de amostragem com a mesma

frequéncia de amostragem a fim de que este valor possa ser utilizado para compensar eventualmente a deriva
dos transdutores de corrente ¢, se for caso disso, do transdutores de tensdo utilizado para converter a tensdo a
saida do transdutor de corrente.

Deve ser fornecida ao servico técnico uma lista dos instrumentos (fabricante, niimero de modelo, nimero de
série) usados pelo fabricante para determinar quando o estado de carga minima da bateria € atingido de acordo
com o procedimento de ensaio definido nos pontos 3.1 e 3.2 juntamente com as datas da tltima calibragem
dos instrumentos (se for caso disso).

Procedimento de medi¢do

A medigdo da corrente debitada pela bateria inicia-se a0 mesmo tempo que o ensaio e termina imediatamente
ap6s o veiculo ter realizado o ciclo completo de conducio.

Subapéndice 2

Método de medi¢io da autonomia eléctrica de veiculos movidos por um grupo motopropulsor hibrido
eléctrico e da autonomia OVC de veiculos movidos por um grupo motopropulsor hibrido eléctrico

MEDICAO DA AUTONOMIA ELECTRICA

O método de ensaio descrito no presente subapéndice permite medir a autonomia eléctrica, expressa em
km, de veiculos movidos por um grupo motopropulsor hibrido eléctrico com carregamento exterior (VHE
ovQ).

PARAMETROS, UNIDADES E PRECISAO DAS MEDICOES

Os parametros, unidades e a precisio das medi¢des sdo os seguintes:

Parametro Unidade Precisao Resolucio
Tempo s +-0,1s 0,1s
Distancia m +-0,1% 1m
Temperatura °C +-1°C 1°C
Velocidade km/h +-1% 0,2 km/h
Massa kg +-0,5% 1 kg
Saldo eléctrico Ah +-0,5% 0,3%

CONDICOES DE ENSAIO

Estado do veiculo
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4.1.

4.1.1.
4.1.1.1.

Os pneus do veiculo devem ser cheios a pressdo prescrita pelo fabricante do veiculo para quando se
encontrem a temperatura ambiente.

A viscosidade dos Oleos para os elementos mecanicos méveis deve ser conforme as especificagdes do
fabricante do veiculo.

Os dispositivos de iluminagdo e de sinalizagdo luminosa e auxiliares devem estar desligados, com excepg¢do
dos que sejam necessdrios para a realizacdo do ensaio e o funcionamento normal do veiculo durante o dia.

Todos os sistemas de acumulagdo de energia existentes para outros efeitos que ndo os de tracgdo devem
estar carregados no nivel mdximo prescrito pelo fabricante.

Se as baterias forem utilizadas acima da temperatura ambiente, o operador deve seguir o procedimento
recomendado pelo fabricante do veiculo para manter a temperatura da bateria dentro da gama de funcio-
namento normal.

O representante do fabricante deve poder atestar que o sistema de gestdo térmica da bateria ndo estd
desligado nem reduzido.

O veiculo de ensaio deve ter percorrido, pelo menos, 300 km durante os sete dias anteriores ao ensaio com
as baterias instaladas para o ensaio.

Condi¢des climaticas

Para ensaios realizados no exterior, a temperatura ambiente deve estar compreendida entre 5 °C e 32 °C.
Para os ensaios realizados em local coberto, a temperatura deve estar compreendida entre 20 °C e 30 °C.
MODOS DE FUNCIONAMENTO

O método de ensaio compreende as seguintes fases:
a) Carregamento inicial da bateria;
b) Realizagdo do ciclo e medicio da autonomia eléctrica.

Entre as diferentes fases, se for necessirio deslocar o veiculo, este deve ser rebocado para a drea de ensaio
seguinte (sem recarregamento regenerativo).
Carregamento inicial da bateria

O carregamento da bateria consiste nos seguintes procedimentos:

Nota: “Carregamento inicial da bateria” designa o primeiro carregamento da bateria efectuado aquando da
recepcdo do veiculo.

No caso de realizacdo consecutiva de virios ensaios ou medi¢des combinados, o primeiro carregamento
realizado deve ser um “carregamento inicial da bateria” e os seguintes podem ser efectuados de acordo com
o procedimento de “carregamento nocturno normal” (descrito no ponto 4.1.2.1).

Descarga da bateria

No caso de um veiculo hibrido eléctrico com carregamento exterior (VHE OVC) sem comutador de modo
de funcionamento, o fabricante deve disponibilizar os meios para realizar as medicdes com o veiculo em
funcionamento em modo exclusivamente eléctrico. O procedimento inicia-se com a descarga do dispositivo
eléctrico de armazenagem de energia com o veiculo em andamento:

a) a uma velocidade constante de 50 km/h até ao arranque do motor de combustdo do VHE,

b) ou, se o veiculo ndo conseguir atingir uma velocidade constante de 50 km/h sem provocar o arranque
do motor de combustdo, a velocidade é reduzida até que o veiculo se movimente a uma velocidade
constante inferior, sem provocar o arranque do motor de combustio por um periodo/distancia definido
(a especificar entre o servi¢o técnico e o fabricante),

¢) ou segundo recomendagdo do fabricante.

O motor de combustio deve ser desligado no espago de 10 segundos apds o arranque automatico.
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4.1.1.2.

4.1.1.2.1.

4.1.1.2.2.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.2.
4.2.1.
4.2.1.1.

Para um veiculo hibrido eléctrico com carregamento exterior (VHE OVC) com comutador de modo de
funcionamento:

Se o veiculo estiver equipado com um modo de funcionamento exclusivamente eléctrico, o procedimento
inicia-se com a descarga do dispositivo de armazenagem de energia eléctrica do veiculo em movimento,
com o comutador no modo exclusivamente eléctrico, a uma velocidade constante de 70 +/- 5% da
velocidade médxima do veiculo durante 30 minutos. A interrup¢do da descarga ocorre em qualquer uma
das seguintes situagdes:

a) quando o veiculo ndo consegue atingir 65 % da velocidade maxima durante trinta minutos; ou
b) quando a instrumentacdo de série a bordo dd ao condutor uma indicacdo para parar o veiculo; ou
¢) apds ter percorrido a distincia de 100 km.

Se o veiculo ndo estiver equipado com um modo de funcionamento exclusivamente eléctrico, o fabricante
deve disponibilizar os meios para realizar as medi¢des com o veiculo em funcionamento em modo
exclusivamente eléctrico. A descarga de dispositivo de armazenagem de energia eléctrica é alcangada con-
duzindo o veiculo:

a) a uma velocidade constante de 50 km/h até ao arranque do motor de combustio do VHE, ou

b) se o veiculo ndo conseguir atingir uma velocidade constante de 50 km/h sem provocar o arranque do
motor de combustdo, a velocidade é reduzida até que o veiculo se movimente a uma velocidade cons-
tante inferior, sem provocar o arranque do motor de combustido por um periodo/distancia definido (a
especificar entre o servico técnico e o fabricante),

¢) segundo recomendagio do fabricante.
O motor de combustio deve ser desligado no espago de 10 segundos apds o arranque automatico.

Aplicagdo de um carregamento nocturno normal

No caso de um VHE OVC, o dispositivo de armazenagem de energia eléctrica é carregado de acordo com o
procedimento seguinte.

Procedimento de carregamento nocturno normal

O carregamento ¢ efectuado:
a) com o carregador de bordo, se o possuir, ou

b) com um carregador externo recomendado pelo fabricante, segundo o padrio de carga prescrito para a
carga normal;

¢) a uma temperatura ambiente entre 20 °C e 30 °C.

O procedimento exclui todos os tipos de carregamentos especiais que possam ser iniciados de forma
automdtica ou manual, nomeadamente a igualizacio ou a carga de servico. O fabricante deve declarar
que ndo ocorreu um procedimento de carregamento especial durante o ensaio.

Critério de fim de carregamento

O critério de fim de carregamento corresponde a um tempo de carregamento de 12 horas, excepto se a
instrumentagdo de série der uma clara indicagdo ao condutor de que o dispositivo de armazenagem de
energia eléctrica ainda ndo estd totalmente carregado.

Neste caso, tempo méximo = 3 - capacidade nominal da bateria (Wh)/poténcia da alimenta¢do da rede (W).

Realizagdo do ciclo e medigdo da autonomia
Para determinar a autonomia eléctrica de um veiculo hibrido eléctrico

A sequéncia de ensaio, tal como descrita no ponto 2 do anexo Il do capitulo 5, e as prescri¢des de mudanga
de velocidades aplicdveis, € realizada num banco de rolos regulado de acordo com o apéndice 1 do anexo II
do capitulo 5 até o critério de fim de ensaio estar preenchido.
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4.2.2.4.

A uma velocidade superior a 50 km/h ou a velocidade méxima em modo exclusivamente eléctrico, tal como
declarada pelo fabricante, quando o veiculo ndo atingir a aceleragdo ou a velocidade exigida para o ciclo de
ensaio, o acelerador deve permanecer a fundo até a curva de referéncia voltar a ser atingida.

Para medir a autonomia eléctrica, considera-se preenchido o critério de fim de ensaio quando o veiculo nao
consegue seguir a curva-alvo até 50 km/h ou a velocidade mdxima em modo exclusivamente eléctrico ou
quando a instrumentacdo de série a bordo dd ao condutor uma indicacio para parar o veiculo ou ainda
quando o dispositivo de armazenagem de energia eléctrica alcancou o seu estado de carga minima. Reduz-
-se, entdo, a velocidade do veiculo a 5 km/h soltando o acelerador, mas sem tocar no pedal de travio,
imobilizando-o de seguida com a ajuda do travio.

Para ter em conta as necessidades fisiologicas, é permitido realizar entre as sequéncias de ensaio um maximo
de trés interrupcdes, com uma duragdo mdxima total de 15 minutos.

No final, a medida “De” da distdncia percorrida em modo exclusivamente eléctrico, expressa em km,
representa a autonomia eléctrica do veiculo hibrido eléctrico, a qual deve ser arredondada ao niéimero
inteiro mais préximo.

Se o veiculo funcionar em ambos os modos, eléctrico e hibrido, durante o ensaio, os periodos de funcio-
namento exclusivamente eléctrico serdo determinados mediante a medigdo da corrente para os injectores ou
a ignicao.

Para determinar a autonomia OVC de um veiculo hibrido eléctrico

A sequéncia de ensaio, tal como definida no ponto 2 do anexo II do capitulo 5, e as prescrigdes de
mudanga de velocidades aplicdveis, é realizada num banco de rolos regulado de acordo com o apéndice 1
ou apéndice 1-A do anexo Il do capitulo 5 até o critério de fim de ensaio estar preenchido.

Para medir a autonomia OVC, considera-se preenchido o critério de fim de ensaio quando a bateria alcancar
o seu estado de carga minima de acordo com os critérios definidos no subapéndice 1. Continua-se a
condugdo até que o periodo final de marcha lenta seja alcangado.

Para ter em conta as necessidades fisiologicas, ¢ permitido realizar entre as sequéncias de ensaio um maximo
de trés interrupgdes, com uma duragio méxima total de 15 minutos.

No final, a distancia total percorrida em km, arredondada ao niimero inteiro mais préximo, é a autonomia
OVC (Dovc) do veiculo hibrido eléctrico.

Subapéndice 3

Perfil do estado de carga (SOC) do dispositivo de armazenagem de energia eléctrica para o ensaio de tipo I a

veiculos hibridos eléctricos da categoria OVC

Condi¢do A do ensaio de tipo I
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Condigdo A:
1. Estado de carga inicial do dispositivo de armazenagem de energia eléctrica.

2. Descarga de acordo com os pontos 3.1.2.1 e 3.2.2.2 do apéndice 3.

3. Carga durante a estabilizagdo de acordo com os pontos 3.1.2.2.2 e 3.2.2.3.2 do apéndice 3.

4. Ensaio

de acordo com os pontos 3.1.3.2 e 3.2.2.4 do apéndice 3.
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Condigdo B do ensaio de tipo I
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Condicdo B:

1. Estado de carga inicial.
2. Descarga de acordo com os pontos 3.1.3.1.1 e 3.2.3.2.1 do apéndice 3.
3. Estabilizacdo de acordo com os pontos 3.1.3.1.2 e 3.2.3.2.2 do apéndice 3.

4. Ensaio de acordo com os pontos 3.1.3.2 ¢ 3.2.3.3 do apéndice 3..
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ANEXO 11

ALTERA(;AO DO ANEXO IIl DO CAPITULO 9 DA DIRECTIVA 97/24/CE
O anexo III do capitulo 9 da Directiva 97/24/CE ¢ alterado do seguinte modo:
1. E aditado o ponto 1.5, com a seguinte redac¢do:

«1.5. Por “veiculo hibrido eléctrico (VHE)”, entende-se um veiculo cuja propulsdo mecanica é assegurada pela energia
proveniente das duas fontes (a bordo do veiculo) de energia seguintes:

a) um combustivel;

b) um dispositivo de armazenagem de energia eléctrica (por exemplo, bateria, condensador, volante de inércia/
[gerador, etc.).».

2. £ aditado o ponto 2.1.4.4, com a seguinte redacgio:
«2.1.4.4. No caso de um veiculo hibrido, os ensaios tém de ser realizados 2 vezes:

a) Condicdo A: As baterias devem estar no estado de carga médxima; se existir mais de um “modo hibrido”, é
seleccionado para o ensaio 0o modo hibrido com maior componente eléctrica;

b) Condicio B: As baterias devem estar no estado de carga minima; se existir mais de um “modo hibrido”, é
seleccionado para o ensaio o modo hibrido com maior componente de combustio.».

3. E aditado o ponto 2.1.5.5, com a seguinte redaccio:

«2.1.5.5. Se a média dos 4 resultados da condicio A e se a média dos 4 resultados da condi¢do B ndo excederem o
nivel mdximo admissivel para a categoria a qual pertence o veiculo a ensaiar, consideram-se cumpridos os
limites estabelecidos no ponto 2.1.1.

O valor médio mais elevado constitui o resultado do ensaio.».
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ANEXO 111

ALTERA(;AO DO ANEXO IV DO CAPITULO 9 DA DIRECTIVA 97/24/CE
O anexo IV do capitulo 9 da Directiva 97/24/CE ¢ alterado do seguinte modo:
1. E aditado o ponto 1.5, com a seguinte redaccio:

«1.5. Por “veiculo hibrido eléctrico (VHE)”, entende-se um veiculo cuja propulsdo mecanica é assegurada pela energia
proveniente das duas fontes (a bordo do veiculo) de energia seguintes:

a) um combustivel;

b) um dispositivo de armazenagem de energia eléctrica (por exemplo, bateria, condensador, volante de inércia/
|gerador, etc.).».

2. E aditado o ponto 2.2.4.5, com a seguinte redacgdo:
«2.2.4.5. No caso de um veiculo hibrido, os ensaios tém de ser realizados 2 vezes:

a) Condicdo A: As baterias devem estar no estado de carga maxima; se existir mais de um “modo hibrido”, é
seleccionado para o ensaio o modo hibrido com maior componente eléctrica;

b) Condicéo B: As baterias devem estar no estado de carga minima; se existir mais de um “modo hibrido”, é
seleccionado para o ensaio o modo hibrido com maior componente de combustdo.».

3. £ aditado o ponto 2.2.5.5, com a seguinte redacgio:
«2.2.5.5. Se a média dos 4 resultados da condicio A e se a média dos 4 resultados da condi¢do B ndo excederem o
nivel mdximo admissivel para a categoria a qual pertence o veiculo a ensaiar, consideram-se cumpridos os

limites estabelecidos no ponto 2.2.1.

O valor médio mais elevado constitui o resultado do ensaio.».




