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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2025/258
av den 7 februari 2025

om indring av forordning (EU) 2017/2400 vad giller bestimning av medeltunga och tunga lastbilars
och tunga bussars koldioxidutslipp och brinsleforbrukning och inférande av fordon som drivs med
viitgas och annan ny teknik och om édndring av forordning (EU) nr 582/2011 vad giller tillimpliga
regler om bestimning av koldioxidutslipp och brinsleforbrukning i syfte att uppna ett utvidgande
till ett EU-typgodkinnande

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och ridets férordning (EG) nr 595/2009 av den 18 juni 2009 om typgodkidnnande
av motorfordon och motorer vad giller utslidpp fran tunga fordon (Euro 6) och om tillgdng till information om reparation
och underhéll av fordon samt om dndring av forordning (EG) nr 715/2007 och direktiv 200746 /EG och om upphédvande
av direktiven 80/1269/EEG, 2005/55/EG och 2005/78/EG (), sdrskilt artiklarna 4.3 och 5.4 e, och

av foljande skil:

(1)  Genom kommissionens forordning (EU) 2017/2400 (?) infordes en gemensam metod for att jimf6ra prestanda vad
giller koldioxidutslipp och brinsleférbrukning hos tunga fordon som slipps ut pd unionsmarknaden. I
forordningen faststills bestimmelser for certifiering av komponenter med inverkan pd koldioxidutslapp och
brinsleforbrukning hos tunga fordon, ett simuleringsverktyg for att bestimma och ange dessa fordons
koldioxidutsldpp och brinsleforbrukning infors och det faststills bland annat krav pd att medlemsstaternas
myndigheter och tillverkare ska kontrollera att certifieringen av komponenterna och anvindningen av simulering-
sverktyget uppfyller kraven.

(2) Genom kommissionens forordning (EU) 2022/1379 () utvidgades tillimpningsomrddet for forordning
(EU) 2017/2400 till medeltunga lastbilar och tunga bussar och ny teknik som hybridfordon och fordon med enbart
eldrift, dubbelbranslefordon och virmedtergivning lades till.

(3)  Eftersom det héller pa att utvecklas mer ny teknik som kan ta sig in pd marknaden i framtiden bor krav for sddan ny
teknik faststallas. Sddan ny teknik bor omfatta fordon som drivs med vitgas, effektiva hjulindar, fordon som drivs av
flera kraftoverforingar som fungerar oberoende av varandra eller fordon som kan laddas medan de kors.

(4)  Eftersom det nir koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsvirdena certifieras kan vara oklart huruvida ett fordon
kommer att vara ett yrkesfordon eller inte, bor alla simuleringar for fordon i de berérda grupperna simuleras for alla
anvindningsprofiler. De certifierade koldioxidutslapps- och brinsleférbrukningsvirdena bor darfor tilldelas pa ratt
sétt utifrdn fordonets registreringsstatus.

(5)  Eftersom man genom att forse fordon med effektiva hjulindar paverkar koldioxidutslippen positivt infors ett nytt
forfarande for att mojliggora certifiering av effektiva hjulindar for att sikerstilla att deras hoga effektivitet
aterspeglas vid bestimningen av koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsvirdena.

() EUTL 188,18.7.2009, s. 1, ELL: http://data.europa.eu/eli/reg/2009/595]oj.

() Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 av den 12 december 2017 om genomférande av Europaparlamentets och rddets
férordning (EG) nr 595/2009 vad giller bestimning av tunga fordons koldioxidutslipp och brinsleférbrukning och om é4ndring av
Europaparlamentets och ridets direktiv 200746 [EG och kommissionens férordning (EU) nr 582/2011 (EUT L 349, 29.12.2017,s. 1,
ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2017/2400/0j).

() Kommissionens forordning (EU) 20221379 av den 5 juli 2022 om éndring av férordning (EU) 2017/2400 vad giller bestimning av
medeltunga och tunga lastbilars och tunga bussars koldioxidutslipp och brinsleférbrukning och inférande av elfordon och annan ny
teknik (EUT L 212, 12.8.2022, s. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2022/1379/0j).
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(6)  Forfarandet for att bestimma fordonens luftmotstandsprestanda bor skirpas for att forbattra dess repeter- och
reproducerbarhet och for att minska provningsbordan, och for att sikerstilla att egenskaper som forbéttrar den
aerodynamiska prestandan kan certifieras pd ett effektivt sitt bor det kompletteras med en ny process som bygger
pa berdkningsbaserad fluiddynamik.

(7)  Eftersom forfarandet for provning pd vig har visat sig vara ett viktigt verktyg for kontroll av berdkningarna av
koldioxidutsldpp och brinsleforbrukning hos medeltunga och tunga lastbilar, bor det dven tillimpas pd tunga
bussar, med vissa justeringar for att dterspegla komplexiteten i den ofta forekommande flerstegsproduktionen av
sddana fordon.

(8)  Eftersom ny teknik kommer att omfattas av denna foérordning, sirskilt ndr det giller medeltunga lastbilar, bor
motstridiga skyldigheter mellan férordning (EU) 2017/2400 och de globalt harmoniserade provningsforfarandena
for litta fordon i syfte att bestimma koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsviardena i enlighet med
kommissionens férordning (EU) nr 582/2011 () undvikas. Forordning (EU) nr 582/2011 bor dndras i enlighet
dirmed for att sikerstilla att inga medeltunga lastbilar provas enligt tvé olika system i syfte att bestimma koldioxid-
utsldpps- och bransleforbrukningsvardena.

(9)  For att ge medlemsstaterna, nationella myndigheter och ekonomiska aktorer tillrackligt med tid for att forbereda sig
for tillimpningen av de regler som infors genom denna forordning bor dess tillimpningsdatum senareldggas.

(10) For att en tidig tillimpning av férordningen ska bli mojlig, sirskilt for teknik som omfattas av denna dndring, bor det
vara mojligt att £ ett tillstdnd att anvinda simuleringsverktyget och fa en certifiering for komponenter i enlighet med
forordning (EU) 2017/2400, i dess dndrade lydelse genom denna férordning fran och med ikrafttradandet.

(11) De étgarder som foreskrivs i denna forordning ér forenliga med yttrandet frdn tekniska kommittén for motorfordon.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Forordning (EU) 2017/2400 ska dndras pa f6ljande sitt:
(1)  Artikel 12 ska dndras pd foljande sitt:
(@) Ipunkt 1 ska foljande led liggas till som led k:
k) Hjulandar.”
(b) Punkt 2 ska ersittas med foljande:
2. De koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos de komponenter, separata
tekniska enheter och system som avses i punkt 1 b—g, i, j och k i denna artikel ska baseras pd antingen de
virden som bestdmts for varje komponent, separat teknisk enhet eller system, eller i tillimpliga fall deras
respektive familjer, i enlighet med artikel 14 och certifieras i enlighet med artikel 17 (certifierade virden) eller,
om certifierade vdrden saknas, pd de standardvirden som bestimts i enlighet med artikel 13.”
(2)  Artikel 13 ska dndras pa foljande sitt:

(a) Punkt 6 ska ersittas med foljande:
6.  Standardvirdena for luftmotstindet ska bestimmas i enlighet med tilldgg 7 till bilaga VIIL”
() Kommissionens foérordning (EU) nr 5822011 av den 25 maj 2011 om tillimpning och dndring av Europaparlamentets och rddets

forordning (EG) nr 595/2009 vad giller utslipp frén tunga fordon (Euro 6) och om andring av bilagorna I och III till Europapar-
lamentets och rddets direktiv 2007/46/EG (EUT L 167, 25.6.2011, s. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2011/582/0j).
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(10)
(11)
(12)

(13)

(b) Punkt 9 ska ersittas med foljande:

”9.  Standardvirdena for elektriska framdrivningskomponenter ska bestimmas i enlighet med tilldggen 8, 9,
10 och 11 till bilaga Xb.”

(c) Foljande punkt ska ldggas till som punkt 10:

”10. Standardvirdena for hjulindar ska bestimmas i enlighet med punkt 6 i bilaga VIla.”
Artikel 14 ska dndras pa foljande sitt:
(a) Punkt 1 ska ersittas med foljande:

1. Fordonstillverkaren fr anvinda de virden som bestdmts i enlighet med punkterna 2-11 i denna artikel
som indata i simuleringsverktyget forutsatt att de ar certifierade i enlighet med artikel 17.”

(b) Punkt 8 ska ersittas med foljande:
”8.  De certifierade virdena for luftmotstdndet ska bestimmas i enlighet med punkt 3 i bilaga VIIL”
(c) Foljande punkt ska ldggas till som punkt 11:
"11. De certifierade virdena for hjulindar ska bestimmas i enlighet med bilaga VIla.”
Lartikel 15.1 ska foljande strecksats laggas till:
"— bilaga VIla i friga om familjebegreppet ndr det giller hjulindar.”
Lartikel 16.2 ska foljande strecksats laggas till:
"— tilldgg 2 till bilaga VIIa i friga om hjuldndar..”
Lartikel 17.2 ska foljande strecksats laggas till:
"— tilldgg 1 till bilaga VIla i frdga om hjulindar..”
Lartikel 18.1 ska foljande strecksats laggas till i forsta stycket:
"— bilaga VIla i friga om familjebegreppet ndr det giller hjulindar.”
Lartikel 22.1 ska andra stycket dndras enligt f6ljande:
(@) Den fjarde strecksatsen ska ersittas med foljande:
"— De forfaranden som foreskrivs i tilligg 6 till bilaga VIII i friga om luftmotstind.”
(b) Foljande strecksats ska liggas till:
"— De forfaranden som foreskrivs i punkt 5 i bilaga VIla i frdga om hjuldndar.”

Artikel 24 ska ersittas med foljande:

” Artikel 24

Tillimpning av kraven

Utan att det paverkar tillimpningen av artikel 10.3 i den hér forordningen ska medlemsstaterna, om de skyldigheter
som avses i artikel 9 i den hir férordningen inte har uppfyllts, betrakta intyg om Gverensstimmelse for typgodkanda
fordon som inte lingre giltiga for tillimpningen av artikel 48 i forordning (EU) 2018/858, och ska, nir det giller
typgodkinda fordon eller enskilt godkdnda fordon, forbjuda registrering, forsiljning och ibruktagande av fordon i
grupperna 1s, 1, 2, 3,4, 5,9, 10, 11, 12, 16, 31-40, 53 och 54.”

Bilaga I ska dndras i enlighet med bilaga I till den hir forordningen.

Bilaga III ska dndras i enlighet med bilaga II till den hir férordningen.

Bilaga IV ska dndras i enlighet med bilaga III till den hir férordningen.

Bilaga V ska dndras i enlighet med bilaga IV till den har férordningen.
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(14) Bilaga VI ska dndras i enlighet med bilaga V till den hir férordningen.
(15) Texten i bilaga VI till den hir forordningen ska foras in som bilaga VIla.
(16) Bilaga VIII ska dndras i enlighet med bilaga VII till den har forordningen.
(17) Bilaga IX ska dndras i enlighet med bilaga VIII till den hir férordningen.
(18) Bilaga Xa ska dndras i enlighet med bilaga IX till den hir férordningen.
(19) Bilaga Xb ska dndras i enlighet med bilaga X till den hér férordningen.

Artikel 2

Artikel 3 i férordning (EU) nr 582/2011 ska dndras pa foljande sitt:
(1)  Ipunkt 1 andra stycket ska andra meningen utga.
(2)  Punkt 3 ska ersittas med foljande:

3. For att erhdlla en utdkning av EU-typgodkidnnandet av ett fordon med avseende pd utslipp som typgodkants
enligt dessa foreskrifter och som har en referensvikt pa 6ver 2 380 kg men hogst 2 610 kg, ska tillverkaren uppfylla
kraven i avsnitt 5 till bilaga VIII, sdvida inte koldioxidutsldpps- och bransleforbrukningsvirdena for sidana fordon
bestdms i enlighet med forordning (EU) 2017/2400.”

Artikel 3
Denna forordning trader i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.
Denna forordning ska tillimpas frén och med den 1 januari 2026.
Punkt 21 i bilaga X ska tillimpas fran och med den 1 mars 2025.
Utan hinder av det andra och tredje stycket far godkdnnandemyndigheterna fran och med den 12 mars 2025 inte vdgra att
bevilja certifiering av komponenternas koldioxidutsldpps- och bransleférbrukningsrelaterade egenskaper i enlighet med
forordning (EU) 2017/2400, i dess dndrade lydelse genom denna foérordning. Fran och med den 12 mars 2025 ska
medlemsstaterna inte forbjuda registrering, utslippande pd marknaden och ibruktagande av ett nytt fordon, om det

berdrda fordonet uppfyller kraven i forordning (EU) 20172400 och forordning (EU) nr 582/2011, i dess dndrade lydelse
enligt den hér forordningen, om en tillverkare begir det.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfdrdad i Bryssel den 7 februari 2025

Pi kommissionens vignar
Ursula VON DER LEYEN
Ordférande
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BILAGA 1

Bilaga I till férordning (EU) 2017/2400 ska dndras pa f6ljande sitt:

(1) Ipunkt 1.1 ska tabell 1 ersittas med foljande:

"Tabell 1

Fordonsgrupper for tunga lastbilar

Beskrivning av egenskaper relevanta for

indelning i fordonsgrupper

Anvindningsprofil och fordonskonfiguration

g g & - g g g
g 2 =z g, * 2 =} 5 2
2 2 = § g - z £ g g =N g
= < )
B g £ 2 £ e 5 £
&
e~
4x2 Pabyggnadsbil | >7,4-7,5 1s R R
(eller
dragfor-
don) (**)
Pabyggnadsbil >7,5-10 1 R R
(eller
dragfor-
don) (**)
Pabyggnadsbil >10-12 2 R+T1 R R
(eller
dragfor-
don) (*¥)
Pabyggnadsbil >12-16 3 R R
(eller
dragfor-
don) (*¥)
Pabyggnadsbil >16 4 R+ T2 R R R R
Dragfordon >16 5 T+ST T+ST+T2 T+ST | T+ST+T2 T+ST T+ST
4 x4 | Pabyggnadsbil >7,5-16 (6)
Pabyggnadsbil >16 )
Dragfordon >16 (8)
6x2 Pabyggnadsbil | alla vikter 9 R+T2 R+D+ST R R+D+ST R R
Dragfordon alla vikter 10 T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2 T+ST
6 x4 Pdbyggnadsbil | alla vikter 11 R+T2 R+D+ST R R+D+ST R R
Dragfordon alla vikter 12 T+ST T+ST+T2 T+ST | T+ST+T2 T+ST
6x6 Pibyggnadsbil allavikter | (13)
Dragfordon alla vikter (14)
8x2 Pabyggnadsbil | allavikter | (15)
8 x4 Pabyggnadsbil alla vikter 16 | R+T2 ‘ R+D+ST ‘ R | R+D+ST ‘ R
8 x6 Pabyggnadsbil alla vikter | (17)
8§x8
8 x2 Dragfordon alla vikter (18)
8 x4
8 x6
8 x8
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Beskrivning av egenskaper relevanta for
indelning i fordonsgrupper

Anvindningsprofil och fordonskonfiguration

Fordonsgrupp

Axelkonfiguration
Chassikonfiguration
Hogsta tekniskt tillitna
totalmassa (ton)

Léingfird

Langfird (EMS) (¥)
Regionala leveranser
Regionala leveranser (EMS) (*)
Stadsleveranser
Kommunala tjinster
Byggfordon

5axlar, | Pabyggnadsbil | allavikter | (19)

alla eller
konfi- | dragfordon
guratio-
ner

(*)  EMS: det europeiska modulsystemet

(**)  Idessa fordonsklasser betraktas dragbilar som pabyggnadsbilar men med dragbilens sarskilda vikt i korklart skick.

= Dragbil

= Pabyggnadsbil och standardkaross
T1,T2= Standardsldpvagnar
ST = Standardpahingsvagn

= Standarddolly”

(2)  Punkt 2.3 ska dndras pa foljande sitt:
(a) Foljande text ska liggas till:

"Om en tung buss godkinns som ett firdigbyggt fordon fir endast de anvindningsprofiler for den grupp
primérfordon som hor till gruppen firdigbyggda fordon i enlighet med tabell 7 simuleras. Om gruppen
fardigbyggda fordon dndras i ett pafoljande tillverkningssteg, ska tillverkaren av primarfordonet géra VIF, med
uppsittningen med 22 resultat tillganglig for den tillverkare som ansvarar for pafoljande tillverkningssteg.”

(b) Foljande tabell ska laggas till:

"Tabell 7

Grupper av primirfordon som ska simuleras i friga om firdigbyggda tunga bussar

Gruppen firdigbyggda fordon

Gruppen fardigbyggda fordon som ska beriknas

31a, 31b1, 31b2, 31d P31 SD
31c, 31e P31 DD
32a, 32b, 32¢, 32d P32 SD
32e, 32f P32 DD
33a, 33b1, 33b2, 33d P33 SD
33c, 33e P33 DD
34a, 34b, 34c, 34d P34 SD
34e, 34f P34 DD
35a, 35b1, 35b2 P35 SD
35c P35 DD
36a, 36b, 36¢, 36d P36 SD
36e, 36f P36 DD
37a,37b1, 37b2, 37d P37 SD

6/105
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Gruppen fardigbyggda fordon Gruppen fardigbyggda fordon som ska beraknas
37¢, 37¢ P37 DD
38a, 38b, 38¢, 38d P38 SD
38¢, 38f P38 DD
39a, 39b1, 39b2 P39 SD
39¢ P39 DD
40a, 40b, 40c, 40d P40 SD
40e, 40f P40 DD”
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BILAGAII

Bilaga III till forordning (EU) 2017/2400 ska dndras pa foljande sitt:
(1) Ipunkt 2 ska foljande led liggas till:

"(38) dynamisk laddningsteknik: teknik som goér det mojligt for fordonet att anslutas till en extern elektrisk
stromkilla medan det kors och som tillhandahéller direkt effeke till fordonets framdrivnings- och/eller
hjalpsystem och/eller laddar batterierna.

(39)  overliggande strimavtagare: dynamisk laddningsteknik for anslutning och strémforsorjning med kontaktled-
ningsinfrastruktur ovanfor fordonet pa vigar.

(40)  trolley-stromavtagare: dynamisk laddningsteknik med stromavtagarben for anslutning till kontaktledningsin-
frastruktur ovanfor fordonet.

(41)  markbundna spar: dynamisk laddningsteknik som konduktivt overfor den elektriska energin till fordonet
genom rls som ligger nedsénkt i eller ligger ovanpa vigytan.

(42)  tradlos: dynamisk laddningsteknik som induktivt overfor den elektriska energin till fordonet genom enheter
som ligger nedsénkta i eller ligger ovanpa vigytan och som tillhandahaller magnetfalt.

(43)  komprimerad vitgas: teknik for lagring av vitgas dér vitgas lagras i gasform.
(44)  flytande vatgas: teknik for lagring av vitgas dar vitgas lagras i flytande form.

(45)  kryokomprimerad vatgas: teknik for lagring av vitgas ddr vitgas lagras vid temperaturer som ligger nira
vitgasens flytande tillstind upp till omgivningstemperatur och vid ett tryck pd minst 200 bar; vitgaslag-
ringstekniken kan fungera vid omgivningstemperatur, men dess nominella kapacitet far endast uppnds nira
vitgasens kondenseringstemperatur.

(46)  forhdllandet tomd vitgastank: forhéllande da det frdn en vitgastank fortfarande gér att uppna full tank vid en
enda tankning utan ventilering och som uppfyller ndgot av foljande villkor:

a)  Under denna tanknivé visas angivelsen 'tom’ eller ‘ndstan tom’ eller liknande for foraren.

b) Under denna tanknivé ger systemet for omvandling av vitgas till energi visentligt begransade prestanda.
(47)  externt laddbart hybridfordon: hybridfordon som kan laddas fran en extern killa.
(48)  externt laddbart brinslecellshybridfordon: branslecellshybridfordon som kan laddas frén en extern killa.

(49)  forarvalbart ldge: ett specifikt ldge som kan viljas av foraren och som skulle kunna péverka utslapp eller
brinsle- och/eller energiforbrukning.

(50)  dominerande lige: avser i den hir bilagan ett enda forarvalbart lige som alltid viljs nir fordonet startas,
oavsett vilket forarvalbart lige som var aktivt ndr fordonet senast stingdes av, och som uppfyller foljande
villkor:

a) Det kan inte omdefinieras till ett annat lige.

b) Det kan endast vixlas till ett annat forarvalbart lige genom en avsiktlig dtgird frdn forarens sida efter
det att fordonet har startats.

(51)  dominerande lige med endast batteridrift: ett dominerande lige dir ett externt laddbart hybridfordon ér i drift
och ddr framdrivningsenergin uteslutande tillhandahills av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet.”
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(2)  Ipunkt 3 forsta stycket ska forsta meningen ersittas med foljande:
"I tabellerna 1-17 anges de mangder av indataparametrar som ska anges for fordonets egenskaper.”.
(3)  Tabell 1 ska dndras pé foljande sitt:
(@) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska den andra meningen i raden "IdlingSpeed” ersittas med foljande:
"For fordon med endast eldrift och brénslecellshybridfordon krévs inga indata”.
(b) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "RetarderType” ersittas med f6ljande:

"Tillitna virden: 'None’, ‘Losses included in Gearbox’, Engine Retarder’, 'Transmission Input Retarder’
"Transmission Output Retarder’, 'Axlegear Input Retarder’

’Axlegear Input Retarder’ giller endast for framdrivningssystemkonstruktionerna 'E3’, 'S3’, 'F3’, S-IEPC’, ’F-IECP’
och 'E-IEPC".

Separat post for varje enskilt framdrivningssystem om det finns flera mekaniskt oberoende
framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.4.”.

(c) Ikolumnen "Beskrivning/referens” ska foljande text lggas till i raderna "RetarderRatio” och "AngledriveType™:

"Separat post for varje enskilt framdrivningssystem om det finns flera mekaniskt oberoende
framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.4.”.

(d) Ikolumnen "Beskrivning/referens” ska foljande text lggas till i raden "PTOShaftsGearWheels”:

"Separat post for varje enskilt framdrivningssystem om det finns flera mekaniskt oberoende
framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.4.

Nir det giller integrerade elektriska framdrivningskomponenter och integrerade framdrivningskomponenter
for hybridelfordon ska inga indata anges.”.

(e) Ikolumnen "Beskrivning/referens” ska foljande text laggas till i raden "PTOOther Elements”:

"Separat post for varje enskilt framdrivningssystem om det finns flera mekaniskt oberoende
framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.4.”

(f) Ikolumnerna "Parameternamn”, "Parameter-ID”, "Typ” och "Enhet” ska de fyra cellerna i raden "Certification-
NumberEngine” slés samman och texten i de fyra cellerna ska ersittas med foljande:

“Indata avseende motorn i enlighet med tilldgg 7 till bilaga V”.

(@) Ikolumnerna "Parameternamn”, "Parameter-ID”, "Typ” och "Enhet” ska de fyra cellerna i raden "Certification-
NumberGearbox” slds samman och texten i de fyra cellerna ska ersittas med foljande:

“Indata avseende transmissionen i enlighet med tabell 1-3 i tilligg 12 till bilaga VI”
(h) Tkolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "CertificationNumberGearbox” ersittas med foljande:

“Endast tillimplig om komponenten finns i fordonet. Separat post for varje enskilt framdrivningssystem om det
finns flera mekaniskt oberoende framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.4.”

(i) Ikolumnerna "Parameternamn”, "Parameter-ID”, "Typ” och "Enhet” ska de fyra cellerna i raden "Certification-
NumberTorqueconverter” slds samman och texten i de fyra cellerna ska ersittas med foljande:

“Indata avseende momentomvandlaren i enlighet med tabell 4-5 i tilldgg 12 till bilaga VI”
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I kolumnen ”"Beskrivning/Referens” ska texten i raden "CertificationNumberTorqueconverter” ersittas med
foljande:

“Endast tillimplig om komponenten finns i fordonet. Separat post for varje enskilt framdrivningssystem om det
finns flera mekaniskt oberoende framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.4.”

I kolumnerna "Parameternamn”, "Parameter-ID”, "Typ” och "Enhet” ska de fyra cellerna i raden "Certification-
NumberAxlegear” slés samman och texten i de fyra cellerna ska ersittas med foljande:

“Indata avseende axeln i enlighet med tabell 1-2 i tilligg 6 till bilaga VI”
I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "CertificationNumberAxlegear” ersittas med foljande:

“Endast tillimplig om komponenten finns i fordonet. Separat post for varje enskilt framdrivningssystem om det
finns flera mekaniskt oberoende framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.4.”

I kolumnerna "Parameternamn”, "Parameter-ID”, "Typ” och "Enhet” ska de fyra cellerna i raden "Certification-
NumberAngledrive” slds samman och texten i de fyra cellerna ska ersittas med foljande:

"Indata avseende vinkelvixel i enlighet med tabell 6-7 i tilligg 12 till bilaga VI”

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "CertificationNumberAngledrive” ersittas med foljande:
”Avser en certifierad kompletterande kraftoverforingskomponent installerad i vinkelvixellaget.

Endast tillimplig om komponenten finns i fordonet.

Separat post for varje enskilt framdrivningssystem om det finns flera mekaniskt oberoende
framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.4.”

I kolumnerna "Parameternamn”, "Parameter-ID”, "Typ” och "Enhet” ska de fyra cellerna i raden "Certification-
NumberRetarder” slés samman och texten i de fyra cellerna ska ersittas med foljande:

“Indata avseende retardern i enlighet med tabell 8-9 i tilligg 12 till bilaga VI”
I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "CertificationNumberRetarder” ersittas med f6ljande:

“Endast tillimplig om komponenten finns i fordonet och retarderforlusterna inte tillhandahalls tillsammans
med indata avseende transmissionskomponenten.

Separat post for varje enskilt framdrivningssystem om det finns flera mekaniskt oberoende
framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.4.”

I kolumnerna "Parameternamn”, "Parameter-ID”, "Typ” och "Enhet” ska de fyra cellerna i raden "Certification
NumberAirdrag” slds ssmman och texten i de fyra cellerna ska ersittas med foljande:

“Indata avseende luftmotstdndet i enlighet med tabell 1 i tilldgg 9 till bilaga VIII”

I kolumnerna "Parameternamn”, "Parameter-ID”, "Typ” och "Enhet” ska de fyra cellerna i raden "Certification
Number[EPC” slds samman och texten i de fyra cellerna ska ersittas med foljande:

"Indata avseende IEPC i enlighet med tilldgg 15 till bilaga Xb”
I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "CertificationNumberlEPC” ersittas med f6ljande:
“Endast tillimplig om komponenten finns i fordonet.

Separat post for wvarje enskilt framdrivningssystem om det finns flera mekaniskt oberoende
framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.4.”
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(t) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "BodyworkCode” ersittas med foljande:

"Tilldtna varden: 'CA’ 'CB’, 'CC’, 'CD’, 'CE’, 'CF, 'CG’, 'CH, ’CT, ’CJ’ i enlighet med del C punkt 3 i bilaga I till
forordning (EU) 2018/858. I fraga om busschassin med fordonskod CX ska inga indata anges.”

(u) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "LowEntry” ersittas med foljande:

"low entry’ i enlighet med punkt 1.2.3 i bilaga I”

(v) Foljande rader ska liggas till:

"H2StorageU- | P545 double, 1 | [kg] I enlighet med punkt 12. X X X X

sableCapacity Endast relevant for fordon

med ett
brinslelagringssystem som
innehaller vitgas.

For tunga bussar ska indata
endast anges av den
tillverkare som ansvarar for
brinslelagringssystemet eller
om ett befintligt
brinslelagringssystem har

dndrats.
HydrogenSto- | P546 string -] Tilldtna vérden: X X X X
rageTechno- "Compressed’, 'Liquid’, 'Cryo-
logy compressed’

Endast relevant for fordon
med ett
brinslelagringssystem som
innehaller vitgas.

For tunga bussar ska indata
endast anges av den
tillverkare som ansvarar for
brinslelagringssystemet eller
om ett befintligt
brinslelagringssystem har

dndrats.
Simulation- P547 token -] Tillstindsnummer med X X X X"
ToolLicence- koppling till anvindningen
Number av simuleringsverktyget i

enlighet med artikel 7.

(4)  Tabell 2 ska dndras pé foljande sitt:

(a) Foljande rad ska inforas fore raden "Twin Tyres”:

"AxleNumber | P548 integer [-] Hjulaxelns position pa X X X
fordonet, nir man raknar
framifran och borjar med 1
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(b)

Raden "Certification NumberTyre” ska ersittas med foljande:

“Indata avseende dicket i enlighet X X X
med tilldgg 3 till bilaga X

(©

Foljande rader ska laggas till:

"Hjulidndesfri- | P549 double, 1 | [Nm] Det angivna virdet for X X
ktion hjuldndesfriktion

Bestdms i enlighet med punkt
3.6 ibilaga VIla. De hjulindar
som finns i fordonet ska
uppvisa amma eller lagre
friktionsvérden.

Vid standardvirden ska inga
indata anges.

Indata endast relevanta for
icke-drivande axlar.

Hjuldndens P550 token [-] Certifieringsnummer for X X
certifierings- certifikatet/certifikaten for
nummer den hjuliandesfriktion som

angetts och som det hanvisas
till med indata avseende
hjulandensfriktionen (P549)

Indata endast relevant for
axlar ddr indata avseende
hjulandesfriktion faktiskt
tillhandahalls.

Flera poster dr mojliga.

Tabell 3 ska dndras pd foljande sitt:

@)

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "EngineCoolingFan/Technology” ersittas med f6ljande:

"Tillitna virden: 'Crankshaft mounted — Electronically controlled visco clutch’, ’Crankshaft mounted —
Bimetallic controlled visco clutch’, ‘Crankshaft mounted — Discrete step clutch’, "Crankshaft mounted — On/off
clutch’, ‘Belt driven or driven via transm. — Electronically controlled visco clutch’, Belt driven or driven via
transm. — Bimetallic controlled visco clutch’, ‘Belt driven or driven via transm. — Discrete step clutch’, ‘Belt
driven or driven via transm. — On/off clutch’, 'Hydraulic driven — Variable displacement pump’, 'Hydraulic

9

driven — Constant displacement pump’, "Electrically driven — Electronically controlled’.

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "SteeringPump/Technology” ersittas med f6ljande:

"Tillitna virden: 'Fixed displacement’, ‘Fixed displacement with elec. control, 'Dual displacement’, 'Dual
displacement with elec. control’, 'Variable displacement mech. controlled’, "Variable displacement elec.
controlled’, "Electric driven pump’, 'Full electric steering gear’

For fordon med endast eldrift, brinslecellshybridfordon eller hybridelfordon med framdrivningssystemkonfigu-
rationen 'S’ eller 'S-IEPC’ i enlighet med punkt 10.1.1 ir ’Electric driven pump’ eller "Full electric steering gear’ de
enda tilldtna virdena. Separat post krivs for varje aktiv styrd hjulaxel i kombination med axelns position, nir
man riknar framifrdn och borjar med 1.”
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(©

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "PneumaticSystem/Technology” ersittas med foljande:

"Tilldtna virden: 'Small’, ’Small + ESS’, Small + visco clutch’,'Small + mech. clutch’, ‘Small + ESS + AMS’, *Small
+ visco clutch + AMS’, 'Small + mech. clutch + AMS’, 'Medium Supply 1-stage’,'Medium Supply 1-stage + ESS’,
"Medium Supply 1-stage + visco clutch’, 'Medium Supply 1-stage + mech. clutch’, 'Medium Supply 1-stage + ESS
+ AMS’, "Medium Supply 1-stage + visco clutch + AMS’, 'Medium Supply 1-stage + mech. clutch + AMS,
"Medium Supply 2-stage’, 'Medium Supply 2-stage + ESS’, 'Medium Supply 2-stage + visco clutch’, 'Medium
Supply 2-stage + mech. clutch’, 'Medium Supply 2-stage + ESS + AMS’, 'Medium Supply 2-stage + visco clutch
+ AMS’, "Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMS’, "Large Supply’, Large Supply + ESS’, 'Large Supply +
visco clutch’, Large Supply + mech. clutch’, ‘Large Supply + ESS + AMS’, ‘Large Supply + visco clutch + AMS,
"Large Supply + mech. clutch + AMS’, 'Vacuum pump’, 'Small + elec. driven’, 'Small + ESS + AMS + elec.
driven’, 'Medium Supply 1-stage + elec. driven’, 'Medium Supply 1-stage + AMS + elec. driven’, 'Medium
Supply 2-stage + elec. driven’, 'Medium Supply 2-stage + AMS + elec. driven’, "Large Supply + elec. driven’,
"Large Supply + AMS + elec. driven’, ‘Vacuum pump + elec. driven’.

De enda tillitna virdena for fordon med endast eldrift eller brinslecellshybridfordon ar teknik med ‘elec.
driven’.”

(6)  Tabell 3a ska dndras pd foljande sitt:

(@)

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "EngineCoolingFan/Technology” ersittas med f6ljande:

"Tilldtna virden: 'Crankshaft mounted — Electronically controlled visco clutch’, *Crankshaft mounted -
Bimetallic controlled visco clutch’, "Crankshaft mounted — Discrete step clutch 2 stages’, 'Crankshaft mounted
— Discrete step clutch 3 stages’, ‘Crankshaft mounted — On/off clutch’, ‘Belt driven or driven via transm. —
Electronically controlled visco clutch’, ‘Belt driven or driven via transm. — Bimetallic controlled visco clutch’,
"Belt driven or driven via transm. — Discrete step clutch 2 stages’, ‘Belt driven or driven via transm. — Discrete
step clutch 3 stages’, 'Belt driven or driven via transm. — On/off clutch’, "Hydraulic driven — Variable
displacement pump’, 'Hydraulic driven — Constant displacement pump’, "Electrically driven — Electronically
controlled’.”

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "SteeringPump/Technology” ersittas med foljande:
"Tillitna virden: 'Fixed displacement’, ‘Fixed displacement with elec. control, 'Dual displacement’, 'Dual
displacement with elec. control, 'Variable displacement mech. controlled’, 'Variable displacement elec.
controlled’, "Electric driven pump’, Full electric steering gear’. For fordon med endast eldrift, branslecellshyb-
ridfordon eller hybridelfordon med framdrivningssystemkonfigurationen 'S’ eller 'S-IEPC’ i enlighet med punkt
10.1.1 4r endast "Electric driven pump’ eller 'Full electric steering gear’ tillitna vdrden. Separat post krivs for
varje aktiv styrd hjulaxel i kombination med axelns position, ndr man riknar framifran och borjar med 1.”

I kolumnen "Beskrivning/referens” ska foljande text lidggas till i raden “ElectricSystem/AlternatorTechnology™

"For fordon med endast eldrift eller branslecellshybridfordon krévs inga indata.”

I kolumnen "Beskrivning/referens” ska foljande text laggas till i raden ElectricSystem/SupplyFromHEV-
Possible”:

“Indata kravs endast for hybridelfordon i kombination med generatortekniken "konventionell’ eller smart’.

I kolumnen ”Beskrivning/Referens” ska texten i raden "PneumaticSystem/SizeOfAirSupply” ersittas med
foljande:

"Tilldtna virden: 'Small’, 'Medium Supply 1-stage’, 'Medium Supply 2-stage’, 'Large Supply 1-stage’, 'Large
Supply 2-stage’, 'not applicable’

For eldriven kompressor ska 'not applicable’ anges.
For fordon med endast eldrift eller branslecellshybridfordon kravs inga indata.”

I kolumnen ”Beskrivning/Referens” ska texten i raden “PneumaticSystem/CompressorDrive” ersittas med
foljande:

"Tilldtna virden: ‘'mechanically’, ‘electrically’

For fordon med endast eldrift eller branslecellshybridfordon tilldts endast virdet ‘electrically’.”

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "PneumaticSystem/Clutch” ersittas med f6ljande:
"Tilldtna virden: ‘none’, 'visco’, ‘mechanically’
For fordon med endast eldrift eller branslecellshybridfordon kravs inga indata.”

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "PneumaticSystem/SmartCompressionSystem” ersittas
med f6ljande:

"For fordon med endast eldrift, brinslecellshybridfordon eller hybridelfordon med framdrivningssystemkonfi-
gurationen 'S’ eller 'S-IEPC’ i enlighet med punkt 10.1.1 beh6vs inga indata.”

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "PneumaticSystem/Ratio Compressor ToEngine” ersittas
med foljande:

"For eldriven kompressor ska ’0.000’ anges.
For fordon med endast eldrift eller branslecellshybridfordon kravs inga indata.”

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "HVAC/EngineWasteGasHeatExchanger” ersittas med
foljande:

"For fordon med endast eldrift eller branslecellshybridfordon krévs inga indata.”

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raderna "THVAC|WaterElectricHeater”, "HVAC/AirElectricHeater”
och "HVAC/OtherHeating Technology” ersittas med foljande:

“Indata ska endast anges for hybridelfordon, brinslecellshybridfordon och fordon med endast eldrift”

Tabell 4 ska dndras pd foljande sitt:

(@)

(b)

©

Rubriken ska ersittas med foljande:

“Indataparametrar i miangden 'VehicleTorqueLimits’ per vixel (valfritt)”

I kolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "Gear” ersittas med foljande:

“Endast vixelnummer behover anges om fordonsrelaterade momentgranser enligt punkt 6 ar tillimpliga.”
I kolumnen "Beskrivning/referens” ska foljande text laggas till i raden "MaxTorque™:

"Maximalt invridmoment for motorn eller transmissionen for den specifika vixel som definieras i enlighet med
punkt 6.”

Tabell 5 ska dndras pé foljande sitt:

(@) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "BodyworkCode” ersdttas med foljande:
"Tilldtna varden: 'CA’, 'CB’, 'CC, "CD’, 'CE,, ’CF, 'CG’, 'CH’, 'CT, °’CJ’ i enlighet med del C punkt 3 i bilaga I till
forordning (EU) 2018/858”
(b) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "Technology” ersittas med foljande:
"I enlighet med tabell 1 i tilldgg 1.
Tilldtna varden: 'FCV Article 9 exempted’, 'Dual-fuel vehicle Article 9 exempted’, 'HEV Article 9 exempted’, ‘PEV
Article 9 exempted’, ‘In-motion charging Article 9 exempted’, 'Multiple powertrains Article 9 exempted’, 'H2
ICE Article 9 exempted’, 'HV Article 9 exempted’, ‘Other technology Article 9 exempted”
(c) Foljande rad ska liggas till:
Simulation- | P551 token -] Tillstindsnummer med X X X X’
ToolLicence- koppling till anvindningen
Number av simuleringsverktyget i
enlighet med artikel 7.

Tabell 6 ska dndras p4 foljande sitt:

(@)

I kolumnen "Beskrivning/referens” ska foljande text laggas till i raden "EngineStopStart™:

"For externt laddbara hybridelfordon ska indata anges som ’true”

14/105

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUT L, 20.2.2025

SV

(b) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska texten i raden "PredictiveCruiseControl” ersittas med f6ljande:

"I enlighet med punkt 8.1.4, tillitna virden: 'none’, '1,2’,'1,2,3”

(10)  Tabell 7 ska ersittas med foljande:

"Tabell 7

Allminna indataparametrar for hybridelfordon, fordon med endast eldrift och brinslecellshybridfordon

Parameter-
namn

Paramete-
r-ID

Typ

Enhet

Beskrivning|referens

Tunga lastbilar

Medeltunga lastbilar

Tunga bussar (primarfordon)

Tunga bussar (firdigbyggda
eller etappvis firdigbyggda

fordon)

Architec-
turelD

P400

string

I enlighet med punkt 10.1.3 dr
foljande virden tilltna indata:
'E2’,’E3’,’E4’,’E-IEPC, P1’, P2,
'P2.5’,'P3’, 'P4’,’S2’,’S3’, 'S4,

'S-IEPC’, ’F2’, ’F3’, 'F4’, 'F-IEPC’

Architec-
turelDPw-
t2

P552

string

Nir det ror sig om flera
mekaniskt oberoende
framdrivningssystem i
enlighet med punkt 10.1.4 ska
det andra
framdrivningssystemets
id-nummer anges.

I enlighet med punkterna
10.1.3 och 10.1.4 4r foljande
vérden tillatna indata:
'E2’,’E3’,’E4’,’E-IEPC’,’S2",’S 3",
'S4, °S-IEPC, ’F2’, ’F3’, 'F4/,
'F-IEPC

ovC

P553

boolean

Fordon dir det
uppladdningsbara
elenergilagringssystemet kan
laddas fran en extern killa.

Ska anges som 'true’ for:

— Externt laddbart

hybridelfordon
— Fordon med endast eldrift

— Externt laddbara
branslecellshybridfordon
om
laddningsanordningen
ocksa adr konstruerad for
normal drift av fordonet
och inte bara for
serviceandamal
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£ | 52
& Ee
BatteryOn- | P554 boolean | [-] Ska anges for hybridfordon i X X X
lyMode enlighet med punkt 2.50.
For fordon med endast eldrift
ska dessa indata alltid anges
som ’true’
Dynamisk | P555 string [-] Tilltna virden: 'None’, X X X X
laddnings- "Overhead pantograph’,
teknik 'Overhead trolley’, 'Ground

rail’, 'Wireless’

'Overhead pantograph’ 4r inte
tillimpligt pd medeltunga
lastbilar.

'Overhead trolley’ dr endast
tillimpligt pé tunga bussar.

(11)  Tabell 8 ska dndras pé foljande sitt:

(@) Rubriken och inledningen ska ersittas med foljande:

"Tabell 8

Indataparametrar per elmaskinposition

Separat post for varje enskild framdrivning om det finns flera mekaniskt oberoende framdrivningssystem i
enlighet med punkt 10.1.4.

(Endast tillimpligt om komponenten finns i fordonet eller i det specifika framdrivningssystemet)”

(b) Raden "CertificationNumberEM” ska ersdttas med foljande, ddr de fyra forsta kolumnerna i denna rad slés ihop:

"Indata avseende elmaskinsystemet i enlighet med tilldgg 15 till bilaga Xb”

(c) Raden "CertificationNumberADC” ska ersittas med foljande, dir de fyra forsta kolumnerna i denna rad slés

ihop:

“Indata avseende kompletterande kraftoverforingskomponent i enlighet Valfria indata vid forekomst av

med tillagg 12 till bilaga VI

ytterligare utvaxlingsforhallande i ett
steg (kompletterande
kraft6verforingskomponent) mellan
elmaskinaxeln och anslutningspunkten
till fordonets framdrivningssystem
enligt punkt 10.1.2.

For elmaskinsystem som ér anslutna via
rem ska bestimmelserna i punkt 6.1.3 i
bilaga VI vara tillimpliga.

Ej tilldtet om parametern THPCType’
har angetts som THPC Type 1".”
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(12)  TItabell 9 ska foljande stycke ldggas till efter det inledande stycket:

”Separat post for varje enskild framdrivning om det finns flera mekaniskt oberoende framdrivningssystem i enlighet

med punkt 10.1.4.”

(13)  Tabell 10 ska ersittas med foljande:

"Tabell 10

Indataparametrar per uppladdningsbart energilagringssystem

(Giller endast om komponenten har installerats i fordonet)

Parameternamn Parirlrll)ete— Typ Enhet Beskrivning|referens
StringID P411 integer -] Anordningen av representativa batteridelsystem i enlighet

med bilaga Xb pé fordonsniva ska redovisas genom att varje
batteridelsystem tilldelas en specifik string som definieras av
denna parameter. Alla specifika stringar ar
parallellkopplade, alla batteridelsystem i en sarskild
parallellstrang ar seriekopplade.

Tilldtna virden: '1’,’2’,’3 ...

Indata avseende uppladdningsbara

elenergilagringssystem i enlighet med tilldgg 15 till

bilaga Xb

DeteriorationPer-
formanceRatio

P557

double, 2

[%]

For fordon med endast eldrift och externt laddbara
hybridfordon ska antingen det minsta prestandakrav som ar
tillimpligt pé fordonet under den huvudsakliga livslingden
enligt tabell 3 i bilaga II till Europaparlamentets och ridets
forordning (EU) 2024/1257 () eller ett angivet
prestandakrav som dr hogre dn det minsta prestandakravet
anges som indata, om det angivna prestandakravet i sin tur
anges av tillverkaren och bedoms for fordonet under den
huvudsakliga livslingden enligt bestimmelserna i
forordning (EU) 2024/1257 och dess
genomforandelagstiftning.

For hybridfordon som inte ar externt laddbara hybridfordon
ska inga indata anges.

SOCmin

P413

double, 1

[%]

Endast relevant for uppladdningsbara
elenergilagringssystem av typen ‘batteri’

For fordon med endast eldrift och for externt laddbara
hybridfordon med endast batteridrift som dominerande lige
i enlighet med punkt 2.50 ska dessa indata anges som
procentandel av den nominella kapaciteten nir noll (eller
ndgon annan lag grins som definieras av tillverkaren av
originalutrustningen) terstdende batteriladdning visas for
foraren eller om normal fordonskorning () med endast
batteridrift som dominerande ldge inte gir pa grund av lig
batteriladdning.

For hybridfordon som inte ar externt laddbara hybridfordon
och for externt laddbara hybridfordon utan endast
batteridrift som dominerande lige i enlighet med punkt 2.50
dr dessa indata valfria och parametern ar endast
dndamadlsenlig i simuleringsverktyget om indata dr hogre dn
det allmédnna virdet enligt dokumentationen i
bruksanvisningen.
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Parameternamn Parirlrll)ete— Typ Enhet Beskrivning|referens
SOCmax P414 double, 1 | [%] Endast relevant for uppladdningsbara

elenergilagringssystem av typen ‘batteri’

For fordon med endast eldrift och for externt laddbara
hybridfordon med endast batteridrift som dominerande lige
i enlighet med punkt 2.50 ska dessa indata anges som en
procentandel av den nominella kapaciteten nér fordonet
visas som fulladdat for foraren.

For hybridfordon som inte ar externt laddbara hybridfordon
och for externt laddbara hybridfordon utan endast
batteridrift som dominerande lige i enlighet med punkt 2.50
dr dessa indata valfria och parametern ar endast
dndamadlsenlig i simuleringsverktyget om indata dr hogre dn
det allmédnna virdet enligt dokumentationen i
bruksanvisningen.

(")  Europaparlamentets och radets férordning (EU) 2024/1257 av den 24 april 2024 om typgodkidnnande av motorfordon och
motorer samt av system, komponenter och separata tekniska enheter som ér avsedda for sddana fordon med avseende pé
utsldpp och batteriers hallbarhet (Euro 7), om dndring av Europaparlamentets och radets férordning (EU) 2018/858 och om
upphivande av Europaparlamentets och rddets forordningar (EG) nr 715/2007 och (EG) nr 595/2009, kommissionens
forordning (EU) nr 582/2011, kommissionens forordning (EU) 20171151, kommissionens férordning (EU) 2017/2400 och
kommissionens genomforandeforordning (EU) 2022/1362 (EUT L, 20241257, 8.5.2024, ELI: http://data.europa.eu/eli/reg/
2024/1257/0j).

() Normal fordonsdrift ska utesluta alla betydande driftsbegransningar (t.ex. ska 'n6dkorningslige’ inte betraktas som normal
fordonsdrift).”

(14)  Foljande tabell ska inforas efter tabell 11:

"Tabell 11a
Indataparametrar per brinslecellssystem
(Giller endast om komponenten har installerats i fordonet)

Ett eller tvé olika brinslecellssystem som var och en kan ha upp till tre identiska enheter installerade.

Parameternamn Par;a_l;ﬁ)ete- Typ Enhet Beskrivning/referens

Count P558 integer [] Antal identiska enheter, tillitna virden: ’'1’,’2’,’3’

MinPower P559 integer [W] | Valfria indata for att ange tillamplig lagre effektgrins for
brinslecellssystem som 4r integrerade i fordon.

MaxPower P560 integer [W] | Valfria indata for att ange tillimplig ovre effektgrins for
brinslecellssystem som 4r integrerade i fordon.”

Indata avseende branslecellssystemet i enlighet med

tillagg 15 till bilaga Xb

(15)  Punkt 6 ska ersittas med foljande:

”6. Viaxelberoende begrinsningar for vridmoment och avaktivering av vixel”
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(16)

(18)

(19)

(20)

(22)

Punkt 6.2 ska ersittas med foljande:
6.2 Avaktivering av vixel

Antingen for endast den hogsta vixeln eller for bada de tvd hogsta vixlarna (t.ex. vixel 5 och 6 i en
sexvixlad transmission) far fordonstillverkaren ange en fullstindig avaktivering av vixlarna genom att ange
0 Nm som vixelspecifik vridmomentgrins i indata till simuleringsverktyget. Det ér inte tillatet att ange
sddan avaktivering av vixel endast for den nist hogsta vixeln.”

Punkt 10 ska ersittas med foljande:
”10. Hybridelfordon, branslecellshybridfordon och fordon med endast eldrift

Foljande bestimmelser ska endast gilla for hybridelfordon, branslecellshybridfordon och fordon med endast
eldrift.”

I punkt 10.1.1 ska foljande stycke ldggas till:

"For branslecellshybridfordon:

(@) 'F om det finns en elmaskinkomponent i fordonet

(b) 'F-IEPC om det finns en integrerad elektrisk framdrivningskomponent i fordonet”
I punkt 10.1.2 ska forsta stycket ersittas med foljande:

"Om konfigurationen av fordonets framdrivningssystem i enlighet med punkt 10.1.1 4r 'P’, 'S, 'F eller 'E’ ska
positionen for den elmaskin som installerats i fordonets framdrivningssystem faststillas i enlighet med
definitionerna i tabell 14.”

Tabell 14 ska dndras pa foljande sitt:

(@) Ikolumnen "Framdrivningssystemets konfiguration i enlighet med punkt 10.1.1” ska texten i rad "2” ersittas
med foljande:

"E, S, F’

(b) Tkolumnen "Framdrivningssystemets konfiguration i enlighet med punkt 10.1.1” ska texten i den andra rad "3”
ersittas med foljande:

"E, S, F"

(c) Ikolumnen "Framdrivningssystemets konfiguration i enlighet med punkt 10.1.1” ska texten i den andra rad "4”
ersittas med foljande:

"E, S, F

Itabell 15 ska f6ljande post liggas till:

"Brinsle- | F F2 nej nej nej ja ja nej ja nej

cellshyb- . . . . . . . .

ridfordon 3 nej ne nej ne ne ja ja nej
F4 nej nej nej nej nej nej nej ja
F-IEPC nej nej nej nej nej nej (") nej

(") ’Ja’ (dvs. axelkomponent finns) endast om béda parametrarna 'Differentiallncluded’ och 'DesignTypeWheelMotor’ har angetts
som “false’.”

Foljande punkt ska inforas efter tabell 15:
”10.1.4. Definition av id-nummer for ett andra mekaniskt oberoende framdrivningssystem

Om fordonet dr utrustat med tvd framdrivningssystem dir varje framdrivningssystem driver olika
hjulaxlar pd fordonet och dir dessa olika framdrivningssystem inte under ndgra omstandigheter kan
anslutas mekaniskt, ska fordonstillverkaren ange ett andra id-nummer f6r framdrivningssystemet som
definieras i enlighet med punkt 10.1.3. Dessutom ska de tvd framdrivningssystemen ha samma
uppladdningsbara elenergilagringssystem och separata elektriska till mekaniska energiomvandlare.

I detta avseende ska hydrauliskt drivna axlar, i enlighet med punkt 5 andra stycket led a i denna bilaga,
behandlas som icke-drivande axlar och ska dirfor inte riknas som ett mekaniskt oberoende
framdrivningssystem.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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Endast framdrivningssystem i konfigurationerna S, S-IEPC, F, F-IEPC och E i enlighet med punkt 10.1.1
far anges om det finns ett andra mekaniskt oberoende framdrivningssystem. Dessutom fir endast de
kombinationer av id-nummer for det forsta och andra framdrivningssystemet som anges med ja’ i tabell

15a anges.”
(23)  Foljande tabell ska inforas efter punkt 10.1.4:
"Tabell 15a
Giltiga inmatningar i simuleringsverktyget f6r framdrivningssystemets konstruktion
I
=
A
a
2
g g E2 | E3 | E4 E- s2 | s3 | s4 S 2 | F3 | F4 F-
g = E-IEPC E-IEPC E-IEPC
4 o
E E:
:
B8
E2 ja ja ja ja nej nej nej nej nej nej nej nej
E3 ja ja ja ja nej nej nej nej nej nej nej nej
E4 ja ja ja ja nej nej nej nej nej nej nej nej
E-IEPC ja ja ja ja nej nej nej nej nej nej nej nej
S2 nej nej nej nej ja ja ja ja nej nej nej nej
S3 nej nej nej nej ja ja ja ja nej nej nej nej
S4 nej nej nej nej ja ja ja ja nej nej nej nej
S-IEPC nej nej nej nej ja ja ja ja nej nej nej nej
F2 nej nej nej nej nej nej nej nej ja ja ja ja
F3 nej nej nej nej nej nej nej nej ja ja ja ja
F4 nej nej nej nej nej nej nej nej ja ja ja ja
F-IEPC nej nej nej nej nej nej nej nej ja ja ja ja”
(24)  Foljande punkter ska laggas till efter punkt 11.5:
"12.  Anvindbar kapacitet i brinslelagringssystemet for vitgas
For branslelagringssystem som innehaller vitgas ska den anviandbara kapaciteten faststillas.
12.1 Komprimerad vitgas
Den anvindbara kapaciteten ska berdknas pa grundval av foljande ekvation:
Mysable = YCHSS *(P15°C, NWP ~P15°C, p )*0,001
dar
Mysable anvindbar kapacitet [kg]
Venss volym for lagringstekniken for komprimerad vitgas [1]
Prminrel relativt tryck motsvarande forhdllandet tom vitgastank [MPa]
P1s°C, NWP densitet hos den komprimerade vitgasen vid 15 °C och vid nominellt arbetstryck enligt
definitionen i punkt 2.17 1 EN-foreskrift nr 134 [g/l]
Detta densitetsvirde ska bestimmas utifran tabell 16 genom linjar interpolering.
P15°C, pmin,rel densitet hos den komprimerade vitgasen vid 15 °C och vid puin e [g/1]
Detta densitetsvirde ska bestimmas utifran tabell 16 genom linjar interpolering.
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Tabell 16

Densitet hos komprimerad vitgas vid 15 °C [gf]]

Temperatur [°C] Tryck (MPa)
0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 35 70
15 0,5 | 09 1,7 | 2,6 34 | 42 | 49 57 | 6,5 7,3 8,0 | 24,0 40,2

12.2. Flytande vitgas

Den anvindbara kapaciteten ska berdknas pa grundval av foljande ekvation:

dar

Mysable

VLHSS

Prull ref

Pempty

12.3. Kryokomprimerad vitgas

Den anvindbara kapaciteten ska beriknas péa grundval av foljande ekvationer:

dar

Mysable
VCCHSS
Pfilling

fusatble

Prilling

musable = VLHSS ¢ (Pqu’ref - pempty) .0, 001

anvandbar kapacitet [kg]

volym for lagringstekniken for flytande vitgas [1]

densitet hos den flytande vitgasen som motsvarar forhallandet full

vitgastank [g/l], definierat enligt foljande driftsforhéllanden:

(@)

(b)
(©)

Fordonet kors till dess att forhéllandet tom vitgastank har

uppnatts.

Péfyllningen inleds omedelbart efterét.

Nir det giller vitgasens tillstdnd enligt vad som anges av
hinvisas
internationella standarder, om sidana finns tillgingliga.

vitgastankningsinfrastrukturen

ska

det

till

densitet hos den flytande vdtgasen som motsvarar forhdllandet tom

vitgastank [g/1]

Berdkningsmodellen for densitet ska pd begdran meddelas

godkinnandemyndigheten.

musable = VCCHSS .pﬁlhng .fusable.ov 001

Pfilling = 0-0589°Pfifjing * 52,395

anvindbar kapacitet [kg]

volym hos lagringstekniken for kryokomprimerad vitgas [1]
vitgasens densitet i slutet av tankningen [g/1]

anvindbar andel som bestims enligt tabell 17 genom linjir
interpolering [-]

absolut vitgastryck i tanken i slutet av tankningen [bar]

Virdet for vitgastryck i tanken i slutet av den tankning som anvinds i berdkningarna ska dokumenteras i
informationsdokumentet for tanksystemet for tankning med kryokomprimerad vitgas. Befintliga
internationella standarder for kryokomprimerad tankningsinfrastruktur ska beaktas ndr detta virde bestims,

om sddana redan finns tillgangliga.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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Tabell 17

Anvindbar andel vitgasmassa i en lagringsteknik for kryokomprimerad viitgas [-]

Absolut tryck motsvarande forhallandet tom vétgastank [bar] fusavte () [-]
5 0,97
8 0,95
10 0,93
15 0,88
20 0,85
30 0,75

(*)  De specificerade virdena for f,. forutsitter att tanken har ett internt uppvarmningssystem som aktiveras nir minimitrycket
uppnds. Om det inte finns ndgot sddant uppvarmningssystem i tanken ska tillverkaren efter godkinnande fran
godkdnnandemyndigheten tillimpa ett ldgre virde for figpe.”

(25) Ttillagg 1 ska tabell 1 dndras pd foljande sitt:
(a) Ikolumnen "Kriterier for undantag” ska texten i raden "Branslecellsfordon” ersittas med f6ljande:

"Fordon ska undantas om minst ett av foljande kriterier ar tillimpligt:
—  Ett bréanslecellsfordon som inte ér ett branslecellshybridfordon i enlighet med punkt 2.13 i denna bilaga.

— Fordonet ar utrustat med flera elmaskiner i ett enda framdrivningssystem som inte ar placerade vid samma
anslutningspunkt i kraftoverforingen i enlighet med punkt 10.1.2 i denna bilaga.

— Fordonet dr utrustat med flera elmaskiner som 4r placerade i ett enda framdrivningssystem vid samma
anslutningspunkt i kraftoverforingen i enlighet med punkt 10.1.2 i denna bilaga men som inte har
identiska specifikationer (dvs. samma komponentcertifikat).

— Fordonet har en annan framdrivningssystemkonstruktion dn F2-F4 eller F-IEPC i enlighet med punkt
10.1.3 i denna bilaga.”

(b) Raden "Fordon med endast forbrinningsmotor som drivs med vitgas” ska utga.

(c) Ikolumnen "Kriterier for undantag” ska texten i raden "Dubbelbrinsle” ersittas med foljande:
"Dubbelbrinslefordon med en motor som drivs med naturgas eller LPG av typerna 1B, 2B och 3B enligt
definitionen i artikel 2.53, 2.55 och 2.56 i forordning (EU) nr 5822011 eller dubbelbrinslefordon med en
motor som drivs med vitgas av en annan typ dn 1A enligt definitionen i artikel 2.52 i forordning (EU)

nr 582/2011.”

(d) Ikolumnen "Kriterier for undantag” ska texten i raden "Hybridelfordon” ersittas med foljande:
“Fordon ska undantas om minst ett av foljande kriterier dr tillimpligt:

— Fordonet ar utrustat med flera elmaskiner i ett enda framdrivningssystem som inte ar placerade vid samma
anslutningspunkt i kraftoverforingen i enlighet med punkt 10.1.2 i denna bilaga.

— Fordonet dr utrustat med flera elmaskiner som 4r placerade i ett enda framdrivningssystem vid samma
anslutningspunkt i kraftéverforingen i enlighet med punkt 10.1.2 i denna bilaga men som inte har
identiska specifikationer (dvs. samma komponentcertifikat).

— Fordonet har en annan framdrivningssystemkonstruktion dn P1-P4, S2-S4, S-IEPC i enlighet med punkt
10.1.3 i denna bilaga eller IHPC typ 1.
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(e) Ikolumnen "Kriterier for undantag” ska texten i raden "Fordon med endast eldrift” ersittas med foljande:
"Fordon ska undantas om minst ett av foljande kriterier 4r tillimpligt:

— Fordonet ar utrustat med flera elmaskiner i ett enda framdrivningssystem som inte ar placerade vid samma
anslutningspunkt i kraftoverforingen i enlighet med punkt 10.1.2 i denna bilaga.

— Fordonet ar utrustat med flera elmaskiner som &r placerade i ett enda framdrivningssystem vid samma
anslutningspunkt i kraftoverforingen i enlighet med punkt 10.1.2 i denna bilaga men som inte har
identiska specifikationer (dvs. samma komponentcertifikat).

— Fordonet har en annan framdrivningssystemkonstruktion dn E2-E4 eller E-IEPC i enlighet med punkt
10.1.3 i denna bilaga.”

() I kolumnen "Kriterier for undantag” ska forsta stycket i raden "Flera permanent mekaniskt oberoende
framdrivningssystem” ersittas med foljande:

"Fordonet 4r utrustat med mer 4n ett framdrivningssystem dar varje framdrivningssystem driver olika hjulaxlar
pa fordonet och dir olika framdrivningssystem under inga omstdndigheter kan anslutas mekaniskt till varandra
och dir det specifika systemet inte omfattas av de tillitna kombinationer som definieras i punkt 10.1.4 i denna
bilaga.”

(@) Raden "Laddning under korning” ska utga.
(h) Foljande rad ska liggas till:

"Ovrigt Alla andra framdrivningstekniker som inte fortecknas i denna tabell | ‘Other technology
och for vilka det inte gér att utfora en simulering i enlighet med Article 9
artikel 9 i denna forordning pa grund av begransningar i exempted”
simuleringsverktyget for denna specifika framdrivningsteknik.
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BILAGA III

Bilaga IV till férordning (EU) 2017/2400 ska dndras pd foljande sitt:

(1) Ipunkt 2 ska foljande led liggas till:
”(4) vatgasrickvidd: den rickvidd som kan koras baserat pd den anvandbara méngden vitgas.”
(2)  Punkt 3 ska dndras pa f6ljande sitt:
(@) DelI ska dndras pé foljande sitt:
(@) Punkt 1.1.9 ska utga.
(b) Foljande punkt ska inforas efter punkt 1.1.15:
”1.1.15a Brénslecellshybridfordonskonstruktion (t.ex. F2, F3) ..o
(c) Punkt 1.1.18 ska utga.
(d) Punkt 1.1.29 ska ersittas med f6ljande:
”1.1.29  Tanksystem for naturgas eller vitgas (komprimerad, kondenserad) .............................
(¢) Punkterna 1.1.31 och 1.1.32 ska inforas efter punkt 1.1.30:
"1.1.31  Fordonets typgodkdnnandenumimer ................ooeviiiiiintintiieiiininiieiieaaens
1.1.32  Tillstindsnummer f6r simuleringsverktyg ...........ccooviiiiiiiiiiiiiiii e
(f) Foljande punkter ska inforas efter punkt 1.8.3:
"1.8.3a  Tillstindsnummer for CFD-metod (om tillAmpligt) ...........ooooiiiiiiiiiii
1.8.3b  Delta CdxA fran CFD (om tillAmpLgt) .......oveeeiin i 7
(g) Punkterna 1.10.5.2-1.10.5.5 ska ersittas med foljande:
”1.10.5.2 Typ av virmepump som kyler forarutrymmet ...........ooeiiiiiiiiiii i
1.10.5.3 Typ av vairmepump for uppvarmning av forarhytten ............coooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiannee.
1.10.5.4 Typ av virmepump som Kyler passagerarutrymmmet . ... .......oueueereereitinnennenneneenennennen
1.10.5.5 Typ av vairmepump fOr uppvirmning av passagerartutrymmet .........ooueeueerneenneennenneen.
(h) Punkt 1.10.5.7 ska ersdttas med foljande:
"1.10.5.7 Dubbelrutor (Ja/nej) ..........ouiuiiieii i
(i) Foljande punkt ska inforas efter punkt 1.13.15:
”1.13.16 Forstarkande begranSningar . ... .....c.eoueiuirtitintitit it
() Foljande punkt ska inforas efter punkt 1.14.7:
”1.14.7a Hjulmotorer av konstruktionstyp (a/nej) .........co.ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeeae 7
(k) Punkt 1.15 ska ersittas med foljande:
”1.15. Specifikationer for uppladdningsbart elenergilagringssystem — Batteri”
()  Punkt 1.15.6 ska ersittas med f6ljande:
"1.15.6.  Certifieringsmetod (uppmitt, standardvarden) .............cooooiiiiiiiiiiiiiiiii ?
(m) Foljande punkter ska inforas efter punkt 1.15.8:
"1.16 Specifikationer for uppladdningsbart elenergilagringssystem — Kondensator
L16.1  Modell Lo
1.16.2  Certifierin@SNUIMIMET . ...o.ueiutitt ittt ettt ettt
1.16.3  Kapacitans (F) ......ooiiiiii
1.16.4  Minsta spanning (V) ......oouueiniiiiiiii i
1.16.5  HOgsta spANNINg (V) «...oonnuiinititi ettt
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(s)

1.16.6  Hashvirde for indata och ingdngsinformation ...
1.16.7  Certifieringsmetod (uppmiatt, standardvirden) ...
1.17 Specifikationer for brinslecellssystem

L17.1 0 Modell ..o
1.17.2  Certifierin@SNUMIMET ... ...ueutt ettt et ettt et e et et et et et e e eeeaaeanes
1.17.3  Certifieringsmetod (uppmiatt, standardvdrden) ............c..coiiiiiiiiiiiiininiii.
1.17.4  Nominell effekt (KW) .. ..o e e e
L17.5  ANEAL Lo "
Punkt 2.1 ska ersittas med foljande:

2.1  Simuleringsparametrar (for varje anvindningsprofil och lastkombination, for externt laddbara
hybridelfordon separat for laddningstommande lige, laddningsbevarande lige och viktat lage, for
externt laddbara brinslecellshybridfordon separat for laddningstommande lige och laddnings-
bevarande lage)”

Foljande punkt ska inforas efter punkt 2.1.4:

”2.1.5 Undergrupp for primarfordon ...........cooiiiii i
Foljande punkter ska inforas efter punkt 2.2.8:

"2.2.9  Genomsnittlig vixelladeeffeKtivitet (%) ......voneeneerii i
2.2.10  Genomsnittlig axeleffeKtivitet (%) . ... ....ouenrineenei i "
Foljande punkter ska inforas efter punkt 2.3.16:

”2.3.17 Hjilpvirmarens brinsle- och energiforbrukning for fordon med nollutslipp (g/km, g/
person-km, 1/100 km, I/person-km, MJ/km, MJ/person-km) ..............ccoooiiiiiiiiiiinn...

2.3.18  Hjilpvdrmarens koldioxidutslipp for fordon med nollutslipp (g/km, g/person-km) .............
2.3.19  Utnytfandegrad ........o.oiuiitiitit e 7
Punkt 2.4 ska ersittas med foljande:

2.4 Elektrisk rickvidd och nollutsldppsrackvidd (i borjan och slutet av livscykeln)”

Foljande punkt ska inforas efter punkt 2.4.3:

"2.4.4 Vitgasrackvidd (Km) ..o 7

Del II ska dndras pa foljande sitt:

Foljande punkt ska inforas efter punkt 1.1.5a:

"1.1.5b  Total framdrivningseffekt av relevans for tilldelning av undergrupper ...........................
Punkt 1.1.9 ska utga.

Foljande punkt ska inforas efter punkt 1.1.15:

”1.1.15a Brénslecellshybridfordonskonstruktion (t.ex. F2, F3) .....oooiiiiiiiiiiiiiie, "
Punkt 1.1.18 ska utgd.

Foljande punkt ska inforas efter punkt 1.1.21:

”1.1.22. Fordonets typgodkdnnandenummer ...............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiii ?
Foljande punkt ska inforas efter punkt 1.2.18:

"1.2.19. Total nominell effekt (kW) hos brinslecellssystem ............ccooviiiiiiiiiiiiiiiii. "
Punkt 2 ska ersittas med foljande:

"2 Fordonets koldioxidutslidpp och bransleforbrukning (for varje anvindningsprofil och lastkombination,
for externt laddbara hybridelfordon separat f6r laddningstémmande ldge, laddningsbevarande lige
och viktat lige, for externt laddbara brinslecellshybridfordon separat for laddningstommande lige
och laddningsbevarande lige)”
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(h)

(i)

()

k)

0

(n)

Foljande punkter ska inforas efter punkt 2.4.5:

"2.4.6 Hjilpviarmarens brinsle- och energiforbrukning for fordon med nollutslipp (g/km, g/person-km,

1/100 km, I/person-km, MJ/km, MJ/person-Kim) ...........ooueiiuiiiiiiiiiiiiiiiieeaens
2.4.7 Hjilpvarmarens koldioxidutslapp for fordon med nollutslapp (g/km, g/person-km) ................
2.4.8 Utnytfande@rad ..........ooueiiuiiitii e ?

Punkt 2.5 ska ersittas med foljande:

"2.5  Elektrisk rackvidd (f6r borjan och slutet av livscykeln)”

Foljande punkt ska inforas efter punkt 2.5.3:

72.5.4 Vitgasrackvidd (Km) ..o ”

Punkt 2.6.1 ska ersittas med foljande:

"2.6.1 Specifika koldioxidutslapp (g/ton-kmy) ...........cooiiiiiii ?
Punkt 2.6.4 ska ersittas med foljande:

"2.6.4 Specifika koldioxidutslapp (g/person-km) ............c..cooiiiiiiiiiiiii ?
Punkterna 2.6.7, 2.6.8 och 2.6.9 ska ersittas med foljande:

"2.6.7 Faktisk laddningstommande riackvidd for borjan och slutet av livseykeln (km) ...............oo...
2.6.8 Likvirdig helt elektrisk rickvidd f6r borjan och slutet av livscykeln (km) ...,
2.6.9 Nollkoldioxidutslappsrickvidd for borjan och slutet av livscykeln (km) ... ?
Foljande punkter ska inforas efter punkt 2.6.9:

2.6.10  Vitgasrackvidd (Km) ..o
2.6.11  Koldioxid (Q/KIM) ... entett it
2.6.12  Koldioxid (g/m>-Kim) ....o.oiuiii i
2.6.13  Bransleforbrukning (g/KIm) .......co.oiiiiii
2.6.14  Bransleforbrukning (g/ton-Km) ..........o.oiiiiiiii
2.6.15  Bransleforbrukning (g/person-km) .............iiiiiiiii
2.6.16  Bransleforbrukning (g/m3-Km) .......ooiiiiii
2.6.17  Brénsleforbrukning (I/T00 KIm). .......outitiitiii i
2.6.18  Brinsleforbrukning (I/ton-Km) ..ot
2.6.19  Bransleforbrukning (I/person-km) ... .. ...
2.6.20  Bransleforbrukning (I/m3-Km) .......oo.oiiiiii
2.6.21  Energiforbrukning (MJ/km, kWh/km) ...... ...
2.6.22  Energiforbrukning (MJ/ton-km) ...
2.6.23  Energiforbrukning (MJ/person-km) ...........cooiiiiiiiiiii
2.6.24  Energiforbrukning (MJ/m3-km, kWh/m3-km) ... ?

(c) Idel Il ska punkt 1.1 ersittas med f6ljande:

"1.1

Indata och ingdngsinformation enligt bilaga III for primarfordonet, med undantag for brinslediagram
for motorn, motorkorrigeringsfaktorerna ' WHTC_Urban, WHTC_Rural, WHTC_Motorway,
BFColdHot, CFRegPer, momentomvandlarens egenskaper, forlustdiagram for transmission, retarder,
vinkelvixel och axel, diagram over eleffektforbrukning for elmotorsystem och integrerade elektriska
framdrivningskomponenter samt elektriska forlustparametrar for det uppladdningsbara elenergilag-
ringssystemet och branslediagram for branslecellssystem”
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Bilaga V till

(1)

BILAGA IV

forordning (EU) 2017/2400 ska dndras pé foljande stt:

I punkt 3.1.2 ska f6ljande stycke laggas till:

”Om en motor i motorns koldioxidfamilj, enligt definitionen i tilligg 3, installeras i ett fordon som ar utrustat med
en ombordanordning for Gvervakning och registrering av brinsle- och/eller energiférbrukning och korstricka for
motorfordon, i enlighet med de krav som avses i artikel 5¢ b i forordning (EG) nr 595/2009, ska provningsmotorn
vara utrustad med denna ombordanordning.”

I punkt 3.1.6.2 ska rubriken till tabellen "Tabell 1” ersdttas med "Tabell 1a”

(3)  Punkt 3.2 ska dndras pd f6ljande sitt:
(a) Forsta stycket ska ersittas med f6ljande:
"Respektive referensbrinsle for motorsystemen i provningen ska viljas fran de referensbranslen som fértecknas
i tabell 1 och ska vara samma som det referensbriansle som anvindes for EG-typgodkinnandet i enlighet med
forordning (EU) nr 582/2011. Egenskaperna hos de referensbranslen som fortecknas i tabell 1 ska vara de som
anges i bilaga IX till kommissionens férordning (EU) nr 582/2011 och for vitgas de som anges i bilaga 5 till
FN-foreskrift nr 49.”
(b) Sjatte stycket ska ersittas med foljande:
"For gas- och vitgasbrinslen innehéller standarderna for bestimning av nettovirmevirde enligt tabell 1
berdkningsmetoder for virmevirdet med utgdngspunkt i brinslets sammansittning. Gas- eller vitgasbrinslets
sammansittning vid bestimning av nettovirmevirde ska tas frén analys av det parti referensbrinsle som
anvinds vid certifieringsprovningen. Vid bestdimning av sammansittningen av det gas- eller vitgasbrinsle som
anvinds for bestimning av nettovirmevirde ska bara en analys av ett laboratorium som &r oberoende av den
tillverkare som ansoker om certifiering utforas. For gas- eller vitgasbranslen ska nettovirmevirdet bestimmas
enligt denna enda analys i stéllet for som ett medelvirde av tvd separata métningar.”
(c) Sjunde stycket ska ersittas med foljande:
"For gas- och vitgasbrinslen 4r i undantagsfall byten mellan brinsletankar frdn olika partier tillatna: i s fall ska
varje anvant brinslepartis nettovirmevirde berdknas och det hogsta virdet dokumenteras.”
(d) Tabell 1 ska dndras pé foljande stt:
(@) Ikolumnen "Referensbrinsletyp” ska texten i raden "Diesel | kompressionstindning” ersittas med foljande:
"B7 eller B100”;
(b) Foljande rad ska laggas till:
Vitgas / gmsttandmng ‘eller' Vitgas 1SO 6976 eller ASTM 3588
vitgas/kompressionstindning
(4)  Ipunkt 3.2.1 forsta stycket ska den andra meningen ersittas med foljande:
"Ett av de tva referensbrinslena ska alltid vara B7 eller B100 och det andra referensbrinslet ska vara G25, GR, LPG
Fuel B eller vitgas.”
(5)  Ttabell 2 i punkt 3.5 ska raden "Brinslemassflode for gasbrinslen” ersittas med foljande:
”Brinslemass- < 1 % max 0,9- | <1 % max 20,995 Detstorstaavl %av | <25s”
flode for gas- och | kalibrering® 9-1,- | kalibrering mitvirdet eller
vitgasbaserade 01| 0,5 % av max.
briinslen kalibrering? av
flodet
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(10)

(11)

I punkt 4.3.3.1 ska stycket ersittas med foljande:

"Forutom bestimmelserna i bilaga 4 till FN-foreskrift nr 49 ska det faktiska brinslemassflode som forbrukas i
motorn i enlighet med punkt 3.4 och de data som avses i punkt 4.3.5.3.5 a vid tillimpning av WHTC-provning

registreras.”

I punkt 4.3.4.1 ska stycket ersittas med foljande:

“Forutom bestimmelserna i bilaga 4 till FN-foreskrift nr 49 ska det faktiska brinslemassflode som forbrukas i
motorn i enlighet med punkt 3.4 och de data som avses i punkt 4.3.5.3.5 a vid tillimpning av WHSC-provning

registreras.”

I punkt 4.3.5.3 forsta stycket ska foljande led laggas till efter led 4:

”(5) Om provningsmotorn ir utrustad med en ombordanordning for 6vervakning och registrering av brénsle- och/
eller energiforbrukning och korstricka for motorfordon enligt punkt 3.1.2:

a) Den information som beskrivs i punkterna 8.13.15.3-8.13.15.8 i bilaga Xa.

b) For varje punkt i branslemassflodet som registreras i enlighet med punkt 3, OBFCM-anordningens
momentana varde for motorns bransleflode enligt punkt 5.13 i bilaga Xa.

¢) De tidsintervall mellan branslemassflodets olika punkter som registrerats i enlighet med punkt 3.”

I punkt 5.3.3.1 ska foljande poster laggas till i tabell 4:

"Vitgas/gnisttindning eller
Vitgas/kompressionstindning

Vitgas

120,0

Diesel | kompressionstindning | B100

37,2

I punkt 6.1.9 ska foljande text liggas till:

"Nar det giller en dieselmotor som provas med ett referensbrinsle av typen B100 i enlighet med punkt 3.2, ska
'Diesel B100 kompressionstindning’ matas in i motorférbehandlingsverktyget”

Tillagg 2 del 1 ska dndras pa foljande sitt:

(a) Punkt 3.2.2.2 ska ersdttas med foljande:

73.2.2.2

Diesel/Bensin/LPG/NG/Etanol
(ED95)/Etanol (E85)/Vitgas
(T)/Vitgas (TD)/Vitgas (U)/Vitgas
(UD)/Diesel B100 for tunga
fordonM”

(b) Punkt 3.2.17.1 ska ersdttas med foljande:

”3.2.17.1

Bransle: LPG/NG-H/NG-L [NG-HL/
Vitgas(T)/[Vitgas (TD)/Vitgas
(U)/Viitgas (UD)"1

(c) Punkt 3.5.5.2.1 ska ersittas med foljande:

”3.5.5.2.1

For dubbelbranslemotorer som
drivs med naturgas eller LPG:
Specifika koldioxidutslipp i g/kWh
under WHSC-provningen i enlighet
med punkt 6.1 i tilligg 4”
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(d) Foljande punkter ska inforas efter punkt 3.5.5.2.1:

”3.5.5.2.2 For dubbelbranslemotorer som
drivs med vitgas: Specifik
energiforbrukning under WHSC i
enlighet med punkt 6.2 i tillagg 4 i
MJ/kWh

3.5.5.2.3 For dubbelbrinslemotorer som
drivs med vitgas: Specifik
dieselférbrukning under WHSC,
SFCuwisc cors Destdmd i enlighet med
punkt 6 i tillagg 4 1 g/kWh”

(e) Foljande tabellfotnot ska liggas till:
"(11) Ifrdga om vitgasdrivna motorer motsvarar bokstiverna T, TD, U och UD foljande:
a) T nir det giller en motor med gnisttindning som godkinns och kalibreras for vitgas
b) D ndr det giller en motor med kompressionstandning som godkinns och kalibreras for vitgas
¢) U nir det giller en motor med gnisttdndning som godkéinns och kalibreras for kondenserad vitgas

d) UD nir det giller en motor med kompressionstindning som godkdnns och kalibreras for
kondenserad vitgas”

(12) Itillagg 3 ska foljande punkter laggas till efter punkt 1.10.1:
"1.11 Sirskilda bestimmelser for diselmotorer som provas med ett referensbrinsle av typen B100

1.11.1 Samtliga motorer inom samma koldioxidfamilj ska kunna drivas med rent B100-brinsle och med samma
spann av biodieselblandningar som anges i punkt 3.2.2.2.1 i det informationsdokument som utarbetats i
enlighet med tilldgg 2.”

(13) Tilligg 4 ska dndras pd foljande sitt:
(a) Punkt 4 ska dndras pa foljande sitt:
(a) Foljande stycke ska inforas efter andra stycket:

”Om en motor i motorns koldioxidfamilj som valts enligt punkt 3 installeras i ett fordon som &r utrustat
med en ombordanordning for 6vervakning och registrering av brinsle- och/eller energiférbrukning och
korstracka for motorfordon, i enlighet med de krav som avses i artikel 5c b i foérordning (EG)
nr 595/2009, ska provningsmotorn vara utrustad med denna ombordanordning.”

(b) Ifemte stycket led 3 ska foljande stycke laggas till:

"Om marknadsbrinsle eller referensbrinsle av typen vitgas anvinds ska nettovirmevirdet beriknas i
enlighet med de tillimpliga standarder som anges i tabell 1 i denna bilaga utifrdn den brinsleanalys som
ldmnats in av bransleleverantoren.”

(b) Ipunkt 5.3 forsta stycket ska led b dndras pé foljande sitt:
(@) Iled E ska forsta meningen ersittas med foljande:

"For dubbelbranslemotorer som drivs med naturgas eller LPG giller inte punkt D ovan.”
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(b) Foljande led ska infogas:

"F.  For dubbelbrinslemotorer som drivs med vitgas ska punkt D inte vara tillimplig. Utvecklingskoef-
ficienten ska i stillet berdknas genom att den specifika energiférbrukningen i den andra provningen
delas med den specifika energiférbrukningen i den forsta provningen. De tvd vdrdena for specifik
energiforbrukning ska faststillas i enlighet med bestimmelserna i punkt 6.2 i detta tilligg med hjalp
av de tvé virden for SFCyisc corr SOm bestdmts i enlighet med led C. Utvecklingskoefficienten far vara
mindre 4n 1.”

(c) Punkt 5.4 ska ersdttas med foljande:

”5.4.  Om bestimmelserna i punkt 5.3 b i detta tillagg tillimpas far efterféljande motorer som viljs ut for
provning av overensstimmelsen hos de koldioxidutsldpps- och brinsleférbrukningsrelaterade
egenskaperna inte genomgd inkorningsforfarandet, utan deras specifika bransleforbrukning under
WHSC-provningen eller specifika koldioxidutsldapp under WHSC-provningen nir det giller
dubbelbrinslemotorer som drivs med naturgas eller LPG, eller specifik energiforbrukning nar det
giller dubbelbrianslemotorer som drivs med vitgas, som faststillts for den nytillverkade motorn
med en inkorningstid pd hogst 15 timmar i enlighet med punkt 5.1 i detta tilligg, ska
multipliceras med utvecklingskoefficienten.”

(d) Punkt 5.5 ska dndras pa foljande sitt:
(@) Inledningen ska ersittas med foljande:

"I det fall som beskrivs i punkt 5.4 i detta tilligg ska foljande vdrden tas f6r den specifika branslefor-
brukningen under WHSC-provningen eller for de specifika koldioxidutsldppen under WHSC-
provningen nir det géller dubbelbrinslemotorer som drivs med naturgas eller LPG eller specifik
energiforbrukning nér det géller dubbelbrinslemotorer som drivs med vitgas:”

(b) Led b ska ersittas med foljande:

”(b) For 6vriga motorer: de vdrden som bestdmts pa den nytillverkade motorn med en kértid pd hogst
15 timmar i enlighet med punkt 5.1 i detta tilligg multiplicerat med den utvecklingskoefficient
som faststillts i enlighet med punkt 5.3 b D i detta tilldgg, eller punkt 5.3 b E i detta tillagg nar
det giller dubbelbrinslemotorer som drivs med naturgas eller LPG, eller punkt 5.3 b F i detta
tilligg nar det giller dubbelbrinslemotorer som drivs med vitgas.”

(¢) Ipunkt 5.6 ska den andra meningen ersittas med foljande:

[ detta fall ska den specifika brinsleforbrukning under WHSC-provningen, eller, nir det giller
dubbelbrinslemotorer som drivs med naturgas eller LPG, de specifika koldioxidutslipp under WHSC-
provningen nir det giller dubbelbranslemotorer som drivs med vitgas som bestimts for den nytillverkade
motorn med en inkorningstid pd hogst 15 timmar i enlighet med punkt 5.1 i detta tilligg, multipliceras
med den generiska utvecklingskoefficienten pa 0,99.”

(f) Punkt 6.1 ska dndras pa foljande sitt:
(a) Forsta stycket ska ersittas med foljande:

"For dubbelbrinslemotorer som drivs med naturgas eller LPG ska mélvirdet f6r bedomning av
overensstimmelsen hos de certifierade koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade
egenskaperna berdknas utifrdn de tvé separata virdena for varje brinsle for den korrigerade specifika
brinsleforbrukningen under WHSC-provningen, SFCwsccor 1 g[kWh som faststillts i enlighet med
punkt 5.3.3 i denna bilaga. Vart och ett av de tva separata virdena for varje brinsle ska multipliceras
med respektive koldioxidutsldppsfaktor for varje bransle i enlighet med tabell 1 i detta tilligg.
Summan av de tvd erhéllna virdena for specifika koldioxidutslipp under WHSC-provningen
definierar det tillimpliga mélvirdet for bedomning av Gverensstimmelsen hos de certifierade
koldioxidutslapps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos dubbelbrinslemotorer som
drivs med naturgas eller LPG.”

(b) Itabell 1 ska foljande rad laggas till:

"Diesel | kompressionstindning B100 2,83”
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(14)

(g) Foljande punkt ska inforas efter punkt 6.1:

76.2.

Sarskilda krav for dubbelbrinslemotorer som drivs med vitgas

For dubbelbrinslemotorer som drivs med vitgas ska malvirdet for bedomning av
overensstimmelsen hos de certifierade koldioxidutslipps- och bransleforbrukningsrelaterade
egenskaperna berdknas utifrdn de tvd separata virdena for varje brinsle for den korrigerade
specifika bransleférbrukningen under WHSC-provningen, SFCwusccorm 1 g/kWh som faststallts i
enlighet med punkt 5.3.3 i denna bilaga. Vart och ett av de tvd separata virdena for varje bransle
ska multipliceras med respektive NCV,q, enligt punkt 5.3.3.1, och didrefter med faktorn 0,001.
Summan av de tvd erhdllna virdena for specifik energiférbrukning under WHSC-provningen
definierar det tillimpliga malvirdet for bedémning av Gverensstimmelsen hos de certifierade
koldioxidutsldpps- och bransleférbrukningsrelaterade egenskaperna hos dubbelbrinslemotorer
som drivs med vitgas.”

(h) Punkt 7.6 ska ersdttas med foljande:

”7.6

For dubbelbrinslemotorer som drivs med naturgas eller LPG ska punkt 7.5 inte vara tillimplig. I
stillet dr det faktiska virdet for bedomning av Gverensstimmelsen hos de certifierade koldioxid-
utslapps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna summan av de tva erhdllna virden for
specifika  koldioxidutslipp under WHSC-provningen som faststdllts i enlighet med
bestimmelserna i punkt 6.1 i detta tilligg med hjilp av de tvd virden for SFCymsccorr SOM
faststllts i enlighet med punkt 7.4 i detta tilligg.”

(i) Foljande punkt ska inforas efter punkt 7.6:

7.7

For dubbelbranslemotorer som drivs med vatgas ska punkt 7.5 inte vara tillimplig. I stillet ar det
faktiska virdet for bedomning av overensstimmelsen hos de certifierade koldioxidutsldpps- och
bransleférbrukningsrelaterade egenskaperna summan av de tvd erhdllna virden for specifik
energiforbrukning under WHSC-provningen som faststillts i enlighet med bestimmelserna i
punkt 6.2 med hjdlp av de tva virden for SFCyisc corr SOm faststillts i enlighet med punkt 7.4.”

() Punkt 8 ska ersittas med foljande:

”8.

Grinser for en enskild provnings overensstimmelse

For dieselmotorer (B7 eller B100) ska grinsvirdena fér beddmningen av dverensstimmelsen hos en
enskild provad motor vara det mélvirde som bestimts i enlighet med punkt 6 + 4 %.

For motorer som drivs med ett enda brinsle som inte dr diesel (B7 eller B100) och f6r dubbelbrins-
lemotorer ska grinsvirdena for bedomningen av overensstimmelsen hos en enskild provad motor

vara det mélvirde som bestdmts i enlighet med punkt 6 + 5 %.”

(k) Foljande punkt ska inforas efter punkt 8:

8.1

For dubbelbrinslemotorer som drivs med vitgas ska ytterligare ett gransvirde for den specifika
dieselférbrukningen under WHSC-provning, SFCwrsceor, tillimpas. Det tillimpliga ytterligare
gransvirdet for bedomning av overensstimmelsen hos en enda provad motor ska vara den
specifika dieselforbrukningen under WHSC-provningen, SFCwsc o SOm bestamts i enlighet med
punkt 6 + en tolerans pd 4 g/kWh.”

() Foljande nya stycke ska laggas till i punkt 9.2:

”Utan hinder av forsta stycket ska for dubbelbranslemotorer som drivs med vitgas en enda provning av en
motor som provas i enlighet med punkt 4 i detta tilldgg ockséd anses vara icke dverensstimmande om det
faktiska virdet for den specifika dieselférbrukningen under WHSC-provningen, SFCuwpsceors SOM
faststillts i enlighet med punkt 7, dr hogre dn de gransvirden som faststllts i enlighet med punkt 8.1.”

Itilligg 7 ska raden "FuelType” i tabell 1a ersittas med f6ljande:

"FuelType

P193 string [ Tilldtna virden: 'Diesel
CT, ’Ethanol CI', Petrol
PI’, ’Ethanol PI’, 'LPG
PI’,’NG PI',’'NG CI',’H2
CI',’H2 PI’, 'Diesel
B100 CT.”
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BILAGAV

Bilaga VI till férordning (EU) 20172400 ska dndras pa foljande sitt:

1) Punkt 4.1.7.2 efter punkt 4.2.7.1 ska ersittas med foljande:
”4.2.7.2. Mitsekvens”

(2)  Foljande punkt ska inféras efter punkt 6.1.2.1:

”6.1.3 Fall C: Rem (eller liknande teknik) som anvinds for att ansluta ett elmaskinsystem till fordonets huvudsakliga
framdrivningssystem (enligt beskrivningen av valfria indata avseende kompletterande kraftoverforings-
komponent i tabell 8 i bilaga III till denna forordning).

I detta fall ska de indata som kravs enligt tabell 7 i tilligg 12 faststallas i enlighet med bestimmelserna i
tilligg 11, ddr vardet for f; ska vara 0,08 och elmaskinsystemets maximalt tillgingliga vridmoment ska
anvindas for Tpayin.”

(3)  Ipunkt 7.6 ska den andra meningen ersittas med foljande:
”Bara en transmission per familj ska provas.”
(4)  Ipunkt 7.10 ska den forsta meningen ersdttas med foljande:

"Trots vad som sigs i punkt 7.6, ska tre ytterligare transmissioner frin samma familj provas, om resultatet av en
provning utford i enlighet med punkt 8 dr hogre dn det som anges i punkt 8.1.3.”

(5)  Ttillagg 9 ska det andra avsnittet om "Stallningspunkt” ersittas med f6ljande:

"Stallningspunkt:

— Vridmomentkvot vid stallningspunkten v, = 0:
m(vo)o) = 1,8fv,”
(6)  Ttabell 1 i tilligg 12 ska foljande text liggas till i kolumnen "Beskrivning/referens” i raden "Differentiallncluded”:

”"Denna indataparameter krdvs endast for framhjulsdrivna fordon.”
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BILAGA VI

BILAGA VIIA

Certifieringsforfarande for provning av hjulindar

1. Inledning och definitioner

1.1 Inledning

[ denna bilaga beskrivs certifieringsforfarandet for friktionsforluster hos hjulindar for icke-drivande
axeltillimpningar. Certifieringen av hjuldndar pé drivaxlar ingér i forfarandet i bilaga VIL

Som ett alternativ till certifieringen av hjulindarna kan de standardiserade friktionsforluster for hjulindarna som
anges i punkt 6 tillimpas for bestimningen av fordonsspecifika koldioxidutslapp.

1.2 Definitioner

[ denna bilaga giller foljande definitioner:

1)

2)

10)

11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)

hjullager: lager som anvinds for att stodja en hjulinde i ett fordon.

hjuldnde: den uppsittning komponenter som utgér anslutningen mellan hjul och axel, och som innefattar
hjullager, titningar och smorjmedel samt hjulnavet, om ett sddant finns, och alla andra komponenter som
ar relevanta for rullfriktionen, men som inte behéver innefatta bromsskivan och hjulflansen.

radiell belastning: den anbringade belastningen pé hjuldnden vinkelritt och vertikalt mot axeln.

axiell belastning: den anbringade belastningen pd hjulinden i riktning mot axeln med beaktande av den
dynamiska hjulradien.

belastningslinjens position: den position pd hjulinden genom vilken den radiella belastningen anbringas.
hjulindestillverkare: den juridiska person som producerar hjulinden.

hjuldndesfamilj: en tillverkares gruppering av hjulindar som genom sin konstruktion, sisom anges i punkt
2.3, har liknande konstruktionsegenskaper och egenskaper gillande koldioxid och bransleforbrukning.

kund: den juridiska person som siljer det fordon eller den axel dir hjuldnden 4r installerad.

provningsenhet: den juridiska person som ansvarar for att prova hjulanden, antingen hjulindestillverkaren
eller en tredje part.

tatning: den del av hjullagret som ér avsedd att forhindra att partiklar eller vitskor tringer in i hjullagret
eller att smorjmedel licker ut.

spel: det totala avstdnd over vilket en lagerring kan forflyttas i forhéllande till den andra i axiell riktning.
forspanning: negativt manoverspel i hjullagret.

inre ring: den ring eller de ringar i hjullagren som har mindre diameter dn den yttre ringen.

yttre ring: den ring eller de ringar i hjullagren som har storre diameter dn den inre ringen.

mdtning: métning av friktionsforluster i hjulinden uttryckt som ett friktionsmoment i Nm.

nominell lagerbelastning: den maximala konstruktionsbelastning som definieras i hjullagerspecifikationerna.

delningsdiameter: avstindet i ett hjullager mellan tvd rullelements geometriska centrum ndr de tvd
rullelementen 4r diametralt motsatta.
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18)  inkdrningsforfarande: forfarandet att konditionera en oanvind hjulinde under belastning for att forsitta den
i ett tillstdnd av representativa anvindningsforhallanden.

2. Allminna krav

2.1 Val av hjuldnde

De hjuldndar som anvinds for kontrollen av friktionsforlustmatningar ska vara nya.

De ska vara samma hjuldndar som de som anges i specifikationerna, alltsd sddana som ir avsedda for serietill-
verkning och som ska installeras i kundens tillimpningar.

Dessa specifikationer omfattar, men 4r inte begrinsade till, matt, material, ytkvalitet och ytbehandlingar, antal
rullar, titningar, smorjmedelstyp, kvalitet och kvantitet samt andra egenskaper som ar relevanta for friktionen i
hjulanden.

2.2 Antal hjulindar som ska provas

For koldioxidcertifieringen av en hjulindesfamilj ska minst fyra olika hjulindar fran huvudkomponenten provas
enligt de forfaranden som beskrivs i punkterna 3 och 4 och var och en med samma hastighets- och
belastningsmalsteg.

23 Parametrar som definierar en hjulindesfamilj
Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en hjulindesfamilj:
— Antal rullelement.
— Rullelementens diameter ska ligga inom # 0,5 mm (vid mitning i vinkelrit riktning och mitt pé lingdaxeln).
— Rullelementens lingd ska ligga inom + 1 mm (vid matning lings med lingdaxeln).
— Delningsdiameter inom # 1 mm.
— Antal rader.
— Ytterringens kontaktvinkel med rullelementen med * 1 grad.
— Smorjmedelstyp: olja eller fett.

— Belastningslinjens position (om huvudkomponenten inte provas vid den angivna positionen i figur 2).

2.4 Val av huvudkomponent for hjulindarna

Hjulindarnas huvudkomponent ska vara den medlem som har den hogsta friktionen.

Om en familj har fler dn en medlem ska provningsenheten motivera valet av huvudkomponent baserat pa
komponentegenskaperna.

Den nominella lagerbelastningen for familjen ska vara den hogsta nominella lagerbelastningen for alla
familjemedlemmar.

For varje familjemedlem ska provningsenheten tillhandahélla kvantifierbara uppgifter om
— tdtningarnas prestanda (t.ex. friktionsforluster),
— smorjningsprestanda (olja eller fett) (t.ex. viskositet),

— f6rspannings-/spelintervall (t.ex. hogsta och lagsta).

Godkinnandemyndigheten far begira att provningsenheten tillhandahéller en ytterligare motivering, t.ex. genom
simuleringar eller berdkningar, om den anser att de egenskaper som anges i fjarde stycket r tillrdckliga for att
motivera valet av familj.
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2.5

2.6

2.6.1

2.6.2

2.7

2.8

Inkorning

Provningsenheten ska tillimpa ett inkorningsforfarande pd hjulindarna.

Vid inkorningsforfarandet ska samma provningsuppstallning anvindas och samma krav som vid friktionsforlust-
maétningen gilla.

Inkorningsforfarande

Inkorningsforfarandet ska bestd av fyra pd varandra foljande faser.

Under den forsta fasen ska hjulinden koras medurs med ett konstant varvtal pd 300 min-1 med en radiell
belastning som motsvarar 50 % av den nominella lagerbelastningen under 60 + 2 minuter.

Under den andra fasen ska hjulinden koras moturs med ett konstant varvtal pd 300 min-1 med en radiell
belastning som motsvarar 50 % av den nominella lagerbelastningen under 60 * 2 minuter.

Under den tredje fasen ska hjulinden koras medurs med ett konstant varvtal pd 500 min-1 med en radiell
belastning som motsvarar 100 % av den nominella lagerbelastningen under 660 + 2 minuter.

Under den fjarde fasen ska hjulinden kéras moturs med ett konstant varvtal pd 500 min-1 med en radiell
belastning som motsvarar 100 % av den nominella lagerbelastningen under 660 * 2 minuter.

Inkorningsforfarandet ska dokumenteras av provningsenheten med avseende pé kortid, varvtal, radiell belastning
och lagertemperatur samt rapporteras till godkdnnandemyndigheten.

Smorjmedel

Krav pd smorjmedel

Smorjmedlets typ, kvalitet och kvantitet ska vara densamma som i specifikationerna, alltsé sidana som ar avsedda
for serietillverkning och som anvinds i kundens tillimpningar.

Om hjulindestillverkaren inte levererar smorjmedel tillsammans med hjullagret ska kunden tillhandahalla

n6dvindig information om det smorjmedel som kommer att anvindas i den slutliga tillimpningen for att
mojliggora en noggrann provning av hjulinden.

Oljebaserat smorjmedel

Om smorjmedlet dr av oljetyp ska oljenivén i lagret vara den som anges i axelspecifikationerna. Om specifikation
saknas ska axelns hogsta geometriska mojliga oljeniva tillimpas.

Manéverspel/férspanning

Om lagrets mangverspel/forspanning kan justeras ska det spel/den forspianning som anvinds for provning av
hjullagret stillas in pd det aritmetiska medelvirdet for det spel-/forspanningsintervall som anges i specifika-
tionerna, inom en tolerans pa + 20 pm.

Tatningar

De tdtningar som anvénds f6r provning av hjulinden ska vara de som anges i specifikationerna, alltsd sédana som
ar avsedda for serietillverkning och som ska installeras i kundens tillimpningar.

Om hjuldndestillverkaren inte levererar titningar tillsammans med hjulinden ska kunden tillhandahélla
nodvindig information om de tdtningar som kommer att anvindas i den slutliga tillimpningen for att mojliggora
en noggrann provning av hjulinden.
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3. Provningsforfarande for hjuldndar
3.1 Provningsforhallanden

3.1.1  Omgivningstemperatur
Temperaturen i provningscellen ska bibehdllas pd 25 °C £ 10 °C. Omgivningstemperaturen ska mdtas inom ett

avstdnd pd en meter frdn hjullagrets yttre ring och dokumenteras i provningsrapporten. Detta ska vara en
méltemperatur for provningsenheten, fran vilken systematiska avvikelser mellan provningarna inte ar tillatna.

3.1.2  Hjullagertemperatur

Hjullagertemperaturen ska matas vid innerdiametern hos den inre ringen, som finns pé fordonets insida. Under
mitningarna ska hjullagertemperaturen hogst uppgd till 60 °C. For detta dandamal fir luftkylning tillimpas i
enlighet med avsnitt 3.3.5.

3.2 Provningsuppstallning

Provningsuppstillningen ska motsvara den i Figure 1.
Figur 1

Forenklat schema 6ver provningsuppstillningen

Xws X

E: elmaskin

C: valfri koppling/vixel
T: momentgivare

WB: hjullager

Fr: radiell belastning

3.2.1 Installation av anordningar fér médtning av moment, belastning, temperatur och varvtal

Anordningar fér momentmaitning ska installeras for att mita friktionsforluster i hjulinden och pa ett sddant sitt
att parasiteffekter minimeras.

En anordning for varvtalsmitning ska installeras for att méta hjulindens rotationshastighet.

En anordning for temperaturmitning ska installeras for att mita temperaturen vid innerdiametern hos den inre
ring som finns pé fordonets insida.

En anordning for belastningsmitning ska installeras for att méta den radiella belastning som anbringas pé
hjulidnden.
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3.2.2

323

3.23.1

3.2.3.2

3.233

3.2.3.4

3.2.4

Provningsuppstallning

Provningsuppstillningen ska bestd av en elmaskin som anvdnds for att anbringa en rotationshastighet pé
hjulanden och en anordning som kan anbringa en radiell belastning pa hjulinden.

Hjulinden ska monteras s att hjullagrets yttre ring roterar och anvinds f6r varvtalsinmatning samtidigt som den
inre ringen inte roterar.

Vixlar och kopplingar 4r tillitna mellan elmaskinen och hjuldnden, forutsatt att de inte paverkar matresultaten.

Mitutrustning

Kalibreringslaboratorierna ska uppfylla kraven i IATF 16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC 17025. All
laboratorieutrustning for referensmitning som anvinds for kalibrering och/eller kontroll ska vara spirbar till
nationella (internationella) standarder.

Mitnoggrannheten enligt punkterna 3.2.3.1-3.2.3.4 ska gilla hela matkedjan, inklusive givare och ytterligare
kdllor till fel. De angivna toleranserna for osdkerhet fir inte anvindas for systematiska avvikelser nar
matinstrument anviands med hogre noggrannhet.

Friktionsmoment

Momentmatningens osdkerhet f6r métningen av hjulindens friktionsmoment fir inte Gverstiga 0,2 Nm.

Om osikerheten dr hogre ska métningarna berdknas enligt punkt 3.4.6.

Radiell belastning

Osikerheten vid belastningsmatningen for matningen av radiell belastning pa hjulinden fér inte 6verstiga + 1 kN.

Om den radiella belastningen anbringas som en massa ska denna omvandlas genom tillimpning av gravitations-
konstanten 9,81 N/kg.

Rotationshastighet

Osikerheten vid matningen av rotationshastigheten vid matningen av hjulindeshastighet fér inte overstiga + 2,5
min-1.

Temperaturer

Osikerheten hos temperaturmatningen for matning av omgivningstemperaturen far inte overstiga £ 2 °C.

Osikerheten hos temperaturmatningen for matning av hjullagertemperaturen fir inte 6verstiga + 2 °C.

Miitsignaler och registrering av data

Foljande signaler ska registreras i syfte att berdkna friktionsmomentforlusten:
a) Ingdende varvtal [min-1]

b) Hjulindens friktionsmoment [Nm]

¢) Anbringad radiell belastning [kN]

d) Lagertemperatur [°C]

e) Omgivningstemperatur [°C]

Foljande minsta provtagningsfrekvenser for givarna ska tillimpas:

a) Friktionsmoment: 300 Hz

b) Rotationshastighet: 100 Hz

¢) Temperaturer: 10 Hz

d) Belastning: 10 Hz
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Rédata for friktionsmomentet ska filtreras med ett lampligt lagpassfilter sdsom ett Butterworth-filer av andra
ordningen med en brytfrekvens pd 0,1 Hz. Filtrering av andra signaler far tillimpas i samforstdnd med godkéinnan-
demyndigheten. Eventuell aliaseffekt ska undvikas.

Rédata ska inte rapporteras.

3.3 Provningsforfarande

For att bestimma momentforlustdiagrammet for en hjulinde ska rutnitspunkterna pa friktionsmomentforlust-
diagrammets data mitas enligt punkt 3.4.

Mitningen av en rutndtspunkt far endast upprepas om det finns ett tekniskt motiverat skal till detta, t.ex. fel pa en
givare. Denna upprepning ska registreras i provningsrapporten. Den sammanlagda provningen av ett

provexemplar av en hjuldnde, frén inkorningen till den sista rutnitspunkten, ska slutforas inom hogst 55 timmar,
annars blir provningen av provexemplaret ogiltigt.

3.3.1  Radiellt belastningsomréade

Friktionsforlusten ska métas med radiella belastningar som motsvarar 25 %, 50 % och 100 % av den nominella
lagerbelastningen.

Mailbelastningarna ska rapporteras av provningsenheten tillsammans med den faktiska uppmatta belastningen.
3.3.2  Den radiella belastningslinjens position

Den radiella belastningen ska anbringas pa hjulindens mittpunkt sé att belastningslinjens position befinner sig pa
hjullagrets mittpunkt inom # 0,5 mm. Hjullagrets mittpunkt bestims som mitt emellan de inre hjullagerringarnas
yttre lagen (se figur 2).

Figur 2

Faststillande av belastningslinjens position

W idths/2 W idfh/2

W idth W idth

P4 tillverkarens begdran och med godkinnandemyndighetens godkdnnande fir belastningslinjens position viljas
utanfor lagrets mittpunkt. I detta fall méste tillverkaren styrka att denna position f6r belastningslinjen motsvarar
anbringandet pé hjulinden.

3.3.3  Axiell belastning

For de métningar som avses i denna punkt far ingen axiell belastning anbringas pé hjuldndarna.
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3.4

3.4.1

3.4.1.1

Rotationshastighetsintervall

Hjuldnden ska provas vid 250 och 500 min-1. Alla rotationshastighetspunkter ska mitas medurs och moturs i
enlighet med den provningssekvens som anges i punkt 3.4.1. Resultaten kan rapporteras som de genomsnittliga
uppmitta virdena for riktningen medurs och moturs.

Kylning och uppviarmning

Hjuldnden far luftkylas av en flikt som anvinder omgivningsluft vid omgivningstemperatur enligt definitionen i
punkt 3.1.1. Annan extern kylning eller uppvirmning ska inte tillitas. Om luftkylning anvinds ska samma
kylforhallanden tillimpas for alla hjulindar som provas vid alla rutnatspunkter.

Miitning av friktionsmomentforlust

Provningssekvens

Den provningssekvens som ska tillimpas beror pa provningsuppstillningens matkonfiguration.

Om mitkonfigurationen 4r sddan att den radiella belastningen och friktionsmomentet bida bestims individuellt
med hjilp av en sirskild anordning for momentmdtning, ska provningen av hjulinden folja provningssekvens A
enligt beskrivningen i punkt 3.4.1.1.

Om mitkonfigurationen 4r sddan att den radiella belastningen och friktionsmomentet bestims simultant med
samma anordning for momentmaitning, ska provningen av hjulinden folja provningssekvens B enligt
beskrivningen i punkt 3.4.1.2.

Om provningsenheten, pd grundval av de funktionsbeskrivningar som avses i det andra och tredje stycket, inte kan
bedoma vilken provningssekvens som ska anvindas, ska provningssekvens A tillimpas.

Provningssekvens A

Friktionsmitningarna av rutndtspunkterna ska pdborjas vid den hogsta radiella belastningen och ga nedit till den
lagsta radiella belastningen, samtidigt som forst den hogsta och sedan den ldgsta rotationshastigheten ska provas
vid varje belastningssteg. Nar rutndtspunkten vid den lagsta belastningen och ldgsta rotationshastigheten har
mitts vainder man pé hjulindens rotationsriktning och den sekvens som beskrivs ovan upprepas.

Provningssekvensen visas schematiskt i figur 3.
Figur 3

Provningssekvens schema A

Speed (A)

[rpm]

500 hoa hoy ey

250 Z2h o~ 2h 2h o~

Radial Load 100% 50% 100% 50%
25% 25%
0
Time
2h 2t ; 2h
250 s S Y
i 2h e 2h .~ h
500
13h 13h
e > >
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3.4.1.2 Provningssekvens B

Friktionsmitningarna av rutndtspunkterna ska paborjas vid den hogsta radiella belastningen och den hogsta
rotationshastigheten. Ddrefter vinder man pd rotationsriktningen och sedan mits samma belastnings-/
hastighetspunkt. Med samma belastning aterstills sedan rotationsriktningen och friktionen mits vid den lagre
rotationshastigheten. Denna belastnings-/hastighetspunkt méts ocksé i bida rotationsriktningarna. Den sekvens
som beskrivs ovan upprepas for instillningarna med 50 % och 25 % radiell belastning.

Provningssekvensen visas schematiskt i figur 4.
Figur 4

Provningssekvens schema B

Speed
[rpm] (B)
500 # i ‘ 2h Y 2h
Radia\ Load
100% - " -
250 |- 5’[" Ly - 50% - L0 WU OSSO S ~
50
=
O H
ccw Time
! 2h o 2h o E
-250
Zh -y H 2h s 2h e
-500
1h 8h D S5h &h 0.5h ah
26h
o >

3.4.2  Stabilisering och matvaraktighet

For varje rutndtspunkt ska provningsenheten tilldta en stabiliseringsperiod pd 117 # 2 minuter innan matningen
paborjas. Dessutom ska foljande stabiliseringsperioder tillimpas:

— For provningssekvens A:

Fore den forsta rutndtspunkten och fore den sjunde rutnitspunkten (efter det att man har vint pa rotations-
riktningen) ska stabiliseringsperioden forlingas med ytterligare 60 * 2 minuter. Stabiliseringstiderna anges i
figur 3.

— For provningssekvens B:

Fore den forsta rutnitspunkten ska stabiliseringsperioden forlingas med ytterligare 60 + 2 minuter. Fore den
femte och nionde rutnitspunkten ska stabiliseringsperioden forlingas med ytterligare 30 * 2 minuter.
Stabiliseringstiderna anges i figur 4.

Friktionen for varje enskild rutnitspunkt ska métas under de sista 180 sekunderna av motsvarande konstanthas-
tighetsfas. Om det stabiliseringskriterium som beskrivs i avsnitt 3.4.3 inte uppfylls under rutndtspunktens sista
180 sekunder far métningen tas fran det forsta tidigare oavbrutna segmentet pa 180 sekunder dir stabilisering-
skriteriet uppfylldes.

Om provningsuppstallningen dr utrustad med ett hjulidndesstod i form av ett stodlager, som madste roteras i bida
riktningarna under mdtningen av varje rutnitspunkt, ska friktionen mdtas under de sista 180 sekunderna av
stodlagrets rotation medurs och under de sista 180 sekunderna av stodlagrets rotation moturs.
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3.43

3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.5

Stabiliseringskriterium

Stabiliseringskriteriet dr uppfyllt ndr standardavvikelsen for friktionsmomentet under méatningen inte dverstiger
15 % av medelvirdet eller 0,4 Nm, beroende pé vilket virde som ar hogst.

Medelvirdesberikning av rutndtspunkter

For varje enskilt provexemplar ska alla registrerade virden for varje rutnitspunkt berdknas till ett aritmetiskt
medelvirde under matningens varaktighet. Dérefter ska dessa aritmetiska medelvirden for samma rutndtspunkt
beriknas for alla provexemplar till ett aritmetiskt medelvirde per rutnitspunkt.

Mitningsvalidering
For varje rutnitspunkt:

— Hjulidndens varvtalsvirde fore medelvirdesberdkningen far inte avvika fran instillningsvirdet med mer dn * 5
min-1.

— Virdet for radiell belastning fore medelvirdesberdkningen far inte avvika frén installningsvardet med mer 4n *
2 kN.

— Ingen systematisk avvikelse frin borvardena ar tillaten.

Om ovanstdende kriterier inte dr uppfyllda dr mitningen av respektive rutnitspunkt ogiltig. I detta fall ska
mitningen for hela det berérda hastighets- och belastningssteget upprepas, och skilet till ogiltigforklaringen av
rutndtspunkten ska registreras i provningsrapporten. Nér den upprepade mitningen 4r genomford ska alla data
konsolideras.

Bedomning av momentforlustens totala osakerhet

Om osikerheterna for det uppmiatta friktionsmomentet ligger under det gransvirde som anges i punkt 3.2.3.1 ska
den rapporterade friktionsmomentforlusten anses vara lika med de uppmitta friktionsmomentforlusterna.

Vid hogre osdkerheter ska den del av osdkerheten som overskrider gransvirdet ldggas till de uppmatta friktions-
momentforlusterna.

Den slutliga friktionsmomentforlusten i en hjuldnde vid ett visst varvtal och en viss belastning ska siledes berdknas
enligt foljande:

T T + maX(O, Ut - Uhmlt)

reported — “measured

dar

—  Tiporea dr den berdknade friktionsmomentforlusten vid ett visst varvtal och en viss belastning som
rapporteras for koldioxidcertifiering av hjulindar [Nm],

—  Tieasured ar den uppmitta friktionsmomentforlusten enligt punkt 3.4.4 vid ett visst varvtal och en viss
belastning [Nm],

— U, dr absolutvirdet for momentosikerheten (> 0), uttryckt i Nm,

—  Ujimie dr 0,2 Nm.

Berikning av friktionsvardet for certifiering

For berikningen av det slutliga friktionsvirdet for hjuldnden ska rutnitspunkterna i det rapporterade momentfor-
lustdiagrammet forst medelvirdesberdknas for alla provexemplar av hjulindar i enlighet med avsnitt 0, i
tillimpliga fall korrigerat i enlighet med avsnitt 3.4.6, och darefter viktas i enlighet med tabell 1 for hjulindestill-
ampningar med icke-drivande axlar.
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Tabell 1

Viktningsfaktorer for tillimpningar med icke-drivande axlar

250 min-1 500 min-1
25 % belastning 0,4 % 2,4%
50 % belastning 7,9 % 35,3 %
100 % belastning 9,5% 44,5 %

3.6 Angivelse av det certifierade friktionsvardet

Hjuldndestillverkaren fir ange den viktade genomsnittliga friktionen berdknad i enlighet med avsnitt 3.5 som det
certifierade virdet for hjulindesfamiljen. Alternativt kan hjulindestillverkaren vilja att ange ett hogre
friktionsvirde. Det angivna friktionsvérdet ska avrundas till en decimal.

4. Overensstimmelse hos certifierade koldioxidutslipps- och brinslerelaterade egenskaper

Varje hjulinde som certifierats i enlighet med denna bilaga ska tillverkas s3 att den 6verensstimmer med avseende
pa den beskrivning som ges i certifieringsformuliret och dess bilagor for den godkinda typen. Forfarandena for
overensstimmelse for certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper ska uppfylla
de krav som anges i artikel 31 i forordning (EU) 2018/858.

Overensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps- och brinslerelaterade egenskaper ska kontrolleras pd
grundval av beskrivningen i certifieringen, som anges i tilldgg 1 och de sirskilda villkor som anges i denna punkt.

Hjulindestillverkaren ska dtminstone vartannat ar frdn den dag dd huvudkomponenten certifierades prova det
antal hjulindesfamiljer som anges i Table 2. Antalet hjulindesfamiljer som ska provas beror pd
produktionsvolymen for dret fore det dr dd provningen av produktionséverensstimmelse ska utforas.

Minst tva hjulindar av samma familjemedlem ska provas.

Tabell 2

Provstorlek for provning av 6verensstimmelse

Produktionsantal Antal hjulindesfamiljer som ska provas
0-100 000 2
100 001-150 000 3
150 001-250 000 4
250001 och hogre 5
5. Provning av produktionsoverensstimmelse

For provningen av Overensstimmelsen hos certifierade koldioxidutslapps- och bransleforbrukningsrelaterade
egenskaper ska hjulindestillverkaren tillimpa samma forfarande som det som beskrivs i punkt 3, inklusive
inkorningsforfarandet och valideringskriterierna.

5.1 Bedémning av overensstimmelse med certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade
egenskaper

En provning av Overensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade
egenskaper godkinns nir det viktade genomsnittliga friktionsvirdet frén overensstimmelseprovningen ar lagre
eller lika med det angivna friktionsvirdet for hjulindesfamiljen, med en tilliten toleransmarginal pd +10 %.
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Om provningen av produktionsoverensstimmelse inte godkanns ska ytterligare tre hjulindar provas enligt samma
forfarande. De registrerade virdena for alla provade dndar, inklusive de tre extra hjulindarna, ska for varje
rutndtspunkt berdknas till ett aritmetiskt medelvirde. Om provningen av produktionsoverensstimmelse dter inte
godkinns ska bestimmelserna i artikel 23 tillimpas.

Om en familjemedlem visar sig ha hogre friktion 4n huvudkomponenten ska familjemedlemmen omklassificeras
till en annan hjulindesfamilj och kriva en ny certifiering.

6. Standardmissig friktionsmomentforlust

Den standardmissiga friktionsforlusten for tillimpningar med icke-drivande axel ska vara 4,8 Nm.
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Tilldgg 1

MALL TILL CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, EN SEPARAT TEKNISK ENHET ELLER ETT SYSTEM
Maximiformat: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT OM EN HJULANDESFAMILJS KOLDIOXIDUTSLAPPS- OCH BRANSLEFORBRUKNINGSRELATERADE
EGENSKAPER

Meddelande om Myndighetens stimpel
— beviljande av!

— utdkande av

— avslag pd ansokan om

— terkallande av

ett certifikat om en hjulindesfamiljs koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper i enlighet med
kommissionens férordning (EU) 2017/2400. Kommissionens forordning (EU) 2017/2400, senast dndrad genom...........

Certifieringsnummer:
Hash:
Skal till utékandet:

L Stryk det som inte r tillimpligt.

AVSNITT I

Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):
Typ:
Tillverkarens namn och adress:

Namn och adress for monteringsanliggningar:

R .

Namn och adress for tillverkarens eventuella foretradare:

AVSNITT II

Ytterligare information (om tillimpligt): se addendum
Godkinnandemyndighet ansvarig for genomférande av provningarna:
Datum for provningsrapporten:

Nummer pa provningsrapporten:

Eventuella anmirkningar: se addendum

Ort:

Datum:

Underskrift:

® N kW=

Bilagor:

1. Informationsdokument

2. Provningsrapport
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Tilldgg 2

HJULANDESINFORMATIONSDOKUMENT

Informationsdokument nr:... Utfirdat: ... Datum for utfirdande: ...

Datum for dndring: ...

i enlighet med ...

Hjuldndestyp/hjulindesfamilj (i tillimpliga fall): ...

ALLMANT

Tillverkarens namn och adress:
Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):
Hjuldndestyp:

Axeltyp:

Hjuldndesfamilj (i tillimpliga fall):
Eventuella handelsbeteckningar:

Namn och adresser for monteringsanldggningar:

® N kWD

Namn och adress for tillverkarens foretradare:
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DEL 1

Visentliga egenskaper f6r huvudhjulinde och hjulindestyper i en hjulindesfamilj

Familjemedlem

Specifika hjulindesegenskaper Huvudhjulinde

#1

#2 #3

Antal rullelement

Rullelementens diameter

Rullelementens lingd

Delningsdiameter

Antal rader

Ytterringens kontaktvinkel med rullelementen

Smorjmedelstyp

Belastningslinjens position

Nominell belastning

FORTECKNING OVER BILAGOR

Nr: Beskrivning:

1 Tatningsprestanda

2 Smoérjmedelsprestanda

3 Forstricknings- eller spelintervall

4 Lista 6ver artikelnummer f6r hjulindeskomponenter

Datum for utfirdande:
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BILAGA VII

Bilaga VIII till forordning (EU) 2017/2400 ska dndras pa foljande sitt:

)

I punkt 2 ska foljande led liggas till:

"(18)

CED eller Computational Fluid Dynamic: berdkningsstromningsdynamik”

Punkt 3 ska ersittas med foljande:

”3. Bestdmning av luftmotstand

3.0.1

3.0.2

3.03

3.0.4

Det forfarande for konstanthastighetsprovning som anges i punkterna 3.1-3.7 ska tillimpas for att
bestimma luftmotstndets egenskaper. Under konstanthastighetsprovning ska huvudmitsignalerna for
drivvridmoment, fordonshastighet, luftflodeshastighet och girvinkel madtas vid tvd olika konstanta
fordonshastigheter (lag och hog hastighet) under bestimda foérhéllanden pd en provbana. De mitdata som
registreras under konstanthastighetsprovningen ska behandlas i enlighet med punkt 3.8 och matas in i
forbehandlingsverktyget for luftmotstdnd i enlighet med punkt 3.9 som bestimmer produkten av motstdnds-
koefficienten och tvirsnittsarean for forhéllanden med noll sidvind CyA,; (0). De kriterier som ska uppfyllas
under konstanthastighetsprovningen for att uppna giltiga resultat beskrivs i punkt 3.10.

Luftmotstandsegenskaperna kan ocksd bestimmas genom att man kombinerar CyA. (0) frén en
konstanthastighetsprovning med en inkrementell skillnad AC4A(0) CFD som erhélls med hjilp av CFD-
metoden. For detta andamal ska f6ljande krav uppfyllas:

a) Den tillimpade CFD-metoden ska godkinnas i enlighet med tilligg 10. For alla efterfoljande
tillimpningar av den godkinda CFD-metoden ska de randvillkor som anges i punkt 1 ¢ i i tilligg 10
vara uppfyllda.

b) Tillimpningen ska endast utforas for fordon diar den fordonskonfiguration som provas med
konstanthastighetsprovning och den fordonskonfiguration som analyseras med CFD far tillhora samma
luftmotstdndsfamilj som anges i punkt 4 i tilligg 5 for medeltunga och tunga lastbilar och punkt 6 i
tilligg 5 for tunga bussar. Sirskilda fall enligt punkt 2 i tilldgg 5 ska ocksd beaktas.

¢) Tillimpningen av CFD ska begrinsas till positiva virden f6r AC4*A(0) crp-

d) Ett virde for CqA., (0) som genereras med CFD fir inte vara hogre dn det hogsta virde som certifierats
med den metod som anges i punkt 3.0.1 for ett fordon som uppfyller ssmma familjekriterier som anges
i punkt 4.1 i tillagg 5 f6r medeltunga och tunga lastbilar och punkt 6.1 i tilligg 5 for tunga bussar.

Den som ansoker om ett certifikat ska ange ett virde pd Cq'Agectarea inom ett intervall frin lika med upp till
hogst + 0,2 m? hogre 4n de luftmotstindsegenskaper som faststillts i enlighet med punkterna 3.0.1
och 3.0.2, i tillimpliga fall.

Denna tolerans ska ta hansyn till osdkerheter vid valet av huvudfordon som det med sdmsta tinkbara virden
for alla provbara familjemedlemmar. Virdet CyAgecaea ska vara referensvirdet for provning av
overensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaper.

Flera angivna virden pd j'Agedarea kan skapas baserat pd en enda uppmatt C4-A., (0) under forutsittning att
familjebestimmelserna enligt punkt 4.1 i tilligg 5 fér medeltunga och tunga lastbilar och i punkt 6.1 i
tilligg 5 for tunga bussar dr uppfyllda.

Fordon som inte tillhor en familj ska anvinda standardvirdena for Cy-Agecarea enligt beskrivningen i tilligg 7.
[ detta fall ska inga indata om luftmotstind tillhandahallas. Tilldelningen av standardvirden gors automatiskt
av simuleringsverktyget.”

I punkt 3.2.2 ska forsta meningen ersdttas med foljande:

”3.2.2 Omgivningstemperaturen ska ligga inom intervallet 5 °C till 25 °C”

I punkt 3.2.5 ska leden i och ii ersittas med f6ljande:

”s

i. Genomsnittlig vindhastighet: < 4 m/s

ii. Kastvindshastighet (1s centralt glidande medelvirde): < 7 m/s”
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(5) Punkt 3.3.1.7 ska ersittas med foljande:
”3.3.1.7 Eftermarknadsdelar, dvs. delar som inte omfattas av fordonstypgodkidnnandet i enlighet med forordning
(EU) 2018/858 (t.ex. solskydd, signalutrustning, extra stralkastare, signalljus, viltfingare eller skidboxar),
beaktas inte vid mitning av luftmotstandet i enlighet med denna bilaga.”

(6) Foljande punkt ska inforas efter punkt 3.3.1.8:

”3.3.1.9 Fordonsutrustning som 4r konstruerad for dynamisk laddning enligt definitionen i punkt 3.38 i bilaga III
ska stllas in som 'infélld’ om bade "utfalld’ och "infalld’ 4r mojliga.”

(7) Punkt 3.5.2 ska ersdttas med foljande:
”3.5.2 Medelhastigheten inom matsektionen i hoghastighetsprovningen ska ligga inom foljande intervall:
Hogsta hastighet 92 km/h fér medeltunga och tunga lastbilar och 102 kmj/h for tunga bussar.
Ligsta hastighet: 87 km/h f6r medeltunga och tunga lastbilar och 97 km/h for tunga bussar. Om fordonet
inte kan koras med sddan hastighet ska den ldgsta hastigheten vara 3 km/h ligre 4n den hogsta
fordonshastighet som fordonet kan kéras med péd provningsbanan.”
(8)  Ipunkt 3.5.3.1 ska den andra strecksatsen i led vii ersittas med foljande:
"— Tunga bussar och medeltunga lastbilar med skapbilschassikonfiguration: fordonets maximala h6jd ska mitas i
enlighet med de tekniska kraven i férordning (EU) nr 2021/535, genom att inte ta hdnsyn till de anordningar
och den utrustning som avses i tilligg 1.”

(9)  Ipunkt 3.5.3.4 ska foljande stycke liggas till:

”All anvindning av den mekaniska fairdbromsen under de delar av provningen som anges i denna punkt och punkt
3.5.3.5 gor att hela provningen ogiltigforklaras.

Om det krévs specifika fordonsinstdllningar for att sikerstalla att firdbromsen inte aktiveras under dessa delar, ska
tillverkaren pd begiran forse godkdnnandemyndigheten, kommissionen, en marknadskontrollmyndighet eller en
tredje part som uppfyller kraven i forordning (EU) 2022/163 med uppgifter om dessa instillningar sé att
provningen kan reproduceras oberoende av tillverkaren.”

(10)  Punkt 3.5.3.5 ska dndras pa f6ljande sitt:
(a) Led vii ska ersdttas med foljande:

»

vii. Den maximala tiden for laghastighetsprovningen fir inte Overstiga 25 minuter for att forhindra att
dicken svalnar.”

(b) Led viii ska utga.
(11)  Punkt 3.5.3.8 ska ersittas med f6ljande:
”3.5.3.8 Den andra laghastighetsprovningen
Utf6r den andra médtningen vid 1ag hastighet direkt efter hoghastighetsprovningen.
Samma bestdimmelser som for den forsta laghastighetsprovningen ska uppfyllas.”
(12)  Punkt 3.11 ska utgd.

(13)  Ipunkt 3.9 ska foljande rad liggas till i tabell 5:

"Fardbroms <s_brake> [ >4 Hz ’Krav pd
fardbromstryck’ i
enlighet med ISO

11992-2:2014

(O=passiv, 1=aktiv)”
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(14)

(15)

(16)

I tilligg 1 avsnitt IT ska det sista stycket "Informationsmaterial. Provningsrapport.” ersittas med foljande:

Provningsrapporter fran konstanthastighetsprovningar.

For luftmotstindstyper som genereras med hjalp av en CFD-metod:

— Bilder av fordonet som fokuserar pd de omrdden som skiljer sig frin det fordon som provas genom
konstanthastighetsprovning.

— Radata for utvecklingskurvan for CpA., (0) cp kontra iteration (for stationdra metoder) eller kontra tid (for
transienta metoder) i *.csv-format.”

I del Ii tilligg 2 ska féljande avsnitt laggas till:

Bilaga 2 till informationsdokumentet

"Information om tillimpningen av CFD-metoden (i tillimpliga fall)

1.1.

1.2

Tillstindsnummer for CFD-metoden

Inkrementell skillnad AC4-A., (0) crp enligt vad som erhéllits genom CFD”

Tillagg 5 ska dndras pd foljande sitt:

(@)

(©

Tredje meningen i punkt 1 ska ersittas med foljande:

"Tillverkaren fir bestimma vilket fordon som tillh6r en luftmotstdndsfamilj, sd linge som familjekriterierna i
punkt 4 for medeltunga lastbilar och tunga lastbilar och i punkt 6 for tunga bussar dr uppfyllda. Luftmotstands-
familjen ska godkdnnas av godkdnnandemyndigheten.”

Foljande punkt ska inforas efter punkt 4.3:

"4.4 1 friga om fordon utrustade med dynamisk laddningsteknik i enlighet med bilaga III ska foljande
bestimmelser gilla:

a) Fordon utrustade med overliggande stromavtagare ska anges i den aerodynamiska konfigurationen
med indragen 6verliggande stromavtagare.

b) Fordon utrustade med stromavtagarben eller utrustning som hor till markbundna spar och tradlos
dynamisk laddning fir representeras utan motsvarande utrustning som mojliggor dynamisk

laddning.”

Punkt 5.3 ska utg.

Tilldgg 6 ska dndras pé foljande stt:

@)
(b)

(©

I punkt 1 ska led ii utga.
Foljande nya stycke ska laggas till i punkt 2:

”Utan hinder av andra stycket ska godkdnnandemyndigheten undersdka om den godkdnda CFD-metoden har
tillimpats pd korrekt sitt for andra luftmotstdndsfamiljer med luftmotstdndsegenskaper som faststills i
enlighet med punkt 3.0.2, om det uppmatta virdet Cy A, (0) for alla provningar som utfors i enlighet med
punkt 3.1 dr hogre dn det angivna virdet for CgpAgdmea som angetts for huvudfordonet plus en
toleransmarginal pd 7,5 %. Om metoden inte tillimpats pd korrekt sitt, ska artikel 23 i den hir forordningen
tillimpas pé alla luftmotstadndstyper som anges pa grundval av den godkinda CFD-metoden, eller pd berérda
luftmotstandstyper om den godkidnda CFD-metoden inte har tillimpats korrekt pé ndgra av dem.”

Foljande punkt ska inforas efter punkt 3:

”3.1 Utan hinder av punkt 3 ska, om fordonstillverkaren har anvint en godkidnd CFD-metod for att faststilla
luftmotstandsegenskaper i enlighet med punkt 3.0.2 i denna bilaga, ytterligare fordon ocksa provas med
avseende pa overensstimmelse med de certifierade koldioxidutsldpps- och bransleforbrukningsrelaterade
egenskaperna i enlighet med tabell 17a.
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Tabell 17a

Antalet fordon som ska éverensstimmelseprovas med avseende pé certifierade koldioxidutskipps- och
brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper per produktionsir for anvindning av CFD-metoden

Antal fordon provade for

Antal tillverkade fordon for vilka

roduktionséverensstimmelse Tidsplan luftmotstindsegenskaper har certifierats
p v med hjilp av den godkdnda CFD-metoden
1 vart tredje ar <1000
1 vartannat ar 1000<X <5000
1 varje ar 5000 <X <15000
2 varje ar 15000 <X < 25000
3 varje ar 25000 <X < 50000
4 varje ar 50 001 och ddrover”

(d) Ipunkt 4.6 ska den forsta meningen ersittas med foljande:

"For de provningar som avses i punkt 3 ska det forsta fordon som ska provas for Gverensstimmelse med
certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper viljas frin den luftmotstandstyp
eller luftmotstdndsfamilj som motsvarar det hogsta produktionsantalet under motsvarande &r.”

(e) Foljande punkt ska inforas efter punkt 4.6:

"4.7. For de provningar som avses i punkt 3.1 ska endast fordon for vilka luftmotstdndsegenskaper har
faststallts med en godkidnd CFD-metod viljas.”

(18)  Itillagg 9 ska tabell 1 dndras p4 foljande sitt:

(a) Foljande rader ska inforas efter raden "CdxA_0":

"DeltaCdxA_CFD

P561

double, 2

Inkrementell skillnad AC4A,,,
(0) cep som erhallits med hjalp
av CFD-metoden enligt punkt
3.0.2

Endast relevant om CFD-
alternativet tillimpas

Tillstindsnummer CBD-
metod

P562

token

Endast relevant om CFD-
alternativet tillimpas

DeltaCdxA_declared

P563

double, 2

[m’]

Skillnaden mellan CgAgectared i
enlighet med punkt 3.0.3 och
ACy4A(0) i enlighet med
punkt 3.0.1 eller punkt 3.0.2,
beroende pé
omstindigheterna.”
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(b) Raden "TransferredCdxA” ska ersittas med foljande:

"DeltaTransferredCdxA P564 double, 2 [m?] Delta CdxA frin overforing
till relaterade familjer i andra
fordonsgrupper i enlighet
med tabell 16 i tillagg 5 for
tunga lastbilar, tabell 16a i
tilligg 5 for medeltunga
lastbilar och tabell 16b i
tilligg 5 for tunga bussar.
Om ingen 6verforingsregel
tillimpades ska CdxA_0
tillhandahéllas.

Vid 6verforingar genom
kopiering av CdxA-virden
fran andra fordonsgrupper
ska '0’ anges.

Om ingen 6verforingsregel
har tillimpats limnar du
den tom.”

(c) Raden "DeclaredCdxA” ska utga.

(19)  Foljande tillagg ska laggas till efter tilligg 9:

"Tilligg 10

Godkinnande av CFD-metoden

1. For faststillandet av luftmotstindsegenskaper med en CFD-metod enligt beskrivningen i punkt 3.0.2 ska CFD-
metodens giltighet godkdnnas enligt beskrivningen nedan.

(@) Tillimpningen av CFD-metoden ska ske i enlighet med tilligg 1 till bilaga VII till férordning
(EU) 2018/858.

(b) Den specifika valideringen med hjilp av fysiska provningar ska utforas pd grundval av tvé olika fordon, 'A’
och 'B’, dir B dr den fordonskonfiguration som har det lagre luftmotstindet. A och B ska uppfylla féljande
villkor:

(i) [ friga om medeltunga och tunga lastbilar de kriterier som anges i punkt 4.1 i tilligg 5. Sarskilda
fall enligt punkt 2 i tilldgg 5 ska ocksa beaktas.

(i) Skillnaden i luftmotstind mellan de tva fordonen ska uppfylla f6ljande kriterium:

1*A(0) +Ci*Ac(0)

2

CST, avg A CST,avg B

C
ACq*Acr(0)csT > 3,5%¢
ddr

ACq*Acr(O)csT = Cg*Acr(0)csT, avg,a ~ Cda*Acr(0)csT avg B

CaAcr (0) cstavga Medelvirdet for luftmotstdndsvirdena for fordon A uppmatt i
en serie konstanthastighetsprovningar enligt bestimmelserna
ipunkt 1 d.

CaAcr (0) cstavg s Medelvirdet for luftmotstindsvirdena for fordon B uppmitt i
en serie konstanthastighetsprovningar enligt bestimmelserna
ipunkt 1 d.
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(c) Tillverkaren ska utfora foljande steg for att faststdlla skillnaden i luftmotstand mellan A och B med hjilp av
CFD-metoden.

(i) Foljande villkor ska uppfyllas vid CFD-simuleringar:

(1) De fordonsgeometrier som anvinds i CFD-simuleringarna ska motsvara den fordonsin-
stallning som foreskrivs i punkt 3.3 for konstanthastighetsprovningen.

(2) Lufthastigheten i simuleringen ska vara 90 km/h for lastbilar och 100 km/h for bussar.
(3) Endast 0° girvinkel ska beaktas.

(4) Alla hjul (ddck och filgar) ska modelleras som roterande element (antingen roterande med
randvillkor eller som faktiskt roterande komponenter) med motsvarande rotationshastighet.

(5) Marken pa simuleringdominen ska modelleras med en tangentiell hastighet som dr motsatt
fordonets korriktning.

(6) Simuleringsdominen ska diskretiseras med minst 60 miljoner volymelement, inklusive
motsvarande nitforfining i medstrémsomraden och andra viktiga aerodynamiska omréiden.

(7) Om stationdra CFD-metoder anvinds ska simuleringen genomféras under minst 2 000
iterationer.

(8) Om transienta CFD-metoder anvinds ska simuleringarna utforas med minst 10 sekunders
simuleringstid.

(i) Den inkrementella skillnaden ACy-A., (0) cpp mellan fordon A och B nir CFD-metoden anvinds ska
beriknas enligt foljande:

ACyAc (0) crp = CaAcr (0) cm, A - CaAg (0) CFD, B

dir Cy-A.; (0) crp motsvarar genomsnittet av

— Aatminstone de sista 400 iterationerna ndr det ror sig om stationdra metoder

— den sista, minst fem sekunder langa simuleringstiden nar det ror sig om transienta metoder.

(i)  Vardet AC4A.; (0) crp) ska ldmnas in till godkdnnandemyndigheten innan konstanthastighetsprov-
ningarna enligt led d inleds.

(d) For bade fordon A och B ska ett referensvirde for luftmotstindsegenskaperna Cq-Ar (0) cstavg.a 0ch CaAq
(0) cstavgs faststillas pd grundval av en serie konstanthastighetsprovningar. I detta syfte ska foljande
punkter beaktas:

(i) Referensvardet for Cq-Ac; (0) csravg Ska berdknas som det aritmetiska medelvirdet av virdena CyA,
(0) csr frén alla tillgidngliga konstanthastighetsprovningar som utfors med ett visst fordon. Endast
giltiga resultat i enlighet med punkt 3.10. ska beaktas. Det dr inte tilldtet att utesluta tillgingliga
och giltiga resultat frin konstanthastighetsprovningar for den avsedda fordonskonfigurationen
fran utvirderingen, sdvida inte detta kan motiveras fér godkdnnandemyndigheten.
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(ii) Konfidensintervallet pd 95 % (Clys) for provningsdatamedelvirdet, CqAc; (0) csravg, ska ligga inom
intervallet C4'Ac, (0) cstavg * 2,5 %, som faststills med foljande uttryck:

S _
et < (0,025 ¢
(ﬁ) *

dar

s dr standardavvikelsen for provexemplaret for C4-A, (0) cst, enligt foljande definition:

s=\fir S ()

X dr medelvirdet for provexemplaret for Cy-A, (0) cst, enligt foljande definition:

n dr antalet konstanthastighetsprovningar for den berorda fordonskonfigurationen
x; dr det luftmotstandsvirde Cy-A.; (0) st som erhélls vid en konstanthastighetsprovning

t dr podngen for konfidensintervallet pd 95 % for den dubbelsidiga t-fordelningen enligt tabell 1

Tabell 1
# tester t
3 4,303
4 3,182
5 2,776
6 2,571
7 2,447
8 2,365
9 2,306
10 2,262
11 2,228

(i) ~ Minst tre giltiga konstanthastighetsprovningar ska utforas for varje fordonskonfiguration och
beaktas vid berdkningen.

(ivy  Om kriteriet i led ii i detta stycke inte uppfylls ska ytterligare konstanthastighetsprovningar utforas.
(v)  Om kriteriet i led ii i detta stycke inte uppnds efter elva provningar med giltig konstant hastighet
ska alla provningar anses ogiltiga for denna fordonskonfiguration och fir inte anvindas for

tillimpningen av detta tillagg.

(vi) Referensvirdet for skillnaden i luftmotstdnd mellan de tvd fordonen ACyA, (0) st ska berdknas
enligt foljande:

ACd'lxcr (0) ST = Cd‘jxcr (O) CST,avg,A ~ Cd'Acr (0) CST,avg,B
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(¢) CFD-metodens dverensstimmelse med kraven ska pavisas genom efterlevnad av foljande kriterier:
ACpeAcr(0)csT — TOL < ACh*Acr(0)cpp < ACpH*Acr(0)csT + TOL
dar

CpeA,(0)

TOL = 0.035- ST, avg A + CD.ACr(O)

2

CST, avg B

2. Ansoékan om godkinnande av CFD-metoden ska dtfoljas av foljande uppgifter for varje fordon A och B:
(@) Den CFD-programvara som anvinds, inklusive uppgift om versionsnummer
(b) Virden for Cp-A., (0) cpp i m?

(c) SHA256-hashen for CFD-simuleringsfilen, inklusive geometridata, instillningar for nit (mesh settings) och
fysiska instdllningar, domandiskretisering, randvillkor och flédesfiltsresultat. Om denna information delas
upp i flera filer av den programvara som anvinds ska dessa filer lagras i en enda komprimerad fil (t.ex.
*.zip eller motsvarande) och SHA256-hashen ska motsvara denna enda komprimerade fil. Alla simulering-
sparametrar for uppstillning, som som for nit (mesh) eller de tekniska parametrar som dr nédvindiga for
att reproducera simuleringen, tillsammans med den tillhérande versionen av CFD-verktyget, ska sparas av
tillverkaren i tio ar och tillverkaren ska pd begiran fran godkdnnandemyndigheten reproducera
simuleringen.

(d) Rédata for utvecklingskurvan for Cp-A,, (0) cppkontra iteration (for stationdra metoder) eller kontra tid (for
transienta metoder) i *.csv-format.

(e) Efterbehandlingsbilder av CFD-simuleringarna enligt de principer som visas i figurerna 3-6 i bilaga V till
genomforandeforordning (EU) 2022/1362

(f) Virden for Cp A, (0) cst och CprA., (0) CST,avg

(¢) Informationsdokumentet om luftmotstind enligt tilldgg 2 till denna bilaga &tf6ljt av provningsrapporter
for varje giltig konstanthastighetsprovning

3. CFD-metoden ska godkdnnas separat for att tillimpas p4 lastbilar och bussar.

4. Om efterlevnad av CFD-metoden styrks i enlighet med punkterna 1 och 2 ska godkdnnandemyndigheten
utfirda ett tillstdnd i form av det dokument som anges i tilligg 11.

5. Godkinnandet av CFD-metoden ska fornyas i ndgot av foljande fall:
a) En fordndring har gjorts av CFD-metoden som potentiellt kan paverka resultatens giltighet
b) Fem dr efter det att CFD-metoden godkéndes

¢) P4 godkinnandemyndighetens begiran

Om godkinnandet av CFD-metoden inte fornyas ska godkdnnandet av CFD-metoden anses vara dterkallat
och CFD-metoden ska inte lingre anvindas vid tillimpningen av denna bilaga.

Under de forsta fem dren av det ursprungliga godkédnnandet fir varje fornyelse av godkidnnandet av CFD-
metoden anvinda den ursprungliga uppsittningen data frin konstanthastighetsprovningen. Direfter ska
en ny uppsittning data frn provningar som utforts pd olika fordon, om sddana fordon finns,
tillhandahéllas for fornyelsen av godkidnnandet av CFD-metoden.
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Tilligg 11

MALL FOR TILLSTAND ATT TILLAMPA EN CFD-METOD FOR BESTAMNING AV LUFTMOTSTAND
Maximiformat: A4 (210 x 297 mm)

TILLSTAND ATT TILLAMPA EN CFD-METOD FOR BESTAMNING AV LUFTMOTSTAND

Meddelande om Myndighetens staimpel
— Dbeviljande av (')

— avslag pa ansokan om (')

— dterkallande av (')

(") ‘stryk det som inte ér tillimpligt

tillstdndet att tillimpa en CFD-metod med avseende pé bestimning av luftmotstind i enlighet med bilaga VIII till
forordning (EU) 2017/2400.

CFD-metodens tillstindsnummer (enligt numreringssystemet i punkt 2 i tilligg 8, med undantag for
tillaggsbokstaven till avsnitt 3, 'P’, som ersitts med 'CFD’):

Skal for att €j bevilja/aterkalla:

AVSNITT 1
0.1.  Tillverkarens namn och adress:
0.2.  Fordon som omfattas av tillstindet (lastbilar, bussar):
0.3.  Den CFD-programvara som anvinds, inklusive uppgift om versionsnummer

0.4.  SHA256-hashar i enlighet med punkt 2 c i detta tilligg

AVSNITT 1I
Godkinnandemyndighet som ansvarar fér beddmningen
Bedomningsrapportens datum
Bedomningsrapportens nummer
Eventuella kommentarer
Ort
Datum

Underskrift

Bilagor (for varje fordonskonfiguration A och B)
1. Rédata for utvecklingskurvan for CyA.; (0) crp
2. Efterbehandling av bilder av CFD-simuleringarna

3. Informationsdokument om luftmotstind

Provningsrapporter for varje giltig konstanthastighetsprovning”
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BILAGA VIII

Bilaga IX till férordning (EU) 2017/2400 ska dndras pd foljande sitt:
(1) Punkt 2 ska dndras pa f6ljande sitt:
(@) Punkt 33 ska ersdttas med foljande:

"(33) forhdllande mellan kompressor och motor: utvixlingsforhdllandet for framdtvixlarna mellan
luftkompressorns varvtal och motorns varvtal och utan glidning (pneumatiskt system).”

(b) Punkt 63 ska ersdttas med foljande:

”(63) R-744-virmepump: en kontinuerlig (dvs. eldriven) virmepump som anvinder R-744-kéldmedium som
arbetsmedium (system for uppvarmning, ventilation och luftkonditionering).”

(2) I kolumnen “Forklaringar” i tabell 7 ska den sista meningen i underraden "Alternator Technology” i raden
"Generator” i punkt 3.3.2 ersittas med foljande:

"For fordon med endast eldrift eller branslecellshybridfordon krévs inga indata.”

(3)  Ipunkt 3.4.1.2 i tabell 10 ska kolumnen "Kompressorkoppling (P311)” ersittas med foljande:

"ingen

ingen

ingen

ingen

visko

visko

visko

visko

mekanisk

mekanisk

mekanisk

mekanisk

ingen

ingen”

(4)  Ipunkt 3.5.2 ska tabell 14 dndras pé foljande sitt:

(@) a) I kolumnen "Forklaringar” ska pd raderna "Heat pump type for cooling driver compartment” till "Heat pump
type for heating passenger compartment” f6ljande text laggas till:

"For fordon med endast eldrift och brinslecellshybridfordon ir endast kontinuerliga (dvs. eldrivna)
virmepumpstyper tillitna indata (dvs. 'R-744’ eller 'non R-744 continuous’).”

(b) I kolumnen "Forklaringar” ska texten i raderna "Water electric heater” till "Other heating technology” ersittas
med f6ljande:

"Indata ska endast anges for hybridelfordon, brinslecellshybridfordon och fordon med endast eldrift.”
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(5)  Punkt 3.6 ska dndras pd foljande satt:
(a) "Tabell 12" ska dopas om till "Tabell 15"
(b) Punkten efter tabell 15 ska ersittas med foljande:

"Om flera kraftuttag monterats pd transmissionen, ska endast den komponent med de hogsta forlusterna i
enlighet med tabell 15 for dess kombination av kriterierna 'PTOShaftsGearWheels' och "PTOShaftsOthe-
rElements’ anges. For medeltunga lastbilar och tunga bussar planeras inget angivande av transmissionens
kraftuttag.”
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BILAGA IX

Bilaga Xa till forordning (EU) 2017/2400 ska dndras pa foljande sitt:
(1)  Ipunkt 1 ska det forsta, andra och tredje stycket ersittas med foljande:
"I denna bilaga anges krav for provningsforfarandet for att kontrollera koldioxidutsldppen fran nya tunga fordon.

Provningsforfarandet bestir av en provning pd vig for att kontrollera koldioxidutslippen hos nya fordon efter
tillverkning. Det ska utféras av fordonstillverkaren och overvakas av den godkdnnandemyndighet som beviljade
licensen for anvindning av simuleringsverktyget. For tunga bussar ska provningsforfarandet utforas av tillverkaren
av primdrfordonet.

Under provningsforfarandet ska moment och varvtal vid drivhjulen, motorvarvtal, bransleforbrukning, fororenande
utsldpp och andra relevanta parametrar enligt punkt 6.1.6 mitas. Uppmitta data ska anvindas som indata i
simuleringsverktyget, som anvinder fordonsrelaterade indata och ingdngsinformation frdn faststillandet av
fordonets koldioxidutslipp och bransleforbrukning. For provningsforfarandets simulering ska hjulens momentant
uppmitta hjulmoment och rotationshastighet samt motorvarvtalet anvindas som indata. For att klara
provningsforfarandet ska de koldioxidutsldpp som beriknas utifrin den uppmitta brinsleforbrukningen ligga
inom de toleranser som anges i punkt 7 jamfort med koldioxidutsldppen frén simuleringen i provningsforfarandet.
Figur 1 visar en schematisk bild 6ver provningsforfarandet De utvirderingssteg som simuleringsverktyget utfor vid
simuleringen under provningsforfarandet beskrivs i tilldgg 1 till denna bilaga.”

(2)  Ipunkt 2 ska led 4 ersittas med foljande:

”4) fordonets faktiska vikt for provningsforfarandet: fordonets faktiska vikt enligt definitionen i artikel 2.6 i forordning
(EU) 2021/535, men med full tank och med den ytterligare mitutrustning som anges i punkt 5, plus
slapfordonets eller padhingsvagnens faktiska vikt i enlighet med 6.1.4.1.”

(3)  Punkt 3 ska dndras pa foljande sitt:
(@) Leden b och c ska ersittas med f6ljande:

”(b) Urvalet av fordon ska goras av den godkidnnandemyndighet som beviljade licensen f6r anvindning av
simuleringsverktyget pd grundval av fordonstillverkarens forslag. Nar det giller tunga bussar ska valet
goras av den godkinnandemyndighet som beviljade tillverkaren av primérfordonet licens att anvinda
simuleringsverktyget.

(c) Endast fordon med en drivaxel ska viljas for provningen. Hybridfordon med eldrift, fordon med endast
eldrift och brinslecellsfordon ska inte viljas f6r provningen.”

(b) Itabell 1 ska tabellanmirkningarna (*) och (**) ersittas med foljande:
" Provningen ska utforas inom de tvd forsta dren.

(*)  Det totala antalet tunga lastbilar, medeltunga lastbilar och primérbussar som tillverkats av en tillverkare
som omlfattas av denna forordning ska beaktas, och bdde medeltunga och tunga lastbilar och tunga
bussar méste omfattas av provningen under en sexdrsperiod.”

(c) Led e ska ersittas med foljande:

”(e) Fordon som inte anvinder standardvirden for koldioxidcertifiering av sina komponenter, separata tekniska
enheter eller system i stillet for uppmitta virden for transmission och axelforluster ska helst provas. Om
inga fordon uppfyller kraven i leden a—c ska endast kontroll av ingdngsinformation och indata samt
datahantering utforas i enlighet med punkt 6.1.1.”

58/105 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUT L, 20.2.2025 SV

(4)  Ipunkt 4 ska forsta stycket ersittas med foljande:

"Varje fordon som ska provas ska vara i ett skick som liknar dess avsedda skick vid utsldppandet pd marknaden. Inga
forandringar av hdrdvara som smorjmedel eller mjukvara som ytterligare styrenheter ér tillitna. Dicken fér ersittas
med mitdick med en diameter som inte fir Gverstiga + 10 % av originaldackets diameter.”

(5)  Ipunkt 5.6 ska foljande stycke liggas till:

"For tunga bussar ska status for det pneumatiska systemets kompressor registreras. Faser dar tryckluft tillfors till
behéllaren ska markas upp i métdata enligt bestimmelserna i tabell 4 i denna bilaga. Kompressorstatusen ska
overvakas antingen genom registrering av systemtrycket eller via tillgdngliga CAN-signaler.”

(6)  Ipunkt 5.7 andra strecksatsen ska posten "B” ersittas med foljande:

"B = 0,001 [K'] (Temperaturkorrektionsfaktor)”

(7)  Ttabell 2 ska raden "Hjulmoment” i punkt 5.9 ersittas med foljande:

"Hjulmoment For 10 kNm kalibrering (6ver hela kalibreringsintervallet): <0,1s
i Icke-linjdritet®: (!)
<t 40 Nm for tunga lastbilar och tunga bussar
< % 30 Nm for medeltunga lastbilar
ii. Repeterbarhet*: (2
< 20 Nm for tunga lastbilar och tunga bussar
<t 15 Nm for medeltunga lastbilar
iii.  Overhorning:
< £ 20 Nm for tunga lastbilar och tunga bussar
<% 15 Nm for medeltunga lastbilar
(giller endast filgmomentmatare)

iv. Mitfrekvens: = 20 Hz

(")  Med icke-linjaritet menas den maximala avvikelsen mellan ideala och faktiska egenskaper for utgangssignalen i forhéllande
till det uppmatta virdet i ett specifikt matintervall.

() Med repeterbarhet menas graden av overensstimmelse mellan resultaten av successiva matningar av samma mitvirde som
utfors under samma matforhéllanden.”

(8)  Foljande punkter ska inforas efter punkt 5.11:
”5.12 Tillryggalagd stricka

Om fordonet 4r utrustat med en ombordanordning for 6vervakning och registrering av brinsle- och/eller
energiforbrukning och kérstricka for motorfordon, i enlighet med de krav som avses i artikel 5¢ b i
forordning (EG) nr 595/2009, ska korstrickan registreras med denna anordning.

5.13 Motorns brinsleflode

Om fordonet dr utrustat med en ombordanordning for 6vervakning och registrering av brénsle- och/eller
energiforbrukning och korstricka for motorfordon, i enlighet med de krav som avses i artikel 5¢ b i
forordning (EG) nr 595/2009, ska det momentana vérdet for motorns bransleflode samt det totala bransle
som forbrukas vid provningens start och slut registreras med denna anordning.

5.14 Fordonets totala vikt

Om fordonet ar utrustat med en ombordanordning for 6vervakning av fordonets vikt for att faststélla och
registrera nyttolasten eller fordonets totala vikt, i enlighet med kraven i artikel 5¢ b i forordning (EG)
nr 595/2009, ska det momentana vardet for fordonets totala vikt registreras med anordningen.”
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(9)  Ipunkt 6.1.1 ska foljande stycke laggas till:

"For tunga bussar ska primirfordonstillverkaren tillhandahélla ingdngsinformation och indata samt tillverkarens
dokumentationsfil och tillverkaren av det etappvis fardigbyggda fordonet ska tillhandahélla fordonsinforma-
tionsfilen och kundinformationsfilen.”

(10)  Punkt 6.1.1.1 ska dndras pd foljande sitt:
(@) Iled c ska forsta stycket ersittas med foljande:

"Motormomentbegrinsningar som anges i indata till simuleringsverktyget ska kontrolleras i provningsfor-
farandet om de anges for ndgon av de hogsta 50 % av vixlarna (t.ex. for ndgon av vixlarna 7-12 i en
tolvvixlad transmission) och om ndgot av foljande fall skulle gilla:”

(b) Led e vii ska ersittas med foljande:
"vii)  Luftmotstdnd.”
(11)  Punkt 6.1.1.2 ska ersittas med f6ljande:
”6.1.1.2  Kontroll av fordonsvikt

Péd begiran av den godkdnnandemyndighet som beviljade licensen att anvinda simuleringsverktyget ska
tillverkarens faststillande av vikter kontrolleras i enlighet med punkt 2 i avsnitt G i del 2 i bilaga VIII till
forordning (EU) 2021/535. Om kontrollen misslyckas ska den korrigerade faktiska vikten enligt
definitionen i punkt 2.4 i bilaga III till denna férordning faststillas. For tunga bussar ska det etappvis
fardigbyggda fordonets vikt kontrolleras.”

(12)  Ipunkt 6.1.4.1 ska foljande stycke liggas till:

"Tunga bussar i de fordonsgrupper som definieras i tabellerna 4, 5 och 6 i bilaga I ska provas med det firdigbyggda
eller etappvis firdigbyggda fordonets slutliga kaross.”

(13) Ipunkt 6.1.4.2 ska det andra stycket ersittas med foljande:

"For tunga lastbilar i grupperna 1s, 1, 2 och 3, medeltunga lastbilar och tunga bussar ska nyttolasten ligga i
intervallet 55-75 % av den hogsta tillitna vikten i enlighet med 96/53/EG for det specifika fordonet eller
fordonskombinationen.”

(14)  Punkt 6.1.4.4 ska ersittas med f6ljande:
76.1.4.4 Instillningar for hjalputrustning

Alla instillningar som paverkar det ytterligare energibehovet ska i forekommande fall vara de som
forbrukar minsta rimliga energi. Luftkonditioneringen ska stingas av och ventileringen av hytten eller
forarutrymmet ska vara ldgre instilld 4n medelmassflodet. Energiférbrukande extraanordningar som
inte 4r nodvindiga for fordonets drift ska stingas av. Externa anordningar som tillhandahaller energi
ombord, sdsom externa batterier, dr endast tillitna for att driva ytterligare matutrustning for det
provningsforfarande som anges i tabell 2 men fir inte tillhandahélla energi till den fordonsutrustning
som kommer att vara installerad nar fordonet sldpps ut pd marknaden. Nar det giller tunga bussar ska
dorroppning och nigning vid stopp inte beaktas vid provningen.”

(15)  Ipunkt 6.1.5.5 ska foljande stycken liggas till:

"Om fordonet dr utrustat med bransledrivna hjalpvirmare ska endast forbranningsmotorns bransleforbrukning
mdtas.

I tillimpliga fall ska registreringen av fordonets totala vikt och motorns brinsleflodesignaler enligt vad som
faststillts av OBFCM-anordningen inledas senast nir brinsleférbrukningsmatningen har paborjats och avslutas
tillsammans med brénsleforbrukningsmétningen. Livsldngdsvirdena for korstrickan och den totala brinslefor-
brukningen, som faststills av OBFCM-anordningen, ska registreras vid bransleforbrukningsmitningens borjan och
vid slutet av OBFCM-anordningens brinsleforbrukningsmatning.”
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(16)  Punkt 6.1.5.7 ska dndras pa f6ljande sitt:

(a) Forsta stycket ska ersittas med foljande:

"De randvillkor som ska uppfyllas for en giltig provning anges i tabellerna 3-3d.”

(b) Tredje stycket ska utga.

(c) Foljande tabeller ska laggas till:

“Tabell 3¢

Parametrar for en giltig provning for tunga héggolvsbussar

Nr Parametrar Minimum Maximum
4 Andel stadskorning av korstricka 12% 40 %
5 Andel landsvigskorning av korstricka 10 % 30 %
6 Andel motorvigskorning av korstricka 30 % -
7 Andelen tomgdng av tid i stillastdende - 10 %
Tabell 3d

Parametrar for en giltig provning for tunga liggolvsbussar
Nr Parametrar Minimum Maximum
4 Andel stadskorning av korstracka 75 % 90 %
5 Andel landsvigskorning av korstricka 10 % 25%
6 Andel motorvagskorning av korstracka - 0%
7 Andelen tomgdng av tid i stillastdende - 10 %”

(17)  Ipunkt 6.1.6 ska tabell 4 dndras pa foljande sitt:

(a) Foljande rad ska foras in efter raden "brinsleflode”

”Status for det [-]
pneumatiska
systemets
kompressor

<PS_comp_active>

1 = aktiv (kompressorn forser det pneumatiska
systemet), 0 = ¢j aktiv Dessa indata 4r endast relevanta
for tunga bussar”

(b) Ikolumnen "Rubrik indata” ska pa raden "Massflode for koldioxid” foljande text inforas:

”<koldioxid>"

(c) Foljande rader ska liggas till:

<ml_obfcm>

Korstricka i enlighet med punkt 5.12 (om tillimpligt)

"Korstricka enligt [km]
OBFCM-anordningen
Motormassabrinsle- | [g/s]
flode enligt OBFCM-
anordningen

<fcm_obfcm>

Motormassabrinsleflode i enlighet med punkt 5.13 (i
tillimpliga fall)

Motorvolymbrinsle- | [I/s]

<fcv_obfcm>

Motorvolymbrinsleflode i enlighet med punkt 5.13 (i

flode enligt OBFCM- tillimpliga fall)

anordningen

Total fordonsmassa [ke] <m_obfcm> Total fordonsmassa i enlighet med punkt 5.14 (om
enligt OBFCM- tillimpligt)”

anordningen
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(18)

(19)

(20)

(21)

Foljande punkt ska inforas efter punkt 6.1.6:

76.2.

Ytterligare verifiering

For tunga bussar ska det provade fordonets 6verensstimmelse med foljande parametrar verifieras:

i Hogsta tekniske tillitna lastade vikt
ii. Fordonskod
iii. Fordonsklass

iv. Léggolv (i tillimpliga fall)
V. Antal sittplatser for passagerare

vi. Den integrerade karossens h6jd”

Punkt 7.1 ska ersdttas med foljande:

»7.1 Indata till simuleringsverktyget

Foljande indata till simuleringsverktyget ska goras tillgdngliga: Indata och ingdngsinformation.

a)

b)

Vad giller medeltunga och tunga lastbilar
(i) Tillverkarens dokumentationsfil.

(i) Kundinformationsfil.

(iii) ~ Bearbetade matdata i enlighet med tabell 4.

(iv)  Ytterligare information i enlighet med tabell 4a.

Vad giller tunga bussar

v) Indata och ingéngsinformation enligt definitionen for den priméra tunga bussen.
(vi)  Tillverkarens dokumentationsfil f6r den priméra tunga bussen.

(viij  Fordonsinformationsfil for primérfordonet.

(viii)  Kundinformationsfil for det etappvis fardigbyggda fordonet.

(ix)  Fordonsinformationsfil for det etappvis firdigbyggda fordonet.

) Bearbetade mitdata i enlighet med tabell 4.

(xi)  Ytterligare information i enlighet med tabell 4a.”

I punkt 7.2.1 ska foljande stycke foras in efter forsta stycket:

"For tunga bussar ska fordonsinformationsfilen och kundinformationsfilen for det etappvis fardigbyggda fordonet

ocksa verifieras.”

Punkt 7.3 ska ersittas med foljande:

”7.3.

Kontroll av godkint/underkant

Fordonet ska godkdnnas i provningen om den Cyrp-kvot som faststallts i enlighet med 7.2.2 ar lika med eller

mindre 4n den tolerans som anges i tabell 5.

For en jimforelse med fordonets deklarerade koldioxidutslipp i enlighet med artikel 9 ska fordonets

verifierade koldioxidutslapp bestimmas enligt f6ljande:

COZvcrificd = CVTP x COchclarcd

dar

COyyerified = fordonets verifierade koldioxidutsldpp i [g/ton-km] fér medeltunga och
tunga lastbilar och i [g/person-km)] for tunga bussar

COdectared = fordonets deklarerade koldioxidutslapp i [g/ton-km] for medeltunga och
tunga lastbilar och i [g/person-km)] for tunga bussar
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(23)

(24)

Om ett forsta fordon inte uppfyller kriterierna for godkdnd provning enligt tabell 5 ska upp till tvd
ytterligare provningar utforas pd samma fordon eller far pa fordonstillverkarens begiran ytterligare tvé
fordon provas. For utvirderingen av det kriterium for godkdnnande som anges i tabell 5 ska det aritmetiska
medelvirdet frin de enskilda Cypp-kvoterna frin samtliga provningar anvdndas. Om kriteriet for

godkinnande inte uppnds underkinns fordonet i provningsforfarandet.

Tabell 5

Kriterium f6r godkind provning

Kriterium for godként provningsforfarande Cypp-kvot < 1,075

Om Cyrp dr ldgre dn 0,925 mdste resultaten rapporteras till kommissionen for ytterligare analys for att
faststilla orsaken.”

Punkt 8.1.1 ska ersittas med foljande:

”8.1.1 Fordonstillverkarens namn och adress ()

(*) Endast primarfordonstillverkaren for tunga bussar”

Punkt 8.2.3 ska ersittas med foljande:

”8.2.3 Fordonskategori (N, N3, M3)”

Foljande punkt ska inforas efter punkt 8.13.14.7:

78.13.14.8

Koldioxid (g/kWh)”

Foljande punkter ska inforas efter punkt 8.13.14.7:

78.13.15

8.13.15.1

8.13.15.2

8.13.15.3

8.13.15.4

8.13.15.5

8.13.15.6

8.13.15.7

8.13.15.8

8.13.15.9

8.13.15.10

8.13.15.11

8.13.15.12

Virden frain OBFCM-anordningen vid provningen (i tillimpliga fall)

OBF(CM-anordningens avldsning av korstricka ndr provningen av brinsleforbrukningsmatningen
inleds, frdn den signal som avses i punkt 5.12 (km)

OBFCM-anordningens avldsning av korstricka ndr provningen av brinsleforbrukningsmitningen
avslutas, fran den signal som avses i punkt 5.12 (km)

Total forbrukad brinslemassa enligt OBFCM-anordningen fran den livstidssignal som avses i punkt
5.13 nidr métningen av brinsleférbrukning inleds (kg)

Total forbrukad branslemassa enligt OBFCM-anordningen frdn den livstidssignal som avses i punkt
5.13 nidr mdtningen av bransleforbrukning avslutas (kg)

Total branslevolym som forbrukats enligt OBFCM-anordningen fran den livstidssignal som avses i
punkt 5.13 nidr matningen av bransleforbrukning inleds (I)

Total brinslevolym som forbrukats enligt OBFCM-anordningen fran den livstidssignal som avses i
punkt 5.13 ndr mitningen av brinsleforbrukning avslutas (])

Ackumulerade virden enligt OBFCM-anordningen for motormassans brinsleflode fran den
momentana signal som avses i punkt 5.13 (kg)

Ackumulerade virden enligt OBFCM-anordningen for motorvolymens bransleflode frin den
momentana signal som avses i punkt 5.13 (1)

Genomsnittlig totalmassa enligt OBFCM-anordningen fran den signal som avses i punkt 5.14 (kg)
Vigmatarstillning nér bransleforbrukningsmitning avslutas (km)
Total uppmatt bransleforbrukning under provningen i vikt (kg)

Total uppmitt brinsleforbrukning under provningen i volym (1)
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I tilligg 1 del A ska punkt 3 ersittas med foljande:

”3. Bestdmning av den bromsspecifika brinsleforbrukningen simulerad av simuleringsverktyget (BSFCgp,)

I simuleringsverktygets provningslige anvinds den uppmitta hjuleffekten som indata for algoritmen for
bakétsimuleringen. De vixlar som ir ilagda under provningen faststills genom att berdkna motorvarvtalen per
vixel vid den uppmitta fordonshastigheten och vilja den vixel som tillhandahéller det motorvarvtal som ligger
ndrmast det uppmatta motorvarvtalet. For APT-transmissioner under faser d& momentomvandlaren ar aktiv
anvinds den faktiska vixelsignalen frin matningen.

Forlustmodellerna for axeldrev, vinkelvixel, retardrar, transmissioner och kraftuttag tillimpas pd samma sitt
som i simuleringsverktygets deklarationslige.

For effektbehoven hos hjilpenheterna for styrpump, pneumatiska system, elektriska system och system for
uppvarmning, ventilation och luftkonditionering tillimpas de allmidnna virden som angetts per teknik i
simuleringsverktyget. For tunga bussar beaktas dven den registrerade signalen for det pneumatiska systemets
kompressorstatus. For berdkning av motorkylflaktens effektbehov anvinds foljande formler:

Fall a) ¢j eldrivna motorkylfliktar:

5
R (ORI G
dir
Pin = motorkylfliktens effektbehov [kW]
t= tidsnod [s]
Ny = flaktens uppmitta rotationshastighet [min-1]
Din = flaktens diameter [mm)]
Cl= 7,32 kW
C2= 1200 min-1
C3= 810 mm
C4= for tunga bussar dr den faktor som anges i tabell 6 for andra fordonskategorier lika med 1
Tabell 6
C4-faktorer for berikning av motorkylfliktens effektbehov for tunga bussar
Flaktdriftkluster Fliaktkontroll C4
Vevaxelmonterad Elektroniskt styrd viskokoppling 1,05
Bimetallstyrd viskokoppling 1,05
Diskret stegkoppling (2 steg)
(0 %/steg 1/steg 2) 1,05
Diskret stegkoppling (3 steg)
(0 %/steg 1/steg 2/steg 3) 1,05
P4-[avkoppling 1,05
Remdriven eller via transmissionen | Elektroniskt styrd viskokoppling 1,11
Bimetallstyrd viskokoppling 1,11
Diskret stegkoppling (2 steg)
(0 %/steg 1/[steg 2) 1,11
Diskret stegkoppling (3 steg)
(0 %/steg 1/steg 2[steg 3) 1,11
Pi-[avkoppling 1,11
Hydrauliskt driven Variabel forskjutningspump 1,75
Konstant forskjutningspump 2,25
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Fall b) eldrivna motorkylfldktar:
Pfan(t) = Pel(t) .1,43

Pan = motorkylfliktens effektbehov [kW]
t = tidsnod [s]
Py = elektrisk effekt vid motorkylfldktarnas anslutningar, uppmatt i enlighet med punkt 5.6.1.

For fordon dir start/stopp-systemet aktiverats under provningen tillimpas liknande korrigeringar for det ytterligare
effektbehovet och energin for att starta om motorn som de korrigeringar som har anvints i simuleringsverktygets
deklarationsldge.

Simuleringen av motorernas momentana brinsleforbrukning FCyp( utfors for varje 0,5 sekunders tidsintervall
enligt f6ljande:

— Interpolering frdn motorns brinslediagram med hjilp av det uppmitta motorvarvtalet och det erhéllna
motormomentet frdn bakdtberdkningen inklusive motorns rotationstroghet beriknad frén det uppmitta
motorvarvtalet.

— Det motormomentbehov som faststillts enligt ovan ar begrinsat till motorns certifierade fullbelastnings-
kapacitet. Under dessa tidsintervall minskas hjuleffekten i bakétsimuleringen i motsvarande grad. Vid
berikningen av BSFCy;,, enligt nedan beaktas denna simulerade hjuleffektkurva (Pyneetsim)-

— En WHTC-korrektionsfaktor tillimpas som motsvarar fordelningen av stads-, landsvigs- och motorvigskorning
pa grundval av definitionerna i punkterna 2.8-2.10 och den uppmitta fordonshastigheten.

Den bromsspecifika brinsleforbrukningen, som berdknas av simuleringsverktyget BSFC,,. enligt 7.2.2 for
berikning av Cyrp-faktorn, berdknas enligt foljande:

(B FCay *At) + FCi
BSFCg, =
sim thcel;pos;sim

dir

BSFCyim = bromsspecifik bransleférbrukning faststilld av simuleringsverktyget for provningen
(g/kWh]

t = tidsnod [s]

FCyim = motorns momentana brinsleférbrukning [g/s]

At = tidsstegets varaktighet = 0,5 [s]

FCess corr = korrigering av brinsleforbrukningen for extra effektbehov till {6ljd av stopp/start-
systemet (ESS) sdsom denna tillimpas i simuleringsverktygets deklarationslige [g]

Waheelpossim = positivt hjularbete faststallt av simuleringsverktyget for provningen [kWh]

t max (P wheel sim(t) ;0>
_ end
Wivheel pos.sim = X ©3600+fs

fs = simuleringshastighet = 2 [Hz]

simulerad hjuleffekt f6r provningen [kW]

Pwhccl,sim

For dubbelbranslemotorer bestims BSFCy;,, separat for bdda branslena.”
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BILAGA X

Bilaga Xb till f6rordning (EU) 2017/2400 ska dndras pa foljande sitt:
(1) I punkt 2 ska foljande led laggas till:

”(54) den enhet av brinslecellssystemet som provas: det branslecellssystem eller representativa branslecellsdelsystem
som faktiskt ska provas.

(55)  balance of plant eller BoP: sammansittning av alla stodkomponenter och hjilpsystem i ett branslecellssystem
som behovs for att leverera energin, forutom sjilva produktionsenheten. Dessa kan omfatta transformatorer,
vixelriktare, stodkonstruktioner osv., beroende pd typen av anldggning.

(56)  BoP-komponent: en komponent som tillh6r en BoP.

(57)  luftbehandlingsdelsystem: sammansattning av komponenter som levererar luft (syrehaltiga medier) som ska
reagera i brinslecellssystemet. Luftbehandlingsdelsystemet kan tillhandahalla luft vid behov for a) brinslebe-
arbetningsdelsystemet, b) temperaturregleringsdelsystemet och ¢) brinslecellsstackdelsystemet. Luftbehand-
lingsdelsystemet kan inbegripa filtrerings-, renings-, komprimerings-, fuktnings- samt flodeskontrollkom-
ponenter.

(58)  branslebearbetningsdelsystem: ssmmansattning av komponenter som pd kemisk eller fysisk vig omvandlar det
tillforda brénslet till en form som limpar sig for anvindning i branslecellsstackdelsystemet. Branslebearbe-
tningsdelsystemet kan inbegripa tryckreglering, fuktning och blandning av komponenter. Brinslebearbe-
tningsdelsystemet kan ocksa kallas for bransleprocessordelsystem eller bransleprocessor.

(59)  temperaturregleringsdelsystem: sammansittning av komponenter som tillhandahéller bade virme- och
vattenreglering for branslecellssystemet. Temperaturregleringsdelsystemet kan inbegripa en ackumulator,
pump, kylare ochfeller kondensor. Det kan ocksd tillhandahalla funktioner for vattendtervinning och
processfuktning.

(60)  branslecellsstackdelsystem: sammansittning som innehdller en eller flera brinslecellsstackar varigenom en
elektrokemisk reaktion mellan brinsle och oxidant kemisk energi omvandlas till elektrisk energi.
Brinslecellsstackdelsystemet inbegriper i allminhet anslutningar for ledning av brinsle, oxidationsmedel
och avgaser, elektriska anslutningar for den effekt som levereras av stackdelsystemet och anordningar for
overvakning av elektriska laster, som ar avsedda for grinssnittet mot brinslecellssystemet. Dessutom kan
brinslecellsstackdelsystemet inbegripa enheter for ledning av ytterligare vitskor (t.ex. kylmedel, inert gas),
enheter for att uppticka normala ochfeller onormala driftsforhallanden, héljen eller tryckkirl samt
ventilationssystem. Brinslecellsstackdelsystemet kallas dven brinslecellmodul, branslecellskraftmodul eller
brinslecellsstacksammansittning.

(61)  branslecellsregleringsdelsystem: ett system som reglerar och/eller 6vervakar forhallandena i branslecellssystemet
och automatiskt bemoter fordonets effektbehov samtidigt som riskfyllda forhallanden och skador pd
brinslecellssystemet forhindras. Det automatiska reglersystemet inbegriper i allminhet en mikroproces-
sorbaserad anordning med in- och utgdngsfunktioner och kan tillhandahalla en diagnos- eller felsoknings-
funktion.

(62)  effektfordelningsdelsystem: samling av komponenter som ansluter branslecellsstackdelsystemet till effektkondi-
tioneringssystemet och som omvandlar effekt for anvandning i brinslecellssystemet. Effektférdelningsdel-
systemet kan inbegripa kablar, strombrytare och/eller kontaktdon och/eller relder, bussar, andra kontaktdon
och instrumentering. Effektfordelningsdelsystemet har endast likstrom som indata.

(63)  branslecellssystem: energiomvandlare som omvandlar kemisk energi till elenergi via seriekopplade
elektrokemiska celler, som kallas for brinslecellsstack. Brinslecellssystemet innehdller alla nodvindiga
balance of plant-komponenter for att tillhandahélla brinsle, syre (tex. i form av luft), kylning och
mediekonditionering for att sikerstilla att brinslecellsstackarna fungerar som de ska. Det finns olika
brinslecellssystem, som dven kallas olika typer eller varianter, och de relevanta typerna beskrivs i tabell 9.
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(64)

(66)

effektkonditioneringssystem: samling komponenter som omvandlar den elenergi som genereras av
brinslecellsstacken/brinslecellsstackarna till elektricitet som kan anvindas av fordon. Effektkonditionerings-
systemet inbegriper dtminstone en spanningsregulator (likstrom/likstrom) och/eller spanningsomvandlare
(likstrom/vixelstrom). Det kan vara anslutet till kylmedieslingan. Det utgor granssnittet mellan brinslecells-
systemet och batteriet och andra elektriska fordonslaster.

vattenbehandlingsdelsystem (WTS): sammansittning komponenter som tillhandahéller den behandling som
behovs for det processvatten som anvinds i brinslecellssystemet. Vattenbehandlingsdelsystem kan till
exempel inbegripa en jonbytarmassa och instrumentering for demineralisering/avjonisering och kan
tillhandahalla funktioner for vattendtervinning och processfuktning.

inre kylslinga: innebdr i ett branslecellssystem en uppdelning mellan BoP-komponenternas inre (primara) och
yttre (sekundidra) kylslingor, en sluten kylvitskeslinga som ar ansluten till kylmediet for de olika BoP-
komponenterna och dr integrerad i brinslecellssystemet som en del av temperaturregleringsdelsystemet.
Det kan finnas flera inre kylslingor i ett branslecellssystem, t.ex. en for kraftelektronik (effektfordelningsdel-
systemet, effektkonditioneringssystemet) och en for branslecellsstackdelsystemet.

yttre delsystem for kylning: samling komponenter for utvixling av spillvirme fran brinslecellssystemet, som
lagras inuti kylvitskan, till miljon. Det kan inbegripa kylare, pumpar, flaktar och andra stilldon.

externa elektriska komponenter: alla elektriska komponenter som inte ingdr i branslecellssystemet och/eller som
inte ar elektriskt anslutna till likstrommen mellan brinslecellsstackdelsystemet och effektkonditionerings-
systemet; dessa inbegriper framdrivningssystemets elmaskiner och det uppladdningsbara elenergilagrings-
systemet.

relativ Gvergdngslutning: en koefficient som uttrycker borvirdets fordndringshastighet nar det giller
brinslecellssystemets elektriska uteffekt. Den relativa overgdngslutningen jimfor fordndringen i tid mot
brinslecellssystemets ovre elektriska uteffekt.

driftspunkt for systemkonditionering: ett borvirde for systemets elektriska uteffekt som limpar sig for att
konditionera brinslecellssystemet under konditioneringsfasens angivna varaktighet.

borvirde: det 6nskade virdet eller malvirdet for en vasentlig variabel eller processvirdet for ett system.

processvirde eller processvariabel: det aktuella uppmitta virdet for en visentlig variabel eller processvirde for
ett system.”

(2)  Ttabell 1ipunkt 3.1 ska f6ljande rader inféras efter raden "Vridmoment™:

“Brinslemassflode (*) | 1,0 % av analysatoravldsningen eller 0,5 % av max. kalibrering?, beroende pa vilket som dr
storst

Luft-| 1,0 % av analysatoravldsningen eller 0,5 % av max. kalibrering?, beroende pa vilket som ar

oxidationsmedels- Storst

massflode!

Kylvitskans 2,5 % av analysatoravlisningen eller 0,1 % av max. kalibrering?, beroende pa vilket som ar

massflode storst

Kylvitskans 2,5 % av analysatoravldsningen eller 0,1 % av max. kalibrering®, beroende pé vilket som ar

volymflode storst

Kylvitskans tryck 0,5 % av analysatoravlasningen eller 0,1 % av max. kalibrering?, beroende pd vilket som dr
storst

Brinsle, 1 kPa

omgivningslufttryck

()

Om volymflodet mits ska noggrannheten 6verforas som massflodesmitningens noggrannhet.”
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(3)  Itabell 1ipunkt 3.1 ska f6ljande rad inforas efter raden "Temperatur”:

"Daggpunktstem- t 2,5 K av analysatoravldsningen eller 1,0 % av max. kalibrering®, beroende pa vilket som ar
peratur storst”

(4)  Foljande punkter ska inforas efter punkt 3.2:
”3.2.1 Datainsamling for certifiering av branslecellssystem

For certifieringen av brinslecellssystem ska provtagningsfrekvensen vara konstant med en provfrekvens pa
minst 10 Hz for alla virden.

3.2.2 Teckenkonvention for energi- och medieutbyte 6ver gransen for den enhet som provas for certifiering av
brénslecellssystem

Det medie- eller energifléde som limnar den enhet som provas ska ha ett negativt tecken och vice versa.”
(5)  Ipunkt 4.1.3 ska foljande stycke ldggas till:

”Spanningen for obegransad driftskapacitet ska vara ett representativt spanningsintervall som normalt tillimpas i
verkliga fordon och ska inte nédvindigtvis aterspegla den provade enhetens tekniskt lagsta/hogsta tillitna ingdende
spanning, och ska inte avspegla extrema randvillkor dir driftskapaciteten hos den enhet som provas begransas av
fordonsstyrning pd hog nivd som inte ingdr i den provade enhetens faktiska styrlogik (t.ex. minskning av den
provade enhetens tillgdngliga framdrivningsvridmoment pé grund av begransningar i fordonets uppladdningsbara
elenergilagringssystem).”

(6)  Foljande punkt ska inféras efter punkt 4.1.8.4:
”4.1.8.5 Installationsforeskrifter
Den enhet som provas ska installeras pd provbinken med en lutningsvinkel for installation i fordonet
enligt typgodkdnnanderitningen + 1°. Alternativt ska den installeras vid 0° £ 1° pd provbanken for att
ticka alla olika installationsvarianter i fordonet.”
(7)  Punkt 4.2.2 ska dndras pd foljande sitt:

(@) Andra stycket ska ersittas med foljande:

"For integrerade elektriska framdrivningskomponenter med en vixellida med flera vixlar ska provningen
utforas i enlighet med foljande bestimmelser:

a) Provningen ska utforas for vixeln med utvixlingsférhéllandet ndrmast 1.

b) Om utvixlingsforhdllandena for tva vixlar ligger lika langt ifrdn ett utvixlingsforhdllande pd 1 ska
provningen utforas for vixeln med det hogre av dessa tva utvixlingsforhillanden.

¢) Dessutom kan provningen utforas dven for alla den integrerade elektriska framdrivningskomponentens
andra framdtvixlar, sd att en sirskild datauppsittning for varje framdtvixel i den integrerade elektriska
framdrivningskomponenten faststills.”

(b) Foljande stycke ska laggas till:

"Provning av hogsta och ligsta vridmomentgrinser ska utforas for varje tillimplig kombination av spanning
och vixel (dvs. antingen spinningsnivd eller framdatvixel nir det ror sig om en integrerad elektrisk
framdrivningskomponent med en vixelldda med flera vixlar) som anges i enlighet med punkt 4.2.2.1 genom
tillimpning av bestimmelserna i punkterna 4.2.2.2, 4.2.2.3 och 4.2.2.4 separat for var och en av dessa
tillimpliga varianter.”

(8)  Ipunkt 4.2.2.1 ska den andra meningen ersittas med f6ljande:
"Detta angivande ska goras separat for varje framatvixel i en integrerad elektrisk framdrivningskomponent med en

vixelldda med flera vixlar uppmitta i enlighet med punkt 4.2.2 och dven for var och en av de tvd spinnings-
l’liVé’lerna Vmin,Test OCh Vnmx,Test'”
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9) Punkt 4.2.6.2 ska ersittas med foljande:

”4.2.6.2 Driftspunkter som ska mitas

For integrerade elektriska framdrivningskomponenter med vixelldda med flera vixlar ska bérvirdena for
rotationshastighet och vridmoment som ska mitas under den faktiska provningskdrningen bestimmas
for varje enskild framatvixel i enlighet med punkterna 4.2.6.2.1, 4.2.6.2.2 och 4.2.6.2.3.”

(10)  Punkt 4.2.6.2.1 ska dndras pa foljande sitt:

(@)

I det andra stycket ska den inledande lydelsen ersittas med f6ljande:

"For en integrerad elektrisk framdrivningskomponent med en vixellida med flera vixlar dir vridmoment-
granserna endast faststilldes for en enda vixel i enlighet med punkterna 4.2.2 a och 4.2.2 b ska en separat
datauppsittning borvirden for rotationshastigheten for den enhet som provas faststillas for varje enskild
framatvixel pd grundval av foljande bestimmelser:”

Foljande stycke ska laggas till:

"For en integrerad elektrisk framdrivningskomponent med en vixellida med flera vixlar dir vridmoment-
granserna faststdlldes for varje framdtvixel i enlighet med punkt 4.2.2 ¢ ska en separat datauppsittning
borvirden for rotationshastigheten for den enhet som provas faststillas f6r varje enskild framdtvixel pa
grundval av f6ljande bestimmelser:

(f) Som borvirden for rotationshastighet for den enhet som provas ska samma bérvirden anvindas som for
den mitning som utfors i enlighet med punkt 4.2.2.2 for respektive spanningsnivd och respektive
framatvixel.

(g) Varvtalsborvirdet for den kontroll av maximalt kontinuerligt vriidmoment under 30 minuter som utfors i
enlighet med punkt 4.2.4.2 for respektive spanningsniva ska anvindas utover de borvarden som anges i
led f i denna punkt. Detta borvirde for rotationshastighet ska omvandlas till respektive borvirde for en
specifik framdtvixel med hjilp av den ekvation som anges i led e i denna punkt.

(h) Ytterligare varvtalsborvirden far definieras utover de borvirden som anges i leden f och g.”

(11)  Punkt 4.2.6.2.2 ska dndras pa foljande sitt:

(@)

I det andra stycket ska den inledande lydelsen ersittas med f6ljande:

"For en integrerad elektrisk framdrivningskomponent med en vixellida med flera vixlar dir vridmoment-
granserna endast faststilldes for en enda vixel i enlighet med punkt 4.2.2 a ska en separat datauppsittning
bérvirden for vridmoment for den enhet som provas faststillas for varje enskild framétvaxel pd grundval av
foljande bestimmelser:”

Foljande stycke ska laggas till:

"For en integrerad elektrisk framdrivningskomponent med en vixellida med flera vixlar dir vridmoment-
granserna faststdlldes for varje framétvixel i enlighet med punkt 4.2.2 ¢ ska en separat datauppsittning
borvirden for vridmoment for den enhet som provas faststillas f6r varje enskild framétvixel pd grundval av
foljande bestimmelser:

(i) Minst tio borvirden for vridmoment for den provade enheten ska faststillas for métningen for varje
enskild framétvixel, som ligger bdde pd den positiva (dvs. korning) och negativa (dvs. bromsning)
vridmomentsidan genom tillimpning av bestimmelserna i leden a—e i denna punkt for den specifika
vixeln.
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() Alla resulterande borvirden for vridmoment som har ett absolut virde som dr hogre d4n 10 kNm ska inte
behova mitas under den faktiska provningskorningen for den specifika vixeln som utfors i enlighet med
punkt 4.2.6.4.”

(12)  Foljande punkt ska inforas efter punkt 4.2.6.2.2:
”4.2.6.2.3 Krav for minsta antal borvirden for vridmoment

For varje borvirde for rotationshastighet som definieras i enlighet med punkt 4.2.6.2.1 ska foljande krav
gilla:

(@) Om antalet ursprungliga borvirden for vridmoment som definierats i enlighet med punkt 4.2.6.2.2
pa den positiva (dvs. korning) sidan med ett absolut vridmoment som ir ligre n eller lika med 10
kNm dr 1, ska ytterligare tvd borvirden for vridmoment liggas till i enlighet med féljande

bestimmelser:

i) Om det ursprungliga borvirdet for vridmoment dr hogre dn 6,66 kNm ska ytterligare tva
borvirden for vridmoment definieras pd lika avstind mellan det ursprungliga borvirdet
och 0 kNm.

ii) Om det ursprungliga borvirdet for vridmoment dr ligre 4n 6,66 kNm

— ska ett nytt ytterligare borvirde for vridmoment pd 9,8 kNm definieras.

— Om det ursprungliga borvirdet f6r vridmoment ar ligre dn 3,33 kNm ska ett nytt
ytterligare borvirde for vridmoment definieras pé lika avstind mellan det ursprungliga
bérvardet och 9,8 kNm.

— Om det ursprungliga borvardet for vridmoment 4r lika med eller hogre dn 3,33 kNm
ska ett nytt ytterligare borvirde for vridmoment definieras pé lika avstind mellan det
ursprungliga borvirdet och 0 kNm.

(b) Om antalet ursprungliga borvirden f6r vridmoment som definierats i enlighet med punkt 4.2.6.2.2
pa den positiva (dvs. korning) sidan med ett absolut vridmoment som &r lagre 4n eller lika med 10
kNm ir 2, ska foljande bestimmelser gilla:

i) Om det inte finns nagot ursprungligt borvirde for vridmoment som ar hogre 4n 6,66 kNm
ska ett nytt ytterligare borvirde for vridmoment pd 9,8 kNm definieras.

ii) Om det finns ett ursprungligt borvirde for vridmoment som 4r hogre dn 6,66 kNm och dven
ett ursprungligt borvirde for vridmoment som dr lagre 4n 3,33 kNm, ska ett nytt ytterligare
borvirde for vridmoment definieras pé lika avstind mellan de ligsta och hogsta positiva
(dvs. kérning) ursprungliga bérvardena for vridmoment.

iii) Om det finns ett ursprungligt borvarde for vridmoment som 4r hogre dn 6,66 kNm och dven
ett ursprungligt borvirde for vridmoment som ér hogre dn eller lika med 3,33 kNm, ska ett
nytt ytterligare borvirde for vridmoment definieras pd lika avstdnd mellan det ldgsta
positiva (dvs. korning) ursprungliga borvardet for vridmoment och 0 kNm.

(c) Om antalet ursprungliga borvirden f6r vridmoment som definierats i enlighet med punkt 4.2.6.2.2
pd den negativa (dvs. bromsning) sidan med ett absolut vridmoment som 4r ligre 4n eller lika med
10 kNm ir 1, ska ytterligare tvd borvirden for vridmoment laggas till i enlighet med foljande

bestimmelser:

i) Om det ursprungliga borvirdet for vridmoment ar ligre d4n — 6,66 kNm ska ytterligare tva
borvirden for vridmoment definieras pd lika avstind mellan det ursprungliga borvirdet
och 0 kNm.

ii) Om det ursprungliga borvirdet for vridmoment 4r lagre dn — 6,66 kNm

— ska ett nytt ytterligare borvirde for vridmoment pa — 9,8 kNm definieras,
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(14)

(15)

— Om det ursprungliga borvirdet for vridmoment 4r hogre dn — 3,33 kNm ska ett nytt
ytterligare borvirde for vridmoment definieras pa lika avstind mellan det ursprungliga
borvardet och — 9,8 kNm.

— Om det ursprungliga borvirdet for vridmoment ar lika med eller ligre 4n — 3,33 kNm
ska ett nytt ytterligare borvirde for vridmoment definieras pé lika avstind mellan det
ursprungliga borvardet och 0 kNm.

(d) Om antalet ursprungliga borvirden for vridmoment som definierats i enlighet med punkt 4.2.6.2.2
pa den negativa (dvs. bromsning) sidan med ett absolut vridmoment som 4ar ldgre 4n eller lika med
10 kNm 4r 2, ska foljande bestimmelser galla:

i) Om det inte finns ndgot ursprungligt borvarde for vridmomentet som ar lagre 4n — 6,66
kNm ska ett nytt ytterligare borvirde for vridmoment pa — 9,8 kNm definieras.

ii) Om det finns ett ursprungligt bérvirde for vridmoment som ir ligre dn - 6,66 kNm och
dven ett ursprungligt borvirde for vridmoment som &r hogre dn — 3,33 kNm, ska ett nytt
ytterligare borvirde for vridmoment definieras pa lika avstind mellan de hogsta och ligsta
negativa (dvs. bromsning) ursprungliga borvirdena for vridmoment.

ii)  Om det finns ett ursprungligt borvirde for vridmoment som &r lagre 4n — 6,66 kNm och
dven ett ursprungligt borvirde f6r vridmoment som ér ligre 4n eller lika med — 3,33 kNm,
ska ett nytt ytterligare borvarde for vridmoment definieras pa lika avstind mellan det hogsta
negativa (dvs. bromsning) ursprungliga borvirdet f6r vridmoment och 0 kNm.”

I punkt 4.2.6.4 ska sjitte stycket ersittas med foljande:

”Alla driftspunkter ska héllas under en drifttid pd minst fem sekunder. Under denna drifttid ska rotationshastigheten
for den enhet som provas hllas vid borvirdet for rotationshastigheten med en tolerans pd + 1 % eller 20 min-1,
beroende pé vilket som ar storst. Under denna drifttid, med undantag for det hogsta och ldgsta borvirdet for
vridmoment vid varje borvirde for rotationshastigheten, ska det genomsnittliga vridmomentet dessutom hallas vid
borvardet for vridmomentet med en tolerans pa + 1 % av vardet for borvardet for vridmomentet eller +5 Nm (£ 2 %
av borvirdet for vridmomentet eller £20 Nm om den enhet som provas ar en integrerad elektrisk framdrivnings-
komponent med antingen en vixelldda och/eller en differential), beroende pa vilket borvirde som ir storst.”

I punkt 4.3.2 ska foljande stycke ldggas till:

"For en integrerad elektrisk framdrivningskomponent med en vixellida med flera vixlar dir vridmomentgrinserna
faststdlldes for varje framdtvixel i enlighet med punkt 4.2.2 ¢ ska manipuleringssteget utforas separat for varje
framdtvaxel.”

Punkt 4.3.3 ska dndras pa foljande sitt:

(@) Den inledande lydelsen ska ersittas med foljande:

"De data for motstdndskurvan som faststillts i enlighet med punkt 4.2.3 ska dndras i enlighet med f6ljande
bestimmelser med beaktande av att motstindsvridmomentet ska ha ett negativt tecken i enlighet med
teckenkonventionerna i punkt 4.1.9:”

(b) Iled 4 ska foljande mening liggas till:

"Dessa virden for virtuellt motstdndsvridmomentet ska ha ett negativt tecken i enlighet med de teckenkon-
ventioner som definieras i punkt 4.1.9.”
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(16)  Punkt 4.3.4 ska dndras pa foljande sitt:

(@) Den inledande lydelsen ska ersittas med foljande:

"De uppgifter for EPMC-diagrammet som faststillts i enlighet med punkt 4.2.6.4 ska utokas i enlighet med
foljande bestimmelser for varje framdtvixel som mits och dven for var och en av de tvd spanningsnivéerna
Vmin,Test och Vmax, Test separat:”

(b) Led 3 ska ersittas med foljande:

”(3) Om ett borvirde for vridmoment som faststillts i enlighet med bestimmelserna i punkt 4.2.6.2.2 a—g och i
uteldimnades for den faktiska métningen i enlighet med punkt 4.2.6.2.2 h eller 4.2.6.2.2 j vid ett sirskilt
borvirde for rotationshastighet, inklusive de nyligen inforda uppgifterna i leden 1 och 2 i denna punkt,
ska en ny datapunkt som representerar den utelimnade punkten berdknas pd grundval av foljande
bestimmelser:

a) Rotationshastighet: med anvindning av det utelimnade borvirdet for rotationshastigheten.

b) Vridmoment: med anvindning av det utelimnade borvirdet for vridmomentet.

¢) Vixelriktareffekt: berdkning av ett nytt virde med hjilp av linjir extrapolering i enlighet med senare
bestimmelser i detta led. Parametrarna f6r den linjdra regressionslinjen med minstakvadratmetoden
(dvs. lutning och y-snitt) for en specifik utelimnad punkt ska faststillas pd grundval av de tre faktiskt
uppmitta punkterna (dvs. datapar av vridmoment och vixelriktareffekt) som ligger nidrmast
vridmomentvirdet enligt led b for motsvarande borvirde for rotationshastighet. Det extrapolerade
virdet for vixelriktareffekten ska bestimmas genom att vixelriktareffekten for den faktiska uppmitta
punkt som ligger niarmast vridmomentvirdet enligt led b tas som utgdngspunkt och endast lutningen
for den linjdra regressionslinjen med minstakvadratmetoden tillimpas.

d) For positiva vridmomentvérden ska de extrapolerade virden for vixelriktareffekt som ger virden som
ar lagre dn de uppmitta virdena vid den faktiskt uppmitta vridmomentpunkten nirmast
vridmomentvardet enligt led b anges som den vixelriktareffekt som faktiskt uppmitts vid den
vridmomentpunkt som ligger ndrmast vridmomentvirdet enligt led b.

e) For negativa vridmomentvirden ska de extrapolerade virden for vixelriktareffekt som ger virden som
ar hogre dn de uppmitta virdena vid den faktiskt uppmitta vridmomentpunkten nirmast
vridmomentvardet enligt led b anges som den vixelriktareffekt som faktiskt uppmitts vid den
vridmomentpunkt som ligger nirmast vridmomentvardet enligt led b.

f)  Utan hinder av bestimmelserna i leden d och e ska extrapolerade virden for vixelriktareffekt som
resulterar i en verkningsgrad for den totala integrerade elektriska framdrivningskomponenten (dvs.
bestimd pé grundval av elektrisk vixelriktareffekt och mekanisk effekt vid komponentens utgdende
axel) som 4r hogre dn de resulterande verkningsgraderna i led i) eller ii), beroende pa vad som ar
tillimpligt, ersittas med ett nytt virde for vixelriktareffekten som exakt dterspeglar verkningsgraden:

i) Antingen den resulterande verkningsgraden for denna specifika driftspunkt nir
bestimmelserna for faststillande av standardvarden i enlighet med tillagg 9 tillimpas,

ii) eller verkningsgraden hos den faktiskt uppmitta vridmomentpunkt som ligger nirmast
vridmomentvirdet enligt led b minskad med 2 procentenheter (t.ex. 90,5 % - 2 % = 88,5 %).”
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(17)  Foljande punkter ska laggas till efter punkt 6.4.1:

"7. Provning av brénslecellssystem
7.1 Komponentprovningsforfarande for branslecellssystem
7.1.1 Brinslekvalitet

Referensbrinslet enligt tabell 8 ska anvidndas for den provningskorning som utfors i enlighet med

punkt 7.3.
Tabell 8
Definition av viitgasbaserat referensbrinsle
Begransning o
Egenskaper Enheter Provmndg
Lagst Hogst smeto
Index for vitgasbrinsle % 99,97 (")
molfraktion

Total mingd gas som inte innehaller vitgas | pmol/mol 300

Forteckningar over andra gaser dn vitgas och specifikationen for varje férorening (%)

Vatten (H,0) pmol/mol 5 Q]
Kolviten totalt (%) utom metan pmol/mol 2 ¢
(C1-ekvivalent)

Metan (CH,) pmol/mol 100 é)
Syre (O,) pmol/mol 5 )
Helium (He) pmol/mol 300 )
Kvave totalt (N,) och argon (Ar) (%) pmol/mol 300 é)
Koldioxid (CO,) pmol/mol 2 )
Kolmonoxid (CO) () pmol/mol 0,2 Q]
Svavelf6reningar totalt () # (H,S-bas) pmol/mol 0,004 ¢)
Formaldehyd (HCHO) pmol/mol 0,2 ¢)
Myrsyra (HCOOH) pmol/mol 0,2 Q]
Ammoniak (NH;) pmol/mol 0,1 é)
Halogenforeningar totalt (%) pmol/mol 0,05 ¢)
(baserat pé halogenjoner)

(") Index for vdtgasbrinsle faststills genom att subtrahera 'total mingd gas som inte innehéller vitgas’ i denna tabell,

uttryck i molprocent, frdn 100 molprocent.
() Totala kolviten utom metan omfattar syrchaltiga organiska arter.
’)  Summan av uppmitt CO, HCHO och HCOOH far inte verstiga 0,2 pmol/mol.

—

() Omfattar som minimum svavelféreningar totalt H2S, COS, CS2 och merkaptaner, vilka ar vanligt

forekommande i naturgas.
°)  Provningsmetoden ska dokumenteras. Provningsmetoder som definieras i ISO 21087 ar att foredra.

——
3
<

ange den ansvariga myndighetens skil for att undanta specifika fororeningar.

Analysen av specifika fororeningar som beror pé produktionsprocessen ska undantas. En fordonstillverkare ska
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7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

Systemgréns for den enhet som provas och beskrivningar av specifika komponenter

Systemgrins for den enhet som provas

Den brinslecellssystemenhet som provas kan bestd av olika BoP-komponenter, och de tilldtna konfigura-
tionerna anges i tabell 9. De olika komponenternas terminologi baseras pd SAE-norm J2615. Alla
konfigurationer av branslecellssystem har tvd saker gemensamt:

a) De provas och certifieras utan yttre delsystem for kylning som en fristdende kraftforsorjningsenhet
utan fordonets externa elektriska komponenter anslutna.

b) Samtliga omfattar luftbehandlingsdelsystemet.

Passiva komponenter som kan péverka brinslecellssystemets brinsleforbrukning ska antingen vara en
del av den enhet av brinslecellssystemet som provas eller monteras inuti provningsuppstallningen for
att sikerstilla en jamforbar fordonsliknande driftssituation.

Den del av den enhet av brinslecellssystemet som provas ska placeras pd provbanken i enlighet med
kraven i tabell 9 och punkterna 7.2.2 och 7.2.3. Brinslecellssystemets typ ska faststillas beroende pa
den faktiska konfigurationen hos den enhet av branslecellssystemet som provas pa provbanken och en
av typidentifierarna ’A’, 'B’, 'C’ eller ‘D’ ska tilldelas i enlighet med kraven i tabell 9.

Brinslecellssystem utan effektkonditioneringsdelsystem
Om ett effektkonditioneringsdelsystem inte ingdr ska de korrigeringsmetoder som anges i punkt 7.5

tillimpas for att ta hinsyn till inverkan av den effektforlust som beror pa effektkonditioneringsdel-
systemets verkningsgrad.

Brinslecellssystem exklusive effektforbrukande balance of plant-komponenter

De korrigeringsmetoder som anges i punkt 7.5 ska tillimpas for att ta hidnsyn till de effektforbrukande
komponenter som dr obligatoriska for driften av branslecellssystem och som inte ingér i den enhet som
provas. Alla uteslutna effektforbrukande komponenter ska fortecknas och deras effektupptag
dokumenteras i det informationsdokument som anges i tilligg 7.

Tabell 9

Definition av olika varianter av brinslecellssystem (typ A till D) for certifiering

Del av brinslecellssystem Monterad for certifieringsprovning
Delsystem Komponent < M, < g < A, < A,
ElE| &l & El&E | & &
Partikelfilter vid inlopp Nej Ja, eller provningscellsutrustning (?)
Inloppsgrenror Antal Ja, eller provningscellsutrustning (%)
Laddningsutrustning
for inloppsluft (t.ex. a a
turbokompressor eller J J
Luftbehand- | kompressor)
lingsdelsys- " p
gt em Y Luftflodesmatare () Ja Ja
Luftinloppsledningar Antal Ja, eller provningscellsutrustning (%)
Inloppsljuddidmpare (°) Antal Ja, eller provningscellsutrustning (%)
Laddluftkylare () Ja Ja
Fuktning (}) Ja Ja
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Del av brénslecellssystem

Monterad for certifieringsprovning

Delsystem Komponent < A < A < = v, A,
sl g| gl 8| || £ |8 &
Nej, eller Ja, annan
Alla kylvitskepumpar Ja d]é vis Ja provningscellsut-
rustning (') () ()
#TMS Kylare Antal Provningscellsutrustning ()
Jonbytare () () Ja Ja, eller provnings}cellsutrustning 6]
Flakt Antal Antal
Vattenseparator (*) Ja Ja
Avtappni til ¢
6V appningsventil () Ja Ja
Avgasgrenror Antal Ja, eller provningscellsutrustning (%)
WIS Anslutningsror Antal Ja, eller provningscellsutrustning (%)
Ljuddidmpare (%) Antal Ja, eller provningscellsutrustning (%)
Avgasror Antal Ja, eller provningscellsutrustning (%)
H2-sensor for avgaser Antal Ja, eller provningscellsutrustning (%)
?erliilnslematningssys- Antal Ja, eller provningscellsutrustning (3
Tryckregulator/ Ja Ja
insprutare
S Brinslevirmevix- Ja Ja
lare (*
(brinslebe- .( )
arbetnings- ‘f‘kt“f )
delsystem) dtercirkulationsenhet Ja Ja
(kompressor/pump) ()
Passiv
atercirkulationsenhet Ja Ja
(Insprutare/spridare) (°)
Filter () Ja Ja
Brinsle-
cellsstack- *) Ja Ja
delsystem
Effektfor Elektriska
delningsdel- komponenter (t.ex. Ja Ja ()
system kablar, brytare,
Y relder) ()
Prov-
.| Spanningsregulator nings- Provning-
Etlicilfélsi?]nii (likstrom/likstrom) Ja | Nej | Ja | Nej Ja cellsut- Ja scellsut-
delsvst egn och/eller omvandlare ) ) rust- rust-
Y (likstrom/vaxelstrom) ning () ning () ()
()
Delsystem | Bearbetnings-/
f}'(;r styrenhet Ja Ja
brénsle.cells- Programvara av R
Styrning | angiven version Ja Ja

=

ingen ytterligare uppdelning

(") ingdr inte i det certifierade energibalanssaldot, BoP-komponenter som saknas ska redovisas med hjilp av de metoder som
anges i punkt 7.5.

foremal far integreras
kan ingd i antingen temperaturregleringsdelsystem eller vattenbehandlingssystem

()  enligt tillverkarens specifikation som ska sikerstilla forhallanden som liknar verklig krning
()  om tillimpligt/monterad pd brinslecellssystem respektive fordon
(*)  anpassningar tillits endast for att mojliggora fristdende drift
0)
)
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7.2.4

7.2.4.1

7.2.4.2

7.3.

7.3.1

7.3.2

Beskrivning av specifika BoP-komponenter

Temperaturregleringsdelsystemet och kylningsdelsystemet kan bestd av flera kylkretsar. Alla dessa
kretsar far delas in i en inre och yttre del.

Kylkretsens inre del

Den inre delen av kylkretsen bestar av alla delar av kylkretsen som ér integrerade i branslecellssystemet
och ingdr i temperaturregleringsdelsystemet for den enhet som provas.

Kylkretsens yttre del

Alla delar av kylningsdelsystemet som inte ingdr i den enhet som provas kallas for det yttre delsystemet
for kylning, inklusive virmevixlare som ér integrerade i fordonets chassi och kan variera beroende pa
fordonstyp eller andra delar som inte ingdr i den enhet som provas.

Provningsforfarande

Syfte

Syftet med provningsforfarandet for certifiering ar att validera den prestanda och kapacitet som anges av
tillverkaren av brénslecellssystemet och att méta brinsleférbrukningen/vitgasmassflodet under vissa
vildefinierade driftsforhallanden. Syftet ir att generera reproducerbara data som limpar sig som indata
for simuleringsverktyget for att gora det mojligt att forutspa bransleforbrukningen hos den certifierade
fordonskomponentens brinslecellssystem.

Driftsparametrar och driftspunkter

De parametrar som anges i tabell 10 ska vara tillimpliga for certifieringsprovningen.

Tabell 10

Driftsparametrar och driftspunkter

Namn/Beskrivning Obligatorisk: Ja/Nej Enhet
Driftspunkt for systemkonditionering ] kW
relativ 6vergdngslutning for hojning av borvardet N s-1

Tillverkaren far ange ett virde f6r 6vergdngslutningen f6r h6jning
av borvirdet. Om inget virde anges ska standardvirdet i enlighet
med punkt 7.3.4.6 anvindas.

Relativ 6vergdngslutning for sinkning av borvirdet N s-1

Tillverkaren far ange ett virde for sinkningen av borvirdet. Om
inget virde anges ska standardvardet i enlighet med punkt 7.3.4.6

anvindas.

Driftspunkter: #01 .. #n,, ) kW
OPO1, lagre elektrisk uteffekt fran branslecellssystemet vid OP

#017

OPn,, Ovre driftspunkt.

En rad i tabellen per punkt. For att ange om OPxx provas under
hojning eller sinkning ska ytterligare ett suffix i form av ett tecken
laggas till i informationsdokumenten, som ska vara bokstaven 'a’
for stigande driftspunkter, och bokstaven 'd’ for sjunkande
driftspunkter.
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7.3.3

7.3.4

7.3.4.1

Namn/Beskrivning Obligatorisk: Ja/Nej Enhet

Brinslecellssystem typ A/C (effektkonditioneringsdelsystemet ] \%
ingdr i den enhet som provas):

Lagre spanningsniva for effektkonditioneringsdelsystemets
uteffekt Upcs, out, 1ower Vid Vilken branslecellssystemet kan
anvindas vid OPn,, utan strémbegrinsning.

Brinslecellssystem typ B/D (effektkonditioneringsdelsystemet
ingdr inte i den enhet som provas):

Upcs, lower at €n likstrom/likstrom-kravspecifikation som
tillhandahalls av tillverkaren. Provningscellen for likstrom/
likstrom ska uppfylla detta krav.

Branslecellssystem typ A/C (effektkonditioneringsdelsystemet J \Y%
ingdr i den enhet som provas):

Ovre spanningsniva for effektkonditioneringsdelsystemets
uteffekt Upcs, our, upper» Vid vilken branslecellssystemet kan
anvindas vid OPn,,,.

Branslecellssystem typ B/D (effektkonditioneringsdelsystemet
ingdr inte i den enhet som provas):

Upcs, upper a1 en likstrom/likstrom-kravspecifikation som
tillhandahélls av tillverkaren. Provningscellen for likstrom|/
likstrom ska uppfylla detta krav.

Metod

Provningsforfarandet for certifiering syftar till att registrera statiska data for ett stabiliserat
brinslecellssystem vid ett visst antal olika driftspunkter. Varje driftspunkt ska anges med sitt borvirde
for branslecellssystemets elektriska uteffekt.

Under certifieringen ska branslecellssystemet anvindas under sina standarddriftsforhéllanden, sdsom
dokumenterats av tillverkaren i enlighet med tillagg 7.

Spéanningsnivan vid grinssnittet mellan effektkonditioneringsdelsystemet och de externa elektriska
komponenterna ska bestimmas av den lagre och 6vre spanningsniva som anges i tabell 10 till:

- *
UPCS, out — 0’5 (UPCS, out, upper + UPCS, out, lower)

Om effektkonditioneringsdelsystemet inte ingdr i den enhet som provas ska Upcs, upper 0ch Upcs, tower
hirledas fran de kravspecifikationer for likstromsomvandlaren som tillhandahalls av tillverkaren.

Tillverkaren ska i enlighet med tilligg 7 ange realistiska randvillkor fér normal drift av brinslecells-
systemet for anvindning i fordon.

Provningsforfarande
Hela provningsforfarandet ska utféras utan avbrott och hela provningen ska registreras.

Tillverkaren ska ange den driftspunkt (OP, operating point) som har den ligsta (OP01) och hogsta (OPn,,)
elektriska uteffekt fran branslecellssystemet som ska métas som provningsintervall for certifieringen.
Detta intervall ska omfatta hela spannet f6r verklig korning av fordonet.

Definition av driftspunkter

Branslecellssystemet ska provas vid ett definierat antal driftspunkter, n,, som ska vara lika med eller
storre 4n tolv.

Den driftspunkt som har den ldgsta (OP01) och hégsta (OPn,,) elektriska uteffekten frdn branslecells-
systemet maste matas.

Resterande antal driftspunkter ska fordelas inom certifieringens provningsintervall. Driftspunkterna
behéver inte vara fordelade pé lika avstind, men ska mojliggora en god interpolering av branslefor-
brukningen &ver hela provningsintervallet for certifieringen. I omrdden med ett forhojt icke-linjart
forhallande mellan branslecellssystemets uteffekt och brinsleforbrukning dr en mindre stegstorlek
mellan borvirden tilldten.
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Namnkonventionen for borvirdena for driften ska definieras som

P@OPO1: brinslecellssystemets avsedda elektriska uteffekt vid OPO1

P@OPxx: branslecellssystemets avsedda elektriska uteffekt vid vilken driftspunkt som helst mellan
lagsta och hogsta med identifieraren xx, frdn 02 till (n,, -1)

P@OPn,,: branslecellssystemets avsedda elektriska uteffekt vid OPn,,

Den storsta stegstorleken mellan tva intilliggande driftspunkter, Step-size,.x, ska definieras i enlighet
med foljande ekvation:

Step-sizemax < 0,20 * (P@OPn,,, — PROPO1)

7.3.42  Konditioneringsfas

Fore den faktiska provningen ska systemet koras minst 60 minuter med en driftspunkt fér systemkondi-
tionering. Detta borvirde (malvirde for branslecellssystemets elektriska uteffekt) ska ligga mellan 40 %
och 60 % av den ovre driftspunkten for certifiering, OPn,,, och ska faststallas av tillverkaren.

7.3.4.3  Driftspunktssekvens

Serien ska borja med OPO1 och fortsitta i stigande ordning fram till OPn,, och sedan tillbaka till ligsta
driftspunkt i sjunkande ordning. Hela varaktigheten beror pé stabiliseringstiden vid de enskilda
driftspunkterna.

Figur 3 visar hela provningssekvensen pa ett schematiskt sitt.

Figur 3
Driftpunktssekvens
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7.3.4.4  Steg som ska utforas vid varje driftspunkt

For att faststilla bransleforbrukningen vid varje driftspunkt pa ett reproducerbart sitt ska tillverkaren
faststilla en tillrdcklig stabiliseringstid vid varje driftspunkt for att uppna tillracklig stabilitet i systemet.
Stabiliseringstiden ska definieras som ett individuellt virde for varje driftspunkt som ska mitas och ska
uppga till tyap min = 300 - 1 s 0Ch tyupmax = 1 800 + 1 5. Bdda stabiliseringstiderna for samma driftspunkt
i den stigande och sjunkande delen ska hélla sig inom en tolerans av 2 sekunder. Stabiliseringstiden for
en uppmatt driftspunkt ska inledas omedelbart efter det att Gvergdngen frin foregdende borvirde har
slutforts. Analystiden kravs for att erhélla medelvirden for att undvika mitbrus och andra ostationira
effekter. Analystiden ska dirfor stillas in pa t,.ys = 180 = 1 s och ska starta efter stabiliseringstiden. De
uppmitta virdena inom denna tid ska uppfylla stabilitetskriterierna i punkt 7.3.4.5 sdvida inte den
maximala stabiliseringstiden fOr tyapma = 1 800 + 1 s tillimpas. Efter analystiden ska den standbytid
som anvinds for korrekt separation fran nista belastningspunkt folja och varaktigheten ska definieras
somty, =10 £1s.
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Figur 4 visar de steg som ska utforas vid varje driftspunkt.
Figur 4

Steg som ska utforas vid varje driftspunkt
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7.3.4.5 Stabilitetskriterier

For att bestimma brinsleférbrukningens stabilitetsgrad, mdtt med en provningscellsgivare vid
branslecellssystemets bransleintag (mp brinslebearbetningsdelsystemet enligt figur 5), ska en linjir
regression med minstakvadratmetoden utforas, varvid den oberoende variabeln ir tiden och den
beroende variabeln dr brinsleflodet, i enlighet med punkterna 7.3.6.1 och 7.3.6.2. Pa grundval av
regressionsanalysen ska foljande tvd stabilitetsindikatorer berdknas i enlighet med punkt 7.3.6.3:

a)  Absolut virde for skattningens relativa lutning, som representerar lutningen.
b) Relativt skattningsfel, som representerar graden av fluktuationer hos det 6vervakade foremélet.

Stabilitetskriteriernas virden ska berdknas i enlighet med punkt 7.3.6.3. Driftspunkten ska anses vara
stabil om béda indikatorerna ligger under ett visst troskelvirde inom den faststillda analystidsramen.
Troskelvirdena for bade stabiliseringsindikatorerna absolut relativ lutning och relativt skattningsfel ska
beriknas i enlighet med de troskelvirden som anges i tabell 11. For berdkningen av relativt skattningsfel
ska den normaliserade instillda effekten vid varje driftspunkt jimfort med den hogsta driftspunkten
definieras som:

P@OPxx
P@OP -
*XnOrm = paopy,,

Tabell 11
Troskelvirden
Indikator: Troskelvirde:
Absolut relativ lutning 7,0E-5 sE-1
Relativt skattningsfel 1 +1
P@OPxXX,m

Om stabilitetsbeviset vid ndgon driftspunkt misslyckas ska provningen upprepas med en utvidgad eller
maximal stabiliseringstid i enlighet med punkt 7.3.4.4.
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7.3.4.6  Overgingslutning mellan tv driftspunkter

Overgéngen frén ett borvirde till ndsta ska utforas med en méttlig lutning. Ldmpliga lutningar for
hojning och sinkning av borvardet ska anges av tillverkaren. Mélet ska vara att faststilla en lutning som
underldttar en snabb stabilisering vid ndsta driftspunkt. Inga begrinsningar ska gilla for Gvergangs-
lutningens virde eller form. Om ingen Overgdngslutning anges av tillverkaren ska den relativa
overgangslutningen faststillas till + 0,002 £ 0,0004 s vid hojningen och —0,002 + 0,0004 s vid

sankningen.
RTS — dp,/dt
P@OPn,,
dir
P, brinslecellssystemets elektriska likstromsuteffekt
dP,/dt: lutning for 6vergdngen fran en driftspunkt P, , vid tidpunkten t, till en efterfoljande
driftspunkt P, , vid tidpunkten t,. Om Gvergdngstiden dt = to — tq ar tillrdckligt kort
for att man ska kunna bortse fran icke-linjaritetens effekter
P@OPn,,: brinslecellsystemets avsedda elektriska uteffekt vid hogsta driftspunkt

7.3.4.7 7 Berikning av uppmitt brinsleférbrukning och uteffekt

Den provade enhetens elektriska uteffekt och motsvarande vitgasforbrukningshastighet vid varje enskild
driftspunkt ska berdknas som det aritmetiska medelvardet under den analystid t,.ys som definieras i
enlighet med punkt 7.3.4.4. Berakningen av de aritmetiska medelvirdena ska goras enligt foljande:

_ 1sn
PrCs, avg, p = - Zi = 1PFCs, i, p
och
. _1wn .
ME ag, p = 5 2= 1™F, i, p
dar
Prcs, avg, p: aritmetiskt medelvirde 6ver n registrerade virden inom t,., for den elektriska uteffekten
» L P
Pres, i pt registrerat varde for elektrisk uteffekt med index i kW.

Denna uteffekt miéts beroende pa den typ av enhet som provas efter effektfordelningsdelsystemet
(givarposition: P_el, PDS, sisom visas i figur 5) eller effektkonditioneringsystemet (givarposition:
P_el, PCS (effektkonditioneringsystem) sdsom anges i 7.4, figur 5)

aritmetiskt medelvirde Gver n registrerade virden inom t,,;,, hos bransleflodet r'nF i p ig/h

r

ME avg, p

r'nR i p registrerat virde for bransleflodet med index i i g/h

i index for individuellt registrerad datapunkt 1 till n
p index for stigande (a) eller sjunkande (d) bana (utelimnas for OPn,,)
n antal registrerade virden under perioden for medelvirdesberdkning t,.,, som definieras i

enlighet med punkt 7.3.4.4.
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7.3.4.8

Direfter ska ett resulterande aritmetiskt medelvirde for bada virdena Prcs, we OCh th avg for varje
)

enskild driftspunkt under OPn,, beriknas som det aritmetiska medelvirdet av de berdknade
genomsnittsvirdena fran den stigande och sjunkande delen i enlighet med foljande ekvationer:

PFCS7 g _ Py, avg, a ; P, avg, d
och
. o mr, we, d
mF7 avg mF7 avg, a 2g
dir
Pres, avg, o' aritmetiskt medelvarde for den elektriska uteffekten under den stigande banan som
faststallts i enlighet med foregdende punkt i kW
Prcs, ave, d: aritmetiskt medelvarde for den elektriska uteffekten under den sjunkande banan som
'8
faststillts i enlighet med foregdende punkt i kW
Mg : aritmetiskt medelvarde for brinsleflodet under den stigande banan som faststillts i
R enlighet med foregdende punkt i g/h
rity g It aritmetiskt medelvirde for brinsleflodet under den sjunkande banan som faststallts i

enlighet med foregdende punkt i g/h.

For OPn,, (6vre driftspunkt) dr detta medelvirdesberdkningssteg inte tillimpligt, eftersom det for denna
driftspunkt endast finns en enda matning.

8 Korrigering av brinslesystemets uteffekt till referensforhallanden

Brinslecellssystemets uppmatta uteffekt Pres ska korrigeras i enlighet med f6ljande ekvation:

>k _ . NCle.Hz
Prcs = PRCS.avg * AN ME gye 3600
h
med
AN = Kigad*(Pin = P*)
dir
PFCS: Brinslecellssystemets elektriska uteffekt vid referensférhéllanden i kW
Prcs ave! Branslecellssystemets elektriska uteffekt i enlighet med punkt 7.3.4.7 i kW
mF,avg: Bransleflode i enlighet med punkt 7.3.4.7 i g/h
NCVig ot Standardvirmevirde for vdtgas i enlighet med punkt 5.3.3.1 i MJ/kg
p: Tryck vid referensforhdllanden med det numeriska vérdet 0,975 bar
Pin: Tryck hos inloppsluften till den provade enhetens luftbehandlingsdelsystem (p_a aps
enligt specifikationerna i figur 5) i bar Virdet ska beriknas som det aritmetiska
medelvirdet under respektive analystid tanlys som definieras i enlighet med punkt
7.3.4.4 och samtidigt i ett efterfoljande steg som genomsnitt av den stigande och
sjunkande delen (forutom for OPn,,) sd som anges for signalen for bransleforbrukning i
enlighet med punkt 7.3.4.7.
Kioad: Verkningsgradens gradient faststilld i enlighet med punkt 7.3.4.8.1 i bar.
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7.3.4.8.1 Verkningsgradens gradient kjo.q

Virdet for normaliserad effekt ska bestimmas genom att vérdet Prcg v fOr en specifik driftspunkt delas
med vérdet Prcs v, fOr driftspunkten n,,, bada hirledda i enlighet med punkt 7.3.4.7.

Baserat pa virdet for normaliserad effekt for en specifik driftspunkt ska vérdet kjo.q bestimmas utifrdn
motsvarande uppgifter i tabell 12 med hjdlp av linjir interpolering mellan de tva intilliggande

datapunkterna. Om virdet for normaliserad effekt ar lagre dn 0,1 ska vérdet k,,q som definieras vid 0,1
normaliserad effekt anvindas.

Tabell 12

Parametern k.4 som funktion av normaliserad effekt

Normaliserad effekt [-] Kios
0,1 0,3730
0,2 0,1485
0,5 0,0745
0,8 0,0855
1,0 0,1115
7.3.5 Provningsforhdllanden

Omgivningsférhéllandena i provningscellen ska uppfylla de minimi- och maximikriterier som anges i
tabell 13.

Tabell 13

Grinser for omgivnings- och mediaférhéllanden under certifieringsprovning

min. vérde: max. vérde:
Omgivningstryck 90,0 kPa 102,0 kPa
Omgivningstemperatur 288,0K 298,0K
Inloppstryck for oxidationsmedel (luft) 90,0 kPa 102,0 kPa
Inloppstemperatur for oxidationsmedel (luft) 288,0K 303,0K
Relativ luftfuktighet, oxidationsmedel (luft) 45,0 % 80,0 %

7.3.6 Statistik

7.3.6.1 Medelvirde och standardavvikelse

Det aritmetiska medelvardet ska beriknas enligt f6ljande:
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7.3.6.2

7.3.6.3

7.4

Standardavvikelsen ska berdknas enligt foljande:

Regressionsanalys

Regressionslinjens lutning ska berdknas enligt foljande:

_2L,0-)) x (% =X)
z?:l (xi _)_C)Q

Regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln ska berdknas enligt foljande:

ag =y —(ag xX)

Skattningens standardavvikelse ska beriknas enligt foljande:

SEE = \/z‘"’l b= (xar +a)]
n

Stabilitetskriterier

Den absoluta relativa lutningen ska berdknas enligt foljande:
ARS = |4

y
Virdet for relativt skattningsfel ska berdknas enligt foljande:

REE = |%|-100 %

Certifieringsprovningsdokumentation

Relevanta data for provningens reproducerbarhet ska dokumenteras i informationsdokumentet i tilligg
7. Positionen for de olika givare som anvinds for provningen ska definieras i enlighet med den
schematiska skissen over ett representativt brinslecellssystem som anges i figur 5.

Figur 5

Schematisk skiss over ett representativt brinslecellssystem inklusive de relevanta givarnas
position
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7.5 Berdkning av effektiv elektrisk uteffekt
Brinslecellssystemets elektriska uteffekt vid referensforhéllanden, P;CS’ faststalld i enlighet med punkt
7.3.4.8, ska korrigeras for foljande konfigurationer:

a) Effektkonditioneringssystemet ingér inte i det brinslecellssystem som installerats for certifierings-
provningen.

b) Effektforbrukande balance of plant-komponenter som inte installerats for certifieringsprovningen

alls eller som inte finns installerade i den enhet som provas eller som drivs externt av provbinkens
infrastruktur under certifieringsprovningen.

7.5.1 Registrering av ytterligare virden

For varje kylmedelspump som inte installerats for certifieringsprovningen alls eller som inte finns
installerad i den provade enheten ska foljande virden registreras separat:

CTMS.in kylvitskans volymflode uppstroms fran temperaturregleringsdelsystemet.
PeMsin kylvitskans tryck uppstroms fran temperaturregleringsdelsystemet.
Pe s out kylvitskans tryck nedstroms fran temperaturregleringsdelsystemet.

For varje effektforbrukade balance of plant-komponent som drivs externt av provbankens infrastruktur
under certifieringsprovningen ska upptaget av elektrisk effekt, P sux, registreras separat.

I enlighet med punkt 3.2.2 ska volymflodet och upptaget av elektrisk effekt ha ett positivt algebraiskt
tecken.

Alla registrerade virden ska berdknas som genomsnittliga virden for varje individuell driftspunkt i
brinslecellssystemet som uppmitts i enlighet med den metod som anges i punkt 7.3.4.7 genom
tillimpning av samma specifika period for medelvardesberakning t,, i enlighet med punkt 7.3.4.4.

7.5.2 Ekvationer for utférda korrigeringar

Samtliga f6ljande ekvationer ska utvirderas for varje individuell driftspunkt i branslecellssystemet som
miits i enlighet med den metod som anges i punkt 7.3.4.7.

Om effektkonditioneringssystemet inte ingdr i det brinslecellssystem som installerats for certifierings-
provningen ska den uppmitta elektriska uteffekten pd platsen for effektfordelningsdelsystemet, i
enlighet med den schematiska skiss Gver ett representativt brinslecellssystem som anges i figur 5,
korrigeras for forlusterna av ett generiskt effektkonditioneringsdelsystem i enlighet med f6ljande

ekvation:
P*apes = P;CS,PDS X etapc/pc

dir

P*.pes elektrisk uteffekt vid platsen for effektkonditioneringsdelsystemet i enlighet med figur 5
vid referensforhédllanden i kW

P'rcs pos brinslecellssystemets elektriska uteffekt pd platsen for effektdistributionsdelsystemet i
enlighet med den schematiska skiss 6ver ett representativt branslecellssystemet som
anges i figur 5 vid referensforhdllanden som faststillts i enlighet med punkt 7.3.4.8 i kW

etapc/pe likstromsomvandlarens generiska verkningsgrad ska vara 0,975.
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For varje kylmedelspump som inte installerats for certifieringsprovningen alls eller som inte finns
installerad inom den provade enheten ska upptaget av elektrisk effekt berdknas i enlighet med f6ljande

ekvation:
Pei.cool = (Pcmms,in = Pems,ou) X VC,TMS,in / etawpnyd | etawpem
dir
Pelcool kylvitskepumpens upptag av elektrisk effekt i kW
Perms,in kylvitskans tryck uppstroms frdn temperaturregleringsdelsystemet i kPa
PeTMs,out kylvitskans tryck nedstroms frdn temperaturregleringsdelsystemet i kPa
V e rmsin volymetriskt kylmedelsflode uppstroms fran temperaturregleringssystemet i m3/s
etawphyd pumpens generiska hydrauliska verkningsgrad ska vara 0,8
etawpem den generiska verkningsgraden for elpumpsdrift ska vara 0,8.

Den slutliga effektiva elektriska uteffekten for brinslecellssystemet som anvinds som indata till
simuleringsverktyget med beaktande av samtliga komponenter som forbrukar ytterligare el ska
beriknas i enlighet med foljande ekvation:

_ n 0 p
Pascsne = Pares * i Pe aux,i / €@pc/DC * 2f—1Pel AUX,j * Zpeq Pel,Coolk / €@DC/DC
q
* Z1:1Pel,Cool7l
dar

P* | Fesinet brinslesystemets effektiva elektriska uteffekt (anvidnds som indata till simulering-
sverktyget) vid referensforhéllanden i kW

P*pcs elektrisk uteffekt vid platsen for effektkonditioneringsdelsystemet i enlighet med figur 5
vid referensforhdllanden i kW

Pei aux upptag av elektrisk effekt hos balance of plant-komponenter som inte installerats for
certifieringsprovningen alls eller som inte finns installerade i den enhet som provas
eller som drivs externt av provbankens infrastruktur under certifieringsprovningen
ikw

om foljande differentiering ska tillimpas:

Peiauxi samtliga komponenter som 4r anslutna till branslecellssystemet antingen pé platsen for
effektfordelningsdelsystemet i enlighet med figur 5 eller via en separat likstromsom-
vandlare, ddri =1, 2, 3 ... hogsta antal n av sddana komponenter som ska beaktas

Poaux; alla komponenter som ir anslutna till branslecellssystemet antingen pa platsen for
effektkonditioneringsdelsystemet i enlighet med figur 5 eller utan en separat likstroms-
omvandlare, dir j = 1, 2, 3 ... hogsta antal o av sddana komponenter som ska beaktas

Pel ool kylvitskepumpens upptag av elektrisk effekt i kW

om f6ljande differentiering ska tillimpas:

Pl cool k alla kylpumpar som ir anslutna till brinslecellssystemet antingen pa platsen for
effektfordelningsdelsystemet i enlighet med figur 5 eller via en separat likstromsom-
vandlare, dirk = 1, 2, 3 ... hogsta antal p av sddana komponenter som ska beaktas

Pet.cooll alla kylpumpar som idr anslutna till brinslecellssystemet antingen pa platsen for
effektkonditioneringsdelsystemet i enlighet med figur 5 eller utan en separat likstroms-
omvandlare, dir1=1, 2, 3 ... hogsta antal q av sddana komponenter som ska beaktas

etapc/pe likstromsomvandlarens generiska verkningsgrad ska vara 0,975.
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7.5.3 Indata till simuleringsverktyget

Virdena for effektiv elektrisk uteffekt Py pes ner faststillda i enlighet med punkt 7.5.2 multiplicerat med
-1 och absoluta virden for brinsleflodet faststillda i enlighet med punkt 7.3.4.7 ska anvindas som
indata till simuleringsverktyget.”

(18)  Tillagg 7 ska ersittas med foljande:
"Tilligg 7

Informationsdokument for brinslecellssystem

Meddelande om Myndighetens stimpel
— Dbeviljande (})

— forldngning ()

— avslag ()

— tillbakadragande (!)

(") 'stryk det som inte r tillimpligt

av ett certifikat om koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper for ett elmaskinsystem/en
integrerad elektrisk framdrivningskomponent/en integrerad framdrivningskomponent av typ 1 for hybridelfordon/
ett batterisystem/ett kondensatorsystem/ett brinslecellssystem/i enlighet med kommissionens férordning
(EU) 2017/2400.

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 enligt vad som dr tillimpligt den [datum]

Certifieringsnummer:
Hashvirde:
Skal till forlangning:
Informationsdokument nr: Utfardat: Datum for utfirdande:
Datum for dndring:
i enlighet med ...
Typ/famil;j for ett brinslecellssystem (i tillimpliga fall):
0. ALLMANT

0.1. Tillverkarens namn och adress:

0.2. Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):

0.3.  Typ av brinslecellssystem:

0.4. Familj av brinslecellssystem:

0.5. Typ av brinslecellssystem som separat teknisk enhet/familj av branslecellssystem som separat teknisk enhet:
0.6.  Eventuella handelsbeteckningar:

0.7.  Sdtt att identifiera modellen, om den dr mérkt pa brinslecellssystemet:

0.8. I friga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och anbringningsmetod for
EG-typgodkinnandemarket:

0.9. Monteringsanldggningarnas namn och adress:

0.10. Namn pé och adress till tillverkarens ombud:
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DEL 1

VASENTLIGA EGENSKAPER HOS (HUVUD)BRANSLECELLSYSSTEMET OCH OCH TYPERNA AV
BRANSLECELLSSYSTEM INOM EN FAMILJ AV BRANSLECELLSSYSTEM

Huvudbrinslecellssystem | Familjemedlemmar

eller typ av
brinslecellssystem
# w2 w3 |

1. Allmént
1.1.  Brénslecellssystemets ovre effekt (specificerad 6vre elektrisk effekt vid verklig drift): ................... kW
1.2. Brinslecellssystemets vikt (inklusive alla delar av den enhet som provas):.............cooeeiiiiiinn. kg
1.3. Brinslecellssystemets yttre bruttodimension (lingd, bredd och hojd):.............cool mm
1.4. U,u-intervall vid grinssnittet for den enhet som provas, antingen PDS, out eller PCS

(effektkonditioneringsystemy), OUt (IMIN.[IMAX.): ..o eueettetee et \
1.5. Luintervall vid grinssnittet for den enhet som provas, antingen PDS, out eller PCS

(effektkonditioneringsystemy), OUt (IMIN.[INAX.): .. e eneettete ettt A
1.6. Effektkonditioneringsystemets utgdende spanningsintervall (min./max.)[ ()]: ........ooviiiiiiiiian. \'
1.7. Typ av brinslecellssystem nér det giller provningsuppstillning (**) (A, B, C, D)ievuvvvvinninniniiniiennennn.
2. Luftbehandlingsdelsystem:
2.1. luftkompressor
2,110 FabriKat, tYP(Er) - o nee ettt e
2.1.2.  Effektupptag i certifieringsprovningsintervallet (min./max.) ...........c.ccoiiiiiiiiiiiinninee... kW
2.2. Luftfuktningsanordning (¥)
2.2.1. FabIIKaL, tYP(O0): « ettt ettt e
2.2.2.  Membran for fuktighetsvaxling, fabrikat, typ(er): ..........ooviiiiiiii i
3. Temperaturregleringsdelsystem:
3.1. kylmedier f6r inre kylvitska
T 0 B 15 & (7 o (P
3.1.2.  Specifik virmekapacitet @345 K: ...ttt ]/ (kgK)
3130 DEBSIEt @345 Ki Loutitit ittt kg/l
4. Vattenbehandlingssystem:
4.1. avjoniseringsenhet
4110 FabriKat, GFP(Er) <. v ettt e e
4.1.2.  Jonledande kylmedium (nominellt/max.) ..........ccooiiiiiiiiiii i mS/cm
5. Brinslebearbetningsdelsystem:
5.1. brénsleinsprutare eller kombination av insprutare/spridare:
0 O DO 010 1L ] (= N
5.1.2. ANEALIASPIULATE: ottt ettt ettt et e ettt et ettt e e e e e e e
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5.2.

5.2.1.

7.1.

7.1.1.

9.1.

9.2.

CirkulationsflaKt anod (¥) ....ooeriii e
FabITRAL, EYP(Er) (X ettt ettt e e e e
Brinslecellsstackdelsystem:

Brinslecellsstack/branslecellsstackar:

FaDIIKaL, EYP(Or): ettt
Antal STACKAT: ...
Antal celler 1 Varje StaCK: ... ouu e
Cellytans area i varje StaCK: . . ...o. ittt cm?
Borvirde fOr stackreferenSStIOmMI. ..o .uine ettt e e A
Referensforhallande (***), temperatur Tpcgg = 0.5 x (TC7out, Fess * T, in, FCSS): wvvvnrnenemnnnnnn. K
Referensforhallande (¥*), trYCK Pa, Fess, ind -« v eemeemeenneennemt e kPa
Referensforhallande (***), anodstOKIOMEtHi Ve «..v.vvvevviviviiiii i
Referensforhédllande (***), KatodStOKIOMELIT Vaj .« v v v vt ettt e eit et ettt e e e e e e e e eenanss
Stackspdnning vid referensforhdllande for varje stack: ... ... v
Fabrikat, typ(er) av membranelektrodkomponenter: ...

Effektdistributionsdelsystem:

Stromkontakt vid granssnittet till branslecellsstackdelsystemet (*)

FaDIIKAL, EYP(E0): ettt ettt e
Effektkonditioneringsdelsystem:

Likstrom/likstrom (¥)

FabIiKat, (Y P(E): ettt
Spénningsintervall inlopp/primér sida (IMin./mMax.):. . .....oouieiii i \%
Spanningsintervall inlopp/sekundar sida (min./max.)i........cooueiieiiiii i \%

Brinslecellsregleringsdelsystem:
Fast programvara, version 0ch VerSIONSIUIMMET: ... ...ouueeiteie i

Reglerenhetens maskinvara, fabrikat och typ: ..........cooiiiiiiiiiii

(*) itillimpliga fall
(**) Tenlighet med punkt 7.2.1 och tabell 9 i denna bilaga
(***) som angetts av tillverkaren av brinslecellsstackdelsystemet

Nr:

FORTECKNING OVER BILAGOR

Beskrivning: Datum for utfirdande:
Information om forhéllanden vid provning av DD-MM-AAAA
branslecellssystem ...........c.coiviiiiiiiiiiiiii,

Information om randvillkor for driften .................... DD-MM-AAAA

Information om provningsresultaten frén certifieringen av DD-MM-AAAA
brinslecellssystemet ...........coociiiiiiiiiiiiiiiiii,
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Bilaga 1 till informationsdokument om brinslecellssystemet

Information om forhéllandena vid provning av brinslecellssystem:

virde och enhet

Omgivningstryck (absolut) XYZ.0  kPa
Omgivningstemperatur XYzZ0 K
Inloppstemperatur for oxidationsmedel (luft) XYz.0 K
Inloppstryck (absolut) for oxidationsmedel (luft) XYZ.0  kPa
Relativ luftfuktighet, oxidationsmedel/lufttillforsel XY.0 %
Kylmedel i den inre kretsen: Fabrikat: , Typ:

Densitet hos kylmediet i den inre kretsen @345 KK XY.0 kg/l
Specifik virmekapacitet hos kylmediet i den inre kylkretsen @345 K XYZ.0  J/(kgK)
Driftspunkt for systemkonditionering: XYZ.0 kW
Driftspunkt #01 (OP01): XYZ.0 kW
Driftspunkt #02 (OP02): XYZ.0 kW
Driftspunkt #xx (OPxx, driftspunkt mellan OP02 och OPn,,): XYZ.0 kW
Driftspunkt #n,, (OPn,,, hogsta driftspunkt): XYZ.0 kW
Brinslecellssystem typ A/C (effektkonditioneringsdelsystemet ingér i den enhet som provas): | XYZ.0 V
Lagre spanningsniva for effektkonditioneringsdelsystemets uteffekt UPCS,out,lower, vid

vilken brinslecellssystemet kan drivas vid OPnop utan strombegrinsning.

Brinslecellssystem typ B/D (effektkonditioneringsdelsystemet ingdr inte i den enhet som

provas):

UPCS, lower ir en likstrom/likstrom-kravspecifikation

Branslecellssystem typ A/C (effektkonditioneringsdelsystemet ingdr i den enhet som provas): | XYZ.0 ~ V
Ovre spanningsniva for effektkonditioneringsdelsystemets uteffekt UPCS,out,upper, vid

vilken brinslecellssystemet kan drivas vid OPnop.

Brinslecellssystem typ B/D (effektkonditioneringsdelsystemet ingér inte i den enhet som

provas):

UPCS, upper ér en likstrom/likstrom-kravspecifikation

Valfritt, driftstorhéllanderelaterade parametrar:

relativ overgdngslutning for hojning av borvardet XYZ.0 s!
(detta ir ett ungefarligt riktvirde, tillverkaren kan ange ett intervall omkring denna siffra)

relativ 6vergangslutning for sinkning av borvirdet XYZ.0 s

(detta dr ett ungefarligt riktvirde, tillverkaren kan ange ett intervall omkring denna siffra)
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Bilaga 2 till brinslecellssystemets informationsdokument

Randvillkor for drift av branslecellssystem i fordon enligt tillverkarens uppgifter:

Denna tabell antas|fylls i av tillverkaren i enlighet med dess driftspecifikationer for drift av branslecellssystem inne i
ett fordon. Specifikationerna i f6ljande tabell 4r obligatoriska:

OP# parameter lagre ovre

01 Omgivningstemperatur XYZ.0 K XYZ.0 K
XYZ.0 K XYZ.0 K

#n,, XYZ.0 K XYZ.0 K

01 Omgivningstryck XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa
XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa

#n,, XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa

01 Luftfuktighet XYZ.0 % XYZ.0 %
XYZ.0 % XYZ.0 %

#n,, XYZO % XYZO %

01 Kylvitsketemperatur vid brinslecellsstackdelsystemets inlopp | XYZ.0 K XYZ.0 K

Etikett enligt figur 5: T_C,in
XYZ.0 K XYZ.0 K
med tillaggssuffixet FCSS (brinslecellsstackdelsystem)

#n,, XYZ.0 K XYZ.0 K

01 Kylvitsketemperatur vid brinslecellsstackdelsystemets utlopp | XYZ.0 K XYZ.0 K
XYZ.0 K XYZ.0 K

#n,, XYZ.0 K XYZ.0 K

01 Ytterligare randvillkor for drift inne i ett fordon XYZ.0 Enhet | XYZ.0 Enhet
XYZ.0 Enhet | XYZ.0 Enhet

#n XYZ.0 Enhet | XYZ.0 Enhet

op

90/105

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



SV

y/8[opoyyssewasueiq :0 1

Al(@pwsAsppsdusauonipuoiyegye
I9[[9 1DWRISAS[PPSSUIU[RPIOINAYJD
uadunue ‘sap)
seaoad wos 1ayud uap 10 1PNIUSSULIS
pra Suruueds 10J 9pIEASSI0I] 160

y/8/ddojur
spwRIsAs[pssuLv[SaLneIadwa)
P1A 9pQJSSELRIPIWAY 10T

JRIOAIIST

v/ (owasAs[ppsdutipuonipuoy1yagse
I9[[2 1DWNSAS[APSTUILPIONYD
udgunue ‘sap)
sea0d Wos 19D Udp 10 1NIUSSULIS
PIA WOQIISYY] IQJ IPIBASSIION] 1/ ()

9% 1owsAspsdurpueyaqiyny
10 ddoqut pra saySnsynyyn ane[ay ;61

M pewsAsppssurpueyaqyn]
111 32ddojur pia amesadwanyny ;g1

MY/ (owAsAs[aps Sutiauonipuoy Y
I9[[9 19WISAS[PSSUILAPIONYIYD
uadunue ‘sap) seaoid wos YU
U 1] 19NIUSSULIS PIA 1JOIN LYSLII[D
S19WASASS[[9D3[SUBI] IQJ IPILASSIIOL] (90

ey 1owsAspppsdurjpueyaqyny
111 32ddojur pra pLnyny i/ 1

ur/[/, PPQUWA[OAYNT :9 T

Tabell 1

V | waisAsppsSutauonipuoyiyage
[warsAsopsSurupapionyyagye
JONIUSSURIS PIA WQISYI]
S19WISASS[[9I9[SULI 10J IPIBAIOG ()

y/8[apoyyessewyny g

MY sASpPpsSuLIUONIpPUO YO
[wasAspps3utupapagnyaye
JONIUSSURIS PIA AOYINRJJO

S19WIISASS[[9ID[SURI( 10J IPILAIOG ()

N/ IOWNSAS[IPORISS[[9I3[sUBIq
111 1wddojur pra rmersdwasulg 4

-[1oysBurumneys
1AB[Y (€0

B/, 1OUIASAS[OPYILISS[[903[SUBI]
111 32ddojur pia yoAnaysueag :¢ |

Bilaga 3 till brinslecellssystemets informationsdokument

S[Burung
ATIB[DIIN[OSQY 170

ey 1owalsAss|[odd[suelq
111 3oddojut pra ypLnd[surIg T 1

sf1yduyere 110

Information om brinslecellssystemets certifieringsprovningsresultat i form av aritmetiska medelvirden

EUT L, 20.2.2025

apuexunfs :pXXdO
apuesus :eXXdO

un/[f,,,PpopJwA[oad[sugIg 1 T

)

Driftspunkt for
systemkonditionering

OPO1a
OP02a
OP03a
OP..
OPn,,
OPn,,-1d
OPn,,-2d
OPn,,-3d
OP.d
OPO1d

apueyunfs :pYXdO
apuesus :eXXdO

91/105

Driftspunkt for
systemkonditionering

OP01la
OP02a
OP03a
OPn,,
OPn,,-1d
OPn,,-2d
OPn,,-3d
OP.d
OPO1d

OP.
[/data.europa.eu/elijreg/2025/258/oj

http:

ELI



SV EUT L, 20.2.2025

S . 5 ' 5 . 85 g5
Y S ZBs| 53 g 3 EEE EET
O » = q"'j wi s wi » 9o w5 a
= E\ gy 8 2 S S £ 59 Y
s 2 s £ & E £ & E £§& <373 <23
g g 88 £ 8= g 3 EE 22 E5 22
3.2 2= P 273 7 238 8> 2 8 L % o 2L
&;w ‘5'5‘;:--4 @';;;3 o';s;::ﬁ mv—'m.EVJ m-;;.EV)
% 3 = ] ] = e
=g T E% T EE T B¢ ESER EsER
xR E £E E ©¢ E £8 52 S5 2
B X s 3 3 = 33 = 99 ™ o = )
] Q\ a2 %) S %) IS ..gg: ..Eg:
o g = .. g ° .. g » <t (O o i~ O o
— o » & 3] &~ 3] = =
~ = o o = =
Driftspunkt for
systemkonditio-
nering
OPO1la
OPO02a
OP03a
OP..
OPn,,
OPn,,-1d
OPn,,-2d
OPn,,-3d
OP.d
OPoO1d

O om tillimplig/tillganglig
9 om massflodet for media maste berdknas baserat pd volymflode och densitet

() g . antalolika driftspunkier; OPn ér den 6vre drifispunkten under certifieringen enligt punkt 7.3.4.1.
. o

Forklaringar avseende tabellen i bilaga 3 till brinslecellssystemets informationsdokument

Givarnas positioner specificeras schematiskt i figur 5. Alla virden — med undantag for varaktigheten, absolut relativ
lutning och relativt skattningsfel — ar aritmetiska medelvirden vid varje driftspunkt som bestims under analystiden,
tanys, definierade i enlighet med punkt 7.3.4.4 (dvs. fore medelvirdesberdkningssteget for stigande och sjunkande).
For driftspunkten for systemkonditionering ska tidsramen for medelvirdesberdkning definieras genom samma
langd pé tidsram som for analystiden och ska vara placerad strax fore 6vergdngen till efterfoljande OPO1a.

Kraven pd minsta precision hos givare anges genom en typklassificering i respektive kolumn i tabell 2. Foljande
typer sirskiljs, dér typ I har den hogsta precisionen och typ III den lagsta:

Typ I noggrannhet enligt tabell 1 i denna bilaga.

Typ II: noggrannheten hos integrerade och tillgingliga givare (dvs. alla
integrerade fordonssensorer i branslecellssystem ér av typ II).

Typ III: ¢j tillimpligt eller precision inte specificerad: precision enligt bista
praxis/sunt fornuft.

Om samma virde mits av fler 4n en givare ska endast de siffror som bestims av givaren med hogre precision
dokumenteras. Om fraserna "om tillimplig’/'om tillgdnglig’ anges i kolumnen med anmarkningar behéver inga fler
givare installeras.
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Tabell 2

Noggrannhetskrav for givare

#: Beskrivning Enhet Typ Anmirkning
01 | Varaktighet s 11 tidsintervall mellan 6vergdngsperioderna for borvirdet
for effekt/strom
02 Absolut relativ lutning s 111 se punkt 7.3.4.5 i denna bilaga:
03 | Relativt skattningsfel - 11 se punkt 7.3.4.5 i denna bilaga:
04 | Borvirde for kw 11 borvirde, om tillimpligt
branslecellssystemfe s (variantberoende: antingen PDS,out eller PCS,out)
effektbehov vid grinssnittet for < s
(om P, dr ett borvirde)
den enhet som provas
05 | Borvirde for A I borvirde, om tillimpligt
branslecellssystemets likstrom (variantberoende: antingen PDS,out eller PCS,out)
vid grénssnittet for den enhet (om Iics dr ett borvarde)
som provas
06 | Processvirde for kW I processvirde,
brinslecellssystemets elektriska (variantberoende: antingen PDS,out eller PCS,out)
uteffekt vid grinssnittet f6r den etikett i Figur 5: P_el, PDS eller P_el,PCS
enhet som provas om de inte mits direkt, men berdknas pa grundval av
enhets- och grinssnittsvirden, ska enhets- och
granssnittsgivarna overensstimma med givare av typ I
07 | Processvirde for likstrom vid A I processvirde,
granssnittet for den enhet som (variantberoende: antingen PDS,out eller PCS,out)
provas
8 reserverat
9 Processvirde for spanning vid | V I processvirde,
granssnittet for den enhet som (variantberoende: antingen PDS,out eller PCS,out)
provas
10 | Brinslemassflode g/h I/II antingen uppmiitt (I) eller berdknat (III) via densitet och
volymflode, etikett i figur 5: m_F, FPS
11 | Brinslevolymflode |/min |1 om mediemassflodet méste berdknas baserat pa
volymfléde och densitet, annars kan det utelimnas,
etikett i Figur 5: V_F, FPS
12 | Brénsletryck vid kPa I vid granssnittet till provningscellen/den enhet som
brénslecellssystemets inlopp provas
13 | Bransletryck vid kPa I om tillganglig
brénslecellsstackdelsystemets
inlopp
14 | Bransletemperatur vid K 11 om tillgdnglig, annars brinsletemperatur vid
brinslecellsstackdelsystemets brénslecellssystemets inlopp
inlopp
15 | Luftmassaflode g/h I antingen uppmiitt eller berdknat via densitet och

volymflode (etikett i figur 5: m_A, APS)
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#: Beskrivning Enhet Typ Anmirkning
16 | Luftvolymflode |/min | I om mediemassflodet méste berdknas baserat pa
volymflode och densitet, annars kan det utelimnas
(etikett i figur 5: V_A, APS)
17 | Lufttryck vid kPa I etikett i Figur 5: p_A, APS
luftbehandlingsdelsystemets
inlopp
18 | Lufttemperatur vid K I etikett i Figur 5: T_A, APS
luftbehandlingsdelsystemets
inlopp
19 | Relativ luftfuktighet vid % I relativ luftfuktighet vid branslecellssystemets inlopp/
luftbehandlingsdelsystemets granssnittet vid branslecellssystemet/
inlopp luftbehandlingsdelsystemet,
etikett i figur 5: RH_A
20 | Kylmediemassflode vid g/h I om det inte mits berdknas det med hjilp av volymflode
temperaturregleringsdelsyste- och densitet, etikett i figur 5: m_C, TMS
met
21 | Kylmediets volymflode vid 1/h I om mediemassflodet méste berdknas baserat pa
temperaturregleringsdelsyste- volymflode och densitet, annars kan det utelimnas
met etikett i Figur 5: V_C, TMS
22 | Kylmediets temperatur vid K I etikett i Figur 5: T_C, in_TMS
temperaturregleringsdelsys-
temets inlopp
23 | Kylmediets temperatur vid K I etikett i Figur 5: T_C, out_TMS
temperaturregleringsdelsys-
temets utlopp
24 | Elektrisk effekt som tillfors kW I summan av all elektrisk effekt som tillfors frin
brinslecellssystemet fran provningscellen som 4r ansluten till branslecellssystemet
provningscellen vid PDS antingen pé platsen for effektfordelningsdelsystemet
(PDS) i enlighet med figur 5 eller via en separat
likstromsomvandlare
25 | Elektrisk effekt som tillfors kw I summan av all elektrisk effekt som tillfors frin
brénslecellssystemet frin provningscellen som dr ansluten till branslecellssystemet
provningscellen vid antingen pd platsen for effektkonditioneringsystemet
effektkonditioneringsystemet (PCS) i enlighet med figur 5 eller utan en separat
likstromsomvandlare
Om andra varden kravs for att sikerstalla provningens
reproducerbarhet ska dessa virden ocksd liggas till, inklusive
om kylningen sker i flera kretsar, varvid varje kylflode ska
dokumenteras separat.”

(19)  Tilldgg 8 ska andras pd foljande sitt:

(a) Femte strecksatsen ska ersittas med foljande:

"~ Steg 5: Overbelastningsegenskaperna ska bestimmas utifrin de data som genereras i enlighet med steg 2.
Overbelastningsmomentet och motsvarande rotationshastighet ska beriknas som medelvirden inom det
varvtalsintervall dir effekten ar lika med eller hogre dn 90 % av den maximala effekten. Om 6verbelast-
ningsmomentet ar lagre dn det kontinuerliga vridmomentet ska Gverbelastningsmomentet faststillas till
det kontinuerliga vridmoment pd 30 minuter som erhdlls frin steg 4. Overbelastningens varaktighet
t0_maxP ska bestimmas som hela varaktigheten av den provningskorning som utfors i enlighet med steg

2 multiplicerad med faktorn 0,25.”
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(b) Isjatte strecksatsen ska i led e iii ekvationen

. _ T, n S N
Ploss(Tiv”j) = (1_”(—» —’)) x |T;] nj x % ersittas med foljande:

Tmnx nmted
» P Y B VR A x . x 2M
Ploss (Tiony) = (1 ”(TW’ n)d>) *[Til = mi < 5o

(20)  Tilligg 9 ska dndras pé foljande sitt:
(a) Ipunkt 2 a ska ekvationen
"Tebxtin Min, Tin, vdxel) = Tgo + Tar000 X Nin [ 1 000 min—1 + frge,, x Ty
ersittas med foljande:
"Tabxin (Miny Tin, VAxel) = Tgo + Tar000 X Nin [ 1 000 min—1 + frgep X [Tia”
(b) Ipunkt 3 a ska ekvationen
"Taitrin (Tin) = Nairr * Tairao [ Laier + (1- Naie) * Tin”
ersittas med foljande:
"Taiterin (Tin) = Naitr X Taiteao [ laier + (1 - Nai)) X |Tinl”
(21)  Tilldgg 10 ska dndras pa foljande sitt:
(a) Punkt 1 ska dndras pé foljande sitt:
(@) Led b ska ersdttas med foljande:

”(b) Den nominella kapaciteten ska vara virdet i Ah baserat pa kapaciteten hos enskilda celler som anges i
databladet frin celltillverkaren med beaktande av de enskilda cellernas arrangemang i parallell- och
seriekonfiguration. Det resulterande virdet for den totala kapaciteten ska multipliceras med
faktorn 0,9.”

(b) Led d ska ersdttas med foljande:
"(d) Den inre likstromsresistansen ska faststillas i enlighet med foljande bestimmelser:

(i) For hogeffektbatterisystem i enlighet med led a ska de olika vdrdena for inre likstromsresistans
berdknas genom att den specifika resistansen pd [mOhm x Ah] enligt foljande tabell divideras
med den nominella kapaciteten i Ah enligt definitionen i led b och det resulterande virdet
multipliceras med antalet serickopplade celler enligt vad som anges i punkt 1.3.2 i tilligg 2 till
bilaga 6 till FN-foreskrift nr 100:

Inre likstromsresistans Specifik resistans pd [mOhm x Ah]
Inre likstromsresistans Ry, 40
Inre likstromsresistans Ry 45
Inre likstromsresistans Ry, 50
(i) For hogenergibatterisystem i enlighet med led a ska de olika virdena for inre likstromsresistans

berdknas genom att den specifika resistansen pd [mOhm = Ah] i féljande tabell divideras med
den nominella kapaciteten i Ah enligt definitionen i led b och det resulterande virdet
multipliceras med antalet seriekopplade celler enligt vad som anges i punkt 1.3.2 i tillagg 2 till
bilaga 6 till FN-foreskrift nr 100:

Inre likstromsresistans Specifik resistans pd [mOhm x Ah]
Inre likstromsresistans Ry, 210
Inre likstromsresistans Ry 240
Inre likstromsresistans Ry 270
Inre likstromsresistans Ry, 390”
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(c) Leden eioch eii ska ersittas med foljande:

()  For hogeffektbatterisystem i enlighet med led a ska virdena for maximal laddningsstrom och
maximal urladdningsstrom beroende pd laddningsstatusnivan faststllas till respektive stromstyrka
i A som motsvarar de C-virden (nC) som anges i foljande tabell:

ddmpsas sy | OO B[ G0 oo
0 9,0 0,0
30 9,0 50,0
80 9,0 50,0
100 0,0 50,0
(i)  For hogenergibatterisystem i enlighet med led a ska vdrdena fér maximal laddningsstrom och

maximal urladdningsstrom beroende pa laddningsstatusnivan faststillas till respektive stromstyrka
i A som motsvarar de C-virden (nC) som anges i foljande tabell:

dgmgssausip) | SO HORr i Caide 00 e i
0 0,9 0,0
30 0,9 5,0
80 0,9 5,0
100 0,0 5,0”

(b) Punkt 2 d ska ersittas med foljande:

"Den inre resistansen ska faststallas i enlighet med foljande ekvation:

_ Vmux.Cnp - Vmin.Cup Crcf 1
Ricaop = R * 0555 v, “c, “n
dir
Ricap = den inre resistansen [Ohm]
Rief = referens for inre resistans med ett numeriskt virde pd 0,00375 [Ohm]
Vinax.cap = maximal spanning enligt definitionen i led b ovan [V]
Vinincap = minsta spanning enligt definitionen i led ¢ ovan [V]
Vier = referens for maximal spanning med ett numeriskt virde péd 2,7 [V]
Cof = referens for kapacitans med ett numeriskt virde pa 3 000 [F]
Ceop = kapacitans enligt definitionen i led a ovan [F]
Dger = antal seriekopplade celler enligt definitionen i led a ovan [-]”
(22)  Tilldgg 11 ska ersittas med foljande:
"Tilligg 11
Standardvirden for brinslecellssystem
Foljande steg ska utforas for att generera indata for branslecellssystemet pa grundval av standardvirden:
a) De indata for brinslecellssystemet som krdvs i enlighet med tilligg 15 ska faststillas pd grundval av
brinslecellssystemets hogsta elektriska uteffekt i enlighet med punkt 4.6 i tillagg 1 till bilaga 6 till FN-foreskrift
nr 100.
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b)

Om fler 4n ett brinslecellssystem finns installerat i fordonet ska parametern i enlighet med led a anges separat
for varje enskilt branslecellssystem och dven faststillandet av indata ska goras for varje individuellt
brinslecellssystem separat i enlighet med motsvarande obligatoriska indata som anges i tabell 11a i bilaga III
till denna forordning.

Vidrdena for branslemassflode som en funktion av den elektriska uteffekten ska berdknas pd grundval av de
allmdnna virdena for verkningsgrad i enlighet med f6ljande tabell:

Normaliserad effekt [-] Verkningsgrad [%]

0,01 3,67

0,05 18,33
0,10 36,67
0,125 45,83
0,15 55,00
0,20 54,12
0,25 53,24
0,30 52,35
0,35 51,47
0,40 50,59
0,45 49,71
0,50 48,82
0,55 47,94
0,60 47,06
0,65 46,18
0,70 45,29
0,75 44,41
0,80 43,53
0,85 42,65
0,90 41,76
0,95 40,88
1,000 40,00

Vdrdena for branslemassflode och motsvarande elektrisk uteffekt ska faststdllas i enlighet med foljande
ekvation:

P 36002

. _ norm,i h

mfuel o Pmtedvel* eta; *100+ I\ICszu-izH
g

dar

mfuel = brinslemassflode [g/h]

Pratedel = maximal elektrisk uteffekt for branslecellssystemet enligt definitionen i led a ovan [kW]
Poormi = normaliserad elektrisk uteffekt for brinslecellssystemet for alla varden i enligt definitionen i led

covan [-]
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eta; = brinslecellssystemets verkningsgrad for alla virden i enligt definitionen i led ¢ ovan som

motsvarar Ppom; [%]

NCVqam2 = standardvarmevirde for vitgas i enlighet med punkt 5.3.3.1 [MJ/kg]
PFCS,el,i = Pmted,eﬁ<
dar
Prcseli = brinslecellssystemets elektriska uteffekt [kW]
Prated.el = maximal elektrisk uteffekt for brinslecellssystemet enligt definitionen i led a ovan [kW]
Prormi = normaliserad elektrisk uteffekt for branslecellssystemet for alla virden i enligt definitionen i

led ¢ ovan [-].”

(23)  Ttillagg 12 ska foljande punkter liggas till:

”5.

5.1

5.2

53

5.4

Brinslecellssystem

Varje brinslecellssystem ska vara tillverkat sd att det Overensstimmer med den godkinda typen med
avseende pé beskrivningen i certifikatet och dess bilagor. Forfarandena for 6verensstimmelse for certifierade
koldioxidutslapps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper ska uppfylla de krav som anges i artikel 31
i forordning (EU) 2018/858.

Overensstimmelsen hos de certifierade koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna
ska kontrolleras med utgdngspunkt i beskrivningen i certifikaten och de dartill bifogade informationspaketen
i enlighet med tillagg 7.

Overensstimmelsen hos de certifierade koldioxidutslédpps- och bransleférbrukningsrelaterade egenskaperna
ska bedomas i enlighet med de sérskilda villkoren i punkt 5.

Komponenttillverkaren ska drligen prova det antal enheter som anges i tabell 4 pa grundval av sitt totala antal
tillverkade branslecellssystem per dr. Vid faststillandet av det drliga produktionsantalet ska endast
brinslecellssystem som omfattas av kraven i denna forordning och f6r vilka inga standardvirden anvindes
beaktas.

Tabell 4

Provstorlek f6r dverensstimmelseprovning

Antal relevanta bréinsleceﬁlrlzy(iic;m som tillverkades forra Antal provningar per ir
0-3 000 En provning vart tredje dr (*)
3001-6 000 En provning vartannat ar (¥)
6001-12 000 1
12 001-30 000 2
30 001-60 000 3
60001-90 000 4
90001-120 000 5
120001-150 000 6
>150 000 7

()  Provningen for produktionsoverensstimmelse ska utforas under det forsta dret
(**) Endast branslecellssystem som omfattas av kraven i denna férordning och som inte fick standardvirden enligt tilligg
11 ska beaktas.
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5.5

5.6

5.7

5.7.1

5.7.2

Godkidnnandemyndigheten ska tillsammans med komponenttillverkaren identifiera den eller de typer av
brinslecellssystem som ska provas med avseende pd 6verensstimmelse for certifierade koldioxidutslapps-
och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper. Godkdnnandemyndigheten ska se till att den eller de valda
branslecellssystemtyperna tillverkas enligt samma standarder som for serieproduktion.

Om resultatet av en provning enligt punkt 5.7 inte uppfyller godkdnnandekriterierna i punkt 5.7.4 ska tre
ytterligare enheter frdn samma typ provas. Om ndgon av dem inte klarar provningen géller bestimmelserna
i artikel 23.

Provning av branslecellssystemens produktionsoverensstimmelse

Randvillkor

Alla randvillkor som anges i denna bilaga for certifieringsprovningen giller, sdvida inte annat anges i detta

stycke.

De specifikationer for mitutrustning som definieras i enlighet med punkt 3.1 behover inte uppfyllas for
provningen for produktionsoverensstimmelse.

Provningen for produktionsoverensstimmelse far utféras med vanligt marknadsbrinsle. Om tillverkaren sd
begir far emellertid det referensbransle som anges i punkt 7.1.1 anvindas.

Provning

Provningsforfarandet ska utforas i enlighet med punkt 7.3.4 enligt alla de principer som anges dir, men med
farre driftspunkter som ska mitas. Tillverkaren fir som ett alternativ vilja att mita hela uppsittningen
driftspunkter fran den ursprungliga komponentcertifieringen genom att folja exakt samma bestimmelser
och randvillkor som gillde vid den ursprungliga komponentcertifieringen och som dokumenterats i det
informationsdokument som beskrivs i tilligg 7.

De avsedda driftspunkter som ska mitas ska definieras med den normaliserade faststillda effekten,
P@OPXX0rm, berdknad enligt f6ljande ekvation:

P@OPxx

P@OP ===

O = peopn,,

dir

P@OPxx: brinslecellssystemets avsedda elektriska uteffekt vid en viss driftspunkt mellan lagsta och
hogsta med identifieraren xx, fran 01 till n,,

P@OPn,,: brinslecellsystemets avsedda elektriska uteffekt vid hogsta driftspunkt

De driftspunkter som ska madtas for provningen for produktionsdverensstimmelse ska viljas ut bland de
avsedda driftspunkter som faststillts for den ursprungliga komponentcertifieringen i enlighet med punkt
7.3.4.1 och registreras i informationsdokumentet i tilligg 7 under komponentcertifieringen. De avsedda
driftspunkter som ska viljas ska definieras med den normaliserade faststillda effekten, i enlighet med
foljande led a—e:

a) Driftspunkt ett steg under eller lika med 0,15

Om det inte finns ndgon driftspunkt som &r lagre 4n eller lika med 0,15 ska den lagsta driftspunkten
bland de avsedda driftspunkterna fran den ursprungliga komponentcertifieringen anvindas.

b) Driftspunkt ett steg over 0,15
Om denna driftspunkt redan har valts ut for produktionsoverensstimmelse enligt led a ska den nést
hogsta driftspunkten bland de avsedda driftspunkterna frén den ursprungliga komponentcertifieringen
anvandas.

¢) Driftspunkt nirmast 0,4

Om nista lagre och nista hogre driftspunkt befinner sig pd exakt lika avstand frdn 0,4 ska ndsta lagre
driftspunkt anvindas for provningen for produktionsoverensstimmelse.
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Om denna driftspunkt redan har valts ut for produktionsdverensstimmelse enligt led b ska den nist
hogsta driftspunkten bland de avsedda driftspunkterna frén den ursprungliga komponentcertifieringen
anvandas.

Driftspunkt ett steg under 0,7

Om denna driftspunkt har valts ut for produktionséverensstimmelse enligt led ¢ ska den nist hogsta
driftspunkten bland de avsedda driftspunkterna frin den ursprungliga komponentcertifieringen
anvandas.

Driftspunkt lika med 1,0

Om denna driftspunkt redan har valts for produktionséverensstimmelse enligt led d ska den matas
endast en ging.

Med de avsedda driftspunkter som ska mitas for provningen for produktionsoverensstimmelse ska
bestimmelserna i punkt 7.3.4 inklusive alla dess led gilla for att faststalla virdena Prcg, ., 0ch r'nF g

I detta sammanhang ska de avsedda driftspunkter som ska métas med den normaliserade faststillda
effekten 1 betraktas som OPn,, och mitas endast en gdng medan alla andra avsedda driftspunkter ska
mitas tva gdnger (dvs. pd den stigande och sjunkande banan).

5.7.3 Efterbehandling av resultat

Alla vérden av Prcg, , som faststillts i enlighet med punkt 5.7.2 ska behandlas i enlighet med punkt 7.5 i
denna bilaga for att harleda virdena for slutlig effektiv elektrisk uteffekt P* o res ner-

Direfter ska de resulterande virdena for P*pcsqe Och r'nF
)

avg faststillda i enlighet med punkt 5.7.2

korrigeras for osikerhetsavvikelsen hos mitutrustningen for produktionséverensstimmelse i enlighet med
leden a—f:

@)

(b)

Skillnaden i métutrustningens osédkerhet i procent mellan komponenttypgodkinnandet och provningen
for produktionsoverensstimmelse enligt detta tilligg ska berdknas for de mitsystem som anvinds for
strom, spanning och brinslemassflode.

Den skillnad i osdkerhet i procent som avses i led a ska berdknas for bade analysatoravldsningen och det
maximala kalibreringsvarde som definieras i enlighet med punkt 3.1 i denna bilaga.

Den totala skillnaden i osdkerhet for elektrisk effekt ska berdknas i enlighet med féljande ekvation:

_ 2 2 2 2
Aup .el,CoP — \/AuU,maxcalib * AuU,value ¥ Aul,maxcalib ¥ Aul,value
dar

AUY max calib skillnaden i osdkerhet for hogsta kalibreringsvirdet for spanningsmaétning [%]
AU yale skillnaden i osdkerhet for analysatoravlasningen for spanningsmétning [%)]
AU max calib skillnaden i osdkerhet for hogsta kalibreringsvardet for matning av strom [%]

AUy yatue skillnaden i osidkerhet for analysatoravlasningen for mitning av strom [%]

Den totala skillnaden i osdkerhet for branslemassflode ska berdknas i enlighet med foljande ekvation:

. _ 2 2
Aumfuencop - \/ A”m maxcalib * Aum

el ) i fuel 7value
dir
Aug ovealip  Skillnaden i osdkerhet for hogsta  kalibreringsvdrdet for mitning av
fel? branslemassflode [%]
Dug alue skillnaden i osdkerhet for analysatoravldsningen for médtning av branslemassflodet [%]
fuel
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(e) Alla virden for P*elFCS,net som faststills i enlighet med punkt 7.5 i denna bilaga ska korrigeras i
enlighet med f6ljande ekvation:

P*a1.cop = P¥etpcs net (1- AuP,cl,CoP)

dar

AUp,i cop den totala skillnaden i osdkerhet for elektrisk effekt i enlighet med led ¢

(f) Alla virden for r'nR avg och som faststills i enlighet med punkt 7.3.4.7 i denna bilaga ska korrigeras i

enlighet med f6ljande ekvation:

Me.cop = M , avg (1+ A”rhﬁwl,CoP)

dir

Aug cop den totala skillnaden i osdkerhet for branslemassflode i enlighet med led d
el

5.7.4 Utvirdering av resultat

For varje avsedd driftspunkt for provning for produktionséverensstimmelse ska den specifika branslefor-
brukningen, SFCc.p, berdknas utifrin motsvarande virden for P*, c.p och mgc.p faststillda i enlighet med
punkt 5.7.3 genom att dividera mg cop med P* cop.

Den typgodkinda specifika bransleforbrukningen, SFCry, ska beraknas utifran uppgifterna i den ursprungliga
komponentcertifieringen for P*.rcsnee faststillda i enlighet med punkt 7.5 i denna bilaga och th avg

faststillda i enlighet med punkt 7.3.4.7 i denna bilaga for alla avsedda driftspunkter frdn den ursprungliga
komponentcertifieringen som motsvarar de som tillimpats fér produktionséverensstimmelse. Virdena for
SFCrs ska berdknas genom att dividera th avg med motsvarande virde for P*,pcs e fOr varje avsedd

driftspunkt.

Direfter ska den absoluta relativa avvikelsen for varje avsedd driftspunkt f6r provning for produktionsover-
ensstimmelse berdknas i enlighet med f6ljande ekvation:

o = ISFCu = SFCy|
SFC,,

Absolut relativ avvikels

Overensstimmelsen fér provningen av certifierade koldioxidutslipps- och bransleférbrukningsrelaterade
egenskaper godkinns ndr medelvirdet for den absoluta relativa avvikelsen som faststdllts bland de
individuella absoluta relativa avvikelsevirdena for varje avsedd driftspunkt for provning for produktions-
overensstimmelse 4r mindre dn 0,08.”

(24)  Ttillagg 13 ska foljande punkt laggas till:

"y

2.1.

2.2.

Brinslecellssystem

Allmint

En familj av brinslecellssystem kdnnetecknas av konstruktions- och prestandaparametrar. De ska vara
gemensamma for alla familjemedlemmar. Komponent- eller fordonstillverkaren fir besluta vilka
branslecellssystem som tillhor en familj, om de medlemskapskriterier som anges i detta tilligg dr uppfyllda.
Familjen ska godkinnas av godkidnnandemyndigheten. Tillverkaren ska forse godkdnnandemyndigheten
med limpliga upplysningar om familjemedlemmarna.

Sarskilda fall

I ndgra fall kan parametrarna péverka varandra. Detta ska beaktas for att sikerstdlla att endast
brinslecellssystem med liknande egenskaper ingdr i samma familj. Dessa fall ska anges av tillverkaren och
anmilas till godkdnnandemyndigheten. Detta ska sedan betraktas som ett kriterium fér att skapa en ny
familj av branslecellssystem.
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Nar det giller sddana anordningar eller funktioner som inte anges i punkt 2.5 i detta tilligg och som starkt
paverkar prestandan och/eller produktionen av elektrisk effekt, ska respektive anordningar eller funktioner
identifieras av tillverkaren pd grundval av god teknisk sed och ska anmilas till godkdnnandemyndigheten.
Detta ska sedan betraktas som ett kriterium for att skapa en ny familj av branslecellssystem.

2.3.  Familjekoncept

I familjekonceptet definieras kriterier och parametrar som gér det mojligt for tillverkaren att gruppera
brinslecellssystem i familjer med liknande eller likvirdiga data avseende bransle-|vitgasforbrukning.

2.4, Sarskilda bestimmelser om representativitet

Godkinnandemyndigheten kan dra slutsatsen att prestandaparametrarna och brinsle-|vitgasforbrukningen
for brianslecellssystemfamiljen bést kan karaktdriseras genom ytterligare provning. I detta fall ska tillverkaren
ldmna in lamplig information for bestimning av vilket branslecellssystem inom familjen som sannolikt bast
representerar familjen. Godkidnnandemyndigheten kan pd grundval av denna information ocksd dra
slutsatsen att tillverkaren méste skapa en ny familj av branslecellssystem som bestdr av firre medlemmar for
att vara mer representativ.

Om en medlem av en familj har andra egenskaper som kan anses inverka péd prestandaparametrarna och/eller

brinsle-[vitgasforbrukningen, ska dessa egenskaper ocksd identifieras och beaktas vid valet av
huvudkomponent.

2.5. Parametrar som definierar en familj av brinslecellssystem
Utover de parametrar som anges nedan fir tillverkaren infora ytterligare kriterier som mojliggor en

avgransning av mindre familjer. Dessa parametrar 4r inte nodvindigtvis sddana som péverkar prestandan
och/eller brinsle-|vitgasforbrukningen.

2.5.1 Foljande kriterier ska gilla for alla medlemmar i en familj av brinslecellssystem:

a) Alla familjemedlemmar dr av samma typ av branslecellssystem som definieras i enlighet med tabell 9 i
denna bilaga.

b) Brinslecellsstack med en tolerans pd + 5 % for vikt och storlek och en tolerans pd £2 % for antalet celler
och cellytans area.

¢) Effektkonditioneringssystem (i tillimpliga fall) med en tolerans pa * 5 %: verkningsgrad.
d) Luftkompressor med en tolerans pd * 5 %: verkningsgrad.

e) Luftfuktare (i tillimpliga fall): liknande layout och dimension.

f)  Pumpar (i tillimpliga fall): liknande layout och dimension.

g) Virmevixlare: liknande layout och dimension.

h) Elkontakter: alla slags dndringar tillats.

i)  Ror: alla slags dndringar tilldts.

¢) Mediestilldon: alla slags dndringar tillats.

k) Holjen: alla slags dndringar tillats.

I)  Givare: Andringar tillits om precisionen hos den 'huvudgivare’ som anvinds under certifierings-
processen fortfarande garanteras.

m) Minsta antal driftspunkter i det angivna driftsintervallet: Alla branslecellssystem inom samma familj av
branslecellssystem ska ha minst 4tta driftspunkter, enligt definitionen i punkt 7.3.4.1, inom deras
individuella angivna driftintervall som anges av tillverkaren i enlighet med punkt 7.3.4 i denna bilaga.

Efter godkdnnande frin godkdnnandemyndigheten kan de komponenter som anges i leden a-l dndras om det
finns gedigna tekniska skal som styrker att respektive dndring inte inverkar negativt pd prestandapara-
metrarna eller bransleforbrukningen.
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2.6.  Val av huvudkomponent

Huvudkomponenten i en familj av brinslecellssystem ska vara den medlem som har den hogsta totala
effektiva elektriska uteffekten.”

(25)  Ttillagg 14 ska i punkt 1.4, tabell 1 foljande rad inforas efter raden "B™:

"F brinslecellssystem”

(26)  Tilligg 15 ska andras pé foljande sitt:
(a) Avsnittet "Mangd av indataparametrar for elmaskinsystem” ska dndras pé foljande sitt:
(a) Tabell 1 ska dndras pé foljande stt:
(1) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska raden "CertificationMethod” ersittas med f6ljande:
"Tillitna virden: 'Measured’, ’Standard values”
(2) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska raden "DcDcConverterIncluded” ersittas med foljande:

”Anges som ’true’ om en likstromsomvandlare ingdr i elmaskinsystemet i enlighet med punkt 4.1 i
denna bilaga. Om parametern "CertificationMethod’ dr 'Standard values’ ska parametern alltid anges

IR

som 'true’.
(b) Tabell 6 ska dndras pé foljande sitt:

(1) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska raden "CoolantTemplnlet” ersittas med foljande:
“Faststdlld i enlighet med punkterna 4.1.5.1 och 4.3.6 i denna bilaga.
Indata ska anges som ett medelvirde f6r bdda spdnningsnivderna.”

(2) Tkolumnen "Beskrivning/Referens” ska raden "CoolingPower” ersittas med foljande:
“Faststdlld i enlighet med punkterna 4.1.5.1 och 4.3.6 i denna bilaga.
Indata ska anges som ett medelvirde f6r bdda spdnningsnivderna.”

(b) Avsnittet "Uppsittning indataparametrar for integrerad elektrisk framdrivningskomponent” ska dndras pd
foljande sitt:

(a) Itabell 1 ska foljande rad laggas till:

"DisengagementClutch P565 boolean | [-] | Om den integrerade elektriska
framdrivningskomponenten ar
utrustad med en funktion som
under vissa driftsforhéllanden
aktivt gor det mojligt att mekaniskt
koppla bort alla elmaskiner inuti
komponenten frén resten av
fordonets framdrivningssystem
mot hjulen, ska dessa indata anges
som 'true’.

Den exakta placeringen av
frankopplingen kan ocksd placeras
langre ned pa elmaskinens
utgdende axlar och inkludera
ndgra av de vixeldelar i den
integrerade elektriska
framdrivningskomponenten som
kopplas ur.”
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(b) I tabell 2 ska texten i kolumnen "Beskrivning/Referens” pd raden "MaxOutputShaftTorque” ersittas med
foljande:

"Valfritt.

For en hjulmotor av typen integrerad elektrisk framdrivningskomponent ska det angivna virdet for det
maximala vridmomentet vid komponentens utgdende axel motsvara den konfiguration som uppmitts i
enlighet med punkt 4.1.1.2 i denna bilaga (dvs. det virde som angetts om tvé sddana komponenter mittes
ska vara dubbelt sd hogt som om endast en enda komponent mattes).”

(c) Itabell 4 ska rubriken ersittas med foljande:

"Indataparametrar i miangden TEPC/MaxMinTorque’ f6r varje driftspunkt, for varje uppmitt spanningsniva
och for varje uppmitt framdtvixel (valfri vixelberoende mitning i enlighet med punkt 4.2.2 ¢ i denna
bilaga)”

(d) T tabell 7 ska texten i kolumnen “Beskrivning/Referens” pé& raderna “CoolantTemplnlet” och
"CoolingPower” ersittas med foljande:

"Faststdlld i enlighet med punkterna 4.1.5.1 och 4.3.6 i denna bilaga.
Indata ska anges som ett medelvirde for bda spianningsnivéerna.”
(c) Avsnittet "Mangd av indataparametrar for batterisystem” ska dndras pa foljande sitt:
(a) Tabell 1 ska dndras pa foljande stt:
(1) Ikolumnen "Beskrivning/referens” ska foljande text laggas till i raden "RatedCapacity™

"Om parametern 'CertificationMethod’ 4r ’Standard values’ ska dessa virden bestimmas i enlighet med
punkt 1 b i tillagg 10”

(2) Tkolumnen "Parameter-ID” ska raden “JunctionboxIncluded” ersittas med foljande:
"P516”
(b) Tabell 4 ska dndras pa foljande stt:
(1) Tkolumnen "Beskrivning/referens” ska texten pa raden "SOC” strykas.

(2) I kolumnen "Beskrivning/referens” ska foljande text liggas till i raderna "MaxChargingCurrent” och
"MaxDischargingCurrent”:

”Om parametern 'CertificationMethod’ 4r ’Standard values’ ska dessa virden bestimmas i enlighet med
punkt 1 e i tilligg 10, och alla virden ska ha ett positivt foregdende tecken.”

(d) Tavsnittet "Mingd av indataparametrar for kondensatorsystem” ska tabell 1 dndras pa foljande sitt:
(@) Ikolumnen "Beskrivning/Referens” ska raden "CertificationMethod” ersittas med f6ljande:
"Tillitna varden: 'Measured’, ‘Standard values™
(b) Tkolumnen "Enhet” ska f6ljande text ldggas till i raden "InternalResistance”:
"[mOhm]”
(c) Tkolumnen "Parameter-ID” ska raden "TestingTemperature” ersittas med foljande:

"P537”
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(e) Foljande avsnitt ska laggas till:

"Mingd av indataparametrar for brinslecellssystem

Tabell 1

Indataparametrarna 'Fuel cell system/General’

Parameternamn Parameter-1D Typ Enhet Beskrivning|referens
Manufacturer P566 token -
Model P567 token -
CertificationNumber P568 token -
Date P569 dateTime B 1I{)atum och klockslag nir
omponent-hashen skapats
Tillverkarspecifika indata
avseende de verktyg som
AppVersion P570 token - anvinds for utvirdering och
hantering av uppmitta
komponentdata
CertificationMethod P571 string - :Fﬂlatna varden: ’Measured ’
Standard values
Faststilld i enlighet med punkt
FCSRatedPower P572 integer kw 4.6 1 tillagg 1 till bilaga 6 till
FN-foreskrift nr 100
Tabell 2
Indataparametrarna 'Fuel cell system/FuelMap’ f6r varje driftspunkt som miits
Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens
OutputPower P573 double, 2 kw Branslecellssystemets
elektriska effekt faststilld i
enlighet med punkt 7.5.3
FuelConsumption P574 double, 2 g/h Branslemassflode faststallt i

enlighet med punkt 7.5.3.”
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