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REGULAMENTUL (UE) 2025/258 AL COMISIEI
din 7 februarie 2025

de modificare a Regulamentului (UE) 2017/2400 in ceea ce priveste determinarea emisiilor de CO, si
a consumului de combustibil ale camioanelor medii si grele si ale autobuzelor grele si includerea
vehiculelor care functioneazi pe bazi de hidrogen si de alte tehnologii noi si de modificare a
Regulamentului (UE) nr. 582/2011 in ceea ce priveste normele aplicabile privind determinarea
emisiilor de CO, si a consumului de combustibil pentru a obtine o extindere a omologirii UE de tip

(Text cu relevantd pentru SEE)

COMISIA EUROPEANA,

avand in vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene,

avand in vedere Regulamentul (CE) nr. 595/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 18 iunie 2009 privind
omologarea de tip a autovehiculelor si a motoarelor cu privire la emisiile provenite de la vehicule grele (Euro VI) si accesul
la informatii privind repararea si intretinerea vehiculelor §i de modificare a Regulamentului (CE) nr. 715/2007 si a
Directivei 2007/46/CE si de abrogare a Directivelor 80/1269/CEE, 2005/55/CE si 2005/78/CE ('), in special articolul 4
alineatul (3) si articolul 5 alineatul (4) litera (e),

intrucat:

(1)

()
0

Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei () a introdus o metodd comund de comparare a performantelor
vehiculelor grele introduse pe piata Uniunii in ceea ce priveste emisiile de CO, si consumul de combustibil ale
acestora. Acesta stabileste dispozitii privind certificarea componentelor cu efecte asupra emisiilor de CO, si a
consumului de combustibil ale vehiculelor grele, introduce un simulator in scopul determindrii si declardrii
emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale acestor vehicule si prevede, inter alia, cerinte aplicabile
autorititilor statelor membre si producdtorilor in ceea ce priveste verificarea conformititii certificarii
componentelor si a conformitatii operdrii simulatorului.

Regulamentul (UE) 2022/1379 al Comisiei () a extins domeniul de aplicare al Regulamentului (UE) 2017/2400 la
camioanele medii si la autobuzele grele si a addugat tehnologii noi, cum ar fi vehiculele hibride si pur electrice,
vehiculele cu dubld alimentare si sistemele de recuperare a cildurii reziduale.

Pe mdsurd ce alte tehnologii noi sunt in curs de dezvoltare si pot intra pe piatd in viitor, ar trebui stabilite cerinte
pentru aceste tehnologii noi. Aceste tehnologii noi ar trebui si includd vehiculele care functioneazd pe bazd de
hidrogen, ansamblurile eficiente ale rotilor, vehiculele propulsate de mai multe sisteme de transmisie care
functioneazd independent sau vehiculele capabile s se incarce in timpul deplasarii.

Intrucat, in momentul certificirii valorilor emisiilor de CO, si ale consumului de combustibil, poate fi neclar daci un
vehicul va fi sau nu un vehicul de uz specific, toate simuldrile pentru vehiculele din grupurile vizate ar trebui si fie
realizate pe toate profilurile de operare. Alocarea corectd a valorilor certificate ale emisiilor de CO, si ale
consumului de combustibil ar trebui, prin urmare, si se realizeze in functie de statutul inmatriculdrii vehiculului.

Intrucat echiparea vehiculelor cu butuci completi eficienti are un impact pozitiv asupra emisiilor de CO,, se
introduce o noud procedurd pentru a permite certificarea unor butuci completi eficienti, pentru a se asigura cd
eficienta lor ridicatd se reflectd in determinarea valorilor emisiilor de CO, si ale consumului de combustibil.

JOL188,18.7.2009, p. 1, ELL http:|/data.europa.eu/eli/reg/2009/595/0j.

Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei din 12 decembrie 2017 de punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 595/2009 al
Parlamentului European i al Consiliului in ceea ce priveste determinarea emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale
vehiculelor grele si de modificare a Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului si a Regulamentului (UE)
nr. 582/2011 al Comisiei (JO L 349, 29.12.2017, p. 1, ELL http://data.europa.eu/elijreg/2017/2400/0j).

Regulamentul (UE) 2022/1379 al Comisiei din 5 iulie 2022 de modificare a Regulamentului (UE) 2017/2400 in ceea ce priveste
determinarea emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale camioanelor medii si grele si ale autobuzelor grele, precum si cu
privire la introducerea vehiculelor electrice si a altor tehnologii noi (JO L 212, 12.8.2022, p. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2022/
1379)0j).

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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(6)  Procedura de determinare a performantelor vehiculelor in ceea ce priveste rezistenta aerului ar trebui consolidatd
pentru a imbunitdti repetabilitatea si reproductibilitatea acesteia si, pentru a reduce sarcina de incercare i pentru a
se asigura cd elementele care imbunititesc performantele aerodinamice pot fi certificate in mod eficace, aceasta ar
trebui completatd cu un nou proces bazat pe simularea computerizati a dinamicii fluidelor.

(7)  Intrucat procedura de incercare de verificare efectuatd pe drum s-a demonstrat a fi un instrument important pentru
verificarea valorilor calculate ale emisiilor de CO, si ale consumului de combustibil al camioanelor medii si grele,
aceasta ar trebui s se aplice §i autobuzelor grele, cu anumite ajustiri pentru a reflecta complexitatea productiei
frecvente in mai multe etape a unor astfel de vehicule.

(8)  Intrucat noile tehnologii vor intra sub incidenta prezentului regulament, in special pentru camioanele medii, ar
trebui evitate obligatiile contradictorii intre Regulamentul (UE) 20172400 si procedurile de incercare a vehiculelor
usoare armonizate la nivel mondial in scopul determindrii valorilor emisiilor de CO, si ale consumului de
combustibil, astfel cum se prevede in Regulamentul (UE) nr. 582/2011 al Comisiei (). Regulamentul (UE)
nr. 582/2011 ar trebui modificat in consecintd pentru a se asigura ci niciun camion mediu nu este supus incercdrii
in cadrul a doud regimuri diferite in scopul determindrii valorilor emisiilor de CO; si ale consumului de combustibil.

(9)  Pentru a acorda statelor membre si autoritdtilor nationale, precum si operatorilor economici suficient timp sd se
pregiteascd pentru aplicarea normelor introduse prin prezentul regulament, data aplicrii acestuia ar trebui
amanatd.

(10) Pentru a permite o aplicare timpurie a regulamentului, in special pentru tehnologiile nou vizate de prezenta
modificare, ar trebui si fie posibild obtinerea unei licente de operare a simulatorului si de obtinere a unei certificiri
pentru componente in conformitate cu Regulamentul (UE) 2017/2400, astfel cum a fost modificat prin prezentul
regulament, incepand cu data intrdrii in vigoare.

(11) Mdésurile previzute in prezentul regulament sunt conforme cu avizul Comitetului tehnic — autovehicule,

ADOPTA PREZENTUL REGULAMENT:

Articolul 1

Regulamentul (UE) 2017/2400 se modificd dupd cum urmeaza:
1. Articolul 12 se modifici dupd cum urmeazi:
(a) laalineatul (1), se adaugd urmatoarea literd (k):
,(k) butuci completi.”;
(b) alineatul (2) se inlocuieste cu urmitorul text:
,(2)  Proprietitile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor, unititilor
tehnice separate si sistemelor mentionate la alineatul (1) literele (b)-(g), (i), () si (k) din prezentul articol trebuie
sd se bazeze, pentru fiecare componentd, unitate tehnicd separatd sau sistem sau, dacd este cazul, pentru
familiile acestora, pe valorile determinate in conformitate cu articolul 14 si certificate in conformitate cu

articolul 17 («valori certificate») sau, in absenta valorilor certificate, pe valorile standard determinate in
conformitate cu articolul 13.”

2. Articolul 13 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) alineatul (6) se inlocuieste cu urmatorul text:

,(6)  Valorile standard pentru rezistenta aerului se determind in conformitate cu apendicele 7 la anexa VIIL”;

(*) Regulamentul (UE) nr. 582/2011 al Comisiei din 25 mai 2011 de punere in aplicare si de modificare a Regulamentului (CE)
nr. 595/2009 al Parlamentului European si al Consiliului cu privire la emisiile provenite de la vehicule grele (Euro VI) si de modificare
a anexelor I si III la Directiva 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului (JO L 167, 25.6.2011, p. 1, ELL http://data.
europa.eu/elijreg/2011/582/0j).
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10.

11.

12.

13.

(b) alineatul (9) se inlocuieste cu urmatorul text:

,(9)  Valorile standard pentru componentele grupului motopropulsor electric se determind in conformitate cu
apendicele 8, 9, 10 si 11 din anexa Xb.”;

(c) seadaugd alineatul (10):

,(10) Valorile standard pentru butucii completi se determind in conformitate cu punctul 6 din anexa VIla.”
Articolul 14 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) alineatul (1) se inlocuieste cu urmatorul text:

,(1)  Valorile determinate in conformitate cu dispozitiile de la alineatele (2)-(11) ale prezentului articol pot fi
utilizate de producatorul vehiculului ca date de intrare pentru simulator daci sunt certificate in conformitate cu
articolul 17.%

(b) alineatul (8) se inlocuieste cu urmatorul text:
,(8)  Valorile certificate pentru rezistenta aerului se determind in conformitate cu punctul 3 din anexa VIIL”;
(c) seadaugd alineatul (11):
,(11) Valorile certificate pentru butucii completi se determind in conformitate cu anexa VIla.”
La articolul 15 alineatul (1) se adaugd urmatoarea liniuta:
,— anexa Vlla in ceea ce priveste conceptul de familie pentru butucii completi.”
La articolul 16 alineatul (2) se adaugd urmatoarea liniuta:
,— apendicele 2 la anexa Vlla in ceea ce priveste butucii complesi.”
La articolul 17 alineatul (2) se adaugi urmatoarea liniuta:
,— apendicele 1 la anexa Vlla in ceea ce priveste butucii completi.”
La articolul 18 alineatul (1) primul paragraf se adaugd urmitoarea liniuta:
,— anexa Vlla in ceea ce priveste conceptul de familie pentru butucii completi.”
La articolul 22 alineatul (1), al doilea paragraf se modificd dupd cum urmeaza:
(a) a patra liniutd se inlocuieste cu urmatorul text:
,— procedurile stabilite in apendicele 6 la anexa VIII in ceea ce priveste rezistenta aerului;”;
(b) se adaugd urmdtoarea liniuta:
,— procedurile stabilite la punctul 5 din anexa Vlla in ceea ce priveste butucii completi.”

Articolul 24 se inlocuieste cu urmdtorul text:

JArticolul 24

Aplicarea ceringelor

Fird a aduce atingere dispozitiilor de la articolul 10 alineatul (3) din prezentul regulament, daca obligatiile prevazute
la articolul 9 din prezentul regulament nu sunt indeplinite, statele membre nu mai considerd valabile, in sensul
articolului 48 din Regulamentul (UE) 2018/858, certificatele de conformitate ale vehiculelor omologate de tip si, in
cazul vehiculelor omologate de tip si al vehiculelor omologate individual, interzic inmatricularea, vinzarea sau
punerea in circulatie a vehiculelor din grupele 1s, 1, 2, 3,4, 5,9, 10, 11, 12, 16, 31-40, 53 si 54.”

Anexa [ se modificd astfel cum se prevede in anexa I la prezentul regulament.
Anexa IIT se modificd astfel cum se prevede in anexa Il la prezentul regulament.
Anexa IV se modificd astfel cum se prevede in anexa IIl la prezentul regulament.

Anexa V se modificd astfel cum se prevede in anexa IV la prezentul regulament.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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14.
15.
16.
17.
18.
19.

Anexa VI se modificd astfel cum se prevede in anexa V la prezentul regulament.
Textul anexei VI la prezentul regulament se introduce ca anexa Vlla.

Anexa VIII se modificd astfel cum se prevede in anexa VII la prezentul regulament.
Anexa IX se modificd astfel cum se prevede in anexa VIII la prezentul regulament.
Anexa Xa se modificd astfel cum se prevede in anexa IX la prezentul regulament.

Anexa Xb se modifica astfel cum se prevede in anexa X la prezentul regulament.

Articolul 2

Articolul 3 din Regulamentul (UE) nr. 5822011 se modificd dupd cum urmeazd:

1.
2.

La alineatul (1) al doilea paragraf, a doua tezd se elimina.
Alineatul (3) se inlocuieste cu urmatorul text:

,(3) Pentru a primi o extindere a omologdrii UE de tip a unui vehicul omologat in ceea ce priveste emisiile in
temeiul prezentului regulament, cu o masd de referintd mai mare de 2 380 kg, insd care nu depdseste 2 610 kg,
producitorul trebuie sd respecte cerintele stabilite in sectiunea 5 din anexa VIII, cu exceptia cazului in care valorile
emisiilor de CO, si ale consumului de combustibil pentru astfel de vehicule sunt determinate in conformitate cu
Regulamentul (UE) 2017/2400.”

Articolul 3

Prezentul regulament intrd in vigoare in a doudzecea zi de la data publicarii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Se aplici de la 1 ianuarie 2026.

Punctul 21 din anexa X se aplicd incepand cu 1 martie 2025.

Fard a aduce atingere celui de al doilea si celui de al treilea paragraf, de la 12 martie 2025, autorititile de omologare nu
refuzd s acorde certificarea proprietitilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor in
conformitate cu Regulamentul (UE) 2017/2400, astfel cum a fost modificat prin prezentul regulament. De la 12 martie
2025, statele membre nu interzic Inmatricularea, introducerea pe piatd si punerea in circulatie a unui vehicul nou, in cazul
in care vehiculul in cauzd este conform cu dispozitiile Regulamentului (UE) 2017/2400 si ale Regulamentului (UE)
nr. 582/2011, astfel cum sunt modificate prin prezentul regulament, daci un producitor solicita acest lucru.

Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se aplicd direct in toate statele
membre.

Adoptat la Bruxelles, 7 februarie 2025.

Pentru Comisie
Presedinta
Ursula VON DER LEYEN
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ANEXA

Anexa I la Regulamentul (UE) 2017/2400 se modificd dupd cum urmeaza:

1. La punctul 1.1 din anexa I, tabelul 1 se inlocuieste cu urmitorul tabel:

Grupe de vehicule pentru camioane grele

»Tabelul 1

Descrierea elementelor relevante pentru clasificarea pe

grupe de vehicule

Alocarea profilului de operare si a configuratiei vehiculului

[
= ) > 2
Rzl =) = <
= = E=i 2 — — 2] 8‘
= §,_ o8 (5} o E ‘Bo = = é :g»
2 a E5 < g & Z g 5 E g
5 & g E = o 20 g B 8 = 2
= : 't g 2 2 O I :
k= = £33 o g = 8 g & <
8 g i3 N
25 g =
4x2 Camion rigid >74-7,5 1s R R
(sau
tractor) (**)
Camion rigid >7,5-10 1 R R
(sau
tractor) (**)
Camion rigid >10-12 2 R+T1 R R
(sau
tractor) (**)
Camion rigid >12-16 3 R R
(sau
tractor) (**)
Camion rigid >16 4 R+T2 R R R R
Tractor >16 5 T+ST T+ST T+ST T+ST T T+ST
+T2 +T2 +ST
4x4 Camion rigid >7,5-16 (6)
Camion rigid >16 (7)
Tractor >16 (8)
6x2 Camion rigid toate masele 9 R+T2 R+D+ST R R+D+ST R R
Tractor toate masele 10 T+ST T+ST T+ST T+ST T+ST
+T2 +T2
6x4 Camion rigid toate masele 11 R+T2 R+D+ST R R+D+ST R R
Tractor toate masele 12 T+ST T+ST T+ST T+ST T+ST
+T2 +T2
6x6 Camion rigid toate masele (13)
Tractor toate masele (14)
8x2 Camion rigid toate masele (15)
8x4 Camion rigid toate masele 16 | R+T2 R+D+ST R R+D+ST R
8 x6 Camion rigid toate masele (17)
8§x8
8 x2 Tractor toate masele (18)
8 x4
8 x6
8 x8

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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Descrierea elementelor relevante pentru clasificarea pe
grupe de vehicule

Alocarea profilului de operare si a configuratiei vehiculului

g
=)
2 § = £ e
- Z 8 5 =9
5 2 E g = < = < o)
S 5 5 < = E] = 2
g 2 < = > >3 2 S = S =} =
e 8 9 3 9 o = E; = ] g=!
= E 5 < g = ¥ g g & g
£ & EERS < =) > = S o s 2
= = 3 2 a jo o =t B 8 = =
e s = 8 55 B = = & = 17}
3 g s o 2 2 E 2 =9 ) 2
on E 5 (&) =3 - j=% 5 7] 2 o
= & E3 0 o 2 5 g & o
g = M= 2] = <3 & )
g £ £ £ & & = g
= O E.2 O = =
g £ 2=
it : °
5 axe, toate | Camion rigid toate masele (19)

configu- sau tractor
ratiile

(*)  EMS - Sistemul modular european (European Modular System).

(**)  In aceste clase de vehicule, tractoarele sunt considerate camioane rigide, dar cu o mas specifici fird sarcind a tractorului.

= tractor

= camion rigid si caroserie standard

T1,T2 = remorci standard

ST = semiremorci standard

= dispozitiv standard de tractare tip «dolly»".

2. Punctul 2.3 se modifici dupd cum urmeazi:
(a) se adaugd urmdtorul text:
,In cazul in care un autobuz greu este omologat ca vehicul complet, se pot simula numai profilurile de operare
pentru grupa de vehicule principale corespunzatoare grupei vehiculului complet, astfel cum se prevede in
tabelul 7. In cazul in care intregul grup de vehicule se modificd intr-o etapd ulterioard de fabricatie,
producitorul vehiculului primar pune VIF1 impreund cu setul de 22 de rezultate la dispozitia producitorului
responsabil de etapa urmatoare de fabricatie.”;
(b) se adaugd urmdtorul tabel:
,Tabelul 7
Grupuri de vehicule primare care trebuie simulate in cazul autobuzelor grele complete
Grupul de vehicule complete Grupul de vehicule primare care urmeaz s4 fie calculat
31a, 31b1, 31b2, 31d P31 SD
31c, 31e P31 DD
32a, 32b, 32¢, 32d P32 SD
32e, 32f P32 DD
33a, 33b1, 33b2, 33d P33 SD
33¢, 33e P33 DD
34a, 34b, 34c, 34d P34 SD
34e, 34f P34 DD
35a, 35b1, 35b2 P35 SD
35¢ P35 DD
36a, 36b, 36¢, 36d P36 SD
36e, 36f P36 DD
37a, 37b1, 37b2, 37d P37 SD
6/105 ELL http://data.curopa.eu/eli/reg/2025/258/0j
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Grupul de vehicule complete Grupul de vehicule primare care urmeaza s fie calculat
37¢, 37¢ P37 DD
38a, 38b, 38¢, 38d P38 SD
38¢, 38f P38 DD
39a, 39b1, 39b2 P39 SD
39¢ P39 DD
40a, 40b, 40c, 40d P40 SD
40e, 40f P40 DD”

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j 7/105
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ANEXAII

Anexa III la Regulamentul (UE) 2017/2400 se modificd dupd cum urmeaza:
1. La punctul 2, se adaugd urmdtoarele subpuncte:

,(38) «tehnologie de incdrcare dinamicid» inseamnd o tehnologie care permite conectarea vehiculului la o sursd
externd de alimentare cu energie electricd in timpul deplasirii, furnizind energie directd sistemelor de
propulsie si/sau auxiliare ale vehiculului sifsau incdrcand bateriile;

(39)  «pantograf aerian» inseamni tehnologie de incdrcare dinamicd pentru conectarea la infrastructura liniilor
aeriene de contact pe drumuri si alimentarea cu energie electricd a acesteia;

(40)  «troleu aerian» inseamnd tehnologie de incdrcare dinamicd cu stilpi de captare a curentului pentru
conectarea la infrastructura liniilor aeriene de contact;

(41)  «sind pe sol» inseamna tehnologia de incdrcare dinamici ce transferd in mod conductiv energia electrici spre
vehicul prin sine incorporate in suprafata drumului sau pe aceasta;

(42)  «fard fir» inseamnd tehnologia de incdrcare dinamicd ce transferd in mod inductiv energia electricd spre
vehicul prin dispozitive incorporate in suprafata drumului sau deasupra suprafetei drumului care
furnizeazd cdmpuri magnetice;

(43)  <hidrogen comprimat gazos» inseamna o tehnologie de stocare a hidrogenului care stocheazd hidrogenul in
forma gazoas3;

(44)  <hidrogen lichid» inseamnd o tehnologie de stocare a hidrogenului care stocheazd hidrogenul in formd
lichid;

(45)  «hidrogen criocomprimat» inseamnd o tehnologie de stocare a hidrogenului care stocheazd hidrogenul la
temperaturi apropiate de lichefiere pana la temperatura ambiantd si la o presiune de cel putin 200 de bari.
Tehnologia de stocare a hidrogenului poate functiona la temperatura ambiantd, dar capacitatea sa nominald
de umplere poate fi atinsd numai in apropierea temperaturii de lichefiere a hidrogenului;

(46)  «starea rezervorului de hidrogen gol» inseamna starea unui rezervor de hidrogen din care este incd posibil sd
se ajungd la un rezervor plin intr-un singur eveniment de realimentare fdrd ventilare si care indeplineste
oricare dintre urmitoarele conditii:

(a) sub care apare o indicatie «gol», «aproape gol» sau similard pentru conducitorul auto;

(b) sub care sistemul de conversie a energiei pe bazd de hidrogen asigurd o performanti semnificativ
limitat3;

(47)  «vehicul hibrid cu incdrcare externd» sau «OVC-HV» (off-vehicle charging hybrid vehicle) inseamnd un

vehicul hibrid care poate fi incdrcat de la o sursd externd;

(48)  «vehicul hibrid cu pild de combustie cu incircare externd» sau «OVC-FCHV» (off-vehicle charging fuel cell
hybrid vehicle) inseamnd un vehicul hibrid cu pild de combustie care poate fi incircat de la o sursd externd;

(49) «mod de functionare selectabil de citre conducitor» inseamnd o stare distinctd care poate fi selectatd de
conducitor si care ar putea afecta emisiile sau consumul de combustibil sifsau de energie;

(50)  «mod predominant» inseamnd un singur mod de functionare selectabil de citre conducitor care este selectat
intotdeauna atunci cind vehiculul este pornit, indiferent de modul de functionare selectabil de citre
conducdtor aflat in functiune atunci cind vehiculul a fost oprit anterior, care indeplineste urmdtoarele
conditii:

(a) nu poate fi redefinit la un alt mod;

(b) poate fi comutat intr-un alt mod de functionare selectabil de citre conducitor numai printr-o actiune
intentionatd a conducdtorului auto dupi ce vehiculul este pornit;

(51) «mod predominant exclusiv pe bazd de baterii» inseamnd un mod predominant in care un OVC-HV
functioneazd cu energia de propulsie furnizatd exclusiv de SRSEE.”
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2. La punctul 3 primul paragraf, prima tezd se inlocuieste cu urmdtorul text:

,In tabelele 1-17 sunt specificate seturile de parametri de intrare care trebuie introdusi cu privire la caracteristicile
vehiculului.”

3. Tabelul 1 se modificd dupd cum urmeazi:

(@)

pe randul ,IdlingSpeed”, in coloana ,Descriere/referintd”, a doua tezd se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Pentru PEV si FCHV nu se introduce nicio valoare”;
pe randul ,RetarderType”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Valori permise: None», «Losses included in Gearbox», «Engine Retarder», «Transmission Input Retarder»,
«Transmission Output Retarder», «Axlegear Input Retarder»

«Axlegear Input Retarder» se aplicd doar grupurilor motopropulsoare cu arhitecturd «E3», «S3», «F3», «S-IEPC»,
«F-IEPC» si «E-IEPC».

Inregistrare separatd pentru fiecare grup motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri
motopropulsoare independente din punct de vedere mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4”;

pe randurile ,RetarderRatio” si ,AngledriveType”, in coloana ,Descriere/referintd”, se adaugd urmdtorul text:

Jnregistrare separatd pentru fiecare grup motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri
motopropulsoare independente din punct de vedere mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4”;

pe randul ,PTOShafts GearWheels”, in coloana ,Descriere/referintd”, se adaugd urmdtorul text:

JInregistrare separatd pentru fiecare grup motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri
motopropulsoare independente din punct de vedere mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4.

In cazul IEPS si al IHPC, nu se introduce nicio valoare.”;
pe randul ,PTOOther Elements”, in coloana ,Descriere/referintd”, se adaugd urmatorul text:

Jnregistrare separatd pentru fiecare grup motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri
motopropulsoare independente din punct de vedere mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4”;

pe randul ,CertificationNumberEngine”, in coloanele ,Parameter name”, ,Parameter ID”, , Type” si ,Unit”, cele
patru celule se unesc, iar textul celor patru celule se inlocuieste cu urmatorul text:

,Datele de intrare ale motorului in conformitate cu apendicele 7 la anexa V”;

pe randul ,CertificationNumberGearbox”, in coloanele ,Parameter name”, ,Parameter ID”, , Type” si ,Unit”, cele
patru celule se unesc, iar textul din cele patru celule se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Datele de intrare ale transmisiei in conformitate cu tabelele 1-3 din apendicele 12 la anexa VI”;

pe randul ,CertificationNumberGearbox”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmatorul
text:

,Aplicabil doar daci componenta este instalati pe vehicul. Inregistrare separati pentru fiecare grup
motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri motopropulsoare independente din punct de vedere
mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4”;

pe randul ,CertificationNumberTorqueconverter”, in coloanele ,Parameter name”, ,Parameter ID”, ,Type” si
,Unit”, cele patru celule se unesc, iar textul celor patru celule se inlocuieste cu urmatorul text:

,Datele de intrare ale convertizorului de cuplu in conformitate cu tabelele 4 si 5 din apendicele 12 la anexa VI7;
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() pe randul ,CertificationNumberTorqueconverter”, textul din coloana ,Descriere[referintd” se inlocuieste cu
urmdtorul text:

,Aplicabil doar daci componenta este instalati pe vehicul. Inregistrare separatd pentru fiecare grup
motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri motopropulsoare independente din punct de vedere
mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4"

(k) pe randul ,CertificationNumberAxlegear”, in coloanele ,Parameter name”, ,Parameter ID”, , Type” si ,Unit”, cele
patru celule se unesc, iar textul celor patru celule se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Datele de intrare ale axei in conformitate cu tabelele 1 si 2 din apendicele 6 la anexa VII”;

() pe randul ,CertificationNumberAxlegear”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdtorul
text:

,Aplicabil doar daci componenta este instalati pe vehicul. Inregistrare separati pentru fiecare grup
motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri motopropulsoare independente din punct de vedere
mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4”;

El

pe randul ,CertificationNumberAngledrive”, in coloanele ,Parameter name”, ,Parameter ID”, ,Type” si ,Unit”,
cele patru celule se unesc, iar textul celor patru celule se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Datele de intrare ale transmisiei in unghi in conformitate cu tabelele 6 si 7 din apendicele 12 la anexa VI7;

(n) pe randul ,CertificationNumberAngledrive”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdtorul
text:

,Se referd la o componentd suplimentard a transmisiei instalatd in pozitia transmisiei in unghi.
Aplicabil doar dacd componenta este instalatd pe vehicul.

Inregistrare separatd pentru fiecare grup motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri
motopropulsoare independente din punct de vedere mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4”;

(0) pe randul ,CertificationNumberRetarder”, in coloanele ,Parameter name”, ,Parameter ID”, , Type” si ,Unit”, cele
patru celule se unesc, iar textul celor patru celule se inlocuieste cu urmatorul text:

,Datele de intrare ale franei incetinitoare in conformitate cu tabelele 8 si 9 din apendicele 12 la anexa VI”;

(p) pe randul ,CertificationNumberRetarder”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmatorul
text:

,Aplicabil doar dacd componenta este instalatd pe vehicul, iar pierderile franei incetinitoare nu sunt furnizate
impreund cu datele de intrare pentru componenta de transmisie.

Inregistrare separatd pentru fiecare grup motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri
motopropulsoare independente din punct de vedere mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4”;

(@) pe randul ,Certification NumberAirdrag”, in coloanele ,Parameter name”, ,Parameter ID”, , Type” si ,Unit”, cele
patru celule se unesc, iar textul celor patru celule se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Datele de intrare ale rezistentei aerului in conformitate cu tabelul 1 din apendicele 9 la anexa VIII”;

() pe randul ,Certification NumberIEPC”, in coloanele ,Parameter name”, ,Parameter ID”, ,Type” si ,Unit”, cele
patru celule se unesc, iar textul celor patru celule se inlocuieste cu urmatorul text:

,Datele de intrare ale [EPC in conformitate cu apendicele 15 la anexa Xb”;
(s) pe randul ,Certification NumberlEPC”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Aplicabil doar daci componenta este instalatd pe vehicul.

Inregistrare separati pentru fiecare grup motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri
motopropulsoare independente din punct de vedere mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4”;
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(t) perandul ,BodyworkCode”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmatorul text:

,Valori permise: «CA», «CB», «CC», «CD», «CE», «CF», «CG», «CH», «CI», «CJ», in conformitate cu punctul 3 din
partea C a anexei I la Regulamentul (UE) 2018/858. In cazul sasiurilor de autobuz avind codul vehiculului CX
nu se introduce niciun parametru.”;

(u) perandul ,LowEntry”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdtorul text:
,dow entry», in conformitate cu punctul 1.2.3 din anexa I’;

(v) se adaugd urmdtoarele rinduri:

,2H2StorageU- | P545 dublu, 1 | [kg] In conformitate cu punctul | X X X X
sableCapacity 12.

Relevant doar pentru
vehiculele cu un sistem de
stocare a combustibilului
care contine hidrogen.

Pentru autobuzele grele,
datele se introduc numai de
catre producitorul
responsabil pentru sistemul
de stocare a combustibilului
sau dacd au fost aduse
modificari unui sistem
existent de stocare a

combustibilului.
HydrogenSto- | P546 sir de [-] Valori permise: X X X X
rageTechno- caractere «Compressed», «Liquid»,
logy «Cryo-compressed»

Relevant doar pentru
vehiculele cu un sistem de
stocare a combustibilului
care contine hidrogen.

Pentru autobuzele grele,
datele se introduc numai de
citre producitorul
responsabil pentru sistemul
de stocare a combustibilului
sau dacd au fost aduse
modificiri unui sistem
existent de stocare a

combustibilului.
Simulation- P547 token [-] Numidrul de licentd legatde | X X X X"
ToolLicence- operarea simulatorului in
Number conformitate cu articolul 7.

4. Tabelul 2 se modificd dupd cum urmeaza:

(@) 1Inainte de randul ,Twin Tyres” se introduce urmdtorul rand:

»2AxleNumber | P548 numar [-] Pozitia axei rotii pe vehicul, | X X X"
intreg numdrand din fatd spre spate
incepand cu 1
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(b) randul ,Certification NumberTyre” se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Datele de intrare ale pneului in X X X
conformitate cu apendicele 3 la
anexa X
(c) seadaugd urmdtoarele rAnduri:
,Wheel End P549 dubly, 1 | [Nm] Valoarea declarati a frictiunii | X X
Friction butucului complet
Determinati in conformitate
cupunctul 3.6 dinanexa VIla.
Butucii completi instalati pe
vehicul trebuie si aibd
aceleasi valori ale frictiunii
sau valori mai mici.
in cazul valorilor standard,
nu se introduce nicio valoare.
Intrare relevantd numai
pentru axele neactionabile.
Numdr de P550 token [-] Numadrul (numerele) de X X"
certificare al certificare al(e) certificatului
butucului (certificatelor) pentru
complet frictiunea declaratd a

butucului complet la care se
face referire prin intrarea
privind frictiunea butucului
complet (P549)

Intrare relevantd numai
pentruaxelein cazul cdrorase
furnizeazd efectiv o intrare
privind frictiunea butucului
complet.

Sunt posibile mai multe
rdspunsuri.

Tabelul 3 se modificd dupd cum urmeazi:

(@)

pe randul ,EngineCoolingFan/Technology”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdtorul
text:

,Valori permise: «Crankshaft mounted - Electronically controlled visco clutch», «Crankshaft mounted -
Bimetallic controlled visco clutch», «Crankshaft mounted - Discrete step clutch», «Crankshaft mounted - On/off
clutch», «Belt driven or driven via transm. - Electronically controlled visco clutch», «Belt driven or driven via
transmission - Bimetallic controlled visco clutch», «Belt driven or driven via transmission - Discrete step
clutch», «Belt driven or driven via transmission - On/off clutch», «Hydraulic driven - Variable displacement
pump», «Hydraulic driven - Constant displacement pump», «Electrically driven - Electronically controlled»”;

pe randul ,SteeringPump/Technology”, textul din coloana ,Descriere[referintd” se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Valori permise: «Fixed displacement», «Fixed displacement with elec. control», «Dual displacement», «Dual
displacement with elec. control», «Variable displacement mech. controlled», «Variable displacement elec.

controlled», «Electric driven pump», «Full electric steering gear»

In cazul PEV, FCHV sau HEV cu configuratie «S» sau «S-IEPC» a grupului motopropulsor, in conformitate cu
punctul 10.1.1, singurele valori permise sunt «Electric driven pump» sau «Full electric steering gear».

Este necesard o inregistrare separatd pentru fiecare axd activa a rotii directoare in combinatie cu pozitia axei,
numdrand din fatd spre spate incepand cu 1.7
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pe randul ,PneumaticSystem/Technology”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdtorul
text:

,Valori permise: «Small», «Small + ESS», «Small + visco clutch», «Small + mech. clutch», «Small + ESS + AMS»,
«Small + visco clutch + AMS», «Small + mech. clutch + AMS», Medium Supply 1-stage», Medium Supply
1-stage + ESS», «Medium Supply 1-stage + visco clutch», <Medium Supply 1-stage + mech. clutch», <Medium
Supply 1-stage + ESS + AMS», «Medium Supply 1-stage + visco clutch + AMS», Medium Supply 1-stage +
mech. clutch + AMS», Medium Supply 2-stage», <Medium Supply 2-stage + ESS», Medium Supply 2-stage +
visco clutch», «Medium Supply 2-stage + mech. clutch», <Medium Supply 2-stage + ESS + AMS», «<Medium
Supply 2-stage + visco clutch + AMS», Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMS», «Large Supply», «Large
Supply + ESS», «Large Supply + visco clutch», «Large Supply + mech. clutch», «Large Supply + ESS + AMS»,
«Large Supply + visco clutch + AMS», «Large Supply + mech. clutch + AMS», «Vacuum pump», «Small + elec.
driven», «Small + ESS AMS + elec. driven», <Medium Supply 1-stage + elec. driven», «Medium Supply 1-stage +
AMS + elec. driven», Medium Supply 2-stage + elec. driven», Medium Supply 2-stage + AMS + elec. driven»,
«Large Supply + elec. driven», «Large Supply + AMS + elec. driven», «Vacuum pump + elec. driven».

Pentru PEV sau FCHV valorile permise sunt doar «elec. driven».”

6. Tabelul 3a se modificd dupd cum urmeazi:

(@)

pe randul ,EngineCoolingFan/Technology”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdatorul
text:

,Valori permise: «Crankshaft mounted - Electronically controlled visco clutch», «Crankshaft mounted -
Bimetallic controlled visco clutch», «Crankshaft mounted - Discrete step clutch 2 stages», «Crankshaft
mounted - Discrete step clutch 3 stages», «Crankshaft mounted - On/off clutch», Belt driven or driven via
transm. - Electronically controlled visco clutchy, «Belt driven or driven via transmission - Bimetallic controlled
visco clutchy, «Belt driven or driven via transmission - Discrete step clutch 2 stages», «Belt driven or driven via
transmission - Discrete step clutch 3 stages», «Belt driven or driven via transmission - On/off clutchy,
«Hydraulic driven - Variable displacement pump», «Hydraulic driven - Constant displacement pump»,
«Electrically driven - Electronically controlled»”;

pe randul ,SteeringPump/Technology”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Valori permise: «Fixed displacement», «Fixed displacement with elec. controly, «Dual displacement», «Dual
displacement with elec. controly, «Variable displacement mech. controlled», «Variable displacement elec.
controlled», «Electric driven pumpy, «Full electric steering gear»

In cazul PEV, FCHV sau HEV cu configuratie «S» sau «S-IEPC» a grupului motopropulsor, in conformitate cu
punctul 10.1.1, valorile permise sunt «Electric driven pump» sau «Full electric steering gear».

Este necesard o inregistrare separatd pentru fiecare axd activa a rotii directoare in combinatie cu pozitia axei,
numirand din fatd spre spate incepand cu 1.7

pe randul , ElectricSystem/AlternatorTechnology”, in coloana ,Descriere/referintd”, se adaugd urmatorul text:
,Pentru PEV sau FCHV nu se introduce nicio valoare.”;
pe randul ,ElectricSystem/SupplyFromHEVPossible”, in coloana ,Descriere/referintd”, se adaugd urmdtorul text:

,Date de intrare necesare doar pentru HEV in combinatie cu tehnologia «conventionald» sau «inteligentd» a
alternatorului.”;

pe randul ,PneumaticSystem/SizeOfAirSupply”, textul din coloana ,Descriere[referintd” se inlocuieste cu
urmdtorul text:

,Valori permise: «Small», <Medium Supply 1-stage», Medium Supply 2-stage», «Large Supply 1-stage», «Large
Supply 2-stage», «not applicable».

In cazul compresoarelor actionate electric, se introduce valoarea «not applicable».
Pentru PEV sau FCHV nu se introduce nicio valoare.”;

pe randul ,PneumaticSystem/CompressorDrive”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu
urmdtorul text:

,Valori permise: «<mechanically», «electrically»

Pentru PEV sau FCHV, valoarea permisd este «electrically».”;
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(@) pe randul ,PneumaticSystem/Clutch”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmatorul text:
,Valori permise: «none», «visco», «mechanically»
Pentru PEV sau FCHV nu se introduce nicio valoare.”;

(h) pe randul ,PneumaticSystem/SmartCompressionSystem”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste
cu urmdtorul text:

,In cazul PEV, FCHV sau HEV cu configuratie «S» sau «S-IEPC» a grupului motopropulsor, in conformitate cu
punctul 10.1.1, nu se introduce nicio valoare.”;

(i) pe randul ,PneumaticSystem/Ratio Compressor ToEngine”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se
inlocuieste cu urmadtorul text:

,In cazul compresorului actionat electric se introduce valoarea «0.000>.
Pentru PEV sau FCHV nu se introduce nicio valoare.”;

() pe randul ,HVAC/EngineWasteGasHeatExchanger”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu
urmdtorul text:

JPentru PEV sau FCHV nu se introduce nicio valoare.”;

(k) pe randurile ,HVAC/WaterElectricHeater”, ,HVAC/AirElectricHeater” si ,HVAC/OtherHeating Technology”,
textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmatorul text:

,Se introduc valori doar pentru HEV, FCHV si PEV.”
7. Tabelul 4 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) titlul se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Parametri de intrare: «VehicleTorqueLimits» per treaptd de viteza (optional)”;
(b) pe randul ,Gear”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmatorul text:

,In situatia in care sunt aplicabile limitele cuplului vehiculului in conformitate cu punctul 6, este necesar si fie
specificat numai numdrul treptelor de viteza.”;

(c) perandul ,MaxTorque”, in coloana ,Descriere[referintd”, se introduce urmatorul text:

,Cuplul maxim de intrare al motorului sau al transmisiei pentru treapta de vitezd specificd definitd in
conformitate cu punctul 6.”

8. Tabelul 5 se modificd dupd cum urmeazi:
(a) pe randul ,BodyworkCode”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmatorul text:

,Valori permise: «CA», «CB», «CC», «CD», «CE», «CF», «CG», «CH», «Cl», «CJ», in conformitate cu punctul 3 din
partea C a anexei [ la Regulamentul (UE) 2018/858”;

(b) pe randul ,Technology”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Conform tabelului 1 din apendicele 1.

Valori permise: «FCV Article 9 exempted», «Dual-fuel vehicle Article 9 exempted», <HEV Article 9 exempted»,
«PEV Article 9 exempted», {In-motion charging Article 9 exempted», «Multiple powertrains Article 9
exempted», <H2 ICE Article 9 exempted», <HV Article 9 exempted», «Other technology Article 9 exempted»”;

(c) se adaugd rindul urmitor:

LSimulation- | P551 token [] Numidrul de licentd legatde | X X X X"
ToolLicence- operarea simulatorului in
Number conformitate cu articolul 7.

9. Tabelul 6 se modificd dupd cum urmeazi:

(a) pe randul ,EngineStopStart”, in coloana ,Descriere/referintd”, se adaugd urmdtorul text:

,Pentru OVC-HEV, valoarea de intrare se stabileste ca «true».”;
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(b) pe randul ,PredictiveCruiseControl”, textul din coloana ,Descriere[referintd” se inlocuieste cu urmatorul text:
,In conformitate cu punctul 8.1.4, valori permise: «none», «1,2», «1,2,3»".

10.  Tabelul 7 se inlocuieste cu urmatorul text:

,Tabelul 7

Parametri generali de intrare pentru HEV, PEV si FCHV

E ER
2| 3| e ke
Denumirea Numérul ID S g % = % g
) al - - - e 2 e | BE 2
para;ngtru parametru- Tip Unitate Descriere/referintd g g 3,3 £ ;,"’ §
N i E| E| 55| 52
o S| 8 S &
E S g
< < S
Architec- P400 sir de [] In conformitate cu punctul X X X
turelD caractere 10.1.3, pot fi introduse
urmdtoarele valori:
«Ez», «EB», ((E4»y «E-IEPC»’ ((Pl ))’
«P2», «P2.5», «P3», «P4», «52»,
«S3», «Sd», S-IEPCr, F2», F3»,
«F4», «F-IEPC»
Architec- P552 sir de [-] In cazul mai multor grupuri X X
ture]DPw- caractere motopropulsoare
t2 independente din punct de
vedere mecanic in
conformitate cu
punctul 10.1.4, se furnizeazi
identificatorul arhitecturii
celui de al doilea grup
motopropulsor.
In conformitate cu punctele
10.1.3 5i 10.1.4, pot fi
introduse urmitoarele valori:
E2», E3», Ed, E-IEPC», S,
((SB», ((54»’ ((S—IEPC»} ((Fz)), «FB»,
«F4», «F-IEPC»
ovC P553 boolean [-] Vehicul la care SRSEE poate fi | X X X
incdrcat de la o sursi externa.
Se stabileste ca «true» pentru:
— OVC-HEV
— PEV
— OVC-FCHV in cazul in
care dispozitivul de
incdrcare este proiectat si
pentru functionarea
normali a vehiculului si
nu doar in scopuri de
service
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11.

= =)
g g s
2| 5| 8 i
. e s | £ £
Denumirea Numz;{ul b E" E = =) 2 g
parametru- Tip Unitate Descriere/referintd g = 5 E 5 2
i parametru- 3 8 = o8
lui E E 3 33
1 S ¢ £
= I=IRS)
< < ©
BatteryOn- | P554 boolean | [-] A se declara pentru HV in X X X
lyMode conformitate cu punctul 2
subpunctul 50.
Pentru PEV, aceastd valoare de
intrare se stabileste
intotdeauna ca «true».
Dynamic P555 sir de [-] Valori permise: <None, X X X X
Charging caractere «QOverhead pantograph»,
Techno- «Overhead trolley», «Ground
logy rail, «Wireless»

«Overhead pantograph» nu se
aplicd in cazul camioanelor
medii.

«Overhead trolley» se aplicd
numai in cazul autobuzelor
grele.

Tabelul 8 se modificd dupd cum urmeaza:

(a) titlul si partea introductiva se inlocuiesc cu urmdtorul text:

JTabelul 8

Parametri de intrare per pozitie a masinii electrice

Inregistrare separatd pentru fiecare grup motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri
motopropulsoare independente din punct de vedere mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4

(aplicabil doar dacd componenta este instalatd pe vehicul sau in grupul motopropulsor specific)”;

(b) randul ,CertificationNumberEM” se inlocuieste cu urmdtorul text, prin care primele patru coloane ale acestui
rand se unesc:

,Datele de intrare ale sistemelor de masini electrice in conformitate cu
apendicele 15 la anexa Xb”

(c) randul ,CertificationNumberADC” se inlocuieste cu urmdtorul text, prin care primele patru coloane ale acestui
rand se unesc:

,Datele de intrare ale ADC in conformitate cu apendicele 12 la anexa VI | Valoare optionald, in cazul unui

reductor mecanic cu raport fix (ADC)
instalat intre arborele EM si punctul de
conectare la sistemul de transmisie al
vehiculului, conform punctului 10.1.2

In cazul EMS conectat prin centurd, se
aplica dispozitiile previzute la punctul
6.1.3 din anexa VI.

Nu se admite dacd parametrul
«HPCType» se stabileste ca «IHPC
Type 1»”
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12.  Intabelul 9, dupi paragraful introductiv se adaugd urmitorul paragraf:

,Inregistrare separati pentru fiecare grup motopropulsor individual in cazul mai multor grupuri motopropulsoare
independente din punct de vedere mecanic, in conformitate cu punctul 10.1.4.”

13.  Tabelul 10 se inlocuieste cu urmatorul text:

,Tabelul 10
Parametri de intrare per SRSEE

(aplicabil doar dacd componenta este instalatd pe vehicul)

Denumirea

Numdrul ID
al . Uni-

. Tip Descriere/referintd
parametrului parametru- tate ’
lui
StringID P411 numar [-] Se declard dispunerea subsistemelor de baterii
intreg reprezentative, in conformitate cu anexa Xb, la nivel de

vehicul, prin alocarea fiecirui subsistem de baterii unui sir
specific definit de acest parametru. Toate sirurile specifice
sunt legate in paralel, iar toate subsistemele de baterii
dintr-un sir specific sunt legate in serie.

Valori permise: «1», «2», «3», ...

Datele de intrare ale SRSEE in conformitate cu
apendicele 15 la anexa Xb

DeteriorationPer-
formanceRatio

P557 dubly, 2 | [%] Pentru PEV si OVC-HV, se declari ca datd de intrare fie
cerinta minimd de performanta (minimum performance
requirement — MPR) aplicabild vehiculului pe durata de viatd
principald in conformitate cu tabelul 3 din anexa II la
Regulamentul (UE) 20241257 al Parlamentului European si
al Consiliului (), fie o cerintd de performantd declaratd
(declared performance requirement — DPR) mai mare decat MPR,
daci, la randul sdu, aceastd DPR este declarati de citre
producitor si evaluatd pentru vehicul pe durata de viatd
principald in conformitate cu dispozitiile Regulamentului
(UE) 2024/1257 si ale legislatiei de punere in aplicare a
acestuia.

Pentru HV care nu sunt OVC-HV, nu se introduce nicio
valoare.

SOCmin

P413 dublu, 1 | [%] Relevant doar in cazul «bateriilor» de tip SRSEE.

Pentru PEV si pentru OVC-HV cu un mod predominant
exclusiv pe bazd de baterii in conformitate cu punctul 2
subpunctul 50, aceastd datd de intrare se declard ca procent
din capacitatea nominald atunci cand conducatorului auto i
se indicd faptul ci nivelul rimas de incdrcare a bateriei este
zero (sau o altd limitd scdzutd definitd de OEM) sau dacd
functionarea normald a vehiculului (%) in modul
predominant exclusiv pe bazi de baterii nu este posibild din
cauza incdrcarii scdzute a bateriei.

Pentru HV care nu sunt OVC-HV si pentru OVC-HV fird un
mod predominant exclusiv pe bazd de baterii in
conformitate cu punctul 2 subpunctul 50, aceastd datd de
intrare este optionald, iar parametrul este eficace in
simulator doar dacd valoarea de intrare este mai mare decat
valoarea genericd indicatd in manualul utilizatorului.
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14.

15.

Numdrul ID

Denumirea al ) Uni- . s
. Tip Descriere/referintd
parametrului parametru- tate
lui
SOCmax P414 dublu, 1 | [%] Relevant doar in cazul «bateriilor» de tip SRSEE.

Pentru PEV si pentru OVC-HV cu un mod predominant
exclusiv pe bazd de baterii in conformitate cu punctul 2
subpunctul 50, aceastd datd de intrare se declari ca procent
din capacitatea nominald atunci cind conducitorului auto i
se indica faptul cd vehiculul este complet incircat.

Pentru HV care nu sunt OVC-HV si pentru OVC-HV fird un
mod predominant exclusiv pe bazi de baterii in
conformitate cu punctul 2 subpunctul 50, aceastd datd de
intrare este optionald, jar parametrul este eficace in
simulator doar dacd valoarea de intrare este mai micd decat
valoarea genericd indicatd in manualul utilizatorului.

(")  Regulamentul (UE) 2024/1257 al Parlamentului European si al Consiliului din 24 aprilie 2024 privind omologarea de tip a
autovehiculelor §i a motoarelor, precum si a sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate destinate vehiculelor
respective, in ceea ce priveste emisiile i durabilitatea bateriilor (Euro 7), de modificare a Regulamentului (UE) 2018/858 al
Parlamentului European si al Consiliului i de abrogare a Regulamentelor (CE) nr. 715/2007 si (CE) nr. 595/2009 ale
Parlamentului European si ale Consiliului, a Regulamentelor (UE) nr. 582/2011, (UE) 2017/1151 si (UE) 2017/2400 ale
Comisiei si a Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2022/1362 al Comisiei (JO L, 2024/1257, 8.5.2024, ELI http:|/data.

europa.cu/eli/reg/2024/1257 0j).

()  «functionarea normali a vehiculului» exclude orice limitare semnificativa a functiondrii (de exemplu, «functionarea in cazul
aparitiei unor defectiuni» nu este considerata functionare normala a vehiculului).”

Dupd tabelul 11 se introduce urmdtorul tabel:

,Tabelul 11a

Parametri de intrare per sistem de pile de combustie

(aplicabil doar dacd componenta este instalatd pe vehicul)

Unul sau doud sisteme diferite de pile de combustie, fiecare putand avea pand la 3 unititi identice instalate.

Numdrul ID
Denumirea al Tip Uni- Descriere/referintd
parametrului parametru- tate
lui

Numar P558 numdr [-] Numdr de unititi identice, valori permise: «1», «2», «3»
intreg

MinPower P559 numar [W] | Valoare optionald pentru declararea limitei inferioare de
intreg putere aplicabile sistemului de pile de combustie la nivelul de

integrare a vehiculului.

MaxPower P560 numar [W] | Valoare optionald pentru declararea limitei superioare de

intreg putere aplicabile sistemului de pile de combustie la nivelul de

integrare a vehiculului.”

datele de intrare ale sistemelor de pile de combustie in
conformitate cu apendicele 15 la anexa Xb

Punctul 6 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,6. Limitele cuplului in functie de treapta de vitezd si dezactivarea treptelor de viteza”.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Punctul 6.2 se inlocuieste cu urmitorul text:
,6.2.  Dezactivarea treptelor de vitezd

Producitorul vehiculului poate declara dezactivarea completd fie numai a celei mai inalte trepte de viteza, fie
a celor mai inalte doud trepte de vitezd (de exemplu, a 5-a si a 6-a in cazul unei cutii cu 6 trepte),
introducind in simulator valoarea 0 Nm ca limitd specifici a cuplului. Nu este permisd declararea
dezactivirii acestor trepte de vitezd numai pentru a doua cea mai inaltd treaptd de viteza.”

Punctul 10 se inlocuieste cu urmdtorul text:
»,10.HEV, FCHV si PEV
Urmdtoarele dispozitii se aplici exclusiv in cazul HEV, FCHV si PEV.”
La punctul 10.1.1 se adaugd urmdtorul paragraf:
,In cazul unui FCHV:
(@) «F»in cazul in care o componentd EM este instalatd pe vehicul
(b) «F-IEPC» in cazul in care o IEPC este instalatd pe vehicul”.
La punctul 10.1.2, primul paragraf se inlocuieste cu urmatorul text:

,In cazul in care configuratia grupului motopropulsor al vehiculului, in conformitate cu punctul 10.1.1, este «P», «S»,
«F» sau «E», pozitia EM instalate in grupul motopropulsor al vehiculului se determind conform definitiilor din
tabelul 14.”

Tabelul 14 se modificd dupd cum urmeaza:

(@) perandul,2”, textul din coloana ,Configuratia grupului motopropulsor in conformitate cu punctul 10.1.1.” se
inlocuieste cu urmadtorul text:

»E S, F;

(b) pe al doilea rand ,3”, textul din coloana ,Configuratia grupului motopropulsor in conformitate cu punctul
10.1.1.” se inlocuieste cu urmatorul text:

oE S, F;

(c) pe al doilea rand ,4”, textul din coloana ,Configuratia grupului motopropulsor in conformitate cu
punctul 10.1.1” se inlocuieste cu urmdtorul text:

JE S, F.

In tabelul 15 se adaugi urmitoarea rubrici:

FCHV | F F2 nu nu nu da da nu da nu
F3 nu nu nu nu nu da da nu
F4 nu nu nu nu nu nu nu da
F-IEPC nu nu nu nu nu nu Q] nu

() «Da» (si anume componentd a axei instalatd) doar in cazul in care ambii parametri «Differentiallncluded» si
«DesignTypeWheelMotor» sunt stabiliti ca avand valoarea «false».”

Urmdtorul punct se introduce dupad tabelul 15:

,10.1.4. Definirea identificatorului arhitecturii pentru al doilea grup motopropulsor independent din punct de
vedere mecanic

In cazul in care vehiculul este echipat cu doud grupuri motopropulsoare in care fiecare grup
motopropulsor antreneazi axe diferite ale vehiculului i in cazul in care aceste grupuri motopropulsoare
diferite nu pot fi conectate mecanic sub nicio formd, producitorul vehiculului declard un al doilea
identificator al grupului motopropulsor definit in conformitate cu punctul 10.1.3. In plus, cele doud
grupuri motopropulsoare trebuie s aiba acelasi SRSEE si sd separe convertizoarele de energie electricd
de cele mecanice.

In aceastd privint4, in conformitate cu punctul 5 al doilea paragraf litera (a) din prezenta anexd, axele
antrenate hidraulic sunt considerate ca fiind neactionabile si nu sunt, asadar, numdrate ca grupuri
motopropulsoare independente din punct de vedere mecanic.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j

19/105



RO

JO L, 20.2.2025

23.

24,

Numai grupurile motopropulsoare din configuratia S, S-IEPC, F, F-IEPC si E, in conformitate cu punctul
10.1.1, pot fi declarate in cazul in care este instalat un al doilea grup motopropulsor independent din
punct de vedere mecanic. In plus, pot fi declarate numai combinatiile de identificatori ai arhitecturii
pentru primul si al doilea grup motopropulsor indicate cu «da» in tabelul 15a.”

Urmdtorul tabel se introduce dupd punctul 10.1.4:

,Tabelul 15a

Date de intrare valide introduse in simulator privind arhitectura grupului motopropulsor

]
2z
(=9
=)
[
3
|9)
)g % E2 E3 E4 E-IEPC S2 S3 S4 S-IEPC F2 F3 F4 F-IEPC
~=
S
a
E2 da da da da nu nu nu nu nu nu nu nu
E3 da da da da nu nu nu nu nu nu nu nu
E4 da da da da nu nu nu nu nu nu nu nu
E-IEPC da da da da nu nu nu nu nu nu nu nu
S2 nu nu nu nu da da da da nu nu nu nu
S3 nu nu nu nu da da da da nu nu nu nu
S4 nu nu nu nu da da da da nu nu nu nu
S-IEPC nu nu nu nu da da da da nu nu nu nu
F2 nu nu nu nu nu nu nu nu da da da da
F3 nu nu nu nu nu nu nu nu da da da da
F4 nu nu nu nu nu nu nu nu da da da da
F-IEPC nu nu nu nu nu nu nu nu da da da Da”

Dupi punctul 11.5 se adaugd urmdtoarele puncte:

»12.

12.1.

Capacitatea utild a sistemului de stocare a combustibililor pe bazi de hidrogen

Pentru sistemele de stocare a combustibilului care contin hidrogen, se determind capacitatea utila.

Hidrogen gazos comprimat

Capacitatea utild se calculeazd pe baza urmitoarei ecuatii:

unde:
Mysable
VCHSS
pmin,rel

P15 °c, Nwp

P1s-°c, pmin,rel

Mysable = VeHSS *(P15°C, Nwp ~P15°C, p)*0,001

capacitatea utild [kg]
volumul tehnologiei de stocare a hidrogenului comprimat [1]
presiunea relativd corespunzitoare starii rezervorului de hidrogen gol [MPa]

densitatea hidrogenului gazos comprimat la 15 °C si la presiunea de serviciu nominald (NWP),
astfel cum este definitd la punctul 2.17 din Regulamentul ONU nr. 134 [g/1]
Aceastd valoare a densitdtii se determind din tabelul 16 prin interpolare liniara.

densitatea hidrogenului gazos comprimat la 15 °C si la pyina [g/1]
Aceastd valoare a densitdtii se determind din tabelul 16 prin interpolare liniara.
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Tabelul 16

Densitatea hidrogenului comprimat la 15 °C [g/1]

Temperatura (°C)

Presiunea (MPa)

0,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

35

70

15 0,5

0,9 1,7 2,6 3,4 4,2 4,9 5,7 6,5 7,3 8,0

24,0

40,2

12.2. Hidrogen lichid

Capacitatea utild se calculeazd pe baza urmitoarei ecuatii:

unde:
Myeilz

VLHSS

Prcf plin

pgol

Myeable = VLHSS * (Pfull ref ~ Pempty)*0; 001

capacitatea utila [kg]
volumul tehnologiei de stocare a hidrogenului lichid [1]

densitatea hidrogenului lichid corespunzitoare stirii rezervorului de
hidrogen plin [g/1], definitd de urmatoarele conditii de functionare:

(a) vehiculul functioneazd pand cand se atinge starea rezervorului de
hidrogen gol;

(b)  reumplerea incepe imediat dupd aceea;

(©) in ceea ce priveste starea hidrogenului furnizat de infrastructura de

realimentare cu hidrogen, se face trimitere la standardele
internationale, daci sunt disponibile.

densitatea hidrogenului lichid corespunzitoare stdrii rezervorului de
hidrogen gol [g/]]

Modelul de calcul al densititilor se comunicd autorititii de omologare, la
cerere.

12.3. Hidrogen criocomprimat

Capacitatea utild se calculeazd pe baza urmdtoarelor ecuatii:

unde:

Myl
VCCHSS
pumplere
futilé

pumplcrc

musable = VCCHSS * pfllhng .fusable * 07 001

Pfilling = 0> 0589°Pfijjing *+ 52,395

capacitatea utila [kg]

volumul tehnologiei de stocare a hidrogenului criocomprimat [I]
densitatea hidrogenului la sfarsitul procesului de realimentare [gf1]
cota utild determinatd din tabelul 17 prin interpolare liniara [-]

presiunea absolutd a hidrogenului din rezervor la sfarsitul procesului de
realimentare [bari]

Valoarea presiunii hidrogenului din rezervor la sfarsitul procesului de realimentare utilizat in calcule trebuie
documentatd in fisa de informatii pentru sistemul de rezervor de hidrogen criocomprimat. La determinarea acestei
valori se iau in considerare standardele internationale existente privind infrastructura de realimentare cu combustibil
criocomprimat, dacd acestea sunt deja disponibile.
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Tabelul 17

Cota utild a masei de hidrogen intr-o tehnologie de stocare a hidrogenului criocomprimat [-]

Presiunea absolutd corespunzitoare starii rezervorului de hidrogen gol fos () [
[bari]

5 0,97

8 0,95
10 0,93
15 0,88
20 0,85
30 0,75

()

Valorile specificate pentru f,; presupun ci rezervorul are un sistem intern de incilzire care este activat atunci cand se atinge presiunea
minimi. In cazul in care nu existd un astfel de sistem de incilzire in rezervor, producitorul aplici, pe baza aprobdrii autorititii de
omologare, o valoare mai micd pentru f;.”

In apendicele 1, tabelul 1 se modificd dup3 cum urmeaza:

(@)

pe randul , Vehicul cu pild de combustie”, textul din coloana ,Criterii de exceptare” se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Vehiculele sunt exceptate dacd se aplica cel putin unul dintre urmdtoarele criterii:

— Un vehicul cu pild de combustie care nu este un vehicul hibrid cu pild de combustie, in conformitate cu punctul 2
subpunctul 13 din prezenta anexa.

—  Vehiculul este echipat cu mai multe EM amplasate intr-un singur grup motopropulsor, care nu sunt instalate in acelasi
punct de conectare in sistemul de transmisie, in conformitate cu punctul 10.1.2 din prezenta anexa.

—  Vehiculul este echipat cu mai multe EM amplasate intr-un singur grup motopropulsor, care sunt instalate in acelasi
punct de conectare in sistemul de transmisie, in conformitate cu punctul 10.1.2 din prezenta anexd, dar care nu au
specificatii identice (si anume acelasi certificat de componentd).

—  Vehiculul are o arhitecturd a grupului motopropulsor alta decit F2-F4 sau F-IEPC, in conformitate cu punctul 10.1.3

din prezenta anexi.”;
randul ,ICE alimentat cu hidrogen” se eliming;
pe randul ,Dubld alimentare”, textul din coloana ,Criterii de exceptare” se inlocuieste cu urmatorul text:

,Vehicule cu dubli alimentare cu un motor care functioneazi cu gaz natural sau cu GPL de tipurile 1B, 2B si 3B astfel cum
sunt definite la articolul 2 punctele 53, 55 si 56 din Regulamentul (UE) nr. 582/2011 sau vehicule cu dubld alimentare cu
un motor care functioneazd cu hidrogen si care sunt de alt tip decat 1A, astfel cum sunt definite la articolul 2 punctul 52
din Regulamentul (UE) nr. 582/2011.";

pe randul ,HEV”, textul din coloana ,Criterii de exceptare” se inlocuieste cu urmatorul text:

,Vehiculele sunt exceptate daci se aplici cel putin unul dintre urmdtoarele criterii:

—  Vehiculul este echipat cu mai multe EM amplasate intr-un singur grup motopropulsor, care nu sunt instalate in acelasi
punct de conectare in sistemul de transmisie, in conformitate cu punctul 10.1.2 din prezenta anexa.

— Vehiculul este echipat cu mai multe EM amplasate intr-un singur grup motopropulsor, care sunt instalate in acelasi
punct de conectare in sistemul de transmisie, in conformitate cu punctul 10.1.2 din prezenta anexd, dar care nu au
specificatii identice (i anume acelasi certificat de componentd).

— Vehiculul are o arhitecturd a grupului motopropulsor alta decit P1-P4, S2-S4, S-IEPC, in conformitate cu punctul
10.1.3 din prezenta anexd, sau alta decat IHPC tip 1.”;
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(e) perandul ,PEV”, textul din coloana ,Criterii de exceptare” se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Vehiculele sunt exceptate dacd se aplic cel putin unul dintre urmdtoarele criterii:

—  Vehiculul este echipat cu mai multe EM amplasate intr-un singur grup motopropulsor, care nu sunt instalate in acelasi
punct de conectare in sistemul de transmisie, in conformitate cu punctul 10.1.2 din prezenta anexa.

—  Vehiculul este echipat cu mai multe EM amplasate intr-un singur grup motopropulsor, care sunt instalate in acelasi
punct de conectare in sistemul de transmisie, in conformitate cu punctul 10.1.2 din prezenta anexd, dar care nu au
specificatii identice (si anume acelasi certificat de componentd).

— Vehiculul are o arhitecturd a grupului motopropulsor alta decat E2-E4 sau E-IEPC, in conformitate cu punctul 10.1.3
din prezenta anexa.”;

(f) pe randul ,Grupuri motopropulsoare multiple, independente in mod permanent din punct de vedere mecanic”, in coloana
,Criterii de exceptare”, primul paragraf se inlocuieste cu urmatorul text:

,Vehiculul este echipat cu cel putin doud grupuri motopropulsoare, fiecare dintre acestea antrenand axe diferite ale
vehiculului i grupuri motopropulsoare diferite neputand fi conectate mecanic sub nicio formd, iar sistemul specific nu
este acoperit de combinatiile permise definite la punctul 10.1.4 din prezenta anexd.”;

(@) randul incircarea in timpul deplasdrii” se elimin;

(h) se adaugd randul urmdtor:

LAltele Orice altd tehnologie de propulsie care nu este enumerata in prezentul tabel | «Other technology
si pentru care nu este posibild efectuarea unei simuldri in conformitate cu Article 9 exempted»”

articolul 9 din prezentul regulament din cauza limitdrilor simulatorului in
ceea ce priveste aceastd tehnologie de propulsie specifica.
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ANEXA III

Anexa IV la Regulamentul (UE) 20172400 se modificd dupd cum urmeazd:

1.

La punctul 2 se adaugd urmatorul subpunct:

,(4) «autonomia hidrogenului» Distanta care poate fi parcursi pe baza cantitdtii utilizabile de hidrogen.”

Punctul 3 se modificd dupd cum urmeazi:

(a) partealse modificd dupd cum urmeazi:

(@)

Punctul 1.1.9 se elimind;

urmdtorul punct se introduce dupd punctul 1.1.15:

»1.1.15a.

punctul 1.

punctul 1.

»1.1.29.

Arhitectura FCHV (de exemplu, F2, F3) ..o
1.18 se elimind;
1.29 se inlocuieste cu urmdtorul text:

Sistemul de rezervor in cazul gazului natural sau al hidrogenului (de exemplu,
comprimat, lichefiat) .........oooiiiii i

punctele 1.1.31 si 1.1.32 se introduc dupd punctul 1.1.30:

»1.1.31.
1.1.32.

Numdrul de omologare de tip al vehiculului ...

Numdarul de licentd al simulatorului: ............cooiiiiiiii i

urmdtoarele puncte se introduc dupd punctul 1.8.3:

»1.8.3a.
1.8.3b.

Numarul de licentd prin metoda CFD (dacd este cazul) ............coeiiiiiiiiiiian.

Delta CdxA din CFD (dacd este cazul) .........c.ooiiiiiiiiiiiiiii i

punctele 1.10.5.2-1.10.5.5 se inlocuiesc cu urmdtorul text:

»1.10.5.2,
1.10.5.3.
1.10.5.4.
1.10.5.5.

punctul 1.

»1.10.5.7.

Tipul pompei de cildurd pentru ricirea compartimentului conducitorului auto ...............

Tipul pompei de cildurd pentru incilzirea compartimentului conducatorului auto ............

Tipul pompei de cdldurd pentru ricirea compartimentului pentru pasageri ................... .

Tipul pompei de cilduri pentru incilzirea compartimentului pentru pasageri .................
10.5.7 se inlocuieste cu urmatorul text:

Vitraj dublu (dafnu) . ...

dupd punctul 1.13.15 se introduce urmitorul punct:

»1.13.16.

Limitdrile supraalimentarii ..........co.evuirtiititi i

dupd punctul 1.14.7 se adaugd urmdtorul punct:

»1.14.7a.

punctul 1.

Motoare de roatd de tip (da/iu) .......ooeoiniitii i

15 se inlocuieste cu urmatorul text:

,1.15. Specificatiile sistemelor reincircabile de stocare a energiei — Baterie”;

punctul 1.

,1.15.6.

15.6 se inlocuieste cu urmatorul text:

Metoda de certificare (mdsurate, valori standard) ...............cooiiiiiiiiii i

(m) dupd punctul 1.15.8 se introduc urmdtoarele puncte:

»1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.
1.16.5.

Specificatiile sistemelor reincircabile de stocare a energiei — Condensator

Modelul ... .
Numar de certificare .............o.oiiiiiiii
Capacitate electricd (F) ... .eonnernt it e
Tensiunea MINIMA (V) . ..uunnnn ettt et ettt e e e e e eeaeaaaas

Tensiunea Maxima (V) ..o oouuuiiie ettt ittt et e e e ettt e e
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1.16.6.  Hash-ul datelor si informatiilor de intrare ..............ccoiiiiiiiii s
1.16.7.  Metoda de certificare (mdsurate, valori standard) .............. ..o ;
1.17. Specificatii privind sistemul (sistemele) de pile de combustie

L1700 Modelul ..o e
1.17.2. NUmAr de CertifiCare .........ouueieiee ittt et et
1.17.3.  Metoda de certificare (mdsurate, valori standard) ..............coiiiiiiiiii i
1.17.4.  Putere nominald (KW) ... oo e
B 0 T o0 "

(n) punctul 2.1 se inlocuieste cu urmatorul text:

,2.1.  Parametri de simulare (pentru fiecare profil de operare si combinatie de incdrcare; separat pentru
OVC-HEV: modul consum de sarcind, modul mentinere de sarcind si ponderat, separat pentru
OVC-FCHV: modul consum de sarcind si modul mentinere de sarcind)”;

(0) dupd punctul 2.1.4 se introduce urmdtorul punct:

,2.1.5. Subgrupa de vehicule primare ... ;
(p) dupd punctul 2.2.8 se introduc urmdtoarele puncte:

,2.2.9.  Eficienta medie a cutiei de VIteZE (%6) ... v nreeintie et

2.2.10.  Eficienta medie @ aX€ (%) . .vvveeenrtie et e ;
(q) dupd punctul 2.3.16 se introduc urmatoarele puncte:

,2.3.17.  Consumul de combustibil si de energie al incilzitorului auxiliar in cazul unui vehicul cu
emisii zero (g/km, g-p-km, 1/100km, 1/p-km, MJ/km, MJ/p-km) ...,

2.3.18.  Nivelul de CO, al incdlzitorului auxiliar in cazul unui vehicul cu emisii zero
(@RI, @[P-KITL) .ot

2.3.19.  Factorul de UtilItate ........o.evuitinni it ;
(r) punctul 2.4 se inlocuieste cu urmatorul text:

,2.4.  Autonomie electrici si autonomie cu emisii zero (pentru inceputul si sfarsitul ciclului de viatd)”;
(s) dupd punctul 2.4.3 se introduce urmdtorul punct:

,2.4.4. Autonomia hidrogenului (KIM) .........ooiiiiiii i ;

(b) partea Il se modificd dupd cum urmeazi:

(@) dupd punctul 1.1.5a se introduce urmitorul punct:

,1.1.5b.  Puterea totald de propulsie relevantd pentru alocarea subgrupei ..............c..coceeeiiiiin. ;
(b) punctul 1.1.9 se elimind;
(c) urmatorul punct se introduce dupd punctul 1.1.15:

»1.1.15a. Arhitectura FCHV (de exemplu, F2, F3) ....oiiiiii i ",
(d) punctul 1.1.18 se eliming;
(e) dupd punctul 1.1.21 se introduce urmatorul punct:

,1.1.22.  Numdrul de omologare de tip al vehiculului ............c..oi i ;
(f) dupd punctul 1.2.18 se introduce urmitorul punct:

,1.2.19. Puterea nominali totald a sistemului (sistemelor) de pile de combustie (kW) ................... ;
(g0 punctul 2 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,2. Emisiile de CO, si consumul de combustibil ale vehiculului (pentru fiecare profil de operare si
combinatie de incdrcare; separat pentru OVC-HEV: modul consum de sarcind, modul mentinere de
sarcind si ponderat, separat pentru OVC-FCHV: modul consum de sarcind si modul mentinere de
sarcind)”;
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(m)

dupd punctul 2.4.5 se introduc urmdtoarele puncte:

,2.4.6. Consumul de combustibil si de energie al incilzitorului auxiliar in cazul unui vehicul cu emisii
zero (g/km, g[p-km, 1/100km, 1/p-km, MJ/km, MJ/p-km) ..o

2.4.7. Nivelul de CO, al incilzitorului auxiliar in cazul unui vehicul cu emisii zero (g/km, g/p-km) .......
2.4.8. Factorul de utilitate ..........co.oouiinintitii it "
punctul 2.5 se inlocuieste cu urmatorul text:

,2.5.  Autonomii electrice (pentru inceputul si sfarsitul ciclului de viata)”;

dupd punctul 2.5.3 se introduce urmdtorul punct:

,2.5.4. Autonomia hidrogenului (Km) ..o ;
punctul 2.6.1 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,2.6.1. Emisii de CO, specifice (g/t-Km) .......ooueieiiiteii i ",
punctul 2.6.4 se inlocuieste cu urmatorul text:

,2.6.4. Emisii de CO, specifice (g/p-Kim) ......oeniineiiii e ”;
punctele 2.6.7, 2.6.8 si 2.6.9 se inlocuiesc cu urmdtorul text:

,2.6.7. Autonomia reald in mod de functionare cu consum de sarcind pentru inceputul si sfarsitul
ciclului de viata (KIm) ... ..o e

2.6.8. Autonomia echivalentd in mod de functionare integral electric pentru inceputul si sfarsitul
ciclului de viata (KIm) .. ...e i e

2.6.9. Autonomie cu emisii zero de CO, pentru inceputul si sfarsitul ciclului de viatd (km) ............. ;
dupd punctul 2.6.9 se introduc urmitoarele puncte:

,2.6.10.  Autonomia hidrogenului (km) ........ ..o
2601, COL(@KM) oo
2612, €O, (QMIKIN) ..o eee e
2.6.13.  Consumul de combustibil (g/Kkm) ........cooeiiiiii
2.6.14.  Consumul de combustibil (g/t-Km) ...........ooeiiiiiiii
2.6.15.  Consumul de combustibil (g/p-Kim) ........cooiiiiii
2.6.16.  Consumul de combustibil (g/m3 km ............................................................
2.6.17.  Consumul de combustibil (I/T00KIM) ... ..oouiiitii e
2.6.18.  Consumul de combustibil (Ift-km) ...
2.6.19.  Consumul de combustibil (I/p-km) ..... ... ..
2.6.20.  Consumul de combustibil (I/m3-km) ..........oiiiiiii
2.6.21.  Consumul de energie (MJ/km, KWh/km) ...
2.6.22.  Consumul de energie (MJ/t-KIM) .....oouiieiii i
2.6.23.  Consumul de energie (MJ[p-Km) .........oiiiiiiii
2.6.24.  Consumul de energie (MJ/m3-km, kWh/m3-km) ... ",

(c) in partea III, punctul 1.1 se inlocuieste cu urmdtorul text:

»1.1.

Date si informatii de intrare, astfel cum este stabilit in anexa III pentru vehiculul primar, cu exceptia
urmitoarelor elemente: diagrama combustibilului motorului; factori de corectie WHTC_Urban,
WHTC_Rural, WHTC_Motorway, BFColdHot, CFRegPer; caracteristicile convertizorului de cuplu;
diagramele pierderilor pentru transmisie, frind incetinitoare, transmisie in unghi si axd; diagrama
(diagramele) consumului de energie electricd pentru sisteme de motoare electrice si IEPC; parametrii
pierderilor de energie electricd pentru SRSEE; diagrama combustibilului pentru FCS”.
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ANEXA IV

Anexa V la Regulamentul (UE) 2017/2400 se modificd dupd cum urmeaza:

1.

La punctul 3.1.2 se adaugd urmatorul paragraf:

,In cazul in care un motor din familia de motoare CO,, definit in conformitate cu apendicele 3, este instalat pe un
vehicul echipat cu un dispozitiv la bord pentru monitorizarea si inregistrarea consumului de combustibil si/sau de
energie si a kilometrajului autovehiculelor, in conformitate cu cerintele mentionate la articolul 5c litera (b) din
Regulamentul (CE) nr. 595/2009, motorul supus incercdrii se echipeazd cu acest dispozitiv de la bord.”

La punctul 3.1.6.2, titlul tabelului , Tabelul 1” se inlocuieste cu , Tabelul 1a”.

Punctul 3.2 se modificd dupd cum urmeaza:

(@)

primul paragraf se inlocuieste cu urmatorul text:

,Combustibilul de referintd respectiv pentru sistemele motoare supuse incercirii se selecteazd din tipurile de
combustibil enumerate in tabelul 1 si trebuie si fie identic cu combustibilul de referingd utilizat pentru
omologarea CE de tip in conformitate cu Regulamentul (UE) nr. 582/2011. ,Proprietitile combustibililor de
referintd enumerati in tabelul 1 corespund celor specificate in anexa IX la Regulamentul (UE) nr. 5822011 al
Comisiei si, pentru hidrogen, in anexa 5 la Regulamentul ONU nr. 49.”;

al saselea paragraf se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Pentru combustibilii gazosi si cei pe bazd de hidrogen, standardele pentru determinarea valorii NCV in
conformitate cu tabelul 1 contin calculul puterii calorice pe baza compozitiei combustibilului. Compozitia
combustibilului gazos sau a combustibilului pe baza de hidrogen pentru determinarea valorii NCV se preia din
analiza lotului combustibilului de referintd utilizat pentru incercirile de certificare. Pentru determinarea
compozitiei combustibilului gazos sau a combustibilului pe bazi de hidrogen utilizat la determinarea valorii
NCV, se efectueazd numai o singurd analizd de citre un laborator independent de producitorul care solicitd
certificarea. Pentru combustibilii gazosi sau combustibilii pe bazd de hidrogen valoarea NCV se determind pe
baza acestei analize unice, §i nu pe baza valorii medii a doud masuritori separate.”;

al saptelea paragraf se inlocuieste cu urmdtorul text:

In ceea ce priveste combustibilii gazosi si cei pe bazd de hidrogen, sunt permise, in mod exceptional,
comutdrile intre rezervoarele de alimentare cu combustibil din loturi de productie diferite. In acest caz, se
calculeazd valoarea NCV a fiecirui lot de combustibil utilizat si se documenteazi cea mai mare dintre aceste
valori.”;

tabelul 1 se modificd dupd cum urmeaza:
(@) perandul ,Diesel [ CI”, textul din coloana ,Reference fuel type” se inlocuieste cu urmatorul text:
»B7 sau B100”;

(b) se adaugd randul urmitor:

,Hidrogen/PI sau Hidrogen/CI Hidrogen ISO 6976 sau ASTM 3588”

La punctul 3.2.1 primul paragraf, ultima tez se inlocuieste cu urmdtorul text:

,2Unul dintre cei doi combustibili de referinti este intotdeauna B7 sau B100, iar celdlalt combustibil de referinti este
G25, GR, LPG combustibil B sau hidrogen.”

La punctul 3.5, tabelul 2, rdndul ,Debitul masic de combustibil pentru combustibili gazosi” se inlocuieste cu
urmdtorul text:

,Debitul masic de | <1 % din calibrarea | 0,99- | <1 % din >0,995 1 % din citire sau <2¢"
combustibil maxim3® 1,01 | calibrarea 0,5 % din calibrarea
pentru maxima (%) maxima (*) a
combustibili debitului,
gazosi si retinindu-se
combustibili pe valoarea cea mai
bazi de hidrogen mare
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6. La punctul 4.3.3.1, paragraful se inlocuieste cu urmdtorul text:
,In mod suplimentar fatd de dispozitiile previzute in anexa 4 la Regulamentul ONU nr. 49, se inregistreazi debitul
masic real de combustibil consumat de motor in conformitate cu punctul 3.4 si datele mentionate la punctul
4.3.5.3 subpunctul 5 litera (a) care se aplicd incercdrii WHTC.”
7. La punctul 4.3.4.1, paragraful se inlocuieste cu urmdtorul text:
,In mod suplimentar fati de dispozitiile previzute in anexa 4 la Regulamentul ONU nr. 49, se inregistreaza debitul
masic real de combustibil consumat de motor in conformitate cu punctul 3.4 si datele mentionate la punctul
4.3.5.3 subpunctul 5 litera (a) care se aplicd incercdrii WHSC.”
8. La punctul 4.3.5.3 primul paragraf, dupa subpunctul 4 se adauga urmatorul subpunct:
,(5) In cazul in care motorul supus incercdrii este echipat cu un dispozitiv la bord pentru monitorizarea si
inregistrarea consumului de combustibil sifsau de energie si a kilometrajului autovehiculelor, in conformitate
cu punctul 3.1.2:
(a) informatiile descrise la punctele 8.13.15.3-8.13.15.8 din anexa Xa;
(b) pentru fiecare punct al debitului masic de combustibil inregistrat in conformitate cu punctul 3, valoarea
instantanee OBFCM a debitului de combustibil al motorului mentionat la punctul 5.13 din anexa Xa;
(c) intervalele de timp dintre diferitele puncte ale debitului masic de combustibil inregistrate in conformitate
cu punctul 3.
9. La punctul 5.3.3.1, in tabelul 4 se adaugd urmdtoarele rubrici:
,Hidrogen/PI sau Hidrooen 1200
Hidrogen|/CI 8 ’
Motorind | CI B100 37,2
10.  La punctul 6.1.9 se adaugd urmdtorul text:
,In cazul unui motor diesel supus incercdrii cu un tip de combustibil de referintd B100 in conformitate cu
punctul 3.2, «Diesel B100 CI» reprezintd datele de intrare ale instrumentului de preprocesare al motorului”.
11.  Inapendicele 2, partea 1 se modificd dupd cum urmeazi:
(a) Punctul 3.2.2.2 se inlocuieste cu urmitorul text:
,3.2.2.2. Vehicule grele alimentate cu
motorind/benzind/GPL/GN/etanol
(ED95)/etanol (E85)/Hidrogen
(T)/Hidrogen (TD)/Hidrogen
(U)/Hidrogen (UD)/Diesel
B100 ()(1)"
(b) Punctul 3.2.17.1 se inlocuieste cu urmatorul text:
,3.2.17.1. | Combustibil: GPL/GN-H/GN-L |GN-
HL/Hidrogen (T)/Hidrogen
(TD)/Hidrogen (U)/Hidrogen
(uD) ())"
(c) punctul 3.5.5.2.1 se inlocuieste cu urmdtorul text:
,3.5.5.2.1. Pentru motoarele cu dubld
alimentare care functioneazi cu gaz
natural sau cu GPL: emisiile specifice
de CO, pe durata ciclului WHSC, in
conformitate cu punctul 6.1 din
apendicele 4 g[kWh”
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12.

13.

(d) dupd punctul 3.5.5.2.1 se introduc urmdtoarele puncte:

»3.5.5.2.2.

Pentru motoarele cu dubld
alimentare care functioneazi cu
hidrogen: consumul specific de
energie pe durata ciclului WHSC, in
conformitate cu punctul 6.2 din
apendicele 4 MJ/kWh

3.5.5.2.3.

Pentru motoarele cu dubld
alimentare care functioneazi cu
hidrogen: consumul specific de
motorind pe durata ciclului WHSC,
SFCwhsc.corn determinat in
conformitate cu punctul 6 din
apendicele 4 g/kWh”

() seadaugd urmitoarea notd la tabel:

"(11)

In apendicele 3, dupd punctul 1.10.1 se adaug urmitoarele puncte:

,1.11. Dispozitii speciale pentru motoarele diesel supuse incercarii cu un tip de combustibil de referintd B100

pentru motoarele alimentate cu hidrogen, literele T, TD, U si UD corespund urmdtoarelor situatii:

(@) Tin cazul omologdrii si calibrarii unui motor cu aprindere prin scanteie pentru hidrogen gazos

(c) Uin cazul omologirii si calibrarii unui motor cu aprindere prin scinteie pentru hidrogen lichefiat

(d) Tin cazul omologdrii si calibrdrii unui motor cu aprindere prin scinteie pentru hidrogen gazos”.

(b) TD in cazul omologdrii si calibririi unui motor cu aprindere prin compresie pentru hidrogen gazos

1.11.1. Toate motoarele din aceeasi familie CO, trebuie sd poatd functiona cu B100 pur si s poatd functiona cu
exact aceeasi gama de amestecuri de biomotorini ca cea indicatd la punctul 3.2.2.2.1 din fisa de informatii
intocmitd in conformitate cu apendicele 2.”

Apendicele 4 se modificd dupd cum urmeaza:

(@) Punctul 4 se modificd dupd cum urmeaza:

(@) dupd al doilea paragraf se introduce urmatorul paragraf:

,In cazul in care un motor din familia de motoare CO,, selectat in conformitate cu punctul 3, este instalat
pe un vehicul echipat cu un dispozitiv la bord pentru monitorizarea si inregistrarea consumului de
combustibil si/sau de energie si a kilometrajului autovehiculelor, in conformitate cu cerintele mentionate
la articolul 5c litera (b) din Regulamentul (CE) nr. 595/2009, motorul supus incercirii se echipeazi cu
acest dispozitiv de la bord.”;

(b) laal cincilea paragraf punctul 3 se adaugd urmatorul paragraf:

Jn cazul utilizdrii unui combustibil de uz comercial sau a unui combustibil de referintd de tipul
hidrogenului, valoarea NCV se calculeazd conform standardelor aplicabile, astfel cum sunt stabilite in
tabelul 1 din prezenta anexd, pornind de la analiza de combustibil prezentatd de furnizorul de
combustibil.”;

(b) la punctul 5.3 primul paragraf, litera (b) se modificd dupd cum urmeaza:

(a) la subpunctul E, prima tezd se inlocuieste cu urmatorul text:

,Pentru motoarele cu dubld alimentare care functioneaza cu gaz natural sau cu GPL nu se aplicd dispozitiile
de la subpunctul D de mai sus.”;
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(b) se adaugd urmdtorul subpunct:

,E. Pentru motoarele cu dubld alimentare care functioneazd cu hidrogen nu se aplicd dispozitiile de la
subpunctul D. In schimb, coeficientul de evolutie se calculeazi prin impartirea valorii consumului
specific de energie determinate in a doua incercare la valoarea consumului specific de energie
determinatd in prima incercare. Cele doud valori ale consumului specific de energie se determina in
conformitate cu dispozitiile de la punctul 6.2 din prezentul apendice folosind cele doud valori ale
SFCwhsceorr determinate in conformitate cu subpunctul C. Coeficientul de evolutie poate avea o
valoare subunitard.”;

(c) punctul 5.4 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,5.4.  Dacd se aplica dispozitiile de la punctul 5.3 litera (b) din prezentul apendice, motoarele urmitoare
selectate pentru incercarea conformitdtii proprietdtilor in raport cu emisile de CO2 si cu
consumul de combustibil nu se supun procedurii de rodaj, dar consumul lor specific de
combustibil pe durata ciclului WHSC sau emisiile specifice de CO2 pe durata ciclului WHSC, in
cazul motoarelor cu dubld alimentare care functioneazd cu gaz natural sau cu GPL sau valoarea
consumului specific de energie, in cazul motoarelor cu dubld alimentare care functioneazd cu
hidrogen, determinate pe motorul nou fabricat cu un timp de rodaj de maximum 15 ore, in
conformitate cu punctul 5.1 din prezentul apendice, se multiplici cu coeficientul de evolutie.”;

(d) punctul 5.5 se modifici dupd cum urmeaza:
(a) partea introductivi se inlocuieste cu urmdtorul text:

,n cazul descris la punctul 5.4 din prezentul apendice, valorile pentru consumul specific de
combustibil pe durata ciclului WHSC sau emisiile specifice de CO2 pe durata ciclului WHSC, in cazul
motoarelor cu dubli alimentare care functioneazd cu gaz natural sau cu GPL sau valoarea consumului
specific de energie, in cazul motoarelor cu dubld alimentare care functioneazd cu hidrogen, sunt
urmdtoarele:”;

(b) litera (b) se inlocuieste cu urmdtorul text:

,(b) pentru alte motoare, valorile determinate pe motoarele nou fabricate avind un timp de rodaj de
maximum 15 ore in conformitate cu punctul 5.1 din prezentul apendice multiplicate cu
coeficientul de evolutie determinat in conformitate cu punctul 5.3 litera (b) subpunctul D din
prezentul apendice, cu punctul 5.3 litera (b) subpunctul E din prezentul apendice in cazul
motoarelor cu dubld alimentare care functioneazd cu gaz natural sau cu GPL sau cu punctul 5.3
litera (b) subpunctul F din prezentul apendice in cazul motoarelor cu dubld alimentare care
functioneazd cu hidrogen.”;

(e) la punctul 5.6, a doua tezd se inlocuieste cu urmdtorul text:

,In acest caz, consumul specific de combustibil pe durata incercirii WHSC sau emisiile specifice de CO2 pe
durata ciclului WHSC, in cazul motoarelor cu dubla alimentare care functioneazi cu gaz natural sau cu
GPL sau consumul specific de energie, in cazul motoarelor cu dubld alimentare care functioneazd cu
hidrogen, determinate pe motorul nou fabricat avand un timp de rodaj de maximum 15 ore in
conformitate cu punctul 5.1 din prezentul apendice se multiplicd cu coeficientul de evolutie generic
de 0,99.;

(f) punctul 6.1 se modificd dupd cum urmeazi:
(a) primul paragraf se inlocuieste cu urmdtorul text:

,In cazul motoarelor cu dubli alimentare care functioneazd cu gaz natural sau cu GPL, valoarea tinti
pentru evaluarea conformititii proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si consumul de
combustibil se calculeazd pe baza celor doud valori separate ale consumului specific corectat pe
durata ciclului WHSC, SFCywhsc corr €xprimat in g/kWh, determinate in conformitate cu punctul 5.3.3
din prezenta anexd pentru fiecare combustibil. Fiecare dintre cele doud valori separate aferente fiecirui
combustibil se multiplicd cu factorul de emisii de CO, aferent fiecirui combustibil, in conformitate cu
tabelul 1 din prezentul apendice. Suma celor doud valori rezultate ale emisiilor specifice de CO, pe
durata ciclului WHSC reprezintd valoarea tintd aplicabildi pentru evaluarea conformitatii
proprietatilor certificate in raport cu emisiile de CO; si cu consumul de combustibil ale motoarelor
cu dubld alimentare care functioneaza cu gaz natural sau cu GPL.”;

(b) in tabelul 1 se adaugd urmitorul rand:

,Motorina | CI B100 2,837
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14.

(g) dupd punctul 6.1 se adaugd urmdtorul punct:

,0.2.

Cerinte speciale pentru motoarele cu dubld alimentare care functioneaza cu hidrogen

In cazul motoarelor cu dubld alimentare care functioneazi cu hidrogen, valoarea tintd pentru
evaluarea conformitdtii proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, §i consumul de
combustibil se calculeazd pe baza celor doud valori separate ale consumului specific corectat pe
durata ciclului WHSC, SFCwusccoms exprimat in g/kWh, determinate in conformitate cu
punctul 5.3.3 din prezenta anexd pentru fiecare combustibil. Fiecare dintre cele doud valori
separate pentru fiecare combustibil se inmulteste cu valoarea NCVy corespunzitoare, astfel cum
se prevede la punctul 5.3.3.1, apoi se inmulteste cu un factor de 0,001. Suma celor doud valori
rezultate ale consumului specific de energie pe durata ciclului WHSC reprezintd valoarea tintd
aplicabild pentru evaluarea conformitatii proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si
cu consumul de combustibil ale motoarelor cu dubld alimentare care functioneaza cu hidrogen.”;

(h) punctul 7.6 se inlocuieste cu urmdtorul text:

»/.6.

Pentru motoare cu dubld alimentare care functioneazd cu gaz natural sau cu GPL nu se aplicd
dispozitiile de la punctul 7.5. In schimb, valoarea reald pentru evaluarea conformititii
proprietatilor certificate legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil este suma celor
doud valori rezultate ale emisiilor specifice de CO, pe durata ciclului WHSC, determinate in
conformitate cu dispozitiile de la punctul 6.1 din prezentul apendice folosind cele doud valori ale
SFCwhisc,corr determinate in conformitate cu punctul 7.4 din prezentul apendice.”;

(i) dupd punctul 7.6 se adaugd urmatorul punct:

Wl 7.

Pentru motoare cu dubld alimentare care functioneaza cu hidrogen nu se aplicd dispozitiile de la
punctul 7.5. In schimb, valoarea reald pentru evaluarea conformititii proprietitilor certificate
legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil este suma celor doud valori rezultate ale
consumului specific de energie pe durata ciclului WHSC, determinate in conformitate cu
dispozitiile de la punctul 6.2 folosind cele doud valori ale SFCyyyisc corr determinate in conformitate
cu punctul 7.4.%

() punctul 8 se inlocuieste cu urmdtorul text:

»8.

Limitd pentru conformitatea unei incercari unice

Pentru motoarele diesel (B7 sau B100), valorile limitd pentru evaluarea conformititii unui singur
motor supus incercdrii sunt valorile tintd determinate in conformitate cu punctul 6 + 4 %.

Pentru motoarele care functioneaza cu un singur combustibil, altul decat motorina (B7 sau B100),

valorile limitd pentru evaluarea conformitdtii unui singur motor supus incercdrii sunt valorile tintd
determinate in conformitate cu punctul 6 + 5 %.”;

(k) dupd punctul 8 se introduce urmdtorul punct:

»8.1.

Pentru motoarele cu dubli alimentare care functioneaza cu hidrogen se aplici o valoare limitd
suplimentard in ceea ce priveste consumul specific de motorini pe durata ciclului WHSC, SFCypsc,
corr- Valoarea limitd suplimentard aplicabild pentru evaluarea conformitdtii unui singur motor supus
incercdrii este consumul specific de motorind pe durata ciclului WHSC, SFCyisc corr» determinat in
conformitate cu punctul 6 plus o tolerant de 4 g/kWh.”;

() lapunctul 9.2 se adaugd urmdtorul paragraf:

JFird a aduce atingere primului paragraf, pentru motoarele cu dubld alimentare care functioneazd cu
hidrogen, o incercare unicd a unui singur motor supus incercirii in conformitate cu punctul 4 din
prezentul apendice este, de asemenea, consideratd neconforma daci valoarea reald a consumului specific
de motorind pe durata ciclului WHSC, SFCwusccor, determinatd in conformitate cu punctul 7, este mai
mare decit valorile limitd definite in conformitate cu punctul 8.1.”

In tabelul 1a din apendicele 7, randul ,FuelType” se inlocuieste cu urmitorul text:

,FuelType

P193 sir de caractere [] Valori permise: «Diesel
ClI», <Ethanol Cl,
«Petrol PI», «Ethanol
PI», «<LPG PI», «<NG PI»,
NG CI», «H2 CI», «H2
PI». «Diesel B100 CI»”
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ANEXAV

Anexa VI la Regulamentul (UE) 20172400 se modificd dupd cum urmeaza:

1.

Punctul 4.2.7.2 dupd punctul 4.2.7.1 se inlocuieste cu urmatorul text:
,4.2.7.2. Secventa de misurare”.
Dupi punctul 6.1.2.1 se adaugd urmdtorul punct:

,6.1.3. Cazul C: Curea (sau tehnologie similard) care este utilizatd pentru conectarea unui sistem al masinii electrice
la grupul motopropulsor principal al vehiculului (astfel cum este definit in descrierea datelor optionale de
intrare ale ADC din tabelul 8 din anexa IIl la prezentul regulament).

In acest caz, datele de intrare necesare in conformitate cu tabelul 7 din apendicele 12 se determind in
conformitate cu dispozitiile definite in apendicele 11, unde valoarea fr este 0,08, iar cuplul maxim
disponibil al sistemului masinii electrice se utilizeaza pentru Ty in.”

La punctul 7.6, a doua tezi se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Se supune incercdrii o singurd transmisie pentru fiecare familie.”
La punctul 7.10, prima tezd se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Fard a aduce atingere punctului 7.6, in cazul in care rezultatul unei incercdri efectuate in conformitate cu punctul 8
este mai mare decat cel specificat la punctul 8.1.3, se supun incercdrii trei transmisii suplimentare din aceeasi
familie.”

In apendicele 9, a doua sectiune ,Punct de calare” se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Punct de calare:

— Raport de cuplu in punctul de calare v,=0:
wvo)=1,8/v.".

in tabelul 1 din apendicele 12, pe randul ,Differentiallncluded”, in coloana ,Descriere/referintd”, se adaugd
urmdtorul text:

»Acest parametru de intrare este necesar numai in cazul vehiculelor cu tractiune pe axa fatd.”
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ANEXA VI

+~ANEXA VIIA

Procedura de certificare pentru incercarea butucilor completi

1. Introducere si definitii

1.1. Introducere

Prezenta anexd descrie procedura de certificare privind pierderile prin frecare ale butucilor completi pentru
aplicatiile axelor nemotoare. Certificarea butucilor completi pe axele motoare este inclusa in procedura previzutd
in anexa VIL

Ca alternativi la certificarea butucilor completi, pierderile standard prin frecare ale butucilor completi, astfel cum
se prevede la punctul 6, pot fi aplicate pentru determinarea emisiilor specifice de CO, ale vehiculului.

1.2.  Definitii

In sensul prezentei anexe se aplicd urmitoarele definitii:

(1)

«rulment de roatd» inseamnd rulmentii care sunt utilizati pentru a sustine un butuc complet al rotii la un
vehicul;

«butuc complet» inseamnd ansamblul de componente care stabilesc legdtura dintre roatd si axd, care
include rulmentii de roatd, garniturile si lubrifiantii, precum si butucul rotii, daci existd, si toate celelalte
componente relevante pentru frecarea de rostogolire si poate exclude discul de frind si flansa rotii;

«sarcind radiald» inseamnd sarcina aplicatd pe butucul complet perpendicular si vertical pe axa arborelui;

«sarcind axiald» inseamnd sarcina aplicatd pe butucul complet in directia axei arborelui, luind in
considerare raza dinamicd a rotii;

«pozitia liniei de sarcind» inseamnd pozitia de pe butucul complet prin care se aplici sarcina radiald;
«producitorul butucului complet» inseamni entitatea juridici ce produce butucul complet;

«familie de butuci completi» inseamnd o grupare de butuci completi, efectuatd de producitor, care prin
proiectare, astfel cum se prevede la punctul 2.3, au caracteristici de proiectare similare si proprietdti
asemdndtoare in privinta emisiilor de CO, i a consumului de combustibil;

«client» inseamna entitatea juridici ce vinde vehiculul sau axa pe care este instalat butucul complet;

«entitate de incercare» inseamnd entitatea juridicd responsabild cu incercarea butucului complet, fie
producidtorul butucului complet, fie o parte tertd;

«garniturd» inseamnd partea rulmentului de roatd conceputd pentru a preveni patrunderea particulelor sau
a lichidelor in rulmentul roatd sau pentru a preveni scurgerile de lubrifianti;

joc» inseamnd distanta totald prin care un inel de rulment poate fi deplasat fatd de celilalt in directie axiald;
«preincircare» inseamnd jocul in functionare negativ al rulmentului de roatd;

«inel interior» inseamna inelul sau inelele rulmentilor de roatd cu un diametru mai mic decat cel al inelului
exterior;

«inel exterior» inseamnd inelul sau inelele rulmentilor de roatd cu un diametru mai mare decat cel al
inelului interior;

«m3surdtoare» inseamnd masurdtoarea pierderilor prin frecare in butucul complet, exprimati ca cuplu de
frecare in Nmy;

«sarcina nominali a rulmentului» inseamnd sarcina maximd proiectatd, astfel cum este definitd in
specificatiile rulmentului de roat3;

«diametru primitiv» inseamnd distanta, intr-un rulment de roatd, dintre centrele geometrice ale doud
elemente de rulare atunci cind cele doud elemente de rulare sunt diametral opuse;
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(18)  «proceduri de rodaj» inseamnd procedura de rodare sub sarcind a unui butuc complet neutilizat, pentru a-1
aduce intr-o stare de functionare reprezentativi.

2. Conditii generale

2.1. Selectarea butucului complet

Butucii completi utilizati pentru verificarea masuritorilor pierderilor prin frecare trebuie si fie noi.

Ei trebuie sa fie aceiasi butuci completi cu cei definiti in specificatii, cu cei destinati productiei de serie si cu cei care
vor fi instalati in aplicatiile clientului.

Aceste specificatii includ, dar nu se limiteazd la dimensiunile, materialele, calitatea si tratamentele suprafetelor,
numdrul de role, garnitura, tipul, calitatea si cantitatea lubrifiantului, precum si orice altd caracteristicd relevantd
pentru frecarea butucului complet.

2.2. Numdrul de butuci completi care trebuie supusi incercarii
In scopul certificirii unei familii de butuci completi din punctul de vedere al emisiilor de CO,, cel putin patru

butuci completi diferiti fatd de prototipul familiei trebuie supusi incercirii in conformitate cu procedurile descrise
la punctele 3 si 4, utilizind pentru fiecare aceleasi trepte-tintd de vitezd i de sarcind.

2.3. Parametri care definesc o familie de butuci completi
Urmdtoarele criterii sunt aceleasi pentru toti membrii unei familii de butuci completi:
— cantitatea elementelor de rulare;
— diametrul elementelor de rulare cu + 0,5 mm (mdisurat perpendicular si in centrul axei longitudinale);
— lungimea elementelor de rulare cu £ 1 mm (mdsuratd de-a lungul axei longitudinale);
— diametrul primitiv cu £ 1 mm;
— numidrul de randuri;
— unghiul de contact al inelului exterior cu elementele de rulare cu * 1%
— tipul de lubrifiant: ulei sau vaseling;

— pozitia liniei de incdrcare (in cazul in care prototipul familiei nu este supus incercdrii in pozitia indicati in
figura 2).

2.4, Alegerea prototipului familiei de butuci completi

Prototipul unei familii de butuci completi trebuie si fie membrul cu cea mai mare frecare.

In cazul in care o familie are mai multi membri, entitatea de incercare justifici alegerea prototipului familiei pe
baza proprietitilor componentelor.

Sarcina nominald a rulmentului pentru familie trebuie s fie cea mai mare sarcind nominali a rulmentului dintre
toti membrii familiei.

Pentru fiecare membru al familiei, entitatea de incercare furnizeaza date cuantificabile privind:
— performanta garniturilor (de exemplu, pierderi prin frecare);
— performanta lubrifierii (ulei sau vaselind) (de exemplu, vascozitate);

— intervalul de preincircarefjoc (de exemplu, maxim si minim).

Autoritatea de omologare poate solicita entitdtii de Incercare s furnizeze o justificare suplimentard, inclusiv prin
simuldri sau calcule, atunci cand considerd cd proprietitile enumerate la al patrulea paragraf sunt suficiente
pentru a justifica alegerea familiei.
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2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.7.

2.8.

Rodajul

Entitatea de incercare aplicd o procedurd de rodaj la butucii completi.

Procedura de rodaj utilizeazd aceeasi configuratie de incercare si are aceleasi cerinte ca pentru mdsurarea
pierderilor prin frecare.

Procedura de rodaj

Procedura de rodaj cuprinde patru etape succesive.

In prima etapd, butucul complet se roteste in sensul acelor de ceasornic la o vitezd constantd de 300 rpm, cu o
sarcind radiald aplicatd echivalentd cu 50 % din sarcina nominald a rulmentului, pe o duratd de 60 + 2 minute.

In a doua etapd, butucul complet se roteste in sensul invers acelor de ceasornic la o vitezd constanti de 300 rpm,
cu o sarcind radiald aplicatd echivalentd cu 50 % din sarcina nominald a rulmentului, pe o durati de 60 £ 2 minute.

In a treia etapd, butucul complet se roteste in sensul acelor de ceasornic la o vitezd constanti de 500 rpm, cu o
sarcind radiald aplicatd echivalentd cu 100 % din sarcina nominald a rulmentului, pe o duratd de 660 + 2 minute.

In a patra etapi, butucul complet se roteste in sensul invers acelor de ceasornic la o vitezd constanti de 500 rpm,
cu o sarcind radiald aplicati echivalentd cu 100 % din sarcina nominald a rulmentului, pe o durati de 660
+ 2 minute.

Procedura de rodaj trebuie sd fie insotitd de documente de la entitatea de incercare in ceea ce priveste timpul de

rulare, viteza, sarcina radiald si temperatura rulmentilor, iar acestea trebuie si fie transmise autoritdtii de
omologare.

Lubrifiant

Cerinte privind lubrifiantul

Tipul, calitatea si cantitatea lubrifiantului trebuie s fie aceleasi cu cele definite in specificatii, cu cele destinate
productiei de serie si cu cele care vor fi in aplicatiile clientului.

In cazul in care producitorul butucului complet nu livreaza lubrifiantul impreund cu rulmentul de roatd, clientul
trebuie sd furnizeze informatiile necesare privind lubrifiantul care va fi utilizat in aplicatia finald pentru a permite
incercarea exactd a butucului complet.

Lubrifiant de tip ulei

In cazul in care lubrifiantul este de tip ulei, nivelul uleiului din interiorul rulmentului trebuie s fie cel definit in
specificatiile axei. In absenta unei specificatii, se aplici nivelul maxim de ulei posibil din punct de vedere
geometric al axei.

Joc in functionare/Preincdrcare

In cazul in care jocul in functionare/preincircarea rulmentului se poate ajusta, jocul/preincircarea utilizat(d)
pentru incercarea butucului complet se stabileste ca fiind media aritmeticd a intervalului de joc/preincircare
definit in specificatii, cu o tolerantd de + 20 pm.

Garnituri

Garniturile utilizate pentru incercarea butucului complet trebuie s fie aceleasi cu cele definite in specificatii, cu
cele destinate productiei de serie si cu cele care vor fi instalate in aplicatiile clientului.

In cazul in care producitorul butucului complet nu livreazd garniturile impreund cu butucul complet, clientul
trebuie sd furnizeze informatiile necesare privind garniturile care vor fi utilizate in aplicatia finald pentru a
permite incercarea exactd a butucului complet.
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3.2.

3.2.1.

Procedura de incercare pentru butucii completi
Conditiile de incercare

Temperatura ambiantd

Temperatura din incinta de incercare se mentine la 25 °C + 10 °C. Temperatura ambianti se masoard la o distantd
de 1 metru fatd de inelul exterior al rulmentului de roatd si se documenteaza in raportul de incercare. Aceasta este
o temperaturd-fintd pentru entitatea de incercare, pentru care nu sunt permise abateri sistematice intre incercari.

Temperatura rulmentilor de roatd

Temperatura rulmentilor de roatd se misoard pe partea de alezare a inelului interior aflat pe partea interioard a
vehiculului. In timpul masurdtorilor, temperatura rulmentilor de roatd se mentine la maximum 60 °C. In acest
scop, rdcirea aerului se poate aplica in conformitate cu punctul 3.3.5.

Configuratia de incercare

Configuratia de incercare trebuie sa fie cea ilustratd in figura 1.
Figura 1

Schema simplificatd a configuratiei de incercare

X ws X

E % % Fr

E: masind electrica
C: cuplaj/angrenaj optional
T: senzori de cuplu
WB: rulment de roata

Fr: sarcina radiala

Instalarea dispozitivelor de masurare a cuplului, a sarcinii, a temperaturii i a vitezei

Dispozitivele de mdsurare a cuplului se instaleazi pentru a masura pierderile prin frecare la butucul complet, astfel
incat efectele parazite si fie reduse la minimum.

Se instaleazd un dispozitiv de masurare a vitezei pentru a misura viteza de rotatie a butucului complet.

Se instaleazd un dispozitiv de médsurare a temperaturii pentru a masura temperatura partii de alezare a inelului
interior de pe partea interioard a vehiculului.

Se instaleazd un dispozitiv de masurare a sarcinii pentru a misura sarcina radiald aplicatd pe butucul complet.
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.3.4.

3.2.4.

Configuratia de incercare

Configuratia de incercare consta intr-o masind electricd utilizatd pentru aplicarea unei viteze de rotatie pe butucul
complet si intr-un dispozitiv capabil s aplice o sarcind radiald pe butucul complet.

Butucul complet se instaleazd astfel incét inelul exterior al rulmentului de roatd sd se roteascd si se utilizeazd
pentru inregistrarea vitezei, in timp ce inelul interior nu se roteste.

Sunt permise angrenaje si cuplaje intre masina electricd si butucul complet, cu conditia ca acestea si nu
influenteze rezultatele misuritorilor.

Echipamentul de masurare

Instalatiile de laborator pentru calibrare trebuie sd respecte cerintele standardului IATF 16949 sau ale seriei de
standarde ISO 9000 sau ale standardului ISO/IEC 17025. Toate echipamentele de laborator pentru masurdtori de
referintd, care sunt utilizate pentru calibrare sifsau verificare, trebuie si fie in conformitate cu standardele
nationale (internationale).

Preciziile de misurare stabilite la punctele 3.2.3.1-3.2.3.4 se referd la intregul lant de mésurare, inclusiv la senzori
si sursele suplimentare de inexactitate. Tolerantele specificate pentru incertitudine nu se utilizeazd pentru abaterile
sistematice atunci cnd instrumentele de mdsurare sunt aplicate cu o precizie mai mare.

Cuplu de frecare

Incertitudinea mdsurdtorii cuplului pentru mdsurarea cuplului de frecare al butucului complet nu trebuie si
depigeascd + 0,2 Nm.

In cazul unei incertitudini mai mari, misuritorile se calculeazi in conformitate cu punctul 3.4.6.
Sarcind radiald

Incertitudinea masurdtorii sarcinii pentru masurarea sarcinii radiale aplicate la butucul complet nu trebuie sd
depdseascd £ 1 kN.

In cazul in care sarcina radiald este aplicatd ca masd, aceasta se converteste prin aplicarea constantei gravitationale

de 9,81 N/kg.

Viteza de rotatie

Incertitudinea masuritorii vitezei de rotatie pentru masurarea vitezei la butucul complet nu trebuie s depdseascd
+ 2,5 rpm.

Temperaturi

Incertitudinea masurdtorii temperaturii pentru masurarea temperaturii ambientale nu trebuie s3 depdseasci £ 2 °C.

Incertitudinea mdsurdtorii temperaturii pentru mdsurarea temperaturii rulmentilor de roatd nu trebuie si
depdseascd £ 2 °C.

Semnale de masurare si inregistrarea datelor

In scopul calculdrii pierderilor de cuplu prin frecare, se inregistreazd urmdtoarele semnale:

=

(a) viteza de rotatie de intrare [rpm];

Cx

cuplul de frecare al butucului complet [Nm];

(a)
~

sarcina radiald aplicatd [kN];
temperatura rulmentilor [°C];

temperatura ambiantd [°C].

o
~

P
o
=

Sunt aplicate urmdtoarele frecvente de esantionare minime ale senzorilor:

—
©
£

cuplul de frecare: 300 Hz;

G

viteza de rotatie: 100 Hz;

temperaturile: 10 Hz;

—_ =
e o

sarcina: 10 Hz
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Datele brute ale cuplului de frecare se filtreazd cu ajutorul unui filtru trece-jos, cum ar fi un filtru Butterworth de
ordinul 2, cu o frecventd de intrerupere a alimentdrii de 0,1 Hz. Filtrarea celorlalte semnale poate fi aplicatd cu
acordul autorititii de omologare. Trebuie evitat orice efect de repliere.

Datele brute nu se raporteazd.

3.3. Procedura de incercare

Pentru a determina diagrama pierderilor de cuplu pentru butucul complet, se misoard punctele de caroiaj ale
datelor diagramei pierderilor de cuplu prin frecare, astfel cum se specifici la punctul 3.4.

Mdésurarea unui punct de caroiaj poate fi repetatd numai dacd existd un motiv tehnic justificat in acest sens, cum ar
fi defectarea unui senzor de misurare. Aceastd repetare se inregistreazd in raportul de incercare. Incercarea totald a

unui esantion de butuci completi, de la initierea rodajului pand la incheierea ultimului punct de caroiaj, se incheie
in termen de maximum 55 de ore, iar in caz contrar incercarea esantionului va fi nuld.

3.3.1. Intervalul de sarcini radiald

Diagrama pierderilor prin frecare se masoard cu sarcini radiale care corespund valorilor de 25 %, 50 % si 100 %
din sarcina nominali a rulmentului.

Entitatea de incercare raporteaza sarcinile-tintd impreund cu sarcina masurata efectiv.

3.3.2.  Pozitia liniei de sarcind radiald

Sarcina radiald se aplicd pe butucul complet in centrul acesteia, astfel incat pozitia liniei de sarcin sa fie in centrul
rulmentului de roatd cu o toleranti de + 0,5 mm. Centrul rulmentului de roati se determind ca mijlocul pozitiilor
exterioare ale inelelor WB interioare (a se vedea figura 2).

Figura 2

W idths/2 W idfh/2

W idth W idth

La cererea producitorului si cu aprobarea autoritdtii de omologare, pozitia liniei de sarcind poate fi aleasd in afara
centrului rulmentului. In acest caz, producitorul trebuie si demonstreze cd aceastd pozitie a liniei de sarcind
corespunde aplicdrii butucului complet.

3.3.3.  Sarcini axiald

In sensul masuritorilor previzute la prezentul punct, nu se aplic nicio sarcind axiald pe butucii completi.
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3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

Intervalul de turatii

Butucul complet se incearcd la 250 si 500 rpm. Toate punctele de turatie se misoard in sensul acelor de ceasornic
si in sensul invers acelor de ceasornic in conformitate cu secventa de incercare specificatd la punctul 3.4.1.
Rezultatele pot fi raportate ca valori medii masurate in sensul acelor de ceasornic si in sensul invers acelor de
ceasornic.

Ricire si incilzire

Butucul complet poate fi ricit cu aer de un ventilator care utilizeazd aerul ambiant la temperatura ambiantd
definita la punctul 3.1.1. Nu sunt permise alte tipuri de rdcire sau incdlzire externd. In cazul in care se utilizeaza
rdcirea cu aer, se aplicd aceeasi conditie de ricire pentru toate butucii completi supuse incercdrii in toate punctele
de caroiaj.

Misurarea diagramelor pierderilor de cuplu prin frecare

Secventa de incercare

Secventa de incercare care trebuie aplicatd depinde de configuratia de masurare a configuratiei de incercare.

In cazul in care configuratia de misurare este de asa natura incat atat sarcina radiald, cat si cuplul de frecare sunt
determinate individual de un dispozitiv specific de misurare a cuplului, incercarea butucului complet urmeaza
secventa de incercare A descrisd la punctul 3.4.1.1.

In cazul in care configuratia de masurare este de asa naturd incat sarcina radiald si cuplul de frecare sunt
determinate simultan de acelasi dispozitiv de masurare a cuplului, incercarea butucului complet urmeaza secventa
de incercare B descrisi la punctul 3.4.1.2.

In cazul in care, pe baza descrierilor functionale mentionate la al doilea si al treilea paragraf, entitatea de incercare
nu poate determina secventa de incercare care trebuie utilizatd, se aplicd secventa de incercare A.

Secventa de incercare A

Misurdtorile de frecare ale punctelor de caroiaj trebuie s inceapd de la cea mai mare sarcind radiald, descrescator
pani la cea mai micd sarcind radiald, in timp ce la fiecare increment de sarcind se incearcd mai intdi cea mai mare
si apoi cea mai mica turatie. Dupd masurarea punctului de caroiaj la cea mai micd sarcind si la cea mai micd turatie,
se inverseazd directia de rotatie pe butucul complet si se repetd secventa descrisd anterior.

Secventa de incercare este prezentatd schematic in figura 3.
Figura 3

Schema secventei de incercare A

Speed (A)
[rpm]
500 b il . T R
250 Z2h o~ 2h 2h o~
Radial Load 100% 50% 100% 50%
25% 25%
0
Time
2h g 2h o 2h o
-250 A 9 2
i 2h e 2h .~ 2h e
-500
13h 13h
e > >
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3.4.1.2. Secventa de incercare B

Misuritorile de frecare ale punctelor de caroiaj trebuie sd inceapd la cea mai mare sarcind radiald si la cea mai mare
turatie. Apoi se inverseazd directia de rotatie si se mdsoard in continuare acelasi punct de sarcind/turatie.
Mentinand aceeasi sarcind, directia de rotatie se inverseazd din nou, iar frecarea se misoard la cea mai micd
turatie. Acest punct de sarcind/turatie se masoard, de asemenea, in ambele directii de rotatie. Secventa descrisd
anterior se repetd pentru reglajele sarcinii radiale de 50 % si 25 %.

Secventa de incercare este prezentatd schematic in figura 4.
Figura 4

Schema secventei de incercare B
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3.4.2.  Durata stabilizirii si a masurdtorilor

Pentru fiecare punct de caroiaj, entitatea de incercare trebuie si permitd o perioadd de stabilizare de 117
+ 2 minute Inainte de inceperea mdsuratorii. In plus, se aplicd urmdtoarele perioade de stabilizare:

— Pentru secventa de incercare A:

Tnainte de primul punct de caroiaj si inainte de al saptelea punct de caroiaj (dupi inversarea directiei de
rotatie), perioada de stabilizare se prelungeste cu incd 60 + 2 minute. Timpii de stabilizare sunt indicati in
figura 3.

— Pentru secventa de incercare B:

Tnainte de primul punct de caroiaj, perioada de stabilizare se prelungeste cu incd 60 + 2 minute. Inainte de al
cincilea si al noudlea punct de caroiaj, perioada de stabilizare se prelungeste cu inci 30 + 2 minute. Timpii de
stabilizare sunt indicati in figura 4.

Frecarea pentru fiecare punct de caroiaj se misoard in ultimele 180 de secunde ale etapei de vitezd constantd
corespunzitoare. In cazul in care criteriul de stabilizare descris la punctul 3.4.3 nu este indeplinit in ultimele
180 de secunde ale punctului de caroiaj, misurdtoarea poate fi efectuatd de la primul segment neintrerupt
anterior de 180 de secunde in care a fost indeplinit criteriul de stabilizare.

In cazul in care configuratia de incercare este echipatd cu un suport al butucului complet prin intermediul unui
rulment de sprijin, care trebuie rotit in ambele directii in timpul masurdrii fiecirui punct de caroiaj, frecarea se
mdsoard in timpul ultimelor 180 de secunde ale rotatiei in sensul acelor de ceasornic a rulmentului de sprijin si in
timpul ultimelor 180 de secunde ale rotatiei in sensul invers acelor de ceasornic a rulmentului de sprijin.
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3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.5.

Criteriul de stabilizare

Criteriul de stabilizare este indeplinit atunci cind abaterea standard a cuplului de frecare in timpul mdsuritorii nu
depiseste 15 % din valoarea medie sau 0,4 Nm, ludndu-se in considerare valoarea cea mai mare.

Media punctelor de caroiaj

Pentru fiecare esantion individual, se calculeazd media tuturor valorilor inregistrate pentru fiecare punct de caroiaj,
pentru a obtine o medie aritmeticd pe durata misuritorilor. In continuare, aceste valori ale mediilor aritmetice ale
aceluiasi punct de caroiaj se calculeazd ca medie pentru toate esantioanele pani la o valoare a mediei aritmetice
pentru fiecare punct de caroiaj.

Validarea masurdrii
Pentru fiecare punct de caroiaj:

— valoarea vitezei pe butucul complet inainte de calcularea mediei nu trebuie si se abatd de la valoarea stabilitd
cu mai mult de £ 5 rpm;

— valoarea sarcinii radiale Tnainte de calcularea mediei nu trebuie si se abatd de la valoarea stabilitd cu mai mult
de £ 2 kN;

— nu este permisd nicio abatere sistematica de la valorile stabilite.
Daci criteriile specificate mai sus nu sunt indeplinite, misuritoarea respectivului punct de caroiaj este nula. In
acest caz, se repetd mdsurdtoarea pentru intregul increment de vitezd si de sarcind afectat, iar motivul anularii

punctului de caroiaj se inregistreazd in raportul de incercare. Dupd efectuarea mdasurdrii repetate, datele sunt
consolidate.

Evaluarea incertitudinii totale a pierderii de cuplu

In cazul in care incertitudinile privind cuplul de frecare misurat sunt sub limita stabilitd la punctul 3.2.3.1,
pierderea de cuplu prin frecare raportati este consideratd egald cu pierderile de cuplu prin frecare misurate.

In cazul unor incertitudini cu valori mai mari, partea incertitudinii care depiseste limita se adaugd pierderilor de
cuplu prin frecare mdsurate.

Astfel, pierderea finald de cuplu prin frecare pe butucul complet, la 0 anumitd turatie si sarcind, se calculeazd dupa
cum urmeaza:

Treported = Teasured * M3x(0; Ut = Uipyie)

unde:

Traportas €Ste pierderea de cuplu prin frecare calculatd la o anumitd turatie si sarcind, raportatd pentru
certificarea butucilor completi din punctul de vedere al emisiilor de CO, [Nm];

—  Tinasurats €Ste pierderea de cuplu prin frecare masuratd in conformitate cu sectiunea 3.4.4 la o anumita turatie si
sarcind [Nm];

— U, este valoarea absolutd a incertitudinii cuplului (> 0), exprimatd in Nm;

—  Ulimicz €ste de 0,2 Nm.

Calcularea valorii frecdrii pentru certificare

Pentru calcularea valorii finale a frecirii pentru butucul complet, punctele de caroiaj ale diagramei pierderilor de
cuplu raportate se calculeazd mai intdi ca medie pentru toate esantioanele de butuci completi in conformitate cu
sectiunea 0, corectate in conformitate cu sectiunea 3.4.6, dacd este cazul, si apoi se pondereazd in conformitate
cu tabelul 1 pentru aplicatiile axelor nemotoare pe butucii completi.
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Tabelul 1

Factori de ponderare pentru aplicatiile axelor nemotoare

250 rpm 500 rpm
Sarcind de 25 % 0,4 % 2,4%
Sarcind de 50 % 7,9 % 353 %
Sarcini de 100 % 9,5% 44,5 %

3.6. Declararea valorii certificate a frecdrii

Producitorul butucului complet poate declara frecarea medie ponderatd calculatd in sectiunea 3.5 ca valoare
certificatd pentru familia de butuci completi. In mod alternativ, producitorul butucului complet are optiunea de a
declara orice valoare mai mare a frecirii. Valoarea declarati a frecirii se rotunjeste la o zecimala dupd virguli.

4, Conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO; si cu consumul de combustibil

Fiecare butuc complet certificat in conformitate cu prezenta anex trebuie fabricat astfel incat s se conformeze
tipului omologat in ceea ce priveste descrierea prezentatd in formularul de certificare §i in anexele sale.
Procedurile privind conformitatea proprietatilor certificate in raport cu emisiile de CO, i cu consumul de
combustibil trebuie si respecte prevederile de la articolul 31 din Regulamentul (UE) 2018/858.

Conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil este verificatd
pe baza descrierii din certificatul previzut in apendicele 1 si a conditiilor specifice stabilite la prezentul punct.

Producitorul butucului complet efectueazi incercari, cel putin o datd la doi ani de la data certificirii prototipului
familiei, asupra numdrului de familii de butuci completi indicat in tabelul 2. Numirul familiilor de butuci
completi care urmeazi si fie supuse incercdrii depinde de volumele de productie din anul anterior celui in care
trebuie efectuatd incercarea privind conformitatea productiei.

Se efectueazd incercarea a cel putin doi butuci completi ai aceluiasi membru al familiei.

Tabelul 2

Mirimea esantionului pentru incercdrile de conformitate

. Numdrul familiilor de butuci completi care urmeaza si fie
Volumul productiei N .
supuse incercarii
0-100 000 2
100 001-150 000 3
150 001-250 000 4
peste 250 001 5
5. Incercarea privind conformitatea productiei

Pentru incercarea privind conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil, producitorul butucului complet aplici aceeasi procedurd ca cea descrisi la punctul 3, inclusiv
procedura de rodaj si criteriile de validare.

5.1. Evaluarea incercdrii privind conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil

Incercarea privind conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile CO, si cu consumul de combustibil
este reusitd atunci cand valoarea medie ponderatd a frecdrii din incercarea privind conformitatea este mai mici sau
egali cu valoarea declaratd a frecirii pentru familia de butuci completi, cu 0 marja de tolerantd permisd de + 10 %.
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In cazul in care incercarea privind conformitatea productiei nu este reusitd, se efectueazd incercarea a trei butuci
completi suplimentari, utilizind aceeasi procedurd. Se calculeazd media valorilor inregistrate ale tuturor butucilor
completi supusi incercdrii, inclusiv ale celor trei butuci completi suplimentari, pentru fiecare punct de caroiaj,
pentru a obtine o medie aritmeticd. in cazul in care incercarea privind conformitatea productiei nu este
considerati reusitd nici de aceastd dat, se aplicd dispozitiile previzute la articolul 23.

In cazul in care se dovedeste ci un membru al familiei are o frecare mai mare decat prototipul familiei, membrul
familiei se reclasificd intr-o altd familie de butuci completi si necesitd o noud certificare.

6. Pierderea standard de cuplu prin frecare

Pierderea standard prin frecare pentru aplicatiile axelor neactionabile este de 4,8 Nm.
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Apendicele 1

MODEL DE CERTIFICAT PENTRU O COMPONENTA, O UNITATE TEHNICA SEPARATA SAU UN SISTEM

Format maxim: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICAT PRIVIND EMISIILE DE CO, SI CONSUMUL DE COMBUSTIBIL ALE UNEI FAMILII DE BUTUCI COMPLETI

Comunicare privind:

acordarea’
extinderea
refuzul

retragerea’

Stampila administratiei

unui certificat privind emisiile de CO, si consumul de combustibil ale unei familii de butuci completi in conformitate cu
Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei. Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei astfel cum a fost modificat ultima

datd prin

Numdrul omologarii:
Codul hash:

Motivul extinderii:

1

R W =

® N kW=

A se elimina mentiunile necorespunzitoare.

SECTIUNEA 1

Marca (denumirea comerciald a producitorului):
Tipul:
Numele si adresa producitorului:

Numele si adresa (adresele) uzinei (uzinelor) de asamblare:

Numele i adresa reprezentantului producitorului (dacd este cazul):

SECTIUNEA II

Informatii suplimentare (dacd este cazul): a se vedea addendumul
Autoritatea de omologare responsabild cu efectuarea incercirilor:
Data raportului de incercare:

Numdrul raportului de incercare:

Observatii (dacd este cazul): a se vedea addendumul

Locul:

Data:

Semnadtura:

Documente anexate:

1. Fisd de informatii
2. Raport de incercare
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Apendicele 2

FISA DE INFORMATII PENTRU BUTUCII COMPLETI

Fisd de informatii nr ... Emisa: ...
Data emiterii: ...

Data modificirii: ...

in temeiul ...

Tipul si familia de butuci completi (dacd este cazul): ...

GENERALITATI

Numele si adresa producitorului:

Marca (denumirea comerciald a producitorului):

Tipul butucului complet:

Tipul axei:

Familia de butuci completi (dacd este cazul):

Denumirea sau denumirile comerciale (dacd sunt disponibile):

Numele si adresa (adresele) uzinei (uzinelor) de asamblare:

® N kW=

Numele i adresa reprezentantului producitorului:
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PARTEA 1

Caracteristici esentiale ale butucului complet (prototip) si ale tipurilor de butuci completi din cadrul unei familii
de butuci completi

Butucul complet Membru al familiei

prototip #1 #2 #3

Caracteristici specifice ale butucului complet

Cantitatea elementelor de rulare

Diametrul elementelor de rulare

Lungimea elementelor de rulare

Diametrul primitiv

Numadrul de randuri

Unghiul de contact al inelului exterior cu
elementele de rulare

Tipul de lubrifiant

Pozitia liniei de incdrcare

Sarcina nominald

LISTA DOCUMENTELOR ANEXATE

Nr. Descriere Data emiterii
Performanta garniturilor
Performanta lubrifierii

Intervalul de preincircare sau joc

O S R

Lista numerelor pieselor pentru componentele butucilor
completi
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ANEXA VII

Anexa VIII la Regulamentul (UE) 2017/2400 se modificd dupd cum urmeaza:

1.

La punctul 2 se adaugd urmdtorul subpunct:

»(18)

«CFD» inseamnd o simulare computerizati a dinamicii fluidelor.”

Punctul 3 se inlocuieste cu urmatorul text:

,(3) Determinarea rezistentei aerului

3.0.1.

3.0.2.

3.0.3.

3.0.4.

Pentru determinarea caracteristicilor rezistentei aerului, se aplici procedura de incercare la vitezd constantd
previzut la punctele 3.1-3.7. In timpul incercirii la vitezd constantd, principalele semnale de misurare, si
anume cuplul motor, viteza vehiculului, viteza fluxului de aer si unghiul de giratie se misoari la doud viteze
constante diferite ale vehiculului (vitezad redusd si vitezd mare), in conditii definite pe o pistd de incercare.
Datele de mdsurare inregistrate in timpul incercirii la vitezd constantd se prelucreazd in conformitate cu
punctul 3.8 si se introduc in instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului in conformitate cu
punctul 3.9, care determind produsul dintre coeficientul de rezistentd aerodinamici si sectiunea transversald
in conditii de vant lateral nul C4 A, (0). Criteriile care trebuie indeplinite in timpul procedurii de incercare la
vitezd constantd pentru a obtine rezultate valabile sunt descrise la punctul 3.10.

Caracteristicile rezistentei aerului pot fi determinate si prin combinarea C4 A, (0) dintr-o incercare la vitezd
constantd cu o diferentd incrementald ACy A (0) obtinutd prin intermediul CFD. In acest scop, trebuie
respectate urmatoarele conditii:

(a) metoda CFD aplicatd se aprobd in conformitate cu apendicele 10. Pentru toate aplicatiile ulterioare ale
metodei CFD aprobate, se respectd conditiile-limitd stabilite la punctul 1 subpunctul (i) de la litera (c)
din apendicele 10;

(b) aplicatia se realizeazd numai pentru vehiculele la care configuratia vehiculului supusd incercirii cu o
incercare la vitezd constantd si configuratia vehiculului analizatd utilizdnd CFD pot face parte din
aceeasi familie de rezistentd a aerului ca cea previzutd la punctul 4 din apendicele 5 pentru camioanele
medii si grele si la punctul 6 din apendicele 5 pentru autobuzele grele. Sunt luate in considerare si
cazurile speciale previzute la punctul 2 din apendicele 5;

(c) aplicatia CFD se limiteaza la valorile pozitive ale AC4Ac(0) crp;

(d) o valoare Cd-Acr (0) generatd utilizind CFD nu trebuie sd fie mai mare decit valoarea cea mai mare
certificatd prin metoda previzutd la punctul 3.0.1 pentru un vehicul care indeplineste aceleasi criterii
familiale ca cele stabilite la punctul 4.1 din apendicele 5 pentru camioanele medii si grele si la
punctul 6.1 din apendicele 5 pentru autobuzele grele.

Solicitantul unui certificat declard o valoare Cy Agecarea In intervalul cuprins intre valoarea egald si valoarea
maximd + 0,2 m? mai mare decit caracteristicile rezistentei aerului determinate in conformitate cu
punctele 3.0.1 si 3.0.2, daci este cazul.

Aceastd tolerantd tine seama de incertitudinile de la selectia vehiculelor prototip cele mai defavorabile pentru
toti membrii unei familii care pot fi supusi incercarilor. Valoarea Cy Ayectarea €Ste valoarea de referingd pentru
incercarea privind conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil.

Este posibild crearea mai multor valori declarate Cy® Ageaarea pe baza unei singure valori Cy4 A, (0) masurate,
cu conditia indeplinirii dispozitiilor referitoare la familii de la punctul 4.1 din apendicele 5 in ceea ce
priveste camioanele medii si grele si de la punctul 6.1 din apendicele 5 in ceea ce priveste autobuzele grele.

Vehiculele care nu fac parte dintr-o familie utilizeaza valorile standard pentru Cyq®Ageaarea astfel cum este
descris in apendicele 7. In acest caz, nu se furnizeazd date de intrare privind rezistenta aerului. Alocarea
valorilor standard este efectuatd in mod automat de simulator.”

La punctul 3.2.2, prima tezd se inlocuieste cu urmdtorul text:

,3.2.2. Temperatura ambianti trebuie s fie situatd in intervalul 5 °C-25 °C.”

La punctul 3.2.5, subpunctele (i) si (i) se inlocuiesc cu urmatorul text:

. Viteza medie a vantului: < 4 m/s

ii. Viteza rafalelor de vant (medie mobila centrald 1 s): < 7 m/s”.

»
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5. Punctul 3.3.1.7 se inlocuieste cu urmatorul text:
,3.3.1.7. Piesele provenind de pe piata postvinzare care nu intrd sub incidenta omologdrii de tip a vehiculului

conform Regulamentului (UE) 2018/858 (de exemplu, parasolare, claxoane, faruri suplimentare, lumini
de semnalizare, bare de protectie sau portbagaje de acoperis), nu sunt luate in considerare la misurarea

X

rezistentei aerului in conformitate cu prezenta anexa.
6. Dupd punctul 3.3.1.8 se introduce urmdtorul punct:

,3.3.1.9. Echipamentele vehiculului proiectate in scopul incdrcirii dinamice, astfel cum sunt definite la punctul 3
subpunctul 38 din anexa III, se regleazd in starea «retractat» dacd sunt posibile atat starea «extins», cat si
cea «retractat».”

7. Punctul 3.5.2 se inlocuieste cu urmdtorul text:
,3.5.2. Viteza medie pe o sectiune de masurare la incercarea la vitezd mare este cuprinsd in urmdtorul interval:
viteza maximd: 92 km/h pentru camioane medii si grele si 102 km/h pentru autobuze grele;
viteza minimd: 87 km/h pentru camioane medii si grele si 97 km/h pentru autobuze grele. Dacd vehiculul
nu este in masurd sd ruleze la o astfel de viteza pe pista de incercare, viteza minima trebuie si fie cu 3 km/h
mai micd decét viteza maxima la care poate fi condus vehiculul pe pista de incercare.”
8. La punctul 3.5.3.1 subpunctul (vii), a doua tezd se inlocuieste cu urmdtorul text:
,— Autobuze grele si camioane medii cu configuratie de sasiu pentru camionete: iniltimea maximad a vehiculului se
mdsoard in conformitate cu cerintele tehnice stabilite in Regulamentul (UE) 2021/535, fird a se tine seama de
dispozitivele si echipamentele mentionate in apendicele 1.”

9. La punctul 3.5.3.4 se adaugd urmdtorul paragraf:

,Orice utilizare a franei mecanice de serviciu in timpul partilor incercirii prevazute la prezentul punct si la punctul
3.5.3.5 invalideazd intreaga incercare.

In cazul in care sunt necesare setiri specifice ale vehiculului pentru a se asigura cd nu are loc nicio activare a franei
de serviciu in timpul acestor pdrti, producitorul furnizeazd, la cerere, autorititii de omologare, Comisiei, unei
autoritdti de supraveghere a pietei sau unei pdrti terfe care respectd cerintele Regulamentului (UE) 2022/163
detaliile acestor setdri, pentru a se asigura cd incercarea poate fi reprodusd independent de producitor.”

10.  Punctul 3.5.3.5 se modificd dupd cum urmeaza:

(a) subpunctul vii. se inlocuieste cu urmdtorul text:

,vii.  Durata maximd a incercdrii la vitezd redusd nu poate depdsi 25 de minute pentru a preveni ricirea
pneurilor.”;

(b) subpunctul viii. se elimind.
11.  Punctul 3.5.3.8 se inlocuieste cu urmdtorul text:
»3.5.3.8. A doua incercare la viteza redusi
Se efectueazd a doua mdsurare la vitezd redusd, imediat dupa incercarea la vitezd mare.
Trebuie s3 fie indeplinite aceleasi dispozitii ca i in cazul primei incerciri la viteza redusa.”
12.  Punctul 3.11 se elimind.

13.  Lapunctul 3.9 tabelul 5, se introduc urmdtoarele randuri:

,Frana de serviciu <s_brake> [] >4 Hz «Presiunea necesard a
franei de serviciu» in
conformitate cu ISO

11992-2:2014

(0 = pasiv, 1 = activ)”
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14.  Inapendicele 1 sectiunea II, ultimul paragraf ,Dosar de omologare. Raport de incercare.” se inlocuieste cu urmétorul
text:

,— rapoarte de Incercare in urma incercdrilor la vitezd constantd.

— pentru tipurile de rezistentd a aerului generate utilizind o metoda CFD:

— imagini ale vehiculului axate pe zonele care sunt diferite in raport cu vehiculul supus incercarii la vitezd
constantd;

— date brute privind evolutia curbei Cp'A., (0) crp in raport cu iteratia (pentru metodele in regim stationar)
sau cu timpul (pentru metodele tranzitorii), in format csv.”

15.  In partea I din apendicele 2, se introduce sectiunea urmtoare:
Anexa 2 la figa de informatii
LInformatii privind aplicarea metodei CFD (dupd caz)
1.1.  Numadrul de licentd al metodei CFD
1.2.  Diferenta incrementald AC4-A., (0) crp, astfel cum a fost obtinutd prin CFD”.
16.  Apendicele 5 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) la punctul 1, cea de-a treia tezd se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Producitorul poate decide care vehicul apartine unei familii de rezistentd a aerului, cu conditia respectdrii
criteriilor enumerate la punctul 4 pentru camioane medii si camioane grele si la punctul 6 pentru autobuze
grele. Familia de rezistentd a aerului este omologatd de citre autoritatea de omologare.”;

(b) dupa punctul 4.3 se introduce urmatorul punct:

,4.4.  Pentru vehiculele echipate cu tehnologiile de incircare dinamicid mentionate in anexa III, se aplicd
urmitoarele dispozitii:

(a) Vehiculele echipate cu pantografe aeriene trebuie sd fie reprezentate in configuratia aerodinamicd
cu pantograful lateral in pozitie retractati.

(b) Vehiculele echipate cu stalpi de cirucior sau dispozitive legate de incircarea la sol si de incdrcarea
dinamicd fard fir pot fi reprezentate fard dispozitivele corespunzitoare care permit reincircarea
dinamica.”;

(c) punctul 5.3 se elimind.

17.  Apendicele 6 se modificd dupd cum urmeaza:
(@) la punctul 1, subpunctul ii. se elimina;
(b) la punctul 2, se adaugd urmdtorul paragraf:

,Fard a aduce atingere celui de al doilea paragraf, dacd valoarea masuratd C; A, (0) in toate incercdrile efectuate
in conformitate cu punctul 3.1 este mai mare decat valoarea declaratd C; Ag.aes pentru vehiculul prototip, plus
o marjd de tolerantd de 7,5 %, autoritatea de omologare investigheaza daci metoda CFD aprobatd a fost aplicatd
corect pentru alte familii ale rezistentei aerului cu caracteristici ale rezistentei aerului determinate in
conformitate cu punctul 3.0.2. In cazul in care nu a fost aplicatd corect, articolul 23 din prezentul regulament
se aplicd tuturor tipurilor de rezistentd a aerului stabilite pe baza metodei CFD aprobate sau tipurilor de
rezistentd a aerului in cauzd dacd metoda CFD aprobatd nu a fost aplicatd corect numai pentru unele dintre
acestea.”;

(c) dupd punctul 3 se introduce urmdtorul punct:

,3.1. Fard a aduce atingere punctului 3, in cazul in care producdtorul vehiculului a utilizat o metodd CFD
aprobatd in scopul determindrii caracteristicilor rezistentei aerului in conformitate cu punctul 3.0.2 din
prezenta anexd, vehicule suplimentare se supun, de asemenea, incercdrii privind conformitatea
proprietatilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil in conformitate cu
tabelul 17a.
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Tabelul 17a

Numirul de vehicule care trebuie supuse incercirii privind conformitatea proprietitilor certificate in
raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil, per an de productie, pentru utilizarea

metodei CFD
Numdrul de vehicule produse pentru care
Numdrul de vehicule supuse incercdrii Prooram caracteristicile rezistentei aerului au fost
privind CoP g certificate prin utilizarea metodei CFD
aprobate
1 la fiecare 3 ani <1000
1 la fiecare 2 ani 1000 <X <5000
1 in fiecare an 5000 <X < 15000
2 in fiecare an 15000 <X < 25000
3 in fiecare an 25000 <X < 50000
4 in fiecare an peste 50 001”

(d) la punctul 4.6, prima tezd se inlocuieste cu urmatorul text:

JPentru incercdrile mentionate la punctul 3, primul vehicul care trebuie supus incercarii privind conformitatea
proprietatilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil se selecteazi din tipul sau
familia rezistentei aerului cu cel mai mare volum de productie in anul corespunzitor.”;

(¢) dupd punctul 4.6 se introduce urmatorul punct:

,4.7.  Pentru incercdrile mentionate la punctul 3.1, se selecteazd numai vehiculele pentru care caracteristicile
rezistentei aerului au fost determinate printr-o metodd CFD aprobata.”

18.  Inapendicele 9, tabelul 1 se modificd dupd cum urmeazi:

(@) dupd randul ,CdxA_0" se introduc urmitoarele randuri:

,DeltaCdxA_CFD P561 dublu, 2 [m?] Diferenta incrementald

ACy A, (0) cpp obtinutd prin
CFD, astfel cum a fost
determinati pe baza
punctului 3.0.2

Relevant numai daci se aplicd

optiunea CFD
Numadrul de licentd Metoda | P562 token [] Relevant numai daci se aplicd
CFD optiunea CFD
DeltaCdxA_declared P563 dubly, 2 [m?] Diferenta dintre CyAgectared I

conformitate cu punctul 3.0.3
si ACy A(0) In conformitate
cu punctul 3.0.1 sau cu
punctul 3.0.2, dupi caz.”
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(b) randul ,TransferredCdxA” se inlocuieste cu urmatorul text:

,DeltaTransferredCdxA P564 dubly, 2 [m?] Valoarea Delta CdxA din
transferul citre familiile
corespunzdtoare din alte
grupe de vehicule in
conformitate cu tabelul 16
din apendicele 5 pentru
camioane grele, cu

tabelul 16a din apendicele 5
pentru camioane medii si cu
tabelul 16b din apendicele 5
pentru autobuze grele. In
cazul in care nu s-a aplicat
nicio reguld de transfer, este
furnizati valoarea CdxA_0.
In cazul transferurilor prin
copierea valorilor CdxA de
la alte grupe de vehicule, se
introduce «0».

Dacd nu s-a aplicat nicio
reguld de transfer, se lasd
necompletat.”

(¢) randul ,DeclaredCdxA” se elimina.

19.  Dupd apendicele 9 se adaugd urmdtoarele apendice:

JApendicele 10

Aprobarea metodei CFD

1. Pentru determinarea caracteristicilor rezistentei aerului utilizind metoda CFD descrisi la punctul 3.0.2,
valabilitatea metodei CFD se aprobd conform descrierii de mai jos.

(@) Metoda CFD se aplicd in conformitate cu apendicele 1 la anexa VIII la Regulamentul (UE) 2018/858.

(b) Validarea specificd prin incerciri fizice se efectueazi pe baza a doud vehicule diferite «A» si «B», dintre care
B este configuratia vehiculului cu cea mai mica rezistentd a aerului. A si B trebuie sd indeplineascd
urmitoarele conditii:

i) pentru camioanele medii si grele, trebuie si indeplineascd criteriile stabilite la punctul 4.1 din
apendicele 5. Sunt luate in considerare si cazurile speciale prevazute la punctul 2 din apendicele 5;

(ii) diferenta dintre cele doud vehicule in ceea ce priveste rezistenta aerului trebuie si indeplineascd
urmdtorul criteriu:

d.Acr(O) + Cd.ACr(O)

2

CST, avg,A CST,avg,B

C
Acd.ACT(O)CST > 3,5%¢°
unde:

ACq*Acr(O)csT = Cq*Acr(0)csT, avg,A ~ Ca*Acr(0)CST avg,B

CqAcr (0) cstavga Valoarea medie a valorilor rezistentei aerului ale vehiculului A
mdsurate intr-o serie de incercdri la vitezd constantd in
conformitate cu dispozitiile de la punctul 1 litera (d).

CaAc (0) cstavgs Valoarea medie a valorilor rezistentei aerului ale vehiculului B
madsurate intr-o serie de incerciri la vitezd constantd in
conformitate cu dispozitiile de la punctul 1 litera (d).
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(c) Producitorul efectueazd urmdtorii pasi pentru a determina diferenta dintre A §i B in ceea ce priveste
rezistenta aerului utilizind CFD.

(i) In simulirile CFD trebuie indeplinite urmitoarele conditii:

1. Geometriile vehiculului utilizate in simuldrile CFD corespund configuratiei vehiculului
previdzute la punctul 3.3 pentru incercarea la vitezd constanti.

2. Viteza aerului in simulare este de 90 km/h pentru camioane si de 100 km/h pentru autobuze.
3. Seiain considerare numai un unghi de giratie de 0°.

4. Toate rotile (pneurile si jantele) sunt modelate ca elemente de rotatie (fie conditii-limitd de
rotatie, fie componente reale de rotatie) cu turatia corespunzitoare.

5. Suprafata la sol a domeniului simuldrii este modelatd cu o vitezd tangentiald opusd directiei de
mers a vehiculului.

6. Domeniul simuldrii este discretizat cu minimum 60 de milioane de elemente de volum,
inclusiv rafindrile corespunzdtoare ale retelei in regiunile de siaj si in alte zone aerodinamice-
cheie.

7. In cazul utilizirii metodelor CFD in regim stationar, simularea se efectueazi timp de cel putin
2 000 de iteratii.

8. 1In cazul utilizdrii metodelor CED tranzitorii, simuldrile se efectueazi pentru un timp de
simulare de cel putin 10 secunde.

(ii) Diferenta incrementald ACy A, (0) cpp intre vehiculele A si B utilizind metoda CFD se calculeazd
dupd cum urmeaza:

ACyAc (0) crp = CaAcr (0) cmp, A - CaAg (0) CFD, B

unde Cg'A; (0) crp corespunde mediei dintre urmdtoarele valori:
— ultimele, cel putin, 400 de iteratii in cazul metodelor in regim stationa;

— ultimele, cel putin, 5 secunde de timp de simulare in cazul metodelor tranzitorii.

(iliy ~ Valoarea ACyA. (0) crp Se transmite autoritatii de omologare inainte de inceperea incercdrilor la
vitezd constantd, astfel cum se prevede la litera (d).

(d) Atat pentru vehiculul A, cat si pentru vehiculul B, se determind o valoare de referintd pentru caracteristicile
rezistentei aerului, respectiv Cq Aer (0) cstavga §i Ca Acr (0) cstavgs, pe baza unei serii de incercdri la vitezd
constantd. In acest scop, se iau in considerare urmatoarele puncte:

(i) Valoarea de referintd pentru CqAe (0) cstave S€ calculeazd ca medie aritmeticd a valorilor
C4 A.; (0) cs7 din toate incercdrile disponibile la vitezd constantd efectuate cu un anumit vehicul. Se
iau in considerare numai rezultatele valabile in conformitate cu punctul 3.10. Nu este permisd
excluderea din evaluare a rezultatelor disponibile si valabile ale incercarilor la vitezd constantd
pentru configuratia vehiculului in cauzd, cu exceptia cazului in care acest lucru poate fi justificat in
fata autoritdtii de omologare.
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(i)

Intervalul de incredere de 95 % (Clys) al mediei datelor de incercare, Cq-A, (0) cstave S€ incadreazd
in intervalul Cy'Ac, (0) cstavg * 2,5 %, determinat de urmdtoarea expresie:

(ﬁ)-ts 0,025 *%

unde:

s este abaterea standard a esantionului pentru Cy-A.; (0) csr, definitd dupd cum urmeaza:

_ 1 22
s= mz?:ﬂ"i -X)

X este valoarea medie a esantionului pentru Cy-A.; (0) cst, definitd dupd cum urmeaza:

n este numdrul de incerciri la vitezd constantd pentru configuratia vehiculului luati in considerare

x; este valoarea rezistentei aerului Cy A. (0) csr obtinutd dintr-o singurd incercare la vitezd
constantd

t este punctajul pentru intervalul de incredere de 95 % al distributiei t duble, astfel cum se indicd in
tabelul 1

Tabelul 1
# incercdri t
3 4,303
4 3,182
5 2,776
6 2,571
7 2,447
8 2,365
9 2,306
10 2,262
11 2,228

Se efectueazd cel putin trei incercdri valabile la vitezd constantd pentru fiecare configuratie a
vehiculului, iar acestea se iau in considerare in calcul.

In cazul in care criteriul stabilit la punctul (ii) de la prezentul paragraf nu este indeplinit, se
efectueazd incercdri suplimentare la viteza constanta.

In cazul in care criteriul stabilit la punctul (i) de la prezentul paragraf nu este indeplinit dupa
efectuarea a 11 incercri la vitezd constantd valabile, toate incercdrile sunt considerate nule pentru
configuratia vehiculului si nu pot fi utilizate in sensul prezentului apendice.

Valoarea de referintd pentru diferenta dintre cele doud vehicule in ceea ce priveste rezistenta aerului
ACyA, (0) st se calculeazd dupd cum urmeazd:

ACd'lxcr (0) ST = Cd‘jxcr (O) CST,avg,A ~ Cd'Acr (0) CST,avg,B
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(e) Conformitatea metodei CFD se demonstreazd prin indeplinirea urmdtorului criterju:
ACpeAcr(0)csT — TOL < ACh*Acr(0)cpp < ACp*Acr(0)csT + TOL
unde

CooAu(0), .+ CoeAL(0)

2

CST, avg A CST, avg B

TOL = 0,035

2. Cererea de aprobare a metodei CFD este insotitd de urmitoarele informatii pentru fiecare vehicul A si B:

(a) software-ul CFD utilizat, inclusiv informatii privind numdrul versiunii;

(b) valorile Cp'A; (0) cpp in m%;

(c) codul hash SHA256 al fisierului de simulare CFD, inclusiv datele privind geometria, siajul si setdrile fizice,
discretizarea domeniului, conditiile-limitd si rezultatele cAmpului de flux. In cazul in care aceste informatii
sunt impdrtite in mai multe fisiere de citre software-ul utilizat, fisierele respective sunt stocate intr-un
singur figier comprimat (de exemplu, *.zip sau echivalent), iar codul hash SHA256 corespunde acestui
singur fisier comprimat. Toti parametrii de simulare, cum ar fi siajul sau parametrii tehnici necesari
pentru reproducerea simuldrii, impreund cu versiunea asociatd a instrumentului CFD, sunt pdstrati de

producitor timp de 10 ani, iar producdtorul reproduce simularea la cererea autorititii de omologare;

(d) date brute privind evolutia curbei Cp'A, (0) cep in raport cu iteratia (pentru metodele in regim stationar)
sau cu timpul (pentru metodele tranzitorii), in format csv;

(e) imagini postprelucrare ale simuldrilor CFD in conformitate cu principiile ilustrate in figurile 3-6 din
anexa V la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2022/1362;

(f) valorile Cpy A (0) csr 5 CprAc; (0) CSTavgs

(g) fisa de informatii privind rezistenta aerului, astfel cum se prevede in apendicele 2 la prezenta anexd,
insotitd de rapoarte de incercare pentru fiecare incercare valabild la vitezd constanti.

3. Aprobarea metodei CFD se efectueazd separat pentru utilizarea pe camioane si pe autobuze.

4. In cazul in care conformitatea metodei CFD este demonstratd in conformitate cu punctele 1 si 2, autoritatea de
omologare elibereazi o licentd sub forma documentului previzut in apendicele 11.

5. Aprobarea metodei CFD se reinnoieste in oricare dintre urmatoarele cazuri:
(a) se efectueazd o modificare a metodei CFD care ar putea afecta valabilitatea rezultatelor;
(b) dupd 5 ani de la aprobarea metodei CFD;

(c) la cererea autoritdtii de omologare.

in cazul in care aprobarea metodei CFD nu este reinnoitd, aprobarea metodei CFD se considerd retrasd, iar
metoda CFD nu se mai utilizeazd in sensul prezentei anexe.

[n primii 5 ani de la aprobarea initiald, orice reinnoire a aprobirii metodei CFD poate utiliza setul original
de date de la Incercarea la vitezd constanti. Ulterior, se furnizeazd un nou set de date de incercare efectuate
pe vehicule diferite, daca astfel de vehicule existd, pentru reinnoirea aprobdrii metodei CFD.
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Apendicele 11

MODEL DE LICENTA DE APLICARE A METODEI CFD PENTRU DETERMINAREA REZISTENTEI AERULUI

Format maxim: A4 (210 x 297 mm)

LICENTA DE APLICARE A METODEI CFD PENTRU DETERMINAREA REZISTENTEI AERULUI

Comunicare privind: Stampila administratiei
— acordarea (')
— refuzul ()

— retragerea (')

(") aseelimina dac nu se aplicd

licentei de aplicare a unei metode CFD in ceea ce priveste determinarea rezistentei aerului in conformitate cu
anexa VIII la Regulamentul (UE) 2017/2400.

Numdrul de licentd al metodei CFD (in conformitate cu sistemul de numerotare prevdzut la punctul 2 din
apendicele 8, cu exceptia literei suplimentare din sectiunea 3 «P», inlocuitd cu «CFD»):

Motivul refuzuluifretragerii:

SECTIUNEA 1
0.1.  Denumirea si adresa producdtorului:
0.2.  Vehicule care fac obiectul licentei (camioane, autobuze):
0.3.  Software-ul CFD utilizat, inclusiv informatii privind numarul versiunii

0.4.  Coduri hash SHA256 in conformitate cu punctul 2 litera (c) din prezentul apendice

SECTIUNEA 1I
Autoritatea de omologare responsabild cu evaluarea
Data raportului de evaluare
Numdrul raportului de evaluare
Observatii (dacd este cazul)
Locul

Data

N N v AW N

Semnatura

Documente anexate (pentru fiecare configuratie A si B a vehiculului)
1. Date brute privind evolutia curbei CyA.; (0) crp
2. Imagini postprelucrare ale simuldrilor CFD

3. Fisa de informatii privind rezistenta aerului

Rapoarte de incercare pentru fiecare incercare valabili la vitezd constantd”.”
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ANEXA VIII

Anexa IX la Regulamentul (UE) 20172400 se modificd dupd cum urmeazd:

1.

Punctul 2 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) punctul 33 se inlocuieste cu urmitorul text:

,(33) «raportul compresor/motor» inseamnd raportul de transmisie inainte al compresorului de aer fatd de
turatia motorului fard alunecare (sistem pneumatic);”;

(b) punctul 63 se inlocuieste cu urmatorul text:

,(63) «pompd de cildurd R-744» inseamnd o pompd de cildurd continud (si anume actionatd electric) care
foloseste agent frigorific R-744 ca mediu de transfer (sistem HVAC);”.

La punctul 3.3.2, in tabelul 7, rdndul ,Alternatorul”, subrandul ,Tehnologia alternatorului”, coloana ,Explicatii”,
ultima tezd se inlocuieste cu urmatorul text:

,Pentru PEV sau FCHV nu se introduce nicio valoare.”

La punctul 3.4.1.2, in tabelul 10, coloana ,Ambreiaj compresor (P311)” se inlocuieste cu urmatorul text:

LNu exista

nu exista

nu exista

nu exista

hidrodinamic

hidrodinamic

hidrodinamic

hidrodinamic

mecanic

mecanic

mecanic

mecanic

nu exista

X9

nu exista

La punctul 3.5.2, tabelul 14 se modificd dupd cum urmeazi:

(a) in randurile ,Tipul pompei de cildurd pentru ricirea compartimentului conducdtorului auto” si , Tipul pompei
de cildurd pentru incilzirea compartimentului pentru pasageri”, in coloana ,Explicatii” se adaugd urmitorul
text:

JPentru PEV si FCHV sunt permise numai tipuri de pompe de cdldurd continue (si anume actionate electric) (si
anume «R-744» sau <non-R-744 continue»).”;

(b) in randurile ,Incilzitor electric de apa” pani la ,Alte tehnologii de incilzire”, textul din coloana ,Explicatii” se
inlocuieste cu urmadtorul text:

,Se introduc valori doar pentru HEV, FCHV si PEV.”
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5. Punctul 3.6 se modificd dupd cum urmeazi:
(a) ,Tabelul 12" este redenumit , Tabelul 15”;
(b) paragraful care urmeaza dupi tabelul 15 se inlocuieste cu urmatorul text:

,In cazul in care sunt montate mai multe prize de putere la transmisie, se va declara doar componenta cu cele
mai mari pierderi, in conformitate cu tabelul 15, pentru combinatia criteriilor sale <PTOShaftsGearWheels» si
«PTOShaftsOtherElements». In cazul camioanelor medii si al autobuzelor grele, nu se prevede declararea unor
PTO din transmisie.”
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ANEXA IX

Anexa Xa la Regulamentul (UE) 2017/2400 se modificd dupd cum urmeaza:
1. La punctul 1, primul, al doilea si al treilea paragraf se inlocuiesc cu urmatorul text:

,Prezenta anexi stabileste cerintele aplicabile procedurii incercirii de verificare care este procedura de incercare
utilizatd pentru verificarea emisiilor de CO, ale vehiculelor grele noi.

Procedura incercdrii de verificare constd intr-o incercare efectuatd pe drum in scopul verificarii emisiilor de CO, ale
vehiculelor noi, dupa productie. Procedura trebuie efectuati de citre producitorii de vehicule si trebuie supervizatd
de autoritatea de omologare care a acordat licenta de operare a simulatorului. in cazul autobuzelor grele, procedura
incercdrii de verificare se efectueazd de citre producdtorul vehiculului primar.

In timpul procedurii incercdrii de verificare se masoard cuplul si viteza la rotile motrice, turatia motorului,
consumul de combustibil si emisiile de poluanti, precum si ceilalti parametri relevanti enumerati la punctul 6.1.6.
Datele masurate se utilizeazd ca date de intrare ale simulatorului, care utilizeaz datele de intrare privind vehiculul
si informatiile de intrare provenite din determinarea emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale
vehiculului. Pentru simularea procedurii incercdrii de verificare, se utilizeazd ca date de intrare cuplul la roatd si
viteza de rotatie a rotilor misurate instantaneu, precum si turatia motorului. Pentru ca procedura incercirii de
verificare si fie consideratd satisficitoare, emisiile de CO, calculate pe baza consumului de combustibil masurat
trebuie sd corespundd valorii emisiilor de CO, rezultate in simularea procedurii incercarii de verificare, in limitele
de tolerantd previzute la punctul 7. Figura 1 prezintd o imagine schematicd a metodei aplicate pentru procedura
incercdrii de verificare Etape de evaluare derulate de simulator in cadrul simuldrii unei proceduri de incercare de

X

verificare sunt descrise in apendicele 1 la prezenta anexa.
2. La punctul 2, subpunctul 4 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,(4) «masa efectiva a vehiculului pentru VTP» inseamna masa reald a vehiculului conform definitiei de la articolul 2
punctul 6 din Regulamentul (UE) 2021/535, dar cu rezervorul plin si incluzdnd masa suplimentard a
echipamentelor de maisurare, conform punctului 5, plus masa efectivi a remorcii sau semiremorcii in
conformitate cu punctul 6.1.4.1;”.

3. Punctul 3 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) literele (b) si (c) se inlocuiesc cu urmitorul text:

,(b) Selectarea vehiculelor se efectueazi de citre autoritatea de omologare care a acordat licenta de operare a
simulatorului, pe baza propunerilor producitorului de vehicule. In cazul autobuzelor grele, selectarea se
efectueazd de citre autoritatea de omologare care a acordat producitorului vehiculului primar licenta de
operare a simulatorului.”;

(c) Pentru incercarea de verificare se selecteazd doar vehicule cu o singurd axd motoare. Vehiculele electrice
hibride, vehiculele pur electrice si vehiculele hibride cu pildi de combustie nu se selecteazd pentru
incercarea de verificare.”;

(b) in tabelul 1, notele la tabel (*) si (**) se inlocuiesc cu urmatorul text:
,*) VTP trebuie efectuatd in primii doi ani.

(**  Seiau in calcul numdirul total al camioanelor grele, camioanelor medii si autobuzelor primare de toate
tipurile fabricate de un producitor si care se incadreazd in domeniul de aplicare al prezentului
regulament, trebuind supuse VTP camioanele medii, camioanele grele si autobuzele grele intr-un
interval de sase ani.”;

(c) litera (e) se inlocuieste cu urmitorul text:

,(€) Vehiculele care nu utilizeazd valori standard pentru certificarea emisiilor de CO, ale componentelor,
unititilor tehnice separate sau sistemelor lor in locul valorilor médsurate pentru transmisie si pentru
pierderile axei trebuie, de preferint3, s fie supuse incercarii. In cazul in care niciun vehicul nu respectd
cerintele prevazute la literele (a)-(c), se efectueazd numai verificarea informatiilor de intrare si a datelor de
intrare si prelucrarea datelor in conformitate cu punctul 6.1.1.”
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4. La punctul 4, primul paragraf se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Fiecare vehicul care este supus incercirii de verificare trebuie sd fie in starea corespunzitoare celei in care se
intentioneazi si fie introdus pe piatd. Nu sunt permise modificdri ale elementelor hardware precum lubrifiantii sau
ale elementelor software precum unitdtile de control auxiliare. Pneurile pot fi inlocuite cu pneuri pentru incercari cu
un diametru care nu depdseste + 10 % din diametrul pneului original.”

5. La punctul 5.6 se adaugd urmdtorul paragraf:

,n cazul autobuzelor grele, se inregistreazd starea compresorului sistemului pneumatic. Fazele in care aerul
presurizat este introdus in rezervor se eticheteaza in datele de mdsurare in conformitate cu dispozitiile prevdzute in
tabelul 4 din prezenta anexd. Starea compresorului se monitorizeazi fie prin inregistrarea presiunii sistemului, fie
prin intermediul semnalelor CAN disponibile.”

6. La punctul 5.7 a doua liniutd, formula, rubrica ,f” se inlocuieste cu urmatorul text:

o

= 0,001 [K] (Factorul de corectie a temperaturii)”

7. La punctul 5.9, in tabelul 2, randul ,,Cuplul la roatd” se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Cuplul la roatd Pentru calibrarea de 10 kNm (pe intregul interval de calibrare): <0,1s
i Neliniaritate’: (')

<% 40 Nm pentru camioane grele si autobuze grele
<t 30 Nm pentru camioane medii

ii. Repetabilitate*: (3)
< £ 20 Nm pentru camioane grele si autobuze grele
<t 15 Nm pentru camioane medii

ii. Diafonie:
< % 20 Nm pentru camioane grele si autobuze grele
<% 15 Nm pentru camioane medii
(aplicabil numai pentru senzorii de cuplu ai jantei)

iv. Frecventa de masurare: > 20 Hz

Neliniaritate inseamnd deviatia maximd dintre caracteristicile semnalului de iesire ideal si ale semnalului de iesire real in

raport cu valoarea masuratd si intr-un interval specific de masurare.

Repetabilitate inseamnd proximitatea concordantei intre rezultatele masurdrilor succesive ale aceleiasi valori, efectuate in

aceleasi conditii de mdsurare.”

8. Dupd punctul 5.11 se introduc urmitoarele puncte:

,»5.12. Distanta parcursd

Daci vehiculul este echipat cu un dispozitiv la bord pentru monitorizarea si inregistrarea consumului de
combustibil sifsau de energie si a kilometrajului autovehiculelor, in conformitate cu cerintele mentionate la
articolul 5c¢ litera (b) din Regulamentul (CE) nr. 595/2009, kilometrajul se inregistreaz din dispozitiv.

Debitul de combustibil al motorului

In cazul in care vehiculul este echipat cu un dispozitiv la bord pentru monitorizarea si inregistrarea
consumului de combustibil si/sau de energie si a kilometrajului autovehiculelor, in conformitate cu cerintele
mentionate la articolul 5c litera (b) din Regulamentul (CE) nr. 595/2009, se inregistreazd de pe dispozitiv
valoarea instantanee a debitului de combustibil al motorului, precum si combustibilul total consumat la
inceputul si la sfarsitul incercarii.

Masa totald a vehiculului

In cazul in care vehiculul este echipat cu un dispozitiv de monitorizare a masei la bord pentru determinarea
si inregistrarea sarcinilor utile sau a greutitii totale a vehiculelor, in conformitate cu cerintele mentionate la
articolul 5c litera (b) din Regulamentul (CE) nr. 595/2009, se inregistreazd de pe dispozitiv valoarea
instantanee a masei totale a vehiculului.”
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9. La punctul 6.1.1 se adaugd urmdtorul paragraf:

,In cazul autobuzelor grele, producitorul vehiculului primar pune la dispozitie informatiile de intrare si datele de
intrare, precum si evidentele producdtorului, iar producitorul vehiculului completat pune la dispozitie dosarul cu
informatii privind vehiculul si dosarul cu informatii pentru client.”

10.  Punctul 6.1.1.1 se modificd dupd cum urmeaz:
(a) lalitera (c), primul paragraf se inlocuieste cu urmitorul text:

,Limitdrile cuplului motorului declarate ca date de intrare in simulator se verificd in cadrul VTP daci sunt
declarate pentru oricare dintre cele mai inalte trepte de vitezd reprezentdnd 50 % din totalul acestora (de
exemplu, pentru oricare dintre treptele 7-12 la o transmisie cu 12 trepte de vitezd), precum si daci se aplicd
oricare dintre cazurile urmatoare:”;

(b) litera () punctul (vii) se inlocuieste cu urmdtorul text:
L(vi)  rezistenta aerului;”.
11.  Punctul 6.1.1.2 se inlocuieste cu urmitorul text:
,6.1.1.2. Verificarea masei vehiculului

La cererea autoritdtii de omologare care a acordat licenta de operare a simulatorului, masele determinate
de producidtori se verifici in conformitate cu partea 2 sectiunea G punctul 2 din anexa VII la
Regulamentul (UE) 2021/535. In cazul in care verificarea nu confirma valorile declarate, se determind
masa reald corectatd, conform definitiei de la punctul 2 subpunctul 4 din anexa III la prezentul
regulament. In cazul autobuzelor grele, se verifici masa vehiculului completat.”

12.  Lapunctul 6.1.4.1. se adaugd urmdtorul paragraf:

~Autobuzele grele din grupele de vehicule definite in tabelele 4, 5 si 6 din anexa I trebuie si fie supuse incercirii cu
caroseriile finale ale vehiculului complet sau completat.”

13.  Lapunctul 6.1.4.2, al doilea paragraf se inlocuieste cu urmdtorul text:

Jn cazul camioanelor grele din grupele 1s, 1, 2 si 3, al camioanelor medii si al autobuzelor grele, sarcina utild
trebuie si se incadreze intre 55 % si 75 % din masa maximid tehnic admisibili, in conformitate cu
Directiva 96/53/CE a Consiliului, a vehiculului sau combinatiei de vehicule in cauza.”

14.  Punctul 6.1.4.4 se inlocuieste cu urmatorul text:
,6.1.4.4. Reglajele dispozitivelor auxiliare

Toate reglajele care influenteazd cererea de energie auxiliard trebuie si fie setate la consumul minim
rezonabil de energie atunci cind este posibil. Aerul conditionat trebuie sa fie oprit si ventilarea cabinei
sau a compartimentului conducitorului auto trebuie si fie setatd la o valoare inferioard debitului masic
mediu. Consumatorii de energie suplimentari, care nu sunt necesari pentru operarea vehiculului, trebuie
sd fie opriti. Dispozitivele externe de furnizare de energie la bord, precum bateriile externe, sunt permise
doar pentru operarea echipamentelor de masurd suplimentare in vederea procedurii de incercare de
verificare, enumerate in tabelul 2, dar nu trebuie si alimenteze cu energie echipamentele care vor fi
prezente pe vehicul la introducerea sa pe piatd. In cazul autobuzelor grele, deschiderea usilor si
coborarea vehiculului in statii nu trebuie luate in considerare la incercarea de verificare.”

15.  Lapunctul 6.1.5.5 se adaugd urmdtoarele paragrafe:

,In cazul in care vehiculul este echipat cu incilzitoare auxiliare alimentate cu combustibil, se masoard numai
consumul de combustibil al motorului cu ardere internd.

Daci este cazul, inregistrarea semnalelor privind masa totald a vehiculului si debitul de combustibil al motorului,
astfel cum sunt determinate de dispozitivul OBFCM, trebuie si inceapd cel tarziu odatd cu misurarea consumului
de combustibil si sd se incheie simultan cu masurarea consumului de combustibil. Valorile pe durata de viatd a
kilometrajului si a consumului total de combustibil, determinate de dispozitivul OBFCM, se inregistreaza la
inceputul masurdrii consumului de combustibil si la sfarsitul masurarii consumului de combustibil OBFCM.”
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16.  Punctul 6.1.5.7 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) primul paragraf se inlocuieste cu urmitorul text:

,Conditiile limitd care trebuie si fie indeplinite pentru valabilitatea incercdrii de verificare sunt prevazute in
tabelele 3-3d.”

(b) al treilea paragraf se elimind;
(c) seadaugd urmdtoarele tabele:
,Tabelul 3¢

Parametri pentru valabilitatea incercirii de verificare — autobuze grele cu podea inaltd

Nr. Parametru Min. Max.
4 Proportia conducerii in conditii urbane pe bazi de | 12 % 40 %
distantd
5 Proportia conducerii in conditii rurale pe bazi de | 10 % 30 %
distantd
6 Proportia conducerii pe autostradi pe bazi de 30 % -
distantd
7 Proportia timpului de mers la ralanti in stationare | - 10 %
Tabelul 3d

Parametri pentru valabilitatea incercirii de verificare — autobuze grele cu podea joasd

Nr. Parametru Min. Max.
4 Proportia conducerii in conditii urbane pe bazd de | 75 % 90 %
distantd
5 Proportia conducerii in conditii rurale pe bazi de 10 % 25%
distantd
6 Proportia conducerii pe autostradd pe bazi de - 0%
distantd
7 Proportia timpului de mers la ralanti in stationare | - 10 %"
17.  Lapunctul 6.1.6, tabelul 4 se modificd dupd cum urmeazi:

(@) dupd randul ,debit de combustibil” se introduce urmitorul rand:

L,Starea sistemului [-] <PS_comp_active> 1 = activ (compresorul alimenteaza sistemul pneumatic), 0 =
pneumatic al inactiv aceste date de intrare au relevantd doar pentru
compresorului autobuze grele”

(b) pe randul ,Debitul masic al CO,”, in coloana ,Identificator coloand in fisierul de intrare” se introduce urmdtorul text:
#<CO,>"

(¢) seadaugd urmdtoarele rAnduri:

,Kilometraj OBFCM | [km] <ml_obfcm> Kilometraj in conformitate cu punctul 5.12 (daci este cazul)
Debitul masic de lg/s] <fcm_obfem> Debitul masic de combustibil al motorului in conformitate cu
combustibil al punctul 5.13 (dacd este cazul)

motorului OBFCM

Debitul volumic de | [I/s] <fcv_obfcm> Debitul volumic de combustibil al motorului in conformitate
combustibil al cu punctul 5.13 (daci este cazul)

motorului OBFCM

Masa totald a (kg] <m_obfcm> Masa totald a vehiculului in conformitate cu punctul 5.14
vehiculului OBFCM (daci este cazul)”
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18.

19.

20.

21.

Dupd punctul 6.1.6 se introduce urmdtorul punct:

,6.2.  Verificri suplimentare

In cazul autobuzelor grele, se verificd corespondenta vehiculului supus incercarii cu urmdtorii parametri:

i

ii.

iii.

iv.

V.

vi.

Masa maximd tehnic admisibild a vehiculului incdrcat
Codul vehiculului

Clasa vehiculului

Intrare joasd (dacd este cazul)

Numidrul de locuri pentru pasageri

Indltimea caroseriei monococd”.

Punctul 7.1 se inlocuieste cu urmitorul text:

,7.1. Valoare de introdus in simulator

Se furnizeazd urmdtoarele date de intrare i surse de date pentru simulator: Date si informatii de intrare;

(@) In cazul camioanelor medii si grele

(i)
(i)
(iif)
(

iv)

evidentele producdtorului;
dosarul cu informatii pentru client;
rezultate prelucrate ale misuratorilor, in conformitate cu tabelul 4;

alte informatii suplimentare, in conformitate cu tabelul 4a.

(b) n cazul autobuzelor grele

(xi)

date si informatii de intrare, astfel cum sunt definite pentru autobuzul greu primar;
evidentele producdtorului pentru autobuzul greu primar;

dosarul cu informatii privind vehiculul pentru vehiculul primar;

dosarul cu informatii pentru client pentru vehiculul completat;

dosarul cu informatii privind vehiculul pentru vehiculul completat;

rezultatele prelucrate ale masurdtorilor conform tabelului 4;

alte informatii suplimentare conform tabelului 4a.”

La punctul 7.2.1, dupd primul paragraf se introduce urmatorul paragraf:

,In cazul autobuzelor grele, se verifici, de asemenea, dosarul cu informatii privind vehiculul si dosarul cu informatii
pentru client al vehiculului completat.”

Punctul 7.3 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,7.3.  Acceptarea/respingerea in urma verificdrii

Vehiculul este acceptat in urma incercdrii de verificare dacd raportul Cyrp determinat in conformitate cu
punctul 7.2.2 este cel mult egal cu tolerantele prevazute in tabelul 5.

in vederea compardrii cu emisiile de CO, declarate ale vehiculului, in conformitate cu articolul 9, emisiile de
CO, verificate ale vehiculului se determind astfel:

unde:

COZvcrificd = CVTP x COchclarcd

COsverificd = emisiile de CO, verificate ale vehiculului in [g/t-km] pentru camioane

medii si grele si in [g/pkm] pentru autobuze grele

COsdectared = emisiile de CO, declarate ale vehiculului in [g/t-km] pentru camioane

medii si grele i in [g/pkm] pentru autobuze grele
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Dacid primul vehicul nu indeplineste criteriul de validare pentru procedura de incercare de verificare, astfel
cum se prevede in tabelul 5, se efectueazi pand la doud incerciri suplimentare la acelasi vehicul sau se pot
supune incercdrii incd doud vehicule similare, la cererea producitorului vehiculului. Pentru evaluarea
criteriului de validare stabilit in tabelul 5, se utilizeazd media aritmeticd a rapoartelor Cyrp obtinute din
toate incercdrile efectuate. Dacd nu este indeplinit criteriul de validare, vehiculul este respins in urma
procedurii incercdrii de verificare.

Tabelul 5

Criteriu de validare pentru incercarea de verificare

Criteriu de validare pentru procedura de incercare de verificare Raport Cyrp < 1,075

Dacd Cyrp este mai mic de 0,925, rezultatele trebuie raportate Comisiei pentru analize suplimentare in
vederea identificdrii cauzei.”

22.  Punctul 8.1.1 se inlocuieste cu urmatorul text:

,8.1.1.Denumirea si adresa producitorului vehiculului ()

(*) Pentru autobuzele grele, numai producdtorul vehiculului primar”.

23.  Punctul 8.2.3 se inlocuieste cu urmatorul text:

,8.2.3.Categoria vehiculului (N,, N3, M5)".

24.  Dupd punctul 8.13.14.7 se adaugd urmdtorul punct:

,8.13.14.8. CO, (g/kWh)".

25.  Dupd punctul 8.13.14.7 se introduc urmitoarele puncte:
,8.13.15.  Valorile OBFCM 1in cursul incercdrii de verificare (dacd este cazul)

8.13.15.1.  Citirea kilometrajului OBFCM la inceperea incercdrii pentru masurarea consumului de combustibil din
semnalul mentionat la punctul 5.12 (km)

8.13.15.2.  Citirea kilometrajului OBFCM la sfarsitul incercdrii pentru masurarea consumului de combustibil din
semnalul mentionat la punctul 5.12 (km)

8.13.15.3. Masa totald de combustibil OBFCM consumat din semnalul pe durata de viatd mentionat la
punctul 5.13 la inceperea masurdrii consumului de combustibil (kg)

8.13.15.4. Masa totald de combustibil OBFCM consumat din semnalul pe durata de viati mentionat la
punctul 5.13 la sfarsitul masurdrii consumului de combustibil (kg)

8.13.15.5. Volumul total de combustibil OBFCM consumat din semnalul pe durata de viatd mentionat la
punctul 5.13 la inceperea masurdrii consumului de combustibil (])

8.13.15.6. Volumul total de combustibil OBFCM consumat din semnalul pe durata de viatd mentionat la
punctul 5.13 la sfarsitul masurdrii consumului de combustibil (1)

8.13.15.7. Valorile cumulate ale debitului masic de combustibil al motorului OBFCM din semnalul instantaneu
mentionat la punctul 5.13 (kg)

8.13.15.8. Valorile cumulate ale debitului volumic de combustibil al motorului OBFCM din semnalul instantaneu
mentionat la punctul 5.13 ())

8.13.15.9. Masa totald medie OBFCM din semnalul mentionat la punctul 5.14 (kg)
8.13.15.10. Citirea odometrului la sfarsitul incercdrii pentru masurarea consumului de combustibil (km)
8.13.15.11. Valoarea totald a consumului masic de combustibil masuratd in cadrul incercirii de verificare (kg)

8.13.15.12. Valoarea totald a consumului volumic de combustibil madsurati in cadrul incercirii de verificare (1)”.
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26.  Inapendicele 1 partea A, punctul 3 se inlocuieste cu urmétorul text:
,3. Determinarea consumului specific de combustibil simulat de simulator (BSFCyy,)

In modul incercirii de verificare al simulatorului, puterea la roti misuratd se aplicd ca valoare de intrare a
algoritmului de simulare inversd. Treptele de vitezd cuplate in timpul incercdrii de verificare se determind prin
calcularea turatiilor motorului pentru fiecare treaptd de vitezd la viteza mdasuratd a vehiculului §i prin
selectarea treptei de vitezd care furnizeazd turatia motorului cea mai apropiatd de turatia mdsurati a
motorului. In cazul cutiilor de viteze APT, in fazele cu convertizor de cuplu activ, se foloseste semnalul real al
treptei de vitezd din masurare.

Modelele de pierdere de cuplu la diferentiale, transmisii in unghi, frine incetinitoare, cutii de viteze si PTO-uri
se aplicd in moduri similare cu cele din modul de declarare al simulatorului.

Pentru cererea de energie electricd a unititilor auxiliare din cadrul sistemului de directie, a sistemului
pneumatic, a sistemului electric si a sistemului HVAC, se aplicd valorile generice introduse in simulator pentru
tehnologiile respective. Pentru autobuzele grele, este luat in considerare si semnalul inregistrat al stirii
compresorului sistemului pneumatic. Pentru calculul cererii de energie electricd a ventilatorului de ricire a
motorului, se aplicd formulele urmatoare:

Cazul a) ventilatoare de ricire a motorului actionate altfel decat electric:

3 /D 5
— C1le| (P07 o [ P .
Pan(r) = €1 ( o ) (cg) c

unde:

Pe, = cererea de energie electricd a ventilatorului de ricire a motorului [kW]

t= nod temporal [s]

Ny = viteza de rotatie masuratd a ventilatorului [rpm]

Dgan = diametrul ventilatorului [mm]

Cl= 7,32 kW

C2= 1200 rpm

3= 810 mm

C4= pentru autobuze grele, factorul stabilit in tabelul 6, pentru alte categorii de vehicule, este egal cu 1

Tabelul 6

Factorii C4 pentru calculul cererii de energie electrici a ventilatorului de ricire a motorului pentru
autobuze grele

Grup de actionare a ventilatorului Comanda ventilatorului C4
Montat pe arborele cotit Ambreiaj hidrodinamic cu comandi electronicd 1,05
Ambreiaj hidrodinamic cu comanda bimetalici 1,05
Cuplaj de ambreiaj pas cu pas, 2 trepte
(0 %|treapta 1/treapta 2) 1,05
Cuplaj de ambreiaj pas cu pas, 3 trepte
(0 %/treapta 1/treapta 2[treapta 3) 1,05
Ambreiaj cuplat/decuplat 1,05
Antrenat cu curea sau de transmisie | Ambreiaj hidrodinamic cu comandi electronicd 1,11
Ambreiaj hidrodinamic cu comanda bimetalicd 1,11
Cuplaj de ambreiaj pas cu pas, 2 trepte
(0 %/treapta 1/treapta 2) 1,11
Cuplaj de ambreiaj pas cu pas, 3 trepte
(0 %|treapta 1/treapta 2[treapta 3) 1,11
Ambreiaj cuplat/decuplat 1,11
Actionat hidraulic Pompi cu cilindree variabild 1,75
Pompi cu cilindree constantd 2,25
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Cazul b) ventilatoare de ricire a motorului actionate electric:
Prangy = P 1,43

Pan = cererea de energie electricd a ventilatorului de ricire a motorului [kW]
t = nod temporal [s]
Py = energia electricd la bornele ventilatorului (ventilatoarelor) de ricire a motorului, masuratd

conform punctului 5.6.1.

In cazul vehiculelor care functioneazi cu cicluri de oprire-pornire in timpul incercdrii de verificare, se aplicd aceleasi
corectii in raport cu puterea nominald a dispozitivelor auxiliare si cu consumul de energie pentru repornirea
motorului ca cele aplicate in modul de declarare al simulatorului.

Simularea consumului instantaneu de combustibil al motoarelor, FCqp, se realizeazd pentru fiecare interval de
0,5 secunde, astfel:

— interpolare din diagrama combustibilului motorului, folosind turatia motorului si cuplul motorului rezultat din
calculul invers, inclusiv momentul de inertie al motorului, calculat pe baza turatiei masurate a motorului;

— cuplul motor necesar, determinat conform specificatiilor de mai sus, se limiteazd la capacitatea certificatd a
motorului in sarcind maximd. Pentru respectivele intervale de timp, se limiteazd in consecintd puterea la roti in
simularea inversd. La calculul BSFCy;, conform specificatiilor de mai jos, se ia in considerare aceastd putere
remanentd simulatd la roti (Pynecl sime);

— se aplicd un factor de corectie WHTC care corespunde alocdrii tipului urban, rural sau de autostradd, conform
definitiilor de la punctul 2 subpunctele 8-10 si pe baza vitezei masurate a vehiculului.

Consumul specific de combustibil calculat de simulator BSFC,,, astfel cum a fost aplicat la punctul 7.2.2 pentru

calculul factorului Cyqp se calculeazd astfel:

fond FC“-m(r) 'At) + FCrss con

Istart

BSFC:..,, =
sim theel.pmm
unde:
BSFCg, = consumul specific de combustibil determinat de simulator pentru incercarea de
verificare [g/kWh]
t = nod temporal [s]
FCym = consumul instantaneu de combustibil al motorului [g/s]
At = interval temporal de misurare = 0,5 [s]
FCss corr = factor de corectie a consumului de combustibil pentru consumul auxiliar de energie
rezultat din oprirea-pornirea motorului (ESS), astfel cum a fost aplicat in modul de
declarare al simulatorului [g]
Wiheelpossim = lucrul mecanic pozitiv la roatd determinat de simulator pentru incercarea de
verificare [kWh]
t max (P wheel sim(t) ’0>
W — 2 end

wheel,pos,sim L 3600¢fs

fs = Frecventa simuldrii = 2 [Hz]

Puterea la roatd simulatd pentru incercarea de verificare [kW]

Pwheel,sim

In cazul motoarelor cu dubli alimentare, BSFCy;,, se determind separat pentru ambii combustibili.”
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ANEXA X

Anexa Xb la Regulamentul (UE) 2017/2400 se modificd dupd cum urmeaza:
1. La punctul 2, se adaugd urmatoarele subpuncte:

,(54) «UUT FCS» inseamnd sistemul de pile de combustie (<FCS») sau subsistemul de pile de combustie (<FC»)
reprezentativ care se supune efectiv incercarii.

(55)  «instalatii auxiliare» sau «BoP» inseamnd ansamblul tuturor componentelor de sprijin si sistemelor auxiliare
ale unui FCS necesare pentru a furniza energia, altele decat unitatea generatoare insisi. Acestea pot include
transformatoare, invertoare, structuri de sprijin etc., in functie de tipul de instalatie.

(56) «componentd BoP» sau «<BoPC» inseamnd o componentd care apartine unei BoP.

(57)  «subsistem de prelucrare a aerului» sau «APS» inseamnd un ansamblu de componente care furnizeazi aer
(medii care contin oxigen) pentru reactie in FCS. APS poate furniza aer in functie de necesititi pentru
(a) subsistemul de prelucrare a combustibilului, (b) subsistemul de reglare termicd (TMS) si (c) subsistemul
de ansambluri de pile de combustie (FCSS). APS poate include componente de filtrare, purificare,
compresie, umidificare, precum si componente de control al debitului.

(58)  «subsistem de prelucrare a combustibilului» sau «FPS» inseamnd ansamblul de componente care transforma,
din punct de vedere chimic sau fizic, combustibilul furnizat intr-o formd adecvatd pentru a fi utilizate in
subsistemul de ansambluri de pile de combustie. Subsistemul de prelucrare a combustibilului poate include
componente de reglare a presiunii, de umidificare §i de amestecare. Subsistemul de procesare a
combustibilului poate fi denumit, de asemenea, subsistemul de procesare a combustibilului sau instalatia de
prelucrare a combustibilului.

(59) «subsistem de reglare termicd» sau «TMS» inseamnd ansamblul componentelor care asigurd atat reglarea
termicd, cat si gestionarea apei pentru FCS. Subsistemul de reglare termicd poate include un acumulator, o
pompd, un radiator sifsau un condensator. De asemenea, el poate asigura functii de recuperare a apei si de
umidificare a procesului.

(60)  «subsistem de ansambluri de pile de combustie» sau «FCSS» inseamna ansamblul care contine unul sau mai
multe ansambluri de pile de combustie in care, printr-o reactie electrochimicd intre combustibil §i oxidant,
energia chimicd este transferatd in energie electricd. FCSS include, in general, conexiuni pentru conducerea
combustibilului, a oxidantului §i a gazelor de evacuare, conexiuni electrice pentru energia furnizati de
subsistemul de ansambluri, precum si mijloace de monitorizare a sarcinilor electrice, care sunt destinate
interfetei cu FCS. In plus, FCSS poate include mijloace pentru conducerea de fluide suplimentare (de
exemplu, medii de ricire, gaze inerte), mijloace pentru detectarea conditiilor normale si/sau anormale de
functionare, incinte sau recipiente sub presiune si sisteme de ventilatie. FCSS este cunoscut, de asemenea,
sub denumirea de modul cu pile de combustie, modul de alimentare cu pile de combustie sau ansamblu de
pile de combustie.

(61)  «subsistem de control al pilelor de combustie» inseamnd un sistem care controleaza sijsau monitorizeaz
conditiile FCS si rispunde automat cererilor de energie electricd ale vehiculului, prevenind in acelasi timp
conditiile periculoase si deteriorarea FCS. Sistemul de control automat include, in general, un dispozitiv
bazat pe microprocesor cu functii de intrare si iesire si poate asigura o functie de diagnosticare sau de
depanare.

(62)  «subsistem de distributie a puterii» (PDS) inseamnd ansamblul de componente care conecteazd FCSS la
sistemul de conditionare a puterii si care transformd puterea pentru utilizarea FCS. Subsistemul de
distributie a puterii poate include cabluri, comutatoare sifsau contactoare sifsau relee, bare colectoare, alti
conectori si instrumente. PDS are ca intrare doar curent continuu.

(63)  «sistem de pile de combustie» sau «FCS» inseamnd un convertizor de energie care transformd energia chimica
in energie electricd prin intermediul unor pile electrochimice conectate in serie, denumit ansamblu de pile
de combustie. FCS include toate componentele instalatiilor auxiliare necesare pentru a furniza combustibil,
oxigen (de exemplu, sub formd de aer), ricire si conditionarea mediilor in vederea asigurdrii functiondrii
corecte a ansamblurilor de pile de combustie. Sunt cunoscute configuratii diferite de FCS, denumite si tipuri
sau variante diferite, tipurile relevante fiind descrise in tabelul 9.
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(64)

(65)

(71)

(72)

«sistem de conditionare a puterii» sau «PCS» inseamnd ansamblul de componente care transformd energia
electricd generatd de ansamblul (ansamblurile) de pile de combustie in energie electricd utild pentru vehicul.
PCS include cel putin un regulator de tensiune (c.c.-c.c.) sifsau convertizoare de tensiune (c.c./c.a.). Acesta ar
putea fi conectat la bucla mediilor de ricire. El asigurd interfata dintre FCS si baterie si alte sarcini electrice
ale vehiculului.

«subsistem de tratare a apei» sau «<WTS» inseamnd ansamblul de componente care asigurd tratarea necesard
pentru apa de proces utilizatd in sistemul de pile de combustie (FCS). De exemplu, WTS poate include un
strat de rdsind pentru demineralizare/deionizare si instrumente si poate asigura functii de recuperare a apei
si de umidificare a procesului.

«bucld de ricire internd» sau «ICL» inseamnd, in FCS cu o impdrtire a buclelor de ricire interne (primare) si
exterioare (secundare) ale BoPC, o bucli de ricire inchisd care este conectatd la mediile de ricire ale
diferitelor BoPC si este integrati in FCS ca parte a TMS. In interiorul unui FCS pot exista mai multe bucle de
ricire internd, de exemplu una pentru electronica de putere (PDS, PCS) si una pentru FCSS.

«subsistem de ricire externd» inseamnd ansamblul de componente pentru schimbul de cdldurd reziduala a
FCS, care este stocatd in fluidul de ricire, cu mediul inconjurdtor. El poate include radiatoare, pompe,
ventilatoare si alte elemente de activare.

«componente electrice externe» inseamna toate componentele electrice care nu fac parte din FCS sifsau care
nu sunt conectate electric la curentul continuu dintre FCSS si PCS. Printre acestea se numird masinile
electrice ale grupului motopropulsor si ale SRSEE.

«pantd de tranzitie relativd» sau «RTS» inseamnd un coeficient care exprimd rata de variatie a valorii setate
pentru puterea electricd de iegire a FCS. RTS stabileste o relatie intre variatia in timp si puterea electricd
superioard de iesire a FCS.

«punct de operare pentru conditionarea sistemului» sau «SCOP» Inseamnd o valoare setatd pentru puterea
electricd de iesire a sistemului care este adecvat pentru conditionarea FCS pe durata specificatd a fazei de
conditionare.

«valoare setatid» sau «SP» inseamna valoarea doritd sau valoarea-tintd pentru o variabild esentiald sau valoarea
de proces a unui sister.

«valoare de proces» sau «variabild de proces» sau «PV» este valoarea actuali mdisuratd pentru o variabild
esentiald sau valoarea de proces a unui sistem.”

2. La punctul 3.1, in tabelul 1, dupd randul ,Cuplul” se introduc urmitoarele randuri:

»Debitul masic al 1,0 % din valoarea inregistrat de analizor sau 0,5 % din calibrarea maxima (3, retinindu-se
combustibilului (*) | valoarea cea mai mare

Debitul masic al 1,0 % din valoarea inregistratd de analizor sau 0,5 % din calibrarea maximai (?), retinandu-se
aerului/ valoarea cea mai mare

oxidantului ()

Debitul masic al 2,5 % din valoarea inregistratd de analizor sau 0,1 % din calibrarea maxima (%), retindndu-se
lichidului de ricire | valoarea cea mai mare

Debitul volumic al | 2,5 % din valoarea inregistratd de analizor sau 0,1 % din calibrarea maxima (%), retindndu-se
lichidului de ricire | valoarea cea mai mare

Presiunea lichidului | 0,5 % din valoarea inregistratd de analizor sau 0,1 % din calibrarea maxima (%), retindndu-se

de ricire valoarea cea mai mare
Presiunea 1 kPa
combustibilului,

presiunea

ambianta,

presiunea aerului

)

Dacid se misoard debitul volumic, precizia se transferd ca precizie a masurarii debitului masic.”
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La punctul 3.1, in tabelul 1, dupd randul , Temperatura” se introduce urmatorul rind:

»Temperatura t 2,5 K din valoarea inregistratd de analizator sau 1,0 % din calibrarea maxima (3),
punctului de roud | retindndu-se valoarea cea mai mare”

Dupd punctul 3.2 se introduc urmitoarele puncte:
,3.2.1. Inregistrarea datelor in scopul certificirii FCS

In scopul certificirii FCS, frecventa de esantionare trebuie si fie constant, cu o frecventd de esantionare de
cel putin 10 Hz pentru toate valorile.

3.2.2. Conventia privind semnele pentru schimbul de energie si medii peste limita UUT in scopul certificarii FCS
Fluxul de medii sau de energie care pariseste UUT trebuie sd aibd un semn negativ si viceversa.”
La punctul 4.1.3 se adaugd urmdtorul paragraf:

,Tensiunea pentru capacitatea de functionare nelimitata trebuie si fie un interval de tensiuni reprezentativ aplicat in
mod obisnuit in vehicule reale si nu trebuie si reflecte neapdrat tensiunea de intrare minimad/maximd permisd din
punct de vedere tehnic in UUT si nu trebuie s reflecte conditii limitd extreme in care capacitdtile de operare ale
UUT sunt limitate de un control al vehiculului la nivel inalt care nu face parte din logica de control a UUT reale (de
exemplu, reducerea cuplului de propulsie disponibil al UUT din cauza limitdrilor din SRSEE al vehiculului).”

Dupd punctul 4.1.8.4 se introduce urmdtorul punct:
,4.1.8.5. Cerinte privind instalarea

Instalarea UUT pe standul de incerciri se face cu un unghi de inclinatie ca si pentru instalarea in vehicul,
in conformitate cu desenul de omologare  1°. Alternativ, se instaleazd la 0° * 1° pe standul de incercari
pentru a acoperi toate variantele de instalare diferite pe vehicul.”

Punctul 4.2.2 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) al doilea paragraf se inlocuieste cu urmatorul text:

,In cazul IEPC cu cutie de viteze cu mai multe trepte, incercarea se efectueazd in conformitate cu dispozitiile
urmdtoare:

(a) incercarea se efectueazd pentru raportul cel mai apropiat de cel unitar;

(b) in cazul in care doud rapoarte de transmisie sunt la acelasi interval fatd de raportul unitar, incercarea se
efectueazd pentru raportul superior;

(c) 1n plus, incercarea se poate efectua si pentru celelalte trepte de mers inainte ale IEPC, astfel incit s se
determine un set de date specific pentru fiecare treaptd de vitezd de mers inainte a I[EPC.”;

(b) se adaugd urmdtorul paragraf:

JIncercarea limitelor maxime si minime ale cuplului se efectueazd pentru fiecare variantd aplicabild (si anume
fie nivelul tensiunii, fie treapta de vitezd de mers inainte in cazul unei IEPC cu cutie de viteze cu mai multe
trepte) declaratd in conformitate cu punctul 4.2.2.1, prin aplicarea separatd a dispozitiilor previzute la
punctele 4.2.2.2, 4.2.2.3 si 4.2.2.4 pentru fiecare dintre aceste variante aplicabile.”

La punctul 4.2.2.1, a doua tez se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Declaratia respectivi se face separat pentru fiecare treaptd de vitezd de mers inainte a unei IEPC cu cutie de viteze cu
mai multe trepte misuratd in conformitate cu punctul 4.2.2 si, de asemenea, pentru fiecare dintre cele doud niveluri
ale tensiunii, Vynin est $1 Vinax Test-~
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9. Punctul 4.2.6.2 se inlocuieste cu urmatorul text:

,4.2.6.2. Puncte de operare la care se efectueazd masurdri

In cazul IEPC cu cutie de viteze cu mai multe trepte, valorile setate ale turatiei si ale cuplului care trebuie
mdsurate in timpul incercirii efective se determind pentru fiecare treaptd de vitezd de mers inainte, in
conformitate cu punctele 4.2.6.2.1, 4.2.6.2.2 51 4.2.6.2.3.”

10.  Punctul 4.2.6.2.1 se modificd dupd cum urmeaza:

@)

la al doilea paragraf, partea introductiva se inlocuiegte cu urmatorul text:

,In cazul IEPC cu cutie de viteze cu mai multe trepte, ale cirei limite ale cuplului au fost determinate numai
pentru o singurd treaptd de vitezd in conformitate cu punctul 4.2.2 literele (a) si (b), se defineste o serie
separatd de valori setate ale turatiilor UUT pentru fiecare treaptd de vitezd de mers inainte, pe baza
dispozitiilor urmatoare:”;

se adaugd urmdtorul paragraf:

,In cazul IEPC cu cutie de viteze cu mai multe trepte, ale cirei limite ale cuplului au fost determinate pentru
fiecare treaptd de vitezd de mers Inainte in conformitate cu punctul 4.2.2 litera (c), se defineste o serie separatd
de valori setate ale turatiilor UUT pentru fiecare treaptd de vitezd de mers inainte, pe baza dispozitiilor
urmdtoare:

(f) Se folosesc aceleasi valori setate ale turatiilor UUT ca cele folosite pentru determinarea realizatd conform
punctului 4.2.2.2 pentru nivelul corespunzitor al tensiunii §i pentru treapta de vitezd de mers inainte
corespunzatoare.

(@) In plus fatd de valorile setate definite la litera (f) de la prezentul punct, se foloseste valoarea setatd a turatiei
pentru verificarea cuplului maxim constant timp de 30 de minute realizati conform punctului 4.2.4.2
pentru nivelul corespunzitor al tensiunii. Aceastd valoare setatd a turatiei se converteste in valoarea setatd
corespunzitoare unei anumite trepte de vitezd de mers inainte folosind ecuatia definita la litera (¢) de la
prezentul punct.

(h) Se pot defini valori setate ale turatiei in plus fatd de cele definite conform literelor (f) si (g).”

11.  Punctul 4.2.6.2.2 se modificd dupd cum urmeaza:

(@)

la al doilea paragraf, partea introductiva se inlocuieste cu urmdtorul text:

,In cazul IEPC cu cutie de viteze cu mai multe trepte, ale cdrei limite ale cuplului au fost determinate numai
pentru o singurd treaptd de vitezd in conformitate cu punctul 4.2.2 litera (a), se defineste o serie separatd de
valori setate ale cuplului UUT pentru fiecare treaptd de vitezd de mers inainte, pe baza dispozitiilor urmdtoare:”;

se adaugd urmdtorul paragraf:

,In cazul IEPC cu cutie de viteze cu mai multe trepte, ale cirei limite ale cuplului au fost determinate pentru
fiecare treaptd de vitezd de mers inainte in conformitate cu punctul 4.2.2 litera (c), se defineste o serie separatd
de valori setate ale cuplului UUT pentru fiecare treaptd de vitezd de mers inainte, pe baza dispozitiilor
urmadtoare:

(i) Se definesc pentru mdsurare, pentru fiecare treaptd de vitezd de mers inainte, cel putin 10 valori setate ale
cuplului UUT, pozitionate pe partea pozitivd (cuplu motor) si pe partea negativd a transmisiei (cuplu de
rezistentd), prin aplicarea dispozitiilor definite la literele (a)-(e) de la prezentul punct pentru treapta de
vitezd specificd.
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() Nu este necesard masurarea in cadrul incercdrii efective efectuate pentru treapta de vitezd specificd
conform punctului 4.2.6.4 pentru niciuna dintre valorile setate ale cuplului rezultate, care au valori
absolute mai mari de 10 kNm.”

12.  Dupd punctul 4.2.6.2.2 se introduce urmatorul punct:
,4.2.6.2.3.Cerinte privind numdrul minim de valori setate ale cuplului

Pentru fiecare valoare setatd a turatiei definitd in conformitate cu punctul 4.2.6.2.1, se aplicd urmatoarele
cerinte:

(@) In cazul in care numirul de valori setate initiale ale cuplului definite in conformitate cu punctul
4.2.6.2.2 pozitionate pe partea pozitivd (adicd cuplu motor), cu o valoare absolutd a cuplului mai
micd sau egald cu 10 kNm, este egal cu 1, se adaugd doud valori setate suplimentare in conformitate
cu urmdtoarele dispozitii:

(i) Daci valoarea setatd initiald a cuplului este situatd peste valoarea de 6,66 kNm, se definesc
doud noi valori setate suplimentare ale cuplului pozitionate echidistant intre valoarea setatd
initiald a cuplului si 0 kNm.

(ii) Daci valoarea initiald setatd a cuplului este mai micad de 6,66 kNm:
— se defineste o noud valoare setatd suplimentard a cuplului la 9,8 kNm;

— dacd valoarea setatd initiald a cuplului este situati peste valoarea de 3,33 kNm, se
definesc doud noi valori setate suplimentare ale cuplului pozitionate echidistant intre
valoarea setatd initiald a cuplului si 9,8 kNm;

— daci valoarea setatd initiald a cuplului este situatd cel putin la valoarea de 3,33 kNm, se
defineste o noud valoare setatd suplimentard a cuplului pozitionatd echidistant intre
valoarea setatd initiald a cuplului si 0 kNm.

(b) In cazul in care numdrul de valori setate initiale ale cuplului definite in conformitate cu
punctul 4.2.6.2.2 pozitionate pe partea pozitivd (adicd cuplu motor), cu o valoare absolutd a
cuplului mai mici sau egald cu 10 kNm, este egal cu 2, se aplicd urmitoarele dispozitii:

(i) Daci nu existd o valoare setatd initiald a cuplului pozitionatd peste valoarea de 6,66 kNm, se
defineste o noud valoare setatd suplimentard a cuplului la 9,8 kNm.

(ii) Daci existd o valoare setatd initiald a cuplului pozitionatd peste valoarea de 6,66 kNm si, de
asemenea, existd o valoare setatd initiald a cuplului pozitionatd sub valoarea de 3,33 kNm,
se defineste o noud valoare setatd suplimentard a cuplului pozitionati echidistant intre
valorile setate initiale cele mai mici si cele mai mari ale cuplului pozitiv (cuplu motor).

(ili) ~ Dacd existd o valoare setatd initiald a cuplului pozitionatd peste valoarea de 6,66 kNm si, de
asemenea, existd o valoare setatd initiald a cuplului pozitionatd peste valoarea de 3,33 kNm
sau egald cu aceasta, se defineste o noud valoare setatd suplimentard a cuplului pozitionatd
echidistant intre valoarea setatd initialdi cea mai micd a cuplului pozitiv (cuplu motor)
si 0 kNm.

(c) In cazul in care numirul de valori setate initiale ale cuplului definite in conformitate cu punctul
4.2.6.2.2 pozitionate pe partea pozitivi (adicd cuplu motor), cu o valoare absolutd a cuplului mai
micd sau egald cu 10 kNm, este egal cu 1, se adaugd doud valori setate suplimentare ale cuplului in
conformitate cu urmatoarele dispozitii:

(i) Daci valoarea setatd initiald a cuplului este situatd sub valoarea de — 6,66 kNm, se definesc
doui noi valori setate suplimentare ale cuplului pozitionate echidistant intre valoarea setatd
initiald a cuplului si 0 kNm.

(i) Dacd valoarea initiald setatd a cuplului este mai micd de - 6,66 kNm:

— se defineste o noud valoare setatd suplimentard a cuplului la — 9,8 kNm;
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13.

14.

15.

— dacd valoarea setatd initiald a cuplului este situatd peste valoarea de — 3,33 kNm, se
defineste o noud valoare setatd suplimentard a cuplului pozitionatd echidistant intre
valoarea setatd initiald a cuplului si— 9,8 kNm;

— daci valoarea setatd initiald a cuplului este situatd sub valoarea de — 3,33 kNm sau este
egald cu aceastd valoare, se defineste o noud valoare setatd suplimentard a cuplului
pozitionatd echidistant intre valoarea setatd initiald a cuplului i 0 kNm.

(d) In cazul in care numirul de valori setate initiale ale cuplului definite in conformitate cu punctul
4.2.6.2.2 pozitionate pe partea negativa (adicd franare), cu o valoare absolutd a cuplului mai micd
sau egald cu 10 kNm, este egal cu 2, se aplicd urmatoarele dispozitii:

(i) Daci nu existd o valoare setatd initiald a cuplului pozitionatd sub valoarea de — 6,66 kNm, se
defineste o noud valoare setatd suplimentard a cuplului la — 9,8 kNm.

(ii) Daci existd o valoare setatd initiald a cuplului pozitionatd sub valoarea de — 6,66 kNm si, de
asemenea, existd o valoare setatd initiald a cuplului pozitionatd peste valoarea de
-3,33 kNm, se defineste o noud valoare setati suplimentard a cuplului pozitionati
echidistant intre valorile setate initiale cele mai mari si cele mai mici ale cuplului negativ
(cuplu de rezistentd).

(ili) ~ Dacd existd o valoare setatd initiald a cuplului pozitionatd sub valoarea de — 6,66 kNm si, de
asemenea, existd o valoare setatd initiald a cuplului pozitionatd sub valoarea de — 3,33 kNm
sau egald cu aceasta, se defineste o noud valoare setatd suplimentard a cuplului pozitionatd
echidistant intre valoarea setatd initiald cea mai mare a cuplului negativ (cuplu de rezistentd)
si 0 kNm.”

La punctul 4.2.6.4, al saselea paragraf se inlocuieste cu urmatorul text:

,Parametrii de functionare specifici fiecirui punct de operare se mentin timp de minimum 5 secunde. In perioada de
functionare respectivd, turatia UUT se mentine la valoarea setatd a turatiei, cu o marjd de tolerantd de + 1 % sau
20 rpm, luandu-se in calcul cea mai mare dintre aceste valori. in plus, in aceasti perioadd de functionare, cu
exceptia celei mai mari si celei mai mici valori setate ale cuplului la fiecare valoare setatd a turatiei, cuplul mediu
trebuie mentinut la valoarea setatd a cuplului, cu o marjd de tolerantd de + 1 % din valoarea setatd a cuplului sau
t 5 Nm (¢ 2 % din valoarea setatd a cuplului sau + 20 Nm in cazul in care UUT este o IEPC care incorporeazd o
cutie de viteze sifsau un diferential), ludndu-se in calcul cea mai mare dintre aceste valori.”

La punctul 4.3.2 se adaugd urmatorul paragraf:

,In cazul [EPC cu cutie de viteze cu mai multe trepte, ale cirei limite ale cuplului au fost determinate pentru fiecare
treaptd de vitezd de mers Inainte in conformitate cu punctul 4.2.2 litera (c), etapa de manipulare se efectueazd
separat pentru fiecare treaptd de vitezd de mers inainte.”

Punctul 4.3.3 se modificd dupd cum urmeazi:
(a) partea introductivi se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Datele aferente curbei cuplului de rezistentd, determinatd in conformitate cu punctul 4.2.3, se modificd in
conformitate cu dispozitiile urmitoare, avand in vedere cd cuplul de rezistentd trebuie si aibd un semn negativ
in conformitate cu conventiile privind semnele prevdzute la punctul 4.1.9:";

(b) la subpunctul 4, se adaugd urmatoarea teza:

»Aceste valori ale cuplului de rezistentd virtual trebuie sd aibd un semn negativ in conformitate cu conventiile
privind semnele definite la punctul 4.1.9.”
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16.  Punctul 4.3.4 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) partea introductiva se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Datele aferente EPMC, determinat in conformitate cu punctul 4.2.6.4, se extrapoleazd pentru fiecare treapta de

vitezd de mers Inainte masuratd si, de asemenea, pentru fiecare dintre cele doud niveluri ale tensiunii Vmin, Test

si Vmax,Test, separat, in conformitate cu dispozitiile urmdtoare:”;
(b) subpunctul 3 se inlocuieste cu urmatorul text:

,(3) Dacd la realizarea masurdtorii efective in conformitate cu punctul 4.2.6.2.2 litera (h) sau (j) se omite o
valoare setatd a cuplului, determinatd in conformitate cu punctul 4.2.6.2.2 literele (a)-(g) si (i), asociatd
unei anumite valori setate a turatiei, inclusiv pentru valorile nou introduse in conformitate cu
subpunctele 1 si 2 de la prezentul punct, se calculeazd un nou punct de masurare reprezentand punctul
omis, conform dispozitiilor urmatoare:

(a) turatia: folosind valoarea setatd omisd corespunzitoare turatiei in cauzd;

(b) cuplul: folosind valoarea setatd omisa a cuplului;

(c) puterea invertorului: calculind o valoare noud prin extrapolare liniard in conformitate cu dispozitiile
ulterioare de la prezentul subpunct. Parametrii curbei regresiei liniare aplicate prin metoda celor mai
mici pdtrate (si anume panta §i ordonata y) pentru un anumit punct omis se determind pe baza celor
trei puncte mdsurate efectiv (si anume perechile de date privind cuplul si puterea invertorului) situate
cel mai aproape de valoarea cuplului prevdzutd la litera (b) pentru valoarea corespunzitoare setatd a
turatiei. Valoarea extrapolatd a puterii invertorului se determind luand ca punct de plecare puterea
invertorului punctului misurat efectiv situat cel mai aproape de valoarea cuplului previzutd la
litera (b) si aplicind numai panta curbei regresiei liniare specifice aplicate prin metoda celor mai mici
pdtrate;

(d) pentru valori pozitive ale cuplului, valorile extrapolate ale puterii invertorului care sunt mai mici decat
cele mdsurate la punctul de cuplu situat cel mai aproape de valoarea cuplului specificati la litera (b)
trebuie fixate la valoarea puterii invertorului mdsurati la punctul de cuplu situat cel mai aproape de
valoarea cuplului specificatd la litera (b);

(e) pentru valori negative ale cuplului, valorile extrapolate ale puterii invertorului care sunt mai mari
decat cele mdsurate la punctul de cuplu situat cel mai aproape de valoarea cuplului specificatd la
litera (b) trebuie fixate la valoarea puterii invertorului masuratd la punctul de cuplu situat cel mai
aproape de valoarea cuplului specificati la litera (b);

(f) fidrd a aduce atingere dispozitiilor de la literele (d) si (e), valorile extrapolate ale puterii invertorului care
au ca rezultat o eficientd a IEPC totald (si anume determinatd pe baza puterii invertorului electric si a
puterii mecanice la arborele de iesire al componentelor) mai mare decat cea rezultatd din cele doud
eficiente stabilite la punctul (i) sau la punctul (i), dupi caz, se inlocuiesc cu o noud valoare a puterii
invertorului care reflectd exact eficienta:

(i) fie eficienta rezultatd pentru acest punct de operare specific atunci cand se aplici dispozitiile
pentru determinarea valorilor standard in conformitate cu apendicele 9,
(i) fie eficienta punctului de cuplu misurat efectiv situat cel mai aproape de valoarea cuplului
specificati la litera (b) a scdzut cu 2 puncte procentuale (de exemplu, 90,5 % — 2 % = 88,5 %).”
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17.

Dupd punctul 6.4.1 se adaugd urmdtoarele puncte:

e

7.1.

7.1.1.

Incercarea FCS

Procedura de incercare a componentelor pentru FCS

Calitatea combustibililor

Combustibilul de referintd prevazut in tabelul 8 se utilizeazd pentru incercarea efectuatd in conformitate

cu punctul 7.3.

Tabelul 8

Definitia combustibilului de referintd pe bazi de hidrogen

Limite

Caracteristici Unitagi Metoda de
Minim4 Maximi fneercare
Indicele combustibililor pe bazi de % fractie 99,97 Q)
hidrogen molard
Total gaze (altele decat hidrogenul) pmol/mol 300
Lista gazelor altele decat hidrogenul si specificarea fiecdrui contaminant (°)
Api (H,0) pmol/mol 5 9
Total hidrocarburi (}), cu exceptia metanului | pmol/mol 2 ©)
(echivalent C1)
Metan (CH,) pmol/mol 100 Q!
Oxigen (O,) pmol/mol 5 0)
Heliu (He) pmol/mol 300 0)
Total azot (N,) si argon (Ar) () pmol/mol 300 ¢)
Dioxid de carbon (CO,) pmol/mol 2 Q)
Monoxid de carbon (CO) () pmol/mol 0,2 Q]
Compusi sulfurati totali () (bazi H,S) pmol/mol 0,004 ¢
Formaldehidd (HCHO) pmol/mol 0,2 Q]
Acid formic (HCOOH) pmol/mol 0,2 Q]
Amoniac (NH;) pmol/mol 0,1 )
Compusi halogenati totali () pmol/mol 0,05 ¢)

(pe bazd de ioni halogenati)

(") Indicele combustibililor pe bazd de hidrogen este determinat prin scdderea «totalului de gaze altele decat

hidrogenul» din acest tabel si este exprimat in mol/%, din 100 de moli/%.
() Hidrocarburile totale includ specii organice oxigenate.
()  Suma emisiilor masurate de CO, HCHO si HCOOH nu trebuie si depiseasci 0,2 pmol/mol.
(*)  Totalitatea compusilor sulfurati include cel putin H2S, COS, CS2 si mercaptani, care se gasesc de obicei in gazele

naturale.

()  Metoda de incercare trebuie documentatd. Sunt preferabile metodele definite in 1SO21087.
(®  Anumiti contaminanti sunt exceptati de la analizd, in functie de procesul de productie. Producitorul vehiculului
trebuie sa furnizeze autorititii responsabile motivele pentru care anumiti contaminanti sunt exceptati de la

obligativitatea analizei.
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7.2. Limita sistemului unitatii supuse incercdrii si descrierea componentelor specifice

7.2.1. Limita sistemului unitatii supuse incercarii

Unitatea FCS supusd incercdrii (<UUT») poate cuprinde diferite BoPC-uri, configuratiile permise fiind
prezentate in tabelul 9. Terminologia diferitelor componente se bazeazd pe norma SAE ]J2615. Toate
configuratiile FCS au doud lucruri in comun:

(a) sunt supuse incercdrii si certificate fird subsistem de ricire exterioard ca unitate de alimentare
autonomd fird componente electrice externe ale vehiculului conectat;

(b) toate acestea cuprind APS.

Componentele pasive care pot afecta consumul de combustibil al FCS trebuie fie si facd parte din FCS
UUT, fie si fie montate in interiorul configuratiei de incercare pentru a asigura o situatie de functionare
comparabild cu cea a unui vehicul.

FCS UUT se instaleaza pe standul de incercdri in conformitate cu cerintele prevazute in tabelul 9 si la
punctele 7.2.2 si 7.2.3. Tipul de FCS se determind in functie de configuratia reald a FCS UUT pe standul
de incercdri, iar unul dintre identificatorii de tip «A», «B», «C» sau «D» se atribuie in conformitate cu
cerintele stabilite in tabelul 9.

7.2.2. Sisteme de pile de combustie fird subsistem de conditionare a puterii

In cazul in care PCS nu este inclus, se aplicd metodele de corectie previzute la punctul 7.5 pentru a tine
seama de impactul pierderii de putere cauzate de eficienta PCS.

7.2.3. Sisteme de pile de combustie, cu exceptia componentelor consumatoare de energie ale instalatiilor
auxiliare

Metodele de corectie prevdzute la punctul 7.5 se aplicd pentru a tine seama de componentele
consumatoare de energie care sunt obligatorii pentru functionarea FCS si care nu sunt incluse in UUT.
Toate componentele consumatoare de energie excluse trebuie sd fie enumerate, iar puterea absorbitd
trebuie sd fie documentatd in fisa de informatii prevazutd in apendicele 7.

Tabelul 9

Definirea diferitelor variante FCS (tipurile A-D) pentru certificare

Parte din FCS Echipat pentru incercarea de certificare
Subsistem Componentd < «a, < A < @, < A
& & & =y K= & & =]
= = = S S £ = =
Filtru de particule la Nu Da, sau echipamentul incintei de
admisie incercare (%)
. . Da, sau echipamentul incintei de
Galerie de admisie Nu P )
incercare (?)
Echipament de
alimentare cu aer de
admisie (de exemplu, Da Da
APS turbocomp)resor sau
(subsistem | COMPresor
de Debitmetru pentru
I p Da Da
prelucrare | aer ()
a aerului)
Conducti pentru Nu Da, sau echipamentul incintei de
admisia aerului incercare ()
Amortizor de Nu Da, sau echipamentul incintei de
zgomot la admisie () incercare (%)
Ricitorul aerului de
. 3 Da Da
supraalimentare ()
Umidificare () Da Da
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Parte din FCS Echipat pentru incercarea de certificare
Subsistem Componenti < ) < A < &) Y, A
K=y k=2 = k=3 K=y = Ry &
= £ = = = = = =
Toate pompele Nu sau Da, Tl.t e;hlp.a(rinent
agentului de ricire Da partial Da al incintet de
s ’ incercare (') (%) (°)
TMS Radiator Nu Echipamentul incintei de incercare ()
Schimbitor de Da Da, sau echipamentul celulei de
ioni () () incercare (3 (°)
Ventilator Nu Nu
Separator al apei () Da Da
1 H 3
Sﬁupapa de golire () Da Da
)
Galerie de evacuare Nu Da, sau ecl}lpamentul incintei de
incercare (?)
[ Da, sau echipamentul incintei de
WTS Conducte de legdturd Nu incercare ()
Amortizor de Nu Da, sau echipamentul incintei de
zgomot (°) incercare (?)
Conductd de Nu Da, sau echipamentul incintei de
evacuare incercare (%)
Senzor de gaze de Nu Da, sau echipamentul incintei de
evacuare H2 incercare (%)
Sistem de alimentare Nu Da, sau echipamentul incintei de
cu combustibil (FSS) incercare (3
Regulator de Da Da
presiune/injector
Schimbator de
caldurd pentru Da Da
combustibil (?)
FPS Dispozitiv de
recirculare activd Da Da
(Compresor/
pompi) ()
Dispozitiv de
recirculare pasivd Da Da
(Injectorejector) ()
Filtre () Da Da
FCss | () Da Da
Componente
electrice (de exemplu, ”
PDS cabluri, comutatoare, Da Da ()
relee) (¥)
Echipa- Echipa-
Regulatorde tensiune mentul mentul
PCS (c.c-c.c.) sifsau Da Nu Da Nu Da | incinteide | Da incintei de
convertizor (c.c./c.a.) incer- incer-
care () () care (') ()
subsistem | Unitate de
Da Da
de control | prelucrare/control
al pilelor Sof
do | Softwarecuo Da Da ()
combustie | Vversiune specificatd

*

ool

fard altd defalcare
nu face parte din bilantul energetic certificat, BoPC lipsd se contabilizeazi utilizind metodele previzute la punctul 7.5
in conformitate cu specificatiile producdtorului, care trebuie si asigure o functionare similari celei din mediul real

daci este cazul/montat pe FCS, respectiv pe vehicul
sunt permise numai adaptdrile pentru a permite functionarea autonoma
integrarea elementelor este optionald

poate face parte fie din TMS, fie din WTS
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7.2.4. Descrierea BoPC-urilor specifice

TMS si subsistemul de ricire pot consta in mai multe circuite de rdcire. Toate aceste circuite pot fi
impdrtite intr-o parte interioard si una exterioara.

7.2.4.1.  Partea interioard a circuitului de ricire

Partea interioard a circuitului de ricire constd in toate partile circuitului de ricire care sunt integrate in
FCS si care fac parte din TMS al UUT.

7.2.42.  Partea exterioard a circuitului de ricire
Toate partile subsistemului de rdcire care nu fac parte din UUT sunt denumite subsistem de ricire

exterioard, inclusiv schimbitoarele de cildurd care sunt integrate in sasiul vehiculului i care ar putea
varia in functie de tipul de vehicul sau de alte parti care nu fac parte din UUT.

7.3. Procedura de incercare

7.3.1. Scopul
Scopul procedurii de incercare de certificare este de a valida performanta si capacititile declarate de
producdtorul FCS si de a mdsura consumul de combustibil/debitul masic de hidrogen in anumite
conditii de functionare bine definite. Scopul este de a genera date reproductibile, adecvate ca date de

intrare pentru simulator, care sd permitd anticiparea consumului de combustibil al componentei FCS
certificate a vehiculului.

7.3.2. Parametri de operare si puncte de operare

Parametrii stabiliti in tabelul 10 se aplica in scopul incercirii de certificare.

Tabelul 10

Parametri de operare si puncte de operare

Denumire/descriere Obligatoriu: Da/Nu Unitate
SCOP Da kW
panta de tranzitie relativd pentru accelerarea valorii setate Nu s-1

(RTS-UP)

Producitorul poate specifica o valoare pentru RTS-UP. Daci nu se
specificd nicio valoare, se utilizeaza valoarea implicitd in
conformitate cu punctul 7.3.4.6.

panta de tranzitie relativd pentru decelerarea valorii setate (RTS- | Nu s-1
DOWN)

Producitorul poate specifica o valoare pentru RTS-DOWN. Dacd
nu se specificd nicio valoare, se utilizeazi valoarea implicitd in
conformitate cu punctul 7.3.4.6.

puncte de operare: #01 .. #n,, Da kW
OPO1, puterea electricd inferioard a FCS la punctul de operare
superior PO #g,,

Opn,, punct de operare superior.

Un rand in tabel pentru fiecare punct. Pentru a indica daci OPxx
este supus incercdrii in timpul accelerdrii sau al decelerdrii, in fisa
de informatii se adaugd un sufix suplimentar sub forma unui
singur caracter, care este litera «a» pentru punctele de operare
ascendente si litera «d» pentru punctele de operare descendente.
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Denumire/descriere Obligatoriu: Da/Nu Unitate

FCS tip A[C (PCS face parte din UUT): Da \%
Nivel mai scizut al tensiunii Upcs ouiiower de iesire PCS, la care FCS
poate functiona la OPn,,, fira limitare de curent.

FCS tip B/D (PCS nu face parte din UUT):

Upcs jower €Ste 0 specificatie a cerintei c.c.-c.c. furnizatd de
producitor. Incinta de incercare c.c.-c.c. trebuie sd indeplineascd
aceastd cerintd.

FCS tip A/C (PCS face parte din UUT): Da \%
Nivel mai ridicat al tensiunii Upcs ourupper de iesire PCS, la care FCS
poate functiona la OPn,,,.

ECS tip B/D (PCS nu face parte din UUT):

Upcs upper €5te 0 specificatie a cerintei c.c.-c.c. furnizatd de
producitor. Incinta de incercare c.c.-c.c. trebuie s indeplineascd
aceastd cerintd.

7.3.3. Metodologie

Procedura de incercare de certificare vizeazd inregistrarea datelor statice pe un FCS stabilizat la un
anumit numdr de puncte de operare diferite. Fiecare punct de operare trebuie specificat in functie de
valoarea sa setatd pentru puterea electricd de iesire a FCS.

In timpul certificarii, FCS trebuie s3 functioneze in conditiile sale standard de functionare, astfel cum au
fost documentate de producitor in conformitate cu apendicele 7.

Nivelul tensiunii la interfata dintre PCS si componentele electrice externe se determind in functie de
nivelul de tensiune inferior si superior, astfel cum se specifici in tabelul 10, la:

— *
UPCS, out — 0’5 (UPCS, out, upper + UPCS, out, lower)

In cazul in care PCS nu se include in UUT, Upcs, upper §1 Upcs, 1ower SUnt derivate din specificatiile cerintelor
pentru convertorul c.c.-c.c. furnizate de producitor.

Producitorul declard, in conformitate cu apendicele 7, conditiile limitd realiste pentru functionarea
normald a FCS in vederea utilizarii la bordul vehiculului.

7.3.4. Descrierea procedurii de incercare
Intreaga procedurd de incercare se efectueaza fard intrerupere, iar intreaga incercare se inregistreaza.

Producitorul precizeazd punctul de operare (PO) cu cea mai micd (OP01) si cea mai mare (OPn,,) putere
electrici de iesire a FCS care urmeaza si fie masuratd ca interval de incercare de certificare. Acest interval
acoperd intreaga duratd de functionare in conditii reale de utilizare pe vehicul.

7.3.4.1.  Definirea punctelor de operare
FCS se supune incercrii la un numdr definit de PO, n,,, care este mai mare sau egal cu 12.

PO cu cea mai mica (OPO1) si cea mai mare (OPn,,) putere electricd de iesire a FCS se mdsoard in mod
obligatoriu.

Numdrul rimas de PO se distribuie in intervalul de incercare de certificare. Distributia punctelor de
operare nu trebuie sd fie neapdrat echidistantd, dar trebuie s3 permitd o buni interpolare a consumului
de combustibil pe intregul interval de incercare de certificare. In regiunile cu o relatie neliniara ridicata
intre puterea de iesire a FCS si consumul de combustibil, este permisd o dimensiune mai mic3 a treptei
intre valorile setate.
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Conventia de denumire a valorilor setate ale operatiunilor se defineste dupd cum urmeaza:

P@OPO1: puterea electricd de iesire-tintd a FCS la OP01

P@OPxx: puterea electricd de iesire-tintd a FCS la orice PO intre cea mai micd si cea mai mare,
identificatorul xx variind de la 02 la (n,, -1)

P@OPn,,: puterea electricd de iesire-tintd a FCS la OPn,,

Dimensiunea maxima a treptei intre doud PO adiacente, Step-size,.x, se defineste in conformitate cu
urmatoarea ecuatie:

Step-sizenmax < 0,20 * (P@OPn,, - PROPO1)

7.3.4.2.  Faza de conditionare

Inainte de incercarea efectivi, sistemul trebuie s3 functioneze timp de cel putin 60 de minute la un SCOP.
Aceastd valoare setatd (puterea electricd de iesire-tintd a FCS) trebuie sd se situeze intre 40 % si 60 % din
punctul de operare superior pentru certificare, OPn,, si trebuie definit de producitor.

7.3.43.  Secventa punctelor de operare

Seria incepe de la OPO1 si se continud in ordine crescatoare pana la OPn,, si apoi se revine din nou la cel
mai mic PO in ordine descrescitoare. Intreaga duratd depinde de timpul de stabilizare la punctele de
operare individuale.

Figura 3 prezintd intreaga secventd de incercare intr-un mod schematic.

Figura 3

Secventa PO
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7.3.4.4.  Etape care trebuie parcurse la fiecare punct de operare

Pentru a determina consumul de combustibil la fiecare PO intr-un mod reproductibil, producitorul
defineste un timp suficient de stabilizare la fiecare PO pentru a obtine o stabilitate adecvatd a sistemului.
Timpul de stabilizare se defineste ca valoare individuald pentru fiecare PO care urmeazi si fie mdsurat si
este cuprins intre typ min = 300 - 1 8 §i toab max = 1 800 + 1 s. Ambii timpi de stabilizare pentru acelasi PO
in partea ascendentd si descendentd trebuie sd aiba o tolerantd de 2 secunde. Timpul de stabilizare pentru
un PO mdsurat incepe imediat dup3 finalizarea rampei de la valoarea setatd anterioard. Timpul de analizd
este necesar pentru a obtine valori medii, evitind zgomotele de masurare si alte efecte nestationare. Prin
urmare, timpul de analizd se seteazd la t,, = 180 % 1 s si incepe dupd timpul de stabilizare. Valorile
mdsurate in intervalul de timp respectiv trebuie sd indeplineascd criteriile de stabilitate previzute la
punctul 7.3.4.5, cu exceptia cazului in care se aplicd timpul maxim de stabilizare tpma = 1 800 + 1's.
Dupi timpul de analizd, urmeaza timpul de asteptare utilizat pentru o separare corespunzdtoare de
urmdtorul punct de sarcing, iar durata se defineste ca t, = 10 £ 1 s.
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Figura 4 prezintd etapele care trebuie parcurse la fiecare PO.
Figura 4

Etape care trebuie parcurse la fiecare PO

Etape care trebuie parcurse la fiecare PO
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7.3.4.5.  Criterii de stabilitate

Pentru a determina gradul de stabilitate al consumului de combustibil, masurat cu ajutorul unui senzor
al incintei de incercare la admisia combustibilului aferentd FCS (mig FPS, astfel cum se specificd in
figura 5), se efectueazd o regresie liniard aplicatd prin metoda celor mai mici pdtrate, variabila
independentd fiind timpul, iar variabila dependentd fiind debitul de combustibil, in conformitate cu
punctele 7.3.6.1 si 7.3.6.2. Pe baza analizei de regresie, urmdtorii doi indicatori de stabilitate se
calculeazd in conformitate cu punctul 7.3.6.3:

(a) valoarea absolutd a pantei relative a estimdrii (ARS), care reprezintd panta;

(b) eroarea relativd de estimare (REE), care reprezintd gradul de fluctuatii ale elementului monitorizat.
Valorile pentru criteriile de stabilitate se calculeazd in conformitate cu punctul 7.3.6.3. PO este
considerat stabil dacd ambii indicatori se situeazd sub o anumiti valoare prag in intervalul de timp
definit pentru analizd. Valorile prag pentru indicatorii de stabilizare ARS si REE se calculeazd in

conformitate cu valorile prag stabilite in tabelul 11. Pentru calcularea REE, puterea normalizati stabilitd
la orice PO in raport cu cel mai inalt PO se defineste ca:

P@OPxxnorm = P@0OPxx

P@OPn,,
Tabelul 11
Valori prag
Indicator: Valoarea prag:
ARS 7,0E-5 sE-1
REE 1 1
P@OPxXX,..m,

In cazul in care dovada stabilititii la orice PO esueazd, incercarea se repetd cu un timp de stabilizare
mdrit sau maxim in conformitate cu punctul 7.3.4.4.
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7.3.4.6.

7.3.4.7.

Panta de tranzitie intre doud puncte de operare

Tranzitia de la o valoare setatd la alta se efectueazd cu o pantd moderatd. Producitorul trebuie si
specifice pante adecvate pentru accelerarea si decelerarea valorii setate. Obiectivul este de a stabili o
pantd care s3 faciliteze stabilizarea rapidi la punctul de operare urmitor. Nu se aplicd nicio restrictie
valorii pantei de tranzitie sau formei acesteia. in cazul in care producitorul nu specifici nicio panti de
tranzitie, RTS se seteazd la +0,002 £ 0,0004 s in timpul accelerarii si la — 0,002 £ 0,0004 s in timpul
decelerdrii.

RTS — dp,/dt
P@OPn,,
unde:
P, puterea electrica de iesire in curent continuu a FCS
dp,/dt: panta de tranzitie de la un punct de operare P,; ; la momentul t; la punctul de operare
urmdtor P, , la momentul t,. In cazul in care timpul de tranzitie dt = t9 — t{ este
suficient de mic pentru a neglija efectele neliniaritatii
P@OPn,,: puterea electrica de iesire-tintd a FCS la cel mai inalt PO

Calculul consumului de combustibil si al puterii de iegire midsurate

Puterea electricd de iesire si rata corespunzdtoare a consumului de hidrogen ale UUT la fiecare PO
individual se calculeazd ca medie aritmeticd pe durata timpului de analizd t,,, definit in conformitate
cu punctul 7.3.4.4. Calculul mediilor aritmetice se efectueazd dupd cum urmeaza:

1
PCS, avg, p = 2i = 1PFCS, i, p

) 1 wn .
m = = ) M- .
F, avg, p n“i=17Fip
unde:
Prcs, avg, p! media aritmetica a n valori inregistrate in t,., ale puterii electrice de iesire Pgcs, ;, , in kKW
Prcs, i, pt valoarea Inregistratd a puterii electrice de iesire cu indicele i, in kW

Aceastd putere de iesire este masuratd in functie de tipul UUT dupa PDS (pozitia senzorului: P_el, PDS,
astfel cum se descrie in figura 5) sau PCS (pozitia senzorului: P_el, PCS, astfel cum se prevede la
punctul 7.4, figura 5)

. media aritmeticd a n valori inregistrate in t,,,, ale debitului de combustibil iy, . _,in g/h
ME, avg, p 4 F,i,p

e P valoarea Inregistratd a debitului de combustibil cu indicele i, in g/h
RS

i Indicele punctului individual de masurare inregistrat de la 1 lan
p: Indicele pentru traiectoria ascendentd (a) sau descendentd (d) (omis pentru OPn,,)
n: numdrul de valori inregistrate in timpul perioadei de calculare a mediei t,,,, definite in

conformitate cu punctul 7.3.4.4.
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7.3.4.8.

Ulterior, o medie aritmeticd rezultatd pentru ambele valori Prcs, ag §i th g pentru fiecare PO
)

individual situat sub OP@n,, se calculeazd ca medie aritmetica a valorilor medii din partea ascendentd si
descendentd, in conformitate cu urmitoarele ecuatii:

Pies, avg, a + Py, avg, d

Prcs, avg —

m _ m mF, avg, d
F, avg F, avg, a 2

unde:
Pres, avg, o media aritmetici a puterii electrice de iesire in timpul traiectoriei ascendente,
determinatd in conformitate cu paragraful precedent, in kW
Prcs, avg, & media aritmeticd a puterii electrice de iesire in timpul traiectoriei descendente,
determinati in conformitate cu paragraful precedent, in kW
r'nF avg & media aritmetici a debitului de combustibil in timpul traiectoriei ascendente,
e determinatd in conformitate cu paragraful precedent, in g/h
mF g It media aritmetici a debitului de combustibil in timpul traiectoriei descendente,
) )

determinati in conformitate cu paragraful precedent, in g/h.

Pentru OPn,, (PO superior), aceastd etapd de calculare a mediei nu este aplicabild intrucat pentru acest
punct de operare nu existd decat o masuritoare.

Corectia puterii de iesire a FCS la conditiile de referintd

Puterea de iesire masuratd a FCS Py se corecteazd in conformitate cu urmatoarea ecuatie:

B3 _ . NCle.Hz
Prcs = PRCS.avg * AN ME gys 3600
h
unde:
*
A= kjgaq*(Pin = P7)
unde:
PFCS: Puterea electricd de iesire a FCS in conditiile de referintd, in kW
Prcs ave! Puterea electricd de iesire a FCS in conformitate cu punctul 7.3.4.7, in kW
ME avg' Debitul de combustibil in conformitate cu punctul 7.3.4.7,1n g/h
NCVig ot Puterea caloricd netd standard a hidrogenului in conformitate cu punctul 5.3.3.1, in
MJ/kg
p: Presiunea in conditiile de referintd cu valoarea numerici de 0,975 bar
Pint Presiunea aerului de admisie in APS al UUT (P_4 4ps, astfel cum se specificd in figura 5), in
bari. Valoarea se calculeazd ca media aritmetici de-a lungul perioadei de analizd
respective, tays, definite in conformitate cu punctul 7.3.4.4, iar valoarea rezultatd
trebuie calculatd ulterior ca media dintre partea ascendentd i cea descendentd (cu
exceptia OPn,,) astfel cum este prescris pentru semnalul consumului de combustibil in
conformitate cu punctul 7.3.4.7.
Kioad: Gradientul de eficientd determinat in conformitate cu punctul 7.3.4.8.1, in bar.
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7.3.4.8.1. Gradientul de eficientd ki.q

7.3.5.

7.3.6.

7.3.6.1.

Valoarea puterii normalizate se determind prin impdrtirea valorii Prcs v @ unui anumit PO la valoarea
Prcs avg @ OPn,,, ambele obtinute in conformitate cu punctul 7.3.4.7.

Pe baza valorii puterii normalizate a unui anumit PO, valoarea k.4 se determind pe baza datelor
corespunzitoare din tabelul 12 prin interpolare liniard intre cele doud puncte de masurare adiacente. In
cazul in care valoarea puterii normalizate este mai mici de 0,1, se utilizeazd valoarea ky,,q definitd la 0,1
putere normalizatd.

Tabelul 12

Parametrul ky,,4 ca functie a puterii normalizate

Putere normalizati [-] Kiad
0,1 0,3730
0,2 0,1485
0,5 0,0745
0,8 0,0855
1,0 0,1115

Conditii de incercare
Conditiile ambiante din incinta de incercare trebuie s indeplineasci criteriile minime si maxime stabilite

in tabelul 13.

Tabelul 13

Limitele conditiilor ambientale si ale mediilor in timpul incercirii de certificare

valoare minima valoare maxima
Presiunea ambianti 90,0 kPa 102,0 kPa
Temperatura ambiantd 288,0K 298,0K
Presiunea de admisie a oxidantului (aerului) 90,0 kPa 102,0 kPa
Temperatura de admisie a oxidantului (aerului) 288,0K 303,0K
Umiditate relativd, alimentare cu oxidant (aer) 45,0 % 80,0 %

Statistica

Valoarea medie si abaterea standard

Valoarea mediei aritmetice se calculeazd dupd cum urmeaza:
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7.3.6.2.

7.3.6.3.

7.4.

Abaterea standard se calculeazd dupd cum urmeaza:

_y)Q

z?:l (Xi
n—1

Analiza regresiei
Panta liniei de regresie se calculeazd dupd cum urmeaza:
_ Zin:l(yi _y) x (xi _E)
- —\2
2;1:1 (Xi X )

Ordonata liniei de regresie pe axa y se calculeazd dupi cum urmeazd:

a1

ag =y — (a1 xX)

Eroarea standard a estimdrii se calculeazd dupd cum urmeaza:

SEE — \/2?:1 = (xea + an)]2
n

Criterii de stabilitate

ARS se calculeazd dupd cum urmeazd:
ARS = |4
Y
Valoarea REE se calculeazd dupd cum urmeazi:

REE = |3EE|+100 %
¥

Documentarea incercarii de certificare

Datele relevante pentru reproductibilitatea incercdrilor se documenteaza in fisa de informatii previzutd
in apendicele 7. Pozitia diferitilor senzori utilizati pentru incercare se defineste in conformitate cu

desenul schematic al unui FCS reprezentativ prezentat in figura 5.

Figura 5

Desenul schematic al unui FCS reprezentativ, inclusiv pozitia senzorilor relevanti

T_C,out T_Cjin ,”v’fg P_el, P_el,
T™MS ™S TI\ZS PDS PCS
1
m] O
Extern Electric
Thermal Management Power Conditioning | 2 Components
System b-Syst : (EEC)
(TMS) FC Control Power Distribution ® c’s) Electricity
Sub-System Sub-System (o9, REESS)
(FCCS) (PDS) S
[ B [
Coalant }‘7 PA, RH_A,
APS APS
Fuel Processing FC Stack Air Pracessing 3] |
b-Sy b-System DSy m
H2 8 (FPS) (FCSS) (APS)
[ | [ |
| |
Vi F
FPS
Waler Treatment VimA  TA
Sub-System APS APS
wTs)
L Internal
5 Coolant Loop
P el, 4 Fuel Cell System
X (FCS)
Test Cell
()
C: Coolant, F: Fuel, A: Alr Frhaud Goe

System Diagram
for Fuel Cell Systems (FCS)

FCS Core Components
(all nan-neglectable energy

consumers are foreseen in the
FCS & tost setup)

Cross-Boundary Components

(fullylpartiallyinot part of FGS)

All on-neglectable energy
I consumers are foreseen in the
FCS & tost ool

Potentially energy consumers.

] outof the FCS & test setup (o
be modelled generically by
VECTO)

Boundary Conditions:

4 Enorgy consumed by extornal
Supplier of the FCS is quantfied
through T, flow, . to be replaced by
VECTO generic data, if appicable

2Elsctrical conditions are
representative from vehicle
conditions, if applicable

3 Air conditions of the supply aro
representative from vehicle conditions,
it applicable

4 Exhaust conditions are
representative from vehicle conditions,
if applicable

§ FCS internal connections are
considered as black b,
consumptions are not measured
indvidually

8 H2 conditions of the supoly are
representative from vehicle condiions,
i applicable
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7.5. Calculul puterii electrice efective de iesire
Puterea electrici de iesire a sistemului de pile de combustie in conditiile de referint3, P;CS’ determinatd
in conformitate cu punctul 7.3.4.8, se corecteazd pentru urmdtoarele configuratii:
(@) PCS nu face parte din FCS instalat pentru incercarea de certificare;

(b) componentele consumatoare de energie ale instalatiilor auxiliare care nu au fost instalate deloc
pentru incercarea de certificare, care nu sunt instalate in UUT sau care sunt alimentate extern de
infrastructura standului de incercdri in timpul incercdrii de certificare.

7.5.1. Inregistrarea unor valori suplimentare

Pentru fiecare pompd a agentului de ricire care nu a fost instalatd deloc pentru incercarea de certificare
sau care nu este instalatd in UUT, se inregistreazd separat urmdtoarele valori:

CTMS,in debitul volumic al agentului de ricire in amonte de TMS;
PcMsin presiunea agentului de ricire in amonte de TMS;
Pe/Ms out presiunea agentului de ricire in aval de TMS.

Pentru fiecare componentd consumatoare de energie a instalatiilor auxiliare care este alimentatd extern
de infrastructura standului de incerciri in timpul incercirii de certificare, puterea electricd absorbitd, P,
Aux, Se inregistreazd separat.

In conformitate cu punctul 3.2.2, debitul volumic si puterea electrici absorbit trebuie si aibd un semn
algebric pozitiv.

Se calculeazd media tuturor valorilor inregistrate pentru fiecare punct individual de operare al FCS,
mdsurat in conformitate cu metoda prevdzutd la punctul 7.3.4.7, aplicind aceeasi perioada specificd de
calculare a mediei t,,,, in conformitate cu punctul 7.3.4.4.

7.5.2. Ecuatii pentru corectiile efectuate

Toate ecuatiile urmatoare se evalueazd pentru fiecare punct individual de operare al FCS, mdsurat in
conformitate cu metoda prevazutd la punctul 7.3.4.7.

In cazul in care PCS nu face parte din FCS instalat pentru incercarea de certificare, puterea electrici de

iegire masuratd la locul PDS in conformitate cu desenul schematic al unui FCS reprezentativ prezentat in
figura 5 se corecteazd pentru pierderile unui PCS generic in conformitate cu urmdtoarea ecuatie:

P*el,PCS = P;;CS’PDS X etac,c.-c.c,

unde:

P* 4 pcs puterea electricd de iesire la locul PCS, in conformitate cu figura 5, in conditiile de
referintd, in kW

Prcs pos puterea electrici de iesire a sistemului de pile de combustie la locul PDS in conformitate
cu desenul schematic al unui FCS reprezentativ prezentat in figura 5, in conditiile de
referintd determinate in conformitate cu punctul 7.3.4.8, in kW

etdccce factorul generic de eficientd al convertorului c.c.-c.c. trebuie si fie 0,975

84/105 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



JO L, 20.2.2025 RO

Pentru fiecare pompd a agentului de ricire care nu a fost instalatd deloc pentru incercarea de certificare
sau care nu este instalatdi in UUT, puterea electrici absorbitd se calculeazd in conformitate cu
urmdtoarea ecuatie:

Pecool = (Pcrms,in = Perms.ou) X Verms,n | etawpnyd | etawpem

unde:

Pet.cool puterea electricd absorbitd de pompa agentului de ricire, in kW
PerMs.in presiunea agentului de ricire in amonte de TMS, in kPa

PerMs.out presiunea agentului de ricire in aval de TMS, in kPa

V e rmsin debitul volumic al agentului de ricire in amonte de TMS, in m’[s
etawphyd factorul generic de eficientd hidraulic al pompei este de 0,8

etawpem factorul generic de eficientd al actiondrii pompei electrice este de 0,8.

Puterea electricd efectivd finald de iesire a FCS utilizatd ca datd de intrare pentru simulator, luand in
considerare toate componentele consumatoare de energie electricd suplimentard, se calculeazid in
conformitate cu urmdtoarea ecuatie:

_ n 0 p
Prascsne = Parcs * L Pep AUX,i / €@DC/DC * 2= 1Pel AUX,j * Zp—1Pel,Coolk / €*DC/DC
q
* Z1:1Pel,Cool7l

unde:

P* | Fesinet puterea electricd efectivi de iesire a FCS (utilizatd ca datd de intrare pentru simulator), in
conditiile de referintd, in kW

P*pcs puterea electricd de iesire la locul PCS, in conformitate cu figura 5, in conditiile de
referintd, in kW

Pt aux puterea electricd absorbitd de componenta instalatiilor auxiliare care nu a fost instalatd
deloc pentru incercarea de certificare, care nu este instalatd in UUT sau care este
alimentatd extern de infrastructura standului de incercdri in timpul incercirii de
certificare, in kW

unde se aplicd urmdtoarea diferentiere:

P auxi toate componentele conectate la FCS, fie la locul PDS in conformitate cu figura 5, fie
printr-un convertor c.c.-c.c. separat; unde i = 1, 2, 3,... numdrul maxim n de astfel de
componente care trebuie luate in considerare

Poiaux; toate componentele conectate la FCS fie la locul PCS in conformitate cu figura 5, fie fird
un convertor c.c.-c.c. separat; unde j = 1, 2, 3,... numirul maxim o de astfel de
componente care trebuie luate in considerare

Pet.Cool puterea electricd absorbitd de pompa agentului de ricire, in kW

unde se aplicd urmdtoarea diferentiere:

Pet.coolk toate pompele agentului de ricire conectate la FCS fie la locul PDS in conformitate cu
figura 5, fie printr-un convertor c.c.-c.c. separat; unde k = 1, 2, 3,... numdrul maxim p
de astfel de componente care trebuie luate in considerare

Pet.cooll toate pompele agentului de ricire conectate la FCS fie la locul PCS in conformitate cu
figura 5, fie fard un convertor c.c.-c.c. separat; unde 1 = 1, 2, 3,... numarul maxim q de
astfel de componente care trebuie luate in considerare

eta, . .. factorul generic de eficientd al convertorului c.c.-c.c. trebuie si fie 0,975.
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7.5.3. Valoare de introdus in simulator

Valorile puterii electrice efective de iesire P'yrcsnee determinate in conformitate cu punctul 7.5.2
inmultite cu -1 si valorile absolute ale debitului de combustibil determinate in conformitate cu punctul
7.3.4.7 se utilizeazd ca date de intrare pentru simulator.”

18.  Apendicele 7 se inlocuieste cu urmdtorul text:

~Apendicele 7

Fisd de informatii pentru FCS

Comunicare privind: Stampila administratiei
— acordarea (')
— extinderea ()
— refuzul ()

— retragerea (')

(") aseelimina daci nu se aplicd

unui certificat privind emisiile de CO, si consumul de combustibil ale unui sistem masina electricd [ unei IEPC [ unei
IHPC tip 1 | unui sistem de baterii | unui sistem condensator | unui FCS, in conformitate cu Regulamentul
(UE) 2017/2400 al Comisiei

Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei, astfel cum se aplici la [data]
Numdrul omologarii:
Codul hash:

Motivul extinderii:

Fisa de informatii nr.: Emisa:
Data emiterii:
Data modificarii:

in temeiul ...

Tipul [ familia FCS (daci este cazul):
0.  GENERALITATI
0.1. Numele si adresa producitorului:
0.2. Marca (denumirea comerciald a producitorului):
0.3. Tipul FCS:
0.4. Familia FCS:
0.5. Tipul FCS ca unitate tehnicd separatd | familia FCS ca unitate tehnicd separata:
0.6. Denumirile comerciale (dacd sunt disponibile):
0.7. Modalititi de identificare a tipului, dacd este marcat pe FCS:

0.8. In cazul componentelor si unititilor tehnice separate, amplasarea si metoda de aplicare a mircii de
omologare CE de tip:

0.9. Numele si adresele uzinelor de asamblare:

0.10. Numele si adresa reprezentantului producitorului:
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PARTEA 1

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE FCS (PROTOTIP) SI ALE TIPURILOR DE FCS DIN CADRUL UNEI FAMILII

DE FCS
FCS prototip Membri ai familiei
sau tipul FCS

#1 ‘#z ‘#3 ‘

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

Generalitati:

Puterea superioard a FCS (puterea electrici superioard specificatdi in functionarea in conditii

0 1 TR kW
Greutatea FCS (inclusiv toate parile UUT): ...o.ueineiintitit it et kg
Dimensiunea exterioard brutd a FCS (lungime, latime si indlfime): ..., mm
Intervalul U, la interfata UUT, fie PDS,out, fie PCS,0ut (Min/max): ..........ovueevueeneerneinneanennanns \Y
Intervalul 1, la interfata UUT, fie PDS,out, fie PCS,0ut (Min/max): .........ouvvieeireeireenenneenennnnns A
Intervalul tensiunii de iesire a PCS (Min/max) (*) 1 ...ovveenntintiiti e \'
Tipul de FCS in ceea ce priveste configuratia de incercare (**) (A, B, C,D)io.uveuiiiiininiinniniiiiiienin..
APS:

Compresor de aer

Marca (marcile), tipul (HPUTIlE) . ... ..enee e
Puterea absorbitd in intervalul incercirii de certificare (min/max) ...........ccooviiiiiiiiiiiiiinnn. kw
Dispozitiv de umidificare a aerului (*)

Marca (mdrcile), tipul (Hpurile): .....oooore i
Membrand pentru transfer de umiditate, marcd (marci), tip (Hpuri): ........ooeviiiiiiiiini i,
T™S:

Medii de ricire a lichidului de ricire interior

Marca (madrcile), tipul (HPUTIIE) . ...t e
Capacitate termicd specificd @345 K: . .o..iiiiiiii i J/(kg'K)
DEnSItAte @345 Ko .ottt ittt ettt e kg/l
WTS:

Unitate de deionizare

Marca (mdrcile), tipul (HPUTIIE) ... vt e
Medii de ricire cu conductivitate ionicd (nominal/max) ............cooiiiiiiiii mS/cm
FPS:

Injector de combustibil sau combinatie de injector/ejector:

Marca (mdrcile), tipul (tpurile): ..o
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5.2. Suflantd de recirculare aNOICA (). .. ... e neee et e e
5.2.1.  Marca (mdrcile), tipul (tIpUrile) (¥) .. ..o
6. FCSS:

6.1. Ansamblul (ansamblurile) de pile de combustie:

6.1.1.  Marca (mdrcile), tipul (tipurile): ..o
6.1.2.  Numdrul de ansambluri: ..ot e
6.1.3.  Numidrul de pile ale fiecArui ansamblu:. ... ..ot e
6.1.4.  Suprafata celulelor fiecdrui ansamblu: cm?. ... ... i
6.1.5.  Valoarea setatd a curentului de referintd al ansambului: A ...
6.1.6.  Conditie de referintd (***), temperaturd Tpcgg = 0.5 x (TC,out, Fess * T, in, FCSS): wevnrrnnnnnannn K
6.1.7.  Conditie de referintd (***), presiune pa ress, it KPar o venneieiie i
6.1.8.  Conditie de referintd (***), stoichiometrie anOdica Vet ......vvviviviiiiiii
6.1.9.  Conditie de referintd (***), stoichiometrie catodiCl Vaj . ... vevuveeineie et
6.1.10. Tensiunea ansamblului in starea de referintd a fiecirui ansamblu: ..o, \
6.1.11. Marca (mircile), tipul (tipurile) ansamblurilor de electrozi cu membrand (MEA): ...,
7. Subsistemul de distributie a puterii (PDS):

7.1. Prizd de alimentare la interfata cu FCSS (¥)

7.1.1.  Marca (mircile), tipul (HPULIlE): .. o.n et
8. Subsistemul de conditionare a puterii (PCS):

8.1. c.c-c.c. (¥)

8.1.1.  Marca (mdrcile), tipul (HPUrIle): .. ..o.neee e
8.1.2. Intervalul de tensiune la intrare/partea primard (Min/mMax): ..........ccoeerreneeneieienenineneaeanens \%
8.1.3. Intervalul de tensiune la intrare/partea secundard (min/max): .........c.oeoiuiiiiiiiiiiiiiiiniiienens \Y%
9. Subsistemul de control al pilelor de combustie:

9.1. Firmware, numar de versiune $i CONSEIUCHE: ... ... nu ittt ettt et et e e e e eaea e
9.2. Hardware-ul unitdtii de control, marcd §i tip: .....oovvveeiinei i

() dacd este cazul
(**) in conformitate cu punctul 7.2.1 si cu tabelul 9 din prezenta anexd
(***) declarate de producdtorul FCSS

LISTA DOCUMENTELOR ANEXATE

Nr.: Descriere: Data emiterii:

1 Informatii privind conditiile de incercare a FCS ............ 77-LL-AAAA

2 Informatii privind conditiile-limita de operare ............. ZZ-LL-AAAA

3 Informatii privind rezultatele incercirilor de certificare a ZZ-LL-AAAA
FCS
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Anexa 1 la fisa de informatii privind FCS

Informatii privind conditiile de incercare a FCS:

valoare si unitate
Presiunea ambiantd (absolutd) XYZ.0  kPa
Temperatura ambiantd XYZ.0 K
Temperatura de admisie a oxidantului (aerului) XYZ0 K
Presiunea de admisie a oxidantului (aerului) (absolutd) XYZ.0  kPa
Umiditate relativd, alimentare cu oxidant/aer XY.0 %
Medii de ricire a circuitului interior: Marca: , Tipul:
Densitatea mediilor de ricire ale circuitului interior @345 K XY.0 kg/l
Capacitatea termicd specificd a mediilor de ricire din circuitul interior de ricire @345 K XYZ.0  J/(kgK)
SCOP: XYZ.0 kW
Punctul de operare #01 (OP01): XYZ.0 kW
Punctul de operare #02 (OP02): XYZ.0 kW
Punctul de operare #xx (OPxx, PO intre OP02 si OPn,,): XYZ.0 kW
Punctul de operare #n,, (OPn,,, cel mai inalt punct de operare): XYZ.0 kW
FCS tip A/C (PCS face parte din UUT): XYZ0 Vv
Nivel mai scdzut al tensiunii UPCS,out,lower de iesire PCS, la care FCS poate functiona la
OPnop fdrd limitare de curent.
FCS tip B/D (PCS nu face parte din UUT):
UPCS, lower este o specificatie a cerintei c.c.-c.c.
FCS tip A/C (PCS face parte din UUT): XYzo Vv
Nivel mai ridicat al tensiunii UPCS,out,upper de iesire PCS, la care FCS poate functiona la
OPnop.
FCS tip B/D (PCS nu face parte din UUT):
UPCS,upper este o specificatie a cerintei c.c.-c.c.

Parametri optionali, legati de conditiile de functionare:

panta de tranzitie relativd pentru accelerarea valorii setate (RTS-UP) XYZ.0 ¢!
(este o valoare aproximativa pentru orientare, producitorul poate specifica un interval in
jurul acestui numdr)

panta de tranzitie relativd pentru decelerarea valorii setate (RTS-DOWN) XYZ.0 ¢!
(este o valoare aproximativa pentru orientare, producitorul poate specifica un interval in
jurul acestui numdr)
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Conditii-limitd pentru functionarea FCS pe vehicule, astfel cum au fost declarate de producitor:

Anexa 2 la fisa de informatii privind FCS

Prezentul tabel este adoptat/completat de producitor in conformitate cu specificatiile sale de functionare pentru

functionarea FCS in interiorul unui vehicul. Specificatiile din tabelul urmator sunt obligatorii:

OP# parametru inferior superior
01 Temperaturd ambiantd XYZ.0 K XYZ.0 K
XYZ.0 K XYZ.0 K
Nop XYZ.0 K XYZ.0 K
01 Presiunea ambianti XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa
XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa
1op XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa
01 Umiditatea mediului ambiant XYZ.0 % XYZ.0 %
XYZ.0 % XYZ.0 %
Nop XYZO0 % XYZO0 %
01 Intrarea FCSS pentru temperatura lichidului de ricire XYZ.0 K XYZ.0 K
Etichetd in conformitate cu figura 5: T_C,in
XYZ.0 K XYZ.0 K
cu sufixul suplimentar FCSS
Nop XYZ.0 K XYZ.0 K
01 Intrarea FCSS pentru temperatura lichidului de ricire XYZ.0 K XYZ.0 K
XYZ.0 K XYZ.0 K
Nop XYZ.0 K XYZ.0 K
01 Alte conditii-limitd de functionare in interiorul unui vehicul | XYZ.0 Uni- XYZ.0 Unitate
tate
XYZ.0 Uni- XYZ.0 Unitate
tate
Nop XYZ.0 Uni- XYZ.0 Unitate
tate
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Anexa 3 la fisa de informat

Tabelul 1
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o daci este cazul[accesibil
© daci debitul masic al mediilor trebuie calculat pe baza debitului volumic si a densitdtii
) n,,;: numdrul de puncte de operare diferite, OPn,, este PO superior in timpul certificarii, astfel cum se precizeazi la punctul 7.3.4.1

Explicatii privind tabelul din anexa 3 la fisa de informatii privind FCS

Pozitiile senzorilor sunt specificate in mod schematic in figura 5. Toate valorile — cu exceptia duratei, a ARS si a
REE — sunt valorile mediei aritmetice la fiecare PO determinate pe durata timpului de analizd, t,.y,, definit in
conformitate cu punctul 7.3.4.4 (si anume inainte de etapa de calculare a mediei din partea ascendentd si
descendentd). Pentru SCOP, intervalul de timp pentru calcularea mediei este definit de acelasi interval de timp ca si
in cazul timpului de analizd si trebuie sa fie situat chiar inainte de tranzitia cdtre OP0la urmdtor.

Cerintele minime de precizie pentru senzori sunt indicate printr-o clasificare a tipurilor in coloana corespunzdtoare
din tabelul 2. Se disting urmatoarele tipuri: tipul I, care are cea mai mare precizie si tipul III, care este cel mai mic:

Tipul I precizia in conformitate cu tabelul 1 din prezenta anexd;

Tipul II: precizia senzorilor integrati si accesibili (si anume toti senzorii
pentru autovehicule integrati FCS sunt de tip II);

Tipul IIL: nu se aplicd sau nu se specifici precizia: precizie conform celor mai
bune practici/bunului sim.

In cazul in care aceeasi valoare este misuratd de mai multi senzori, se documenteazd numai numerele determinate
de senzorul cu precizia cea mai mare. In cazul in care in coloana de observatii sunt mentionate frazele «dacd este
cazul»[«dacd este accesibil», nu este necesar sd se instaleze senzori suplimentari.
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Tabelul 2

Cerinte privind precizia senzorilor

# Descriere Unita- | Tipul Observatie
’ tea
01 | Duratd s 111 perioada de timp dintre perioadele de tranzitie ale valorii
setate a puterii/curentului
02 | ARS st 111 a se vedea punctul 7.3.4.5 din prezenta anexi:
Valoarea absolutd a pantei relative
03 | REE - 11 a se vedea punctul 7.3.4.5 din prezenta anexa:
Eroarea relativd a estimdrii
04 | Valoarea setatd a cererii de kw 111 valoarea setatd, dac este cazul
energie el. pentru FCS la (in funcie de varianti: fie PDS,out, fie PCS,out)
interfata UUT " .
’ (in cazul in care P, este o SP)
05 Valoarea setatd a c.c. pentru FCS | A 111 valoarea setatd, daci este cazul
la interfata UUT (in functie de variantd: fie PDS,out, fie PCS,out)
(in cazul in care Igcs este o SP)
06 | Valoarea de proces a puterii el. | kW I valoarea de proces
de iesire pentru FCS la interfata (in functie de varianta: fie PDS,out, fie PCS,out)
UuT eticheta din figura 5: P_el,PDS sau P_el,PCS
dacd nu sunt masurati direct, dar sunt calculati pe baza
valorilor U si [, senzorii U si I trebuie si fie conformi cu
senzorii de tip I
07 | Valoarea de proces a c.c. la A I valoarea de proces
interfata UUT (in functie de variantd: fie PDS,out, fie PCS,out)
08 rezervat
09 | Valoareade proces a tensiuniila | V I valoarea de proces
interfata UUT (in functie de variantd: fie PDS,out, fie PCS,out)
10 | Debitul masic al g/h I/ fie masurat (I), fie calculat (II) prin densitate si debit
combustibilului volumic, eticheta din figura 5: m_F, FPS
11 | Debitul volumic al |/min | I _F, FPS
combustibilului
12 | Presiunea combustibilului la kPa I in incinta de Incercare a interfetei camerd de
intrarea FCS incercare[UUT
13 | Presiunea combustibilului la kPa I daci este accesibil
intrarea FCSS
14 | Temperatura combustibiluluila | K I dacd este accesibild, altfel temperatura combustibilului la
intrarea FCSS intrarea FCS
15 | Debitul masic al aerului g/h I fie mdsurat, fie calculat prin densitate i debit volumic
(eticheta din figura 5: h_A, APS)
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- Descriere Unita- Tipul Observatie
’ tea
16 | Debitul volumic al aerului |/min |1 dacd debitul masic al mediilor trebuie calculat pe baza
debitului volumic si a densittii, in caz contrar, poate fi
omis
(eticheta din figura 5: V_A, APS)
17 | Presiunea aerului la intrarea kPa I eticheta din figura 5: p_A, APS
APS
18 | Temperatura aerului la intrarea | K I eticheta din figura 5: T_A, APS
APS
19 | Umiditatea relativd a aeruluila | % II umiditatea relativa la intrarea FCS | la interfata FCS/APS;
intrarea APS eticheta din figura 5: RH_A
20 | Debitul masic al mediilor de g/h 11 in cazul in care nu este misurat, se calculeaza prin
ricire la TMS debitul volumic si densitate, eticheta din figura 5:
m_C, TMS
21 Debitul volumic al mediilor de | 1/h Il _C, T™MS
rdcire la TMS
22 | Temperatura mediilor de ricire | K I eticheta din figura 5: T_C, in_TMS
la intrarea TMS
23 | Temperatura mediilor de ricire | K I eticheta din figura 5: T_C, out_TMS
la iesirea TMS
24 | Puterea electrici furnizatd citre | kW I Suma tuturor puterilor electrice furnizate din incinta de
FCS de la camera de incercare la incercare conectatd la FCS fie la amplasamentul PDS in
PDS conformitate cu figura 5, fie printr-un convertor c.c.-c.c.
separat
25 | Puterea electrici furnizatd citre | kW I Suma tuturor puterilor electrice furnizate din incinta de

FCS de la incinta de incercare la
PCS

incercare conectati la FCS fie la amplasamentul PCS in
conformitate cu figura 5, fie fird un convertor c.c.-c.c.
separat

In cazul in care sunt necesare alte valori pentru a asigura
reproductibilitatea incercdrii, se adaugd si aceste valori, inclusiv
in cazul in care rdcirea se face in mai multe circuite, caz in care
fiecare debit de rdcire se documenteazd separat.”

19.  Apendicele 8 se modificd dupd cum urmeaza:

(a) a cincea liniutd se inlocuieste cu urmatorul text:

,— Etapa 5: Caracteristicile in suprasarcini se determind pe baza datelor generate in conformitate cu etapa 2.

Cuplul in suprasarcind si turatia corespunzitoare se calculeazd ca valori medii in intervalul de turatii la
care puterea este cel putin egald cu 90 % din puterea maximd. In cazul in care cuplul in suprasarcini
rezultat este mai mic decat cuplul continuu, cuplul in suprasarcind se seteazi la cuplul continuu de 30 de
minute rezultat din etapa 4. Durata incercdrii in suprasarcind, t0_maxP, se defineste inmultind cu factorul
0,25 durata totald a incercdrii efectuate conform etapei 2.”;
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20.

21.

(b)

la a sasea liniutd litera () punctul (iii), ecuatia

— T. n  x e x 2T
"Ploss(Th"j) = (1—”(ﬁ» n—id)> x |Tj| n; x 60

se Inlocuieste cu urmitoarea ecuatie:

_ T. A x s x 2M
ProssTy) = (1= (7, ) 1 g 21

max rated

Apendicele 9 se modificd dupd cum urmeaza:

(@)

la punctul 2 litera (a), ecuatia

nTgbx,l,in (nim Tinr gear) = TdO + leOOO X Njy / 1000 rpm + fT,gear X Tin

se inlocuieste cu urmdtorul text:

»

nTgbx,l,in (nin: Tinr gear) = TdO + leOOO X Njy / 1000 rpm + fT,gear X |Tin|”;

la punctul 3 litera (a), ecuatia
o Taitonin (Tin) = Naitr X Taitgao [ daier + (1- Naie) * Tin”
se inlocuieste cu urmdtorul text:

o Taitonin (Tin) = Naite X Taierao [ laiee + (1 - Naier) X | Tin]”

Apendicele 10 se modificd dupd cum urmeaza:

(@)

Punctul 1 se modificd dupd cum urmeazi:

(a) litera (b) se inlocuieste cu urmatorul text:

,(b) Capacitatea nominali este valoarea in Ah bazatd pe capacitatea celulelor individuale indicate in fisa
tehnicd a producdtorului celulei, ludnd in considerare dispunerea celulelor individuale in configuratia
in paralel si in serie. Valoarea rezultatd pentru capacitatea totald se inmulteste cu un factor de 0,9.”;

(b) litera (d) se inlocuieste cu urmdtorul text:

,(d) DCIR se determind in conformitate cu dispozitiile urmdtoare:

(i) in cazul unui HPBS determinat in conformitate cu litera (a), diferitele valori ale DCIR se
calculeazd impartind rezistenta specificd, exprimatd in [mOhm x Ah], din urmatorul tabel la
capacitatea nominald, exprimati in Ah, astfel cum este definitd in conformitate cu litera (b), si
inmultind valoarea rezultatd cu numdrul de celule legate in serie, astfel cum se indicd la
punctul 1.3.2 din apendicele 2 la anexa 6 la Regulamentul ONU nr. 100:

DCIR Rezistenta specificd in [mOhm x Ah]
DCIR Ry, 40
DCIR Ry 45
DCIR Ry 50
(ii) In cazul unui HEBS determinat in conformitate cu litera (a), DCIR se calculeazd impartind

rezistenta specificd, exprimatd in [mOhm x Ah], din urmdtorul tabel la capacitatea nominald,
exprimatd in Ah, definitd conform literei (b), si inmultind valoarea rezultatd cu numarul de
celule legate in serie, astfel cum se indicd la punctul 1.3.2 din apendicele 2 la anexa 6 la

Regulamentul ONU nr. 100:

DCIR Rezistenta specificd in [mOhm x Ah]
DCIR R}, 210
DCIR Ryy 240
DCIR Ry, 270
DCIR Ry;50 390”
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(c) lalitera (e), punctele (i) si (ii) se inlocuiesc cu urmatorul text:

(1) In cazul unui HPBS determinat in conformitate cu litera (a), valorile curentului maxim de incircare
si de descircare care depind de nivelul SOC se stabilesc la valoarea curentului respectiv, exprimatd
in A, corespunzitoare ratelor C (nC) stabilite in tabelul urmdtor:

o Rata C (nC) pentru curentul Rata C (nC) pentru curentul maxim de
SOC [%] 1) pentru g
maxim de incdrcare descdrcare

0 9,0 0,0

30 9,0 50,0
80 9,0 50,0
100 0,0 50,0

(ii) in cazul unui HEBS determinat in conformitate cu litera (a), valorile curentului maxim de incircare

si de descircare care depind de nivelul SOC se stabilesc la valoarea curentului respectiv, exprimata
in A, corespunzitoare ratelor C (nC) stabilite in tabelul urmaitor:

Rata C (nC) pentru curentul | Rata C (nC) pentru curentul maxim
SOC [%] . o s <
maxim de incdrcare de descidrcare
0 0,9 0,0
30 0,9 5,0
80 0,9 5,0
100 0,0 5,0”

(b) punctul 2 litera (d) se inlocuieste cu urmitorul text:

,Rezistenta internd se determind in conformitate cu ecuatia urmatoare:

Ri,cap = Rypef * e ok
) 0.55 x V Cey N,
unde:
Ricap = rezistenta internd [Ohm]
Riper = indice de referintd cu valoarea 0,00375 pentru rezistenta internd [Ohm)]
Vinaxcap = tensiunea maximd, astfel cum este definitd conform literei (b) de mai sus [V]
Vinincap = tensiunea minimd, astfel cum este definitd conform literei (c) de mai sus [V]
Vier = indice de referintd cu valoarea 2,7 pentru tensiunea maxima [V]
Crer = indice de referintd cu valoarea 3 000 pentru capacitate [F]
Cewp = capacitate, astfel cum este definitd conform literei (a) de mai sus [F]
Nger = numdrul de celule legate in serie, astfel cum sunt definite in conformitate cu litera (a) de mai

sus [-]".
22, Apendicele 11 se inlocuieste cu urmatorul text:

JApendicele 11

Valori standard pentru FCS

Pentru a obtine, pe baza valorilor standard, datele de intrare aferente FCS, se parcurg etapele urmdtoare:

(a) Datele de intrare pentru FCS necesare in conformitate cu apendicele 15 se determind pe baza puterii electrice
maxime de iesire a FCS in conformitate cu punctul 4.6 din apendicele 1 la anexa 6 la Regulamentul ONU
nr. 100.
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(b) Tn cazul in care pe vehicul sunt instalate mai multe FCS, parametrul determinat in conformitate cu litera (a) se
declard separat pentru fiecare FCS in parte si, de asemenea, determinarea datelor de intrare se efectueazd
separat pentru fiecare FCS in parte, in conformitate cu datele de intrare necesare corespunzdtoare definite in
tabelul 11a din anexa III la prezentul regulament.

(c) Valorile debitului masic al combustibilului ca functie a puterii electrice de iegire se calculeazd pe baza valorilor
generice ale eficientei, in conformitate cu tabelul urmitor:

Putere normalizat3 [-] Eficientd [%]

0,01 3,67

0,05 18,33
0,10 36,67
0,125 45,83
0,15 55,00
0,20 54,12
0,25 53,24
0,30 52,35
0,35 51,47
0,40 50,59
0,45 49,71
0,50 48,82
0,55 47,94
0,60 47,06
0,65 46,18
0,70 45,29
0,75 44,41
0,80 43,53
0,85 42,65
0,90 41,76
0,95 40,88
1,000 40,00

(d) Valorile debitului masic al combustibilului si puterea electricd de iesire corespunzitoare se determind in
conformitate cu urmadtoarea ecuatie:

p 36002
m, =P s 4 100% ———
f uel mted’d eta; N CVstd.HZH
g
unde:
mfuel = debitul masic al combustibilului [g/h]
Pratedel = puterea electrici maxima de iesire a FCS, astfel cum este definitd in conformitate cu litera (a) de
mai sus [kW]
Prormi = puterea electricd de iesire normalizatd a FCS pentru toate valorile i, astfel cum sunt definite in

conformitate cu litera (c) de mai sus [-]
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eta; = eficienta FCS pentru toate valorile i, astfel cum sunt definite in conformitate cu litera (c) de mai
sus, corespunzdtoare Pporm; [%]

NCVgamz = puterea calorici netd standard a hidrogenului in conformitate cu punctul 5.3.3.1 [MJ/kg]

PFCS,el,i = Pmted,eﬁ< Prorm,i

unde:

Prcseli = puterea electrici de iesire a FCS [kW]

Prated.cl = puterea electricd maxim3 de iesire a FCS, astfel cum este definitd in conformitate cu litera (a) de
mai sus [kW]

Prormi = puterea electricd de iesire normalizatd a FCS pentru toate valorile i, astfel cum sunt definite in

conformitate cu litera (c) de mai sus [-]”.
23.  Inapendicele 12, se adauga punctele urmdtoare:
,5.  Sisteme de pile de combustie
5.1.  Fiecare FCS trebuie sa fie fabricat astfel incat s se conformeze tipului omologat in ceea ce priveste descrierea
prezentatd in certificat i in anexele sale. Procedurile privind conformitatea proprietitilor certificate in raport
cu emisiile de CO; si cu consumul de combustibil trebuie s respecte prevederile de la articolul 31 din

Regulamentul (UE) 2018/858.

5.2. Conformitatea proprietdtilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil se verificd pe baza
descrierii din certificatele si dosarele de omologare anexate, conform dispozitiilor din apendicele 7.

5.3. Conformitatea proprietitilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil se evalueazd in
conformitate cu conditiile specifice previzute la punctul 5.

5.4. Producitorul componentei trebuie si supund incercdrii, anual, numdarul de unititi indicat in tabelul 4, pe
baza numdrului anual total de sisteme de pile de combustie pe care le produce. In scopul stabilirii volumului

total anual de productie, se iau in considerare numai sistemele de pile de combustie care se incadreazd in
cerintele prezentului regulament si pentru care nu au fost folosite valori standard.

Tabelul 4

Mirimea esantionului pentru incercirile de conformitate

Numdrul de sistemeArelevante de Ipile de combustie produse Numir anual de incerciri
in anul anterior (**¥)

0-3000 1 incercare la fiecare 3 ani (¥)

3001-6 000 1 Incercare la fiecare 2 ani (¥)
6001-12 000 1
12001-30 000 2
30001-60 000 3
60 001-90 000 4
90 001-120 000 5
120 001-150 000 6
>150000 7

(*) Incercarea privind CoP trebuie efectuatd in primul an.
(**) Se iau in considerare numai sistemele de pile de combustie care intrd sub incidenta cerintelor prezentului regulament
si care nu au obtinut valori standard in conformitate cu apendicele 11.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

Autoritatea de omologare identificd impreund cu producitorul componentei tipul (tipurile) sistemelor de pile
de combustie care urmeazi si fie supus (supuse) incercdrii privind conformitatea proprietitilor legate de
emisiile CO, si de consumul de combustibil. Autoritatea de omologare trebuie sa se asigure ca tipul (tipurile)
de sisteme de pile de combustie selectat (selectate) este fabricat (sunt fabricate) conform acelorasi standarde
ca pentru productia de serie.

In cazul in care rezultatul unei incerciri efectuate in conformitate cu punctul 5.7 nu indeplineste criteriile de
validare stabilite la punctul 5.7.4, se supun incercdrii trei unititi suplimentare de acelasi tip. Dacd pentru cel
putin una dintre acestea nu se obtin rezultate satisficitoare, se aplicd dispozitiile de la articolul 23.

Conformitatea productiei pentru incercarea sistemelor de pile de combustie

Conditii-limitd

Se aplicd toate conditiile-limitd previzute in prezenta anexd pentru incercarea de certificare, cu exceptia
cazului in care se dispune altfel in prezentul punct.

Pentru incercarea privind CoP, nu este necesar si se respecte specificatiile echipamentelor de masurare
definite in conformitate cu punctul 3.1.

Incercarea privind CoP poate fi efectuatd cu combustibil obisnuit de pe piatd. Cu toate acestea, la cererea
producdtorului, se poate folosi combustibilul de referintd previzut la punctul 7.1.1.

Incercare

Procedura de incercare se efectueazd in conformitate cu punctul 7.3.4, urmand toate principiile stabilite la
punctul respectiv, dar cu un numdr redus de PO care trebuie misurate. Ca optiune alternativé, producdtorul
poate alege sd masoare setul complet de PO din certificarea initiald a componentei, urmand exact aceleasi
dispozitii si conditii-limita ca cele aplicate in timpul certificarii initiale a componentei si documentate in fisa
de informatii previzutd in apendicele 7.

Punctele de operare-tintd care urmeazi s fie masurate se definesc prin puterea normalizatd stabilitd,
P@OPxXX,0m, calculatd in conformitate cu urmatoarea ecuatie:

P@OPXXnorm = 7P@OPXX

P@OPn,,
unde:
P@OPxx: puterea electricd de iegire-tintd a FCS la un anumit PO intre cea mai micd si cea mai mare,
identificatorul xx variind de la 01 la n,,
P@OPn,,: puterea electric de iesire-tintd a FCS la cel mai inalt PO

Punctele de operare-tintd care urmeazd si fie masurate pentru incercarea privind CoP se selecteazd dintre
punctele de operare-tintd din certificarea initiald a componentei definite in conformitate cu punctul 7.3.4.1
si inregistrate in fisa de informatii previzutd in apendicele 7 in timpul certificirii componentei. Punctele de
operare-tintd care urmeazd si fie selectate se definesc prin valorile puterii normalizate stabilite, in
conformitate cu literele (a)-(¢) de mai jos:

(@) PO imediat inferior sau egal cu 0,15

In cazul in care nu existd un PO mai mic sau egal cu 0,15, se utilizeazd cel mai mic PO dintre punctele de
operare-tintd din certificarea initiald a componentei.

(b) PO imediat superior valorii 0,15

In cazul in care acest PO este deja selectat pentru CoP in temeiul literei (a), se utilizeazd PO imediat
superior dintre punctele de operare-tint din certificarea initiald a componentei.

(¢) PO cel mai apropiat de 0,4

In cazul in care PO imediat inferior si PO imediat superior sunt exact echidistante la 0,4, se utilizeazi PO
imediat inferior pentru incercarea privind CoP.
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In cazul in care acest PO este deja selectat pentru CoP in temeiul literei (b), se utilizeazd PO imediat
superior dintre punctele de operare-tint din certificarea initiald a componentei.

(d) PO imediat inferior valorii 0,7

In cazul in care acest PO este selectat pentru CoP in temeiul literei (c), se utilizeazd PO imediat superior
dintre punctele de operare-tinta din certificarea initiald a componentei.

(e) POegalcul,0

In cazul in care acest PO este deja selectat pentru CoP in temeiul literei (d), acesta se mdsoard o singura
datd.

In cazul in care punctele de operare-{intd urmeazi si fie misurate pentru incercarea privind CoP, se
aplicd dispozitiile de la punctul 7.3.4, inclusiv toate subpunctele sale, pentru a determina valorile Prcs,

e S1 MM . In acest context, punctele de operare-tinti care urmeazd si fie misurate, cu puterea
¢ 3 F, avg ;
)

normalizatd stabilitd de 1, se considerd ca fiind OPn,, si se mdsoard o singurd datd, in timp ce toate
celelalte puncte de operare-tintd se misoard de doud ori (si anume pe traiectoria ascendentd si
descendentd).

5.7.3. Postprelucrarea rezultatelor
Toate valorile Prcs ., determinate in conformitate cu punctul 5.7.2 se prelucreazd in conformitate cu
punctul 7.5 din prezenta anexd pentru a obtine valorile puterii electrice efective finale de iesire P*.rcs ner-
Ulterior, valorile rezultate ale P*,pcsne §i ale ME 2 determinate in conformitate cu punctul 5.7.2 se
bl

corecteazd cu factorul de incertitudine specific aparaturii de masurare folosite in incercarea privind CoP in
conformitate cu literele (a)-(f):

(@) Se calculeazd diferenta in procente intre incertitudinea de masurare a aparaturii folosite in cadrul
omologirii de tip a componentei si cea folositd conform prezentului apendice pentru determinarea
debitului masic al curentului, tensiunii §i combustibilului in cadrul incercdrii privind CoP a
componentei.

(b) Diferenta in procente dintre incertitudinile de masurare, mentionati la litera (a), se calculeazd att pentru
valoarea cititd pe analizor, ct si pentru valoarea de calibrare maximd definitd in conformitate cu
punctul 3.1 din prezenta anexa.

(c) Diferenta totald de incertitudine in cazul misurdrii puterii electrice se calculeazd conform ecuatiei

urmadtoare:
Au s L+ Au? + Au2 L+ AuZ
P,el,CoP U, maxcalib U,value = Tmaxcalib = Lyvalue

unde:

AU max calib diferenta de incertitudine pentru valoarea de calibrare maximi la mdisurarea
tensiunii [%]

AUy yatue diferenta de incertitudine pentru valoarea indicatd de analizor la mdsurarea
tensiunii [%]

AU max calib diferenta de incertitudine pentru valoarea de calibrare maximi la misurarea
intensitatii curentului [%]

AU yate diferenta de incertitudine pentru valoarea indicatd de analizor la mdsurarea

intensitatii curentului [%]

(d) Diferenta totald de incertitudine pentru debitul masic al combustibilului se calculeazd conform ecuatiei

urmdtoare:
Aug = [du? L+ Au :
1Mz, CoP i, ;maxcalib ~ ~ i value’
unde:
Aug axcalip  diferenta de incertitudine pentru valoarea de calibrare maxima la mésurarea debitului
ful? masic al combustibilului [%]
Aug alue diferenta de incertitudine pentru valoarea indicatd de analizor la masurarea debitului
fud? masic al combustibilului [%]
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(e) Toate valorile P*el,FCS,net determinate in conformitate cu punctul 7.5 din prezenta anexd se corecteazd
in conformitate cu urmdtoarea ecuatie:

X = Px
P el,CoP — P el,FCS,net (1 - AuP,el,CoP)

unde:

AUp cop diferenta totald de incertitudine de mdsurare a puterii electrice, conform literei (c)

(f) Toate valorile riy, avg determinate in conformitate cu punctul 7.3.4.7 din prezenta anexa se corecteazd
)

in conformitate cu urmdtoarea ecuatie:

M, cop = mF, avg (I+ A”rhﬁWCoP)

unde:

Aug cop diferenta totald de incertitudine pentru debitul masic al combustibilului in
fut? conformitate cu litera (d)

5.7.4. Evaluarea rezultatelor

Pentru fiecare PO-tintd pentru incercarea privind CoP, consumul specific de combustibil, SFCcep, se
calculeazd pornind de la valorile corespunzitoare ale P*,cop Si Mecop determinate in conformitate cu
punctul 5.7.3, impdrtind mgcqp 1a PX, cop.

Consumul specific de combustibil omologat de tip, SFCra, se calculeazd pe baza datelor din certificarea
initiald a componentei pentru P*, gcs e determinatd in conformitate cu punctul 7.5 din prezenta anexi si

Mg avg determinatd in conformitate cu punctul 7.3.4.7 din prezenta anexd pentru toate punctele de
)

operare-tintd din certificarea initiald a componentei corespunzitoare celor aplicate pentru CoP. Valorile
SFCry se calculeazd impartind mF avg la valoarea corespunzitoare a P* gcs e pentru fiecare PO-tintd.
)

Ulterior, deviatia relativd absolutd, ARD, pentru fiecare PO-tintd pentru incercarea privind CoP se calculeazd
in conformitate cu urmitoarea ecuatie:

ISFC.., — SFC,,|
SFC,,

ARD =

Incercarea privind conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil este reusitd atunci cdnd media ARD determinatd dintre valorile individuale ARD ale fiecdrui
PO-tintd pentru incercarea privind CoP este mai micd de 0,08.”

24, Inapendicele 13, se adaugd punctele urmitoare:
,2.  Sisteme de pile de combustie

2.1.  Aspecte generale

O familie de sisteme de pile de combustie (FCS) se caracterizeazd printr-o serie de parametri de proiectare si
de performantd. Acestia sunt comuni pentru toti membrii din cadrul familiei. Producitorul componentei
sau al vehiculului poate decide care FCS apartin unei familii, dacd sunt respectate criteriile de apartenentd
enumerate in prezentul apendice. Familia respectivi trebuie sd fie omologatd de autoritatea de omologare.
Producitorul trebuie si furnizeze autorititii de omologare informatiile corespunzitoare referitoare la
membrii familiei.

2.2.  Cazuri speciale

In unele cazuri, pot exista interactiuni intre parametri. Acest aspect se ia in considerare pentru a garanta
includerea in aceeasi familie a FCS cu caracteristici similare. Aceste cazuri sunt identificate de citre
producitor si sunt notificate autoritdtii de omologare. Ulterior, acest caz va fi luat in considerare drept
criteriu pentru crearea unei noi familii de FCS.
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In cazul existentei unor dispozitive sau caracteristici care nu sunt enumerate la punctul 2.5 din prezentul
apendice si care au o influentd puternicd asupra nivelului de performantd sifsau producerii de energie
electricd, dispozitivele sau caracteristicile respective trebuie identificate de citre producitor, pe baza bunelor
practici ingineresti, si raportate autorititii de omologare. Ulterior, acest caz va fi luat in considerare drept
criteriu pentru crearea unei noi familii de FCS.

2.3.  Conceptul de familie

Conceptul de familie definegte criterii si parametri care permit producitorului si grupeze FCS in familii cu
date similare sau egale in ceea ce priveste consumul de combustibil/hidrogen.

2.4. Dispozitii speciale privind reprezentativitatea

Autoritatea de omologare poate concluziona cd parametrii de performantd si consumul de combustibil/
hidrogen ale familiei de FCS se caracterizeazd cel mai bine pe baza unor incerciri suplimentare. In acest caz,
producdtorul furnizeazd informatiile corespunzitoare in scopul stabilirii FCS care reprezinti cel mai bine
familia. Pe baza acestor informatii, autoritatea de omologare poate concluziona si cd producdtorul trebuie sd
constituie o noud familie de FCS care si cuprindd mai putini membri, pentru un nivel superior de
reprezentativitate.

In cazul in care membrii unei familii incorporeazd si alte caracteristici despre care se poate considera cd

influenteazd parametrii de performantd sifsau consumul de combustibil/hidrogen, aceste caracteristici
trebuie identificate si luate in considerare la selectarea prototipului.

2.5.  Parametri care definesc o familie de FCS
In plus fatd de parametrii enumerati mai jos, producitorul poate introduce criterii suplimentare care permit

definirea de familii de o mdrime mai restrAnsi. Acesti parametri nu sunt neapdrat parametri care
influenteaza nivelul de performant sifsau consumul de combustibil/hidrogen.

2.5.1. Urmdtoarele criterii se aplicd tuturor membrilor unei familii de FCS:
(a) Toti membrii familiei apartin aceluiasi tip de FCS definit in conformitate cu tabelul 9 din prezenta anexa.

(b) Ansamblu de pile de combustie cu o tolerantd de + 5 % in cazul greuttii si al dimensiunii §i cu o
tolerantd de + 2 % in cazul numarului de celule si al suprafetei celulelor.

(c) PCS (daci este cazul) cu o tolerantd de + 5 %: eficienta.

(d) Compresor de aer cu o tolerantd de + 5 %: eficientd.

(e) Umidificator (dacd este cazul): structurd si dimensiune similare.
(f) Pompe (dacd este cazul): structurd si dimensiune similare.

(g0 Schimbitoare de cdldura: structurd §i dimensiune similare.

(h) Prize electrice: se permite orice modificare.

(i) Conducte: se permite orice modificare.

() Elemente de activare a mediilor: se permite orice modificare.
(k) Carcasi: se permite orice modificare.

(I) senzori: se permit modificdri, in cazul in care precizia senzorului «prototip» utilizat in procesul de
certificare este in continuare respectata.

(m) Numdrul minim de PO in intervalul de operare declarat: Toate FCS din aceeasi familie de FCS trebuie sd
aibd un numir minim de 8 puncte de operare, astfel cum sunt definite in conformitate cu punctul
7.3.4.1, situate in intervalul lor individual de operare declarat, specificat de producitor in conformitate
cu punctul 7.3.4 din prezenta anexa.

Cu aprobarea autoritdtii de omologare, pot fi efectuate modificiri ale componentelor previzute la
literele (a)-(h) dacd se demonstreazd pe baza unui rationament tehnic solid cd respectivele modificiri nu
afecteazd negativ parametrii de performanti sau consumul de combustibil.
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2.6.  Selectarea prototipului
Prototipul unei familii de FCS este membru cu cea mai mare putere electricd efectiva totald de iesire.”

25.  Lapunctul 1.4 din tabelul 1 din apendicele 14, dupa randul ,B” se introduce urmitorul rand:

JF sistem de pile de combustie (FCS)”

26.  Apendicele 15 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) sectiunea ,Set de parametri de intrare pentru sistemul magind electricd” se modificd dupd cum urmeazi:
(a) tabelul 1 se modificd dupd cum urmeaza:

1. pe randul ,CertificationMethod”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu urmdtorul
text:

,Valori permise: <Measured», «Standard values»”;

2. pe rindul ,DcDcConverterlncluded”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu
urmdtorul text:

,Se stabileste «true» dacd sistemul masind electricd cuprinde un convertor c.c.-c.c., in conformitate cu
punctul 4.1 din prezenta anexd. In cazul in care parametrul «CertificationMethod» este «Standard
values», parametrul se stabileste intotdeauna ca «true»”;

(b) tabelul 6 se modificd dupd cum urmeaza:

1. pe randul ,CoolantTemplnlet”, textul din coloana ,Descriere/referind” se inlocuieste cu urmdtorul
text:

,Determinat in conformitate cu punctele 4.1.5.1 si 4.3.6 din prezenta anexa.
Datele de intrare se precizeazd ca valoare medie pe ambele niveluri de tensiune.”;
2. pe randul ,CoolingPower”, textul din coloana ,Descriere[referintd” se inlocuieste cu urmatorul text:
,Determinat in conformitate cu punctele 4.1.5.1 si 4.3.6 din prezenta anexa.
Datele de intrare se precizeazd ca valoare medie pe ambele niveluri de tensiune.”;
(b) sectiunea ,Set de parametri de intrare IEPC” se modificd dupd cum urmeazi:

(a) 1in tabelul 1 se adaugd urmdtorul rand:

,DisengagementClutch P565 boolean | [-] | In cazulin care IEPC este echipatd
cu o functionalitate care permite in
mod activ, in anumite conditii de
functionare, deconectarea
mecanici a tuturor EM din
interiorul componentei de restul
grupului motopropulsor al
vehiculului cdtre roti, aceastd datd
de intrare se stabileste ca «truen.
Locatia exactd a deconectirii poate
fi, de asemenea, situatd mai in aval
de arborii de iesire EM si poate
include deconectarea unora dintre
piesele de angrenare ale [EPC.”
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(b) in tabelul 2, pe randul ,MaxOutputShaftTorque”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se inlocuieste cu
urmdtorul text:

,Optional.

In cazul IEPC cu antrenare directd a rotii, valoarea declarati pentru cuplul maxim la arborele de iesire al
componentei corespunde configuratiei masurate in conformitate cu punctul 4.1.1.2 din prezenta anexa (si
anume valoarea declaratd dacd au fost misurate doud astfel de componente este de doud ori mai mare
decat dacd ar fi fost misuratd o singurd componentd).”;

(c) 1in tabelul 4, titlul se inlocuieste cu urmatorul text:

,Parametri de intrare (EPC/MaxMinTorque» pentru fiecare punct de operare, pentru fiecare nivel de
tensiune masurat si pentru fiecare treaptd de vitezd de mers Inainte la care se fac masurdtori [mdsuritori
optionale in functie de treapta de vitezd, conform punctului 4.2.2 litera (c) din prezenta anexa]”;

X9

(d) 1in tabelul 7, pe randurile ,CollantTemplnlet” si ,CoolingPower”, textul din coloana ,Descriere[referintd” se
inlocuieste cu urmdatorul text:

,Determinat in conformitate cu punctele 4.1.5.1 si 4.3.6 din prezenta anexa.
Datele de intrare se precizeazd ca valoare medie pe ambele niveluri de tensiune.”;
(c) sectiunea ,Set de parametri de intrare pentru un sistem de baterii” se modificd dupd cum urmeaza:
(a) tabelul 1 se modificd dupd cum urmeaza:
1. perandul ,RatedCapacity”, coloana ,Descriere[referintd”, se introduce urmitorul text:

,Dacd parametrul «CertificationMethod» este «Standard values», valorile respective se determind in
conformitate cu punctul 1 litera (b) din apendicele 107

2. pe randul ,JunctionboxIncluded”, coloana ,Parameter ID”, textul se inlocuieste cu urmatorul text:
,P5167;
(b) tabelul 4 se modificd dupd cum urmeaza:
1. perandul ,SOC”, textul din coloana ,Descriere/referintd” se elimind;

2. pe randurile ,MaxChargingCurrent” si ,MaxDischargingCurrent”, in coloana ,Descriere/referintd”, se
adaugd urmdtorul text:

,Dacd parametrul «CertificationMethod» este «Standard values», valorile respective se determind in
conformitate cu punctul 1 litera (e) din apendicele 10, iar toate valorile au un pre-semn pozitiv”;

(d) in sectiunea ,Set de parametri de intrare pentru sistemul condensator”, tabelul 1 se modificd dupd cum
urmeaza:

(@) pe randul ,CertificationMethod”, textul din coloana ,Descriere[referintd” se inlocuieste cu urmdtorul text:
,Valori permise: <Measured», «Standard values».”;

(b) pe randul ,InternalResistance”, in coloana ,Unitate” se introduce urmatorul text:
,[mOhm]”;

(c) pe randul ,CertificationMethod” in coloana ,Parameter ID”, textul se inlocuieste cu urmatorul text:

25377
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(e) seadaugd urmadtoarea sectiune:
,Set de parametri de intrare pentru sistemul de pile de combustie

Tabelul 1

Parametri de intrare «Fuel cell system/General»

Numdirul ID al

Denumirea parametrului parametrului Tip Unitate Descriere/referintd
Producitor P566 token -
Model P567 token -
CertificationNumber P568 token -

Datasi ora credrii codului hash

Data P569 dateTime - .
al componentei

Date de intrare specifice
producitorului cu privire la
AppVersion P570 token - instrumentele utilizate pentru
evaluarea si tratamentul
datelor privind componentele

CertificationMethod P571 sir de i Valori permise: <Measured,
caractere «Standard values»
Definit in conformitate cu
FCSRatedPower P572 numdrintreg | kw | Punctul4.6dinapendicele 11a

anexa 6 la Regulamentul ONU
nr. 100

Tabelul 2

Parametri de intrare «Fuel cell system/FuelMap» pentru fiecare punct de operare misurat

Denumirea parametrului Numérul ID a}l Tip Unitate Descriere/referintd
parametrului ’
OutputPower P573 dubly, 2 kW Energia electricd furnizatd de
FCS, determinati in
conformitate cu punctul 7.5.3
FuelConsumption P574 dubly, 2 g/h Debitul masic determinat in
conformitate cu
punctul 7.5.3”
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