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UREDBA KOMISIJE (EU) 2025/258
od 7. veljace 2025.

o izmjeni Uredbe (EU) 20172400 s obzirom na utvrdivanje emisija CO, i potro$nje goriva srednjih i

teskih kamiona i teskih autobusa i ukljucivanja vozila s pogonom na vodik i drugih novih tehnologija

te o izmjeni Uredbe (EU) br. 582/2011 s obzirom na primjenjiva pravila za utvrdivanje emisija CO, i
potrosnje goriva radi dobivanja prosirenja EU homologacije tipa

(Tekst znacajan za EGP)

EUROPSKA KOMISIJA,

uzimajudi u obzir Ugovor o funkcioniranju Europske unije,

uzimajudi u obzir Uredbu (EZ) br. 595/2009 Europskog parlamenta i Vijeca od 18. lipnja 2009. o homologaciji motornih
vozila i motora s obzirom na emisije iz teskih vozila (Euro VI) i o pristupu informacijama za popravak i odrzavanje vozila i
izmjenama Uredbe (EZ) br. 715/2007 i Direktive 200746 [EZ i stavljanju izvan snage direktiva 80/1269/EEZ, 2005/55/EZ
i2005/78/EZ ('), a posebno njezin ¢lanak 4. stavak 3. i clanak 5. stavak 4. tocku (e),

buduéi da:

(1)

Uredbom Komisije (EU) 2017/2400 (%) uvedena je zajednicka metoda za usporedivanje radne sposobnosti teskih
vozila stavljenih na trZiste Unije s obzirom na njihove emisije CO, i potro$nju goriva. Ta uredba sadrzava odredbe
za certifikaciju sastavnih dijelova koji utje¢u na emisije CO, i potrosnju goriva teskih vozila, uvodi simulacijski alat
za utvrdivanje i deklariranje emisija CO, i potro$nje goriva tih vozila i propisuje, inter alia, obveze tijela drzava
¢lanica i proizvodaca da provjeravaju sukladnost certifikacije sastavnih dijelova i sukladnost rada sa simulacijskim
alatom.

Uredbom Komisije (EU) 2022/1379 () podru¢je primjene Uredbe (EU) 2017/2400 prosireno je na srednje kamione i
teske autobuse te su dodane nove tehnologije kao $to su hibridna i potpuno elektri¢na vozila, vozila s dvojnim
gorivom i oporaba otpadne topline.

Buduci da se razvijaju i druge nove tehnologije koje bi mogle udi na trzite, trebalo bi propisati zahtjeve za njih.
Takve nove tehnologije trebale bi ukljucivati vozila s pogonom na vodik, ucinkovite krajeve kotaca, vozila koja
pokrece nekoliko medusobno neovisnih prijenosnih sustava i vozila koja se mogu puniti dok se krecu.

Bududi da u trenutku certifikacije vrijednosti emisija CO, i potro$nje goriva mozda nece biti poznato hoce li vozilo
biti namjensko, za vozila iz tih skupina trebalo bi simulirati sve namjenske profile. Certificirane vrijednosti emisija
CO, i potrosnje goriva trebalo bi pravilno dodijeliti na temelju registracije vozila.

Buduci da opremanje vozila u¢inkovitim krajevima kotaca pozitivno utje¢e na emisije CO,, uvodi se novi postupak
certificiranja u¢inkovitih krajeva kotaca kako bi se osiguralo da se njihova visoka ucinkovitost uzima u obzir u
utvrdivanju vrijednosti emisija CO, i potro$nje goriva.

SLL 188, 18.7.2009., str. 1., ELL: http:|/data.europa.eu/eli/reg[2009/595/o0j.

Uredba Komisije (EU) 2017/2400 od 12. prosinca 2017. o provedbi Uredbe (EZ) br. 595/2009 Europskog parlamenta i Vijeca s
obzirom na utvrdivanje emisija CO, i potro$nje goriva teskih vozila te o izmjeni Direktive 2007/46/EZ Europskog parlamenta i Vijeca
i Uredbe Komisije (EU) br. 582/2011 (SL L 349, 29.12.2017., str. 1.), ELL: http://data.europa.eu/elijreg/2017/2400/0j).

Uredba Komisije (EU) 2022/1379 od 5. srpnja 2022. o izmjeni Uredbe (EU) 2017/2400 s obzirom na utvrdivanje emisija CO, i
potrosnje goriva srednjih i teskih kamiona i teskih autobusa te na uvodenje elektri¢nih vozila i drugih novih tehnologija (SL L 212,
12.8.2022., str. 1., ELL http:|/data.europa.eu/elijreg/2022/1379/0j).

2025.
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(6)  Trebalo bi poboljsati postupak odredivanja otpora zraka za vozilo kako bi se taj postupak mogao lakse i vjernije
reproducirati te kako bi se olaksalo ispitivanje i osiguralo da se karakteristike koje poboljsavaju aerodinamicka
svojstva mogu djelotvorno certificirati, pri ¢emu bi ga trebalo dopuniti novim postupkom koji se oslanja na
rac¢unalnu simulaciju dinamike fluida.

(7)  Bududi da se postupak ispitivanja radi provjere na cesti pokazao vaznim za provjeru izra¢una emisija CO, i potrosnje
goriva srednjih i teskih kamiona, trebao bi se primjenjivati i na teske autobuse uz odredene prilagodbe kako bi se
uzela u obzir sloZenost ¢esto viSestupanjske proizvodnje takvih vozila.

(8)  Bududi da ¢e ovom Uredbom biti obuhvadene nove tehnologije, posebno za srednje kamione, trebalo bi izbjegavati
proturjecnost izmedu obveza iz Uredbe (EU) 2017/2400 i globalno uskladenih ispitnih postupaka za laka vozila u
svthu utvrdivanja vrijednosti emisija CO2 i potro$nje goriva kako je propisano Uredbom Komisije (EU)
br. 582/2011 (. Uredbu (EU) br. 5822011 trebalo bi na odgovarajudi nacin izmijeniti kako bi se osiguralo da se
nijedan srednji kamion ne ispituje na dva razliita na¢ina za potrebe utvrdivanja vrijednosti emisija CO, i potrosnje
goriva.

(9)  Kako bi se drzavama ¢lanicama, nacionalnim tijelima i gospodarskim subjektima dalo dovoljno vremena da se
pripreme za primjenu ove Uredbe, datum pocetka primjene ove Uredbe trebalo bi odgoditi.

(10) Kako bi se omoguila rana primjena Uredbe, posebno u pogledu novih tehnologija koje su obuhvaéene u njoj, ve¢ od
njezina stupanja na snagu trebalo bi biti moguce dobiti dozvolu za koristenje simulacijskog alata i dobivanje
certifikata za sastavne dijelove u skladu s Uredbom (EU) 2017/2400 kako je izmijenjena ovom Uredbom.

(11) Mjere predvidene u ovoj Uredbi u skladu su s miljenjem Tehnickog odbora za motorna vozila,

DONIJELA JE OVU UREDBU:

Clanak 1.

Uredba (EU) 2017/2400 mijenja se kako slijedi:
1. c¢lanak 12. mijenja se kako slijedi:
(@) ustavku 1. dodaje se tocka (k):
,(k) krajeva kotaca.”;
(b) stavak 2. zamjenjuje se sljede¢im:
,2.  Karakteristike sastavnih dijelova, zasebnih tehnic¢kih jedinica i sustava povezane s emisijama CO, i
potro$njom goriva iz stavka 1. tocaka od (b) do (g), (i), (j) i (k) ovog clanka temelje se ili na vrijednostima
utvrdenima za sastavni dio, zasebnu tehni¢ku jedinicu, sustav ili, ako je primjenjivo za njihovu pojedina¢nu
porodicu, na vrijednostima u skladu s ¢lankom 14. certificiranima u skladu s ¢lankom 17. (,certificirane
vrijednosti”) ili, ako ne postoje certificirane vrijednosti, na standardnim vrijednostima utvrdenima u skladu s
lankom 13.7;
2. c¢lanak 13. mijenja se kako slijedi:
(a) stavak 6. zamjenjuje se sljedecim:
,6.  Standardne vrijednosti za otpor zraka utvrduju se u skladu s Dodatkom 7. Prilogu VIIL”;
() Uredba Komisije (EU) br. 582/2011 od 25. svibnja 2011. o provedbi i izmjeni Uredbe (EZ) br. 595/2009 Europskog parlamenta i

VijeCa s obzirom na emisiju iz teskih vozila (Euro VL) i izmjeni priloga L. i IIl. Direktivi 200746 [EZ Europskog parlamenta i Vijeca
(SLL167,25.6.2011,, str. 1., ELL: http://data.europa.eu/eli/reg/2011/582/0j).
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(b) stavak 9. zamjenjuje se sljedecim:

,9.  Standardne vrijednosti za sastavne dijelove elektricnog pogonskog sklopa utvrduju se u skladu s
Dodacima 8., 9., 10.1 11. Prilogu X.b.”;

(c) dodaje se stavak 10.:
,10.  Standardne vrijednosti za krajeve kotaca utvrduju se u skladu s tockom 6. Priloga VIL.a.”;
3. <¢lanak 14. mijenja se kako slijedi:
(a) stavak 1.zamjenjuje se sljedecim:

,1.  Za ulazne podatke simulacijskog alata proizvoda¢i mogu uzimati vrijednosti utvrdene u skladu sa
stavcima od 2. do 11. ovog ¢lanka ako su certificirane u skladu s ¢lankom 17.%

(b) stavak 8. zamjenjuje se sljedeéim:
,8.  Certificirane vrijednosti za otpor zraka utvrduju se u skladu s tockom 3. Priloga VIIL”;
(c) dodaje se stavak 11.:
,11.  Certificirane vrijednosti za krajeve kotaca utvrduju se u skladu s Prilogom VILa.”;
4. udlanku 15. stavku 1. dodaje se sljedeca alineja:
,— Priloga VILa u pogledu koncepta porodice krajeva kotaca.”;
5. uclanku 16. stavku 2. dodaje se sljedeca alineja:
,— Dodatka 2. Prilogu VILa u pogledu krajeva kotaca.”;
6.  uclanku 17. stavku 2. dodaje se sljedeca alineja:
,— Dodatka 1. Prilogu VILa u pogledu krajeva kotaca.”;
7. udclanku 18. stavku 1. dodaje se sljedeca alineja prvom podstavku:
,— Priloga VILa u pogledu koncepta porodice krajeva kotaca.”;
8. uclanku 22. stavku 1. drugi podstavak mijenja se kako slijedi:
(a) Cetvrta alineja zamjenjuje se sljede¢im:
,— postupke iz Dodatka 6. Prilogu VIIL u pogledu otpora zraka;”;
(b) dodaje se sljedeca alineja:
,— postupke iz tocke 5. Priloga VILa u pogledu krajeva kotaca.”;

9.  clanak 24. zamjenjuje se sljedecim:

,Clanak 24.

Primjena zahtjeva

Ne dovodeéi u pitanje ¢lanak 10. stavak 3. ove Uredbe, ako obveze iz ¢lanka 9. ove Uredbe nisu ispunjene, drzave
¢lanice smatraju da certifikati o sukladnosti homologiranih vozila vie ne vrijede za potrebe ¢lanka 48. Uredbe
(EU) 2018/858 te zabranjuju registraciju, prodaju ili stavljanje u uporabu homologiranih i pojedina¢no
homologiranih vozila iz skupina 1s, 1, 2, 3, 4, 5,9, 10, 11, 12, 16, od 31 do 40, 53 i 54.”;

10.  Prilog I. mijenja se u skladu s Prilogom I. ovoj Uredbi;

11.  Prilog III. mijenja se u skladu s Prilogom II. ovoj Uredbi;

12.  Prilog IV. mijenja se u skladu s Prilogom III. ovoj Uredbi;

13.  Prilog V. mijenja se u skladu s Prilogom IV. ovoj Uredb;
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14.
15.
16.
17.
18.
19.

¢
1.
2.

Prilog VI. mijenja se u skladu s Prilogom V. ovoj Uredbi;

tekst iz Priloga VI. ovoj Uredbi dodaje se kao Prilog VILa;

Prilog VIII. mijenja se u skladu s Prilogom VII. ovoj Uredbi;

Prilog IX. mijenja se u skladu s Prilogom VIIL. ovoj Uredbi;
Prilog X.a mijenja se u skladu s Prilogom IX. ovoj Uredbi;

Prilog X.b mijenja se u skladu s Prilogom X. ovoj Uredbi.

Clanak 2.

lanak 3. Uredbe (EU) br. 582/2011 mijenja se kako slijedi:

u stavku 1. drugom podstavku briSe se druga reCenica;

stavak 3. zamjenjuje se sljedecim:

,3.  Da bi dobio prosirenje EU homologacije tipa vozila referentne mase veée od 2 380 kg i ne vece od 2 610 kg
homologiranog s obzirom na emisije na temelju ove Uredbe, proizvoda¢ mora ispunjavati zahtjeve iz odjeljka 5.
Priloga VIII. osim ako su vrijednosti emisija CO, i potrodnje goriva takvih vozila utvrdene u skladu s Uredbom

(EU) 2017/2400.”

Clanak 3.

Ova Uredba stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u Sluzbenom listu Europske unije.

Ova Uredba primjenjuje se od 1. sije¢nja 2026.

Tocka 21. Priloga X. primjenjuje se od 1. oZujka 2025.

Ne dovodedi u pitanje drugi i treci stavak, homologacijska tijela od 12. oZujka 2025. ne smiju odbijati odobriti certifikacije
svojstava sastavnih dijelova koja se odnose na emisije CO, ili potrodnju goriva ako su u skladu s Uredbom (EU) 2017/2400
kako je izmijenjena ovom Uredbom. DrZzave ¢lanice od 12. oZujka 2025. ne smiju zabranjivati registraciju, stavljanje na
trziste ni stavljanje u uporabu novog vozila koje zatrazi proizvoda¢, pod uvjetom da je to vozilo sukladno s Uredbom
(EU) 2017/2400 i Uredbom (EU) br. 582/2011 kako su izmijenjene ovom Uredbom.

Ova je Uredba u cijelosti obvezujuca i izravno se primjenjuje u svim drzavama ¢lanicama.

Sastavljeno u Bruxellesu 7. veljace 2025.

Za Komisiju
Predsjednica
Ursula VON DER LEYEN
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PRILOG I.

Prilog I. Uredbi (EU) 20172400 mijenja se kako slijedi:

(1)

U tocki 1.1. tablica 1. zamjenjuje se sljedecim:

,Tablica 1.

Skupine vozila za teSke kamione

Opis elemenata bitnih za razvrstavanje u skupine vozila

Dodijeljeni profil misije i konfiguracija vozila

< |
: 2 5 | = c | z s | e
b= 7] a3 N Q L = ,_?,4; —
§ ) g £ =5 L ¥5| TEg | 25| 2| =f:3
F 5 £3 5| 2% o o p- S2] E| EE%
+ =) i % | =€ = g 2 &= Ss | 8| 2S¢~
E E R 27| 25 | % 5 E g =
2 g5 TS E S
— —
4x) Kamion s >74-7,5 1s R R
nadogradnjom (ili
tegljad) ()
Kamion s >75-10 1 R R
nadogradnjom (ili
tegliad) ()
Kamion s >10-12 2 R+T1 R R
nadogradnjom (ili
teglac) ()
Kamion s >12-16 3 R R
nadogradnjom (ili
tegjac) (=)
Kamion s >16 4 R+T2 R R R R
nadogradnjom
Teglja¢ >16 5 T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2 | T+ST T+ST
4x4 Kamion s >7,5-16 (6)
nadogradnjom
Kamion s >16 (7)
nadogradnjom
Teglja¢ >16 (8)
6%2 Kamion s sve mase 9 R+T2 | R+D+ST R R+D+ST R R
nadogradnjom
Teglja¢ sve mase 10 | T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2 T+ST
6x4 Kamion s sve mase 11 R+T2 | R+D+ST R R+D+ST R R
nadogradnjom
Teglja¢ sve mase 12 | T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2 T+ST
6x6 Kamion s sve mase (13)
nadogradnjom
Tegljac sve mase (14)
8x2 Kamion s sve mase (15)
nadogradnjom
8x4 Kamion s sve mase 16 | R+T2 | R+D+ST R R+D+ST R
nadogradnjom
8 x6 Kamion s sve mase (17)
8x8 nadogradnjom
8 x2 Teglja¢ sve mase (18)
8 x4
8 x6
8 x8
ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2025/258/0j 5/105



HR

SL L, 20.2.2025.

Opis elemenata bitnih za razvrstavanje u skupine vozila Dodijeljeni profil misije i konfiguracija vozila
s £ 5 g
B=N L= = = 8
§ =N s = I = g 38 2 =
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&= < o > o 2 o S o~ S = > ShoNe
g BN Zoon = > 9 > o & — % 5 5 ° e 2
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s S S a, > =S S 3 2 S
2 M £9 3 = 2
<}
£ >
5 osovina, | Kamion s sve mase (19)
sve nadogradnjom ili
konfigu- | teglja¢
racije

() EMS — Europski modularni sustav
(**) U ovim se razredima vozila teglja¢i smatraju kamionima s nadogradnjom, ali uzimaju¢i u obzir specifiénu masu neoptere¢enog vucnog vozila sa
svim tekuéinama i gorivom.

= Teglja¢

= kamion s nadogradnjom i standardna nadogradnja
T1,T2= standardne prikolice
ST = standardna poluprikolica

= standardna priklju¢na kolica”;

(2)  tocka 2.3. mijenja se kako slijedi:
(a) dodaje se sljedeci tekst:

,Ako se teski autobus homologira kao dovr$eno vozilo, smiju se simulirati samo namjenski profili skupine
primarnog vozila koji se odnose na skupinu dovrsenog vozila kako je utvrdeno u tablici 7. Ako se u sljedecoj
fazi u proizvodnom lancu skupina dovrsenog vozila promijeni, proizvoda¢ primarnog vozila duzan je dati VIF,
sa skupom od 22 rezultata proizvodacu odgovornom za sljede¢u fazu u proizvodnom lancu.”;

(b) dodaje se sljedeca tablica:

JTablica 7.

Skupine primarnog vozila koje se simuliraju u slucaju dovrsenog vozila

Skupina dovrsenog vozila Skupina primarnog vozila koju treba izrac¢unati
31a, 31b1, 31b2, 31d P31 SD
31c, 31e P31 DD
32a, 32b, 32¢, 32d P32 SD
32e, 32f P32 DD
33a, 33b1, 33b2, 33d P33 SD
33c, 33e P33 DD
34a, 34b, 34c, 34d P34 SD
34e, 34f P34 DD
35a, 35b1, 35b2 P35 SD
35¢ P35 DD
36a, 36b, 36¢, 36d P36 SD
36e, 36f P36 DD
37a,37b1, 37b2, 37d P37 SD
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Skupina dovrsenog vozila Skupina primarnog vozila koju treba izracunati
37¢,37e P37 DD
38a, 38b, 38c, 38d P38 SD
38e, 38f P38 DD
39a, 39b1, 39b2 P39 SD
39c P39 DD
40a, 40b, 40c¢, 40d P40 SD
40e, 40f P40 DD”
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PRILOG II.

Prilog I1I. Uredbi (EU) 2017/2400 mijenja se kako slijedi:
(1)  utocki 2. dodaju se sljedece tocke:

,(38) ,Tehnologija dinamickog punjenja” znaci tehnologija koja omogucuje da vozilo koje se krece bude spojeno
na vanjski izvor elektri¢ne energije iz kojeg vozilo izravno prima energiju za pogon ifili pomo¢ne sustave if
ili punjenje baterija.

(39)  ,Pantograf” znaci tehnologija dinamickog punjenja kod koje se elektricna energija prima kroz spoj s
infrastrukturom nadzemnih kontaktnih vodova.

(40) ,Trola” znaci tehnologija dinamickog punjenja kod koje se elektri¢na energija prima kroz spoj kontaktnih
motki s infrastrukturom nadzemnih kontaktnih vodova.

(41)  ,Tracnica pod naponom” zna¢i tehnologija dinamickog punjenja kod koje vozilo prima elektri¢nu energiju
iz tracnica u ili na povrsini ceste.

(42)  ,Bezi¢no” znadi tehnologija dinamickog punjenja kod koje vozilo prima elektri¢nu energiju induktivno iz
uredaja ugradenih u ili na povrsinu ceste koji generiraju magnetska polja.

(43)  ,Stlaceni plinoviti vodik” znaci tehnologija skladiStenja vodika kod koje je vodik uskladisten u plinovitom
obliku.

(44)  ,Tekudi vodik” znaci tehnologija skladistenja vodika kod koje je vodik uskladisten u tekuéem obliku.

(45)  ,Kriostlaceni vodik” znaci tehnologija skladistenja vodika kod koje je vodik uskladisten na temperaturi
unutar raspona od vrijednosti blizu temperature kondenzacije do temperature okoline i tlaku od najmanje
200 bara. Tehnologija skladistenja vodika moze funkcionirati na temperaturi okoline, ali nazivna vrijednost
kapaciteta moZe se posti¢i samo blizu temperature kondenzacije vodika.

(46) ,Stanje praznog spremnika za vodik” znaci stanje spremnika za vodik kad je jo§ uvijek moguce napuniti
cijeli spremnik bez odusivanja samo jednom instancom punjenja, a koje ispunjava bilo koji od sljede¢ih
uvjeta:

(a) ako se spremnik dodatno isprazni, vozacu ¢e se pokazati upozorenje kao $to je ,prazan spremnik” ili
,gotovo prazan spremnik”;

(b) ako se spremnik dodatno isprazni, radna sposobnost pretvaraca energije vodika znatno ¢e se smanyjiti.

(47)  ,Hibridno vozilo s punjenjem iz vanjskog izvora” odnosno ,0VC-HV” zna¢i hibridno vozilo koje se moze
puniti iz vanjskog izvora.

(48)  ,Hibridno vozilo s gorivnom ¢elijom s punjenjem iz vanjskog izvora” odnosno ,OVC-FCHV” znaci hibridno
vozilo s gorivnom Celijom koje se moZe puniti iz vanjskog izvora.

(49)  ,Nacin rada koji moZze odabrati vozac” znadi poseban nacin rada koji voza¢ moze odabrati i koji moze
utjecati na emisije ili na potro$nju goriva ifili energije.

(50) ,Zadani pocetni nadin rada” znadi jedan nacin rada koji moze odabrati vozac, koji je uvijek odabran kad se
vozilo ukljudi, neovisno o nacinu rada koji moze odabrati vozal koji je bio aktivna u trenutku zadnjeg
iskljucivanja vozila, i koji ispunjava sljedece uvjete:

(a) ne moze se redefinirati tako da bude drugi nacin rada;

(b) moguce ga je promijeniti u drugi nacin rada koji moze odabrati voza¢ samo namjernom vozacevom
radnjom nakon ukljuc¢ivanja vozila.

(51)  ,zadani pocetni na¢in rada samo na bateriju” znaci zadani pocetni nacin rada u kojem OVC-HV radi tako da
pogonsku energiju dobiva isklju¢ivo iz REESS-a.”;

8/105 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



SL L, 20.2.2025. HR

(2)  utocki 3. prva recenica prvog odlomka zamjenjuje se sljede¢im:

,U tablicama od 1. do 17. utvrdeni su skupovi ulaznih parametara koje je potrebno dostaviti za karakteristike
vozila.”;

(3)  tablica 1. mijenja se kako slijedi:
(@ uretku lIdlingSpeed” u stupcu , Opis/referencija” druga recenica zamjenjuje se sljede¢im:
,Za PEV-ove i FCHV-ove nije potrebno nista unijeti.”
(b) uretku ,RetarderType” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Dopustene vrijednosti: ,None”, ,Losses included in Gearbox”, ,Engine Retarder”, ,Transmission Input
Retarder”, ,Transmission Output Retarder”, ,Axlegear Input Retarder”

,Axlegear Input Retarder” primjenjuje se samo za arhitekture pogonskog sklopa ,E3”, ,S3”, ,F3”, ,S-IEPC”,
,F-IEPC” 1 ,E-IEPC”.

Ako postoji vise mehanicki neovisnih pogonskih sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban unos
za svaki od njih.”;

(c) uredcima ,RetarderRation” i ,AngledriveType” u stupcu ,Opis/referencija” dodaje se sljedeci tekst:

,Ako postoji vise mehanicki neovisnih pogonskih sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban
unos za svaki od njih.”;

(d) uretku , TOShafts GearWheels” u stupcu ,Opis/referencija” dodaje se sljede¢i tekst:

,Ako postoji vise mehanicki neovisnih pogonskih sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban
unos za svaki od njih.

Nije potrebno nista unositi za [EPS i [HPC.”;
() uretku ,PTOOtherElements” u stupcu ,Opis|referencija” dodaje se sljededi tekst:

»Ako postoji vise mehanicki neovisnih pogonskih sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban
unos za svaki od njih.”;

(f) u retku ,CertificationNumberEngine” u stupcima ,Ime parametra (Parameter name)”, ,Identifikator parametra
(Parameter ID)”, ,Tip (Type)” 1 ,Jedinica (Unit)” spajaju se Cetiri Celije, a njihov se sadrzaj zamjenjuje sljedeéim:

,Ulazni podaci za motor u skladu s Dodatkom 7. Prilogu V.”;

(@) u retku ,CertificationNumberGearbox” u stupcima ,Ime parametra (Parameter name)”, ,Identifikator parametra
(Parameter ID)”, ,Tip (Type)” 1 ,Jedinica (Unit)” spajaju se Cetiri Celije, a njihov se sadrzaj zamjenjuje sljedeéim:

,Ulazni podaci za prijenos u skladu s tablicama od 1. do 3. u Dodatku 12. Prilogu V1.”;
(h) u retku ,CertificationNumberGearbox” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Primjenjuje se samo ako je sastavni dio ugraden u vozilo. Ako postoji vise mehanicki neovisnih pogonskih
sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban unos za svaki od njih.”;

(i) u retku ,CertificationNumberTorqueconverter” u stupcima ,Ime parametra (Parameter name)”, ,Identifikator
parametra (Parameter ID)”, ,Tip (Type)” i ,Jedinica (Unit)” spajaju se Cetiri Celije, a njihov se sadrzaj zamjenjuje
sljede¢im:

,Ulazni podaci za pretvara¢ zakretnog momenta u skladu s tablicama 4. i 5. u Dodatku 12. Prilogu V1.";
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() uretku ,CertificationNumberTorqueconverter” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Primjenjuje se samo ako je sastavni dio ugraden u vozilo. Ako postoji vise mehanicki neovisnih pogonskih
sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban unos za svaki od njih.”;

(k) u retku ,CertificationNumberAxlegear” u stupcima ,Ime parametra (Parameter name)”, ,Identifikator parametra
(Parameter ID)", ,Tip (Type)” i ,Jedinica (Unit)” spajaju se Cetiri Celije, a njihov se sadrzaj zamjenjuje sljede¢im:

,Ulazni podaci za osovine u skladu s tablicama 1. i 2. u Dodatku 6. Prilogu VIL”;
() uretku ,CertificationNumberAxlegear” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljedeéim:

,Primjenjuje se samo ako je sastavni dio ugraden u vozilo. Ako postoji viSe mehanicki neovisnih pogonskih
sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban unos za svaki od njih.”;

(m) u retku ,CertificationNumberAngledrive” u stupcima ,Ime parametra (Parameter name)”, ,Identifikator
parametra (Parameter ID)”, ,Tip (Type)” i ,Jedinica (Unit)” spajaju se Cetiri Celije, a njihov se sadrzaj zamjenjuje
sljede¢im:

,Ulazni podaci za kutni pogon u skladu s tablicama 6.1 7. u Dodatku 12. Prilogu VL.";

(n) u retku ,CertificationNumberAxledrive” u stupcu ,Opis|referencija” tekst se zamjenjuje sljedeéim:

,Odnosi se na certificirani ADC ugraden u poloZaju kutnog pogona.

Primjenjuje se samo ako je sastavni dio ugraden u vozilo.

Ako postoji vise mehanicki neovisnih pogonskih sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban unos
za svaki od njih.”;

(0) u retku ,CertificationNumberRetarder” u stupcima ,Ime parametra (Parameter name)”, ,Identifikator parametra
(Parameter ID)”, ,Tip (Type)” 1 ,Jedinica (Unit)” spajaju se Cetiri Celije, a njihov se sadrZaj zamjenjuje sljedeéim:

,Ulazni podaci za usporiva¢ u skladu s tablicama 8.1 9. u Dodatku 12. Prilogu V1.”;
(p) uretku ,CertificationNumberRetarder” u stupcu ,Opis|referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Primjenjivo je samo ako je sastavni dio ugraden u vozilo i ako gubici zbog usporivaca nisu navedeni u ulaznim
podacima za prijenos.

Ako postoji vise mehanicki neovisnih pogonskih sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban unos
za svaki od njih.”;

(@) u retku ,CertificationNumberAirdrag” u stupcima ,Ime parametra (Parameter name)”, ,Identifikator parametra
(Parameter ID)”, ,Tip (Type)” 1 ,Jedinica (Unit)” spajaju se Cetiri Celije, a njihov se sadrzaj zamjenjuje sljedeéim:

,Ulazni podaci za otpor zraka u skladu s tablicom 1. u Dodatku 9. Prilogu VIIL”;

»

() u retku ,CertificationNumberlEPC” u stupcima ,Ime parametra (Parameter name)”, ,Identifikator parametra
(Parameter ID)”, ,Tip (Type)” 1 ,Jedinica (Unit)” spajaju se Cetiri Celije, a njihov se sadrzaj zamjenjuje sljedeéim:

,Ulazni podaci za IEPC u skladu s Dodatkom 15. Prilogu X.b.”;
(s) uretku ,CertificationNumberlEPC” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:
,Primjenjuje se samo ako je sastavni dio ugraden u vozilo.

Ako postoji vise mehanicki neovisnih pogonskih sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban unos
za svaki od njih.”;
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(t) uretku,BodyworkCode” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Dopustene vrijednosti: ,CA”, ,CB”, ,CC”", ,CD", ,CE”, ,CF", ,CG", ,CH", ,CI", ,CJ" u skladu s to¢kom 3. dijela C
Priloga 1. Uredbi (EU) 2018/858. U slucaju Sasije autobusa s kodom vozila CX za ovaj parametar ne unose se
nikakvi podaci.”;

(u) uretku,LowEntry” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

»»niski ulaz” u skladu s tockom 1.2.3. Priloga L.”;

(v) dodaju se sljedeci redci:

,H2StorageU- | P545 double, 1 | [kg] U skladu s tockom 12. X X X X

sableCapacit . .
pacty Odnosi se samo na vozila sa

sustavom za pohranu goriva
u kojem se ¢uva vodik.

Ako je rije¢ o teskim
autobusima, vrijednosti
parametra dostavlja samo
proizvoda¢ odgovoran za
sustavza pohranu gorivailise
unose ako je postojeéi sustav
za pohranu goriva mijenjan.

HydrogenSto- | P546 string -] Dopustene vrijednosti: X X X X
rageTechno- ,Compressed”, ,Liquid”,
logy ,Cryo-compressed”

Odnosi se samo na vozila sa
sustavom za pohranu goriva
u kojem se ¢uva vodik.

Ako je rijec o teskim
autobusima, vrijednosti
parametra dostavlja samo
proizvodac odgovoran za
sustav za pohranu gorivailise
unose ako je postojeci sustav
za pohranu goriva mijenjan.

Simulation- P547 token [-] Broj dozvole za koristenje X X X X
ToolLicence- simulacijskog alata u skladu s
Number ¢lankom 7.

(4)  tablica 2. mijenja se kako slijedi:

(a) nakon retka ,Twin Tyres” umece se sljedeéi redak:

,2AxleNumber | P548 cijeli broj | [-] PoloZaj osovine kotaca na X X X
vozilu, broje¢i odnaprijed i
broja 1.
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(®)

(b) redak ,Certification NumberTyre” zamjenjuje se sljede¢im:

,Ulazni podaci za gume u skladu s X X X
Dodatkom 3. Prilogu X

(c) dodaju se sljedeci redci:

~Wheel End P549 double, 1 | [Nm] | Deklarirana vrijednost trenja | X X
Friction krajeva kotaca.

Utvrdena u skladu s to¢kom
3.6. Priloga VILa. Vrijednosti
trenja krajeva kotaca na
vozilu ne smiju biti veée od
ove vrijednosti.

Ako se koriste standardne
vrijednosti, nije potrebno
nista unijeti.

Vrijednosti parametra
odnose se samo na
nepogonske osovine.

Certification | P550 token -] Certifikacijski brojevi X X”
number wheel certifikata deklariranih
end vrijednosti trenja krajeva

kotaca na koje se odnose
vrijednosti parametra Wheel
End Friction (P549).

Vrijednosti ovog parametra
odnose se samo na osovine za
koje su uneseni ulazni podaci
za vrijednost trenja krajeva
kotaca.

Za ovaj parametar moguce je
imati viSe unosa.

tablica 3. mijenja se kako slijedi:
(@) uretku ,EngineCoolingFan/Technology” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Dopustene vrijednosti: ,Crankshaft mounted - Electronically controlled visco clutch”, ,Crankshaft mounted -
Bimetallic controlled visco clutch”, ,Crankshaft mounted - Discrete step clutch”, ,Crankshaft mounted - On/off
clutch”, ,Belt driven or driven via transm. - Electronically controlled visco clutch”, ,Belt driven or driven via
transm. - Bimetallic controlled visco clutch”, ,Belt driven or driven via transm. - Discrete step clutch”, ,Belt
driven or driven via transm. - On/off clutch”, ,Hydraulic driven - Variable displacement pump”, ,Hydraulic

",

driven - Constant displacement pump”, ,Electrically driven - Electronically controlled™”;
(b) uretku ,SteeringPump/Technology” u stupcu , Opis|referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Dopustene vrijednosti: ,Fixed displacement”, ,Fixed displacement with elec. control”, ,Dual displacement”,
,Dual displacement with elec. control” ,Variable displacement mech. controlled”, ,Variable displacement elec.
controlled”, ,Electric driven pump”, ,Full electric steering gear”

Za PEV-ove, FCHV-ove ili HEV-ove s konfiguracijom pogonskog sklopa ,S” ili ,S-IEPC” u skladu s
tockom 10.1.1. dopustene su vrijednosti samo ,electric driven pump” ili ,full electric steering gear”.

Za svaku aktivnu upravljanu osovinu potreban je zaseban unos, uz koji se navodi polozaj osovine kotaca na
vozilu, brojeéi odnaprijed i broja 1.7
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(c) uretku,PneumaticSystem/Technology” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljedecim:

,Dopustene vrijednosti: ,Small”, ,Small + ESS”, ,Small + visco clutch”, ,Small + mech. clutch”, ,Small + ESS +
AMS”, ,Small + visco clutch + AMS”, ,Small + mech. clutch + AMS”, ,Medium Supply 1-stage”, ,Medium
Supply 1-stage + ESS”, ,Medium Supply 1-stage + visco clutch”, ,Medium Supply 1-stage + mech. clutch”,
,Medium Supply 1-stage + ESS + AMS”, ,Medium Supply 1-stage + visco clutch + AMS”, ,Medium Supply
1-stage + mech. clutch + AMS”, ,Medium Supply 2-stage”, ,Medium Supply 2-stage + ESS”, ,Medium Supply
2-stage + visco clutch”, ,Medium Supply 2-stage + mech. clutch”, ,Medium Supply 2-stage + ESS + AMS”,
,Medium Supply 2-stage + visco clutch + AMS”, ,Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMS”, ,Large
Supply”, ,Large Supply + ESS”, ,Large Supply + visco clutch”, ,Large Supply + mech. clutch”, ,Large Supply +
ESS + AMS”, ,Large Supply + visco clutch + AMS”, ,Large Supply + mech. clutch + AMS”, ,Vacuum pump”,
,Small + elec. driven”, ,Small + ESS + elec. driven”, ,Medium Supply 1-stage + elec. driven”, ,Medium Supply
1-stage + AMS + elec. driven”, ,Medium Supply 2-stage + elec. driven”, ,Medium Supply 2-stage + AMS + elec.
driven”, ,Large Supply + elec. driven”, ,Large Supply + AMS + elec. driven”, ,Vacuum pump + elec. driven”;

» 9,

Za PEV-ove i FCHV-ove dopustena je samo vrijednost ,elec. driven”.”;
(6)  tablica 3.a mijenja se kako slijedi:
(@) u retku ,EngineCoolingFan/Technology” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:
,Dopustene vrijednosti: ,Crankshaft mounted - Electronically controlled visco clutch”, ,Crankshaft mounted -
Bimetallic controlled visco clutch”, ,Crankshaft mounted - Discrete step clutch 2 stages”, ,Crankshaft mounted
- Discrete step clutch 3 stages”, ,Crankshaft mounted - On/off clutch”, ,Belt driven or driven via transm. -
Electronically controlled visco clutch”, ,Belt driven or driven via transm. - Bimetallic controlled visco clutch”,
,Belt driven or driven via transm. - Discrete step clutch 2 stages”, ,Belt driven or driven via transm. - Discrete

step clutch 3 stages”, ,Belt driven or driven via transm. - Onfoff clutch”, ,Hydraulic driven - Variable
displacement pump”, ,Hydraulic driven - Constant displacement pump”, ,Electrically driven - Electronically

",

controlled™;
(b) uretku ,SteeringPump/Technology” u stupcu , Opis|referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Dopustene vrijednosti: ,Fixed displacement”, ,Fixed displacement with elec. control”, ,Dual displacement”,

,Dual displacement with elec. control” ,Variable displacement mech. controlled”, ,Variable displacement elec.

controlled”, ,Electric driven pump”, ,Full electric steering gear”

Za PEV-ove, FCHV-ove ili HEV-ove s konfiguracijom pogonskog sklopa ,S” ili ,S-IEPC” u skladu s
tockom 10.1.1. dopustene su samo vrijednosti ,electric driven pump” ili ,full electric steering gear”.

Za svaku aktivnu upravljanu osovinu potreban je zaseban unos, uz koji se navodi polozaj osovine kotaca na
vozilu, brojeéi odnaprijed i broja 1.”;

(c) uretku ElectricSystem/AlternatorTechnology” u stupcu ,Opis/referencija” dodaje se sljededi tekst:
,Za PEV-ove i FCHV-ove nije potrebno nista unijeti.”

(d) uretku ,ElectricSystem/SupplyFromHEVPossible” u stupcu ,Opis/referencija” dodaje se sljededi tekst:
,Unos je potreban samo za HEV-ove ako je tehnologija alternatora ,conventional” ili ,smart”.”;

(e) uretku ,PneumaticSystem/SizeOfAirSupply” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Dopustene vrijednosti: ,Small”, ,Medium Supply 1-stage”, ,Medium Supply 2-stage”, ,Large Supply 1-stage”,
,Large Supply 2-stage”, ,not applicable”

Za kompresor na elektri¢ni pogon unosi se ,not applicable”.
Za PEV-ove i FCHV-ove nije potrebno nista unijeti.”

(f) uretku ,PneumaticSystem/CompressorDrive” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:
,Dopustene vrijednosti: ,mechanically”, ,electrically”

Za PEV-ove i FCHV-ove dopustena je samo vrijednost ,electrically”.”;
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(@ uretku ,PneumaticSystem/Clutch” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:
,Dopustene vrijednosti: ,none”, ,visco”, ,mechanically”
Za PEV-ove i FCHV-ove nije potrebno nista unijeti.”

(h) u retku ,PneumaticSystem/SmartCompressionSystem” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje
sljededim:

,Za PEV-ove, FCHV-ove ili HEV-ove s konfiguracijom pogonskog sklopa ,S” ili ,S-IEPC” u skladu s
tockom 10.1.1. nije potrebno nista unijeti.”;

(i) u retku ,PneumaticSystem/Ratio Compressor ToEngine” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje
sljede¢im:

,Za kompresor na elektri¢ni pogon unosi se ,0.000”.
Za PEV-ove i FCHV-ove nije potrebno nista unijeti.”

() uretku ,HVAC/EngineWasteGasHeatExchanger” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljedecim:
,Za PEV-ove i FCHV-ove nije potrebno nista unijeti.”

(k) u redcima ,HVAC|/WaterElectricHeater”, ,HVAC/AirElectricHeater” i ,HVAC/OtherHeating Technology” u
stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljedecim:

,Ovaj se ulazni podatak unosi samo za HEV-ove, FCHV-ove i PEV-ove.”
(7)  tablica 4. mijenja se kako slijedi:
(a) naslov se zamjenjuje sljedecim:
,Ulazni parametri ,VehicleTorqueLimits” po stupnju prijenosa (opcionalno)”;
(b) u retku ,Gear” u stupcu ,Opis[referencija” tekst se zamjenjuje sljedeéim:

,Potrebno je navesti samo brojeve brzina (stupnjeva prijenosa) ako se za vozilo primjenjuju grani¢ne vrijednosti
zakretnog momenta u skladu s tockom 6.”;

(¢) uretku ,MaxTorque” u stupcu ,Opis/referencija” dodaje se sljededi tekst:
,Najveli zakretni moment motora ili na ulazu u prijenos za odredeni stupanj prijenosa u skladu s tockom 6.”;
(8)  tablica 5. mijenja se kako slijedi:
(@) uretku,BodyworkCode” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljedeéim:

,Dopustene vrijednosti: ,CA”, ,CB", ,CC", ,CD", ,CE", ,CF", ,CG”", ,CH”", ,CI", ,(J” u skladu s tockom 3. dijela C
Priloga I. Uredbi (EU) 2018/858.";

(b) uretku ,Technology” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljedecim:
,U skladu s Tablicom 1. iz Dodatka 1.

Dopustene vrijednosti: ,FCV Article 9 exempted”, ,Dual-fuel vehicle Article 9 exempted”, ,HEV Article 9
exempted”, ,PEV Article 9 exempted”, ,In-motion charging Article 9 exempted”, ,Multiple powertrains
Article 9 exempted”, ,H2 ICE Article 9 exempted”, ,HV Article 9 exempted”, ,Other technology Article 9

",

exempted””;

(c) dodaje se sljededi redak:

,Simulation- | P551 token [-] Broj dozvole za koristenje X X X X
ToolLicence- simulacijskog alata u skladu s
Number ¢lankom 7.

(9)  tablica 6. mijenja se kako slijedi:
(@) uretku ,EngineStopStart” u stupcu ,Opis/referencija” dodaje se sljededi tekst:

” 9,

,Ulazna vrijednost za OVC-HEV-ove je ,true”.”;
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(b) u retku ,PredictiveCruiseControl” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,U skladu s tockom 8.1.4., dopustene vrijednosti: ,none”, ,1,2”,,1,2,3™;

(10)  tablica 7. zamjenjuje se sljedeéim:

,Tablica 7.

Opéi ulazni parametri za HEV-ove, PEV-ove i FCHV-ove

o =
2|
— < —_
Identifika- = g g a%
Ime tor Jedini ‘é ‘g S5 2 S
parametra . edmica . .. < ‘D= \:
(Parameter parametra | Tip (Type) (Unit Opis/Referencija &’ pl E § é %
(Parameter i g = S %
name) D) S 3 E R
) o— < —8
= =
Architec- P400 string [ U skladu s tockom 10.1.3. X X X
turelD dopusteni su sljedeci unosi:
-E2", ,E3", ,E4”, ,E-IEPC", ,P1",
LP2”, ,p2.5", P3”, P4, ,S2”,
233", ,84", ,S-IEPC”, ,F2”, ,F3”,
~F4”7, ,F-IEPC”
Architec- | P552 string [-] Ako postoji vise mehanicki X X
tureIDPw- neovisnih pogonskih sklopova
t2 u skladu s tockom 10.1.4.,
potrebno je unijeti
identifikator arhitekture za
drugi pogonski sklop.”;
U skladu s tockama 10.1.3.
i 10.1.4. dopusteni su sljedeci
unosi:
-E£2", ,E3”, ,E4”, ,E-IEPC", ,S27,
.537, .54, ,S-IEPC”, ,F2”, ,F3”,
~F4”7, F-IEPC”
ovC P553 boolean -] Vozilo ¢&iji se REESS moze X X X
puniti iz vanjskog izvora.
Vrijednost je ,true” za:
— OVC-HEV
— PEV
— OVC-FCHYV ako je uredaj
za punjenje konstruiran i
za uobicajeni rad vozila, a
ne samo za servisiranje.
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(11)

2 S
| = E 5o
Ime Identifika- g 5 2 &=
parametra par;gqretra Tip (Type) Jedinica Opis/Referencija g g ?g i;; E
(P(:l?zee)ter (Parameter (Uni) é _g @ E -‘:é E
D Sl 2|2 it
&= =
Batter- P554 boolean - Navodi se za teska vozila u X X X
yOnly- skladu s tockom 2.
Mode podtockom 50.
Ulazna vrijednost za PEV-ove
je uvijek ,true”.
Dynamic P555 string -] Dopustene vrijednosti: X X X X"
Charging ,None”, ,Overhead
Techno- pantograph”, ,Overhead
logy trolley”, ,Ground rail”,
»Wireless”
,Overhead pantograph” nije
primjenjivo za srednje
kamione.
,Overhead trolley” je
primjenjivo samo za teske
autobuse.

tablica 8. mijenja se kako slijedi:

(a) i nasloviuvodna formulacija zamjenjuju se sljede¢im:

»Tablica 8.

Ulazni parametri po poloZaju elektri¢nog stroja

Ako postoji vise mehanicki neovisnih pogonskih sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban unos

za svaki od njih.

(Primjenjuje se samo ako je sastavni dio ugraden u vozilo ili u odredeni pogonski sklop.)”;

(b) redak ,CertificationNumberEM” zamjenjuje se sljededim, pri cemu se prve Cetiri Celije spajaju:

,Ulazni podaci za sustav elektri¢nog stroja u skladu s Dodatkom 15.
Prilogu X.b.”

(c) redak ,CertificationNumberADC” zamjenjuje se sljedecim, pri éemu se prve Cetiri Celije spajaju:

,Ulazni podaci za ADC u skladu s Dodatkom 12. Prilogu VI.

Neobvezni unos u slucaju dodatnog
jednostupanjskog prijenosnog omjera
(ADC) izmedu EM vratila i mjesta
prikljucenja na pogonski sklop vozila u
skladu s tockom 10.1.2.

Ako je EMS spojen remenom,
primjenjuju se odredbe iz tocke 6.1.3.
Priloga VI.

Nije dopusteno ako je parametar
,IHPCType” postavljen na ,IHPC Type
1
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(12)  u tablici 9. nakon uvodnog stavka dodaje se sljedeci odlomak:

»Ako postoji viSe mehanicki neovisnih pogonskih sklopova u skladu s tockom 10.1.4., potreban je zaseban unos za
svaki od njih.”

(13) tablica 10. zamjenjuje se sljedeéim:

,Tablica 10.
Ulazni parametri po REESS-u

(Primjenjuje se samo ako je sastavni dio ugraden u vozilo.)

Identifikator

Jedi-
Ime parametra parametra . . . N
(Parameter name) (Parameter Tip (Type) (I&lﬁ;) Opis/Referencija
ID)
StringID P411 integer -] Razmjestaj reprezentativnih akumulatorskih podsustava u

skladu s Prilogom X.b na razini vozila deklarira se dodjelom
svakog akumulatorskog podsustava specificnom nizu
definiranom ovim parametrom. Svi specifi¢ni nizovi
povezani su paralelno, svi baterijski podsustavi u jednom
specificnom paralelnom nizu povezani su serijski.

”

Dopustene vrijednosti: ,17,,2",,3", ...

Ulazni podaci za REESS u skladu s Dodatkom 15.
Prilogu X.b.

DeteriorationPer- | P557 double, 2 | [%] Za PEV-ove i OVC-HV-ove podatak ovog parametra je ili
formanceRatio minimalni zahtjev za radni u¢inak (MPR) vozila u glavnom
zivotnom vijeku u skladu s tablicom 3. Priloga II. Uredbi (EU)
2024/1257 Europskog parlamenta i Vijeca (') ili deklarirani
zahtjev za radni u¢inak (DPR) ve¢i od MPR-a ako je
proizvodac naveo takav DPR i ako je takav DPR ocijenjen za
vozilo u glavnom Zivotnom vijeku u skladu s odredbama
Uredbe (EU) 2024/1257 i njezinim provedbenim
zakonodavstvom.

Za HV-ove koji nisu OVC-HV-ovi nije potrebno nista unijeti.

SOCmin P413 double, 1 | [%] Relevantno samo u slucaju ,battery” tipa REESS-a.

Za PEV-ove i OVC-HV-ove sa zadanim pocetnim na¢inom
rada samo na bateriju u skladu s to¢kom 2. podtockom 50.
ova vrijednost je postotak nazivnog kapaciteta kad se vozacu
prikazuje da je preostala energija u bateriji nula (ili druga
donja granica koju definira OEM) ili kad normalan rad
vozila () u zadanom pocetnom nacinu rada samo na bateriju
nije mogu¢ zbog premale energije u bateriji.

Za HV-ove koji nisu OVC-HV-ovi i za OVC-HV-ove bez
zadanog pocetnog nacina rada samo na bateriju u skladu s
tockom 2. podtoc¢kom 50. ova vrijednost je opcionalna, a
parametar ima utjecaja u simulacijskom alatu samo kad je
vrijednost veca od genericke vrijednosti navedene u
korisni¢kom priru¢niku.
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Identifikator Jedi-
Ime parametra parametra : . . ..
(Parameter name) (Parameter Tip (Type) (Eﬁi) Opis/Referencija
D)
SOCmax P414 double, 1 | [%] Relevantno samo u slucaju ,battery” tipa REESS-a.

Za PEV-ove i OVC-HV-ove sa zadanim pocetnim nacinom
rada samo na bateriju u skladu s tockom 2. podtockom 50.
ova vrijednost je postotak nazivnog kapaciteta kad se vozacu
prikazuje da je baterija potpuno napunjena.

Za HV-ove koji nisu OVC-HV-ovi i za OVC-HV-ove bez
zadanog pocetnog nacina rada samo na bateriju u skladu s
tockom 2. podtoc¢kom 50. ova vrijednost je opcionalna, a
parametar ima utjecaja u simulacijskom alatu samo kad je
vrijednost manja od standardne vrijednosti navedene u
korisni¢kom priru¢niku.

(")  Uredba (EU) 2024/1257 Europskog parlamenta i Vijeca od 24. travnja 2024. o homologaciji motornih vozila i motora te
sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica namijenjenih za takva vozila s obzirom na njihove emisije i trajnost
baterija (Euro 7), izmjeni Uredbe (EU) 2018/858 Europskog parlamenta i Vijeca i stavljanju izvan snage uredaba (EZ)
br. 715/2007 i (EZ) br. 595/2009 Europskog parlamenta i Vijeca, Uredbe Komisije (EU) br. 582/2011, Uredbe Komisije (EU)
2017/1151, Uredbe Komisije (EU) 2017/2400 i Provedbene uredbe Komisije (EU) 2022/1362 (SLL, 2024/1257, 8.5.2024.,
ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2024[1257 [oj).

() ,normalan nacin rada” znaci da nije prisutno nikakvo znacajno radno ogranicenje (npr. ,sporo kretanje radi povratka” ne
smatra se normalnim nacinom rada).”;

(14)  iza tablice 11. umede se sljedeca tablica:

,Tablica 11.a
Ulazni parametri za sustav s gorivnim Celijama
(Primjenjuje se samo ako je sastavni dio ugraden u vozilo.)

Jedan ili dva razli¢ita sustava s gorivnim Celijama, svaki od kojih moze imati ugradene najvise tri jednake jedinice.

Identifikator Jedi
Ime parametra parametra . . . .
(Parameter name) (Parameter Tip (Type) nica Opis/Referencija
(Unit)
D)

Broj P558 integer -] Broj jednakih jedinica, dopustene vrijednosti: 17, ,2", ,3”

MinPower P559 integer [W] | Opcionalni parametar za deklariranje primjenjive donje
grani¢ne vrijednosti snage sustava s gorivnim ¢elijama na
razini vozila.

MaxPower P560 integer (W] Opcionalni parametar za deklariranje primjenjive gornje
grani¢ne vrijednosti snage sustava s gorivnim Celijama na
razini vozila.”

Ulazni podaci za sustav s gorivnim Celijama u skladu s

Dodatkom 15. Prilogu X.b.

(15)  tocka 6. zamjenjuje se sljededim:

,6. Ogranicenja zakretnog motora ovisna o stupnju prijenosa i onemoguéivanje stupnja prijenosa”;
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(16)

(17)

(19)

(20)

(22)

tocka 6.2. zamjenjuje se sljede¢im:

,0.2.  Onemogucdivanje stupnja prijenosa

Za najvisi stupanj prijenosa ili za dva najvisa stupnja prijenosa (npr. stupnjeve prijenosa 5 i 6 za mjenjac sa
$est brzina) proizvoda¢ vozila moze deklarirati potpuno onemogudivanje stupnjeva prijenosa tako da kao
ulaznu vrijednost za stupanj prijenosa u simulacijski alat unese 0 Nm kao grani¢nu vrijednost zakretnog
momenta. Onemogucéivanje samo drugog najviSeg stupnja prijenosa nije dopusteno.”;

tocka 10. zamjenjuje se sljedeéim:

»,10.HEV, FCHV i PEV

Sljedece se odredbe primjenjuju samo za HEV-ove, FCHV-ove i PEV-ove.”;

u to¢ki 10.1.1. dodaje se sljedeéi odlomak:

,U slu¢aju FCHV-ova:

(a) ,F” ako se u vozilu nalazi sastavni dio EM-a;

(b) ,F-IEPC” ako se u vozilu nalazi sastavni dio [EPC-a.”;

u to¢ki 10.1.2. prvi odlomak zamjenjuje se sljede¢im:

,Ako je konfiguracija pogonskog sklopa vozila u skladu s tockom 10.1.1. ,P", ,S”, ,F" ili ,,E”, poloZaj EM-a ugradenog
u pogonski sklop vozila utvrduje se u skladu s definicijama iz tablice 14.”

tablica 14. mijenja se kako slijedi:

(@) uretku,2” ustupcu ,Konfiguracija pogonskog sklopa u skladu s tockom 10.1.1.” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

»E S, F%

(b) u drugom retku ,3” u stupcu ,Konfiguracija pogonskog sklopa u skladu s tockom 10.1.1.” tekst se zamjenjuje
sljede¢im:

»E S, F%

(c) udrugom retku ,4” u stupcu ,Konfiguracija pogonskog sklopa u skladu s tockom 10.1.1.” tekst se zamjenjuje
sljededim:

»E S, F%

u tablici 15. dodaje se sljedeéi unos:

~FCHV

F F2 ne ne ne da da ne da ne
F3 ne ne ne ne ne da da ne
F4 ne ne ne ne ne ne ne da
F-IEPC ne ne ne ne ne ne Q] ne

() ,da’ (§. osovina je prisutna) samo ako su i vrijednost parametra ,Differentiallncluded” i vrijednost parametra
,DesignTypeWheelMotor” ,false”.”;

iza tablice 15. umece se sljedeca tocka:

»10.1.4.

Definicija identifikatora arhitekture za drugi mehanicki neovisan pogonski sklop

Ako je vozilo opremljeno s dva pogonska sklopa, pri cemu svaki pogonski sklop pokreée razlicite
osovine kotaca vozila i pri ¢emu razli¢iti pogonski sklopovi ni u kojem slucaju ne mogu biti mehanicki
povezani, proizvodac vozila deklarira identifikator drugog pogonskog sklopa u skladu s tockom 10.1.3.
Ta dva pogonska sklopa dijele isti REESS i imaju zasebne pretvarace elektri¢ne energije u mehanicku
energiju.

U tom se pogledu hidraulicki pogonjene osovine u skladu s tockom 5. drugim pododlomkom
podtockom (a) ovog Priloga smatraju nepogonskim osovinama pa se stoga ne smatraju mehanicki
neovisnim pogonskim sklopom.
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(23)

(24)

Smiju se deklarirati samo pogonski sklopovi konfiguracija S-IEPC, F, F-IEPC i E u skladu s to¢kom 10.1.1.
ako je prisutan drugi mehanicki neovisan pogonski sklop. Uz to je dopusteno deklarirati samo
kombinacije identifikatora arhitekture prvog i drugog pogonskog sklopa za koje je u tablici 15.a

navedeno ,da

” 9,
.

iza tocke 10.1.4. umece se sljedeca tablica:

JTablica 15.a

Valjani ulazni podaci za arhitekturu pogonskog sklopa za simulacijski alat

I
Z
(=9
< a
g 2
g E
|9)
'% & E2 E3 E4 E-IEPC S2 S3 S4 S-IEPC F2 F3 F4 F-IEPC
£9 £
E N
E2 da da da da ne ne ne ne ne ne ne ne
E3 da da da da ne ne ne ne ne ne ne ne
E4 da da da da ne ne ne ne ne ne ne ne
E-IEPC da da da da ne ne ne ne ne ne ne ne
S2 ne ne ne ne da da da da ne ne ne ne
S3 ne ne ne ne da da da da ne ne ne ne
S4 ne ne ne ne da da da da ne ne ne ne
S-IEPC ne ne ne ne da da da da ne ne ne ne
F2 ne ne ne ne ne ne ne ne da da da da
F3 ne ne ne ne ne ne ne ne da da da da
F4 ne ne ne ne ne ne ne ne da da da da
F-IEPC ne ne ne ne ne ne ne ne da da da da”
iza tocke 11.5. umecu se sljedece tocke:
,12.  Iskoristivi kapacitet sustava za pohranu vodikova goriva
Odreduje se iskoristivi kapacitet sustava za pohranu goriva u kojima se ¢uva vodik.
12.1. Stlaceni plinoviti vodik
Iskoristivi kapacitet izracunava se sljede¢om jednadzbom:
Mysable = YCHSS*(P15°C, NWP ~P15°C,p  )* 0,001

pri Cemu je:

Mysable
VCHSS
Pmin,rel

P15 °c, Nwp

P1s-°c, pmin,rel

iskoristivi kapacitet [kg]
obujam tehnologije za pohranu stla¢enog vodika [1]
relativni tlak jednak tlaku praznog spremnika za vodik [MPa]

gustoca stlacenog plinovitog vodika na 15 °C i nazivnom radnom tlaku (NWP) kako je
definirano u tocki 2.17. Pravilnika UN-a br. 134 [g/]]
Gustoca se odreduje linearnom interpolacijom iz tablice 16.

gustoca stlacenog plinovitog vodika na 15 °C i ppinsel [g/1]
Gustoca se odreduje linearnom interpolacijom iz tablice 16.
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Tablica 16.

Gustoca stlacenog vodika na 15 °C [g/l]

Temperatura (°C) Tlak (MPa)
0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 35 70
15 0,5 0,9 1,7 2,6 3,4 4,2 4,9 5,7 6,5 7,3 8,0 24,0 40,2

12.2. Tekuéi vodik

Iskoristivi kapacitet izra¢unava se sljede¢om jednadzbom:

pri cemu je:
Mysable

VLHSS

Prull ref

Pempty

12.3. Kriostlageni vodik

iskoristivi kapacitet [kg]

obujam tehnologije za pohranu tekuceg vodika [1]

Myeable = VLHSS * (Phull ref ~Pempty)® 0,001

gustoca tekudeg vodika jednaka gustodi punog spremnika za vodik [g/l]
definirana na temelju sljede¢ih radnih uvjeta:

(a)
(b)
C)

gustoca tekuceg vodika jednaka gusto¢i praznog spremnika za vodik [g/1]

odmah potom pocinje punjenje

vozilo radi dok se ne postigne stanje praznog spremnika za vodik

vodik koji dolazi iz infrastrukture za punjenje vodikom mora biti u
skladu s medunarodnom normom, ako je takva norma dostupna

Na zahtjev homologacijskog tijela potrebno je dostaviti model za izra¢un

gustoca.

Iskoristivi kapacitet izra¢unava se sljede¢om jednadzbom:

pri Cemu je:

Mysable
VCCHSS
Prilling
fusablc

pfilling

iskoristivi kapacitet [kg]

obujam tehnologije za pohranu kriostlacenog vodika [1]

Pilling = 0> 0589°Pfijling * 52,39

gustoca vodika na kraju punjenja [g/1]

iskoristivi udio utvrden linearnom interpolacijom iz tablice 17. [-]

apsolutni tlak vodika u spremniku na kraju punjenja [bar]

musable = VCCHSS .pfllhng .fUSable. 07 001

Vrijednost tlaka vodika u spremniku na kraju punjenja koristena u izra¢unu biljezi se u opisni dokument spremnika za
kriostlaceni vodik. U odredivanju te vrijednosti koriste se postoje¢e medunarodne norme za infrastrukturu punjenja

kriostla¢enim gorivom, ako budu dostupne.
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(25)

Tablica 17.

Iskoristivi udio mase vodika u tehnologiji za pohranu kriostla¢enog vodika [-]

Apsolutni tlak jednak tlaku praznog spremnika za vodik [bar] fusate (%) [-]
5 0,97
8 0,95
10 0,93
15 0,88
20 0,85
30 0,75

)

Pretpostavka za navedene vrijednosti f,u. jest da spremnik ima unutarnji sustav za grijanje koji se aktivira kad tlak padne na najmanju
dopustenu vrijednost. Ako takvog unutarnjeg sustava za grijanje nema, proizvodac uz odobrenje homologacijskog tijela koristi nizu
vrijednost za f,qp.”

u Dodatku 1. tablica 1. mijenja se kako slijedi:

(@)

u retku ,Vozilo s gorivnom Celijom” u stupcu , Kriteriji za izuzeée” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Vozila su izuzeta ako je ispunjen barem jedan od sljedecih kriterija:

— vozilo s gorivnom ¢elijom koje nije hibridno vozilo s gorivnom ¢elijom u skladu s tockom 2. podtockom 13. ovog
Priloga,

— vozilo ima viSe EM-ova u istom pogonskom sklopu koji nisu spojeni na prijenosni sustav na istom mjestu prikljucenja
u skladu s tockom 10.1.2. ovog Priloga,

— vozilo ima vi§e EM-ova u istom pogonskom sklopu koji su spojeni na prijenosni sustav na istom mjestu prikljucenja u
skladu s tockom 10.1.2. ovog Priloga, ali nemaju jednake specifikacije (tj. isti certifikat sastavnog dijela),

— vozilo ima arhitekturu pogonskog sklopa koja nije konfiguracija od F2 do F4 ni F-IEPC u skladu s tockom 10.1.3. ovog
Priloga.”

brise se redak ,MUI s pogonom na vodik”;
u retku ,Vozilo s dvojnim gorivom” u stupcu ,Kriteriji za izuzece” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Vozila s dvojnim gorivom s motorom koji radi na prirodni plin ili na UNP tipa 1B, 2B i 3B kako su definirani u ¢lanku 2.
tockama 53., 55. 1 56. Uredbe (EU) br. 582/2011 ili vozila s dvojnim gorivom s motorom koji radi na vodik tipa koji nije
1A kako je definirano u ¢lanku 2. stavku 52. Uredbe (EU) br. 582/2011.";

u retku ,HEV” u stupcu ,Kriteriji za izuzece” tekst se zamjenjuje sljedecim:
,Vozila su izuzeta ako je ispunjen barem jedan od sljedecih kriterija:

— vozilo ima vise EM-ova u istom pogonskom sklopu koji nisu spojeni na prijenosni sustav na istom mjestu prikljucenja
u skladu s tockom 10.1.2. ovog Priloga,

— vozilo ima vise EM-ova u istom pogonskom sklopu koji su spojeni na prijenosni sustav na istom mjestu prikljucenja u
skladu s tockom 10.1.2. ovog Priloga, ali nemaju jednake specifikacije (tj. isti certifikat sastavnog dijela),

— vozilo ima arhitekturu pogonskog sklopa koja nije konfiguracija od P1 do P4, od S2 do S4 ni S-IEPC u skladu s
tockom 10.1.3. ovog Priloga ili koja nije IHPC tipa 1.”;
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() uretku ,PEV” u stupcu ,Kriteriji za izuzece” tekst se zamjenjuje sljede¢im:

,Vozila su izuzeta ako je ispunjen barem jedan od sljedecih kriterija:

— vozilo ima vi§e EM-ova u istom pogonskom sklopu koji nisu spojeni na prijenosni sustav na istom mjestu prikljucenja

u skladu s tockom 10.1.2. ovog Priloga,

— vorzilo ima vise EM-ova u istom pogonskom sklopu koji su spojeni na prijenosni sustav na istom mjestu prikljucenja u
skladu s tockom 10.1.2. ovog Priloga, ali nemaju jednake specifikacije (tj. isti certifikat sastavnog dijela),

— vozilo ima arhitekturu pogonskog sklopa koja nije konfiguracija od E2 do E4 ni E-IEPC u skladu s tockom 10.1.3.

ovog Priloga.”;

(f) uretku ,Visestruki trajno mehanicki neovisni pogonski sklopovi” u stupcu ,Kriteriji za izuzece” prvi odlomak zamjenjuje se

sljede¢im:

,Vozilo je opremljeno s vise pogonskih sklopova, pri ¢emu svaki pogonski sklop pokrece razlicite osovine kotaca vozila i
pri ¢emu razliciti pogonski sklopovi ni u kojem slucaju ne mogu biti mehanicki povezani, a taj sustav nije medu

dopustenim kombinacijama definiranima u tocki 10.1.4. ovog Priloga”;
(g) brise se redak ,Punjenje u voznji”;

(h) dodaje se sljedeéi redak:

,Drugo Bilo koja druga pogonska tehnologija koja nije navedena u ovoj tablici za
koju nije moguce provesti simulaciju u skladu s ¢lankom 9. ove Uredbe zbog
ogranicenja simulacijskog alata.

,Druga tehnologija
izuzeta na temelju
¢lanka 9.””
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PRILOG III.

Prilog IV. Uredbi (EU) 2017/2400 mijenja se kako slijedi:
(1)  utocki 2. dodaje se sljedeca podtocka:
»(4) ,Autonomija na vodik” zna¢i put koji se moze prijeci s iskoristivim kapacitetom vodika.”;
(2)  tocka 3. mijenja se kako slijedi:
(a) dio L. mijenja se kako slijedi:
(a) brise se tocka 1.1.9.;
(b) izatocke 1.1.15. umece se sljedeca tocka:
,1.1.15.a Arhitektura FCHV-a (npr. F2, F3) ... oiiiiii i ",
(c) briSe se tocka 1.1.18.;
(d) tocka 1.1.29. zamjenjuje se sljedecim:
,1.1.29.  Sustav spremnika u slucaju prirodnog plina ili vodika (stlaceni, tekudi) ................... ..., 7,

(e) iza tocke 1.1.30. umecu se tocke 1.1.31.11.1.32.:

,1.1.31.  Broj homologacije vozila ...........ccociiiiiiii i
1.1.32.  Broj dozvole simulacijskog alata .............cooiiiiiiiiiiiii ”;

(f) iza tocke 1.8.3. umecu se sljedece tocke:
,1.8.3.a. Broj dozvole metode CFD-a (ako je primjenjivo) ..........ccovueeruieeiiiieieineanineannenn..
1.8.3.b  Delta CdxA iz CFD-a (ako je primjenjivo) ..........oouevueeruiiiuiieeii i eennens, ”;
(@ tocke od 1.10.5.2. do 1.10.5.5. zamjenjuju se sljedeéim:
,1.10.5.2. Tip dizalice topline za hladenje vozadeva prostora .............cooeveviiiiieiiiiiiinieannenn..
1.10.5.3. Tip dizalice topline za grijanje vozaceva Prostora ..............eeeueeeeenteeneenneanneneennennn.
1.10.5.4. Tip dizalice topline za hladenje putni¢kog prostora ...............ccooviiiiiiiiiiiiniiiiiin. 7,
1.10.5.5. Tip dizalice topline za grijanje putnickog Prostora ..............eveeeeeuiitineinnenneneeeinennes
(h) tocka 1.10.5.7. zamjenjuje se sljedecim:
,1.10.5.7. Dvostruko staklo (dajne) .........o.oiiiiiiii ",
(i) izatocke 1.13.15. umece se sljedeca tocka:
»1.13.16. Ogranicenja povecanja SAZE ..........eeuutentieinteeintte ittt et ettt et "

() iza tocke 1.14.7. umece se sljedeca tocka:

,1.14.7.a Konstrukcijski tip motora integriran u kota¢ (dajne) ...............c.ocociiii, ”;
(k) tocka 1.15.zamjenjuje se sljededim:

,1.15. Specifikacije sustava za pohranu energije s mogu¢no$¢u ponovnog punjenja — baterija”;
() tocka 1.15.6. zamjenjuje se sljedecim:

,1.15.6. Certifikacijska metoda (izmjereno, standardne vrijednosti) .............c.coviiiiiiiinin.. ",

(m) iza tocke 1.15.8. umecu se sljedece tocke:

,1.16.  Specifikacije sustava za pohranu energije s moguénos¢u ponovnog punjenja — kondenzator

0 70 R /(o [
1.16.2.  Certifikacijski Droj .......oouieiii i
1.16.3. Kapacitet (F) ...oonueeintiiitt it
1.16.4.  Minimalni napon (V) . ..oouuiinet ittt e e e
1.16.5.  Maksimalni napon (V) ......ooneiniit et
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1.16.6.  Kontrolni identifikacijski broj (hash) ulaznih podataka i ulaznih informacija .....................
1.16.7.  Certifikacijska metoda (izmjereno, standardne vrijednosti) ............ccooeviiiiiiiiiiiinnn...
1.17. Specifikacije sustava gorivnih Celija

L7000 MOEl .ot
1.17.2.  Certifikacijski Droj ......ooneii e
1.17.3.  Certifikacijska metoda (izmjereno, standardne vrijednosti) ....................cooL.
1.17.4.  Nazivnasnaga (KW) ... oo e
L 0 T < ) "
tocka 2.1. zamjenjuje se sljedeim:

,2.1.  Simulacijski parametri (za svaki profil misije i kombinaciju opterecenja, za OVC-HEV-ove zasebno
za baterijski pogon, pogon s dopunjavanjem baterije i ponderirano, za OVC-FCHV zasebno za
baterijski pogon i pogon s dopunjavanjem baterije)”;

iza tocke 2.1.4. umece se sljedeca tocka:

,2.1.5. Podskupina primarnog vozila ..............o.oiiiiiii e ”;
iza tocke 2.2.8. umecu se sljedece tocke:

,2.2.9.  Prosjecna ucinkovitost MJENaca (%) «........eveneeneiniinint it
2.2.10.  Prosjecna uCinkovitoSt OSOVINE (%) . ....eenrenneenet ettt et e e e et et eeeaeaeeenns "
iza to¢ke 2.3.16. umecu se sljedece tocke:

,2.3.17. Potro$nja goriva i energije pomoc¢nog grijaca u sluaju vozila s nultim emisijama (g/km, g/p-km,

1/100km, 1/p-km, MJ/km, MJ[p-Km) ......oomiiiiii
2.3.18. CO, zbog pomoénog grijaca u slucaju vozila s nultim emisijama (g/km, g/p-km) ................
2.3.19.  Faktor KOTISTOSH . ...veutintt ittt e ”;
tocka 2.4. zamjenjuje se sljede¢im:
,2.4.  Autonomija na elektri¢ni pogon i pogon s nultim emisijama (na pocetku i na kraju radnog vijeka)”;
iza tocke 2.4.3. umece se sljedeca tocka:

»,

,2.4.4. Autonomija na vodik (Km) ... ;

dio II. mijenja se kako slijedi:

iza tocke 1.1.5.a umece se sljedeca tocka:

,1.1.5.b  Ukupna pogonska snaga relevantna za razvrstavanje u podskupinu ....................cooo.o.. "
brise se tocka 1.1.9;

iza tocke 1.1.15. umece se sljedeca tocka:

,1.1.15.a Arhitektura FCHV-a (npr. F2, F3) ..ottt ",
brise se tocka 1.1.18,;

iza tocke 1.1.21. umece se sljedeca tocka:

,1.1.22. Broj homologacije VOzila ...........coooiiii i 7,
iza tocke 1.2.18. umece se sljedeca tocka:

,1.2.19.  Ukupna nazivna snaga sustava gorivnih Celija (kW) ..., "
tocka 2. zamjenjuje se sljededim:

,2. Emisije CO, i potro$nja goriva vozila (za svaki profil misije i kombinaciju opterecenja, za OVC-HEV-
ove zasebno za baterijski pogon, pogon s dopunjavanjem baterije i ponderirano, za OVC-FCHV
zasebno za baterijski pogon i pogon s dopunjavanjem baterije)”;
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(h) iza tocke 2.4.5. umecu se sljedece tocke:

,2.4.6. Potrodnja goriva i energije pomoc¢nog grijaca u slucaju vozila s nultim emisijama (g/km, g/p-km,
1/100km, 1/p-km, MJ/km, MJ/p-Km) .....cooomniiiii i

2.4.7. CO, zbog pomoénog grijaca u slucaju vozila s nultim emisijama (g/km, g/p-km) ...................

2.4.8. FaKtOr KOTISTIOST .. .. v et ettt ettt et e e e e "
(i) tocka 2.5.zamjenjuje se sljededim:

,2.5.  Autonomija na elektri¢ni pogon (na pocetku i na kraju radnog vijeka)”;

() iza tocke 2.5.3. umece se sljedeca tocka:

,2.5.4. Autonomija na vodik (Km) ..o ",
(k) tocka 2.6.1. zamjenjuje se sljedeéim:
,2.6.1. Specifi¢ne emisije COy (G/t-KM) . ..venniinii e ",
() tocka 2.6.4. zamjenjuje se sljede¢im:
,2.6.4. Specifi¢ne emisije CO, (g/P-KM) . vnneinnii e ”;
(m) tocke 2.6.7., 2.6.8.1 2.6.9. zamjenjuju se sljedecim:
,2.6.7. Stvarna autonomija na baterijski pogon na pocetku i na kraju radnog vijeka (km) ..................
2.6.8. Ekvivalentna autonomija na isklju¢ivo elektri¢ni pogon na pocetku i na kraju radnog
vijeka (KIM) Lo
2.6.9. Autonomija s nultim emisijama CO, na pocetku i na kraju radnog vijeka (km) ................... ",

(n) iza tocke 2.6.9. umecu se sljedece tocke:

,2.6.10.  Autonomija na vodik (KIm) .......o.oiiiiiiii
2601, COL(@KIM) oo
2612, €O, (@IMIKM) ..ottt
2.6.13.  Potrodnja goriva (/KIM) ... ...o.iitinti i
2.6.14.  Potrodnja goriva (Q/t-KIm) .........oiuiiitiiti i
2.6.15.  Potrodnja goriva (g/p-Km) .......ooiuiiiii i
2.6.16.  Potrodnja goriva (/M -KITL) .......oiuiiuirtit ittt
2.6.17.  Potro$nja goriva (I/100 km) .......oooiiii i
2.6.18.  Potro$nja goriva ([[t-km) ..o
2.6.19.  Potro$nja goriva (I/p-KIm) .........oieiiiii i
2.6.20.  Potro$nja goriva (I/m’-km) ...... ...
2.6.21.  Potrosnja energije (MJ/km, kWh/km) ..o
2.6.22.  Potro$nja energije (MJ/t-KIm) ..ot
2.6.23.  Potro$nja energije (MJ/p-Km) ........ooiiiiiiii i
2.6.24.  Potrosnja energije (MJ/m’>-km, kWh/m>-km) ... ”;

(c) udijeluIIL tocka 1.1. zamjenjuje se sljedeéim:

,1.1.  Ulazni podaci i ulazne informacije iz Priloga IIl. za primarno vozilo, osim: dijagrama goriva motora;
korekcijskih faktora za motore WHTC_Urban, WHTC_Rural, WHTC_Motorway, BFColdHot,
CFRegPer; karakteristika pretvaraca zakretnog momenta; dijagrama gubitka za mjenja¢, usporivac,
kutni pogon i osovinu; dijagrama potrosnje elektricne energije za sustave elektromotora i IEPC; i
parametara gubitka elektri¢ne energije za REESS. dijagrama potro$nje goriva za FCS.”
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PRILOG IV.

Prilog V. Uredbi (EU) 2017/2400 mijenja se kako slijedi:

(1)

u to¢ki 3.1.2 dodaje se sljede¢i odlomak:

,Ako je motor porodice po CO, definirane u skladu s Dodatkom 3. ugraden u vozilo s ugradenim uredajem za
pracenje i biljezenje potro$nje goriva ifili energije i kilometraze motornih vozila sukladnim sa zahtjevima iz
¢lanka 5.c tocke (b) Uredbe (EZ) br. 595/2009, ispitni motor mora biti opremljen tim uredajem.”;

u tocki 3.1.6.2. naslov tablice , Tablica 1.” zamjenjuje se s , Tablica 1.a”;

tocka 3.2 mijenja se kako slijedi:

@)

prvi odlomak zamjenjuje se sljede¢im:

,Odgovarajule referentno gorivo za ispitivane sustave motora odabire se s popisa vrsta goriva u tablici 1. i
mora biti isto referentno gorivo koje je koristeno u postupku EZ homologacije u skladu s Uredbom Komisije
(EU) br. 582/2011. Svojstva referentnih goriva s popisa u tablici 1. moraju biti u skladu s onima navedenima u
Prilogu IX. Uredbi Komisije (EU) br. 582/2011, a ako je rije¢ o vodiku, Prilogu 5. Pravilnika UN-a br. 49”;

Sesti odlomak zamjenjuje se sljede¢im:

,Za plinovita i vodikova goriva standardi za utvrdivanje NCV-a u skladu s tablicom 1. sadrZe izraun ogrjevne
vrijednosti na temelju sastava goriva. Sastav plinovitog ili vodikova goriva za utvrdivanje NCV-a uzima se iz
analize referentne serije goriva koristenje u certifikacijskim ispitivanjima. Radi utvrdivanja sastava plinovitog
ili vodikova goriva koristenog za utvrdivanje NCV-a vrsi se samo jedna analiza u laboratoriju neovisnom o
proizvodacu koji je zatraZzio certificiranje. Kad je rije¢ o plinovitim ili vodikovim gorivima, NCV se utvrduje na
temelju te jedne analize umjesto na temelju srednje vrijednosti dva zasebna mjerenja.”;

sedmi odlomak zamjenjuje se sljedecim:

,Za plinovita ili vodikova goriva iznimno je dopusteno prebacivanje izmedu spremnika za dovod goriva
razli¢itih proizvodnih serija. U tom se slucaju NCV izra¢unava za svaku koriStenu seriju goriva pa se u
dokumentaciju unosi najveca od tih vrijednosti.”;

tablica 1. mijenja se kako slijedi:

(@) uretku ,Diesel [ CI” u stupcu ,Vrsta referentnog goriva” tekst se zamjenjuje sljedecim:

,B7ili B100%

(b) dodaje se sljedeci redak:

,Vodik/PI ili vodik/CI Vodik ISO 6976 ili ASTM 3588”

u tocki 3.2.1. druga recenica prvog odlomka zamjenjuje se sljede¢im:

,Jedno od dva referentna goriva mora uvijek biti B7 ili B100, a drugo G25, GR, UNP gorivo B ili vodik.”;

u tocki 3.5. tablici 2. redak ,Maseni protok goriva za plinovita goriva” zamjenjuje se sljede¢im:

»Maseni protok < 1 % maks. 0,99 — | <1 % maks. >0,995 1%o¢itanjaili0,5% | <2s”
gorivazaplinovita | dimenzioniranje® 1,01 | dimenzio- maks. vrijednosti
i vodikova goriva niranje® dimenzioniranja®

protoka, $to god je
vece
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(6)  utocki4.3.3.1. odlomak se zamjenjuje sljede¢im:

,Uz odredbe definirane u Prilogu 4. Pravilniku UN-a br. 49 biljeZe se stvarni maseni protok goriva koje je motor
potrosio u skladu sa stavkom 3.4. i podaci iz tocke 4.3.5.3(5)(a) za izvodenje ispitivanja WHTC-om.”;

(7)  utocki 4.3.4.1. odlomak se zamjenjuje sljede¢im:

,Uz odredbe definirane u Prilogu 4. Pravilniku UN-a br. 49 biljeZe se stvarni maseni protok goriva koje je motor
potrosio u skladu sa stavkom 3.4. i podaci iz tocke 4.3.5.3(5)(a) za izvodenje ispitivanja WHSC-om.”;

(8)  utocki 4.3.5.3. prvom odlomku iza podtocke 4. dodaje se sljedeca podtocka:

,(5) Ako je u ispitni motor ugraden uredaj za pracenje i biljeZenje potrosnje goriva ifili energije i kilometraze
motornih vozila, u skladu s tockom 3.1.2.:

(a) informacije opisane u to¢kama od 8.13.15.3. do 8.13.15.8. Priloga X.a;

(b) za svaku tocku masenog protoka goriva zabiljeZenu u skladu s totkom 3. OBFCM-ova trenutacna
vrijednost protoka goriva u motor iz tocke 5.13. Priloga X.a;

(c) vremenski intervali izmedu razli¢itih tocaka masenog protoka goriva zabiljeZenih u skladu s tockom 3.7;

(9)  utocki 5.3.3.1. u tablici 4. dodaju se sljede¢i unosi:

Vodik|PI ili .
Vodik/CI Vodik 120,0
Diesel | CI B100 37,2

(10)  u tocki 6.1.9. dodaje se sljedeci odlomak:

,Ako se dizelski motor ispituje s referentnim gorivom vrste B100 u skladu s tockom 3.2., ulazna vrijednost u alat za
predobradu motora je ,Diesel B100 CI”.”

(11)  uDodatku 2. dio 1. mijenja se kako slijedi:

(a) tocka 3.2.2.2. zamjenjuje se sljedecim:

,3.2.2.2. Teska vozila na dizelsko gorivo|
benzin/UNP/PP/Etanol
(ED95)/Etanol (E85)[Vodik (T)/Vodik
(TD)/Vodik (U)/Vodik (UD)/Dizel
B100M1”

(b) tocka 3.2.17.1. zamjenjuje se sljedecim:

,3.217.1. | Gorivo: UNP/PP-H/PP-L/PP-HL|
vodik (T)/vodik (TD)/vodik (U)/
vodik (UD)Mav”

(c) tocka 3.5.5.2.1. zamjenjuje se sljedeéim:

»3.5.5.2.1. Za motore s dvojnim gorivom koji
rade na prirodni plin ili UNP:
specifi¢ne emisije CO, tijekom
WHSC-a u skladu s tockom 6.1.
Dodatka 4., g/kWh”
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(d) iza tocke 3.5.5.2.1. umecu se sljedece tocke:

»3.5.5.2.2. Za motore s dvojnim gorivom koji
rade na vodik: specifi¢na potrosnja
energije tijekom WHSC-a u skladu s
tockom 6.2. Dodatka 4., MJ[kWh

3.5.5.2.3. Za motore s dvojnim gorivom koji
rade na vodik: specifi¢na potro$nja
dizela tijekom WHSC-a, SFCygsc,
corr» U skladu s tockom 6. Dodatka 4.,
g/kwWh”

(e) dodaje se sljedeca biljeska uz tablicu:
(') Kod motora na vodikovo gorivo slova T, TD, U i UD znace sljedece:
(a) T znaci motor s vanjskim izvorom paljenja homologiran i dimenzioniran za plinoviti vodik
(b) TD znaci motor s kompresijskim paljenjem homologiran i dimenzioniran za plinoviti vodik
(c) U zna¢i motor s vanjskim izvorom paljenja homologiran i dimenzioniran za ukapljeni vodik
(d) UD znaci motor s kompresijskim paljenjem homologiran i dimenzioniran za ukapljeni vodik”;
(12)  uDodatku 3. iza tocke 1.10.1. umecu se sljedece tocke:
,1.11. Posebne odredbe za dizelske motore koji se ispituju s referentnim gorivom vrste B100

1.11.1. Svi motori u istoj porodici po CO, moraju mo¢i raditi na ¢isti B100 i na to¢no isti raspon mjeSavina
naveden u tocki 3.2.2.2.1. opisnog dokumenta sastavljenog u skladu s Dodatkom 2.”;

(13) Dodatak 4. mijenja se kako slijedi:
(a) tocka 4. mijenja se kako slijedi:
(a) iza drugog odlomka umede se sljede¢i odlomak:

»Ako je motor porodice po CO, odabrane u skladu s tockom 3. ugraden u vozilo s ugradenim uredajem za
pracenje i biljeZenje potro$nje goriva i/ili energije i kilometraze motornih vozila sukladnim sa zahtjevima
iz ¢lanka 5.c tocke (b) Uredbe (EZ) br. 595/2009, ispitni motor mora biti opremljen tim uredajem.”;

(b) u petom odlomku podtocki 3. dodaje se sljedeci odlomak:

,Ako se koristi komercijalno gorivo ili referentno gorivo tipa vodika, NCV se izracunava u skladu s
primjenjivim normama iz tablice 1. ovog Priloga na temelju analize goriva koju je dostavio dobavlja¢
goriva.”;

(b) u prvom odlomku tocke 5.3. podtocka (b) mijenja se kako slijedi:
(@) u podpodtocki E prva recenica zamjenjuje se sljede¢im:

,Na motore s dvojnim gorivom koji rade na prirodni plin ili UNP ne primjenjuje se podpodtocka D.”;
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(b) dodaje se sljedeca podpodtocka:

,E. Na motore s dvojnim gorivom koji rade na vodik ne primjenjuje se podpodtocka D. Umjesto toga,
koeficijent porasta izraunava se dijeljenjem specifi¢ne potrodnje energije iz drugog ispitivanja sa
specificnom potro$njom energije iz prvog ispitivanja. Dvije vrijednosti specifiéne potrodnje energije
utvrduju se u skladu s odredbama navedenima u tocki 6.2. ovog Dodatka primjenom dvije vrijednosti
SFCwisc.corr Kako su utvrdene u skladu s podpodtockom C. Koeficijent porasta moze imati vrijednost
manju od jedan.”;

(c) tocka 5.4.zamjenjuje se sljededim:

,5.4.  Ako se primjenjuju odredbe iz tocke 5.3. podtocke (b) ovog Dodatka, motori naknadno odabrani
za ispitivanje sukladnosti karakteristika povezanih s emisijama CO2 i potro$njom goriva se ne
uhodavaju, nego se njihova specifi¢na potrosnja goriva u ispitivanju WHSC-om ili specifi¢ne
emisije CO, u ispitivanju WHSC-om u slu¢aju motora s dvojnim gorivom koji radi na PP ili UNP
ili specifi¢na potro$nja energije u slu¢aju motora s dvojnim gorivom koji radi na vodik utvrdene
na novoproizvedenom motoru s najvise 15 sati uhodavanja u skladu s tockom 5.1. ovog Dodatka
mnoZe s koeficijentom porasta.”;

(d) tocka 5.5. mijenja se kako slijedi:
(a) uvodna formulacija zamjenjuje se sljedecim:

,U slucaju opisanom u tocki 5.4. ovog Dodatka uzimaju se sljedece vrijednosti specificne potrodnje
goriva tijekom WHSC-a ili specifiénih emisija CO, tijekom WHSC-a u slucaju motora s dvojnim
gorivom koji rade na prirodni plin ili UNP, odnosno specifi¢ne potro$nje energije u slucaju motora s
dvojnim gorivom koji rade na vodik:”;

(b) podtocka (b) zamjenjuje se sljedeéim:

,(b) za ostale motore vrijednosti utvrdene na novoproizvedenom motoru s najviSe 15 sati uhodavanja
u skladu s tockom 5.1. ovog Dodatka pomnozZene s koeficijentom porasta utvrdenim u skladu s
tockom 5.3. podtockom (b) podpodtockom D. ovog Dodatka ili to¢kom 5.3. podtockom (b)
podpodtockom E. ovog Dodatka u slucaju motora s dvojnim gorivom koji rade na prirodni plin
ili UNP ili tockom 5.3. podtockom (b) podpodtockom F. ovog Dodatka u slucaju motora s
dvojnim gorivom koji rade na vodik.”;

() utocki 5.6. druga reCenica zamjenjuje se sljede¢im:

,2U tom se sluaju specificna potrodnja goriva tijekom ispitivanja WHSC-om ili specifi¢ne emisije CO,
tijekom ispitivanja WHSC-om u slu¢aju motora s dvojnim gorivom koji rade na prirodni plin ili UNP,
odnosno specifi¢na potro$nja energije u slucaju motora s dvojnim gorivom koji rade na vodik, utvrdena
na novoproizvedenom motoru s najvise 15 sati uhodavanja u skladu s tockom 5.1. ovog Dodatka, mnozi
s generickim koeficijentom porasta od 0,99.”;

(f) tocka 6.1 mijenja se kako slijedi:
(@) prvi odlomak zamjenjuje se sljede¢im:

,Za motore s dvojnim gorivom koji rade na prirodni plin ili UNP ciljana vrijednost za ocjenjivanje
sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potrosnjom goriva je korigirana
specifi¢na potrosnja goriva tijekom WHSC-a, SFCyysc corr U g/kWh utvrdena u skladu s tockom 5.3.3.
ovog Priloga. Svaka od dvije zasebne vrijednosti za svako gorivo mnozi se s odgovaraju¢im emisijskim
faktorom CO, za svako gorivo u skladu s tablicom 1. ovog Dodatka. Zbroj obje vrijednosti specifi¢nih
emisija CO, dobivenih iz WHSC-a odreduje primjenjivu ciljanu vrijednost za ocjenjivanje sukladnosti
certificiranih karakteristika motora s dvojnim gorivom koji rade na prirodni plin ili UNP povezanih s
emisijama CO, i potroSnjom goriva.”;

(b) u tablici 1. dodaje se sljededi redak:

,Diesel | CI B100 2,83”
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(14)

() iza tocke 6.1. dodaje se sljedeca tocka:

,0.2.

Posebni zahtjevi za motore s dvojnim gorivom koji rade na vodik

Za motore s dvojnim gorivom koji rade na vodik ciljana vrijednost za ocjenjivanje sukladnosti
certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva je korigirana
specifi¢na potro$nja goriva tijekom WHSC-a, SFCywnsccorr U g[kWh utvrdena u skladu s tockom
5.3.3. ovog Priloga. Svaka od dvije zasebne vrijednosti za svako gorivo mnoZi se s odgovarajué¢im
NCVqq, kako je utvrdeno u tocki 5.3.3.1., pa se zatim mnozi s faktorom 0,001. Zbroj obje
vrijednosti specificne potro$nje energije dobivene iz WHSC-a odreduje primjenjivu ciljanu
vrijednost za ocjenjivanje sukladnosti certificiranih karakteristika motora s dvojnim gorivom koji
rade na vodik povezanih s emisijama CO, i potrosnjom goriva.”;

(h) tocka 7.6. zamjenjuje se sljedecim:

7.6,

Na motore s dvojnim gorivom koji rade na prirodni plin ili UNP ne primjenjuje se tocka 7.5.
Umjesto toga, stvarna vrijednost za ocjenu sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s
emisijama CO, i potro§njom goriva je zbroj obje vrijednosti specifi¢nih emisija CO, dobivenih iz
WHSC-a utvrdenih u skladu s odredbama navedenima u tocki 6.1. ovog Dodatka na temelju dvije
vrijednosti SFCysc corr KOj€ su utvrdene u skladu s tockom 7.4. ovog Dodatka.”;

(i) iza tocke 7.6. dodaje se sljedeca tocka:

Wl 7.

Na motore s dvojnim gorivom koji rade na vodik ne primjenjuje se tocka 7.5. Umjesto toga,
stvarna vrijednost za ocjenu sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i
potrodnjom goriva je zbroj obje vrijednosti specificne potrosnje energije dobivenih iz WHSC-a
utvrdenih u skladu s odredbama navedenima u tocki 6.2. na temelju dvije vrijednosti SFCymsc corr
koje su utvrdene u skladu s tockom 7.4.”;

() tocka 8. zamjenjuje se sljedeéim:

»8.

Ogranicenje za sukladnost jednog ispitivanja

Za dizelske motore (B7 ili B100) grani¢ne vrijednosti za ocjenjivanje sukladnosti jednog ispitanog

motora su ciljana vrijednost utvrdena u skladu s tockom (6) + 4 %.

Za motore koji rade na jedno gorivo koje nije dizel (B7 ili B100) i za motore s dvojnim gorivom

grani¢ne vrijednosti za ocjenjivanje sukladnosti jednog ispitanog motora su ciljana vrijednost
utvrdena u skladu s tockom (6) + 5 %.”;

(k) iza tocke 8. umece se sljedeca tocka:

»8.1.

Za motore s dvojnim gorivom koji rade na vodik primjenjuje se dodatna grani¢na vrijednost s
obzirom na specificnu potrodnju dizela tijekom WHSC-a, SFCwusccor Primjenjiva dodatna
grani¢na vrijednost za ocjenjivanje sukladnosti jednog ispitanog motora je specifiéna potro$nja
dizela tijekom WHSC-a, SFCypsc com utvrdena u skladu s tockom 6., uz dopusteno odstupanje od
4 g[kWh.”;

() utocki 9.2. dodaje se sljedeéi odlomak:

,Neovisno o prvom odlomku, za motore s dvojnim gorivom koji rade na vodik smatra se da jedno
ispitivanje jednog motora ispitanog u skladu s tockom 4. ovog Dodatka nije bilo uspjesno takoder i ako je
stvarna vrijednost specifi¢ne potrosnje dizela tijekom WHSC-a, SFCyrsc cor utvrdena u skladu s tockom
7., vi$a od grani¢nih vrijednosti definiranih u skladu s tockom 8.1.”;

u tablici 1.a u Dodatku 7. redak ,FuelType” zamjenjuje se sljedeéim:

,FuelType

P193 string [ Dopustene
vrijednosti: ,Diesel CI”,
,Ethanol CT”, ,Petrol
PI”, ,Ethanol PI”, ,LPG
pI”, ,NG PI", ,NG CI”,
L,H2 CI”, ,H2 PI”,
»Diesel B100 CI™”
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PRILOG V.

Prilog VI. Uredbi (EU) 20172400 mijenja se kako slijedi:

(1)

(2)

tocka 4.1.7.2. iza tocke 4.2.7.1. zamjenjuje se sljedecim:
,4.2.7.2. Slijed mjerenja”;
iza tocke 6.1.2.1. umede se sljedeca tocka:

,6.1.3. Slucaj C: Pojas (ili slicna tehnologija) koji sluze za povezivanje sustava elektri¢nog stroja s glavnim
pogonskim sklopom vozila (kako je definirano u opisu neobveznih ulaznih podataka za ADC u tablici 8.
Priloga III. ovoj Uredbi).

U tom se sluaju ulazni podaci koji se zahtijevaju u skladu s tablicom 7. Dodatka 12. odreduju u skladu s
odredbama utvrdenima u Dodatku 11., pri ¢emu je vrijednost fr 0,08, a Ty jednak najvecem
raspolozivom zakretnom momentu sustava elektri¢nog stroja.”;

u tocki 7.6. druga recenica zamjenjuje se sljedeéim:
LIspituje se samo jedan prijenos po porodici.”;
u tocki 7.10. prva recenica zamjenjuje se sljededim:

,Ne dovodedi u pitanje tocku 7.6., ako je rezultat ispitivanja izvedenog u skladu s tockom 8. veéi od onog iz
tocke 8.1.3., ispituju se tri dodatna prijenosa iz iste porodice.”;

u Dodatku 9. drugi odjeljak , Tocka zaustavljanja” zamjenjuje se sljedecim:

,Tocka zaustavljanja:

— omjer zakretnog momenta u tocki zaustavljanja v, = 0:
p(VO) = 1r8/vs”;
u Dodatku 12. tablici 1. u retku ,Differentiallncluded” u stupcu ,,Opis/Referencija” dodaje se sljedeci tekst:

,Ovaj ulazni parametar zahtijeva se samo za vozila s prednjim pogonom.”
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PRILOG VI.

PRILOG VIL.A

Postupak certifikacije za ispitivanje krajeva kotaca

1. Uvod i definicije

1.1. Uvod

U ovom se Prilogu opisuje postupak certifikacije gubitaka zbog trenja na krajevima kotaca na nepogonskoj
osovini. Certifikacija krajeva kotaca na pogonskim osovinama ukljucena je u postupak utvrden u Prilogu VIL

Kao alternativa certifikaciji krajeva kotaca, za utvrdivanje emisija CO, specifi¢nih za vozilo mogu se uzeti
standardni gubici zbog trenja kako je utvrdeno u tocki 6.

1.2. Definicije

Za potrebe ovog Priloga primjenjuju se sljedece definicije:

(1)
(2)

LleZaj kotaca” znaci lezajevi koji nose jedan kraj kotaca vozila;

,kraj kotaca” znaci sklop sastavnih dijelova koji ¢ini vezu kotaca i osovine, a obuhvaca lezajeve kotaca,
brtve i maziva, glavinu ako je ima i sve druge sastavne dijelove bitne za rotacijsko trenje, ali ne mora
obuhvadati ko¢ne diskove ni prirubnice kotaca;

Lradijalno opterecenje” znaci optereCenje na kraj kotaca okomito i vertikalno na os osovine;

,osno optereenje” znaci opterecenje na kraj kotaca u smjeru osi osovine, uzimajuéi u obzir dinamicki
polumjer kotaca;

»polozaj pravca opterecenja” znaci mjesto na kraju kotaca kroz koje se primjenjuje osno optereenje;
proizvodac kraja kotaca” znaci pravna osoba koja je proizvela kraj kotaca;

,porodica kraja kotaca” znaci skupina u koju je proizvodac uvrstio krajeve kotaca koji konstrukcijski, kako
je definirano u tocki 2.3., imaju sli¢ne konstrukcijske karakteristike i svojstva s obzirom na emisije CO, i
potrosnju goriva;

Jkupac” znaci pravna osoba koja prodaje vozilo ili osovinu s ugradenim krajem kotaca;

,subjekt koji vrsi ispitivanje” zna¢i pravna osoba odgovorna za ispitivanje kraja kotaca, koja moze biti
proizvodac kraja kotaca ili treca strana;

,brtva” znaci dio lezaja kotaca konstruiran za sprecavanje ulaska Cestica i tekuéina u lezaj kotaca ili za
spreCavanje istjecanja maziva;

,zracnost” znaci ukupna duljina po kojoj se jedan prsten leZaja moZe u osnom smjeru kretati u odnosu na
drugi;

~predopterecenje” znaci negativna radna zra¢nost u leZaju kotaca;

,unutarnji prsten” znaci svaki prsten leZaja kotaca manjeg promjera od vanjskog prstena;

wvanjski prsten” znaci svaki prsten lezaja kotaca veceg promjera od unutarnjeg prstena;

~mjerenje” znaci mjerenje gubitaka zbog trenja kraja kotaca izrazeno kao zakretni moment trenja u Nmj;
»hazivno opterecenje leZaja” znaci najvece konstrukcijsko opterecenje prema specifikacijama lezaja kotaca;

Jrazdjelni promjer” znadi duljina izmedu geometrijskih sredista dva valjna elementa u leZaju kotaca kad su
ta dva elementa postavljena medusobno dijametralno;
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(18)  ,uhodavanje” znaci postupak u kojem se nekoristeni kota¢ kondicionira pod opterecenjem kako bi ga se
dovelo u stanje reprezentativno za koristeni kotac.

2. Opéi zahtjevi
2.1. Odabir kraja kotaca

Krajevi kotaca za provjeru mjerenja gubitaka zbog trenja moraju biti novi.

To moraju biti krajevi kotaca koji su prema specifikacijama jednaki onima namijenjenima za serijsku proizvodnju i
ugradeni onako kako bi bili ugradeni u uporabi kod kupca.

Te specifikacije uklju¢uju, medu ostalim, dimenzije, materijale, kvalitetu i obradu povrSina, broj valjaka, brtvu,
vrstu, kvalitetu i koli¢inu maziva i sve druge karakteristike relevantne za trenje kraja kotaca.

2.2, Broj krajeva kotaca za ispitivanje

Za potrebe certificiranja porodice kraja kotaca s obzirom na emisije CO, ispituje se najmanje Cetiri razlicita kraja
osnovnih kotaca iz porodice u skladu s postupcima opisanima u tockama 3. i 4., pri ¢emu se za sve krajeve
koriste isti koraci ciljane brzine i optereenja.

2.3. Parametri na temelju kojih se definira porodica kraja kotaca

Svi ¢lanovi porodice kraja kotaca moraju biti jednaki po sljede¢im kriterijima:

— broju valjnih elemenata;

— promjeru valjnih elemenata unutar +0,5 mm (mjereno okomito u sredistu duge osi);

— duljini valjnih elemenata unutar +1 mm (mjereno duz duge osi);

— razdjelnom promjeru unutar +1 mm;

— broju redova;

— kutu dodira vanjskog prstena s valjnim elementima unutar +1°%

— vrsti maziva; ulju ili masti;

— polozaju pravca optereCenja (ako se osnovni ¢lan porodice ne ispituje u poloZaju prikazanom na slici 2.).
2.4. Odabir osnovnog ¢lana porodice kraja kotaca

Osnovni ¢lan porodice kraja kotaca je ¢lan s najvecim trenjem.

Ako porodica ima viSe od jednog ¢lana, subjekt koji vrsi ispitivanje obrazlaze odabir osnovnog ¢lana porodice na
temelju svojstava sastavnih dijelova.

Nazivno optereCenje lezaja za porodicu mora biti najvele nazivno optereéenje lezaja medu svim ¢lanovima
porodice.

Za svakog ¢lana porodice subjekt koji vrsi ispitivanje dostavlja kvantitativne podatke o:
— udinkovitosti brtve (npr. gubici zbog trenja);
— udinkovitosti maziva (ulja ili masti) (npr. viskoznost);

— rasponu predopterecenja/zracnosti (npr. minimum i maksimum).

Homologacijsko tijelo moze od subjekta koji vrsi ispitivanje traZiti dodatno obrazloZenje, medu ostalim simulacije
i izra¢une kad smatra da su svojstva iz Cetvrte podtocke primjereno obrazloZenje odabira porodice.
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2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.7.

2.8.

Uhodavanje

Subjekt koji vrsi ispitivanje izvodi postupak uhodavanja krajeva kotaca.

Postav uhodavanja mora biti jednak ispitnom postavu i zahtjevi u njemu moraju biti jednaki zahtjevima za
mjerenje gubitaka zbog trenja.

Postupak uhodavanja

Postupak uhodavanja sastoji se od Cetiri uzastopne faze.

Tijekom prve faze kraj kotaca okrece se u smjeru kazaljke na satu stalnom brzinom od 300 min™ uz radijalno
opterecenje koje odgovara 50 % nazivnog opterecenja leZaja u trajanju od 60 +2 minute.

Tijekom druge faze kraj kotaca okrece se u smjeru suprotnom od kazaljke na satu stalnom brzinom od 300 min™!
uz radijalno opterecenje koje odgovara 50 % nazivnog opterecenja leZaja u trajanju od 60 +2 minute.

Tijekom trece faze kraj kotaca okree se u smjeru kazaljke na satu stalnom brzinom od 500 min™ uz radijalno
optereenje koje odgovara 100 % nazivnog opterecenja leZaja u trajanju od 660 +2 minute.

Tijekom Cetvrte faze kraj kotaca okrece se u smjeru suprotnom od kazaljke na satu stalnom brzinom od 500 min™!
uz radijalno opterecenje koje odgovara 100 % nazivnog opterecenja leZaja u trajanju od 660 +2 minute.

Subjekt koji vr$i ispitivanje dokumentira trajanje, brzinu, radijalno opterecenje i temperaturu leZaja u postupku
uhodavanja te to dostavlja homologacijskom tijelu.

Mazivo

Zahtjevi za maziva

Vrsta, kvaliteta i koli¢ina maziva moraju prema specifikacijama biti jednaki onima namijenjenima za serijsku
proizvodnju i onakvi kakvi bi bili u uporabi kod kupaca.

Ako proizvodac kraja kotaca ne isporucuje mazivo s leZajem kotaca, kupac je duzan dati potrebne informacije o
mazivu koje ¢e se koristiti u kona¢noj uporabi kako bi se omogudilo to¢no ispitivanje kraja kotaca.

Uljno mazivo

Ako je mazivo uljno, razina ulja unutar lezaja mora biti u skladu sa specifikacijama osovine. Ako taj podatak nije u
specifikacijama, razina ulja je najveca geometrijski moguca razina ulja na osovini.

Radna zra¢nost/predoptereéenje

Ako se radna zracnost na lezaju/predoptereienje moze namjestiti, zracnost/predoptereCenje u ispitivanju lezaja
kotaca postavlja se na aritmeticku sredinu raspona zracnosti/predoptereCenja iz specifikacija, pri emu je
dopusteno odstupanje 20 pm.

Brtve

Brtve koje se koriste za ispitivanje kraja kota¢a moraju prema specifikacija biti jednake onima namijenjenima za
serijsku proizvodnju i ugradene onako kako bi bile ugradene u uporabi kod kupaca.

Ako proizvodac kraja kotaca ne isporucuje brtve s leZajem kotaca, kupac je duzan dati potrebne informacije o
brtvama koje Ce se koristiti u kona¢noj uporabi kako bi se omoguéilo to¢no ispitivanje kraja kotaca.
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3. Postupak ispitivanja krajeva kotaca
3.1. Ispitni uvjeti

3.1.1. Temperatura okoline
U ispitnoj komori temperatura se odrzava unutar raspona 25 °C £10 °C. Temperatura okoline mjeri se unutar
udaljenosti od 1 m od vanjskog prstena lezaja kotaca te se dokumentira u ispitnom izvjes¢u. To je ciljna

temperatura za subjekta koji vrsi ispitivanje, a u ispitivanjima nisu dopustena sustavna odstupanja od te
temperature.

3.1.2. Temperatura lezaja kotaca

Temperatura leZaja kotaca mjeri se na strani provrta unutarnjeg prstena smjestenog na unutarnjoj strani vozila.
Tijekom mjerenja temperatura leZaja kotaca ne smije prekoraciti 60 °C. U tu svrhu mozZe se koristiti zra¢no
hladenje u skladu s odjeljkom 3.3.5.

3.2. Ispitni postav

Ispitni postav mora odgovarati slici 1.
Slika 1.

Pojednostavnjeni shematski prikaz ispitnog postava

Xws X

E: elektriéni stroj

C: neobvezne spojnice/zupcanici
T: senzori zakretnog momenta
WB: lezaj kotaca

Fr: radijalno opterecenje

3.2.1.  Ugradnja uredaja za mjerenje zakretnog momenta, optereéenja, temperature i brzine

Uredaji za mjerenje zakretnog momenta ugraduju se kako bi se izmjerili gubici zbog trenja na kraju kotaca, pri
¢emu moraju biti tako ugradeni da se parazitski utjecaji svedu na najmanju mogucu mjeru.

Ugraduje se uredaj za mjerenje brzine vrtnje kraja kotaca.

Uredaj za mjerenje temperature ugraduje se na strani provrta unutarnjeg prstena smjestenog na unutarnjoj strani
vozila.

Ugraduje se uredaj za mjerenje radijalnog opterecenja na kraju kotaca.
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.3.4.

3.2.4.

Ispitni postav

Ispitni postav sastoji se od elektri¢nog stroja za ubrzavanje kraja kotaca na potrebnu brzinu vrtnje i naprave koja
moze radijalno opteretiti kraj kotaca.

Kraj kotaca mora biti ugraden tako da se vanjski prsten lezaja kotaca okrece, pri ¢emu je brzina njegova brzina
vrtnje, a unutarnji prsten se ne okrele.

Dopusteni su zupc€anici i spojnice izmedu elektri¢nog stroja i kraja kotaca pod uvjetom da ne utje¢u na rezultate

mjerenja.
Oprema za mjerenje

Postrojenja laboratorija za umjeravanje moraju ispunjavati zahtjeve norme IATF 16949, niza normi ISO 9000 ili
norme ISO[IEC 17025. Sva laboratorijska oprema za referentna mjerenja koja se upotrebljava za umjeravanje ifili
verifikaciju mora biti sljediva prema nacionalnim (medunarodnim) normama.

To¢nost mjerenja propisana u tockama od 3.2.3.1. do 3.2.3.4. odnosi se na cijeli mjerni lanac, uklju¢ujudi senzore
i dodatne izvore netocnosti. Propisana dopustena odstupanja ne smiju biti sustavna odstupanja kad se mjerni
instrumenti koriste s vecom to¢nos¢u.

Zakretni moment trenja

Nesigurnost u mjerenju zakretnog momenta trenja kraja kotaca ne smije biti veca od £0,2 Nm.

U slucaju vece nesigurnosti mjerenja se izracunavaju u skladu s tockom 3.4.6.

Radijalno opterecenje

Nesigurnost u mjerenju radijalnog opterecenja kraja kotaca ne smije biti veca od +1 kN.

Ako se radijalno opterelenje primjenjuje kao masa, pretvara se u silu primjenom gravitacijske konstante od
9,81 N/kg.

Brzina vrtnje

Nesigurnost u mjerenju brzine vrtnje kraja kotaca ne smije biti veca od +2,5 min™.

Temperatura okoline

Nesigurnost u mjerenju temperature okoline ne smije biti veéa od 2 °C.
Nesigurnost u mjerenju temperature leZaja kotaca ne smije biti veca od £2 °C.
Mjerni signali i biljeZenje podataka

Sljededi se signali biljeZe radi izra¢unavanja gubitaka zakretnog momenta zbog trenja:
(a) ulazna brzina vrtnje [min™];

(b) zakretni moment trenja kraja kotaca [Nm];

(c) radijalno opterecenje [kN];

(d) temperatura lezaja [°C];

(e) temperatura okoline [°C].

Primjenjuju se sljede¢e minimalne ucestalosti uzorkovanja za senzore za:

(@) zakretni moment trenja: 300 Hz;

(b) brzina vrtnje: 100 Hz;

(c) temperature: 10 Hz;

(d) optereenje: 10 Hz.
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Neobradeni podaci o zakretnom momentu trenja filtriraju se odgovarajuéim niskopropusnim filterom, npr.
Butterworth filterom drugog reda s grani¢nom frekvencijom 0,1 Hz. U dogovoru s homologacijskim tijelom
mogu se filtrirati i drugi signali. Preklapanje spektra mora se izbjeci.

Neobradeni podaci se ne dostavljaju.

3.3. Ispitni postupak

Da bi se utvrdio dijagram gubitka zakretnog momenta za kraj kotaca, tocke matrice za dijagram gubitka zakretnog
momenta mjere se u skladu s tockom 3.4.

Mjerenje tocke matrice mozZe se ponoviti samo ako za to postoji tehnicki opravdan razlog, npr. kvar mjernog
senzora. To se ponavljanje biljeZi u ispitnom izvjes¢u. Ukupno ispitivanje jednog uzorka kraja kotaca, od pocetka

uhodavanja do zavrSetka posljednje tocke matrice, mora biti dovrSeno u roku od najviSe 55 sati, inace se
ispitivanje uzorka smatra nevazecim.

3.3.1.  Raspon radijalnog optereéenja

Dijagram gubitaka zbog trenja mjeri se s radijalnim optere¢enjima od 25 %, 50 % i 100 % nazivnog optereCenja
lezaja.

Subjekt koji vrsi ispitivanje izvje$¢uje o ciljnim i stvarno izmjerenim optere¢enjima.
3.3.2.  Polozaj pravca radijalnog opterecenja

Radijalno se optereCuje srediste kraja kotaca tako da poloZaj pravca opterecenja bude u sredistu lezaja kotaca uz
odstupanje od +0,5 mm. Srediste leZaja kotaca odreduje se kao sredina vanjskih poloZaja unutarnjih lezaja kotaca
(WB) (vidjeti sliku 2.).

Slika 2.

Odredivanje poloZaja pravca optereéenja

W idths/2 W idfh/2

W idth W idth

Na zahtjev proizvodaca i uz odobrenje homologacijskog tijela poloZaj pravca optereCenja moze biti izvan sredista
lezaja. U tom slucaju proizvoda¢ mora dostaviti dokaz da taj polozaj pravca optere¢enja odgovara koristenju kraja
kotaca.

3.3.3.  Osno opterecenje

Za potrebe mjerenja iz ove tocke na krajeve kotaca ne smije se primijeniti nikakvo osno optereéenje.
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3.4.

3.4.1.

34.1.1

Raspon brzine vrtnje

Kraj kotaca ispituje se na 250 i 500 min™. Sve tocke brzine vrtnje mjere se u smjeru kazaljke na satu i u smjeru
suprotnom od kazaljke na satu u skladu s ispitnim slijedom iz tocke 3.4.1. Rezultati se mogu iskazati kao prosjeci
izmjerenih vrijednosti vrtnje u smjeru kazaljke na satu i u smjeru suprotnom od kazaljke na satu.

Hladenje i grijanje
Kraj kotaca moze biti zra¢no hladen ventilatorom koji puse zrak okoline na temperaturi okoline kako je definirano

u tocki 3.1.1. Drugi oblici vanjskog hladenje i grijanja nisu dopusteni. Ako se hladi zrakom, isti se uvjeti hladenja
primjenjuju na sve ispitane krajeve kotaca na svim tockama matrice.

Mjerenje dijagrama gubitka zakretnog momenta

Ispitni slijed

Ispitni slijed ovisi o mjernoj konfiguraciji ispitnog postava.

Ako je mjerna konfiguracija takva da se radijalno optereCenje i zakretni moment trenja odreduju pojedina¢no
namjenskim uredajem za mjerenje zakretnog momenta, ispitivanje kraja kotaca izvodi se prema ispitnom slijedu
A kako je opisan u tocki 3.4.1.1.

Ako je mjerna konfiguracija takva da se radijalno opterecenje i zakretni moment trenja odreduju istovremeno
namjenskim uredajem za mjerenje zakretnog momenta, ispitivanje kraja kotaca izvodi se prema ispitnom slijedu
B kako je opisan u tocki 3.4.1.2.

Ako na temelju funkcionalnih opisa iz drugog i treeg odlomka subjekt koji vrsi ispitivanje ne mozZe odrediti koji
je ispitni slijed prikladan, odabire se ispitni slijed A.

Ispitni slijed A

Mjerenja trenja na tockama matrice pocinju s najveéim radijalnim optereéenjem i idu prema najmanjem
radijalnom optereCenju, pri Cemu se za svaki korak opterecenja ispitivanje prvo izvodi na najvisoj, a zatim na
najnizoj brzini vrtnje. Nakon $to se obavi mjerenje na tocki matrice s najmanjim optereéenjem i najnizom
brzinom vrtnje, obrée se smjer vrtnje kraja kotaca pa se prethodno opisani slijed ponavlja.

Shema ispitnog slijeda prikazana je na slici 3.
Slika 3.

Shema ispitnog slijeda A

brzina
min-?
500 2h o ) <y
250 2h oy S 2h
radijalno opterecenje
0% T : 50%
25%
0
—250 2h 2h o 2h o
suprotnom
jke na satu
~500 2h 2h 2h oy
13 h 13h
26h
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3.4.1.2. Ispitni slijed B

Mjerenja trenja na tockama matrice poc¢inju s najve¢im radijalnim optere¢enjem i najviSom brzinom vrtnje. Zatim
se smjer vrtnje obrée pa se mjeri na istoj tocki optereéenja/brzine. Zadrzavajudi isto optereenje smjer vrtnje
ponovno se obrée pa se trenje mjeri na niZoj brzini vrtnje. Mjerenje na toj tocki opterecenja/brzine obavlja se s
oba smjera vrtnje. Prethodno opisani slijed ponavlja se za postav za radijalna opterecenja od 50 % i 25 %.

Shema ispitnog slijeda prikazana je na slici 4.
Slika 4.

Shema ispitnog slijeda B

brzina
min-1
500 i 2b ) el )
radijalno opferecenje
100:%
250 o) s s
0 i i
N S s
-250
2h o 2h 2h o
-500
8h ) 8h 05h 8h
26h

3.4.2.  Trajanje stabilizacije i mjerenja

Za svaku tocku matrice subjekt koji vr3i ispitivanje dopusta razdoblje stabilizacije od 117 £2 minute prije pocetka
mjerenja. Uz to se primjenjuju sljedeca razdoblja stabilizacije:

— Zaispitni slijed A:

Prije prve i sedme tocke matrice (nakon 3to se obrne smjer vrtnje) razdoblje stabilizacije produljuje se za
dodatnih 60 +2 minute. Vrijeme stabilizacije prikazano je na slici 3.

— Zaispitni slijed B:

Prije prve tocke matrice razdoblje stabilizacije produljuje se za dodatnih 60 +2 minute. Prije pete i devete
tocke matrice razdoblje stabilizacije produljuje se za dodatnih 30 +2 minute. Vrijeme stabilizacije prikazano
je na slici 4.

Trenje se na svakoj tocki matrice mjeri tijekom posljednjih 180 sekundi odgovarajuée faze stalne brzine. Ako
kriterij stabilizacije opisan u odjeliku 3.4.3. nije ispunjen tijekom posljednjih 180 sekundi na tocki matrice,
mjerenje se moZe uzeti iz prvog ranijeg neprekinutog segmenta od 180 sekundi tijekom kojeg je kriterij
stabilizacije ispunjen.

Ako ispitni postav ukljucuje nosa¢ kraja kotaca u obliku potpornog lezaja koji se mora okretati u oba smjera
tijekom mjerenja na svakoj tocki matrice, trenje se mjeri tijekom posljednjih 180 sekundi okretanja potpornog
lezaja u smjeru kazaljke na satu i tijekom posljednjih 180 sekundi okretanja potpornog lezaja u smjeru
suprotnom od kazaljke na satu.
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3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.5.

Kriterij stabilizacije

Kriterij stabilizacije je ispunjen ako standardna devijacija zakretnog momenta trenja tijekom mjerenja nije veéa od
15 % srednje vrijednosti ili od 0,4 Nm, ovisno o tome koja je vrijednost veca.

Izracun srednje vrijednosti tocaka matrice

Za svaki pojedina¢ni uzorak izra¢unava se aritmeticka sredina zabiljeZenih vrijednosti za svaku tocku matrice za
trajanje mjerenja. Zatim se iz tih izra¢unanih vrijednosti za istu tocku matrice izra¢unava prosje¢na vrijednost za
sve uzorke da bi se dobila jedna vrijednost aritmeticke sredine po tocki matrice.

Validacija mjerenja
Za svaku tocku matrice vrijedi sljedee.

— Vrijednost brzine kraja kotaca prije izra¢unavanja prosjeka ne smije odstupati od zadane vrijednosti za vise od
+5min™.

— Vrijednost radijalnog opterecenja prije izratunavanja prosjeka ne smije odstupati od zadane vrijednosti za vise
od £2 kN.

— Nije dopusteno sustavno odstupanje od zadanih vrijednosti.

Ako prethodno utvrdeni kriteriji nisu ispunjeni, mjerenje na toj tocki matrice smatra se niStavnim. U tom se
slu¢aju mjerenje te cijele brzine i koraka opterecenja ponavlja, a razlog za ponistavanje tocke matrice biljezi u
ispitnom izvjes¢u. Nakon uspjesnog ponovljenog mjerenja podaci se konsolidiraju.

Procjena ukupne nesigurnosti gubitka zakretnog momenta

Ako su nesigurnosti izmjerenog zakretnog momenta trenja ispod grani¢ne vrijednosti utvrdene u tocki 3.2.3.1.,
prijavljeni gubitak zakretnog momenta trenja smatra se jednakim izmjerenim gubicima zakretnog momenta
trenja.

Ako su nesigurnosti vece, dio nesigurnosti koji je veci od grani¢ne vrijednosti dodaje se izmjerenim gubicima
zakretnog momenta trenja.

Konacni gubitak zakretnog momenta trenja na odredenoj brzini i optereéenju na kraju kotaca izracunava se
sljede¢om formulom:

T T + maX(O, Ut - Uhmlt)

reported — “measured
pri cemu je

Treported 1zracunani gubitak zakretnog momenta trenja na odredenoj brzini i opterecenju prijavljen za
certifikaciju CO, za krajeve kotaca [Nm]

—  Tieasured izmjereni gubitak zakretnog momenta trenja u skladu s odjeljkom 3.4.4. na odredenoj brzini i
opterecenju [Nm]

— U, apsolutna vrijednost nesigurnosti zakretnog momenta (> 0), izrazena u Nm'

—  Ujimic 0,2 Nm

Izracun vrijednosti trenja za certifikaciju

Za izracun konacne vrijednosti trenja na kraju kotaca prvo se izra¢unava prosjek tocaka matrice prijavljenog
dijagrama gubitaka zakretnog momenta za sve uzorke krajeva kotaca u skladu s odjeljkom 0., korigiran u skladu s
odjelikom 3.4.6., ako je primjenjivo, i zatim ponderiran u skladu s tablicom 1. za nacine koriStenja krajeva na
nepogonskoj osovini.
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Tablica 1.

Ponderi za nacine koristenja na nepogonskoj osovini

250 min™ 500 min™!
25 % opterecenja 0,4 % 2,4%
50 % opterecenja 7,9 % 353 %
100 % opterecenja 9,5% 44,5 %

3.6. Deklaracija certificirane vrijednosti trenja

Proizvodac kraja kota¢a moze deklarirati ponderirano prosje¢no trenje izratunano u odjeljku 3.5. kao certificiranu
vrijednost za porodicu kraja kotaca. Alternativno, proizvoda¢ kraja kotaca ima moguénost deklarirati bilo koju
vi$u vrijednost trenja. Deklarirana vrijednost trenja zaokruzuje se na jednu decimalu.

4, Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i gorivom

Svaki kraj kotaca certificiran na temelju ovog Priloga mora se proizvoditi tako da bude sukladan s homologiranim
tipom prema njegovu opisu u certifikatu i njegovim prilozima. Postupci za ispitivanje sukladnosti certificiranih
karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva moraju biti u skladu s onima iz ¢lanka 31. Uredbe
(EU) 2018/858.

Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potrosnjom goriva provjerava se na temelju
opisa iz certifikata utvrdenog u Dodatku 1. i posebnih uvjeta iz ove tocke.

Proizvoda¢ kraja kotaca barem svake druge godine od datuma izdavanja certifikata osnovnom ¢lanu porodice
ispituje broj porodica krajeva kotaca prikazanih u tablici 2. Broj porodica kraja kotaca koje treba ispitati ovisi o

obujmu proizvodnje u godini koja prethodi godini u kojoj je potrebno obaviti ispitivanje sukladnosti proizvodnje.

Ispituju se najmanje dva kraja kotaca istog ¢lana porodice.

Tablica 2.

Veli¢ina uzorka za ispitivanje sukladnosti

Broj proizvedenih proizvoda Broj porodica krajeva kotaca koje treba ispitati
0-100000 2
100 001 - 150000 3
150001 - 250000 4
250001 i vise 5
5. Ispitivanje sukladnosti proizvodnje

Za ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva proizvoda¢
krajnjeg kotaca primjenjuje isti postupak, kako je opisan u tocki 3., uklju¢ujuéi uhodavanje i kriterije validacije.

5.1. Ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva

Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva dokazana je u ispitivanju
ako ponderirana prosje¢na vrijednost trenja iz ispitivanja sukladnosti nije ve¢a od deklarirane vrijednosti trenja za
porodicu kraja kotaca, uz dopusteno odstupanje od +10 %.
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Ako se u tom ispitivanju sukladnosti proizvodnje ne dokaze sukladnost, istim se postupkom ispituju tri dodatna
kraja kotaCa. Za svaku tocku matrice izracunava se aritmeticka sredina prijavljenih vrijednosti svih ispitanih
krajeva, uklju¢ujuéi tri dodatna kraja kotaca. Ako se ni u tom ispitivanju sukladnosti proizvodnje ne dokaze
sukladnost, primjenjuju se odredbe iz ¢lanka 23.

Ako se dokaze da neki ¢lan porodice ima vece trenje od osnovnog ¢lana porodice, ¢lan porodice razvrstava se u
drugu porodicu kraja kotaca te ga se mora ponovno certificirati.

6. Standardni gubitak zakretnog momenta zbog trenja

Standardni gubitak zbog trenja za nacine koristenja na nepogonskoj osovini je 4,8 Nm.
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Dodatak 1.

OBRAZAC CERTIFIKATA SASTAVNOG DIJELA, ZASEBNE TEHNICKE JEDINICE ILI SUSTAVA

Najvedi format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT O KARAKTERISTIKAMA POVEZANIMA S EMISIJAMA CO, I POTROSNJOM GORIVA ZA PORODICU KRAJA

KOTACA

Izjava o:

dodjeli!
prosirenju
odbijanju

povlacenju

Zig homologacijskog tijela

certifikata o karakteristikama povezanima s emisijama CO, i potrosnjom goriva porodice kraja kotaca u skladu s Uredbom
Komisije (EU) 2017/2400. Uredba Komisije (EU) 2017/2400 kako je zadnje izmijenjena ................coooeviiiiiina..

Certifikacijski broj:

Kontrolni identifikacijski broj (hash):

ObrazloZenje prosirenja:

1

A o e

S A S S o e

Izbrisati suvisno

ODJELJAK L.

Marka (trgovacko ime proizvodaca):
Tip:

Ime i adresa proizvodaca:

Imena i adrese proizvodnih pogona

Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji)

ODJELJAK II.

Dodatni podaci (ako je primjenjivo): vidjeti Dopunu
Homologacijsko tijelo odgovorno za izvodenje ispitivanja:
Datum ispitnog izvjesca

Broj ispitnog izvjesca

Napomene (ako ih ima): vidjeti Dopunu

Mjesto

Datum

Potpis

Prilozi:

1.
2.

Opisni dokument

Ispitno izvjesée
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Dodatak 2.

OPISNI DOKUMENT KRAJA KOTACA

Opisni dokument br..... Predmet: ...

Datum izdavanja: ...

Datum izmjene: ...

uskladus ...

Tip ili porodica kraja kotaca (ako je primjenjivo): ...

OPCI PODACI

Ime i adresa proizvodaca:

Marka (trgovacko ime proizvodaca):

Tip kraja kotaca:

Tip osovine:

Porodica kraja kotaca (ako je primjenjivo):
Trgovacka imena (ako postoje):

Imena i adrese proizvodnih pogona:

® N kW=

Ime i adresa proizvodaceva zastupnika:
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DIO 1.

Bitne karakteristike (osnovnog) kraja kotaca i tipova kraja kotaca u porodici kraja kotaca

Clan porodice

Karakteristike specificnog kraja kotaca Osnovni kraj kotaca

#1

#2 #3

Broj valjnih elemenata

Promjer valjnih elemenata

Duljina valjnih elemenata

Razdjelni promjer

Broj redova

Kut dodira vanjskog prstena s valjnim
elementima

Vrsta maziva

Polozaj pravca opterecenja

Nazivno opterecenje

POPIS PRILOGA
Br. Opis Datum izdavanja
1 Ucinkovitost brtve
2 Ucinkovitost maziva
3 Raspon predopterecenja ili zra¢nosti
4 Popis brojeva dijelova za sastavne dijelove kraja kotaca
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PRILOG VILI.

Prilog VIIL. Uredbi (EU) 2017/2400 mijenja se kako slijedi:
(1)  utocki 2. dodaje se sljedeca podtocka:

,(18) ,CFD” znaci ra¢unalna simulacija dinamike fluida.”;
(2)  tocka 3. zamjenjuje se sljededim:

»3. Utvrdivanje otpora zraka

3.0.1. Karakteristike otpora zraka utvrduju se ispitivanjem na stalnoj brzini kako je utvrdeno u tockama od 3.1. do
3.7. Tijekom ispitivanja na stalnoj brzini mjere se glavni mjerni signali — zakretni moment voZnje, brzina
vozila, brzina protoka zraka i kut skretanja — na dvije razlicite stalne brzine vozila (niska i visoka brzina) u
definiranim uvjetima na ispitnoj stazi. Mjerni podaci zabiljeZeni tijekom ispitivanja na stalnoj brzini
obraduju se u skladu s tockom 3.8. i unose u alat za predobradu otpora zraka u skladu s tockom 3.9., kojim
se odreduje umnozak koeficijenta otpora zraka i povrsine popre¢nog presjeka u uvjetima nultog bo¢nog
vjetra Cy A, (0). Kriteriji koji moraju biti ispunjeni tijekom postupka ispitivanja na stalnoj brzini kako bi se
dobili valjani rezultati opisani su u tocki 3.10.

3.0.2. Karakteristike otpora zraka mogu se odrediti i kombiniranjem C4A,, (0) iz ispitivanja na stalnoj brzini s
dodatnom razlikom AC4A.(0) CFD dobivenom pomocu CFD-a. Za to moraju biti ispunjeni sljedeéi zahtjevi:

(a) primijenjena metoda CFD-a je odobrena u skladu s Dodatkom 10. Za sve naknadne primjene odobrene
metode CFD-a moraju biti ispunjeni grani¢ni uvjeti iz tocke 1. podtocke i. podtocke (c) Dodatka 10.;

(b) primjena vrijedi samo za vozila za koja vrijedi da su konfiguracija vozila ispitana na stalnoj brzini i
konfiguracija vozila analizirana CFD-om unutar iste porodice po otporu zraka kako je utvrdeno u tocki
4. Dodatka 5. za srednje i teSke kamione i tocki 6. Dodatka 5. za teske autobuse. U obzir se uzimaju i
posebni slucajevi utvrdeni u tocki 2. Dodatka 5.;

(c) primjena CFD-a ogranicena je na pozitivne vrijednosti AC4-Ac; (0) crp;

(d) vrijednost ACy-A., (0) dobivena pomo¢u CFD-a ne smije biti veca od najvece vrijednosti certificirane
metodom iz tocke 3.0.1. za vozilo koje ispunjava iste kriterije za porodicu kako je utvrdeno u tocki 4.1.
Dodatka 5. za srednje i teske kamione i to¢ki 6.1. Dodatka 5. za teske autobuse.

3.0.3. Podnositelj zahtjeva za certifikat deklarira vrijednost CyAgectarea U rasponu od jednake vrijednosti do najvise
+0,2 m? vele vrijednosti od karakteristika otpora zraka utvrdenih u skladu s tockama 3.0.1. 1 3.0.2., ako je
primjenjivo.

U to odstupanje uracunane su nesigurnosti u odabiru osnovnih vozila kao najnepovoljnijeg slucaja za sve
¢lanove porodice koji se mogu ispitati. Vrijednost Cq * Agedarea je referentna vrijednost za ispitivanje
sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potrosnjom goriva.

Na temelju jedne izmjerene vrijednosti C4 * A, (0) moze se dobiti nekoliko deklariranih vrijednosti
Cyq * Adectared ko su ispunjene odredbe o porodici u skladu s tockom 4.1. Dodatka 5. za srednje i teske
kamione i u skladu s tockom 6.1. Dodatka 5. za teske autobuse.

3.0.4. Za vozila koja nisu dio porodice koriste se standardne vrijednosti za Cyq * Agecared kako je opisano u
Dodatku 7. U tom se slucaju ne dostavljaju ulazni podaci o otporu zraka. Simulacijski alat automatski
dodjeljuje standardne vrijednosti.”;

(3)  utocki 3.2.2. prva reCenica zamjenjuje se sljede¢im:

»3.2.2. Temperatura okoline mora biti u rasponu od 5 °C do 25 °C.";
(4)  upodtocki 3.2.5. podtocke i. i ii. zamjenjuju se sljede¢im:

.. Prosjecna brzina vjetra: < 4 m/s

»

ii. Brzina naleta vjetra (sredi$nji pomicni prosjek od 1 s): < 7 m/s”;
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(50  tocka 3.3.1.7. zamjenjuje se sljedecim:
,3.3.1.7. Poslijeprodajni sastavni dijelovi koji nisu obuhvaeni homologacijom tipa vozila na temelju Uredbe
(EU) 2018/858 (npr. Stitnici za sunce, trube, dodatna prednja svjetla, signalna svjetla, odbojnici ili kutije
za skije) ne uzimaju se u obzir u utvrdivanju otpora zraka u skladu s ovim Prilogom.”;

(6) iza tocke 3.3.1.8. umece se sljedeca tocka:

,3.3.1.9. Oprema vozila konstruirana za dinamicko punjenje kako je definirano u tocki 3. podtocki 38. Priloga IIL
postavlja se u ,uvucenom” stanju ako su moguca i ,izvucena” i ,uvucena” stanja.”;

(7)  tocka 3.5.2. zamjenjuje se sljedecim:
,3.5.2. Prosje¢na brzina unutar mjernog odsjecka u ispitivanju na visokoj brzini u sljede¢em je rasponu:
najveca brzina: 92 km/h za srednje i teske kamione i 102 km/h za teske autobuse;
najmanja brzina: 87 km/h za srednje i teske kamione i 97 km/h za teske autobuse. Ako vozilo ne moze
voziti takvom brzinom, najmanja brzina mora biti 3 km/h manja od najveée brzine kojom vozilo moze
voziti na ispitnoj stazi.”;
(8)  utocki 3.5.3.1. podtocki vii. druga alineja zamjenjuje se sljedeéim:

,— teski autobusi i srednji kamioni konfiguracije Sasije kombija: najveca visina vozila mjeri se u skladu s tehnickim
zahtjevima iz Uredbe (EU) 2021/535, pri ¢emu se ne uzimaju obzir uredaji i naprave iz Dodatka 1.”;

(9)  utocki 3.5.3.4. dodaje se sljedeci odlomak:

,Ako se mehanicka radna kocnica aktivira iz bilo kojeg razloga za vrijeme dijelova ispitivanja iz ove tocke i iz
tocke 3.5.3.5., cijelo se ispitivanje ponistava.

Ako je na vozilu potrebno postaviti odredene parametre kako bi se zajamcilo da se radna kocnica neée aktivirati za
vrijeme tih dijelova, proizvodac je na zahtjev duzan Komisiji, tijelu za nadzor trzista ili treCoj strani koja ispunjava
zahtjeve Uredbe (EU) 2022/163 dostaviti detaljne podatke o tim parametrima kako bi omoguéio da se ispitivanje
mozZe ponoviti neovisno od proizvodaca.”;

(10)  tocka 3.5.3.5. mijenja se kako slijedi:

(a) podtocka vii. zamjenjuje se sljedeéim:

,vii.  da maksimalno vrijeme za ispitivanje na niskoj brzini ne smije biti dulje 25 minuta da ne bi doslo do
hladenja guma.”;

(b) brise se podtocka viii.;
(11)  tocka 3.5.3.8. zamjenjuje se sljedeéim:
»3.5.3.8. Drugo ispitivanje na niskoj brzini
Izvrsiti drugo mjerenje na niskoj brzini neposredno nakon ispitivanja na visokoj brzini.
Potrebno je zadovoljiti iste odredbe kao i za prvo ispitivanje na niskoj brzini.”;
(12)  brise se tocka 3.11.;

(13)  utocki 3.9. u tablici 5. dodaje se sljedeéi redak:

,Radna koc¢nica <s_brake> [ >4 Hz Lpritisak na radnu
kocnicu” u skladu s
normom ISO

11992-2:2014

(0 = pasivno, 1 =
aktivno)”
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(14)  u odjeljku II. Dodatka 1. posljednji odlomak ,Opisna dokumentacija. Ispitno izvjesée.” zamjenjuje se sljedecim:
,— Ispitna izvjesca iz ispitivanja na stalnoj brzini

— Zatipove otpora zraka dobivene metodom CFD-a:
— Slike vozila s fokusom na podru¢jima koja su razli¢ita od vozila ispitanog ispitivanjem na stalnoj brzini

— Neobradeni podaci promjena krivulje Cp-A,, (0) crp u 0dnosu na iteraciju (za metode jednoli¢nog rada) ili u
odnosu na vrijeme (za prijelazne metode), u *.csv formatu”;

(15)  udijelu I. Dodatka 2. dodaje se sljedeci odjeljak:
Prilog 2. opisnom dokumentu
JInformacije o koristenju metode CFD-a (ako je primjenjivo)
1.1.  Broj dozvole metode CFD-a
1.2.  Inkrementalna razlika AC4A, (0) cpp dobivena CFD-om”;
(16) Dodatak 5. mijenja se kako slijedi:
(@) utocki 1. treca recenica zamjenjuje se sljedecim:
,Proizvoda¢ moze odluciti koja vozila pripadaju porodici po otporu zraka ako su ispunjeni kriteriji pripadnosti
iz tocke 4. za srednje i teske kamione i tocke 6. za teSke autobuse. Homologacijsko tijelo mora odobriti
porodicu po otporu zraka.”;

(b) iza tocke 4.3. umece se sljedeca tocka:

,4.4. U slucaju vozila koja imaju tehnologije dinamickog punjenja kako se navode u Prilogu III. primjenjuju
se sljedece odredbe:

(a) vozila opremljena s pantografom moraju biti u aerodinamickoj konfiguraciji u kojoj je pantograf
spusten;

(b) vozila opremljena kontaktnim motkama ili napravama koje sluze za dinamicko punjenje energijom
kroz tra¢nicu pod naponom ili bezicno mogu se uzeti bez tih naprava koje sluze za dinamicko
punjenje.”;

(c) brise se tocka 5.3.;
(17)  Dodatak 6. mijenja se kako slijedi:
(a) utocki 1. briSe se podtocka ii.;
(b) u tocki 2. dodaje se sljedeci odlomak:

,Neovisno o drugom odlomku, ako je izmjerena vrijednost CsA, (0) svih ispitivanja izvedenih u skladu s
tockom 3.1. vea od vrijednosti CsA s deklarirane za osnovno vozilo i uvecane za dopusteno odstupanje
od 7,5 %, homologacijsko tijelo istrazuje je li odobrena metoda CFD-a ispravno primijenjena u ostalim
porodicama po otporu zraka Cije su karakteristike otpora zraka utvrdene u skladu s tockom 3.0.2. Ako
odobrena metoda CFD-a nije bila primijenjena ispravno, ¢lanak 23. ove Uredbe primjenjuje se na sve tipove
otpora zraka utvrdene na temelju te metode ili, ako ta metoda nije bila ispravno primijenjena samo u slucaju
nekih od njih, taj ¢lanak primjenjuje se na te tipove otpora zraka .”;

(c) izatocke 3. umece se sljedeca tocka:

,3.1. Neovisno o tocki 3., ako je proizvodac vozila za potrebe utvrdivanja karakteristika otpora zraka u skladu
s tockom 3.0.2. ovog Priloga primijenio odobrenu metodu CFD-a, ispitivanje sukladnosti s certificiranim
karakteristikama povezanima s emisijama CO, i potro§njom goriva izvodi se za dodatna vozila u skladu
s tablicom 17 .a.
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(18)

Tablica 17.a

Broj vozila za koja se ispituje sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i
potrosnjom goriva u svakoj godini proizvodnje radi koriStenja metode CFD-a

Broj vozila ispitan za provjeru sukladnosti

Raspored

Broj proizvedenih vozila ¢ije su
karakteristike otpora zraka certificirane

proizvodnje na temelju odobrene metode CFD-a
1 svake 3. godine <1000
1 svake 2. godine 1000 <X <5000
1 svake godine 5000<X< 15000
2 svake godine 15000 <X < 25000
3 svake godine 25000 <X < 50000
4 svake godine 50001 i vise”

(d) utocki 4.6. prva redenica zamjenjuje se sljedecim:

,Za ispitivanja iz tocke 3. prvo vozilo ¢ija se sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potrosnjom goriva ispituje odabire se iz tipa ili porodice po otporu zraka s najve¢im brojem proizvedenih

jedinica u odgovarajucoj godini.”;

(e) iza tocke 4.6. umece se sljedeca tocka:

,4.7. Za ispitivanja iz tocke 3.1. odabiru se samo vozila Cije su karakteristike otpora zraka utvrdene
odobrenom metodom CFD-a.”;

u Dodatku 9. tablica 1. mijenja se kako slijedi:

(a) nakon retka ,CdxA_0" umecu se sljededi redci:

,DeltaCdxA_CFD P561

double, 2

Inkrementalna razlika AC4-A,
(0) crp dobivena pomodu
CFD-a kako je utvrdeno na
temelju tocke 3.0.2.

Relevantno samo ako se
primjenjuje CFD

Broj dozvole metode CFD-a | P562

token

Relevantno samo ako se
primjenjuje CFD

DeltaCdxA_declared P563

double, 2

Razlika izmedu Cy-Adectared U
skladu s tockom 3.0.3. 1
AC4A(0) u skladu s tockom
3.0.1.ilitockom 3.0.2., ovisno
o slucaju”
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(b) redak ,TransferredCdxA” zamjenjuje se sljede¢im:

,DeltaTransferredCdxA P564 double, 2 [m?] Delta CdxA iz prenosenja na
povezane porodice u
drugim skupinama vozila u
skladu s tablicom 16. u
Dodatku 5. za teske
kamione, u skladu s
tablicom 16.a u Dodatku 5.
za srednje kamione i u
skladu s tablicom 16.b u
Dodatku 5. za teske
autobuse. Ako nije
primijenjeno pravilo o
prenoSenju, unosi se
CdxA_0.

Ako se prenosenje sastoji od
kopiranja vrijednosti CdxA
iz drugih skupina vozila,
unosi se ,0”.

Ako nije primijenjeno
nijedno pravilo za
prenosenje, ostavlja se
prazno.”

(c) brise se redak ,DeclaredCdxA”;

(19)  iza Dodatka 9. dodaju se sljede¢i dodaci:

,Dodatak 10.

Odobrenje metode CFD-a

1. Za odredivanje karakteristika otpora zraka metodom CFD-a kako je opisano u tocki 3.0.2. mora se odobriti
valjanost metode CFD-a u skladu s opisom u nastavku.

(a) Primjena metode CFD-a mora biti u skladu s Dodatkom 1. Prilogu VIII Uredbi (EU) 2018/858.

(b) Sama validacija vr$i se fizickim ispitivanjem dva razli¢ita vozila ,A” i ,B”, pri ¢emu je B konfiguracija vozila
s nizim otporom zraka. A i B moraju ispunjavati sljedece uvjete:

(i) srednji i teski kamioni moraju ispuniti kriterije iz tocke 4.1. Dodatka 5. U obzir se uzimaju i
posebni slucajevi utvrdeni u tocki 2. Dodatka 5.;

(i) razlika u otporu zraka izmedu dva vozila mora ispunjavati sljede(i kriterij:

a*AL(0)

C +CoA (0
ACg* Acr(0)cg > 3,5 %o — e cstons - .(0)

2

CST,avg,B

pri cemu je

ACq* Acr(O)csT = Cg* Acr(0)csT, avg,A ~ Cd* Acr(O)csT avg B

Ci* Aer (0) cstavga prosjek vrijednosti otpora zraka vozila A izmjerenih u nizu
ispitivanja na stalnoj brzini u skladu s odredbama iz to¢ke 1.
podtocke (d)

Cyq* Acr (0) cstavgs prosjek vrijednosti otpora zraka vozila B izmjerenih u nizu
ispitivanja na stalnoj brzini u skladu s odredbama iz to¢ke 1.
podtocke (d)
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(c) Proizvoda¢ mora poduzeti sljedeCe korake kako bi utvrdio razliku u otporu zraka izmedu A i B pomocu
CFD-a.

i) U CFD simulacijama moraju biti ispunjeni sljede¢i uvjeti:

(1) geometrije vozila koriStene u simulacijama CFD-a moraju odgovarati postavu vozila
propisanom u tocki 3.3. za ispitivanje na stalnoj brzini;

(2) brzina zraka u simulaciji mora biti 90 km/h za kamione i 100 km/h za autobuse;
(3) u obzir se uzima samo kut skretanja od 0°;

(4) svi kotaci (gume i naplaci) modeliraju se kao rotacijski elementi (ili kao elementi ¢ije samo
vanjske povrsine rotiraju ili kao pravi rotacijski elementi) s odgovaraju¢om brzinom vrtnje;

(5) tlu se u simulaciji dodjeljuje tangencijalna brzina suprotna smjeru kretanja vozila;

(6) simulacija mora biti diskretne prirode s najmanje 60 milijuna elemenata s obujmom,
ukljucujuéi odgovarajuce detaljnije razrade poligonalne mreZe za prostor u brazdi iza vozila i
drugim aerodinamicki vaznim dijelovima;

(7) u slucaju primjene metoda CFD-a s jednoli¢nim radom simulacija se izvodi s najmanje 2 000
iteracija;

(8) u slucaju primjene prijelaznih metoda CFD-a simulacija se izvodi u trajanju od najmanje 10
sekundi vremena simulacije.

(ii) Inkrementalna razlika ACy-A, (0) cpp izmedu vozila A i B u slu¢aju metode CFD-a izraunava se na
sljede¢i nacin:

ACyAc (0) crp = CaAcr (0) cm, A - CaAg (0) CFD, B

pri ¢emu je Cq-A., (0) crp prosjek:

— posljednjih najmanje 400 iteracija u slu¢aju metoda jednoli¢nog rada,

— najmanje 5 posljednjih sekundi vremena simulacije u slucaju prijelaznih metoda.

(iliy  Vrijednost AC4'A., (0) cpp dostavlja se homologacijskom tijelu prije pocetka ispitivanja na stalnoj
brzini kako je utvrdeno u tocki (d).

(d) Referentne vrijednosti za karakteristike otpora zraka vozila A 1B, tj. C4* A (0) cstavga i Ca* Acr (0) csavg s
odreduju se na temelju niza ispitivanja na stalnoj brzini. U tu se svthu moraju uzeti u obzir sljedece tocke:

(i) referentna vrijednost za Cq-A; (0) cstavg izracunava se kao aritmeticka sredina vrijednosti Cy-A.. (0)
cst iz svih raspolozivih ispitivanja odredenog vozila na stalnoj brzini. U obzir se uzimaju samo
valjani rezultati u skladu s to¢kom 3.10. Osim ako se to homologacijskom tijelu moze opravdati,
nije dopusteno iz ocjenjivanja iskljuciti raspolozive i valjane rezultate ispitivanja na stalnoj brzini
za razmatranu konfiguraciju vozila;
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(ii) interval pouzdanosti od 95 % (Clys) srednje vrijednosti ispitnih podataka Cy-A., (0) cst.avg mora biti
unutar podrudja Cy-Ac, (0) cstavg 2,5 %, $to se odreduje sljede¢om jednadzbom:

S kv
2 _).-t< 25
(\/_) t< 0,0 5 X

pri cemu je

s standardna devijacija uzorka za Cy-A; (0) cs, definirana kako slijedi:

X srednja prosje¢na vrijednost uzorka za C4-A, (0) csr, definirana kako slijedi:

x=Llyn ,
X = nzi — 1%
n broj ispitivanja pri stalnoj brzini za razmatranu konfiguraciju vozila

x; vrijednost otpora zraka Cy-A, (0) csr dobivena jednim ispitivanjem na stalnoj brzini

t rezultat za interval pouzdanosti od 95 % dvostrane t-distribucije, kako je utvrdeno u tablici 1.

Tablica 1.
# ispitivanja t
3 4,303
4 3,182
5 2,776
6 2,571
7 2,447
8 2,365
9 2,306
10 2,262
11 2,228

(i)  za svaku konfiguraciju vozila izvode se najmanje tri valjana ispitivanja na stalnoj brzini i uzimaju u
obzir u izracunu;

(iv)  ako kriterjj iz tocke ii. ovog pododlomka nije ispunjen, izvode se dodatna ispitivanja na stalnoj
brzini;

v) ako kriterij iz podtocke ii. ovog pododlomka nije postignut nakon 11 valjanih ispitivanja na stalnoj
brzini, sva se ispitivanja smatraju ni§tavnima za tu konfiguraciju vozila i ne smiju se koristiti za
potrebe ovog Dodatka;

(vi) Referentna vrijednost za razliku u otporu zraka izmedu dvaju vozila ACy-A, (0) csr izracunava se
sliede¢om jednadzbom:

ACd.Acr (0) ST = Cd.Acr (0) CSTavg,A — Cd.Acr (0) CST,avg,B
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2.

3.

4.

(e) Sukladnost metode CFD-a dokazuje se ispunjavanjem sljedeceg kriterija:
ACp*Acr(0)csT — TOL < ACpeAcr(0)cpp < ACp*Acr(0)cgT + TOL
pri cemu je:

CoeA,(0)

TOL = 0.035 - ST, avg A + CD.Acr(O)

2

CST, avg B

Zahtjevu za homologaciju metode CFD-a prilaZu se sljede¢e informacije za svako vozilo A i B:

(a) koristeni softver CFD-a, uklju¢ujuéi broj verzije;

(b) vrijednosti za Cp'A., (0) cpp u m%

(c) SHA256 kontrolni identifikacijski broj simulacijske datoteke CFD-a, ukljucujuéi geometrijske podatke,
postavke poligonalne mreZe i fizike, diskretizaciju domene, grani¢ne uvjete i rezultate polja protoka. Ako
koristeni softver te informacije smjesti u nekoliko datoteka, te se datoteke stavljaju u jednu komprimiranu
datoteku (npr. *zip ili ekvivalent), a SHA256 kontrolni identifikacijski broj mora odgovarati toj
jedinstvenoj komprimiranoj datoteci. Proizvodal je duzan cuvati sve parametre simulacije, npr.
poligonalnu mreZu i tehnicke parametre potrebne za ponavljanje simulacije, i odgovarajucu verziju alata
za CFD 10 godina te je duzan na zahtjev homologacijskog tijela ponoviti simulaciju;

(d) neobradeni podaci promjena krivulje Cp-A; (0) cpp 1 0dnosu na iteraciju (za metode jednoli¢nog rada) ili u
odnosu na vrijeme (za prijelazne metode), u *.csv formatu;

(e) slike simulacija CFD-a nakon obrade u skladu s nacelima prikazanima na slikama od 3. do 6. u Prilogu V.
Provedbenoj uredbi (EU) 2022/1362;

(f) Vrijednosti Za CD'Acr (0) CST i CD.Acr (0) CST,avg;

(@) opisni dokument za otpor zraka iz Dodatka 2. ovom Prilogu popracen ispitnim izvjes¢ima za svako
valjano ispitivanje na stalnoj brzini.

Odobrenje metode CFD-a dodjeljuje se zasebno za koritenje za kamione i za koritenje za autobuse.

Ako se dokaze sukladnost metode CFD-a u skladu s tockama 1. i 2., homologacijsko tijelo izdaje dozvolu u
obliku dokumenta utvrdenog u Dodatku 11.

Odobrenje metode CFD-a mora se obnoviti u svakom od sljedecih slucajeva:
(a) ako se metoda CFD-a promijeni tako da bi to moglo utjecati na valjanost rezultata;
(b) nakon pet godina od odobrenja metode CFD-a;

(c) na zahtjev homologacijskog tijela.

Ako se odobrenje metode CFD-a ne obnovi, smatra se povucenim i metoda CFD-a vise se ne smije koristiti
za potrebe ovog Priloga.

Unutar pet godina od pocetnog odobrenja za svako obnavljanje odobrenja metode CFD-a moZe se koristiti
izvorni skup podataka iz ispitivanja na stalnoj brzini. Nakon toga se za obnovu odobrenja metode CFD-a
mora dostaviti novi skup ispitnih podataka prikupljen na razli¢itim vozilima, ako takva vozila postoje.
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Dodatak 11.

PREDLOZAK DOZVOLE ZA PRIMJENU METODE CFD-a ZA ODREDIVANJE OTPORA ZRAKA
Najvedi format: A4 (210 x 297 mm)

DOZVOLA ZA PRIMJENU METODE CFD-a ZA ODREDIVANJE OTPORA ZRAKA

Izjava o: Zig homologacijskog tijela
— dodjeli ()
— odbijanju ()

— povlacenju ())

()  precrtati nepotrebno

dozvole za primjenu metode CFD-a s obzirom na odredivanje otpora zraka u skladu s Prilogom VIII. Uredbi
(EU) 2017/2400

Broj dozvole metode CFD-a (prema brojéanom oznacivanju utvrdenom u tocki 2. Dodatka 8., osim $to se dodatno
slovo ,P” u 3. odjeljku zamjenjuje s ,,CFD”):

ObrazloZenje odbijanja/povlacenja:

ODJELJAK L.
0.1.  Imeiadresa proizvodaca:
0.2.  Vozila obuhvaéena dozvolom (kamioni, autobusi):
0.3.  Softver CFD-a, ukljucujudi broj verzije:

0.4.  SHA256 kontrolni identifikacijski brojevi u skladu s tockom 2. podtockom (c) ovog Dodatka:

ODJELJAK IL.
Homologacijsko tijelo odgovorno za ocjenjivanje
Datum izvjesc¢a o ocjenjivanju
Broj izvjesca o ocjenjivanju
Napomene (ako postoje)
Mjesto

Datum

N o A W

Potpis

Prilozi (za svaku konfiguraciju vozila A i B)
1. Neobradeni podaci krivulje promjena CpA,, (0) crp
2. Slike simulacija CFD-a nakon obrade

3. Opisni dokument za otpor zraka

Ispitna izvje$¢a za svako valjano ispitivanje na stalnoj brzini.”
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PRILOG VIII.

Prilog IX. Uredbi (EU) 20172400 mijenja se kako slijedi:

(1)

tocka 2. mijenja se kako slijedi:
(a) tocka 33.zamjenjuje se sljedecim:

,(33) ,omjer kompresora i motora” zna¢i omjer stupnja prijenosa za voznju naprijed kompresora zraka i
brzine motora bez proklizavanja (pneumatski sustav);”;

(b) tocka 63. zamjenjuje se sljedecim:

,(63) ,dizalica topline s R-744” znaci dizalica topline koja radi kontinuirano (tj. na elektri¢ni pogon) i ¢ija je
radna tvar rashladno sredstvo R-744 (sustav za HVAC);”;

u tocki 3.3.2. u tablici 7. u retku ,Alternator” u podredku , Alternator Technology” u stupcu ,,Objasnjenja” posljednja
reCenica zamjenjuje se sljedeéim:

,Za PEV-ove i FCHV-ove nije potrebno niSta unijeti.”

u tocki 3.4.1.2. u tablici 10. stupac ,Spojka kompresora (P311)” zamjenjuje se sljedecim:

»1E

ne

ne

ne

visko

visko

visko

visko

mehanicka

mehanicka

mehanicka

mehanicka

ne

ne”

u tocki 3.5.2. tablica 14. mijenja se kako slijedi:

(@) u redcima od ,Heat pump type for cooling driver compartment” do ,Heat pump type for heating passenger
compartment” u stupcu ,Objasnjenja” dodaje se sljededi tekst:

,Za PEV-ove i FCHV-ove dopusteni su samo unosi tipova dizalica topline koje rade kontinuirano (tj. na

” 9,

elektri¢ni pogon), tj. ,R-744" ili ,non R-744 continuous”.”;

(b) u redcima od ,Water electric heater” do ,Other heating technolog grijanja” u stupcu ,Objasnjenja” tekst se
zamjenjuje sljedeéim:

,Ovaj se ulazni podatak unosi samo za HEV-ove, FCHV-ove i PEV-ove.”;
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(5)  tocka 3.6. mijenja se kako slijedi:
(a) ,Tablica 12.” postaje , Tablica 15.”;
(b) odlomak nakon tablice 15. zamjenjuje se sljedecim:

»Ako je viSe priklju¢nih vratila spojeno na prijenos, uzima se sastavni dio s najveéim gubitkom u skladu s
tablicom 15. pa se za kriterije ,PTOShaftsGearWheels” i ,PTOShaftsOtherElements” unose njegovi podaci. Nije
predvideno da se unose PTO-ovi spojeni na prijenos srednjih kamiona i teskih autobusa.”;
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PRILOG IX.

Prilog X.a Uredbi (EU) 2017/2400 mijenja se kako slijedi:
(1)  utocki 1. prvi, drugi i treéi stavak zamjenjuju se sljede¢im:

,Ovim se Prilogom utvrduju zahtjevi za ispitnu provjeru, tj. ispitni postupak za provjeru emisija CO, novih teskih
vozila.

Ispitna provjera sastoji se od ispitivanja na cesti u svrhu provjere emisija CO, novih vozila nakon proizvodnje.
Postupak provodi proizvoda¢ vozila, a nadzire ga homologacijsko tijelo koje je dodijelilo dozvolu za koristenje
simulacijskog alata. U slucaju teskih autobusa postupak ispitne provjere provodi proizvoda¢ primarnog vozila.

Tijekom ispitne provjere mjere se zakretni moment i brzina na pogonskim kota¢ima, brzina vrtnje motora,
potro$nja goriva, emisije onecis¢ujucih tvari i drugi relevantni parametri iz tocke 6.1.6. Izmjereni podaci su ulazni
podaci za simulacijski alat, koji koristi ulazne podatke povezane s vozilom i informacije dobivene utvrdivanjem
emisija CO, i potrodnje goriva vozila. Za potrebe simulacije radi ispitne provjere ulazni podaci su upotrebljavaju se
izmjereni trenutacni zakretni moment kotaca, brzina vrtnje kotaca i brzina vrtnje motora. Za uspjesan prolaz
ispitne provjere, emisije CO, izraunane iz izmjerene potro$nje goriva moraju biti unutar dopustenih odstupanja
utvrdenih u tocki 7. u odnosu na emisije CO, iz simulacije ispitne provjere. Na slici 1. nalazi se shematski prikaz
metode ispitne provjere. Koraci ocjenjivanja koje provodi simulacijski alat u simulaciji ispitne provjere opisani su u
Dodatku 1. ovom Prilogu.”;

(2)  utocki 2. tocka 4. zamjenjuje se sljedecim:

,(4) ,stvarna masa vozila za ispitnu provjeru” znaci stvarna masa vozila kako je definirana u ¢lanku 2. stavku 6.
Uredbe (EU) 2021/535, ali s punim spremnikom i dodatnom opremom za mjerenje kako je utvrdeno u tocki
5., uvecana za stvarnu masu prikolice ili poluprikolice u skladu s tockom 6.1.4.1.;"

(3)  tocka 3. mijenja se kako slijedi:
(a) tocke (b) i (c) zamjenjuju se sljedeéim:

,(b) vozila odabire homologacijsko tijelo koje je dodijelilo dozvolu za upotrebu simulacijskog alata na temelju
prijedloga proizvodaca vozila. Ako je rije¢ o teskim autobusima, odabire ih homologacijsko tijelo koje je
proizvodacu primarnog vozila dodijelilo dozvolu za koristenje simulacijskog alata;

(c) zaispitnu provjeru odabiru se samo vozila s jednom pogonskom osovinom. Za ispitnu provjeru ne smiju
se odabrati hibridna elektri¢na, potpuno elektri¢na vozila ni hibridna vozila s gorivnim éelijama.”;

(b) napomene (*) i (**) uz tablicu 1. zamjenjuju se sljede¢im:
W () Ispitna provjera mora se napraviti unutar prve dvije godine.

(**)  Treba uzeti u obzir ukupan broj svih teskih kamiona, srednjih kamiona i primarnih autobusa
proizvodaca koji su obuhvadeni podru¢jem primjene ove Uredbe, pri Cemu ispitna provjera treba
obuhvatiti srednje kamione, teske kamione i tegke autobuse tijekom Sestogodisnjeg razdoblja.”;

(c) tocka (e) zamjenjuje se sljede¢im:

,(€) poZeljno je ispitati vozila kod kojih se za certifikaciju CO, sastavnih dijelova, zasebnih tehni¢kih jedinica ili
sustava ne koriste standardne umjesto izmjerenih vrijednosti za prijenos snage i za gubitke osovine. Ako
nijedno vozilo ne ispunjava zahtjeve iz tocaka od (a) do (c), vr$i se samo provjera ulaznih informacija i
ulaznih podataka i obrade podataka u skladu s tockom 6.1.1.”;
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(4)

u tocki 4. prvi odlomak zamjenjuje se sljede¢im:

,Za potrebe ispitne provjere svako vozilo mora biti u stanju u kakvom se obi¢no stavlja na trziste. Nisu dopustene
nikakve promjene u fizickim elementima, npr. drugo mazivo, ni u softveru, npr. pomo¢ni regulatori. Gume se
smiju zamijeniti gumama za mjerenje, ¢iji promjer mora biti unutar +10 % promjera izvorne gume.”;

u tocki 5.6. dodaje se sljedeci odlomak:

,Za teske autobuse biljeZi se stanje kompresora pneumatskog sustava. Faze u kojima se u spremnik upuhuje stlaceni
zrak moraju biti oznacene u mjernim podacima u skladu s odredbama iz tablice 4. ovog Priloga. Stanje kompresora
prati se biljeZenjem tlaka sustava ili dostupnim CAN signalima.”;

u tocki 5.7. drugoj alineji unos ,p” u formuli zamjenjuje se sljedecim:

Nl = 0,001 [K] (korekcijski faktor za temperaturu)”

u tocki 5.9. redak tablice 2. ,Zakretni moment na kota¢ima” zamjenjuje se sljedec¢im:

,Zakretni moment na Za umjeravanje od 10 kNm (u cijelom umjeravanom rasponu): <0,1s

kotacima . . .
i nelinearnost ('):

< +40 Nm za teske kamione i teske autobuse
< +30 Nm za srednje kamione
ii. ponovljivost (}:
< #20 Nm za teske kamione i teske autobuse
< +15 Nm za srednje kamione
iii. smetnje:
< +20 Nm za teske kamione i teske autobuse
< %15 Nm za srednje kamione
(primjenjivo samo za mjerace zakretnog momenta
naplatka)

iv. uCestalost mjerenja: > 20 Hz

()  Nelinearnost zna¢i maksimalno odstupanje izmedu idealnih i stvarnih karakteristika izlaznog signala u odnosu na mjerenu
veli¢inu u odredenom rasponu mjerenja.

() Ponovljivost znadi stopa podudaranja rezultata uzastopnih mjerenja iste mjerene vrijednosti izvrSenih u istim uvjetima
mjerenja.”

iza tocke 5.11. umecu se sljedece tocke:
,5.12. Prijedena udaljenost

Ako je u vozilo ugraden uredaj za pracenje i biljeZenje potrosnje goriva i/ili energije i kilometraze motornih
vozila sukladan sa zahtjevima iz ¢lanka 5.c tocke (b) Uredbe (EZ) br. 595/2009, evidentira se kilometraza
koju zabiljezi taj uredaj.

5.13. Protok goriva u motor

Ako je u vozilo ugraden uredaj za pracenje i biljeZenje potrosnje goriva i/ili energije i kilometraze motornih
vozila sukladan sa zahtjevima iz ¢lanka 5.c tocke (b) Uredbe (EZ) br. 595/2009, evidentiraju se trenutna
vrijednost protoka goriva u motor i ukupna koli¢ina potro$enog goriva na pocetku i na kraju ispitivanja
koje zabiljezi taj uredaj.

5.14. Ukupna masa vozila

Ako je u vozilo ugraden uredaj za praenje mase koji sluzi za utvrdivanje i biljeZenje mase tereta ili ukupne
mase vozila sukladan sa zahtjevima iz ¢lanka 5.c tocke (b) Uredbe (EZ) br. 595/2009, evidentira se trenutna
vrijednost ukupne mase vozila koju zabiljeZi taj uredaj.”;
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(9)  utocki 6.1.1. dodaje se sljedeci pododlomak:

,U slu¢aju teskih autobusa proizvoda¢ primarnog vozila stavlja na raspolaganje ulazne informacije i ulazne podatke,
kao i proizvodacevu evidencijsku datoteku, a proizvoda¢ dovrsenog vozila stavlja na raspolaganje dokument s
informacijama o vozilu i dokument s informacijama za kupca.”;

(10)  tocka 6.1.1.1. mijenja se kako slijedi:
(a) utocki (c) prvi stavak zamjenjuje se sljede¢im:

,ogranicenja zakretnog momenta motora deklarirana u ulaznim podacima za simulacijski alat moraju se
provijeriti u ispitnoj provjeri ako su deklarirana za neki od 50 % najvisih stupnjeva prijenosa (npr. za bilo koji
od stupnjeva prijenosa od 7 do 12 na prijenosu s 12 stupnjeva prijenosa) i ako je jedno od sljedeceg
ispunjeno:”;

(b) tocka (e) podtocka vii. zamjenjuje se sljede¢im:
,(vii)  otpora zraka;”;
(11)  tocka 6.1.1.2. zamjenjuje se sljedeéim:
,6.1.1.2. Provjera mase vozila

Ako to zatrazi homologacijsko tijelo koje je dodijelilo dozvolu za koristenje simulacijskog alata, nacin na
koji je proizvoda¢ utvrdio masu provjerava se u skladu s tockom 2. odjeljka G dijela 2. Priloga VIIL
Uredbi (EU) br. 2021/535. Ako ta provjera ne uspije, utvrduje se korigirana stvarna masa kako je
definirana u tocki 2. podtocki 4. Priloga III. ove Uredbe. U slucaju teskih autobusa provjerava se masa
dovrsenog vozila.”;

(12)  utocki 6.1.4.1. dodaje se sljededi stavak:

,Teski autobusi iz skupina vozila koje su definirane u tablicama 4., 5. i 6. Priloga L. ispituju se s kona¢nim
nadogradnjama potpunog ili dovr$enog vozila.”;

(13)  utocki 6.1.4.2. drugi odlomak zamjenjuje se sljede¢im:

,Za teske kamione iz skupina 1s, 1, 2 i 3, srednje kamione i teske autobuse korisni teret mora biti u rasponu od
55 % do 75 % najvece dopustene mase u skladu s Direktivom 96/53EZ za odredeno vozilo ili skup vozila.”;

(14)  tocka 6.1.4.4. zamjenjuje se sljedeéim:
,6.1.4.4. Postavke pomo¢nih uredaja

Sve postavke koje utje¢u na potro$nju energije zbog rada pomoc¢nih uredaja postavljaju se na najmanju
razumnu potrodnju energije ako je to primjenjivo. Klimatizacijski sustav mora biti iskljucen, a
prozradivanje kabine ili vozaceva prostora postavljeno tako da maseni protok bude ispod prosje¢noga.
Iskljuuju se dodatni potrosaci energije koji nisu potrebni za rad vozila. Vanjski uredaji za opskrbu
energijom, npr. vanjske baterije, dopusteni su samo za rad dodatne mjerne opreme za ispitnu provjeru iz
tablice 2., ali oni ne smiju sluZiti za napajanje opreme vozila koja e biti u njemu u trenutku njegova
stavljanja na trziste. Kad je rije¢ o teskim autobusima, u ispitnoj provjeri ne uzimaju se u obzir otvaranje
vrata i spustanje vozila na stajalistima.”;

(15)  utocki 6.1.5.5. dodaju se sljedeci odlomci:

,Ako je vozilo opremljeno pomoénim grija¢ima na gorivo, mjeri se samo potro$nja goriva motora s unutarnjim
izgaranjem.

Ako je primjenjivo, biljeZenje signala koji se odnose na ukupnu masu vozila i protok goriva u motor kako ih prati
OBFCM pocinje najkasnije kad zapo¢ne mjerenje potrodnje goriva i zavrSava istovremeno s mjerenjem potrosnje
goriva. Vrijednosti kilometraZe i ukupne potrosnje goriva tijekom radnog vijeka utvrdene OBFCM-om biljeZe se na
pocetku mjerenja potro$nje goriva i na kraju mjerenja potro$nje goriva OBFCM-om.”;
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(16)  tocka 6.1.5.7. mijenja se kako slijedi:
(a) prvi odlomak zamjenjuje se sljede¢im:

,Grani¢ni uvjeti za ispitnu provjeru koji moraju biti ispunjeni da bi ispitna provjera bila valjana navedeni su u
tablicama od 3. do 3.d.”

brise se tre¢i odlomak;

Cx

(c) dodaju se sljedece tablice:
JTablica 3.c

Parametri za valjanu ispitnu provjeru za visokopodne ili teske autobuse

Br. Parametar Min. Maks.
4 Udio gradske voznje na temelju udaljenosti 12% 40 %
5 Udio izvangradske voZnje na temelju udaljenosti | 10 % 30 %
6 Udio voZnje autocestom na temelju udaljenosti | 30 % -
7 Udio vremena proveden u mirovanju u praznom | — 10 %
hodu
Tablica 3.d

Parametri za valjanu ispitnu provjeru za niskopodne teske autobuse

Br. Parametar Min. Maks.
4 Udio gradske voznje na temelju udaljenosti 75 % 90 %
5 Udio izvangradske voZnje na temelju udaljenosti | 10 % 25 %
6 Udio voznje autocestom na temelju udaljenosti | — 0%
7 gd(ilo vremena proveden u mirovanju u praznom | — 10 %”
odu

(17)  utocki 6.1.6. tablica 4. mijenja se kako slijedi:

(a) nakon retka ,Protok goriva” umece se sljedeci redak:

,Status -] <PS_comp_ac- 1 = aktivan (kompresor opskrbljuje pneumatski sustav),
pneumatskog tive> 0 = neaktivan Parametar je relevantan samo za teske
sustava kompresora autobuse.”

(b) uretku ,Maseni protok CO,” u stupcu ,Zaglavlje ulaznih podataka” umece se sljededi tekst:
»<CO»>";

(c) dodaju se sljededi redci:

,Kilometraza prema | [km] <ml_obfcm> Kilometraza u skladu s to¢kom 5.12. (ako je

OBFCM-u primjenjivo)

Maseni protok [g/s] <fem_obfem> Maseni protok goriva u motor u skladu s tockom 5.13.
goriva u motor (ako je primjenjivo)

prema OBFCM-u

Obujamski protok | [l/s] <fcv_obfem> Obujamski protok goriva u skladu s tockom 5.13. (ako
goriva u motor je primjenjivo)

prema OBFCM-u

Ukupna masa vozila | [kg] <m_obfcm> Ukupna masa vozila u skladu s tockom 5.14. (ako je
prema OBFCM-u primjenjivo)”
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(18)

(19)

(20)

(21)

iza tocke 6.1.6.

umece se sljedeca tocka:

,6.2.  Dodatne provjere

Kad je rije¢ o teskim autobusima, provjerava se sukladnost ispitivanog vozila sa sljedeim parametrima:

i.
ii.
iii.
iv.
V.

vi.

najveca tehnicki dopustena masa opterecenog vozila;
kod vozila;

razred vozila;

vozilo s niskim ulazom (ako je primjenjivo);

broj putnickih sjedala;

visina integrirane nadogradnje.”;

tocka 7.1. zamjenjuje se sljededim:

,7.1. Ulazni podaci za simulacijski alat

U simulacijski alat unosi se sljedece: ulazni podaci i ulazne informacije;

(a) za srednje i teske kamione

i
ii.
iii.

iv.

proizvodaceva evidencijska datoteka;
dokument s informacijama za kupca;
obradeni mjerni podaci u skladu s tablicom 4.;

dodatne informacije u skladu s tablicom 4.a.

(b) za teske autobuse

\A
vi.
Vii.
viii.
ix.
X.

Xi.

ulazni podaci i ulazne informacije definirani za primarni teski autobus;
proizvodaceva evidencijska datoteka za primarni teski autobus;
datoteka s informacijama o vozilu za primarno vozilo;

dokument s informacijama za kupca za dovr$eno vozilo;

dokument s informacijama o vozilu za dovrieno vozilo;

obradeni mjerni podaci u skladu s tablicom 4.;

dodatne informacije u skladu s tablicom 4.a.”;

u tocki 7.2.1. dodaje se sljede¢i odlomak nakon prvog odlomka:

,Za teske autobuse provjeravaju se i dokument s informacijama o vozilu i dokument s informacijama za kupca za
dovrseno vozilo.”;

tocka 7.3. zamjenjuje se sljedeéim:

,7.3.  Utvrdivanje prolaza i neuspjeha

Smatra
vedi od

Radi us

se da je vozilo uspjesno proslo ispitnu provjeru ako omjer Cyrp utvrden u skladu s tockom 7.2.2. nije
dopustenog odstupanja iz tablice 5.

poredbe s deklariranim emisijama CO, vozila u skladu s ¢lankom 9., verificirane emisije CO, vozila

utvrduju se na sljededi nacin:

COZvcrificd = CVTP x COchclarcd

pri cemu su

COsverified = verificirane emisije CO, vozila u [g[t-km] za srednje i teske kamione,

odnosno u [g/pkm] za teske autobuse

CO2declared = deklarirane emisije CO, vozila u [g[t-km] za srednje i teske kamione,

odnosno u [g/pkm] za teske autobuse
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(22)

Ako prvo vozilo ne ispuni kriterij za prolaz na ispitnoj provjeri prema tablici 5., obavljaju se najvise dva
dodatna ispitivanja na istom vozilu ili se na zahtjev proizvodaca mogu ispitati jo§ dva slicna vozila. U
evaluaciji je li ispunjen kriterij za prolaz iz tablice 5. gleda se aritmeticka sredina omjera Cyrp dobivenih iz
svih izvrienih ispitivanja. Ako kriterij za prolaz nije ispunjen, ispitna provjera vozila smatra se neuspjehom.

Tablica 5.

Kriterij za prolaz na ispitnoj provjeri

Kriterij za prolaz na ispitnoj provjeri Omjer Cyrp < 1,075

Ako je Cyrp manji od 0,925, rezultate je potrebno dostaviti Komisiji radi daljnje analize kako bi se utvrdio
uzrok.”;

tocka 8.1.1. zamjenjuje se sljedeéim:

,8.1.1.Ime i adresa proizvodaca vozila (')

() Ako je rije¢ o teskim autobusima, samo proizvoda¢ primarnog vozila”;

tocka 8.2.3. zamjenjuje se sljedeéim:

,8.2.3.Kategorija vozila (N, N3, M3)”;

iza tocke 8.13.14.7. umece se sljedeca tocka:

,8.13.14.8.  CO, (g/kWhy”;

iza tocke 8.13.14.7. umecu se sljedece tocke:
,8.13.15.  Vrijednosti dobivene OBFCM-om u ispitnoj provjeri (ako je primjenjivo)

8.13.15.1. Oitana kilometraza prema OBFCM-u na pocetku ispitivanja mjerenja potro$nje goriva na temelju
signala iz tocke 5.12. (km)

8.13.15.2. Oitana kilometraza prema OBFCM-u na kraju ispitivanja mjerenja potrosnje goriva na temelju
signala iz tocke 5.12. (km)

8.13.15.3. Ukupna potroSena masa goriva prema OBFCM-u za radni vijek na temelju signala iz tocke 5.13. na
pocetku mjerenja potro$nje goriva (kg)

8.13.15.4.  Ukupna potrodena masa goriva prema OBFCM-u za radni vijek na temelju signala iz tocke 5.13. na
kraju mjerenja potrosnje goriva (kg)

8.13.15.5. Ukupan obujam potro$enog goriva prema OBFCM-u za radni vijek na temelju signala iz tocke 5.13.
na pocetku mjerenja potro$nje goriva (I)

8.13.15.6. Ukupan obujam potro$enog goriva prema OBFCM-u za radni vijek na temelju signala iz tocke 5.13.
na kraju mjerenja potro$nje goriva (|)

8.13.15.7.  Akumulirane vrijednosti masenog protoka goriva u motor prema OBFCM-u na temelju trenutnog
signala iz tocke 5.13. (kg)

8.13.15.8.  Akumulirane vrijednosti obujamskog protoka goriva prema OBFCM-u na temelju trenutnog signala iz
tocke 5.13. ()

8.13.15.9. Prosjecna ukupna masa prema OBFCM-u na temelju signala iz tocke 5.14. (kg)
8.13.15.10. Oc¢itanje brojaca kilometara (km) na kraju ispitivanja potronje goriva
8.13.15.11. Izmjerena vrijednost ukupne masene potrosnje goriva u ispitnoj provjeri (kg)

8.13.15.12. Izmjerena vrijednost ukupnog obujma potroSenog goriva u ispitnoj provjeri (1)”;
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(26)  udijelu A Dodatka 1. tocka 3. zamjenjuje se sljede¢im:
»3. Odredivanje specifi¢ne efektivne potro$nje goriva simulirane simulacijskim alatom (BSFCy,)

U nacinu rada za ispitnu provjeru simulacijskog alata izmjerena snaga na kotacu primjenjuje se kao ulazni
parametar algoritma reverzne simulacije. Stupnjevi prijenosa ukljuceni za vrijeme ispitne provjere odreduju se
izratunavanjem brzine vrtnje motora po stupnju prijenosa na izmjerenoj brzini vozila i odabirom stupnja
prijenosa kojim se postiZe brzina vrtnje motora najbliza izmjerenoj brzini vrtnje motora. Za APT mjenjace
tijekom faza s aktivnim pretvaracem zakretnog momenta upotrebljava se stvarni signal stupnja prijenosa iz
mjerenja.

Modeli gubitka za zupcanik osovine, kutni pogon, usporivace, mjenjace i priklju¢na vratila primjenjuju se
sli¢no kao u deklaracijskom nacinu rada simulacijskog alata.

Radi izraCuna potrebne snage za pomoéne uredaje za servo pumpu upravljackog mehanizma, pneumatski
sustav, elektri¢ni sustav i sustave za grijanje, ventilaciju i klimatizaciju primjenjuju se genericke vrijednosti
kako su za svaku tehnologiju postavljene u simulacijskom alatu. Za teske autobuse uzima se u obzir i
zabiljeZeni signal stanja kompresora pneumatskog sustava. Potrebna snaga ventilatora za hladenje motora
izratunava se sljede¢im formulama:

slucaj a) neelektri¢ni ventilatori za hladenje motora:

5
Pfan(t) = Ce ((rlé;)?).(lg%) >. c

pri cemu je

Pin = potrebna snaga ventilatora za hladenje motora [kW]

t= vrijeme [s]

Nean = izmjerena brzina vrtnje ventilatora [min™]

D = promjer ventilatora [mm)]

Cl= 7,32 kW

C2= 1200 min™

C3= 810 mm

C4= za teske autobuse faktor je utvrden u tablici 6., a za druge kategorije vozila je jednak 1
Tablica 6.

Faktori C4 za izra¢un potrebne snage ventilatora za hladenje motora za teske autobuse

Pogonski blok ventilatora Regulacija ventilatora Cc4
Na koljenastom vratilu Elektronicka visko spojka 1,05
Bimetalna visko spojka 1,05
Nekontinuirano podesiva spojka, 2 stupnja
(0% | 1. stupanj | 2. stupanj) 1,05
Nekontinuirano podesiva spojka, 3 stupnja
(0% | 1. stupanj | 2. stupanj | 3. stupanj) 1,05
Uklju¢no-isklju¢na spojka 1,05
Pogonjen remenom ili drugim Elektronicka visko spojka 1,11
prijenosnim sustavom Bimetalna visko spojka 1,11
Nekontinuirano podesiva spojka, 2 stupnja
(0 % | 1. stupanj | 2. stupanj) 1,11
Nekontinuirano podesiva spojka, 3 stupnja
(0 % | 1. stupanj | 2. stupanj | 3. stupanj) 1,11
Ukljuéno-isklju¢na spojka 1,11
Hidraulicki pogon Pumpa s promjenjivom istisninom 1,75
Pumpa s nepromjenjivom istisninom 2,25
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slucaj b) elektri¢ni ventilatori za hladenje motora:

Pfan(t) = Pel(t) .1,43

Pan = potrebna snaga ventilatora za hladenje motora [kW]
t = vrijeme [s]
Py = elektri¢na energija na terminalima ventilatora za hladenje motora izmjerena u skladu s

tockom 5.6.1.

Kad je rije¢ o vozilima ¢iji se motor iskljucivao i pokretao za vrijeme ispitne provjere, primjenjuju se sli¢ne korekcije
za potrebnu snagu za pomoéne uredaje i energiju za ponovno pokretanje motora kakve se primjenjuju u
deklaracijskom nacinu rada simulacijskog alata.

Simulacija trenutne potrodnje goriva motora FCg, ¢ izvodi se za svaki interval od 0,5 sekundi kako slijedi:

— interpolacija iz dijagrama goriva motora na temelju izmjerene brzine vrtnje motora i zakretnog momenta
motora dobivenog iz reverznog izra¢una, uklju¢ujudi rotacijsku inerciju motora izra¢unanu iz izmjerene brzine
vrtnje motora,

— traZeni zakretni moment motora, kako je prethodno odreden, ogranicen je na certificirane moguénosti motora
na punom optereenju. Za te se vremenske intervale snaga na kotatu u reverznoj simulaciji smanjuje na
odgovarajudi nacin. U izra¢unu BSFCy, kako je navedeno u nastavku uzima se u obzir taj simulirani trag snage
na kotacu (Pyheel sim)»

— primjenjuje se korekcijski faktor za WHTC koji odgovara raspodijeli gradske voZnje, izvangradske voZznje i
voznje autocestom na temelju definicija iz tocke 2. podtocaka od 8. do 10. te izmjerene brzine vozila.
Specifi¢na efektivna potro$nja goriva izracunana simulacijskim alatom BSFC,, . kako se primjenjuje u tocki 7.2.2. za

izracun faktora Cyrp izraCunava se na sljededi nacin:

Tend FCM(I) . At) + FCESS.cm‘r

Istart

sim —
W e possim

BSFC

pri cemu je

BSFCyim = specifi¢na efektivna potrosnja goriva odredena simulacijskim alatom za ispitnu
provjeru [g/kWh]

t = vrijeme [s]

FCsim = trenutna potrodnja goriva motora [g/s]

At = trajanje vremenskog prirasta = 0,5 [s]

FCss corr = korekcija potro3nje goriva za potrebnu snagu za pomoc¢ne uredaje zbog
isklju¢ivanja i pokretanja motora (ESS) kako se primjenjuje u deklaracijskom nacinu
rada simulacijskog alata [g]

Wiheelpossim = pozitivan rad kotaca odreden simulacijskim alatom za ispitnu provjeru [kWh]

¢ max (P wheesim(t) 0
_ end
theel,pos,sim =X 3600  fs

fs ucestalost simulacije = 2 [Hz]

Poheel sim = simulirana snaga na kotacu za ispitnu provjeru [kW]

Ako je rije¢ 0 motoru s dvojnim gorivom, vrijednost BSFCy,,, odreduje se zasebno za svako gorivo.”
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PRILOG X.

Prilog X.b Uredbi (EU) 20172400 mijenja se kako slijedi:
(1)  utocki 2. dodaju se sljedece tocke:

,(54) ,FCS UUT” znadi sustav gorivnih Celija (,FCS”) ili reprezentativni podsustav gorivnih ¢elija (,FC”) koji se
uistinu ispituje;

(55) ,ostatak pogona” odnosno ,BoP” znaci sklop svih pomo¢nih sastavnih dijelova i pomo¢nih sustava FCS-a
potrebnih za opskrbu energijom koji nisu sama jedinica za proizvodnju energije. To moze ukljucivati
transformatore, invertere, potporne strukture itd., ovisno o vrsti pogona;

(56) ,sastavni dio BoP-a” odnosno ,BoPC” znaci sastavni dio koji spada pod BoP;

(57)  ,podsustav za obradu zraka” odnosno ,APS” znaci sklop sastavnih dijelova koji sluze za opskrbu zrakom
(radna tvar s kisikom) za reakciju u FCS-u. APS mozZe opskrbljivati potrebnim zrakom a) podsustav za
obradu goriva, b) podsustav za upravljanje toplinom (TMS) i ¢) podsustav bloka gorivnih Celija (FCSS). APS
moze ukljucivati filtriranje, procis¢avanje, kompresiju, ovlazivanje i sastavne dijelove za kontrolu protoka;

(58) ,podsustav za obradu goriva” odnosno ,FPS” znadi sklop sastavnih dijelova koji kemijski ili fizicki pretvara
isporuceno gorivo u oblik prikladan za uporabu u podsustavu bloka gorivnih elija. Podsustav za obradu
goriva moZe ukljucivati regulaciju tlaka, ovlazivanje i sastavne dijelove za mijeSanje. Podsustav za obradu
goriva moze se jo§ nazivati podsustav za kondicioniranje goriva.

(59) ,podsustav za upravljanje toplinom” odnosno ,TMS” znaci sklop sastavnih dijelova koji omogucuju
upravljanje toplinom i vodom za FCS. Podsustav za upravljanje toplinom mozZe ukljuivati akumulator,
pumpu, hladnjak i/ili kondenzator. Takoder moze obavljati funkcije oporabe vode i procesnog ovlazivanja;

(60) ,podsustav bloka gorivnih Celija” odnosno ,FCSS” znaci sklop od najmanje jednog bloka gorivnih ¢éelija u
kojem se elektrokemijskom reakcijom goriva i oksidansa kemijska energija pretvara u elektricnu. FCSS
opCenito uklju¢uje prikljucke za dovod goriva, dovod oksidansa i za odvod ispusnih plinova; elektri¢ne
spojeve za napajanje iz podsustava bloka i neko sredstvo za pracenje elektri¢nih opterecenja koja sluze za
povezivanje s FCS-om. FCSS moze uz to imati vodove za protok dodatnih tekuéina (npr. rashladne radne
tvari, inertnog plina), neko sredstvo za utvrdivanje jesu li radni uvjeti uobicajeni i/ili neuobicajeni, kudista,
tla¢ne posude i ventilacijske sustave. FCSS se jo$ naziva modul gorivnih ¢elija, energetski modul s gorivnim
¢elijama ili sklop blokova gorivnih Celija;

(61) ,podsustav za upravljanje gorivnim Celijama” znaci sustav koji upravlja i/ili prati stanje FCS-a i automatski
odgovara na zahtjeve za dodatnu snagu vozila, pri ¢emu sprecava nastanak opasnih uvjeta i osteCenje
FCS-a. Sustav za automatsko upravljanje obi¢no ima uredaj koji se temelji na mikroprocesoru s ulaznim i
izlaznim funkcijama, a moZe imati i funkciju dijagnostike ili otklanjanja kvarova;

(62) ,podsustav za raspodjelu snage” odnosno ,PDS” znaci skup sastavnih dijelova koji spaja FCSS sa sustavom za
stabilizaciju snage i pretvara snagu za uporabu u FCS-u. Podsustav za raspodjelu snage moze ukljucivati
kabele, sklopke iili razdjelnike i/ili releje, sabirnice, druge prikljucke i instrumente. PDS se napaja samo na
istosmjernu struju;

(63) ,sustav gorivnih Celija” odnosno ,FCS” znaci pretvarac energije koji pretvara kemijsku u elektri¢nu energiju u
serijski spojenim elektrokemijskim ¢lancima, koji se nazivaju blokom gorivnih éelija. FCS ukljucuje sve
sastavne dijelove ostatka pogona potrebne za opskrbu gorivom, kisikom (npr. u obliku zraka), hladenjem i
kondicioniranjem radne tvari kako bi se postiglo ispravno funkcioniranje blokova gorivnih Celija. Postoji
viSe konfiguracija FCS-a, koje se nazivaju i razlicitim tipovima ili varijantama, a odgovarajudi tipovi opisani
su u tablici 9.:
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(64)

(65)

(66)

(68)

,sustav za stabilizaciju snage” odnosno ,PCS” znadi skup sastavnih dijelova koji pretvaraju elektri¢nu
energiju proizvedenu u bloku gorivnih Celija u elektri¢nu energiju prikladnu za namjene u vozilu. PCS
ukljucuje barem regulator napona (DC/DC) i/ili pretvarace napona (DC/AC). Moze biti priklju¢en na petlju
protoka rashladnog sredstva. To je sucelje izmedu FCS-a i baterije i drugih izvora elektricnog opterecenja u
vozilu;

,podsustav za proci§¢avanje vode” odnosno ,WTS” znaci sklop sastavnih dijelova koji sluze za obradu
procesne vode kako bi se mogla koristiti u sustavu gorivnih éelija (FCS). Npr., WTS moze ukljucivati pliticu
od smole za demineralizaciju/deionizaciju i instrumente te moZe osigurati funkcije oporabe vode i
procesnog ovlaZivanja;

yunutarnja rashladna petlja” odnosno ,ICL” zna¢i, u kontekstu FCS-a u kojem postoji podjela na unutarnju
(primarnu) i vanjsku (sekundarnu) rashladnu petlju BoPC-a, zatvorena petlja rashladnog sredstva
prikljucena na rashladna sredstva razlicitih BoPC-a i integrirana u FCS kao dio TMS-a. Unutar FCS-a moze
postojati vise unutarnjih rashladnih petlji, npr. jedna za elektroniku za snagu (PDS, PCS) i jedna za FCSS;

,vanjski rashladni podsustav” znaci skup sastavnih dijelova za razmjenu otpadne topline FCS-a, koja se
pohranjuje unutar rashladne tekudine, s okoliSem. Moze ukljucivati hladnjake, pumpe, ventilatore i druge
aktuatore;

,vanjski elektriéni sastavni dijelovi” znadi svi elektri¢ni sastavni dijelovi koji nisu dio FCS-a ifili nisu
elektrino povezani na istosmjerno napajanje izmedu FCSS-a i PCS-a. Uklju¢uju elektri¢ne strojeve
pogonskog sklopa i REESS;

yrelativni prijelazni nagib” odnosno ,RTS” znadi koeficijent stope promjene zadane vrijednosti izlazne
elektricne snage FCS-a. RTS-om se izraZava promjena gornje granice izlazne elektri¢ne snage FCS-a u
vremenu;

,radna tocka kondicioniranja sustava” odnosno ,SCOP” znadi zadana vrijednost izlazne elektrine snage
sustava koja je prikladna za kondicioniranje FCS-a u odredenom trajanju faze kondicioniranja;

,zadana vrijednost” odnosno ,SP” zna¢i Zeljena ili ciljna vrijednost osnovne varijable ili procesna vrijednost
sustava;

,procesna vrijednost” odnosno ,procesna varijabla” odnosno ,PV” zna¢i trenutno izmjerena vrijednost
osnovne varijable ili procesna vrijednost sustava.”;

() u tocki 3.1. u tablici 1. iza retka ,Zakretni moment” umecu se sljedeéi redci:

»,Maseni protok
goriva (*)

1,0 % ocitanja analizatora ili 0,5 % maks. vrijednosti umjeravanja ?, §to god je vece

Maseni protok
zraka/oksidansa(')

1,0 % ocitanja analizatora ili 0,5 % maks. vrijednosti umjeravanja 2, §to god je vece

Maseni protok
rashladne tekuéine

2,5 % ocitanja analizatora ili 0,1 % maks. vrijednosti umjeravanja ?, $to god je vece

Volumni protok
rashladne tekuéine

2,5 % ocitanja analizatora ili 0,1 % maks. vrijednosti umjeravanja 2, $to god je vele

Tlak rashladne
tekuéine

0,5 % ocitanja analizatora ili 0,1 % maks. vrijednosti umjeravanja ?, §to god je vece

Gorivo, okolina,
tlak zraka

1 kPa

()

Ako se mjeri volumen protoka, trazi se tocnost kao u mjerenju mase protoka.”;
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(3)  utocki 3.1. u tablici 1. iza retka , Temperatura” umecu se sljede¢i redci:

»Temperatura 2,5 K ocitanja analizatora ili 1,0 % maks. vrijednosti umjeravanja ?, $to god je vece”
rosiSta

(4) iza tocke 3.2. umecu se sljedece tocke:
,3.2.1. BiljeZenje podataka za potrebe certifikacije FCS-a

Za potrebe certifikacije FCS-a ulestalost uzorkovanja mora biti konstantna, pri éemu mora biti najmanje
10 Hz za sve vrijednosti.

3.2.2. Pravila o predznaku za razmjenu energije i radne tvari preko granica UUT-a za potrebe certifikacije FCS-a
Tok radne tvari ili energije iz UUT-a mora imati negativan predznak i obrnuto.”;
(5)  utocki 4.1.3 dodaje se sljede¢i odlomak:

,2Napon za neogranienu radnu sposobnost mora biti reprezentativan raspon napona uobilajen u stvarnim
vozilima, ne mora nuzno odrazavati tehnicki minimalan/maksimalan dopusteni ulazni napon UUT-a i ne smije
odrazavati krajnje grani¢ne uvjete u kojima su radne sposobnosti UUT-a ogranicene regulacijom vozila visoke
razine koja nije dio stvarnih kontrolnih logika UUT-a (npr. smanjenje raspolozivog pogonskog zakretnog momenta
UUT-a zbog ogranicenja u REESS-u vozila).”;

(6) iza tocke 4.1.8.4. umece se sljedeca tocka:
,4.1.8.5. Zahtjevi za ugradnju

UUT se ugraduje na ispitni stol s kutom nagiba za ugradnju u vozilu u skladu s homologacijskim nacrtom
+1°. Alternativno, ugraduje se na ispitni stol s kutom nagiba od 0° £1° kako bi se obuhvatile sve razlicite
mogucénosti ugradnje u vozilo.”;

(7)  tocka 4.2.2. mijenja se kako slijedi:
(a) drugi odlomak zamjenjuje se sljede¢im:
,Za IEPC s visebrzinskim mjenjacem ispitivanje se izvodi u skladu sa sljede¢im odredbama:
(a) ispitivanje se izvodi za stupanj prijenosa ¢iji je prijenosni omjer najblizi 1;

(b) ako prijenosni omjeri dva stupnja prijenosa imaju istu udaljenost do prijenosnog omjera 1, ispitivanje se
izvodi za stupanj prijenosa s vi§im od ta dva prijenosna omjera;

(c) ispitivanje se uz to moZe izvesti i za sve ostale brzine IEPC-a za voznju naprijed kako bi se utvrdio
namjenski skup podataka za svaki stupanj prijenosa [EPC-a za voznju naprijed.”;

(b) dodaje se sljedeci odlomak:
JIspitivanje najvecih i najmanjih grani¢nih vrijednosti zakretnog momenta izvodi se za svaku primjenjivu
kombinaciju napona i stupnja prijenosa (tj. ili napon ili stupanj prijenosa za voznju naprijed u slucaju IEPC-a s
viSebrzinskim mjenjacem) deklariranu u skladu s tockom 4.2.2.1. primjenjujui odredbe utvrdene u tockama
4.2.2.2.,4.2.2.3.14.2.2.4. zasebno za svaku od tih primjenjivih varijanti.”;

(8)  utocki4.2.2.1. druga reCenica zamjenjuje se sljedeéim:

,Ta se deklaracija sastavlja zasebno za svaki stupanj prijenosa za voznju naprijed u slucaju IEPC-a s viSebrzinskim
mjenjacem kako je izmjereno u skladu s tockom 4.2.2. i za svaku od dvije razine napona Vyin test 1 Vinaxtest s
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(9)  tocka 4.2.6.2. zamjenjuje se sljedecim:
,4.2.6.2. Radne tocke na kojima se mjeri

Za IEPC s viSebrzinskim mjenja¢em zadane vrijednosti za brzinu vrtnje i zakretni moment koje je
potrebno izmjeriti tijekom stvarne ispitne voznje utvrduju se za svaki pojedinacni stupanj prijenosa za
voznju naprijed u skladu s tockama 4.2.6.2.1., 4.2.6.2.2.14.2.6.2.3.;

(10)  tocka 4.2.6.2.1. mijenja se kako slijedi:
(@) udrugom odlomku uvodni tekst zamjenjuje se sljede¢im:

,U slucaju [EPC-a s viSebrzinskim mjenjacem u kojem su ograniCenja zakretnog momenta utvrdena samo za
jedan stupanj prijenosa u skladu s tockom 4.2.2. podtockama (a) i (b), za svaki pojedinacni stupanj prijenosa
za voznju naprijed utvrduje se zaseban skup podataka zadanih vrijednosti za brzinu vrtnje UUT-a na temelju
sljedecih odredaba:”;

(b) dodaje se sljedeéi odlomak:

,U sluaju [EPC-a s visebrzinskim mjenjadem u kojem su ogranicenja zakretnog momenta utvrdena za svaki
stupanj prijenosa za voznju naprijed u skladu s tockom 4.2.2. podtockom (c), za svaki pojedina¢ni stupanj
prijenosa za voznju naprijed utvrduje se zaseban skup podataka zadanih vrijednosti za brzinu vrtnje UUT-a na
temelju sljede¢ih odredaba:

(f) zadane vrijednosti za brzinu vrtnje UUT-a su iste zadane vrijednosti koje se upotrebljavaju za mjerenje
provedeno u skladu s to¢kom 4.2.2.2. za odgovarajuéi napon i odgovarajudi stupanj prijenosa za voznju
naprijed;

(g) uzima se zadana vrijednost brzine za provjeru maksimalnog 30-minutnog kontinuiranog zakretnog
momenta koja se provodi u skladu s tockom 4.2.4.2. za odgovarajudi nac¢in dodatno uz zadane vrijednosti
definirane u podtocki (f) ove tocke. Ta zadana vrijednost brzine vrtnje pretvara se u odgovarajuéu zadanu
vrijednost za odredeni stupanj prijenosa za voznju naprijed jednadzbom iz podtocke (e) ove tocke;

(h) osim zadanih vrijednosti definiranih u podto¢kama (f) i (g) mogu se definirati dodatne zadane vrijednosti
brzine.”;

(11)  tocka 4.2.6.2.2. mijenja se kako slijedi:
(@) udrugom odlomku uvodni tekst zamjenjuje se sljedeéim:

,U sluaju [EPC-a s viSebrzinskim mjenjatem u kojem su ograniCenja zakretnog momenta utvrdena samo za
jedan stupanj prijenosa u skladu s tockom 4.2.2. podtockom (a), za svaki pojedinacni stupanj prijenosa za
voznju naprijed utvrduje se zaseban skup podataka zadanih vrijednosti za zakretni moment UUT-a na temelju
sliede¢ih odredaba:”;

(b) dodaje se sljedeci odlomak:

,U slucaju IEPC-a s viSebrzinskim mjenjaem u kojem su ogranicenja zakretnog momenta utvrdena za svaki
stupanj prijenosa za voZnju naprijed u skladu s tockom 4.2.2. podtockom (c), za svaki pojedinacni stupanj
prijenosa za voznju naprijed utvrduje se zaseban skup podataka zadanih vrijednosti za zakretni moment
UUT-a na temelju sljedecih odredaba:

(i) za mjerenje svakog pojedina¢nog stupnja prijenosa za voZnju naprijed definira se najmanje 10 zadanih
vrijednosti za zakretni moment UUT-a na strani pozitivnog i negativnog zakretnog momenta (tj. za
voznju odnosno kocenje) primjenom odredaba definiranih u podtockama od (a) do (e) ove tocke za
odredeni stupanj prijenosa;
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() nijedna zadana vrijednost zakretnog momenta koja ima apsolutnu vrijednost ve¢u od 10 kNm ne mora se
mjeriti za vrijeme stvarnog ispitivanja za odredeni stupanj prijenosa koje se izvodi u skladu s to¢kom
4.2.6.4.7;

(12)  izatocke 4.2.6.2.2. umece se sljedeca tocka:
,4.2.6.2.3.Zahtjevi za minimalan broj zadanih vrijednosti zakretnog momenta

Za svaku zadanu vrijednost za brzinu vrtnje definiranu u skladu s tockom 4.2.6.2.1. vrijede sljedeci
zahtjevi:

(a) ako postoji samo jedna izvorna zadana vrijednosti zakretnog momenta definirana u skladu s
tockom 4.2.6.2.2. na pozitivnoj strani (tj. za voznju) s apsolutnom vrijedno$¢u zakretnog momenta
koja nije veca od 10 kNm, dodaju se dvije dodatne zadane vrijednosti zakretnog momenta u skladu
sa sljede¢im odredbama:

i ako je izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta veca od 6,66 kNm, definiraju se dvije
nove dodatne zadane vrijednosti zakretnog momenta na jednakoj udaljenosti izmedu
izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta i 0 kNm;

ii. ako je izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta manja od 6,66 kNm:
— definira se nova dodatna zadana vrijednost zakretnog momenta jednaka 9,8 kNm,

— ako je izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta manja od 3,33 kNm, definira se
nova dodatna zadana vrijednost zakretnog momenta na jednakoj udaljenosti izmedu
izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta i 9,8 kNm,

— ako je izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta veca od 3,33 kNm, definira se
nova dodatna zadana vrijednost zakretnog momenta na jednakoj udaljenosti izmedu
izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta i 0 kNm;

(b) ako postoje samo dvije izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta definirane u skladu s
tockom 4.2.6.2.2. na pozitivnoj strani (tj. za voznju) s apsolutnim vrijednostima zakretnog
momenta koje nisu vece od 10 kNm, primjenjuju se sljedece odredbe:

i ako ne postoji izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta veca od 6,66 kNm, definira se
nova dodatna zadana vrijednost zakretnog momenta jednaka 9,8 kNm;

ii. ako postoje izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta veca od 6,66 kNm i izvorna
zadana vrijednost zakretnog momenta manja od 3,33 kNm, definira se nova dodatna
zadana vrijednost zakretnog momenta na jednakoj udaljenosti izmedu najnize i najvise
pozitivne (tj. za voZnju) izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta;

iii. ako postoje izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta veca od 6,66 kNm i izvorna
zadana vrijednost zakretnog momenta koja nije manja od 3,33 kNm, definira se nova
dodatna zadana vrijednost zakretnog momenta na jednakoj udaljenosti izmedu najnize
pozitivne (tj. za voZnju) izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta i 0 kNm;

(c) ako postoji samo jedna izvorna zadana vrijednosti zakretnog momenta definirana u skladu s
tockom 4.2.6.2.2. na negativnoj strani (tj. za kocenje) s apsolutnom vrijednoséu zakretnog
momenta koja nije vea od 10 kNm, dodaju se dvije dodatne zadane vrijednosti zakretnog
momenta u skladu sa sljede¢im odredbama:

i ako je izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta manja od — 6,66 kNm, definiraju se
dvije nove dodatne zadane vrijednosti zakretnog momenta na jednakoj udaljenosti izmedu
izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta i 0 kNm;

ii. ako je izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta manja od — 6,66 kNm:

— definira se nova dodatna zadana vrijednost zakretnog momenta jednaka — 9,8 kNm,
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— ako je izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta veéa od — 3,33 kNm, definira se
nova dodatna zadana vrijednost zakretnog momenta na jednakoj udaljenosti izmedu
izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta i — 9,8 kNm,

— ako izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta nije ve¢a od — 3,33 kNm, definira se
nova dodatna zadana vrijednost zakretnog momenta na jednakoj udaljenosti izmedu
izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta i 0 kNm;

(d) ako postoje samo dvije izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta definirane u skladu s
tockom 4.2.6.2.2. na negativnoj strani (tj. za kocenje) s apsolutnim vrijednostima zakretnog
momenta koje nisu vece od 10 kNm, primjenjuju se sljedece odredbe:

i ako ne postoji izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta manja od — 6,66 kNm, definira
se nova dodatna zadana vrijednost zakretnog momenta jednaka — 9,8 kNm;

ii. ako postoje izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta manja od — 6,66 kNm i izvorna
zadana vrijednost zakretnog momenta veca od —3,33 kNm, definira se nova dodatna
zadana vrijednost zakretnog momenta na jednakoj udaljenosti izmedu najviSe i najnize
negativne (tj. za ko¢enje) izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta;

ii. ako postoje izvorna zadana vrijednost zakretnog momenta manja od — 6,66 kNm i izvorna
zadana vrijednost zakretnog momenta koja nije veca od —3,33 kNm, definira se nova
dodatna zadana vrijednost zakretnog momenta na jednakoj udaljenosti izmedu najvise i
najnize negativne (tj. za kocenje) izvorne zadane vrijednosti zakretnog momenta i 0 kNm.”;

u tocki 4.2.6.4. Sesti odlomak zamjenjuje se sljedeéim:

,U svakoj radnoj tocki rad mora trajati najmanje pet sekundi. U tom razdoblju rada brzina vrtnje UUT-a mora se
odrzavati na zadanoj vrijednosti brzine vrtnje unutar dopustenog odstupanja od 1 % ili 20 min™, $to god je vele.
Uz to se tijekom tog radnog vremena, uz iznimku najviSe i najniZze zadane vrijednosti zakretnog momenta na
svakoj zadanoj vrijednosti brzine vrtnje, prosjecni zakretni moment odrzava na zadanoj vrijednosti zakretnog
momenta unutar dopustenog odstupanja od +1 % zadane vrijednosti zakretnog momenta ili +5 Nm (2 % zadane
vrijednosti zakretnog momenta ili +20 Nm ako je UUT predstavljen IEPC-om s ukljucenim mjenjacem ifili
diferencijalom), §to god je vecée.”;

u tocki 4.3.2 dodaje se sljede¢i odlomak:

,U slucaju [EPC-a s vi$ebrzinskim mjenja¢em u kojem su ograniCenja zakretnog momenta utvrdena za svaki stupanj
prijenosa za voznju naprijed u skladu s tockom 4.2.2. podto¢kom (c), korak manipulacije obavlja se posebno za
svaki pojedina¢ni stupanj prijenosa za voznju naprijed.”;

tocka 4.3.3. mijenja se kako slijedi:

(@) uvodna formulacija zamjenjuje se sljedecim:

,Podaci za dijagram trenja utvrdeni u skladu s tockom 4.2.3. mijenjaju se u skladu sa sljede¢im odredbama s
obzirom na to da moment otpora mora imati negativan predznak u skladu s pravilima o predznaku
utvrdenima u tocki 4.1.9..";

(b) u podtocki 4. dodaje se sljedeca recenica:

,Te vrijednosti virtualnog momenta otpora moraju imati negativan predznak u skladu s pravilima o predznaku
definiranima u tocki 4.1.9.”;
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tocka 4.3.4. mijenja se kako slijedi:

@)

uvodna formulacija zamjenjuje se sljede¢im:

,Podaci za EPMC utvrdeni u skladu s tockom 4.2.6.4. prosiruju se u skladu sa sljede¢im odredbama za svaki
zasebno mjeren stupanj prijenosa za voZnju naprijed i zasebno za svaku od dvije razine napona Vi test i Vinax,

ER
Teste »

podtocka (3) zamjenjuje se sljedecim:

,(3) ako je na odredenoj zadanoj vrijednosti brzine vrtnje, uklju¢ujuéi novouvedene podatke u skladu s
podtockama 1. i 2. ove tocke, zadana vrijednost zakretnog momenta utvrdena u skladu s to¢kom
4.2.6.2.2. podtockama od (a) do (g) i (i) izostavljena za stvarno mjerenje u skladu s tockom 4.2.6.2.2.
podtockom (h) ili 4.2.6.2.2. podtockom (j), na temelju sljedecih odredbi izra¢unava se nova podatkovna
tocka koja predstavlja izostavljenu tocku:

(a) brzina vrtnje: uzima se vrijednost izostavljene zadane vrijednosti za brzinu vrtnje;

(b) zakretni moment: uzima se vrijednost izostavljene zadane vrijednosti zakretnog momenta;

(c) snaga invertera: izraCunavanje nove vrijednosti linearnom ekstrapolacijom u skladu s narednim
odredbama ove podtocke. Parametri linearnog regresijskog pravca dobivenog metodom najmanjih
kvadrata (tj. nagiba i odsjecka na osi y) za odredenu izostavljenu toc¢ku utvrduju se na temelju tri
stvarno izmjerene tocke (tj. parovi podataka o zakretnom momentu i snazi invertera) koje su najblize
vrijednosti zakretnog momenta iz podtocke (b) za odgovarajuéu zadanu vrijednost brzine vrtnje.
Ekstrapolirana vrijednost snage invertera odreduje se uzimanjem snage invertera na stvarno
izmjerenoj tocki koja je najbliza vrijednosti zakretnog momenta iz podtocke (b) kao polazne tocke i
uzimajuéi samo nagib odredenog linearnog regresijskog pravca dobivenog metodom najmanjih
kvadrata;

(d) za vrijednosti pozitivnog zakretnog momenta ekstrapolirane vrijednosti snage invertera koje daju
vrijednosti niZe od izmjerenih u stvarno izmjerenoj tocki zakretnog momenta koja se nalazi najblize
vrijednosti zakretnog momenta iz podtocke (b) postavljaju se na stvarno izmjerenu snagu invertera u
tocki zakretnog momenta koja se nalazi najblize vrijednosti zakretnog momenta iz podtocke (b);

() za vrijednosti negativnog zakretnog momenta ekstrapolirane vrijednosti snage invertera koje daju
vrijednosti viSe od izmjerenih u stvarno izmjerenoj tocki zakretnog momenta koja se nalazi najblize
vrijednosti zakretnog momenta iz podtocke (b) postavljaju se na stvarno izmjerenu snagu invertera u
tocki zakretnog momenta koja se nalazi najbliZe vrijednosti zakretnog momenta iz podtocke (b);

(f) ne dovodedi u pitanje odredbe podtocaka (d) i (e), ekstrapolirane vrijednosti snage invertera koje
dovode do ucinkovitosti ukupnog IEPC-a (tj. utvrdene na temelju snage elektrinog invertera i
mehanicke snage na izlaznom vratilu) veée od jedne od vrijednosti u¢inkovitosti iz tocaka i. ili ii.
zamjenjuju se novom vrijedno$¢u snage invertera koja to¢no odrazava ucinkovitost:

i dobivena ucinkovitost za tu specifi¢nu radnu tocku kad se primjenjuju odredbe za odredivanje
standardnih vrijednosti u skladu s Dodatkom 9.; ili

ii. ucinkovitost stvarno izmjerene tocke zakretnog momenta koja je najbliza vrijednosti
zakretnog momenta iz podtocke (b) umanjeno za dva postotna boda (npr. 90,5 % — 2 %
= 88,5 %)
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(17)  izatocke 6.4.1. umecu se sljedece tocke:

w/ Ispitivanje FCS-a
7.1. Postupak ispitivanja sastavnih dijelova za FCS
7.1.1. Kvaliteta goriva

U ispitivanju koje se izvodi u skladu s tockom 7.3. koristi se referentno gorivo utvrdeno u tablici 8.

Tablica 8.

Definicija referentnog vodikova goriva

Granicne vrijednosti
Karakteristike Jedinice . M.e'toda.
Minimum Maksimum ispitivanja
Indeks vodika kao goriva % molarne 99,97 ()
frakcije
Ukupni plinovi bez vodika pmol/mol 300

Popis plinova bez vodika i specifikacije svakog kontaminanta (%)

Voda (H,0) pmol/mol 5 0)
Ukupni ugljikovodici () gmosim metana pmol/mol 2 ¢)
(izraZeni ekvivalentom C1)

Metan (CH,) pmol/mol 100 Q!
Kisik (O,) pmol/mol 5 )
Helij (He) pmol/mol 300 0)
Ukupni dusik (N,) i argon (Ar) () pmol/mol 300 ¢)
Ugljikov dioksid (CO,) pmol/mol 2 Q]
Ugljikov monoksid (CO) () pmol/mol 0,2 ¢)
Ukupni spojevi sumpora (*) (H,S) pmol/mol 0,004 )
Formaldehid (HCHO) pmol/mol 0,2 Q]
Mravlja kiselina (HCOOH) pmol/mol 0,2 Q]
Amonijak (NH5) pmol/mol 0,1 C)
Ukupni halogenirani spojevi () pmol/mol 0,05 )
(ioni halogenata)

(") Indeks vodika kao goriva utvrduje se oduzimanjem vrijednosti ukupnih plinova bez vodika iz ove tablice,
izrazenih u postotku mola, od 100 % mola.

Ukupni ugljikovodici uklju¢uju oksigenirane organske vrste.

Zbroj izmjerenih CO, HCHO i HCOOH ne smije biti ve¢i od 0,2 pmol/mol.

Ukupni spojevi sumpora, kao minimum, ukljuuju H,S, COS, CS, i merkaptane koji se najcesée nalaze u
prirodnom plinu.

() Ispitna metoda mora biti dokumentirana. Prednost se daje ispitnim metodama iz norme ISO 21087.

Ovisno o proizvodnom procesu izuzimaju se analize odredenih kontaminanata. Proizvoda¢ vozila duzan je
nadleznom tijelu obrazloziti izuzimanje odredenih kontaminanata.

o~~~
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

Granica sustava ispitivane jedinice i opisi odredenih sastavnih dijelova

Granica sustava ispitivane jedinice

FCS jedinica koja se ispituje (,UUT”) moZe se sastojati od razli¢itih BoPC-ova, a dopustene konfiguracije
navedene su u tablici 9. Terminologija sastavnih dijelova temelji se na normi SAE ]J2615. Sljedece dvije
stvari vrijede za svaku konfiguraciju FCS-a:

(a) ispituje se i certificira bez vanjskog rashladnog podsustava kao samostalna jedinica za napajanje bez
vanjskih elektri¢nih sastavnih dijelova prikljuc¢enog vozila;

(b) ukljucuje APS.

Pasivni sastavni dijelovi koji mogu utjecati na potro$nju goriva FCS-a moraju biti dio FCS UUT-a ili biti
ugradeni unutar ispitnog postava kako bi se osiguralo radno stanje usporedivo s onim u vozilu.

FCS UUT postavlja se na ispitni stol u skladu sa zahtjevima iz tablice 9. i toaka 7.2.2. i 7.2.3. Vrsta

FCS-a odreduje se ovisno o stvarnoj konfiguraciji FCS UUT-a na ispitnom stolu pa se dodjeljuje
identifikacijska oznaka tipa ,A”, ,B”, ,C” ili ,D” u skladu sa zahtjevima iz tablice 9.

Sustavi gorivnih ¢elija bez podsustava za stabilizaciju snage

Ako nema PCS-a, primjenjuju se korektivne metode utvrdene u tocki 7.5. kako bi se uzeo u obzir u¢inak
gubitka snage koji bi nastao zbog ucinkovitosti PCS-a.

Sustavi gorivnih Celija, osim sastavnih dijelova ostatka pogona koji trose snagu

Korektivne metode utvrdene u tocki 7.5. primjenjuju se kako bi se uzeli u obzir sastavni dijelovi koje
trose snagu i koji su obvezni za rad FCS-a, a nisu ukljuceni u UUT. U opisnom dokumentu utvrdenom u
Dodatku 7. navode se svi iskljuceni sastavni dijelovi koji troSe snagu te se dokumentira njihova potrosnja
energije.

Tablica 9.

Definicija varijanti FCS-ova (tipovi od A do D) radi certifikacije

Dio FCS-a Ugraden za certifikacijsko ispitivanje
Podsustav Sastavni dio <’:“| = “, D| <’:“| A “ D|
& & & =) & & 2 a
= = = = = = = e
Filtar Cestica n s -
tar cestica na ne da, ili oprema ispitne komore ()
ulazu
Usisna grana ne da, ili oprema ispitne komore (?)
Oprema kojom se
usisava erelkv (npr. el. da da
turbopunjac ili
kompresor
APS presor)
(Podsus- | Mjerac protoka da da
tav za zraka ()
obradu
Cjevovodi za usis " .
zraka) ) ne da, ili oprema ispitne komore ()
zraka
Prigusivac na . -
Susih ne da, ili oprema ispitne komore (3
ulazu ()
Hladnjak stlaceno:
) 4 S da da
zraka ()
Ovlazivanje () da da
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Dio FCS-a Ugraden za certifikacijsko ispitivanje
Podsustav Sastavni dio j C:] t| a j ﬁ\ z\ a|
E| & BB | E| B |E| B
Sve rashladne ne, ili .da., inace opremla
da . L da ispitne komore (')
pumpe djelomi¢no 0 0)
™S Hladnjak ne oprema ispitne komore ()
lonski " . N 53
izmienjivac () () da da, ili oprema ispitne komore () ()
Ventilator ne ne
Separator vode (*) da da
Ispusni ventil () (%) da da
Ispusna grana ne da, ili oprema ispitne komore (3
WTS Prikljucne cijevi ne da, ili oprema ispitne komore ()
Prigusivac zvuka () ne da, ili oprema ispitne komore (3)
[spusna cijev ne da, ili oprema ispitne komore ()
Senzor ispusnog H, ne da, ili oprema ispitne komore ()
Sustav za dovod - o "
goriva (FSS) ne da, ili oprema ispitne komore ()
Regulator tlaka |
brizgaljka da da
Izmjenjivac topline
goriva (%) da da
Uredaj za aktivnu
FPS recirkulaciju
da da
(kompresor/
pumpa) ()
Uredaj za pasivinu
recirkulaciju
(brizgaljka/ da da
ejektor) (*)
Filtri () da da
FCSS *) da da
Elektri¢ni sastavni
PDS dijelovi (npr. kabeli, da da (¥
sklopke, releji) (*)
Regulator napona oprema oprema
PCS (DC/DC)VI/III da | ne | da | ne da ispitne da ispitne
pretvara¢ napona komor- komor-
(DCJAQ) e()0) e()0)
Podsustav | Jedinica za obradu/
R da da
za upravljacka jedinica
upravl-
janje Softver odredene
gorivnim verzije da da (%)
Celijama

*)  Nema daljnje ra¢lambe.

1

2!

4)

5!

6

Dopustene su samo prilagodbe za omogudivanje samostalnog rada.
Integracija stavki nije obvezna.
Moze biti dio TMS-a ili WTS-a.

(

(") Nije dio certificirane energetske bilance, BoPC koji nedostaje mora se uzeti u obzir u metodama utvrdenima u tocki 7.5.
()  Prema specifikaciji proizvodaca kojom se osigurava rad sli¢an stvarnim uvjetima.

()  Ako je primjenjivo/ugradeno na FCS odnosno vozilo.
V)

0)

)
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7.2.4. Opis specifi¢nih BoPC-ova

TMS i podsustav hladenja mogu se sastojati od viSe rashladnih krugova. Svi ti krugovi mogu se podijeliti
na unutarnji i vanjski dio.

7.2.4.1.  Unutarnji dio rashladnog kruga

Unutarnji dio rashladnog kruga sastoji se od svih dijelova rashladnog kruga koji su integrirani u FCS i
koji su dio TMS-a UUT-a.

7.2.4.2.  Vanjski dio rashladnog kruga
Svi dijelovi rashladnog podsustava koji nisu dio UUT-a nazivaju se vanjskim rashladnim podsustavom,

uklju¢ujuéi izmjenjivace topline koji su integrirani u asiju vozila i koji se mogu razlikovati ovisno o
tipu vozila ili drugim dijelovima koji nisu dio UUT-a.

7.3. Ispitni postupak

7.3.1. Svrha
Svrha je postupka certifikacijskog ispitivanja potvrditi radne karakteristike i sposobnosti koje je
deklarirao proizvoda¢ FCS-a te izmjeriti potro$nju goriva/maseni protok vodika u odredenim precizno
definiranim radnim uvjetima. Cilj je generirati ponovljive podatke koji mogu posluziti kao ulazni

podaci za simulacijski alat kako bi se omoguéilo predvidanje potro3nje goriva FCS-a kao certificiranog
sastavnog dijela vozila.

7.3.2. Radni parametri i radne tocke

Za potrebe certifikacijskog ispitivanja koriste se parametri utvrdeni u tablici 10.

Tablica 10.

Radni parametri i radne tocke

Ime/opis Obvezno: dajne Jedinica

SCOP da kw

Relativni prijelazni nagib za prelazak na vi$u zadanu vrijednost | N s
(RTS-UP)

Proizvoda¢ moze odrediti vrijednost za RTS-UP. Ako vrijednost
nije specificirana, uzima se zadana vrijednost u skladu s tockom
7.3.4.6.

Relativni prijelazni nagib za prelazak na nizu zadanu vrijednost | N s
(RTS-DOWN)

Proizvoda¢ moze odrediti vrijednost za RTS-DOWN. Ako
vrijednost nije specificirana, uzima se zadana vrijednost u skladu s
tockom 7.3.4.6.

radne tocke: #01 .. #n,, da kW
OPO1, niza elektri¢na izlazna snaga FCS-a na OP #,,
Gornja radna tocka za OPn,,.

Jedan redak u tablici po tocki. Kako bi se naznacilo ispituje li se
OPxx tijekom prelaska na nizu ili vi$u zadanu vrijednost, u opisnu
dokumentaciju dodaje se dodatni sufiks u obliku jednog znaka,
konkretno slovo ,a” za uzlazne radne tocke i slovo ,d” za silazne
radne tocke.
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7.3.3.

7.3.4.

7.3.4.1.

Ime/opis Obvezno: dajne Jedinica

FCS tipa A/C (PCS dio UUT-a): da \%
Nizi napon na izlazu PCS-a Upcs, our, 1ower N2 k0jem FCS moZze raditi
na OPn,, bez ogranicenja struje.

FCS tipa B/D (PCS nije dio UUT-a):

Upcs, lower j€ specifikacija zahtjeva za DC/DC koju je dostavio
proizvodac. Ispitna komora za DC/DC mora ispunjavati taj
zahtjev.

FCS tipa A/ C (PCS dio UUT-a): da \Y%
Visi napon na izlazu PCS-a Upcs, ou, upper Na kojem FCS mozZe raditi
na OPn,,.

FCS tipa B/D (PCS nije dio UUT-a):

Upcs, upper j€ specifikacija zahtjeva za DC/DC koju je dostavio
proizvoda¢. Ispitna komora za DC/DC mora ispunjavati taj
zahtjev.

Metodologija

Cilj je postupka certifikacijskog ispitivanja zabiljeziti staticne podatke o stabiliziranom FCS-u na
odredenom broju razli¢itih radnih tocaka. Svaka radna tocka je odredena na temelju svoje zadane
vrijednosti izlazne elektri¢ne snage FCS-a.

Tijekom certifikacije FCS mora raditi u standardnim radnim uvjetima, kako je proizvoda¢ dokumentirao
u skladu s Dodatkom 7.

Napon na sucelju PCS-a i vanjskih elektri¢nih sastavnih dijelova odreduje se na temelju nizeg i viSeg
napona kako je navedeno u tablici 10. do:

— *
UPCS, out — 0)5 (UPCS, out, upper + UPCS, out, lower)

Ako UUT nije dio PCS-a, Upcs, upper i Upcs, 1ower dObivaju se na temelju specifikacija zahtjeva za DC/DC
pretvarac koje je dostavio proizvodac.

Proizvoda¢ mora u skladu s Dodatkom 7. deklarirati realisti¢ne grani¢ne uvjete za uobicajeni rad FCS-a
za uporabu u vozilu.

Opis ispitnog postupka
Cijeli ispitni postupak izvodi se bez prekida te se mora zabiljeziti cijelo ispitivanje.

Proizvoda¢ specificira radne tocke (OP) s najnizom (OPO01) i najveCom elektri¢cnom izlaznom snagom
FCS-a (OPn,,) koje definiraju raspon koji ¢e se mjeriti u certifikacijskom ispitivanju. Taj raspon mora
obuhvacati cijeli radni raspon predviden za stvarne uvjete uporabe vozila.

Definicija radnih tocaka

FCS se ispituje na odredenom broju OP-a, n,,, koji ne smije biti manji od 12.

OP-ovi s najnizom (OPO01) i najviSom izlaznom elektricnom snagom FCS-a (OPn,,) mjere se obavezno.

Preostali broj OP-ova mora biti distribuiran unutar raspona certifikacijskog ispitivanja. OP-ovi ne
moraju biti distribuirani na jednakoj udaljenosti jedni od drugih, ali mora biti moguca dobra
interpolacija potro$nje goriva u cijelom rasponu certifikacijskog ispitivanja. U podrudjima povisenog
nelinearnog odnosa izlazne snage FCS-a i potro$nje goriva dopustena je manja veli¢ina koraka izmedu
zadanih vrijednosti.
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7.3.4.2.

7.3.4.3.

7.3.4.4.

Radne zadane vrijednosti nazivaju se na sljede¢i nacin:

P@OPO1: ciljana elektri¢na izlazna snaga FCS-a na OP01

P@OPxx: ciljana elektri¢na izlazna snaga FCS-a na bilo kojem OP-u izmedu najniZeg i najviseg s
identifikacijskom oznakom xx od 02 do (n,, — 1)

P@OPn,,: ciljana elektri¢na izlazna snaga FCS-a na OPn,,
Najveca veli¢ina koraka izmedu dva susjedna OP-a, Step-size, ., definirana je sljede¢om nejednakosti:

Step-sizemax < 0,20 * (P@OPn,, — PROPO1)

Faza kondicioniranja

Prije stvarnog ispitivanja sustav mora raditi najmanje 60 minuta na SCOP-u. Ta zadana vrijednost
(ciljana vrijednost elektri¢ne izlazne snage FCS-a) mora biti izmedu 40 % i 60 % gornje radne tocke za
certifikaciju, OPn,,, a odreduje je proizvodac.

Slijed radnih tocaka

Serija pocinje od OPO1, nastavlja se uzlazno do OPn,, pa zatim natrag silazno do najnizeg OP-a.
Ukupno trajanje ovisi o vremenu stabilizacije na pojedina¢nim OP-ima.

Na slici 3. shematski je prikazan cijeli ispitni slijed.

Slika 3.
Slijed OP-ova
Slijed OP-ova
1 ~— 0Pn,,

0,8

0,6
0,4

oroid

0,2

zadana tocka izlazne snage FCS-a (normalizirano)

vrijeme

Koraci koje treba izvr$iti na svakoj radnoj tocki

Kako bi se utvrdila potro$nja goriva na svakom OP-u na ponovljiv nacin, proizvoda¢ odreduje vrijeme
dovoljno za stabilizaciju na svakom OP-u za potrebe postizanja odgovarajue stabilnosti sustava.
Vrijeme stabilizacije definira se kao pojedinacna vrijednost za svaki OP koji se mjeri te je unutar
1aspona tyabmin = 300 = 1 51 tyubmax = 1 800 + 1 s. Vremena stabilizacije za isti OP i u uzlaznom i u
silaznom dijelu moraju biti unutar dopustenog odstupanja od 2 sekunde. Vrijeme stabilizacije za
izmjereni OP pocinje odmah nakon prelaska s prethodne zadane vrijednosti. Vrijeme analize je
potrebno da se dobiju prosjecne vrijednosti izbjegavaju¢i mjerni $um i druge kratkotrajne ucinke. Stoga
se vrijeme analize postavlja na t,u, = 180 +1 s i poCinje nakon vremena stabilizacije. Vrijednosti
izmjerene unutar tog vremenskog raspona moraju ispunjavati kriterije stabilnosti iz tocke 7.3.4.5., osim
ako se primjenjuje maksimalno vrijeme stabilizacije 0d tyupmex = 1 800 +1 s. Nakon vremena analize
slijedi vrijeme ¢ekanja potrebno za jasno razdvajanje od sljedece tocke optereCenja, u trajanju od ty, =
10 +1s.
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Na slici 4. prikazani su koraci koje treba izvr$iti na svakom OP-u.
Slika 4.

Koraci koje treba izvrsiti na svakom OP-u
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7.3.4.5.  Kriteriji stabilnosti

Da bi se odredio stupanj ravnomjernosti potro$nje goriva izmjerene senzorom ispitne komore na ulazu
za gorivo FCS-a (mip FPS kako se vidi na slici 5.), provodi se linearna regresija metodom najmanjih
kvadrata, pri ¢emu je neovisna varijabla vrijeme, a ovisna varijabla protok goriva, u skladu s tockama
7.3.6.1.17.3.6.2. Na temelju regresijske analize sljedeca dva pokazatelja stabilnosti izratunavaju se u
skladu s tockom 7.3.6.3.:

(a) apsolutna vrijednost relativnog nagiba procjene (ARS), koja predstavlja nagib;

(b) relativna pogreska procjene (REE), koja predstavlja stupanj fluktuacija stavke koja se prati.
Vrijednosti kriterija stabilizacije izratunavaju se u skladu s tockom 7.3.6.3. OP se smatra stabilnim ako
su oba pokazatelja ispod odredene grani¢ne vrijednosti unutar utvrdenog vremenskog okvira analize.
Grani¢ne vrijednosti za pokazatelje stabilizacije ARS i REE izra¢unavaju se u skladu s grani¢nim

vrijednostima navedenima u tablici 11. Za izra¢un vrijednosti REE normalizirana zadana snaga na bilo
kojem OP-u u odnosu na najvisi OP definira se kao:

P@OPxx
P@OP — P@OPxx
oM = paopn,,

Tablica 11.

Granicne vrijednosti

Pokazatelj: Grani¢na vrijednost:

ARS 7,0E-5 sE-1

REE 1 4y
P@OPxXX,..m

Ako se stabilnost ne uspije dokazati na nekom OP-u, ispitivanje se ponavlja s produljenim ili
maksimalnim vremenom stabilizacije u skladu s tockom 7.3.4.4.
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7.3.4.6.  Prijelazni nagib izmedu dvije radne tocke

Prelazak s jedne zadane vrijednosti na drugu izvodi se s umjerenim nagibom. Proizvoda¢ odreduje
odgovarajuce nagibe za prelazak na niZe i viSe zadane vrijednosti. Cilj je uzeti nagib zbog kojeg Ce se
modi brzo stabilizirati na sljede¢oj radnoj tocki. Nema nikakvih ograniCenja za vrijednost ili oblik
prijelaznog nagiba. Ako proizvoda¢ nije naveo prijelazni nagib, RTS se postavlja na +0.002 £0.0004 s
tijekom prelaska na vi$u vrijednost, odnosno na — 0,002 £0.0004 s tijekom prelaska na nizu vrijednost.

RTS — _dP./dt
P@OPn,
pri Cemu je
P, izlazna elektri¢na istosmjerna snaga FCS-a
dp,;/dt: nagib prelaska s jedne radne tocke P, ; u trenutku t; na sljede¢u radnu tocku P, , u
trenutku t,, pri cemu je vrijeme prelaska dt = t9 —t; dovoljno kratko da se mogu
zanemariti ucinci nelinearnosti
P@OPn,,: ciljana elektri¢na izlazna snaga FCS-a na najvisem OP-u

7.3.4.7.  Izratun izmjerene potro$nje goriva i izlazne snage

Izlazna elektricna snaga i odgovarajuca stopa potrosnje vodika u UUT-u na svakom OP-u izraCunavaju
se kao aritmeticka sredina tijekom vremena analize t,,,, u skladu s tockom 7.3.4.4. Aritmeticka sredina
izra¢unava se sljede¢im jednadzbama:

1
PrCS, avg, p = 2i = 1PFCS, i, p

: 1 sn
m == 3! ,
F,avg,p™ 45 <i=1"F i,p
pri cemu je
Prcs, avg, pt aritmeticka sredina n vrijednosti izlazne elektricne snage Prcs ; , zabiljeZenih u vremenu
Lanlys U kW
Pres, i, pt zabiljeZena vrijednost izlazne elektri¢ne snage s indeksnim brojem i u kW

Ta se izlazna snaga mjeri ovisno o vrsti UUT-a iza PDS-a (poloZaj senzora: P_el, PDS, kako je prikazano
na slici 5.) ili PCS-a (polozaj senzora: P_el, PCS kako je prikazano na slici 5. u tocki 7.4.).

i aritmeticka sredina n vrijednosti protoka goriva . zabiljeZenih u vremenu t,, u g/h
F, avg, p hP

me P zabiljeZena vrijednost protoka goriva s indeksnim brojem i u g/h

i indeks pojedina¢nih zabiljezenih podataka od 1 do n
p: indeks za uzlaznu (a) odnosno silaznu (d) putanju (izostavljen za OPn,,)
n: broj zabiljezenih vrijednosti tijekom razdoblja uprosjecivanja t,,s kako je definirano u

skladu s tockom 7.3.4.4.
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7.3.4.8.

U skladu s tim jedna dobivena aritmeticka sredina za obje vrijednosti Pcs, ayg za svaki

im

F, avg
pojedinacni OP ispod OPn,, izracunava se kao aritmeticka sredina prosjecnih vrijednosti iz uzlaznog i
silaznog dijela sljedec¢im jednadzbama:

Pres avg, a + Py, avg, d

Prcs, avg = 2

m _ m mF, avg, d
F, avg F, avg, a 2

pri cemu je

Pres, avg, o' aritmeticka sredina izlazne elektri¢ne snage na uzlaznoj putanji odredena u skladu s
prethodnim stavkom u kW

Prcs, avg, o aritmeticka sredina izlazne elektri¢ne snage na silaznoj putanji odredena u skladu s
prethodnim stavkom u kW

ME avg, a aritmeticka sredina protoka goriva na uzlaznoj putanji odredena u skladu s prethodnim
stavkom u g/h
rity g It aritmeticka sredina protoka goriva na silaznoj putanji odredena u skladu s prethodnim
) )

stavkom u g/h

Za OPn,, (gornji OP) ne primjenjuje se korak izracunavanja srednje vrijednosti jer za taj OP postoji samo
jedno mjerenje.

Korekcija izlazne snage FCS-a za referentne uvjete

Izmjerena izlazna snaga FCS-a Pgcs korigira se sljede¢om jednadzbom:

>k _ . NCle.Hz
Prcs = PRCS.avg * A1 ME e 360
h

pri Cemu je:

A = kyoaq*(Pin— P¥)

pri cemu je

PFCS: izlazna elektri¢na snaga FCS-a u referentnim uvjetima u kW

Prcs ave! izlazna elektri¢na snaga FCS-a u skladu s tockom 7.3.4.7. u kW

mF,avg: protok goriva u skladu s tockom 7.3.4.7. u g/h

NCVig ot standardna neto ogrjevna vrijednost vodika u skladu s tockom 5.3.3.1. u MJ kg

p: tlak u referentnim uvjetima, 0,975 bara

Pin: tlak zraka usisanog u APS UUT-a (p_a aps kako je prikazano na slici 5.) u barima
Vrijednost se izraCunava kao aritmeticka sredina tijekom vremena analize toqys
definirane u skladu s to¢kom 7.3.4.4 pa se u sljede¢em koraku izraunava prosjek te
vrijednosti za uzlazni i silazni dio (osim za OPn,,) kao §to je utvrdeno za signal
potrosnje goriva u skladu s tockom 7.3.4.7.

Kioaa: gradijent ucinkovitosti utvrden u skladu s tockom 7.3.4.8.1. u barima™!
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7.3.4.8.1. Gradijent u¢inkovitosti K4

7.3.5.

7.3.6.

7.3.6.1.

Vrijednost normalizirane snage odreduje se dijeljenjem vrijednosti Prcs .vg specificnog OP-a s vrijednoscu
Prcs avg Za OPn,y,, pri Cemu su obje dobivene u skladu s tockom 7.3.4.7.

Na temelju vrijednosti normalizirane snage odredenog OP-a, vrijednost k¢ odreduje se iz
odgovarajucih podataka u tablici 12. linearnom interpolacijom izmedu dvije susjedne podatkovne
tocke. Ako je vrijednost normalizirane snage manja od 0,1, uzima se vrijednost ky,.q definirana na 0,1

normalizirane snage.

Tablica 12.

Parametar ki,,q4 kao funkcija normalizirane snage

Normalizirana snaga [-] Kioad
0,1 0,3730
0,2 0,1485
0,5 0,0745
0,8 0,0855
1,0 0,1115

Ispitni uvjeti

Uvijeti okoline u ispitnoj komori moraju biti unutar minimalnih i maksimalnih vrijednosti iz tablice 13.

Tablica 13.

Granicne vrijednosti uvjeta okoline i radne tvari za vrijeme certifikacijskog ispitivanja

Minimalna vrijednost Maksimalna vrijednost
Tlak okoline 90,0 kPa 102,0 kPa
Temperatura okoline 288,0K 298,0K
Tlak usisnog oksidansa (zraka) 90,0 kPa 102,0 kPa
Temperatura usisnog oksidansa (zraka) 288,0K 303,0K
Relativna vlaznost, opskrba oksidansom (zrakom) 45,0 % 80,0 %

Statisticki podaci

Srednja vrijednost i standardna devijacija

Aritmeticka sredina izra¢unava se sljede¢om jednadzbom:
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7.3.6.2.

7.3.6.3.

7.4.

Standardna devijacija izraunava se sljede¢om jednadzbom:

Regresijska analiza

Nagib regresije izracunava se sljede¢om jednadzbom:

_ zxnfl(yi _y) X (xi —f)
D VN F %

Odsjecak y regresije izracunava se sljedeCom jednadzbom:

a0 :y—(al Xf)

Standardna procjena pogreske izra¢unava se sljede¢om jednadzbom:

SEE = \/z?:l [yi — (xi'ﬂl + an)]2
n

Kriteriji stabilnosti

ARS se izracunava sljede¢om jednadzbom:
ARS = |4

y
REE se izra¢unava sljede¢om jednadzbom:

REE = [SEE|+100 %
j

Dokumentacija certifikacijskog ispitivanja

Podaci bitni za obnovljivost ispitivanja dokumentiraju se u opisnom dokumentu utvrdenom u Dodatku
7. Polozaj senzora koristenih u ispitivanju odreduje se u skladu sa shematskim skicom reprezentativnog

FCS-a prikazanom na slici 5.

Slika 5.

Shematska skica reprezentativnog FCS-a, ukljucujudi poloZaje senzora

T_Cout T Cin ;"VCC Pl Pel
™S ™S Tvs PDS PCS
1 p Cin
= b—— s
| [m] =
3 Vanjski
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= ilizaciju snage sastavni
«! Upravijaiki Sast
p—%;’é" s podsustav Podsustav za dijelov! (FEC)
FC-ova raspodjelu snage "
— Fces) (PDS) (npr REESS)
L =
— T p_A. RH_A
Rashladno sredstvo APS APS
Spremnik
Y 3 Zrak
ZAGOINY :&:;f;a;ﬂfl: Upravijagki Podsustavza | L
podsustav obradu zraka
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obradu vode Unutarnja rashladna|petija APS APS
(WTS)
-l
5
4
Pe — ¢ 4 Sustav gorivnih
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|(svi nezanemarivi potroZaéi energije
srecvideni su u postav FCS-81
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Isphtivanja (VECTG ih treba
O generice moceirsty
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raprazantaino 2a stanje vozia sko je
prijenjiio
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7.5. Izracun efektivne izlazne elektri¢ne snage
Izlazna elektri¢na snaga sustava gorivnih Celija u referentnim uvjetima, utvrdena P;CS u skladu s tockom
7.3.4.8., korigira se za sljedece konfiguracije:
(@) PCS koji nije dio FCS-a ugradenog za certifikacijsko ispitivanje;
(b) sastavni dijelovi ostatka pogona koji trose snagu nisu ugradeni za certifikacijsko ispitivanje ili nisu
ugradeni unutar UUT-a ili se tijekom certifikacijskog ispitivanja napajaju iz vanjskog izvora.
7.5.1. BiljeZenje dodatnih vrijednosti

Za sve rashladne pumpe koje nisu ugradene tijekom certifikacijskog ispitivanja ili koje nisu ugradene
unutar UUT-a sljedeCe se vrijednosti biljeZe zasebno:

CTMS.n volumni protok rashladnog sredstva ispred TMS-a,
PcTMs in tlak protoka rashladnog sredstva ispred TMS-a,
PcTMs out tlak protoka rashladnog sredstva iza TMS-a.

Za sve sastavne dijelove ostatka pogona koji trose snagu, a koji se tijekom certifikacijskog ispitivanja
napajaju iz infrastrukture ispitnog stola, potrosnja elektri¢ne energije Py aux biljeZi se zasebno.

U skladu s tockom 3.2.2. volumni protok i potro$nja elektricne energije imaju pozitivan algebarski
predznak.

Za svaku pojedina¢nu radnu to¢ku FCS-a izratunava se prosjek svih zabiljezenih vrijednosti izmjerenih

u skladu s metodom iz to¢ke 7.3.4.7., konkretno primjenom istog specifi¢nog razdoblja uprosje¢ivanja
tanys U skladu s tockom 7.3.4.4.

7.5.2. JednadZzbe za izvrSene korekcije

Sve sljedeée jednadzbe primjenjuju se za svaku pojedinaénu radnu tocku FCS-a izmjerenu u skladu s
metodom utvrdenom u tocki 7.3.4.7.

Ako PCS nije dio FCS-a ugradenog za certifikacijsko ispitivanje, izmjerena izlazna elektri¢na snaga na

mjestu PDS-a u skladu sa shematskom skicom reprezentativnog FCS-a prikazanom na slici 5. korigira
se za gubitke generickog PCS-a sljedeCom jednadzbom:

P*1pcs = P ;CS PDS X €tanc/pe

pri cemu je

P* o pes izlazna elektri¢na snaga na mjestu PCS-a u skladu sa slikom 5. u referentnim uvjetima
u kW
Prcs pos izlazna elektri¢na snaga sustava gorivnih Celija na mjestu PDS-a u skladu sa shematskom

skicom reprezentativnog FCS-a prikazanom na slici 5. u referentnim uvjetima
utvrdenima u skladu s tockom 7.3.4.8. u kW

etapc/pe genericki faktor ucinkovitosti DC/DC pretvaraca, 0,975
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Za sve rashladne pumpe koje nisu ugradene tijekom certifikacijskog ispitivanja ili koje nisu ugradene
unutar UUT-a potronja elektri¢ne energije izraunava se sljede¢om jednadzbom:

Peicool = (Pems,in = Permsont) X Vermsin | etawpnyd | etawpem

pri cemu je

Pel ool potrosnja elektri¢ne energije rashladne pumpe u kW

Permsin tlak protoka rashladnog sredstva ispred TMS-a u kPa

Perms,out tlak protoka rashladnog sredstva iza TMS-a u kPa

Vermsin obujamski protok rashladnog sredstva ispred TMS-a u m’[s
etaywp genericki faktor hidraulicke u¢inkovitosti pumpe, 0,8

etawpem genericki faktor u¢inkovitosti elektri¢nog pogona pumpe, 0,8.

Konacna efektivna izlazna elektri¢na snaga FCS-a koja je ulazni podatak za simulacijski alat u kojoj se
uzimaju u obzir svi sastavni dijelovi koji troSe dodatnu elektricnu energiju izraCunava se sljede¢om
jednadzbom:
- n o p
Prarcsne = Prarcs * 2i_1Pe aUXi / ®@Dc/DC * Zj=1Pel AUXj * 1 Pel,Coolk / €@DC/DC
9
* 21:1Pel,Cool,1

pri cemu je

P* o Fcsnet efektivna izlazna elektri¢na snaga FCS-a (ulazni podatak za simulacijski alat) u
referentnim uvjetima u kW

P* 1 pes izlazna elektri¢na snaga na mjestu PCS-a u skladu sa slikom 5. u referentnim uvjetima
u kW

P aux potro$nja elektri¢ne energije sastavnog dijela ostatka pogona koji nije ugraden za

certifikacijsko ispitivanje ili nije ugraden unutar UUT-a ili se tijekom certifikacijskog
ispitivanja napaja iz vanjskog izvora, u kW

pri ¢emu se razlikuju:

P auxi svi sastavni dijelovi prikljuceni na FCS ili na mjestu PDS-a u skladu sa slikom 5. ili
pomocu zasebnog DC/DC pretvaraca, pri ¢emu je i = 1, 2, 3,... maksimalni broj n
takvih sastavnih dijelova koje treba uzeti u obzir

Po,aux; svi sastavni dijelovi priklju¢eni na FCS ili na mjestu PCS-a u skladu sa slikom 5. ili bez
zasebnog DC|DC pretvaraca, pri Cemu je j = 1, 2, 3,.. maksimalni broj o takvih
sastavnih dijelova koje treba uzeti u obzir

Pelcool potro$nja elektri¢ne energije rashladne pumpe u kW

pri ¢emu se razlikuju:

Pet.cool k sve rashladne pumpe prikljuéene na FCS ili na mjestu PDS-a u skladu sa slikom 5. ili
pomodu zasebnog DC/DC pretvaraca, pri ¢emu je k = 1, 2, 3,... maksimalni broj p
takvih sastavnih dijelova koje treba uzeti u obzir

Pet.cooll sve rashladne pumpe prikljucene na FCS ili na mjestu PCS-a u skladu sa slikom 5. ili bez
zasebnog DC/DC pretvaraca, pri ¢emu je 1 = 1, 2, 3,... maksimalni broj q takvih
sastavnih dijelova koje treba uzeti u obzir

etapc/pe genericki faktor u¢inkovitosti DC/DC pretvaraca, 0,975
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7.5.3. Ulazni podaci za simulacijski alat

Ulazni podaci za simulacijski alat su vrijednosti efektivne izlazne elektricne energije P'q pes ner Utvrdene u
skladu s tockom 7.5.2. i pomnoZene s —1 i apsolutnim vrijednostima protoka goriva utvrdenima u
skladu s tockom 7.3.4.7.%

Dodatak 7. zamjenjuje se sljede¢im:

Dodatak 7.

Opisni dokument za FCS

Izjava o: Zig homologacijskog tijela
— dodjeli (1)
— prosirenju (')
— odbijanju (')
()

(")  precrtati nepotrebno

— povlacenj

certifikata o karakteristikama povezanima s emisijama CO, i potro§njom goriva sustava elektri¢nog stroja | [EPC-a |
[HPC-a tipa 1. | baterijskog sustava [sustava kondenzatora u skladu s Uredbom Komisije (EU) 2017/2400.

Uredba Komisije (EU) 20172400 kako se primjenjuje [datum]
Certifikacijski broj:
Kontrolni identifikacijski broj (hash):

ObrazloZenje prosirenja:

Opisni dokument br. Predmet:
Datum izdavanja:
Datum izmjene:

uskladus ...

Tip/porodica FCS-a (ako je primjenjivo):
0.  OPCIPODACI
0.1. Imeiadresa proizvodaca:
0.2. Marka (trgovacko ime proizvodaca):
0.3. Tip FCS-a:
0.4. Porodica FCS-a:
0.5. Tip FCS-a kao zasebne tehnicke jedinice/porodica FCS-a kao zasebne tehnicke jedinice:
0.6. Trgovacka imena (ako postoje):
0.7. Podaci za identifikaciju modela, ako su oznaceni na FCS-u:

0.8. U slucaju sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica, poloZzaj i nalin postavljanja oznake EZ
homologacije tipa:

0.9. Imena i adrese proizvodnih pogona:

0.10. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika:
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DIO 1.

BITNE KARAKTERISTIKE (OSNOVNOG) FCS-a I TIPOVA FCS-a U PORODICI FCS-a

Osnovni FCS Clanovi porodice
ili tip FCS-a

#1 ‘#2 ‘#3

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.7.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Opéi podaci

Gornja snaga FCS-a (gornja elektri¢na snaga u stvarnim uvjetima rada prema specifikacijama): ........ kw
Tezina FCS-a (ukljucujudi sve dijelove UUT-a): ....oouuiiniirtiii i kg
Bruto vanjske dimenzije FCS-a (duljina, $irina i visina): ............cooiiiiiiiiiiiii mm
U, raspon na sucelju UUT-a, neovisno o tome je li rije¢ o PDS,out ili PCS,out (min./maks.): ............. \
L. raspon na sucelju UUT-a, neovisno o tome je li rije¢ o PDS,out ili PCS,out (min./maks.): .............. A
Raspon izlaznog napona PCS-a (min./maks.) (¥): ....oovoneeeeiiiiinn e \
Tip FCS-a s obzirom na ispitni postav (**) (A, B, C, D)ieuuentitiitii e
APS:

Kompresor zraka

Marke, tIPOVI ..
Potro$nja snage u rasponu certifikacijskog ispitivanja (min/maks) .................c.oc kw

Uredaj za ovlaZivanje zraka (*)

Membrana za razmjenu vlage, marke, iPOVI: ........ooviiiiiiii

TMS:

Rashladno sredstvo za unutarnju rashladnu tekuéinu

Marke, tIPOVE .. et e
Specifi¢ni toplinski kapacitet @345 K: ....ouiiinii J/(kgK)
GUSEOCA @345 Ko .ottt e e kg/l
WTS:

Jedinica za deionizaciju

Marke, tIPOVI .. et

Tonski vodljivo rashladno sredstvo (nazivino/maks.) ...........ooooiiiiiiiiii mS/cm

FPS:

Brizgaljka za gorivo ili kombinacija brizgaljke/ejektora:
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5.2.

5.2.1.

7.1.

7.1.1.

9.1.

9.2.

Puhalo za recirkulaciju oko anode (¥) ...
Marke, tIPOVE (F): .ottt
FCSS:

Blokovi gorivnih Celjja:

Marke, tIPOVIL. .o e et
Broj BlOKOVA: . ...t
Broj Celija t svakom DloKU:. . ...
Povrsina Celija u svakom BIOKU: .......ouii cm?
Zadana vrijednost referentne struje bloka: ...... ..o A
Referentni uvjet (***), temperaturaTgcgg = 0,5 * (T oue FCSS T TC, in, FCSS): -+ vvrrvvmmnnnneeees K
Referentni uvjet (¥**), tlakpa, ress, in « v e v veeneenneennemnee e e e kPa

Referentni uvjet (***), anodna stehiometrija v,

Referentni uvjet (***), katodna stehiometrija v;,

Napon svakog bloka u referentnim uvjetima: ...........ooveieiiiiiiniit i \

Podsustav za raspodjelu snage (PDS):

Prikljucak za napajanje na sucelju prema FCSS-u (¥)

Podsustav za stabilizaciju snage (PCS):

DC/DC (¥)

MArKe, tIPOVIL. .ottt e
Raspon napona na ulazu [ primarnoj strani (min./maks.): .........oooviiiiiiiiiiiiii \
Raspon napona na izlazu [ sekundarnoj strani (min./maks.): ... \Y%

Podsustav za upravljanje gorivnim Celijama:

Ugradeni softver, broj verzije i kompilacijske podverzije: ..o

(*)  Ako je primjenjivo.
(**) U skladu s tockom 7.2.1. i tablicom 9. ovog Priloga.
(***) Kako je deklarirao proizvoda¢ FCSS-a.

Br.

POPIS PRILOGA
Opis: Datum izdavanja:
Podaci o uvjetima ispitivanja FCS-a ........................ DD-MMM-GGGG
Podaci o grani¢nim radnim uvjetima ...................... DD-MMM-GGGG
Podaci o rezultatima certifikacijskog ispitivanja DD-MMM-GGGG

FCS-a oo
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Prilog 1. opisnom dokumentu FCS-a

Podaci o uvjetima ispitivanja FCS-a

Vrijednost i jedinica:

Tlak okoline (apsolutni) XYZ.0  kPa
Temperatura okoline XYzZ.0 K
Temperatura usisnog oksidansa (zraka) XYzZ0 K
Tlak usisnog oksidansa (zraka) (apsolutni) XYZ.0  kPa
Relativna vlaznost, opskrba oksidansom/zrakom XY.0 %
Rashladno sredstvo za unutarnji krug: marka: , tip:

Gustoca rashladnog sredstva za unutarnji krug @345 K XY.0 kg/l
Specifi¢ni toplinski kapacitet rashladnog sredstva u unutarnjem rashladnom krugu @345 K | XYZ.0  J/(kgK)
SCOP: XYZ.0 kW
Radna tocka #01 (OPO1): XYZ.0 kW
Radna tocka #02 (OP02): XYZ.0 kW
Radna tocka #xx (OPxx, OP izmedu OP02 i OPn,,): XYZ.0 kW
Radna tocka #n,,, (OPn,,, najvisa radna tocka): XYZ.0 kW
FCS tipa A/C (PCS dio UUT-a): XYz0o Vv
niZa razina napona na izlazu PCS-a Upcs outjower 1@ k0joj FCS moZe raditi na OPn,, bez

ogranicenja struje.

FCS tipa B/D (PCS nije dio UUT-a):

Upcs lower j€ specifikacija zahtjeva za DC/DC.

FCS tipa A/C (PCS dio UUT-a): XYzo Vv
gornja razina napona na izlazu PCS-a Upcs ourupper 1@ kojoj FCS moze raditi na OPn,,.

ECS tipa B/D (PCS nije dio UUT-a):

Upcs upper j€ specifikacija zahtjeva za DC/DC

Neobvezno, parametri povezani s radnim uvjetima:

Relativni prijelazni nagib za prelazak na vi§u zadanu vrijednost (RTS-UP) XYZ.0 s
(to je priblizna, orijentacijska vrijednost, proizvoda¢ moze odrediti raspon oko tog broja)

relativni prijelazni nagib za prelazak na nizu zadanu vrijednost (RTS-DOWN) XYZ.0 s!

(to je priblizna, orijentacijska vrijednost, proizvoda¢ moze odrediti raspon oko tog broja)
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Prilog 2. opisnom dokumentu FCS-a

Grani¢ni uvjeti za rad FCS-a u vozilima prema proizvodacevim specifikacijama

Ovu tablicu sastavlja/dopunjava proizvodac u skladu sa svojom radnom specifikacijom za rad FCS-a unutar vozila.
Specifikacije u sljedecoj tablici su obvezne.

OP# Parametar Niiaﬂgraniéna Viéa. .graniéna
vrijednost vrijednost
01 Temperatura okoline: XYZ.0 K XYZ.0 K
XYZ.0 K XYZ.0 K
Nop XYZ.0 K XYZ.0 K
01 Tlak okolnog zraka XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa
XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa
Nyp XYZ.0 Pa XYZ.0 Pa
01 Vlaznost okolnog zraka XYZ.0 % XYZ.0 %
XYZ.0 % XYZ.0 %
Nop XYZO0 % XYZ0 %
01 Temperatura rashladne tekuéine na ulazu u FCSS XYZ.0 K XYZ.0 K
Oznaka u skladu sa slikom 5.: T_C,in XYZ0 K XYZ.0 X
s dodatnim sufiksom FCSS
Nop XYZ.0 K XYZ.0 K
01. Temperatura rashladne tekucine na izlazu iz FCSS-a XYZ.0 K XYZ.0 K
XYZ.0 K XYZ.0 K
Nyp XYZ.0 K XYZ.0 K
01. Dodatni grani¢ni uvjeti za rad unutar vozila XYZ.0 Jedi- XYZ.0 Jedinica
nica
XYZ.0 Jedi- XYZ.0 Jedinica
nica
Nop XYZ.0 Jedi- XYZ.0 Jedinica
nica
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Prilog 3. opisnom dokumentu FCS-a

Tablica 1.

%

Podaci o rezultatima certifikacijskog ispitivanja FCS-a u obliku aritmetickih srednjih vrijednosti
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OPOla
OPO02a
OPO03a
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OPn,, ™
OPn,,—1d
OPn,,—2d
OPn,,—3d
OP.d
OPO1d

o ako je primjenjivo | dostupno
] ako maseni protok radne tvari treba izra¢unati na temelju volumnog protoka i gustoce
] n,,: broj razlicitih radnih tocaka, OPn,, je gornji OP tijekom certifikacije kako je navedeno u tocki 7.3.4.1.

Objasnjenja u vezi s tablicom u Prilogu 3. opisnom dokumentu FCS-a

Polozaji senzora prikazani su shematski na slici 5. Sve su vrijednosti — osim trajanja, ARS-a i REE-a — aritmeticke
srednje vrijednosti za svaki OP utvrdene tijekom vremena analize, t,.ys definirane u skladu s tockom 7.3.4.4. (4.
prije koraka uprosjecivanja uzlaznih i silaznih dijelova). Za SCOP vrijeme uprosjecivanja odreduje se tako da
vremenski okvir bude isti kao i za vrijeme analize i da se nalazi neposredno prije prelaska na sljede¢i OPO1a.

Minimalni zahtjevi za preciznost senzora navedeni su u klasifikaciji tipa u odgovarajuéem stupcu u tablici 2.
Razlikuju se sljededi tipovi, pri ¢emu je tip I najprecizniji, a tip IIl najmanje precizan:
Tip L to¢nost u skladu s tablicom 1. ovog Priloga;

Tip IL: tocnost integriranih i dostupnih senzora (tj. svi integrirani
automobilski senzori za FCS su tipa II);

Tip III: nije primjenjivo ili preciznost nije navedena: preciznost u skladu s
najboljom praksom [ zdravorazumski.

Ako se ista vrijednost mjeri s viSe od jednog senzora, biljeZe se samo brojevi dobiveni senzorom s vecom
preciznoséu. Ako su u stupcu s komentarima navedeni izrazi ,ako je primjenjivo” | ,ako je dostupno”, nije
potrebno ugraditi dodatne senzore.
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Tablica 2.

Zahtjevi za to¢nost senzora

# Opis Jedi- Tip Napomena
’ nica
01 | Trajanje s 1 razdoblje izmedu prijelaznih razdoblja za zadanu
vrijednost snage/struje
02 | ARS st 11 vidjeti toc¢ku 7.3.4.5. ovog Priloga:
Apsolutna vrijednost relativnog nagiba
03 | REE - 11 vidjeti tocku 7.3.4.5. ovog Priloga:
Relativna pogreska procjene
04 | SPpotrebne el. snage za FCSna | kW 111 zadana vrijednost, ako je primjenjivo
sucelju UUT-a (ovisno o varijanti: PDS,out ili PCS,out)
(ako je P SP)
05 | SPistosmjerne struje FCS-ana | A 1 zadana vrijednost, ako je primjenjivo
sucelju UUT-a (ovisno o varijanti: PDS,out ili PCS,out)
(ako je Ircs SP)
06 | PV izlazne el. snage FCS-a na kw I procesna vrijednost,
suelju UUT-a (ovisno o varijanti: PDS,out ili PCS,out)
oznaka na slici 5.: P_el,PDS ili P_el,PCS
ako se ne mjeri izravno, nego se izra¢unava na temelju
vrijednosti U i 1, senzori U i [ moraju biti senzori tipa I
07 | PVistosmjerne struje na sucelju | A [ procesna vrijednost
UUT-a (ovisno o varijanti: PDS,out ili PCS,out)
08 rezervirano
09 | PV napon na sucelju UUT-a \% I procesna vrijednost
(ovisno o varijanti: PDS,out ili PCS,out)
10 | Maseni protok goriva g/h I/ izmjereno (I) ili izra¢unano (II) na temelju gustoce i
volumnog protoka, oznaka na slici 5.: th_F, FPS
11 | Volumni protok goriva l/min |1 _E FPS
°C
12 | Tlak goriva na ulazu u FCS kPa I na suCelju ispitne komore | UUT
13 | Tlak goriva na ulazu u FCSS kPa I ako je dostupno
14 | Temperatura goriva na ulazuu | K I ako je dostupno, temperatura goriva na ulazu u FCS
ECSS
15 | Maseni protok zraka g/h I izmjereno ili izra¢unano na temelju gustoce i volumnog

protoka (oznaka na slici 5.: h_A, APS)
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" Opis Jedi- Tip Napomena
’ nica
16 | Volumni protok zraka |/min |1 ako maseni protok sredstva treba izracunati na temelju
°C volumnog protoka i gustoce, inae se moZze izostaviti
(oznaka na slici 5.: V_A, APS)
17 | Tlak zraka na ulazu u APS kPa [ oznaka na slici 5.: p_A, APS
18 Temperatura zraka na ulazuu | K [ oznaka na slici 5.: T_A, APS
APS
19 | Relativna vlaZnost zraka na % I relativna vlaznost na ulazu u FCS [ sucelje FCS-a/APS-a;
ulazu u APS oznaka na slici 5.: RH_A
20 | Maseni protok rashladnog g/h I ako se ne mjeri, izraunava se na temelju volumnog
sredstva kod TMS-a protoka i gustoce, oznaka na slici 5.: m_C, TMS
21 | Volumni protok rashladnog 1/h I _C, T™S
sredstva kod TMS-a
22 | Temperatura rashladnog K I oznaka na slici 5.: T_C, in_TMS
sredstva na ulazu u TMS
23 | Temperatura rashladnog K 11 oznaka na slici 5.: T_C, out_ TMS
sredstva na izlazu iz TMS-a
24 | Elektri¢na snaga koja u FCS-u | kW I zbroj sve elektri¢ne snage dobivene od ispitne komore
dolazi od ispitne komore kod priklju¢ene na FCS ili na mjestu PDS-a u skladu sa slikom
PDS-a 5. ili pomocu zasebnog DC/DC pretvaraca
25 | Elektri¢na snaga koja u FCS-u | kW I zbroj sve elektri¢ne snage dobivene od ispitne komore
dolazi od ispitne komore kod priklju¢ene na FCS ili na mjestu PCS-a u skladu sa slikom
PCS-a 5. ili bez zasebnog DC/DC pretvaraca
Ako su potrebne druge vrijednosti kako bi se osigurala
obnovljivost ispitivanja, te se vrijednosti dodaju, cak i ako je
hladenje u vise krugova, ali se u tom slucaju svaki protok
hladenja mora dokumentirati zasebno.

(19) Dodatak 8. mijenja se kako slijedi:
(a) peta alineja zamjenjuje se sljede¢im:

,— 5. korak: Karakteristike preoptereCenja odreduju se na temelju podataka dobivenih u skladu s 2. korakom.
Zakretni moment preoptereCenja i odgovarajuca brzina vrtnje izracunavaju se kao prosjecne vrijednosti u
rasponu brzine, pri ¢emu je snaga barem 90 % najveCe snage. Ako je dobiveni zakretni moment
preopterecenja manji od kontinuiranog zakretnog momenta, zakretni moment preopterecenja postavlja se
na 30-minutni kontinuirani zakretni moment dobiven u 4. koraku. Trajanje preoptereCenja t0_maxP
definira se tako da se cijelo trajanje ispitivanja izvedenog u skladu s 2. korakom pomnozi s
faktorom 0,25.7;
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(b) u Sestoj alineji tocki (e) podtocki iii. jednadzba

= T‘ n x |T: . X E”
"Ploss(Ti7"j) = (].—TL(T—’ n_’)> ‘T1| X n) 60

max rated

zamjenjuje se sljedecim:

— Ti n}' . .
"Ploss(Ti7nj) - (1_”<T_W’ ”_:d>) *|Tj] X 6

(20)  Dodatak 9. mijenja se kako slijedi:
(@) u tocki (2) podtocki (a) jednadzba

nTgbx,l,in (nim Tinr gear) = TdO + leOOO X Njy / 1000 rpm + fT,gear X Tin”

zamjenjuje se sljedeéim:

nTgbx,l,in (nin: Tinr gear) = TdO + leOOO X Njy / 1000 rpm + fT,gear X |Tin|”;

(b) u tocki 3. podtocki (a) jednadzba

oTaionin (Tin) = Naiee X Taitedo [ lair + (1- Naie) * Tiw”

zamjenjuje se sljedeéim:

oTaitonin (Tin) = Naite X Taitrao [ laier + (1 - Naiar) X |Tin]”s

(21)  Dodatak 10. mijenja se kako slijedi:
(a) tocka (1) mijenja se kako slijedi:

(a) podtocka (b) zamjenjuje se sljedeéim:

,(b) nazivni kapacitet je vrijednost u Ah na temelju kapaciteta pojedinacnih Celija navedenog u tehnickim
specifikacijama proizvodaca Celija s obzirom na raspored pojedinacnih Celija u paralelnoj i serijskoj
konfiguraciji. Dobivena vrijednost za ukupni kapacitet mnozi se s faktorom 0,9.”

(b) podtocka (d) zamjenjuje se sljedeéim:

,(d) DCIR se utvrduje u skladu sa sljede¢im odredbama:

(i) Za HPBS u skladu s podtockom (a) razlicite vrijednosti DCIR-a izraunavaju se dijeljenjem
specificnog otpora u [mOhm x Ah] kako je naveden u sljedecoj tablici s nazivnim
kapacitetom u Ah kako je definiran u skladu s podtockom (b) i mnoZenjem dobivene
vrijednosti s brojem serijski povezanih Celija kako je navedeno u skladu s tockom 1.3.2.

Dodatka 2. Prilogu 6. Pravilniku UN-a br. 100:

DCIR Specifi¢ni otpor u [mOhm x Ah]
DCIR R}, 40
DCIR Ry 45
DCIR Ry 50
(i) Za HEBS u skladu s podtockom (a) razlicite vrijednosti DCIR-a izra¢unavaju se dijeljenjem

specifi¢nog otpora u [mOhm x Ah] iz sljedele tablice s nazivnim kapacitetom u Ah kako je
definiran u skladu s podtockom (b) i mnozenjem dobivene vrijednosti s brojem serijski
povezanih Celija kako je navedeno u skladu s to¢kom 1.3.2. Dodatka 2. Prilogu 6. Pravilniku

UN-a br. 100:
DCIR Specifi¢ni otpor u [mOhm x Ah]
DCIR R, 210
DCIR Ry 240
DCIR Ry, 270
DCIR Ry 390”
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(c) upodtocki () podpodtocke (i) i (i) zamjenjuju se sljede¢im:

(i)

za HPBS u skladu s podtockom (a) vrijednosti najvele struje punjenja i praznjenja ovisno o razini
napunjenosti postavljaju se na odgovarajucu struju u A koja odgovara stopama C (nC) navedenima

u sljedecoj tablici:

Napunjenost [%]

Stopa C (nC) za najvecu struju

Stopa C (nC) za najvecu struju praznjenja

punjenja

0 9,0 0,0
30 9,0 50,0
80 9,0 50,0
100 0,0 50,0

za HEBS u skladu s podto¢kom (a) vrijednosti najvece struje punjenja i praznjenja ovisno o razini
napunjenosti postavljaju se na odgovarajucu struju u A koja odgovara stopama C (nC) navedenima

u sljedecoj tablici:

Napunjenost [%] Stopa C (nIC))uie;erSjaveéu struju Stopa C (anr)a;fljzzgeéu struju
0 0,9 0,0
30 0,9 5,0
80 0,9 5,0
100 0,0 5,07

(b) tocka (2) podtocka (d) zamjenjuje se sljedecim:

L,Unutarnji otpor odreduje se sljede¢om jednadzbom:

pri cemu je

RI,Cap =
RI,ref =
Vmax,Cap =
Vmin,Cap =
Vref =

Cref =
CCap =

Nger =

Ricgp = R
I.Cap = Sref ™ 055 x v,

unutarnji otpor [Ohm]

Vmux.Cap_ Vmin.Cap

x 4

referentna vrijednost unutarnjeg otpora 0,00375 [Ohm]

najvedi napon kako je definiran u skladu s podtockom (b) [V]

najmanji napon kako je definiran u skladu s podto¢kom (c) [V]

referentna vrijednost najveceg napona s brojéanom vrijednoscu 2,7 [V]

referentna vrijednost kapaciteta 3 000 [F]

kapacitet kako je definiran u skladu s podtockom (a) [F]

broj serijski povezanih elija kako je definirano u skladu s podtockom (a) gore [-]”

(22)  Dodatak 11. zamjenjuje se sljedecim:

LDodatak 11.

Standardne vrijednosti za FCS

Za generiranje ulaznih podataka za FCS na temelju standardnih vrijednosti izvode se sljedeci koraci.

(@) Ulazni podaci za FCS koji se zahtijevaju u skladu s Dodatkom 15. utvrduju se na temelju najvece izlazne
elektri¢ne snage FCS-a u skladu s tockom 4.6. Dodatka 1. Prilogu 6. Pravilniku UN-a br. 100.
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(b) Ako je u vozilo ugradeno viSe od jednog FCS-a, parametar u skladu s podtockom (a) deklarira se zasebno za
svaki pojedina¢ni FCS, a ulazni podaci utvrduju se zasebno za svaki pojedina¢ni FCS u skladu s odgovarajué¢im
zahtijevanim ulaznim podacima definiranima u tablici 11.a u Prilogu III. ovoj Uredbi.

(c) Vrijednosti masenog protoka goriva kao funkcija izlazne elektri¢ne snage izracunavaju se na temelju generickih
vrijednosti u¢inkovitosti u skladu sa sljedeom tablicom:

Normalizirana snaga [-] Utinkovitost (%)

0,01 3,67

0,05 18,33
0,10 36,67
0,125 45,83
0,15 55,00
0,20 54,12
0,25 53,24
0,30 52,35
0,35 51,47
0,40 50,59
0,45 49,71
0,50 48,82
0,55 47,94
0,60 47,06
0,65 46,18
0,70 45,29
0,75 44,41
0,80 43,53
0,85 42,65
0,90 41,76
0,95 40,88
1,000 40,00

(d) Vrijednosti masenog protoka goriva i odgovarajue izlazne elektri¢ne snage odreduju se sljede¢om

jednadzbom:
p 3600:
. _ norm,i h
mfugl =P rated.el™ eta, * 100 * il
&g
pri cemu je
mﬁel = maseni protok goriva [g/h]
Pratedel = najveca izlazna elektri¢na snaga FCS-a definirana u skladu s podto¢kom (a) [u kW]
Prormi = normalizirana izlazna elektricna snaga FCS-a za sve vrijednosti i definirane u skladu s

podtockom (c) [-]
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eta; = ucinkovitost FCS-a za sve vrijednosti i definirane u skladu s podtoc¢kom (c) koje odgovaraju
Pnorm,i [%]

NCVam2 = standardna neto ogrjevna vrijednost vodika u skladu s tockom 5.3.3.1. [u MJkg]

PFCS,el,i = Pmted,eﬁ< Prorm,i

pri cemu je

Prcsels = izlazna elektri¢na snaga FCS-a [kW]
Pratedel = najveca izlazna elektri¢na snaga FCS-a definirana u skladu s podtockom (a) [u kW]
Prormi = normalizirana izlazna elektri¢na snaga FCS-a za sve vrijednosti i definirane u skladu s

podtockom (c) [-]";
(23)  uDodatku 12. dodaju se sljedece tocke:
,5.  Sustavi gorivnih Celija:

5.1. Svaki FCS mora biti proizveden tako da bude sukladan s homologiranim tipom prema njegovu opisu u
certifikatu i njegovim prilozima. Postupci za ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s
emisijama CO, i potro§njom goriva moraju biti u skladu s onima iz ¢lanka 31. Uredbe (EU) 2018/858.

5.2.  Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva provjerava se na
temelju opisa u certifikatima i priloZene opisne dokumentacije kako je utvrdeno u Dodatku 7.

5.3.  Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potrosnjom goriva ocjenjuje se prema
posebnim uvjetima navedenima u tocki 5.

5.4. Proizvoda¢ sastavnog dijela svake godine mora ispitati broj jedinica iz tablice 4. koji se temelji na ukupnom
broju sustava gorivnih celija koje proizvodac sastavnog dijela proizvede godi$nje. Za potrebe utvrdivanja
godidnje proizvodnje uzimaju se u obzir samo sustavi gorivnih Celija koji su obuhvacdeni zahtjevima ove
Uredbe za koje nisu uzete standardne vrijednosti.

Tablica 4.

Veli¢ina uzorka za ispitivanje sukladnosti

Broj relevantnir})lrz?}?;zgf;egg()ga\gﬁih(f%lija proizveden Godisnji broj ispitivanja
0-3000 jedno ispitivanje svake tri godine (*)
3001 -6000 jedno ispitivanje svake dvije godine (¥)

6001 -12000 1
12001 -30000 2
30001 - 60000 3
60001 — 90 000 4
90001 - 120 000 5
120001 - 150 000 6
>150000 7

(*)  Ispitivanje radi provjere sukladnosti proizvodnje obavlja se prve godine.
(**) Uzimaju se u obzir samo sustavi gorivnih éelija obuhvaceni zahtjevima ove Uredbe za koje nisu uzete standardne
vrijednosti u skladu s Dodatkom 11.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

Homologacijsko tijelo i proizvodac sastavnog dijela utvrduju tipove sustava gorivnih Celija koje treba ispitati
radi provjere sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva.
Homologacijsko tijelo duzno se pobrinuti da su odabrani tipovi sustava gorivnih Celija proizvedeni prema
standardima jednakim onima koji vrijede za serijsku proizvodnju.

Ako rezultat ispitivanja izvedenog u skladu s tockom 5.7. ne ispunjava kriterije za prolaz iz tocke 5.7.4.,
ispituju se tri dodatne jedinice istog tipa. Ako rezultati ispitivanja bilo koje od njih ne budu pozitivni,
primjenjuje se ¢lanak 23.

Ispitivanje sustava gorivnih Celija radi provjere sukladnosti proizvodnje

Granicni uvjeti

U certifikacijskom ispitivanju primjenjuju se svi grani¢ni uvjeti iz ovog Priloga, osim ako je u ovom stavku
navedeno drukdije.

Specifikacije mjerne opreme definirane u skladu s to¢kom 3.1. ne moraju biti ispunjene za potrebe ispitivanja
radi provjere sukladnosti proizvodnje.

Ispitivanje radi provjere sukladnosti proizvodnje moze se raditi s obi¢nim komercijalnim gorivom. Na
zahtjev proizvodaca mogu se upotrijebiti referentna goriva iz tocke 7.1.1.

Ispitivanje

Ispitni postupak izvodi se u skladu s tockom 7.3.4. u skladu sa svim nacelima koja su u njoj utvrdena, ali sa
smanjenim brojem OP-ova koje treba izmjeriti. Proizvoda¢ moZe alternativno odabrati mjerenje cijelog
skupa OP-ova iz izvorne certifikacije sastavnog dijela prema potpuno istim odredbama i grani¢nim uvjetima
koji su vrijedili u izvornoj certifikaciji sastavnog dijela i koji su dokumentirani u opisnom dokumentu iz
Dodatka 7.

Ciljani OP-ovi koje treba izmjeriti definiraju se normaliziranom zadanom snagom, P@OPXXorm,
izra¢unanom sljede¢om jednadzbom:

P@OPxx

P@OP ==

O = peopn,,

pri cemu je

P@OPxx: ciljana elektri¢na izlazna snaga FCS-a na odredenom OP-u izmedu najniZeg i najviSeg s

identifikacijskom oznakom xx u rasponu od 01 do n,,

P@OPn,,: ciljana elektri¢na izlazna snaga FCS-a na najvisem OP-u

Ciljani OP-ovi koje treba izmjeriti za ispitivanje radi provjere sukladnosti proizvodnje odabiru se iz ciljanih
OP-ova iz izvorne certifikacije sastavnog dijela definirane u skladu s tockom 7.3.4.1. i biljeZe u opisnom
dokumentu iz Dodatka 7. tijekom certifikacije sastavnog dijela. Ciljani OP-ovi koje e se odabrati definiraju
se normaliziranom zadanom snagom u skladu s to¢kama od (a) do (e):

(@) OP 0,15 ili prvi nizi

Ako ne postoji OP 0,15 ili nizi, uzima se najnizi OP od ciljanih OP-ova iz izvorne certifikacije
komponente.

(b) OP prvivisi od 0,15

Ako je taj OP ve¢ odabran za provjeru sukladnosti proizvodnje u skladu s tockom (a), uzima se sljedeci
visi OP iz ciljanih OP-ova iz izvorne certifikacije komponente.

(c) OP najblizi 0,4

Ako su sljedei nizi i sljede¢i visi OP jednako udaljeni od 0,4, u ispitivanju radi provjere sukladnosti
proizvodnje uzima se sljedeci nizi OP.
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Ako je taj OP ve¢ odabran za provjeru sukladnosti proizvodnje u skladu s tockom (b), uzima se sljedeci
vi§i OP iz ciljanih OP-ova iz izvorne certifikacije komponente.

(d) OP prvi nizi od 0,7

Ako je taj OP odabran za provjeru sukladnosti proizvodnje u skladu s tockom (c), uzima se sljededi visi
OP iz ciljanih OP-ova iz izvorne certifikacije komponente.

(e) OPjednak 1,0
Ako je ovaj OP vel odabran za provjeru sukladnosti proizvodnje u skladu s tockom (d), mjeri se samo
jednom.
Kad je rije¢ o ciljanim OP-ovima koji se mjere za ispitivanje radi provjere sukladnosti proizvodnje, za
utvrdivanje vrijednosti Prcs, mg i g, o primjenjuju se odredbe iz tocke 7.3.4., uklju¢ujudi sve njezine

podtocke. U tom kontekstu ciljani OP-ovi koji se mjere s normaliziranom zadanom snagom od 1
smatraju se OPn,, i mjere se samo jednom, dok se svi drugi ciljani OP-ovi mjere dvaput (tj. na uzlaznoj i
silaznoj putanjj).

5.7.3. Naknadna obrada rezultata

Sve vrijednosti Prcs, g utvrdene u skladu s tockom 5.7.2. obraduju se u skladu s tockom 7.5. ovog Priloga
kako bi se dobile vrijednosti kona¢ne izlazne efektivne elektri¢ne energije P* . rcs net-

Nakon toga se dobivene vrijednosti P*,jgcsner i r'nF avg utvrdene u skladu s tockom 5.7.2. korigiraju za
odstupanje zbog nesigurnosti opreme za mjerenje sukladnosti proizvodnje u skladu s tockama od (a) do (f):

(a) Razlika u postotku nesigurnosti opreme za mjerenje izmedu ispitivanja radi homologacije tipa sastavnog
dijela i ispitivanja radi provjere sukladnosti proizvodnje u skladu s ovim Dodatkom izraunava se za
mjerne sustave kojima se mjere struja, napon i maseni protok goriva.

(b) Razlika u postotku nesigurnosti iz podtocke (a) izratunava se i za o€itanje analizatora i za maksimalnu
vrijednost umjeravanja definiranu u skladu s tockom 3.1. ovog Priloga.

(c) Ukupna razlika u nesigurnosti za elektri¢nu snagu izra¢unava se sljedeCom jednadzbom:

_ 2 2 2 2
Aup o] CoP = \/AuU,maxcalib ¥ AuU,value " Aul,maxcalib + Aup value

pri cemu je

AU max calib razlika u nesigurnosti za maksimalnu vrijednost umjeravanja za mjerenje napona [%]
AU yalge razlika u nesigurnosti za ocitanje analizatora za mjerenje napona [%]
AUy rax calib razlika u nesigurnosti za maksimalnu vrijednost umjeravanja za mjerenje jakosti

struje [%)

Ay yage razlika u nesigurnosti za ocitanje analizatora za mjerenje jakosti struje [%)]

(d) Ukupna razlika u nesigurnosti za maseni protok goriva izra¢unava se sljede¢om jednadzbom:

Auy = a2 L+ A :
iy, CoP m, ;maxcalib =~ value

pri cemu je

Aug ovealip  Tazlika u nesigurnosti za maksimalnu vrijednost umjeravanja za mjerenje masenog
fuel? protoka goriva [%]
. . . e . —_ .
Aumfud’v alue razlika u nesigurnosti za ocitanje analizatora za mjerenje masenog protoka goriva [%]
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(e) Sve vrijednosti P*el,FCS,net utvrdene u skladu s tockom 7.5. ovog Priloga korigiraju se sljedecom
jednadzbom:

P*el,CoP = P*el,FCS,net (1 - AuP,el,CoP)
pri cemu je
Api cop ukupna razlika u nesigurnosti elektri¢ne snage u skladu s podtockom (c)

(f) Sve vrijednosti mF’ g utvrdene u skladu s tockom 7.3.4.7. ovog Priloga korigiraju se sljede¢om

jednadzbom:

Mr.cop = mF, avg (I+ A”rhﬁWCoP)

pri cemu je

A”rhfwl,CoP ukupna razlika u nesigurnosti za maseni protok goriva u skladu s podtockom (d)

5.7.4. Ogjenjivanje rezultata

Za svaki ciljani OP za ispitivanje radi provjere sukladnosti proizvodnje specifi¢na potrosnja goriva SFCcp
izraCunava se iz odgovarajucih vrijednosti P* cop i Mg cop utvrdenih u skladu s tockom 5.7.3. dijeljenjem my,

%
cop $ P¥e1.cop-

Homologirana specifi¢na potro$nja goriva SFCr, izraCunava se iz podataka o izvornoj certifikaciji sastavnog
dijela za P*pcs e utvrdenih u skladu s to¢kom 7.5. ovog Priloga i r'nF av utvrdenih u skladu s tockom
)

7.3.4.7. ovog Priloga za sve ciljane OP-ove iz izvorne certifikacije sastavnog dijela koji odgovaraju onima
koji se primjenjuju za provjeru sukladnosti proizvodnje. Vrijednosti sustava SFCr, izraunavaju se
dijeljenjem oS odgovarajuéom vrijednod¢u P* pcs ner za svaki ciljani OP.

Potom se apsolutno relativno odstupanje, ARD, za svaki ciljani OP za ispitivanje radi provjere sukladnosti
proizvodnje izra¢unava sljede¢om jednadzbom:

ARD < |SFCam SFC|

SEC,,
Ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva smatra se
prolazom ako je prosjek ARD-a utvrden na temelju pojedina¢nih vrijednosti ARD svakog ciljanog OP-a za
ispitivanje radi provjere sukladnosti proizvodnje manji od 0,08.”

(24)  uDodatku 13. dodaje se sljedeca tocka:

n2.

2.1.

2.2.

Sustavi gorivnih ¢elija

Opcenito

Porodicu sustava gorivnih Celija (FCS) karakteriziraju konstrukcijski i izvedbeni parametri. Ti parametri
moraju biti zajednicki svim ¢lanovima u porodici. Proizvodac sastavnog dijela ili vozila moze odluciti koji
FCS pripada porodici ako su ispunjeni kriteriji pripadnosti navedeni u ovom Dodatku. Tu porodicu
odobrava homologacijsko tijelo. Proizvoda¢ je duzan homologacijskom tijelu dostaviti odgovarajuce
podatke o ¢lanovima porodice.

Posebni slucajevi

U nekim slucajevima moze do¢i do interakcije parametara. To se mora uzeti u obzir kako bi se osiguralo da se
u istu porodicu uvrste FCS-ovi sa sli¢nim karakteristikama. Proizvodac je duzan utvrditi te slucajeve pa o
njima obavijestiti homologacijsko tijelo. To se tada smatra kriterijem za stvaranje nove porodice FCS-a.
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Kad je rije¢ o uredajima ili svojstvima koji nisu navedeni u tocki 2.5. ovog Dodatka, a koji znatno utje¢u na
radnu sposobnost ifili proizvodnju elektri¢ne energije, te uredaje odnosno svojstva utvrduje proizvodac na
temelju dobre inZenjerske prakse te o njima obavje$¢uje homologacijsko tijelo. To se tada smatra kriterijem
za stvaranje nove porodice FCS-a.

2.3.  Koncept porodice

U konceptu porodice definiraju se kriteriji i parametri koji proizvoda¢u omoguluju grupiranje FCS-a u
porodice sa sli¢nim ili jednakim podacima bitnima za potro$nju goriva/vodika.

2.4. Posebne odredbe o reprezentativnosti
Homologacijsko tijelo moze zakljuciti da je parametre radnog ucinka i potrosnje gorivajvodika porodice
FCS-a najbolje utvrditi dodatnim ispitivanjem. U tom slucaju proizvoda¢ mora dostaviti odgovarajuce
informacije za odredivanje FCS-a unutar porodice za koji je vjerojatno da e najbolje predstavljati porodicu.
Homologacijsko tijelo moze na temelju tih informacija takoder zakljuciti da proizvoda¢ mora definirati
novu porodicu FCS-a koja ¢e imati manje ¢lanova kako bi bila reprezentativnija.
Ako ¢lanovi porodice imaju druga svojstva za koja se moze smatrati da utjeCu na parametre radnih

sposobnosti ifili potrosnju gorivajvodika, ta se svojstva takoder utvrduju i uzimaju u obzir kod odabira
osnovnog ¢lana.

2.5. Parametri na temelju kojih se definira porodica FCS-a
Uz parametre navedene u nastavku, proizvoda¢ moze uvesti dodatne kriterije na temelju kojih je moguée
definirati manje porodice. Ti parametri nisu nuZno parametri koji utje¢u na razinu radne sposobnosti ifili
potro$nju goriva/vodika.

2.5.1. Sljededi kriteriji vrijede za sve ¢lanove porodice FCS-a:

(a) pripadnost svih ¢lanova porodice istoj vrsti FCS-a definiranoj u skladu s tablicom 9. ovog Priloga;

(b) sklop gorivnih Celija s dopustenim odstupanjem od + 5 % za masu i veli¢inu i s dopustenim
odstupanjem od #* 2 % za broj Celija i povrinu éelija;

(c) PCS (ako je primjenjivo) s odstupanjem od 5 %: u¢inkovitost;
(d) kompresor zraka s odstupanjem od £5 %: u¢inkovitost;

(e) ovlazivac (ako je primjenjivo): slican raspored i dimenzije;

() pumpe (ako je primjenjivo): sli¢an raspored i dimenzije;

(g) izmjenjivadi topline: slican raspored i dimenzije;

(h) elektricni utikaci: dopustene su sve promjene;

(i) cjevovodi: dopustene su sve promjene;

(i) aktuatori radne tvari: dopustene su sve promjene;

(k) kudiste: dopustene su sve promjene;

() senzori: dopustene su promjene ako je i dalje postignuta preciznost ,osnovnog” senzora koristenog u
certifikacijskom postupku;

(m) najmanji broj OP-a u prijavljenom radnom podrudju: svi FCS-ovi u istoj porodici FCS-a moraju imati
najmanje osam radnih tocaka, kako je definirano u skladu s tockom 7.3.4.1., unutar njihova
pojedina¢nog deklariranog radnog raspona koji je odredio proizvoda¢ u skladu s tockom 7.3.4. ovog
Priloga.

Nakon $to ih homologacijsko tijelo homologira, moguée su promjene sastavnih dijelova navedenih u
tockama od (a) do (I) ako se pokaze dobro tehnicko obrazloZenje kojim se dokazuje da predmetna promjena
ne utjeCe negativno na parametre radnog u¢inka ni na potro$nju goriva.
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2.6.  Odabir osnovnog ¢lana

Osnovni ¢lan jedne porodice FCS-a je ¢lan s najveCom ukupnom efektivnom izlaznom elektricnom
snagom.”;

(25)  uDodatku 14. tocki 1.4. tablici 1. iza retka ,B” umece se sljededi redak:

JF Sustav gorivnih Celija (FCS)”

(26)  Dodatak 15. mijenja se kako slijedi:
(a) odjeljak ,Skup ulaznih parametara za sustav elektri¢nog stroja” mijenja se kako slijedi:
(a) tablica 1. mijenja se kako slijedi:
(1) uretku ,CertificationMethod” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:
,Dopustene vrijednosti: ,Measured”, ,Standard values™;
(2) uretku ,DcDcConverterIncluded” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljedeéim:

,Postavlja se na ,true” ako je pretvara¢ istosmjerne struje dio sustava elektri¢nog stroja u skladu sa
stavkom 4.1. ovog Priloga. Ako parametar ,CertificationMethod” glasi ,Standard values”, parametar je

",

uvijek ,true”;
(b) tablica 6. mijenja se kako slijedi:

(1) uretku,CoolantTemplnlet” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:
,Utvrdeno u skladu s tockama 4.1.5.1. 1 4.3.6. ovog Priloga.
Ulazni podatak je prosje¢na vrijednost dobivena iz obje razine napona.”;

(2) uretku ,CoolingPower” u stupcu ,Opis|referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:
,2Utvrdeno u skladu s to¢kama 4.1.5.1. 1 4.3.6. ovog Priloga.
Ulazni podatak je prosje¢na vrijednost dobivena iz obje razine napona.”;

(b) odjeljak ,Skup ulaznih parametara za IEPC” mijenja se kako slijedi:

(a) u tablici 1. dodaje se sljededi redak:

,DisengagementClutch P565 boolean | [-] | Ako je IEPC opremljen funkcijom
koja aktivno, u odredenim radnim
uvjetima, omogucuje mehanicko
iskljucivanje svih EM-ova unutar
sastavnog dijela od ostatka
pogonskog sklopa vozila prema
kota¢ima, taj se ulazni podatak
postavlja na ,true”.

Mjesto iskljucivanja moze se
nalaziti i dalje iza izlaznih vratila
EM-a i obuhvacati neke od
prijenosnih dijelova IEPC-a koji
nisu uklju¢eni.”
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(b) u tablici 2. u retku ,MaxOutputShaftTorque” u stupcu ,Opis/Referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:
Lnije obvezno

U slucaju IEPC konstrukcijskog tipa motora integriranog u kota¢ deklarirana vrijednost maksimalnog
zakretnog momenta na izlaznom vratilu sastavnog dijela mora odgovarati konfiguraciji izmjerenoj u
skladu s tockom 4.1.1.2. ovog Priloga (tj. deklarirana vrijednost ako su izmjerena dva takva sastavna dijela
mora biti dvostruko veca od izmjerene vrijednosti dobivene ako je izmjeren samo jedan sastavni dio).”;

(c) u tablici 4. naslov se zamjenjuje sljede¢im:

,Ulazni parametri ,JEPC/MaxMinTorque” za svaku radnu tocku, za svaku izmjerenu razinu napona i za
svaki izmjereni stupanj prijenosa za voznju naprijed (neobvezno mjerenje ovisno o stupnju prijenosa u
skladu s tockom 4.2.2. podtockom (c) ovog Priloga)”;

(d) u tablici 7. u redcima ,CollantTemplnlet” i ,CoolingPower” u stupcu ,Opis/Referencija” tekst se zamjenjuje
sljededim:

,Utvrdeno u skladu s to¢kama 4.1.5.1. 1 4.3.6. ovog Priloga.
Ulazni podatak je prosjecna vrijednost dobivena iz obje razine napona.”;
(c) odjeljak ,Skup ulaznih parametara za baterijski sustav” mijenja se kako slijedi:
(a) tablica 1. mijenja se kako slijedi:
(1) uretku ,RatedCapacity” u stupcu ,Opis/referencija” dodaje se sljededi tekst:

,Ako parametar ,CertificationMethod” glasi ,Standard values”, te se vrijednosti utvrduju u skladu s
Dodatkom 10. to¢kom 1. podtockom (b)”;

(2) u retku ,JunctionboxIncluded” u stupcu ,Identifikator parametra (Parameter ID)” tekst se zamjenjuje
sljededim:

LP5167;
(b) tablica 4. mijenja se kako slijedi:
(1) brise se tekst u retku ,SOC” u stupcu ,Opis/referencija™

(2) u redcima ,MaxChargingCurrent” i ,MaxDischargingCurrent” u stupcu ,Opis|referencija” dodaje se
sljededi tekst:

,Ako parametar ,CertificationMethod” glasi ,Standardne vrijednosti”, te se vrijednosti utvrduju u
skladu s Dodatkom 10. tockom 1. podtockom (e) i sve vrijednosti moraju imati pozitivan predznak.”;

(d) u odjeljku ,Skup ulaznih parametara za sustav kondenzatora” tablica 1. mijenja se kako slijedi:
(@) uretku ,CertificationMethod” u stupcu ,Opis/referencija” tekst se zamjenjuje sljede¢im:
,Dopustene vrijednosti: ,Measured”, ,Standard values”.”;
(b) uretku ,InternalResistance” u stupcu ,Jedinica (Unit)” umede se sljededi tekst:

,[mOhm]”;

(c) u retku ,TestingTemperature” u stupcu ,Identifikator parametra (Parameter ID)” tekst se zamjenjuje
sljededim:

25377
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)

dodaje se sljededi odjeljak:

,Skup ulaznih parametara za sustav gorivnih éelija

Tablica 1.

Ulazni parametri ,,Fuel cell system/General”

Identifikator dini
Ime parametra (Parameter name) parametra Tip (Type) J i[}n}tc)a Opis/Referencija
(Parameter ID) m
Manufacturer P566 token -
Model P567 token -
CertificationNumber P568 token -
Datum i vrijeme kad je kreiran
Date P569 dateTime - kontrolni identifikacijski broj
(hash) sastavnog dijela
Unos specifi¢an za
proizvodaca u pogledu alata
AppVersion P570 token - koristenih za evaluaciju i
obradu podataka izmjerenih
za sastavni dio
P . _ Dopustene vrijednosti:
CertificationMethod P571 string ‘Measured”, , Standard values”
Utvrdeno u skladu s tockom
FCSRatedPower P572 integer kW 4.6. Dodatka 1. Prilogu 6.
Pravilniku UN-a br. 100
Tablica 2.

Ulazni parametri ,,Fuel cell system/FuelMap” za svaku izmjerenu radnu tocku

Identifikator Jedinica
Ime parametra (Parameter name) parametra Tip (Type) (Unit) Opis/Referencija
(Parameter ID)
OutputPower P573 double, 2 kw Elektri¢na snaga koju generira
FCS utvrdena u skladu s
tockom 7.5.3.
FuelConsumption P574 double, 2 g/h Maseni protok goriva utvrden
u skladu s tockom 7.5.3.”
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