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KOMISSION ASETUS (EU) 2025/258,
annettu 7 piivini helmikuuta 2025,

asetuksen (EU) 20172400 muuttamisesta siltid osin kuin on kyse keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-
autojen ja raskaiden linja-autojen hiilidioksidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen miirittimisesti ja
vetyi ja muita uusia teknologioita kiyttivien ajoneuvojen ottamisesta huomioon seki asetuksen (EU)
N:o 582/2011 muuttamisesta silti osin kuin on kyse hiilidioksidipidstojen ja polttoaineenkulutuksen
méirittimiseen sovellettavista sidnnoéisti EU-tyyppihyviksynnin laajennuksen saamiseksi

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon moottoriajoneuvojen ja moottorien tyyppihyviksynndstd raskaiden hyotyajoneuvojen pidistdjen osalta
(Euro VI) ja ajoneuvojen korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien tietojen saatavuudesta ja asetuksen
(EY) N:o 715/2007 ja direktiivin 2007/46/EY muuttamisesta sekd direktiivien 80/1269/ETY, 2005/55/EY ja 2005/78/EY
kumoamisesta 18 pdivini kesikuuta 2009 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 595/2009 (!)
ja erityisesti sen 4 artiklan 3 kohdan ja 5 artiklan 4 kohdan e alakohdan,

seki katsoo seuraavaa:

(1)  Komission asetuksella (EU) 2017/2400 (?) otettiin kdyttoon yhteinen menetelmd, jolla voidaan vertailla unionin
markkinoille saatettujen raskaiden hydtyajoneuvojen suorituskykyd niiden hiilidioksidipaastojen ja polttoaineenku-
lutuksen osalta. Asetuksessa vahvistetaan sddnnokset, jotka koskevat raskaiden hyétyajoneuvojen hiilidioksidi-
pdastoihin ja polttoaineenkulutukseen vaikuttavien komponenttien sertifiointia, otetaan kaytt66n simulointiviline
hiilidioksidipddst6jen ja polttoaineenkulutuksen madrittimiseen ja ilmoittamiseen ja vahvistetaan muun muassa
vaatimukset, joita jisenvaltioiden viranomaisten ja valmistajien on noudatettava tarkastaakseen, ettd komponenttien
sertifiointi ja simulointivélineen kdytt6 on vaatimusten mukaista.

(2)  Komission asetuksella (EU) 2022/1379 () laajennettiin asetuksen (EU) 2017/2400 soveltamisalaa keskiraskaisiin
kuorma-autoihin ja raskaisiin linja-autoihin ja lisittiin sithen uusia teknologioita, kuten hybridi- ja tdyssihkoa-
joneuvot, kaksipolttoaineajoneuvot ja hukkalimmon talteenotto.

(3)  Koska kehitteilli on my6s muita uusia teknologioita, jotka saattavat tulla markkinoille tulevaisuudessa, olisi
vahvistettava my6s tillaisiin uusiin teknologioihin sovellettavat vaatimukset. Tallaisiin uusiin teknologioihin olisi
siséllyttavd vetykdyttoiset ajoneuvot, tehokkaat pyorinpddt, ajoneuvot, joissa on useita itsendisesti toimivia
ajovoimalinjoja, sekd ajoneuvot, jotka pystyvit latautumaan ajon aikana.

(4)  Hiilidioksidipadstojen ja polttoaineenkulutuksen arvojen sertifiointihetkelld saattaa olla episelvai, tullaanko
ajoneuvoa kiyttimain tydajoneuvona vai ei, ja siksi kaikki asiaankuuluviin ryhmiin kuuluvien ajoneuvojen
simuloinnit olisi suoritettava kaikilla kayttoprofiileilla. Sertifioitujen hiilidioksidipdastojen ja polttoaineenkulutuksen
arvojen asianmukainen méérittiminen olisi ndin ollen tehtdvi ajoneuvon rekisteréinnin tilan mukaan.

(5)  Koska ajoneuvojen varustaminen tehokkailla py6rinpiilld vaikuttaa myonteisesti hiilidioksidipadstoihin, otetaan
kayttoon uusi menettely tehokkaiden pyoranpiiden sertifioimiseksi, jotta varmistetaan, ettd pyordnpdiden
tehokkuus otetaan huomioon hiilidioksidipddstoji ja polttoaineenkulutusta médritettdessi.

() EUVLL 188,18.7.2009, s. 1, ELL: http://data.europa.cu/eli/reg/2009/5950j.

() Komission asetus (EU) 2017/2400, annettu 12 pdivind joulukuuta 2017, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen
(EY) N:o 595/2009 tdytintoonpanosta raskaiden hyotyajoneuvojen hiilidioksidipddstdjen ja polttoaineenkulutuksen médrittdmisen
osalta ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY ja komission asetuksen (EU) N:o 582/2011 muuttamisesta
(EUVLL 349, 29.12.2017, s. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2017/2400/0j).

() Komission asetus (EU) 2022/1379, annettu 5 pdivina heindkuuta 2022, asetuksen (EU) 2017/2400 muuttamisesta siltd osin kuin on
kyse keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ja raskaiden linja-autojen hiilidioksidipddstdjen ja polttoaineenkulutuksen
madrittdmisestd sekd sihkoajoneuvojen ja muiden uusien teknologisten ratkaisujen ottamisesta huomioon (EUVL L 212, 12.8.2022,
s. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2022/1379/0j).
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(6)  Ajoneuvojen ilmanvastusarvojen madrittimismenettelyd olisi vahvistettava sen toistettavuuden ja uusittavuuden
parantamiseksi ja testaustaakan vahentidmiseksi sekd sen varmistamiseksi, ettd aerodynamiikkaa parantavat
ominaisuudet voidaan tehokkaasti sertifioida. Lisdksi menettelyd olisi tdydennettdvd uudella prosessilla, joka
perustuu laskennallisen virtausdynamiikan simulointiin.

(7)  Ajonaikainen tarkastustestausmenettely on osoittautunut tdrkedksi valineeksi keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-
autojen hiilidioksidipadstojen ja polttoaineenkulutuksen tarkastamisessa, joten sitd olisi sovellettava myos raskaisiin
linja-autoihin tietyin mukautuksin, jotta voidaan ottaa huomioon niiden ajoneuvojen monivaiheinen valmistus-
prosessi.

(8)  Tami asetus kattaa uusia teknologioita erityisesti keskiraskaiden kuorma-autojen osalta. Siksi olisi viltettdvd
ristiriitaisia velvoitteita asetuksen (EU) 2017/2400 ja komission asetuksessa (EU) N:o 582/2011 (¥) sdddetyn,
hiilidioksidipaastojen ja polttoaineenkulutuksen arvojen mddrittdmisessd kéytetyn yhdenmukaistetun kevyiden
hy6tyajoneuvojen kansainvilisen testimenetelmdn (WLTP) vililli. Komission asetusta (EU) N:o 582/2011 olisi
muutettava vastaavasti sen varmistamiseksi, ettd keskiraskaita kuorma-autoja ei testata kahdella eri jarjestelmalla
hiilidioksidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen médrittimiseksi.

(9)  Jotta jasenvaltioilla, kansallisilla viranomaisilla ja talouden toimijoilla olisi riittavésti aikaa valmistautua tdlld
asetuksella kdyttoon otettujen sddntojen soveltamiseen, olisi asetuksen soveltamispaivad lykattava.

(10) Jotta asetusta voitaisiin soveltaa jo varhaisessa vaiheessa erityisesti tdimdn muutossdddoksen soveltamisalaan
kuuluvien uusien teknologioiden osalta, olisi saddettdvd mahdollisuudesta hankkia lupa kayttdd simulointivilinettd
ja saada komponenteille sertifiointi asetuksen (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on muutettuna tilld asetuksella,
mukaisesti heti asetuksen voimaantulosta alkaen.

(11) Tassd asetuksessa sdddetyt toimenpiteet ovat teknisen komitean — moottoriajoneuvot lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla

Muutetaan asetus (EU) 2017/2400 seuraavasti:
1) Muutetaan 12 artikla seuraavasti:
a) lisdtdan 1 kohtaan k alakohta seuraavasti:
k) pyoranpdat.”
b) korvataan 2 kohta seuraavasti:
2. Tamadn artiklan 1 kohdan b—g seki i, j ja k alakohdassa tarkoitettujen komponenttien, erillisten teknisten
yksikoiden ja jdrjestelmien hiilidioksidipadastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien on
perustuttava joko kullekin komponentille, erilliselle tekniselle yksikolle tai jrjestelmille taikka tapauksen
mukaan niiden perheelle 14 artiklan mukaisesti madritettyihin ja 17 artiklan mukaisesti sertifioituihin arvoihin,
jaljempind “sertifioidut arvot’, tai jos sertifioituja arvoja ei ole, 13 artiklan mukaisesti madritettyihin kiinteisiin
arvoihin.”
2)  Muutetaan 13 artikla seuraavasti:

a) korvataan 6 kohta seuraavasti:

6. Imanvastusta koskevat kiintedt arvot on madritettava liitteen VIII lisiyksen 7 mukaisesti.”

(*) Komission asetus (EU) N:o 582/2011, annettu 25 piivdnd toukokuuta 2011, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen

(EY) N:o 595/2009 tdytintdonpanosta ja muuttamisesta raskaiden hydtyajoneuvojen pddstdjen osalta (Euro VI) sekd Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY liitteiden I ja IIl muuttamisesta (EUVL L 167, 25.6.2011, s. 1, ELL: http://data.
europa.eu/elijreg/2011/582/0j).
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10)
11)
12)

13)

b) korvataan 9 kohta seuraavasti:

”9.  Sihkoisen voimalaitteen komponentteja koskevat kiintedt arvot on mairitettava liitteen X b lisdysten 8, 9,
10 ja 11 mukaisesti.”

¢) lisitddn 10 kohta seuraavasti:

"10. Pyoranpditd koskevat kiinteit arvot on méritettdva liitteessd VII a olevan 6 kohdan mukaisesti.”
Muutetaan 14 artikla seuraavasti:
a) korvataan 1 kohta seuraavasti:

"1.  Ajoneuvon valmistaja voi kéyttdd simulointivilineen varsinaisina syottotietoina tdmdin artiklan 2-11
kohdan mukaisesti médritettyjd arvoja, jos ne sertifioidaan 17 artiklan mukaisesti.”

b) korvataan 8 kohta seuraavasti:

8.  Ilmanvastusta koskevat sertifioidut arvot on méaritettdva liitteessd VIII olevan 3 kohdan mukaisesti.”
¢) lisdtddn 11 kohta seuraavasti:

"11. Pyordnpiita koskevat sertifioidut arvot on madritettava liitteen VII a mukaisesti.”
Lisdtddn 15 artiklan 1 kohtaan luetelmakohta seuraavasti:
”—  liite VII a, kun kyse on pyoranpiille muodostettavasta perheestd.”
Lisdtadn 16 artiklan 2 kohtaan luetelmakohta seuraavasti:
- liitteen VII a lisdys 2, kun kyse on pyoranpaista.”
Lisdtadn 17 artiklan 2 kohtaan luetelmakohta seuraavasti:
"~ liitteen VII a lisdys 1, kun kyse on pyoranpéistd.”
Lisdtddn 18 artiklan 1 kohdan ensimmaiseen alakohtaan luetelmakohta seuraavasti:
”— liite VII a, kun kyse on pyoranpiille muodostettavasta perheesta.”
Muutetaan 22 artiklan 1 kohdan toinen alakohta seuraavasti:
a) korvataan neljds luetelmakohta seuraavasti:

"— liitteen VIII lisdyksessd 6 vahvistetut menetelmat, kun kyse on ilmanvastuksesta”;
b) lisitddn luetelmakohta seuraavasti:

— liitteessd VIl a olevassa 5 kohdassa vahvistetut menetelmit, kun kyse on pyoranpdista.”

Korvataan 24 artikla seuraavasti:

24 artikla

Vaatimusten soveltaminen

Rajoittamatta tdmén asetuksen 10 artiklan 3 kohdan soveltamista jasenvaltioiden on siind tapauksessa, ettd timan
asetuksen 9 artiklassa tarkoitettuja velvoitteita ei ole noudatettu, katsottava, ettd tyyppihyviksyttyjen ajoneuvojen
vaatimustenmukaisuustodistukset eivdt ole endd pitevid asetuksen (EU) 2018/858 48 artiklan soveltamiseksi, ja
kiellettdvd tyyppihyviksyttyjen tai yksittdishyviksyttyjen ajoneuvojen rekisterdinti, myynti tai kayttdonotto
ryhmien 1s, 1, 2, 3,4, 5,9, 10, 11, 12, 16, 31-40, 53 ja 54 ajoneuvojen osalta.”

Muutetaan liite I timdn asetuksen liitteen I mukaisesti.

Muutetaan liite IIT timén asetuksen liitteen IT mukaisesti.

Muutetaan liite IV timin asetuksen liitteen III mukaisesti.

Muutetaan liite V timin asetuksen liitteen IV mukaisesti.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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14)  Muutetaan liite VI timin asetuksen liitteen V mukaisesti.

15) Lisdtddn timin asetuksen liitteessd VI oleva teksti liitteeksi VII a.
16) Muutetaan liite VIII timin asetuksen liitteen VII mukaisesti.

17)  Muutetaan liite IX timin asetuksen liitteen VIII mukaisesti.

18)  Muutetaan liite X a timin asetuksen liitteen IX mukaisesti.

19)  Muutetaan liite X b timén asetuksen liitteen X mukaisesti.

2 artikla

Muutetaan asetuksen (EU) N:o 582/2011 3 artikla seuraavasti:
1) Poistetaan 1 kohdan toisen alakohdan toinen virke.
2) Korvataan 3 kohta seuraavasti:

3. Saadakseen laajennuksen EU-tyyppihyviksynnille, joka on hyviksytty padstdjen osalta timén asetuksen
mukaisesti sellaiselle ajoneuvolle, jonka vertailumassa on suurempi kuin 2 380 kg mutta enintddn 2610 kg,
valmistajan on noudatettava liitteessd VIII olevassa 5 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia, ellei tillaisten ajoneuvojen
hiilidioksidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen arvoja ole méaritetty asetuksen (EU) 20172400 mukaisesti.”

3 artikla

Tdmad asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend pdivini sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa
lehdessd.

Tatd asetusta sovelletaan 1 pdivistd tammikuuta 2026.
Liitteessd X olevaa 21 kohtaa sovelletaan 1 paivdstd maaliskuuta 2025.

Sen estimattd, mité toisessa ja kolmannessa kohdassa sdddetddn, hyviksyntaviranomaiset eivit saa 12 paivistd maaliskuuta
2025 alkaen kieltdytyd myontimistd sertifiointia komponenttien hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyville ominaisuuksille asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti, sellaisena kuin se on muutettuna tilld asetuksella.
Jasenvaltiot eivdt saa 12 pdivdstd maaliskuuta 2025 alkaen kieltdd uuden ajoneuvon rekisterdintid, markkinoille
saattamista ja kdyttoonottoa, jos kyseinen ajoneuvo on asetusten (EU) 2017/2400 ja (EU) N:o 582/2011 mukainen,
sellaisina kuin ne ovat muutettuina tilld asetuksella, ja jos valmistaja tillaista pyytaa.

Tamid asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa
jasenvaltioissa.

Tehty Brysselissa 7 paivand helmikuuta 2025.

Komission puolesta
Puheenjohtaja
Ursula VON DER LEYEN
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Asetuksen (EU) 2017/2004 liite I muutetaan seuraavasti:

1) Korvataan 1.1 kohdan taulukko 1 seuraavasti:

Raskaiden kuorma-autojen ajoneuvoryhmit

LITEI

"Taulukko 1

Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellisten . L . NP
e Kayttoprofiilin ja ajoneuvon konfiguraation maarittiminen
seikkojen kuvaus
b
g — Ea] =
8 g it : < 5 2 I
g g = Qo ) o= 2] 5 =] k=1 [ 5
g ] 5 g 2 2 = E £ g =
2P 20 =g 2 2 = g B 2 = g
g g 22 g S k= £ = El 2 k|
S = 23 < E] £ 3 g &, = g
E g ZE = 2 2 = z E -
£ = £l g = 3 > 5 =
< < g3 M = 7}
5§ <
3
4x2 Jaykka kuorma-auto >7,4-7,5 1s R R
(tai vetoajoneuvo) (**)
Jaykki kuorma-auto >7,5-10 1 R R
(tai vetoajoneuvo) (**)
Jaykki kuorma-auto >10-12 2 R+TI1 R R
(tai vetoajoneuvo) (**)
Jaykka kuorma-auto >12-16 3 R R
(tai vetoajoneuvo) (**)
Jaykka kuorma-auto >16 4 R+T2 R R R R
Vetoajoneuvo >16 5 T+S8T | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2 | T+ST T+ST
4 x 4 Jaykka kuorma-auto >7,5-16 (6)
Jaykka kuorma-auto >16 (7)
Vetoajoneuvo >16 (8)
6x2 Jaykka kuorma-auto kaikki 9 R+T2 | R+D+ST R R+D+ST R R
painoluokat
Vetoajoneuvo kaikki 10 T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2 T+ST
painoluokat
6 x4 Jaykki kuorma-auto kaikki 11 R+T2 | R+D+ST R R+D+S8T R R
painoluokat
Vetoajoneuvo kaikki 12 T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2 T+ST
painoluokat
6x6 Jaykki kuorma-auto kaikki (13)
painoluokat
Vetoajoneuvo kaikki (14)
painoluokat
8 x2 Jaykka kuorma-auto kaikki (15)
painoluokat
8 x4 Jaykka kuorma-auto kaikki 16 | R+T2 | R+D+ST R R+D+ST R
painoluokat
8 x6 Jaykkd kuorma-auto kaikki (17)
8x8 painoluokat
8 x2 Vetoajoneuvo kaikki (18)
8 x4 painoluokat
8 x6
8 x8
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2)

Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellisten

seikkojen kuvaus

Kayttoprofiilin ja ajoneuvon konfiguraation maarittiminen

<
% i1
< B =
o 2 EE £ = - 2 5
= 2
g g Es 5] - 2 = 2 g z 5
g &l =< =S = = = = o < =)
2 o v s 3 5 = £ b= 5 9 g
= e g2 s £ £ £ 2 ERE s
£ £ 23 < E] g 3 g 2 = 5
= < = 8 & S o =1 =3 < -2
5} 2 2 g M -~ = - T = Gl
2 E 2] E; = = ¥ g <
4 = 25 & < B E]
< < g3 N = [~
5 <
=
v
5 akselia, | Jdykkd kuorma-auto tai kaikki (19)
kaikki vetoajoneuvo painoluokat
konfigu-
raatiot

() EMS - Eurooppalainen moduulijarjestelma
(**)  Naissd ajoneuvoluokissa vetoajoneuvot katsotaan jaykiksi kuorma-autoiksi, mutta niilld on tietty vetoajoneuvon ajokuntoinen paino.

= Vetoajoneuvo

= Jaykki kuorma-auto ja vakiokori

T1,T2 = Vakioperavaunut
ST = Vakiopuoliperdvaunu
= Vakioapuvaunu”.

Muutetaan 2.3 kohta seuraavasti:

a)

lisatddn teksti seuraavasti:

"Jos raskas linja-auto hyviksytdan valmiina ajoneuvona, voidaan simuloida ainoastaan sen taulukossa 7 esitetyn
ensimmdisen vaiheen ajoneuvon ryhmin kayttoprofiilit, joka liittyy valmiin ajoneuvon ryhmdin. Jos valmiin
ajoneuvon ryhméd muuttuu myohemmassa valmistusvaiheessa, ensimmdisen vaiheen ajoneuvon valmistajan on
asetettava VIF, ja kaikki 22 tulosta seuraavasta valmistusvaiheesta vastaavan valmistajan saataville.”

lisdtdan taulukko seuraavasti:

"Taulukko 7

Valmiiden raskaiden linja-autojen tapauksessa simuloitavat ensimmadisen vaiheen ajoneuvojen ryhmit

Valmiin ajoneuvon ryhmi Laskettava ensimmiisen vaiheen ajoneuvon ryhma
31a, 31b1, 31b2, 31d P31 SD
31c, 31e P31 DD
32a, 32b, 32¢, 32d P32 SD
32e, 32f P32 DD
33a, 33b1, 33b2, 33d P33 SD
33c, 33e P33 DD
34a, 34b, 34c, 34d P34 SD
34e, 34f P34 DD
35a, 35b1, 35b2 P35 SD
35c P35 DD
36a, 36b, 36¢, 36d P36 SD
36e, 36f P36 DD
37a, 37b1, 37b2, 37d P37 SD
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Valmiin ajoneuvon ryhmi Laskettava ensimmiisen vaiheen ajoneuvon ryhmi
37¢,37e P37 DD
38a, 38b, 38c, 38d P38 SD
38e, 38f P38 DD
39a, 39b1, 39b2 P39 SD
39c P39 DD
40a, 40b, 40c¢, 40d P40 SD
40e, 40f P40 DD”
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LITE I

Muutetaan asetuksen (EU) 2017/2400 liite III seuraavasti:
1) Lisdtdan 2 kohtaan alakohdat seuraavasti:

”(38) ’Dynaamisella latausteknologialla’ tarkoitetaan teknologiaa, jonka avulla ajoneuvo voidaan yhdistdd
ulkoiseen virtaldhteeseen ajon aikana ja joka antaa suoraa virtaa ajoneuvon kiyttévoima- tai apujirjes-
telmille tai lataa akkuja.

(39) 'Virroittimella’ (overhead pantograph) tarkoitetaan dynaamista latausteknologiaa, jota kdytetdan ajoneuvon
yhdistimiseen teiden yldpuoliseen ajojohdininfrastruktuuriin seké virransy6ttoon.

(40)  'Tankovirroittimella’ (overhead trolley) tarkoitetaan dynaamista latausteknologiaa, jossa kiytetddn
virroitintankoa ajoneuvon yhdistimiseen teiden ylapuoliseen ajojohdininfrastruktuuriin.

(41)  ’Virroitinkiskolla’ (ground rail) tarkoitetaan dynaamista latausteknologiaa, jossa sidhkdenergia siirretddn
ajoneuvoon konduktiivisesti tien pintaan upotettujen tai tien pinnan paille asennettujen kiskojen kautta.

(42) ’Langattomalla’ (wireless) tarkoitetaan dynaamista latausteknologiaa, jossa sihkoenergia siirretddn
ajoneuvoon induktiivisesti tien pintaan upotettujen tai tien pinnan paille asennettujen, magneettikentin
tuottavien laitteiden kautta.

(43)  'Paineistetulla kaasumaisella vedylld’ tarkoitetaan vedyn varastointiteknologiaa, jossa vety varastoidaan
kaasumaisessa muodossa.

(44)  'Nestemdiselld vedylld’ tarkoitetaan vedyn varastointiteknologiaa, jossa vety varastoidaan nestemiisessd
muodossa.

(45) ’Kryopaineistetulla vedylld’ tarkoitetaan vedyn varastointiteknologiaa, jossa vety varastoidaan limpétilassa,
joka voi vaihdella ldhes nesteytymislimpatilasta ympariston limpotilaan, ja vihintddn 200 baarin
paineessa. Tama vedyn varastointiteknologia voi toimia ympiriston lampéotilassa, mutta sen nimelliskapa-
siteetti voidaan saavuttaa vain ldhelld vedyn nesteytymislimpatilaa.

(46) 'Tyhjan vetysdilion tilalla’ tarkoitetaan vetysdilion tilaa, jossa sdilio voidaan edelleen tdyttdd yhdelld
tayttokerralla ilman tuuletusta ja joka tdyttad jonkin seuraavista edellytyksisti:

(a) tilan alittuessa kuljettaja saa ilmoituksen "tyhja” tai "lahes tyhji” tai vastaava;
(b) tilan alittuessa vetyenergian muunninjirjestelmin suorituskyky heikkenee merkittavasti.

(47)  ’Ulkopuolelta ladattavalla hybridiajoneuvolla’ (OVC-HV) tarkoitetaan hybridiajoneuvoa, joka voidaan ladata
ulkoisesta ldhteesta.

(48)  'Ulkopuolelta ladattavalla polttokennohybridiajoneuvolla’ (OVC-FCHV) tarkoitetaan polttokennohybridia-
joneuvoa, joka voidaan ladata ulkoisesta ldhteesta.

(49) ’Kuljettajan valittavissa olevalla ajotilalla’ tarkoitetaan selkedsti madriteltavada kuljettajan valittavissa olevaa
ajotilaa, joka voi vaikuttaa padstoihin taikka polttoaineen tai energian kulutukseen.

(50) ’Ensisijaisella ajotilalla’ tarkoitetaan yksittaistd kuljettajan valittavissa olevaa tilaa, joka valikoituu aina, kun
ajoneuvo kéynnistetddn, riippumatta siitd ajotilasta, joka oli kdytossd, kun ajoneuvo edellisen kerran
sammutettiin, ja joka tdyttdd seuraavat edellytykset:

() kyseiseksi tilaksi ei voida madritelld toista ajotilaa;

(b) kyseinen tila voidaan vaihtaa toiseen kuljettajan valittavissa olevaan ajotilaan kuljettajan tietoisilla
toimilla vasta, kun ajoneuvo kdynnistetddn.

(51)  ’Pelkistddn akun kayttoon perustuvalla ensisijaisella ajotilalla’ tarkoitetaan ensisijaista ajotilaa, jossa OVC-
HV-ajoneuvon kdyttovoimaenergia saadaan yksinomaan REESS-jdrjestelmésta.”
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2) Korvataan 3 kohdan ensimmadisen alakohdan ensimmadinen virke seuraavasti:
"Taulukoissa 1-17 esitetddn ajoneuvon ominaisuuksia koskevat sy6ttoparametrijoukot.”
3) Muutetaan taulukko 1 seuraavasti:
a) korvataan rivilld "IdlingSpeed” sarakkeessa "Kuvaus|viite” toinen virke seuraavasti:
"Tayssdhko- ja polttokennohybridiajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa mitddn.”;
b) korvataan rivilld "RetarderType” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:

"Sallitut arvot: 'None’, 'Losses included in Gearbox’, Engine Retarder’, 'Transmission Input Retarder’,
"Transmission Output Retarder’, 'Axlegear Input Retarder’.

'Axlegear Input Retarder’ on sovellettavissa ainoastaan voimalaitekokoonpanoihin 'E3’, 'S3’, 'F3’, 'S-IEPC,
'F-IEPC ja ’E-IEPC'.

Erillinen kohta kustakin yksittdisestd voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia
voimalaitteita 10.1.4 kohdan mukaisesti.”;

c) lisdtddn riveille "RetarderRatio” ja "AngledriveType” sarakkeeseen "Kuvaus/viite” teksti seuraavasti:

“Erillinen kohta kustakin yksittdisestd voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia
voimalaitteita 10.1.4 kohdan mukaisesti.”;

d) lisdtdan riville "PTOShafts GearWheels” sarakkeeseen "Kuvaus|viite” teksti seuraavasti:

“Erillinen kohta kustakin yksittdisestd voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia
voimalaitteita 10.1.4 kohdan mukaisesti.

[EPS- ja IHPC-komponenttien tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa mitddn.”;
e) lisdtddn riville "PTOOther Elements” sarakkeeseen "Kuvaus|/viite” teksti seuraavasti:

“Erillinen kohta kustakin yksittdisestd voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia
voimalaitteita 10.1.4 kohdan mukaisesti.”;

2 9y ” oy

f)  yhdistetdan rivilld "CertificationNumberEngine” sarakkeissa "Parametrin nimi”, "Parametrin tunnus”, "Tyyppi” ja
"Yksikko” olevat neljd solua ja korvataan niissd oleva teksti seuraavasti:

"Liitteen V lisdyksen 7 mukaiset moottoria koskevat syottotiedot”;

U

g) yhdistetddn rivilld "CertificationNumberGearbox” sarakkeissa "Parametrin nimi”, "Parametrin tunnus”, "Tyyppi”
ja "Yksikko” olevat neljd solua ja korvataan niissd oleva teksti seuraavasti:

"Liitteen VI lisdyksessd 12 olevan taulukon 1-3 mukaiset vaihteistoa koskevat syottotiedot”;
h) korvataan rivilld "CertificationNumberGearbox” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:

"Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti. Erillinen kohta kustakin yksittdisestd
voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia voimalaitteita 10.1.4 kohdan
mukaisesti.”;

i) yhdistetddn rivilld "CertificationNumberTorqueconverter” sarakkeissa "Parametrin nimi”, "Parametrin tunnus”,
"Tyyppi” ja "Yksikko” olevat neljd solua ja korvataan niissd oleva teksti seuraavasti:

"Liitteen VI lisdyksessd 12 olevien taulukoiden 4 ja 5 mukaiset momentinmuunninta koskevat syottotiedot”;

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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korvataan rivilld "CertificationNumberTorqueconverter” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:

"Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti. Erillinen kohta kustakin yksittdisestd
voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia voimalaitteita 10.1.4 kohdan
mukaisesti.”;

yhdistetdin rivilld "CertificationNumberAxlegear” sarakkeissa "Parametrin nimi”, "Parametrin tunnus”, "Tyyppi”
ja "Yksikk6” olevat nelji solua ja korvataan niissd oleva teksti seuraavasti:

"Liitteen VII lisdyksessd 6 olevan taulukon 1 ja 2 mukaiset akselia koskevat syottotiedot”;
korvataan rivilld "CertificationNumberAxlegear” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:

"Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti. Erillinen kohta kustakin yksittdisestd
voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia voimalaitteita 10.1.4 kohdan
mukaisesti.”;

yhdistetddn rivilldi "CertificationNumberAngledrive” sarakkeissa “Parametrin nimi”, "Parametrin tunnus”,
"Tyyppi” ja "Yksikko” olevat neljd solua ja korvataan niissd oleva teksti seuraavasti:

“Liitteen VI lisdyksessd 12 olevien taulukoiden 6 ja 7 mukaiset kulmavilitystd koskevat sy6ttotiedot”;
korvataan rivilld "CertificationNumberAngledrive” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:
"Viittaa sertifioituun ADC-komponenttiin, joka on asennettu kulmavilitykseen.

Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti.

Erillinen kohta kustakin yksittdisestd voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia
voimalaitteita 10.1.4 kohdan mukaisesti.”;

yhdistetddn rivilld "CertificationNumberRetarder” sarakkeissa "Parametrin nimi”, "Parametrin tunnus”, "Tyyppi”
ja "Yksikk6” olevat nelji solua ja korvataan niissd oleva teksti seuraavasti:

“Liitteen VI lisdyksessd 12 olevien taulukoiden 8 ja 9 mukaiset hidastinta koskevat syottotiedot”;
korvataan rivilld "CertificationNumberRetarder” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:

"Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti eikd hidastimen hiviotad ilmoiteta vaihteistokom-
ponenttia koskevien syottotietojen yhteydessa.

Erillinen kohta kustakin yksittdisestd voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia
voimalaitteita 10.1.4 kohdan mukaisesti.”;

yhdistetdan rivilld "Certification NumberAirdrag” sarakkeissa "Parametrin nimi”, "Parametrin tunnus”, "Tyyppi”
ja "Yksikko” olevat nelja solua ja korvataan niissd oleva teksti seuraavasti:

"Liitteen VIII lisdyksessd 9 olevan taulukon 1 mukaiset ilmanvastusta koskevat syottotiedot”;

yhdistetdan rivilld "Certification NumberlEPC” sarakkeissa "Parametrin nimi”, "Parametrin tunnus”, "Tyyppi” ja
"Yksikko” olevat neljd solua ja korvataan niissi oleva teksti seuraavasti:

"Liitteen X b lisdyksen 15 mukaiset IEPC-komponenttia koskevat syottotiedot”;
korvataan rivilld "Certification NumberIEPC” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:
”Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti.

Erillinen kohta kustakin yksittdisestd voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia
voimalaitteita 10.1.4 kohdan mukaisesti.”;
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t)  korvataan rivilld "BodyworkCode” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:
"Sallitut arvot: 'CA’, "CB’, 'CC’, 'CD’, 'CE’, "CF, 'CG’, "CH, 'CT ja 'CJ’ asetuksen (EU) 2018/858 liitteessd I olevan
C osan 3 kohdan mukaisesti. Jos kyseessé on linja-auton alusta, jonka ajoneuvotunnus on CX, syottotietoja ei
anneta.”;

u) korvataan rivilld "LowEntry” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:

”matala-askelmainen’ liitteessi I olevan 1.2.3 kohdan mukaisesti”;

v) lisdtddn rivit seuraavasti:

"H2StorageU- | P545 double, 1 | [kg] 12 kohdan mukaisesti. X X X X

sableCapacit .
pacity Koskee ainoastaan

ajoneuvoja, joissa on vetya
sisaltavd
polttoaineenvarastointijir-
jestelma.

Raskaiden linja-autojen
tapauksessa ainoastaan
polttoaineenvarastointijar-
jestelmastd vastaava
valmistaja voi antaa nimi
syottotiedot, tai ne voidaan
antaa, jos olemassa olevaan
polttoaineenvarastointijar-
jestelmdin on tehty
muutoksia.

HydrogenSto- | P546 string [-] Sallitut arvot: "Compressed’, | X X X X
rageTechno- "Liquid’, ’Cryo-compressed’

lo .
8y Koskee ainoastaan

ajoneuvoja, joissa on vetya
sisltavd
polttoaineenvarastointijar-
jestelma.

Raskaiden linja-autojen
tapauksessa ainoastaan
polttoaineenvarastointijar-
jestelmdstd vastaava
valmistaja voi antaa nima
syottotiedot, tai ne voidaan
antaa, jos olemassa olevaan
polttoaineen
varastointijirjestelmdin on
tehty muutoksia.

SimulationTo- | P547 token [-] Simulointivalineen kayttod X X X X"
olLicence- koskeva lupanumero
Number 7 artiklan mukaisesti.

4) Muutetaan taulukko 2 seuraavasti:

a) lisdtddn rivin "Twin Tyres” edelle rivi seuraavasti:

"AxleNumber | P548 integer [-] Pyorin akselin sijainti X X X
ajoneuvossa laskettuna
etuosasta taaksepdin (alkaen
numerosta 1).

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j 11/105



FI

EUVL L, 20.2.2025

5)

b)

korvataan rivi ”Certification NumberTyre” seuraavasti:

"Renkaita koskevat syottotiedot X X X
liitteen X lisdyksen 3 mukaisesti r

9

lisitddn rivit seuraavasti:

"Wheel End P549 double, 1 | [Nm] Py6ranpain ilmoitettu kitka- | X X
Friction arvo.

Médritetdan liitteessd VII a
olevan 3.6 kohdan
mukaisesti. Ajoneuvoon
asennettujen pyoranpdiden
kitka-arvojen on oltava
samansuuruiset tai
pienemmiit.

Jos kaytetdan kiinteitd arvoja,
syottotietoja ei anneta.

Ilmoitetaan ainoastaan
ei-vetivien akselien osalta.

Certification | P550 token [-] Py6ranpéin ilmoitettua X X"
number wheel kitka-arvoa (P549) koskevat

end

sertifiointinumerot.

IImoitetaan ainoastaan niistd
akseleista, joiden osalta
pyoranpiin kitkatiedot on
ilmoitettu.

Useita kohtia voidaan tayttaa.

Muutetaan taulukko 3 seuraavasti:

korvataan rivilla "EngineCoolingFan/Technology” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:

"Sallitut arvot: ‘Crankshaft mounted - Electronically controlled visco clutch’, *Crankshaft mounted - Bimetallic
controlled visco clutch’, ‘Crankshaft mounted - Discrete step clutch’, "Crankshaft mounted - On/off clutch’,
"Belt driven or driven via transm. - Electronically controlled visco clutch’, ‘Belt driven or driven via transm. -
Bimetallic controlled visco clutch’, 'Belt driven or driven via transm. - Discrete step clutch’, 'Belt driven or
driven via transm. - On/off clutch’, "Hydraulic driven - Variable displacement pump’, "Hydraulic driven -

’ 9,

Constant displacement pump’, ‘Electrically driven - Electronically controlled”.”;

korvataan rivilld "SteeringPump|Technology” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:

"Sallitut arvot: 'Fixed displacement, 'Fixed displacement with elec. control’, 'Dual displacement’, 'Dual
displacement with elec. control’, 'Variable displacement mech. controlled’, "Variable displacement elec.
controlled’, "Electric driven pump’, ‘Full electric steering gear’.

Tdyssdhko-, polttokennohybridi- tai hybridisdhkoajoneuvolle, jonka voimalaitekonfiguraatio on S’ tai 'S-IEPC’
10.1.1 kohdan mukaisesti, sallitaan ainoastaan arvo 'Electric driven pump’ tai 'Full electric steering gear’.

Erillinen kohta kustakin kaytossd olevasta ohjaavan pyordn akselista seki tiedot akselin sijainnista laskettuna
etuosasta taaksepdin (alkaen numerosta 1).”;

12/105

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUVL L, 20.2.2025 FI

korvataan rivilld "PneumaticSystem/Technology” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:

*Sallitut arvot: Small’, 'Small + ESS’, ’Small + visco clutch’, ’Small + mech. clutch’, ’Small + ESS + AMS’, 'Small +
visco clutch + AMS’, 'Small + mech. clutch + AMS’, "Medium Supply 1-stage’, 'Medium Supply 1-stage + ESS,
"Medium Supply 1-stage + visco clutch’, 'Medium Supply 1-stage + mech. clutch’, 'Medium Supply 1-stage +
ESS + AMS’, 'Medium Supply 1-stage + visco clutch + AMS’, 'Medium Supply 1-stage + mech. clutch + AMS,
"Medium Supply 2-stage’, 'Medium Supply 2-stage + ESS’, 'Medium Supply 2-stage + visco clutch’, 'Medium
Supply 2-stage + mech. clutch’, Medium Supply 2-stage + ESS + AMS’, 'Medium Supply 2-stage + visco clutch
+ AMS’, 'Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMS’, "Large Supply’, 'Large Supply + ESS’, "Large Supply +
visco clutch’, 'Large Supply + mech. clutch’, 'Large Supply + ESS + AMS’, "Large Supply + visco clutch + AMS,
"Large Supply + mech. clutch + AMS’, 'Vacuum pump’, ‘Small + elec. driven’, 'Small + ESS AMS + elec. driven’,
"Medium Supply 1-stage + elec. driven’, 'Medium Supply 1-stage + AMS + elec. driven’, 'Medium Supply
2-stage + elec. driven’, 'Medium Supply 2-stage + AMS + elec. driven’, 'Large Supply + elec. driven’, Large
Supply + AMS + elec. driven’, 'Vacuum pump + elec. driven’.

Tdyssdhko- tai polttokennohybridiajoneuvojen osalta sallittuja arvoja ovat ainoastaan ‘elec. driven’
-teknologiat.”

6) Muutetaan taulukko 3 a seuraavasti:

a)

korvataan rivilld "EngineCoolingFan/Technology” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:

”Sallitut arvot: ‘Crankshaft mounted - Electronically controlled visco clutch’, 'Crankshaft mounted - Bimetallic
controlled visco clutch’, ‘Crankshaft mounted - Discrete step clutch 2 stages’, 'Crankshaft mounted - Discrete
step clutch 3 stages’, ‘Crankshaft mounted - On/off clutch’, ‘Belt driven or driven via transm. - Electronically
controlled visco clutch’, ‘Belt driven or driven via transm. - Bimetallic controlled visco clutch’, Belt driven or

driven via transm. - Discrete step clutch 2 stages’, ‘Belt driven or driven via transm. - Discrete step clutch 3
stages’, ‘Belt driven or driven via transm. - On/off clutch’, "Hydraulic driven - Variable displacement pump’,

’ 9,

"Hydraulic driven - Constant displacement pump’, ’Electrically driven - Electronically controlled”.”;
korvataan rivilld "SteeringPump|Technology” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:

"Sallitut arvot: 'Fixed displacement’, ‘Fixed displacement with elec. control, 'Dual displacement, 'Dual
displacement with elec. control, 'Variable displacement mech. controlled’, 'Variable displacement elec.

controlled’, "Electric driven pump’, 'Full electric steering gear’.

Tayssidhko-, polttokennohybridi- tai hybridisihkoajoneuvolle, jonka voimalaitekonfiguraatio on 'S’ tai 'S-IEPC’
10.1.1 kohdan mukaisesti, sallitaan ainoastaan arvo 'Electric driven pump’ tai 'Full electric steering gear’.

Erillinen kohta kustakin kéytossd olevasta ohjaavan pyordn akselista sekd tiedot akselin sijainnista laskettuna
etuosasta taaksepdin (alkaen numerosta 1).”;

lisitdan riville "ElectricSystem/AlternatorTechnology” sarakkeeseen "Kuvaus|viite” teksti seuraavasti:
"Tayssahko- tai polttokennohybridiajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa mitddn.”;
lisatddn riville “ElectricSystem/SupplyFromHEVPossible” sarakkeeseen "Kuvaus/viite” teksti seuraavasti:

"[Imoitetaan ainoastaan hybridisdhkdajoneuvoista, kun vaihtovirtageneraattorin teknologiaksi on ilmoitettu
joko tavanomainen (‘conventional’) tai dlykés ('smart’).”;

korvataan rivilld "PneumaticSystem/SizeOfAirSupply” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:

"Sallitut arvot: ‘Small’, 'Medium Supply 1-stage’, Medium Supply 2-stage’, ‘Large Supply 1-stage’, 'Large Supply
2-stage’, 'not applicable’.

Sihkokayttoisen kompressorin tapauksessa ilmoitetaan arvo 'not applicable’.

Tayssidhko- tai polttokennohybridiajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa mitdan.”;

korvataan rivilld "PneumaticSystem/CompressorDrive” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:
"Sallitut arvot: ‘'mechanically’, ’electrically’.

’ o,

Tayssdhko- tai polttokennohybridiajoneuvolle sallitaan ainoastaan arvo ‘electrically’.”;
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korvataan rivilld "PneumaticSystem/Clutch” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:
"Sallitut arvot: ‘none’, 'visco’, 'mechanically’.
Tayssahko- tai polttokennohybridiajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa mitddn.”;

korvataan rivilldi “PneumaticSystem/SmartCompressionSystem” sarakkeessa “Kuvaus/viite” oleva teksti
seuraavasti:

"Kun kyseessd on tdyssihko-, polttokennohybridi- tai hybridisahkbajoneuvo, jonka voimalaitekonfiguraatio on
'S’ tai "S-IEPC’ 10.1.1 kohdan mukaisesti, ei tarvitse ilmoittaa mitddn.”;

korvataan rivilldi "PneumaticSystem/Ratio Compressor ToEngine” sarakkeessa “Kuvaus/viite” oleva teksti
seuraavasti:

”Sahkokayttoisen kompressorin tapauksessa ilmoitetaan arvo '0,000".

Tayssdhko- tai polttokennohybridiajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa mitdan.”;

korvataan rivilld "HVAC/EngineWasteGasHeatExchanger” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:
"Tdyssihko- tai polttokennohybridiajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa mitdan.”;

korvataan riveilli "HVAC/WaterElectricHeater”, "HVAC/AirElectricHeater” ja "HVAC/OtherHeating Technology”
sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:

"[Imoitetaan ainoastaan hybridisdhko-, polttokennohybridi- ja tayssahkoajoneuvojen tapauksessa.”

7) Muutetaan taulukko 4 seuraavasti:
a) korvataan otsikko seuraavasti:
”Syottoparametrit ‘VehicleTorqueLimits’ vaihdetta kohti (valinnainen)”;
b) korvataan rivilld "Gear” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:
“[Imoitetaan ainoastaan vaihteiden numerot, jos sovelletaan 6 kohdan mukaisia ajoneuvon vdintémomentin
raja-arvoja.”;
¢) lisdtdin riville "MaxTorque” sarakkeeseen "Kuvaus|viite” teksti seuraavasti:
"Moottorin tai vaihteiston suurin kiyttomomentti 6 kohdan mukaisesti méaritellylle yksittéiselle vaihteelle.”
8) Muutetaan taulukko 5 seuraavasti:
a) korvataan rivilld "BodyworkCode” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:
"Sallitut arvot: 'CA’, 'CB’, 'CC’, 'CD’, "CE’, 'CF, 'CG’, 'CH’, 'CI’ ja 'CJ asetuksen (EU) 2018/858 liitteessd I olevan
C osan 3 kohdan mukaisesti.”;
b) korvataan rivilld "Technology” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:
"Lisdyksessd 1 olevan taulukon 1 mukaisesti.
Sallitut arvot: 'FCV Article 9 exempted’, 'Dual-fuel vehicle Article 9 exempted’, 'HEV Article 9 exempted’, 'PEV
Article 9 exempted’, 'In-motion charging Article 9 exempted’, 'Multiple powertrains Article 9 exempted’, 'H2
ICE Article 9 exempted’, 'HV Article 9 exempted’, ‘Other technology Article 9 exempted'.”;
¢) lisdtddn rivi seuraavasti:
"Simulation- | P551 token [-] Simulointivalineen kdyttod X X X X"
ToolLicence- koskeva lupanumero
Number 7 artiklan mukaisesti.
9) Muutetaan taulukko 6 seuraavasti:
a) lisdtddn riville "EngineStopStart” sarakkeeseen "Kuvaus/viite” teksti seuraavasti:
"OVC-HEV-ajoneuvojen tapauksessa arvoksi annetaan 'true’.”;
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b) korvataan rivilld "PredictiveCruiseControl” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:

»8.1.4 kohdan mukaisesti. Sallitut arvot: none’, '1,2’,’1,2,3".”.

10)  Korvataan taulukko 7 seuraavasti:

"Taulukko 7

Hybridisihkdajoneuvojen, tiyssihkoajoneuvojen ja polttokennohybridiajoneuvojen yleiset syottoparametrit

Parametrin
nimi

Parametrin
tunnus

Tyyppi

Yksikko

Kuvaus|viite

Raskaat kuorma-autot

Keskiraskaat kuorma-autot

Raskaat linja-autot (ensimmdisen

vaiheen ajoneuvo)

Raskaat linja-autot (valmis tai

valmistunut ajoneuvo)

Architectu-
relD

P400

string

10.1.3 kohdan mukaisesti.
Sallitut arvot:

'E2’,’E3’, ’E4’, ’E-IEPC’, 'P1’, 'P2’,
'P2.5°,’P3’, ’P4’,’S2’,’S3’, 'S4,
'S-IEPC’, 'F2’, 'F3’, 'F4’, 'E-IEPC.

>

Architectu-
relDPwt2

P552

string

Jos ajoneuvossa on useita
mekaanisesti riippumattomia
voimalaitteita 10.1.4 kohdan
mukaisesti, on ilmoitettava myos
muiden
voimalaitekokoonpanojen
tunnisteet.

10.1.3ja 10.1.4 kohdan
mukaisesti. Sallitut arvot:

'E2’, ’E3’, ’E4’, ’E-IEPC’, ’S2’,’S3’,
'S4’,’S-IEPC’, 'F2’, 'F3’, 'F4’,
'F-IEPC'.

ovC

P553

boolean

Ajoneuvo, jonka REESS-
jarjestelma voidaan ladata
ulkoisesta lihteesta.

Arvoksi annetaan 'true’
seuraavissa tapauksissa:

— hybridisdhkoéajoneuvot
— tdyssdhkoajoneuvot

— polttokennohybridiajoneu-
vot, jos latauslaite on
suunniteltu myos
ajoneuvon tavanomaiseen
kiyttoon eikd pelkdstddn
huoltotarkoituksiin.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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=1
- 2 g
2 g P
s 5 =] =29
Sl I| Eg| £3
I 2B Q
! g £ 3 Z gz
< o T D 3
Parametrin Parametrin é g L8 g=
L Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite g = =R 38
nimi tunnus v = g g < g
5 g $ 8 52
g =3 ‘= = .4
i | £8 5 .E
& =2 5 RIE
1 < %
[~ f@ S
&
BatteryOn- | P554 boolean [-] IImoitetaan hybridiajoneuvojen X X X
lyMode tapauksessa 2 kohdan
50 alakohdan mukaisesti.
Tayssdhkoajoneuvojen
tapauksessa arvoksi annetaan
aina 'true’.
Dynamic P555 string [-] Sallitut arvot: '‘None’, 'Overhead | X X X X”
Charging pantograply’, ’Overhead trolley’,
Technology ’Ground rail’, 'Wireless'.
Arvoa 'Overhead pantograph’ ei
saa ilmoittaa keskiraskaista
kuorma-autoista.
Arvon 'Overhead trolley’ saa
ilmoittaa ainoastaan raskaista
linja-autoista.

11)  Muutetaan taulukko 8 seuraavasti:

a) korvataan otsikko ja johdantoteksti seuraavasti:

"Taulukko 8

Sihkokoneen sijainnin mukaiset syottoparametrit

Erillinen kohta kustakin yksittdisestd voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia

voimalaitteita 10.1.4 kohdan mukaisesti.

(Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti.)”;

b) korvataan rivi "CertificationNumberEM” yhdistdmalld rivin neljd ensimmdistd saraketta seuraavasti:

"Liitteen X b lisdyksen 15 mukaiset sihkokonejarjestelmédd koskevat
syottotiedot”

¢) korvataan rivi "CertificationNumberADC” yhdistimalld rivin neljd ensimmadistd saraketta seuraavasti:

"Liitteen VI lisdyksen 12 mukaiset ADC-komponenttia koskevat
syottotiedot

Valinnaiset syottotiedot, jos
sihkokoneen akselin ja ajoneuvon
voimalaitteen liitintdpisteen valilld on
yksiportainen lisavalityssuhde
(voimansiirron lisikomponentti ADC)
10.1.2 kohdan mukaisesti.

Jos sdhkokonejarjestelmé on kytketty
hihnan avulla, sovelletaan liitteessd VI
olevan 6.1.3 kohdan sddnnoksia.

Ei ilmoiteta, jos parametrin THPCType’
arvoksi on asetettu THPC Type 1"

16/105

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUVL L, 20.2.2025

FI

12)  Lisatddn taulukon 9 johdantokappaleen jalkeen alakohta seuraavasti:

“Erillinen kohta kustakin yksittdisestd voimalaitteesta, jos ajoneuvossa on useita mekaanisesti riippumattomia
voimalaitteita 10.1.4 kohdan mukaisesti.”

13)  Korvataan taulukko 10 seuraavasti:

"Taulukko 10
REESS-jirjestelmin syottoparametrit

(Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti.)

Parametrin nimi Parametrin T i Vksik- Kuvaus|viite
tunnus Yypp ko
StringID P411 integer [-] Liitteen X b mukaisten edustavien akkujirjestelmin

alajirjestelmien jdrjestiminen ajoneuvossa on ilmoitettava
muodostamalla kullekin alajirjestelmalle yhteys tiettyyn
tdssd parametrissa madritettyyn merkkijonoon. Kaikki
yksittdiset merkkijonot on kytketty rinnan, jolloin kaikki
yksittdisessd rinnankytketyssd merkkijonossa sijaitsevat
akkujirjestelmin osajirjestelmat on kytketty sarjaan.

Sallitut arvot: ’'1°,’2’,’3’, ...

Liitteen X b lisdyksen 15 mukaiset REESS-
komponenttia koskevat sy6ttotiedot

DeteriorationPer-
formanceRatio

P557 double, 2 | [%]. | Téayssihkoajoneuvojen ja OVC-HV-ajoneuvojen osalta
syottotietona on ilmoitettava joko Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) 20241257 (! liitteessa Il olevan
taulukon 3 mukaiset ajoneuvoon sovellettavat
vihimmadisvaatimukset (MPR) padasiallisen kayttoidn aikana
tai tdllaisia vahimmadisvaatimuksia korkeammat ilmoitetut
vaatimukset (DPR), jos valmistaja on puolestaan ilmoittanut
tallaiset vaatimukset ja arvioinut niiden tayttymistd
ajoneuvon pidasiallisen kéyttoidn aikana asetuksen

(EU) 2024/1257 ja sen tdytintdonpanosdidosten
sddannosten mukaisesti.

Muiden hybridiajoneuvojen kuin OVC-HV-ajoneuvojen
tapauksessa syottotietoja ei ilmoiteta.

SOCmin

P413 double, 1 | [%]. | Koskee ainoastaan tapauksia, joissa REESS-jirjestelmén
tyyppi on 'battery’.

Kun kyseessd on tdyssahkoajoneuvo tai OVC-HV-ajoneuvo,
jossa on 2 kohdan 50 alakohdan mukainen pelkdstdan akun
kayttoon perustuva ensisijainen ajotila, timi syottotieto on
ilmoitettava prosentteina nimelliskapasiteetista silld
hetkelld, kun kuljettajalle ilmoitetaan, ettd akun jiljelld oleva
varaus on nolla (tai muu alkuperdisen laitevalmistajan
médrittelemad alaraj(a), tai kun ajoneuvon tavanomainen
kaytto (%) pelkdstdan akun kayttoon perustuvassa
ensisijaisessa ajotilassa ei ole mahdollista akun alhaisen
varaustason takia.

Muiden hybridiajoneuvojen kuin OVC-HV-ajoneuvojen
tapauksessa tai niiden OVC-HV-ajoneuvojen osalta, joissa ei
ole 2 kohdan 50 alakohdan mukaista pelkistdin akun
kéyttoon perustuvaa ensisijaista ajotila, tima syottotieto on
valinnainen, ja parametri huomioidaan simulointivalineessd
vain, jos syottotiedon arvo on suurempi kuin
kéyttdoppaassa ilmoitettu yleinen arvo.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j 17/105
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Parametrin nimi Patrjrrlr;leiin Tyyppi Yllisék_ Kuvaus|viite
SOCmax P414 double, 1 | [%]. | Koskee ainoastaan tapauksia, joissa REESS-jarjestelmén

tyyppi on ‘battery’.

Kun kyseessd on tdyssahkoajoneuvo tai OVC-HV-ajoneuvo,
jossa on 2 kohdan 50 alakohdan mukainen pelkistddn akun
kdyttoon perustuva ensisijainen ajotila, tima syottotieto on
ilmoitettava prosentteina nimelliskapasiteetista silld
hetkelld, kuljettajalle ilmoitetaan, ettd ajoneuvo on tdysin
ladattu.

Muiden hybridiajoneuvojen kuin OVC-HV-ajoneuvojen
tapauksessa tai niilden OVC-HV-ajoneuvojen osalta, joissa ei
ole 2 kohdan 50 alakohdan mukaista pelkdstddn akun
kéyttoon perustuvaa ensisijaista ajotilaa, timi syottotieto on
valinnainen, ja parametri huomioidaan simulointivalineessd
vain, jos syottotiedon arvo on pienempi kuin
kayttooppaassa ilmoitettu yleinen arvo.

(")  Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 20241257, annettu 24 piivand huhtikuuta 2024, moottoriajoneuvojen ja
moottorien sekd moottoriajoneuvoihin tarkoitettujen jirjestelmien, komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden
tyyppihyvaksynnasti niiden padstojen ja akun kestavyyden osalta (Euro 7), Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen
(EU) 2018/858 muuttamisesta sekd Euroopan parlamentin ja neuvoston asetusten (EY) N:o 715/2007 ja (EY)

N:o 595/2009 ja komission asetuksen (EU) N:o 582/2011, komission asetuksen (EU) 2017/1151, komission asetuksen
(EU) 2017/2400 ja komission tdytintdonpanoasetuksen (EU) 2022/1362 kumoamisesta (EUVL L, 2024/1257, 8.5.2024,
ELL: http://data.curopa.cu/elifreg/2024/12570j).

() ’Ajoneuvon tavanomainen kdyttd’ ei kisitd ajoneuvon kdyttod merkittdvisti rajoittavia toimintoja (esim. varakdyntitoimintoa

ei pidetd ajoneuvon tavanomaisena kdyttona).”

14)  Lisdtddn taulukon 11 jilkeen taulukko seuraavasti:

"Taulukko 11 a
Polttokennojirjestelmin syottoparametrit
(Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti.)

Yksi tai kaksi eri polttokennojirjestelmid, joissa kussakin voi olla enintddn kolme identtistd yksikkod.

S Parametrin . Yksik- .
Parametrin nimi J— Tyyppi 6 Kuvaus|viite

Count P558 integer [-] Identtisten yksikoiden lukumadara. Sallitut arvot: °1°,°2",’3".

MinPower P559 integer [W] | Valinnainen sy6ttotieto, jolla ilmoitetaan
polttokennojirjestelmin alempi tehoraja ajoneuvon
integroinnin tasolla.

MaxPower P560 integer [W] | Valinnainen sy6ttétieto, jolla ilmoitetaan
polttokennojirjestelmin ylempi tehoraja ajoneuvon
integroinnin tasolla.”

Liitteen X b lisdyksen 15 mukaiset
polttokennojirjestelmad koskevat syottotiedot

15)  Korvataan 6 kohta seuraavasti:

”6. Vaihdesidonnaiset vidntdmomentin raja-arvot ja vaihteen ottaminen pois kiytosta”.
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16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

Korvataan 6.2 kohta seuraavasti:
6.2 Vaihteen ottaminen pois kiytostd

Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa joko vain suurimman vaihteen osalta tai kahden suurimman vaihteen
(esim. 6-vaihteisessa voimansiirrossa vaihteet 5 ja 6) osalta, ettd vaihteet on otettu kokonaan pois kaytosta,
antamalla simulointivilineen syott6tietoihin vaihdekohtaisen vdintdmomentin raja-arvoksi 0 Nm. Téllaista
vaihteen ottamista pois kdytostd ei saa ilmoittaa pelkidstddn toiseksi suurimman vaihteen osalta.”

Korvataan 10 kohta seuraavasti:
”10. Hybridisdhko-, polttokennohybridi- ja tiyssihkoajoneuvot
Seuraavat sddnnokset koskevat ainoastaan hybridisihko-, polttokennohybridi- ja tayssihkoajoneuvoja.”
Lisatdan 10.1.1 kohtaan alakohta seuraavasti:
”Kun kyseessd on polttokennohybridiajoneuvo:
a) 'F, kun ajoneuvossa on EM-komponentti
b) ’F-IEPC’, kun ajoneuvossa on IEPC-komponentti”.
Korvataan 10.1.2 kohdan ensimmadinen alakohta seuraavasti:

”Kun ajoneuvon voimalaitekonfiguraatio on 10.1.1 kohdan mukaisesti P, 'S, ’F tai 'E’, ajoneuvon voimalaitteeseen
asennetun sihkokoneen sijainti on madritettivé taulukossa 14 esitettyjen madrittelyjen mukaisesti.”

Muutetaan taulukko 14 seuraavasti:
a) korvataan rivilld "2” sarakkeessa "10.1.1 kohdan mukainen voimalaitekonfiguraatio” oleva teksti seuraavasti:
'E S, P

b) korvataan toisella rivilli "3” sarakkeessa "10.1.1 kohdan mukainen voimalaitekonfiguraatio” oleva teksti
seuraavasti:

E,S, P

c) korvataan toisella rivilli ”4” sarakkeessa "10.1.1 kohdan mukainen voimalaitekonfiguraatio” oleva teksti
seuraavasti:

"E, S, F.

Lisdtaan taulukkoon 15 kohta seuraavasti:

"Poltto- | F F2 ei ei ei kylla | kylla ei kylld | ei

kenno-

hybri- F3 ei ei ei ei ei kylli | kylld | ei

diajo- . . . . . . . -

neuvo F4 ei ei ei ei ei ei ei kylla
F-IEPC ei ei ei ei ei ei Q] ei

(") 'Kylld (eli ajoneuvossa on akselikomponentti) ainoastaan siind tapauksessa, ettdi molemmat parametrit 'Differentiallncluded’

’ 9

ja 'DesignTypeWheelMotor’ asetetaan arvoon ‘false’.

Lisatddn taulukon 15 jilkeen kohta seuraavasti:
”10.1.4  Toisen mekaanisesti riippumattoman voimalaitekokoonpanon tunnisteen méérittiminen

Jos ajoneuvo on varustettu kahdella voimalaitteella, joista kumpikin kéyttdd ajoneuvon eri pyorien
akseleita eikd eri voimalaitteita voida missddn olosuhteissa kytked mekaanisesti toisiinsa, ajoneuvon
valmistajan on ilmoitettava mys toinen 10.1.3 kohdan mukaisesti madritetty voimalaitekokoonpanon
tunniste. Lisdksi ndilld kahdella voimalaitteella on oltava sama REESS-jdrjestelmd mutta erilliset
energianmuuntimet, joilla sdhkdenergia muunnetaan mekaaniseksi energiaksi.

Hydraulisesti vetdvid akseleita on timdn liitteen 5 kohdan toisessa alakohdassa olevan a alakohdan
mukaisesti pidettdvd ei-vetdvind akseleina, joten niitd ei lasketa mekaanisesti riippumattomaksi
voimalaitteeksi.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j 19/105
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Ainoastaan 10.1.1. kohdan mukaiset voimalaitekokoonpanot 'S, 'S-IEPC’, 'F, 'F-IEPC’ ja 'E’ voidaan
ilmoittaa, jos ajoneuvossa on myos toinen mekaanisesti riippumaton voimalaite. Lisiksi voidaan
ilmoittaa vain ne ensimmdisen ja toisen voimalaitekokoonpanon tunnisteiden yhdistelmat, joiden
kohdalla ilmoitetaan ’kylld’ taulukossa 15 a.”

23)  Lisatddn 10.1.4 kohdan jalkeen taulukko seuraavasti:
"Taulukko 15 a
Simulointivilineeseen syotettivit voimalaitekokoonpanon pitevit syottotiedot
o
2
=™
a
2
® _% E2 E3 E4 | EIEPC | S2 $3 $4 | SIEPC | F2 F3 F4 | F-IEPC
B o
g <
E
<8
E2 kylla | kylld | kylla | kylla ei ei ei ei ei ei ei ei
E3 kylla | kylla | kyllda | kylld ei ei ei ei ei ei ei ei
E4 kylla | kylla | kyllda | kylld ei ei ei ei ei ei ei ei
E-IEPC kylla | kylld | kylla | kylla el ei e e ei el ei el
S2 e el e e kylld | kylld | kyllda | kylld e el ei el
S3 ei ei ei ei kyllda | kylla | kyllda | kylld ei ei ei ei
S4 ei ei ei ei kylld | kylla | kyllda | kylld ei ei ei ei
S-IEPC ei ei ei ei kylld | kylla | kyllda | kylld ei ei ei ei
F2 ei ei ei ei ei ei ei ei kylla | kylld | kylla | kylla
F3 ei ei ei ei ei ei ei ei kylla | kylld | kylld | kylld
F4 ei ei ei ei ei ei ei ei kylla | kylla | kylld | kylld
F-IEPC el el e e el ei el ei kylla | kylld | kylld | Kylla”
24)  Lisatddn 11.5 kohdan jalkeen kohdat seuraavasti:
"12.  Vetypolttoaineen varastointijirjestelméin kaytettivissd oleva kapasiteetti
Vetyi sisaltdvien polttoaineen varastointijirjestelmien osalta on madritettdva kaytettavissd oleva kapasiteetti.
12.1 Paineistettu kaasumainen vety
Kiytettavissi oleva kapasiteetti lasketaan seuraavan yhtilon perusteella:
Mysable = YCHSS *(P15°C, NWP ~P15°C, p )*0,001
jossa
Mysable on kaytettdvissd oleva kapasiteetti [kg]
Vuss on paineistetun vedyn varastointiteknologian tilavuus [1]
Prminrel on tyhjin vetysdilion tilaa vastaava suhteellinen paine [MPa]
P1sec, NWP on paineistetun kaasumaisen vedyn tiheys 15 °C:n limpétilassa ja
nimelliskdyttopaineessa (NWP), sellaisena kuin se on mairitelty E-sddnnossi nro 134
olevassa 2.17 kohdassa [g/l]
Tama tiheysarvo madritetddn lineaarisella interpoloinnilla taulukosta 16.
P15°C, pmin,rel on paineistetun kaasumaisen vedyn tiheys 15 °C:n limpétilassa ja paineessa puin el [2/1]
Tamad tiheysarvo mddritetdan lineaarisella interpoloinnilla taulukosta 16.
20/105 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUVL L, 20.2.2025

FI

Taulukko 16

Paineistetun vedyn tiheys 15 °C:n limpétilassa [gfl]

Limpétila (°C) Paine (MPa)
0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 35 70
15 0,5 | 09 1,7 | 2,6 34 | 42 | 49 57 | 6,5 7,3 8,0 | 24,0 40,2

12.2  Nestemdinen vety

Kiytettavissd oleva kapasiteetti lasketaan seuraavan yhtilon perusteella:

jossa

Mysable

VLHSS

Prull ref

Pempty

musable = VLHSS ¢ (Pqu’ref - pempty) '0, 001

on kiytettdvissd oleva kapasiteetti [kg]
on nestemdisen vedyn varastointiteknologian tilavuus [1]

on tdyden vetysdilon tilaa vastaava nestemdisen vedyn tiheys [g/l],
joka médritellddn seuraavien kiyttolosuhteiden mukaisesti:

(@  ajoneuvoa kiytetddn, kunnes tyhjin vetysdilion tila
saavutetaan

(b)  taytto alkaa vélittomasti timan jalkeen

()  vedyn tankkausinfrastruktuurin ilmoittaman vedyn tilan
osalta on viitattava kansainvalisiin standardeihin, jos niitd on
saatavilla.

on tyhjdn vetysiilion tilaa vastaava nestemdisen vedyn tiheys [g/l]

Tiheysarvojen laskentamalli on pyynnostd esitettava hyviksyntavira-
nomaiselle.

12.3  Kryopaineistettu vety

Kiytettavissi oleva kapasiteetti lasketaan seuraavien yhtiloiden perusteella:

jossa

Mysable
VCCHSS
Pfilling

fusable

Pfilling

musable = VCCHSS .pﬁlhng .fusable *0,001

on kiytettdvissd oleva kapasiteetti [kg]
on kryopaineistetun vedyn varastointiteknologian tilavuus [1]
on vedyn tiheys tankkausprosessin lopussa [g/1]

on taulukosta 17 lineaarisella interpoloinnilla mdéiritetty
kéytettdvissi oleva osuus [-]

on vedyn absoluuttinen paine sdiliossd tankkausprosessin
lopussa [bar]

Laskelmissa kiytetty vedyn paine sdiliossd tankkausprosessin lopussa on kirjattava kryopaineistetun vedyn
polttoainesiilicjirjestelmdd koskevaan ilmoituslomakkeeseen. Tdtd arvoa mdédritettdessd on otettava
huomioon olemassa olevat kryopaineistettua tankkausinfrastruktuuria koskevat kansainviliset standardit,
jos niitd on jo saatavilla.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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Taulukko 17

Kiytettivissi oleva osuus vedyn massasta, kun kyseessi on kryopaineistetun vedyn varastointi-
teknologia [-]

Tyhjén vetysiilion tilaa vastaava absoluuttinen paine [bar] fusavie (*) [-]
5 0,97
8 0,95
10 0,93
15 0,88
20 0,85
30 0,75

()  Parametrin f,q. Osalta madritetyissd arvoissa oletetaan, ettd sdiliossd on sisdinen limmitysjérjestelmd, joka aktivoituu, kun
vidhimmdispaine saavutetaan. Jos tillaista sdilion sisdistd limmitysjirjestelmiai ei ole, valmistajan on kéytettdva
hyviksyntiviranomaisen suostumuksella alhaisempaa fqpi-arvoa.”

25)  Muutetaan lisayksessd 1 oleva taulukko 1 seuraavasti:

a) korvataan rivilli “Polttokennoajoneuvo” sarakkeessa “Vapautuksen myontimisperusteet” oleva teksti
seuraavasti:

”Ajoneuvo vapautetaan vaatimuksista, jos vahintdan yksi seuraavista kriteereistd tdyttyy:

— Ajoneuvo on muu polttokennoajoneuvo kuin timén liitteen 2 kohdan 13 alakohdan mukainen polttoken-
nohybridiajoneuvo.

— Ajoneuvossa on samassa voimalaitteessa useita sihkokoneita, joita ei ole sijoitettu samaan ajovoimalinjan
liitdntdpisteeseen tdman liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti.

— Ajoneuvossa on samassa voimalaitteessa useita sihkokoneita, jotka on sijoitettu samaan ajovoimalinjan
liitantdpisteeseen timan liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti mutta joilla ei ole identtiset spesifikaatiot (eli
sama komponenttisertifikaatti).

— Ajoneuvossa on muu voimalaitekokoonpano kuin timédn liitteen 10.1.3 kohdan mukainen F2-F4 tai
F-IEPC.”

b) poistetaan rivi "Vetykdyttdinen polttomoottori”;

¢) korvataan rivilli "Kaksipolttoaineajoneuvo” sarakkeessa "Vapautuksen myontdmisperusteet” oleva teksti
seuraavasti:

”Kaksipolttoaineajoneuvot, joissa on asetuksen (EU) N:o 5822011 2 artiklan 53, 55 ja 56 alakohdassa
madritelty tyypin 1B, 2B tai 3B maakaasu- tai nestekaasukdyttdinen moottori, tai kaksipolttoaineajoneuvot,
joissa on muu kuin asetuksen (EU) N:o 582/2011 2 artiklan 52 alakohdassa mddritelty tyypin 1A
vetykdyttoinen moottori.”;

d) korvataan rivilli "Hybridisihkoajoneuvo” sarakkeessa “Vapautuksen myontimisperusteet” oleva teksti
seuraavasti:

”Ajoneuvo vapautetaan vaatimuksista, jos vdhintdan yksi seuraavista kriteereistd tayttyy:

— Ajoneuvossa on samassa voimalaitteessa useita sihkokoneita, joita ei ole sijoitettu samaan ajovoimalinjan
liitantédpisteeseen tdmdn liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti.

— Ajoneuvossa on samassa voimalaitteessa useita sihkokoneita, jotka on sijoitettu samaan ajovoimalinjan
liitantédpisteeseen tdmdn liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti mutta joilla ei ole identtiset spesifikaatiot (eli
sama komponenttisertifikaatti).

— Ajoneuvossa on muu voimalaitekokoonpano kuin tdmaén liitteen 10.1.3 kohdan mukainen P1-P4, S2-S4
tai S-IEPC taikka muu kuin tyypin 1 IHPC kokoonpano.”;
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e) korvataan rivilld "Tdyssdhkoajoneuvo” sarakkeessa "Vapautuksen myontdmisperusteet” oleva teksti seuraavasti:
”Ajoneuvo vapautetaan vaatimuksista, jos vahintdan yksi seuraavista kriteereistd tdyttyy:

— Ajoneuvossa on samassa voimalaitteessa useita sihkokoneita, joita ei ole sijoitettu samaan ajovoimalinjan
liitantdpisteeseen tdman liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti.

— Ajoneuvossa on samassa voimalaitteessa useita sihkokoneita, jotka on sijoitettu samaan ajovoimalinjan
liitdntdpisteeseen tdman liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti mutta joilla ei ole identtiset spesifikaatiot (eli
sama komponenttisertifikaatti).

— Ajoneuvossa on muu voimalaitekokoonpano kuin timin liitteen 10.1.3 kohdan mukainen E2-E4 tai
E-IEPC.”;

f) korvataan rivilli “Useat toisistaan pysyvasti mekaanisesti riippumattomat voimalaitteet” sarakkeessa

"Vapautuksen myontamisperusteet” oleva ensimmainen kohta seuraavasti:

»

Ajoneuvo on varustettu useammalla kuin yhdelld voimalaitteella, jolloin kukin voimalaite kayttd ajoneuvon eri
pyorin akselia (akseleita) eikd eri voimalaitteita voida missddn olosuhteissa kytked mekaanisesti toisiinsa, ja
kyseinen jdrjestelmd ei kuulu timén liitteen 10.1.4 kohdassa médriteltyjen sallittujen yhdistelmien piiriin.”;

g) poistetaan rivi "Ajoneuvon sisdinen lataus”;

h) lisdtddn rivi seuraavasti:

"Muut Miki tahansa muu kéyttovoimateknologia, jota ei ole lueteltu tissd | 'Other technology
taulukossa ja jonka osalta ei ole mahdollista suorittaa simulointia Article 9
tdman asetuksen 9 artiklan mukaisesti kyseistd exempted”
kayttovoimateknologiaa koskevien simulointivilineen rajoitusten
takia.
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LITE I

Muutetaan asetuksen (EU) 20172400 liite IV seuraavasti:
1) Lisdtdan 2 kohtaan alakohta seuraavasti:
”(4) "Vedyn toimintasdde”: Matka, joka voidaan ajaa kdytettdvissd olevan vedyn maardn perusteella.”
2) Muutetaan 3 kohta seuraavasti:
a) muutetaan osa | seuraavasti:
a) poistetaan 1.1.9 kohta;
b) lisdtddn 1.1.15 kohdan jdlkeen kohta seuraavasti:
”1.1.15a. Polttokennohybridiajoneuvon kokoonpano (esim. F2, F3) ........c.ccoviiiiiiiiiniiie.n. ”;
¢) poistetaan 1.1.18 kohta;

d) korvataan 1.1.29 kohta seuraavasti:

"1.1.29. Siilijarjestelmd maakaasua tai vetyd varten (esim. paineistettua tai nesteytettyd kaasua
L0 710}

e) lisdtddn 1.1.30 kohdan jilkeen 1.1.31 ja 1.1.32 kohta seuraavasti:

"1.1.31.  Ajoneuvon tyyppihyvaksyntanumero ............cc.ooviiiiiiiiiiitii i

1.1.32.  Simulointivalineen Kayttoluvan NUMEro ............oouiiiiiiiiiiii e, ;
f) lisdtddn 1.8.3 kohdan jalkeen kohdat seuraavasti:

"1.8.3a. CFD-menetelmin kdyttoluvan numero (tapauksen mukaan) .............ocoveviiiniiiiiiiinn,

1.8.3b.  CFD-menetelmalld madritetty Delta CdxA:n arvo (tapauksen mukaan) ......................... ;
g) korvataan 1.10.5.2-1.10.5.5 kohta seuraavasti:

”1.10.5.2. Ohjaamoa viilentdvan lampopumpun tyyPPi ... .veuvevetiin it

1.10.5.3. Ohjaamoa lammittdvin limpopumpun tyyppi «...o.eeeeveennitiieii it

1.10.5.4. Matkustamoa viilentdvin [AmpOpUMPUN tYYPPI «nvvnveneiitt it

1.10.5.5. Matkustamoa lammittdvin ldmpopumpun tyyppi «.....ooeeeintiiiiiiiiiiiiiiieeeee. ;
h) korvataan 1.10.5.7 kohta seuraavasti:

"1.10.5.7. Kaksoislasitus (KyIA/eD) .......ooueneiniiii ”
i) lisdtddn 1.13.15 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

"1.13.16 Tehostamisen rajoituKSet ...........oueeuuiitiiiti i ;
j)  lisitdan 1.14.7 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

"1.14.7a. Suunnittelutyyppi napamoottori (kylla/ei) ...........coooiiiiiiiiii ”
k) korvataan 1.15 kohta seuraavasti:

”1.15. Ladattavan sihkoenergian varastojérjestelmin (REESS-jdrjestelmén) ominaisuudet — akku”;
)  korvataan 1.15.6 kohta seuraavasti:

”1.15.6. Sertifiointimenetelma (mitatut, KiNtedt arvot) ........coveieiiiinei et eenaaes. ”
m) lisdtddn 1.15.8 kohdan jilkeen kohdat seuraavasti:

"1.16.  Ladattavan sdhkOenergian varastojdrjestelmdn  (REESS-jdrjestelmdn) ominaisuudet —

kondensaattori”;
TL16.1.  Malll oo e e e e
1.16.2.  SertifiOINtiNUITIEIO ... .\ttt et ettt et et et et et e et et e e e e e
1.16.3.  Kapasitanssi (F) ........oooiiii
1.16.4.  Pienin jannite (V) ..o.ueueeiiiin ittt e
1.16.5.  Suurin jAnnite (V) .o ueueeee ettt et et
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1.16.6.  Varsinaisten syottotietojen ja oheissyottotietojen hash-tunniste ...........c.oooiiiiiii...

1.16.7.  Sertifiointimenetelmd (mitatut, kiintedt arvot) ............ooeiiii i e

1.17. Polttokennojirjestelman (-jdrjestelmien) ominaisuudet

L7000 Malli oo e
1.17.2. SertifiOINtiMUITIEIO .. .eouentint ettt ettt et et e ettt ettt eaeaes
1.17.3.  Sertifiointimenetelma (mitatut, Kiintedt arvot) ..........oevuiiiiiit i i eneeaes

1.17.4. Nimellisteho (KW) ... e e e
1.17.5.  LUKUIMAAIA oot ;
korvataan 2.1 kohta seuraavasti:

”2.1.  Simulointiparametrit (kunkin kéyttoprofiilin ja kuormitusyhdistelmin osalta, OVC-HEV-
ajoneuvojen tapauksessa erikseen varausta purkavan tilan ja varausta yllapitivin tilan osalta ja
painotettuna sekd OVC-FCHV-ajoneuvojen tapauksessa erikseen varausta purkavan tilan ja
varausta ylldpitavin tilan osalta)”;

lisitddn 2.1.4 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

”2.1.5. Ensimmdisen vaiheen ajoneuvojen alaryhma ... ;
lisitddn 2.2.8 kohdan jilkeen kohdat seuraavasti:

"2.2.9.  Vaihteiston keskimaardinen hyotysuhde (%) ........c.ooeiririiiiiii
2.2.10.  Akselin keskimadrdinen hyStysuhde (%) .........ooovieiiiinii i "
lisitdan 2.3.16 kohdan jdlkeen kohdat seuraavasti:

”2.3.17. Piidstottomien ajoneuvojen tapauksessa lisilimmittimen polttoaineen- ja energiankulutus (g/
km, g/p-km, 1/100 km, I/p-km, MJ/km, MJ/p-Km) .......ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiii

2.3.18.  Paastottomien ajoneuvojen tapauksessa lisdlimmittimen CO,-pddstot (g/km, g/p-km) ..........
DT L (e 1) < 1 P "
korvataan 2.4 kohta seuraavasti:

"2.4.  Sahkoinen toimintaside ja padstoton toimintaside (kdyttoidn alussa ja lopussa)”;

lisitddn 2.4.3 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

72.4.4. Vedyn toimintasdde (KM) ......ooooiiiiiiit i ”;

muutetaan osa Il seuraavasti:

lisitdan 1.1.5a kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

”1.1.5b.  Alaryhmin mairittimisen kannalta merkityksellinen kokonaiskdyttovoima ................... ”;
poistetaan 1.1.9 kohta;

lisitddn 1.1.15 kohdan jalkeen kohta seuraavasti:

”1.1.15a. Polttokennohybridiajoneuvon kokoonpano (esim. F2, F3) ........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiin, ;
poistetaan 1.1.18 kohta;

lisitddn 1.1.21 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

"1.1.22.  Ajoneuvon tyyppihyvaksyntanumero ...............cooeviiiiiiiiiiiiiii e ”;
lisitdan 1.2.18 kohdan jalkeen kohta seuraavasti:

”1.2.19. Polttokennojdrjestelmin (-jarjestelmien) kokonaisnimellisteho (kW) ...............c..cooi.. ”;

korvataan 2 kohta seuraavasti:

”2. Ajoneuvon hiilidioksidipadstot ja polttoaineenkulutus (kunkin kiyttoprofiilin ja kuormitusyh-
distelmédn osalta, OVC-HEV-ajoneuvojen tapauksessa erikseen varausta purkavan tilan ja varausta
yllapitavan tilan osalta ja painotettuna sekd OVC-FCHV-ajoneuvojen tapauksessa erikseen varausta
purkavan tilan ja varausta ylldpitdvin tilan osalta)”;
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o)

n)

lisitddn 2.4.5 kohdan jilkeen kohdat seuraavasti:

"2.4.6. Padstottomien ajoneuvojen tapauksessa lisalimmittimen polttoaineen- ja energiankulutus (g/km, g/

p-km, 1/100 km, 1/p-km, MJ/km, MJ[p-Km) ........ooiuiiiiiiii e
2.4.7. Pidstottomien ajoneuvojen tapauksessa lisalimmittimen CO,-paistot (g/km, g/p-km) ..............
248, KAYUOLEKIA ... e ”;

korvataan 2.5 kohta seuraavasti:
"2.5.  Sahkokayttoiset toimintasiteet (kdyttoidn alussa ja lopussa)”;

lisitdan 2.5.3 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

72.5.4. Vedyn toimintasdde (KM) ......oo.oieiiiiiit i 7,
korvataan 2.6.1 kohta seuraavasti:

”2.6.1. Ajoneuvokohtaiset CO,-padstot (g/t-km) .......ooiiiii i B
korvataan 2.6.4 kohta seuraavasti:

"2.6.4. Ajoneuvokohtaiset CO,-paastot (g/p-Km) ........oooiieiiiiii i ”;
korvataan 2.6.7, 2.6.8 ja 2.6.9 kohta seuraavasti:

"2.6.7. Todellinen toimintasidde varausta purettaessa kdyttoidn alussa ja lopussa (km) ......................
2.6.8. Vastaava tdyssdhkoinen toimintaside kdyttoidn alussa ja lopussa (km) ...,
2.6.9. CO,-piistoton toimintaside kiyttoidn alussa ja lopussa (km) ... ",
lisitddn 2.6.9 kohdan jilkeen kohdat seuraavasti:

72.6.10. Vedyn toimintasdde (KIM) ........o.oiueitiinii e
2601 €O, (ZIKM) oo
2612, €O, (@IMPKM) .ottt
2.6.13.  Polttoaineenkulutus (Z/KIM) .......oiuiieiii i
2.6.14.  Polttoaineenkulutus (g/t-Km) ........oouiieiiiii i
2.6.15.  Polttoaineenkulutus (g/p-KIm) . .....o.oieiiniii i
2.6.16.  Polttoaineenkulutus (g/m3-Km) .......coeoiiiiiii i
2.6.17.  Polttoaineenkulutus (I TOOKIM) ....ouvieiieii e
2.6.18.  Polttoaineenkulutus ([[/t-km) ..o
2.6.19.  Polttoaineenkulutus (I/p-Km) ........ooiiiiiiii
2.6.20.  Polttoaineenkulutus (I/m3-Km) ..o
2.6.21.  Energiankulutus (MJ/km, kWhikm) ... ...
2.6.22.  Energiankulutus (MJ[t-Km) ..o
2.6.23.  Energiankulutus (MJ/p-Km) ........ooeiiiii i
2.6.24.  Energiankulutus (MJ/m3-km, kWh/m3-km) ... ",

korvataan osassa Il oleva 1.1 kohta seuraavasti:

"1.1.

Varsinaiset syottotiedot ja oheissyottotiedot siten kuin ne esitetddn liitteessd III ensimmdisen vaiheen
ajoneuvon osalta, lukuun ottamatta seuraavia: moottorin polttoainekartta, moottorin korjauskertoimet
WHTC_Urban, WHTC_Rural, WHTC_Motorway, BFColdHot ja CFRegPer, momentinmuuntimen
ominaisuudet, vaihteiston, hidastimen, kulmavilityksen ja akselin haviokartat, sihkomoottorijir-
jestelmien siahkonkulutuskartat ja I[EPC, REESS-jirjestelmidn sdhkohadvioparametrit ja polttokennojir-
jestelmdn polttoainekartta.”
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LITE IV

Muutetaan asetuksen (EU) 2017/2004 liite V seuraavasti:

1)

Lisitdan 3.1.2 kohtaan alakohta seuraavasti:

"Jos lisdyksen 3 mukaisesti médritettyyn CO,-moottoriperheeseen kuuluva moottori asennetaan ajoneuvoon, joka
on varustettu moottoriajoneuvojen polttoaineen- ja/tai energiankulutuksen ja ajokilometrien seuranta- ja tallennus-
laitteella asetuksen (EY) N:o 595/2009 5 c artiklan b alakohdan vaatimusten mukaisesti, myds testimoottori on
varustettava tillaisella laitteella.”

Korvataan 3.1.6.2 kohdassa olevan taulukon otsikko "Taulukko 1” otsikolla "Taulukko 1 a”.

Muutetaan 3.2 kohta seuraavasti:

a)

korvataan ensimmaiinen alakohta seuraavasti:

”Kunkin testattavan jirjestelmén vertailupolttoaine on valittava taulukossa 1 luetelluista polttoainetyypeistd, ja
sen on oltava sama kuin asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukaisessa EY-tyyppihyviksynndssd kiytettiva
vertailupolttoaine. Taulukossa 1 lueteltujen vertailupolttoaineiden ominaisuuksien on oltava komission
asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteessd IX mddritettyjen ominaisuuksien mukaiset ja vedyn tapauksessa
E-sddnnon nro 49 liitteessd 5 madritettyjen ominaisuuksien mukaiset.”;

korvataan kuudes alakohta seuraavasti:

"Kaasumaisten ja vetypolttoaineiden osalta taulukossa 1 esitetyt NCVin maédrityksessd kiytettdvit standardit
sisdltavit limpoarvon laskennan polttoaineen koostumuksen perusteella. NCV:n mddrityksessd kdytettivin
kaasumaisen tai vetypolttoaineen koostumus on otettava sertifiointitesteissd kéytettdvin vertailupolttoaine-
erdn analyysistd. NCV:n maddrityksessd kéytettivin kaasumaisen tai vetypolttoaineen koostumuksen
maédrittdimiseksi on tehtdvd yksi analyysi yhden sertifiointia hakevasta valmistajasta riippumattoman
laboratorion toimesta. Kaasumaisten ja vetypolttoaineiden osalta NCV on mddritettdva timan ainoan analyysin
perusteella sen sijaan, ettd kaytettdisiin kahden erillisen mittauksen keskiarvoa.”;

korvataan seitsemds alakohta seuraavasti:

”Kaasumaisten ja vetypolttoaineiden tapauksessa sallitaan poikkeuksellisesti vaihdokset eri tuotantoerien
polttoainesailididen vililld. Talloin lasketaan kunkin kdytetyn polttoaine-eran NCV ja kirjataan suurin naistd
arvoista.”;

muutetaan taulukko 1 seuraavasti:

a) korvataan rivilldi "Diesel | puristussytytys” sarakkeessa “Vertailupolttoaineen tyyppi” oleva teksti
seuraavasti:

"B7 tai B100”;

b) lisdtddn rivi seuraavasti:

"Vety | kipindsytytys tai vety | Vety

puristussytytys ISO 6976 tai ASTM 3588”

Korvataan 3.2.1 kohdan ensimmadisen alakohdan toinen virke seuraavasti:

"Toisen kahdesta vertailupolttoaineesta on aina oltava B7 tai B100 ja toisen G25, GR, nestekaasupolttoaine B tai
vety.”

Korvataan 3.5 kohdan taulukossa 2 oleva rivi "Kaasumaisten polttoaineiden massavirta” seuraavasti:

”Kaasumaistenja | <1 % suurimmasta 09-|<1% >0,995 1 % lukemasta tai <2¢”
vetypolttoainei- kalibrointiarvosta® | 9-1,- | suurim- 0,5 % virran
den massavirta 01 | masta suurimmasta
kalibroin- kalibrointiarvosta®
tiarvosta® sen mukaan, kumpi
on suurempi
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10)

11)

Korvataan 4.3.3.1 kohta seuraavasti:

“E-sddnnon nro 49 liitteen 4 médraysten lisiksi on kirjattava myds 3.4 kohdan mukainen moottorin kuluttaman
polttoaineen massavirta sekd 4.3.5.3 kohdan 5 alakohdan a alakohdassa tarkoitetut tiedot WHTC-testid
sovellettaessa.”

Korvataan 4.3.4.1 kohta seuraavasti:

“E-sddnnon nro 49 liitteen 4 médrdysten lisdksi on kirjattava myds 3.4 kohdan mukainen moottorin kuluttaman
polttoaineen massavirta sekd 4.3.5.3 kohdan 5 alakohdan a alakohdassa tarkoitetut tiedot WHSC-testid
sovellettaessa.”

Lisdtddn 4.3.5.3 kohdan ensimmiiseen alakohtaan 4 alakohdan jilkeen alakohta seuraavasti:

”5) jos testimoottori on varustettu polttoaineen- ja/tai energiankulutuksen ja ajokilometrien seuranta- ja tallennus-
laitteella 3.1.2 kohdan mukaisesti:

a) liitteessd X a olevassa 8.13.15.3-8.13.15.8 kohdassa kuvatut tiedot;

b) kunkin 3 kohdan mukaisesti kirjatun polttoaineen massavirran mittauspisteen osalta liitteessd X a olevassa
5.13 kohdassa tarkoitettu OBFCM-laitteen tallentama moottorin polttoainevirtauksen hetkellisarvo;

¢) edelldi olevan 3 kohdan mukaisesti kirjattujen polttoaineen massavirran eri mittauspisteiden viliset
aikavilit.”

Lisdtdan 5.3.3.1 kohdassa olevaan taulukkoon 4 kohdat seuraavasti:

"Vety | kipindsytytys tai

vety | puristussytytys Vety 120,0

Diesel [ puristussytytys B100 37,2"

Lisdtddn 6.1.9 kohtaan teksti seuraavasti:

"Sellaisen dieselmoottorin tapauksessa, joka testataan 3.2 kohdan mukaisesti vertailupolttoaineen tyypilld B100,
moottorin esikisittelyvilineeseen syotetddn “Diesel B100 CI”.”

Muutetaan lisayksessd 2 oleva osa 1 seuraavasti:

a) korvataan 3.2.2.2 kohta seuraavasti:

"3.2.2.2. Raskaat hyotyajoneuvot: dieseloljy |/
bensiini | nestekaasu [ maakaasu |
etanoli (ED95) [ etanoli (E85) [ vety
() [ vety (TD) [ vety (U) | vety (UD) |
diesel B100M1”

b) korvataan 3.2.17.1 kohta seuraavasti:

73.2.17.1. Polttoaine: nestekaasu [ H-ryhmin
maakaasu [ L-ryhmin maakaasu |
HL-ryhmin maakaasu | vety (T) |
vety (TD) | vety (U) | vety (UD)®1D”

¢) korvataan 3.5.5.2.1 kohta seuraavasti:

”3.5.5.2.1. Maakaasu- tai nestekaasukdyttoiset
kaksipolttoainemoottorit:
Ajoneuvokohtaiset CO,-padstot
WHSC-syklissi lisdyksessd 4 olevan
6.1 kohdan mukaisesti, g/kWh”
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d) lisdtddn 3.5.5.2.1 kohdan jalkeen kohdat seuraavasti:

”3.5.5.2.2. Vetykayttoiset
kaksipolttoainemoottorit: Energian
ominaiskulutus WHSC-syklissa
lisdyksessd 4 olevan 6.2 kohdan
mukaisesti, MJ/kWh

3.5.5.2.3. Vetykdyttoiset
kaksipolttoainemoottorit: Dieselin
ominaiskulutus WHSC-syklissi,
"SFCwisc corr» lisdyksessd 4 olevan
6 kohdan mukaisesti, g/kWh”

e) lisitddn taulukkoon seuraava huomautus:
"(1V  Vetykdyttoisten moottoreiden osalta kirjaimet T, TD, U ja UD vastaavat seuraavia:
a) T:kipindsytytysmoottori, joka hyviksytdin ja kalibroidaan kaasumaiselle vedylle;
b) TD: puristussytytysmoottori, joka hyviksytdan ja kalibroidaan kaasumaiselle vedylle;
¢) U:kipindsytytysmoottori, joka hyviksytdan ja kalibroidaan nesteytetylle vedylle;
d) UD: puristussytytysmoottori, joka hyvaksytdin ja kalibroidaan nesteytetylle vedylle.”
12)  Lisitddn lisdyksessd 3 olevan 1.10.1 kohdan jdlkeen kohdat seuraavasti:
"1.11. Vertailupolttoaineen tyypilld B100 testattuja dieselmoottoreita koskevat erityissadnnokset

1.11.1. Kaikissa saman CO,-moottoriperheen moottoreissa on voitava kdyttdd puhdasta B100:a sekd tdsmilleen
samoja biodieselsekoituksia, jotka esitetddn lisdyksen 2 mukaisesti laaditun ilmoituslomakkeen 3.2.2.2.1
kohdassa.”

13)  Muutetaan lisdys 4 seuraavasti:
a) muutetaan 4 kohta seuraavasti:
a) lisdtddn toisen alakohdan jilkeen alakohta seuraavasti:

"Jos 3 kohdan mukaisesti valittuun CO,-moottoriperheeseen kuuluva moottori asennetaan ajoneuvoon,
joka on varustettu moottoriajoneuvojen polttoaineen- ja/tai energiankulutuksen ja ajokilometrien
seuranta- ja tallennuslaitteella asetuksen (EY) N:o 595/2009 5 c artiklan b alakohdan vaatimusten
mukaisesti, my0s testimoottori on varustettava tillaisella laitteella.”;

b) lisdtddn viidennen alakohdan 3 alakohtaan alakohta seuraavasti:

"Jos kdytetddn markkinoilla saatavissa olevaa polttoainetta tai vetytyyppid olevaa vertailupolttoainetta,
NCV on laskettava polttoaineen toimittajan toimittamasta polttoaineanalyysistd timin liitteen
taulukossa 1 vahvistettujen sovellettavien standardien mukaisesti.”;

b) muutetaan 5.3 kohdan ensimmaisen alakohdan b alakohta seuraavasti:
a) korvataan E alakohdan ensimmadinen virke seuraavasti:

"Maakaasu- tai nestekaasukayttoisiin kaksipolttoainemoottoreihin ei sovelleta D alakohtaa.”;
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d)

lisitddn alakohta seuraavasti:

"F. Vetykayttoisiin kaksipolttoainemoottoreihin ei sovelleta D alakohtaa. Sen sijaan muutoskerroin
lasketaan jakamalla toisen testin energian ominaiskulutus ensimmdisen testin energian ominaiskulu-
tuksella. Namé kaksi energian ominaiskulutuksen arvoa méiritetddn tdman lisdyksen 6.2 kohdan
sadnnosten mukaisesti kdyttamalld kahta C alakohdan mukaisesti médritettyjd SFCywpsc corll @rvoa.
Muutoskertoimen arvo voi olla pienempi kuin yksi.”;

korvataan 5.4 kohta seuraavasti:

5.4  Kun sovelletaan timdin lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan sidnnoksid, seuraaville hiilidioksidi-
pddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesteihin
valituille moottoreille ei tehdi sisddnajoa, vaan niiden polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd
taikka ajoneuvokohtaiset hiilidioksidipadstot WHSC-syklissd, kun kyseessi ovat maakaasu- tai
nestekaasukiyttoiset kaksipolttoainemoottorit, tai energian ominaiskulutus, kun kyseessi ovat
vetykdyttoiset  kaksipolttoainemoottorit,  kerrotaan =~ muutoskertoimella;  polttoaineen
ominaiskulutus ja ajoneuvokohtaiset hiilidioksidipddstot méiritetddn uudella, enintdin 15 tuntia
sisddnajetulla moottorilla timdn lisayksen 5.1 kohdan mukaisesti.”;

muutetaan 5.5 kohta seuraavasti:
a) korvataan johdantokappale seuraavasti:

"Tamin lisdyksen 5.4 kohdassa kuvatussa tapauksessa WHSC-syklissd otettavat polttoaineen
ominaiskulutusarvot tai WHSC-syklissi otettavat ajoneuvokohtaiset hiilidioksidipdastot, kun kyseessd
ovat maakaasu- tai nestekaasukdyttoiset kaksipolttoainemoottorit, tai energian ominaiskulutusarvot,
kun kyseessd ovat vetykayttoiset kaksipolttoainemoottorit, perustuvat seuraaviin arvoihin:”;

b) korvataan b alakohta seuraavasti:

”(b) muiden moottoreiden osalta timin lisdyksen 5.1 kohdan mukaisesti enintddn 15 tuntia
sisddnajetulla uudella moottorilla mairitetyt arvot, jotka kerrotaan tdman lisdyksen 5.3 kohdan
b alakohdan D alakohdan mukaisesti méaritetylli muutoskertoimella tai, kun kyseessd ovat
maakaasu- tai nestekaasukéyttoiset kaksipolttoainemoottorit, timédn lisdyksen 5.3 kohdan
b alakohdan E alakohdan mukaisesti mddritetylli muutoskertoimella tai, kun kyseessd ovat
vetykayttoiset kaksipolttoainemoottorit, timén lisiyksen 5.3 kohdan b alakohdan F alakohdan
mukaisesti madritetylld muutoskertoimella.”;

korvataan 5.6 kohdan toinen virke seuraavasti:

"Téssd tapauksessa polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd tai, kun kyseessd ovat maakaasu- tai
nestekaasukayttoiset kaksipolttoainemoottorit, ajoneuvokohtaiset hiilidioksidipaastot WHSC-syKklissa tai,
kun kyseessd ovat vetykayttoiset kaksipolttoainemoottorit, energian ominaiskulutus, jotka on madritetty
enintddn 15 tuntia sisddnajetulla uudella moottorilla tdiman lisdyksen 5.1 kohdan mukaisesti, kerrotaan
yleiselld muutoskertoimella 0,99.”;

muutetaan 6.1 kohta seuraavasti:
a) korvataan ensimmadinen alakohta seuraavasti:

"Maakaasu- tai nestekaasukdyttoisten kaksipolttoainemoottoreiden osalta sertifioituihin hiilidioksidi-
pddstoihin - ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien —ominaisuuksien —vaatimustenmukaisuuden
arvioimisessa kéytettdvd tavoitearvo lasketaan kahdesta eri arvosta, toisin sanoen kummankin
polttoaineen korjatusta polttoaineen ominaiskulutuksesta WHSC-syklissd, SFCwmsccon ilmaistuna
grammoina kilowattituntia kohden (g/kWh) ja maritettynd tdmén liitteen 5.3.3 kohdan mukaisesti.
Kulloistakin polttoainetta koskevat erilliset kaksi arvoa kerrotaan timin lisdyksen taulukon 1
mukaisella kyseisen polttoaineen hiilidioksidipadstokertoimella. Ndiden tuloksena saadun kahden
WHSC-syklin aikaisen ajoneuvokohtaisen hiilidioksidipddstdarvon summa on maakaasu- tai
nestekaasukayttoisten  kaksipolttoainemoottoreiden  sertifioituihin  hiilidioksidipadstoihin  ja
polttoaineenkulutukseen  liittyvien —ominaisuuksien  vaatimustenmukaisuuden — arvioimisessa
sovellettava tavoitearvo.”;

b) lisdtddn taulukkoon 1 rivi seuraavasti:

"Diesel | puristussytytys B100 2,83”
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4

lisitddn 6.1 kohdan jalkeen kohta seuraavasti:
6.2 Vetykdyttoisid kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Vetykiyttoisten kaksipolttoainemoottoreiden osalta sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin  ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa
kiytettava tavoitearvo lasketaan kahdesta eri arvosta, toisin sanoen kummankin polttoaineen
korjatusta polttoaineen ominaiskulutuksesta WHSC-syklissd, SFCypsccor ilmaistuna grammoina
kilowattituntia kohden (g/kWh) ja maédritettynd tdmédn liitteen 5.3.3 kohdan mukaisesti.
Kulloistakin polttoainetta koskevat erilliset kaksi arvoa kerrotaan 5.3.3.1 kohdan mukaisella
kyseisen polttoaineen vakiomdaardiselld NCV-arvolla (NCVyq) ja tdimdn jilkeen kertoimella 0,001.
Niiden tuloksena saadun kahden WHSC-syklin aikaisen energian ominaiskulutuksen summa on
vetykdyttoisten kaksipolttoainemoottoreiden sertifioituihin hiilidioksidipddst6ihin ja polttoaineen-
kulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa sovellettava
tavoitearvo.”;

korvataan 7.6 kohta seuraavasti:

"7.6  Maakaasu- tai nestekaasukdyttoisiin kaksipolttoainemoottoreihin ei sovelleta 7.5 kohtaa. Sen sijaan
sertifioituihin  hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien
vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa kiytettivd arvo on niiden kahden WHSC-syklin aikaisen
ajoneuvokohtaisen hiilidioksidipddstdarvon summa, jotka on mddritetty tdmin lisdyksen
6.1 kohdan mukaisesti kayttimilld timdn lisdyksen 7.4 kohdan mukaisesti madritettyd kahta
SFCwhsccorr-arvoa.”;

lisitddn 7.6 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

7.7 Vetykdyttoisiin kaksipolttoainemoottoreihin ei sovelleta 7.5 kohtaa. Sen sijaan sertifioituihin
hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden arvioinnissa kaytettivd todellinen arvo on niiden kahden WHSC-syklin aikaisen
energian ominaiskulutuksen summa, jotka on mddritetty 6.2 kohdan mukaisesti kayttimalld
7.4 kohdan mukaisesti madritettyd kahta SFCypsc cor-arvoa.”;

korvataan 8 kohta seuraavasti:
”8. Vaatimustenmukaisuuden raja-arvot tehtdessa yksi testi

Dieselmoottoreiden (B7 tai B100) osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa yhden testatun
moottorin raja-arvo on 6 kohdan mukaisesti méadritetty tavoitearvo + 4 prosenttia.

Muuta yhtd polttoainetta kuin dieselid (B7 tai B100) kiyttivien moottoreiden ja kaksipolttoainemoot-
toreiden osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa yhden testatun moottorin raja-arvo on
6 kohdan mukaisesti maaritetty tavoitearvo + 5 prosenttia.”;

lisitdan 8 kohdan jalkeen kohta seuraavasti:

8.1  Vetykdyttoisiin kaksipolttoainemoottoreihin sovelletaan lisdraja-arvoa, joka koskee dieselin
ominaiskulutusta WHSC-syklin aikana (SFCwhsccon). Yhden testatun moottorin vaatimustenmu-
kaisuuden arviointiin sovellettava lisiraja-arvo on 6 kohdan mukaisesti mdiritetty dieselin
ominaiskulutus WHSC-syklin aikana (SFCysc cors) lisittynd toleranssilla 4 g/kWh.”;

lisatddn 9.2 kohtaan alakohta seuraavasti:

"Sen estdmittd, mitd ensimmdisessd kohdassa sdddetddn, vetykdyttoisten kaksipolttoainemoottoreiden
osalta timin lisiyksen 4 kohdan mukaisesti yhdelld moottorilla tehtyd yhtd testid on myos pidettdvd
vaatimustenvastaisena, jos 7 kohdan mukaisesti mdadritetty dieselin ominaiskulutuksen todellinen arvo
WHSC-syklin aikana (SFCypsc corr), 0n suurempi kuin 8.1 kohdan mukaisesti madritetyt raja-arvot.”

14)  Korvataan lisdyksessd 7 olevan taulukon 1 a rivi "FuelType” seuraavasti:

"FuelType P193 string [-] Sallitut arvot: 'Diesel

CT, ’Ethanol CI', Petrol
PT, ’Ethanol PI’, 'LPG
PI',’NGPI',’NG CI',’H2
CT, ’H2 PI, 'Diesel
B100 CI.”
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LITEV

Muutetaan asetuksen (EU) 2017/2400 liite VI seuraavasti:

1) Korvataan 4.2.7.1 kohtaa seuraava 4.1.7.2 kohta seuraavasti:
”4.2.7.2. Mittausjakso”.

2) Lisdtddn 6.1.2.1 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

”6.1.3. Tapaus C: Hihna (tai vastaava teknologia), jota kdytetddn sihkokonejirjestelmin kytkemiseen ajoneuvon
paddvoimalaitteeseen (kuten tdmin asetuksen liitteen III taulukossa 8 olevassa valinnaisten ADC-
komponenttia koskevien syottotietojen kuvauksessa on maaritelty)

Tassid tapauksessa lisdyksessd 12 olevassa taulukossa 7 vaaditut syottotiedot on madritettdva lisdyksen 11
saannosten mukaisesti, jolloin fr:n arvo on 0,08 ja T, arvona on kdytettdvd sdhkokonejirjestelméin
suurinta kdytettdvissd olevaa vddntdmomenttia.”.

3) Korvataan 7.6 kohdan toinen virke seuraavasti:
"Perheestd testataan vain yksi vaihteisto.”
4) Korvataan 7.10 kohdan ensimmadinen virke seuraavasti:

”Sen estimattd, mitd 7.6 kohdassa sdddetddn, jos 8 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 8.1.3
kohdassa esitetddn, testataan vield kolme samaan perheeseen kuuluvaa vaihteistoa.”

5) Korvataan lisdyksen 9 toinen "Sammumispiste”kohta seuraavasti:

"Sammumispiste:

— momenttisuhde ssmmumispisteessd v,=0:
B(vo) = 1,8/vs".

6) Lisitddn lisdyksessd 12 olevan taulukon 1 riville "Differentiallncluded” sarakkeeseen "Kuvaus/viite” teksti
seuraavasti:

"Tamad syottoparametri vaaditaan vain etuvetoisten ajoneuvojen osalta.”
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LITE VI

LITE VI A

Pyorinpiiden testausta koskeva sertifiointimenettely
1. Johdanto ja maaritelmat

1.1 Johdanto

Tassd liitteessd kuvataan sertifiointimenettely, joka koskee pyoranpdiden kitkahdviotd muissa kuin vetdvissd
akseleissa. Vetdvien akselien pyoranpdiden sertifiointi sisiltyy liitteessd VII sdddettyyn menettelyyn.

Pyoranpéiden sertifioinnin vaihtoehtona voidaan ajoneuvokohtaisten hiilidioksidipddstjen maédrittimiseen
kéyttad 6 kohdassa vahvistettua pyoranpaiden kiintedd kitkahaviota.

1.2 Miiritelmit

Tissd liitteessd sovelletaan seuraavia madritelmii:
1) "Pyorinlaakerilla’ tarkoitetaan laakereita, joita kéytetddn tukemaan ajoneuvon yhtd pyoranpaita.

2) "Pyoranpailld’ tarkoitetaan pyorin ja akselin yhdistdvien komponenttien kokonaisuutta, johon kuuluvat
pyoranlaakerit, tiivisteet ja voiteluaineet sekd pyordnnapa, jos sellainen on olemassa, ja kaikki muut
pyorimiskitkan kannalta merkitykselliset komponentit. Se ei vélttdmatta sisdlld jarrulevyd tai pyordn
laippaa.

3) ‘Sateiskuormituksella’ tarkoitetaan kuormitusta, joka kohdistuu py6ranpddhdn nidhden kohtisuoraan ja
akseliin niahden pystysuoraan.

4) 'Aksiaalikuormituksella’ tarkoitetaan kuormitusta, joka kohdistuu py6rinpdahin akselin suuntaisesti
ottaen huomioon pyorin dynaamiseen siteen.

5) Kuormituslinjan sijainnilla’ tarkoitetaan pyGrinpédssd olevaa sijaintia, jonka kautta sdteiskuormitus
jakautuu.

6) "Pyoranpddn valmistajalla’ tarkoitetaan oikeushenkild, joka valmistaa pyoranpain.

7) ‘Pyoranpadperheelld’ tarkoitetaan valmistajan muodostamaa sellaisten pyoranpdiden ryhmii, jolla on

2.3 kohdassa esitetyn mukaisesti samanlaiset rakenneominaisuudet ja hiilidioksidip4dstoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvit ominaisuudet.

8) 'Asiakkaalla’ tarkoitetaan oikeushenkil6d, joka myy ajoneuvon tai akselin, johon py6rinpid on asennettu.

9) "Testausyhteisolld’ tarkoitetaan oikeushenkiloa, joka vastaa pyoranpddn testauksesta. Kyseessd voi olla, joko
py6ranpddn valmistaja tai kolmas osapuoli.

10)  ‘'Tiivisteelld’ tarkoitetaan pyordnlaakerin osaa, joka on suunniteltu estimdin hiukkasten tai nesteiden
tunkeutuminen pyoranlaakeriin tai estiméin voiteluaineen vuotaminen.

11)  'Vilykselld' tarkoitetaan kokonaisetdisyyttd, jonka yksi laakerin rengas voi siirtyd suhteessa toiseen
aksiaalisuunnassa.

12)  ’Esijannitykselld’ tarkoitetaan pyorinlaakerin negatiivista kayntivalysta.

13)  ‘Sisdrenkaalla’ tarkoitetaan pyorinlaakerin rengasta tai renkaita, joiden halkaisija on ulkorengasta
pienempi.

14)  ‘'Ulkorenkaalla’ tarkoitetaan pyorinlaakerin rengasta tai renkaita, joiden halkaisija on sisirengasta
suurempi.

15)  'Mittauksella’ tarkoitetaan pyoranpdan kitkahavion mittaamista kitkamomenttina (Nm) ilmaistuna.

16)  ’Laakerin nimelliskuormituksella’ tarkoitetaan pyoranlaakerin eritelmissd maéariteltyd suurinta sallittua
kuormitusta.

17)  ’Jakohalkaisijalla’ tarkoitetaan kahden pyorintiosan geometrisen keskipisteen vilistd etdisyyttd
py6ranlaakerissa, kun nama kaksi pyorintdosaa ovat vastakkain keskenain.
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18)  ’Sisddnajomenettelylld’ tarkoitetaan menettelyd, jossa kdyttimatontd pyoranpddtd kuormitetaan, kunnes se
saavuttaa kdytonaikaisia olosuhteita edustavan tilan.

2. Yleiset vaatimukset

2.1 Pyoranpdiden valinta

Kitkahdviomittausten tarkastustestissd kdytettdvien pyoranpdiden on oltava uusia.

Niiden on vastattava eritelmien mukaisia sarjatuotantoon tarkoitettuja ja asiakkaan sovelluksiin asennettavia
pyordnpdita.

Naissé eritelmissd madritellidn muun muassa mitat, materiaalit, pintojen laatu ja pinnoituskdsittelyt, vierintdele-
menttien lukumdird, tiiviste, voiteluaineen tyyppi, laatu ja médrd sekd muut py6rinpddn kitkan kannalta
merkitykselliset ominaisuudet.

2.2 Testattavien pyoranpdiden lukumaira

Pyoranpaiperheen hiilidioksidipaddstojen sertifiointia varten on testattava vihintddn nelja perheen kantajidsenen
mukaista pyordnpadtd 3 ja 4 kohdassa kuvattujen menettelyjen mukaisesti kéyttden jokaiselle samoja nopeus- ja
kuormitusportaita.

23 Pyoranpaiperheen madritysparametrit
Seuraavien kriteerien on oltava samat py6ranpédperheen kaikille jdsenille:
— pyorintiosien lukumaird
— pyorintdosien halkaisija + 0,5 mm:n tarkkuudella (mitattuna kohtisuoraan ja pituusakselin keskelt)
— py®rintdosien pituus + 1 mm:n tarkkuudella (mitattuna pituusakselin suuntaisesti)
— jakohalkaisija * 1 mm:n tarkkuudella
— rivien lukumaira
— ulkorenkaan kosketuskulma py6rintdosien kanssa + 1 asteen tarkkuudella
— voiteluaineen tyyppi: 6ljy tai rasva

— kuormituslinjan sijainti (jos perheen kantajdsenti ei testata kaaviossa 2 esitetyssd asennossa).

2.4 Pyoranpddperheen kantajisenen valinta

Pyoranpaiperheen kantajaseneksi valitaan jisen, jolla on suurin kitka.

Jos perheessi on useampi kuin yksi jdsen, testausyhteison on perusteltava perheen kantajisenen valinta
komponenttiominaisuuksien perusteella.

Laakerin nimelliskuormitus koko perheen osalta vastaa suurinta nimelliskuormitusta perheen kaikkien jisenten
keskuudessa.

Testausyhteison on toimitettava kustakin perheenjdsenestd maarallisesti ilmaistut tiedot seuraavista:
— tiivisteiden suorituskyky (esim. kitkahavio)
— voiteluaineen (6ljy tai rasva) suorituskyky (esim. viskositeetti)

— esijannitys/vilysalue (esim. enimmais- ja vihimmdisarvot).

Jos hyviksyntiviranomainen katsoo, ettd neljannessid alakohdassa luetellut ominaisuudet riittdvit perustelemaan
perheen valinnan, se voi pyytdd testausyhteisod toimittamaan lisdperusteluja, my6s simulaatioiden tai laskelmien
avulla.
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2.5

2.6

2.6.1

2.6.2

2.7

2.8

Sisddnajo
Testausyhteis6n on suoritettava pyoranpdiden sisddnajo.

Sisddnajomenettelyssd on kiytettivd samaa testijirjestelyd ja siind on noudatettava samoja vaatimuksia kuin
kitkahdviomittauksissa.

Sisdanajomenettely

Sisddnajossa on nelja perdkkiistd vaihetta.

Ensimmaisen vaiheen aikana pyorianpditi ajetaan myotipdivadn tasaisella 300 rpm:n nopeudella 60 * 2 minuutin
ajan siten, ettd sdteiskuormitus vastaa 50:td prosenttia laakerin nimelliskuormituksesta.

Toisen vaiheen aikana pyordnpddtd ajetaan vastapdivddn tasaisella 300 rpm:n nopeudella 60 + 2 minuutin ajan
siten, ettd sateiskuormitus vastaa 50:td prosenttia laakerin nimelliskuormituksesta.

Kolmannen vaiheen aikana pyoranpditd ajetaan my6tdpdivaan tasaisella 500 rpm:n nopeudella 660 £ 2 minuutin
ajan siten, ettd siteiskuormitus vastaa 100:aa prosenttia laakerin nimelliskuormituksesta.

Neljinnen vaiheen aikana pyordnpditd ajetaan vastapdivadn tasaisella 500 rpm:n nopeudella 660 + 2 minuutin
ajan siten, ettd sateiskuormitus vastaa 100:aa prosenttia laakerin nimelliskuormituksesta.

Testausyhteison on dokumentoitava sisidnajomenettelyyn liittyvit ajoaikoja, nopeuksia, siteiskuormituksia ja
laakerin lampétiloja koskevat tiedot ja raportoitava ne hyviksyntiviranomaiselle.

Voiteluaine

Voiteluaineita koskevat vaatimukset

Voiteluaineen tyypin, laadun ja méidrdn on vastattava eritelmien mukaisten sarjatuotantoon tarkoitettujen ja
asiakkaan sovelluksissa kdytettdvien voiteluaineiden vaatimuksia.

Jos pyOranpdin valmistaja ei toimita voiteluainetta pyorianlaakerin mukana, asiakkaan on toimitettava tarvittavat
tiedot lopullisessa sovelluksessa kaytettavista voiteluaineesta, jotta pyoranpdd voidaan testata tarkasti.

Voiteludljy

Jos voiteluaineena kaytetadn 6ljy4, laakerin Oljytason on oltava akselin eritelmissd méaritellyn mukainen. Jos
eritelmid ei ole, on kéytettdvi suurinta geometrisesti mahdollista akselin 6ljytasoa.

Kiyntivilys/esijannitys

Jos laakerin kayntivilystd/esijannitystd voidaan sditdd, pyordnlaakerin testauksessa kéytettavd kayntivilys|
esijannitys on asetettava eritelmissd mddritellyn kéyntivalyksen/esijannityksen aritmeettiseen keskiarvoon
+ 20 pm:n tarkkuudella.

Tiivisteet

Pyordnpédin testauksessa kéytettivien tiivisteiden on vastattava eritelmien mukaisten sarjatuotantoon
tarkoitettujen ja asiakkaan sovelluksiin asennettavien pyoranpdiden vaatimuksia.

Jos pyoranpaddn valmistaja ei toimita tiivisteitd pyordnpddn mukana, asiakkaan on toimitettava tarvittavat tiedot
lopullisessa sovelluksessa kdytettavista tiivisteistd, jotta pyOranpdd voidaan testata tarkasti.
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3. Pyoranpditd koskeva testausmenettely
3.1 Testiolosuhteet

3.1.1  Ympdriston limpotila

Testikammion ldmpatilan on oltava 25 + 10 °C. Limpotila on mitattava 1 metrin etdisyydelld pyoranlaakerin
ulkorenkaasta ja kirjattava testausselosteeseen. Se asetetaan testausyhteison tavoitelimpotilaksi, josta ei saa
systemaattisesti poiketa eri testeissi.

3.1.2  Pyoranlaakerin lampatila

Pyoranlaakerin lampotila mitataan ajoneuvon sisemmalld puolella sijaitsevan laakerin sisdrenkaan sylinterin
puolelta. Mittausten aikana pyoranlaakerin limpatila on pidettdvd enintddn 60 °C:ssa. Tatd varten voidaan kayttad
ilmajadhdytysta 3.3.5 kohdan mukaisesti.

3.2 Testijarjestely

Testijarjestely kuvataan kaaviossa 1.
Kaavio 1

Yksinkertaistettu kaavio testijirjestelysti

E: Sahkokone

C: Valinnainen kytkentilaite/vaihteistoelementti
T: Momenttianturit

WB: Pyorinlaakeri

Fr: Sateiskuormitus

3.2.1  Momentin, kuormituksen, limpétilan ja nopeuden mittauslaitteiden asentaminen

Pyoranpéin kitkahdvion mittaamiseksi on asennettava momentinmittauslaite siten, ettd loisvaikutukset voidaan
minimoida.

Pyo6ranpdin pyorimisnopeuden mittaamiseksi on asennettava pyorimisnopeuden mittauslaite.

Ajoneuvon sisemmalld puolella sijaitsevan laakerin sisdrenkaan akselireidn puolelle on asennettava limpatilan
mittauslaite mittaamaan pyoranlaakerin limpétilaa.

Pyoranpaihin kohdistuvan siteiskuormituksen mittaamiseksi on asennettava kuormituksen mittauslaite.
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3.2.2  Testijarjestely

Testijirjestely koostuu sihkokoneesta, jolla kohdistetaan pydrimisnopeus pyorinpéihin, sekd laitteesta, jolla
py6ranpddhin voidaan kohdistaa siteiskuormitusta.

Pyorinpéi on asennettava siten, ettd pydranlaakerin ulkorengas pyorii ja sen nopeutta voidaan sditdd. Laakerin
sisdrengas ei saa pyoria.

Vaihteistoelementit ja kytkentilaitteet ovat sallittuja sihkokoneen ja pyoranpain vilissd edellyttien, ettd ne eivit
vaikuta mittaustuloksiin.

3.2.3  Mittauslaitteet

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on tdytettivd standardin IATF 16949, ISO 9000 -sarja
tai ISO/IEC 17025 vaatimukset. Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kéytetddn kalibrointiin ja/tai
todentamiseen, on oltava kansallisten (tai kansainvilisten) standardien mukaisia.

Jaljempinad 3.2.3.1-3.2.3.4 kohdassa vahvistetut mittaustarkkuudet koskevat koko mittausketjua, mukaan lukien
anturit ja muut epétarkkuuden lihteet. Médritetyistd epdvarmuustoleransseista ei saa systemaattisesti poiketa, kun
mittauslaitteita kdytetddn suuremmalla tarkkuudella.

3.2.3.1 Kitkamomentti

Pyoranpddn kitkamomentin mittauksen epavarmuus saa olla enintddn + 0,2 Nm.

Jos epavarmuus on titd suurempi, mittaustulokset on laskettava 3.4.6 kohdan mukaisesti.

3.2.3.2 Siteiskuormitus

Pyoranpadhin kohdistuvan siteiskuormituksen mittauksen epavarmuus saa olla enintddn + 1 kN.

Jos siteiskuormitus kohdistetaan massana, se muunnetaan kayttimalld gravitaatiovakiota 9,81 N/kg.

3.2.3.3 Pyorimisnopeus

Py6ranpéin pyorimisnopeuden mittauksen epavarmuus saa olla enintddn * 2,5 rpm.

3.2.3.4 Lampotilat

Ympariston lampotilan mittauksen epdvarmuus saa olla enintddn = 2 °C.

Pyoranlaakerin limpétilan mittauksen epavarmuus saa olla enintddn + 2 °C.

3.2.4  Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Kitkamomenttihdvididen laskemista varten on tallennettava seuraavat mittaussignaalit:
a) kdyttopyorimisnopeus [rpm]

b) pyoranpdin kitkamomentti [Nm]

¢) kohdistettu siteiskuormitus [kN]

d) laakerin lampétila [°C]

e) ympdriston limpatila [°C].

Anturien ndytteenottotaajuuksien on oltava vihintddn seuraavat:

a) Kitkamomentti: 300 Hz

b) Py6rimisnopeus: 100 Hz

¢) Lampotilat: 10 Hz

d) Kuormitus: 10 Hz
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Kitkamomentin raakadata on suodatettava sopivalla alipddstosuodattimella, kuten 2. asteen Butterworth-
suodattimella, jonka katkaisutaajuus on 0,1 Hz. Muiden signaalien suodattaminen on sallittua hyviksyntavira-
nomaisen suostumuksella. Valetoistojen syntymistd on viltettava.

Raakadataa ei ilmoiteta.

3.3 Testimenettely

Pyorinpddn momenttihdviokartan maidrittdimiseksi on mitattava kitkamomenttihdviokartan ruudukkopisteet
3.4 kohdan mukaisesti.

Ruudukkopisteen mittaus voidaan toistaa vain, jos sithen on teknisesti perusteltu syy, kuten mittausanturin
vikaantuminen. Mittausten toistamiset on Kkirjattava testausselosteeseen. Yhden pyoranpainiytteen koko testaus

sisddnajon aloittamisesta viimeisen ruudukkopisteen mittaukseen on saatettava paitokseen enintddn 55 tunnin
kuluessa. Muussa tapauksessa ndytteen testi ei ole patevi.

3.3.1  Siteiskuormitusalue

Kitkahdviokartta on mitattava siteiskuormituksilla, jotka vastaavat 25:td, 50:td ja 100:aa prosenttia laakerin
nimelliskuormituksesta.

Testausyhteison on raportoitava seki tavoitekuormitukset etti tosiasiallisesti mitatut kuormitukset.
3.3.2  Siteiskuormituksen kuormituslinjan sijainti

Sateiskuormitus kohdistetaan pyoranpadhin keskikohdasta siten, ettd kuormituslinjan sijainti on * 0,5 mm:n
etdisyydelld pyoranlaakerin keskipisteestd. Pyordnlaakerin keskipiste on sama kuin laakerin sisirenkaiden
ulommaisten reunojen vilinen keskipiste (ks. kaavio 2).

Kaavio 2

Kuormituslinjan sijainnin mairittiminen

W idths/2 W idfh/2

W idth W idth

Valmistajan pyynnosti ja hyviksyntdviranomaisen suostumuksella kuormituslinjan sijainniksi voidaan valita myos
muu kuin laakerin keskipiste. Téssi tapauksessa valmistajan on esitettdvi todisteet siitd, ettd tdimd kuormituslinjan
sijainti vastaa pyoranpain kayttosovellusta.

3.3.3  Aksiaalikuormitus

Téssd kohdassa kuvatuissa mittauksissa pyoranpaihin ei saa kohdistaa aksiaalikuormitusta.
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3.4

3.4.1

3.4.1.1

Pyorimisnopeusalue

Pyorinpéi on testattava nopeuksilla 250 rpm ja 500 rpm. Kaikki pydrimisnopeuspisteet on mitattava myotd- ja
vastapdivddn 3.4.1 kohdassa maddritellyn testisekvenssin mukaisesti. Tulokset voidaan ilmoittaa myoti- ja
vastapdivddn mitattujen arvojen keskiarvona.

Jadhdytys ja limmitys

Pyoranpddti on sallittua jadhdyttdd puhaltamalla sithen ilmaa, jonka limpotila vastaa 3.1.1 kohdassa madriteltya
ympiriston limpotilaa. Muuta ulkoista jadhdytystd tai limmitystd ei sallita. Jos kdytetddn ilmajadhdytystd,
kaikkiin testattaviin pyordnpaihin on sovellettava samoja jadhdytysolosuhteita kaikissa ruudukkopisteissa.

Kitkamomenttihdviokarttojen méérittiminen

Testisekvenssi

Sovellettava testisekvenssi riippuu testijirjestelyn mittauskonfiguraatiosta.

Jos mittauskonfiguraatio on sellainen, ettd siteiskuormitus ja kitkamomentti madritetddn erikseen erillisilld
momentinmittauslaitteilla, pyoranpdin testauksessa on noudatettava 3.4.1.1 kohdassa kuvattua testisekvenssid A.

Jos mittauskonfiguraatio on sellainen, ettd siteiskuormitus ja kitkamomentti mairitetdan samanaikaisesti samalla
momentinmittauslaitteella, pydranpéin testauksessa on noudatettava 3.4.1.2 kohdassa kuvattua testisekvenssid B.

Jos testausyhteiso ei toisessa ja kolmannessa alakohdassa esitettyjen toiminnallisten kuvausten perusteella pysty
arvioimaan, miti testisekvenssid on kdytettivi, on sovellettava testisekvenssid A.

Testisekvenssi A

Ruudukkopisteiden kitkamittaukset tehddidn suurimmasta siteiskuormituksesta alaspdin pienimpéin siteiskuor-
mitukseen. Kullakin kuormitusportaalla testataan ensin suurin ja sen jlkeen pienin pydrimisnopeus. Kun
pienintd kuormitusta ja pienintd pyorimisnopeutta vastaava ruudukkopiste on mitattu, pyOrdnpéin
py6rimissuunta kddnnetddn ja edelld kuvattu sekvenssi toistetaan.

Testisekvenssi kuvataan kaaviossa 3.

Kaavio 3
Testisekvenssi A
Nopeus
[rpm]
500 2h ) <y
250 2h o s 2h oy
Siteiskuormitus 100 % 50 %
25%
0
_250 2h 2h 2h
~500 | 2h o 2h oy 2h
13h 13h
26h
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3.4.1.2 Testisekvenssi B

Ruudukkopisteiden kitkamittaukset aloitetaan suurimmasta siteiskuormituksesta ja suurimmasta pyorimisno-
peudesta. Sitten pyorimissuunta kddnnetddn ja sama kuormitus- ja nopeuspiste mitataan uudestaan. Timin
jalkeen kuormitus pidetddn edelleen samana, mutta pyorimissuunta kddnnetddn jilleen ja kitka mitataan
pienemmalld  pyorimisnopeudella. Myoés tdmd  kuormitus- ja nopeuspiste mitataan kumpaankin
py6rimissuuntaan. Edelld kuvattu sekvenssi toistetaan vield 50 %:n ja 25 %:n siteiskuormituksilla.

Testisekvenssi kuvataan kaaviossa 4.
Kaavio 4

Testisekvenssi B

Nopeus

[rpm]

Siteiskuorm|tus

250 100{% ) < )
0 ]
<N < <
-250
2h 2h 2h
-500
8h 8h 05h 8h

26h

3.4.2  Vakauttaminen ja mittauksen kesto

Kunkin ruudukkopisteen kohdalla testausyhteisén on sovellettava 117 * 2 minuutin vakautusjaksoa ennen
mittauksen aloittamista. Lisdksi sovelletaan seuraavia vakautusjaksoja:

— Testisekvenssi A:

Ennen ensimmaistd ruudukkopistettd ja ennen seitsemittd ruudukkopistetti (joka mitataan pyorimissuunnan
kddntdmisen jilkeen) vakautusjaksoa on pidennettdvi 60 + 2 minuutilla. Vakautusajat esitetddn kaaviossa 3.

— Testisekvenssi B:

Ennen ensimmaistd ruudukkopistettd vakautusjaksoa on pidennettivd 60 + 2 minuutilla. Ennen viidettd ja
yhdeksittd ruudukkopistettd vakautusjaksoa on pidennettdvd 30 + 2 minuutilla. Vakautusajat esitetddn
kaaviossa 4.

Kunkin yksittdisen ruudukkopisteen kitka on mitattava vastaavan tasaisen nopeuden vaiheen viimeisten
180 sekunnin aikana. Jos 3.4.3 kohdassa kuvattu vakauden kriteeri ei tdyty ruudukkopisteen viimeisten
180 sekunnin aikana, mittaus voidaan suorittaa sellaisesta ensimmdisestd aikaisemmasta keskeytymattomastd
180 sekunnin jaksosta, jolloin vakauden kriteeri tdyttyi.

Jos testijdrjestely on varustettu pyoranpadtd tukevalla laakerilla, jota on pyoritettdva kumpaankin suuntaan kunkin
ruudukkopisteen mittauksen aikana, kitka on mitattava tukilaakerin my6tipadivadn suuntautuvan pyorittimisen
viimeisten 180 sekunnin aikana ja tukilaakerin vastapdivddn suuntautuvan pyorittimisen viimeisten
180 sekunnin aikana.
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3.4.3  Vakauden kriteeri

Vakauden kriteeri tdyttyy, kun kitkamomentin standardipoikkeama mittauksen aikana on enintddn 15 prosenttia
keskiarvosta tai 0,4 Nm sen mukaan, kumpi arvo on suurempi.

3.44  Ruudukkopisteiden arvojen keskiarvon maarittiminen

Kunkin yksittdisen néytteen kullekin ruudukkopisteelle maaritetddn kirjattujen arvojen perusteella aritmeettinen
keskiarvo koko mittauksen keston ajalta. Tdmin jilkeen kaikkien niytteiden samojen ruudukkopisteiden
aritmeettisista keskiarvoista madritetddn yksi ruudukkopistekohtainen aritmeettinen keskiarvo.

3.4.5  Mittauksen validointi
Kunkin ruudukkopisteen osalta:

— pyordnpdin pyorimisnopeuden arvo ennen keskiarvon laskemista saa poiketa asetusarvosta enintdin
5 rpm;

— sdteiskuormituksen arvo ennen keskiarvon laskemista saa poiketa asetusarvosta enintddn + 2 kN;

— systemaattista poikkeamista asetusarvoista ei sallita.

Jos edelld mainitut kriteerit eivit tdyty, kyseisen ruudukkopisteen mittaus ei ole pitevd. Télloin mittaus on
toistettava koko asianomaisen nopeus- ja kuormitusportaan osalta, ja ruudukkopisteen mititdinnin syy on
kirjattava testausselosteeseen. Kun mittaus toistetaan hyviksyttavisti, tiedot on yhdistettava.

3.4.6  Momenttihdvion kokonaisepdvarmuuden arviointi

Jos mitatun kitkamomentin epdvarmuus on pienempi kuin 3.2.3.1 kohdassa vahvistettu raja-arvo, ilmoitettavan
kitkamomenttihdvion katsotaan vastaavan mitattua kitkamomenttihaviota.

Jos epdvarmuus on suurempi, epidvarmuuden se osa, joka ylittdd raja-arvon, on lisittdva mitattuihin kitkamoment-
tihavioihin.

Pyorinpédn lopullinen kitkamomenttihavio tietylld nopeudella ja kuormituksella lasketaan ndin ollen seuraavasti:

Treported = Teasured * M3X(0, Ut~ Uippye)

jossa

—  Trepored ON pyOranpddn hiilidioksidipddstojen sertifiointia varten ilmoitettava laskettu kitkamomenttihdvio
tietylld nopeudella ja kuormituksella [Nm]

—  Tieasured ON 3.4.4 kohdan mukaisesti mitattu kitkamomenttihavio tietylld nopeudella ja kuormituksella [Nm)]
— U, on momentin epdvarmuuden absoluuttinen arvo (> 0) Nm:na ilmaistuna;

—  Ujimie on 0,2 Nm.

3.5 Kitka-arvon laskeminen sertifiointia varten

Pyorinpdin  lopullisen  kitka-arvon laskemiseksi ~maddritetddn  raportoitavan  momenttihdviokartan
ruudukkopisteistd keskiarvot kaikkien pyorinpddnaytteiden osalta 0 kohdan mukaisesti ja tarvittaessa
3.4.6 kohdan mukaisesti korjattuina, minkd jilkeen ne painotetaan taulukon 1 mukaisesti ei-vetivid pyoranpadso-
velluksia varten.
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Taulukko 1

Painotuskertoimet ei-vetivii akselisovelluksia varten

250 rpm 500 rpm
25 %:n kuormitus 0,4% 2,4 %
50 %:n kuormitus 7,9 % 35,3 %
100 %:n kuormitus 9,5% 44,5 %

3.6 Sertifioidun kitka-arvon ilmoittaminen

Pyordnpdin valmistaja voi ilmoittaa 3.5 kohdan mukaisesti lasketun painotetun keskimdardisen kitkan
pyoranpadperheen sertifioiduksi arvoksi. Vaihtoehtoisesti pyordnpddn valmistaja voi ilmoittaa minka tahansa tatd
suuremman kitka-arvon. Ilmoitettava kitka-arvo on pyoristettdvd yhden desimaalin tarkkuuteen.

4. Sertifioituihin hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineeseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus

Jokainen tdmdn liitteen mukaisesti sertifioitu pyoranpad on valmistettava siten, ettd se vastaa hyviksyttyd tyyppid
sertifiointilomakkeessa ja sen liitteissd annetun kuvauksen osalta. Sertifioituihin hiilidioksidipdastoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on vastattava
asetuksen (EU) 2018/858 31 artiklassa vahvistettuja menettelyja.

Sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus
on tarkastettava lisdyksessd 1 vahvistetussa sertifikaatissa annetun kuvauksen perusteella ja tdssi kohdassa
vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

Pyoranpéin valmistajan on testattava taulukossa 2 ilmoitettu médrd pyoranpddperheitd vihintddn joka toinen
vuosi perheen kantajdsenen sertifioinnin paivimadrdstd alkaen. Testattavien pyorinpadperheiden maird riippuu

sitd vuotta edeltdvin vuoden tuotantomadristd, jona tuotannon vaatimustenmukaisuustestaus on maira suorittaa.

Viahintddn kaksi saman perheenjdsenen mukaista pyoranpditd on testattava.

Taulukko 2

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko

Tuotantomaara Testattavien pyoranpadperheiden lukumaard
0-100 000 2
100 001-150 000 3
150 001-250 000 4
250 001 tai enemman 5
5. Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testaus

Sertifioituihin hiilidioksidipadst6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden testaamiseksi pyorinpddn valmistajan on noudatettava 3 kohdassa kuvattua menettelyd, sisddnajo-
menettely ja validointikriteerit mukaan luettuina.

5.1 Sertifioituihin hiilidioksidipaist6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden arviointi

Sertifioituihin hiilidioksidipaast6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukai-
suustesti hyvaksytddn, kun testauksesta saatu painotettu keskimddrdinen kitka-arvo on pienempi tai yhtd suuri
kuin pyoranpaiaperheen ilmoitettu kitka-arvo. Sallittu poikkeama on +10 prosenttia.
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Jos tuotannon vaatimustenmukaisuustestausta ei ldpdistd, testataan vield kolme muuta pyorinpddtd samaa
menettelyd noudattaen. Kaikkien testattujen pyoranpaiden, myos kolmen ylimdardisen pydrinpiddn, kirjattujen
arvojen perusteella mdiritetddn aritmeettinen keskiarvo kunkin ruudukkopisteen osalta. Jos tuotannon
vaatimustenmukaisuustestausta ei vielakddn lapdistd, sovelletaan 23 artiklaa.

Jos perheen jonkin jisenen kitka osoittautuu suuremmaksi kuin perheen kantajasenen kitka, kyseinen
perheenjdsen on luokiteltava uudelleen toiseen pyoranpaiperheeseen ja se on sertifioitava uudelleen.

6. Kiinted kitkamomenttihdvio

Ei-vetdvien akselisovellusten kiintei kitkahivio on 4,8 Nm.
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Lisdys 1

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TAI ]AR]ESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI
Enimmidiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI PYORANPA APERHEEN HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVISTA
OMINAISUUKSISTA

IImoitus pyoranpadperheen hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen Viranomaisen leima
liittyvistd ominaisuuksista annetun sertifikaatin

— myodntimisestd’
— laajentamisesta
— epddmisestd

— peruuttamisesta

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti. Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi
TTMUUEEEEUTIA . v e vt ee st et e et e e e e et e e e e et e et e e e e et e et e e e et e e e et e e e e e e et e e e e e e et e et e et e e e e e e et e naeeeeaaeens

Sertifiointinumero:
Hash-tunniste:
Laajennuksen syy:

! Tarpeeton viivataan yli.

OSAL:

Merkki (valmistajan toiminimi):
Tyyppi:
Valmistajan nimi ja osoite:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

R W =

Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:

OSAIL:

Lisatiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys

Testien suorittamisesta vastaava hyvaksyntdviranomainen:
Testausselosteen pdiviys

Testausselosteen numero

Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys

Paikka

Paivimadara

® N kW=

Allekirjoitus

Liitteet:

1. Ilmoituslomake

2. Testausseloste
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Lisdys 2

PYORANPAATA KOSKEVA ILMOITUSLOMAKE

[Imoituslomakkeen nro:... Aihe: ...

Antamispdiva: ...

Muutoksen paivimaari: ...

Perusta: ...

Pyoranpadn tyyppi ja perhe (tapauksen mukaan): ...

YLEISTA

Valmistajan nimi ja osoite:

Merkki (valmistajan toiminimi):
Pyordnpain tyyppi:

Akselin tyyppi:

Pyoranpadperhe (tapauksen mukaan):
Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

S A S o o

Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA'1

(Kanta-)py6rinpiin ja pyorinpaiperheeseen kuuluvien pyorinpaityyppien olennaiset ominaisuudet

Perheenjdsen

Pyoranpdan ominaisuudet Kantapyoranpaa

#1

#2 #3

Pyorintdosien maara

Pyorintdosien halkaisija

Pyorintdosien pituus

Jakohalkaisija

Rivien lukumaira

Ulkorenkaan kosketuskulma py6rintdosien
kanssa

Voiteluaineen tyyppi

Kuormituslinjan sijainti

Nimelliskuormitus

LITELUETTELO

Nro Kuvaus
1 Tiivisteen suorituskyky
Voiteluaineen suorituskyky

Esikuormitus tai kdyntivilys

S~ W N

Luettelo py6rianpddn komponenttien osanumeroista

Antamispdiva
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LITE VII

Muutetaan asetuksen (EU) 20172400 liite VIII seuraavasti:

1)

Lisitdian 2 kohtaan alakohta seuraavasti:

"(18)

"CFD:1l4’ tarkoitetaan laskennallisen virtausdynamiikan simulointia.”

Korvataan 3 kohta seuraavasti:

3. Ilmanvastuksen maarittiminen

3.0.1.

3.0.2.

3.0.3.

3.0.4.

Imanvastusominaisuudet madritetddn 3.1-3.7 kohdassa esitettyd vakionopeustestid kayttden. Vakionopeus-
testissd mitataan keskeiset mittaussignaalit eli kdyttovoiman vadntomomentti, ajoneuvon nopeus, ilmavirran
nopeus ja suhteellisen tuulen kulma kahdella tasaisella ajoneuvon nopeudella (hidas ja nopea) tietyissd
médritellyissd olosuhteissa testiradalla. Vakionopeustestin aikana kirjatut mittaustulokset on kasiteltiva
3.8 kohdan mukaisesti ja syotettdvd ilmanvastustietojen esikésittelyvilineeseen 3.9 kohdan mukaisesti.
Kyseisessd vilineessd mdaritetddn ilmanvastuskertoimen ja otsapinta-alan tulo sivutuulettomissa oloissa
(CqAo (0). Kriteerit, joiden on tédytyttdvd vakionopeustestin aikana hyviksyttdvien tulosten saamiseksi,
kuvataan 3.10 kohdassa.

Imanvastusominaisuudet voidaan mairittdd myos yhdistamilld vakionopeustestistd saatu arvo CqA,, (0)
CFD-menetelmalld mairitettyyn eroon ACy-A,, (0) CFD. Jotta néin voidaan tehdd, seuraavien vaatimusten on
taytyttava:

a) kéytettdvd CFD-menetelmi hyvaksytddn lisiyksen 10 mukaisesti. Kaikessa hyviksytyn CFD-menetelmin
my6hemmissd soveltamisessa noudatetaan lisdyksessd 10 olevan 1 kohdan c¢ alakohdassa olevassa
i alakohdassa vahvistettuja reunaehtoja;

b) vaihtoehtoa kiytetddn ainoastaan ajoneuvoille, joiden osalta vakionopeustestilld testattu ajoneuvokonfi-
guraatio ja CFD-menetelmilld analysoitu ajoneuvokonfiguraatio voivat kuulua samaan ilmanvastus-
perheeseen, kuten on maddritelty keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen osalta lisiyksessd 5
olevassa 4 kohdassa ja raskaiden linja-autojen osalta lisdyksessi 5 olevassa 6 kohdassa. Lisiksi on
otettava huomioon lisdyksessd 5 olevassa 2 kohdassa esitetyt erityistapaukset;

¢) CFD-menetelmin soveltaminen rajoitetaan parametrin AC4A., (0) cpp positiivisiin arvoihin;

d) CFD-menetelmin avulla saatu Cy-A,, (0) -arvo ei saa olla suurempi kuin korkein arvo, joka on sertifioitu
3.0.1 kohdassa esitetylld menetelmilld ajoneuvolle, jonka tapauksessa tdyttyvit samat perhekriteerit,
jotka vahvistetaan keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen osalta lisiyksessi 5 olevassa 4.1
kohdassa ja raskaiden linja-autojen osalta lisdyksessa 5 olevassa 6.1 kohdassa.

Sertifikaatin hakijan on ilmoitettava arvo Cyq'Agedarea @lueelta, jonka alaraja on yhtid suuri ja ylaraja on 0,2 m?
suurempi kuin 3.0.1 kohdan tai tapauksen mukaan 3.0.2 kohdan mukaisesti mairitetyt ilmanvastusomi-
naisuudet.

Vaihteluvilissi on otettava huomioon epdvarmuudet valittaessa kanta-ajoneuvot perheen kaikkien
testauskelpoisten jisenten huonoimman tapauksen perusteella. Arvoa Cy'Agecarea Kdytetddn vertailuarvona
sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden testaamisessa.

Yhden mitatun CqA., (0) -arvon perusteella voidaan muodostaa useampia ilmoitettavia CyAgeclarea-arvoja,
kunhan perhettd koskevat vaatimukset tdyttyvdt keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen osalta
lisdyksessd 5 olevan 4.1 kohdan mukaisesti ja raskaiden linja-autojen osalta lisiyksessd 5 olevan 6.1 kohdan
mukaisesti.

Jos ajoneuvot eivit kuulu perheeseen, niiden osalta kiytetddn timén liitteen lisayksessd 7 kuvattuja kiinteitd
Ca'Adectarea-arvoja.  Talloin ei toimiteta ilmanvastusta koskevia syottotietoja. Simulointivdline soveltaa
kiinteitd arvoja automaattisesti.”

Korvataan 3.2.2 kohdan ensimmadinen virke seuraavasti:

”3.2.2. Ympdriston ldimpétilan on oltava 5-25 °C.”

Korvataan 3.2.5 kohdan i ja ii alakohta seuraavasti:

”

ii. Puuskanopeus (1 sekunnin keskitetty liikkuva keskiarvo): < 7 m/s”.

i. Keskimdirdinen tuulennopeus: < 4 m/s

”
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10)

11)

12)

13)

Korvataan 3.3.1.7 kohta seuraavasti:

”3.3.1.7. Jalkimarkkinaosia, jotka eivit kuulu asetuksen (EU) 2018858 mukaisen ajoneuvon tyyppihyviksynnin
piiriin (esim. haikdisysuojat, danimerkinantolaitteet, lisdajovalot, lisimerkkivalot, karjapuskurit tai
suksiboksit), ei oteta huomioon ilmanvastuksen osalta tdman liitteen mukaisesti.”

Lisdtddn 3.3.1.8 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

”3.3.1.9. Liitteessd III olevan 3 kohdan 38 alakohdassa mairiteltyd dynaamista latausta varten suunnitellut
ajoneuvolaitteet on asetettava ‘sisadn vedettyyn’ tilaan, jos seki 'ulos vedetty’ ettd 'sisddn vedetty’ tila ovat
mahdollisia.”

Korvataan 3.5.2 kohta seuraavasti:

”3.5.2. Suuren nopeuden testissd keskinopeuden mittausosuudella on oltava seuraavanlainen:

suurin nopeus: 92 km/h keskiraskailla ja raskailla kuorma-autoilla ja 102 kmj/h raskailla linja-autoilla
pienin nopeus: 87 km/h keskiraskailla ja raskailla kuorma-autoilla ja 97 km/h raskailla linja-autoilla Jos
ajoneuvoa ei voida ajaa tilld nopeudella, vihimmaisnopeus on 3 km/h pienempi kuin ajoneuvon suurin
nopeus, jolla ajoneuvoa voidaan ajaa testiradalla.”

Korvataan 3.5.3.1 kohdan vii alakohdan toinen luetelmakohta seuraavasti:

"— Raskaat linja-autot ja keskiraskaat kuorma-autot, joissa on pakettiauton alustakonfiguraatio: ajoneuvon

enimmidiskorkeus mitataan asetuksen (EU) 2021/535 teknisten vaatimusten mukaisesti ottamatta huomioon
lisayksessd 1 tarkoitettuja laitteita ja varusteita.”

Lisitddan 3.5.3.4 kohtaan alakohta seuraavasti:

"Kéyttojarrun kiytto niiden testin osien aikana, jotka esitetddn tdssd kohdassa ja 3.5.3.5 kohdassa, mitit6i koko
testin.

Jos ajoneuvolle vaaditaan tiettyjd asetuksia sen varmistamiseksi, ettd kdyttojarrua ei aktivoida mainittujen testin
osien aikana, valmistajan on pyynndstd toimitettava hyviksyntdviranomaiselle, komissiolle, markkinavalvontavira-
nomaiselle tai asetuksen (EU) 2022/163 vaatimukset tdyttaville kolmannelle osapuolelle yksityiskohtaiset tiedot
ndistd asetuksista, jotta testi voidaan toistaa valmistajasta riippumatta.”
Muutetaan 3.5.3.5 kohta seuraavasti:
a) korvataan vii alakohta seuraavasti:

"vii.  Pienen nopeuden testiin kdytettdvd aika on enintddn 25 minuuttia, jotteivat renkaat padse jadhtymain.”;
b) poistetaan viii alakohta.
Korvataan 3.5.3.8 kohta seuraavasti:
”3.5.3.8. Toinen pienen nopeuden testi

Tehddén toinen mittaus pienelld nopeudella vilittomasti suuren nopeuden testin jilkeen.

Talloin on samojen vaatimusten tdytyttivd kuin ensimmdisessd pienen nopeuden testissa.”

Poistetaan 3.11 kohta.

Lisdtdan 3.9 kohdassa olevaan taulukkoon 5 kohta seuraavasti:

"Kéyttojarru <s_brake> [-] > 4 Hz "Kayttojarrun
painevaatimus”
standardin ISO
11992-2:2014
mukaisesti

(0 = passiivinen, 1 =
aktiivinen)”
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14)  Korvataan lisdyksessd 1 olevan osan II viimeinen kohta "Hyviksyntdasiakirjat. Testausseloste” seuraavasti:

— Vakionopeustestien testausselosteet.

—  CFD-menetelmilld analysoitujen ilmanvastukseen perustuvien tyyppien osalta:
— ajoneuvon kuvat, joissa keskitytddn alueisiin, jotka poikkeavat vakionopeustestilla testatusta ajoneuvosta;

— raakadata arvon CyA,, (0) o kehityksestd suhteessa iteraatiothin (liitkkumattomien testausmenetelmien
osalta) tai aikaan (muuttuvatilaisten menetelmien osalta) *.csv-muodossa.”

15)  Lisitéddn lisdyksessd 2 olevaan osaan I kohta seuraavasti:
"Iimoituslomakkeen lisdys 2
”CFD-menetelmdn soveltamista koskevat tiedot (tapauksen mukaan)
1.1.  CFD-menetelmin kiyttoluvan numero
1.2.  CFD-menetelmilld maaritetty ero ACyA., (0) crp”-
16)  Muutetaan lisdys 5 seuraavasti:
a) korvataan 1 kohdan kolmas virke seuraavasti:
"Valmistaja voi paittdd, mitkd ajoneuvot kuuluvat ilmanvastusperheeseen, kunhan 4 kohdassa esitetyt
keskiraskaiden kuorma-autojen ja raskaiden kuorma-autojen jasenyyskriteerit ja 6 kohdassa esitetyt raskaiden
linja-autojen jasenyyskriteerit tayttyvit. lmanvastusperheen on oltava hyviksyntdviranomaisen hyviksyma.”

b) lisdtddn 4.3 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

4.4, Liitteessd III tarkoitetuilla dynaamisilla lataustekniikoilla varustettuihin ajoneuvoihin sovelletaan
seuraavia sdannoksi:

a) Virroittimilla varustetut ajoneuvot on toimitettava aerodynaamisessa konfiguraatiossa virroitin
taitettuna kokoon.

b) Tankovirroittimilla tai laitteilla, jotka liittyvdt maakiskon kautta tapahtuvaan tai langattomaan
dynaamiseen lataamiseen, varustetut ajoneuvot voidaan toimittaa ilman dynaamisen latauksen
mahdollistavia laitteita.”

¢) Poistetaan 5.3 kohta.
17)  Muutetaan lisdys 6 seuraavasti:
a) poistetaan 1 kohdan ii alakohta;
b) lisdtddn 2 kohtaan alakohta seuraavasti:

”Sen estdmattd, mitd toisessa kohdassa sdddetddn, jos kaikkien 3.1 kohdan mukaisesti suoritettujen testien
mitattu C; A, (0)-arvo on suurempi kuin kanta-ajoneuvon ilmoitettu  CyAgarea-atvo +7,5 prosentin
toleranssilla, hyvaksyntiviranomaisen on tutkittava, onko CFD-menetelmii kiytetty asianmukaisesti muiden
sellaisten ilmanvastusperheiden osalta, joiden ilmanvastusominaisuudet on mdiritetty 3.0.2 kohdan
mukaisesti. Jos sitd ei ole kaytetty asianmukaisesti, sovelletaan timdn asetuksen 23 artiklaa kaikkiin
ilmanvastukseen perustuviin tyyppeihin, jotka on maddritetty hyvaksytyn CFD-menetelmdn perusteella, tai
tapauksen mukaan vain nithin ilmanvastukseen perustuviin tyyppeihin, joihin hyvaksyttyd CFD-menetelmai ei
ole sovellettu asianmukaisesti.”

c) lisdtddn 3 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

”3.1. Sen estimdttd, mitd 3 kohdassa sdddetddn, jos ajoneuvon valmistaja on kdyttinyt hyviksyttyd CFD-
menetelmid ilmanvastusominaisuuksien madrittdmiseksi timén liitteen 3.0.2 kohdan mukaisesti, myos
ylimadraisten ajoneuvojen sertifioituihin hiilidioksidip4dstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on testattava taulukon 17 a mukaisesti.
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Taulukko 17 a

Sertifioituihin hiilidioksidip#istoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuustestiin otettavien ajoneuvojen miiri valmistusvuotta kohti CFD-menetelmii kiytettdessi

Vaatimustenmukaisuustestattavat

Aikataulu

Valmistetut ajoneuvot, joiden
ilmanvastusominaisuudet on sertifioitu

ajoneuvot hyviksytylld CFD-menetelmalld
1 kolmen vuoden vilein <1000
1 kahden vuoden vilein 1000 <X <5000
1 vuosittain 5000<X<15000
2 vuosittain 15000 <X < 25000
3 vuosittain 25000<X < 50000
4 vuosittain 50 001 tai enemman”

d) korvataan 4.6 kohdan ensimmadinen virke seuraavasti:

“Edelld 3 kohdassa tarkoitetuissa testeissd ensimmdinen ajoneuvo, jolle tehdddn sertifioituihin hiilidioksidi-
paastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestit, valitaan
ilmanvastukseen perustuvasta tyypistd tai ilmanvastusperheestd, jonka tuotantomédri on kyseisend vuonna

suurin.”;

e) lisdtddn 4.6 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

”4.7. Edelli 3.1 kohdassa tarkoitettuja testejd varten voidaan valita ainoastaan ajoneuvoja, joiden
ilmanvastusominaisuudet on madritetty hyviksytylla CFD-menetelmalld.”

18)  Muutetaan lisdyksessid 9 oleva taulukko 1 seuraavasti:

a) lisdtddn rivin "CdxA_0” jilkeen rivit seuraavasti:

"DeltaCdxA_CFD

P561

double, 2

CFD-menetelmalld médritetty
asteittainen ero ACyq'A; (0) crp
3.0.2 kohdan mukaisesti.

Imoitetaan vain, jos CFD-
vaihtoehtoa kaytetdan.

CFD-menetelmin
kayttoluvan numero

P562

token

Vain jos CFD-vaihtoehtoa
kaytetddn.

DeltaCdxA_declared

P563

double, 2

[m?’]

3.0.3 kohdan mukaisen
Cd'Adcclarcd'arvon

ja 3.0.1 kohdan tai tapauksen
mukaan 3.0.2 kohdan
mukaisen ACy-A,; (0) -arvon
vilinen erotus.”
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b) korvataan rivi "TransferredCdxA” seuraavasti:

"DeltaTransferred CdxA P564 double, 2 [m?] Delta CdxA, joka onsiirretty
vastaaviin muiden
ajoneuvoryhmien
perheisiin raskaiden
kuorma-autojen osalta
lisiyksen 5 taulukon 16
mukaisesti, keskiraskaiden
kuorma-autojen osalta
lisdyksessd 5 olevan
taulukon 16 a mukaisesti ja
raskaiden linja-autojen
osalta lisdyksessd 5 olevan
taulukon 16 b mukaisesti.
Jos siirtosddntod ei ole
sovellettu, ilmoitetaan
CdxA_0.

Jos siirtdminen on tehty
kopioimalla CdxA-arvot
muista ajoneuvoryhmisti,
ilmoitetaan "0”.

Jos mitadan siirtosdantoa ei
ole sovellettu, kohta jitetddn
tyhjaksi.”

c) poistetaan rivi “DeclaredCdxA”.

19)  Lisatddn lisdyksen 9 jilkeen lisdykset seuraavasti:

"Lisdys 10

CFD-menetelmin hyviksyminen

1. Jos ilmanvastusominaisuudet madritetddn 3.0.2 kohdassa kuvatulla CFD-menetelmilld, CFD-menetelmin
pdtevyys on hyviksyttivi jiljempénad kuvatulla tavalla.

a) CFD-menetelmai on kdytettava asetuksen (EU) 2018/858 liitteen VIII lisdyksen 1 mukaisesti.

b) Fyysisiin testeihin perustuva validointi on suoritettava kahden eri ajoneuvon eli ajoneuvojen A ja B
perusteella, joista ajoneuvokonfiguraation B ilmanvastus on pienempi. A:n ja B:n on tédytettdvd seuraavat

ehdot:

i) Jos ne ovat keskiraskaita tai raskaita kuorma-autoja, niiden on téytettava lisdyksessd 5 olevassa 4.1
kohdassa vahvistetut perusteet. Lisdksi on otettava huomioon lisdyksessd 5 olevassa 2 kohdassa
esitetyt erityistapaukset.

ii) Niiden kahden ajoneuvon ilmanvastuksen eron on téytettdva seuraava kriteeri:

a® Aa (O) CST, avg A + Cd * Afr (0) CST,avg B
2

C
Acd°Acr(0)CST > 3, 5%

jossa

ACq*Acr(O)csT = Cg*Acr(O)csT, avg,A — Cd*Acr(0)csT avg B

Ca'Acr (0) cstavga on ajoneuvon A ilmanvastusarvojen keskiarvo, joka perustuu
1 kohdan d alakohdan mukaisissa vakionopeustesteissd
mitattuihin arvoihin

CaAcr (0) csaves on ajoneuvon B ilmanvastusarvojen keskiarvo, joka perustuu
1 kohdan d alakohdan mukaisissa vakionopeustesteissd
mitattuihin arvoihin.
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9

Valmistajan on suoritettava seuraavat vaiheet mairittadkseen ilmanvastuksen eron A:n ja B:n vililld CFD-
menetelmén avulla.

i) CFD-simulointien on tdytettivé seuraavat ehdot:

1) CFD-simuloinneissa kdytettivien ajoneuvojen geometriat vastaavat 3.3 kohdassa vahvistettua
vakionopeustestejd varten madriteltyd ajoneuvokokoonpanoa.

2) Simuloinnissa kéytettdvd ilmavirran nopeus on kuorma-autojen osalta 90 km/h ja linja-
autojen osalta 100 km/h.

3) Ainoastaan suhteellisen tuulen kulma 0° otetaan huomioon.

4) Kaikki pyorit (renkaat ja vanteet) mallinnetaan pyorivind elementteind (joko pyOrimisliikettd
madrittdvind reunaehtoina tai todellisina pyorivind komponentteina), joilla on vastaava
pyOrimisnopeus.

5) Simulointialueen maanpinta mallinnetaan tangentiaalinopeudella siten, ettd maanpinta litkkuu
taaksepiin ajoneuvon etenemissuuntaan nihden.

6) Simulointialue diskretoidaan kayttden vahintddn 60:td miljoonaa tilavuuselementtid, mukaan
lukien vastaavat verkon tihentdmiset pyorrealueilla ja muilla keskeisilli aerodynaamisilla
alueilla.

7) Liikkumattomia CFD-testausmenetelmid kaytettdessd simuloinnin on kestettdvd vihintddn
2 000 iteraatiota.

8) Muuttuvatilaisia CFD-testausmenetelmid kéytettdessi simuloinnin on kestettdvd vahintddn
10 sekuntia.

ii) Ajoneuvojen A ja B vilinen ero ACyA., (0) cpp lasketaan CFD-menetelmilld seuraavasti:

ACyAc (0) crp = CaAcr (0) crp, 4 = CaAcr (0) crp, 8

jossa Cq'A., (0) cpp Vastaa seuraavien keskiarvoa:

— viimeiset vdhintddn 400 iteraatiota, kun kyseessi ovat liikkumattomat testausmenetelmat

— simuloinnin  viimeiset vdhintddn 5 sekuntia, kun kyseessi ovat muuttuvatilaiset
testausmenetelmit.

iii) Arvo ACyA., (0) o on ilmoitettava hyviksyntdviranomaiselle ennen d alakohdan mukaisten
vakionopeustestien aloittamista.

Sekd ajoneuvolle A ettd ajoneuvolle B on mairitettdva vakionopeustestien perusteella ilmanvastusominai-
suuksien vertailuarvo, joka on A:mn osalta Cy-Ac; (0) cstavga ja B:n 0salta CyAc (0) cstavgs- Tdtd varten on
otettava huomioon seuraavat seikat:

i) Vertailuarvo Cy-A.; (0) cstavg lasketaan kaikkien tietylld ajoneuvolla tehdyistd vakionopeustesteistd
saatujen Cy A, (0) st -arvojen aritmeettisena keskiarvona. Ainoastaan 3.10 kohdan mukaiset
hyviksyttivit tulokset otetaan huomioon. Tarkasteltavana olevan ajoneuvokonfiguraation osalta
saatavilla olevia hyviksyttivid vakionopeustestituloksia ei saa jittdd arvioinnin ulkopuolelle, paitsi
jos tillainen poisjdtto voida perustella hyviksyntiviranomaiselle.
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ii)

iii)

iv)

vi)

Testidatan keskiarvon Cyq-Ae (0) csravg 95 prosentin luottamusvilin (Clys) on oltava alueella

Ca'Acr (0) cstavg * 2,5 %, joka mddritetddn seuraavan lausekkeen avulla:

S —_
ot < 25 e
(\/ﬁ) t< 0,025 X

jossa

s on parametrin Cq-A, (0) cst otoksen standardipoikkeama mairitettynd seuraavasti:

s =\ faty Sy (=)

X on parametrin Cy-A.; (0) cs7 otoksen keskiarvo miiritettynd seuraavasti:
x=1lyn
X =2 XX
n on kyseisen ajoneuvokonfiguraation osalta suoritettujen vakionopeustestien lukuméara

x; on yhdestid vakionopeustestistd saatu ilmanvastusarvo Cg-A (0) st

t on kaksipuolisen t-jakauman 95 prosentin luottamusvili taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1
Testien lukuméari t
3 4303
4 3182
5 2776
6 2571
7 2447
8 2365
9 2306
10 2262
11 2228

Kullekin ajoneuvokonfiguraatiolle on tehtdva vihintddn kolme hyviksyttiavad vakionopeustestid,

jotka otetaan huomioon laskelmassa.

Jos timidn alakohdan ii alakohdassa esitetty kriteeri ei tdyty, on suoritettava ylimaariisid

vakionopeustesteja.

Jos tdmdn alakohdan ii alakohdassa esitetty kriteeri ei tdyty edes yhdentoista hyviksyttivin
vakionopeustestin jilkeen, kaikki kyseisen ajoneuvokokoonpanon osalta tehdyt testit mitdtoidain,

eikd niitd saa kdyttda tdtd lisdystd sovellettaessa.

Tarkasteltavana olevien kahden ajoneuvon ilmanvastuseron viitearvo ACyA. (0) csr lasketaan

seuraavasti:

ACd.Acr (0) ST = Cd.Acr (0) CSTavg,A — Cd.Acr (0) CST,avg,B
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2.

¢) CFD-menetelmin vaatimustenmukaisuus katsotaan osoitetuksi, kun seuraava kriteeri tdyttyy:
ACp*Acr(0)csT — TOL < ACh*Acr(0)cpp < ACp*Acr(0)csT + TOL
jossa

CpeA,(0)

TOL = 0.035- ST, avg A + CD.ACr(O)

2

CST, avg B

CFD-menetelmin hyviksymistd koskevaan hakemukseen on liitettivd seuraavat tiedot erikseen ajoneuvojen A
ja B osalta:

a) Kaytetty CFD-ohjelmisto ja sen versionumero.

b) Parametrin Cp-A., (0) crp arvot neliometreind (m?) ilmaistuna.

¢) CFD-simulointitiedoston hash-tunniste (SHA256), mukaan lukien geometriatiedot, verkko- ja fysiikka-
asetukset, alueen diskretointi, reunaehdot ja virtauskentdn tulokset. Jos kiytetty ohjelmisto jakaa ndma
tiedot useisiin tiedostoihin, kyseiset tiedostot on tallennettava yhteen pakattuun tiedostoon (esim. *.zip tai
vastaava), ja SHA256-tunnisteen on vastattava titd yhtd pakattua tiedostoa. Valmistajan on sdilytettivi
kaikki simuloinnissa kdytetyt parametrit, kuten simuloinnin toistamiseen tarvittavat verkon parametrit ja
tekniset parametrit, sekd simulointiin liittyvd CFD-vilineen versio kymmenen vuoden ajan, ja toistettava

simulointi hyvaksyntdviranomaisen pyynnosta.

d) Raakadata arvon Cp-A,, (0) crp kehityksestd suhteessa iteraatioihin (liikkumattomien testausmenetelmien
osalta) tai aikaan (muuttuvatilaisten menetelmien osalta) *.csv-muodossa.

¢) CFD-simulointien jilkikésitellyt kuvat tdytintoonpanoasetuksen (EU) 2022/1362 liitteessd V olevissa
kaavioissa 3—6 esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

f)  Parametrien Cp'A, (0) cstja Co"Acr (0) cstavg ATVOL.

g) Tdmin liitteen lisdyksen 2 mukainen ilmanvastusta koskeva ilmoituslomake, johon on liitetty
testausseloste kustakin hyviksyttavistd vakionopeustestista.

CFD-menetelmille on saatava hyviksynti erikseen kuorma-autojen ja linja-autojen osalta.

Jos CFD-menetelmin vaatimustenmukaisuus osoitetaan 1 ja 2 kohdan mukaisesti, hyviksyntaviranomaisen on
myonnettdvi lupa lisdyksessd 11 esitetyn asiakirjan muodossa.

CFD-menetelmin hyvaksyntd on uusittava seuraavissa tapauksissa:
a) CFD-menetelmiin tehdddn muutos, joka saattaa vaikuttaa tulosten patevyyteen
b) kun CFD-menetelmin hyviksymisestd on kulunut viisi vuotta

¢) hyviksyntiviranomaisen vaatimuksesta.

Jos CFD-menetelmdn hyviksyntdd ei uusita, hyviksyntd katsotaan peruutetuksi eiki CFD-menetelmai saa
endd kdyttad timdn liitteen soveltamiseksi.

Jos CFD-menetelmdn hyviksyntd uusitaan viiden vuoden kuluessa alkuperiisestd hyviksynnistd,
uusimismenettelyssd voidaan kdyttdd alkuperdisid vakionopeustesteistd saatuja tietoja. Tamin jilkeen
CFD-menetelmidn hyviksynndn uusimista varten on toimitettava uudet, mahdollisuuksien mukaan eri
ajoneuvoilla suoritetuista testeistd saadut tiedot.
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Lisdys 11

CFD-MENETELMAN KAYTTOA ILMANVASTUKSEN MAARITTAMISEEN KOSKEVAN LUVAN MALLI

Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm)

LUPA KAYTTAA CFD-MENETELMAA ILMANVASTUKSEN MAARITTAMISEEN

IImoitus CFD-menetelmin kdyttod ilmanvastuksen maarittimiseen koskevan
luvan

— myoOntimisesta ()
— epddmisestd (')

— peruuttamisesta (')

Viranomaisen leima

(")  Tarpeeton viivataan yli.

asetuksen (EU) 2017/2400 liitteen VIII mukaisesti.

CFD-menetelmin kayttoluvan numero (lisdyksessd 8 olevassa 2 kohdassa esitetyn numeroinnin mukaisesti, lukuun

ottamatta osaa 3 koskevaa lisakirjainta "P”, joka korvataan kirjaimilla ‘CFD’):
Hylkddmisen/peruuttamisen perusteet:

OSAL:
0.1.  Valmistajan nimi ja osoite:
0.2.  Luvan kattamat ajoneuvot (kuorma-autot, linja-autot):
0.3.  Kaiytetty CFD-ohjelmisto ja sen versionumero

0.4.  Hash-tunnisteet (SHA256) timin lisiyksen 2 kohdan c alakohdan mukaisesti

OSAII:
Arvioinnista vastaava hyvaksyntdviranomainen
Arviointiraportin pdivimdara
Arviointiraportin numero
Mahdolliset huomautukset
Paikka

Paivimaara

N o A W

Allekirjoitus

Liitteet (erikseen ajoneuvokonfiguraatioiden A ja B osalta)
1. Raakadata parametrin Cp-A,, (0) cpp kehityksestad
2. CFD-simulointien jalkikasitellyt kuvat

3. Ilmanvastusta koskeva ilmoituslomake

Testausseloste kustakin hyviksyttivistd vakionopeustestistd.”
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LIITE VIII

Muutetaan asetuksen (EU) 2017/2400 liite IX seuraavasti:

1) Muutetaan 2 kohta seuraavasti:
a) korvataan 33 kohta seuraavasti:
”(33) ’Kompressori-moottorisuhteella’ tarkoitetaan eteenpdin suuntautuvaa vilityssuhdetta ilmakompressorin
suhteena moottorin pyérimisnopeuteen ilman luistoa (paineilmajirjestelma).”
b) korvataan 63 kohta seuraavasti:
"(63) 'R744-lampopumpulla’ tarkoitetaan jatkuvatoimista (sdhkokdyttoistd) limpopumppua, jonka
tyonesteend on R744-jidhdytysaine (HVAC+irjestelmd).”
2) Korvataan 3.3.2 kohdan taulukon 7 rivilli "Vaihtovirtageneraattori” olevalla alarivilld "Vaihtovirtageneraattorin
teknologia” sarakkeessa "Selitykset” viimeinen virke seuraavasti:
"Tayssdahkoajoneuvojen tai polttokennohybridiajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa mitddn.”;
3) Korvataan 3.4.1.2 kohdassa olevan taulukon 10 sarake "Kompressorin kytkin (P311)” seuraavasti:
"ei
ei
ei
ei
visko
visko
visko
visko
mekaaninen
mekaaninen
mekaaninen
mekaaninen
ei
Ei”
4) Muutetaan 3.5.2 kohdassa oleva taulukko 14 seuraavasti:
a) lisdtddn riveille "Ohjaamoa viilentdvin limpopumpun tyyppi” ja "Matkustamoa viilentdvin limpopumpun
tyyppi” sarakkeeseen "Selitykset” teksti seuraavasti:
"Tdyssihkoajoneuvojen ja polttokennohybridiajoneuvojen osalta sallitaan ainoastaan jatkuvatoimiset
(sdhkokayttoiset) limpopumpun tyypit (eli 'R-744’ tai 'non R-744 continuous’).”;
b) korvataan riviltd "Sdhkoinen vedenldmmitin” riville "Muu ldmmitysteknologia” asti sarakkeessa “Selitykset”
oleva teksti seuraavasti:
"IImoitetaan vain hybridisahké-, polttokennohybridi- ja tayssihkoajoneuvoista.”
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5) Muutetaan 3.6 kohta seuraavasti:
a) nimetddn taulukko 12 uudelleen taulukoksi 15;
b) korvataan taulukkoa 15 seuraava alakohta seuraavasti:

“Jos vaihteistoon on asennettu useita voimanottolaitteita, ilmoitetaan ainoastaan komponentit, joiden haviot
ovat yhdistettyjen kriteerien 'PTOShaftsGearWheels' ja 'PTOShaftsOtherElements’ osalta taulukon 15
mukaisesti suurimmat. Keskiraskaiden kuorma-autojen ja raskaiden linja-autojen tapauksessa vaihteistoon
kytkettyja voimanottolaitteita ei ilmoiteta.”
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LITE IX

Muutetaan asetuksen (EU) 20172400 liite X a seuraavasti:
1) Korvataan 1 kohdan ensimmdinen, toinen ja kolmas alakohta seuraavasti:

"Tdssd liitteessd vahvistetaan vaatimukset tarkastustestausmenettelylle, joka on uusien raskaiden hydtyajoneuvojen
hiilidioksidipddstojen tarkastamisessa kdytettivé testausmenettely.

Tarkastustestausmenettely kisittdd ajonaikaisen testin, jolla tarkastetaan uusien ajoneuvojen hiilidioksidipaastot
niiden valmistuksen jilkeen. Menettelyn suorittaa ajoneuvonvalmistaja, ja sitd valvoo tyyppihyviksyntavira-
nomainen, joka on myontinyt luvan simulointivilineen kiytto6n. Raskaiden linja-autojen osalta tarkastustestaus-
menettelyn suorittaa ensimmdisen vaiheen ajoneuvon valmistaja.

Tarkastustestausmenettelyssd mitataan ajoneuvon vetdvien pydrien vddntdomomentti ja nopeus, moottorin
pyorimisnopeus, polttoaineenkulutus, epdpuhtauspdistot ja muut 6.1.6 kohdassa luetellut asiaan liittyvit
parametrit. Mitattuja tietoja kaytetddn simulointivilineen syottotietoina. Viline kidyttdd ajoneuvoon liittyvid
varsinaisia syottotietoja ja oheissyottotietoja, jotka saadaan ajoneuvon hiilidioksidipaistojen ja polttoaineenku-
lutuksen madrittdmisestd. Tarkastustestausmenettelyn yhteydessi tehtdvdssd simuloinnissa kiytetddn syttotietoina
hetkellisesti mitattua pydrien vddntémomenttia ja pySrimisnopeutta ja moottorin pydrimisnopeutta. Tarkastustes-
tausmenettelyn ldpidisemiseksi on mitatun polttoaineenkulutuksen perusteella laskettujen hiilidioksidipaist6jen
oltava 7 kohdassa annettujen toleranssien rajoissa verrattuina tarkastustestausmenettelyssi tehdyssd simuloinnissa
saatuihin hiilidioksidip4astoihin. Kuvassa 1 on kaavakuva tarkastustestausmenettelystd. Taman liitteen lisdyksessd 1
kuvataan arviointivaiheet, jotka simulointiviline suorittaa tarkastustestausmenettelyn yhteydessd tehtdvissi
simuloinnissa.”

2) Korvataan 2 kohdan 4 alakohta seuraavasti:

”(4) *Ajoneuvon todellisella massalla tarkastustestausmenettelyssd’ tarkoitetaan asetuksen (EU) 2021/535 2 artiklan
6 kohdan mddritelmin mukaista ajoneuvon todellista massaa, kuitenkin niin, ettd ajoneuvon polttoainesailio
on tdysi ja massaan lisitddn 5 kohdassa tarkoitettujen lisdmittauslaitteiden massa sekd 6.1.4.1 kohdan
mukaisesti varsinaisen tai puoliperdvaunun todellinen massa.”

3) Muutetaan 3 kohta seuraavasti:
a) korvataan b ja c alakohta seuraavasti:

”(b) Ajoneuvot valitsee ajoneuvonvalmistajan ehdotusten perusteella se hyviksyntiviranomainen, joka on
myontinyt luvan simulointivilineen kdyttoon. Raskaiden linja-autojen osalta valinnan tekee hyviksyntavi-
ranomainen, joka on myontinyt ensimmdisen vaiheen ajoneuvon valmistajalle luvan simulointivilineen
kayttoon.

(c) Tarkastustestiin valitaan vain ajoneuvoja, joissa on yksi vetdvd akseli. Tarkastustestiin ei saa valita
hybridisihkoajoneuvoja, tiyssahkoajoneuvoja tai polttokennohybridiajoneuvoja.”;

b) korvataan taulukon 1 huomautukset (*) ja (**) seuraavasti:
"(*)  Tarkastustestausmenettely on suoritettava kahden ensimmadisen vuoden aikana.

(*)  Huomioon on otettava kaikkien tdmin asetuksen soveltamisalaan kuuluvien valmistajan tuottamien
raskaiden ja keskiraskaiden kuorma-autojen ja ensimmdisen vaiheen linja-autojen kokonaismaira.
Tarkastustestausmenettelyyn on otettava kuuden vuoden kuluessa keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot
sekd raskaat linja-autot.”;

¢) (c) korvataan e alakohta seuraavasti:

"(e) Ensisijaisesti on testattava ajoneuvoja, joiden komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden tai
jarjestelmien hiilidioksidisertifioinnissa ei  kéytetd kiinteitd arvoja vaihteiston ja akselien
momenttihdvididen osalta mitattujen arvojen sijasta. Jos yksikddn ajoneuvo ei tdytd a—c alakohdan
vaatimuksia, suoritetaan ainoastaan varsinaisten ja oheissyottotietojen sekd tietojen kisittelyn
tarkastaminen 6.1.1 kohdan mukaisesti.”
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Korvataan 4 kohdan ensimmaiinen kohta seuraavasti:

"Kunkin tarkastustestaukseen otettavan ajoneuvon on oltava sellaisessa kunnossa, jossa se on tarkoitus saattaa
markkinoille. Laitteistoihin (esimerkiksi voiteluaineisiin) tai ohjelmistoihin (kuten apuhallintalaitteisiin) ei saa tehda
muutoksia. Renkaat voidaan korvata mittausrenkailla, joiden halkaisija saa olla enintddn * 10 prosenttia
alkuperiisen renkaan halkaisijasta.”

Lisatddn 5.6 kohtaan alakohta seuraavasti:

"Raskaiden linja-autojen tapauksessa kirjataan paineilmajirjestelmidn kompressorin tila. Vaiheet, joissa siilioon
syotetddn paineilmaa, on merkittivd mittaustietoihin tdméan liitteen taulukossa 4 esitettyjen vaatimusten
mukaisesti. Kompressorin tilaa seurataan joko jrjestelmidn paineen kirjaamisen tai kaytettavissd olevien CAN-

signaalien avulla.”

Korvataan 5.7 kohdan toisessa luetelmakohdassa olevan yhtilon kohta "B” seuraavasti:

i = 0,001 [K] (lampétilan korjauskerroin)”

Korvataan 5.9 kohdassa olevan taulukon 2 rivi "Py6ran vdidntomomentti” seuraavasti:

"Py6ran vadntomomentti | 10 kNm:n kalibrointi (koko kalibrointialueella): <0,1s
i Epalineaarisuus ('):
< * 40 Nm, raskaat kuorma-autot ja raskaat linja-autot
<+ 30 Nm, keskiraskaat kuorma-autot

ii. Toistettavuus (%):
<t 20 Nm, raskaat kuorma-autot ja raskaat linja-autot
<+ 15 Nm, keskiraskaat kuorma-autot

iii. Ylikuuluminen:
<+ 20 Nm, raskaat kuorma-autot ja raskaat linja-autot
<+ 15 Nm, keskiraskaat kuorma-autot
(koskee vain vanneviintomomenttimittareita)

iv. Mittaustaajuus: = 20 Hz

() Epélineaarisuudella tarkoitetaan ideaalisen ja todellisen ulostulosignaalin ominaisuuksien vilistd suurinta poikkeamaa
suhteessa mittausarvoon tietylld mittausalueella.

() Toistettavuudella tarkoitetaan samalle mittausarvolle samoissa mittausolosuhteissa tehtyjen perdttdisten mittausten tulosten
vastaavuustasoa.”

Lisitdan 5.11 kohdan jilkeen kohdat seuraavasti:
”5.12 Kuljettu matka

Jos ajoneuvo on varustettu moottoriajoneuvojen polttoaineen- ja/tai energiankulutuksen ja ajokilometrien
seuranta- ja tallennuslaitteella asetuksen (EY) N:o 595/2009 5 c artiklan b alakohdan vaatimusten
mukaisesti, on kirjattava my0s laitteen tallentama ajokilometrimaara.

5.13  Moottorin polttoainevirtaus

Jos ajoneuvo on varustettu moottoriajoneuvojen polttoaineen- ja/tai energiankulutuksen ja ajokilometrien
seuranta- ja tallennuslaitteella asetuksen (EY) N:o 595/2009 5 ¢ artiklan b alakohdan vaatimusten
mukaisesti, on kirjattava myos laitteen tallentama moottorin polttoainevirtauksen hetkellinen arvo sekd
kulutetun polttoaineen kokonaisméira testin alussa ja lopussa.

5.14  Ajoneuvon kokonaismassa
Jos ajoneuvo on varustettu hydtykuorman tai ajoneuvon kokonaispainon méirittimis- ja tallennuslaitteella

asetuksen (EY) N:o 595/2009 5 c artiklan b alakohdan vaatimusten mukaisesti, on kirjattava myos laitteen
tallentama ajoneuvon kokonaismassan hetkellinen arvo.”
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9) Lisdtddn 6.1.1 kohtaan alakohta seuraavasti:

”Raskaiden linja-autojen tapauksessa ensimmdisen vaiheen ajoneuvon valmistajan on asetettava saataville
varsinaiset ja oheissyottotiedot sekd valmistajan kirjanpitotiedosto ja valmistuneen ajoneuvon valmistajan on
asetettava saataville ajoneuvotietolomake ja asiakkaan tiedotuslomake.”

10)  Muutetaan 6.1.1.1 kohta seuraavasti:
a) korvataan c alakohdan ensimmadinen alakohta seuraavasti:

”Simulointivilineen syottotiedoissa ilmoitetut moottorin vadntomomentin rajoitukset on tarkastettava
tarkastustestausmenettelyssd, jos ne on ilmoitettu jonkin sellaisen vaihteen osalta, joka kuuluu vaihteiston
ylempiin puoliskoon (esim. jokin 12-vaihteisen vaihteiston vaihteista 7-12), ja kyseessd on jokin seuraavista
tapauksista:”;

b) korvataan e alakohdan vii alakohta seuraavasti:
"(vii)  ilmanvastus”.
11)  Korvataan 6.1.1.2 kohta seuraavasti:
”6.1.1.2  Ajoneuvon massan tarkastaminen

Jos simulointivilineen kayttoluvan my6ntanyt hyviksyntdviranomainen sitd pyytda, valmistajien tekemdt
massan mddritykset on tarkastettava asetuksen (EU) 2021/535 liitteessd VIII olevan 2 osan G jaksossa
olevan 2 kohdan mukaisesti. Jos massa ei tarkastuksessa tismdd, on maddritettdvd tdimin asetuksen
liitteessd III olevan 2 kohdan 4 alakohdan mukainen korjattu todellinen massa. Raskaiden linja-autojen
tapauksessa on tarkastettava valmistuneen ajoneuvon massa.”

12)  Lisdtddn 6.1.4.1 kohtaan alakohta seuraavasti:

“Liitteen I taulukoissa 4, 5 ja 6 médriteltyihin ajoneuvoryhmiin kuuluvat raskaat linja-autot on testattava siten, ettd
niiden kori vastaa valmiin tai valmistuneen ajoneuvon lopullista koria.”

13)  Korvataan 6.1.4.2 kohdan toinen alakohta seuraavasti:

"Ryhmiin 1s, 1, 2 ja 3 kuuluvien raskaiden kuorma-autojen ja keskiraskaiden kuorma-autojen ja raskaiden linja-
autojen hyotykuorma on asetettava 55-75 prosenttiin direktiivin 96/53/EY mukaisesta kyseisen ajoneuvon tai
ajoneuvoyhdistelmén suurimmasta sallitusta painosta.”

14)  Korvataan 6.1.4.4 kohta seuraavasti:
”6.1.4.4  Apulaitteiden asetukset

Kaikki apulaitteiden energiantarpeeseen vaikuttavat asetukset on tapauksen mukaan saddettdva siten, ettd
kohtuudella odotettava energiankulutus on pienin. Ilmastointi on kytkettdvd pois toiminnasta ja
matkustamon tai ohjaamon tuuletus sdddettiva keskitason massavirtaa pienemmiksi. Sellaiset energiaa
kuluttavat apulaitteet, joita ei tarvita ajoneuvon ajamiseen, on kytkettiva pois toiminnasta. Ajoneuvossa
energian tuottamiseen kdytettdvit ulkoiset laitteet, kuten ulkoiset akut, sallitaan vain taulukossa 2
lueteltujen tarkastustestausmenettelyssd kiytettdvien lisamittauslaitteiden kayttimiseen, mutta ne eivit
saa syottad energiaa markkinoille saatettavassa kunnossa olevan ajoneuvon laitteistoille. Raskaiden linja-
autojen tapauksessa ovien avaamista ja niiausta pysikeilld ei oteta huomioon tarkastustestissa.”

15)  Lisdtddn 6.1.5.5 kohtaan alakohdat seuraavasti:

"Jos ajoneuvo on varustettu polttoainekdyttoisilld lisalimmittimilld, mitataan ainoastaan polttomoottorin
polttoaineenkulutus.

Tapauksen mukaan OBFCM-laitteella médritettyjen ajoneuvon kokonaismassan ja moottorin polttoainevirtaukseen
liittyvien signaalien kirjaaminen on aloitettava viimeistddn silloin, kun polttoaineenkulutuksen mittaus on aloitettu,
ja lopetettava mittauksen paittyessi. OBFCM-laitteella mairitettyjen ajokilometrien ja kokonaispolttoaineenku-
lutuksen elinkaariarvot kirjataan polttoaineenkulutusmittauksen alussa ja OBFCM-laitteella tapahtuvan
polttoaineenkulutusmittauksen lopussa.”
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16)

17)

Muutetaan 6.1.5.7 kohta seuraavasti:

a) korvataan ensimmdinen alakohta seuraavasti:

"Taulukoissa 3-3 d esitetddn reunaehdot, joiden on validissa tarkastustestissd taytyttava.”;

b) poistetaan kolmas alakohta;

¢) lisdtddn taulukot seuraavasti:

"Taulukko 3 ¢

Validin tarkastustestin parametrit korkealattiaisille raskaille linja-autoille

Nro Parametri Alaraja Yldraja
4 Kaupunkiajon osuus ajomatkasta 12% 40 %
5 Maantieajon osuus ajomatkasta 10 % 30 %
6 Moottoritieajon osuus ajomatkasta 30 % -
7 Joutokaynnin aikaosuus ajoneuvo paikallaan - 10 %
Taulukko 3 d
Validin tarkastustestin parametrit matalalattiaisille raskaille linja-autoille
Nro Parametri Alaraja Yldraja
4 Kaupunkiajon osuus ajomatkasta 75 % 90 %
5 Maantieajon osuus ajomatkasta 10 % 25%
6 Moottoritieajon osuus ajomatkasta - 0%
7 Joutokaynnin aikaosuus ajoneuvo paikallaan - 10 %”

Muutetaan 6.1.6 kohdassa oleva taulukko 4 seuraavasti:

a) lisdtddn rivin "Polttoainevirta” jalkeen rivi seuraavasti:

"Paineilmajdrjes- | [-]
telmin
kompressorin tila

<PS_comp_active>

1 = kaytossd (kompressori syottdd ilmaa
paineilmajirjestelmain), 0 = ei kdytossi Imoitetaan
ainoastaan raskaiden linja-autojen osalta.”

b) lisdtddn riville "CO,-massavirta” sarakkeeseen "Varsinaisten syottotietojen ylitunniste” teksti seuraavasti:

!!<C02>n;

¢) (c) lisdtddn rivit seuraavasti:

"OBFCM: [km] <ml_obfecm> Ajokilometrimaira 5.12 kohdan mukaisesti (tapauksen
ajokilometrimaira mukaan).

OBFCM: polttoaineen | [g/s] <fcm_obfcm> Polttoaineen massavirta moottorissa 5.13 kohdan
massavirta mukaisesti (tapauksen mukaan).

moottorissa

OBFCM: polttoaineen | [/s] <fcv_obfcm> Polttoaineen tilavuusvirta moottorissa 5.13 kohdan
tilavuusvirta mukaisesti (tapauksen mukaan).

moottorissa

OBFCM: ajoneuvon [ke] <m_obfcm> Ajoneuvon kokonaismassa 5.14 kohdan mukaisesti
kokonaismassa (tapauksen mukaan).”

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j

61/105



FI

EUVL L, 20.2.2025

18)

19)

20)

21)

Lisatddn 6.1.6 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

”6.2  Lisdtarkas

tukset

Raskaiden linja-autojen osalta on tarkastettava, ettd testattu ajoneuvo vastaa seuraavia parametreja:

i Suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna
ii. Ajoneuvotunnus

iii. Ajoneuvoalaluokka

iv. Matala-askelmainen (tapauksen mukaan)

V. Matkustajan istuimien lukumaird

Vi. Integroidun korin korkeus”.

Korvataan 7.1 kohta seuraavasti:

»7.1. Simulointivilineen syottotiedot

Simulointivilinettd varten on toimitettava varsinaiset ja oheissyottotiedot seuraavasti:

(a) keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen osalta:

(i)
(i)
(iti)
(

iv)

valmistajan kirjanpitotiedosto
asiakkaan tiedotuslomake
ksitellyt mittaustiedot taulukon 4 mukaisesti

lisitiedot taulukon 4 a mukaisesti

(b) raskaiden linja-autojen osalta:

ensimmiisen vaiheen raskaan linja-auton osalta madritetyt varsinaiset ja oheissyottotiedot
ensimmadisen vaiheen raskasta linja-autoa koskeva valmistajan kirjanpitotiedosto
ensimmadisen vaiheen ajoneuvoa koskeva ajoneuvotietolomake

valmistunutta ajoneuvoa koskeva asiakastietolomake

valmistunutta ajoneuvoa koskeva ajoneuvotietolomake

kisitellyt mittaustiedot taulukon 4 mukaisesti

lisatiedot taulukon 4 a mukaisesti.”

Lisdtddn 7.2.1 kohdan ensimmaisen alakohdan jalkeen alakohta seuraavasti:

”Raskaiden linja-autojen osalta on tarkastettava my9s valmistuneen ajoneuvon ajoneuvotietolomake ja asiakkaan

tiedotuslomake.”

Korvataan 7.3 kohta seuraavasti:

”7.3.  Hyvaksymis-hylkddmistarkastus

Ajoneuvo

lipisee tarkastustestin, jos 7.2.2 kohdan mukaisesti madritetty Cyrp-suhde on pienempi tai yhtd

suuri kuin taulukossa 5 vahvistettu toleranssi.

Jotta ajoneuvon tarkastettuja hiilidioksidipddstojd voitaisiin verrata ajoneuvon 9 artiklan mukaisiin

ilmoitettu

ihin hiilidioksidipaast6ihin, maaritetddn tarkastetut padstot seuraavasti:

COZVcrificd = CVTP x COchclarcd

jossa

COyerified = ajoneuvon tarkastetut hiilidioksidipaastot ilmaistuna muodossa [g/t-km)]
keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen osalta ja muodossa [g/pkm]
raskaiden linja-autojen osalta

COsdeclared = ajoneuvon ilmoitetut hiilidioksidipaastot ilmaistuna muodossa [g/t-km]

keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen osalta ja muodossa [g/pkm]
raskaiden linja-autojen osalta
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22)

23)

24)

25)

Jos ensimmdinen ajoneuvo ei tdytd taulukossa 5 esitettyd tarkastustestausmenettelyd koskevaa hyviksymisk-
riteerid, samalla ajoneuvolla on tehtdvi enintéddn kaksi lisdtestid tai ajoneuvonvalmistajan pyynnostd voidaan
testata kaksi muuta samanlaista ajoneuvoa. Arvioitaessa taulukossa 5 esitetyn hyviksymiskriteerin
tdyttymistd on kaytettdva kaikista suoritetuista testeistd saatujen Cyrp-suhteiden aritmeettista keskiarvoa. Jos
hyviksymiskriteeri ei tdyty, ajoneuvo hyldtdin tarkastustestausmenettelyssi.

Taulukko 5

Tarkastustestin hyviksymiskriteeri

Tarkastustestausmenettelyn hyvaksymiskriteeri Cyrp-suhde < 1,075

Jos Cyrp on pienempi kuin 0,925, tulokset on ilmoitettava komissiolle syyn mddrittimiseen tarvittavia
lisdanalyyseja varten.”

Korvataan 8.1.1 kohta seuraavasti:

”8.1.1. Ajoneuvon valmistajan nimi ja osoite (%)

(") Raskaiden linja-autojen tapauksessa ilmoitetaan ainoastaan ensimmdisen vaiheen ajoneuvon valmistaja”.

Korvataan 8.2.3 kohta seuraavasti:

”8.2.3. Ajoneuvoluokka (N, N3, M3)”.

Lisatdan 8.13.14.7 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:

78.13.14.8.

CO, (g/kWh".

Lisitaan 8.13.14.7 kohdan jilkeen kohdat seuraavasti:

78.13.15.

8.13.15.1.

8.13.15.2.

8.13.15.3.

8.13.15.4.

8.13.15.5.

8.13.15.6.

8.13.15.7.

8.13.15.8.

8.13.15.9.

8.13.15.10.

8.13.15.11.

8.13.15.12.

OBFCM-arvot tarkastustestissi (tapauksen mukaan)

OBF(CM-laitteen tallentama ajokilometrilukema polttoaineenkulutusmittauksen alussa 5.12 kohdassa
tarkoitetun signaalin mukaisesti (km)

OBFCM-laitteen  tallentama  ajokilometrilukema  polttoaineenkulutusmittauksen  lopussa
5.12 kohdassa tarkoitetun signaalin mukaisesti (km)

OBFCM-laitteen tallentama kulutetun polttoaineen kokonaismassa polttoaineenkulutusmittauksen
alussa 5.13 kohdassa tarkoitetun elinkaarisignaalin mukaisesti (kg)

OBFCM-laitteen tallentama kulutetun polttoaineen kokonaismassa polttoaineenkulutusmittauksen
lopussa 5.13 kohdassa tarkoitetun elinkaarisignaalin mukaisesti (kg)

OBFCM-laitteen tallentama kulutetun polttoaineen kokonaistilavuus polttoaineenkulutusmittauksen
alussa 5.13 kohdassa tarkoitetun elinkaarisignaalin mukaisesti (I)

OBFCM-laitteen tallentama kulutetun polttoaineen kokonaistilavuus polttoaineenkulutusmittauksen
lopussa 5.13 kohdassa tarkoitetun elinkaarisignaalin mukaisesti (])

OBFCM-laitteen tallentama yhteenlaskettu polttoaineen massavirta moottorissa 5.13 kohdassa
tarkoitetun hetkellisen signaalin mukaisesti (kg)

OBFCM-laitteen tallentama yhteenlaskettu polttoaineen tilavuusvirta moottorissa 5.13 kohdassa
tarkoitetun hetkellisen signaalin mukaisesti (I)

OBFCM-laitteen tallentama keskimdirdinen kokonaismassa 5.14 kohdassa tarkoitetun signaalin
mukaisesti (kg)

Matkamittarin lukema polttoaineenkulutusmittauksen lopussa (km)
Kulutetun polttoaineen kokonaismassa tarkastustestissa (kg)

Kulutetun polttoaineen kokonaistilavuus tarkastustestissa (I)”.
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26)

Korvataan lisayksessd 1 olevan A osan 3 kohta seuraavasti:

”3. Simulointivalineelld simuloidun polttoaineen ominaiskulutuksen (BSFC,,) marittiminen

Asetetaan simulointiviline tarkastustestaustilaan ja kéytetddn kdanteisen simuloinnin algoritmin sy6tetietona
mitattua pyoritehoa. Simulointiviline mairittdd tarkastustestissd kdytetyt vaihteet laskemalla vaihdekohtaiset
moottorin pyérimisnopeudet ajoneuvon mitatulla nopeudella ja valitsemalla sen vaihteen, jolla moottorin
pyorimisnopeus on ldhinnd mitattua moottorin pydrimisnopeutta. APT-vaihteistojen tapauksessa kdytetddn
niissd vaiheissa, joissa momentinmuunnin on aktiivinen, mittauksista saatua todellista vaihdesignaalia.

Akselin hammaspyorid, kulmavilitysts, hidastimia, vaihteistoja ja voimanottolaitteita koskevia momenttihi-

viomalleja sovelletaan samalla tavalla kuin simulointivilineen ollessa ilmoitustilassa.

Ohjauspumppuun, paineilmajérjestelmain, sihkojirjestelmain ja HVAC-jrjestelmédn liittyvien apulaitteiden
tehontarpeen osalta sovelletaan simulointivalineeseen syétettyjd teknologiakohtaisia yleisid arvoja. Raskaiden
linja-autojen osalta otetaan huomioon myos paineilmajirjestelmidn kompressorin tilaa koskevat tallennetut

signaalit. Moottorin jadhdytystuulettimen tehontarpeen laskemisessa kiytetddn seuraavia kaavoja:

(a) muut kuin sdhkokayttoiset moottorin jadhdytystuulettimet

5
iy = ((5)"+(%5) )

jossa

Py = moottorin jadhdytystuulettimen tehontarve [kW]

t= aikanoodi [s]

Ngyy = tuulettimen mitattu pySrimisnopeus [rpm]

Dy = tuulettimen halkaisija [mm)]

Cl= 7,32 kW

C2= 1200 rpm

C3= 810 mm

C4= raskaiden linja-autojen osalta taulukossa 6 esitetty kerroin; muiden ajoneuvoluokkien osalta kerroin

on 1.

Taulukko 6

C4-kertoimet raskaiden linja-autojen moottorin jaihdytystuulettimen tehontarpeen laskemiseksi

Tuulettimen kéyttotapa Tuulettimen ohjaus Cc4
Asennettu kampiakselille Elektronisesti ohjattu viskokytkin 1,05
Bimetalliohjattu viskokytkin 1,05
Portaittainen kytkin, 2 porrasta
(0 % | porras 1 | porras 2) 1,05
Portaittainen kytkin, 3 porrasta
(0 % | porras 1 | porras 2 [ porras 3) 1,05
Kiinni-aukikytkin 1,05
Hihna- tai voimansiirtokdyttoinen Elektronisesti ohjattu viskokytkin 1,11
Bimetalliohjattu viskokytkin 1,11
Portaittainen kytkin, 2 porrasta
(0 % | porras 1 | porras 2) 1,11
Portaittainen kytkin, 3 porrasta
(0 % | porras 1 | porras 2 [ porras 3) 1,11
Kiinni-aukikytkin 1,11
Hydraulikdytt6inen Saitotilavuuspumppu 1,75
Vakiotilavuuspumppu 2,25

64/105

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



EUVL L, 20.2.2025 FI

(b) sdhkokayttoiset moottorin jadhdytystuulettimet
Pfan(t) = Pel(t) .1,43

Pan = moottorin jadhdytystuulettimen tehontarve [kW]
t = aikanoodi [s]
Py = napateho moottorin jadhdytystuulettimien navoissa mitattuna 5.6.1 kohdan mukaisesti.

Jos ajoneuvon moottorin pysdytys-kdynnistystoiminto aktivoituu tarkastustestin aikana, tehddin samanlaiset
apulaitteen tehontarpeeseen ja moottorin uudelleenkdynnistimiseen tarvittavaan energiaan liittyvit korjaukset
kuin simulointivilineen ilmoitustilassa.

Moottorin hetkellinen polttoaineenkulutus FCy(y simuloidaan kultakin 0,5 sekunnin aikavaliltd seuraavasti:

— Arvo interpoloidaan moottorin polttoainekartasta kédyttden mitattua moottorin pydrimisnopeutta ja
takaisinlaskennan tuloksena saatua moottorin vdintdmomenttia ja ottaen huomioon mitatusta moottorin
pyorimisnopeudesta lasketun moottorin rotaatioinertian.

— Edelld madritetty moottorin vaatima vaintomomentti koskee vain moottorin sertifioitua tdyden kuormituksen
kapasiteettia. Kyseisten aikavilien osalta moottorin tehoa pienennetéin kiinteisessd simuloinnissa vastaavasti.
Laskettaessa edelld tarkoitetun mukaista BSFCy;,:n arvoa otetaan huomioon timi simuloitu pydriteho (Pyped,

sim(t))'
— Sovelletaan WHTC-korjauskerrointa, joka vastaa 2 kohdan 8-10 alakohdassa annettujen mdaritelmien
mukaisesti madritettyja kaupunki-, maantie- ja moottoritieajo-osuuksia ja mitattua ajoneuvon nopeutta.

Simulointivilineen laskema polttoaineen ominaiskulutus BSFC,,., jota kiytetddn 7.2.2 kohdan mukaisesti Cyp-
tekijin madrittelemiseksi, saadaan seuraavasti:

e (B2 FCay *At) + FCin
sim W\vhecl.pos.s(m

jossa

BSFCgpm = polttoaineen ominaiskulutus, jonka simulointiviline on madrittanyt tarkastustestid
varten [g/kWh]

t = aikanoodi [s]

FCyim = moottorin hetkellinen polttoaineenkulutus [g/s]

At = aikalisdyksen kesto, joka on 0,5 s

FCess corr = simulointivalineen ilmoitustilassa sovellettava polttoaineenkulutuksen korjaus
moottorin pysdytys-kdynnistystoiminnon aiheuttaman apulaitteen tehontarpeen
suhteen [g]

Waheelpossim = pyoran positiivinen tyo, jonka simulointiviline on maarittanyt tarkastustestid

varten [g/kWh]

t max (P wheel sim(t) 70>
W . — ed N 0/
wheel,pos,sim Lar  3600¢fs

fs = simulointitaajuus 2 Hz

tarkastustestid varten simuloitu pyorateho [kW]

Pwheel,sim

Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa madritetddn BSFCy;,, erikseen kummankin polttoaineen osalta.”
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LITE X

Muutetaan asetuksen (EU) 2017/2400 liite X b seuraavasti:
1) Lisdtadn 2 kohtaan alakohdat seuraavasti:

”(54) ‘'Testattavalla polttokennojirjestelmalla’ (FCS UUT) tarkoitetaan testin kohteena olevaa polttokennojdr-
jestelmda (FCS) tai edustavaa polttokennojirjestelmin osajirjestelmai (FC).

(55) ’Oheislaitteistolla” (BoP) tarkoitetaan polttokennojirjestelmin kaikkien energian tuottamiseen tarvittavien
tukikomponenttien ja apujirjestelmien muodostamaa kokonaisuutta lukuun ottamatta itse tuottavaa
yksikkod. Sithen voi kuulua muun muassa muuntajia, vaihtosuuntaajia ja tukirakenteita laitteiston tyypistd
riippuen.

(56)  'BoP-komponentilla’ (BoPC) tarkoitetaan johonkin oheislaitteistoon kuuluvaa komponenttia.

(57) ’Hmankisittelyn osajirjestelmalld’ (APS) tarkoitetaan komponenttien kokonaisuutta, joka toimittaa ilmaa
(happea sisiltavaa viliainetta) polttokennojdrjestelman reaktiota varten. APS voi tarpeen mukaan syottdd
ilmaa a) polttoaineenkisittelyn osajirjestelmddn (FPS), b) limmonsdddon osajirjestelmiddn (TMS) ja
¢) polttokennostojen osajdrjestelmidin (FCSS). APS voi sisdltdd suodatukseen, puhdistukseen,
paineistukseen, kostutukseen ja virtauksensddtoon liittyvid komponentteja.

(58)  'Polttoaineenkisittelyn osajirjestelmalld’ (FPS) tarkoitetaan komponenttien kokonaisuutta, joka kemiallisesti
tai fyysisesti muuntaa tuotetun polttoaineen polttokennostojen osajirjestelmassi kdytettaviksi soveltuvaan
muotoon. Polttoaineenkasittelyn osajdrjestelmi voi sisiltdd paineensadtoon, kostutukseen ja sekoittamiseen
liittyvid komponentteja. Siitd voidaan kdyttdd myos nimitystd polttoaineen muuntamisen osajirjestelma tai
polttoaineenmuunnin.

(59) ’Lammonsdddon osajirjestelmalld’ (TMS) tarkoitetaan komponenttien kokonaisuutta, joka huolehtii
polttokennojirjestelmidn limmon- ja vedensdddostd. Limmonsdddon osajirjestelmd voi kasittdd akun,
pumpun, jadhdyttimen jaftai lauhduttimen. Se voi myds huolehtia veden talteenotosta ja kostutustoi-
minnoista.

(60)  ’Polttokennostojen osajdrjestelmilld’ (FCSS) tarkoitetaan yhden tai useamman polttokennoston
muodostamaa kokonaisuutta, jossa kemiallinen energia muunnetaan sihkoenergiaksi polttoaineen ja
hapettimen vilisen sdhkokemiallisen reaktion avulla. FCSS kisittdd yleensd liitdnndt polttoaineen,
hapettimen ja pakokaasujen johtamista varten, sahkoliitinnit osajrjestelmin tuottamaa tehoa varten ja
laitteet, joilla valvotaan polttokennojdrjestelman liitintojen sdhkokuormitusta. Lisdksi FCSS:d4n voi kuulua
muiden nesteiden (esim. jadhdytysaine, inertti kaasu) johtamiseen tarkoitettuja laitteita, tavanomaisten ja/tai
epdtavanomaisten kdyttoolosuhteiden havaitsemiseen tarkoitettujen laitteita, koteloita tai paineastioita seké
ilmanvaihtoon liittyvid jirjestelmid. FCSS:dd voidaan kutsua myos polttokennomoduuliksi, polttokennojen
tehomoduuliksi tai polttokennostojen kokoonpanoksi.

(61)  'Polttokennojen sdddon osajrjestelmilld’ (FCCS) tarkoitetaan jirjestelmdd, joka sddtdd jaftai seuraa
polttokennojirjestelmin olosuhteita ja reagoi automaattisesti ajoneuvon tehontarpeisiin ehkdisten samalla
vaarallisia olosuhteita ja polttokennojirjestelmin vaurioitumista. Tdmd automaattinen sditojdrjestelma
sisiltdd yleensd sisddn- ja ulostuloilla varustetun mikroprosessoripohjaisen laitteen, ja se voi hoitaa myos
vianmddritykseen tai -etsintdén liittyvid toimintoja.

(62) 'Tehonjakelun osajirjestelmalld’ (PDS) tarkoitetaan komponenttien kokonaisuutta, joka yhdistdd polttoken-
nostojen osajirjestelmin tehonmuunninjérjestelmain ja muuntaa tehon polttokennojirjestelmin kayttoon
sopivaksi. Tehonjakelun osajirjestelméin voi kuulua kaapeleita, kytkimid ja/tai kontaktoreja ja/tai releitd,
vaylid, muita liittimid ja erilaisia laitteita. PDS kéyttd4 ainoastaan tasavirtaa.

(63)  ’Polttokennojdrjestelmilld’ (FCS) tarkoitetaan energianmuunninta, joka muuntaa kemiallisen energian
sahkoenergiaksi sarjaan liitettyjen sahkokemiallisten kennojen eli polttokennoston avulla. Polttokennojdr-
jestelmd kisittdd kaikki tarvittavat BoP-komponentit polttoaineen, hapen (esim. ilman muodossa),
jadhdytyksen ja viliaineiden toimittamiseksi ja polttokennostojen moitteettoman toiminnan
varmistamiseksi. Polttokennojérjestelmédn eri konfiguraatioita kutsutaan my9s tyypeiksi tai varianteiksi;
timén aiheen kannalta merkitykselliset tyypit on kuvattu taulukossa 9.
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(64) 'Tehonmuunninjdrjestelmalld’ (PCS) tarkoitetaan komponenttien kokonaisuutta, joka muuntaa polttoken-
nostojen tuottaman sihkoenergian ajoneuvon kiyttoon soveltuvaksi sihkoksi. PCS sisiltdd vahintddn
jannitteensadtimen (DC/DC) ja/tai jannitteenmuuntimet (DC/AC). Se voidaan myos yhdistdd jadhdytys-
kiertoon, ja se muodostaa liitinnidn polttokennojirjestelmdn ja akun sekd ajoneuvon muiden
sahkokuormien valille.

(65)  ’'Vedenkdsittelyn osajirjestelmalld’ tarkoitetaan komponenttien kokonaisuutta, joka huolehtii polttokenno-
jarjestelmissd kdytetyn prosessiveden kisittelystdi. WTS voi esimerkiksi sisiltdd demineralisoivan/
deionisoivan hartsikerroksen ja erilaisia laitteita, ja se voi lisdksi huolehtia veden talteenotosta ja prosessin
kostutustoiminnoista.

(66) Sisemmillda  jdahdytyspiirill®  tarkoitetaan  polttokennojdrjestelmissd, jossa  BoP-komponenttien
jadhdytyspiirit on jaettu sisempddn (primddriseen) ja ulompaan (sekundaariseen) piiriin, suljettua
jaahdytyspiirid, joka on liitetty eri BoP-komponenttien jadhdytyspiireihin ja integroitu polttokennojir-
jestelmidin osana limmonsdddon osajirjestelmai. Polttokennojdrjestelmissd voi olla useita sisempid
jadhdytyspiirejd, esimerkiksi yksi tehoelektroniikkaa (tehonjakelun osajirjestelmd, tehonmuunninjar-
jestelmd) varten ja yksi polttokennostojen osajirjestelméd varten.

(67) ’Ulommalla jadhdytyspiirilld’ tarkoitetaan komponenttien kokonaisuutta, joka siirtid polttokennojarjes-
telméstd perdisin olevan jadhdytysnesteeseen varastoituneen hukkalimmon ymparistoon. Sithen voi kuulua
jaahdyttimid, pumppuja, tuulettimia ja muita toimilaitteita.

(68)  'Ulkoisilla sihkokomponenteilla’ tarkoitetaan kaikkia sihkokomponentteja, jotka eivit kuulu polttokenno-
jarjestelmain ja/tai joita ei ole sdhkoisesti kytketty polttokennostojen osajirjestelmin ja tehonmuunninjar-
jestelmdn viliseen tasavirtaan. Ndihin kuuluvat muun muassa voimalaitteen sihkokoneet ja REESS-
jarjestelma.

(69)  ‘Suhteellisella siirtymakaltevuudella’ (relative transition slope, RTS) tarkoitetaan kerrointa, joka ilmaisee
polttokennojirjestelmin sihkotehon asetuspisteen muutosnopeuden. Kerroin suhteuttaa muutoksen
ajallisen keston polttokennojirjestelman ylempain sihkotehoon.

(70)  Jarjestelmdn vakautuspisteelld’ (SCOP) tarkoitetaan jérjestelmin sihkotehon asetuspistettd, joka soveltuu
polttokennojirjestelmin vakauttamiseen vakautusjakson keston ajan.

(71)  ’Asetuspisteelld’ (SP) tarkoitetaan jdrjestelmdn olennaisen muuttujan tai prosessiarvon toivottua tai
tavoitearvoa.

(72)  'Prosessiarvolla’ tai "prosessimuuttujalla’ (PV) tarkoitetaan jdrjestelmin olennaisen muuttujan senhetkistd
mitattua arvoa eli jarjestelmin prosessiarvoa.”

2) Lisitddn 3.1 kohdassa olevaan taulukkoon 1 rivin "Vadntdmomentti” jalkeen rivit seuraavasti:

”Polttoaineen 1,0 % analysaattorin lukemasta tai 0,5 % suurimmasta kalibrointiarvosta® sen mukaan,

massavirta (¥) kumpi on suurempi

Ilman/hapettimen 1,0 % analysaattorin lukemasta tai 0,5 % suurimmasta kalibrointiarvosta® sen mukaan,

massavirta (') kumpi on suurempi

Jadhdytysnesteen 2,5 % analysaattorin lukemasta tai 0,1 % suurimmasta kalibrointiarvosta? sen mukaan,

massavirta kumpi on suurempi

Jadhdytysnesteen 2,5 % analysaattorin lukemasta tai 0,1 % suurimmasta kalibrointiarvosta? sen mukaan,

tilavuusvirta kumpi on suurempi

Jadhdytysnesteen 0,5 % analysaattorin lukemasta tai 0,1 % suurimmasta kalibrointiarvosta? sen mukaan,

paine kumpi on suurempi

Polttoaineen paine, | 1kPa

ympdroiva paine,

ilmanpaine

(*)  Jos tilavuusvirta mitataan, tarkkuus on muunnettava massavirran mittauksen tarkkuudeksi.”

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j

67/105



FI EUVL L, 20.2.2025

3) Lisatddn 3.1 kohdassa olevaan taulukkoon 1 rivin "Lampétila” jalkeen rivi seuraavasti:
“Kastepistelimpo- | * 2,5 % analysaattorin lukemasta tai 1,0 % suurimmasta kalibrointiarvosta? sen mukaan,
tila kumpi on suurempi”

4) Lisdtddn 3.2 kohdan jilkeen kohdat seuraavasti:

”3.2.1 Tietojen tallentaminen polttokennojirjestelmén sertifiointia varten

Polttokennojirjestelmin sertifiointia varten tietojen vakiokirjaustaajuus on vahintddn 10 hertsid kaikkien
arvojen osalta.

3.2.2 Testattavassa yksikossd rajojen yli siirtyvdn energian tai viliaineen etumerkit polttokennojirjestelmin
sertifiointia varten

Testattavasta yksikosti lihtevin viliaine- tai energiavirran etumerkki on negatiivinen ja painvastoin.”
5) Lisitdan 4.1.3 kohtaan alakohta seuraavasti:

"Rajoittamattoman kdyton mahdollistavan jinnitteen on edustettava todellisissa ajoneuvoissa tavallisesti kaytettya
jannitealuetta, eikd se vilttdmaittd vastaa testattavan yksikon teknisesti suurinta/pienintd sallittua syottojannitettd.
Se el myoskddn saa vastata ddrimmdiisid reunachtoja, joissa testattavan yksikon toimintakapasiteettia rajoittaa
ajoneuvon ylemmin tason ohjauslogiikka, joka ei ole osa testattavan yksikon ohjauslogiikkaa (esim. testattavan
yksikon kdytettdvissd olevan kdyttovoiman pieneneminen ajoneuvon REESS-jdrjestelmén rajoitusten vuoksi).”

6) Lisdtdan 4.1.8.4 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:
”4.1.8.5 Asennusvaatimukset

Testattava yksikkd on asennettava testipenkkiin kallistuskulmaan, jonka arvo on hyviksyntipiirus-
tuksissa ajoneuvoasennukselle médritty arvo + 1°. Vaihtoehtoisesti se on asennettava testipenkkiin
kallistuskulmaan, jonka arvo on 0° £ 1°, jotta voidaan kattaa kaikki eri asennusvariantit ajoneuvossa.”

7) Muutetaan 4.2.2 kohta seuraavasti:
a) korvataan toinen alakohta seuraavasti:

"Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauksessa testi on suoritettava seuraavien
vaatimusten mukaisesti:

(a) testi tehdéin silld vaihteella, jonka vilityssuhteen arvo on ldhinné arvoa 1;

(b) jos kahden vaihteen vilityssuhteet ovat yhti lahelld arvoa 1, testi tehdddn silld vaihteella, jonka vilityssuhde
on suurempi;

(c) testi voidaan tehdd lisiksi kaikilla muillakin IEPC-komponentin eteenpiinajovaihteilla, jolloin niistd
kaikista saadaan oma tietokokonaisuus.”;

b) lisdtddn alakohta seuraavasti:

"Vaantomomentin yld- ja alarajojen testaaminen on tehtdvd kunkin 4.2.2.1 kohdan mukaisesti ilmoitetun
soveltuvan jdnnitteen ja vaihteen yhdistelmin osalta (eli joko mdiritetylld jannitetasolla tai monivaihteisella
vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauksessa eteenpiinajovaihteella) soveltamalla 4.2.2.2,
4.2.2.3 ja 4.2.2.4 kohdan vaatimuksia erikseen kunkin soveltuvan variantin osalta.”

8) Korvataan 4.2.2.1 kohdan toinen virke seuraavasti:

"Arvot on ilmoitettava erikseen kunkin 4.2.2 kohdan mukaisesti mitatun monivaihteisella vaihdelaatikolla
varustetun [EPC-komponentin eteenpéinajovaihteen osalta seki erikseen molempien jannitteiden Voin zest ja Vinax zest
osalta.”
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9) Korvataan 4.2.6.2 kohta seuraavasti:
”4.2.6.2 Mitattavat kayttopisteet

Monivaihteisella vaihteistolla varustetun IEPC-komponentin tapauksessa maddritetddn kullekin
eteenpdinajovaihteelle varsinaisen testin aikana mitattavat pyOrimisnopeuden ja vddntdmomentin
asetuspisteet 4.2.6.2.1, 4.2.6.2.2 ja 4.2.6.2.3 kohdan mukaisesti.”

10)  Muutetaan 4.2.6.2.1 kohta seuraavasti:
a) korvataan toisen alakohdan johdantolause seuraavasti:

"Kun kyseessi on monivaihteisella vaihteistolla varustettu IEPC-komponentti, jonka osalta
vdantomomenttirajat on maddritetty vain yhdelld vaihteella 4.2.2 kohdan a ja b alakohdan mukaisesti,
madritetddn kullekin eteenpdinajovaihteelle erillinen testattavan yksikon pyorimisnopeuden asetuspisteiden
kokonaisuus seuraavasti:”;

b) lisdtddn alakohta seuraavasti:

"Kun kyseessi on monivaihteisella vaihteistolla varustettu IEPC-komponentti, jonka osalta
vaidntomomenttirajat on médritetty kullakin eteenpiinajovaihteella 4.2.2 kohdan ¢ alakohdan mukaisesti,
mddritetddn kullekin eteenpidinajovaihteelle erillinen testattavan yksikon pyorimisnopeuden asetuspisteiden
kokonaisuus seuraavasti:

(f) Testattavan yksikon pySrimisnopeuden asetuspisteind kdytetddn samoja asetuspisteitd kuin 4.2.2.2 kohdan
mukaisessa mittauksessa vastaavalla jannitteelld ja vastaavalla eteenpdinajovaihteella.

(g) Edelld timédn kohdan f alakohdassa maariteltyjen asetuspisteiden lisdksi kaytetddn nopeuden asetuspistettd,
jota kaytettiin 4.2.4.2 kohdan mukaisesti vastaavalla jannitteelld tehdyssd 30 minuutin jatkuvan
vdantomomentin tarkastuksessa. Timd pyorimisnopeuden asetuspiste muunnetaan tiettyd eteenpdinajo-
vaihdetta koskevaksi vastaavaksi asetuspisteeksi timan kohdan e alakohdassa maaritellylld yhtalolla.

(h) Edelld fja g alakohdassa médriteltyjen asetuspisteiden lisdksi voidaan mairitelld muitakin asetuspisteitd.”
11)  Muutetaan 4.2.6.2.2 kohta seuraavasti:
a) korvataan toisen alakohdan johdantolause seuraavasti:

"Kun kyseessi on monivaihteisella vaihteistolla varustettu IEPC-komponentti, jonka osalta
vddntdmomenttirajat on mdédritetty vain yhdelld vaihteella 4.2.2 kohdan a alakohdan mukaisesti, maaritetdin
kullekin eteenpdinajovaihteelle erillinen testattavan yksikon vddntomomentin asetuspisteiden kokonaisuus
seuraavasti:”;

b) lisdtddn alakohta seuraavasti:

"Kun kyseessi on monivaihteisella vaihteistolla varustettu IEPC-komponentti, jonka osalta
vaintomomenttirajat on médritetty kullakin eteenpiinajovaihteella 4.2.2 kohdan c¢ alakohdan mukaisesti,
madritetddn kullekin eteenpdinajovaihteelle erillinen testattavan yksikon vddntomomentin asetuspisteiden
kokonaisuus seuraavasti:

(i) Testattavan yksikon vddntomomentin osalta on mdiriteltavd kullekin eteenpiinajovaihteelle mittausta
varten ainakin 10 asetuspistettd, jotka sijoitetaan sekd positiivisen (ajo) ettd negatiivisen (jarrutus)
momentin puolelle soveltamalla timin kohdan a—e alakohdan sidnnoksid kyseiselle vaihteelle.
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() Madritettyja vaantomomentin asetuspisteitd, joiden absoluuttinen arvo on yli 10 kNm, ei tarvitse mitata
4.2.6.4 kohdan mukaisesti tehtdvissd kyseisen vaihteen varsinaisessa testauksessa.”

12)  Lisdtddn 4.2.6.2.2 kohdan jilkeen kohta seuraavasti:
”4.2.6.2.3 Vaiantomomentin asetuspisteiden vihimmaismaarad koskevat vaatimukset

Kuhunkin 4.2.6.2.1 kohdan mukaisesti mddriteltyyn pyorimisnopeuden asetuspisteeseen sovelletaan
seuraavia vaatimuksia:

(@) Jos positiivisella puolella (ajo) olevien 4.2.6.2.2 kohdan mukaisesti mddriteltyjen alkuperiisten
vaantomomentin asetuspisteiden, joiden absoluuttinen vaidntomomenttiarvo on enintddn 10 kNm,
lukumaird on yksi, on lisdttdva kaksi uutta vddntomomentin asetuspistettd seuraavien sddnnosten
mukaisesti:

(i) Jos alkuperdisen vddntomomentin asetuspisteen arvo on suurempi kuin 6,66 kNm, on
médriteltdvd kaksi uutta vdintdmomentin asetuspistettd, jotka sijaitsevat tasavilein
alkuperiisen asetuspisteen ja 0 kNm:n valilla.

(i)  Jos alkuperdisen vddntdomomentin asetuspisteen arvo on pienempi kuin 6,66 kNm:
— on médriteltavd uusi vidntdmomentin asetuspiste, jonka arvo on 9,8 kNm.

— jos alkuperdisen vdantomomentin asetuspisteen arvo on pienempi kuin 3,33 kNm, on
médriteltdvad uusi vddntdmomentin asetuspiste, joka sijaitsee alkuperiisen asetuspisteen
ja 9,8 kNm:n puolivilissa.

— jos alkuperéiisen vaantomomentin asetuspisteen arvo on 3,33 kNm tai suurempi, on
médriteltdva uusi vddntomomentin asetuspiste, joka sijaitsee alkuperiisen asetuspisteen
ja 0 kNm:n puolivalissa.

(b) Jos positiivisella puolella (ajo) olevien 4.2.6.2.2 kohdan mukaisesti mddriteltyjen alkuperiisten
vaantomomentin asetuspisteiden, joiden absoluuttinen vaintomomenttiarvo on enintddn 10 kNm,
lukumaird on kaksi, sovelletaan seuraavia siannoksii:

(i) Jos ei ole olemassa alkuperdistd vddntomomentin asetuspistettd, jonka arvo on suurempi
kuin 6,66 kNm, on mddriteltdvd uusi vidntomomentin asetuspiste, jonka arvo on 9,8 kNm.

(i)  Jos on olemassa alkuperdinen vaintdmomentin asetuspiste, jonka arvo on suurempi kuin
6,66 kNm, ja my0s alkuperdinen vddntomomentin asetuspiste, jonka arvo on pienempi kuin
3,33 kNm, on maddriteltivd uusi vddntomomentin asetuspiste, joka sijaitsee pienimmadn ja
suurimman positiivisen alkuperdisen asetuspisteen (ajo) puolivalissa.

(ili)  Jos on olemassa alkuperdinen vdintomomentin asetuspiste, jonka arvo on suurempi kuin
6,66 kNm, ja myos alkuperdinen viintdmomentin asetuspiste, jonka arvo on vihintdin
3,33 kNm, on mdédriteltdvd uusi vddntomomentin asetuspiste, joka sijaitsee pienimmén
positiivisen alkuperdisen asetuspisteen (ajo) ja 0 kNm:n puolivlissa.

(c) Jos negatiivisella puolella (jarrutus) olevien 4.2.6.2.2 kohdan mukaisesti médriteltyjen alkuperiisten
vaantomomentin asetuspisteiden, joiden absoluuttinen vaidntomomenttiarvo on enintddn 10 kNm,
lukumdira on yksi, on lisdttavi kaksi uutta asetuspistettd seuraavien sidnnosten mukaisesti:

(i) Jos alkuperdisen vdantomomentin asetuspisteen arvo on pienempi kuin — 6,66 kNm, on
médriteltdvd kaksi uutta vddntdmomentin asetuspistettd, jotka sijaitsevat tasavilein
alkuperiisen asetuspisteen ja 0 kNm:n valilla.

(i)  Jos alkuperdisen vddntomomentin asetuspisteen arvo on pienempi kuin — 6,66 kNm:

— on mddriteltdva uusi vidntomomentin asetuspiste, jonka arvo on — 9,8 kNm.
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14)

15)

— jos alkuperiisen vddntomomentin asetuspisteen arvo on suurempi kuin — 3,33 kNm, on
médriteltdvd  uusi  vdidntOmomentin  asetuspiste, joka sijaitsee alkuperiisen
vdintomomentin asetuspisteen ja — 9,8 kNm:n puolivalissa.

— jos alkuperdisen vdintdmomentin asetuspisteen arvo on enintddn — 3,33 kNm, on
médriteltdvad uusi vddntomomentin asetuspiste, joka sijaitsee alkuperdisen asetuspisteen
ja 0 kNm:n puolivalissa.

(d) Jos negatiivisella puolella (jarrutus) olevien 4.2.6.2.2 kohdan mukaisesti médriteltyjen alkuperiisten
vdantomomentin asetuspisteiden, joiden absoluuttinen vdintomomenttiarvo on enintdédn 10 kNm,
lukumiira on kaksi, sovelletaan seuraavia siannoksia:

(i) Jos ei ole olemassa alkuperdistd vddntomomentin asetuspistettd, jonka arvo on pienempi
kuin —6,66 kNm, on mddriteltdvd uusi vdintomomentin asetuspiste, jonka arvo on
-9,8 kNm.

(i)  Jos on olemassa alkuperdinen vdintomomentin asetuspiste, jonka arvo on pienempi kuin
- 6,66 kNm, ja myos alkuperdinen vdidntomomentin asetuspiste, jonka arvo on suurempi
kuin - 3,33 kNm, on médriteltivd uusi asetuspiste, joka sijaitsee suurimman ja pienimmaén
negatiivisen alkuperiisen asetuspisteen (jarrutus) puolivilissa.

(i)  Jos on olemassa alkuperiinen vddntomomentin asetuspiste, jonka arvo on pienempi kuin
- 6,66 kNm, ja my6s alkuperdinen vddntdomomentin asetuspiste, jonka arvo on enintdin
-3,33 kNm, on mddriteltdvd uusi vddntdmomentin asetuspiste, joka sijaitsee suurimman
negatiivisen alkuperiisen asetuspisteen (jarrutus) ja 0 kNm:n puolivilissd.”

Korvataan 4.2.6.4 kohdan kuudes alakohta seuraavasti:

"Yksikkod on kiytettdvd kussakin kdyttopisteessd vahintddn viisi sekuntia. Testattavan yksikon pyorimisnopeus on
timén kéyttojakson aikana pidettivd pydrimisnopeuden asetuspisteessd siten, ettd sallittu poikkeama on + 1 % tai
20 rpm sen mukaan, kumpi on suurempi. Tamdin kayttojakson aikana on lisdksi keskimdardinen vdantomomentti
pidettdvi vddntdmomentin asetuspisteessi siten, ettd sallittu poikkeama on + 1 % asetuspisteen arvosta tai + 5 Nm
(tai + 2 % asetuspisteen arvosta tai +20 Nm, kun testattava yksikkd on vaihdelaatikolla ja/tai tasauspyoristolld
varustettu [EPC-komponentti) sen mukaan, kumpi on suurempi. Tdimi ei kuitenkaan koske suurinta ja pienintd
vaiantomomentin asetuspistettd kussakin pyorimisnopeuden asetuspisteessd.”

Lisdtddn 4.3.2 kohtaan alakohta seuraavasti:

”Kun kyseessd on monivaihteisella vaihteistolla varustettu [EPC-komponentti, jonka osalta vidntomomenttirajat on
madritetty kullakin eteenpiinajovaihteella 4.2.2 kohdan ¢ alakohdan mukaisesti, timé késittely on suoritettava
erikseen kullekin eteenpiinajovaihteelle.”

Muutetaan 4.3.3 kohta seuraavasti:
a) korvataan johdantokappale seuraavasti:

"Vastuskdyrdd koskevia tietoja, jotka on mddritetty 4.2.3 kohdan mukaisesti, on muokattava seuraavien
saannosten mukaisesti sekd ottaen huomioon, ettd vastusmomentin etumerkin on oltava negatiivinen
4.1.9 kohdassa vahvistettujen etumerkkikdytintojen mukaisesti:”;

b) lisitddn 4 alakohtaan virke seuraavasti:

"Naiden virtuaalisen vastusmomentin arvojen etumerkin on oltava negatiivinen 4.1.9 kohdassa vahvistettujen
etumerkkikdytintojen mukaisesti.”
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Muutetaan 4.3.4 kohta seuraavasti:

korvataan johdantokappale seuraavasti:

"EPMC-syklid koskevia tietoja, jotka on médritetty 4.2.6.4 kohdan mukaisesti, on laajennettava kunkin erikseen
mitatun eteenpdinajovaihteen osalta ja myos erikseen kunkin jinnitteen Vmin,Test ja Vmax,Test osalta
seuraavasti:”;

korvataan 3 alakohta seuraavasti:

”(3) Jos jossakin pyorimisnopeuden asetuspisteessd, mukaan luettuina timén kohdan 1 ja 2 kohdan mukaiset
uudet tiedot, on jokin 4.2.6.2.2 kohdan a—g tai i alakohdan mukaisesti maritetty vdintomomentin
asetuspiste jdtetty 4.2.6.2.2 kohdan h tai j alakohdan mukaisesti pois varsinaisesta mittauksesta, lasketaan
uusi, pois jdtettyd pistettd edustava datapiste seuraavasti:

(a) Pyorimisnopeus: kiytetddn pois jatetyn asetuspisteen arvoa.

(b) Vaintomomentti: kdytetddn pois jitetyn asetuspisteen arvoa.

(c) Vaihtosuuntaajan teho: lasketaan uusi arvo lineaarisella ekstrapolaatiolla timéan alakohdan sddnnosten
mukaisesti. Pienimman nelidsumman lineaarisen regressiolinjan parametrit (kaltevuus ja y-leikkaus)
on mdiritettivd niiden kolmen mittauksen kohteena olleen pisteen (vddntomomentin ja
vaihtosuuntaajan tehon dataparit) perusteella, jotka sijaitsevat lahimpani b alakohdassa vastaavalle
pyorimisnopeuden asetuspisteelle mddritettyd vaantdmomentin arvoa. Vaihtosuuntaajan tehon
ekstrapoloitu arvo mddritetddn ottamalla lihtokohdaksi b alakohdan mukaisesti saatua
vdintomomenttiarvoa ldhimméssd mittauksen kohteena olleessa pisteessd mitattu vaihtosuuntaajan
teho ja soveltamalla ainoastaan pienimman neliésumman lineaarisen regressiolinjan kaltevuutta.

(d) Kun vddntdmomenttiarvot ovat positiivisia, ne vaihtosuuntaajan tehon ekstrapoloidut arvot, jotka
ovat pienempid kuin b alakohdan mukaisesti saatua viintomomenttiarvoa ldhimmdssd mittauksen
kohteena olleessa vdintomomenttipisteessd mitattu arvo, saavat arvokseen b alakohdan mukaisesti
saatua vidantomomenttiarvoa ldhimmissd mittauksen kohteena olleessa vddntdmomenttipisteessd
mitattua vaihtosuuntaajan tehoa vastaavan arvon.

(¢) Kun vddntomomenttiarvot ovat negatiivisia, ne vaihtosuuntaajan tehon ekstrapoloidut arvot, jotka
ovat suurempia kuin b alakohdan mukaisesti saatua vddntdmomenttiarvoa ldhimmissd mittauksen
kohteena olleessa vadntomomenttipisteessd mitattu arvo, saavat arvokseen b alakohdan mukaisesti
saatua vaantomomenttiarvoa lahimmaéssd mittauksen kohteena olleessa vadntdmomenttipisteessa
mitattua vaihtosuuntaajan tehoa vastaavan arvon.

(f) Sen estimdttd, mitd d ja e alakohdassa sdddetddn, jos vaihtosuuntaajan tehon ekstrapoloiduista
arvoista seuraa, ettd [EPC-komponentin kokonaishyotysuhde (joka mdiritetddn vaihtosuuntaajan
sihkotehon ja komponentin ulostuloakselista mitatun mekaanisen tehon perusteella) ylittdd i tai ii
alakohdassa vahvistetun hyotysuhteen perusteella saatavat arvot, nimd ekstrapoloidut arvot on
korvattava uudella vaihtosuuntaajan tehon arvolla, joka vastaa tarkasti kyseistd hyotysuhdetta:

(i) kyseisessd kiyttOpisteessd mitattu hydtysuhde, kun sovelletaan lisdyksen 9 mukaisia
vakioarvojen maarittdmistd koskevia sidnnoksid, tai

(ii) b alakohdan mukaista vdintdmomenttiarvoa lihimmaissd mittauksen kohteena olleessa
vadntdomomenttipisteessd mitattu hyotysuhde vihennettyna kahdella prosenttiyksikolld (esim.
90,5% -2 % = 88,5 %).”
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Lisatddn 6.4.1 kohdan jdlkeen kohdat seuraavasti:

7.

7.1

7.1.1

Polttokennojirjestelman testaaminen

Polttokennojirjestelmin komponenttien testausmenettely

Polttoaineen laatu

Jaljempdnd olevan 7.3 kohdan mukaisesti tehtdvissd testissi on kéytettivd taulukon 8 mukaista

vertailupolttoainetta.

Vertailupolttoaineena kiytettivin vedyn mairitelmi

Taulukko 8

Ominaisuudet Yksikot — Rajearvet - Testfcil‘;‘;?e'
Pienin Suurin
Vetypolttoaineen indeksiluku mooliosuus (%) 99,97 Q]
Kaasut (muut kuin vety) yhteensa pmol/mol 300
Muiden kaasujen kuin vedyn luettelo ja kunkin epdpuhtauden eritelma (%)
Vesi (H,0) pmol/mol 5 é)
Hiilivedyt yhteensd (*) (muut kuin metaani) pmol/mol 2 ¢)
(hiili 1 -vastaavuus)
Metaani (CH,) pmol/mol 100 )
Happi (O,) pmol/mol 5 )
Helium (He) pmol/mol 300 )
Typpi (N,) ja argon (Ar) yhteensi () pmol/mol 300 )
Hiilidioksidi (CO,) pmol/mol 2 )
Hiilimonoksidi (CO) (?) pmol/mol 0,2 ¢)
Rikkiyhdisteet yhteensd (*) (H,S-pohjaiset) pmol/mol 0,004 )
Formaldehydi (HCHO) pmol/mol 0,2 é)
Muurahaishappo (HCOOH) pmol/mol 0,2 )
Ammoniakki (NHs) pmol/mol 0,1 Q]
Halogenoidut yhdisteet yhteensi (°) pmol/mol 0,05 )

(halogenoituihin ioneihin perustuvat)

(")  Vetypolttoaineen indeksiluku mdaritetddn vahentdmilli 100 mooliprosentista tissd taulukossa annettu arvo

’kaasut (muut kuin vety) yhteens#’, ilmaistuna mooliprosentteina.
Hiilivedyt yhteensi (muut kuin metaani)’ sisltdd hapetetut orgaaniset lajit.
Mitatun CO:n, HCHO:n ja HCOOH:n summa saa olla enintéin saa olla enintdidn 0,2 pmol/mol.

Rikkiyhdisteisiin yhteensd sisdltyvdt ainakin H2S, COS, CS2 ja merkaptaanit, joita esiintyy tyypillisesti

o~~~
NEa
= =

maakaasussa.

()  Testimenetelmd on dokumentoitava. Suositeltavia ovat standardissa ISO 21087 médritellyt testimenetelmat.

—
>
-

esitettdvi vastuuviranomaiselle syyt tiettyjen epapuhtauksien vapauttamiselle analysoinnista.

Tuotantoprosessista riippuvaisten tiettyjen epapuhtauksien analyysia ei tarvitse tehdd. Ajoneuvonvalmistajan on
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7.2 Testattavan yksikon jirjestelmarajat ja tiettyjen komponenttien kuvaukset

7.2.1 Testattavan yksikon jirjestelmarajat

Testattava polttokennojirjestelma (FCS UUT) voi koostua monenlaisista BoP-komponenteista; sallitut
konfiguraatiot esitetddn taulukossa 9. Eri komponentteja koskeva terminologia perustuu SAE-normiin
J2615. Kaikilla polttokennojirjestelmikonfiguraatioilla on kaksi yhteistd piirretta:

(a) ne testataan ja sertifioidaan ilman ulompaa jadhdytyskiertoa itsendisena virtaldhteend, johon ei ole
kytketty ajoneuvon ulkoisia sihkokomponentteja;

(b) ne kaikki sisdltavat ilmankisittelyn osajdrjestelman (APS).

Passiivisten komponenttien, jotka saattavat vaikuttaa polttokennojirjestelmén polttoaineenkulutukseen,

on joko oltava osa testattavaa polttokennojirjestelmdd tai ne on asennettava testijirjestelyyn, jotta
voidaan varmistaa ajoneuvon kdyttotilannetta vastaava tilanne.

Testattava polttokennojirjestelmd on asennettava testipenkkiin taulukossa 9 ja 7.2.2 ja 7.2.3 kohdassa
esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Polttokennojérjestelman tyyppi médritetddn testipenkkiin asennetun
tosiasiallisesti testattavan polttokennojirjestelmidn konfiguraation mukaisesti, ja jarjestelmille on
madritettava jokin tyyppitunnisteista "A”, "B”, "C” tai "D” taulukossa 9 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

7.2.2 Polttokennojirjestelmit, joissa ei ole tehonmuunninjirjestelmaa

Jos jérjestelmdssd ei ole tehonmuunninjirjestelmdd, on sovellettava 7.5 kohdassa vahvistettuja

korjausmenetelmid tehonmuunninjirjestelmidn puuttumisesta johtuvan tehohdvion vaikutusten
huomioon ottamiseksi.

7.2.3 Polttokennojirjestelmit, joissa ei ole tehoa kuluttavia BoP-komponentteja

Jaljempdnd 7.5 kohdassa vahvistettuja korjausmenetelmid on sovellettava sellaisten tehoa kuluttavien
komponenttien huomioon ottamiseksi, jotka ovat pakollisia polttokennojirjestelmin toiminnan
kannalta mutta jotka eivdt sisilly testattavaan yksikkoon. Kaikki poisjatetyt tehoa kuluttavat

komponentit on lueteltava ja niiden tehonkulutus on dokumentoitava lisdyksessd 7 esitetyssd ilmoituslo-
makkeessa.

Taulukko 9

Polttokennojirjestelmin variantin (tyypit A-D) miirittely sertifiointia varten

Osa polttokennojirjestelmai Asennetaan sertifiointitestid varten
Osajdrjes- K . < < o a < M O] =)
telmé omponenttl a. a a. a ‘B, a. a 2
Bl & & |8 & & & &
Sydttdaukon Ei Kylla tai testikammiolaite (%)
hiukkassuodatin Y
Imusarja Ei Kylla tai testikammiolaite (%)
Imuilman
ahdinlaitteet (esim.
sahkokayttoinen Kylla Kylla
turboahdin tai
APS kompressori)
(lman- | Jimanvirtausmit- . ,
kasittely) | tari 0) Kylla Kylld
Imuilman kanavat Ei Kylla tai testikammiolaite (%)
Ir.nua}anenvamen- Ei Kylla tai testikammiolaite (%)
nin ()
Ahtoilman .A B
jaahdytin () Kylld Kylld
Kostutus (°) Kylla Kylla
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Osa polttokennojirjestelmai Asennetaan sertifiointitestid varten
Osajérjes- . < ~ v a < m v =)
telmi Komponentti :& é :t ;:: ;t ;t :t =
1 Kylld, muu
231}11((11{1 npumput Kylla Ei tai osittain Kylla testikammio-
™S Jadhdytin Ei Testikammiolaite (%)
Toninvaihdin () () Kylla Kylla tai testikammiolaite (3 ()
Tuuletin Ei Ei
Vedenerotin (°) Kylla Kylla
Tyhjennysvent- ; ;
i () (9 Kylla Kylla
Pakosarja Ei Kylla tai testikammiolaite (%)
WTS Thdysputket Ei Kyll4 tai testikammiolaite (%)
Aane}nvalmen- Ei Kyll4 tai testikammiolaite ()
nin ()
Pakoputki Ei Kylla tai testikammiolaite (%)
Pakokaasun . e T
Ho-anturi Ei Kylla tai testikammiolaite (%)
Polttoaineensyot- . T T
jarjestelma (FSS) Ei Kylla tai testikammiolaite (%)
Paineensdidin/ , ,
injektori Kylla Kylla
Polttoaineen , .
liammonvaihdin (}) Kylla Kylla
S Aktiivinen
kierrityslaite .. .
(kompressori/ Kylla Kylla
pumppu) ()
Passiivinen
kierrityslaite ; ..
(injektori/ Kylla Kylla
ejektori) ()
Suodattimet (°) Kylld Kylld
FCSS * Kylla Kylla
Sihkokomponen-
PDS tit (esim. kaapelit, Kylla Kylla (%)
kytkimet, releet) ()
Jannitteensdadin Testi- N
(DC/DC) ja/tai ; . , . . | kammio- . Testlkam
PCS Lol Kylla | Ei | Kylld | Ei Kylla o Kylla mio-
jdnnitteenmuun- laite () Jaite (') ()
nin (DC/AC) ®
Kisittely- .. ..
Poltto- ohjausy)l;s/ikk() Kylla Kylla
kennojen ym—— -
siitd ddritellyn version . s
ohjelmisto Kylla Kylla )
(*)  Eitarkempaa erittelyd.
()  Eivit ole osa sertifioitua energiatasetta. Puuttuvat BoP-komponentit on otettava huomioon 7.5 kohdassa vahvistettuja
menetelmii kayttien.
()  Valmistajan eritelmidn mukaisesti. Télld varmistetaan todellisia olosuhteita vastaava toiminta.
()  Tapauksen mukaan [ jos asennettu polttokennojirjestelméin.
(*)  Ainoastaan sellaiset mukautukset sallitaan, jotka mahdollistavat itseniisen toiminnan.
()  Integrointi on vapaaehtoista.
()  Voi kuulua joko TMS- tai WTS+jirjestelmain.
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7.2.4 Erdiden BoP-komponenttien kuvaus
Limmonsdddon ja jadhdytyksen osajirjestelmit voivat sisdltdd useita jadhdytyspiirejd. Kaikki ndma piirit
voidaan jakaa sisempéin ja ulompaan osaan.

7.2.4.1  Sisempi jadhdytyspiiri

Sisempi jddhdytyspiiri koostuu kaikista jadhdytyspiirin osista, jotka on integroitu polttokennojir-
jestelmain ja jotka ovat osa testattavan yksikon limmonsdiadon osajdrjestelméd.

7.2.42  Ulompi jadhdytyspiiri
Kaikkien jddhdytyksen osajirjestelmidn osien, jotka eivit ole osa testattavaa yksikkod, katsotaan
kuuluvan ulompaan jadhdytyspiiriin, mukaan lukien limmonvaihtimet, jotka on integroitu ajoneuvon

alustaan ja jotka voivat vaihdella ajoneuvotyypin mukaan, ja muut testattavaan yksikk6on
kuulumattomat osat.

7.3. Testimenettely

7.3.1 Tarkoitus
Sertifiointitestausmenettelyn tarkoituksena on validoida polttokennojirjestelmidn  valmistajan
ilmoittama suorituskyky ja ominaisuudet sekd mitata polttoaineenkulutus | vedyn massavirta tietyissi
tarkoin maddritellyissd kéyttoolosuhteissa. Tavoitteena on tuottaa toistettavissa olevaa dataa, joka

soveltuu simulointivilineen sy6ttotiedoiksi, jotta sertifioitavan polttokennojirjestelmén polttoaineenku-
lutuksen ennustaminen olisi mahdollista.

7.3.2 Toimintaparametrit ja kdyttopisteet

Sertifiointitestissd sovelletaan taulukossa 10 esitettyjd parametreja.

Taulukko 10

Toimintaparametrit ja kiyttopisteet

Nimi/kuvaus Pakollinen: K/E Yksikko
Jarjestelman vakautuspiste (SCOP) K kw
Suhteellinen siirtymékaltevuus asetuspistettd nostettaessa N s-1

(RTS-UP)

Valmistaja voi madrittdd RTS-UP-arvon. Jos arvoa ei ole
madritetty, kdytetddn 7.3.4.6 kohdan mukaista oletusarvoa.

Suhteellinen siirtymakaltevuus asetuspistettd laskettaessa (RTS- | N s-1
DOWN)

Valmistaja voi mairittad RTS-DOWN-arvon. Jos arvoa ei ole
madritetty, kdytetddn 7.3.4.6 kohdan mukaista oletusarvoa.

Kéyttopisteet (operating point, OP): #01 .. #n,, K kw
OPO1 = polttokennojirjestelmén sihkoteho alimmassa
kayttopisteessd #o1,

OPn,, = ylin kiyttopiste.

Taulukossa on oltava yksi rivi kutakin pistettd kohti. Sen
ilmoittamiseksi, onko kayttopisteiden (OPxx) mittaus suoritettu
asetuspistettd nostettaessa vai laskettaessa, ilmoituslomakkeeseen
on lisdttdva yhdestd merkistd koostuva lisimerkintd, joka on
a-kirjain, kun kdyttopisteen mittaus on suoritettu nousevassa
jarjestyksessd, ja d-kirjain, kun kayttopisteen mittaus on
suoritettu laskevassa jarjestyksessa.
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7.3.3

7.3.4

7.3.4.1

Nimi/kuvaus Pakollinen: K/E Yksikko

Polttokennojirjestelman tyyppi A/C (testattava yksikko sisiltdd | K \%
tehonmuunninjirjestelman):

Tehonmuunninjirjestelman tuottama alempi jannitetaso, Upcs, our,
lowers jOlla polttokennojdrjestelmai voidaan kiyttdd pisteessd
OPn,,, ilman virranrajoitusta.

Polttokennojirjestelman tyyppi B/D (testattava yksikko ei sisilld
tehonmuunninjirjestelmaa):

Upcs, lower Valmistajan ilmoittaman tasavirtavaatimuksen
mukaisesti. Testikammion tasavirran on tdytettdva tima
vaatimus.

Polttokennojirjestelman tyyppi A[C (testattava yksikko sisiltdd | K \%
tehonmuunninjirjestelman):

Tehonmuunninjirjestelmén tuottama ylempi jannitetaso Upcs, our,
uppers jOlla polttokennojirjestelmdd voidaan kiyttdd pisteessd
OPn,,.

Polttokennojirjestelman tyyppi B/D (testattava yksikko ei sisilld
tehonmuunninjirjestelmaa):

Upcs, upper valmistajan ilmoittaman tasavirtavaatimuksen
mukaisesti. Testikammion tasavirran on tdytettdva tima
vaatimus.

Menetelmi

Sertifiointitestin tarkoituksena on tallentaa staattista dataa vakaassa tilassa olevasta polttokennojirjes-
telmdstd tietyssd mdaardssd eri kayttopisteitd. Kukin kéyttopiste médritellddn polttokennojarjestelméin
sihkotehon asetuspisteen mukaan.

Polttokennojirjestelmdd on sertifioinnin aikana kiytettdvd tavanomaisissa kdyttdolosuhteissa, jotka
valmistaja on dokumentoinut lisdyksen 7 mukaisesti.

Tehonmuunninjirjestelmén ja ulkoisten sihkokomponenttien vilisen liitdnnin jdnnite méairitetddn
taulukossa 10 mddritellyn alemman ja ylemmin jédnnitetason mukaan seuraavasti:

= *
UPCS, out — 0,5 (UPCS, out, upper + UPCS, out, lower)

Jos testattava yksikko ei sisilli tehonmuunninjirjestelmidd, Upcs, upper ja Upcs, lower 0N johdettava
valmistajan toimittamista tasavirtamuuntimen teknisistd vaatimuksista.

Valmistajan on ilmoitettava myos lisdyksen 7 mukaiset reunaehdot, jotka kuvastavat polttokennojir-
jestelmin tosiasiallisia tavanomaisia kdyttoolosuhteita ajoneuvossa.

Testimenettelyn kuvaus
Koko testi on suoritettava keskeytyksettd sekd dokumentoitava.

Valmistajan on mddritettdva sertifiointitestid varten alue, joka ulottuu kayttopisteestd (OP), jossa
polttokennojirjestelmin siahkéteho on pienin (OP01), kdyttopisteeseen, jossa jirjestelmén sahkéteho on
suurin (OPn,,). Timédn alueen on katettava ajoneuvon todellisia kiyttoolosuhteita vastaava alue.

Kayttopisteiden médrittdiminen

Polttokennojirjestelmi on testattava maaratylld maardlld kayttopisteitd (n,,). Tamin méirdn on oltava
vihintddn 12.

Pakollisesti on mitattava kiyttopisteet, joissa polttokennojirjestelmin sihkoteho on pienin (OP01) ja
suurin (OPn,).

Loput kayttopisteet on jaettava sertifiointitestialueelle. Niitd ei tarvitse jakaa alueelle tasaisin vilein,
mutta jaon on mahdollistettava polttoaineenkulutuksen interpolointi koko sertifiointitestialueella.
Alueilla, joilla polttokennojirjestelmin siahkotehon ja polttoaineenkulutuksen vilinen suhde on erittdin
epalineaarinen, sallitaan pienempi askel asetuspisteiden vililla.
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Asetuspisteiden nimedmiskdytdnto on seuraava:

P@OPO1: polttokennojirjestelmén tavoitesihkoteho kayttopisteessi OPO1

P@OPxx: polttokennojirjestelman tavoitesahkoteho missd tahansa kdyttopisteessd pienimmin ja
suurimman vililld; tunniste "xx’ on valilld 02 ja (n,, — 1)

P@OPn,,: polttokennojirjestelmin tavoitesahkoteho kayttopisteessi OPn,,

Kahden vierekkidisen kiyttopisteen vilinen suurin askelkoko, Step-sizen., mdiritetidn seuraavan
yhtilon mukaisesti:

Step-sizemax < 0,20 * (P@OPn,, — PROPO1)

7.3.42  Vakautusjakso

Ennen varsinaista testid jdrjestelmdd on kdytettdvd vdhintddn 60 minuuttia jirjestelmén
vakautuspisteessd (SCOP). Kyseisen pisteen (polttokennojdrjestelman tavoitesahkotehon) on oltava
40-60 prosenttia sertifiointitestin ylimmadstd kéyttopisteestd (OPSn,,), ja sen mddrittelystd vastaa
valmistaja.

7.3.43  Kiyttopisteiden testisekvenssi
Sarja alkaa kayttopisteestd OPO1, ja sitd jatketaan nousevassa jdrjestyksessd pisteeseen OPn,, ja sen
jalkeen laskevassa jirjestyksessd takaisin pienimpddn kayttopisteeseen. Koko testin kesto riippuu
yksittiisten kdyttopisteiden vakautukseen kuluvasta ajasta.

Kaaviossa 3 esitetdin kaavakuva koko testisekvenssisti.

Kaavio 3.

Kiyttopisteiden testisekvenssi

asetuspiste (normalisoitu)

Polttokennojarjestelman sahkétehon

Aika

7.3.44  Kussakin kéyttopisteessi suoritettavat vaiheet

Jotta polttoaineenkulutus voidaan mdirittdd kussakin kéyttOpisteessd toistettavissa olevalla tavalla,
valmistajan on mddriteltdva riittdvd vakautusaika kullekin kdyttopisteelle jirjestelmin asianmukaisen
vakauden varmistamiseksi. Vakautusaika mairitellddn erikseen kullekin mitattavalle kiyttopisteelle, ja
sen on oltava Valilld tup min = 300 — 1 5 ja tyapmax = 1 800 + 1 s. Saman kéyttopisteen vakautusaikojen
nousevan ja laskevan mittauspolun aikana on oltava 2 sekunnin toleranssin sisilli. Mitattavan
kayttopisteen vakautusaika alkaa kulua valittomasti sen jilkeen, kun siirtymd edellisestd pisteestd on
saatu pddtokseen. Myos mittaukselle on varattava aikaa, jotta saadaan keskiarvot ja voidaan valttdd
mittaushdiriot ja muut hetkelliset vaikutukset. Mittausajaksi on madriteltiva t,., = 180 + 1 s, ja se
alkaa kulua heti vakautusajan péidtyttyd. Tdmin ajanjakson aikana mitattujen arvojen on tdytettivi
7.3.4.5 kohdassa vahvistetut vakauden kriteerit, paitsi jos sovelletaan enimmadisvakautusaikaa tyap max =
1800 + 1 s. Mittausjaksoa seuraa valmiusjakso, jonka tarkoituksena on erottaa eri kuormituspisteet
selvisti toisistaan. Valmiusjakson kestoksi on maariteltavi ty, = 10 1.
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7.3.4.5

Kaaviossa 4 esitetddn kussakin kdyttopisteessd suoritettavat vaiheet.
Kaavio 4.

Kussakin kiyttopisteessi suoritettavat vaiheet

Kussakin kiyttopisteessa suoritettavat vaiheet

S 06
T o o —8— Asetuspisteet
S Sos < >
= 8
'S T 04 e a e @ ...vViipymisaika
=§ S * " © ...Vakautusaika
S . .

3803 »—— @...Mittausaika
17
3 Q R
S§o2 © ...Valmiusaika
13
S 501
£8
S
% o « > « >
oY i >

g E Aika g ;r:é

5 & o S

g Hod g Ha]

€ g €
E = E 2
n = n =
(7] (7]

Vakauden kriteerit

Polttoaineenkulutuksen — jonka mittaus tapahtuu testikammioanturilla polttokennojirjestelman
polttoaineen sisddnmenossa (sijainti kaaviossa 5: m FPS) — tasaisuuden méérittimiseksi on suoritettava
pienimman neliosumman lineaarinen regressio 7.3.6.1 ja 7.3.6.2 kohdan mukaisesti. Riippumaton
muuttuja on aika ja riippuva muuttuja on polttoainevirta. Regressioanalyysin perusteella lasketaan
seuraavat kaksi vakauden indikaattoria 7.3.6.3 kohdan mukaisesti:

a) estimaatin suhteellisen kaltevuuden absoluuttinen arvo (ARS), joka kuvaa kaltevuutta
b) estimaatin suhteellinen virhe (REE), joka kuvaa tarkasteltavan kohteen vaihtelun astetta.

Vakauden kriteerien arvot lasketaan 7.3.6.3 kohdan mukaisesti. Kdyttopisteen katsotaan olevan vakaassa
tilassa, jos molemmat indikaattorit pysyvit tietyn kynnysarvon alapuolella méiritellyn mittausjakson
ajan. Molempien vakauden indikaattoreiden (ARS ja REE) kynnysarvot lasketaan taulukossa 11
esitettyjen kynnysarvojen mukaisesti. REE:n laskemiseksi miiritetddn minkd tahansa kiyttopisteen
normalisoitu asetusteho suhteessa suurimpaan kayttopisteeseen seuraavasti:

P@OPxx
P@OP — P@OPxx
oM = o opn,,

Taulukko 11
Kynnysarvot
Indikaattori: Kynnysarvo:
ARS 7,0E-5 sE-1
REE 1 +1
P@OPxx,,,.,

Jos vakaan tilan osoittaminen jossakin kayttopisteessd epdonnistuu, testi on toistettava pidennetylld tai
enimmaisvakautusajalla 7.3.4.4 kohdan mukaisesti.

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j

79/105



FI EUVL L, 20.2.2025

7.3.4.6  Siirtymikaltevuus kahden kayttopisteen valilld

Siirtyminen yhdestd asetuspisteestd toiseen suoritetaan kohtalaisella kaltevuudella. Valmistajan on
médriteltdva sopivat kaltevuudet asetuspisteen nostamista ja laskemista varten. Tavoitteena on maarittad
sellainen kaltevuus, joka helpottaa jirjestelmin nopeaa vakauttamista seuraavassa kayttopisteessd.
Siirtymikaltevuuden arvoon tai sen muotoon ei sovelleta rajoituksia. Jos valmistaja ei ole mairitellyt
siirtymakaltevuutta,  suhteellisen  siirtymikaltevuuden ~ (RTS)  arvoksi on  maddritettdvd
+0,002 * 0,0004 s asetuspistettd nostettaessa ja —0,002 * 0,0004 s asetuspistettd laskettaessa.

RTS — dp,/dt
P@OPn,,
jossa
P polttokennojirjestelman siahkoteho (tasavirta)
dPel /dt: kiyttopisteestd P, ; hetkelld t; seuraavaan kayttopisteeseen P, , hetkelld ¢, tapahtuvan
siirtymén kaltevuus. Siirtymdaika dt = t9 — t; on riittdvin lyhyt, joten epilineaa-
risuuden vaikutukset voidaan jdttdd huomiotta
P@OPn,,: polttokennojirjestelmén tavoitesihkoteho suurimmassa kiyttopisteessa.

7.3.4.7  Mitatun polttoaineenkulutuksen ja sihkotehon laskeminen

Testattavan yksikon sihkoteho ja sitd vastaava vedynkulutus kussakin yksittdisessd kayttopisteessd
lasketaan 7.3.4.4 kohdan mukaisesti mddritellyn mittausajan .. aikana mitattujen arvojen
aritmeettisena keskiarvona. Aritmeettiset keskiarvot lasketaan seuraavasti:

_ 1sn
PFCS, avg,p — ;zi = 1PFCS, i,p

ja
. 1vn .
m = 437 My .
Fiavg,p — n<i=1"F ip
jossa
Prcs, avg, ! sahkoteho Pres; , mittausajan t,., aikana Kkirjattujen arvojen n aritmeettisena
keskiarvona [kW]
Pres;i p: kirjattu sahkotehoarvo indeksilld i merkityssa pisteessa [kW].

Tama sihkoteho mitataan testattavan yksikon tyypin mukaan joko tehonjakelun osajirjestelman (PDS)
jlkeen (anturin sijainti 7.4 kohdassa esitetyssd kaaviossa 5: P_el, PDS) tai tehonmuunninjirjestelmin
(PCS) jalkeen (anturin sijainti kaaviossa 5: P_el, PCS)

" polttoainevirta th i,p mittausajan t,., aikana kirjattujen arvojen n aritmeettisena
F, av "
P8 P yeskiarvona [g/h]

r'nF7 i, p* kirjattu polttoainevirta indeksilld i merkityssa pisteessé [g/h]

i yksittdisen kirjatun datapisteen indeksi vililld 1-n

p: nousevan (a) tai laskevan (d) mittauspolun indeksi (jitetidn pois kayttopisteen OPn,,
tapauksessa)

n 7.3.4.4 kohdan mukaisesti maaritetyn keskiarvon laskentajakson t,., aikana kirjattujen

arvojen lukumaara.
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Tamin jalkeen lasketaan yksi aritmeettinen keskiarvo kummallekin arvolle Prcs, ay ja r'nF avg kunkin

sellaisen yksittdisen kdyttopisteen osalta, joka on pienempi kuin kayttopiste OPn,,. Arvot lasketaan
nousevan ja laskevan mittauspolun keskiarvojen aritmeettisena keskiarvona seuraavien yhtdloiden

mukaisesti:
Py avg, a + Py, avg, d
Prcs, awvg ~
ja
m
. . F avg, d
mR g mF7 avg, a 2
jossa
Prcs, avg, o' edellisen alakohdan mukaisesti mddiritetty sihkotehon aritmeettinen keskiarvo
nousevan mittauspolun aikana [kW]
Pres, avg, o edellisen alakohdan mukaisesti madritetty sahkotehon aritmeettinen keskiarvo laskevan
mittauspolun aikana [kW]
Mg g, @’ edellisen alakohdan mukaisesti mairitetty polttoainevirran aritmeettinen keskiarvo
e nousevan mittauspolun aikana [g/h]
i avg,d edellisen alakohdan mukaisesti maéiritetty polttoainevirran aritmeettinen keskiarvo
b )

nousevan mittauspolun aikana [g/h]

Keskiarvon laskentaa ei sovelleta kiyttopisteen OPn,, (suurin kayttopiste) osalta, koska tdssd
kayttopisteessd tehdddn vain yksi mittaus.

7.3.4.8  Polttokennojirjestelmin sahkotehon korjaaminen vertailuolosuhteiden mukaisiksi

Polttokennojirjestelman sihkoteho Pgcs on korjattava seuraavan yhtdlon mukaisesti:

* _ . NCVsld.H2
Prcs = PrCS,avg * A1 ME gyg 3500
h
kun
Al’] = kload*(pln - p*)
jossa
P;CS: polttokennojirjestelman sdhkoteho vertailuolosuhteissa [kW]
Prcsave! 7.3.4.7 kohdan mukaisesti madritetty polttokennojarjestelman sahkéteho [kW]
r'nR avg’ 7.3.4.7 kohdan mukaisesti madritetty polttoainevirta [g/h]
NCVga 2 5.3.3.1 kohdan mukainen vedyn vakiomdiriinen tehollinen limpdarvo [M]/kg]
p paine vertailuolosuhteissa, numeerinen arvo 0,975 baaria
Pint testattavan yksikon ilmankasittelyn osajarjestelmdn imuilman paine (sijainti kaaviossa 5:
P_aars) [bar]. Arvo lasketaan 7.3.4.4 kohdan mukaisesti maaritellyn mittausajan t,ys
aikana mitattujen arvojen aritmeettisena keskiarvona, ja tulokseksi saadusta arvosta
mddritetdidn nousevan ja laskevan mittauspolun keskiarvo (lukuun ottamatta OPn,,-
arvoa) kdyttdmalld menetelmad, joka vahvistetaan 7.3.4.7 kohdassa polttoaineenku-
lutukseen liittyvin signaalin osalta.
Kioad: hyotysuhteen muutos 7.3.4.8.1 kohdan mukaisesti [bar].
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7.3.4.8.1 Hyotysuhteen muutos Ki,,q

Normalisoitu tehon arvo médritetddn jakamalla tietyn kdyttopisteen Presa-arvo kéyttopisteen OPn,,
vastaavalla arvolla, jotka molemmat on johdettu 7.3.4.7 kohdan mukaisesti.

Tietyn kéyttopisteen normalisoidun tehon arvon perusteella médritetddn kjo,g-arvo taulukon 12
vastaavista tiedoista kahden vierekkdisen datapisteen vilisen lineaarisen interpoloinnin avulla. Jos
normalisoidun tehon arvo on pienempi kuin 0,1, kidytetddn normalisoidun tehon arvon 0,1 mukaista

Kioag-arvoa.
Taulukko 12
Parametri k;,,q normalisoidun tehon funktiona
Normalisoitu teho [-] Kioad
0,1 0,3730
0,2 0,1485
0,5 0,0745
0,8 0,0855
1,0 0,1115
7.3.5 Testausolosuhteet

Testikammion ympiristdolosuhteiden on tdytettiva taulukossa 13 esitetyt vahimmais- ja enimmdisvaa-

timukset.
Taulukko 13
Ympiristoolosuhteiden ja viliaineiden raja-arvot sertifiointitestin aikana
Vihimmiisarvo Enimmadisarvo
Ymparoivi ilmanpaine 90,0 kPa 102,0 kPa
Ympériston limpotila 288,0K 298,0K
Hapettimen (ilman) tulopaine 90,0 kPa 102,0 kPa
Hapettimen (ilman) tulolimpéatila 288,0K 303,0K
Suhteellinen kosteus, hapettimen (ilman) syotto 45,0 % 80,0 %
7.3.6 Tilastolliset menetelmét

7.3.6.1  Keskiarvo ja standardipoikkeama

Aritmeettinen keskiarvo lasketaan seuraavasti:
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7.3.6.2

7.3.6.3

7.4

Standardipoikkeama lasketaan seuraavasti:

_x)z

z?:l (Xi
n-1

Regressioanalyysi

Regressiolinjan kaltevuus lasketaan seuraavasti:

_ Z;‘:l(yi_y) x (xi_?)
2?:1(Xi _2)2

Regressiolinjan y-leikkaus lasketaan seuraavasti:

a1

ag =y - (ag xX)

Estimaatin keskivirhe lasketaan seuraavasti:

SEE = \/2‘"21 b= (xa +a)]
n

Vakauden kriteerit

ARS lasketaan seuraavasti:
ARS = |4

y
REE-arvo lasketaan seuraavasti:

REE = |3EE|«100 %
¥

Sertifiointitestin dokumentointi

Testin toistettavuuden kannalta merkitykselliset tiedot on dokumentoitava lisdyksessd 7 esitetyssd
ilmoituslomakkeessa. Testissd kiytettdvien eri antureiden sijainti on mdariteltdvd kaaviossa 5 esitetyn
edustavaa polttokennojirjestelmai kuvaavan kaavion mukaisesti.

Kaavio 5.

Kaavio edustavasta polttokennojirjestelmisti, mukaan lukien asiaankuuluvien antureiden

Ulkoiset sahko
komponentit
(EEC)

Sl]alntl
T_Gout TCin | ;v e P_el, P_el,
™S ™S | s PDS PCS
1 p_C,n
Lammansaato Tehonmuunnin
jarjestelma i i 3
TMS; : ° PCS; y
s saadon osajarjestelma i Sanks
osajariestelma (PDS)
Fccs) u
| ™
P_A,
Poltto Jashdyte APS RH_A,
APS
aine B 3 =) | |
" P jarj osajarjestelmi
tankki osajarjestelma (FPS) (FCSS) (4PS)
Hz [ [ [
i o
p_Fin | Vii_F
FPS FPS Vedenkasittelyn
osajarjestelma Vim_A TA,
wTs) APS APS
= Sisempi
5 jaahdytyspiiri
|
Pel, AUX—— ¢
4 Polttokennojarjestelma
(FCS)
v
C: Jaahdyte, F: Polttoaine, Pakoksasut Testikammio (TC)
A:lima + vesi

(esim. REESS)

fima

Jarjestelmakaavio:
polttokennojarjestelma (FCS)
FCS:n ydinkomponenfit
(FCS:ssa ja testiirjestalyssd
huomioon otetut kaikii
merkityksaliset energian

Jarjestelmarajat ylittavat
komponenit

(ylitiavat rajat kokenaan tai ositiain
eivat

Ulkoiset komponentit

3an tai TMS:33n)

FCSisea j2 testisestatysss

| neomeon ot
merkitykselliset enerpian
kuluttjat
FCSin a testjariestelyn

[ ukopuciiset mandizet
energian kuluttajst
(malinnetsan yisistasolia
VEGTOss3)

Reunaehdot:

1 Poltiokennojiriestelman ulkaisen
sybtiskomponzntin kuluttama
energia imaistsan masralisest
arvena T.flow. Korvataan yieistason
VECTO-gatalla tapavksen mukazn

2 Sahkejaresteimien
(tapauksen mukaan) on
kuvastetiava ajoneuvon
olosuhteits.

3 imajanesteimien (tapauksen
mukaan) on kuvastetavs ajoneuvon
olosuhteita.

4 Pakoksssuiiriesteimien (tapsuksen
mukaan) on kuvastetava ajoneuvon
olosuhteita

5 FCSin sisaisia kythantsjs
kohdzllaan mustana [zatikona:
Lkulutusts ei mitsta erikseen

6 H2-jérjesteimien (tapauksen
mukaan) on kuvastettava sjoneuvon
olosutteita

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j

83/105



FI EUVL L, 20.2.2025

7.5 Hyotytehon laskeminen

Edelld 7.3.4.8 kohdan mukaisesti madritetty polttokennojérjestelman sihkoteho vertailuolosuhteissa,
P> on korjattava seuraavien konfiguraatioiden tapauksessa:

a) sertifiointitestid varten asennettu polttokennojdrjestelmi ei sisdlld tehonmuunninjirjestelmaa
b) sertifiointitestid varten ei ole asennettu mitddn tehoa kuluttavia BoP-komponentteja taikka niitd ei

ole asennettu testattavaan yksikkoon tai ne saavat ulkoista virtaa testipenkin infrastruktuurista
sertifiointitestin aikana.

7.5.1 Yliméadriisten arvojen kirjaaminen

Kunkin sellaisen jadhdytinpumpun osalta, jota ei ole asennettu sertifiointitestid varten lainkaan tai jota ei
ole asennettu testattavaan yksikkoon, on kirjattava erikseen seuraavat arvot:

CTMSin eli jadhdytysnesteen tilavuusvirta ennen limmonsaddon osajirjestelmai (TMS)
PcTMsin eli jadhdytysnesteen paine ennen TMS:44
Pe s out eli jadhdytysnesteen paine TMS:n jilkeen.

Kunkin sellaisen tehoa kuluttavan BoP-komponentin osalta, joka saa ulkoista virtaa testipenkin
infrastruktuurista sertifiointitestin aikana, on tehonkulutus P, aux kirjattava erikseen.

Tilavuusvirran ja tehonkulutuksen etumerkin on oltava positiivinen 3.2.2 kohdan mukaisesti.
Kaikkien kirjattujen arvojen keskiarvot on laskettava 7.3.4.7 kohdassa esitetyn menetelmidn mukaisesti

polttokennojirjestelmidn kunkin yksittdisen kdyttopisteen osalta kayttimailldi samaa 7.3.4.4 kohdan
mukaisesti madritettyd keskiarvon laskentajaksoa t,s.

7.5.2 Suoritettavien korjausten yhtalot

Kaikki seuraavat yhtdlot on laskettava jokaisesta polttokennojirjestelmin yksittdisestd kdyttopisteestd,
joka on mitattu 7.3.4.7 kohdassa esitetyn menetelmin mukaisesti.

Jos sertifiointitestid varten asennettu polttokennojirjestelmi ei sisdlli tehonmuunninjirjestelmid,
kaaviossa 5 esitetyn edustavaa polttokennojirjestelmid koskevan kaavion mukaisessa sijainnissa 'PDS’
mitattu sdahkoteho on korjattava yleisen tehonmuunninjirjestelmdn hévididen suhteen seuraavan
yhtdlon mukaisesti:

P*pcs = P ;CS, DS X €tanc/pe

jossa

P* 1 pcs sidhkoteho kaavion 5 mukaisessa sijainnissa 'PCS’ vertailuolosuhteissa [kW]

Prcs pos 7.3.4.8 kohdan mukaisesti madritetty polttokennojirjestelmédn sihkoéteho kaaviossa 5
esitetyn edustavaa polttokennojirjestelmidd koskevan kaavion mukaisessa sijainnissa
"PDS’ vertailuolosuhteissa [kW]

etapc/pe tasavirtamuuntimen yleinen hyotysuhde, joka on 0,975.
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Kunkin sellaisen jadhdytinpumpun osalta, jota ei ole asennettu sertifiointitestid varten lainkaan tai jota ei
ole asennettu testattavaan yksikkoon, on laskettava tehonkulutus seuraavan yhtilén mukaisesti:

jossa

Pel,Cool
PcrMms,in
Pcrms,out
VC,TMS,in
etawpnyd

etawpem

Peicool = (Perms,in = Permsou) X Verms,n | etawpnyd | etawpem

jaahdytyspumpun tehonkulutus [kW]
jadhdytysnesteen paine ennen TMS:d4 [kPa]
jadhdytysnesteen paine TMS:n jilkeen [kPa]
jadhdytysnesteen tilavuusvirta ennen TMS:d4 [m’/s]
pumpun yleinen hydraulinen hyétysuhde, joka on 0,8
sihkopumpun kdyton yleinen hyotysuhde, joka on 0,8.

Simulointivalineen syottotietona kiytettiva polttokennojdrjestelmén lopullinen hyétyteho, jossa otetaan
huomioon kaikki sihkotehoa kuluttavat komponentit, lasketaan seuraavan yhtdlon mukaisesti:

_ n 0 P
Prascsae = Pares * 2i_1Pe AU / #Dc/DC * Zj=1Pel AUXj * 2—1Pel Cool k / €2DC/DC

jossa

*
P el,FCS,net

%
p el,PCS

Pel,AUX

Pel,AUX,i

Pel,Aux,j

Pel,Cool

Pel,Cool,k

Pel,Cool,l

etapc/pc

q
* 21:1 l)el,CooLl

polttokennojirjestelmin hyotyteho (jota kaytetddn simulointivilineen syottotietona)
vertailuolosuhteissa [kW]

sihkoteho kaavion 5 mukaisessa sijainnissa 'PCS’ vertailuolosuhteissa [kW]

sellaisen BoP-komponentin tehonkulutus, jota ei ole asennettu sertifiointitestid varten
lainkaan tai jota ei ole asennettu testattavaan yksikkoon tai joka saa ulkoista virtaa
testipenkin infrastruktuurista sertifiointitestin aikana [kW7;

erotetaan seuraavat tapaukset toisistaan:

kaikki komponentit, jotka on kytketty polttokennojirjestelmiin joko kaavion 5
mukaisessa sijainnissa 'PDS’ tai erillisen tasavirtamuuntimen kautta; i = 1, 2, 3,...
huomioon otettavien komponenttien enimmadismaara n

kaikki komponentit, jotka on kytketty polttokennojirjestelmdin joko kaavion 5
mukaisessa sijainnissa 'PCS’ tai ilman erillistd tasavirtamuunninta; j = 1, 2, 3,.
huomioon otettavien komponenttien enimmaismaard o

jaahdytyspumpun tehonkulutus [kW]

erotetaan seuraavat tapaukset toisistaan:

kaikki jaahdytyspumput, jotka on kytketty polttokennojirjestelmédin joko kaavion 5
mukaisessa sijainnissa 'PDS’ tai erillisen tasavirtamuuntimen kautta; k = 1, 2, 3,..
huomioon otettavien komponenttien enimmaismaari p

kaikki jaghdytyspumput, jotka on kytketty polttokennojérjestelmédin joko kaavion 5
mukaisessa sijainnissa 'PCS’ tai ilman erillistd tasavirtamuunninta; 1 = 1, 2, 3,...
huomioon otettavien komponenttien enimmdaismairi q

tasavirtamuuntimen yleinen hy6tysuhde, joka on 0.975.
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7.5.3 Simulointivilineen sy6ttotiedot

Simulointivilineen syottotietoina kdytetddn 7.5.2 kohdan mukaisesti madritettyja hyotytehon P'epes et
arvoja kerrottuna —1:114 sekd 7.3.4.7 kohdan mukaisesti mairitettyjd polttoainevirran absoluuttisia
arvoja.”

Korvataan lisdys 7 seuraavasti:

"Lisdys 7

Polttokennojirjestelmii (FCS) koskeva ilmoituslomake

Imoitus sihkokonejirjestelmén | IEPC-komponentin | tyypin 1 IHPC- Viranomaisen leima

komponentin | akkujirjestelmén | kondensaattorijirjestelmin |
polttokennojirjestelmédn hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvistd ominaisuuksista annetun sertifikaatin

myontimisestd (')
laajentamisesta ()
epadmisestd (")

peruuttamisesta (')

Tarpeeton viivataan yli.

komission asetuksen (EU) 20172400 mukaisesti.

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin sitd sovelletaan [pdivimadri] ldhtien.

Sertifiointinumero:

Hash-tunniste:

IImoituslomakkeen nro: Laajennuksen syy:

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.
0.6.
0.7.
0.8.
0.9.

Aihe:
Antamispdiva:
Muutoksen paivimadra:

Perusta: ...

FCS:n tyyppi/perhe (tapauksen mukaan):
YLEISTA
Valmistajan nimi ja osoite:
Merkki (valmistajan toiminimi):
FCS:n tyyppi:
FCS-perhe:
FCS:n tyyppi (erillinen tekninen yksikko) | FCS-perhe (erillinen tekninen yksikko)
Kaupalliset nimet (jos saatavissa):
Mallin tunniste, jos merkitty FCS:didn:
Komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden EY-tyyppihyviksyntimerkinnan sijainti ja kiinnitystapa:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA'1

(KANTA-)FCS:N JA FCS-PERHEESEEN KUULUVIEN FCS-TYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET
Kanta-FCS Perheenjisenet
tai FCS-tyyppi

#1 ‘#2 ‘#3 ‘

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.7.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Yleista:

FCS:n ylempi teho (mddritetty ylempi sdhkoteho todellisissa kiyttéolosuhteissa): ....................... kw
FCS:n paino (mukaan lukien kaikki testattavan yksikon osat): ..........coooieiiiiiiiiiiiiiiiiinnan.. kg
FCS:n ulkomitat (pituus, leveys ja Korkeus): ..........oiuiiiiiii mm
U,u-alue testattavan yksikon liitdnnéssd (joko PDS, out tai PCS, out (min/max)): ........c..ooveeevueinen. A%
Iu-alue testattavan yksikon liitdnnissd (joko PDS, out tai PCS, out (min/max)): .........ovevvuevnenneen. A
PCS:n ldhtojannitealue (Min/max) () .. .o.eeeeeeee e A%
Testijirjestelyssd kdytetyn FCS:n tyyppi (**) (A, B, G, D) cuvneniitiiii e
APS:

IImakompressori

S S T 7
Tehonkulutus sertifiointitestialueella (minfmax) ..o kw

IImankostutin (*)

L (S S T 87 ) (O

TMS:

Sisemmén jadhdytyspiirin jadhdytysaine

134U )
Ominaislimpokapasiteetti 345 KiSSa: .. uutnnttnt ettt ettt ]/ (kgK)
THREYS 345 KISSAI . uententttt ettt ettt et e et e e e e e kg/l
WTS:

Deionisointiyksikko

S S T
Jadhdytysaineen ioninen johtavuus (nimellinen/max) ..o mS/cm
FPS:

Polttoaineruisku tai injektorin/ejektorin yhdistelma:

METKIE, EFFPIE: « ettt ettt et e e
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5.2.

5.2.1.

7.1.

7.1.1.

9.1.

9.2.

FCSS:

Polttokennostot:

METKIL, EFFPIL: « ettt e e
Kennostojen TukUmaAra: ... .....o.oiii i
Kennojen lukumaird kussakin Kennostossa: ...........ovueueitiiiininin i
Kennopinta-ala kussakin Kenmnostossa: ............ouiietiitiiii i cm?
Kennoston vertailuvirran asetlusSPiSte: .. ... ....e.utenteetet ettt et et e A

Vertailuolosuhde (***), léimp()tila TFCSS =0.5x (TC,out, Fcss TC, in, chs)i .......................... K

Vertailuolosuhde (¥*¥), PAINE Pa, FCss, int «« v v e veemnennenneenneneeee ettt et kPa:
Vertailuolosuhde (***), anodien stoikiometria V. ........o.ovviiiiiiiiiii
Vertailuolosuhde (***), katodien stoiKiOMEtria Vay «.ovvvveeeeniiit i i

Kennoston jannite vertailuolosuhteissa kunkin kennoston osalta: ...............c..oociii \

Tehonjakelun osajirjestelma (PDS):
Virtaliitin FCSS-liitinnassa (*)
LS S LT 7 )

Tehonmuunninjirjestelma (PCS):

DC/DC (¥

L T 87 ) L
Jannitealue tulo-/ensiopuolella (MIN/mMax): ........coiiiiiii e \%
Jannitealue tulo-/toisiopuolella (Min/max): .........ooiiiiiii \Y%

Polttokennojen sdddon osajirjestelma:

() Tapauksen mukaan.
(**) T4man liitteen 7.2.1 kohdan ja taulukon 9 mukaisesti.
(***) Polttokennojirjestelman valmistaja ilmoittaa.

Nro:

LIITELUETTELO
Kuvaus: Antamispdivi:
FCS:n testausolosuhteita koskevat tiedot ................... PPKK.VVVV
Kayton reunaehtoja koskevat tiedot ........................ PPKK.VVVV
Tiedot polttokennojdrjestelmin sertifiointitestien PPKK.VVVV

TULOKSISEA . oo e ettt
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Lisdys 1 polttokennojirjestelmii koskevaan ilmoituslomakkeeseen

FCS:n testausolosuhteita koskevat tiedot:

Arvo ja yksikko
Ympiroiva ilmanpaine (absoluuttinen) XYZ,0  kPa:
Ympdriston lampotila XYzZ,0 K
Hapettimen (ilman) tulolimpétila XYzZ,0 K
Hapettimen (ilman) tulopaine (absoluuttinen) XYZ,0  kPa:
Suhteellinen kosteus, hapettimen (ilman) syotto XY,0 %
Sisemmin jadhdytyspiirin jadhdytysaine: Merkki: , Tyyppi:
Sisemman jadhdytyspiirin jddhdytysaineen tiheys 345 K:ssa XY,0 kg/l
Sisemmin jaahdytyspiirin jadhdytysaineen ominaislimpoteho 345 K:ssa XYZ,0 J/(kgK)
Vakautuspiste (SCOP): XYZ,0 kW
Kayttopiste #01 (OP0O1): XYZ,0 kW
Kiyttopiste #02 (OP02): XYZ0 kW
Kayttopiste #xx (OPxx, kayttopiste pisteiden OP02 ja OPn,, vililla): XYZ,0 kW
Kayttopiste #n,, (OPn,, korkein kiyttopiste): XYZ,0 kW
Polttokennojirjestelmin tyyppi A/C (testattava yksikko sisaltdd tehonmuunninjirjestelman): | XYZ,0 V
Tehonmuunninjirjestelmén tuottama alempi jannitetaso UPCS, out, lower, jolla
polttokennojirjestelmai voidaan kéyttad pisteessd OPnop ilman virranrajoitusta.
Polttokennojirjestelmin tyyppi B/D (testattava yksikko ei sisilld
tehonmuunninjdrjestelmaa):
UPCS, lower valmistajan ilmoittaman tasavirtavaatimuksen mukaisesti
Polttokennojirjestelman tyyppi A/C (testattava yksikko sisdltda tehonmuunninjirjestelmén): | XYZ,0 V
Tehonmuunninjirjestelmin tuottama ylempi jannitetaso UPCS, out, upper, jolla
polttokennojarjestelmai voidaan kdyttdd pisteessd OPnop.
Polttokennojirjestelmin tyyppi B/D (testattava yksikko ei sisilld
tehonmuunninjirjestelmad):
UPCS, upper valmistajan ilmoittaman tasavirtavaatimuksen mukaisesti

Valinnaiset, kdyttolosuhteisiin liittyvit parametrit:

Suhteellinen siirtymékaltevuus asetuspistettd nostettaessa (RTS-UP) XYZ,0 s!
(suuntaa-antava likimddrdinen arvo, valmistaja voi médrittdd vaihteluvilin timin luvun

ympirille)

Suhteellinen siirtymékaltevuus asetuspistettd laskettaessa (RTS-DOWN) XYZ,0 s!
(suuntaa-antava likimairainen arvo, valmistaja voi médrittda vaihteluvilin timén luvun
ympdrille)
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Lisdys 2 polttokennojirjestelmii koskevaan ilmoituslomakkeeseen

Valmistajan ilmoittamat reunachdot, jotka koskevat polttokennojirjestelmin kiyttod ajoneuvoissa:

Valmistaja hyviksyy/tdyttdd timidn taulukon ajoneuvossa kdytettdvin polttokennojirjestelmin kayttospesifi-
kaationsa mukaisesti. Seuraavassa taulukossa esitetyt tiedot ovat pakollisia:

Kiytto-
pisteen Parametri Alempi raja-arvo Ylempi raja-arvo
numero

01 Ympdriston lampotila XYZ,0 K XYZ,0 K

XYZ,0 K XYZ,0 K

Nyp XYZ,0 K XYZ,0 K

01 Ympir6ivd ilmanpaine XYZ,0 Pa XYZ,0 Pa
XYZ,0 Pa XYZ,0 Pa

Nop XYZ,0 Pa XYZ,0 Pa

01 Ympiriston kosteus XYZ,0 % XYZ,0 %
XYZ,0 % XYZ,0 %
Nop XYZ0 % XYZO0 %
01 Jadhdytysnesteen lampotila FCSS:n sisddnmenossa XYZ,0 K XYZ,0 K
Kaavion 5 mukainen merkintd: T_C,in
XYZ,0 K XYZ,0 K
lisimerkinnalld 'FCSS’

Nop XYZ,0 K XYZ,0 K

01 Jadhdytysnesteen lampétila FCSS:n ulostulossa XYZ,0 K XYZ,0 K
XYZ,0 K XYZ,0 K

Nop XYZ,0 K XYZ,0 K

01 Muut reunaehdot, jotka koskevat jirjestelmén kayttod XYZ,0 Yksikko | XYZ,0 Yksikko
ajoneuvossa

XYZ,0 Yksikko | XYZ,0 Yksikko

Ngp XYZ,0 Yksikkoé | XYZ,0 Yksikko
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o Tapauksen mukaan | jos saatavilla.
o Jos viliaineen massavirta on laskettava tilavuusvirran ja tiheyden perusteella.
(] n,, on eri kéyttopisteiden lukumdiré, OPn,, on sertifioinnissa kiytetty suurin kiyttdpiste 7.3.4.1 kohdan mukaisesti.

Polttokennojirjestelmii koskevan ilmoituslomakkeen lisiyksessi 3 olevaa taulukkoa koskevat selitykset

Antureiden sijainnit esitetddn kaaviossa 5 olevassa kaavakuvassa. Kaikki arvot, lukuun ottamatta kestoa ja ARS- ja
REE-arvoja, ovat kunkin kdyttopisteen aritmeettisia keskiarvoja, jotka on mddritetty 7.3.4.4 kohdan mukaisesti
mddritellyn mittausajan t,,,s aikana mitattujen arvojen perusteella (eli arvoja ennen nousevan ja laskevan
mittauspolun keskiarvojen laskemista). Jarjestelmdn vakautuspisteen (SCOP) osalta keskiarvon laskennan
ajanjakson on oltava sama kuin mittausajan pituus, ja se on sijoitettava juuri ennen siirtymistd seuraavaan
kiyttopisteeseen (OP01a).

Antureiden vihimmadistarkkuusvaatimukset esitetddn tyyppiluokituksen mukaan taulukon 2 vastaavassa
sarakkeessa. Tyyppiluokitus on seuraava (tyypin I tarkkuus on suurin ja tyypin Il tarkkuus on pienin):

Tyyppi I: tdman liitteen taulukon 1 mukainen tarkkuus

Tyyppi II: integroitujen ja kdytettdvissd olevien antureiden tarkkuus (kaikki
polttokennojirjestelmin kayttimat ajoneuvoon integroidut anturit
ovat tyyppid II)

Tyyppi 1II: ei sovelleta tai tarkkuutta ei ole médritelty; parhaan kédytdnnon |

arkipdattelyn mukainen tarkkuus.

Jos samaa arvoa mitataan useammalla kuin yhdelld anturilla, dokumentoidaan vain sen anturin lukemat, jonka
tarkkuus on suurempi. Jos huomautussarakkeessa on ilmaisu “tapauksen mukaan” tai “jos saatavilla”, lisdantureita
ei tarvitse asentaa.
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Taulukko 2

Antureiden tarkkuusvaatimukset

# Kuvaus Yksik- | Tyyp- Huomautus
ko pi
01 Kesto S 111 Tehon|virran asetuspisteen siirtyméjaksojen vilinen
ajanjakso
02 | ARS st 111 Ks. timin liitteen 7.3.4.5 kohta:
suhteellisen kaltevuuden absoluuttinen arvo
03 | REE - 11 Ks. tdimin liitteen 7.3.4.5 kohta:
estimaatin suhteellinen virhe
04 | FCS:n tehontarpeen asetusarvo | kW 111 Asetusarvo; tapauksen mukaan
testattavan yksikon liitinnassd L L .
Y (Variantin mukaisesti joko PDS,out tai PCS,out)
(Jos P, on asetusarvo)
05 FCS:n tasavirran asetusarvo A I Asetusarvo; tapauksen mukaan
testattavan yksikon liitdnndssa (Variantin mukaisesti joko PDS,out tai PCS,out)
(Jos Igcs on asetusarvo)
06 | FCS:n sdhkotehon prosessiarvo | kW I Prosessiarvo
testattavan yksikon liitdnndssd (Variantin mukaisesti joko PDS,out tai PCS,out)
Merkinti kaaviossa 5: P_el, PDS tai P_el,PCS
Jos arvoa ei mitata suoraan vaan se lasketaan U- ja
[-arvojen perusteella, U- ja I-antureiden on oltava
tyypin I mukaisia antureita.
07 | Tasavirran prosessiarvo A [ Prosessiarvo
testattavan yksikon liitdnndssa (Variantin mukaisesti joko PDS,out tai PCS,out)
08 varattu
09 | Jannitteen prosessiarvo \ [ Prosessiarvo
testattavan yksikon liitdnndssd (Variantin mukaisesti joko PDS,out tai PCS,out)
10 | Polttoaineen massavirta g/h I/ Joko mitattu (I) tai laskettu (III) tiheyden ja tilavuusvirran
perusteella. Merkintd kaaviossa 5: m_F, FPS
11 | Polttoaineen tilavuusvirta |/min | I Jos viliaineen massavirta on laskettava tilavuusvirran ja
tiheyden perusteella. Muutoin voidaan jattid
ilmoittamatta. Merkintd kaaviossa 5: V_F, FPS
12 | Polttoaineen paine FCS:n kPa: [ Testikammion ja testattavan yksikon vélisessi liitdnndssd
sisddnmenossa
13 | Polttoaineen paine FCSS:n kPa: 11 Jos saatavilla.
sisddnmenossa
14 | Polttoaineen lampotila FCSS:n - | K 11 Jos saatavilla. Muutoin polttoaineen lampétila FCS:n
sisddnmenossa sisddnmenossa.
15 | Ilman massavirta g/h [ Joko mitattu tai laskettu tiheyden ja tilavuusvirran
perusteella. Merkintd kaaviossa 5: m_A, APS
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# Kuvaus Yksik- | Tyyp- Huomautus
ko pi
16 | llman tilavuusvirta |/min | I Jos viliaineen massavirta on laskettava tilavuusvirran ja
tiheyden perusteella. Muutoin voidaan jattdd
ilmoittamatta.
Merkinti kaaviossa 5: V_A, APS
17 | Imanpaine APS:n kPa: I Merkintd kaaviossa 5: p_A, APS
sisddnmenossa
18 IIman lampatila APS:n K I Merkintd kaaviossa 5: T_A, APS
sisddnmenossa
19 | IIman suhteellinen kosteus % I Suhteellinen kosteus FCS:n sisddnmenossa | FCS:n ja
APS:n sisddnmenossa APS:n vilisessd liitinnassa.
Merkinti kaaviossa 5: RH_A
20 | Jadhdytysaineen massavirta g/h 11 Jos arvoa ei mitata, se lasketaan tilavuusvirran ja
TMS:sséd tiheyden perusteella. Merkintd kaaviossa 5: m_C, TMS
21 | Jadhdytysaineen tilavuusvirta 1/h II Jos viliaineen massavirta on laskettava tilavuusvirran ja
TMS:ssa tiheyden perusteella. Muutoin voidaan jéttad
ilmoittamatta. Merkinta kaaviossa 5: V_C, TMS
22 | Jddhdytysaineen limpéotila K I Merkinté kaaviossa 5: T_C, in_TMS
TMS:n sisddanmenossa
23 | Jddhdytysaineen limpéotila K 11 Merkinti kaaviossa 5: T_C, out_TMS
TMS:n ulostulossa
24 FCS:din PDS:n testikammiosta | kW | Testikammiosta, joka on kytketty
syotetty sahkoteho polttokennojirjestelmédan joko kaavion 5 mukaisessa
sijainnissa 'PDS’ tai erillisen tasavirtamuuntimen kautta,
syotetyn sdhkotehon kokonaismaird
25 | FCS:ddn PCS:n testikammiosta | kW I Testikammiosta, joka on kytketty

syotetty sihkoteho

polttokennojirjestelmain joko kaavion 5 mukaisessa
sijainnissa 'PCS’ tai ilman erillistd tasavirtamuunninta,
syotetyn sihkotehon kokonaismaara

Jos testin toistettavuuden varmistamiseksi tarvitaan myds
muita arvoja, ndmd arvot on ilmoitettava, myds jos
jadhdytyspiirejd on useita, jolloin kukin jaghdytysvirta on
dokumentoitava erikseen.”

19)  Muutetaan lisdys 8 seuraavasti:

a)

korvataan viides luetelmakohta seuraavasti:

"— Vaihe 5: Mddritetddn ylikuormitusominaisuudet vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista. Ylikuormitus-

momentti ja sitd vastaava moottorin pyorimisnopeus lasketaan keskiarvoina siltd ajalta, jona teho on
vihintddn 90 prosenttia suurimmasta tehosta. Jos mddritetty ylikuormitusmomentti on pienempi kuin
jatkuva vddntomomentti, ylikuormitusmomentiksi asetetaan vaiheessa 4 méiritetty 30 minuutin jatkuva
vaintomomentti. Ylikuormituksen kesto t0_maxP mdiiritetddn kertomalla vaiheen 2 mukaisesti
suoritetun testin koko kesto kertoimella 0,25.”;
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b) korvataan kuudennen luetelmakohdan e alakohdan iii alakohdassa yhtilo

” — Tt n . . E”
Ploss(Ti7"j) = (1—”(ﬁ» n—id)> x |Tj| n; x 60

seuraavasti:

” o T, n . Ly 2m»
PlossTity) = (1_n<T_W’ n_d>) Il o

20)  Muutetaan lisdys 9 seuraavasti:
a) korvataan 2 kohdan a alakohdassa oleva yhtilo
"Tabxtin (Min, Tin, g€ar) = Tag + Ta1000 X Nin /1000 rpm + fT,gear x Ti”
seuraavasti:
"Tebxtin Min, Tin, g€a1) = Tao + Ta1000 X Nip [ 1000 rpm + frger X [Tin|”;
b) korvataan 3 kohdan a alakohdassa oleva yhtilo
"Taiterin (Tin) = Naier X Taierao [ Laiee + (1- Naie) * Ti”
seuraavasti:
"Taitein (Tin) = Naier X Taitrao [ air + (1 - Nase) X [Tin]”.
21)  Muutetaan lisdys 10 seuraavasti:
a) muutetaan 1 alakohta seuraavasti:

a) korvataan b alakohta seuraavasti:

”(b) Nimelliskapasiteetin on oltava Ah:na ilmaistu arvo, joka perustuu kennovalmistajan toimittamassa
tietolomakkeessa ilmoitettuun yksittdisten kennojen kapasiteettiin sen mukaan, onko yksittéiset
kennot jirjestetty rinnan vai sarjaan. Médritetty kokonaiskapasiteetti kerrotaan kertoimella 0,9.”;

b) korvataan d alakohta seuraavasti:
"(d) Madritetddn sisdinen tasavirtaresistanssi DCIR seuraavasti:

(i) Kun kyseessi on a alakohdan mukainen HPBS-jirjestelmd, DCIR:n eri arvot lasketaan
jakamalla seuraavassa taulukossa esitetty ominaisresistanssi [mQ x Ah] b alakohdan
mukaisesti madritellylld nimelliskapasiteetilla [Ah] ja kertomalla tuloksena saatu arvo sarjaan
kytkettyjen kennojen lukumiirilli E-sddnnoén nro 100 liitteen 6 lisdyksessi 2 olevan
1.3.2 kohdan mukaisesti.

DCIR Ominaisresistanssi [mQ x Ah]
DCIR Ry, 40
DCIR Ry 45
DCIR Ry 50
(i) Kun kyseessi on a alakohdan mukainen HEBS-jdrjestelmd, DCIR:n eri arvot lasketaan

jakamalla seuraavassa taulukossa esitetty ominaisresistanssi [mQ x Ah] b alakohdan
mukaisesti madritellylld nimelliskapasiteetilla [Ah] ja kertomalla tuloksena saatu arvo sarjaan
kytkettyjen kennojen lukumdiralldi E-sddnnon nro 100 liitteen 6 lisdyksessd 2 olevan
1.3.2 kohdan mukaisesti.

DCIR Ominaisresistanssi [mQ x Ah]
DCIR R}, 210
DCIR Ryy 240
DCIR Ry, 270
DCIR Ry;50 390”
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¢) korvataan e alakohdan i ja ii alakohta seuraavasti:

"6)

Kun kyseessd on a alakohdan mukainen HPBS-jirjestelmi, asetetaan sekd suurimman latausvirran
ettd suurimman purkuvirran arvoksi varaustilan mukaan seuraavassa taulukossa esitettyd C-arvoa

vastaava virta [A]:

C-arvo (nC) suurimman

C-arvo (nC) suurimman purkuvirran

SOC [%] latausvirran osalta osalta
0 9,0 0,0
30 9,0 50,0
80 9,0 50,0
100 0,0 50,0

Kun kyseessd on a alakohdan mukainen HEBS-jirjestelmd, asetetaan sekd suurimman latausvirran
ettd suurimman purkuvirran arvoksi varaustilan mukaan seuraavassa taulukossa esitettyd C-arvoa

vastaava virta [A]:

SOC [%] C-eirvo (nQ suurimman C-arvo (nQ suurimman
atausvirran osalta purkuvirran osalta
0 0,9 0,0
30 0,9 5,0
80 0,9 5,0
100 0,0 5,0
b) korvataan 2 alakohdan d alakohta seuraavasti:
"Médritetddn sisdinen resistanssi seuraavalla yhtalolla:
Ricap = R * 55 vy " %

jossa
Ricap = sisdinen resistanssi [Q]
Riref = sisdisen resistanssin vertailuarvo 0,00375 [Q]
Vinaxcap = b alakohdan mukaisesti mééritetty suurin jinnite [V]
Vinincap = c alakohdan mukaisesti médritetty pienin jannite [V]
Vier = suurimman jdnnitteen vertailuarvo 2,7 [V]
Coer = kapasitanssin vertailuarvo 3 000 [F]
Ceop = a alakohdan mukaisesti médritetty kapasitanssi [F]
Dyer = a alakohdan mukaisesti méaritetty sarjaan kytkettyjen kennojen lukumaéari [-]”.
22)  Korvataan lisdys 11 seuraavasti:
"Lisiiys 11
Polttokennojirjestelmii koskevat kiinteit arvot

Polttokennojirjestelmai koskevat varsinaiset syottotiedot luodaan kiinteiden arvojen perusteella seuraavasti:

(a) Madritetddn lisdyksen 15 mukaisesti vaadittavat polttokennojirjestelmdd koskevat varsinaiset syottotiedot
E-sddnnon nro 100 liitteen 6 lisdyksessd 1 olevan 4.6 kohdan mukaisen polttokennojirjestelmin
enimmidistehon perusteella.
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(b)

Jos ajoneuvoon on asennettu useampi kuin yksi polttokennojdrjestelmd, a alakohdan mukainen parametri on
ilmoitettava erikseen kunkin yksittdisen polttokennojirjestelmin osalta ja myos syottotiedot on médritettdva
erikseen kunkin yksittdisen polttokennojirjestelmdn osalta timin asetuksen liitteessd III olevassa
taulukossa 11 a mdritellyn vastaavan vaaditun syottotiedon mukaisesti.

Polttoaineen massavirran arvot sahkotehon funktiona lasketaan seuraavan taulukon mukaisten yleisten
hyotysuhdearvojen perusteella:

Normalisoitu teho [-] Hyotysuhde [%]

0,01 3,67

0,05 18,33
0,10 36,67
0,125 45,83
0,15 55,00
0,20 54,12
0,25 53,24
0,30 52,35
0,35 51,47
0,40 50,59
0,45 49,71
0,50 48,82
0,55 47,94
0,60 47,06
0,65 46,18
0,70 45,29
0,75 44,41
0,80 43,53
0,85 42,65
0,90 41,76
0,95 40,88
1,000 40,00

Mddritetddn polttoaineen massavirran arvot ja vastaava sihkoteho seuraavan yhtalon mukaisesti:

P 3600:
. _ norm.i h
mﬁuﬂ = Prated,el* i, x100% —szd.Hzﬂ
g
jossa
mﬁel = polttoaineen massavirta [g/h]
Pratedel = a alakohdan mukaisesti madritetty polttokennojirjestelman enimmdisteho [kW]
Prormi = ¢ alakohdan mukaisesti médritetty polttokennojirjestelmian normalisoitu sihkoteho kaikilla

arvoilla i [-]
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eta; = ¢ alakohdan mukaisesti madritetty polttokennojirjestelmin hyotysuhde kaikilla arvoa Pyopm;

vastaavilla arvoilla i [%]

NCVamz = 5.3.3.1 kohdan mukainen vedyn vakioméarainen tehollinen limpdarvo [MJ/kg]

PFCS,el,i = Pmted,eﬁ< Prorm,i

jossa

Prcsels = polttokennojirjestelmin sahkoteho [kW]

Prated.cl = a alakohdan mukaisesti médritelty polttokennojirjestelmin enimmadisteho [kW]

Prormi = ¢ alakohdan mukaisesti madritetty polttokennojirjestelmin normalisoitu sihkoteho kaikilla

arvoilla i [-]”.

23)  Lisdtddn lisaykseen 12 kohdat seuraavasti:

”5.

5.1

5.2

53

5.4

Polttokennojirjestelmit

Jokainen polttokennojdrjestelma on valmistettava siten, ettd se vastaa hyviksyttya tyyppid sertifikaatissa ja
sen liitteissd esitetyn kuvauksen osalta. Sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on vastattava asetuksen
(EU) 2018/858 31 artiklassa vahvistettuja menettelyjd.

Sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuus on tarkastettava lisdyksessd 7 vahvistetuissa sertifikaateissa ja niiden liitteend olevissa
hyviksyntiasiakirjoissa annetun kuvauksen perusteella.

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuus on arvioitava 5 kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

Komponenttivalmistajan on testattava vuosittain taulukossa 4 ilmoitettu maird yksikkoja sen mukaan, mikd
valmistajan  valmistamien polttokennojirjestelmien vuotuinen kokonaismiird on. Vuotuisten
tuotantomdairien madrittimisessd otetaan huomioon vain sellaiset polttokennojirjestelmit, jotka kuuluvat
timan asetuksen vaatimusten soveltamisalaan ja joiden osalta ei ole kdytetty kiinteitd arvoja.

Taulukko 4

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko

Edeltavana vuonna tuotettujen huomic‘)ennotettavien Testien vuotuinen mairi
polttokennojirjestelmien lukuméird (**)
0-3000 1 joka kolmas vuosi (*)
3001-6 000 1 joka toinen vuosi (¥)
6 001-12 000 1
12001-30 000 2
30 001-60 000 3
60001-90 000 4
90 001-120 000 5
120 001-150 000 6
>150000 7

(*)  Vaatimustenmukaisuustestaus on suoritettava ensimmaisend vuonna.
(**) Huomioon otetaan vain sellaiset polttokennojirjestelmit, jotka kuuluvat timin asetuksen vaatimusten
soveltamisalaan ja joille ei ole madritetty lisdyksen 11 mukaisia kiinteitd arvoja.
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5.5

5.6

5.7

5.7.1

5.7.2

Sertifioituihin hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden tarkastamista varten hyviaksyntiviranomaisen on mddriteltdvd yhdessd komponenttivalmistajan
kanssa ne polttokennojdrjestelmin tyypit, jotka testataan. Hyviksyntdviranomaisen on varmistettava, ettd
valitut polttokennojirjestelman tyypit valmistetaan samojen standardien mukaisesti kuin sarjatuotannossa.

Jos 5.7 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos ei tdytd 5.7.4 kohdassa esitettyja hyviksymiskriteerejd,
testataan vield kolme samaa tyyppid olevaa yksikkod. Jos jokin niisté ei lapdise testid, sovelletaan 23 artiklaa.

Polttokennojirjestelmien tuotannon vaatimustenmukaisuustestaus

Reunaehdot

Jollei tassd kohdassa toisin mainita, on sovellettava kaikkia tdssa liitteessd vahvistettuja sertifiointitestausta
koskevia reunaehtoja.

Tamdn liitteen 3.1 kohdan mukaisesti méddriteltyjen mittalaitevaatimusten ei tarvitse tdyttyd vaatimustenmu-
kaisuustestauksessa.

Tuotannon vaatimustenmukaisuustestaus voidaan suorittaa tavanomaisella markkinoilla saatavissa olevalla
polttoaineella. Valmistajan pyynnostd voidaan kuitenkin kéyttdd 7.1.1 kohdassa kuvattua vertailupolt-
toainetta.

Testi

Testi on suoritettava tdimdn liitteen 7.3.4 kohdan mukaisesti noudattaen kaikkia siind esitettyjd periaatteita,
mutta siten, ettd mitattavien kdyttopisteiden mddrdd vihennetddn. Valmistaja voi vaihtoehtoisesti mitata
kaikki komponentin alkuperdisen sertifioinnin mukaiset kiyttopisteet noudattaen tismalleen samoja
vaatimuksia ja reunachtoja, joita sovellettiin komponentin alkuperiisen sertifioinnin aikana ja jotka on
dokumentoitu lisdyksessd 7 esitetyssd ilmoituslomakkeessa.

Mitattavat kayttopisteet madritellidn normalisoidun asetustehon P@OPxx,.., perusteella, joka lasketaan
seuraavan yhtdlon mukaisesti:

P@OPxx
P@OPxx S
1ot = p@oPn,,
jossa
P@OPxx: polttokennojirjestelmédn tavoitesahkoteho tietyssd kdyttopisteessd pienimmaén ja suurimman
valilld; tunniste "xx’ on vililld 01 ja n,,
P@OPn,,: polttokennojirjestelméan tavoitesihkoteho suurimmassa kiyttopisteessa.

Tuotannon vaatimustenmukaisuustestauksessa mitattavat kdyttopisteet valitaan komponentin alkuperiisen
sertifioinnin aikana mitatuista kdyttopisteistd, jotka on mddritelty timén liitteen 7.3.4.1 kohdan mukaisesti
ja kirjattu lisdyksessd 7 esitettyyn ilmoituslomakkeeseen komponentin sertifioinnin aikana. Valittavat
kéyttopisteet méddritellddn normalisoidun asetustehon perusteella a—e alakohdan mukaisesti seuraavasti:

a) Arvoa 0,15 vastaava kayttopiste tai seuraava pienempi kdyttopiste

Jos arvoa 0,15 vastaavaa kayttopistettd tai seuraavaa pienempdd kdyttOpistettd ei ole, on valittava
alkuperiisen komponentin sertifioinnissa mitatuista kdyttopisteistd pienin.

b) Arvoa 0,15 seuraava suurempi kdyttopiste

Jos tima kayttopiste on jo valittu vaatimustenmukaisuustestaukseen a alakohdan mukaisesti, on valittava
alkuperdisen komponentin sertifioinnissa mitatuista kdyttopisteistd seuraava suurempi kéyttopiste.

¢) Arvoa 0,4 ldhin kiyttopiste

Jos seuraava pienempi ja seuraava suurempi kdyttopiste ovat tdsmalleen samalla etiisyydelld arvosta 0,4,
tuotannon vaatimustenmukaisuustestauksessa on kaytettdvd seuraavaa pienempda kayttopistetta.
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Jos timid kayttopiste on jo valittu vaatimustenmukaisuustestaukseen b alakohdan mukaisesti, on
valittava alkuperdisen komponentin sertifioinnissa mitatuista kayttopisteistd seuraava suurempi

kayttopiste.
Arvoa 0,7 seuraava pienempi kayttopiste

Jos tima kayttopiste on valittu vaatimustenmukaisuustestaukseen ¢ alakohdan mukaisesti, on valittava
alkuperiisen komponentin sertifioinnissa mitatuista kdyttopisteistd seuraava suurempi kayttopiste.

Arvoa 1,0 vastaava kiyttopiste

Jos tdmd kayttopiste on jo valittu vaatimustenmukaisuustestaukseen d alakohdan mukaisesti, se mitataan

vain kerran.

Tuotannon vaatimustenmukaisuustestausta varten valittujen kdyttopisteiden mittaukseen sovelletaan

timdn liitteen 7.3.4 kohtaa, mukaan lukien kaikki sen alakohdat, Ppcs - ja r'nF avg-arvojen
)

maédrittdimiseksi. Tdssd yhteydessdi normalisoidulla teholla 1 mitattava kayttopiste katsotaan
suurimmaksi kdyttopisteeksi (OPn,,) ja mitataan vain kerran, kun taas kaikki muut kayttopisteet on
mitattava kahdesti (eli nousevan ja laskevan mittauspolun aikana).

5.7.3 Tulosten jilkikisittely

Kaikki 5.7.2 kohdan mukaisesti maaritetyt Prcs, a,-arvot on kasiteltdva timan liitteen 7.5 kohdan mukaisesti
lopullisen hyotytehon P* . rcs ner laskemiseksi.

Tamidn jilkeen korjataan kaikki 5.7.2 kohdan mukaisesti maaritetyt P*, s nec- ja r'nF7 av g-arvot vaatimusten-

mukaisuustestauksessa kéytettdvien mittalaitteiden mittausepavarmuuksien eron suhteen a—f alakohdan
mukaan seuraavasti:

(@)

(b)

Lasketaan virran, jdnnitteen ja polttoaineen massavirran mittausjdrjestelmissda kéytettdvien
mittalaitteiden mittausepdvarmuuksien prosentuaalinen ero komponentin tyyppihyvaksynnissi ja
timan lisdyksen mukaisessa vaatimustenmukaisuustestauksessa.

Lasketaan a alakohdassa tarkoitettu epavarmuuksien prosentuaalinen ero seki analysaattorin lukeman
ettd taman liitteen 3.1 kohdan mukaisesti méritellyn suurimman kalibrointiarvon osalta.

Lasketaan sahkotehoon liittyvi epavarmuuksien kokonaisero seuraavan yhtilon perusteella:

Aup .el,CoP — \/AuIQLmaxcalib " Au(2J,valLte ¥ AuI%maxcalib * AuI%value
jossa
AUy may calib on suurimpaan kalibrointiarvoon liittyvd epdvarmuuksien ero jinnitemit-
tauksissa [%]
AUy yalye on analysaattorin lukemaan liittyvd epdvarmuuksien ero jannitemittauksissa [%)]
AU rax calib on suurimpaan kalibrointiarvoon liittyvd epavarmuuksien ero virtamittauksissa [%]
AU yapue on analysaattorin lukemaan liittyvd epdvarmuuksien ero virtamittauksissa [%]

Lasketaan polttoaineen massavirtaan liittyvd epdvarmuuksien kokonaisero seuraavan yhtilon
perusteella:

. — 2 .
AurnfueI?COP o \/ Aur’n maxcalib +Aur'n value’

fuel ) “fuel
jossa
Aurhfw,,max calip N suurimpaan kahbromtlarvoon liittyvd epdvarmuuksien ero polttoaineen
massavirtamittauksissa [%]
Aumfwl value on aqalysa{;@tttorm lukemaan liittyvd epivarmuuksien ero polttoaineen massavirtamit-
tauksissa [%]
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(e) Korjataan kaikki tdmdan liitteen 7.5 kohdan mukaisesti maaritetyt P*.pcsq-arvot seuraavan yhtdlon

perusteella:
P*el,CoP = P*el,FCS,net (1 - AuP,el,CoP)
jossa
AUpi cop on sihkotehoon liittyvd epavarmuuksien kokonaisero c alakohdan mukaisesti

(f) Korjataan kaikki timdn liitteen 7.3.4.7 kohdan mukaisesti maéritetyt ayg arvot seuraavan yhtélon

perusteella:
Mecor =ME - gyo (I+ Aur'nﬁ,e,,CoP)
jossa
Aug cop on polttoaineen massavirtaan liittyvd epdvarmuuksien kokonaisero d alakohdan
et

mukaisesti.

5.7.4 Tulosten arviointi

Kunkin tuotannon vaatimustenmukaisuustestauksen kayttopisteen osalta lasketaan polttoaineen
ominaiskulutus SFCcp 5.7.3 kohdan mukaisesti maaritetyistd vastaavista P* cop- ja mg cop-arvoista jakamalla
M cop-alvo P*  cop-arvolla.

Tyyppihyviksytty polttoaineen ominaiskulutus SFCr, lasketaan komponentin alkuperdisen sertifioinnin

tiedoista tdmdn liitteen 7.5 kohdan mukaisesti mdédritetystd P*pcsne-arvosta ja timédn liitteen

7.3.4.7 kohdan mukaisesti médritetystd rmp, ,  -arvosta, jotka on médritetty kaikkien niiden alkuperéisessd
b

sertifioinnissa kaytettyjen kayttopisteiden perusteella, jotka vastaavat vaatimustenmukaisuustestauksessa
kiytettyja kayttopisteitd. SFCrs-arvot lasketaan jakamalla kunkin kiyttopisteen osalta ME aygaIv0

vastaavalla P* ;g p-arvolla.

Tamin jalkeen lasketaan absoluuttinen suhteellinen ero (ARD) kullekin tuotannon vaatimustenmukaisuus-
testauksen kéyttopisteelle seuraavan yhtilon mukaisesti:

|SFC..,— SFC,,|
SFC,,

ARD =

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuustesti hyvaksytddn, kun tuotannon vaatimustenmukaisuustestauksen kunkin kdyttopisteen
yksittdisistd ARD-arvoista méiritetty ARD:n keskiarvo on pienempi kuin 0,08.”

24)  Lisatddn lisdykseen 13 kohdat seuraavasti:
2. Polttokennojirjestelmat

2.1.  Yleistd

Polttokennojirjestelmien perheen médrittavit sen rakenne- ja suorituskykyominaisuudet. Niiden on oltava
samat kaikille saman perheen jdsenille. Komponentin tai ajoneuvon valmistaja voi paittid, mitkd polttoken-
nojirjestelmat kuuluvat samaan perheeseen, kunhan tissd lisdyksessd esitetyt jasenyyskriteerit tdyttyvit.
Perheen on oltava hyviksyntiviranomaisen hyviksymai. Valmistajan on toimitettava hyviksyntdvirano-
maiselle tarvittavat tiedot perheen jdsenista.

2.2.  Erityistapaukset

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Timd on otettava huomioon, jotta samaan
perheeseen kuuluu vain ominaisuuksiltaan samanlaisia polttokennojarjestelmid. Valmistajan on kartoitettava
tdllaiset tapaukset ja ilmoitettava niistd hyviksyntdviranomaiselle. Timd otetaan sen jilkeen huomioon
kriteerind uutta polttokennojirjestelmien perhettd perustettaessa.
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Kun kyse on laitteesta tai ominaisuudesta, jota ei mainita timan lisdyksen 2.5 kohdassa ja joka vaikuttaa
merkittdvisti suorituskykyyn jaftai sihkontuotantoon, valmistajan on kuvattava laite tai ominaisuudet
hyvin teknisen kédytinnon mukaisesti ja ilmoitettava siitd hyviksyntdviranomaiselle. TAma otetaan sen
jalkeen huomioon kriteerind uutta polttokennojarjestelmien perhettd perustettaessa.

2.3.  Perhe
Perheen kisitteelld méiritellddn ne kriteerit ja ominaisuudet, joiden avulla valmistaja voi ryhmitelld

polttokennojirjestelmid perheiksi, joiden polttoaineen-/vedynkulutukseen liittyvit tiedot ovat samanlaiset
tai vastaavat.

2.4.  Edustavuutta koskevat erityiset vaatimukset

Hyviksyntiviranomainen voi katsoa, ettd polttokennojdrjestelmien perheen suorituskykyominaisuudet ja
polttoaineen-/vedynkulutus voidaan parhaiten madrittdd lisitesteilld. Talloin valmistajan on toimitettava
asianmukaiset tiedot, joiden perusteella voidaan mairittdd se polttokennojdrjestelmd, joka edustaa perhettd
todennékoisesti parhaiten. Hyviksyntdviranomainen voi niiden tietojen perusteella katsoa myds, ettd
valmistajan on edustavuuden parantamiseksi perustettava uusi polttokennojirjestelmien perhe, jossa on
vihemman jdsenid.

Jos perheen jisenilli on muita ominaisuuksia, joiden voidaan olettaa vaikuttavan suorituskykyominai-

suuksiin ja/tai polttoaineen-/vedynkulutukseen, nimd ominaisuudet on yksiloitivd ja otettava huomioon
perheen kantajdsentd valittaessa.

2.5.  Ominaisuudet, joiden perusteella polttokennojirjestelmien perhe madritellddn
Valmistaja voi jiljempdnd lueteltujen ominaisuuksien lisiksi kdyttdd muitakin ominaisuuksia, joiden

perusteella perheen maaritelmd voidaan rajata tarkemmin. Tallaisten ominaisuuksien ei valttimatta tarvitse
vaikuttaa suorituskykyyn ja/tai polttoaineen-/vedynkulutukseen.

2.5.1. Seuraavien ominaisuuksien on oltava kaikilla saman polttokennojérjestelmien perheen jasenilld samat:

(a) Kaikki perheenjasenet kuuluvat samaan, timan liitteen taulukon 9 mukaisesti méiriteltyyn polttokenno-
jarjestelmien tyyppiin.

(b) Polttokennoston painon ja koon toleranssi on =5 % ja kennojen lukumdéirin ja kennojen pinta-alan
toleranssi on £2 %.

(c) Tehonmuunninjirjestelmin (tapauksen mukaan) toleranssi on £5 % tehokkuuden osalta.

(d) Imakompressorin toleranssi on =5 % tehokkuuden osalta.

() Kostutin (tapauksen mukaan): rakenne ja mitat ovat samankaltaiset.

(f) Pumput (tapauksen mukaan): rakenne ja mitat ovat samankaltaiset.

(g0 Limmonvaihtimet: rakenne ja mitat ovat samankaltaiset.

(h) Virtaliittimet: kaikki muutokset sallitaan.

(i) Putkitus: kaikki muutokset sallitaan.

() Viliaineiden toimilaitteet: kaikki muutokset sallitaan.

(k) Asunnot: kaikki muutokset sallitaan.

()  Anturit: muutokset sallitaan, jos sertifioidun ’kanta-anturin’ mukainen tarkkuus ei tdyttyy edelleen.

(m) Kayttopisteiden vdhimmadismadrd ilmoitetulla toiminta-alueella: saman polttokennojirjestelmien
perheen kaikkien jasenten osalta on oltava vihintddn kahdeksan 7.3.4.1 kohdan mukaisesti madriteltyd
kdyttopistettd, jotka sijaitsevat valmistajan timin liitteen 7.3.4 kohdan mukaisesti médrittaimalld
ilmoitetulla toiminta-alueella.

Edelld a1 alakohdassa esitettyihin komponentteihin voidaan hyviksyntiviranomaisen suostumuksella tehdd

muutoksia, jos esitetddn patevit tekniset perustelut, jotka osoittavat, ettd muutos ei vaikuta kielteisesti
suorituskykyominaisuuksiin tai polttoaineenkulutukseen.
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2.6. Kantajdsenen valinta

Polttokennojirjestelmien perheen kantajiseneksi otetaan jdsen, jonka kokonaishyotyteho on arvoltaan
suurin.”

25)  Lisdtddn lisdyksessd 14 olevan 1.4 kohdan taulukkoon 1 rivin "B” jalkeen rivi seuraavasti:

"F polttokennojirjestelma (FCS)”

26)  Muutetaan lisdys 15 seuraavasti:
a) muutetaan jakso "Syottoparametrijoukko sahkokonejirjestelman tapauksessa” seuraavasti:
a) muutetaan taulukko 1 seuraavasti:
1) korvataan rivilld "CertificationMethod” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:
”Sallitut arvot: 'Measured’, *Standard values’.”;
2) korvataan rivillda "DcDcConverterlncluded” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:

"Arvoksi annetaan ’true’, kun sihkokonejirjestelmddn kuuluu tasavirtamuunnin tdmdin liitteen
4.1 kohdan mukaisesti. Jos parametrin 'CertificationMethod’ arvo on ’Standard values’, parametrin
arvoksi on aina annettava 'true”;

b) muutetaan taulukko 6 seuraavasti:

1) korvataan rivilld "CoolantTemplnlet” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:
”Médritetddn tdmdn liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6 kohdan mukaisesti.
Syottotieto ilmoitetaan molempien jannitetasojen keskiarvona.”;

2) korvataan rivilld "CoolingPower” sarakkeessa "Kuvaus|viite” oleva teksti seuraavasti:
"Médritetddn tdmdn liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6 kohdan mukaisesti.
Syottotieto ilmoitetaan molempien jannitetasojen keskiarvona.”;

b) muutetaan jakso "Syottoparametrijoukko IEPC-komponentin tapauksessa” seuraavasti:

a) lisdtddn taulukkoon 1 rivi seuraavasti:

"DisengagementClutch P565 boolean [-] | Jos IEPC-komponentti on
varustettu toiminnolla, joka
mahdollistaa tietyissd
kéyttoolosuhteissa kaikkien
komponentin sisilld olevien
sahkokoneiden mekaanisen
irtikytkennin ajoneuvon muista
voimalaitteista pyorien suuntaan,
timén syottotiedon arvoksi
annetaan 'true’.

Irtikytkennin tarkka sijainti voi
sijaita myos ldhempani
sihkokoneiden ulostuloakseleita,
ja sithen voi sisalty4 joitakin
irtikytkettavid IEPC-komponentin
vaihteisto-osia.”
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b) korvataan taulukon 2 rivilli "MaxOutputShaftTorque” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:
"Vapaacehtoinen.

[EPC-tyyppisen napamoottorin tapauksessa komponentin ulostuloakselilla mitatun suurimman
vddntomomentin ilmoitetun arvon on vastattava timdn liitteen 4.1.1.2 kohdan mukaisesti mitattua
konfiguraatiota (ts. jos mitattiin kaksi téllaista komponenttia, ilmoitetun arvon on oltava kaksi kertaa niin
suuri kuin jos mitattaisiin vain yksi komponentti).”;

¢) korvataan taulukon 4 otsikko seuraavasti:

"Syottoparametrit TEPC/MaxMinTorque’ kullekin kdyttopisteelle, kullekin mitatulle jannitteelle ja kullekin
mitatulle eteenpéinajovaihteelle (vapaaehtoinen vaihteesta riippuva mittaus timdn liitteen 4.2.2 kohdan
c alakohdan mukaisesti)”;

d) korvataan taulukon 7 riveilld "CoolantTemplnlet” ja "CoolingPower” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti
seuraavasti:

"Médritetddn tdman liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6 kohdan mukaisesti.
Syottotieto ilmoitetaan molempien jannitetasojen keskiarvona.”;
¢) muutetaan jakso "Syottoparametrijoukko akkujdrjestelmin tapauksessa” seuraavasti:
a) muutetaan taulukko 1 seuraavasti:
1) lisatddn riville "RatedCapacity” sarakkeeseen "Kuvaus|viite” teksti seuraavasti:

Jos parametrin ‘CertificationMethod’ arvo on 'Standard values’, kyseiset arvot madritetddn
lisdyksessd 10 olevan 1 kohdan b alakohdan mukaisesti.’;

2) korvataan rivilld "JunctionboxIncluded” sarakkeessa "Parametrin tunnus” oleva teksti seuraavasti:
"P5167;
b) muutetaan taulukko 4 seuraavasti:
1) poistetaan rivilld "SOC” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti;

2) lisatddn riveille "MaxChargingCurrent” ja "MaxDischargingCurrent” sarakkeeseen "Kuvaus|/viite” teksti
seuraavasti:

Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo on 'Standard values, kyseiset arvot mddritetddn
lisdyksessd 10 olevan 1 kohdan e alakohdan mukaisesti, ja kaikilla arvoilla on oltava positiivinen
etumerkki.’;

d) muutetaan jaksossa "Syottoparametrijoukko kondensaattorijdrjestelmin tapauksessa” oleva taulukko 1
seuraavasti:

a) korvataan rivilld "CertificationMethod” sarakkeessa "Kuvaus/viite” oleva teksti seuraavasti:
"Sallitut arvot: '"Measured’, 'Standard values’.”;

b) lisdtdidn riville "InternalResistance” sarakkeeseen "Yksikko” teksti seuraavasti:
"mQJ”;

¢) korvataan rivilld "TestingTemperature” sarakkeessa "Parametrin tunnus” oleva teksti seuraavasti:

"P537%;
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e) lisdtddn jakso seuraavasti:

”Sydttoparametrijoukko polttokennojirjestelmdn tapauksessa

Taulukko 1

Syottoparametrit "Fuel cell system/General’

S Parametrin . T "
Parametrin nimi funnus Tyyppi Yksikko Kuvaus|viite

Manufacturer P566 token -

Model P567 token -

CertificationNumber P568 token -
Komponentin hash-

Date P569 dateTime - tunnisteen luomispaivi ja
-aika
Valmistajakohtainen tieto

AppVersion P570 token - kompon'entm mittaustictojen
arvioinnissa kéytetyistd
vélineistd

CertificationMethod P571 string - §allltut anvot: Measured ’
Standard values'.
Madritetdan E-sddannon

FCSRatedPower P572 integer kw nro 100 liitteen 6 lisdyksessa 1
olevan 4.6 kohdan mukaisesti.

Taulukko 2

Syottoparametrit ‘Fuel cell system/FuelMap’ kunkin mitatun kiyttopisteen osalta

Parametrin nimi Parametrin T i Vksikko Kuvaus|viite
tunnus yypP

OutputPower P573 double, 2 kw Taman liitteen 7.5.3 kohdan
mukaisesti méaritetty
polttokennojirjestelmén
tuottama sihkoteho

FuelConsumption P574 double, 2 g/h Tamin liitteen 7.5.3 kohdan
mukaisesti médritetty
polttoaineen massavirta”
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