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KOMISJONI MAARUS (EL) 2025/258,
7. veebruar 2025,

millega muudetakse miirust (EL) 2017/2400 seoses keskmise suurusega veokite ja raskeveokite ning
raskete busside CO, heitkoguste ja kiitusekulu mairamisega ning sdidukites vesinikkiituse ja muude
uute tehnoloogialahenduste kasutuselevotuga ning méirust (EL) nr 5822011 CO, heitkoguste ja
kiitusekulu miiramise eeskirjade osas, et vastata ELi tiiiibikinnituse laiendamise tingimustele

(EMPs kohaldatav tekst)

EUROOPA KOMISJON,

vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 18. juuni 2009. aasta mairust (EU) nr 595/2009, mis kasitleb
mootorsdidukite ja mootorite tiiiibikinnitust seoses raskeveokite heitmetega (Euro VI) ning sdidukite remondi- ja
hooldusteabe kittesaadavust ning millega muudetakse maérust (EU) nr 715/2007 ja direktiivi 2007/46/EU ning
tunnistatakse kehtetuks direktiivid 80/1269/EMU, 2005/55/EU ja 2005/78[EU, () eriti selle artikli 4 1diget 3 ja artikli 5
1dike 4 punkti e,

ning arvestades jargmist:

(1)

Komisjoni mdairusega (EL) 2017/2400 () on kehtestatud iithtne meetod liidu turule lastud raskeveokite CO,
heitkoguste ja kiitusekulu vordlemiseks. Selles on esitatud Sigusnormid raskeveokite CO, heitkoguseid ja
kitusekulu mdjutavate osade sertifitseerimise kohta, algatatud modelleerimisvahendi kasutuselevotmine kdnealuste
soidukite CO, heitkoguste ja kiitusekulu madramiseks ja teatamiseks ning muu hulgas kehtestatud nduded, mille
alusel liikmesriikide ametiasutused ja tootjad peavad kontrollima osade sertifitseerimise ja modelleerimisvahendi
kasutamise nduetekohasust.

Komisjoni méddrusega (EL) 2022/1379 () laiendati méddruse (EL) 2017/2400 kohaldamisala keskmise suurusega
veokitele ja rasketele bussidele ning lisandunud uutele tehnoloogialahendustele, nagu hiibriid- ja téiselektrisdidukid,
segakiituselised sdidukid ja heitsoojuse taaskasutamine.

Tootatakse vilja muid uusi tehnoloogialahendusi, mis v&ivad tulevikus turule tulla, ja seepérast tuleks nende kohta
kehtestada nduded. Sellised uued tehnoloogialahendused hdlmaksid vesinikkiitusel tootavaid sdidukeid, tdhusaid
rattaotsi, mitme soltumatult tootava jouiilekandeseadmega kaitatavaid sdidukeid voi sdidukeid, mida saab laadida
liikumise ajal.

CO, heitkoguste ja kiitusekulu véirtuste sertifitseerimise ajal vdib olla ebaselge, kas sdiduk on eriotstarbeline veok
vOi mitte, seepirast tuleks koik asjaomaste rithmade sdidukite modelleerimised teha kdigi kasutusotstarvete kohta.
Seega tuleks sertifitseeritud CO, heitkoguste ja kiitusekulu véidrtusi digesti jaotada sdltuvalt sdiduki registreerimis-
seisundist.

Soidukite varustamine tShusate rattaotstega avaldab positiivset mdju CO, heitele, seepidrast voetakse kasutusele
tohusate rattaotste sertifitseerimise uus menetlus, et nende suur tdhusus kajastuks CO, heitkoguste ja kiitusekulu
vaartuste maaramises.

ELT L 188, 18.7.2009, lk 1, ELL: http://data.europa.eu/elijreg/2009/595/o0j.

Komisjoni 12. detsembri 2017. aasta méérus (EL) 2017/2400, millega rakendatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu méirust (EU)
nr 595/2009 seoses raskeveokite CO, heitkoguste ja kiitusekulu kindlaksmdaramisega ning muudetakse Euroopa Parlamendi ja
ndukogu direktiivi 2007/46/EU ning komisjoni madrust (EL) nr 582/2011 (ELT L 349, 29.12.2017, lk 1, ELL http://data.europa.eu/
eli/reg/2017/2400/o0j).

Komisjoni 5. juuli 2022. aasta méédrus (EL) 2022/1379, millega muudetakse maarust (EL) 2017/2400 seoses keskmise suurusega ja
raskete veoautode ning raskete busside CO, heitkoguste ja kiitusekulu médramisega ning elektrisdidukite ja muude uute tehnoloogiate
kasutuselevotuga (ELT L 212, 12.8.2022, lk 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2022/1379/0j).

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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(6)  Soidukite hutakistusomaduste mairamise menetlust tuleks tdhustada, et parandada selle korduvust ja korratavust,
ning tiiendada uue protsessiga, mis pdhineb arvutusliku voolisediinaamika abil modelleerimisel, et vihendada
katsetamiskohustust ja tagada aerodiinaamilisi omadusi parandavate omaduste tdhus sertifitseerimine.

(7)  Tegelikes sdiduoludes tehtav kontrollkatse on osutunud keskmise suurusega ja raskeveokite CO, heitkoguste ja
kiitusekulu arvutuste kontrollimise oluliseks vahendiks, seepérast tuleks seda kasutada ka raskete busside korral,
kuid teatavate kohandustega, mis vOtavad arvesse selliste sidukite sageli mitmeastmelise tootmise keerukust.

(8)  Kdesolev mairus holmab uusi tehnoloogialahendusi, eelkdige keskmise suurusega veokite puhul, seepérast tuleks
viltida mdairuse (EL) 2017/2400 ja kergsdidukite iilemaailmse iithtlustatud katsemenetluse vahel vastukiivate
kohustuste kehtestamist CO, heitkoguste ja kiitusekulu vairtuste madramisel vastavalt komisjoni mairusele (EL)
nr 582/2011 (¥). Mddrust (EL) nr 582/2011 tuleks vastavalt muuta, tagamaks, et keskmise suurusega veokeid ei
katsetata CO, heitkoguste ja kiitusekulu vdartuste madramiseks kahel eri reziimil.

(9)  Selleks et anda liikmesriikidele, riikide ametiasutustele ja ettevotjatele piisavalt aega valmistuda kdesoleva maarusega
kehtestatavate digusnormide rakendamiseks, tuleks selle kohaldamise kuupéeva edasi likata.

(10) Selleks et madrust oleks vdimalik varakult kohaldada, eelkdige kdesoleva muudatusega esmakordselt hélmatud
tehnoloogialahenduste puhul, peaks olema voimalik saada modelleerimisvahendi kasutamise luba ja osade
sertifitseerimist kooskdlas maarusega (EL) 2017/2400, mida on muudetud kdesoleva méirusega, alates kiesoleva
maaruse joustumisest.

(11) Kdesoleva mairusega ettendhtud meetmed on kooskdlas mootorsdidukite tehnilise komitee arvamusega,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA MAARUSE:

Artikkel 1

Mairust (EL) 2017/2400 muudetakse jargmiselt:
1) artiklit 12 muudetakse jargmiselt:
a) loikesse 1 lisatakse jargmine punkt k:
,K) rattaotsad.”;
b) 1dige 2 asendatakse jargmisega:
,2.  Kiesoleva artikli 16ike 1 punktides b-g, i, j ja k osutatud komponentide, eraldi seadmestike ja siisteemide
CO, heite ja kiitusekuluga seotud omadused pohinevad kas artikli 14 kohaselt iga komponendi, eraldi
seadmestiku, siisteemi voi (kui on olemas) nende tiitipkonna jaoks kindlaks maaratud ja artikli 17 kohaselt

sertifitseeritud vairtustel (,sertifitseeritud vadrtused®) voi sertifitseeritud vaartuste puudumise korral artikli 13
kohaselt kindlaks mairatud standardviirtustel.;

2)  artiklit 13 muudetakse jargmiselt:
a) 1dige 6 asendatakse jirgmisega:
,6.  Ohutakistuse standardviirtused méiratakse kindlaks vastavalt VIII lisa 7. liitele.”;
() Komisjoni 25. mai 2011. aasta méirus (EL) nr 582/2011, millega rakendatakse ja muudetakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu

magrust (EU) nr 595/2009 seoses raskeveokite heidetega (Euro VI) ja millega muudetakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu
direktiivi 2007/46/EU Ija Il lisa (ELT L 167, 25.6.2011, lk 1, ELIL: http://data.europa.cu/eli/reg/2011/582/0j).
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b) Idige 9 asendatakse jargmisega:

,9.  Elektrilise jouseadme osade standardvidirtused mdaidratakse kindlaks vastavalt Xb lisa 8., 9.,
10.ja 11. liitele.;

¢) lisatakse dige 10:
,10. Rattaotste standardvdartused maaratakse kindlaks vastavalt VIIa lisa punktile 6.%
3)  artiklit 14 muudetakse jirgmiselt:
a) 1oige 1 asendatakse jirgmisega:

,1.  Soidukitootja vdib kdesoleva artikli 1digete 2-11 kohaselt kindlaks mdaratud véirtusi kasutada
modelleerimisvahendi sisendandmetena, kui need on artikli 17 kohaselt sertifitseeritud.”

b) Idige 8 asendatakse jargmisega:
,8.  Ohutakistuse sertifitseeritud vaartused maaratakse kindlaks vastavalt VIII lisa punktile 3.%
c) lisatakse Idige 11:
,11. Rattaotste sertifitseeritud vdartused maaratakse kindlaks vastavalt VlIa lisale.”;
4)  artikli 15 I6ikele 1 lisatakse jargmine taane:
,— rattaotsatiiiipkonna mdiste VIla lisas.;
5)  artikli 16 15ikele 2 lisatakse jirgmine taane:
,— rattaotste puhul VIIa lisa 2. liite ndidise alusel.”;
6)  artikli 17 1oikele 2 lisatakse jargmine taane:
,— rattaotste puhul VIIa lisa 1. liite ndidise alusel.”;
7)  artikli 18 15ike 1 esimesele 8igule lisatakse jargmine taane:
,— seoses rattaotsatiiiipkonna mdistega VIla lisas.*;
8)  Artikli 22 Idike 1 teist 16iku muudetakse jargmiselt:
a) neljas taane asendatakse jargmisega:
,— Ohutakistuse puhul VIII lisa 6. liites esitatud menetlused;";
b) lisatakse jargmine taane:
,— rattaotste puhul VIla lisa punktis 5 esitatud menetlused.”;

9)  artikkel 24 asendatakse jirgmisega:

,Artikkel 24

Nouete kohaldamine

IIma et see piiraks kdesoleva maaruse artikli 10 16ike 3 kohaldamist, loevad litkmesriigid kiesoleva mairuse artiklis 9
osutatud kohustuste tditmata jatmise korral varem tiiiibikinnituse saanud sdiduki vastavustunnistuse méddruse
(EL) 2018/858 artikli 48 kohaldamisel kehtetuks ja keelavad rithma 1s, 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12, 16, 31-40, 53
vl 54 kuuluva tiiiibikinnituse voi iiksiksiduki tuiibikinnituse saanud sdiduki registreerimise, miitigi ja
kasutuselevotu.”;

10)  Ilisa muudetakse vastavalt kdesoleva madaruse I lisale;
11) I lisa muudetakse vastavalt kdesoleva mairuse II lisale;
12) IV lisa muudetakse vastavalt kdesoleva maaruse III lisale;

13)  V lisa muudetakse vastavalt kdesoleva mairuse IV lisale;
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14)  VlIlisa muudetakse vastavalt kdesoleva mairuse V lisale;
15)  kdesoleva mdaruse VI lisa tekst lisatakse VIla lisana;

16)  VIII lisa muudetakse vastavalt kiesoleva miaruse VII lisale;
17)  IXlisa muudetakse vastavalt kdesoleva mairuse VIII lisale;
18)  Xa lisa muudetakse vastavalt kidesoleva maidruse IX lisale;
19)  Xb lisa muudetakse vastavalt kiesoleva mairuse X lisale.

Artikkel 2

Méiruse (EL) nr 582/2011 artiklit 3 muudetakse jargmiselt:
1)  ldike 1 teise 16igu teine lause jetakse vilja;
2)  lbige 3 asendatakse jargmisega:

,3.  Selleks et laiendada kdesoleva mairuse alusel sdidukile antud ELi tuitibikinnitust seoses heitkogustega, kui
soiduki tuletatud mass tiletab 2 380 kg, kuid ei iileta 2 610 kg, peab tootja tditma VIII lisa punktis 5 esitatud
nduded, vilja arvatud juhul, kui selliste sdidukite CO, heitkoguste ja kiitusekulu véirtused on médratud vastavalt
médrusele (EL) 2017/2400.

Artikkel 3
Kéesolev maarus joustub kahekiimnendal péeval parast selle avaldamist Euroopa Liidu Teatajas.
Kiesolevat mairust kohaldatakse alates 1. jaanuarist 2026.
X lisa punkti 21 kohaldatakse alates 1. martsist 2025.
Olenemata teisest ja kolmandast 16igust, alates 12. mértsist 2025 ei keeldu tiiiibikinnitusasutused osade CO, heitkoguste ja
kiitusekuluga seotud omaduste sertifitseerimisest vastavalt méidrusele (EL) 2017/2400, mida on muudetud kdesoleva
médrusega. Alates 12. martsist 2025 ei keela liikmesriigid uue sdiduki registreerimist, turule laskmist ja kasutuselevdtmist,

kui tootja seda taotleb ja kui asjaomane sdiduk vastab méarustele (EL) 2017/2400 ja (EL) nr 582/2011, mida on muudetud
kidesoleva miidrusega.

Kiesolev mairus on tervikuna siduv ja vahetult kohaldatav kdikides litkmesriikides.

Briissel, 7. veebruar 2025

Komisjoni nimel
president
Ursula VON DER LEYEN
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ET

ILISA

Mairuse (EL) 2017/2400 I lisa muudetakse jargmiselt:

(1)  punkti 1.1 tabel 1 asendatakse jirgmisega:

»Tabel 1

Raskeveokite sdidukiriithmad

Soidukirithmadesse klassifitseerimise seisukohast

oluliste elementide kirjeldus

Kasutusotstarbe ja sdiduki konfiguratsiooni mddramine

g g - g < = o
g g g e 3 & > = > 2
& & = = g = = E 2 E :
5] 'z & i) = 2 < )
= & = & = =<
[= &
4x2 Jdiga kerega >7,4-7,5 1s R R
veok (voi
veduk) (**)
Jdiga kerega >7,5-10 1 R R
veok (vdi
veduk) (**)
Jdiga kerega >10-12 2 R+T1 R R
veok (voi
veduk) (**)
Jdiga kerega >12-16 3 R R
veok (voi
veduk) (**)
Jdiga kerega >16 4 R+T2 R R R R
veok
Veduk >16 5 T+ST T+ST+T2 T+ST T+ST+T2 T+ST T+ST
4x4 Jdiga kerega >7,5-16 (6)
veok
Jdiga kerega >16 (7)
veok
Veduk >16 (8)
6x2 Jdiga kerega soltumata 9 R+T2 R+D+ST R R+D+ST R R
veok massist
Veduk soltumata 10 T+ST T+ST+T2 T+ST T+ST+T2 T+ST
massist
6x4 Jdiga kerega soltumata 11 R+T2 R+D+ST R R+D+ST R R
veok massist
Veduk séltumata 12 T+ST T+ST+T2 T+ST T+ST+T2 T+ST
massist
6x6 Jdiga kerega soltumata (13)
veok massist
Veduk soltumata (14)
massist
8x2 Jdiga kerega sdltumata (15)
veok massist
8x4 Jdiga kerega soltumata 16 R+T2 R+D+ST R R+D+ST R
veok massist
8x6 Jdiga kerega soltumata (17)
8x8 veok massist
8x2 Veduk sdltumata (18)
8x4 massist
8x6
8x8

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j
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Soidukirithmadesse klassifitseerimise seisukohast

oluliste elementide kirjeldus

Kasutusotstarbe ja sdiduki konfiguratsiooni mddramine

g = £ — )
<] Q = i »n ©»
g g 3 = 0 £ = 3 E
= 2 g E < = o = o o
= © =l 4 o) 53} > = > 12
o s 5 E} £ = e S 5 = 2
& 50 £ = 3 -] = 2 g < 2
= L= > Q =} ] = 7] =} =
o = 7] A = =) 2 17} =)
2 ) 3 < <] S = 3 g =]
5 =4 £ e ] = = =
2 = 2 = £ = £ = g
£ g & Z = 2 < S
< %) A a=|
= =
5telge, | Jaiga kerega soltumata (19)
koik veok voi massist
konfigu- | veduk
ratsioo-
nid

(*)  EMS — Euroopa moodulsiisteem.
(**)  Neis soidukiklassides kisitletakse vedukeid jdiga kerega veokitena, kuid konkreetse veduki tithimassiga.

= veduk

= jdiga kerega veok ja standardne kere
T1,T2 = standardsed haagised
ST = standardne poolhaagis

= standardne laadurkéru®;

punkti 2.3 muudetakse jargmiselt:

(a) lisatakse jargmine tekst:

,Kui raske buss on saanud tiibikinnituse komplektse sdidukina, vdib modelleerida ainult selle komplektse
soiduki rithmaga seotud esimese etapi sdidukite rithma kasutusotstarbeid, nagu on esitatud tabelis 7. Kui
komplektse soiduki rithm jirgmises tootmisetapis muutub, teeb esimese etapi sdiduki tootja jirgmise
tootmisetapi eest vastutavale tootjale kittesaadavaks VIF, andmefaili koos 22 tulemuse komplektiga.”;

(b) lisatakse jargmine tabel:

JTabel 7

Komplektsete raskete busside korral modelleeritavad esimese etapi sdidukite rithmad

Komplektse sdiduki rithm

Esimese etapi sbidukite rithm, mille kohta arvutused tehakse

31a, 31b1, 31b2, 31d

P31 SD

31c, 31e P31 DD
32a, 32b, 32¢, 32d P32 SD
32e, 32f P32 DD
33a, 33b1, 33b2, 33d P33 SD
33c, 33e P33 DD
34a, 34b, 34c, 34d P34 SD
34e, 34f P34 DD
35a, 35b1, 35b2 P35 SD
35c P35 DD
36a, 36b, 36¢, 36d P36 SD
36e, 36f P36 DD
37a,37b1, 37b2,37d P37 SD

6/105

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



ELT L, 20.2.2025 ET

Komplektse sdiduki rithm Esimese etapi sdidukite rithm, mille kohta arvutused tehakse
37¢, 37e P37 DD
38a, 38b, 38c¢, 38d P38 SD
38e, 38f P38 DD
39a, 39b1, 39b2 P39 SD
39c P39 DD
40a, 40b, 40c, 40d P40 SD
40e, 40f P40 DD*
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II'LISA

Miiruse (EL) 2017/2400 III lisa muudetakse jargmiselt:
(1)  punkti 2 lisatakse jargmised punktid:

,(38) ,diinaamilise laadimise seade” — seade, mis voimaldab sdidukit selle liikkumise ajal ithendada vilise elektritoi-
teallikaga ja tagab vahetu toite sdiduki jduseadme ja/vdi abististeemide ja/vdi akude laadimise jaoks;

(39) ,pantograaf-tiiipi vooluvdttur — diinaamilise laadimise seade sdiduki thendamiseks kontaktdhuliiniga ja
sealt toite saamiseks sdiduteel;

(40)  ,varrastega vooluvdttur” — diinaamilise laadimise seade, millel on elektrivoolu votmiseks vardad, mille abil
soiduk ithendatakse kontaktdhuliiniga;

(41)  ,veovooluroobas“ — diinaamilise laadimise seade sdiduki elektriga varustamiseks teekatte sees vdi pinnal
paiknevate roobaste kaudu;

(42)  ,traadita“ — diinaamilise laadimise seade elektrienergia induktiivseks iilekandmiseks sdidukile teekatte sees
vOi pinnal paiknevate magnetvilja tekitavate seadmete abil;

(43)  ,gaasiline suruvesinik“ — mahutisiisteem gaasilises olekus vesiniku siilitamiseks;
(44)  ,vedel vesinik“ — mahutisiisteem vedela vesiniku siilitamiseks;

(45)  kriosuruvesinik“ — mahutisiisteem vesiniku séilitamiseks temperatuuril peaaegu veeldumistemperatuurist
kuni timbritseva keskkonna temperatuurini ja réhul vahemalt 200 bar. See vesiniku mahutisiisteem voib
toimida @imbritseva keskkonna temperatuuril, kuid nimitditekogus on vdimalik saavutada ainult vesiniku
veeldumistemperatuuri lahedasel temperatuuril;

(46) ,tithja vesinikupaagi seisukord” — vesinikupaagi seisukord, mille korral seda on vdimalik ithe tankimisega
taielikult tdita ilma 6hutamiseta ja mis vastab mis tahes jargmisele tingimusele:

(@) millest madalamal tasemel esitatakse juhile marguanne ,tithi, ,peaaegu tithi“ vdi muu sarnane;

(b) millest madalamal tasemel on vesinikuenergia muundamise siisteemi tShusus mirkimisvaarselt
piiratud;

(47)  ,vilise laadimisega hiibriidsdiduk* — hiibriidsdiduk, mida saab laadida vilisest allikast;

(48) kiituseelemendiga vilise laadimisega hiibriidsdiduk” — kiituseelemendiga hiibriidsdiduk, mida saab laadida
vilisest allikast;

(49) ,juhi valitav reziim“ — juhi valitav tingimus, mis vdib mdjutada heitkogust voi kiitusekulu ja/voi
energiatarvet;

(50) ,pdhireziim“ — iiks juhi valitav reZiim, mis sdiduki kdivitamisel alati rakendub, olenemata sellest, milline juhi
valitav reziim oli valitud, kui sdiduk viimati valja liilitati, ja mis vastab jirgmistele tingimustele:

(a) seda ei saa iimbermdiratleda muuks reziimiks;

(b) sellelt saab lilitada juhi valitavale muule reziimile ainult juhi tahtliku tegevusega pérast sdiduki
sisselitlitamist;

(51)  ,ainult akutoitel pohireziim“ — p&hireziim, mille puhul vilise laadimisega hiibriidsdiduk t66tab nii, et
veojouallikas on iiksnes laetav energiasalvestussiisteem.”;
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(2)  punkti 3 esimese l6igu esimene lause asendatakse jirgmisega:
,Tabelites 1-17 on esitatud sdiduki omadustega seotud sisendparameetrite kogumid.”;
(3)  tabelit 1 muudetakse jargmiselt:
() rea ldlingSpeed” veerus ,Kirjeldus/viide* asendatakse teine lause jirgmisega:
,Taiselektrisdidukite ja kiituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul ei ole sisend noutav.;
(b) rea,RetarderType” veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:

,Lubatud vidirtused: ,None“, ,Losses included in Gearbox“, ,Engine Retarder, ,Transmission Input
Retarder”, ,Transmission Output Retarder, ,Axlegear Input Retarder*.

,Axlegear Input Retarder* — kohaldatakse ainult jduseadme skeemi ,E3* ,S3“ ,F3“ ,S-IEPC*, ,F-IEPC“ ja
L,E-IEPC*“ suhtes.

Mitme mehaaniliselt sdltumatu jduseadme korral eraldi kanne iga jouseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.
(c) ridade ,RetarderRatio” ja ,AngledriveType” veergu ,Kirjeldus/viide” lisatakse jargmine tekst:

,Mitme mehaaniliselt s6ltumatu jduseadme korral eraldi kanne iga jouseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.
(d) rea,PTOShafts GearWheels“ veergu ,Kirjeldus/viide” lisatakse jirgmine tekst:

,Mitme mehaaniliselt sdltumatu jduseadme korral eraldi kanne iga jouseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.

Elektrilise jouseadme integreeritud osa ja hiibriidelektrisdiduki jduseadme integreeritud osa puhul sisendit ei
esitata.”;

(e) rea ,PTOOther Elements” veergu ,Kirjeldus/viide® lisatakse jargmine tekst:
,Mitme mehaaniliselt soltumatu jouseadme korral eraldi kanne iga jouseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.

(f) rea ,CertificationNumberEngine* veergude ,Parameetri nimi“, ,Parameetri 1D, ,Tiiiip“ ja ,Uhik neli lahtrit
tthendatakse ja nende nelja lahtri tekst asendatakse jargmisega:

,Mootori sisendandmed vastavalt V lisa 7. liitele.

(g) rea ,CertificationNumberGearbox“ veergude ,Parameetri nimi*, ,Parameetri ID*, , Tiiiip“ ja ,Uhik* neli lahtrit
tthendatakse ja nende nelja lahtri tekst asendatakse jargmisega:

,Jouiilekande sisendandmed vastavalt VI lisa 12. liite tabelitele 1-3.%
(h) rea,CertificationNumberGearbox“ veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:

,Kohaldatav tiksnes juhul, kui komponent on séidukis olemas. Mitme mehaaniliselt sdltumatu jduseadme
korral eraldi kanne iga jouseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.%

(i) rea ,CertificationNumberTorqueconverter* veergude ,Parameetri nimi*, ,Parameetri ID*, , Tiiiip* ja ,Uhik* neli
lahtrit tthendatakse ja nende nelja lahtri tekst asendatakse jirgmisega:

,Poordemomendi muunduri sisendandmed vastavalt VI lisa 12. liite tabelitele 4 ja 5.%
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() rea,CertificationNumberTorqueconverter” veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:

,Kohaldatav iiksnes juhul, kui komponent on sdidukis olemas. Mitme mehaaniliselt sdltumatu jduseadme
korral eraldi kanne iga jduseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.%

(k) rea ,CertificationNumberAxlegear” veergude ,Parameetri nimi*, ,Parameetri D%, , Tiiiip* ja ,Uhik* neli lahtrit
ithendatakse ja nende nelja lahtri tekst asendatakse jargmisega:

,Telje sisendandmed vastavalt VII lisa 6. liite tabelitele 1 ja 2.
() rea,CertificationNumberAxlegear” veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jairgmisega:

,Kohaldatav tiksnes juhul, kui komponent on sdidukis olemas. Mitme mehaaniliselt sdltumatu jduseadme
korral eraldi kanne iga jduseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.%

(m) rea ,CertificationNumberAngledrive” veergude ,Parameetri nimi*, ,Parameetri ID*, , Tiiiip“ ja ,Uhik* neli lahtrit
ithendatakse ja nende nelja lahtri tekst asendatakse jargmisega:

,Nurkiilekande sisendandmed vastavalt VI lisa 12. liite tabelitele 6 ja 7.%
(n) rea,CertificationNumberAngledrive“ veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:
,Tahendab sertifitseeritud iilekandeseadme lisaosa komponenti, mis on paigaldatud nurkiilekande asukohale.
Kohaldatav iiksnes juhul, kui komponent on sdidukis olemas.
Mitme mehaaniliselt s6ltumatu jduseadme korral eraldi kanne iga jouseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.

(o) rea ,CertificationNumberRetarder” veergude ,Parameetri nimi“, ,Parameetri ID*, ,Tiiiip* ja ,Uhik“ neli lahtrit
tihendatakse ja nende nelja lahtri tekst asendatakse jargmisega:

»Aeglusti sisendandmed vastavalt VI lisa 12. liite tabelitele 8 ja 9.%
(p) rea,CertificationNumberRetarder veerus ,Kirjeldus/viide* asendatakse tekst jargmisega:

,Kohaldatav iiksnes juhul, kui komponent on sdidukis olemas ja aeglusti kaod ei ole esitatud koos jduiilekande
osa sisendandmetega.

Mitme mehaaniliselt sdltumatu jéuseadme korral eraldi kanne iga jduseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.%

(q) rea ,Certification NumberAirdrag" veergude ,Parameetri nimi“, ,Parameetri ID“, , Tiiiip“ ja ,Uhik* neli lahtrit
tthendatakse ja nende nelja lahtri tekst asendatakse jargmisega:

,Ohutakistuse sisendandmed vastavalt VIII lisa 9. liite tabelile 1.%

(r) rea ,Certification NumberlEPC* veergude ,Parameetri nimi“, ,Parameetri ID*, ,Tiiiip* ja ,Uhik* neli lahtrit
tthendatakse ja nende nelja lahtri tekst asendatakse jargmisega:

,Elektrilise jduseadme integreeritud osa sisendandmed vastavalt Xb lisa 15. liitele.”;
(s) rea,Certification NumberlEPC“ veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:
,Kohaldatav iiksnes juhul, kui komponent on sdidukis olemas.

Mitme mehaaniliselt s6ltumatu jduseadme korral eraldi kanne iga jouseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.
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(t) rea,BodyworkCode“ veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:

,Lubatud vidrtused: ,CA*, ,CB*, ,CC, ,CD*, ,CE, ,CF*, ,CG*, ,CH", ,CI% ,(J* vastavalt mairuse (EL) 2018/858 1
lisa C osa punktile 3. Sdidukikoodiga CX bussi raami puhul sisendit ei esitata.”;

(u) rea ,LowEntry“ veerus Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jirgmisega:

»Madala sissepddsuga“ vastavalt I lisa punktile 1.2.3.%

(v) lisatakse jargmised read:

,H,StorageU- | P545 double, 1 | [kg] Vastavalt punktile 12. X X X X
sableCapacity Asjakohane ainult vesinikku

sisaldava

kiitusemahutisiisteemiga

soidukite puhul.

Raskete busside puhul esitab
sisendi ainult kiitusemahuti
eest vastutav tootja voi kui
olemasolevat
kiitusemahutisiisteemi on
muudetud.

HydrogenSto- | P546 string [-] Lubatud viddrtused: X X X X
rageTechno- ,Compressed, ,Liquid“,
logy ,Cryo-compressed”.

Asjakohane ainult vesinikku
sisaldava
kiitusemahutisiisteemiga
soidukite puhul.

Raskete busside puhul esitab
sisendi ainult kiitusemahuti
eest vastutav tootja voi kui

olemasolevat
kiitusemahutististeemi on
muudetud.
SimulationTo- | P547 token [-] Modelleerimisvahendi X X X X«
olLicence- kasutamise loa number
Number vastavalt artiklile 7.
(4)  tabelit 2 muudetakse jirgmiselt.
(a) rea,Twin Tyres* ette lisatakse jargmine rida:
,2AxleNumber | P548 integer [-] Rattatelje asukoht sdidukil, | X X X

loendamine eest tahapoole,
alustades numbrist 1.
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®)

(b)

rida ,Certification NumberTyre™ asendatakse jargmisega:

,Rehvi sisendandmed vastavalt X X X X«
lisa 3. liitele.

(©

lisatakse jargmised read:

,Wheel End P549 double, 1 | [Nm] Rattaotsa teatatud X X
Friction hoéordemoment.

Miiratakse kindlaks
vastavalt Vlla lisa punktile
3.6. Soidukile paigaldatud
rattaotste hddrdemoment
peab olema sama voi
viiksem.

Standardvairtuste puhul
sisendit ei esitata.

Sisend on asjakohane ainult
mittevedavate telgede puhul.

Rattaotsa P550 token [-] Sertifikaadi X X«
sertifitseeri- sertifitseerimisnumber
misnumber (sertifikaatide

sertifitseerimisnumbrid)
rattaotsa teatatud
hodrdemomendi kohta,
millele osutab rattaotsa
hodrdemomendi sisend
(P549).

Sisend on asjakohane ainult
nende telgede puhul, mille
kohta rattaotsa
hoérdemomendi sisend on
tegelikult esitatud.

Voimalik on teha mitu
kannet.

tabelit 3 muudetakse jirgmiselt.

(@)

rea ,EngineCoolingFan/Technology* veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:

,Lubatud vdirtused: ,Crankshaft mounted - Electronically controlled visco clutch®, ,Crankshaft mounted -
Bimetallic controlled visco clutch®, ,Crankshaft mounted - Discrete step clutch®, ,Crankshaft mounted - On/off
clutch®, ,Belt driven or driven via transm. - Electronically controlled visco clutch®, ,Belt driven or driven via
transm. - Bimetallic controlled visco clutch®, ,Belt driven or driven via transm. - Discrete step clutch®, ,Belt
driven or driven via transm. - On/off clutch®, ,Hydraulic driven - Variable displacement pump®, ,Hydraulic

“ «,

driven - Constant displacement pump*, ,Electrically driven - Electronically controlled“.
rea ,SteeringPump/Technology” veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:

,Lubatud véirtused: ,Fixed displacement®, ,Fixed displacement with elec. control“, ,Dual displacement*, ,Dual
displacement with elec. control”, ,Variable displacement mech. controlled”, ,Variable displacement elec.
controlled*, ,Electric driven pump®, ,Full electric steering gear*.

Taiselektrisdiduki, kiituseelemendiga hiibriidsdiduki vo6i hiibriidelektrisdiduki puhul, mille jéuseadme
konfiguratsioon vastavalt punktile 10.1.1 on ,S* vdi ,S-IEPC, on lubatud ainult véirtus ,Electric driven pump*
voi ,Full electric steering gear*.

Iga aktiivselt juhitava rattatelje kohta on ndutav eraldi kanne koos telje asukohaga, loendamine eest tahapoole,
alustades numbrist 1.
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(c) rea,PneumaticSystem/Technology” veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:

,Lubatud vdirtused: ,Small“, ,Small + ESS¥, ,Small + visco clutch®, ,Small + mech. clutch®, ,Small + ESS + AMS*,
,<Small + visco clutch + AMS*, ,Small + mech. clutch + AMS*, ,Medium Supply 1-stage®, ,Medium Supply
1-stage + ESS*, ,Medium Supply 1-stage + visco clutch®, ,Medium Supply 1-stage + mech. clutch®, ,Medium
Supply 1-stage + ESS + AMS*, ,Medium Supply 1-stage + visco clutch + AMS*, ,Medium Supply 1-stage +
mech. clutch + AMS®, ,Medium Supply 2-stage®, ,Medium Supply 2-stage + ESS*, ,Medium Supply 2-stage +
visco clutch®, ,Medium Supply 2-stage + mech. clutch®, ,Medium Supply 2-stage + ESS + AMS*, ,Medium
Supply 2-stage + visco clutch + AMS*, ,Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMS*, ,Large Supply*, ,Large
Supply + ESS*, ,Large Supply + visco clutch®, ,Large Supply + mech. clutch®, ,Large Supply + ESS + AMS®,
,Large Supply + visco clutch + AMS*, ,Large Supply + mech. clutch + AMS*, ,Vacuum pump*, ,Small + elec.
driven, ,Small + ESS AMS + elec. driven®, ,Medium Supply 1-stage + elec. driven®, ,Medium Supply 1-stage +
AMS + elec. driven®, ,Medium Supply 2-stage + elec. driven®, ,Medium Supply 2-stage + AMS + elec. driven®,
,Large Supply + elec. driven®, ,Large Supply + AMS + elec. driven, ,Vacuum pump + elec. driven*.

“ «,

Tiselektrisdidukite voi kituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul on lubatud ainult vaartus ,elec. driven™.;
(6)  tabelit 3a muudetakse jargmiselt:

(a) rea,EngineCoolingFan/Technology” veerus ,Kirjeldus|viide asendatakse tekst jirgmisega:
,Lubatud vdirtused: ,Crankshaft mounted - Electronically controlled visco clutch®, ,Crankshaft mounted -
Bimetallic controlled visco clutch®, ,Crankshaft mounted - Discrete step clutch 2 stages®, ,Crankshaft mounted
- Discrete step clutch 3 stages, ,Crankshaft mounted - On/off clutch®, ,Belt driven or driven via transm. -
Electronically controlled visco clutch®, ,Belt driven or driven via transm. - Bimetallic controlled visco clutch®,
,Belt driven or driven via transm. - Discrete step clutch 2 stages, ,Belt driven or driven via transm. - Discrete
step clutch 3 stages, ,Belt driven or driven via transm. - On/off clutch®, ,Hydraulic driven - Variable
displacement pump®, ,Hydraulic driven - Constant displacement pump®, ,Electrically driven - Electronically
controlled“.;

(b) rea,SteeringPump/Technology* veerus ,Kirjeldus/viide* asendatakse tekst jargmisega:
,Lubatud vairtused: ,Fixed displacement®, ,Fixed displacement with elec. control, ,Dual displacement*, ,Dual
displacement with elec. control®, ,Variable displacement mech. controlled”, ,Variable displacement elec.
controlled*, ,Electric driven pump®, ,Full electric steering gear*.
Taiselektrisdiduki, kiituseelemendiga hiibriidsdiduki voi hiibriidelektrisdiduki puhul, mille jéuseadme
konfiguratsioon vastavalt punktile 10.1.1 on ,S* vdi ,S-IEPC*, on lubatud ainult vairtus ,Electric driven pump*“

voi ,Full electric steering gear”.

Iga aktiivselt juhitava rattatelje kohta on ndutav eraldi kanne koos telje asukohaga, loendamine eest tahapoole,
alustades numbrist 1.

(c) rea,ElectricSystem/AlternatorTechnology” veergu ,Kirjeldus/viide lisatakse jargmine tekst:
,Taiselektrisdidukite ja kiituseelemendiga hiibriidsidukite puhul ei ole sisend noutav.”;
(d) rea,ElectricSystem/SupplyFromHEVPossible“ veergu ,Kirjeldus/viide“ lisatakse jirgmine tekst:

,Sisend on noutav ainult hiibriidelektrisdidukite puhul koos generaatori véirtusega ,conventional® voi
»smart®.

() rea ,PneumaticSystem/SizeOfAirSupply“ veerus ,Kirjeldus/viide” asendatakse tekst jargmisega:

,Lubatud vairtused: ,Small*, ,Medium Supply 1-stage*, ,Medium Supply 2-stage, ,Large Supply 1-stage",
,Large Supply 2-stage®, ,not applicable*.

Elektrilise ajamiga kompressori korral tuleb markida ,not applicable.
Taiselektrisdidukite ja kiituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul ei ole sisend ndutav.”;

(f) rea,PneumaticSystem/CompressorDrive” veerus ,Kirjeldus/viide* asendatakse tekst jargmisega:
,Lubatud vdirtused: ,mechanically*, ,electrically*.

Taiselektrisdidukite ja kiituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul on lubatud ainult véirtus ,electrically“.
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rea ,PneumaticSystem/Clutch” veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:

,Lubatud vairtused: ,none*, ,visco®, ,mechanically“.

Téiselektrisdidukite ja kiituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul ei ole sisend ndutav.”;

rea ,PneumaticSystem/SmartCompressionSystem* veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jairgmisega:

,Taiselektrisdiduki, kiituseelemendiga hiibriidsdiduki vo6i hiibriidelektrisdiduki puhul, mille jduseadme
konfiguratsioon vastavalt punktile 10.1.1 on ,S* vdi ,S-IEPCY, ei ole sisend ndutav.”;

rea ,PneumaticSystem/Ratio Compressor ToEngine“ veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:
,Elektrilise ajamiga kompressori korral tuleb mérkida , 0,000

Taiselektrisdidukite ja kiituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul ei ole sisend noutav.”;

rea ,HVAC/EngineWasteGasHeatExchanger* veerus ,Kirjeldus/viide* asendatakse tekst jirgmisega:
,Tédiselektrisdidukite ja kiituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul ei ole sisend ndutav.;

ridade ,HVAC/WaterElectricHeater”, ,HVAC/AirElectricHeater* ja ,HVAC/OtherHeating Technology“ veerus
JKirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:

,Sisend esitatakse ainult hiibriidelektrisdidukite, kiituseelemendiga hiibriidelektrisdidukite ja tdiselektri-
soidukite puhul.;

tabelit 4 muudetakse jargmiselt:

(@)

(b)

pealkiri asendatakse jargmisega:
,Sisendparameetrid , VehicleTorqueLimits“ kdigu kohta (valikuline);
rea ,Kdik“ veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jirgmisega:

,Mirkida tuleb ainult nende kiikude numbrid, mille puhul kohaldatakse sdidukiga seotud poordemomendi
piirnditajaid punkti 6 kohaselt.*;

rea ,MaxTorque“ veergu ,Kirjeldus/viide“ lisatakse jirgmine tekst:

,Mootori v&i jouiilekande maksimaalne sisendpoordemoment konkreetse kdigu puhul méiratakse kindlaks
vastavalt punktile 6.

tabelit 5 muudetakse jirgmiselt:

(a) rea,BodyworkCode“ veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:
,Lubatud véddrtused: ,CA*, ,CB“, ,CC, ,CD*, ,CE", ,CF*, ,CG", ,CH", ,CI, ,(J* vastavalt madruse (EL) 2018/858 1
lisa C osa punktile 3.%

(b) rea,Technology” veerus ,Kirjeldus/viide* asendatakse tekst jirgmisega:
,Vastavalt 1. liite tabelile 1.
Lubatud vddrtused: ,FCV Article 9 exempted, ,Dual-fuel vehicle Article 9 exempted, ,HEV Article 9
exempted, ,PEV Article 9 exempted®, ,In-motion charging Article 9 exempted®, ,Multiple powertrains
Article 9 exempted®, ,H2 ICE Article 9 exempted®, ,HV Article 9 exempted®, ,Other technology Article 9
exempted“.;

(c) lisatakse jargmine rida:

,Simulation- | P551 token [-] Modelleerimisvahendi X X X X«

ToolLicence- kasutamise loa number

Number vastavalt artiklile 7.

tabelit 6 muudetakse jirgmiselt:

(@)

rea ,EngineStopStart“ veergu ,Kirjeldus/viide“ lisatakse jargmine tekst:

“ o,

,Vilise laadimisega hiibriidsdidukite puhul mirgitakse sisendi vaartuseks ,true®.;
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(b) rea ,PredictiveCruiseControl“ veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:
,Vastavalt punktile 8.1.4 on lubatud véirtused: ,none*, ,1,2% ,1,2,3“

(10)  tabel 7 asendatakse jargmisega:

,Tabel 7
Hiibriidelektrisdidukite, tiiselektrisdidukite ja kiituseelemendiga hiibriidsdidukite iildised
sisendparameetrid
— fis)
= j=5} >
2| g 22
£ 8 %2
2% £2| B
Parameetri Parameetri . - . " 2 2 <L g &
nimi D Tiiiip Uhik Kirjeldus/Viide E ‘g 3 é % E
Sl 5| 27| &2
HEREEL
3 EZ 2 g
™~ S 5
Architec- | P400 string [-] Vastavalt punktile 10.1.30on | X X X
turelD lubatud jargmised sisendid:
~E2% E3% E4“ E-IEPCY ,P1%
,P2% ,P2.5% ,P3%, P4%, ,S2%
#5354, S-IEPC*, ,F2, JF3*,
JF4% JF-IEPC*.
Architec- P552 string [] Mitme mehaaniliselt X X
ture]DPw- soltumatu jduseadme korral
t2 tuleb esitada teise jduseadme
skeemi
identifitseerimistunnus
vastavalt punktile 10.1.4.
Vastavalt punktidele
10.1.3 ja 10.1.4 on lubatud
jargmised sisendid:
,E2% ,E3%, E4“ E-IEPC*, ,S2%
#53%,,84% S-IEPCY, JF2¢ ,F3%
JF4¢, F-IEPCY.
ovC P553 boolean [] Siduk, mille laetavat X X X
energiasalvestussiisteemi saab
laadida valisest allikast.
Parameetri védrtuseks peab
olema margitud ,true
jargmistel juhtudel:
— vilise laadimisega
hiibriidelektrisdiduk,
— tdiselektrisdiduk,
— vilise laadimisega
kiituseelemendiga
hiibriidsdiduk, kui
laadimisseade on ette
nahtud ka s6iduki
tavapdrase kasutamise
jaoks, mitte ainult
hooldustoodeks.
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2| & e _
S| © g3
=g %2
< Q =3
% g g = gg
Parameetri Parameetri . s - " 1] 2 L3 S E
nimi D Tiiiip Uhik Kirjeldus/Viide E ‘g = 2 =%
S| 2] 2°| %4
& g | 2 30
= O o
IEREE
R g &
=~ &
BatteryOn- | P554 boolean | [-] Teatatakse hiibriidsdiduki X X X
lyMode kohta vastavalt punkti 2
alapunktile 50.
Tiiselektrisdiduki puhul
mirgitakse sisendi vddrtuseks
alati ,true®.
Dynamic | P555 string [-] Lubatud védrtused: ,None*, X X X X
Charging ,Overhead pantograph®,
Techno- ,Overhead trolley*, ,Ground
logy rail“, ,Wireless*.
,Overhead pantograph® ei ole
kohaldatav keskmise
suurusega veokite puhul.
,Overhead trolley“ on
kohaldatav ainult raskete
busside puhul.

tabelit 8 muudetakse jirgmiselt:

(a) pealkiri ja sissejuhatav tekst asendatakse jargmisega:

,Tabel 8

Sisendparameetrid elektrimasina asukoha kohta

Mitme mehaaniliselt s6ltumatu jduseadme korral eraldi kanne iga jouseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.

(Kohaldatav iiksnes juhul, kui komponent on sdidukis v6i konkreetses jouseadmes olemas.)*;

(b) rida ,CertificationNumberEM* asendatakse jirgmisega, milles rea esimesed neli veergu on tthendatud:

,Elektrimasinasiisteemi sisendandmed vastavalt Xb lisa 15. liitele*

(c) rida,CertificationNumberADC* asendatakse jargmisega, milles rea esimesed neli veergu on ithendatud:

,Ulekandeseadme lisaosa sisendandmed vastavalt VI lisa 12. liitele

Valikuline sisend, kui elektrimasina
volli ja sdiduki jouseadme
thenduspunkti vahel on vastavalt
punktile 10.1.2 tdiendav ithekiiruseline
osa (iilekandeseadme lisaosa).

Rihma kaudu thendatud EMSi puhul
kohaldatakse VI lisa punkti 6.1.3
ndudeid.

Ei ole lubatud, kui parameetri
,JHPCType“ vddrtuseks on margitud
JHPC Type 14
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(12)  tabelis 9 lisatakse sissejuhatava 6igu jarele jargmine 16ik:

,Mitme mehaaniliselt sdltumatu jduseadme korral eraldi kanne iga jouseadme kohta vastavalt punktile 10.1.4.

(13)  tabel 10 asendatakse jirgmisega:

,Tabel 10

Sisendparameetrid laetava energiasalvestussiisteemi kohta

(Kohaldatav iiksnes juhul, kui komponent on sdidukis olemas.)

Parameetri nimi Paralrln)eetri Ttiip Uhik Kirjeldus/Viide
StringID P411 integer [-] Aku tiitipiliste allstisteemide paigutus teatatakse vastavalt Xb

lisale sdiduki tasandil iga aku allsiisteem paigutatakse
konkreetsesse stringi, mis on kindlaks maaratud selle
parameetriga. Kdik stringid on ithendatud paralleelselt, kdik
ithes konkreetses paralleelstringis paiknevad aku
allsiisteemid on jadatthenduses.

Lubatud viirtused: , 1,2, ,3% ...

Lactava energiasalvestussiisteemi sisendandmed
vastavalt Xb lisa 15. liitele.

DeteriorationPer-
formanceRatio

P557

double, 2

[%]

Taiselektrisdidukite ja vilise laadimisega hiibriidséidukite
puhul tuleb sisendina teatada Euroopa Parlamendi ja
ndukogu madruse (EL) 2024/1257 (') Il lisa tabeli 3 kohane
peamise kasutuskestuse viltel sdiduki suhtes kohaldatav
minimaalne talitlusndue v6i minimaalsest talitlusndudest
suurem teatatud talitlusndue, kui tootja omakorda teatab
sellise teatatud talitlusndude ja hindab seda sdiduki peamise
kasutuskestuse kohta vastavalt méiruse (EL) 2024/1257 ja
selle rakendusaktide sitetele.

Hiibriidsdiduki puhul, mis ei ole vilise laadimisega
hiibriidsaiduk, sisendit ei esitata.

SOCmin

P413

double, 1

Asjakohane iiksnes laetava energiasalvestussiisteemi tiiiibi
,battery“ puhul.

Tiiselektrisdidukite ja vilise laadimisega hiibriidsdidukite
puhul, millel on punkti 2 alapunktile 50 vastav ainult
akutoitel pohireziim, tuleb see sisend teatada protsendina
nimimahtuvusest, kui juhile ndidatakse null (v6i muu
algseadmete tootja kindlaks mairatud madal piirnorm) voi
kui sdiduki tavapdrane tootamine (%) ainult akutoitel
pohireziimil ei ole aku madala laetustaseme tottu vdimalik.

Hiibriidsdidukite puhul, mis ei ole vilise laadimisega
hiibriidsdidukid, ja vilise laadimisega hiibriidséidukite
puhul, millel ei ole punkti 2 alapunktile 50 vastavat ainult
akutoitel pohireziimi, on see sisend valikuline ja parameeter
on kasutusel ainult modelleerimisvahendis, kui sisendi
védrtus on kasutusjuhendis esitatud iildisest vadrtusest
suuren.
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Parameetri nimi ParaIrln)eetrl Tiiiip Uhik Kirjeldus/Viide
SOCmax P414 double, 1 | [%] Asjakohane tiksnes laetava energiasalvestussiisteemi tiiiibi

,battery“ puhul.

Tiiselektrisdidukite ja vilise laadimisega hiibriidsdidukite
puhul, millel on punkti 2 alapunktile 50 vastav ainult
akutoitel pohireziim, tuleb see sisend teatada protsendina
nimimahtuvusest, kui juhile nididatakse, et sdiduk on
tdielikult laetud.

Hiibriidsdidukite puhul, mis ei ole vilise laadimisega
hiibriidsoidukid, ja vilise laadimisega hiibriidsdidukite
puhul, millel ei ole punkti 2 alapunktile 50 vastavat ainult
akutoitel pohireziimi, on see sisend valikuline ja parameeter
on kasutusel ainult modelleerimisvahendis, kui sisendi
vadrtus on kasutusjuhendis esitatud iildisest véartusest
viiksem.

(")  Euroopa Parlamendi ja ndukogu méirus (EL) 2024/1257, 24. aprill 2024, mis kisitleb mootorséidukite ja mootorite ning
selliste sdidukite jaoks ette ndhtud siisteemide, osade ja eraldi seadmestike tiitibikinnitust seoses nende heite ja akude
vastupidavusega (Euro 7), millega muudetakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu méédrust (EL) 2018/858 ning tunnistatakse
kehtetuks Euroopa Parlamendi ja ndukogu méérused (EU) nr 715/2007 ja (EU) nr 595/2009, komisjoni méarus (EL)
nr 582/2011, komisjoni méirus (EL) 2017/1151, komisjoni maarus (EL) 2017/2400 ja komisjoni rakendusmairus (EL)
2022/1362 (ELT L, 20241257, 8.5.2024, ELL http://data.europa.cueli/reg/2024/1257 [oj).

() ,sdiduki tavapdrane tootamine” valistab mis tahes olulise kasutuspiirangu (nditeks ,avariijuhtimisreZiimi“ ei loeta sdiduki
tavaparaseks tootamiseks).”;

(14)  tabeli 11 jdrele lisatakse jargmine tabel:

,Tabel 11a
Sisendparameetrid kiituseelemendisiisteemi kohta
(Kohaldatav iiksnes juhul, kui komponent on séidukis olemas.)

Uks véi kaks erinevat kiituseelemendisiisteemi, igasse vdib olla paigaldatud kuni kolm identset seadet.

Parameetri nimi Paraﬁ;eetrl Tiiiip Uhik Kirjeldus/Viide

Count P558 integer [] Identsete iihikute arv, lubatud véartused: ,1¢ ,2¢ ,3*

MinPower P559 integer (W] Valikuline sisend kiituseelemendisiisteemi kohaldatava
alumise voimsuspiiri teatamiseks sdiduki integreerituse
tasemel.

MaxPower P560 integer [W] Valikuline sisend kiituseelemendisiisteemi kohaldatava
tilemise voimsuspiiri teatamiseks sdiduki integreerituse
tasemel.”

Kiituseelemendisiisteemi sisendandmed vastavalt Xb

lisa 15. liitele

(15)  punkt 6 asendatakse jargmisega:

,6. Kiigust sdltuvad poordemomendi piirnditajad ja kdigu blokeerimine*;
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(16)

(18)

(20)

punkt 6.2 asendatakse jargmisega:

»0.2.

punkt 10 asendatakse jargmisega:

,10. Hiibriidelektrisdiduk, kiituseelemendiga hiibriidsdiduk ja tiiselektrisdiduk

Kiigu blokeerimine

Kas ainult korgeimal kdigul voi kahel kdrgeimal kiigul (nditeks kdigud 5 ja 6 kuuekiigulise jouiilekande
puhul) voib sdiduki tootja teatada kiikude téieliku blokeerimise, esitades modelleerimisvahendi sisendis
kiigukohase poordemomendi piirnditajana 0 Nm. Sellise kdigu blokeerimise teatamine ainult kdrgeimale
kiigule eelneva kiigu puhul ei ole lubatud.”;

Jargmisi ndudeid kohaldatakse ainult hiibriidelektrisdidukite, kiituseelemendiga hiibriidsdidukite ja taiselektri-
soidukite puhul.;

punkti 10.1.1 lisatakse jargmine 16ik:

,Kiituseelemendiga hiibriidsdiduki puhul:

(a) ,F“—kui elektrimasina osa on sdidukis olemas;

(b) ,F-IEPC* - kui elektrilise jouseadme integreeritud osa on sdidukis olemas.;

punkti 10.1.2 esimene 16ik asendatakse jargmisega:

,Kui sdiduki jouseadme konfiguratsioon vastavalt punktile 10.1.1 on ,P%, ,S% ,F* vdi ,E*, médratakse sdiduki

jouseadmesse paigaldatud elektrimasina asukoht kindlaks vastavalt tabelis 14 esitatud maaratlustele.”;

tabelit 14 muudetakse jargmiselt:

(a) rea 2 veerus ,Jouseadme konfiguratsioon vastavalt punktile 10.1.1“ asendatakse tekst jargmisega:

(b) teise rea 3 veerus ,Jouseadme konfiguratsioon vastavalt punktile 10.1.1“ asendatakse tekst jargmisega:

() teise rea 4 veerus ,Jouseadme konfiguratsioon vastavalt punktile 10.1.1“ asendatakse tekst jargmisega:
»E,

tabelisse 15 lisatakse jirgmine kanne:

S, F%

S, F%

S,

L,FCHV

F F2 ei ei ei jah jah ei jah ei
F3 ei ei ei ei ei jah jah ei
F4 ei ei ei ei ei ei ei jah
F-IEPC ei ei ei ei ei ei (") ei

(") ,Jah* (st telje komponent on olemas) ainult juhul, kui mdlema parameetri ,Diferentiallncluded” ja ,DesignTypeWheelMotor*

véirtuseks on margitud ,false

“
.

tabeli 15 jdrele lisatakse jirgmine punkt:

,10.1.4. Teise mehaaniliselt sltumatu jouseadme skeemi identifitseerimistunnuse mairatlus

Kui sdiduk on varustatud kahe jouseadmega, kus iga jouseade kiitab sdiduki eri rattatelgi ja erinevaid
jouseadmeid ei saa mingil juhul mehaaniliselt thendada, peab sdiduki tootja teatama teise jouseadme
identifitseerimistunnuse, mis on kindlaks mairatud vastavalt punktile 10.1.3. Lisaks sellele peavad kaks
jouseadet jagama sama laetavat energiasalvestussiisteemi ja neil peavad olema eraldi muundurid, mis
muundavad elektrienergia mehaaniliseks energiaks.

Sellega seoses kisitletakse hiidraulilisi veotelgi kdesoleva lisa punkti 5 alapunkti a kohaselt mittevedavate

telgedena ja seega ei loeta neid mehaaniliselt s6ltumatuteks jduseadmeteks.
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Teise mehaaniliselt sdltumatu jouseadme olemasolu korral voib teatada ainult konfiguratsiooniga S,
S-IEPC, F-IEPC ja E jouseadmeid vastavalt punktile 10.1.1. Peale selle tohib teatada ainult sellise esimese
ja teise jouseadme skeemi identifitseerimistunnuse kombinatsiooni, mille kohta on tabelis 15a
mirgitud ,jah“.;

(23)  punkti 10.1.4 jdrele lisatakse jirgmine tabel:

,Tabel 15a

Jouseadme skeemi kehtivad sisendid modelleerimisvahendi jaoks

o~
2 £
E 2
E g
£ g E2 | E3 | E4 | EIEPC | S2 | S3 | S4 | SIEPC | F2 | F3 | F4 | FEPC
g ¢
=& <
£°F
g e
#E
E2 jah | jah | jah jah ei ei ei ei ei ei ei ei
E3 jah | jah jah jah ei ei ei ei ei ei ei ei
E4 jah | jah jah jah ei ei ei ei ei ei ei ei
E-IEPC jah | jah | jah jah ei ei ei ei ei ei ei ei
S2 ei ei ei ei jah jah | jah jah ei ei ei ei
S3 ei ei ei ei jah jah | jah jah ei ei ei ei
S4 ei ei ei ei jah | jah | jah jah ei ei ei ei
S-IEPC ei ei ei ei jah | jah | jah jah ei ei ei ei
F2 ei ei ei ei ei ei ei ei jah | jah jah jah
F3 ei ei ei ei ei ei ei ei jah | jah jah jah
F4 ei ei ei ei ei ei ei ei jah | jah | jah jah
F-IEPC ei ei ei ei ei ei ei ei jah | jah | jah jah*

(24)  punkti 11.5 jérele lisatakse jargmised punktid:

»12.  Vesinikkiitusemahutisiisteemi kasulik mahutavus

Vesinikku sisaldavate kiitusemahutisiisteemide puhul maaratakse kindlaks kasulik mahutavus.

12.1. Gaasiline suruvesinik

Kasulik mahutavus arvutatakse valemiga

Mysable = VCHSS *(P15°C, Nwp ~P15°C,p )*0,001

kus:

Mygaple kasulik mahutavus (kg);

Veuss suruvesiniku mahutisiisteemi maht (1);

Prminyrel suhteline rdhk, mis vastab vesinikupaagi tithjale seisundile (MPa);

P1sec, Nwp URO eeskirja nr 134 punktis 2.17 maratletud gaasilise suruvesiniku tihedus temperatuuril
15 °C ja nimit66réhul (g/l).
See tiheduse véirtus méddratakse tabelis 16 esitatud véirtuste lineaarse interpoleerimise teel;

P15°C, pmin,rel gaasilise suruvesiniku tihedus temperatuuril 15 °C ja rdhul ppin e (g/1).

See tiheduse védrtus médratakse tabelis 16 esitatud vddrtuste lineaarse interpoleerimise teel.
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Tabel 16

Suruvesiniku tihedus temperatuuril 15 °C (gfl)

Temperatuur (°C) Rohk (MPa)
0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 35 70
15 0,5 0,9 1,7 2,6 3,4 4,2 4,9 5,7 6,5 7,3 8,0 24,0 40,2

12.2. Vedel vesinik

Kasulik mahutavus arvutatakse valemiga

kus:

Mysable

VLHSS

Prull,ref

Pempty

12.3. Kriiosuruvesinik

Myable = VLHSS * (PRull ref ~Pempty)*0, 001

kasulik mahutavus (kg);

vedela vesiniku mahutisiisteemi maht (I);

vedela vesiniku tihedus (g/l), mis vastab vesinikupaagi tdis seisundile

jargmistel to6tingimustel:
a) soidukit kditatakse kuni vesinikupaagi tithja seisundi saavutamiseni

b) kohe pirast seda algab tankimine;

<) vesiniku tankimistaristus saadaoleva vesiniku seisukorraga seoses

esitatakse viide rahvusvahelistele standarditele, kui need on olemas;

vedela vesiniku tihedus (g/l), mis vastab vesinikupaagi tiithjale seisundile.

Tiheduse arvutusmudel tehakse tiiiibikinnitusasutusele ndudmise korral

kittesaadavaks.

Kasulik mahutavus arvutatakse jargmiste valemitega:

kus:

Mygable
VCCHSS
Prilling
fusablc

pfilling

musable = VCCHSS .pﬁlhng .fUSable .07 001

Pfilling = 0> 0589°Pfifling *52, 395

kasulik mahutavus (kg);

kriiosuruvesiniku mahutisiisteemi maht (1);

vesiniku tihedus tankimise [dpetamisel (g/1);

kasutatav osa, méddratud tabelist 17 lineaarse interpoleerimise teel (-);

vesiniku absoluutne rdhk paagis tankimise 16petamisel (bar).

Mahutis oleva vesiniku rShu viirtus tankimise 10petamisel (mida kasutatakse arvutustes) dokumenteeritakse
kriiosuruvesiniku mahutisiisteemi kisitlevas teabedokumendis. Selle viirtuse kindlaksmiiramisel voetakse arvesse

kritosuruvesiniku tankimistaristu olemasolevaid rahvusvahelisi standardeid, kui need on juba olemas.
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Tabel 17

Kasutatava vesiniku massi osakaal kriiosuruvesiniku mahutisiisteemis (-)

Absoluutne rdhk, mis vastab vesinikupaagi tithjale seisundile (bar) fusabie () ()
5 0,97
8 0,95
10 0,93
15 0,88
20 0,85
30 0,75

() Parameetri f .. esitatud vadrtuste eelduseks on, et kiitusepaagil on sisemine soojendussiisteem, mis rakendub miinimumréhu saavutamise
korral. Kui kiitusepaagil sellist sisemist soojendussiisteemi ei ole, kohaldab tootja tiiiibikinnitusasutuse heakskiidul parameetri fispie
viiksemat vdartust.”

(25) 1. liite tabelit 1 muudetakse jargmiselt:
(a) rea Kituseelemendiga s6iduk” veerus ,Erandi tegemise kriteeriumid“ asendatakse tekst jairgmisega:

,Soidukite suhtes tehakse erand, kui kehtib vahemalt iiks jargmistest kriteeriumidest:
—  kiituseelemendiga sdiduk ei ole kiituseelemendiga hiibriidsdiduk vastavalt kdesoleva lisa punkti 2 alapunktile 13;

— sdiduk on varustatud mitme elektrimasinaga, mis paiknevad ithes jduseadmes ja mida ei paigaldata jouiilekande-
siisteemi samasse ithenduspunkti vastavalt kdesoleva lisa punktile 10.1.2;

— s0iduk on varustatud mitme elektrimasinaga, mis paiknevad iihes jouseadmes ja mis paigaldatakse jouiilekande-
siisteemi samasse ithenduspunkti vastavalt kiesoleva lisa punktile 10.1.2, kuid millel ei ole samasugused tehnilised
omadused (st sama osa sertifikaat);

—  sdidukil on kdesoleva lisa punkti 10.1.3 kohane jduseadme skeem, mis ei ole F2 kuni F4 ega F-IEPC.%;
(b) rida ,Vesinikkiitusega sisepdlemismootor” jaetakse vilja;
(c) rea,Segakiitus” veerus ,Erandi tegemise kriteeriumid* asendatakse tekst jargmisega:

,Segakiituselised sdidukid, mille mootor tootab maagaasil voi veeldatud naftagaasil ja mis kuuluvad mdiruse (EL)
nr 582/2011 artikli 2 1digetes 53, 55 ja 56 médratletud tiiiipi 1B, 2B vdi 3B, vdi segakiituselised sdidukid, mille mootor
to6tab vesinikkiitusel ja mis kuuluvad maaruse (EL) nr 5822011 artikli 2 1dikes 52 mdiratletud tiiipi 1A.%

(d) rea ,Hibriidelektrisdiduk” veerus ,Erandi tegemise kriteeriumid* asendatakse tekst jargmisega:
,Soidukite suhtes tehakse erand, kui kehtib vahemalt iiks jargmistest kriteeriumidest:

— sdiduk on varustatud mitme elektrimasinaga, mis paiknevad iihes jduseadmes ja mida ei paigaldata jouiilekande-
siisteemi samasse ithenduspunkti vastavalt kdesoleva lisa punktile 10.1.2;

— sdiduk on varustatud mitme elektrimasinaga, mis paiknevad iihes jouseadmes ja mis paigaldatakse jouiilekande-
siisteemi samasse ithenduspunkti vastavalt kiesoleva lisa punktile 10.1.2, kuid millel ei ole samasugused tehnilised
omadused (st sama osa sertifikaat);

— sodidukil on muu jouseadme skeem kui P1 kuni P4, S2 kuni S4 vdi S-IEPC vastavalt kidesoleva lisa punktile 10.1.3 voi
muu kui hiibriidelektrisdiduki jduseadme integreeritud 1. tiiiibi osa.”;
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() rea,Taiselektrisdiduk” veerus ,Erandi tegemise kriteeriumid“ asendatakse tekst jargmisega:
,Soidukite suhtes tehakse erand, kui kehtib vahemalt iiks jargmistest kriteeriumidest:

— sdiduk on varustatud mitme elektrimasinaga, mis paiknevad iihes jduseadmes ja mida ei paigaldata jouiilekande-
siisteemi samasse ithenduspunkti vastavalt kdesoleva lisa punktile 10.1.2;

— sdiduk on varustatud mitme elektrimasinaga, mis paiknevad iihes jouseadmes ja mis paigaldatakse jouiilekande-
siisteemi samasse ithenduspunkti vastavalt kiesoleva lisa punktile 10.1.2, kuid millel ei ole samasugused tehnilised
omadused (st sama osa sertifikaat);

— soidukil on kdesoleva lisa punkti 10.1.3 kohane jouseadme skeem, mis ei ole E2 kuni E4 ega E-IEPC.%

(f) rea ,Mitu pisivalt mehaaniliselt iseseisvat jouseadet* veerus ,Erandi tegemise kriteeriumid“ asendatakse esimene 16ik
jargmisega:

,S0iduk on varustatud rohkem kui ithe jouseadmega, kus iga jouseade kiitab sdiduki eri rattatelge (rattatelgi) ja erinevaid
jouseadmeid ei saa mingil juhul mehaaniliselt iihendada ja konkreetne siisteem ei ole hdlmatud kéesoleva lisa punktis
10.1.4 médratletud lubatud kombinatsioonidega.;

(@) rida,Liikuva sdiduki laadimine” jaetakse vilja;

(h) lisatakse jargmine rida:

Muu Mis tahes muu jouseade, mida ei ole kiesolevas tabelis loetletud ja mille ,Other technology
puhul ei ole vdimalik teha kiesoleva médruse artikli 9 kohast modelleerimist | Article 9 exempted
modelleerimisvahendi piirangute tottu, mis on seotud konkreetse
jouseadmega.

i
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III LISA

Miiruse (EL) 2017/2400 IV lisa muudetakse jargmiselt:
(1)  punkti 2 lisatakse jargmine alapunkt:
,(4) ,sdiduulatus vesinikutoitel” — vahemaa, mille saab labida kasutatava vesinikukogusega.”;
(2)  punkti 3 muudetakse jargmiselt:
(@) Iosa muudetakse jargmiselt:
(@) punkt 1.1.9 jaetakse vilja;
(b) punkti 1.1.15 jdrele lisatakse jargmine punkt:
»1.1.15a. Kiituseelemendiga hiibriidsdiduki skeem (nditeks F2, F3) ..o, ;
(c) punkt 1.1.18 jaetakse vilja;
(d) punkt 1.1.29 asendatakse jirgmisega:
,1.1.29. Paagisiisteem maagaasi voi vesiniku puhul (surugaas, veeldatud gaas) .......................... ;
(e) punkti 1.1.30 jédrele lisatakse punktid 1.1.31 ja 1.1.32:
,1.1.31.  Soiduki tiiiibikinnituse number ... ... ..o
1.1.32.  Modelleerimisvahendi loa number .............c.ooiiiiiiiiiiii “
(f) punkti 1.8.3 jdrele lisatakse jargmised punktid:
,1.8.3a.  Arvutusliku voolisediinaamika meetodi loa number (vajaduse korral) ...........................
1.8.3b.  Arvutusliku voolisediinaamika abil saadud Delta CdxA (vajaduse korral) ...................... “
(@) punktid 1.10.5.2-1.10.5.5 asendatakse jargmisega:
,1.10.5.2. Juhiruumi jahutava soojuspumba TP «......eveiittiit i
1.10.5.3. Juhiruumi soojendava sOOjuSPUMDA tHUP «...vneenneenteret ettt
1.10.5.4. Soitjateruumi jahutava soojuspumba tHUP «..oouveueetii i
1.10.5.5. Séitjateruumi soojendava SOOJUSPUIIDA CHUP . .nvenenttinititent et taeieieneeeeeaaens ;
(h) punkt 1.10.5.7 asendatakse jargmisega:
,1.10.5.7. Topeltklaasid (jah/ei) ........coooeiiii i “
(i) punkti 1.13.15 jirele lisatakse jargmine punkt:
,1.13.16. VOimsustoste pHrnaitajad .. .........o.eeeeiintiit e “
() punkti 1.14.7 jirele lisatakse jargmine punkt:
,1.14.7a. Konstruktsioonitiiiipi rattaajamid (jah/ei) .............coooiiiiiiiii i “
(k) punkt 1.15 asendatakse jargmisega:
,1.15. Laetavate energiasalvestussiisteemide niitajad: aku*;
() punkt 1.15.6 asendatakse jirgmisega:
,1.15.6. Sertifitseerimismeetod (mdddetud, standardvaadrtused) ............cooeiiiiiiiiiiiiiiiiieaaian, ;
(m) punkti 1.15.8 jdrele lisatakse jargmised punktid:

,1.16.  Laetavate energiasalvestussiisteemide naitajad: kondensaator

161, Mudel ..o e
1.16.2.  SertifitseerimiSNUMDBEr ... ..iuuiiei ittt et et e eaes
1.16.3.  EleKtrimahtuvus (F) ....vviiii ittt et e e e e
1.16.4.  Minimumpinge (V) ......oonuiiiiii
1.16.5.  Maksimumpinge (V) .. ..oouuioneettit et ettt e e
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(s)

1.16.6.  Sisendandmete ja -teabe FAST .......eeuutittiit it
1.16.7.  Sertifitseerimismeetod (mdddetud, standardvéirtused) ...
1.17. Kiituseelemendisiisteemi(de) naitajad

0 0 R /T U
1.17.2.  SertifitseerimiSNUMDEr ... ..o.uitii ittt e
1.17.3.  Sertifitseerimismeetod (mdddetud, standardvairtused) ............ooviiiiiiiiiiii i,
1.17.4. NImivoimsus (KW) ..o e e e e e e e
0 0 TR LN o “
punkt 2.1 asendatakse jargmisega:

,2.1. Modelleerimisparameetrid (iga kasutusotstarbe ja laadimise kombinatsiooni puhul, vilise
laadimisega hiibriidelektrisdidukite puhul eraldi akutoitereziimil, laetust siilitaval reziimil ja
kaalutuna, vilise laadimisega kiituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul eraldi akutoitereZiimil ja
laetust sdilitaval reziimil)*;

punkti 2.1.4 jirele lisatakse jargmine punkt:

,2.1.5. Esimese etapi sdiduki alarithm ... ;
punkti 2.2.8 jirele lisatakse jargmised punktid:

,2.2.9.  Kiigukasti keskmine tBHUSUS (%) «..c.venrentintintit i
2.2.10.  Telje keskmine tORUSUS (%) .. ..nvenneieiet e “
punkti 2.3.16 jirele lisatakse jirgmised punktid:

,2.3.17. Tiiendava soojendusseadme kiitusekulu ja energiatarve heiteta sdiduki puhul (g/km,
g/p-km, 1/ 100 km, I/p-km, MJ/km, MJ/p-Km) ......cooooiiiiiiiiiiii

2.3.18.  Tiiendava soojendusseadme CO, heiteta sdiduki puhul (g/km, g/p-km) ................co..
2.3.19.  KasulIKKUSIEGUE .. ..o ettt e “
punkt 2.4 asendatakse jargmisega:

,2.4.  Elektrireziimil ja nullheitega sdiduulatused (olelusringi alguses ja 16pus)*;

punkti 2.4.3 jirele lisatakse jairgmine punkt:

»2.4.4. Soiduulatus vesinikutoitel (KM) ........oieiii e ;

Il osa muudetakse jirgmiselt:

punkti 1.1.5a jirele lisatakse jargmine punkt:

,1.1.5b.  Kogu veojdud, mis on asjakohane alariihma madramisel ................c..cociin, “
punkt 1.1.9 jaetakse vilja;

punkti 1.1.15 jérele lisatakse jargmine punkt:

»1.1.15a. Kiituseelemendiga hiibriidsdiduki skeem (nditeks F2, F3) ..o, ;
punkt 1.1.18 jdetakse vilja;

punkti 1.1.21 jarele lisatakse jargmine punkt:

,1.1.22. Soiduki tiiibikinnituse NUMDET ......o.evtiit it e “
punkti 1.2.18 jirele lisatakse jargmine punkt:

,1.2.19. Kiituseelemendisiisteemi(de) kogunimivdimsus (kW) ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiinn., “
punkt 2 asendatakse jirgmisega:

,2. Soiduki CO, heide ja kitusekulu (iga kasutusotstarbe ja laadimise kombinatsiooni puhul, vilise
laadimisega hiibriidelektrisdidukite puhul eraldi akutoitereziimil, laetust sdilitaval reziimil ja
kaalutuna, vilise laadimisega kiituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul eraldi akutoitereziimil ja
laetust siilitaval reziimil);

ELL http://data.europa.eu/elijreg[2025/258]0j

25/105



ET

ELT L, 20.2.2025

(h) punkti 2.4.5 jarele lisatakse jargmised punktid:

,2.4.6. Tdiendava soojendusseadme kiitusekulu ja energiatarve heiteta sdiduki puhul (g/km
g/p-km, 1/ 100 km, I/p-km, MJ/km, MJ[p-km) .......coooiiii

2.4.7. Tiiendava soojendusseadme CO, heiteta sdiduki puhul (g/km, g/p-km) .................

2.4.8. KasulikKUSIEGUT ......e e “
(i) punkt 2.5 asendatakse jargmisega:

,2.5.  Soiduulatused elektrireziimil (olelusringi alguses ja 16pus)*;

() punkti 2.5.3 jdrele lisatakse jargmine punkt:

,2.5.4. Soiduulatus vesinikutoitel (KM) ........oiiiii e “
(k) punkt 2.6.1 asendatakse jirgmisega:
,2.6.1. CO, eriheide (Qt-KIm) ...o.uiie i “
() punkt 2.6.4 asendatakse jirgmisega:
,2.6.4. CO, eriheide (Q/P-KIM) ..onniiei i “
(m) punktid 2.6.7, 2.6.8 ja 2.6.9 asendatakse jargmisega:
,2.6.7. Tegelik sdiduulatus akutoitereziimil olelusringi alguses ja 16pus (km) ............cooooiiiiiii..
2.6.8. Uksnes elektrireziimil sdiduulatuse ekvivalent olelusringi alguses ja I6pus (km) .....................
2.6.9. CO, nullheitega sdiduulatus olelusringi alguses ja 1opus (km) ... “
(n) punkti 2.6.9 jdrele lisatakse jargmised punktid:
,2.6.10.  Soiduulatus vesinikutoitel (Km) ........c.ooiiniiii e
2601 €O, (ZIKM) oo
2612, €O, (@IMPKM) .ottt
2.6.13.  Kitusekulu (/Km) ...
2.6.14.  Kitusekulu (g/t-KIm) ..o
2.6.15.  Kitusekulu (gfp-km) ... ..o
2.6.16.  Kitusekulu (/mP-Km) ..o
2.6.17.  Kitusekulu (1] TOO KM .oouineii e
2.6.18.  Kitusekulu (I/&-Km) ....ooe o
2.6.19.  Kitusekulu (I/p- km ..............................................................................
2.6.20.  Kitusekulu (/m>-Km) ... s
2.6.21.  Energiatarve (MJ/km, kWh/km) ... ...
2.6.22.  Energiatarve (MJ[t-KIm) .......ooiii i
2.6.23.  Energiatarve (MJ/p-KIm) . ....ooii i
2.6.24.  Energiatarve (MJ/m’>-km, kWh/m’-km) ....... ..o “

(c) I osapunkt 1.1 asendatakse jirgmisega:

,1.1.  Esimese etapi sdiduki sisendandmed ja -teave, nagu on kindlaks mairatud III lisas, vilja arvatud:
mootori  kiitusekulu  skeem;  mootori  parandustegurid ~WHTC_Urban, ~WHTC_Rural,
WHTC_Motorway, BFColdHot, CFRegPer; poordemomendi muunduri karakteristikud; jouiilekande,
aeglusti, nurkiilekande ja telje kaoskeemid; elektrimootorisiisteemide ja elektrilise jouseadme
integreeritud osa elektrivoimsustarbe skeem(id); laetava energiasalvestussiisteemi elektrilise kao
parameetrid; kiitusekulu skeem kiituseelemendisiisteemi jaoks.*.
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IV LISA

Miiruse (EL) 2017/2400 V lisa muudetakse jargmiselt:

(1)  punkti 3.1.2 lisatakse jirgmine 15ik:
,Kui 3. liite kohaselt médratletud mootorite CO,-tiiiipkonda kuuluv mootor on paigaldatud sdidukile, mis on
varustatud mootorsdiduki kiitusekulu ja/voi energiatarbimist ja libisditu jalgiva ja registreeriva pardaseadmega
vastavalt méddruse (EU) nr 595/2009 artikli 5c punktis b osutatud nduetele, varustatakse katsemootor selle
pardaseadmega.”;
(2)  punktis 3.1.6.2 asendatakse tabeli pealkirja tekst , Tabel 1“ tekstiga ,Tabel 1a;
(3)  punkti 3.2 muudetakse jargmiselt:
(a) esimene 16ik asendatakse jargmisega:
,Katsetatavate mootorite vastavad etalonkiitused valitakse tabelis 1 loetletud kiitusetiiiipide hulgast ja need
peavad olema samad, mida kasutati etalonkiitusena EU tiiiibikinnituse saamiseks vastavalt mairusele (EL)
nr 582/2011. Tabelis 1 loetletud etalonkiituste omadused peavad olema need, mis on esitatud komisjoni
madruse (EL) nr 5822011 IX lisas ja vesiniku jaoks URO eeskirja nr 49 5. lisas.”;
(b) kuues 16ik asendatakse jirgmisega:
,Gaas- ja vesinikkiituste puhul sisaldavad tabeli 1 kohased alumise kiittevddrtuse kindlaksmaaramise standardid
kiittevddrtuse arvutamist kiitusekulu alusel. Gaas- voi vesinikkiituse koostis alumise kiittevddrtuse
kindlaksméddramiseks vdetakse sertifitseerimiskatsetel kasutatud etalongaaskiituse partii analiiiisist. Alumise
kiittevadrtuse kindlaksméddramisel kasutatud gaas- voi vesinikkiituse koostise kindlaksméddramisel teeb
sertifitseerimist taotlevast tootjast sdltumatu labor ainult iihe analiiiisi. Gaas- voi vesinikkiituse puhul
médratakse alumine kiittevddrtus kindlaks kahe eraldi modtmise keskvdartuse asemel selle tthe analiiiisi
pohjal.%
(c) seitsmes 16ik asendatakse jargmisega:
,Gaas- ja vesinikkiituste puhul v6ib erandkorras lubada iimberlillituse erinevate tootmispartiidega mahutite
vahel. Sellisel juhul arvutatakse iga kasutatud kiitusepartii alumine kiittevdartus ja dokumenteeritakse neist
kéige suurem vaartus.”;
(d) tabelit 1 muudetakse jirgmiselt:
(a) rea,Diisel [ survesiiiide“ veerus ,Etalonkiituse tiiiip“ asendatakse tekst jirgmisega:
,B7 vdi B100%
(b) lisatakse jargmine rida:
,,Vesm1}<.[ottomootor voi vesinik/ | Vesinik 1SO 6976 vi ASTM 3588
survesiiiide
(4)  punkti 3.2.1 esimese 1digu teine lause asendatakse jargmisega:
,Uks kahest etalonkiitusest peab alati olema B7 vdi B100 ja teine etalonkiitus peab olema G25, GR, vedelgaaskiitus
B voi vesinik.;
(5)  punkti 3.5 tabeli 2 rida ,Kiitusemassi vool gaaskiituste puhul” asendatakse jargmisega:
»Gaas- ja <1% 09-1<1% 20,995 1 % néidust voi 0,5 | <2s°
vesinikkiituste maksimaalsest 9-1,- | maksimaal- % V0O
massivooluhulk alibreerimisvaartu- 01 | sest maksimaalsest
sest? kalibreeri- kalibreerimisvaar-
misvairtu- tusest® olenevalt
sest® sellest, kumb on
suurem
ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2025/258/0j 27/105



ET

ELT L, 20.2.2025

(11)

punkti 4.3.3.1 16ik asendatakse jargmisega:

,Lisaks URO eeskirja nr 49 4. lisa sitetele registreeritakse punkti 3.4 kohaselt mootori tarbitud tegelik kiituse
massivooluhulk ja punkti 4.3.5.3 alapunkti 5 alapunktis a osutatud andmed, mida kohaldatakse WHTC katse
suhtes.”;

punkti 4.3.4.1 alapunkt asendatakse jargmisega:

,Lisaks URO eeskirja nr 49 4. lisa sitetele registreeritakse punkti 3.4 kohaselt mootori tarbitud tegelik kiituse
massivooluhulk ja punkti 4.3.5.3 alapunkti 5 alapunktis a osutatud andmed, mida kohaldatakse WHSC katse
suhtes.;

punkti 4.3.5.3 esimeses 1digus lisatakse alapunkti 4 jdrele jirgmine alapunkt:

»(5) Kui katsemootor on varustatud mootorsdiduki kiitusekulu ja/voi energiatarbimist ja labisditu jélgiva ja
registreeriva pardaseadmega vastavalt punktile 3.1.2:

(a) Xalisa punktides 8.13.15.3-8.13.15.8 kirjeldatud andmed;

(b) kiituse massivooluhulga punktile 3 vastava registreerimise igas punktis kiituse- ja elektrikulu pardamddte-
seadmega mdddetud mootori kiitusekulu hetkevéirtus, nagu on osutatud Xa lisa punktis 5.13;

(c) kiituse massivooluhulga punktile 3 vastava registreerimise eri punktide vahelised ajavahemikud.”;

punkti 5.3.3.1 tabelisse 4 lisatakse jirgmine kanne:

,Vesinik/ottomootor vdi

o v Vesinik 120,0
vesinik/survesiiiide

Diisel [ survesiiiide B100 37,2¢

punkti 6.1.9 lisatakse jargmine 15ik:

,Juhul, kui diiselmootorit katsetatakse vastavalt punktile 3.2 etalonkiitusega, mille tiiiip on B100, peab mootori
eeltootlusvahendi sisend olema ,Diesel B100 CI“.%

2. liite 1. osa muudetakse jargmiselt:

(a) punkt 3.2.2.2 asendatakse jargmisega:

,3.2.2.2. Raskesoidukid: diislikiitus | bensiin |
veeldatud naftagaas | maagaas |
etanool (ED95) | etanool (E85) |
vesinik (T) [ vesinik (TD) | vesinik (U) |
vesinik (UD) [ diislikiitus B100®@ V<

(b) punkt 3.2.17.1 asendatakse jargmisega:

»3.2.17.1. Kiitus: veeldatud naftagaas |
H-maagaas | L-rithma maagaas |
HL-rithma maagaas | vesinik (T) |
vesinik (TD) [ vesinik (U) | vesinik
(UD)v

(c) punkt 3.5.5.2.1 asendatakse jargmisega:

,3.5.5.2.1. Maagaasil voi veeldatud naftagaasil
tootavate segakiituseliste mootorite
puhul: CO, eriheide WHSC katsel
vastavalt 4. liite punktile 6.1 (g/
kWh)*
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(d) punkti 3.5.5.2.1 jarele lisatakse jargmised punktid:

»3.5.5.2.2. Vesinikul tootavate segakiituseliste
mootorite puhul: erienergiatarve
WHSC katsel vastavalt 4. liite
punktile 6.2 (MJ/kWh)

3.5.5.2.3. Vesinikul tootavate segakiituseliste
mootorite puhul: diisli erikulu
SFCwhsc,corr WHSC katsel, madratud
vastavalt 4. liite punktile 6 (g/kWh)“

(e) lisatakse jargmine markus tabeli kohta:
,(11)  Vesinikkiitusega mootorite puhul vastavad tihed T, TD, U ja UD jirgmistele olukordadele:
(@) T, kui sddesiiiitemootor on saanud tiiibikinnituse ja kalibreeritud gaasilise vesiniku jaoks;
(b) TD, kui survesiititemootor on saanud tiiiibikinnituse ja kalibreeritud gaasilise vesiniku jaoks;
(0) U, kui sidesiiiitemootor on saanud tiiiibikinnituse ja kalibreeritud veeldatud vesiniku jaoks;
(d) UD, kui survesiititemootor on saanud tiiiibikinnituse ja kalibreeritud veeldatud vesiniku jaoks.*;
(12)  liites 3 lisatakse punkti 1.10.1 jarele jargmised punktid:
,1.11. Eritingimused juhul, kui diiselmootorit katsetatakse etalonkiitusega, mille tiiiip on B100

1.11.1.,K&ik sama CO, tiitipkonna mootorid peavad olema vdimelised to6tama puhta kiitusega B100 ja peavad
olema voimelised to6tama tdpselt sama biodiislisegude hulgaga kui see, mis on osutatud vastavalt liitele 2
koostatud teabedokumendi punktis 3.2.2.2.1.%

(13) 4. liidet muudetakse jargmiselt:
(a) punkti 4 muudetakse jargmiselt:
(a) teise 10igu jdrele lisatakse jargmine 13ik:

,Kui punkti 3 kohaselt valitud mootorite CO,-tiiiipkonda kuuluv mootor on paigaldatud sdidukile, mis on
varustatud mootori kiitusekulu ja/voi energiatarbimist ja ldbisditu jélgiva ja registreeriva pardaseadmega
vastavalt madruse (EU) nr 595/2009 artikli 5¢ punktis b osutatud nduetele, varustatakse katsemootor
selle pardaseadmega.;

(b) viienda 16igu alapunktile 3 lisatakse jirgmine 16ik:

,Kui kasutatakse miiiigilolevat kiitust v&i vesiniku tiitipi etalonkiitust, arvutatakse alumine kiittevéirtus
vastavalt kiesoleva lisa tabelis 1 esitatud kohaldatavatele standarditele kiituse tarnija esitatud
kiituseanaliiiisi pShjal.”;

(b) punkti 5.3 esimese 16igu alapunkti b muudetakse jargmiselt:
(a) alapunkti E esimene lause asendatakse jirgmisega:

,Maagaasil vdi veeldatud naftagaasil tootavate segakiituseliste mootorite puhul ei kohaldata punkti D.%
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(b) lisatakse jargmine alapunkt:

,F. Vesinikul tootavate segakiituseliste mootorite puhul ei kohaldata punkti D. Selle asemel arvutatakse
heitetaseme muutumistegur, jagades teise katse erienergiatarbe esimese katse erienergiatarbega.
Erienergiatarbe kaks védrtust mdiratakse kdesoleva liite punkti 6.2 sdtete kohaselt, kasutades
SFCwhsceorrd kahte véddrtust, mis on mdéiratud vastavalt alapunktile C. Heitetaseme muutumisteguri
védrtus voib olla viiksem kui iiks.*;

punkt 5.4 asendatakse jargmisega:

,5.4.  Kui kohaldatakse kiesoleva liite punkti 5.3 alapunkti b, siis CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud
omaduste vastavuskatseteks valitud jirgmiste mootorite korral ei rakendata sissetootamis-
menetlust, vaid kdesoleva liite punktile 5.1 vastava maksimaalselt 15 tunnise sissetootamisajaga
uue mootori WHSC katsel médratud kiituse erikulu voi CO, eriheide (maagaasil voi veeldatud
naftagaasil tootavate segakiituseliste mootorite puhul) vdi erienergiakulu (vesinikul tootavate
segakiituseliste mootorite puhul) korrutatakse heitetaseme muutumisteguriga.;

punkti 5.5 muudetakse jirgmiselt:
(a) sissejuhatav tekst asendatakse jirgmisega:

,Kdesoleva liite punktis 5.4 kirjeldatud juhul on WHSC katsel médratud kiituse erikulu véi CO,
eriheite (maagaasil vdi veeldatud naftagaasil tootavate segakiituseliste mootorite puhul) voi
erienergiakulu (vesinikul to6tavate segakiituseliste mootorite puhul) vddrtused jirgmised:*;

(b) alapunkt b asendatakse jargmisega:

,b. muude mootorite puhul kiesoleva liite punktile 5.1 vastava maksimaalselt 15 tunnise sissetdota-
misajaga uuel mootoril madratud vairtused korrutatuna heitetaseme muutumisteguriga, mis on
madratud kéesoleva liite punkti 5.3 alapunkti b alapunkti D vdi E kohaselt (maagaasil voi
veeldatud naftagaasil toGtavate segakiituseliste mootorite puhul) voi alapunkti F kohaselt
(vesinikul tootavate segakiituseliste mootorite puhul).”;

punkti 5.6 teine lause asendatakse jargmisega:

,Sellisel juhul korrutatakse kiesoleva liite punktile 5.1 vastava maksimaalselt 15 tunnise sissetd6tamisajaga
uue mootori WHSC katsel madratud kiituse erikulu v&i CO, eriheide (maagaasil voi veeldatud naftagaasil
tootavate segakiituseliste mootorite puhul) voi erienergiakulu (vesinikul tootavate segakiituseliste
mootorite puhul) iildise heitetaseme muutumisteguriga 0,99.%

punkti 6.1 muudetakse jargmiselt:
(a) esimene lik asendatakse jargmisega:

,Maagaasil v0i veeldatud naftagaasil tootavate segakiituseliste mootorite puhul arvutatakse
sertifitseeritud CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud omaduste nduetelevastavuse hindamise
sihtvddrtus iga kiituse korrigeeritud erikulu SFCsysccorr (€/kWh) kahe eraldi vdartuse pdhjal WHSC
katsel, mis maaratakse vastavalt kdesoleva lisa punktile 5.3.3. Iga kiituse puhul korrutatakse kumbki
neist kahest eraldi véddrtusest iga kiituse CO, heitekoefitsiendiga vastavalt kiesoleva liite tabelile 1.
Kahe saadud CO, eriheite vidrtuse summa WHSC katsel madirab kindlaks sihtvidirtuse, et hinnata
maagaasil vdi veeldatud naftagaasil tootavate segakiituseliste mootorite sertifitseeritud CO,
heitkoguste ja kiitusekuluga seotud omaduste nduetele vastavust.”;

(b) tabelisse 1 lisatakse jargmine rida:

,Diisel [ survesiiiide B100 2,83¢
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(@ punkti 6.1 jdrele lisatakse jargmine punkt:

,0.2.

Erinduded vesinikul tootavatele segakiituselistele mootoritele

Vesinikul to6tavate segakiituseliste mootorite puhul arvutatakse sertifitseeritud CO, heitkoguste ja
kiitusekuluga seotud omaduste nduetelevastavuse hindamise sihtvddrtus iga kiituse korrigeeritud
erikulu SFCwusccorr (g/kWh) kahe eraldi vaartuse pdhjal WHSC katsel, mis mairatakse vastavalt
kiesoleva lisa punktile 5.3.3. Iga kiituse puhul korrutatakse kumbki neist kahest eraldi vdartusest
punktis 5.3.3.1 maddratud vastava NCVg.ga ja koefitsiendiga 0,001. WHSC katsel saadud
erienergia tarbimise kahe vdirtuse summa madrab kindlaks sihtvéirtuse, et hinnata vesinikul
tootavate segakiituseliste mootorite sertifitseeritud CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud
omaduste vastavust.”;

(h) punkt 7.6 asendatakse jargmisega:

»7.6.

Maagaasil vdi veeldatud naftagaasil to6tavate segakiituseliste mootorite puhul ei kohaldata punkti
7.5. Selle asemel on sertifitseeritud CO, heite ja kiitusekuluga seotud omaduste vastavushindamise
tegelik vairtus kiesoleva liite punkti 7.4 kohaselt médratud kahe SFCywysceor Védrtuse abil
kiesoleva liite punkti 6.1 kohaselt WHSC katsel méiratud kahe CO, eriheite véirtuse summa.”;

(i) punkti 7.6 jarele lisatakse jairgmine punkt:

w7

Vesinikul tootavate segakiituseliste mootorite puhul ei kohaldata punkti 7.5. Selle asemel on
sertifitseeritud CO, heite ja kiitusekuluga seotud omaduste vastavushindamise tegelik vdartus kahe
erienergiakulu, mis on médratud WHSC katsel punkti 6.2 kohaselt, vddrtuse summa, mis on
saadud punkti 7.4 kohaselt mairatud kahte SFCypsc core Vadrtust kasutades.”;

() punkt 8 asendatakse jargmisega:

»8.

Uhe iiksikkatse nduetelevastavuse piirnorm

Diiselmootorite puhul (B7 v6i B100) on iihe iiksiku katsetatud mootori nduetelevastavuse piirnorm
punkti 6 kohaselt kindlaks maaratud sihtvaartus + 4 %.

Uhel kiitusel (v.a diislikiitused B7 v&i B100) tédtavate mootorite ja segakiituseliste mootorite puhul on
ithe iiksiku katsetatud mootori nduetelevastavuse piirnorm punkti 6 kohaselt kindlaks médratud
sihtvdartus + 5 %.%

(k) punkti 8 jirele lisatakse jirgmine punkt:

»8.1.

Vesinikul tootavate segakiituseliste mootorite puhul kohaldatakse tiiendavat piirnormi seoses diisli
erikuluga SFCypsc.corr WHSC katsel. Uhe iiksiku katsetatud mootori nduetelevastavuse tiiendav
piirnorm on diislikiituse erikulu SFCymsc corr WHSC katsel, mis on kindlaks maaratud punkti 6
kohaselt, pluss lubatud hilve 4 g/kWh.*

() punkti 9.2 lisatakse jargmine 15ik:

,Olenemata esimesest 1digust loetakse vesinikul tootavate segakiituseliste mootorite puhul kéesoleva liite
punkti 4 kohaselt katsetatud mootori iiks katse nduetele mittevastavaks ka juhul, kui punkti 7 kohaselt
WHSC katsel méddratud diisli erikulu SFCywmsccorr tegelik vddrtus on suurem kui punkti 8.1 kohaselt
madratletud piirnorm.”;

(14) 7. liite tabelis 1a asendatakse rida ,FuelType* jairgmisega:

,FuelType P193 string [-] Lubatud véirtused:

,Diesel CI* ,Ethanol
CI¢, ,Petrol PI¢,
,Ethanol PI, ,LPG PI*
,NG PI, NG CI*, ,H2
CI¢, ,H2 PI¥, ,Diesel
B100 CI™*
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V LISA

Miiruse (EL) 2017/2400 VI lisa muudetakse jargmiselt:

(1)  punkt 4.1.7.2 pdrast punkti 4.2.7.1 asendatakse jargmisega:
»4.2.7.2. MOodtejdrjestus®;

(2)  punkti 6.1.2.1 jdrele lisatakse jargmine punkt:

,6.1.3. Juhtum C: Rihmiilekanne (v6i sarnane), mida kasutatakse elektrimasinasiisteemi ithendamiseks sdiduki
pohijouseadmega (nagu on méiratletud kiesoleva madruse III lisa tabelis 8 esitatud iilekandeseadme lisaosa
valikuliste sisendandmete kirjelduses)

Sellisel juhul médratakse 12. liite tabeli 7 kohaselt ndutavad sisendandmed kindlaks 11. liite kohaselt,
kusjuures fr vairtus on 0,08 ja T vadrtusena kasutatakse elektrimasinasiisteemi suurimat vdimalikku
poordemomenti.;

(3)  punkti 7.6 teine lause asendatakse jargmisega:
,Katsetatakse ainult tihte jduiilekannet tiiiipkonna kohta.”;
(4)  punkti 7.10 esimene lause asendatakse jargmisega:

,Kui punkti 8 kohaselt tehtud katse tulemus on suurem punktiga 8.1.3 ettendhtust, katsetatakse olenemata punktist
7.6 samast tiliipkonnast veel kolme jduiilekannet.”;

(5) 9. liite teine jaotis ,Seiskumispunkt“ asendatakse jargmisega:

,Seiskumispunkt

— Poordemomendi suhtarv seiskumispunktis v,= 0:
p(vo) = 1,8/v";
(6) 12. liite tabeli 1 rea ,Diferentiallncluded” veergu ,Kirjeldus/viide“ lisatakse jargmine tekst:

,See sisendparameeter on ndutav ainult esirattaveoga sdidukite puhul.”
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VI LISA

Vlla LISA

Rattaotste sertifitseerimisprotseduur

1. Sissejuhatus ja mdisted

1.1. Sissejuhatus

Kiesolevas lisas kirjeldatakse mittevedavate telgede rattaotste hodrdekao sertifitseerimisprotseduuri. Veotelgede
rattaotste sertifitseerimine on hdlmatud VII lisale vastava menetlusega.

Alternatiivina rattaotste sertifitseerimisele voib sdiduki CO, eriheite madramiseks kasutada punktis 6 esitatud
standardseid rattaotsa hddrdekadusid.

1.2. Moisted

Kiesolevas lisas kasutatakse jirgmisi mdisteid:

1)

2)

11)
12)
13)
14)
15)

16)

17)

Jrattalaagrid“ — laagrid, mida kasutatakse sdiduki iihe rattaotsa toetamiseks;

Jrattaots — osade kogum, millega luuakse ithendus ratta ja telje vahel, sealhulgas rattalaagrid, tihendid ja
madrdeained, samuti rattarumm (kui on olemas) ja kdik muud poorlemise hodrdetakistuse seisukohast
olulised osad, vilja arvatud piduriketas ja rattadirik;

radiaalkoormus” — rattaotsale volli teljega risti rakenduv vertikaalkoormus;

telgkoormus® — rattaotsale volli telje suunas rakenduv koormus, vottes arvesse ratta diinaamilist raadiust;
Jkoormusjoone asukoht“ — koht rattaotsal, kuhu rakendub radiaalkoormus;

Lrattaotsa tootja“ — juriidiline isik, kes rattaotsa toodab;

Jrattaotsatiitipkond“ — tootja koostatud rattaotste rithm, mille aluseks on sarnased konstruktsiooni, CO,
heitkoguste ja kiitusekulu omadused, nagu on kindlaks mairatud punktis 2.3;

Jklient“ — juriidiline isik, kes muitib sdidukit voi telge, millele rattaots on paigaldatud;
Lkatseasutus* — juriidiline isik, kes vastutab rattaotsa katsetamise eest (rattaotsa tootja voi kolmas isik);

Jtihend“ — rattalaagri osa, mis on ette ndhtud osakeste voi vedelike rattalaagritesse sissetungi valtimiseks
voi maardeaine lekke viltimiseks;

,10tk“ — kogukaugus, mille ulatuses saab liigutada iiht laagrivoru teise suhtes volli telje suunas;
Leelpinge — negatiivne to0l5tk rattalaagris;

,sisevOru“ — rattalaagri valisvorust vdiksema labimddduga véru voi vorud;

,valisvoru“ — rattalaagri sisevorust suurema labimddduga voru voi vorud;

,modtmine” — hodrdekao médtmine rattaotsas, tulemus esitatakse hoordemomendina, ithik Nm;

Jaagri nimikoormus“ — maksimaalne arvutuslik koormus, mis on margitud rattalaagri tehnilistes
andmetes;

Ljaotusringjoone 1abimdot” — kahe veerekeha geomeetrilise keskme vaheline kaugus rattalaagris, kui kaks
veerekeha on diameetri vastasotstes;
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18)  ,sissetootamine” — kasutamata rattaotsa konditsioneerimine koormatud tingimustes eesmargiga saavutada
selle seisukord, mis vastab tiiiipilistele kasutustingimustele.

2. Uldnouded

2.1. Rattaotsa valimine

Hodrdekao modtmise kontrollimiseks kasutatavad rattaotsad peavad olema uued.

Rattaotsad peavad olema samad, mis on tehnilistes andmetes madratud, ette ndhtud seeriatootmiseks ja
paigaldatakse kliendi rakendusse.

Need tehnilised andmed sisaldavad muu hulgas andmeid mddtmete, materjalide, pindade kvaliteedi ja tootluse,
veerekehade arvu, tihendite, méérdeaine tiiiibi, kvaliteedi, koguse ja muude rattaotsa hdordetakistusega seotud
omaduste kohta.

2.2. Katsetatavate rattaotste arv

Rattaotsatiiiipkonna CO, sertifitseerimiseks katsetatakse punktides 3 ja 4 kirjeldatud menetluste kohaselt
vihemalt nelja erinevat tiitipkonna algosa, kasutades igaiihe korral kiiruse ja sihtkoormuse samu astmeid.

2.3. Rattaotsatiiiipkonda mairatlevad parameetrid

Jargmised kriteeriumid peavad olema samad koigil rattaotsatiiiipkonna litkmetel:

— veerekehade arv;

— veerekehade 14bimdddu tidpsus £ 0,5 mm (mdddetuna pikiteljega risti pikitelje keskpunktis);

— veerekehade pikkuse tipsus + 1 mm (mdddetuna pikitelje suunas);

— jaotusringjoone 1abimdddu tipsus £ 1 mmy;

— ridade arv;

— vilisvoru kokkupuutenurk veerekehadega, tipsus + 1 kraadi;

— mdédrdeaine tiiiip: oli vdi mddre;

— koormusjoone asukoht (kui tiiiipkonna algosa ei katsetata joonisel 2 ndidatud asukohas).
2.4. Rattaotsatiiiipkonna algosa valimine

Rattaotsatiiiipkonna algosa on tiitipkonna suurima hddrdemomendiga liige.

Kui tiiipkonda kuulub rohkem kui iiks liige, peab katseasutus pohjendama tiitipkonna algosa valikut nende osade
omaduste alusel.

Laagri nimikoormus tiitipkonna jaoks peab olema suurim laagri nimikoormus kdigi tiitipkonna liitkmete korral.

Katseasutus esitab tiiipkonna iga likkme kohta jargmised kvantifitseeritavad andmed:
— tihendite tooomadused (nditeks hodrdekaod);
— madirdeaine (0li voi miidre) tooomadused (nditeks viskoossus);

— celpinge/ldtku vahemik (nditeks maksimaalne ja minimaalne).

Kui tiitibikinnitusasutus leiab, et neljandas 16igus loetletud omadused on piisavad, et tiiiipkonna valikut
pohjendada, voib ta nduda katseasutuselt tdiendava pdhjenduse esitamist, sealhulgas modelleerimise voi arvutuste

abil.
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2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.7.

2.8.

SissetoOtamine

Katseasutus rakendab rattaotste sissetodtamismenetlust.

Sissetootamismenetlusel kasutatakse sama katsepaigaldist ja jdrgitakse samu ndudeid kui hddrdekadude
modtmisel.

Sissetodtamismenetlus

Sissetootamismenetlus koosneb neljast jarjestikusest faasist.

Esimeses faasis poorleb rattaots paripdeva iihtlase poorlemissagedusega 300 p/min. 60 * 2 minuti jooksul
rakendatakse radiaalkoormust, mille suurus on 50 % laagri nimikoormusest.

Teises faasis poorleb rattaots vastupdeva thtlase poorlemissagedusega 300 p/min. 60 * 2 minuti jooksul
rakendatakse radiaalkoormust, mille suurus on 50 % laagri nimikoormusest.

Kolmandas faasis poorleb rattaots paripdeva ithtlase poorlemissagedusega 500 p/min. 660 * 2 minuti jooksul
rakendatakse radiaalkoormust, mille suurus on 100 % laagri nimikoormusest.

Neljandas faasis poorleb rattaots vastupédeva iihtlase poorlemissagedusega 500 p/min. 660 * 2 minuti jooksul
rakendatakse radiaalkoormust, mille suurus on 100 % laagri nimikoormusest.

Katseasutus dokumenteerib sissetootamismenetlusega seoses t60aja, poorlemissageduse, radiaalkoormuse ja laagri
temperatuuri ning esitab teate titiibikinnitusasutusele.

Miirdeaine

Nouded mairdeainele

Méirdeaine tiiiip, kvaliteet ja kogus peavad olema samad, mis on tehnilistes andmetes mdairatud, ette nihtud
seeriatootmiseks ja mida kasutatakse kliendi rakenduses.

Kui rattaotsa tootja ei tarni maardeainet koos rattalaagriga, peab klient rattaotsa tipse katsetamise voimaldamiseks
esitama vajaliku teabe 15plikus rakenduses kasutatava méérdeaine kohta.

Miirdeoli

Kui mairdeaine on 0li tiiiipi, peab dlitase laagris olema selline, nagu on mdiratud telje tehnilistes andmetes.
Tehniliste andmete puudumise korral kohaldatakse telje maksimaalset geomeetriliselt voimalikku olitaset.

Tool5tk/eelpinge

Kui to0l6tku/eelpinget on voimalik reguleerida, tuleb rattalaagri katsetamisel kasutatava 16tku/eelpinge véirtus
vastavaks seada tehnilistes andmetes miidratud 16tku/eelpinge vahemiku aritmeetilise keskmise véddrtusega,
lubatud hilve on + 20 pm.

Tihendid

Rattaotsa katsetamiseks kasutatavad tihendid peavad olema samad, mis on tehnilistes andmetes méiratud, ette
nahtud seeriatootmiseks ja paigaldatakse kliendi rakendusse.

Kui rattaotsa tootja ei tarni tihendeid koos rattaotsaga, peab klient rattaotsa tipse katsetamise voimaldamiseks
esitama vajaliku teabe 15plikus rakenduses kasutatavate tihendite kohta.
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3. Rattaotste katse kdik
3.1. Katsetingimused

3.1.1.  Umbritseva keskkonna temperatuur

Katsekambri sisetemperatuur hoitakse vahemikus 25 °C # 10 °C. Umbritseva keskkonna temperatuuri mdddetakse
rattalaagri vilisvorust ithe meetri kaugusel ja see dokumenteeritakse katsearuandes. See on katseasutuse
sihttemperatuur, millest siistemaatilised kdrvalekalded katsetel ei ole lubatud.

3.1.2. Rattalaagri temperatuur

Rattalaagri temperatuuri mdddetakse sdiduki sisekiilje pool paikneva sisevdru siseava poolelt. M&Stmiste ajal
hoitakse rattalaagrite temperatuur véirtusel maksimaalselt 60 °C. Selleks vdib kasutada Shkjahutust vastavalt
punktile 3.3.5.

3.2. Katsepaigaldis

Katsepaigaldis peab vastama joonisele 1.
Joonis 1

Katsepaigaldise lihtsustatud skeem

Al
Al

E: elektrimasin

C: valikuline sidur/hammasiilekanne
T: poordemomendi andurid

WB: rattalaager

Fr: radiaalkoormus

3.2.1.  Poordemomendi, koormuse, temperatuuri ja poorlemissageduse modteseadmete paigaldamine

Rattaotsa hoordekao mddtmiseks tuleb poordemomendi mddteseadmed paigaldada nii, et parasiitjdu moju oleks
minimaalne.

Rattaotsa poorlemissageduse mddtmiseks paigaldatakse poorlemissageduse modteseade.

Soiduki sisekiilje pool paikneva sisevOru siseava temperatuuri modtmiseks paigaldatakse temperatuuri-
modteseade.

Rattaotsale rakendatava radiaalkoormuse modtmiseks paigaldatakse koormuse modteseade.
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.3.4.

3.2.4.

Katsepaigaldis

Katsepaigaldis koosneb elektrimasinast, mida kasutatakse rattaotsa kditamiseks ettendhtud poorlemissagedusega,
ja seadmest, mis rakendab rattaotsale radiaalkoormust.

Rattaots peab olema paigaldatud nii, et rattalaagri sisevoru ei poorle ning vélisvdru poorleb ja seda kasutatakse
rattaotsa poorlema panemiseks.

Elektrimasina ja rattaotsa vahel on lubatud hammasiilekanded ja sidurid tingimusel, et need ei mdjuta
modtmistulemusi.

Modteseadmed

Kalibreerimislabori ruumid peavad vastama kas standardi IATF 16949, ISO 9000 seceria vdi ISO/IEC 17025
nouetele. Kdik kalibreerimisel ja/vdi kontrollimisel kasutatavad labori etalonmddteseadmed peavad olema riiklike
(rahvusvaheliste) standardite alusel jilgitavad.

Punktides 3.2.3.1-3.2.3.4 mairatud modtetdpsused peavad hdlmama kogu mddteahelat, sealhulgas andureid ja
tdiendavaid ebatipsuse allikaid. MStemédramatuse lubatud hilbeid ei tohi kasutada siistemaatiliste kdrvalekallete
puhul, kui mddteseadmeid kasutatakse suurema tipsusega.

Hoordemoment

Rattaotsa hoordemomendi mddtmisel ei tohi jdumomendi mddtemadramatus iiletada + 0,2 Nm.
Suurema mddtemairamatuse korral arvutatakse modtetulemused vastavalt punktile 3.4.6.
Radiaalkoormus

Rattaotsale rakendatava radiaalkoormuse mddtmisel ei tohi koormuse mddtemédaramatus iiletada + 1 kN.
Kui radiaalkoormust rakendatakse massina, teisendatakse see raskuskiirenduse vaartuse 9,81 N/kg abil.
Poorlemissagedus

Rattaotsa poorlemissageduse modtmisel ei tohi podrlemissageduse moddtemaaramatus iiletada * 2,5 p/min.

Temperatuur

Umbritseva keskkonna temperatuuri mddtmisel ei tohi temperatuuri mddtemadramatus iiletada * 2 °C.

Rattalaagrite temperatuuri mddtmisel ei tohi temperatuuri mddteméaaramatus iiletada * 2 °C.

Médtesignaalid ja andmete registreerimine

Hoordemomendi arvutamiseks moddetakse jargmised signaalid:

i)

) sisendpoorlemissagedus (p/min);

b) rattaotsa hodordemoment (Nm);

¢) rakendatud radiaalkoormus (kN);

d) laagri temperatuur (°C);

¢) iimbritseva keskkonna temperatuur (°C).

Andurite minimaalsed diskreetimissagedused peavad olema jargmised:
a) hoodrdemoment: 300 Hz;

b) poorlemissagedus: 100 Hz;

¢) temperatuurid: 10 Hz;

d) koormus: 10 Hz.
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3.3.

Hoordemomendi toorandmed filtreeritakse sobiva madalpdasfiltriga, néiteks Butterworthi teist jarku filtriga, mille
1dikesagedus on 0,1 Hz. Muude signaalide filtreerimine on lubatud kokkuleppel tiiiibikinnitusasutusega. Igasugust
andmete moonutamist tuleb véltida.

Toorandmeid ei esitata.

Katse kaik

Rattaotsa poordemomendikao skeemi kindlaksmadramiseks moddetakse hddrdemomendi skeemi vorgupunktid
vastavalt punktile 3.4.

Vorgupunkti modtmist voib korrata ainult siis, kui see on tehniliselt pdhjendatud, niiteks mddteanduri rikke
korral. Selline kordamine registreeritakse katsearuandes. Uhe rattaotsa niidise kogu katsetamine alates
sissetootamise alustamisest kuni viimase vOrgupunkti 1dpetamiseni tehakse maksimaalselt 55 tunni jooksul,
vastasel juhul on néidise katse kehtetu.

Radiaalkoormuse vahemik

Hoordekao skeemi modtmisel rakendatakse radiaalkoormusi, mis on 25 %, 50 % ja 100 % laagri nimikoormusest.

Katseasutus teatab sihtkoormused koos tegeliku mdddetud koormuse vadrtustega.

Radiaalkoormusjoone asukoht

Radiaalkoormust rakendatakse rattaotsale selle keskel nii, et koormusjoone asukoht on rattalaagri keskel, lubatud
hidlve on £ 0,5 mm. Rattalaagri kese on sisevérude vilimise asendi keskel (vt joonis 2).

Joonis 2

Koormusjoone asukoha (LLP) kindlaksméidramine
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Tootja taotlusel ja tiiiibikinnitusasutuse heakskiidul vaib koormusjoone asukoha valida ka laagri keskmest eemale.
Sellisel juhul peab tootja esitama tdendi selle kohta, et see koormusjoone asukoht vastab rattaotsa rakendusele.

Telgkoormus

Kiesolevas punktis nimetatud mddtmiste tegemiseks ei tohi rattaotstele rakendada telgkoormust.
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3.3.4. Poorlemissageduse vahemik

Rattaotsa katsetatakse poorlemissagedusega 250 ja 500 p/min. Koiki poorlemissageduse punkte moddetakse
pdripdeva ja vastupideva likkumisel vastavalt punktis 3.4.1 esitatud katse kidigule. Tulemused voib esitada
pdripideva ja vastupieva litkumisel mdddetud védrtuste keskmistena.

3.3.5. Jahutamine ja soojendamine

Rattaotsale voib rakendada dhkjahutust ventilaatori abil, kasutades timbritseva keskkonna temperatuuril 6hku,
nagu on mdiratud punktis 3.1.1. Muu viline jahutamine vdi soojendamine ei ole lubatud. Kui kasutatakse
Shkjahutust, tuleb samu jahutustingimusi rakendada koigis vorgupunktides kdigile katsetatavatele rattaotstele.

3.4. Hodrdemomendi skeemide mddtmine

3.4.1. Katse kiik

Kohaldatav katse kidik soltub katsepaigaldise mddtekonfiguratsioonist.

Kui modtekonfiguratsioon on selline, et nii radiaalkoormus kui ka hddrdemoment maaratakse eraldi kindlaks
spetsiaalse poordemomendi modteseadmega, tuleb rattaotsa katsetamisel jargida punktis 3.4.1.1 kirjeldatud katse
kiiku A.

Kui mddtekonfiguratsioon on selline, et radiaalkoormus ja hddrdemoment korraga mairatakse kindlaks sama
po6rdemomendi mddteseadmega, tuleb rattaotsa katsetamisel jargida punktis 3.4.1.2 kirjeldatud katse kdiku B.

Kui katseasutus ei saa teises ja kolmandas 16igus osutatud funktsionaalsete kirjelduste pdhjal otsustada, millist
katse kaiku kasutada, kohaldatakse katse kdiku A.

3.4.1.1. Katse kiik A

Vorgupunktide hddrdemomendi modtmist alustatakse suurima radiaalkoormuse tingimustes ja jitkatakse
viikseima radiaalkoormuseni, kusjuures igal koormusastmel tehakse mootmised kdigepealt suurima ja seejirel
viikseima poorlemissageduse juures. Kui viikseima koormuse ja viikseima poorlemissageduse tingimustes on
vorgupunkt moddetud, muudetakse rattaotsa poorlemissuunda ja korratakse eespool kirjeldatud katse kaiku.

Katse kiigu skeem on esitatud joonisel 3.
Joonis 3

Katsejirjestuse skeem A

P&drlemis-
sagedus
(p/min) A
2h o 2h & 2h
paripdeva
- 2h o 2h 2h o
radiaalkoormus 100 % 50 % 100% 50 %
25% 25%
0
aeg
250 2h 2h o 2h
vastupdeva
500 2h o 2h o 2h o
13h 13h
26 h
i< -
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3.4.1.2. Katse kiik B

Vorgupunktide hodrdemomendi mdotmist alustatakse suurima radiaalkoormuse ja suurima poorlemissageduse
tingimustes. Seejarel muudetakse poorlemissuunda ja moddetakse vorgupunkt sama koormuse ja poorlemis-
sageduse tingimustes. Siilitades sama koormuse, muudetakse uuesti poorlemissuunda ja moddetakse
hoordemoment viiksemal poorlemissagedusel. Seda koormuse/poorlemissageduse punkti moddetakse samuti
mdlema poorlemissuuna korral. Eespool kirjeldatud katse kdiku korratakse 50 % ja 25 % radiaalkoormuse
tingimustes.

Katse kdigu skeem on esitatud joonisel 4.
Joonis 4

Katsejirjestuse skeem B

P&orlemis-
sagedus
(p/min) B
500 Zh e 2h = i 2h e
radiaalkcormud
100 % zh 2h 2h
% N TN = )
250 50%
; o
ks
0 :
ae
' 2h o 2h N 2h o 4
-250 | ¢
2h 2h 2h
oy iy Y
-500
ih 8h 05h 8h 10,5 8h
4t et . +
26 h
[« >

3.4.2.  Stabiliseerumise ja mddtmise kestus

Katseasutus peab enne modtmise alustamist voimaldama igas vorgupunktis stabiliseerumisaja 117 + 2 minutit.
Peale selle kohaldatakse jargmisi stabiliseerumisaegu.

— Katse kdigu A puhul.

Enne esimest ja seitsmendat vorgupunkti (parast poorlemissuuna muutmist) pikendatakse stabiliseerumisaega
veel 60 + 2 minuti vdrra. Stabiliseerumisajad on naidatud joonisel 3.

— Katse kdigu B puhul.

2 minuti vorra. Enne viiendat ja

Enne esimest vorgupunkti pikendatakse stabiliseerumisaega veel 60 *
+ 2 minuti vorra. Stabiliseerumisajad on

iiheksandat vorgupunkti pikendatakse stabiliseerumisaega veel 30
ndidatud joonisel 4.

Iga vorgupunkti hodrdemomenti mdddetakse vastava iihtlase poorlemissageduse faasi viimase 180 sekundi
jooksul. Kui punktis 3.4.3 kirjeldatud stabiliseerumiskriteerium ei ole vdrgupunkti viimase 180 sekundi jooksul
tdidetud, voib mddtmise teha esimese varasema katkematu 180 sekundi pikkuse perioodi ajal, mil stabiliseeru-
miskriteerium on tdidetud.

Kui katsepaigaldis on varustatud rattaotsa toega tugilaagri abil, mis peab iga vorgupunkti mddtmisel poorlema
molemas suunas, mdddetakse hddrdemomenti tugilaagri piripdeva poorlemise viimase 180 sekundi jooksul ja
tugilaagri vastupdeva poorlemise viimase 180 sekundi jooksul.
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3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.5.

Stabiliseerumiskriteerium

Stabiliseerumiskriteerium on tdidetud, kui hodrdemomendi standardhilve md6tmise ajal ei ole suurem kui 15 %
keskmisest vairtusest voi 0,4 Nm, olenevalt sellest, kumb viirtus on suurem.

Vorgupunktide keskmistamine

Iga konkreetse ndidise puhul keskmistatakse koik igas vorgupunktis registreeritud vddrtused kogu modtmisaja
aritmeetiliseks keskmiseks. Seejdrel keskmistatakse sama vorgupunkti koigi ndidiste aritmeetilised keskmised
vorgupunkti tiheks aritmeetiliseks keskmiseks.

M&dtmise valideerimine
Iga vorgupunkti kohta:

— rattaotsa poorlemissageduse vadrtus enne keskmistamist ei tohi ettendhtud vddrtusest erineda rohkem kui 5
p/min;

— radiaalkoormuse viirtus enne keskmistamist ei tohi ettenihtud viirtusest erineda rohkem kui + 2 kN;

— siistemaatiline kdrvalekaldumine kehtestatud vdartustest ei ole lubatud.
Kui eespool nimetatud kriteeriumid ei ole tdidetud, on vastava vorgupunkti modtmine kehtetu. Sel juhul

korratakse mo6tmist kogu mojutatud poorlemissageduse ja koormuse faasi kohta ning vorgupunkti kehtetuks
tunnistamise pShjus registreeritakse katsearuandes. Parast korduvmodtmisi andmed konsolideeritakse.

Poordemomendi kao summaarse mddtemairamatuse hindamine

Kui moddetud hodrdemomendi modteméddramatus on viiksem kui punktile 3.2.3.1 vastav piirnorm, loetakse
héordemomendi teatatud véartus vordseks selle mdddetud viddrtusega.

Suurema mddtemadramatuse korral lisatakse hodrdemomendi moddetud véirtusele piirnormi iletav
mootemadramatuse osa.

Rattaotsa hdordemomendi 16plik vairtus ettendhtud poorlemissagedusel ja koormusel arvutatakse valemiga

Treported = Theasured 'max(0; Ut = Upype)

kus:

—  Treportea ON hdOrdemomendi arvutatud vaartus ettendhtud poorlemissagedusel ja koormusel, mis on esitatud
rattaotste CO, sertifitseerimiseks (Nm);

—  Tineasured O1 h33rdemoment, mis on mdddetud ettendhtud poorlemissagedusel ja koormusel vastavalt punktile
3.4.4 (Nm);

— U, on p6ordemomendi mddtemadramatuse absoluutvairtus (> 0) (Nm);

—  Ujimic on 0,2 Nm.

Sertifitseerimiseks esitatava hddrdemomendi arvutamine

Rattaotsa 18pliku  hodrdemomendi arvutamiseks keskmistatakse koigi rattaotsa ndidiste esitatud
poordemomendikao skeemi vorgupunktid kdigepealt vastavalt punktile 0, korrigeerides neid vastavalt punktile
3.4.6 (kui see on asjakohane), ning seejirel arvutatakse kaalutud véirtus mittevedava telje rattaotste jaoks
vastavalt tabelile 1.
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Tabel 1

Kaalutegurid mittevedava telje jaoks

250 p/min 500 p/min
25 % koormus 0,4 % 2,4 %
50 % koormus 7,9 % 35,3%
100 % koormus 9,5% 44,5 %

3.6. Sertifitseeritud hddrdemomendi teatamine

Rattaotsa tootja voib teatada punktis 3.5 arvutatud kaalutud keskmise hodrdemomendi rattaotsatiiiipkonna
sertifitseeritud védrtusena. Teise vdimalusena voib rattaotsa tootja teatada mis tahes suurema hédrdemomendi.
Teatatav hdordemoment éimardatakse tihe kiimnendkohani.

4. Sertifitseeritud CO, heitkoguste ja kiitusega seotud omaduste nduetelevastavus

Iga kdesoleva lisa kohaselt sertifitseeritud rattaots peab olema valmistatud nii, et see vastaks kinnitatud tiitibile,
mida on kirjeldatud sertifikaadil ja selle lisades. Sertifitseeritud CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud omaduste
nduetelevastavuse menetlus peab olema kooskolas mairuse (EL) 2018/858 artikliga 31.

Sertifitseeritud CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud omaduste nduetelevastavust kontrollitakse 1. liites esitatud
sertifikaadis esitatud kirjelduse ja kdesolevas punktis esitatud eritingimuste alusel.

Rattaotsa tootja peab alates tlitipkonna algosa sertifitseerimise kuupievast vihemalt igal teisel aastal katsetama
tabelis 2 niidatud rattaotsatiiipkondade arvu. Katsetatavate rattaotsatiitipkondade arv sdltub tootmismahust

aastal, mis eelneb aastale, mil tuleb teha toodangu vastavuskatsed.

Katsetatakse sama tiitipkonna litkme vdhemalt kahte rattaotsa.

Tabel 2

Vastavuskatsete valimi suurus

Tootmismaht Katsetatavate rattaotsatiiiipkondade arv
0-100 000 2
100 001-150 000 3
150 001-250 000 4
250001 ja rohkem 5
5. Toodangu vastavuskatsed

Sertifitseeritud CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud omaduste vastavuskatseteks kohaldab rattaotsa tootja
punktis 3 kirjeldatud menetlust, sealhulgas sissetootamismenetlust ja valideerimiskriteeriume.

5.1. Sertifitseeritud CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud omaduste vastavuskatse hindamine

Sertifitseeritud CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud omaduste vastavuskatse on edukalt libitud, kui
vastavuskatses saadud kaalutud keskmine hddrdemoment on rattaotsatiiiipkonna teatatud hdédrdemomendist
viiksem voi sellega vordne lubatud hilbe maira + 10 % piires.
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Kui toodangu vastavuskatse labimise kriteeriumid ei ole tdidetud, katsetatakse sama menetlust kasutades kolme
tdiendavat rattaotsa. Koigi katsetatud rattaotste, sealhulgas kolme tdiendava rattaotsa registreeritud véirtused
keskmistatakse igas vorgupunktis aritmeetiliseks keskmiseks. Kui toodangu vastavuskatse labimise kriteeriumid ei
ole ka sel juhul tdidetud, kohaldatakse artikli 23 ndudeid.

Kui titiipkonna likkme hddrdemoment on suurem kui tiiiipkonna algosa hddrdemoment, liigitatakse tiiiipkonna
liige teise rattaotsatiiiipkonda ja ndutakse uut sertifitseerimist.

6. Standardne hodrdemoment

Mittevedava telje rakenduses on standardne hodrdemoment 4,8 Nm.
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1. liide

KOMPONENDI, ERALDI SEADMESTIKU VOI SUSTEEMI SERTIFIKAADI NAIDIS

Suurim formaat: A4 (210 x 297 mm)

RATTAOTSATUUPKONNA CO, HEITKOGUSTE JA KUTUSEKULUGA SEOTUD OMADUSTE SERTIFIKAAT

Teatis sertifikaadi:

andmise'
pikendamise
andmata jatmise

tithistamise

Ametiasutuse tempel

kohta seoses rattaotsatiiiipkonna CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud omadustega vastavalt komisjoni médrusele

(EL) 2017/2400. Komisjoni méaarus (EL) 2017/2400, mida on viimati muudetud

Sertifitseerimisnumber:

Rasi:

Laiendamise pdhjus:

1

M NS

® N ok w D=

Mittevajalik maha tdmmata.

1JAGU
Mark (tootja kaubanimi):
Tatp:
Tootja nimi ja aadress:
Koostetehaste nimi/nimed ja aadress/aadressid:
Tootja esindaja (kui on) nimi ja aadress:
11JAGU

Taiendav teave (vajaduse korral): vt lisaleht
Katsete tegemise eest vastutav tiiibikinnitusasutus
Katsearuande kuupiev

Katsearuande number

Markused (kui on): vt lisaleht

Koht

Kuupdev

Allkiri

Lisatud dokumendid

1. Teabedokument
2. Katsearuanne
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2. liide

RATTAOTSA TEABEDOKUMENT

Teabedokument nr: ...

vastavalt ...

Rattaotsa tiiip ja titiipkond (kui on asjakohane): ...

ULDTEAVE

1. Tootja nimi ja aadress:

2. Mark (tootja kaubanimi):

3. Rattaotsa tiitip:

4. Teljetiiiip:

5. Rattaotsatiiiipkond (kui on asjakohane):

6. Kaubanimi (-nimed) (kui teada):

7. Koostetehaste nimi/nimed ja aadress/aadressid:
8. Tootja esindaja nimi ja aadress:

Viljaanne: ...

Viljaandmise kuupiev: ...

Muudatuse kuupdev: ...
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1. OSA

(Tisiipkonna alg)rattaotsa ja rattaotsatiiiipkonda kuuluvate rattaotsa tiiiipide olulised karakteristikud

Tiiiipkonna liige
Rattaotste eriomadused Algrattaots

1 2 3

Veerekehade arv

Veerekehade 14bimdot

Veerekehade pikkus

Jaotusringjoone labimdot

Ridade arv

Vilisvoru kokkupuutenurk veerekehadega

Miirdeaine tiitip

Koormusjoone asukoht

Nimikoormus

LISATUD DOKUMENTIDE LOETELU

Nr Kirjeldus Viljaandmise kuupiev
1 Tihendite tdoomadused
Miirdeaine todomadused

Eelpinge voi 16tku vahemik

AWM

Rattaotsa osade osanumbrite loetelu
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VII LISA

Maidruse (EL) 2017/2400 VIII lisa muudetakse jargmiselt:

(1)

punkti 2 lisatakse jargmine alapunkt:

»18.

,CFD“ — arvutusliku voolisediinaamika abil modelleerimine.;

punkt 3 asendatakse jargmisega:

,3. Ohutakistuse madramine

3.0.1.

3.0.2.

3.0.3.

3.0.4.

Ohutakistuse madramiseks kasutatakse piisiva kiirusega katset vastavalt punktidele 3.1-3.7. Piisiva kiirusega
katse ajal moddetakse kindlaksmaaratud tingimustel katserajal sdiduki kahel erineval piisival séidukiirusel
(vdikesel ja suurel kiirusel) veopoordemomendi, sdiduki kiiruse, Shuvoolu kiiruse ja lengerdusnurga
peamised mddtesignaalid. Piisiva kiirusega katsel registreeritud modtmistulemused toodeldakse vastavalt
punktile 3.8 ja sisestatakse vastavalt punktile 3.9 Ohutakistuse eelto6tlusvahendisse, mis médrab
Shutakistusteguri ja ristldikepindala korrutise ilma kiilgtuuleta tingimustes CqA., (0). Kriteeriumid, mis
peavad olema tdidetud piisiva kiirusega katsel kehtivate tulemuste saamiseks, on esitatud punktis 3.10.

Ohutakistuse karakteristikud véib kindlaks maarata ka piisiva kiirusega katsel saadud CyA., (0) ja arvutusliku
voolisediinaamika abil saadud tdiendava erinevuse AC4A. (0) cep abil. Selleks peavad olema tdidetud
jargmised nouded:

a) kohaldatava arvutusliku voolisediinaamika meetodi kasutamiseks peab olema antud luba vastavalt 10.
liitele. Koigil jargmistel selle loaga arvutusliku voolisediinaamika meetodi rakendamistel peavad olema
tdidetud 10. liite punkti 1 alapunkti ¢ alapunkti i piirtingimused;

b) rakendust kasutatakse ainult selliste sdidukite puhul, mille konfiguratsioon, mida on katsetatud piisiva
kiirusega ja analtitisitud arvutusliku voolisediinaamika abil, tohib kuuluda samasse Ghutakistuse
tiiiipkonda, mis on maaratud 5. liite punktis 4 keskmise suurusega ja raskeveokite ning 5. liite punktis 6
raskete busside kohta. Arvesse vietakse ka 5. liite punktis 2 esitatud erijuhte;

¢) arvutusliku voolisediinaamika kohaldamine piirdub ACyA., (0) crp positiivsete vadrtustega;

d) arvutusliku voolisediinaamika abil saadud CyA., (0) véirtus ei tohi olla suurem kui suurim vairtus, mis
punktis 3.0.1 esitatud meetodiga on sertifitseeritud sellise sdiduki puhul, mis vastab samadele
tiiiipkonna kriteeriumidele, mis on esitatud 5. liite punktis 4.1 keskmise suurusega ja raskeveokite jaoks
ning punktis 6.1 raskete busside jaoks.

Sertifikaadi taotleja teatab vairtuse CyAgdecarea vahemikus, mis on vastavalt punktidele 3.0.1 ja 3.0.2 (kui on
asjakohane) kindlaks méaaratud dhutakistuse karakteristikuga vordne kuni sellest + 0,2 m? suurem.

See hilve arvestab algsdidukite valiku modtemddramatust halvima stsenaariumi korral seoses kdigi
katsetatavate tiitipkonna liikmetega. Suuruse Cy'Agecared Vddrtus on sertifitseeritud CO, heitkoguste ja
kiitusekuluga seotud omaduste nduetelevastavuse katsetamise vordlusvairtus.

Uhe moddetud Cy4e A, (0) véirtuse pShjal vaib luua mitu teatatud Cge Ageciarea vdrtust, kui on tdidetud 5. liite
punkti 4.1 kohased tiiipkonna nduded keskmise suurusega ja raskeveokite jaoks ning 5. liite punkti 6.1
kohased nduded raskete busside jaoks.

Tutipkonda mittekuuluvate sdidukite korral kasutatakse CyAgecarea jaoks 7. liites kirjeldatud
standardvaartusi. Sellisel juhul ei tohi sisestada Shutakistuse sisendandmeid. Modelleerimisvahend omistab
standardvdirtused automaatselt.”;

punkti 3.2.2 esimene lause asendatakse jargmisega:

,3.2.2. Umbritseva keskkonna temperatuur peab olema vahemikus 5 °C kuni 25 °C.%

punkti 3.2.5 alapunktid i ja ii asendatakse jargmisega:

. Keskmine tuulekiirus: < 4 m/s.

ii. Tuulepuhangute kiirus (1s keskmine lifkuv keskmine): < 7 m/s.*;
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(50  punkt 3.3.1.7 asendatakse jargmisega:

,3.3.1.7. Jdrelturu osi, st osi, mis ei ole holmatud séiduki tiiibikinnitusega vastavalt méédrusele 2018/858 (niteks
pdikesesirmid, pasunad, tdiendavad esilaternad, suunatuled, pdrkerauad vdi suusakastid), ei vdeta
kéesoleva lisa kohaselt hutakistuse médramisel arvesse.”;

(6)  punkti 3.3.1.8 jdrele lisatakse jargmine punkt:

,3.3.1.9. Soiduki varustus, mis on ette nihtud III lisa punkti 2 alapunktis 38 médratletud diinaamiliseks
laadimiseks, tuleb seada sissetdbmmatud seisundisse, kui on vdimalik nii ,viljatdmmatud“ kui ka
Lsissetdmmatud” seisund.”;

(7)  punkt 3.5.2 asendatakse jirgmisega:

»3.5.2. Suurel kiirusel katse ajal peab keskmine kiirus mooteldigul olema jargmises vahemikus:

maksimaalne kiirus: 92 km/h keskmise suurusega ja raskeveokite puhul ning 102 km/h raskete busside
puhul;
minimaalne kiirus: 87 km/h keskmise suurusega ja raskeveokite puhul ning 97 km/h raskete busside puhul.
Kui sdiduk ei ole vdimeline sellise kiirusega sditma, peab minimaalne kiirus olema 3 km/h viiksem kui
soiduki suurim kiirus, millega seda séidukit voib katserajal kasutada.”;

(8)  punkti 3.5.3.1 alapunkti vii teine taane asendatakse jargmisega:

,— rasked bussid ja keskmise suurusega veokid kaubiku Sassii konfiguratsiooniga: sdiduki maksimumkorgust
mdddetakse vastavalt mddruse (EL) 2021/535 tehnilistele nduetele, vdtmata arvesse 1. liites osutatud seadmeid
ja varustust.”;

(9)  punktile 3.5.3.4 lisatakse jargmine 15ik:

,Mehaanilise s6idupiduri kasutamine kéesolevas punktis ja punktis 3.5.3.5 osutatud katse osade ajal muudab kogu

katse kehtetuks.

Kui selleks, et nende osade ajal sdidupidur ei rakenduks, on vaja sdiduki eriseadeid, esitab tootja tiitibikinnitusa-

sutusele, komisjonile, turujirelevalveasutusele voi maaruse (EL) 2022/163 nduetele vastavale kolmandale isikule

taotluse korral nende seadete iiksikasjad, tagamaks et katset saab korrata tootjast sdltumatult.”;
(10)  punkti 3.5.3.5 muudetakse jargmiselt:
(a) alapunkt vii asendatakse jargmisega:
il véikese kiirusega kiiruskatse maksimaalne kestus ei iileta 25 minutit, et véltida rehvide jahtumist.;
(b) alapunket viii jaetakse vilja;
(11)  punkt 3.5.3.8 asendatakse jargmisega:

,3.5.3.8. Teine viikese kiirusega katse
Teine viikese kiirusega katse tuleb teha vahetult parast suure kiirusega katset.

Taidetud peavad olema samad nduded kui esimese viikese kiirusega kiiruskatse puhul.;

(12)  punkt 3.11 jdetakse vilja;
(13)  punkti 3.9 tabelisse 5 lisatakse jirgmine rida:

,Soidupidur <s_brake> [-] > 4 Hz. Soidupiduri
pidurdamisndude
rohk, service brake
demand pressure
vastavalt ISO
standardile
11992-2:2014
(0 = passiivne, 1 =
aktiivne)*
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(14)

(15)

(16)

(17)

1. liite II peatiiki viimane 16ik , Teabepakk. Katsearuanne.” asendatakse jargmisega:

,— Piisiva kiirusega katsete katsearuanded.

Arvutusliku voolisediinaamika meetodiga saadud Shutakistuse tiitipide puhul:

— soiduki kujutised, milles keskendutakse piirkondadele, mis on piisiva kiirusega katsel katsetatud sdidukiga
vorreldes erinevad;

— toorandmed Cp'A,, (0) cpp muutumiskdvera kohta korduste 16ikes (piisiseisundimeetodite puhul) voi ajas
(muutuvmeetodite puhul) vormingus ,*.csv“."

2. liite 1. osasse lisatakse jargmine jagu:

Teabedokumendi 2. lisa

,Teave arvutusliku voolisediinaamika meetodi rakendamise kohta (kui on asjakohane)

1.1.

1.2

Arvutusliku voolisediinaamika meetodi loa number

Arvutusliku voolisediinaamika abil saadud tiiendav erinevus AC4-A.; (0) crp;

5. liidet muudetakse jargmiselt:

(@)

©

punkti 1 kolmas lause asendatakse jargmisega:

,<Tootja vdib otsustada, millised sdidukid kuuluvad Shutakistuse tiiiipkonda, kui on tdidetud keskmise
suurusega ja raskeveokite puhul punktis 4 ning raskete busside puhul punktis 6 loetletud kuuluvuse
kriteeriumid. Ohutakistuse tiiiipkonna kiidab heaks kinnitusasutus.;

punkti 4.3 jirele lisatakse jargmine punkt:

,4.4. Il lisas osutatud diinaamilise laadimise tehnoloogiaga varustatud sdidukite suhtes kohaldatakse jirgmisi
eeskirju:

a) pantograaf-tiipi vooluvdtturiga varustatud sdidukid peavad olema esitatud aerodiinaamilises
konfiguratsioonis, milles vooluvéttur on sissetdmmatud asendis;

b) sdidukeid, mis on varustatud vooluvdtturi varrastega, seadmetega diinaamiliseks laadimiseks
maapealse roopa kaudu vdi seadmetega traadita diinaamiliseks laadimiseks, vdib esitada ilma

nendega seotud diinaamilist laadimist voimaldavate seadmeteta.;

punkt 5.3 jdetakse vilja;

6. liidet muudetakse jargmiselt:

(@)
(b)

punkti 1 alapunkt ii jaetakse vilja;
punkti 2 lisatakse jargmine 15ik:

,Olenemata teisest 1digust, kui koigis punkti 3.1 kohaselt tehtud katsetes moddetud C; A, (0) véidrtus on
suurem kui algsdiduki kohta teatatud CyAgeares vddrtus pluss lubatud hilve 7,5 %, peab tuiibikinnitusasutus
uurima, kas arvutusliku voolisediinaamika heakskiidetud meetodit on digesti kasutatud muude dhutakistuse
tiiiipkondade korral, mille Shutakistuse karakteristikud on mdiidratud vastavalt punktile 3.0.2. Kui seda
meetodit ei kasutatud digesti, kohaldatakse kiesoleva méidruse artiklit 23 koigi dhutakistuse tiitipide suhtes,
mille korral kasutati arvutusliku voolisediinaamika heakskiidetud meetodit, v6i konkreetsete asjaomaste
Shutakistuse tiiiipide suhtes, kui arvutusliku voolisediinaamika heakskiidetud meetodit ei ole digesti kasutatud
ainult mone tiitibi korral.

punkti 3 jirele lisatakse jirgmine punkt:

,3.1.  Olenemata punktist 3, kui sdiduki tootja on kiesoleva lisa punkti 3.0.2 kohaselt dhutakistuse
karakteristikute kindlaksméiramiseks kasutanud arvutusliku voolisediinaamika heakskiidetud
meetodit, katsetatakse vastavalt tabelile 17a ka tdiendavaid sdidukeid, et teha kindlaks sertifitseeritud
CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud omaduste nduetelevastavus.
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(18)

Tabel 17a

Soidukite arv, mida katsetatakse sertifitseeritud CO, heite ja kiitusekuluga seotud omaduste
nduetelevastavuse kontrollimiseks tootmisaasta kohta, et kasutada arvutusliku voolisediinaamika

meetodit
Selliste toodetud sdidukite arv, mille
Toodangu vastavuse suhtes katsetatud ohutakistuse karakteristikud on
gu vasta dukit Ajakava sertifitseeritud arvutusliku
soduite arv voolisediitnaamika heakskiidetud
meetodil
1 igal kolmandal aastal <1000
1 igal teisel aastal 1000 <X <5000
1 igal aastal 5000<X<15000
2 igal aastal 15000 <X < 25000
3 igal aastal 25000 <X < 50 000
4 igal aastal 50 001 ja rohkem”

(d) punkti 4.6 esimene lause asendatakse jargmisega:

,Punktis 3 osutatud katsete jaoks valitakse esimene sdiduk, mille vastavust sertifitseeritud CO, heite ja
kiitusekuluga seotud omaduste suhtes katsetatakse, dhutakistuse tiitibist v6i dhutakistuse tiiiipkonnast, mis

esindab vastava aasta suurimat tootmismahtu.*

(e) punkti 4.6 jdrele lisatakse jargmine punkt:

,4.7. Punktis 3.1 osutatud katsete jaoks valitakse ainult sdidukid, mille Shutakistuse karakteristikud on
kindlaks mairatud arvutusliku voolisediinaamika heakskiidetud meetodil.;

9. liite tabelit 1 muudetakse jargmiselt:

(a) rea,CdxA_0“jirele lisatakse jargmised read:

,DeltaCdxA_CFD P561 double, 2

Arvutusliku
voolisediinaamika abil saadud
tiiendav erinevus AC4A, (0)
crp, Nagu on kindlaks
mddratud punkti 3.0.2 alusel.

Asjakohane ainult juhul, kui
kohaldatakse arvutusliku
voolisediinaamika varianti.

Licence number CFD P562 token
method

Asjakohane ainult juhul, kui
kohaldatakse arvutusliku
voolisediinaamika varianti.

DeltaCdxA_declared P563 double, 2

Punkti 3.0.3 kohase
Cya'Adectared ja Vastavalt
vajadusele punkti 3.0.1 voi
3.0.2 kohase AC4-A(0)
erinevus.”
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(b) rida ,TransferredCdxA“ asendatakse jirgmisega:

,DeltaTransferredCdxA P564 double, 2 [m?] DeltaTransferredCdxA, mis

on iile kantud muude
soidukiriihmade seotud
tiiipkondadele vastavalt 5.
liite tabelile 16 raskeveokite
puhul, 5. liite tabelile 16a
keskmise suurusega veokite
puhul ja 5. liite tabelile 16b
raskete busside puhul. Juhul,
kui edastusreegleid ei
kohaldata, tuleb esitada
CdxA_0.

Kui tilekanded tehakse
CdxA viirtuste kopeerimise
teel muust soidukirithmast,
margitakse ,0%.

Kui iileandmisreeglit ei
kohaldata, jaetakse tithjaks.

(c) rida ,DeclaredCdxA“ jaetakse vilja;

(19) 9. liite jdrele lisatakse jargmised liited:

,10. liide

Arvutusliku voolisediinaamika meetodi heakskiitmine

Ohutakistuse karakteristikute maaramiseks punktis 3.0.2 kirjeldatud arvutusliku voolisediinaamika meetodi
abil tuleb arvutusliku voolisediinaamika meetodi kehtivus heaks kiita allpool kirjeldatud viisil.

(@) Arvutusliku voolisediinaamika meetodit kohaldatakse kooskolas mairuse (EL) 2018/858 VIII lisa 1. liitega.

(b) Konkreetne valideerimine fuisiliste katsete abil tehakse kahe erineva sdiduki (A ja B) pdhjal, millest

soidukil B on viiksema Ghutakistusega konfiguratsioon. Sdidukid A ja B peavad vastama jirgmistele
tingimustele:

(i) Keskmise suurusega ja raskeveokite puhul peavad olema tdidetud 5. liite punktis 4.1 esitatud
kriteeriumid. Arvesse vBetakse ka 5. liite punktis 2 esitatud erijuhte.

(i) Kahe sdiduki Shutakistuse erinevus peab vastama jargmisele kriteerjumile:

1*Aa(0) gt g TCe*Acr (0)

2

CST, avg.A CSTavgB

C
Acd'Acr(O)CST > 3,5%¢°
kus:

ACq*Acr(O)csT = Cg*Acr(0)csT, avg,a — Ca*Acr(0)csT avg B

Ca'Acr (0) cstavga on soiduki A dhutakistuse keskmine viirtus, mis on
mdddetud pissiva kiirusega katsete seeriatel vastavalt punkti 1
alapunktile d;

Ca'Ac (0) cstavgs on soiduki B dhutakistuse keskmine vdirtus, mis on
mdddetud pissiva kiirusega katsete seeriatel vastavalt punkti 1
alapunktile d.
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(c) Tootja teeb jargmised toimingud A ja B dhutakistuse erinevuse madramiseks arvutusliku voolisediinaamika
abil.

(i) Arvutusliku voolisediinaamika abil modelleerimise puhul peavad olema tdidetud jirgmised
tingimused.

(1) Arvutusliku voolisediinaamika abil modelleerimisel kasutatava sdiduki geomeetria peab
vastama soiduki seadistusele piisiva kiirusega katse jaoks, nagu on kirjeldatud punktis 3.3.

(2) Modelleerimisel peab Shukiirus olema veokite puhul 90 km/h ja busside puhul 100 km/h.
(3) Arvesse voetakse ainult lengerdusnurka 0°.

(4) Koik rattad (rehvid ja veljed) modelleeritakse vastava poorlemissagedusega poorlevate
elementidena (kas poorlevate ddretingimustega voi reaalsete poorlevate osadena).

(5) Modelleerimisala maapind modelleeritakse litkuma sdiduki liikumissuuna puutuja sihis
soiduki liikumisele vastassuunalise kiirusega.

(6) Modelleerimisala tuleb diskreetida vihemalt 60 miljoni mahuelemendiga, sealhulgas vastavad
vorgu tapsustused keerisjilje piirkondades ja muudes olulistes aerodiinaamilistes kohtades.

(7) Arvutusliku voolisediinaamika kasutamisel piisiseisundimeetodite puhul peab modelleerimise
kestus olema vidhemalt 2 000 kordust.

(8) Arvutusliku voolisediinaamika kasutamisel muutuvmeetodite puhul peab modelleerimise
kestus simulatsiooniajas olema vihemalt 10 sekundit.

(ii) Soidukite A ja B tdiendav erinevus ACyA. (0) cp arvutusliku voolisediinaamika meetodi
kasutamisel arvutatakse valemiga

ACyAe (0) crp = Co'Ac (0) cm, A~ CaAcr (0) CFD, B

kus Cy-A.; (0) crp vastab jargmiste naitajate keskmisele:

— vihemalt 400 viimatist kordust piisiseisundimeetodite puhul;

— modelleerimise kestus simulatsiooniajas vahemalt 5 sekundit muutuvmeetodite puhul.

(iliy  ACqA. (0) cpp vadrtus esitatakse tiiibikinnitusasutusele enne punktis d kirjeldatud piisiva kiirusega
katse alustamist.

(d) Nii sdiduki A kui ka B puhul maaratakse Shutakistuse karakteristikute vordlusvéirtus (vastavalt C4-A., (0)
csTavga J& CaAqr (0) cstavg ) plisiva kiirusega katsete seeria alusel. Sel eesmirgil voetakse arvesse jargmist.

(i) Vordlusvidrtus CqAc (0) csravg arvutatakse koigi asjaomase sdidukiga tehtud piisiva kiirusega
katsete Cyq'A. (0) csr vddrtuste aritmeetilise keskmisena. Arvesse vdetakse ainult punktile 3.10
vastavaid kehtivaid tulemusi. Hindamisest ei ole lubatud vilja jdtta asjaomase sdiduki
konfiguratsiooni olemasolevaid ja kehtivaid piisiva kiirusega katse tulemusi, vélja arvatud juhul,
kui seda saab tiiiibikinnitusasutusele pdhjendada.
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(ii) Katseandmete keskviartuse Cq-Ae (0) cstavg 95 % usaldusvahemik (Clgs) peab jadma vahemikku
Cq'Acr (0) cstavg * 2,5 %, mis madratakse valemiga

S _
et < (0,025 ¢
(ﬁ) *

kus:

s on valimi standardhilve Cy4 A, (0) cst jaoks ja see madratakse valemiga

s= iy S ()

x on valimi keskmine Cy-A., (0) cs7 védrtus ja see méddratakse valemiga

n on kdnealuse konfiguratsiooniga sdiduki piisiva kiirusega katsete arv;
x; on Shutakistuse védrtus Cq-A., (0) cst, mis on saadud tihe piisiva kiirusega katsega;

t on kahepoolse t-jaotuse 95 % usaldusvahemikule vastava teguri védrtus, mis on esitatud tabelis 1.

Tabel 1
Katsete arv t
3 4,303
4 3,182
5 2,776
6 2,571
7 2,447
8 2,365
9 2,306
10 2,262
11 2,228

(i)  Soiduki iga konfiguratsiooniga tehakse ja vdetakse arvutustes arvesse vihemalt kolm kehtivat
piisiva kiirusega katset.

(ivy  Kui kdesoleva 16igu punktis ii esitatud kriteerium ei ole tdidetud, tehakse tdiendavad piisiva
kiirusega katsed.

v) Kui kiesoleva 1digu punktis ii ndutud kriteeriumi ei saavutata 11 kehtiva piisiva kiirusega katse
jooksul, loetakse sdiduki selle konfiguratsiooni koik katsed kehtetuks ja neid ei tohi kdesoleva liite
kohaldamisel kasutada.

(vi)  Kahe sdiduki 6hutakistuse erinevuse vordlusvaartus ACy-A,, (0) csr arvutatakse valemiga

ACd.Acr (0) ST = Cd.Acr (0) CSTavg,A — Cd.Acr (O) CST,avg,B
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(e) Arvutusliku voolisediinaamika meetodi nduetelevastavust tdendatakse jirgmise kriteerjumi tditmisega:
ACph*Acr(0)csT — TOL < ACp*Acr(0)cpp < ACpH*Acr(0)csT+TOL
kus

CpeA,(0)

TOL = 0.035 CST.ang+CD.Acr(O)

2

CST, avg B

2. Arvutusliku voolisediinaamika meetodi heakskiidu taotlusele lisatakse sdidukite A ja B kohta jirgmine teave.

(a) Kasutatud arvutusliku voolisediinaamika tarkvara nimetus, sealhulgas versiooni number.

(b) Cprer (0) cpp vddrtused (m?).

(c) Arvutusliku voolisediinaamika abil modelleerimise faili (sealhulgas geomeetria andmed, vore ja
futisikalised seaded, modelleerimisala diskreetimine, diretingimused ja vooluala tulemused) SHA256 risi.
Kui kasutatav tarkvara jagab selle teabe mitmeks failiks, salvestatakse need failid ithe pakitud failina
(nditeks *.zip vOi samavédrne) ning SHA256 risi peab vastama sellele iihele pakitud failile. Tootja siilitab
koiki modelleerimisparameetreid, nagu vork vdi tehnilised parameetrid, mis on vajalikud, et
modelleerimist korrata, koos arvutusliku voolisediinaamika tarkvara vastava versiooniga kiimme aastat
ning tootja kordab modelleerimist tiiibikinnitusasutuse taotlusel.

(d) Toorandmed CpA.; (0) cpp muutumiskdvera kohta korduste 16ikes (piisiseisundimeetodite puhul) voi ajas
(muutuvmeetodite puhul) vormingus ,*.csv*.

(e) Arvutusliku voolisediinaamika abil modelleerimise jareltoodeldud kujutised vastavalt pshimdtetele, mis on
esitatud rakendusmaédruse (EL) 2022/1362 V lisa joonistel 3—6.

(f) CD.Acr (O) CST ja CD'/\cr (0) CST,avg Véértuse(i

(@) Kdiesoleva lisa 2. liitele vastav Shutakistuse teabedokument koos katsearuandega iga kehtiva piisiva
kiirusega katse kohta.

3. Arvutusliku voolisediinaamika meetodi heakskiit antakse eraldi veokite ja busside puhul.

4. Kui arvutusliku voolisediinaamika meetodi nduetelevastavus on punktide 1 ja 2 kohaselt tdendatud, annab
titibikinnitusasutus vilja loa 11. liitele vastava dokumendi vormis.

5. Arvutusliku voolisediinaamika meetodi luba tuleb uuendada jirgmisel juhul:
a) arvutusliku voolisediinaamika meetodit muudetakse nii, et see vdib mdjutada tulemuste kehtivust;
b) viie aasta moodumisel alates arvutusliku voolisediinaamika meetodi loa saamisest;

¢) tiiibikinnitusasutuse taotlusel.

Kui arvutusliku voolisediinaamika meetodi luba ei uuendata, loetakse arvutusliku voolisediinaamika
meetodi luba kehtetuks ja seda meetodit ei saa kiesoleva lisa kohaldamisel enam kasutada.

Esimese viie aasta jooksul parast esmakordset heakskiitmist voib arvutusliku voolisediinaamika meetodi
loa uuendamisel kasutada piisiva kiirusega katsetamisel saadud algset andmekogumit. Pirast seda
esitatakse arvutusliku voolisediinaamika meetodi loa uuendamisel muude sdidukitega tehtud uute katsete
andmekogum, kui sellised sdidukid on olemas.
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11. liide

LOA NAIDIS ARVUTUSLIKU VOOLISEDUNAAMIKA MEETODI KASUTAMISEKS OHUTAKISTUSE MAARAMISEL
Suurim formaat: A4 (210 x 297 mm)

LUBA ARVUTUSLIKU VOOLISEDUNAAMIKA MEETODI KASUTAMISEKS OHUTAKISTUSE MAARAMISEL

Teatis loa: Ametiasutuse tempel
— andmise ()
— andmata jatmise ()

— tiithistamise (')

() Mittevajalik maha tdmmata.

kohta seoses arvutusliku voolisediinaamika meetodi kasutamisega Shutakistuse méadramisel vastavalt mairuse
(EL) 2017/2400 VI lisale.

Arvutusliku voolisediinaamika meetodi loa number (8. liite punktile 2 vastava numeratsioonisiisteemi kohaselt,
vilja arvatud 3. osa lisatdht ,P“, mis asendatakse tekstiga ,CFD“):

Andmata jatmise [ tithistamise pohjus:

1JAGU
0.1.  Tootja nimi ja aadress:
0.2.  Loaga holmatud sdidukid (veokid, bussid):

0.3.  Kasutatud arvutusliku voolisediinaamika tarkvara nimetus, sealhulgas versiooni number.

0.4.  SHA256 risi vastavalt kdesoleva liite punkti 2 alapunktile c:

11JAGU
Hindamise eest vastutav tiiiibikinnitusasutus
Hindamisaruande kuupiev
Hindamisaruande number
Mirkused (kui on)
Koht
Kuupiev
Allkiri

N o A W

Lisatud dokumendid (sdiduki iga konfiguratsiooni A ja B kohta)
1. CpAe (0) cpp muutumiskdvera toorandmed
2. Arvutusliku voolisediinaamika abil modelleerimise jareltoodeldud kujutised

3. Ohutakistuse teabedokument

Katsearuanded iga kehtiva piisiva kiirusega katse kohta.”
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VI LISA

Maiiruse (EL) 2017/2400 IX lisa muudetakse jargmiselt:

(1)

punkti 2 muudetakse jirgmiselt:
(@) punkt 33 asendatakse jargmisega:

,(33) ,kompressori-mootori iilekandearv* — Shukompressori poodrlemissageduse ja mootori poorlemis-
sageduse libistuseta suhe edasikiigu korral (pneumosiisteem);*;

(b) punkt 63 asendatakse jirgmisega:

,63)  ,R-744 soojuspump” — pidevreziimiga (st elektriajamiga) soojuspump, milles on kasutusel kiilmaaine
R-744 (kliimaseadmesiisteem);*;

punkti 3.3.2 tabeli 7 rea ,Generaator allrea ,Generaatori tehnoloogia“ veerus ,Selgitused” asendatakse viimane
lause jargmisega:

,Tdiselektrisdidukite ja kiituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul ei ole sisend ndutav.;

punkti 3.4.1.2 tabelis 10 asendatakse veerg ,Kompressori sidur (P311)* jargmisega:

Jei

ei

ei

ei

viskoossidur

viskoossidur

viskoossidur

viskoossidur

mehaaniline

mehaaniline

mehaaniline

mehaaniline

ei

a6

€1

punkti 3.5.2 tabelit 14 muudetakse jargmiselt:

(@) ridade ,Juhiruumi jahutava soojuspumba tiiip“ ja ,Sditjateruumi soojendava soojuspumba tiiiip“ veergu
LSelgitused” lisatakse jargmine tekst:

,Tdiselektrisdidukite ja kiituseelemendiga hiibriidsdidukite puhul on lubatud kasutada ainult pidevreziimiga (st
elektriajamiga) soojuspumpa (st ,R-744“ vdi ,non R-744 continuous®).;

(b) ridade ,Elektriline veesoojendi“ kuni ,Muu soojendusseade* veerus ,Selgitused“ olev tekst asendatakse
jargmisega:

,Sisend esitatakse ainult hibriidelektrisdidukite, kiituseelemendiga hiibriidelektrisdidukite ja tdiselektri-
soidukite puhul.%;
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(5)  punkti 3.6 muudetakse jargmiselt:
(a) tabel 12 nimetatakse iimber tabeliks 15;
(b) tabelile 15 jargnev 16ik asendatakse jirgmisega:

JKui jouiilekandele on paigaldatud mitu jouvdtuvolli, teatatakse ainult tabeli 15 kohane suurima kaoga
komponent kriteeriumide ,PTOShaftsGearWheels“ ja ,PTOShaftsOtherElements” kombinatsiooni puhul.
Keskmise suurusega veokite ja raskete busside puhul ei ole jouvotuvéllide teatamist ette nahtud.”.
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IX LISA

Mairuse (EL) 2017/2400 Xa lisa muudetakse jargmiselt:
(I)  punktis 1 asendatakse esimene, teine ja kolmas 16ik jargmisega:

,Kiesolevas lisas on kindlaks méiratud nduded kontrollimenetlusele, millega kontrollitakse uute raskesdidukite CO,
heidet.

Kontrollimenetlus hdlmab tegelikes sdiduoludes toimuvat katset, millega parast tootmist kontrollitakse uute
soidukite CO, heidet. Seda teeb sdiduki tootja ja jirelevalvet teeb tiiiibikinnitusasutus, kes on andnud modelleeri-
misvahendi kasutamise loa. Raskete busside puhul teeb kontrollimenetluse esimese etapi sdiduki tootja.

Kontrollimenetlusel m&ddetakse veorataste poordemomenti ja pdorlemissagedust, mootori pddrlemissagedust,
kiitusekulu, saasteainete heidet ja muid nitajaid, mis on loetletud punktis 6.1.6. Mdddetud nditajaid kasutatakse
sisendina modelleerimisvahendi jaoks, kuhu sisestatakse sdidukiga seotud sisendandmed ja sisendteave sdiduki
kindlaks maaratud CO, heite ja kiitusekulu kohta. Kontrollimenetluse modelleerimisel kasutatakse sisendina rataste
hetkelist mdddetud poordemomenti ja poorlemissagedust ning mootori poorlemissagedust. Kontrollimenetluse
edukalt ldabimiseks peab méddetud kiitusekulu pohjal arvutatud CO, heide jidma punktis 7 kindlaks méddratud
lubatud hilbe piiresse vorreldes kontrollimenetluse modelleerimisel saadud CO, heitega. Joonisel 1 on esitatud
kontrollimenetlust ~ selgitav skeem. Kontrollimenetluse modelleerimise]l —modelleerimisvahendiga tehtud
hindamisetappe on kirjeldatud kdesoleva lisa 1. liites.";

(2)  punkti 2 alapunkt 4 asendatakse jargmisega:

,(4) ,soiduki tegelik mass kontrollimenetluse jaoks“ — sdiduki tegelik mass, nagu on kindlaks mairatud méaruse
(EL) 2021/535 artikli 2 punktis 6, kuid tdispaagiga, pluss punktis 5 kindlaks méiratud lisamdoteseadme mass,
pluss haagise v3i poolhaagise tegelik mass vastavalt punktile 6.1.4.1;%

(3)  punkti 3 muudetakse jirgmiselt:
(a) alapunktid b ja c asendatakse jirgmisega:

,(b) Soiduki valiku teeb tootja ettepanekute alusel tiitibikinnitusasutus, kes on andnud modelleerimisvahendi
kasutamise loa. Raskete busside puhul teeb valiku tiiibikinnitusasutus, kes andis esimese etapi sdiduki
tootjale modelleerimisvahendi kasutamise loa.

(c) Kontrollkatseks valitakse ainult iihe veoteljega sdidukid. Kontrollkatseks ei valita hiibriidelektrisdidukeid,
taiselektrisdidukeid ja kiituseelemendiga hiibriidsdidukeid.”;

(b) tabeli 1 mirkused * ja ** asendatakse jirgmisega:
,(*)  Kontrollkatse tehakse esimese kahe aasta jooksul.

(**)  Arvesse tuleb votta koiki kdesoleva mairuse kohaldamisalasse kuuluvaid tootja keskmise suurusega
veokeid ja raskeveokeid ning esimese etapi busse; keskmise suurusega veokite ja raskeveokite ning
raskete busside kontrollkatse tuleb teha vahemalt iiks kord kuue aasta jooksul.”;

(c) alapunkt e asendatakse jirgmisega:

,(e) Eelistatavalt tuleb katsetada sdidukeid, mille komponentide, eraldi seadmestike voi siisteemide CO, heite
sertifitseerimisel ei ole kasutatud tilekannet ja teljekadu iseloomustavate suuruste mdddetud védrtuste
asemel standardvairtusi. Kui itkski sdiduk ei vasta alapunktides a—c esitatud nduetele, kontrollitakse
punkti 6.1.1 kohaselt ainult sisendteavet ja sisendandmeid ning toodeldakse andmeid.”;
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(4)  punkti 4 esimene 16ik asendatakse jargmisega:

,Jlga kontrollkatses osalev sdiduk peab olema samasuguses seisundis nagu kavandatud turulelaskmise ajal.
Muudatusi ei tohi teha ei seadmetes (nditeks maidrde osas) ega tarkvaras (nditeks lisakontrollerid). Rehvid vdib
asendada katserehvidega, mille libimdot ei erine originaalrehvi libimdodust rohkem kui + 10 %.%

(5)  punkti 5.6 lisatakse jargmine 16ik:

,Raskete busside puhul registreeritakse pneumosiisteemi kompressori seisund. Surudhu mahutisse teisaldamise
etapid margistatakse modteandmetes vastavalt kdesoleva lisa tabelile 4. Kompressori seisundit jalgitakse stisteemi
rohu registreerimise voi kittesaadavate juhtsignaalide abil.*;

(6)  punkti 5.7 teise taande valemi kirje  kohta asendatakse jargmisega:

Nl = 0,001 (K™!) (temperatuuri parandustegur)

(7)  punkti 5.9 tabelis 2 asendatakse rida ,Ratta poordemoment” jirgmisega:

,Ratta po6rdemoment 10 kNm kalibreerimisel (kogu kalibreerimisvahemikus): <0,1s

i mittelineaarsus ('):
< * 40 Nm raskeveokite ja raskete busside puhul;
< % 30 Nm keskmise suurusega veokite puhul;
ii. korratavus ():
< 20 Nm raskeveokite ja raskete busside puhul;
<t 15 Nm keskmise suurusega veokite puhul;
iii. labikoste:
<t 20 Nm raskeveokite ja raskete busside puhul;
< % 15 Nm keskmise suurusega veokite puhul
(rakendatav ainult velje momendimodturite suhtes);

iv. mddtesagedus: > 20 Hz.

(")  Mittelineaarsus on maksimaalne erinevus véljundsignaali ideaalsete ja tegelike karakteristikute vahel mddtesuuruse suhtes
konkreetse mddteulatuse piires.

() Korratavus on samades modtmistingimustes tehtud sama mddtesuuruse jarjestikuste mddtmiste tulemuste kokkulangevuse
maar.”

(8)  punkti 5.11 jérele lisatakse jirgmised punktid:
,5.12. Labitud teepikkus

Kui sdiduk on varustatud mootorsdiduki kiitusekulu ja/voi energiatarbimist ja libisditu jilgiva ja
registreeriva pardaseadmega vastavalt médruse (EU) nr 595/2009 artikli 5¢ punktis b osutatud nduetele,
registreeritakse labisoit selle seadmega.

5.13. Mootori kiitusekulu

Kui sdiduk on varustatud mootorsdiduki kiitusekulu ja/vdi energiatarbimist ja ldbisditu jélgiva ja
registreeriva pardaseadmega vastavalt mairuse (EU) nr 595/2009 artikli 5¢ punktis b osutatud nduetele,
registreeritakse selle seadmega mootori kiitusekulu hetkevairtus ning katse alguse ja katse 16pu vahel
tarbitud kogu kiitusekogus.

5.14. Soiduki kogumass

Kui sdiduk on varustatud kasulikku koormust vdi kogumassi kindlaks maédrava ja registreeriva
pardaseadmega vastavalt maaruse (EU) nr 595/2009 artikli 5¢ punktis b osutatud nduetele, registreeritakse
soiduki kogumassi hetkevaartus selle seadmega.”;
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(9)  punkti 6.1.1 lisatakse jargmine 16ik:

,Raskete busside puhul teeb esimese etapi sdiduki tootja kittesaadavaks sisendteabe ja -andmed ning tootja
arvepidamisfaili ning komplekteeritud s6iduki tootja teeb kittesaadavaks sdiduki andmefaili ja kliendi teabefaili.”;

(10)  punkti 6.1.1.1 muudetakse jargmiselt:
(a) alapunkti c esimene 16ik asendatakse jargmisega:

,Modelleerimisvahendi sisendis mirgitud mootori poordemomendi piirnditajaid tuleb kontrollida
kontrollkatses, kui need on teatatud kiikude kdrgema 50 % hulka kuuluva kdigu kohta (niiteks 12-kiigulise
kiigukasti mis tahes kdigu 7-12 kohta), ja kui on tdidetud iiks jargmistest tingimustest:*;

(b) alapunkti e alapunkt vii asendatakse jargmisega:
,(vii)  Ohutakistus;*;
(11)  punkt 6.1.1.2 asendatakse jargmisega:
,6.1.1.2.  Sdiduki massi kontrollimine

Modelleerimisvahendi kasutamise loa andnud tiiiibikinnitusasutuse ndudmisel tdendab tootja masside
kindlaksmadramist vastavalt mddruse (EL) 2021/535 VII lisa 2. osa G jao punktile 2. Kui see
toendamine ebadnnestub, mdairatakse kdesoleva méddruse III lisa punkti 2 alapunktis 4 médratletud
korrigeeritud tegelik mass. Raskete busside puhul kontrollitakse komplekteeritud sdiduki massi.;

(12)  punkti 6.1.4.1 lisatakse jargmine 16ik:

,1 lisa tabelites 4, 5 ja 6 esitatud sdidukirithmade raskeid busse katsetatakse komplektse voi komplekteeritud sdiduki
16pliku kerega.”;

(13)  punkti 6.1.4.2 teine 16ik asendatakse jargmisega:

,Rithmadesse 1s, 1, 2 ja 3 kuuluvate keskmise suurusega ja raskeveokite ning raskete busside puhul on kasulik
koormus 55-75 % konkreetse sdiduki voi autorongi lubatud tdismassist vastavalt direktiivile 96/53/EU.

(14)  punkt 6.1.4.4 asendatakse jargmisega:
,6.1.4.4. Abiseadmete seaded

Kaik seaded, mis mdjutavad abiseadmete energiatarvet, tuleb valida nii, et energiatarve on mdistlikkuse
piires minimaalne. Jahutusseade tuleb vilja liilitada ning kabiini ja juhiruumi tuulutuse jdudlus seada
keskmisest massivooluhulgast viiksemaks. Koik tdiendavad energiatarbijad, mida ei ole vaja sdiduki
liitkumapanemiseks, liilitatakse vilja. Valisseadmed, mis annavad sdidukile energiat, nditeks vilised akud,
on lubatud vaid tabelis 2 loetletud kontrollimenetlusega seotud lisamddteseadmete kaitamiseks, kuid
neid ei tohi kasutada turule lastavat sdidukit esindavas sdidukis oleva seadmestiku kditamiseks. Raskete
busside puhul ei vdeta kontrollkatses arvesse peatustes kallutamist ja ukse avamist.”;

(15)  punkti 6.1.5.5 lisatakse jargmised 16igud:

,Kui sdiduk on varustatud kiitusetoitel tdiendava soojendusseadmega, mdddetakse ainult sisepdlemismootori
kiitusekulu.

Kiituse- ja elektrikulu pardamdoteseadmega moddetud sdiduki kogumassi ja mootori kiitusekulu signaalide
registreerimine (kui on asjakohane) algab hiljemalt siis, kui kiitusekulu mddtmine on alanud ja 16peb koos
kittusekulu modtmise 16ppemisega. Kiituse- ja elektrikulu pardamodteseadmega moddetud labisdidu ja kiituse
kogukulu viirtused kasutuskestuse kohta registreeritakse kiitusekulu mo&tmise alustamisel ning kiituse- ja
elektrikulu pardaméodteseadme abil kittusekulu médtmise 1dpetamisel.;
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(16)  punkti 6.1.5.7 muudetakse jargmiselt:
(a) esimene lik asendatakse jargmisega:
,Kehtiva kontrollkatse piirtingimused on esitatud tabelites 3—3d.%
(b) kolmas 16ik jietakse vilja;

(c) lisatakse jargmised tabelid:

JTabel 3¢

Korge pShjaga raskete busside kehtiva kontrollkatse parameetrid

Nr Parameeter Minimaalne Maksimaalne
4 Asulasisese teepikkuse osa labitud teepikkusest | 12 % 40 %
5 Asulavilise teepikkuse osa ldbitud teepikkusest | 10 % 30 %
6 Kiirtee teepikkuse osa labitud teepikkusest 30 % -
7 Tithikiigul paigalseismise kestuse osakaal - 10 %
Tabel 3d

Madala pohjaga raskete busside kehtiva kontrollkatse parameetrid

Nr Parameeter Minimaalne Maksimaalne
4 Asulasisese teepikkuse osa libitud teepikkusest | 75 % 90 %

5 Asulavilise teepikkuse osa ldbitud teepikkusest | 10 % 25%

6 Kiirtee teepikkuse osa labitud teepikkusest - 0%

7 Tithikaigul paigalseismise kestuse osakaal - 10 %"

(17)  punkti 6.1.6 tabelit 4 muudetakse jirgmiselt:

(a) rea ,Kituse massivooluhulk® jarele lisatakse jargmine rida:

,Pneumosiisteemi [-] <PS_comp_active> 1 = rakendunud (kompressor tekitab pneumosiisteemis
kompressori seisund rohku), 0 = ei ole rakendunud. Need sisendandmed on
asjakohased ainult raskete busside puhul.”

(b) rea,CO, massivooluhulk” veergu ,Sisendandmete téhis“ lisatakse jargmine tekst:
»<CO2>%

(c) lisatakse jargmised read:

JKiituse- ja elektrikulu [km] <ml_obfcm> Labisoit vastavalt punktile 5.12 (kui on asjakohane).
pardamddteseadmega

mdddetud labisdit

Kiituse- ja elektrikulu [g/s] <fem_obfem> Mootori kiituse massivooluhulk vastavalt punktile
pardamddteseadmega 5.13 (kui on asjakohane).

moddetud mootori
kiituse massivooluhulk

Kiituse- ja elektrikulu [I/s] <fcv_obfcm> Mootori kiituse mahuvooluhulk vastavalt punktile
pardamddteseadmega 5.13 (kui on asjakohane).

moddetud mootori
kiituse mahuvooluhulk

Kiituse- ja elektrikulu [ke] <m_obfcm> Soiduki kogumass vastavalt punktile 5.14 (kui on
pardamddteseadmega asjakohane).”
soiduki kogumass
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(18)

(19)

(20)

(21)

punkti 6.1.6 jirele lisatakse jairgmine punkt:

,6.2. Taiendav kontrollimine

Raskete busside puhul kontrollitakse katsetatud sdiduki jargmiste parameetrite vastavust:

i tdismass

ii. sdidukikood

iii. soidukiklass

iv. madal sissepéis (kui on asjakohane)
V. reisijate istekohtade arv

Vi. integreeritud kere korgus®;

punkt 7.1 asendatakse jargmisega:

,7.1.  Modelleerimisvahendi sisend

Modelleerimisvahendile tehakse kittesaadavaks jargmised sisendid: sisendandmed ja -teave;

a) keskmise suurusega ja raskeveokite puhul

tootja arvepidamisfail;
kliendi teabefail;
toodeldud modteandmed vastavalt tabelile 4;

tidiendav teave vastavalt tabelile 4a;

b) raskete busside puhul

v)
vi)
vii)
viii)
ix)
X)

Xi)

esimese etapi raske bussi puhul méiratud sisendandmed ja -teave;
tootja arvepidamisfail esimese etapi raske bussi kohta;

soiduki andmefail esimese etapi sdiduki kohta;

kliendi teabefail komplekteeritud sdiduki kohta;

soiduki andmefail komplekteeritud sdiduki kohta;

toodeldud mddteandmed vastavalt tabelile 4;

tiiendav teave vastavalt tabelile 4a.%

punkti 7.2.1 esimese 16igu jérele lisatakse jargmine 16ik:

,Raskete busside puhul kontrollitakse ka komplekteeritud sdiduki kohta esitatud sdiduki andmefaili ja kliendi

teabefaili.”;

punkt 7.3 asendatakse jargmisega:

»7.3.  Katse libimine/mitteldbimine

Saiduk loetakse kontrollkatse edukalt labinuks, kui vastavalt punktile 7.2.2 mairatud Cyrp suhtarv on
vordne tabelis 5 esitatud piirkriteeriumiga voi sellest viiksem.

Soiduki artikli 9 kohaselt teatatud CO, heite vordluseks arvutatakse sdiduki kontrollitud CO, heide

jargmiselt:
COsyerified = Cvrp * COsdectared
kus:
COyerified = soiduki kontrollitud CO, heide (g/t-km) keskmise suurusega ja
raskeveokite puhul ning (g/pkm) raskete busside puhul;
COdectared = soiduki teatatud CO, heide (g/t-km) keskmise suurusega ja raskeveokite

puhul ning (g/pkm) raskete busside puhul.
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(23)

(24)

(25)

Kui esimene sdiduk ei vasta tabelis 5 esitatud kontrollimenetluse edukalt ldbimise kriteeriumile, tehakse
sama soidukiga veel kuni kaks lisakatset voi katsetatakse sdiduki tootja taotlusel veel kahte sarnast sdidukit.
Tabelis 5 esitatud edukalt libimise kriteeriumile vastavuse hindamiseks kasutatakse kdigi katsetega saadud
Cyrp suhete aritmeetilist keskmist. Kui edukalt libimise kriteeriumi ei tdideta, ei libinud sdiduk kontrolli-
menetlust edukalt.

Tabel 5

Kontrollkatse edukalt Libimise/mittel:ibimise kriteerium

Kontrollimenetluse edukalt libimise kriteerium Cyp suhe < 1,075

Kui Cyp on vdiksem kui 0,925, tuleb tulemused esitada komisjonile tiiendavaks analiiiisiks, et teha kindlaks
selle pdhjus.

punkt 8.1.1 asendatakse jirgmisega:

,8.1.1.S8iduki tootja nimi ja aadress (4)

(") Raskete busside puhul ainult esimese etapi sdiduki tootja.”;

punkt 8.2.3 asendatakse jargmisega:

,8.2.3.Sdidukikategooria (N, N3, M3)*

punkti 8.13.14.7 jdrele lisatakse jargmine punkt:

»8.13.14.8.

CO, (g/kWh)

punkti 8.13.14.7 jdrele lisatakse jargmised punktid:

»8.13.15.

8.13.15.1.

8.13.15.2.

8.13.15.3.

8.13.15.4.

8.13.15.5.

8.13.15.6.

8.13.15.7.

8.13.15.8.

8.13.15.9.

8.13.15.10.
8.13.15.11.

8.13.15.12.

Kiituse- ja elektrikulu pardamddteseadmega mdddetud vaartused kontrollkatses (kui on asjakohane)

Kiituse- ja elektrikulu pardamddteseadmega mdddetud labisdidu niit katse kitusekulu modtmise
alustamisel punktis 5.12 osutatud signaali alusel (km)

Kituse- ja elektrikulu pardamddteseadmega moddetud labisdidu ndit katse kiitusekulu mddtmise
1dpetamisel punktis 5.12 osutatud signaali alusel (km)

Kiituse- ja elektrikulu pardamddteseadmega moddetud kiitusekulu kogumass kasutuskestuse kohta
kiitusekulu md&tmise alustamisel punktis 5.13 osutatud signaali alusel (kg)

Kiituse- ja elektrikulu pardamdoteseadmega moddetud kiitusekulu kogumass kasutuskestuse kohta
kitusekulu modtmise 16petamisel punktis 5.13 osutatud signaali alusel (kg)

Kittuse- ja elektrikulu pardamdodteseadmega mdddetud kitusekulu kogumaht kasutuskestuse kohta
kiitusekulu mddtmise alustamisel punktis 5.13 osutatud signaali alusel (1)

Kiituse- ja elektrikulu pardamddteseadmega moddetud kiitusekulu kogumaht kasutuskestuse kohta
kiitusekulu modtmise 16petamisel punktis 5.13 osutatud signaali alusel (1)

Kiituse- ja elektrikulu pardamodteseadmega mdddetud kiituse massivooluhulga akumuleeritud
véirtused punktis 5.13 osutatud hetkesignaali alusel (kg)

Kituse- ja elektrikulu pardamooteseadmega moddetud kiituse mahuvooluhulga akumuleeritud
védrtused punktis 5.13 osutatud hetkesignaali alusel (1)

Kiituse- ja elektrikulu pardamddteseadmega mdddetud keskmine kogumass punktis 5.14 osutatud

signaali alusel (kg)
Labis6idumdddiku niit kitusekulu mddtmise katse 16petamisel (km)
Kontrollkatses moddetud kiitusekulu kogumassi véirtus (kg)

Kontrollkatses mdodetud kiitusekulu kogumahu vaartus (1)
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(26) 1. liite A osa punkt 3 asendatakse jirgmisega:
,3. Modelleerimisvahendiga  modelleeritud ~ suuruse ,pidurdamisega  seotud  kiitusekulu®  (BSFCy,)
kindlaksmédramine
Modelleerimisvahendi kontrollkatsereziimil rakendatakse mdddetud rattavdimsust sisendina tagurpidi
modelleerimise algoritmis. Kontrollkatse ajal rakendatavad kdigud maiiratakse kindlaks, arvutades mootori
poorlemissagedused kiigu kohta sdiduki mdddetud kiirusel ja valides kaigu, mis tagab mootori poorlemis-
sageduse, mis on koige lihemal mootori mdddetud poorlemissagedusele. Automaatse jouliilitusega
jouiilekannete puhul kasutatakse aktiivse poordemomendi muunduriga faasides modtmisel saadud tegelikku
kiigusignaali.
Telgiilekande, nurkiilekande, aeglustite, jouiilekannete ja jouvotuvdllide kadude mudeleid rakendatakse
samamoodi nagu modelleerimisvahendi teatamisreZiimil.
Roolipumba, pneumosiisteemi, elektrisiisteemi ja kliimaseadmesiisteemiga seotud abiseadmete vdimsustarbe
puhul kasutatakse modelleerimisvahendis konkreetse tehnoloogia kohta rakendatud dildisi védrtusi. Raskete
busside puhul vdetakse arvesse ka registreeritud signaali pneumosiisteemi kompressori seisundi kohta.
Mootori jahutusventilaatori vdimsustarve arvutatakse jirgmiste valemitega.
Juhtum a) mootori jahutusventilaator, mis ei ole elektrilise ajamiga:
5
Moo\ S (D
P = (Cle (ﬂ) o Zhm oC4
Jan(t) ( C2 C3
kus:
Pe, = mootori jahutusventilaatori vdimsustarve (kW);
t= ajasdlm (s);
Npp = ventilaatori mdddetud poorlemissagedus (p/min);
Dgn = ventilaatori 1abimoot (mm);
Cl= 7,32 kW;
2= 1 200 p/min;
3= 810 mmy;
C4= raskete busside jaoks on teguri véirtus esitatud tabelis 6, muude sdidukikategooriate puhul on teguri
vairtus 1.
Tabel 6
C4 tegurid mootori jahutusventilaatori véimsustarbe arvutamiseks raskete busside puhul
Ventilaatoriajami tehnoloogiarithm Ventilaatori juhtimine Cc4
Vantvolli kiilge kinnitatud Elektrooniliselt juhitav viskoossidur 1,05
Bimetalliga juhitav viskoossidur 1,05
Sammb-sidur (2 astet)
(0% | 1. aste | 2. aste) 1,05
Samme-sidur (3 astet)
(0% [ 1.aste [ 2. aste [ 3. aste) 1,05
Sisse-[valjalilitusega sidur 1,05
Rihmajamiga voi tilekandelt kditatav | Elektrooniliselt juhitav viskoossidur 1,11
Bimetalliga juhitav viskoossidur 1,11
Samme-sidur (2 astet)
(0% [ 1. aste | 2. aste) 1,11
Samm-sidur (3 astet)
(0% [ 1.aste [ 2. aste [ 3. aste) 1,11
Sisse-[viljalulitusega sidur 1,11
Hudrauliliselt juhitav Muutuva todmahuga pump 1,75
Muutumatu toomahuga pump 2,25
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Juhtum b) mootori jahutusventilaator, mis on elektrilise ajamiga:

Pfan(t) = Pel(t) .1,43

Pen = mootori jahutusventilaatori vdimsustarve (kW);
t = ajasolm (s);
Py = punkti 5.6.1 kohaselt mdddetud elektrivdimsus mootori jahutusventilaatori(te) klemmidel.

Kui soidukil toimuvad kontrollkatse ajal mootori seiskumise ja kiivitumise siindmused, tehakse samasugune
korrektsioon lisavdimsustarbe ja mootori taaskdivitamise energia arvestamiseks, nagu modelleerimisvahendi
teatamisreZiimil.

Mootori kiituse hetkekulu FCyp,y modelleeritakse iga 0,5-sekundilise ajavahemiku kohta jargmiselt:

— interpoleerimine mootori kitusekulu skeemilt, kasutades mootori mdddetud poorlemissagedust ja
tagasiarvutusest tulenevat mootori poordemomenti, sealhulgas mootori mdddetud poorlemissagedusest
arvutatud poorlemisinertsi;

— cespool maddratud mootori poordemomendi vajadus piirdub = sertifitseeritud mootori  tdiskoormuse
suutlikkusega. Nende ajavahemike jooksul vihendatakse tagurpidi modelleerimisel vastavalt rattavdimsust.
Niitaja BSFCg,, arvutamisel vetakse arvesse allpool esitatud modelleeritud rattavdimsuse kdverat (Pypeetsim);

— punkti 2 alapunktides 8-10 esitatud mddratlustele ja sdiduki moddetud kiirusele pdhinedes rakendatakse
asulasisese, asulavilise ja kiirteesdidu jaoks WHTC parandustegurit.

Pidurdamisega seotud kiitusekulu BSFC,,., mis on modelleerimisvahendiga arvutatud, ja mida punktis 7.2.2
kasutatakse Cyrp suhte arvutamiseks, arvutatakse valemiga

( tend FCS;mm' At) +FCrgs on

Istart

BSFC

sim W heet pos sim

kus:

BSFCyim = pidurdamisega seotud kiitusekulu, mis on kontrollkatse jaoks kindlaks maaratud
modelleerimisvahendiga (g/kWh);

t = ajasolm (s);

FCym = mootori kiituse hetkekulu (g/s);

At = aja juurdekasvu kestus = 0,5 (s);

FCss corr = kiitusekulu korrigeerimine seoses lisavdimsuse vajadusega, mis tuleneb mootori
seiskumisest ja kéivitumisest (energiasadstusiisteemiga Shukompressor), nagu seda
kohaldatakse modelleerimisvahendi teatamisreZiimil (g);

Waheelpossim = modelleerimisvahendi abil kindlaks miiratud ratta t66 edasisuunas kontrollkatse

jooksul (kWh);

t, max (P wheel.xxm(t)70)
Wiheel pos,sim = X, ©3600fs

fs

modelleerimissagedus = 2 (Hz);

modelleeritud rattavdimsus kontrollkatses (kW).

Pwheel,sim

Segakiituseliste mootorite puhul méaaratakse BSFCy,,, kindlaks molema kiituse puhul eraldi.”
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X LISA

Maiiruse (EL) 2017/2400 Xb lisa muudetakse jargmiselt:
(1)  punkti 2 lisatakse jargmised punktid:

,(54) katsetatav kiituseelemendisiisteem” — kiituseelemendisiisteem voi kiituseelemendi tiiiipiline allstisteem,
mida tegelikult katsetatakse;

(55) ,lisa- ja abististeemid“ — kiituseelemendisiisteemi kdikide energia tootmiseks vajalike tugikomponentide ja
abisiisteemide kogum, vilja arvatud energiat tootev seade ise. Olenevalt seadme tiitibist vdivad need olla
trafod, vaheldid, tugikonstruktsioonid jne;

(56) ,lisa- voi abisiisteemi komponent” — lisa- voi abisiisteem juurde kuuluv komponent;

(57) ,0hu tootlemise allsiisteem” (APS) — komponentide kogum, mis teisaldab reaktsiooniks vajalikku 6hku
(hapnikku sisaldavat ainet) kiituseelemendisiisteemi. Ohu totlemise allsiisteem vaib vastavalt ndudlusele
varustada Ohuga a) kituse tootlemise allsiisteemi, b) temperatuuri juhtimise allsiisteemi ja c¢)
kiituseelementide patarei allsiisteemi. Ohu tootlemise allsiisteem voib hélmata filtreerimist, puhastamist,
kokkusurumist, niisutamist ning vooluhulga reguleerimise komponente;

(58) ,kiituse tootlemise allsisteem (FPS) — komponentide kogum kiituse keemiliseks voi fiiiisikaliseks
muutmiseks kujule, mis sobib kiituseelementide patarei allsiisteemis kasutamiseks. Kiituse to6tlemise
allsiisteem v3ib hdlmata rohu reguleerimise, niisutamise ja segamise komponente. Kiituse tootlemise
allsiisteemi voib nimetada ka kiitusemuunduri allsiisteemiks voi kiitusemuunduriks;

(59) ,temperatuuri juhtimise allsiisteem” (TMS) — komponentide kogum, mis tagab kiituseelemendisiisteemi
temperatuuri- ja veehalduse. Temperatuuri juhtimise allsiisteem voib sisaldada akut, pumpa, radiaatorit ja/
v0i kondensaatorit. See voib tdita ka vee taaskasutamise ja protsessi niisutamise funktsiooni;

(60) kiituseelementide patarei allsiisteem® (FCSS) — ithe vi mitme kiituseelementide patarei koost, milles kiituse
ja oksiideerija elektrokeemilise reaktsiooni abil muundatakse keemiline energia elektrienergiaks.
Kiituseelementide patarei allsiisteem sisaldab tavaliselt thendusi kiituse, oksiideerija ja heitgaasi
juhtimiseks, elektritthendusi kiituseelementide patarei allsiisteemi toodetud energia jaoks ning vahendeid
kiituseelemendisiisteemiga iithendamiseks ette nihtud elektritarbijate haldamiseks. Peale selle voib
kiituseelementide patarei allsiisteem sisaldada vahendeid tdiendavate vedelike juhtimiseks (nditeks
jahutusvedelik, inertgaas), tavaliste ja/vdi ebatavaliste tootingimuste tuvastamise vahendeid, korpuseid voi
surveanumaid ning tuulutussiisteeme. Kiituseelementide patarei allsiisteemi nimetatakse ka kiituseelemendi-
mooduliks, kiituseelement-toitemooduliks voi kiituseelementide patareikoostuks.

(61) kiituseelemendi juhtimise allsiisteem* — siisteem, mis juhib ja/v®i jilgib kiituseelemendisiisteemi tingimusi
ning vastab automaatselt sdiduki energiandudlusele, samas viltides ohtlikke tingimusi ja kiituseelemendi-
siisteemi kahjustumist. Automaatne juhtimissiisteem sisaldab iildjuhul mikroprotsessoril pohinevat seadet,
millel on sisend- ja viljundfunktsioonid ning mis voib tdita diagnostika- vdi veaotsingufunktsiooni;

(62) ,vdimsusjaotuse allsiisteem” (PDS) — komponentide kogum, mis ithendab kiituseelementide patarei
allsisteemi energia konditsioneerimissiisteemiga ja muundab energiat kiituseelemendisiisteemis
kasutamiseks. Voimsusjaotuse allsiisteem voib hdlmata kaableid, liiliteid ja/vdi kontaktoreid ja/vdi releesid,
siine, muid liitmikke ja seadmeid. Voimsusjaotuse allsiisteemil on ainult alalisvoolusisend;

(63) ,kiituseelemendisiisteem“ (FCS) — energiamuundur, mis muundab keemilise energia elektrienergiaks
jadatthenduses elektrokeemiliste elementide kogumi abil, mida nimetatakse kiituseelementide patareiks.
Kituseelemendisiisteem holmab koiki lisa- voi abististeemide komponente, mis on vajalikud kiituse,
hapniku (nditeks Shu kujul), jahutuse ja jahutusvedeliku konditsioneerimiseks, et tagada kiituseelementide
patareide hea toimimine. Teada on kiituseelemendisiisteemi eri konfiguratsioonid, mida nimetatakse ka
erinevateks tiiiipideks vdi variantideks. Asjaomaseid tiiiipe on kirjeldatud tabelis 9;
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(64)

(65)

senergia konditsioneerimissiisteem” (PCS) — komponentide kogum, mis muundab kiituseelementide
patarei(de) toodetud elektrienergia sdiduki t66 jaoks kasulikuks elektrienergiaks. Energia konditsioneeri-
missiisteem sisaldab vihemalt pingemuundurit (DC/DC) ja/vdi vaheldeid (DC/AC). See vdib olla ithendatud
jahutusvedeliku kontuuriga. See on liides kiituseelemendisiisteemi, aku ja sdiduki muude elektritarbijate
vahel;

,veetootluse allsiisteem” (WTS) — komponentide kogum, mis tagab kiituseelemendisiisteemis kasutatava
protsessivee vajaliku to6tlemise. Nditeks voib veetootluse allsiisteem  sisaldada  demineraliseerivat/
deioniseerivat vaigukihti ja seadmeid ning téita vee taaskasutamise ja protsessi niisutamise funktsiooni;

jahutuse sisekontuur® (ICL) — jahutusvedeliku suletud kontuur, mis on tihendatud erinevate lisa- ja
abisiisteemide jahutusvedelikuga ja on kiituseelemendisiisteemi integreeritud temperatuuri juhtimise
allsisteemi osana sellises kiituseelemendisiisteemis, kus lisa- ja abisiisteemide jahutuse sise- ja
viliskontuurid (primaar- ja sekundaarkontuurid) on eraldatud. Kiituseelemendisiisteemis voib olla mitu
jahutuse sisekontuuri, nditeks iiks jouelektroonika (vdimsusjaotuse allsiisteem, energia konditsioneeri-
missiisteem) ja teine kiituseelementide patarei allsiisteemi jaoks;

yvilisjahutuse allsiisteem” — komponentide kogum, mis edastab jahutusvedelikku salvestatud kiituseelemen-
dististeemi heitsoojust timbritsevasse keskkonda. See voib holmata radiaatoreid, pumpasid, ventilaatoreid ja
muid ajameid;

,viline elektriline komponent” — kdik elektrilised komponendid, mis ei ole kiituseelemendisiisteemi osad jaf
voi ei ole elektriliselt tihendatud alalisvoolu toiteallikaga kiituseelementide patarei allsiisteemi ja energia
konditsioneerimisstisteemi vahel. See holmab jouseadme elektrimasinaid ja laetavat energiasalves-
tussiisteemi;

,suhteline tileminekutdus® (RTS) — tegur, mis viljendab kiituseelemendisiisteemi elektrilise vdljundvoimsuse
seadevddrtuse muutumise médra. Suhteline iileminekutdus on seotud kiituseelemendisiisteemi suurima
elektrilise valjundvoimsuse muutusega ajas;

,stisteemi konditsioneerimise toopunkt® (SCOP) — siisteemi elektrilise valjundvéimsuse seadevéirtus, mis
sobib kiituseelemendisiisteemi konditsioneerimiseks ettenihtud konditsioneerimisfaasi kestuse viltel;

,seadeviddrtus” (SP) — siisteemi olulise muutuja vdi protsessivéirtuse soovitud voi sihtvaartus;

Lprotsessivddrtus“ voi ,protsessimuutuja“ (PV) — siisteemi olulise muutuja v3i protsessivédirtuse kehtiv
mdddetud vaartus.”;

(2)  punkti 3.1 tabeli 1 rea ,P66rdemoment* jdrele lisatakse jargmised read:

HKiituse 1,0 % analiisaatori ndidust voi 0,5 % maksimaalsest kalibreerimisvairtusest?® (olenevalt
massivooluhulk (*) | sellest, kumb on suurem)

Ohu/oksiideerija 1,0 % analiisaatori ndidust v&i 0,5 % maksimaalsest kalibreerimisvaartusest? (olenevalt
massivooluhulk® sellest, kumb on suurem)
Jahutusvedeliku 2,5 % analiisaatori ndidust v3i 0,1 % maksimaalsest kalibreerimisviartusest® (olenevalt
massivooluhulk sellest, kumb on suurem)
Jahutusvedeliku 2,5 % analiisaatori ndidust voi 0,1 % maksimaalsest kalibreerimisvaartusest® (olenevalt
mahuvooluhulk sellest, kumb on suurem)
Jahutusvedeliku 0,5 % analiisaatori ndidust vdi 0,1 % maksimaalsest kalibreerimisvaartusest?® (olenevalt
rohk sellest, kumb on suurem)

Kiituse, iimbritseva | 1 kPa

keskkonna, 6hu
rohk

()

Mahuvooluhulga mo6tmisel kantakse tipsus iile massivooluhulga mddtmise tdpsusena.”;
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(3)  punkti 3.1 tabeli 1 rea , Temperatuur” jarele lisatakse jargmine rida:

»Kastepunkti + 2,5 K analiisaatori ndidust voi 1,0 % maksimaalsest kalibreerimisvairtusest® (olenevalt
temperatuur sellest, kumb on suurem)*

(4)  punkti 3.2 jdrele lisatakse jargmised punktid:
,3.2.1. Andmete salvestamine kiituseelemendisiisteemi sertifitseerimiseks

Kiituseelemendisiisteemi sertifitseerimiseks peab andmevotusagedus koigi vaartuste puhul olema vihemalt
10 Hz ja konstantne.

3.2.2. Katsetatava seadme piire iiletava energia voi jahutusvedeliku védrtuse markide tdhendused kiituseelemendi-
sisteemi sertifitseerimisel

Katsetatavast seadmest viljuva jahutusvedeliku vdi energia véirtus on miinusmargiga ja vastupidi.;
(5)  punkti 4.1.3 lisatakse jirgmine 15ik:

,Piiramata tunnussuuruse pinge peab olema tiiiipilises pingevahemikus, mida tavaliselt rakendatakse tegelikes
soidukites, ning see ei pruugi kajastada katsetatava seadme tehniliselt minimaalset/maksimaalset lubatud
sisendpinget ega ddrmuslikke piirtingimusi, kus katsetatava seadme tunnussuurust piirab séiduki kdrgema taseme
juhtimine, mis ei ole osa katsetatava seadme tegelikust juhtimisloogikast (nditeks katsetatava seadme
veojoumomendi vihendamine sdiduki laetava energiasalvestussiisteemi piirangute tottu).;

(6)  punkti 4.1.8.4 jirele lisatakse jargmine punkt:
,4.1.8.5. Paigaldusnduded

Katsetatav seade paigaldatakse katsestendile sdidukisse paigaldamise kaldenurgaga vastavalt homologee-
rimisjoonisele + 1°. Alternatiivina paigaldatakse see katsestendile kaldenurgaga 0° + 1°, et holmata kdiki
erinevaid soidukisse paigaldamise variante.;

(7)  punkti 4.2.2 muudetakse jargmiselt:
(a) teine 16ik asendatakse jargmisega:

,Mitmekiiruselise kaigukastiga elektrilise jouseadme integreeritud osa puhul tehakse katse jargmiste nduete

kohaselt:
(a) katse tehakse kiiguga, mille iilekandearv on kdige ldhemal vdirtusele 1;

(b) kui kahe kiigu tilekandearv on vddrtusest 1 sama kaugel, tehakse katse ainult suurema iilekandearvuga
kdiguga neist kahest;

(c) peale selle voib katse teha ka elektrilise jouseadme integreeritud osa kdigi tilejaanud edasikiikudega, et
madrata oma andmekogum elektrilise jduseadme integreeritud osa iga edasikiigu jaoks.;

(b) lisatakse jargmine 15ik:

,Poordemomendi maksimaalsete ja minimaalsete piirniitajate katse tehakse iga kohaldatava pingetaseme ja
kdigu kombinatsiooni (mitmekiiruselise kdigukastiga elektrilise jouseadme integreeritud osa korral kas
pingetaseme voi edasikdigu) puhul, mis on teatatud vastavalt punktile 4.2.2.1, kohaldades punktide 4.2.2.2,
4.2.2.3 ja 4.2.2.4 ndudeid eraldi iga sellise kohaldatava variandi suhtes.”;

(8)  punkti 4.2.2.1 teine lause asendatakse jirgmisega:

,See teatatakse eraldi mitmekiiruselise kaigukastiga elektrilise jouseadme integreeritud osa iga edasikdigu kohta,
moddetuna vastavalt punktile 4.2.2, ning kummagi pingetaseme (Voin rest j& VinaxTest) KOhta."
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(9)  punkt 4.2.6.2 asendatakse jargmisega:

,4.2.6.2. Mdddetavad toopunktid

Mitmekiiruselise kidigukastiga elektrilise jouseadme integreeritud osa puhul mdddetakse tegeliku katse
ajal iga edasikdigu jaoks poorlemissageduse ja poordemomendi seadevdirtused vastavalt punktidele
4.2.6.2.1,42.6.2.2ja4.2.6.2.3.%

(10)  punkti 4.2.6.2.1 muudetakse jargmiselt:

(@)

teise 16igu sissejuhatav tekst asendatakse jargmisega:

,Mitmekiiruselise kiigukastiga elektrilise jduseadme integreeritud osa puhul, kus pé6rdemomendi piirnaitajad
madrati kindlaks ainult ithe kdigu jaoks vastavalt punkti 4.2.2 alapunktidele a ja b, mdiratakse jargmiste
nduete kohaselt iga edasikdigu korral katsetatava seadme poorlemissageduse jaoks kindlaks eraldi
seadevairtuste andmekogum.”;

lisatakse jargmine 15ik:

JMitmekiiruselise kdigukastiga elektrilise jouseadme integreeritud osa puhul, kus poordemomendi piirniitajad
madrati kindlaks iga edasikdigu jaoks vastavalt punkti 4.2.2 alapunktile ¢, médratakse jirgmiste nduete
kohaselt iga edasikdigu korral katsetatava seadme poorlemissageduse jaoks kindlaks eraldi seadeviirtuste
andmekogum.

(f) Katsetatava seadme poorlemissageduse seadevddrtusteks voetakse need vairtused, mida sama pingetaseme
ja vastava edasikdigu korral kasutatakse punkti 4.2.2.2 kohasel mdotmisel.

(g) Peale kdesoleva punkti alapunktis f ettendhtud seadevairtuste kasutatakse poorlemissagedust, millega sama
pingetaseme jaoks tehti punkti 4.2.4.2 kohane 30 minuti pideva maksimaalse p66rdemomendi
kontrollimine. See poorlemissageduse seadeviirtus teisendatakse konkreetse edasikiigu vastavaks
seadeviirtuseks kdesoleva punkti alapunktis e mairatud valemi abil.

(h) Peale alapunktides f ja g ettendhtud seadevéirtuste vdib poorlemissageduse jaoks kindlaks médrata
tdiendavaid seadeviirtusi.;

(11)  punkti 4.2.6.2.2 muudetakse jirgmiselt:

(@)

teise 16igu sissejuhatav tekst asendatakse jargmisega:

,Mitmekiiruselise kdigukastiga elektrilise jduseadme integreeritud osa puhul, kus podrdemomendi piirnditajad
mddrati kindlaks ainult tihe kaigu jaoks vastavalt punkti 4.2.2 alapunktile a, mairatakse jargmiste nouete
kohaselt iga edasikdigu korral katsetatava seadme podrdemomendi jaoks kindlaks eraldi seadeviirtuste
andmekogum.;

lisatakse jargmine 16ik:

,Mitmekiiruselise kdigukastiga elektrilise jduseadme integreeritud osa puhul, kus podrdemomendi piirnditajad
madrati kindlaks iga edasikdigu jaoks vastavalt punkti 4.2.2 alapunktile ¢, médratakse jirgmiste nouete
kohaselt iga edasikdigu korral katsetatava seadme poordemomendi jaoks kindlaks eraldi seadevairtuste
andmekogum.

(i) Iga tiksiku edasikdigu mddtmiseks maaratakse kindlaks vihemalt 10 katsetatava seadme po6rdemomendi
seadeviddrtust, nii et neid oleks nii positiivse (st vedava) kui ka negatiivse (st pidurdava) viddrtusega,
kohaldades konkreetse kdigu suhtes kdesoleva punkti alapunktide a—e ndudeid.
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() Koiki saadud poordemomendi seadevidrtusi, mille absoluutvaartus on suurem kui 10 kNm, ei ole punkti
4.2.6.4 kohaselt tehtava konkreetse kiigu tegeliku katse ajal vaja moota.”;

(12)  punkti 4.2.6.2.2 jirele lisatakse jargmine punkt:
,4.2.6.2.3.Poordemomendi seadevairtuste miinimumhulga néuded

Iga punkti 4.2.6.2.1 kohaselt mairatud poorlemissageduse seadeviirtuse suhtes kohaldatakse jargmisi
néudeid.

(@) Kui vastavalt punktile 4.2.6.2.2 mdiratud algseid positiivseid (st vedavaid) pé6rdemomendi
seadevairtusi absoluutvdirtusega kuni 10 kNm on iks, midratakse kaks uut tdiendavat
poordemomendi seadevidrtust jirgmiselt:

i) Kui algne poordemomendi seadevairtus on suurem kui 6,66 kNm, mairatakse kaks uut
tdiendavat poordemomendi seadeviddrtust, mis on poordemomendi algse seadeviirtuse ja
vadrtuse 0 kNm vahel vordsete vahedega.

ii) Kui algne p66rdemomendi seadevaartus on viiksem kui 6,66 kNm:
— mdédratakse uus tiiendav poordemomendi seadevairtus 9,8 kNm;

— kui algne poérdemomendi seadeviirtus on vdiksem kui 3,33 kNm, madratakse uus
tdiendav po6rdemomendi seadevdirtus, mis on pddrdemomendi algse seadevidrtuse ja
vadrtuse 9,8 kNm vahel neist vordsel kaugusel;

— kui algne poordemomendi seadevddrtus on 3,33 kNm voi suurem, mdiratakse uus
tdiendav poordemomendi seadeviddrtus, mis on poordemomendi algse seadeviirtuse ja
vadrtuse 0 kNm vahel neist vordsel kaugusel.

(b) Kui vastavalt punktile 4.2.6.2.2 médratud algseid positiivseid (st vedavaid) poordemomendi
seadevairtusi absoluutvairtusega kuni 10 kNm on kaks, kohaldatakse jargmisi ndudeid.

i) Kui ei ole algset po6rdemomendi seadevairtust, mis on suurem kui 6,66 kNm, mairatakse
uus tdiendav poordemomendi seadevddrtus 9,8 kNm.

ii) Kui on olemas algne po6rdemomendi seadevidrtus, mis on suurem kui 6,66 kNm, ja on
olemas algne poordemomendi seadevairtus, mis on vdiksem kui 3,33 kNm, méddratakse uus
tdiendav poordemomendi seadevidrtus, mis on viikseima ja suurima positiivse (st vedava)
algse poordemomendi seadeviirtuse vahel neist vordsel kaugusel.

iii) Kui on olemas algne po6rdemomendi seadeviirtus, mis on suurem kui 6,66 kNm, ja on
olemas algne po6rdemomendi seadevdirtus, mis on suurem kui 3,33 kNm voi sellega
vordne, maaratakse uus tdiendav poordemomendi seadevairtus, mis on viikseima positiivse
(st vedava) algse poordemomendi seadeviirtuse ja vadrtuse 0 kNm vahel neist vordsel
kaugusel.

(c) Kui vastavalt punktile 4.2.6.2.2 mairatud algseid negatiivseid (st pidurdavaid) poordemomendi
seadevddrtusi absoluutvddrtusega kuni 10 kNm on iiks, mdiratakse kaks uut tiiendavat
poordemomendi seadevéirtust jargmiselt:

i) Kui algne poordemomendi seadeviirtus on viiksem kui — 6,66 kNm, mairatakse kaks uut
tdiendavat poordemomendi seadeviddrtust, mis on poordemomendi algse seadevidirtuse ja
véidrtuse 0 kNm vahel vordsete vahedega.

ii) Kui algne pé6rdemomendi seadeviirtus on viiksem kui — 6,66 kNm:

— mddratakse uus tiiendav poordemomendi seadevairtus — 9,8 kNm;
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— kui algne poordemomendi seadevéirtus on suurem kui — 3,33 kNm, médratakse uus
tdiendav poordemomendi seadeviirtus, mis on poordemomendi algse seadevddrtuse ja
vadrtuse — 9,8 kNm vahel neist vordsel kaugusel.

— kui on olemas algne p66rdemomendi seadevairtus, mis on viiksem kui — 3,33 kNm voi
sellega vOrdne, mdiidratakse uus tdiendav poordemomendi seadevdirtus, mis on
poordemomendi algse seadevairtuse ja vdartuse 0 kNm vahel neist vordsetel kaugustel.

(d) Kui vastavalt punktile 4.2.6.2.2 mairatud algseid negatiivseid (st pidurdavaid) poordemomendi
seadevairtusi absoluutvairtusega kuni 10 kNm on kaks, kohaldatakse jargmisi ndudeid.

i) Kui ei ole algset poordemomendi seadevidrtust, mis on viiksem kui — 6,66 kNm, maaratakse
uus tdiendav poordemomendi seadevaartus — 9,8 kNm.

ii) Kui on olemas algne p66rdemomendi seadeviirtus, mis on viiksem kui — 6,66 kNm, ja on
olemas algne po6rdemomendi seadevddrtus, mis on suurem kui — 3,33 kNm, mdairatakse
uus tdiendav poordemomendi seadevdirtus, mis on suurima ja viikseima negatiivse (st
pidurdava) algse poordemomendi seadevairtuse vahel neist vordsel kaugusel.

iii) Kui on olemas algne p66rdemomendi seadevairtus, mis on viiksem kui — 6,66 kNm, ja on
olemas algne po6rdemomendi seadevdirtus, mis on vdiksem kui — 3,33 kNm vdi sellega
vOrdne, médratakse uus tdiendav po6rdemomendi seadevairtus, mis on suurima negatiivse
(st pidurdava) algse poordemomendi seadeviirtuse ja vadrtuse 0 kNm vahel neist vordsel
kaugusel.;

(13)  punkti 4.2.6.4 kuues 1ik asendatakse jargmisega:

Jlgat toopunkti tuleb katsetada vihemalt 5 sekundit. Selle aja véltel peab katsetatava seadme poorlemissagedus
olema poorlemissageduse ettendhtud vaartusest £ 1 % voi + 20 p/min piires (neist suurema jargi). Samuti tuleb
selle aja viltel hoida keskmist po6rdemomenti igast poorlemissageduse seadevéddrtusest = 1 % voi + 5 Nm piires voi
t 2 % voi £ 20 Nm piires, kui katsetatav seade on elektrilise jouseadme integreeritud osa koos kiigukasti ja/voi
diferentsiaaliga (neist suurema véirtuse jargi), vilja arvatud poordemomendi kdige suurema ja koige viiksema
seadevidrtuse korral.“;

(14)  punktile 4.3.2 lisatakse jirgmine 16ik:

,Mitmekiiruselise kiigukastiga elektrilise jouseadme integreeritud osa puhul, kus pé6rdemomendi piirnaitajad
mdédrati kindlaks iga edasikdigu jaoks vastavalt punkti 4.2.2 alapunktile c, tehakse iga edasikdigu puhul eraldi
manipuleerimisetapp.”;

(15)  punkti 4.3.3 muudetakse jargmiselt:

(a) sissejuhatav tekst asendatakse jargmisega:

,Punkti 4.2.3 kohaselt mairatud 6hutakistuse kdvera andmeid muudetakse vastavalt jargmistele nduetele vdttes
arvesse, et takistusmoment peab olema miinusmargiga vastavalt punktis 4.1.9 esitatud markide tdhendustele.”;

(b) alapunktile 4 lisatakse jargmine lause:

,Need virtuaalse takistusmomendi véirtused peavad olema miinusmargiga vastavalt punktis 4.1.9 esitatud
mirkide tihendustele.”;
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punkti 4.3.4 muudetakse jargmiselt:

@

sissejuhatav tekst asendatakse jargmisega:

JPunkti 4.2.6.4 kohaselt miiratud elektrivdimsuse kaardistamise tsiikli andmeid laiendatakse vastavalt
jargmistele nouetele iga eraldi mooddetava edasikdigu ja kummagi pingetaseme (Vmin,Test ja Vmax,Test)
korral.

alapunkt 3 asendatakse jirgmisega:

»(3) Kui poorlemissageduse konkreetse seadevairtuse (sealhulgas selle punkti alapunktides 1 ja 2 esitatud uued
andmed) korral jietakse punkti 4.2.6.2.2 alapunktide a-g ja i kohaselt miidratud poordemomendi
seadevdirtus tegelikust modtmisest vilja vastavalt punkti 4.2.6.2.2 alapunktile h voi j, siis arvutatakse
vilja jaetud andmepunkti asendav uus andmepunkt jirgmiselt:

(a) poorlemissageduse jaoks kasutatakse poorlemissageduse viljajaetud seadeviirtust;

(b) poordemomendi jaoks kasutatakse po6rdemomendi viljajaetud seadeviirtust;

(c) vaheldi voimsuse jaoks arvutatakse lineaarse ekstrapoleerimise teel uus véirtus vastavalt kdesolevale
alapunktile. Vdhimruutude lineaarregressioonisirge (st tdus ja y-telje 1dikepunkt) parameetrid
konkreetse viljajdetud punkti jaoks mdiratakse kolme tegelikult m&ddetud punkti (st
po6rdemomendi ja vaheldi véimsuse andmepaaride) jargi, mis on alapunktis b osutatud vastavale
poordemomendi seadeviirtusele koige ldahemal. Vaheldi voimsuse ekstrapoleeritud vaartus
mddratakse, vottes lihtepunktiks vaheldi véimsuse alapunktis b osutatud pé6rdemomendi véirtusele
koige ldhemal olevas tegelikult mdddetud punktis ja kohaldades ainult konkreetse vihimruutude
lineaarregressioonisirge tdusu;

(d) poordemomendi positiivsete vddrtuste korral voetakse vaheldi voimsuse ekstrapoleeritud vddrtused,
mis on viiksemad alapunktis b osutatud poordemomendi viirtusele lihimas punktis tegelikult
mdddetud viartustest, vaheldi tegelikult méddetud voimsuseks podrdemomendi punktis, mis on
lahim alapunktis b osutatud poordemomendi véirtusele;

(e) poordemomendi negatiivsete vairtuste korral voetakse vaheldi voimsuse ekstrapoleeritud vdartused,
mis on suuremad alapunktis b osutatud poordemomendi vdirtusele ldhimas punktis tegelikult
mdoddetud viartustest, vaheldi tegelikult méddetud voimsuseks poordemomendi punktis, mis on
lahim alapunktis b osutatud pé6rdemomendi vairtusele;

(f) olenemata alapunktide d ja e nduetest, asendatakse vaheldi voimsuse ekstrapoleeritud véartused, mille
tulemusena on kogu elektrilise jouseadme integreeritud osa kasutegur (mis on mdiratud vaheldi
elektrilise vdimsuse ja komponendi viljundvolli mehaanilise vdimsuse pdhjal) suurem kui see, mis
tuleneb alapunktides i voi ii méddratud kahest kasutegurist, vaheldi vdimsuse uue véirtusega, mis
kajastab kasutegurit tipselt:

i) kas selle konkreetse t6opunkti kasutegurit, kui kohaldatakse standardviirtuste madramise
ndudeid vastavalt 9. liitele;

ii) voi alapunktis b osutatud poordemomendi vdartusele kdige ldhemal oleva tegelikult mdddetud
poordemomendi punkti kasutegurit, mida on vihendatud 2 protsendipunkti vdrra (niiteks
90,5 % —2 % = 88,5 %).%;
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(17)

punkti 6.4.1 jirele lisatakse jargmised punktid:

7.1.

7.1.1.

Kiituseelemendisiisteemi katsetamine

Kiituseelemendisiisteemi osa katse kiik

Kiituse kvaliteet

Punkti 7.3 kohases katses kasutatakse tabelis 8 esitatud etalonkiitust.

Tabel 8

Vesinik-etalonkiituse miiratlus

Piirnorm
Niitajad Uhikud - Maksi- Katsemeetod
Minimaalne maalne
Vesinikkiituse indeks mooliprot- 99,97 "
sent
Gaasid (v.a vesinik) kokku pmol/mol 300
Gaaside (v.a vesinik) loetelu ja iga saasteaine spetsifikatsioon (%)

Vesi (H,0) pmol/mol 5 ¢)
Siisivesinike kogusisaldus (?) (v.a metaan) pmol/mol 2 ¢)
(C1 ekvivalent)

Metaan (CH,) pmol/mol 100 ¢)
Hapnik (O,) pmol/mol 5 ¢
Heelium (He) pmol/mol 300 )
Kokku lammastik (N,) ja argoon (Ar) () pmol/mol 300 ¢)
Siisinikdioksiid (CO,) pmol/mol 2 ¢)
Siisinikkmonooksiid (CO) (*) pmol/mol 0,2 ¢)
Kokku vidavliithendeid (*) (H,S alusel) pmol/mol 0,004 ¢)
Formaldehiiiid (HCHO) pmol/mol 0,2 ¢)
Sipelghape (HCOOH) pmol/mol 0,2 )
Ammoniaak (NH;) pmol/mol 0,1 ¢
Kokku halogeenitud tthendid (%) pmol/mol 0,05 )

(halogeenitud ioonidena)

(")  Vesinikkiituse indeksi méddramiseks lahutatakse 100 mooliprotsendist tabelis loetletud gaaside (v.a vesinik)

kogusisaldus.

—_—~
NG
S =

sisaldab.

() Katsemeetod dokumenteeritakse. Eelistatavad on standardis ISO21087 madratletud katsemeetodid.
Konkreetsete saasteainete sisaldust olenevalt tootmisprotsessist ei analiiiisita. Sdiduki tootja peab esitama

—
>
-

vastutavale asutusele konkreetsete saasteainete viljajitmise pShjused.

Siisivesinike (v.a metaan) kogusisaldus hdlmab ka hapnikku sisaldavaid orgaanilisi thendeid.
M&ddetud CO, HCHO ja HCOOH kokku ei tohi iiletada 0,2 pmol/mol.
Viavliithendite kogusisaldus hdlmab vihemalt aineid H,S, COS, CS, ja merkaptaane, mida maagaas harilikult
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

Katsetatava seadme siisteemipiirid ja konkreetsete osade kirjeldused

Katsetatava seadme siisteemipiirid

Katsetatav  kiituseelemendististeem vOib koosneda erinevatest lisa- ja abisiisteemidest, lubatud
konfiguratsioonid on esitatud tabelis 9. Eri komponentide terminoloogia pohineb SAE normil J2615.
Koigil kiituseelemendististeemi konfiguratsioonidel on kaks ihist elementi:

(a) neid katsetatakse ja sertifitseeritakse ilma vilisjahutuse allsiisteemita eraldiseisva toiteallikana,
millega ei ole ithendatud valiseid elektrilisi komponente (sdiduk);

(b) koik need holmavad 6hu to6tlemise allsiisteemi.

Passiivsed osad, mis voivad md&jutada kiituseelemendisiisteemi kiitusekulu, peavad olema kas katsetatava

kiituseelemendisiisteemi osa v3i paigaldatud katsepaigaldisse, et tagada vorreldav sdidukile sarnane
toovolukord.

Katsetatav kiituseelemendisiisteem paigaldatakse katsestendile vastavalt tabeli 9 ning punktide
7.2.2 ja 7.2.3 nouetele. Kiituseelemendisiisteemi tiiiip mairatakse kindlaks soltuvalt katsetatava
kiituseelemendisiisteemi tegelikust konfiguratsioonist katsestendil ning vastavalt tabeli 9 nduetele
mairatakse tiitibitdhis A, B, C voi D.

Energia konditsioneerimise allsiisteemita kiituseelemendisiisteemid

Kui energia konditsioneerimissiisteemi ei ole, kohaldatakse punktis 7.5 esitatud korrigeerimismeetodeid,
et vOtta arvesse energia konditsioneerimissiisteemi tdhususest tuleneva véimsuskao maju.

Kiituseelemendisiisteemid, v.a lisa- voi abisiisteemide komponendid

Punktis 7.5 esitatud korrigeerimismeetodeid kohaldatakse selleks, et vdtta arvesse voimsust tarbivaid
komponente, mis on kiituseelemendisiisteemi t66ks kohustuslikud ja mis ei sisaldu katsetatavas
seadmes. Koik energiat tarbivad viljajietud komponendid tuleb loetleda ja nende energiakulu
dokumenteerida 7. liitele vastavas teabedokumendis.

Tabel 9
Sertifitseerimiseks esitatavate erinevate kiituseelemendisiisteemi variantide (titiitbid A-D)
méiratlemine
Kiituseelemendisiisteemi osa Sertifitseerimiskatseks paigaldatud
Allsiisteem Komponent < A Y A < = ) A
o j=5 o o o (=] o o
5 3 = 2 5 E 5 s
= = = & & = £ =
Slsselaske'tahkete Ei Jah voi katsekambri varustus (3
osakeste filter
Sisselaskekollektor Ei Jah voi katsekambri varustus ()
Sisselaskedhu
iilelaadevarustus
(nditeks Jah Jah
turbotilelaadur voi
Ohu kompressor)
to6tlemise o
allsiisteerm | ONU “x
(APS) vooluhulgamdo- Jah Jah
tur (%)
Ohu sisselaskekanal Ei Jah voi katsekambri varustus (})
Sisselaskesum- . .. . )
- Ei Jah voi katsekambri varustus (3
muti ()
Ohu vahejahuti (%) Jah Jah
Niisutamine () Jah Jah
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Kiituseelemendisiisteemi osa

Sertifitseerimiskatseks paigaldatud

Allsiisteem Komponent < 2 Y A N = < A
& g g g s s g g
ElE| E|E gl & | E E
Kaik Ei voi Jah, muu
jahutusvedelikupum- Jah IV © ! Jah katsekambri
Temperatuuri | bad osaliselt varustus (') () ()
juhtimise - - -
allsiisteem | Radiaator Ei Katsekambri varustus (%)
(TMS) Toonivaheti (*) (%) Jah Jah voi katsekambri varustus () ()
Ventilaator Ei Ei
Vee-eraldi () Jah Jah
Tithjendusventiil (*
) ) 0 Jah Jah
Veetootluse | Viljalaskekollektor Fi Jah voi katsekambri varustus (3
allsissteem Uhendustorud Ei Jah voi katsekambri varustus (})
(WTS)
Summuti () Ei Jah voi katsekambri varustus (})
Viljalasketoru Ei Jah voi katsekambri varustus (3
Heitgaasi H2-andur Ei Jah voi katsekambri varustus (})
Kiituse
etteandesiisteem Ei Jah voi katsekambri varustus (})
(FSS)
Rohuregulaator/
sissepritsepihusti Jah Jah
Kiituse
Kiituse soojusvaheti (’) Jah Jah
tootlemise
allsiisteem | Aktiivne ringlusseade
(FPS) (kompressor/ Jah Jah
pump) (')
Passiivne
ringlusseade
(sissepritsepihustif Jah Jah
ejektor) ()
Filtrid () Jah Jah
Kiituseele-
mentide
patarei ) Jah Jab
allsiisteem
Voimsusjao- | Elektrilised
tuse komponendid ah ah (9
allsiisteem (nditeks kaablid, J J
(PDS) liilitid, releed) (¥)

Energia Pingemuundur Katse- Katse-
konditsionee- |- 1y 2 oy 4 s jah | Ei | Jah | Ei jah | Kambri |, | kambri
rimisstisteem | O 0o (DCJAC) varus- varus-

(PCS) tus () () tus (') ()
Kiituseele- | To6tlemis-[juhtseade Jah Jah

mendi .
juhﬂtimise Kolr{lkreetse versiooni Jah Jah ()
allsiisteem | tarkvara

() Téapsem jaotus puudub.
()  Ei ole osa sertifitseeritud energiabilansist, puuduv lisa- v6i abisiisteemi komponent vdetakse arvesse vastavalt punkti 7.5

meetoditele.

Vastavalt tootja tehnilistele andmetele, mis tagab tegelikule sarnase to6tamise.

Kui on sbéidukile vastavalt kiituseelemendisiisteemile rakendatav/paigaldatud.
Lubatud on teha ainult selliseid kohandusi, mis voimaldavad eraldiseisvat kditamist.
Osa integreerimine on valikuline.
Vaib olla kas temperatuuri juhtimise allsiisteemi voi veet66tluse allsiisteemi osa.

Sl
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7.2.4.

7.2.4.1.

7.2.4.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

Konkreetsete lisa- ja abististeemide kirjeldus

Temperatuuri juhtimise allsiisteem ja jahutuse allsiisteem voivad koosneda mitmest jahutusvedeliku

kontuurist. Kdik need kontuurid voib jagada sise- ja vilisosaks.

Jahutuse sisekontuur

Jahutuse sisekontuur koosneb kdigist jahutuskontuuri osadest, mis on kiituseelemendisiisteemiga
integreeritud ja on osa katsetatava seadme temperatuuri juhtimise allsiisteemist.

Jahutuse viliskontuur

Koiki jahutuse allsiisteemi osi, mis ei ole katsetatava seadme osad, nimetatakse valisjahutuse
allsiisteemiks, see hdlmab soojusvaheteid, mis on integreeritud sdiduki 3assiisse ja vdivad olla erinevad
soltuvalt sdidukitiiiibist voi muudest osadest, mis ei ole katsetatava seadme osad.

Katse kiik

Eesmirk

Sertifitseerimiskatse eesmirk on kiituseelemendisiisteemi tootja teatatud tooomaduste ja suutlikkuse
valideerimine ning kiitusekulu | vesiniku massivooluhulga modtmine teatavatel tdpselt madratud
tootingimustel. Eesmédrk on luua modelleerimisvahendi sisendandmeteks sobivad korratavad andmed,
mis voimaldavad prognoosida sertifitseeritud sdidukiosa kiituseelemendisiisteemi kiitusekulu.

Tooparameetrid ja toopunktid

Sertifitseerimiskatse suhtes kohaldatakse tabelis 10 esitatud parameetreid.

Tabel 10

Tooparameetrid ja to6punktid

Nimi/kirjeldus Kohustuslik: jah/ei Uhik
Siisteemi konditsioneerimise t66punkt (SCOP) jah kW
Suhteline tileminekutdus seadevairtuse kasvamise korral ei st
(RTS-UP)
Tootja voib maarata RTS-UPi vdartuse. Kui vadrtust ei ole
mairatud, kasutatakse punkti 7.3.4.6 kohast vaikevéirtust.
Suhteline iileminekutdus seadevdirtuse kahanemise korral (RTS- | ei s!
DOWN)
Tootja voib maidrata RTS-DOWNi véartuse. Kui vadrtust ei ole
maédratud, kasutatakse punkti 7.3.4.6 kohast vaikevédartust.
Toopunktid: #01 ... #n,, jah kw

OP01, kiituseelemendisiisteemi alumine elektriline
viljundvdimsus toopunktis #o;,
OPn,y, iilemine t6Gpunkt.

Uks rida tabelis iga punkti kohta. Niitamaks, kas OPxx
katsetatakse kasvamise voi kahanemise ajal, lisatakse
teabedokumentidesse tdiendav ithekohaline jarelliide, mis on
kasvavate toopunktide puhul tiht a ja alanevate to6punktide
puhul tdht d.
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7.3.3.

7.3.4.

7.3.4.1.

Nimi/kirjeldus Kohustuslik: jah/ei Uhik

Kituseelemendisiisteemi tiiiip A/C (energia konditsioneerimise | jah \%
allsiisteem on katsetatava seadme o0sa)

Energia konditsioneerimissiisteemi valjundi Upcs, out, lower
madalam pingetase, mille korral kiituseelemendisiisteemi saab
kaitada toopunktis OPn,, ilma voolupiiranguta.

Kiituseelemendisiisteemi tiitip B/D (energia
konditsioneerimissiisteem ei ole katsetatava seadme osa)

Upcs, lower O alalispingemuunduri néue tootja esitatud tehnilistes
andmetes. Alalispingemuunduri katsekamber peab sellele
nodudele vastama.

Kiituseelemendisiisteemi tiiiip A/C (energia jah \%
konditsioneerimissiisteem on katsetatava seadme osa)

Energia konditsioneerimissiisteemi valjundi Upcs, our, upper kOrgem
pingetase, mille korral kiituseelemendisiisteemi saab kaitada
toopunktis OPn,,.

Kiituseelemendisiisteemi tiitip B/D (energia
konditsioneerimissiisteem ei ole katsetatava seadme osa)

Upcs, upper 0N alalispingemuunduri ndue tootja esitatud tehnilistes
andmetes. Alalispingemuunduri katsekamber peab sellele
noudele vastama.

Metoodika

Sertifitseerimiskatse kdigu eesmirk on registreerida stabiliseeritud kiituseelemendisiisteemi staatilised
andmed teatavas hulgas eri toopunktides. Iga tdopunkt mairatakse kindlaks kiituseelemendisiisteemi
elektrilise valjundvoimsuse seadevidrtusega.

Sertifitseerimiskatse ajal kditatakse kiituseelemendisiisteemi standardsetes tootingimustes, mille tootja
on dokumenteerinud vastavalt 7. liitele.

Energia konditsioneerimissiisteemi ja viliste elektriliste komponentide vahelise liidese pingetase
maédratakse tabelis 10 esitatud pinge alumise ja iilemise pingetaseme alusel valemiga

- *
UPCS, out — 0,5 (UPCS, out, upper + UPCS, out, lower)

Kui energia konditsioneerimissiisteem ei ole katsetatava seadme osa, tuletatakse Upcs, upper ja Upcs, lower
alalispingemuunduri ndudest tootja esitatud tehnilistes andmetes.

Tootja teatab vastavalt 7. liitele realistlikud piirtingimused soidukisiseseks kasutamiseks ette nahtud
kiituseelemendisiisteemi tavaparase t66 jaoks.

Katse kdigu kirjeldus
Kogu katse kiik tehakse katkestusteta ja kogu katse registreeritakse.

Tootja mdirab sertifitseerimiskatse vahemikuks toopunktid (OP), milles kiituseelemendisiisteemi
moddetav elektriline véimsus on viikseim (alumine t66punkt OPO1) ja suurim (iilemine to6punkt
OPn,,). See vahemik peab hdlmama kogu mddteulatust, mis on ette nahtud soiduki tegeliku kasutamise
jaoks.

Toopunktide madratlus

Kiituseelemendisiisteemi katsetatakse kindlaksméaratud arvus to6punktides n,,, mis on 12 v&i suurem.

op»
Kiituseelemendisiisteemi elektrilise voimsuse mddtmine alumises (OP01) ja iilemises (OPn,,) td6punktis
on kohustuslik.

Ulejddnud toopunktid jaotatakse sertifitseerimiskatse vahemiku piires. Todpunktide jaotus ei pea olema
vordne, kuid peab vdimaldama kiitusekulu head interpoleerimist kogu sertifitseerimiskatse ulatuses.
Piirkondades, kus kiituseelemendisiisteemi valjundvdimsuse ja kiitusekulu vahel on suurem
mittelineaarne seos, peab toopunktide jaotus olema viiksema sammuga.
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Toopunktide jaotus médratakse jargmiselt:

P@OPO1: kiituseelemendisiisteemi elektriline sihtvaljundvoimsus to6punktis OP01;

P@OPxx: kiituseelemendisiisteemi elektriline sihtviljundvoimsus alumise ja tlemise t66punkti
vahel paiknevas mis tahes to6punktis, kusjuures tunnus xx muutub vahemikus 02 kuni
(nop - 1),

P@OPn,,: kiituseelemendisiisteemi elektriline sihtvaljundvoimsus to66punktis n,,.

Kahe korvuti asetseva toopunkti vahelise sammu maksimaalne suurus Step-size ., madratakse valemiga

Step-sizemax < 0,20 * (P@OPn,, — PROPO1)

7.3.4.2.  Konditsioneerimisfaas

Enne tegelikku katset tuleb siisteemi kiitada siisteemi konditsioneerimise toopunktis vihemalt 60
minutit. Seadevairtus (kiituseelemendisiisteem elektrilise véljundvdimsuse sihtvddrtus) peab olema
40-60 % sertifitseerimiseks esitatud iilemisest toopunktist OPn,, ja selle médrab kindlaks tootja.

7.3.43.  Toopunktide jarjestus

Seeria algab téopunktist OP01 ja seda jitkatakse kasvavas jarjestuses kuni toopunktini OPn,, ja seejarel
kahanevas jirjekorras tagasi alumise toopunktini. Kogu kestus sdltub stabiliseerumisajast toopunktides.

Joonisel 3 on esitatud kogu katse kdigu skeem.

Joonis 3

Téopunktide jirjestus

0.8

0.6

0.4

0.2

kituseelemendisiisteemi valjundvdimsuse
seadevaartus (normaliseeritud)

aeg

7.3.4.4. lgas toopunktis libitavad etapid

Selleks et méirata korrataval viisil kindlaks kiitusekulu igas toopunktis, méddrab tootja iga t66punkti
jaoks piisava stabiliseerumisaja, mis tagab siisteemi piisava stabiilsuse. Stabiliseerumisaeg mairatakse
iga moodetava toopunkti jaoks individuaalse vadrtusena ning see peab olema vahemikus tyupmin =
300 - 1 s kuni tyapma = 1800 + 1 s. Sama toopunkti kasvavas ja kahanevas jirjestuses ldbimise
stabiliseerumisaegade lubatud hilve on 2 sekundit. Mddetava t66punkti stabiliseerumisaeg algab kohe
parast eelmise toopunkti seadeviidrtuselt konealuse toopunkti seadevairtusele tileminekuaja 16ppemist.
Modtmismiirata ja muude paiksete mdjutusteta keskmiste véidrtuste saamiseks on ette nahtud
analiiiisimisaeg. Analiiiisimisajaks méddratakse t,u,s = 180 * 1 s ja see algab pérast stabiliseerumisaega.
Selle ajavahemiku jooksul moddetud vdartused peavad vastama punktis 7.3.4.5 esitatud stabiilsuskritee-
riumidele, vilja arvatud juhul, kui kohaldatakse maksimaalset stabiliseerumisaega tyap,max = 1 800 + 1 s.
Analtiisimisajale jargneb ooteaeg nduetekohaseks eraldamiseks jirgmisest koormuspunktist ning selle
kestuseks madratakse ty, = 10 + 1 s.
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Joonisel 4 on kujutatud igas toopunktis labitavad etapid.
Joonis 4
Igas toopunktis libitavad etapid

0,6 i

A

=8— seadevaartused

A
A
A

@ .. .viivitusaeg

© .. stabiliseerumisaeg
@ .. .analliisimisaeg

® ...ooteaeg

kiituseelemendisiisteemi viljundvdimsuse seadevairtus
(normaliseeritud)
o
w

aeg

muutmMise algus «---eeeeefommmmmaceacn X LY
MUUtMISE 10PP - --==ssmmmmma e g

MUUtMISE AlQUS - -mcmmcmemecceccecceececcemeemas
muutmise [6pp ---------+

7.3.4.5.  Stabiilsuskriteeriumid

Kiitusekulu stabiilsuse mair, mida katsekambri anduri abil moddetakse kiituse sisselaskel kiituseelemen-
disiisteemi (vt joonis 5, kiituse tootlemise allsiisteemi nif), leitakse vahimruutude lineaarregressiooni
abil vastavalt punktidele 7.3.6.1 ja 7.3.6.2, kusjuures séltumatu muutuja on aeg ja sdltuv muutuja on
kiituse vooluhulk. Regressioonanaliiiisi pohjal arvutatakse vastavalt punktile 7.3.6.3 kaks
stabiilsusnditajat:

(a) hinnangu suhtelise tdusu absoluutvidrtus (ARS), mis kajastab tousu;
(b) hinnangu suhteline viga (REE), mis kajastab jilgitava objekti vddrtuse kdikumise méira.

Stabiilsusniitajate véirtused arvutatakse vastavalt punktile 7.3.6.3. Toopunkt loetakse stabiilseks, kui
mdlema nditaja vddrtus pisib kindlaksmadratud analiiiisimisaja jooksul konkreetsetest lavivdartusest
viiksem. Mdlema stabiilsusnditaja (ARS ja REE) lavivéidrtused arvutatakse vastavalt tabelis 11 esitatud
lavivddrtustele. REE arvutamiseks mdairatakse mis tahes toopunkti normaliseeritud vBimsuse
seadevairtus vorreldes iilemise t60punktiga jargmiselt:

P@OPXXn()rm = 7P@OPXX

P@OPn,,
Tabel 11
Laviviirtused
Naitaja Lavivaartus
ARS 7,0E-5 sE-1
REE 1 +1
P@OPxXX,..m

Kui mis tahes toopunktis ebadnnestub stabiilsuse tdendamine, korratakse katset laiendatud voi
maksimaalse stabiliseerumisajaga vastavalt punktile 7.3.4.4.
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7.3.4.6.

7.3.4.7.

Uleminekutus kahe t66punkti vahel

Uleminek iihelt seadevairtuselt teisele peab toimuma mddduka tdusuga. Tootja madrab seadevidrtuse
sobivad tdusud toopunktide kasvavas ja kahanevas jirjestuses libimise jaoks. Eesmirk on méirata tdus,
mis holbustab kiiret stabiliseerumist jargmises toopunktis. Uleminekutdusu viirtusele ega kujule ei
kohaldata piiranguid. Kui tootja ei ole tileminekutdusu madranud, maaratakse suhtelise iileminekutdusu
vadrtuseks

+ —0,002 £ 0,0004 s toopunktide kasvavas jdrjestuses labimise jaoks ja — 0,002 * 0,0004 s’
kahanevas jirjestuses labimise jaoks.

RTS — dp, /dt
P@OPn,,
kus:
P kiituseelemendisiisteemi elektriline vdljundvdimsus, alalisvool;
dp,;/dt: ithe toopunkti tileminekutdus P, , ajahetkel ¢, tileminekul jargmisele to6punktile P, »
ajahetkel t,. Kui iileminekuaeg dt = to — t; on piisavalt lithike, et jitta tihelepanuta
mittelineaarsuse moju;
P@OPn,,: kiituseelemendisiisteemi elektriline sihtvaljundvdimsus tilemises toopunktis.

Moodetud kittusekulu ja valjundvdimsuse arvutamine

Katsetatava seadme elektriline viljundvdimsus ja vastav vesinikukulu igas konkreetses toopunktis
arvutatakse analiiiisimisaja t,y aritmeetilise keskmisena, mis on maaratud vastavalt punktile 7.3.4.4.
Aritmeetilised keskmised arvutatakse valemitega

1
PrCS, avg, p = 2i = 1PFCS, i, p

ja

. 1vn .

m = =2 Me .

F,avg,p ™ pn“i=1"Fip
kus:
Prcs, ave, p! elektrilise viljundvoimsuse Prcs;, » aja tays valtel registreeritud n vaartuse aritmeetiline
keskmine (kW);

Prcs,i, p: jarjenumbriga i elektrilise viljundvdimsuse registreeritud vaartus (kW);

Seda voimsust moddetakse olenevalt katsetatava seadme tiiiibist parast vdimsusjaotuse allsiisteemi
(anduri asukoht: P_el,PDS, nagu on niidatud joonisel 5) v6i pirast energia konditsioneerimissiisteemi
(anduri asukoht: P_el,PCS, nagu on naidatud punkti 7.4 joonisel 5);

kittuse vooluhulga r ; p aja tuy, viltel registreeritud n vaartuse aritmeetiline keskmine
"

mF, avg,
“F (g
r'nF, i, p* jarjenumbriga i kiituse vooluhulga registreeritud véirtus (g/h);
i konkreetse registreeritud andmepunkti jarjenumber: 1 kuni n;
p:: toopunktide kasvavas (a) voi kahanevas (d) jarjestuses labimise tunnus (vdlja jaetud toopunkti
OPn,, puhul);
n: punkti 7.3.4.4 kohaselt miiratud keskmistamise ajavahemiku t,., viltel registreeritud

vadrtuste arv.
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Seejarel arvutatakse iga to6punkti jaoks, mis on allpool iilemist toopunkti OPn,,, iiks 16plik aritmeetiline
keskmine nii Prcs, wg kui ka g o védrtuse jaoks kui toopunktide kasvavas ja kahanevas jérjestuses
Y

labimise keskmistatud vddrtuste aritmeetiline keskmine vastavalt jargmistele valemitele:

ja

kus:

Pres, avg, a-
Prcs, avg, d-
mF, avg, @

"F, avg.d’

Pies, avg, TP, avg, d

Prcs, avg — 2

m _ m mF, avg, d
F, avg F, avg, a 2

toopunktide kasvavas jdrjestuses labimise elektrilise viljundvdimsuse aritmeetiline
keskmine, mis on médratud eelmise 15igu kohaselt (kW);

toopunktide kahanevas jirjestuses labimise elektrilise viljundvdimsuse aritmeetiline
keskmine, mis on médratud eelmise 16igu kohaselt (kW);

toopunktide kasvavas jérjestuses ldbimise kiituse vooluhulga aritmeetiline keskmine,
mis on madratud eelmise 16igu kohaselt (g/h);

toopunktide kahanevas jirjestuses libimise kiituse vooluhulga aritmeetiline keskmine,
mis on madratud eelmise 16igu kohaselt (g/h).

To6punkti OPn,, (iilemine toopunkt) puhul ei saa seda keskmistamist teha, sest selle to6punkti kohta on
olemas ainult iiks mddtmine.

7.3.4.8.  Kituseelemendisiisteemi viljundvdimsuse korrigeerimine vordlustingimustele

Kituseelemendisiisteemi mdddetud valjundvdimsus Prcs korrigeeritakse valemiga

koos:

kus:
Prcs’

Prcs avg:

mF ,avg:

NCVga 2t

p:

Pin:

kload:

% _ . NCVstd.H2
Prcs = PRCS,avg * A1 M gyg ~3500:
h

A = Ko q*(Pin — P¥)

kiituseelemendisiisteemi elektriline valjundvoimsus vordlustingimustel (kW);

kiituseelemendisiisteemi elektriline valjundvdimsus vastavalt punktile 7.3.4.7 (kW);

kiituse vooluhulk vastavalt punktile 7.3.4.7 (g/h);

vesiniku standardne alumine kiittevairtus vastavalt punktile 5.3.3.1 (MJ/kg);
rohk vordlustingimustes (0,975 bar);

katsetatava seadme ohu tootlemise allsiisteemi siseneva 6hu réhk p_s aps, nagu on
ndidatud joonisel 5 (bar). Selle vairtus arvutatakse aritmeetilise keskmisena iile punkti
7.3.4.4 kohaselt mairatletud analiiiisimisaja t,y, jooksul saadud véirtuste, mis on
secjarel keskmistatud ile toopunktide kasvavas ja kahanevas jirjestuses libimise osa

(vdlja arvatud toopunkti OPn,, korral), nii nagu on ette nahtud kiitusekulu signaali
korral vastavalt punktile 7.3.4.7.

kasuteguri gradient, mis on méédratud punkti 7.3.4.8.1 kohaselt (bar™').
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7.3.4.8.1. Kasuteguri gradient ki,.q

7.3.5.

7.3.6.

7.3.6.1.

Normaliseeritud voimsuse vadrtuse maaramiseks jagatakse konkreetse toopunkti parameetri Prcsavg
vaartus toopunkti OPn,, parameetri Prcg .y, Vddrtusega (mdlemad on saadud vastavalt punktile 7.3.4.7.

Konkreetse toopunkti normaliseeritud vdimsuse vairtuse alusel madratakse parameetri kj,,q védrtus
tabelis 12 esitatud vastavate andmete pdhjal kahe korvutise andmepunkti véirtuste lineaarse interpolee-
rimisega. Kui normaliseeritud vdimsuse vdirtus on viiksem kui 0,1, kasutatakse parameetri Kjouq
vadrtust, mis on mairatud normaliseeritud voimsuse vdirtuse 0,1 korral.

Tabel 12

Parameeter k;,,q normaliseeritud véimsuse funktsioonina

Normaliseeritud vdimsus () Kioad
0,1 0,3730
0,2 0,1485
0,5 0,0745
0,8 0,0855
1,0 0,1115
Katsetingimused

Umbritseva keskkonna tingimused katsekambris peavad vastama tabelis 13 esitatud miinimum- ja
maksimumbkriteeriumidele.

Tabel 13

Oksiideerija ja iimbritseva keskkonna tingimuste piirnorm sertifitseerimiskatse ajal

Miinimumvaartus Maksimumvaartus
Umbritseva keskkonna réhk 90,0 kPa 102,0 kPa
Umbritseva keskkonna temperatuur 288,0K 298,0K
Oksiideerija (0hk) sisselaskerdhk 90,0 kPa 102,0 kPa
Oksiideerija (0hk) temperatuur 288,0K 303,0K
Suhteline niiskus, oksiideerija (Ghk) sisselase 45,0 % 80,0 %

Statistika

Keskmine vdartus ja standardhilve

Aritmeetiline keskmine arvutatakse valemiga
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7.3.6.2.

7.3.6.3.

7.4.

Standardhilve arvutatakse valemiga

Regressioonanaliiiis

Regressioonisirge tdus arvutatakse valemiga

— zil(yi _y) X (XI —f)
Z?:l(xi _R)Z

Regressioonisirge 16ikepunkt y-teljega arvutatakse valemiga

a1

a0 zy—(al xf)

Jadkstandardhilve arvutatakse valemiga

ses = [EEb = aral]
n

Stabiilsuskriteeriumid

Hinnangu suhtelise tdusu absoluutvairtus arvutatakse valemiga

ARS = |4
Jl
Hinnangu suhteline viga arvutatakse valemiga

REE:|%-100%
y

Sertifitseerimiskatse dokumendid

Katse korratavuse jaoks vajalikud andmed dokumenteeritakse 7. liites esitatud teabedokumendis.
Katsetamiseks kasutatavate eri andurite asukoht mdiratakse kindlaks vastavalt joonisel 5 esitatud

iseloomuliku kiituseelemendisiisteemi skeemile.

Joonis 5

Iseloomuliku kiituseelemendisiisteemi skeem ja asjaomaste andurite asukoht

T_Cout T_Cin
™S ™S

P el,
P0S

el
VG
™S

p_Cin
™S

a

P sl
PCS

N g : Energia
emperatuuri juhtimise 1 "
allsisteam ““““‘m‘ omendt Voimsusiaotuse v allabslban
p_Cout (TMS) | I‘;;_ "{“‘ aliststeam (PCS)
™S Tl e Ial (PDS)
.. (FCCS) g 1 -
Jahutusvedelik |'i | pA RH_A.
— APS APS
Kotuse to0demise Kituseelementide patarei
allsgsteem allsOsieam v I 31 l Onk
H2 6 (FPS) (FCss) (APS)
L =
pFin yimF
FPS FPS
Vool Vim_A TA
allsisteem APS APS
WTSs) Jahutuse sisekontuur
|
5
3 4
il KutusesiemendisGsteem
o, (FCS)
AUX
Katsekambar
(=]
Heitgaas
€: jahutusvedelik, F- kitus, A 6hk + vosi

Kituseelemendisistoem skear

Kitusestemendsistosm
pohikomponendid
(kaik anargiatarbfad. mida o san
tahelepanuta [, vBetakee
arvesse kihuseaiemendsisteems
| Katsepaigaianes)

Sostecmitiosed komponendid

Uil onadine | el ol
Kliisavlemendisisieem oia)

ticiselt VECTO atd)

Adrgingmaed.

1 KA seelomendisistoematise
Enegiatinti Latdud enaidia
Weaniisaertabse T, Sow kst
asendatakse VECTO thsisle
rri——p——

shusel (13 o sgakchane)

3 Ounarusiuse trgmosed on
oot sOHUN trgmuste
akumed (11 o asyskchann}

PR pE—
Tasioomubiau suuki tngimusie
YT ————

§ Kuusesiemerdsisieemi

§ Vesnauvarustuse trgmused
on isekcomuiiud 0l Sngmuste
T pp———
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7.5. Kasuliku elektrilise viljundvoimsuse arvutamine
Kituseelemendisiisteemi elektrilist viljundvimsust vordlustingimustes P;CS’ mis on kindlaks médaratud
vastavalt punktile 7.3.4.8, korrigeeritakse jargmiste konfiguratsioonide jaoks:

(a) energia konditsioneerimissiisteem, mis ei ole sertifitseerimiskatse jaoks paigaldatud kiituseelemen-
disiisteemi osa;

(b) sellised elektrit tarbivad lisa- vdi abisiisteemide komponendid, mis ei ole sertifitseerimiskatse jaoks

paigaldatud v&i mis ei ole paigaldatud katsetatavasse seadmesse voi mis saavad sertifitseerimiskatse
ajal vilise toite katsestendi taristust.

7.5.1. Taiendavate vadrtuste registreerimine

Iga jahutusvedelikupumba kohta, mis ei ole sertifitseerimiskatse jaoks paigaldatud vdi mis ei ole
paigaldatud katsetatavasse seadmesse, registreeritakse eraldi jargmised védrtused:

CTMS;in on jahutusvedeliku mahuvooluhulk temperatuuri juhtimise allsiisteemi ees;
PerMsin on jahutusvedeliku rdhk temperatuuri juhtimise allsiisteemi ees;
Pc.TMs out on jahutusvedeliku rohk temperatuuri juhtimise allsiisteemi jarel.

Iga elektrit tarbiva lisa- voi abisiisteemide komponendi kohta, mis saab sertifitseerimiskatse ajal vilise
toite katsestendi taristust, registreeritakse eraldi elektrienergiakulu P sux.

Punkti 3.2.2 kohaselt peavad mahuvooluhulk ja elektrienergiakulu olema plussmargiga.
Koik registreeritud vaartused keskmistatakse kiituseelemendisiisteemi iga iiksiku to6punkti kohta, mis

on moddetud punktis 7.3.4.7 esitatud meetodi kohaselt, kohaldades sama konkreetset keskmistamise
ajavahemikku t,.,, vastavalt punktile 7.3.4.4.

7.5.2. Tehtud korrigeerimiste valemid

Koiki jargmisi valemeid tuleb hinnata kiituseelemendisiisteemi iga toopunkti kohta, mida mdddetakse
punktis 7.3.4.7 esitatud meetodi kohaselt.

Kui energia konditsioneerimissiisteem ei ole sertifitseerimiskatse jaoks paigaldatud kiituseelemendi-
siisteemi osa, korrigeeritakse joonisel 5 esitatud iseloomuliku kiituseelemendisiisteemi skeemi kohases
voimsusjaotuse allsiisteemi asukohas mdddetud elektrilist valjundvoimsust, et votta arvesse iildise
energia konditsioneerimissiisteemi kadusid, valemiga

P*erpes = ;CS, PDS X €tapc/pe

kus:

P*apes on elektriline viljundvdimsus vordlustingimustel energia konditsioneerimissiisteemi
asukohas, mis on niidatud joonisel 5 (kW);

Pecs pos on kiituseelemendisiisteemi elektriline viljundvdimsus punkti 7.3.4.8 kohaselt maaratud
vordlustingimustel voimsusjaotuse allsiisteemi asukohas, mis on niidatud joonisel 5
esitatud iseloomuliku kiituseelemendisiisteemi skeemil (kW);

etapcpe on alalispingemuunduri iildine kasutegur 0,975.
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Iga jahutusvedelikupumba kohta, mis ei ole sertifitseerimiskatse jaoks paigaldatud vdi mis ei ole
paigaldatud katsetatavasse seadmesse, arvutatakse elektrienergiakulu valemiga

Peicool = (Pems,in = Permsont) X Vermsin | etawpnyd | etawpem

kus:

Pet.cool on jahutusvedelikupumba elektrienergiakulu (kW);

Permsin on jahutusvedeliku rdhk temperatuuri juhtimise allsiisteemi ees (kPay);

Perms,out on jahutusvedeliku rdhk temperatuuri juhtimise allstisteemi jérel (kPa);

Ve rmsin on jahutusvedeliku mahuvooluhulk temperatuuri juhtimise allsiisteemi ees (m’/s);
etayp on pumba iildine hiidrauliline kasutegur 0,8;

etawpem on elektripumba ajami iildine kasutegur 0,8.

Kituseelemendisiisteemi 10plik kasulik elektriline valjundvdimsus, mida kasutatakse modelleeri-
misvahendi sisendina, vdttes arvesse kdiki tdiendavat elektrienergiat tarbivaid komponente, arvutatakse
valemiga

_ n 0 p
Prarcsne = Prares * 21 Pel AUXi / ©@Dc/DC * Zj—1Pel AUXj * Zp—1Pel,Cool k / €2DC/DC
q
* 21:1Pel,Cool,1
kus:

P* o Fcsnet on kiituseelemendisiisteemi kasulik elektriline viljundvdimsus (kasutatakse modelleeri-
misvahendi sisendina) vordlustingimustel (kW);

P* 1 pes on elektriline viljundvéimsus vordlustingimustel energia konditsioneerimissiisteemi
asukohas, mis on niidatud joonisel 5 (kW);

P aux on selliste lisa- vdi abististeemide komponentide elektrienergiakulu, mis ei ole
sertifitseerimiskatse jaoks paigaldatud voi mis ei ole paigaldatud katsetatavasse
seadmesse vi mis saavad sertifitseerimiskatse ajal vilise toite katsestendi taristust (kW);

kui kohaldatakse jargmist eristamist:

P auxi vastab koigile komponentidele, mis on kiituseelemendisiisteemiga ithendatud kas
voimsusjaotuse allsiisteemi asukohas, mis on ndidatud joonisel 5, vdi eraldi alalispinge-
muunduri kaudu; kusi= 1, 2, 3, ...; n on selliste komponentide, mida tuleb arvesse votta,
maksimaalne arv;

Poj aux; vastab koigile komponentidele, mis on kiituseelemendisiisteemiga ithendatud kas
energia konditsioneerimissiisteemi asukohas, mis on niidatud joonisel 5, vdi ilma
eraldi alalispingemuundurita; kus j = 1, 2, 3, ..,; 0 on selliste komponentide, mida tuleb
arvesse votta, maksimaalne arv;

Pel ool on jahutusvedelikupumba elektrienergiakulu (kW);

kui kohaldatakse jargmist eristamist:

Pet.coolk vastab koigile jahutusvedelikupumpadele, mis on kiituseelemendisiisteemiga
thendatud kas vdimsusjaotuse allsiisteemi asukohas, mis on niidatud joonisel 5, vi
eraldi alalispingemuunduri kaudu; kusk =1, 2, 3, ...; p on selliste komponentide, mida
tuleb arvesse votta, maksimaalne arv;

Pet.cooll vastab koigile jahutusvedelikupumpadele, mis on kiituseelemendisiisteemiga
tithendatud kas energia konditsioneerimissiisteemi asukohas, mis on nididatud joonisel
5, voi ilma eraldi alalispingemuundurita; kus 1 = 1, 2, 3, .. ; q on selliste
komponentide, mida tuleb arvesse votta, maksimaalne arv;

etapc/pe on alalispingemuunduri iildine kasutegur 0,975.
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7.5.3. Modelleerimisvahendi sisend

Modelleerimisvahendi sisendina kasutatakse punkti 7.5.2 kohaselt midratud kasuliku elektrilise
viljundvoimsuse P'ercsne védrtusi, mis on korrutatud konstandiga -1, ja punkti 7.3.4.7 kohaselt
madratud kiituse vooluhulga absoluutvairtusi.;

(18) 7. liide asendatakse jargmisega:

7. liide

Kiituseelemendisiisteemi teabedokument

Teatis sertifikaadi: Ametiasutuse tempel
— andmise ()

— laiendamise ()

— andmata jatmise ()
— tiithistamise ()

(")  Mittevajalik maha tdmmata.

kohta seoses elektrimasinasiisteemi elektrilise jduseadme integreeritud osa | hiibriidelektrisdiduki integreeritud
jouseadme 1. tiiiibi osa | akusiisteemi | kondensaatorisiisteemi CO, heite ja kiitusekuluga seotud omadustega
vastavalt komisjoni méirusele (EL) 2017/2400.

Komisjoni mddrus (EL) 20172400, mida kohaldatakse alates [kuupiev]
Sertifitseerimisnumber:
Risi:

Laiendamise pShjus:

Teabedokument nr:Viljaanne: Viljaandmise kuupiev:
Muudatuse kuupdev:

vastavalt ...

Kiituseelemendisiisteemi tiiiip/tiiiipkond (kui on):
0.  ULDTEAVE
0.1. Tootja nimi ja aadress:
0.2. Mark (tootja kaubanimi):
0.3. Kiituseelemendisiisteemi tiiiip:
0.4. Kituseelemendisiisteemi titiipkond:

0.5. Kiituseelemendisiisteemi tiiilp eraldi seadmestikuna | kiituseelemendisiisteemi tiiiipkond  eraldi
seadmestikuna:

0.6. Kaubanimed (kui on teada):

0.7. Mudeli identifitseerimisandmed, kui need on margitud kiituseelemendisiisteemile:
0.8. Osade ja eraldi seadmestike puhul EU tiiiibikinnitusmargi asukoht ja kinnitusviis:
0.9. Koostetehaste nimed ja aadressid:

0.10. Tootja esindaja nimi ja aadress:

86/105 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/258oj



ELT L, 20.2.2025

ET

1. OSA

(TUUPKONNA ALG)KUTUSEELEMENDISUSTEEMI JA UTUSEELEMENDISUSTEEMI TUUPKONDA KUULUVATE

KUTUSEELEMENDISUSTEEMI TUUPIDE OLULISED KARAKTERISTIKUD

[Kiituseelemendisiisteemi | Tiitipkonna litkmed
algosa|

|voi
kiituseelemendisiis-
teemi tiiiip|

[1#1] | #2| | #3 | |

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Uldteave

Kiituseelemendisiisteemi  {ilemine vOimsuspiir (médratud elektrivéimsuse dilemine piir tegelikus
G R TY =) SR kw
Kiituseelemendisiisteemi kaal (sh katsetatava seadme kdik osad): ...............cooiiiiiiiii ... kg
Kiituseelemendisiisteemi valismodtmed (pikkus, laius ja kdrgus): ... mm
U, vahemik katsetatava seadme liideses, kas PDS, out v&i PCS, out (min/max): ...........coevveenennn.. \%
L vahemik katsetatava seadme liideses, kas PDS, out v6i PCS, out (min/max): .........cocevveveeneenen.. A
Energia konditsioneerimissiisteemi vdljundpingevahemik (minfmax) (*): .........coooeiiiiiiiiiiiin, \%
Kiituseelemendisiisteemi tiiiip vastavalt katsepaigaldisele (**) (A, B, C, D):vvevenniiniiiiiiiiiiiieienne.

Ohu to6tlemise allsiisteem

Ohukompressor

Mark (margid), tiiip (CHUDIA): . ... oniee e
Energiakulu sertifitseerimiskatse vahemikus (min/max) ... kw

Ohuniisutusseade (*)

Mark (margid), tiilip (CHUDIA): ...ooe e
Niiskusvahetusmembraan, mark (margid), tiitp (tbid): ..o

Temperatuuri juhtimise allsiisteem

Jahutusvedeliku sisekontuuri jahutusvedelik

Mark (margid), tiiip (CHUDIA): . ... onnee e
Erisoojus temperatuuril 345 Ki. ..ot J/(kg'K)
Tihedus temperatuuril 345 K:. .o ou oo e kg/l

Veetootluse allsiisteem
Deioniseerimisseade

Mark (margid), tiiip ((UUDIA): . ...ovine e

Kiituse tootlemise allsiisteem
Kiituse sissepritsepihusti voi sissepritsepihusti/ejektori kombinatsioon:
Mark (margid), thiiip (CHUDIA): ...oe e

SISSEPTILSEPTNUSTIEE ATV: Lottt t ettt ettt ettt et et e e e e et et e e et e e et et e
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5.2.

5.2.1.

9.1.

9.2.

Anoodi ringlusventilaator () ....... .ot
Mark (margid), tiiip (CUDIA) (%): .o venee e
Kituseelementide patarei allsiisteem

Kiituseelementide patarei(d):

Mark (margid), tiiip (CHUDIA): ...oe e

Iga kittuseelementide patarei kiituseelementide pindala: ...............cco i cm?

Patarei vordlusvoolutugevuse seadepunkt: .........c..ooiiiii i A

Vordlustingimus (***), katoodi stohhiomeetria va: .....o.ovoueiii i

Kiituseelementide patarei pinge iga patarei vordlustingimusel: ................coociiii v

Vdimsusjaotuse allsiisteem

Kiituseelementide patarei allsiisteemi liidese toitepistik (¥)

Mark (margid), tiiip (CHUDIA): . ..oee
Energia konditsioneerimissiisteem

Alalispingemuundur (¥)

Mark (margid), thiip (CHUDIA): ... e et
Pingevahemik sise-/primaarpoolel (min/max): ...........cooouiuiiiiiiiiiiiiiii i \Y
Pingevahemik sise-[sekundaarpoolel (min/max): ...........cooiiiiiiiiii \%

Kiituseelemendi juhtimise allsiisteem
Piisivara, Versiooni- ja JArGUIUITIDEL: .. ....euuitt ettt ettt e

Juhtseadme riistvara, mark, tHUP: ....oo.oeie i

(*)  Kui see on asjakohane.
(**) Vastavalt kdesoleva lisa punktile 7.2.1 ja tabelile 9.
(***) Mille on deklareerinud kiituseelementide patarei allsiisteemi tootja.

Nr

LISATUD DOKUMENTIDE LOETELU

Kirjeldus Viljaandmise kuupiev
Teave kiituseelemendisiisteemi katsetingimuste PP-KKK-AAAA

kohta ....oooiiiii

Teave tootamise piirtingimuste kohta ...................... PP-KKK-AAAA

Teave kiituseelemendisiisteemi sertifitseerimiskatsete PP-KKK-AAAA
tulemuste kohta ...
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Kiituseelemendisiisteemi teabedokumendi 1. lisa

Teave kiituseelemendisiisteemi katsetingimuste kohta

Vidrtus ja tthik
Umbritseva keskkonna réhk (absoluutne) XYZ,0 kPa
Umbritseva keskkonna temperatuur XYzZ,0 K
Okstiideerija (5hk) temperatuur XYzZ,0 K
Oksiideerija (6hk) sisselaskerdhk (absoluutne) XYZ,0 kPa
Suhteline niiskus, oksiideerija/ohu sisselase XY,0 %
Jahutuse sisekontuuri jahutusvedelik: mark: , tiliip:
Jahutuse sisekontuuri jahutusvedeliku tihedus temperatuuril 345 K XY,0 kg/l
Jahutuse sisekontuuri jahutusvedeliku erisoojusmahtuvus temperatuuril 345 K XYZ,0 J/(kgK)
Siuisteemi konditsioneerimise toopunkt XYZ,0 kW
Toopunkt #01 (OPO1) XYZ0 kW
Téopunkt #02 (OP02) XYZ0 kW
Toopunkt #xx (OPxx, OP02 ja OPn,,vahel) XYZ,0 kW
To6punkt #n,, (OPn,, korgeim to6punkt) XYZ,0 kW
Kiituseelemendisiisteemi tiitip A/C (energia konditsioneerimissiisteem on katsetatava XYzZ0 V
seadme osa)
Energia konditsioneerimissiisteemi viljundi UPCS,out,lower alumine pingetase, mille korral
kiituseelemendisiisteem saab t6opunktis OPnop to6tada ilma voolupiiranguteta.
Kiituseelemendisiisteemi tiitip B/D (energia konditsioneerimissiisteem ei ole katsetatava
seadme osa)
UPCS, lower on alalispingemuunduri ndue tehnilistes andmetes.
Kituseelemendisiisteemi titiip A/C (energia konditsioneerimissiisteem on katsetatava XYzZ0 V
seadme osa)
Energia konditsioneerimissiisteemi viljundi UPCS,out,lower iilemine pingetase, mille korral
kiituseelemendisiisteem saab toopunktis OPnop tootada.
Kiituseelemendisiisteemi tiiiip B/D (energia konditsioneerimise allsiisteem ei ole katsetatava
seadme osa)
UPCS, upper on alalispingemuunduri ndue tehnilistes andmetes.

Valikuline, to6tingimustega seotud parameetrid

Suhteline iileminekutdus seadevairtuse kasvamise korral (RTS-UP) XYZ,0 5!
(see on ligikaudne véirtus orienteerumiseks, tootja voib médrata selle arvu imber
vahemiku)

Suhteline iilleminekutdus seadevdirtuse kahanemise korral (RTS-DOWN) XYZ,0 5!
(see on ligikaudne véirtus orienteerumiseks, tootja voib médrata selle arvu imber
vahemiku)
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Kiituseelemendisiisteemi teabedokumendi 2. lisa

Kiituseelemendisiisteemi sdidukites tootamise piirtingimused, nagu tootja on teatanud

Tootja on selle tabeli vastu vdtnud | tditnud vastavalt kiituseelemendisiisteemi sdidukis t66tamise tehnilistele
andmetele. Jirgmises tabelis esitatud tehnilised andmed on kohustuslikud.

OP# Parameeter Min Max
01 Umbritseva keskkonna temperatuur XYZ,0 K XYZ,0 K
XYZ,0 K XYZ,0 K
Nyp XYZ,0 K XYZ,0 K
01 Umbritseva keskkonna réhk XYZ,0 Pa XYZ,0 Pa
XYZ,0 Pa XYZ,0 Pa
Nop XYZ,0 Pa XYZ,0 Pa
01 Umbritseva keskkonna niiskus XYZ,0 % XYZ,0 %
XYZ,0 % XYZ,0 %
Nop XYZ0 % XYZ0 %
01 Jahutusvedeliku temperatuur kiituseelementide patarei XYZ,0 K XYZ,0 K
allstisteemi sissevoolul
Miirgis vastavalt joonisele 5: T_C,in XYZ,0 K XYZ,0 K
Nop koos tdiendava jarelliitega FCSS XYZ,0 K XYZ,0 K
01 Jahutusvedeliku temperatuur kiituseelementide patarei XYZ,0 K XYZ,0 K
allstisteemi véljavoolul
XYZ,0 K XYZ,0 K
Nyp XYZ,0 K XYZ,0 K
01 Soidukis tootamise tdiendavad piirtingimused XYZ,0 tthik | XYZ,0 ithik
XYZ,0 iithik XYZ,0 ithik
Nop XYZ,0 iithik XYZ,0 ithik
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. lisa

Kiituseelemendisiisteemi teabedokumendi

Tabel 1

Teave kiituseelemendisiisteemi sertifitseerimiskatse tulemuste kohta aritmeetiliste keskmiste viirtustena
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o Kui on asjakohane/kittesaadav.
o Kui jahutusvedeliku massivooluhulka on vaja arvutada mahuvooluhulga ja tiheduse alusel.
! n,, on erinevate toopunktide arv, OPn,, on punkti 7.3.4.1 kohase sertifitseerimise ajal iilemine toopunkt.

Selgitused kiituseelemendisiisteemi teabedokumendi 3. lisas esitatud tabeli kohta

Andurite asukohad on esitatud skemaatiliselt joonisel 5. Koik vaartused (vilja arvatud kestus, hinnangu suhtelise
tdusu absoluutvéirtus ja hinnangu suhteline viga) on iga t66punkti véddrtuste aritmeetilised keskmised, mis on
madratud punkti 7.3.4.4 kohase analiitisimisaja t,y, véltel (st enne toopunktide kasvavas ja kahanevas jarjestuses
labimise vairtuste keskmistamise etappi). Stisteemi konditsioneerimise to6punkti puhul on keskmistamise
ajavahemik mddratud sama ajavahemiku kaudu kui analiiisimisaja puhul ning see peab olema vahetult enne
tileminekut jargmisele toopunktile OPO1a.

Andurite minimaalsed tipsusnduded on esitatud tiiiibiklassifikatsiooniga tabeli 2 vastavas veerus. Eristatakse
jargmisi tiitipe (tiibi I tdpsus on suurim ja tiitibi III tdpsus on viikseim):

tudp It tdpsus vastavalt kdesoleva lisa tabelile 1;

tidp IL: integreeritud ja juurdepéisetavate andurite tapsus (st kdik
kiituseelemendisiisteemi integreeritud sdidukiandurid kuuluvad
titipi II);

tiidip IIL: ei kohaldata voi tipsust ei ole mairatud: tdpsus hea tava voi

mdistlikkuse kohaselt.

Kui sama véidrtust moddetakse rohkem kui ithe anduriga, dokumenteeritakse ainult suurema tipsusega anduriga
médratud vaartused. Kui mérkuste veerus on tekst ,kui on asjakohane” vdi ,kui on kittesaadav, ei ole vaja
paigaldada tdiendavaid andureid.
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ET

Tabel 2

Andurite tipsusnduded

Nr Kirjeldus Uhik | Tisiip Meirkus
01 | Kestus s 11 ajavahemik voimsuse | kehtiva seadevdirtuse
tileminekuperioodide vahel
02 | Hinnangu suhtelise tdusu st 1 vt kdesoleva lisa punkt 7.3.4.5:
absoluutvairtus suhtelise tdusu absoluutvédrtus
03 | Hinnangu suhteline viga - 11 vt kdesoleva lisa punkt 7.3.4.5:
hinnangu suhteline viga
04 | Kiituseelemendisiisteemni kW 11 seadevéirtus, kui on asjakohane
elektrienergiatarbe (olenevalt variandist: kas PDS,out v3i PCS,out)
seadevairtus katsetatava :
.. (kui seadevéirtus on P,
seadme liideses
05 | Kiituseelemendisiisteemni A 11 seadevéirtus, kui on asjakohane
alalisvoolutugevuse (olenevalt variandist: kas PDS,out v&i PCS,out)
seadeviirtus katsetatava (kui seadevaidrtus on Igcs)
seadme liideses
06 | Kituseelemendisiisteemi kw I protsessivéirtus
elektrienergia viljundvéimsuse (olenevalt variandist: kas PDS,out voi PCS,out)
protsessivddrtus katsetatava mirgis joonisel 5: P_el,PDS v&i P_el PCS
seadme liideses kui neid ei mdddeta vahetult, vaid arvutatakse pinge ja
voolutugevuse véirtuste alusel, peavad pinge ja
voolutugevuse andurid vastama andurite tiitibi I
nduetele
07 | Alalisvoolutugevuse A I protsessivaartus
protsessivddrtus katsetatava (olenevalt variandist: kas PDS,out v&i PCS,out)
seadme liideses
08 | Reserveeritud
09 Pinge protsessivadartus \ [ protsessivadrtus
katsetatava seadme liideses (olenevalt variandist: kas PDS,out v&i PCS,out)
10 | Kiituse massivooluhulk g/h I/ mdddetud (I) voi arvutatud (III) tiheduse ja
mahuvooluhulga alusel, mérgis joonisel 5: m_F, FPS
11 | Kiituse mahuvooluhulk |/min | I kui jahutusvedeliku massivooluhulka on vaja arvutada
mahuvooluhulga ja tiheduse alusel, vastasel juhul v6ib
selle dra jatta, margis joonisel 5: V_F, FPS
12 | Kituse rdhk kPa I katsekambri | katsetatava seadme liideses
kiituseelemendisiisteemni
sissevoolul
13 | Kiituse rohk kiituseelementide | kPa I kui on kittesaadav
patarei allstisteemi sissevoolul
14 | Kiituse temperatuur K I kui on kittesaadav, muul juhul kiituse temperatuur
kiituseelementide patarei kiituseelemendisiisteemi sissevoolul
allsiisteemi sissevoolul
15 | Ohu massivooluhulk g/h I mdddetud voi arvutatud tiheduse ja mahuvooluhulga

alusel (mirgis joonisel 5: m_A, APS)
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Nr Kirjeldus Uhik Tiiiip Mirkus

16 | Ohu mahuvooluhulk |/min | I kui jahutusvedeliku massivooluhulka on vaja arvutada
mahuvooluhulga ja tiheduse alusel, vastasel juhul v6ib
selle dra jitta
(mdrgis joonisel 5: V_A, APS)

17 | Ohu rohk dhu tootlemise kPa I mirgis joonisel 5: p_A, APS
allsiisteemi sissevoolul

18 | Ohu temperatuur 5hu K I margis joonisel 5: T_A, APS
tootlemise allsiisteemi
sissevoolul

19 | Ohu suhteline niiskus 6hu % II suhteline dhuniiskus kiituseelemendisiisteemi
tootlemise allsiisteemi sissevoolul [ kiituseelemendisiisteemi | 8hu t66tlemise
sissevoolul allsiisteemi liideses,

mirgis joonisel 5: RH_A

20 | Jahutusvedeliku g/h I kui seda ei mdddeta, arvutatakse see mahuvooluhulga ja
massivooluhulk temperatuuri tiheduse alusel, mérgis joonisel 5: m_C, TMS
juhtimise allstisteemis

21 | Jahutusvedeliku 1/h 11 kui jahutusvedeliku massivooluhulka on vaja arvutada
mahuvooluhulk temperatuuri mahuvooluhulga ja tiheduse alusel, vastasel juhul v6ib
juhtimise allsiisteemis selle dra jitta margis joonisel 5: V_C, TMS

22 | Jahutusvedeliku temperatuur K I margis joonisel 5: T_C, in_TMS
temperatuuri juhtimise
allsiisteemi sissevoolul

23 | Jahutusvedeliku temperatuur K I mirgis joonisel 5: T_C, out_TMS
temperatuuri juhtimise
allsiisteemi viljavoolul

24 | Kituseelemendisiisteemni kW I kiituseelemendisiisteemi elektritoite koguvdimsus
elektritoide katsekambrist katsekambrist, mis on kiituseelemendisiisteemiga
voimsusjaotuse allsiisteemi ithendatud kas vdimsusjaotuse allsiisteemi asukohas,
asukohas mis on naidatud joonisel 5, voi eraldi

alalispingemuunduri kaudu;

25 | Kituseelemendisiisteemi kw I kiituseelemendisiisteemi elektritoite koguvdimsus
elektritoide katsekambrist katsekambrist, mis on kiituseelemendisiisteemiga
energia ithendatud kas energia konditsioneerimissiisteemi
konditsioneerimissiisteemi asukohas, mis on niidatud joonisel 5, vdi ilma eraldi
asukohas alalispingemuundurita;

Kui katse korratavuse tagamiseks on vaja muid vidrtusi,
lisatakse ka need vidrtused, sealhulgas juhul, kui jahutamine
toimub mitmes kontuuris (sel juhul tuleb iga jahutusvooluhulk
eraldi dokumenteerida).”

(19) 8. liidet muudetakse jargmiselt:
(a) viies taane asendatakse jargmisega:

,— 5. etapp. Ulekoormuse niitajad saadakse 2. etapil arvutatud andmete alusel. Ulekoormusmoment ja sellele
vastav poorlemissagedus arvutatakse keskmiste vaartustena poorlemissageduste vahemikus, kus voimsus
on vihemalt 90 % maksimumvdimsusest. Kui saadud iilekoormusmoment on pidevast po6rdemomendist
viiksem, tuleb iilekoormusmoment seada vordseks 30 minuti pideva podrdemomendiga, mis on
arvutatud 4. etapil. Ulekoormuse kestuse t0_maxP midramiseks korrutatakse 2. etapi kohaselt tehtud
katse kogukestus teguriga 0,25.%
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(b) kuuenda taande punkti e alapunktis iii asendatakse valem

= T‘ n x |T: . X E“
"PIOSS(Timj) = (].—TL(T—’ n_’)> ‘T1| X n) 60

max rated

jargmisega:

— Ti n}' . . h«.
ProssTy) = (1= (5, ) 1 ey 20

max rated

(20) 9. liidet muudetakse jargmiselt:

(a) punkti 2 punktis a asendatakse valem

nTgbx,l,in (nim Tinr gear) = TdO + leOOO X Njy / 1000 rpm + fT,gear X Tin“

jargmisega:

nTgbx,l,in (nin: Tinr gear) = TdO + leOOO *Nip / 1000 rpm + f‘T,gear xlTinl“;

(b) punkti 3 punktis a asendatakse valem
o Taittrin (Tin) = Naier * Taierao [ faiee + (1- Naiee) * Tin
jargmisega:
o Taitrin (Tin) = Naier X Taisrao [ daiee + (1 - Naie) *| Tin s
(21)  10. liidet muudetakse jargmiselt:
(@) punkti 1 muudetakse jargmiselt:

(@) punkt b asendatakse jirgmisega:

,(b) Nimimahtuvus niitab seda vairtust ampertundides (Ah), mis pdhineb elementide tootja andmelehel
esitatud iiksikelementide mahtuvusel, vottes arvesse iiksikelementide paigutust (st jarjestikku voi
paralleelselt). Saadud kogumahtuvuse vairtus korrutatakse teguriga 0,9.%

(b) punkt d asendatakse jirgmisega:

,(d) Alalisvoolu korral madratakse sisetakistus jargmiste nduete kohaselt:

(i) eespool esitatud punkti a kohaselt arvutatakse suure vOimsusega akusiisteemi puhul
sisetakistuse eri védrtused alalisvoolu korral, jagades eritakistuse (mQ * Ah), mis on esitatud
jargmises tabelis, nimimahtuvusega (Ah), nagu on kindlaks maaratud punktis b, ning saadud
vidrtus korrutatakse jérjestikku ithendatud elementide arvuga vastavalt URO eeskirja

nr 100 6. lisa 2. liite punktile 1.3.2.

DCIR Eritakistus (mQ x Ah)
DCIR Ry, 40
DCIR Ryj 45
DCIR Ryy 50
(i)  eespool esitatud punkti a kohaselt arvutatakse suure mahtuvusega akusiisteemi puhul

sisetakistuse eri vddrtused alalisvoolu korral, jagades eritakistuse (mQ * Ah), mis on esitatud
jargmises tabelis, nimimahtuvusega (Ah), nagu on kindlaks mairatud punktis b, ning saadud
vadrtus korrutatakse jdrjestikku ithendatud elementide arvuga vastavalt URO eeskirja

nr 100 6. lisa 2. liite punktile 1.3.2.

DCIR Eritakistus (mQ x Ah)
DCIR R}, 210
DCIR Ryy 240
DCIR Ry, 270
DCIR Ry;50 390¢
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(c) punktie alapunktid i ja ii asendatakse jargmistega:

o)  vastavalt punktile a tuleb suure vdimsusega akusiisteemi korral nii maksimaalseks laadimisvooluks
kui ka maksimaalseks tiihjakslaadimisvooluks olenevalt laetustasemest votta voolutugevus (A), mis
vastab jargmises tabelis esitatud C-méiradele (nC).

Laetustase (%) C-Ilnéiéi_r (nC) maksimaalse C-miir (nC) maksimaalse
aadimisvoolu korral tithjakslaadimisvoolu korral
0 9,0 0,0
30 9,0 50,0
80 9,0 50,0
100 0,0 50,0

(i)  vastavalt punktile a tuleb suure mahtuvusega akusiisteemi korral nii maksimaalseks
laadimisvooluks kui ka maksimaalseks tiihjakslaadimisvooluks olenevalt laetustasemest votta
voolutugevus (A), mis vastab jargmises tabelis esitatud C-mairadele (nC).

Lactustase (%) C-inéé%“ (I'IC) maksimaalse 'C-méér (nC) maksimaalse
aadimisvoolu korral tithjakslaadimisvoolu korral
0 0,9 0,0
30 0,9 5,0
80 0,9 5,0
100 0,0 5,0

(b) punkti 2 punkt d asendatakse jargmisega:
LSisetakistus maaratakse valemiga

Viaecp = Viincy Cy 1
R = R x _ maxCap  VominCap o Foref oo 1
LCap = Slref ~ “055 xv, C, n

Cap ser

kus:

Ricop = sisetakistus (Q);

Riref = sisetakistuse vordlusvairtus 0,00375 (Q);

Vinax,cap = maksimumpinge, nagu on médratletud punktis b (V);

Vinin,Cap = miinimumpinge, nagu on médratletud punktis ¢ (V);

Vier = maksimumpinge vordlusvairtus 2,7 (V);

Crer = elektrimahtuvuse vordlusvairtus 3 000 (F);

Ceap = elektrimahtuvus, nagu on mairatletud punktis a (F);

Ner = jarjestikku tthendatud elementide arv, nagu on maaratletud punktis a (-).%

(22)  11.liide asendatakse jargmisega:

,11. liide

Kiituseelemendisiisteemi standardviirtused

Standardvairtustel pohinevate kiituseelemendisiisteemi sisendandmete koostamiseks tuleb teha jargmist.

(@ 15. liite kohaselt ndutavad kiituseelemendisiisteemi sisendandmed mairatakse kiituseelemendisiisteemi
maksimaalse elektrilise valjundvoimsuse pdhjal vastavalt URO eeskirja nr 100 6. lisa 1. liite punktile 4.6.
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(b) Kui soidukile on paigaldatud rohkem kui iks kiituseelemendisiisteem, teatatakse alapunkti a kohane
parameeter eraldi iga kiituseelemendisiisteemi kohta ja sisendandmed méaratakse eraldi iga iiksiku kiituseele-
mendisiisteemi kohta vastavalt kdesoleva maaruse III lisa tabelis 11a esitatud ndutavale sisendile.

(c) Kiituse massivooluhulga viirtused elektrilise viljundvdimsuse funktsioonina arvutatakse iildise kasuteguri
véddrtuste alusel vastavalt jargmisele tabelile.

Normaliseeritud v&imsus () Kasutegur (%)

0,01 3,67

0,05 18,33
0,10 36,67
0,125 45,83
0,15 55,00
0,20 54,12
0,25 53,24
0,30 52,35
0,35 51,47
0,40 50,59
0,45 49,71
0,50 48,82
0,55 47,94
0,60 47,06
0,65 46,18
0,70 45,29
0,75 44,41
0,80 43,53
0,85 42,65
0,90 41,76
0,95 40,88
1,000 40,00

(d) Kiituse massivooluhulga viirtused ja vastav elektriline viljundvimsus médratakse valemiga

p 36002
m, =P w o 4100k ——h
fuel rated el eta, 00 NCV,,,,”
g
kus:
mfuel = kiituse massivooluhulk (g/h);
Pratedel = kiituseelemendisiisteemi maksimaalne elektriline valjundvdimsus, mis on maaratud vastavalt
alapunktile a (kW);
Prormi = kiituseelemendisiisteemi normaliseeritud elektriline véljundvdimsus kdigi védrtuste i puhul,

mis on maaratud vastavalt alapunktile ¢ (-);
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eta; = kiituseelemendisiisteemi kasutegur kdigi vddrtuste i puhul, mis on P,om; kohaselt mairatud
vastavalt alapunktile ¢ (%);

NCVqam2 = vesiniku standardne alumine kiittevéirtus vastavalt punktile 5.3.3.1 (MJ/kg);

PFCS,el,i = Pmted,eﬁ< Prorm,i

kus:

Pres.eli = kiituseelemendisiisteemi elektriline vdljundvoimsus (kW);

Pratedel = kiituseelemendisiisteemi maksimaalne elektriline véljundvdimsus, mis on méiaratud vastavalt
alapunktile a (kW);

Prormi = kiituseelemendisiisteemi normaliseeritud elektriline valjundvdimsus kdigi vdartuste i puhul,

mis on madratud vastavalt alapunktile c (-).%

(23)  12.liitesse lisatakse jirgmine punkt:

,5.  Kittuseelemendisiisteemid

5.1. Iga kiituseelemendisiisteem peab olema valmistatud nii, et see vastaks kinnitatud tiiiibile, mida on kirjeldatud
sertifikaadil ja selle lisades. Sertifitseeritud CO, heitkoguste ja kiitusekuluga seotud omaduste
nduetelevastavuse menetlus peab olema kooskdlas mairuse (EL) 2018/858 artikliga 31.

5.2.  Sertifitseeritud CO, heite ja kiitusekuluga seotud omaduste nduetelevastavust kontrollitakse sertifikaatides ja
neile lisatud infopakettides olevate kirjelduste alusel vastavalt 7. liitele.

5.3.  Sertifitseeritud CO, heite ja kiitusekuluga seotud omaduste nduetelevastavuse hindamisel lihtutakse punktis
5 esitatud asjakohastest tingimustest.

5.4.  Komponentide tootja katsetab igal aastal nii palju seadmeid, kui on tabeli 4 pohjal kiituseelemendisiisteemide
tootja aastatoodangu koguarvu jirgi ette nihtud. Aastatoodangu kindlaksméddramisel voetakse arvesse ainult
nende kiituseelemendisiisteemide arvu, mis vastavad kdesoleva mdiruse nduetele ja mille korral ei ole
kasutatud standardvairtusi.

Tabel 4
Valimi suurus vastavuskatsetel
Eelmisel aastal toodetud asjakohaste K
- . . atsete arv aastas
kiituseelemendisiisteemide arv (**)
0-3 000 1 katse iga 3 aasta jarel (¥)
3001 -6000 1 katse iga 2 aasta jirel (*)
6001-12000 1
12001 - 30000 2
30001 - 60000 3
60001 -90000 4
90001 -120 000 5
120001 -150000 6
>150000 7
(*)  Toodangu vastavuskatse tehakse esimesel aastal.
(**) Arvesse voetakse ainult kiituseelemendisiisteeme, mis vastavad kiesoleva mairuse nouetele ja millele ei ole 11. liite
kohaselt madratud standardvéirtusi.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

Sertifitseeritud CO, heite ja kiitusekuluga seotud omaduste vastavuskatsetamiseks médrab tiiiibikinni-
tusasutus koos komponendi tootjaga kindlaks katsetatava(te) kiituseelemendisiisteemi(de) tiiiibi(d).
Tuibikinnitusasutus tagab, et valitud kiituseelemendisiisteemi(de) tiiiip (tiiiibid) toodetakse samade
standardite kohaselt kui seeriatootmise korral.

Kui punkti 5.7 kohaselt tehtud katse tulemus ei vasta katse edukalt labimise kriteeriumidele, mis on esitatud
punktis 5.7.4, siis katsetatakse samast tiiiibist veel kolme seadet. Kui mdnda neist katsetest rahuldava
tulemusega ei ldbita, siis kohaldatakse artiklit 23.

Toodangu vastavuskatsed kiituseelemendisiisteemide puhul

Piirtingimused

Kui kdesolevas punktis ei ole ette nahtud teisiti, siis peavad olema tdidetud kdik kdesolevas lisas sertifitseeri-
miskatsete kohta esitatud piirtingimused.

Toodangu vastavuskatsetes ei pea modteseadmete spetsifikatsioonid tditma punkti 3.1 ndudeid.

Toodangu vastavuskatsed voib teha tavapdrase miiiigiloleva kiitusega. Tootja taotluse korral voib siiski
kasutada punktile 7.1.1 vastavat etalonkiitust.

Katse kiik

Katse tehakse vastavalt punktile 7.3.4, jirgides koiki selles esitatud pohimétteid, kuid moddetakse viiksemat
arvu toopunkte. Tootja voib alternatiivse vdimalusena valida osa algse sertifitseerimise kdigi toopunktide
mddtmise, jirgides tdpselt samu ndudeid ja piirtingimusi, mida kohaldati osa algse sertifitseerimise ajal ja
mis on dokumenteeritud 7. liites esitatud teabedokumendis.

Moddetavad sihttoopunktid madratakse normaliseeritud voimsuse seadevidirtuse P@QOPXX,om alusel, mis
arvutatakse valemiga

P@OPXXnorm = —P@OPXX

P@OPn,,
kus:
P@OPxx: kiituseelemendisiisteemi elektriline sihtviljundvdimsus alumise ja tilemise t66punkti vahel
paiknevas konkreetses t66punktis, kusjuures tunnus xx muutub vahemikus 01 kuni n,,;
P@OPn,,: kiituseelemendisiisteemi elektriline sihtviljundvdimsus tilemises toopunktis.

Toodangu vastavuskatsetel moddetavad sihttoopunktid valitakse punkti 7.3.4.1 kohaselt mairatud
komponendi algse sertifitseerimise sihttoopunktide hulgast ja kantakse komponendi sertifitseerimise ajal 7.
liitele vastavasse teabedokumenti. Valitavad sihttoopunktid maéidratakse normaliseeritud voimsuse
seadevairtuste abil vastavalt punktidele a—e.

(@) Toopunkt, mille vdirtus on 0,15 vdi jirgmine viiksem

Kui ei ole toopunkti mis on vidiksem kui 0,15 voi sellega vordne, kasutatakse algse komponendi
sertifitseerimise sihttoopunktide hulga alumist t66punkti.

(b) Toopunkt, mis on védrtusest 0,15 jirgmine suurem

Kui see td0punkt on punkti a kohaselt juba valitud toodangu vastavuskatse jaoks, kasutatakse jargmist
suuremat toopunkti algse komponendi sertifitseerimise sihttoopunktide hulgast.

(c) Toopunkt, mis on kdige lahemal vaartusele 0,4

Kui jirgmine vdiksem ja jargmine suurem t00punkt on vairtusest 0,4 vordsel kaugusel, kasutatakse
toodangu vastavuskatse jaoks jargmist vdiksemat toopunkti.
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Kui see toopunkt on punkti b kohaselt juba valitud toodangu vastavuskatse jaoks, kasutatakse jargmist
suuremat to6punkti algse komponendi sertifitseerimise sihttoopunktide hulgast.

Toopunkt, mis on véirtusest 0,7 jargmine vaiksem

Kui see toopunkt on punkti ¢ kohaselt valitud toodangu vastavuskatse jaoks, kasutatakse jargmist
suuremat toopunkti algse komponendi sertifitseerimise sihttoopunktide hulgast.

Toopunkt, mille vaartus on 1,0

Kui see toopunkt on punkti d kohaselt juba valitud toodangu vastavuskatse jaoks, mdddetakse seda
ainult tiks kord.

Toodangu vastavuskatsetel moddetavate sihttoopunktide puhul kohaldatakse véidrtuste Prcs a ja

g avg médramiseks punkti 7.3.4, sealhulgas kdigi selle alapunktide, ndudeid. Sihttoopunkte, mida

mdddetakse normaliseeritud vdimsuse seadevairtuse 1 korral, kisitatakse selles kontekstis t66punktina
OPn,, ja moddetakse ainult iiks kord, kéiki muid sihtt66punkte moddetakse kaks korda (st kasvavas ja
kahanevas jdrjestuses labimisel).

5.7.3. Tulemuste jareltootlemine

Koiki punkti 5.7.2 kohaselt maaratud Prcs, e vddrtusi toodeldakse kdesoleva lisa punkti 7.5 kohaselt, et
tuletada 1opliku kasuliku elektrilise valjundvoimsuse P* res ne Vadrtused.

P* el pcsoner ja r'nF avg vadrtusi, mis on mairatud vastavalt punktile 5.7.2, korrigeeritakse seejdrel toodangu
b

vastavuskatsetel kasutatavate modteseadmete modtemidiramatuse hilvet arvesse vottes vastavalt
alapunktidele a—f.

@)

(b)

Arvutatakse kiesoleva liite kohastel toodangu vastavuskatsetel ja komponentide tiiiibikinnituskatsetel
voolutugevuse, pinge ja kiituse massivooluhulga mddtmiseks kasutatud modteseadmete
modtemadramatuse erinevus (protsentides).

Alapunktis a osutatud mddteméddramatuse erinevus (protsentides) arvutatakse nii analiisaatori ndidu kui
ka kéesoleva lisa punkti 3.1 kohaselt mairatud maksimaalse kalibreerimisvairtuse kohta.

Elektrivoimsuse mddtemadramatuse koguerinevus arvutatakse valemiga

Au = /A2 | +Au? +Au? . +Au?

P.el,CoP U,maxcalib ~ U,alue = TI,maxcalib = Iyvalue

kus:

AUY max calib on pinge mddtmise maksimaalse kalibreerimisvddrtuse modtemddramatuse
erinevus (%);

AUy vate on pinge mddtmise analiisaatori ndidu mddtemadramatuse erinevus (%);

AU max calib on voolutugevuse médtmise maksimaalse kalibreerimisvédrtuse mddteméadramatuse
erinevus (%);

AUy yarge on voolutugevuse mddtmise analiisaatori ndidu modtemadramatuse erinevus (%).

Kiituse massivooluhulga mddtemaidramatuse koguerinevus arvutatakse valemiga

. _ 2
Aumfud?COP - \/ Aurh maxcalib+Aum value’

fel 9 fuel

kus:

Aug  axcalip o0 kiituse  massivooluhulga  moGtmise  maksimaalse  kalibreerimisvéartuse
Ju? modtemairamatuse erinevus (%);

Aug alue on kiituse massivooluhulga modtmise analiisaatori ndidu modtemairamatuse
el 3

erinevus (%).
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(e) Koiki kdesoleva lisa punkti 7.5 kohaselt mairatud P*el,FCS,net vddrtusi korrigeeritakse valemiga

P*el,CoP = P*el,FCS,net (1 - Aul’,el,CoP)

kus:

AUp,1 cop on elektrivéimsuse mdotemddramatuse koguerinevus vastavalt alapunktile c.

(f) Koiki kdesoleva lisa punkti 7.3.4.7 kohaselt maaratud r'nR avg vairtusi korrigeeritakse valemiga

Me.cop = My , avg (1+ A”rhﬁwl,CoP)

kus:

Aug cop on kiituse massivooluhulga mo6teméddramatuse koguerinevus vastavalt alapunktile d.
“fuel )

5.7.4. Tulemuste hindamine

Toodangu vastavuskatsete iga sihttoopunkti puhul arvutatakse kiituse erikulu SFCc,p parameetrite P* cop ja
my,cop Vastavate vddrtuste pohjal, mis on kindlaks méédratud vastavalt punktile 5.7.3, jagades parameetri my,
cop Parameetriga P*¢ cop.

Kdigi komponentide algse sertifitseerimise sihttoopunktide puhul, mis vastavad toodangu vastavusnduetele,
arvutatakse tiitibikinnituse saanud erikiitusekulu SFCr,, vottes aluseks vastavalt kdesoleva lisa punktile 7.5
médratud parameetri P*,rcsnee algse komponendi sertifitseerimise andmed ja vastavalt punktile 7.3.4.7
médratud parameetri ME avg: SFCra véirtused arvutatakse, jagades iga toopunkti puhul parameetri ME avg

vastava parameetri P* rcs ec Vadrtusega.

Seejirel arvutatakse toodangu vastavuskatsete iga sihttoopunkti suhtelise hilbe absoluutviirtus ARD
valemiga

ISFC,p — SFC,,|
SFC,,

ARD =

Sertifitseeritud CO, heite ja kiitusekuluga seotud omaduste nduetele vastavuse katse on edukalt labitud, kui
toodangu vastavuskatsetes iga sihttoopunkti ARD védrtuste pdhjal madratud keskmine ARD on viiksem
kui 0,08.%

(24)  13. liitesse lisatakse jirgmised punktid:

,2.  Kiituseelemendisiisteemid

2.1.  Uldteave

Kiituseelemendisiisteemide tiiiipkonda iseloomustavad konstruktsiooni- ja tooparameetrid. Need peavad
olema samad koigil tiitipkonna liikmetel. Komponendi voi sdiduki tootja v6ib otsustada, milline kiituseele-
mendisiisteem kuulub titiipkonda, tingimusel et jargitakse kéesolevas liites loetletud kuuluvuse kriteeriume.
Tutbikinnitusasutus peab seotud tiliipkonna kinnitama. Tootja esitab tutibikinnitusasutusele asjakohase
teabe tiitipkonna litkmete kohta.

2.2, Erjjuhtumid

Mbénel juhul véivad parameetrid avaldada vastastikust m&ju. Seda tuleb arvesse votta, et tagada sarnaste
omadustega kiituseelemendisiisteemide kuulumine samasse tiitipkonda. Need juhud miirab kindlaks tootja
ja teatab neist thiibikinnitusasutusele. Seejirel vOetakse seda arvesse kiituseelemendisiisteemide uue
tiiiipkonna loomise kriteeriumina.
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Komponentide tootja teeb head inseneritava jargides kindlaks sellised kiesoleva liite punktis 2.5 loetlemata
seadmed v6i omadused, mis avaldavad suurt mdju toimivustasemele ja/voi elektrienergia tootmisele, ning
teatab nendest tiiiibikinnitusasutusele. Seejirel vdetakse seda arvesse kiituseelemendisiisteemide uue
tiiiipkonna loomise kriteeriumina.

2.3. Tiiipkonna mdiste
Tiiiipkonna mdistes mairatakse kindlaks kriteeriumid ja parameetrid, mis véimaldavad tootjal rithmitada

kiituseelemendisiisteemid  tiiipkondadesse, millel on kiituse-/vesinikutarbe seisukohast sarnased voi
samavédrsed andmed.

2.4. Representatiivsuse erinduded
Tutbikinnitusasutus voib otsustada, et kiituseelemendisiisteemi tiiiipkonna tooparameetreid ja kiituse-|
vesinikutarvet saab koige paremini iseloomustada tdiendavate katsetega. Sellisel juhul esitab tootja
asjakohase teabe, mis vdimaldab kindlaks médrata kiituseelemendisiisteemi, millel tdendoliselt on
tiitipkonna kdige iseloomulikumad omadused. Taiibikinnitusasutus voib selle teabe alusel ka otsustada, et
tootja peab parema representatiivsuse tagamiseks looma kiituseelemendisiisteemi uue tiitipkonna, milles on
vihem liikmeid.

Kui titiipkonna liikmetel on muid omadusi, mis véivad mojutada toimivustaset ja/voi kiituse-|vesinikutarvet,
tuleb need omadused algosa valimisel kindlaks teha ja neid arvesse votta.

2.5.  Kituseelemendisiisteemi tiiiipkonda médratlevad parameetrid
Peale eespool loetletud parameetrite voib tootja kehtestada lisakriteeriumid, mis vdimaldavad maaratleda

kitsamaid tiitipkondi. Need parameetrid ei ole tingimata parameetrid, mis mdjutavad jdudlustaset ja/voi
kiituse-/vesinikutarvet.

2.5.1. Jargmised kriteeriumid peavad olema koigil kiituseelemendisiisteemi titiipkonna lilkmetel ithised.

a) Koigil tiitipkonna likkmetel on sama tiitipi kiituseelemendisiisteem, mis on maaratud vastavalt kdesoleva
lisa tabelile 9.

b) Kiituseelementide patarei, mille kaalu ja suuruse lubatud hilve on * 5 % ning elementide arvu ja
elemendi pindala lubatud hilve on + 2 %.

¢) Energia konditsioneerimissiisteem (kui on asjakohane), mille kasuteguri lubatud hilve on £ 5 %.
d) Ohukompressor, mille kasuteguri lubatud hélve on 5 %.

e) Niisutusseade (kui on asjakohane): sarnane paiknemine ja mddtmed.

f)  Pumbad (kui on asjakohane): sarnane paiknemine ja mootmed.

g) Soojusvahetid: sarnane paiknemine ja modtmed.

h) Elektripistikud: kdik muudatused on lubatud.

i)  Torustik: kdik muudatused on lubatud.

j)  Jahutusvedelikupumbad: kdik muudatused on lubatud.

k) Korpus: kdik muudatused on lubatud.

)  Andurid: muudatused on lubatud, kui sertifitseerimisprotsessis kasutatud alganduri tdpsusndue on
endiselt taidetud.

m) Toopunktide miinimumarv teatatud to6vahemikus: kdigil samasse kiituseelemendisiisteemi tiiiipkonda
kuuluvatel kiituseelemendisiisteemidel peab olema vihemalt 8 toopunkti, mis on méiratletud punkti
7.3.4.1 kohaselt ja paiknevad konkreetsetes teatatud t66vahemikes, mis on tootja madratud kiesoleva
lisa punkti 7.3.4 kohaselt.

Tuubikinnitusasutuse heakskiidul voib punktides a-1 nimetatud komponente muuta, kui esitatakse
usaldusvéirselt tehniliselt pohjendatud tdendus, et vastav muudatus ei mdjuta negatiivselt tooparameetreid
ega kiitusekulu.
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ET

2.6.  Algosa valik

Kiituseelemendisiisteemi tihe tiiipkonna algosa peab olema tiitipkonna suurima tildise kasuliku elektrilise
viljundvoimsusega liige.”;

(25)  14.liite punkti 1.4 tabeli 1 rea ,B* jirele lisatakse jargmine rida:

JF Kiituseelemendisiisteem*

(26)  15. liidet muudetakse jirgmiselt:
(a) jaotist ,Elektrimasinasiisteemi sisendparameetrite kogum*“ muudetakse jargmiselt:
(a) tabelit 1 muudetakse jirgmiselt:
(1) rea ,CertificationMethod“ veerus ,Kirjeldus/viide” asendatakse tekst jirgmisega:
,Lubatud viirtused: ,Measured*, ,Standard values*“.*

(2) rea,DcDcConverterIncluded” veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:

Margitud true kui alalispingemuundur on elektrimasinasiisteemi osa vastavalt kiesoleva lisa
punktile 4.1. Kui parameetri ,CertificationMethod“ vairtuseks on mirgitud ,Standard values®,

“ «,

margitakse parameetri véartuseks alati ,true“.;
(b) tabelit 6 muudetakse jargmiselt:
(1) rea,CoolantTemplnlet” veerus ,Kirjeldus/viide” asendatakse tekst jargmisega:
,Mddratakse kindlaks vastavalt kdesoleva lisa punktidele 4.1.5.1 ja 4.3.6.
Sisend maaratakse kindlaks kui molema pingetaseme keskmine véirtus.”;
(2) rea,CoolingPower* veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:
,Miiratakse kindlaks vastavalt kdesoleva lisa punktidele 4.1.5.1 ja 4.3.6.
Sisend maaratakse kindlaks kui mdlema pingetaseme keskmine véirtus.”;
(b) jaotist ,Elektrilise jouseadme integreeritud osa sisendparameetrite kogum* muudetakse jargmiselt:

(a) tabelisse 1 lisatakse jirgmine rida:

,DisengagementClutch P565 boolean [-] | Kui elektrilise jouseadme
integreeritud osa on varustatud
funktsiooniga, mis aktiivselt
voimaldab teatavates
tootingimustes kdik
komponendisisesed
elektriseadmed sdiduki ilejaanud
jouseadmest rataste suunas
mehaaniliselt lahti ithendada,
mirgitakse selle sisendi véirtuseks
Jrue’,

Lahtitthendamise tdpne asukoht
voib olla ka parast elektriseadmete
viljundvolle ning hélmata
elektrilise jouseadme integreeritud
osa hammasiilekande teatavaid
komponente, mida lahti
ithendatakse.”
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(b) tabeli 2 rea ,MaxOutputShaftTorque* veerus ,Kirjeldus/viide* asendatakse tekst jargmisega:
,Valikuline.

Elektrilise jouseadme integreeritud osa konstruktsioonitiiiipi rattaajami korral peab suurima
poordemomendi teatatud védirtus komponendi viljundvollil vastama kiesoleva lisa punkti 4.1.1.2
kohaselt mdddetud konfiguratsioonile (st kahe sellise komponendi mddtmise korral peab teatatud véirtus
olema kaks korda suurem kui siis, kui oleks mdddetud ainult iihte komponenti).;

(c) tabeli 4 pealkiri asendatakse jargmisega:

,Sisendparameetrid ,IEPC/MaxMinTorque“ iga toopunkti, iga moddetud pingetaseme ja iga moddetud
edasikdigu kohta (valikuline kdigust sdltuv mddtmine vastavalt kdesoleva lisa punkti 4.2.2 alapunktile c)*;

(d) tabeli 7 ridade ,CoolantTemplnlet” ja ,,CoolingPower” veerus ,Kirjeldus/viide asendatakse tekst jargmisega:
,Méiratakse kindlaks vastavalt kdesoleva lisa punktidele 4.1.5.1 ja 4.3.6.
Sisend madratakse kindlaks kui mélema pingetaseme keskmine vairtus.
(c) jaotist ,Akusiisteemi sisendparameetrite kogum“ muudetakse jargmiselt:
(a) tabelit 1 muudetakse jargmiselt:
(1) rea ,RatedCapacity” veergu ,Kirjeldus/viide* lisatakse jirgmine tekst:

,Kui parameetri ,CertificationMethod* véddrtuseks on margitud ,Standard values®, maaratakse need
véddrtused kindlaks vastavalt 10. liite punkti 1 alapunktile b.%

(2) rea,JunctionboxIncluded” veerus ,Parameter ID“ asendatakse tekst jirgmisega:
LP516%
(b) tabelit 4 muudetakse jirgmiselt:
(1) rea,SOC“ veeru Kirjeldus/viide“ tekst jaetakse vilja;

(2) ridade ,MaxChargingCurrent” ja ,MaxDischargingCurrent” veergu ,Kirjeldus/viide“ lisatakse jargmine
tekst:

,Kui parameetri ,CertificationMethod* vddrtuseks on margitud ,Standard values“, mairatakse need
védrtused kindlaks vastavalt 10. liite punkti 1 alapunktile e ja koik vdirtused peavad olema
plussmargiga.”;

(d) jaotise ,Kondensaatorisiisteemi sisendparameetrid” tabelit 1 muudetakse jargmiselt:
(a) rea,CertificationMethod“ veerus ,Kirjeldus/viide“ asendatakse tekst jargmisega:
,Lubatud vaartused: ,Measured, ,Standard values“.;
(b) rea ,InternalResistance” veergu ,Uhik” lisatakse jirgmine tekst:
[mQ%

(c) rea,TestingTemperature® veerus ,Parameter ID“ asendatakse tekst jargmisega:

WP537%
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(e) lisatakse jargmine jaotis:

,Kiituseelemendisiisteemi sisendparameetrite kogum

Tabel 1

Sisendparameetrid ,,Fuel cell system/General“

Parameetri nimi Parameetri ID Tiiiip Uhik Kirjeldus/Viide

Manufacturer P566 token -

Model P567 token -

CertificationNumber P568 token -

Date P569 dateTime - II: omgongndl rasi loomise

uupiev ja kellaaeg.

Tootjakohane sisend seoses
vahenditega, mida kasutatakse

AppVersion P570 token - komponendi mdddetud
andmete hindamiseks ja
kéitlemiseks.

P . Lubatud véirtused:

CertificationMethod P571 string - ‘Measured*,, Standard values®.
Mairatakse kindlaks vastavalt

FCSRatedPower P572 integer kw URO eeskirja nr 100 6. lisa 1.
liite punktile 4.6.

Tabel 2

Sisendparameetrid ,,Fuel cell system/FuelMap“ iga mdddetud t66punkti kohta

Parameetri nimi Parameetri ID Tiiiip Uhik Kirjeldus/Viide
OutputPower P573 double, 2 kw Kiituseelemendisiisteemi
elektrivoimsus on méddratud
vastavalt punktile 7.5.3.
FuelConsumption P574 double, 2 g/h Kiituse massivooluhulk on

médratud vastavalt punktile
7.5.3.
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