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DURCHFUHRUNGSBESCHLUSS (EU) 2018/620 DER KOMMISSION
vom 20. April 2018

iiber die technischen Spezifikationen fiir die Copernicus-Dienstekomponente gemifl der
Verordnung (EU) Nr. 377/2014 des Europiischen Parlaments und des Rates

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —
gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europiischen Union,

gestiitzt auf die Verordnung (EU) Nr. 377/2014 des Europiischen Parlaments und des Rates vom 3. April 2014 zur
Einrichtung des Programms Copernicus und zur Authebung der Verordnung (EU) Nr. 911/2010 ('), insbesondere auf
Artikel 9 Absatz 8 Buchstabe a,

in Erwigung nachstehender Griinde:

(1)  Das Programm Copernicus, das mit der Verordnung (EU) Nr. 377/2014 eingerichtet wurde, ist ein ziviles,
nutzerorientiertes Programm, das auf den bestehenden nationalen und europiischen Kapazititen aufbaut und
dessen tibergeordnetes operatives Ziel es ist, prizise und zuverldssige Informationen in den Bereichen Umwelt
und Sicherheit zu liefern, die auf den Nutzerbedarf zugeschnitten sind und zur Unterstiitzung der Politik der
Union in anderen Bereichen dienen (konkret in den Bereichen Binnenmarkt, Verkehr, Umwelt, Energie, Zivil- und
Bevolkerungsschutz und zivile Sicherheit, Zusammenarbeit mit Drittlindern und humanitire Hilfe).

(2)  Gemaf der Verordnung (EU) Nr. 377/2014 besteht Copernicus aus drei Komponenten; eine davon ist die
Dienstekomponente, welche die Bereitstellung von Informationen in den folgenden Bereichen gewihrleistet:
Uberwachung der Atmosphire, Uberwachung der Meeresumwelt, Landiiberwachung, Klimawandel, Katastrophen-
und Krisenmanagement und Sicherheit. Die Gesamtzustandigkeit fiir Copernicus liegt bei der Kommission, die die
verschiedenen Komponenten koordiniert.

(3)  Die technischen Spezifikationen fiir die Copernicus-Dienstekomponente sind dazu erforderlich, im Rahmen der
Steuerung von Copernicus eine Referenzbasis fiir die Durchfithrung der Dienstekomponente festzulegen.

(4) In den technischen Spezifikationen fur die Copernicus-Dienstekomponente sollten Aspekte wie An-
wendungsbereich, Struktur, Bestdnde technischer Dienste, Uberwachung und Bewertung, Bedarf der Dienste an
Weltraum- und In-situ-Daten, Weiterentwicklung, sowie Archivierung und Verbreitung von Daten geregelt werden
und sie sind erforderlich, um den ordnungsgemifSen Betrieb der Copernicus-Dienstekomponente sicherzustellen.

(5)  Die technischen Spezifikationen fiir die Copernicus-Dienstekomponente sollten die gesamte Dienstekomponente
abdecken, wobei der Schwerpunkt besonders auf den Titigkeiten liegen sollte, die gemifl der Verordnung (EU)
Nr. 377/2014 finanziert werden.

(6) Die in diesem Beschluss vorgesehenen Mafinahmen entsprechen der Stellungnahme des Copernicus-
Ausschusses —

HAT FOLGENDEN BESCHLUSS ERLASSEN:

Artikel 1
Technische Spezifikationen fiir die Copernicus-Dienstekomponente

Die folgenden technischen Spezifikationen fiir die Copernicus-Dienstekomponente nach Artikel 5 Absatz 1 der
Verordnung (EU) Nr. 377/2014 werden im Hinblick auf ihre Durchfithrung angenommen:

1. die allgemeinen Merkmale der Copernicus-Dienstekomponente nach Anhang [;

2. die technischen Spezifikationen nach Anhang 1II fiir den in Artikel 5 Absatz 1 Buchstabe a der Verordnung (EU)
Nr. 377/2014 genannten Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Atmosphare;

3. die technischen Spezifikationen nach Anhang III fiir den in Artikel 5 Absatz 1 Buchstabe b der Verordnung (EU)
Nr. 377/2014 genannten Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Meeresumwelt;

(') ABLL122vom 24.4.2014,S. 44.
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4. die technische Spezifikationen nach Anhang IV fur den in Artikel 5 Absatz 1 Buchstabe ¢ der Verordnung (EU)
Nr. 377/2014 genannten Copernicus-Landiiberwachungsdienst;

5. die technischen Spezifikationen nach Anhang V fiir den in Artikel 5 Absatz 1 Buchstabe d der Verordnung (EU)
Nr. 377/2014 genannten Copernicus-Dienst zur Uberwachung des Klimawandels;

6. die technischen Spezifikationen nach Anhang VI fiir den in Artikel 5 Absatz 1 Buchstabe e der Verordnung (EU)
Nr. 377/2014 genannten Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagementdienst;

7. die technischen Spezifikationen nach Anhang VII fiir den in Artikel 5 Absatz 1 Buchstabe f der Verordnung (EU)
Nr. 377/2014 genannten Copernicus-Sicherheitsdienst.

Artikel 2
Inkrafttreten

Dieser Beschluss tritt am zwanzigsten Tag nach seiner Veréffentlichung im Amtsblatt der Europdischen Union in Kraft.

Briissel, den 20. April 2018

Fiir die Kommission
Der Priisident
Jean-Claude JUNCKER
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ANHANG I

ALLGEMEINE MERKMALE DER COPERNICUS-DIENSTEKOMPONENTE

1. ANWENDUNGSBEREICH

Der genaue Anwendungsbereich und die konkreten Ziele der einzelnen Copernicus-Dienste werden in den folgenden
thematischen Anhingen II bis VII dargelegt.

2. ALLGEMEINE DIENSTESPEZIFIKATION
2.1. Struktur

Die beauftragten Einrichtungen entwickeln die Struktur der unterschiedlichen Dienste im Einklang mit deren spezifischen
Merkmalen. Die folgenden allgemeinen Funktionen gelten fiir alle Dienste:

a) integrierter Betrieb fuir die zeitnahe Bereitstellung zuverldssiger Dienste, Produkte und Informationen;

b) Qualititsmanagement der Produkte und Dienste fiir die Bereitstellung gesicherter Informationen nach dem aktuellen
technischen Stand;

¢) kontinuierliche Verbesserung und Weiterentwicklung der Dienste unter Beriicksichtigung der Nutzeranforderungen;

d) Mafinahmen zur Forderung der Inanspruchnahme durch die Nutzer sowie Kommunikationsmafnahmen, um den
Bekanntheitsgrad, die Nutzung und Verwendung der Dienste zu maximieren;

e) Verbreitung und Archivierung der Produkte, um die bereitgestellten Informationen zu speichern und iltere sowie
historische Datensitze fir die Nutzer bereitzuhalten.

Fiir die Zwecke dieses Anhangs sind unter ,beauftragten Einrichtungen® solche Einrichtungen zu verstehen, die von der
Kommission mit Durchfithrungsaufgaben im Rahmen der Dienstekomponente beauftragt werden; hierzu gehoren unter
anderem folgende Einrichtungen:

a) die Europiische Umweltagentur (EUA) fiir die Copernicus-In-situ-Komponente und die europaweiten und lokalen
Komponenten des Landiiberwachungsdienstes;

b) das Europdische Zentrum fiir mittelfristige Wettervorhersage (ECMWF) fiir den Dienst zur Uberwachung der
Atmosphire und den Dienst zur Uberwachung des Klimawandels;

) Mercator Océan fiir den Dienst zur Uberwachung der Meeresumwelt;

d) die Europiische Agentur fir die Grenz- und Kiistenwache (Frontex) zur Grenziiberwachung im Rahmen des
Copernicus-Sicherheitsdienstes;

e) die Europiische Agentur fiir die Sicherheit des Seeverkehrs (EMSA) zur Uberwachung des Schiffsverkehrs im Rahmen
des Copernicus-Sicherheitsdienstes;

f) das Satellitenzentrum der Europdischen Union (Satcen) fiir die Unterstiitzung der das auswirtige Handeln der Union
betreffenden Komponente des Copernicus-Sicherheitsdienstes.

2.2. Integrierter Betrieb

Die Dienste werden so gestaltet, dass sie robust, effizient und nachhaltig betriecben werden kénnen. Die von den
Diensten bereitgestellten Produkte weisen die im Copernicus-Portfolio fiir jedes Produkt festgelegten technischen
Eigenschaften und die dort festgelegte Aktualitit auf.

Bei Gestaltung und Betrieb der Dienste werden geeignete Vorkehrungen getroffen, um die Nichtverfugbarkeit der Dienste
und ihrer Produkte sowie Zeitverzogerungen bei der Bereitstellung gegeniiber der im Portfolio festgelegten Aktualitdt auf
ein Minimum zu begrenzen. Es werden geeignete (automatisierte) technische Uberwachungsprozesse eingerichtet, um
UnregelmifSigkeiten schnellstmoglich feststellen zu koénnen.

Die Dienste verfigen iber eine Funktion zur Nutzerunterstiitzung, mit der als Mindestanforderung umfassende
technische Informationen zu den Dienstprodukten und zu der Verarbeitung bereitgestellt werden, welche auf die
Metadaten verweisen, die mit den einzelnen Dienstprodukten verbunden sind und mit jedem Dienstprodukt bereitgestellt
werden. Fiir die Nutzer wird ein Helpdesk eingerichtet, der zeitlich auf die Aktualitdt der Dienstprodukte abgestimmt ist.

Die beauftragten Einrichtungen stimmen ihre Tétigkeiten mit der Kommission sowie untereinander ab.
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2.3. Qualititsmanagement der Produkte und Dienste

Die beauftragten Einrichtungen sehen geeignete interne Prozesse vor, um eine hohe Qualitit der Dienste zu
gewihrleisten. Diese Prozesse dienen als Mindestanforderung der Uberpriifung der technischen Eigenschaften (aller oder
einer Stichprobe) der Dienstprodukte, einschlieBlich einer gegebenenfalls erforderlichen quantitativen Evaluierung, sowie
der Einholung von Riickmeldungen zur Zufriedenheit der Nutzer mit den Dienstprodukten.

Neben den internen Prozessen beinhalten die Dienste ein Paket von Leistungsindikatoren, mit denen die Uberwachung
auf der Programmebene unterstiitzt wird [gemdfl Abschnitt 4].

2.4. Kontinuierliche Verbesserung der Dienste

Auf der Grundlage der bei der Qualititssicherung und aus den Riickmeldungen der Nutzer gewonnenen Erkenntnisse
werden Verbesserungen der Prozesse konzipiert, validiert und periodisch eingefithrt, mit denen die Qualitit der
Dienstprodukte undfoder die Zufriedenheit ihrer Kernnutzer weiter optimiert werden sollen. Die beauftragten
Einrichtungen unterrichten die Kommission vorab iiber geplante Anderungen bei der operativen Erstellung von
Dienstprodukten.

Anderungen, die iiber die routinemifigen Verfahren der Produktpflege und die in den jeweiligen zwischen der
Kommission und den beauftragten Einrichtungen geschlossenen Ubertragungsvereinbarungen vorgesehene Weiterent-
wicklung hinausgehen, miissen vorab zwischen dem Betreiber des Dienstes und der Kommission vereinbart werden. Die
Mitgliedstaaten werden in dieses Verfahren eingebunden.

2.5. Inanspruchnahme durch die Nutzer und Kommunikation

Die Dienste fithren Titigkeiten zur Entwicklung und Ausweitung der ihr Angebot nutzenden Kreise durch. Diese
Titigkeiten konnen sich auf Bereiche erstrecken wie die Durchfithrung thematischer Workshops, Schulungen, Beitrige
fur Print- und elektronische Medien, Beitrige fiir nutzerspezifische Konferenzen und Veranstaltungen.

In einer begrenzten Zahl von begriindeten Fillen konnen Pilotmafnahmen und/oder spezifische Anwendungsfille
unterstiitzt werden, um bestimmte Anwendungsbereiche zu stimulieren und zu fordern und den potenziellen Nutzen
solcher nachgelagerter Tdtigkeiten nachzuweisen.

Die Titigkeiten auf der Ebene der Dienste werden mit den Titigkeiten der Kommission und der Planung auf
Programmebene koordiniert.

2.6. Verbreitung und Archivierung der Produkte

Die Verbreitung der Dienstprodukte erfolgt auf der Grundlage eines zentralen Zugangsportals (einer zentralen
Anlaufstelle) fiir jeden Dienst, um den Nutzern den Zugang zu Produkten und Informationen zu ermoglichen. Die
Anlaufstelle fur jeden Dienst wird als Internetportal mit einer einheitlichen Schnittstelle fiir die einzelnen Dienstekom-
ponenten eingerichtet, und zwar unabhingig vom tatsichlichen Standort der Datenquellen.

Wichtige Anforderungen dabei sind eine nicht restriktive Nutzerregistrierung, effektive Produktrecherche und
Schnellansicht, einfacher Zugang zu Metadaten, einschlieflich Produktbeschreibungen, die Fihigkeit zur optischen
Darstellung von Datensitzen, zur weiteren Untergliederung auf regionaler Ebene sowie die Moglichkeit, Daten in
unterschiedlichen Formaten herunterzuladen.

Der Zugang der Nutzer zu Copernicus-Daten und -Informationen erfolgt iiber mehrere unterschiedliche Schnittstellen,
die von den verschiedenen beauftragten Einrichtungen eingerichtet werden.

Fir die Copernicus-Daten und -Informationen wird ein effizientes Portal eingerichtet, das dazu dient, die verschiedenen
bereits bestehenden Plattformen fiir die Verbreitung von Copernicus-Daten und -Informationen interoperabel zu machen
und das Copernicus-Verbreitungssystem insgesamt zu stirken. Zur Erreichung dieses Ziels richtet die Kommission den
,Dienst fiir den Daten- und Informationszugang” (Data and Information Access Service — DIAS) ein, mit dem sie den
Nutzern die Copernicus-Daten und -Informationen tiber eine Cloud-dhnliche Rechnerarchitektur zur Verfiigung stellt.

Samtliche Produkte werden archiviert, und es wird ein schneller Zugang zu den neuesten Produkten garantiert.

Die Archivierungsstrategie orientiert sich an den Bediirfnissen und Anforderungen der Nutzer. Alle von den Diensten
generierten Datenprodukte werden dauerhaft zur Verfiigung gestellt, um die Riickverfolgbarkeit und Reproduzierbarkeit
von Ergebnissen und Erkenntnissen zu ermdglichen. Insbesondere Beobachtungsdatensitze sowie Reanalysen werden
dauerhaft archiviert. Es werden geeignete Maflnahmen ergriffen, um das Risiko des Verlustes oder der Zerstérung von
Daten zu mindern.
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Die Fragen, Beschwerden und Vorschlige von Nutzern werden mithilfe eines Systems bearbeitet, das ihre
Riickverfolgbarkeit erméglicht. Uber eine Funktion zur Nutzerunterstiitzung werden Anfragen der Nutzer interaktiv
bearbeitet. Diese Funktion wird von Helpdesks an den Standorten der fir die Dienste beauftragten Einrichtungen
tibernommen und durch die Nutzerunterstiitzung seitens der Datenanbieter erginzt.

Die beauftragten Einrichtungen stellen die Interoperabilitdt der Dienstportale mit ,copernicus.eu® sicher und sorgen in
Abstimmung mit der Kommission fiir die Harmonisierung der Verbreitungsleistungen insgesamt.

3. TECHNISCHES PORTFOLIO DER DIENSTE

3.1. Allgemeine Vorschriften fiir Dienstprodukte — Einhaltung der INSPIRE-Richtlinie

Die durch Aktivititen im Rahmen der Copernicus-Dienstekomponente generierten Geodatenprodukte und
-informationen sind mit den durch die Mitgliedstaaten gemaf8 Richtlinie 2007/2/EG des Européischen Parlaments und

des Rates (') und der Verordnungen (EG) Nr. 1205/2008 (%), (EU) Nr. 1089/2010 () und (EG) Nr. 976/2009 der
Kommission (%) bereitgestellten Daten und Geodateninformationssystemen kompatibel und interoperabel.

4. UBERWACHUNG UND EVALUIERUNG DER DIENSTE

Zur Uberwachung der Qualitdt und der Fortschritte der Copernicus-Dienste werden wesentliche Leistungsindikatoren
(Key Performance Indicators — KPI) herangezogen.

Diese KPI tragen wesentlich dazu bei nachzuweisen, dass das Programm auf einem guten Weg ist und die geplanten
Fortschritte erzielt werden.

Dienste, mit denen gingige Produkte angeboten werden (Landiiberwachung, Uberwachung des
Klimawandels, der Meeresumwelt und der Atmosphire)

Nr. KPI Vorgeschlagene Evaluierungsmethode

1 Qualitdt und Produktvollstindigkeit | Qualitit und Vollstindigkeit der Produkte

2 Aktualitdt der Produkte Prozentualer Anteil der Produkte, die termingerecht und entsprechend
(falls zutreffend) den vorab fes__tgelegten Benchmarks fur j.edes Produkt auf dem Verbrei-
tungsportal fir Copernicus-Dienste bereitgestellt werden

3 Verfuigbarkeit des Dienstes Prozentualer Anteil der Zeit, wihrend der das Verbreitungsportal fur
Copernicus-Dienste den Nutzern zur Verfiigung steht (pro Monat)

4 Nutzerzufriedenheit Ergebnis der Beantwortung der Frage ,Wie zufrieden sind Sie insgesamt
mit dem Copernicus-Dienst X? (1 = nicht zufrieden, 4 = sehr zufrie-
den)”, die in die jahrliche Umfrage zur Nutzerzufriedenheit fir jeden
Copernicus-Dienst aufzunehmen ist.

(in Bezug auf Hilfe und Leistungen)

5 Inanspruchnahme durch die Nutzer | A/Zahl der registrierten Nutzer

B/Zahl der aktiven Nutzer (die in den letzten drei Monaten Produkte
heruntergeladen oder aufgerufen haben)

Dienste, die Produkte auf Abruf bereitstellen (z. B. in den Bereichen Sicherheit, Katastrophen- und

Krisenmanagement)
Nr. KPI Vorgeschlagene Evaluierungsmethode
1 Qualitdt und Produktvollstindigkeit | Qualitit und Vollstindigkeit der Produkte

(") Richtlinie 2007/2/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 14. Marz 2007 zur Schaffung einer Geodateninfrastruktur in der
Europiischen Gemeinschaft (INSPIRE) (ABI. L 108 vom 25.4.2007, S. 1).

(%) Verordnung (EG) Nr. 1205/2008 der Kommission vom 3. Dezember 2008 zur Durchfithrung der Richtlinie 2007/2/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates hinsichtlich Metadaten (ABL. L 326 vom 4.12.2008, S. 12).

() Verordnung (EU) Nr. 1089/2010 der Kommission vom 23. November 2010 zur Durchfithrung der Richtlinie 2007/2/EG des
Europiischen Parlaments und des Rates hinsichtlich der Interoperabilitit von Geodatensitzen und -diensten (ABL L 323 vom 8.12.2010,
S.11).

(*) Veror)dnung (EG) Nr. 976/2009 der Kommission vom 19. Oktober 2009 zur Durchfithrung der Richtlinie 2007/2/EG des Européischen
Parlaments und des Rates hinsichtlich der Netzdienste (ABI. L 274 vom 20.10.2009, S. 9).
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Nr. KPI Vorgeschlagene Evaluierungsmethode
2 Aktualitdt der Produkte Prozentualer Anteil der Produkte, die termingerecht und entsprechend
(falls zutreffend) den vorab festgelegten Benchmarks fiir jedes Produkt auf dem Verbrei-

tungsportal fiir Copernicus-Dienste bereitgestellt werden

3 Verfugbarkeit des Dienstes Prozentualer Anteil der Zeit, wihrend der das Verbreitungsportal fiir
Copernicus-Dienste den Nutzern zur Verfiigung steht (pro Monat)

4 Nutzerzufriedenheit Ergebnis der Beantwortung der Frage ,Wie zufrieden sind Sie insgesamt
mit dem Copernicus-Dienst X? (1 = nicht zufrieden, 4 = sehr zufrie-
den)”, die nach jeder Aktivierung zu stellen oder in die jéhrliche Um-
frage zur Nutzerzufriedenheit aufzunehmen ist.

(in Bezug auf Hilfe und Leistungen)

5 Inanspruchnahme durch die Nutzer | Zahl der Aktivierungen

Die Ergebnisse der KPI-Messungen werden der Kommission gemeldet. Abhingig von ihrer spezifischen Situation konnen
die beauftragten Einrichtungen beliebige weitere relevante KPI verwenden.

5. DATENBEDARF FUR COPERNICUS

Der Datenbedarf des Programms Copernicus wird auf der Grundlage der Nutzeranforderungen und der Dienstespezi-
fikation kontinuierlich angepasst. Die eingehenden Daten fiir die Copernicus-Dienste werden in zwei grofle Kategorien
unterteilt:

a) satellitengestiitzte Beobachtungen;

b) In-situ-Daten.

5.1. Satellitengestiitzte Beobachtungen

Die Bereitstellung von weltraumgestiitzten Daten fiir die Copernicus-Dienste wird verwaltet von:

a) der Kommission mittels der Spezifikationen fiir den weltraumgestiitzten Erdbeobachtungsbedarf im Zeitraum
2014-2020 (Copernicus Data Access — Specifications of the space-based Earth Observation needs for the period
2014-2020);

b) der ESA im Hinblick auf die technische Koordinierung der Copernicus-Weltraumkomponente, die Definition ihrer
Architektur, die Entwicklung und Beschaffung von Weltraumressourcen, den Datenzugang und den Betrieb der
speziellen Copernicus-Missionen;

¢) der EUMETSAT fuir den Betrieb der speziellen Copernicus-Missionen.

Die Copernicus-Datenzugangsspezifikationen fiir den weltraumgestiitzten Erdbeobachtungsbedarf im Zeitraum
2014-2020 werden durch den Data-Warehouse-Mechanismus erfiillt, der auf der Grundlage der Ubertragungsver-
einbarung mit der ESA eingerichtet wird.

5.2. In-situ-Beobachtungen

Die Koordinierung des Zugangs zu In-situ-Daten, die zur Nutzung im Rahmen von Copernicus lizensiert oder
bereitgestellt werden, orientiert sich in erster Linie am Bedarf der Copernicus-Dienste.

Die In-situ-Daten werden auf der Grundlage unterschiedlicher Datenquellen bereitgestellt, darunter Datenquellen der
Mitgliedstaaten. Die Copernicus-In-situ-Komponente stiitzt sich in erster Linie auf vorhandene Datenquellen und
Kapazititen. Sie umfasst verschiedene Datenkategorien (bei regelmifligen und héufigen In-situ-Messungen und
-Beobachtungen gesammelte Daten, periodisch zusammengestellte Daten oder einmalig erhobene Daten). Im Rahmen der
Copernicus-In-situ-Komponente werden auf européischer Ebene vorhandene In-situ-Daten und Referenzdaten
zusammengefiihrt. In einigen Fillen konnen die Dienste in ihrem jeweiligen thematischen Bereich zusitzlich eigene
Sonderabsprachen mit Anbietern von In-situ-Daten treffen.

6. WEITERENTWICKLUNG DER COPERNICUS-DIENSTEKOMPONENTE BIS 2020

Die operativen Dienste von Copernicus, die im Rahmen des aktuellen mehrjdhrigen Finanzrahmens programmiert
wurden, werden im Einklang mit den ermittelten und neu entstehenden Nutzeranforderungen und entsprechend dem
Stand der Technik weiterentwickelt.
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Die beauftragten Einrichtungen entwickeln ihr Portfolio kontinuierlich auf der Grundlage der Riickmeldungen von
Nutzern, technischer Fortschritte sowie anhand der bei Validierungsprozessen gewonnenen Erkenntnisse weiter, sodass
die Relevanz der verschiedenen Produkte erhalten bleibt. Zu den operativen Aufgaben zahlen die unmittelbare Wartung
und Verbesserung der Dienste im Einklang mit dem Copernicus-Arbeitsprogramm. Gegebenenfalls werden bei der
langfristigen Weiterentwicklung Ergebnisse beriicksichtigt, die bei der Durchfithrung von Titigkeiten im Rahmen von
Horizont 2020 und anderen Forschungsprogrammen erzielt wurden.

Wihrend des aktuellen mehrjahrigen Finanzrahmens konnen vor allem drei Moglichkeiten fiir Weiterentwicklungen in
Erwigung gezogen werden:

a) die Weiterentwicklung vorhandener Produkte ist auf deren Verbesserung ausgerichtet;

b) wihrend der Laufzeit des Programms konnen neue Produkte und Gruppen von Diensten eingefithrt werden;

¢) neue und entstehende Bediirfnisse, die sich bei der politischen Umsetzung ergeben, konnen dazu fithren, dass neue
Produktgruppen aufgenommen werden, die derzeit in den technischen Spezifikationen des Dienstes nicht vorgesehen
sind.

Bei den unter Punkt ¢ genannten Fillen analysiert die beauftragte Einrichtung die erwarteten Nutzeffekte, die Kosten und

die Auswirkungen auf den laufenden Betrieb. Ausgehend davon wird im Copernicus-Nutzerforum und im Copernicus-

Ausschuss iiber die Einfihrung neuer Produktgruppen entschieden.

Bei den unter den Punkten a, b und ¢ aufgefithrten Moglichkeiten werden folgende Aspekte beriicksichtigt:

a) die Weiterentwicklung der Unionspolitik;

b) die sich entwickelnden Anforderungen der Nutzer;

¢) Rickmeldungen der Nutzer zu den aktuellen Diensten;

d) die Verfiigbarkeit neuer Beobachtungsdaten;

¢) Empfehlungen von Sachverstindigen;

f) neue Methoden, die sich aus Forschungsvorhaben, etwa im Rahmen von Horizont 2020, ergeben.
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ANHANG II

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN FUR DEN COPERNICUS-DIENST ZUR UBERWACHUNG DER
ATMOSPHARE

1. ANWENDUNGSBEREICH

Der Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Atmosphire (Copernicus Atmosphere Monitoring Service — CAMS) liefert
Informationen auf der Grundlage von satellitengestiitzten Daten, die die Uberwachung der Zusammensetzung der
Erdatmosphire erleichtern sollen. Dariiber hinaus entwickelt er eigene Kapazititen, um die chemische Zusammensetzung
der Erdatmosphire weltweit und auf regionaler Ebene mittels Satellitentechnik kontinuierlich zu iiberwachen. Diese
Kapazititen umfassen die Beschreibung des aktuellen Zustands der Atmosphire (Analyse), die Vorhersage der Lage einige
Tage im Voraus (Prognose) und die Bereitstellung kohirenter Datenaufzeichnungen fiir die Vorjahre im Rickblick
(Reanalyse). Der Dienst produziert geophysikalische Daten, die weiter technisch verarbeitet werden konnen, sowie
hochwertige Informationen unterschiedlicher Art, die dann durch Sachverstindige beurteilt und als Hilfestellung bei der
Entscheidungsfindung herangezogen werden konnen. Die Produkte werden einer strengen Qualitdtspriifung unterzogen,
um hochstmogliche Qualitdt zu gewéhrleisten.

Der CAMS unterstiitzt eine Vielzahl von Anwendungen, die von Interessentrigern in verschiedenen Bereichen, wie
Gesundheit, Umweltiiberwachung, erneuerbare Energien, Meteorologie und Klimaforschung, entwickelt wurden. Der
Dienst liefert tagesaktuelle Informationen iiber die Zusammensetzung der Atmosphire weltweit, denen verarbeitete
satellitengestiitzte Daten zugrunde liegen; zu diesem Zweck iiberwacht er auch Bestandteile der Atmosphire wie
Treibhausgase (Kohlendioxid und Methan), reaktive Gase und Aecrosole, einschlieflich der Pollenbelastung iiber Europa,
und erstellt entsprechende Prognosen.

Die Weiterentwicklung des CAMS orientiert sich am Bedarf an Daten und verarbeiteten Informationen, die
Umweltbelange betreffen. Im Rahmen des CAMS werden Emissionsverzeichnisse sowie Schitzwerte fiir die Nettostrome
von CO,, CH, und N,O auf der Erdoberfliche bereitgestellt. Mit dem CAMS wird angestrebt, die Mitarbeit in
FAIRMODE-Gruppen zu fordern und einen Beitrag zur Vereinheitlichung der regionalen Modellierung zu leisten.

2. NUTZERANFORDERUNGEN UND HAUPTANWENDUNGSBEREICHE

Die vom CAMS bereitgestellten Dienste werden in die folgenden fiinf Themenbereiche unterteilt, wobei Daten- und/oder
Informationsprodukte nach ihrem wichtigsten Anwendungsbereich zusammengefasst werden:

a) Luftqualitit und Zusammensetzung der Atmosphidre: Diese Produkte charakterisieren die chemische
Zusammensetzung der Atmosphdre und liefern Informationen tiber Treibhausgase, reaktive Gase und Aerosole; die
Produkte werden weltweit fur die gesamte Atmosphire bereitgestellt, und sie werden fiir einen regionalen Bereich, der
sich auf die Europdische Union und benachbarte Gebiete, einschlieflich der EWR-Mitgliedstaaten, erstreckt, mit einer
hoheren horizontalen Auflosung aufgenommen; die Produkte umfassen insbesondere die Stoffarten, die fiir die Union
und fiir nationale Rechtsvorschriften sowie internationale Vertridge von Bedeutung sind;

b) Klimaantrieb: Bereitstellung von spezialisierten Produkten zur mengenmifigen Erfassung des Antriebs, dem das
Erdsystem aufgrund der durch den Menschen herbeigefithrten Verinderungen in der Zusammensetzung der
Atmosphire ausgesetzt ist;

¢) Ozonschicht und UV-Strahlung: Bereitstellung von Informationen zu Bestandteilen, die fiir die Zusammensetzung der
stratosphdrischen Ozonschicht von besonderer Bedeutung sind, sowie zur ultravioletten Strahlung;

d) Sonnenstrahlung: Dieser Bereich umfasst Strahlungsprodukte, die im Zusammenhang mit der Solarenergie von
Bedeutung sind;

¢) Emissionen und Oberflichenstrome: Der CAMS liefert tiberdies Informationen zu an der Erdoberfliche gelegenen
Quellen und Senken der wichtigsten Treibhausgase.

Die Bereiche schliefen sich nicht gegenseitig aus, und einige Produkte sind gegebenenfalls in unterschiedlichen Bereichen
vorzufinden.

3. STRUKTUR DES DIENSTES

Der Dienst ist so aufgebaut, dass er mit der globalen Vision und Entwicklungsstrategie von Copernicus im Einklang
steht.

Der Dienst umfasst vier wichtige Elemente:

a) Aufnahme und Vorverarbeitung von eingehenden Daten, vor allem von Beobachtungsdaten (die von Satelliten und In-
situ-Instrumenten geliefert werden) sowie Zusatzdaten, die benotigt werden, um Schadstoffemissionen zu schitzen
und die Konzentration von Schadstoffen in der Atmosphire zu bewerten;



23.4.2018 Amtsblatt der Europdischen Union L 102/31

b) Globale Verarbeitung: Sie erfolgt auf dreierlei Weise, um den Nutzern die von ihnen benétigten Produkte anbieten zu
konnen:

1) tdgliche Datengenerierung fuir echtzeitnahe Analysen und Prognosen;
2) tagliche Datengenerierung fiir zeitverzgerte Analysen und Prognosen;

3) Reanalysen mit einheitlich erstellten mehrjdhrigen Datensitzen, die mit einem Modell-/Assimilationssystem, dessen
Konfiguration unverindert bleibt, hergestellt werden;

¢) Regionale Verarbeitung: Sie erfolgt mit hoherer raumlicher Auflésung und dient der Unterstiitzung vor allem
nachgelagerter Modellierungsmaffnahmen fiir Unterregionen mit noch hoherer Auflosung sowie der Uberwachung
der Luftqualitdt und der Pollenbelastung und Prognosen als Grundlage fiir nationale Mafnahmen;

d) Zusatzdienste: Sie beziehen sich auf die Verarbeitung von Anwendungen sowie auf Dienste und Produkte, die
zusitzlich zu den wichtigsten globalen und — auf Unionsebene — regionalen Verarbeitungsergebnissen erstellt oder
in diese integriert werden.

Die vier Querschnittsfunktionen beinhalten folgende Aspekte:
a) Qualititssicherung und -kontrolle;

b) Archivierung;

¢) Verbreitung der Produkte;

d) Nutzerinteraktion, Schulungsmafnahmen und Offentlichkeitsarbeit.

4. TECHNISCHES PORTFOLIO DES DIENSTES

CAMS-Produkte werden registrierten Nutzern iiber einen interaktiven Katalog auf dem Internetportal des CAMS
unentgeltlich zur Verfigung gestellt.

Das CAMS-Produktportfolio ist in vier Hauptgruppen und 13 Produktlinien unterteilt.

1) Regionale Produkte

Die regionalen Produkte werden im Rahmen einer Reihe von Modellen zur Luftqualitdt (bis zu zehn Mitglieder) fiir den
europdischen Bereich sowie fur unterschiedliche Stoffarten bereitgestellt, darunter: kurzzeitiges Auftreten und
Hintergrundkonzentrationen von O,, NO,, NO, CO, SO,, NH,, PAN, VOC, PM2,5, PM10, Pollen (Hauptallergene).

Die Dienste umfassen Folgendes:
a) tigliche echtzeitnahe Analysen und Prognosen;

b) tagliche zeitverzogerte Interim-Reanalysen auf der Grundlage von In-situ-Beobachtungen mit nicht abgeschlossener
Validierung;

c) jahrliche Reanalysen auf der Grundlage vollstindig validierter In-situ-Beobachtungen.

2) Globale Produkte

Die globalen Produkte werden mithilfe des integrierten Vorhersagesystems (Integrated Forecasting System — IES) des
ECMWEF bereitgestellt, das auch fiir numerische Wettervorhersagen des Zentrums genutzt wird. Die Dienste umfassen
echtzeitnahe und zeitverzogerte Analysen und Prognosen sowie Reanalysen fiir den Zeitraum seit 2003. Zu den
Stoffarten zdhlen Aerosole, reaktive Gase (lediglich eine Teilmenge ist direkt von Beobachtungen ableitbar), CO, und
CH,. In die globalen Produkte werden sowohl die Troposphire als auch die Stratosphire einbezogen.

3) Zusdtzliche Produkte

Die zusitzlichen Produkte ergdnzen die globalen und regionalen Produkte oder werden in diese integriert.

Produkte zur Politikunterstiitzung umfassen Bewertungsberichte zur Erlduterung regionaler Analysedaten fiir
Sachverstandige, die Entscheidungstrager beraten, tigliche Prognosen fiir Szenarien, die kurzzeitige Belastungen betreffen,
um die Wirksamkeit kurzfristiger Strategien zur Emissionssenkung zu bewerten, sowie Quelle-Empfinger-Berechnungen
mit Informationen zum Ursprung kurzzeitiger Luftverschmutzungen.

a) Zwischenbewertungsberichte auf der Grundlage europiischer Interim-Reanalysen;

b) Bewertungsberichte auf der Grundlage europdischer Reanalysen, die mit validierten Daten durchgefiihrt wurden;
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c) tagesaktuelle Prognosen in Form von ,griinen Szenarien“ mit reduzierten anthropogenen Emissionen;
d) landerspezifische Quelle-Empfinger-Berechnungen auf Abruf;

e) tagesaktuelle regionale Quelle-Empfinger-Berechnungen (Gegeniiberstellung der Anteile lokaler und transportierter
Schadstoffe fiir zahlreiche europdische Ballungsraume).

Zu den Sonnenstrahlungsprodukten zahlen globale Vorhersagen iiber die UV-Strahlung zur Unterstiitzung von
Gesundheitsdiensten sowie Datenbanken zur ,Clear-Sky“- und ,All-Sky“-Solarstrahlung, die von der Solarenergiebranche
und anderen Wirtschaftszweigen genutzt werden.

a) Vorhersage fir den globalen UV-Index der Sonnenstrahlung;
b) globale ,Clear-Sky“-Solarstrahlung an der Erdoberfliche;
¢) ,Total-Sky“-Solarstrahlung an der Erdoberfliche (iiber Gebieten, die von geostationiren Satelliten abgedeckt werden).

Die durch inverse Modellierung generierten Produkte, die die Inversion von Treibhausgasfliissen betreffen, umfassen
Schitzwerte der Oberflichenfliisse fiir einige der wichtigsten Treibhausgase.

a) monatliche globale Methanfliisse (2000 bis 2015);
b) monatliche globale Distickstoffoxidfliisse (1996 bis 2015);
¢) monatliche globale Kohlendioxidfliisse (1979 bis 2015).

Das Klimaantriebselement des Dienstes liefert auf der Grundlage der neuesten globalen Reanalyse Schitzwerte fiir den
Klimaantrieb durch Aerosole.

a) Klimaantrieb durch die Wechselwirkung zwischen Aerosolen und Strahlung;
b) Klimaantrieb durch die Wechselwirkung zwischen Aerosolen und Wolken;
¢) Klimaantrieb durch CO,;

d) Klimaantrieb durch CO,;

e) Klimaantrieb durch stratosphirisches Ozon;

f) Klimaantrieb durch troposphérisches Ozon.

4) Emissionsprodukte

Die Emissionsprodukte des CAMS spielen fur die globalen und regionalen Bewertungssysteme eine wichtige Rolle.
Auflerdem werden sie den Nutzern als Endprodukte zur Verfiigung gestellt. Die Emissionsprodukte erstrecken sich auf
folgende Emissionen:

a) anthropogene Emissionen:
1) europdische anthropogene Emissionen;
2) globale anthropogene und natiirliche Emissionen;

b) Brandemissionen — durch brennende Biomasse verursachte Emissionen auf der Grundlage von Satellitenbeo-
bachtungen zur Wirmestrahlungsleistung von Branden.

5. DATENBEDARF

Die Datenaufnahme und Datenvorverarbeitung stellt die direkte Schnittstelle zur In-situ- und zur Weltraumkomponente
dar.

Fiir den CAMS gelten zwei Gruppen von Anforderungen, die die Aktualitdt des Beobachtungs-Datenfeeds betreffen.

a) Fir CAMS-Komponenten, die routinemiflig im Tagesrhythmus betriecben werden, miissen die Daten nahezu in
Echtzeit, also innerhalb weniger Stunden nach der Beobachtung, verfiigbar sein; folglich miissen die entsprechenden
Anforderungen fur die Qualititskontrolle der Daten mit dieser zeitlichen Bedingung und der automatisierten
Verarbeitung kompatibel sein;

b) bei CAMS-Komponenten, die in einem zeitverzogerten Modus betrieben werden, miissen die Daten innerhalb einiger
Wochen oder weniger Monate zur Verfiigung stehen.
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5.1. Satellitengestiitzte Beobachtung

Den Kern der Datenproduktion beim CAMS bilden Systeme zur Datenassimilation und -vorhersage. Beim CAMS-
Datenassimilationssystem wird das Prognosemodell anhand der Satellitenbeobachtungen so angepasst, dass es den realen
atmosphirischen Bedingungen mdglichst genau entspricht. Die Modelle werden téglich initialisiert. Dazu werden die
Vorhersagen vom Vortag mit Beobachtungen kombiniert, um die atmosphirischen Bedingungen zu Beginn einer neuen
Vorhersage bestmoglich abschitzen zu konnen.

Die globalen Vorhersagedienste im Rahmen des CAMS werden in Echtzeit, in einem zeitverzogerten Modus sowie in
Reanalysekonfigurationen betrieben, wobei Beobachtungsdaten von Satelliten sowohl fir meteorologische
Beobachtungen als auch fiir die Messung der Zusammensetzung der Atmosphire verwendet werden.

Dabei wird unter anderem zwischen folgenden Kategorien von Beobachtungen unterschieden:

a) Bei operativen Beobachtungen handelt es sich um die Beobachtungen, die derzeit bei den CAMS-Systemen zur
Datenassimilation und -vorhersage genutzt werden;

b) bei prioperativen Beobachtungen handelt es sich um die Beobachtungen, die derzeit auf ihre Nutzung im operativen
Bereich gepriift werden;

c) bei geplanten Beobachtungen handelt es sich um die Beobachtungen, die fiir eine Uberfithrung in die CAMS-Systeme
in Betracht gezogen werden.

Bei einigen Beobachtungen, die im Bereich der Satellitendaten nicht routinemifig durch die Copernicus-Weltrauminfra-
struktur oder allgemein durch internationale Raumfahrtagenturen verarbeitet werden, unterstiitzt der CAMS eine
echtzeitnahe ,Ad-hoc“-Verarbeitung. Bei der Entwicklung des CAMS werden die Daten beriicksichtigt, die bei den mit
Sentinel-5P, Sentinel-4 und Sentinel-5 durchgefithrten Missionen zur Uberwachung der Atmosphire gewonnen werden.

5.2. In-situ-Beobachtung

Im Rahmen des CAMS werden keine Systeme zur In-situ-Beobachtung betrieben, stattdessen werden Beobachtungsdaten
zum Zweck der Datenassimilation und -validierung von einer Reihe von Datenanbietern bezogen. Dafiir werden
bestehende europdische und internationale Forschungsinfrastrukturen genutzt. Die eigentliche Datenaufnahme wird
durch den CAMS nicht finanziell unterstiitzt, vielmehr werden Mittel fiir spezielle Tdtigkeiten bereitgestellt, die der
Verbesserung der Datenverarbeitung in einem operativen Kontext dienen. Zu diesem Zweck werden spezifische Vertrage
mit europdischen und internationalen Einrichtungen und Organisationen abgeschlossen.
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ANHANG 11

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN FUR DEN COPERNICUS-DIENST ZUR UBERWACHUNG DER
MEERESUMWELT

1. ANWENDUNGSBEREICH

Der Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Meeresumwelt (Copernicus Marine Environment Monitoring Service —
CMEMS) liefert regelmafige und systematische Referenzinformationen iiber den physikalischen und biogeochemischen
Zustand, die Variabilitdt und die Dynamik der Weltmeere und der Meeresokosysteme, bezogen auf die Ozeangebiete der
Erde und die europdischen regionalen Meeresgebiete. Der CMEMS stellt Produkte bereit, die in unterschiedlichen
Anwendungsbereichen genutzt werden kénnen, und umfasst eine Beschreibung des aktuellen Zustands der Meere
(Analyse), eine Vorhersage der Lage einige Tage im Voraus (Prognose) und die Bereitstellung von aufgezeichneten Daten
fir die Vorjahre im Riickblick (erneute Verarbeitung von Beobachtungsdaten und Modellreanalyse). Der Dienst generiert
Produkte, die weiter technisch verarbeitet werden konnen, sowie hochwertige Informationen unterschiedlicher Art, die
dann durch Sachverstindige beurteilt und als Hilfestellung bei der Entscheidungsfindung herangezogen werden konnen.

Der Dienst zur Uberwachung der Meeresumwelt reagiert mit nachhaltigen Losungen auf den Bedarf der europiischen
Nutzer, insbesondere in den Anwendungsbereichen Sicherheit auf See, Meeresressourcen, Meeres- und Kiistenumwelt
sowie Wetter-, Klima- und saisonale Vorhersagen. Er stellt zuverlissige generische Informationen — einschliefSlich
Prognosen, Analysen und Reanalysen — zum physikalischen Zustand sowie zu den marinen biogeochemischen
Eigenschaften fiir die Ozeangebiete der Erde und die europiischen regionalen Meeresgebiete bereit, die bei Weltraum-
und In-situ-Beobachtungen und anhand von Modellen gewonnen wurden.

2. NUTZERANFORDERUNGEN UND HAUPTANWENDUNGSBEREICHE

Die vom CMEMS bereitgestellten Dienste werden in die folgenden vier Themenbereiche unterteilt.

1) Sicherheit auf See

Die Produkte liefern Informationen zur Unterstiitzung sicherer Tatigkeiten auf See, wie die Durchfihrung von
meerestechnischen Arbeiten, Wettervorhersagen fiir Meeresgebiete, Meereisprognosen, die Bekimpfung von Olteppichen,
die Lenkung des Schiffsverkehrs, Such- und Rettungsaktionen, Arbeiten an Offshore-Windkraftanlagen sowie fur alle
Tatigkeiten, die ein sicheres Umfeld auf See erfordern.

2) Meeresressourcen

Der Schwerpunkt der Produkte liegt auf der nachhaltigen Bewirtschaftung der lebenden Meeresressourcen durch
Fischerei und Marikultur sowie der Unterstiitzung geschiitzter Meeresgebiete. Vorrangiges Ziel der Bestandsbewirt-
schaftung sind nachhaltige Okosystemleistungen im Bereich der Fischerei, die einen héchstméglichen Dauerertrag bei
gleichzeitiger Wiederauffillung iiberfischter Bestinde ermoglichen. Die fiir den Bereich der Marikultur zustindigen
Verwaltungsbehorden nehmen eine Beratungsfunktion hinsichtlich der Bewertung der multitrophischen Produktivitit
und der Umweltauswirkungen der Fischzucht im Meer wahr.

3) Meeres- und Kiistenumwelt

Dieser Dienst tragt den Bediirfnissen der Nutzer in verschiedenen Bereichen Rechnung: Nachhaltigkeit in Tourismus und
Marikultur, Schutz der Kiisten vor Erosion und vor Verschmutzungsquellen, die von Land ausgehen, Gesundheit von
Mensch und Okosystemen. Benétigt werden Produkte und Informationen, die die Entwicklung wirksamer Konzepte fiir
ein integriertes Kiistenzonenmanagement und von entscheidungsunterstiitzenden Systemen fordern.

4) Wetter-, Klima- und saisonale Vorhersagen

Dieser Dienst sorgt fir die zuverldssige Bereitstellung von qualitdtsgepriiften Meeresinformationen im Tages- oder
Sechsstundenrhythmus. Dies umfasst Oberflichenfelder, die Rahmenbedingungen vorgeben, sowie Meeresbeobachtungen
an der Oberfliche und Informationen auf der Grundlage einer Ozeanmodellierung unter der Oberfliche.

3. STRUKTUR DES DIENSTES

Der CMEMS umfasst drei wichtige Elemente.
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1) Verarbeitung

Auf der Grundlage verschiedener eingehender Datensitze werden von den Verarbeitungszentren die Kernprodukte
erstellt, die zur echtzeitnahen und zeitverzogerten Beschreibung des Zustands der Meere dienen. Die Verarbeitung erfolgt
durch Zentren fur themenspezifische Zusammenfassung (Thematic Assembly Centres — TAC) und Zentren fiir
Uberwachung und Prognose (Monitoring and Forecasting Centres — MFC).

a) Thematic Assembly Centres (TAC) konzentrieren sich dabei vor allem auf die direkte Verarbeitung von In-situ-Daten,
also von Variablen fur Temperatur, Salzgehalt und den biogeochemischen Zustand der Meere, sowie L2-
Satellitendaten fiir verschiedene Ozeanvariablen, wie die Meeresoberflichentemperatur, die Farbe des Meeres,
Meereisparameter und Meeresspiegel, geloster Sauerstoff, optische Eigenschaften und weitere biogeochemische
Komponenten. Bei dieser themenspezifischen Verarbeitung entstehen Produkte, die direkt in die Weiterverarbeitung
durch die MFC einflieRen, sowie Produkte, die extern verwendet werden.

b) Monitoring and Forecasting Centres (MFC) erstellen eine dreidimensionale Beschreibung des Zustands der Meere:
Analysen und Vorhersagen fiir Meeresparameter (Temperatur, Salzgehalt, Stromungen, Meereis, Meeresspiegel, Wellen
und Biogeochemie). Die Ozeangebiete weltweit und die europiischen regionalen Meeresgebiete werden durch sieben
MFC abgedeckt, die fiir folgende Gebiete zustindig sind: die Ozeangebiete weltweit, Arktis, Ostsee, nordwestat-
lantisches Schelfmeer, Seegebiet von der iberischen Halbinsel iiber den Golf von Biskaya bis zur Irischen See,
Mittelmeer und Schwarzes Meer.

2) Produktmanagement

Das Produktmanagement dient der Verwaltung simtlicher Meeresdaten und -produkte, die als Echtzeit- oder
zeitverzogerte Informationen vorliegen, sowie ihrer Archivierung, und es bietet Dienstbetreibern und externen Nutzern
die Moglichkeit, diese Daten und Informationen jederzeit zuverldssig aufzufinden, einzusehen, und herunterzuladen;
seine Grundlage bilden die Fortfihrung und Aktualisierung der derzeitigen Datenkategorien und Variablen im Katalog
sowie die Informationen des Diensteangebots.

3) Schulungsmafnahmen und Offentlichkeitsarbeit

Durch Schulungsmafnahmen und Offentlichkeitsarbeit erhalten die Nutzer einen einfachen und effizienten Zugang zu
diesen Daten und Produkten und die Moglichkeit, diesen Dienst (entweder online oder durch spezielle Schulungen und
Veranstaltungen) kennenzulernen, ihre Fertigkeiten bei dessen Nutzung zu verbessern und ihre Anforderungen und ihre
Meinung dazu zu dufern. Die Offentlichkeitsarbeit stellt einen festen Bestandteil des Dienstes dar und soll eine direkte
Verbindung zum inhdrenten technischen und wissenschaftlichen Know-how des Dienstes schaffen. Dabei kénnen zwei
Aspekte eine Rolle spielen: die Interaktion mit den Nutzern und die Kommunikation.

Die beauftragte Einrichtung ist fiir die Umsetzung sowohl dieser primdren Funktionen als auch der iibergreifenden
Querschnittsfunktionen zustindig, die fiir einen effizienten und zuverldssigen Dienst zur Uberwachung der
Meeresumwelt notwendig sind.

Fur die Querschnittsfunktionen gelten drei Hauptanforderungen:
a) integrierter Betrieb fur eine zeitnahe und zuverldssige Bereitstellung der Dienste;

b) Qualititsmanagement der Produkte und Leistungen fiir die Bereitstellung wissenschaftlich gesicherter und aktueller
Informationen sowie ein hohes Maf$ an Qualitdt und Kontinuitit des Dienstes;

¢) kontinuierliche Verbesserung und Weiterentwicklung des Dienstes unter Beriicksichtigung der Nutzeranforderungen.

4. TECHNISCHES PORTFOLIO DES DIENSTES

Die CMEMS-Produkte werden registrierten Nutzern iiber einen interaktiven Katalog auf dem Internetportal des Dienstes
unentgeltlich zur Verfiigung gestellt. Der CMEMS liefert regelmifige und systematische Kernreferenzinformationen iiber
den physikalischen und biogeochemischen Zustand der Ozeangebiete und der regionalen Meeresgebiete. Die durch den
Dienst generierten Beobachtungen und Vorhersagen unterstiitzen simtliche maritimen Anwendungen. Qualitit und
Einfachheit spielen beim CMEMS eine besonders wichtige Rolle: die Qualitit der den Nutzern bereitgestellten Meeresin-
formationen und die Einfachheit des Zugangs zu den Informationen.

Der interaktive Katalog ermdglicht den Nutzern eine Produktauswahl anhand der folgenden Kriterien:

a) geografische Gebiete: die Ozeangebiete weltweit oder regionale Gebiete: Arktischer Ozean, Ostsee, nordwestat-
lantisches europdisches Schelfmeer, siiddwestatlantisches europdisches Schelfmeer, Mittelmeer, Schwarzes Meer;

b) Parameter: Temperatur, Salzgehalt, Stromungen, Meereisparameter (Konzentration, Kante, Drift, Dicke, Art),
Meeresspiegel (SSH (Hohe der Meeresoberfliche), SLA gh (Meeresspiegelanomalien), SLA-Rauschen), euphotische
Zone, Tiefe der Mischungsschicht, Wind, Wellen, optische Wassereigenschaften, Meereschemie (N, P, Fe, O,, Si, NH,,
Strahlungsstrom, pCO,, pH-Wert), Meeresbiologie (Chlorophyll a, Phytoplankton, Zooplankton, Primarproduktion);
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¢) zeitliche Abdeckung: Vorhersage, echtzeitnahe, mehrjihrige sowie zeitinvariante Produkte (auf Beobachtungs- oder
Modellierungsgrundlage);

d) Modelle oder Beobachtungen (Produkte auf der Grundlage von Modellsimulationen, Satellitenmessungen, In-situ-
Beobachtungen oder einer Verbindung aus Modell- und Simulationsprodukten);

e) Rastertyp;
f) Zeitspanne;
g) vertikale Abdeckung;
h) Verarbeitungsebene;

i) zeitliche Auflosung.
5. DATENBEDARF

Der CMEMS stiitzt sich auf Meeresbeobachtungen aus verschiedenen Quellen, darunter satellitengestiitzte Instrumente
(von Sentinels sowie wichtigen beitragenden Missionen. unter anderem der Jason-Satelliten), In-Situ-Plattformen wie
Bojen und Schwimmkorper auf und unter der Meeresoberfliche sowie freiwillig mitwirkende Beobachtungsschiffe.

5.1. Satellitengestiitzte Beobachtung

Die CMEMS-Produkte werden mithilfe operativer Satelliten bereitgestellt. Fiir die Zwecke der Klimatologie, Reanalyse und
Validierung nutzt der CMEMS weitere Satellitenbeobachtungen, die von fritheren Missionen oder von Satelliten stammen,
die keine Echtzeitdaten liefern.

Die wichtigsten im Rahmen des CMEMS verwendeten Daten stammen von Spektralradiometern (zur Messung des
Chlorophyllgehalts, des Gehalts an organischen und mineralischen Substanzen, der Temperatur an der Meeresoberfliche
und der Meereisbedeckung), Infrarot-Radiometern (zur Messung der Meeresoberflichentemperatur), Mikrowellen-
Radiometern (zur Messung des atmosphirischen Wasserdampfgehalts, des Gehalts der Atmosphire an fliissigem Wasser
(Wolken), von Regenraten, der Konzentration, der Art und des Ausmafles von Meereis, der Temperatur an der
Meeresoberfliche, des Salzgehalts), Hohenmessern (zur Bestimmung der Hohe der Meeresoberfliche, der
Windgeschwindigkeit an der Meeresoberfliche, der Wellenhohe, des Meereises), Streustrahlungsmessern (zur
Bestimmung der Windgeschwindigkeit und -richtung, Regen und Meereiskonzentration) sowie von Radar mit
synthetischer Apertur (Synthetic Aperture Radar — SAR) (zur Messung von Windfeldern und Oberflichenwellen und
zur Gewihrleistung der Meereisiiberwachung).

Die Weltraumbeobachtungen durch Sentinel-1, Sentinel-3 und Jason-3 werden vollstindig in die CMEMS-Produkte

integriert, und das Portfolio wird durch Wellendaten und neue biogeochemische Produkte erweitert. Zur Verbesserung
des Portfolios biogeochemischer Produkte werden die von Sentinel-2 gelieferten Daten schrittweise integriert.

5.2. In-situ-Beobachtung

Der CMEMS betreibt keine In-situ-Beobachtungssysteme, sondern sammelt die Beobachtungen anderer Datenanbieter,
vor allem von EuroGOOS, JCOMM-Netzen, SeaDataNet und EMODnet.
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ANHANG IV

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN FUR DEN COPERNICUS-LANDUBERWACHUNGSDIENST

1. ANWENDUNGSBEREICH

Der Copernicus-Landitberwachungsdienst (Copernicus Land Monitoring Service) stellt Nutzern im Bereich Umwelt und
anderen terrestrischen Anwendungen hochwertige Informationen zur Verfiigung, die auf Weltraumdaten in Kombination
mit anderen Datenquellen beruhen.

Der Dienst wird auf Unionsebene sowie vor dem Hintergrund der Verpflichtungen der Europaischen Union im Rahmen
internationaler Vertrige und Ubereinkommen auch auf globaler Ebene fiir ein breites Spektrum unterschiedlicher
Politikfelder genutzt, darunter Umwelt, Landwirtschaft, regionale Entwicklung, Verkehr, Energie und Klimawandel.

Der Landiiberwachungsdienst konzentriert sich auf die Priorititen, die auf der Grundlage einer breiten Konsultation
zwischen folgenden wichtigen Nutzern bereits festgelegt wurden: einschliagige Kommissionsdienststellen, Copernicus-
Nutzerforum, Europdisches Umweltinformations- und Umweltbeobachtungsnetz (EIONET), nationale Kontaktstellen,
Referenzzentren und internationale Interessentriger, darunter Sonderorganisationen der Vereinten Nationen.

2. NUTZERANFORDERUNGEN UND HAUPTANWENDUNGSBEREICHE

Der Copernicus-Landiiberwachungsdienst umfasst eine globale Komponente, welche ein Element fiir die systematische
Uberwachung und ein Element fiir die Hotspot-Uberwachung einschlieft, eine europaweite Komponente und eine lokale
Komponente.

Die globale Komponente der Landiiberwachung unterstiitzt die Kommission in verschiedenen Anwendungsbereichen.
Die Produkte werden unter anderem verwendet fiir die Uberwachung von Ertragskulturen, die Weideland- und
Diirreiiberwachung, die Unterstiitzung der Viehwirtschaft, die Durchfithrung von Klimastudien, die Bewertung der
Wasserqualitit, die Schifffahrt auf Binnengewéssern und Fliissen, fiir die hydrologische Uberwachung, die Bewertung der
Bewidsserung, zur frithzeitigen Feststellung einer Gefahr durch Heuschrecken, fur gesundheitliche Studien, fur die
Erhaltung der Artenvielfalt, fiir den Bereich Transport, fiir Vorhersagen zu Bodenverschlechterung und Bodenerosion. Die
Produkte werden den Mitgliedstaaten, Drittstaaten, VN-Institutionen (FAO, WEFP) sowie offentlichen und privaten
Einrichtungen und Forschungseinrichtungen zur Verfiigung gestellt.

Im Rahmen des Elements zur systematischen Uberwachung generiert die globale Komponente eine Vielzahl
unterschiedlicher biophysikalischer Variablen weltweit, die den Zustand der Vegetation, den Energichaushalt und den
Wasserkreislauf beschreiben. Mit dem Element fiir die Hotspot-Uberwachung liefert die globale Komponente auf Anfrage
detaillierte landbezogene Informationen iiber bestimmte Gebiete aulerhalb der EU, die fur die Union von Interesse sind,
um damit die Politik der Union in den Bereichen Umwelt, Entwicklung oder in anderen Bereichen zu unterstiitzen. Diese
Informationen stellen eine Ergdnzung zur systematischen Uberwachung dar. Das dritte Element der globalen
Komponente der Landiiberwachung umfasst die Generierung von speziellen analysefertigen Daten (Analysis Ready Data)
auf der Grundlage der von den Sentinel-Satelliten bereitgestellten Daten.

Von der europaweiten Komponente werden funf thematische Schichten mit hoher Auflésung (High Resolution Layers —
HRL) generiert, mit denen die Merkmale der wichtigsten Landbedeckungsarten beschrieben werden: kiinstliche Flichen,
Waldflachen, landwirtschaftliche Flichen (Grasland), Feuchtgebiete und kleine Gewisser. Die HRL liefern erginzende
Informationen zu anderen Nomenklaturen fiir die Landbedeckung/Landnutzung wie Corine Land Cover (CLC). Die HRL
werden im Dreijahresthythmus aktualisiert. Im Rahmen eines Satzes neuer HRL-Produkte ist die Entwicklung einer HRL
zu Hecken, Strauchern und Baumen (Small Woody Features) und zur Phinologie vorgesehen.

Im Rahmen der europaweiten Komponente wird der CLC-Datensatz gepflegt und auf Grundlage der Bezugsjahre 2012
und 2018 im Abstand von jeweils sechs Jahren aktualisiert. Dies beinhaltet die Generierung von Informationen zu
Anderungen der Landbedeckung und Landnutzung. Die CLC-Daten gehoren zu den wichtigsten Input-Datensdtzen fiir
die Berechnung der Kernindikatoren der EUA und dienen als Quelle grundlegender Informationen fur vielfiltige
themenspezifische Umweltberichte.

Ab 2018 wird parallel eine neue Generation von CLC-Produkten eingefithrt, die auf dem von der Arbeitsgruppe ,Eionet
Action Group on Land Monitoring in Europe” (EAGLE) erarbeiteten objektbasierten Konzept aufbaut. Das neue Produkt
zum Thema Landbedeckung trigt den sich weiterentwickelnden Nutzeranforderungen fiir die Uberwachung nach der
LULUCF-Verordnung Rechnung (Land-Use, Land-Use Change and Forestry — Landnutzung, Landnutzungsinderungen
und Forstwirtschaft).

Mit der lokalen Komponente werden spezifische und detailliertere Informationen zu Landbedeckung und Landnutzung
bereitgestellt, welche die im Rahmen der europaweiten Komponente eingeholten Informationen erginzen. Dabei liegt der
Schwerpunkt auf Gebieten von besonderem Interesse oder ,Hotspots®, die fiir bestimmte Umweltprobleme anfillig sind.
Das Produkt zu Siedlungsrdumen, ,Urban Atlas“ (UA), umfasst dreidimensionale Informationen iiber Innenstidte. Der
,2Urban Atlas“ tragt zur Unterstiitzung der regional- und stddtepolitischen Mafnahmen der Union und zur Erarbeitung
von Berichten tiber den wirtschaftlichen, sozialen und territorialen Zusammenhalt in der Union bei.
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Bei der lokalen Komponente geht es insbesondere um die regelmifige Kartierung und Uberwachung von 6kologisch
empfindlichen Gebieten und damit um die Aktualisierung der Daten tiber Auenflichen (Riparian Zones) im Hinblick auf
Mafnahme 5 der EU-Biodiversititsstrategie bis 2020.

Im Mittelpunkt der Uberwachung von Verinderungen der Landbedeckung/Landnutzung in ausgewihlten Natura-2000-
Gebieten, einschlieflich aus der Landnutzung resultierender potenzieller Gefahren fiir deren Umgebung, stehen die
Unterstiitzung und Bewertung des gemeinschaftspolitischen Instruments Natura 2000.

Im Zuge der Weiterentwicklung der lokalen Komponente ist die Entwicklung eines Produkts fiir die Uberwachung von
Kiistengebieten vorgesehen (in Zusammenarbeit mit dem Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Meeresumwelt). Im
Hinblick auf die Uberwachung der Schnee- und Eisbedeckung werden die GroRenvorteile einer Zusammenarbeit mit
bestehenden Diensten zu diesem Themengebiet in den Mitgliedstaaten untersucht.

3. STRUKTUR DES DIENSTES

Der Landiiberwachungsdienst besteht aus den folgenden zwei Hauptkomponenten: der globalen Landiiberwachungs-
komponente und der europdischen Landiiberwachungskomponente.

1) Die globale Komponente umfasst drei Elemente.

a) Im Rahmen der systematischen Uberwachung werden systematisch und echtzeitnah biogeophysikalische
terrestrische Variablen bereitgestellt, denen ein hoher Stellenwert zukommt, wenn es gilt, die Unterstiitzung von
EU-Maffnahmen sicherzustellen. Diese Tatigkeit liefert eine Reihe von biophysikalischen Variablen, die fiir die
Uberwachung von Ertragskulturen, Vorhersagen von Ernteertrigen sowie fiir die Uberwachung des Kohlenstoff-
haushalts, der Artenvielfalt, der Wasserverfiigbarkeit und -qualitit, der Schneebedeckung und des Klimawandels
weltweit von Bedeutung sind, sowie zusitzliche biophysikalische Variablen, die bei der Umweltitberwachung im
globalen und kontinentalen Mafstab eine Rolle spielen. Die Produkte der globalen Komponente verfiigen zumeist
tiber eine mittlere Auflosung (300 m), wobei auch spezifische Produkte mit einer hoheren Auflosung angeboten
werden, wie die auf 100 m auflésende dynamische Landbedeckungsdarstellung, fiir die Satellitenkapazititen und
die von den Sentinels generierten Daten genutzt werden. Im Gegensatz zur gezielten und prazisen Abdeckung
durch Titigkeiten der EU-weiten und der lokalen Komponente wird bei der systematischen Uberwachung im
Rahmen der globalen Komponente die gesamte Erde erfasst. Die Qualitit der Variablen wird kontinuierlich
iiberwacht, wobei der Entwicklung kohirenter Zeitreihen, die fiir zahlreiche Uberwachungs- und Frithwarnan-
wendungen von maf$geblicher Bedeutung sind, besondere Aufmerksamkeit gewidmet wird.

b) Die Hotspot-Uberwachung liefert detaillierte Informationen mit hoher und sehr hoher Auflosung zur
Landbedeckung und thematische Referenzinformationen zu Gebieten auflerhalb der Europdischen Union, die fiir
die EU von besonderem Interesse sind und die vor allem den Bereich der nachhaltigen Bewirtschaftung natiirlicher
Ressourcen betreffen. Diese Titigkeit umfasst die Kartierung der Landbedeckung und ihrer Verinderung in
Schutzgebieten und wichtigen Landschaftsraumen in Afrika und erstreckt sich auch auf die Entwicklung landlicher
Gebiete in Asien. Sie unterstiitzt ferner die Waldiibberwachung unter Beriicksichtigung der Verringerung von
Emissionen durch Entwaldung und Waldschddigung (REDD-Prozess). Die Liste der Gebiete von Interesse, die zu
tiberwachen und zu kartieren sind, wird in Zusammenarbeit mit den Dienststellen und Delegationen der EU im
Anschluss an Tatigkeiten vor Ort erstellt, die derzeit in diesem Zusammenhang und im Rahmen von
Partnerschaften mit einschldgigen Programmen/Institutionen durchgefithrt werden. Fir Schutzgebiete und deren
Umgebung werden spezielle Karten zur Landbedeckung und deren Verdnderung erstellt, um die Biodiversitits-
strategie und Entwicklungsmafinahmen zu unterstiitzen; ferner werden entsprechende Karten zu Gebieten erstellt,
die fiir den REDD+-Prozess von Interesse sind.

¢) Analysefertige Daten (Analysis Ready Data — ARD): Analysefertige Daten werden die Inanspruchnahme von
Sentinel-2-Daten erleichtern und mit spezifischen Variablen zur Unterstiitzung bestimmter Nutzergruppen z. B. im
Bereich von REDD+ und der Landwirtschaft oder der Umweltbewertung beitragen. Im Rahmen dieser Tatigkeit
wird das gesamte Archiv von Sentinel-2-Daten der Ebene 3 freigegeben. Mosaike aus Sentinel-1-Daten konnen auf
Anfrage bereitgestellt werden.

2) Die europiische Komponente der Landiiberwachung umfasst zwei Komponenten:

a) Europaweite Komponente: Sie dient der Bereitstellung eines Portfolios von Diensten, die von Luftbildmosaiken
tiber die Kartierung der Landbedeckung und deren Verinderung bis hin zur Kartierung erginzender thematischer
Landbedeckungsmerkmale reichen. Eine erste Gruppe von Aufgaben der europaweiten Komponente betrifft die
Nachbearbeitung von Weltraumdaten und die Erstellung europaweiter Mosaike aus orthorektifizierten Bildern
sowie die Generierung von Zwischenprodukten wie biophysikalischen Variablen. Im Rahmen einer zweiten
Aufgabengruppe geht es um die Aktualisierung und Verbesserung der High Resolution Layers (HRL), die
Landbedeckungsmerkmale betreffen. Die HRL werden im Drejjahresthythmus aktualisiert. Im Mittelpunkt der
dritten Gruppe von Aufgaben stehen die weitere Pflege und Aktualisierung der Zeitreihen von Corine Land Cover
(CLC). CLC ist ein Leitprodukt des Dienstes zur Landiiberwachung und wird im Abstand von sechs Jahren
aktualisiert.

b) Im Rahmen der lokalen Komponente werden detailliertere Informationen zu Landbedeckung und Landnutzung
bereitgestellt, welche die im Rahmen der europaweiten Komponente gewonnenen Informationen zu spezifischen
Gebieten von Interesse, den sogenannten Hotspots, ergdnzen. Die Komponente erstreckt sich schwerpunktmafig
auf die Kartierung grofer Stadtgebiete und die Analyse ihrer Verdnderungen und schliefSt sich damit an die im
Rahmen des ,Urban Atlas“ in den Jahren 2006 und 2012 durchgefithrten Maffnahmen an (jetzt mit einem
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fiinfjahrigen Aktualisierungsrhythmus). Die lokale Komponente umfasst die Kartierung und Uberwachung von
okologisch empfindlichen Gebieten und damit die regelmifiige Aktualisierung der Daten fir Auenflichen
(Riparian Zones). Der ,Riparian-Zones“-Dienst liefert unverzichtbare Informationen fiir die Uberwachung und
Bewertung der Funktionsweise der Okosysteme und die Uberwachung der Artenvielfalt im Rahmen von MAES
(Kartierung und Bewertung von Okosystemen und ihren Leistungen). In diesem Zusammenhang werden auch
Produkte bereitgestellt, die Verdnderungen der Landbedeckung betreffen. Ferner werden unter dem Gesichtspunkt
der Landnutzung #hnliche Titigkeiten zur Uberwachung von Verinderungen bei Natura-2000-Standorten und
potenziellen Gefdhrdungen in deren Umgebung durchgefiihrt. Bei der Uberwachung der Kiistengebiete wird in
Zusammenarbeit mit dem Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Meeresumwelt den Besonderheiten von
Kiistengebieten als einem Hotspot von enormer Komplexitit, mit grofem Gefille und extremer Dynamik, der
unter hohem Druck steht und mit Risiken fir die Gesellschaft verbunden ist, besondere Aufmerksamkeit
gewidmet.

4. TECHNISCHES PORTFOLIO DES DIENSTES

Mit ihrem auf die systematische Uberwachung ausgerichteten Element liefert die globale Komponente des Copernicus-
Landiiberwachungsdienstes eine Reihe globaler biophysikalischer Variablen zur systematischen Beschreibung des
Zustands und der Entwicklung von Vegetation und Boden, der Energiebilanz der Erdoberfliche und des
Wasserkreislaufs. Die Produktfamilie fiir die Vegetation umfasst folgende Variablen:

a) Normalized Difference Vegetation Index (NDVI);

b) Leaf Area Index (LAI);

c¢) Fraction of Absorbed Photosynthetically Active Radiation (fAPAR);
d) Fraction of Vegetation Cover (Fcover);

e) Vegetation Condition Index (VCI);

f) Vegetation Productivity Index (VPI);

g) Greenness Evolution Index (GEI);

h) Dry Matter Productivity (DMP);

i) Phenology Metrics (PHENO);

j)  Evapotranspiration (ET);

k) Radiation Fluxes;

) Global Land Cover (GLC);

m) Burnt Areas (BA).

Die Produktfamilie fir die Energiebilanz umfasst folgende Variablen:

a) Top of Canopy Reflectance (ToC-R);

b) Surface Albedo (SA);

¢) Land Surface Temperature (LST).

Die Produktfamilie fir den Bereich Wasser umfasst folgende Variablen:
a) Surface Soil Moisture (SSM);

b) Soil Water Index (SWI);

¢) Water Bodies (WB).

Die Produktfamilie fur den Bereich Kryosphire umfasst folgende Variablen:
a) Snow Extent (SE);

b) Snow Water Equivalent (SWE).

Die Produktfamilie fuir den Bereich Binnenseen umfasst folgende Variablen:
a) Lake Ice Coverage;

b) Lake Surface Water Temperature;
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¢) Lake and River Water Level;
d) Lake Surface Reflectance;

e) Lake Turbidity;

f) Lake Trophic State.

Grundlage fur die Produktfamilie mit Hotspot-Bezug bilden hochauflosende und sehr hochauflosende Bilder mit einer
raumlichen Auflosung zwischen 1 m und 30 m, die fiir Gebiete von Interesse aufgenommen werden, wobei die
Verdnderungen in Abstinden von einem Jahr bis 20 Jahren bewertet werden.

Die europaweite Komponente erstellt Mosaike aus Satellitenbildern, dokumentiert die Landbedeckung/Landnutzung
(LC/LU) im Rahmen von Corine Land Cover und generiert High Resolution Layers.

a) Bei den Bildmosaiken mit hoher und sehr hoher Auflosung handelt es sich um europaweite nahtlose orthorekti-
fizierte Rastermosaiken auf der Grundlage von Satellitenbildern fiir 39 Lander.

b) Die Daten fiir Corine Land Cover werden regelmifig bereitgestellt. Die Zeitreihen umfassen auch einen Datensatz zu
den Verdnderungen, aus dem Verdnderungen bei Landbedeckung und Landnutzung hervorgehen.

¢) CLC+ stellt die nichste Generation des CLC-Produkts dar, bei der die kleinste kartierbare Einheit auf +/- 0,5 ha
verringert und ein Datenmodell verwendet wird, dem das EAGLE-Konzept zugrunde liegt.

d) Bei den High Resolution Layers (HRL) handelt es sich um Rasterdatensitze, die Informationen iiber verschiedene
Landbedeckungsmerkmale liefern und die Kartierungsdatensitze zur Landbedeckung erginzen. HRL liefern Daten zu
einigen der wichtigsten Landbedeckungsmerkmale: versiegelte Flichen, Waldflichen (Baumbestand, Kronenschlussgrad
und Blattart), Griinland, Feuchtgebiete und Gewdsser sowie Hecken, Straucher und Biume (Small Woody Features).

Die lokale Komponente stellt spezifische und detailliertere Informationen bereit, welche die im Rahmen der
europaweiten Komponente eingeholten Informationen ergdnzen. Dabei stehen unterschiedliche Arten von Hotspots im
Mittelpunkt, d. h. Gebiete, die fir bestimmte Umweltprobleme anfillig sind. Als Grundlage dient eine sehr
hochauflsende Bildgebung (Pixelgrofe 2,5 m x 2,5 m) in Verbindung mit anderen Datensitzen (Bilder mit hoher und
mittlerer Auflosung), die den gesamten europdischen Raum abdeckt.

Die lokale Komponente umfasst folgende Produkte:

a) Der ,Urban Atlas“ liefert europaweite vergleichbare Daten zur Landbedeckung und Landnutzung (einschlielich der
dritten Dimension) fur eine Reihe von funktionalen Stadtgebieten (Functional Urban Areas — FUA).

b) Das Produkt ,Riparian Zones® erstreckt sich auf die Landbedeckung und Landnutzung im Bereich von Auenflichen
entlang von Fliissen.

¢) Natura-2000-Standorte.

5. DATENBEDARF
5.1. Satellitengestiitzte Beobachtung

Die fur die Produktentwicklung notwendigen Satellitendaten werden von der Europiischen Weltraumagentur (ESA) iiber
das Data Warehouse (DWH) fiir Copernicus-Satellitenbilder bereitgestellt. Folgende Datensensoren werden beriicksichtigt:
optische Sensoren im VNIR-Bereich (sichtbares Licht/nahes Infrarot) mit hoher und sehr hoher Auflosung, erginzt durch
SAR-Sensoren mit hoher Auflosung sowie optische Sensoren im SWIR-Bereich (kurzwelliges Infrarot) mit mittlerer
Auflosung.

Die systematische Uberwachung der Erde im Rahmen der globalen Komponente erfolgt auf der Grundlage einer
Verbindung von raum- und zeitbezogenen Daten, die mithilfe von Spektralradiometern, Mikrowellen-Radiometern,
Hohenmessern und Radarsystemen mit synthetischer Apertur gewonnen werden. Polarumlaufende und geostationdre
Satelliten werden fiir die Generierung und echtzeitnahe Bereitstellung von Daten genutzt, um Nutzern innerhalb von drei
Tagen nach jedem Zehntageszeitraum die entsprechenden Variablen anzubieten. Um die Kontinuitit der Beobachtungen
und die Verfiigbarkeit langer Zeitreihen sicherzustellen, werden mehrere Sensoren kombiniert, und es werden
interkalibrierte Daten angefordert.
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Die Kartierung der Landbedeckung und Landnutzung im Rahmen der lokalen, der europaweiten und der globalen
Komponente erfolgt auf der Grundlage von Satellitendaten mit hoher und sehr hoher Auflésung, die mit Spektralra-
diometern und SAR-Technik gewonnen werden. Ferner werden historische Daten auch fur die Analyse von
Verdnderungen bendtigt. Die europaweite Kartierung erfolgt auf der Grundlage der vollstindigen multitemporalen
Erfassung von 39 europdischen Lindern. Sentinel-1 und -2 werden operativ in den Prozess eingebunden. Fiir spezifische
Anwendungen und Validierungszwecke werden ihre Daten durch Satellitendaten mit sehr hoher Auflosung erginzt.

5.2. In-situ-Beobachtungen

Fir Kalibrierungs- und Validierungstitigkeiten im Rahmen der Dienste des Copernicus-Landbeobachtungsdienstes
werden In-situ-Daten verwendet.
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ANHANG V

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN FUR DEN COPERNICUS-DIENST ZUR UBERWACHUNG DES
KLIMAWANDELS

1. ANWENDUNGSBEREICH

Der Copernicus-Dienst zur Uberwachung des Klimawandels (Copernicus Climate Change Service — C3S) verbindet
Beobachtungen und Modelle des Klimasystems mit den neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen, um verbindliche und
qualitdtsgesicherte Informationen zum Zustand des Klimas in Europa und weltweit in der Vergangenheit, Gegenwart und
Zukunft zu entwickeln.

Der C3S dient folgenden Zwecken:

a) Dokumentation des Zustands des Klimas in Vergangenheit und Gegenwart (anhand von Beobachtungen und
Reanalysen);

b) Erstellung von jahreszeitbezogenen Vorhersagen fiir einen Zeitraum von sechs Monaten (mithilfe eines auf mehrere
Modelle gestiitzten Ensembles);

¢) Bereitstellung von Klimaprojektionen (auf der Grundlage verschiedener Szenarien).

Der Dienst bietet Zugang zu mehreren Klimaindikatoren und Klimaindizes sowohl fiir die festgestellten klimatischen
Einflussfaktoren als auch fur die erwarteten klimatischen Auswirkungen.

Das Ziel des Dienstes besteht darin, Informationen bereitzustellen, die der Gesellschaft und der Privatwirtschaft helfen,
ihre Planungs- und Entscheidungsprozesse im Hinblick auf Klimaschutz und Klimaanpassung zu verbessern. Der Dienst
beriicksichtigt einschldgige Tatigkeiten, die im Rahmenprogramm der Europdischen Union fiir Forschung und Innovation
(Horizont 2020) vorgesehen sind oder von bestehenden Einrichtungen auf nationaler Ebene durchgefiihrt werden, und
leistet gegebenenfalls einen Beitrag zu den Prioritdten des weltweiten Netzwerks fiir Klima-Dienstleistungen der Weltorga-
nisation fiir Meteorologie (World Meteorological Organization — WMO).

2. NUTZERANFORDERUNGEN UND HAUPTANWENDUNGSBEREICHE

Der C3S unterstiitzt in erster Linie europdische Entscheidungstriger, nationale/regionale Anbieter von Klimadienst-
leistungen sowie Vermittler, die ihre Leistungen nationalen Regierungen zur Verfiigung stellen. Der C3S stellt
Informationen zum Klimawandel im globalen und europiischen Mafistab bereit, die durch auf lokale Gegebenheiten
zugeschnittene Informationen von nationalen und regionalen Anbietern von Klimadienstleistungen erginzt werden. Der
Dienst zur Uberwachung des Klimawandels ist als ein europdisches Drehkreuz fiir die Férderung von Kohirenz und
bewiahrten Verfahren angelegt und stellt einheitliche Grundlageninformationen und Schulungsmoglichkeiten bereit, um
zu einem besseren Verstindnis der Thematik sowohl zwischen den Mitgliedstaaten als auch in den einzelnen
Mitgliedstaaten beizutragen. Nicht zuletzt erleichtert der C3S nationalen Klimadienstleistern die Nutzung seiner
Infrastruktur, einschlieflich klimabezogener Datensitze, Leitlinien, Sachkompetenz und Instrumente.

3. STRUKTUR DES DIENSTES

Der C3S ist so aufgebaut, dass er durch die Bereitstellung gemeinsam genutzter Datensitze, interoperabler Systeme und
Instrumente, IT-Einrichtungen, Internet- und Datendiensten sidmtliche Dienstelemente abdecken kann. Die Infrastruktur
des Dienstes erleichtert die gemeinsame Nutzung von Ressourcen und bewihrten Verfahren zusammen mit anderen
Copernicus-Diensten, sie ist auf mehrere Datenanbieter verteilt; wann immer dies moglich ist, werden vorhandene
Infrastrukturen und Software genutzt.

Die fur den C3S vorgeschlagene Struktur umfasst vier komplementire Saulen:

a) Der ,Climate Data Store (CDS) umfasst wesentliche Klimainformationen, welche die nachgelagerten Anforderungen
erfillen. Aufgrund seiner Gestaltung und seines Aufbaus umfasst er Reihen von geophysikalischen Klimavariablen,
von denen die meisten als essenzielle Klimavariablen (Essential Climate Variables — ECV) oder thematische
Klimadatensitze (Thematic Climate Data Records — TCDR) gefithrt werden, sowie jahreszeitbezogene Vorhersagen,
Klimaprojektionen und Klimaindikatoren fiir verschiedene Bereiche.

b) Durch das sektorale Informationssystem (Sectoral Information System — SIS) werden Informationen und auf den
Bedarf der Endnutzer und Kunden des Dienstes speziell zugeschnittene Analysen fur unterschiedliche sektorbezogene
EU-Politiken bereitgestellt. Das SIS ist in erster Linie mit Daten und geophysikalischen Produkten aus dem CDS
bestiickt und wird gegebenenfalls durch zusitzliche Datensitze erginzt, die z. B. sektorspezifische klimatische
Auswirkungen im europiischen Mafstab betreffen. Das SIS dient der Unterstiitzung der wichtigsten européischen
sektorbezogenen Politikmafinahmen zur Bewiltigung des Klimawandels.

¢) Die Funktion ,Evaluierung und Qualitdtskontrolle“ (Evaluation and Quality Control — EQC) erstreckt sich auf
mehrere Aufgabenbereiche und dient der Bewertung der technischen und wissenschaftlichen Qualitdt des Dienstes,
einschlieflich seines Wertes fiir die Nutzer. Die EQC-Funktion bildet das natiirliche Medium, mit dem Mafnahmen
zur Verbesserung des Dienstes ausgelost werden, und fungiert als Schnittstelle zu externen, gegebenenfalls von der
Kommission durchgefiihrten Uberpriifungen.
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d) Die Plattform fiir Offentlichkeitsarbeit und Verbreitungsmanahmen (Outreach and Dissemination — O&D) ist so
gestaltet, dass sie mithilfe moderner Kommunikationsmittel eine zeitnahe und effiziente Verbreitung von
Informationen an die EU-Organe, Behérden und (gegebenenfalls) die Offentlichkeit gewihrleistet. Diese Komponente
bildet gleichzeitig eine Schnittstelle zu anderen Einrichtungen weltweit, die fiir die Uberwachung und Bericht-
erstattung zum Klimawandel und diesbeziiglichen Fragen zustandig sind.

4. TECHNISCHES PORTFOLIO DES DIENSTES

Der Dienst zur Uberwachung des Klimawandels verbindet Beobachtungen und verschiedene Kategorien von Modellen
des Klimasystems mit den neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen, um verbindliche und qualitdtsgesicherte
Informationen zum Zustand des Klimas in Europa und weltweit in der Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft zu
entwickeln.

Das ,Climate Data Store” enthilt die geophysikalischen Informationen, die fiir die konsistente und harmonisierte Analyse
der Indikatoren fiir den Klimawandel erforderlich sind. Das ,Climate Data Store“ stellt schliissige Schitzungen fiir ECV,
Klimaindikatoren und weitere relevante Informationen tiber die zuriickliegende, aktuelle und kiinftige Entwicklung des
gekoppelten Klimasystems im globalen, kontinentalen und regionalen MafSstab bereit.

Das CDS umfasst im Kern vier Kategorien:

1) Klimabeobachtungen

Dieses Element des Dienstes leistet einen Beitrag zum Aufbau und zur Bereitstellung umfangreicher Langzeitdatenreihen,
die Informationen zu einer Reihe von ECV liefern (Lufttemperatur in Bodenndhe, Niederschlige an der Erdoberfliche,
Wasserdampf, Strahlungsbilanz an der Erdoberfliche, Strahlungsbilanz der Erde, Kohlendioxid, Methan, Ozon, Aerosole,
Wolkeneigenschaften, Windgeschwindigkeit und Windrichtung, Farbe des Meeres, Meereis, Meeresspiegel, Temperatur an
der Meeresoberfliche, Warmegehalt der Weltmeere, Schneebedeckung, Gletscher und Eiskappen, Albedo, Anteil der
absorbierten fotosynthetisch aktiven Strahlung, Storungen durch Brinde, Eisschilde). Dies betrifft insbesondere die
Vielzahl verschiedener ECV-Datenreihen, die direkt aus den historischen Datenaufzeichnungen im Rahmen der
Erdbeobachtung abgeleitet und nicht durch Reanalysen und Modellsimulationen generiert werden.

2) Klimatologische Reanalysen

Mit dieser Komponente werden die Ressourcen fiir die technische Entwicklung, Produktion, Evaluierung und
Bereitstellung der folgenden Elemente geschaffen:

a) der nachfolgend aufgefithrten Datensitze und Produkte im Bereich der globalen klimatologischen Reanalyse:

1) atmosphérische Reanalyse, die einen Zeitraum von mindestens 30 Jahren abdeckt und fiir eine echtzeitnahe
(weniger als fiinf Tage Zeitverzogerung) Uberwachung des Klimasystems auf der Grundlage des umfassenden
globalen Beobachtungssystems, einschliefSlich In-situ- und Satellitenbeobachtungen, ausgelegt ist;

2) erweiterte (> 100 Jahre) Reanalysen des gekoppelten Klimasystems;

3) abgeleitete hochauflosende globale Reanalysen von Meeres- und Landoberfliche; dabei werden aus den bei
Reanalysen der Atmosphire gewonnenen meteorologischen Informationen kohirente terrestrische und maritime
ECV mit hoher raumlicher Auflosung (zundchst 16 km) abgeleitet;

b) regionale Datensitze und Produkte im Bereich der globalen klimatologischen Reanalyse.

Bei Reanalysen werden qualitativ hochwertige Klimabeobachtungen in ein gekoppeltes Atmosphire-Land-Meer-Meereis-
Modell iibernommen, das mit dem saisonalen Vorhersagesystem des ECMWEF kompatibel ist. Fiir regionale Reanalysen
werden hochauflosende Beobachtungen genutzt; dabei werden fiir die europdische Region Datenprodukte mit hoherer
Auflosung als fur globale Reanalysen bereitgestellt. Im Abstand von etwa fiinf Jahren wird eine Aktualisierung
durchgefiihrt, damit simtliche eingehenden Daten genutzt werden konnen, die zur Generierung regionaler Reanalysen
beitragen.

3) Klimaprojektionen

Diese Komponente des Dienstelements dient zur Unterstiitzung der Integration europdischer Beitrige in Klimapro-
jektionen auf globaler und regionaler Ebene, die dem neuesten Stand der Technik entsprechen. Die derzeit bei der ESGF
(Earth System Grid Federation) angesiedelten Daten werden in einer fiir den Betrieb nutzbaren Form zuginglich gemacht.
Dieses Dienstelement unterstiitzt ferner die Entwicklung von auf mehreren Modellen aufbauenden Klimaprodukten und
-indikatoren sowohl generischer als auch sektorspezifischer Art. In dhnlicher Weise wird auch die Integration regionaler
Projektionsszenarien mit hoher Auflosung unterstiitzt; parallel dazu werden Klimaindikatoren entwickelt.
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4) Saisonale Vorhersagen

Diese Komponente liefert die Ressourcen fur die Generierung hochwertiger, gut kalibrierter Multi-Modell-Ensemble-
produkte und stellt den offenen Zugang zu saisonalen Vorhersagedaten sicher. Zu diesem Zweck unterstiitzt sie
regelmifige aktualisierte Vorhersagen an den Standorten verschiedener europiischer Anbieter mit einer Auflosung und
Hiufigkeit, die ohne eine solche Unterstiitzung nicht maoglich wire. Ferner wird im Rahmen dieser Komponente einmal
monatlich auf der Grundlage dieser aktualisierten Vorhersagen und der Produktionsvorhersagen des ECMWEF ein Paket
von Multi-Modell-Produkten bereitgestellt.

5. DATENBEDARF

Der Dienst baut auf den Fahigkeiten auf, die auf nationaler Ebene bestehen und die im Rahmen von Forschungsinitiativen
im Bereich des Klimawandels entwickelt werden, und ergidnzt diese Fihigkeiten.

Der Dienst liefert umfangreiche Klimainformationen tiber viele Komponenten des Systems Erde (Atmosphire, Land,
Meere, Meereis und Kohlenstofthaushalt) und deckt Zeitrdume von Jahrzehnten bis zu Jahrhunderten ab. Er optimiert die
Nutzung von Erdbeobachtungen aus Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft (In-situ-Daten und Daten von Satellitenbeo-
bachtungssystemen) und nutzt dazu Kapazititen fur Modellierung, Hochleistungsrechnen und Vernetzung. So kann das
Klima der Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft in kohérenter Form, umfassend und glaubwiirdig beschrieben werden.

5.1. Satellitengestiitzte Beobachtungen

Der C3S nutzt satellitengestiitzte Instrumente, die derzeit in Betrieb sind oder in der Vergangenheit im Einsatz waren,
um Produkte fiir die Zwecke der Klimatologie, der Reanalyse und der Validierung bereitzustellen.

Der C3S verwendet folgende Arten von Daten:
a) Daten, die mit Radiometern und Spektrometern im Infrarot- und Mikrowellenbereich zur Messung der Helligkeits-
temperatur aufgenommen und anschlieend zur Ableitung verschiedener geophysikalischer Parameter (Windvektor,

Ozon, Oberflichentemperatur) verwendet werden;

b) GPS-Radio-Okkultationsdaten zur Ableitung von Informationen tiber Temperatur, Druck und Wasserdampfgehalt der
Atmosphire;

¢) Daten von Streustrahlungsmessern zur Messung von Windgeschwindigkeit und Windrichtung im bodennahen
Bereich;

d) Daten von Hohenmessern zur Ableitung der Wellenhohe der Meere.

Der Dienst wird durch Daten und Produkte der Sentinel-Satelliten unterstiitzt.

5.2. In-situ-Beobachtungen

Im Rahmen des C3S werden keine Systeme zur In-situ-Beobachtung betrieben, stattdessen werden Beobachtungsdaten
von Datenanbietern bezogen. Dafiir werden bestehende europdische und internationale Infrastrukturen genutzt. Die
eigentliche Datenaufnahme wird durch C3S nicht finanziell unterstiitzt; unterstiitzt werden lediglich Tatigkeiten, die die
Verarbeitung der Daten ermdglichen (Qualitdtskontrolle, Aspekte in Bezug auf Format und Verbreitung), um operative
Anforderungen zu erfiillen.

Verschiedene Arten von Beobachtungsdaten (bodennaher Luftdruck, Temperatur, Wind, Feuchte, Windprofile) werden
durch Bodenstationen, Messbojen, Radiosonden, Schiffe und Flugzeuge erfasst.
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ANHANG VI

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN FUR DEN COPERNICUS-KATASTROPHEN- UND KRISENMANAGE-
MENTDIENST

1. ANWENDUNGSBEREICH

Der Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagementdienst (Copernicus Emergency Management Service — CEMS)
versorgt alle autorisierten Akteure weltweit, die an der Bewiltigung von Naturkatastrophen, durch den Menschen
verursachten Krisensituationen und humanitiren Krisen mitwirken, mit aktuellen und prézisen Geoinformationen, die
mittels Satellitenfernerkundung gewonnen und aus verfiigbaren In-situ- oder offenen Datenquellen erginzt werden.

Der Dienst stellt Karten und Analysen bereit, die auf Satellitenbildaufnahmen (vor, wihrend und nach einer Krise)
basieren, und bietet Dienste zur Fritherkennung von Diirre-, Uberschwemmungs- und Brandgefahren an. Der Dienst
unterstiitzt Krisenmanager, Zivilschutzbehorden und Akteure im Bereich der humanitiren Hilfe, die bei
Naturkatastrophen und von Menschen verursachten Katastrophen sowie bei humanitiren Krisen im Einsatz sind,
auflerdem Akteure, die an Mafinahmen zum Wiederaufbau, zur Verringerung des Katastrophenrisikos und zur Katastro-
phenvorsorge mitwirken.

2. NUTZERANFORDERUNGEN UND HAUPTANWENDUNGSBEREICHE

Der Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagementdienst (CEMS) bietet eine Reihe von Diensten fiir Nutzer in den
Bereichen Sofortmafinahmen, Krisenmanagement, humanitire Hilfe sowie Verringerung des Katastrophenrisikos,
Katastrophenvorsorge und -privention, und er versorgt vor allem Zivilschutzbehorden und humanitire Hilfsorgani-
sationen mit niitzlichen und aktuellen Informationen.

3. STRUKTUR DES DIENSTES

Der CEMS setzt sich aus zwei Komponenten zusammen: dem Kartierungsdienst und Frithwarnsystemen.

1) Die Kartierungskomponente

Die Kartierungskomponente dient der Unterstiitzung aller Phasen des Katastrophen- und Krisenmanagementzyklus:
Vorsorge, Privention, Verringerung des Katastrophenrisikos, Sofortmafinahmen und Wiederaufbau. Der CEMS-
Kartierungsdienst agiert bei Tatigkeiten im Rahmen des Katastrophen- und Krisenmanagements, die Sofortmafnahmen
erfordern, mit besonderer Dringlichkeit (Rush Mode) und bei Tatigkeiten in diesem Bereich, die keine sofortige Reaktion
erfordern, ohne besondere Dringlichkeit (Non-Rush Mode).

Der Dienst wird in Form von zwei Modulen bereitgestellt.

a) Das Modul fiir die zeitnahe Kartierung (Rapid Mapping — RM) bietet einen Sofortdienst, der das ganze Jahr uber
ohne Unterbrechung wihrend oder unmittelbar nach einer Katastrophe oder humanitiren Krise abgerufen werden
kann. Der Dienst stellt unmittelbar nach einem Katastrophenereignis innerhalb von Stunden oder Tagen Karten (und
Analysen) bereit. Der Dienst beruht auf der raschen Aufnahme, Verarbeitung und Analyse von Satellitenbilddaten und
weiteren Geodaten und stellt Nutzern Produkte in Form von Karten und Kurzanalysen zur Verfiigung.

b) Die Risiko- und Wiederaufbaukartierung (Risk and Recovery Mapping — RRM) ist fiir die Zeit vor oder nach
Katastrophenfillen ausgelegt und dient der Unterstiitzung von Mafnahmen fiir den Wiederaufbau, zur Verringerung
des Katastrophenrisikos sowie der Vorsorge und Privention. Zur Unterstiitzung von Mafinahmen fiir den
Wiederaufbau, die Verringerung des Katastrophenrisikos sowie Vorsorge und Pravention stellt dieses Modul innerhalb
von Wochen oder Monaten Karten (und Analysen) bereit. Angefordert werden konnen Informationen iiber
unterschiedliche Gefahren, die die Exposition, Vulnerabilitit und Resilienz von Menschen und Gebduden betreffen.

Mithilfe einer speziellen Validierungskomponente wird eine Stichprobe der durch das RM- und das RRM-Modul
produzierten Ergebnisse einer unabhingigen Priffung unterzogen, um auf diese Weise die Qualitit des Dienstes
kontinuierlich zu verbessern.

2) Die Friihwarnkomponente liefert Warnmeldungen und Risikobewertungen in Bezug auf Uberschwemmungen, Waldbrinde und
Diirren.

Der Dienst setzt sich aus drei Hauptmodulen zusammen:

a) Das Europiische Hochwasserwarnsystem (European Flood Awareness System — EFAS) erstellt fiir alle europaischen
Flisse Prognosen iiber die Hochwasserwahrscheinlichkeit. Das EFAS stellt iiber drei Tage im Voraus Frithwarn-
produkte mit Mehrwertcharakter zur Hochwasservorhersage und spezielle Ubersichtsprodukte zu aktuellen und
prognostizierten Uberschwemmungen in Europa bereit.
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b) Beim Europdischen Waldbrandinformationssystem (European Forest Fire Information System — EFFIS) handelt es sich
um ein internetgestiitztes geografisches Informationssystem, das bis zu zehn Tage im Voraus iiber Waldbrandgefahren
informiert und echtzeitnahe und historische Informationen zu Waldbrinden und deren Verlauf in Europa, dem
Nahen Osten und Nordafrika bereithilt. Die Uberwachung durch das EFFIS erstreckt sich auf den gesamten
Brandzyklus, und es werden Informationen iiber die Bedingungen vor einem Brand und die Schiden danach
bereitgestellt. Es ist geplant, das EFFIS zu einem weltweiten Informationssystem fir Flichenbrinde (Global Wildfire
Information System — GWIS) auszuweiten.

c) Die Europdische Diirrebeobachtungsstelle (European Drought Observatory — EDO) wird mit anderen
Frithwarnmodulen des Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagementdienstes koordiniert. Die Beobachtungsstelle
nutzt Daten aus der fir EFAS und EFFIS erstellten meteorologischen Datensammlung sowie die Ergebnisse des von
EFAS veroffentlichten hydrologischen Modells zu Bodenfeuchte und Abfluss. Diese Produkte werden zu
diirrerelevanten Indikatoren weiterverarbeitet und mit satellitengestiitzten Indikatoren zum Zustand der Vegetation
verbunden. Die globale Diirrebeobachtungsstelle (Global Drought Observatory — GDO) liefert sektorspezifische
Indikatoren zu den Auswirkungen von Diirreereignissen weltweit sowie gezielte Analyseberichte zu aktuellen Diirren.

3.1. Verbreitung der Produkte

Die vom Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagementdienst generierten Informationen sind fiir die Offentlichkeit
iiber ein spezielles offentliches Internetportal vollstindig, offen und unentgeltlich zuganglich. In Ausnahmesituationen
kann der Zugang aus Griinden der Sicherheit oder zum Schutz der Rechte Dritter eingeschrankt werden.

Das Zentrum fiir die Koordinierung von Notfallmalnahmen (Emergency Response Coordination Centre — ERCC) priift
Kartierungsprodukte auf ihre Sensibilitit; wenn keine Bedenken bestehen, werden die Produkte zur Veroffentlichung auf
dem CEMS-Portal freigegeben. Werden die Aktivierung und die Produkte jedoch als sensibel eingeschitzt, informiert der
Diensterbringer autorisierte Nutzer per E-Mail dariiber, dass das Produkt (passwortgeschiitzt) auf dem SFTP-Server fiir
die sichere Dateitibertragung zur Verfiigung steht.

4. TECHNISCHES PORTFOLIO DES DIENSTES
1) CEMS — Produkte im Bereich der zeitnahen Kartierung

Der Nutzer kann unter drei verschiedenen Kartenarten auswahlen:

a) Anhand von Daten, die vor der Katastrophe erfasst wurden, bieten Referenzkarten einen raschen aktualisierten
Uberblick iiber das Gebiet und dessen Infrastrukturen. Die Karten umfassen ausgewihlte topografische Merkmale des
betroffenen Gebiets, vor allem exponierte Infrastrukturen, sowie weitere verfiigbare Informationen, die die Nutzer bei
ihren spezifischen Aufgaben im Rahmen des Krisenmanagements unterstiitzen konnen.

b) Abgrenzungskarten vermitteln einen Eindruck vom Ausmafl des Ereignisses (und auf Anfrage von seiner
Entwicklung). Die Grundlage fur Abgrenzungskarten bilden Satellitenbilder, die nach der Katastrophe aufgenommen
wurden. Die Karten unterscheiden sich je nach Art der Katastrophe und der Abgrenzung der betroffenen Gebiete.

¢) Fir Einstufungszwecke erstellte Schadenskarten vermitteln einen Eindruck von der Schwere der Schiden (und auf
Anfrage von deren Entwicklung). Schadenskarten werden auf der Grundlage von Satellitenbildern erstellt, die nach der
Katastrophe aufgenommen wurden. Schadenskarten umfassen konkret fiir jede Katastrophenart das Ausmaf, die
Grofenordnung oder die Schwere der Schidden. Sie konnen auch relevante und aktuelle Informationen speziell zur
betroffenen Bevolkerung und zu den betroffenen Infrastrukturen liefern.

2) CEMS — Produkte im Bereich der Risiko- und Wiederaufbaukartierung

Dieser Dienst umfasst die Bereitstellung von Geoinformationen auf Abruf. Die Informationen unterstiitzen Mafinahmen
im Rahmen des Katastrophen- und Krisenmanagements, die nicht Teil der Sofortmaffnahmen sind. Die Nutzer haben
zwei Moglichkeiten, um die Produkte anzufordern: Sie kénnen entweder aus einem vorgegebenen Paket von detaillierten
topografischen Merkmalen (insbesondere im Hinblick auf Infrastrukturen) und Informationen iiber Katastrophenrisiken
(Gefahr, Exposition, Risiko) auswihlen oder ihren Informationsbedarf beziiglich einer bestimmten Situation und des
benoétigten Produkts mit eigenen Worten (Freitext) beschreiben.

Folgende Produktkategorien stehen zur Verfiigung:

a) Referenzkarten, die umfassende und aktualisierte Kenntnisse zum jeweiligen Gebiet und zu den entsprechenden
Infrastrukturen unter dem Gesichtspunkt der Verringerung des Katastrophenrisikos liefern;

b) Karten zur Lage vor der Katastrophe, die relevante und aktuelle thematische Informationen liefern, mit deren Hilfe
Krisenpline fiir gefihrdete Gebiete aufgestellt werden konnen, um den Verlust von Menschenleben und Sachschiden
moglichst gering zu halten;

¢) Karten zur Lage nach einer Katastrophe, die relevante und aktuelle thematische Informationen fiir den Bedarf in
Bezug auf die Planung des Wiederaufbaus und die Uberwachung von Fortschritten liefern und der Kartierung
langfristiger Wirkungen dienen.
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Die unter den Buchstaben a, b und ¢ genannten Karten werden in kurzen Zeitabstinden aktualisiert.

Die Karten enthalten folgende Informationen:

a) topografische Merkmale der gefdhrdeten Gebiete, insbesondere im Hinblick auf Infrastrukturen;

b) Informationen zu Katastrophenrisiken;

c) sonstige verfiigbare Informationen, die Nutzer bei ihrer spezifischen Krisenmanagementplanung helfen kénnen, wie

Maflnahmen zum Schutz vor potenziellen Katastrophen, einschlieflich technischer und sonstiger Schutzmafinahmen,
Verabschiedung von Rechtsvorschriften, Sensibilisierungskampagnen.

3) CEMS — EFAS

Das EFAS stellt erginzende Hochwasserfrithwarninformationen fiir nationale und regionale hydrologische Dienste und
das Zentrum fir die Koordination von Notfallmanahmen (ERCC) bereit. Das EFAS umfasst folgende Module, tiber die es
Daten bis zu zehn Tage im Voraus bereitstellt:

a) Hochwasservorhersagen: Bereitstellung von Frithwarninformationen auf europaweiter und globaler Ebene;
b) Hochwasserwarnung, die auch Informationen zur Warnung vor Sturzfluten umfasst;

¢) Hochwasseriiberwachung: Uberwachung aktueller Uberschwemmungen.

4) CEMS — EFFIS

Das EFFIS unterstiitzt den Schutz der Wilder in der Europdischen Union vor Waldbrinden und umfasst zu diesem
Zweck vier Module fiir alle Phasen vor und nach einem Brand.

a) Bewertung der Brandgefahr (Fire Danger Assessment): Bereitstellung von europaweiten und globalen Daten zur
Unterstiitzung der Waldbrandprivention und -vorsorge. Tagesaktuelle Karten zur Vorhersage der Waldbrandgefahr in
der EU fiir einen Zeitraum von einem Tag bis zu sechs Tagen unter Verwendung von Wettervorhersagedaten. Das
Modul ist vom 1. Mirz bis zum 31. Oktober aktiv;

b) Kartierung aktiver Brinde (Active Fire Mapping): Bereitstellung von europaweiten und globalen Daten zur
Unterstiitzung der Waldbrandbekdmpfung. Tagesaktuelle Karten zu aktiven Waldbrinden, die einen zusammen-
fassenden Uberblick tiber die aktuellen Brinde weltweit vermitteln;

c) schnelle Schadensbeurteilung (Rapid Damage Assessment): Bereitstellung europaweiter Evaluierungsdaten zu den
Brandauswirkungen. Tigliche Aktualisierung der Grenzen verbrannter Flichen in Europa fur Waldbrinde mit einer
Ausdehnung von mindestens 40 ha;

d) wochentliche Schadensbeurteilung (Weekly Damage Assessment): Bereitstellung europaweiter Evaluierungsdaten zu
den Brandauswirkungen. Wochentliche Aktualisierung der Grenzen verbrannter Flachen in Europa.

5) CEMS — Europiische Diirrebeobachtungsstelle (EDO)

Die EDO umfasst vier Module zur Information iiber Wasserknappheit und Diirre.

a) Uberwachungs- und Kartierungsmodul: Mithilfe verschiedener Indikatoren fiir Regen, Schneedecke, Temperatur,
Bodenfeuchte, Grundwasser, Abfluss und Gesundheit der Vegetation ermdoglicht es die Visualisierung der rdumlichen
und zeitlichen Entwicklung von Diirren. Zur Berechnung der Indikatoren werden In-situ-Messungen (meteorologische
Daten, Grundwasser), Modellergebnisse (Bodenfeuchte, Abfluss) und Satellitendaten (Belastung fir die Vegetation,
Bodenfeuchte, bodennahe Temperaturen) herangezogen. Durch Kombination ausgewihlter Indikatoren werden
Alarmschwellen fiir die Auswirkungen auf Landwirtschaft und Okosysteme festgelegt;

b) Prognosemodul: Dieses Modul dient der Vorhersage fiir ausgewihlte Diirreindikatoren;

¢) Datenanalysemodul: Es ermoglicht Analysen und Vergleiche der zeitlichen Profile der verfiigbaren Indikatoren, ihren
rdumlichen Vergleich und ihre Zusammenfassung zu administrativen Einheiten;

d) Analyseberichte fur signifikante Diirreereignisse, in denen deren Ausmaf und Schwere sowie die potenziellen
Auswirkungen analysiert werden.
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5. DATENBEDARF
5.1. Satellitengestiitzte und In-situ-Beobachtung

Der grofte Teil der von der Kartierungskomponente des Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagementdienstes
(CEMS) gelieferten Geoinformationen wird mittels Satellitenfernerkundung gewonnen und aus verfigbaren In-situ- oder
offenen Datenquellen ergdnzt. Die Satellitenbilder werden von den zu Copernicus beitragenden Missionen sowie
Sentinel-1- und Sentinel-2-Beobachtungen bereitgestellt, sodass die gesamte Bandbreite der Beobachtungsanforderungen
abgedeckt werden kann. Die In-situ-Daten fiir die Kartierungskomponente stammen aus offenen Quellen und/oder
werden von den nationalen Kartografie- und Katasterbehorden auf der Grundlage bilateraler Vereinbarungen zwischen
diesen Behorden und der EUA zur Verfiigung gestellt.

Fiir die Frithwarnkomponente des CEMS werden alle verfiigbaren Bilddaten der Sentinel-Satelliten, derzeit Sentinel-1 und
Sentinel-2 (Waldbrinde) sowie Sentinel-3, verwendet. Da fiir die echtzeitnahe Bewertung von Brandschiden die
Aufnahme von Hochfrequenzdaten notwendig ist, werden auch andere Sensoren wie MODIS und VIIRS fiir eine mittlere
rdumliche Auflosung sowie eine Reihe von Bilddaten mit hoher rdumlicher Auflosung, unter anderem von Landsat-,
SPOT- und IRS-Satelliten, genutzt. Variablen wie Schneewasserdquivalent und Bodenfeuchte, die bei der Komponente zur
Hochwasserfrithwarnung zur Anwendung kommen, werden aus den Daten von Sensoren an Bord von Metop- und
DMSP-Satelliten abgeleitet.

In-situ-Daten umfassen auch luftgestiitzte Beobachtungen (z. B. durch Flugzeuge und unbemannte Luftfahrzeuge). Die In-
situ-Beobachtungen im Rahmen der Frithwarnkomponente beinhalten auch hydrometeorologische Beobachtungen der
zustdndigen nationalen und regionalen Behorden.
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ANHANG VII

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN FUR DEN COPERNICUS-SICHERHEITSDIENST

ZIELE UND UMFANG DES COPERNICUS-SICHERHEITSDIENSTES

Aufgabe des Copernicus-Sicherheitsdienstes ist es, die Union durch die Bereitstellung relevanter und angemessener Daten
und Informationen in die Lage zu versetzen, die im Bereich der zivilen Sicherheit bestehenden Herausforderungen zu
bewiltigen und insbesondere durch eine bessere Uberwachung der Grenzen und des Schiffsverkehrs sowie die
Unterstiitzung des auswirtigen Handelns der Union durch Copernicus die Kapazititen fiir die Krisenprivention,
-vorsorge und -reaktion zu verbessern. Der Copernicus-Sicherheitsdienst setzt sich aus folgenden Komponenten
zusammen:

a) der Grenziiberwachung, die Frontex als der beauftragten Einrichtung tibertragen wurde;
b) der Uberwachung des Schiffsverkehrs, die der EMSA als der beauftragten Einrichtung iibertragen wurde;

¢) der Unterstiitzung des auswartigen Handelns der Union, die dem Satcen als der beauftragten Einrichtung iibertragen
wurde.

Durch die Integration der unterschiedlichen Beobachtungskapazititen der drei beauftragten Einrichtungen entsteht eine
abgestimmte Palette von Produkten, die zu minimalen Kosten entwickelt werden, soweit dies mit den operationellen
Synergien moglich ist.

TEIL I

Komponente ,,Uberwachung der Grenzen“ des Copernicus-Sicherheitsdienstes
1. ANWENDUNGSBEREICH

Ziel der Komponente ,Uberwachung der Grenzen“ des Copernicus-Sicherheitsdienstes ist es, durch die Feststellung und
Uberwachung von grenziiberschreitenden = Sicherheitsgefahren, durch Risikobewertung sowie Frithwarnsysteme,
Kartierung und Uberwachung die Lageerfassung zu verbessern und die Reaktion auf Sicherheitsprobleme an den
Auflengrenzen der Union zu unterstiitzen.

2. NUTZERANFORDERUNGEN UND HAUPTANWENDUNGSBEREICHE

Ausgehend von den ermittelten Nutzeranforderungen werden durch die Komponente ,Uberwachung der Grenzen*
Dienste in den folgenden Themenbereichen bereitgestellt, wobei Daten- und Informationsprodukte nach ihrem
wichtigsten Anwendungsbereich zusammengefasst werden:

a) Die landbezogenen Dienste (S1, S2, S3) stiitzen sich auf Satellitenbilder sowie die Analyse von Hifen, Kiisten,
Strinden und Grenziibergangsstellen und erfordern eine Auswertung durch Sachverstindige;

b) die Dienste zur Uberwachung des Schiffsverkehrs (S4, S5, S6, S7) stiitzen sich auf Schiffsmeldesysteme und die
Ortung von Schiffen auf Satellitenbildern; die Auswertung erfolgt halbautomatisch;

¢) der umweltbezogene Dienst (S8) dient der Analyse von Umweltparametern, einschlieflich Gelindeinformationen und
Witterungsbedingungen.

3. STRUKTUR DES DIENSTES

Die Komponente ,Uberwachung der Grenzen“ unterteilt sich in folgende Tatigkeitsbereiche:

a) Gesamtverwaltung der ibertragenen Tatigkeiten, einschlieflich Beschaffung, Vertragsmanagement und Bericht-
erstattung;

b) Verwaltung des Dienstes, einschlieflich der Festlegung des Bedarfs, Datenaufnahme, Qualititssicherung und
Erbringung von Grenziiberwachungsdiensten;

c) Weiterentwicklung des Dienstes auf der Grundlage des sich entwickelnden Bedarfs der Nutzer (Grenzkontrollbehorden
und Frontex);

d) Inanspruchnahme durch die Nutzer und Schulungsmafnahmen, einschliefSlich aller erforderlichen Manahmen zur
Schulung der Nutzer sowie Bewertung der Inanspruchnahme jedes der bereitgestellten Dienste.

Die Copernicus-Dienste zur Grenziiberwachung werden im Rahmen der Frontex-Dienste zur Zusammenfithrung von
Daten (Fusion Services) erbracht, die von der Agentur bereits durchgefithrt werden.
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Die folgenden Titigkeiten werden zumeist von Frontex und erforderlichenfalls mit Unterstiitzung durch Auftragnehmer
durchgefiihrt:

a) laufender Betrieb und Beziehungen zu den Nutzern;

b) Planung, Bestellung, Beschaffung und Abrechnung von Produkten (EO- und Nicht-EO-Produkte);
¢) Management des IT-Betriebs, einschlie€lich Vorfall- und Problemmanagement;

d) Qualititssicherung fur die bereitgestellten Produkte;

e¢) Durchfithrung von Korrekturen und Optimierung der Dienste;

f) Uberwachung der Diensterbringung.

Zur Unterstiitzung der vorstehenden Titigkeiten schliet Frontex Dienstgiitevereinbarungen mit dem EUSC und der
EMSA ab, die teilweise durch Copernicus finanziert werden und der Analyse der Bereiche Land- bzw.
Meeresiiberwachung dienen.

Zur Erprobung und Validierung neuer Nutzeranforderungen konnen Konzeptnachweise und prioperative Projekte
durchgefiihrt werden.

4. TECHNISCHES PORTFOLIO DES DIENSTES

Die spezifische Aktivierung des Copernicus-Dienstes zum Zweck der Grenziiberwachung liegt in den Handen von
Frontex und richtet sich danach, wie die Agentur die Risiken der aktuellen Lage bewertet. Die Grenziiberwachung
umfasst die folgenden Dienste:

a) (S1) Kusteniberwachung (Coastal Monitoring) — Die im Bereich der Kiisteniiberwachung entwickelten Copernicus-
Produkte umfassen zeitnahe und Ad-hoc-Analyseberichte zu Bilddaten, vektorisierte Daten und Bildaufnahmen von
Kustenstreifen (Strinde und Hifen), die auf der Grundlage von Risikoanalysen ausgewihlt werden und der
Unterstiitzung der operativen Bewertung von Titigkeiten im Zusammenhang mit irreguldrer Einwanderung oder
grenziiberschreitender Kriminalitdt dienen;

b) (S2) Uberwachung des Grenzvorbereichs (Pre-Frontier Monitoring) — Zeitnahe und Ad-hoc-Analyseberichte zu
Bilddaten, vektorisierte Daten und Aufnahmen des Grenzvorbereichs, die auf der Grundlage von Risikoanalysen
ausgewdhlt werden und der Unterstiitzung der operativen Bewertung von Titigkeiten im Zusammenhang mit
irreguldrer Migration oder grenziiberschreitender Kriminalitit dienen;

¢) (S3) Referenzbildgebung/Kartierung (Reference Imagery/Mapping) — Den im Bereich der Referenzbildge-
bung/Kartierung entwickelten Copernicus-Produkten liegen Satellitenbilder mit sehr hoher Auflosung (VHR) und
vektorisierte Daten zugrunde, die bestimmte, auf der Grundlage von Risikoanalysen ausgewihlte Gebiete von
Drittlindern abdecken;

d) (S4) Uberwachung des Seeverkehrs in einem Gebiet von Interesse (Maritime Surveillance of an Area of Interest) —
Die im Bereich der Uberwachung des Seeverkehrs in einem Gebiet von Interesse entwickelten Copernicus-Produkte
erstrecken sich auf die Identitit und Verfolgung von Schiffen von besonderem Interesse mithilfe von Erdbeobach-
tungsdaten und in Verbindung mit In-situ-Daten aus offenen Quellen und von Plattformen und Sensoren;

e) (S5) Schiffsortungsdienst (Vessel Detection Service) — Die im Rahmen des Schiffsortungsdienstes entwickelten
Copernicus-Produkte erstrecken sich auf die satellitengestiitzte Schiffsortung (mittels SAR) und die (optische)
Identifizierung mit kollaborativen Systemen (AIS, LRIT);

f) (S6) Schiffverfolgungs- und -meldedienst (Vessel Tracking and Reporting Service) — Die im Rahmen des Schiffver-
folgungs- und -meldedienstes entwickelten Copernicus-Produkte erstrecken sich auf die Einspeisung von kombinierten
terrestrischen und satellitengestiitzten AIS-, LRIT- und VMS-Daten;

g) (S7) Dienst zur Erkennung von Unregelmafigkeiten im Schiffsverhalten (Vessel Anomaly Detection Service) — Die im
Rahmen des Dienstes zur Erkennung von Unregelmafigkeiten im Schiffsverhalten entwickelten Produkte umfassen
Warnmeldungen, die bei Feststellung von verdichtigem Verhalten automatisch generiert werden;

h) (S8) Umweltbewertung zur Risikoanalyse (Environmental Assessment for Risk Analysis) — Die im Bereich der
Umweltbewertung zur Risikoanalyse entwickelten Copernicus-Produkte umfassen Umweltinformationen (aktuelle
Witterungsbedingungen und aktueller Zustand des Meeres sowie Vorhersagen zu Wetter und Meereszustand), um die
operative Planung, Entscheidungsfindungsprozesse und die Aufnahmeplanung fiir Satelliten zu unterstiitzen;

i) (S9) Grofriumige Umweltbewertung zur Risikoanalyse (Large Area Environmental Assessment) — Dieser Dienst
steht ,auf Abruf bereit und kann iber die Dienste von Eurosur zur Zusammenfithrung von Daten (Fusion Services)
angefordert werden; er umfasst eine Bilddatenanalyse auf der Grundlage der Uberwachung bestimmter Gebiete und
stiitzt sich dabei auf archiviertes und neues Bildmaterial;
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j) (S10) Erdbeobachtungs-Aufklarungsdienst (Earth Observation (EO) Recon Service) — Dieser Dienst steht ,auf Abruf*
bereit und kann von den nationalen Koordinierungszentren iiber die Eurosur Fusion Services angefordert werden; der
EO-Aufklarungsdienst nimmt eine erste groraumige Bewertung und Identifizierung spezifischer Gebiete und Objekte
von Interesse vor; die identifizierten Gebiete und Objekte werden von der anfordernden Stelle validiert und erforderli-
chenfalls durch regelmiRige Uberwachungsdienste weiter analysiert;

k) (S11) Bewertung von Migrationsbewegungen und grenziiberschreitenden kriminellen Netzen (Migratory and Cross-
Border Crime Networks Assessment) — Dieser Dienst steht ,auf Abruf bereit und kann von den nationalen
Koordinierungszentren iiber die Eurosur Fusion Services angefordert werden; er bietet einen Uberblick iiber die
soziookonomische Ausgangslage sowie eine erste Analyse eines bestimmten Gebiets, von bestimmten Tatigkeiten
und/oder organisierten kriminellen Gruppen im Zusammenhang mit irreguldrer Migration oder grenziiber-
schreitenden Straftaten. Der Dienst stiitzt sich auf mehrere Quellen.

5. DATENBEDARF

Zur Bereitstellung von nachrichtendienstlichen Erkenntnissen im Bereich der Grenziiberwachung erhebt Frontex Daten
aus einer Vielzahl unterschiedlicher Quellen und schafft durch die Datenzusammenfiihrung einen Mehrwert.

Der Dienst nutzt die folgenden Eingangsdaten:

a) Satellitenbildmaterial (aus sowohl optischer als auch Radarerfassung);
b) Daten von speziellen Schiffsortungssystemen;

¢) meteorologische Informationen;

d) nachrichtendienstliche Erkenntnisse.

TEIL 1T

Die Komponente ,,Uberwachung des Seeverkehrs“ des Copernicus-Sicherheitsdienstes
1. ANWENDUNGSBEREICH

Ziel der Komponente ,Uberwachung des Seeverkehrs des Copernicus-Sicherheitsdienstes ist es, durch eine bessere
Uberwachung des Seeverkehrs auf der Grundlage von Copernicus-Daten und -Informationen, die der gezielteren
Feststellung und Uberwachung von iiberregionalen Gefahren fiir die Sicherheit dienen, durch Risikobewertung sowie
Frithwarnsysteme, Kartierung und Uberwachung von Meeresgebieten die Kapazititen der Union fiir die Krisenpravention,
-vorsorge und -reaktion zu stirken.

2. NUTZERANFORDERUNGEN UND HAUPTANWENDUNGSBEREICHE

Die Komponente ,Uberwachung des Seeverkehrs* reagiert auf die Uberwachungsanforderungen von Nutzergruppen in
folgenden Bereichen:

a) Fischereiaufsicht;
b) Sicherheit und Gefahrenabwehr im Seeverkehr;
¢) Zoll und Rechtsdurchsetzung;

d) Verteidigung.
3. STRUKTUR DES DIENSTES

Die Komponente ,Uberwachung des Seeverkehrs“ des Copernicus-Sicherheitsdienstes stiitzt sich zur Verbindung
verschiedener Elemente des Dienstes, einschlieSlich der Erdbeobachtung, auf die im Rahmen der EMSA bereits
vorhandene Architektur und bietet auf die Anforderungen unterschiedlicher Nutzergruppen zugeschnittene Dienste an.
Bei diesen Dienstelementen wird zwischen Dienstinputs und Dienstmodulen unterschieden.

Die Dienstinputs umfassen folgende Kategorien:

a) Erdbeobachtung;

b) spezifische Lageerfassung im Bereich des Seeverkehrs.
Die Dienstmodule umfassen folgende Module:

a) generische Dienstmodule;

b) integrierte Dienstmodule.
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Durch die Verbindung von Dienstinputs mit den entsprechenden Fihigkeiten (Modulen) konnen fiir alle befugten
Nutzergruppen mafgeschneiderte und kostengiinstige Dienste zur Verfiigung gestellt werden.

Der EMSA werden die folgenden spezifischen Aufgaben iibertragen:
a) Gesamtverwaltung der iibertragenen Titigkeiten;

b) Management und Verwaltungsprozesse, einschlieflich Beschaffung, Vertragsverwaltung sowie Berichterstattung und
Qualititssicherung;

¢) Entwicklung des Dienstes, einschlieflich Konzeption, Erprobung und Einsatz;

d) Betrieb des Dienstes, einschlieflich des operativen Tagesgeschifts, Zwischenfall- und Problemmanagement sowie
kontinuierlicher Verbesserung des Dienstes. Der Betrieb des Dienstes umfasst samtliche Tatigkeiten in Verbindung mit
der Planung, Bestellung und Validierung von Satellitenprodukten;

e) breitere Inanspruchnahme durch die Nutzer und Schulungsmafnahmen, einschlieflich aller erforderlichen
Mafnahmen zur Schulung der Nutzer sowie Bewertung der Inanspruchnahme jedes der angebotenen Dienste.

Zusitzlich zu diesen Tatigkeiten — doch in Verbindung mit der Diensterbringung — werden Konzeptnachweise und
prioperative Projekte durchgefiihrt, mit denen neue Nutzeranforderungen in einem spezifischen Bereich gepriift und
validiert werden konnen.

4. TECHNISCHES PORTFOLIO DES DIENSTES

Die im Rahmen der Komponente ,Uberwachung des Seeverkehrs* des Copernicus-Sicherheitsdienstes bereitgestellten
Produkte umfassen die folgenden Dienste.

1) Fischereikontrolldienste

llegale Fangtitigkeiten gefahrden haufig die Umsetzung von Bewirtschaftungsplinen und beeintrichtigen die rationelle
Bewirtschaftung der Fischereiressourcen. Bei diesen Diensten werden folgende Arten von Anforderungen beriicksichtigt:

a) Uberwachung der Fanggriinde;

b) Uberwachung von Fischereihifen, um die Ein- und Ausfahrt von Fischereifahrzeugen zu kontrollieren.

2) Dienste fiir die Sicherheit des Seeverkehrs

Die Dienste fiir die Sicherheit des Seeverkehrs erstrecken sich auf zwei Hauptkategorien von Nutzeranforderungen.

a) Such- und Rettungsdienst: Der Such- und Rettungsdienst umfasst die Suche nach und lebensrettende Hilfe fiir
Menschen in Not und unmittelbarer Lebensgefahr. Zu den Such- und Rettungstitigkeiten zihlen Mafnahmen in
entlegenen Gebieten, die Rettung auf See sowie die Bereitstellung von Spezialausriistungen fiir Such- und Rettungs-
mafinahmen, die Rettungsdiensten normalerweise nicht zur Verfiigung stehen. Der Such- und Rettungsdienst umfasst
die sofortige Kommandierung von Satellitenressourcen und den Einsatz von unbemannten Luftfahrzeugen fir die
groriumige Uberwachung und optische Darstellung der Position sowie der Suchmuster von Such- und Rettungsein-
satzkriften, damit die Mainahmen besser koordiniert werden konnen.

b) Schiffssicherheit: Dieser Dienst umfasst die Suche nach und die Bereitstellung von verbessertem Bildmaterial fiir den
Seeverkehr mittels EO-Produkten. Er erstreckt sich auf den weltweiten Seeverkehr, wobei ein zusitzlicher
Schwerpunkt auf entlegenen Gebiete und den Polarregionen liegt.

3) Zollbezogene Dienste

Die zollbezogenen Dienste sollen sicherstellen, dass fiir einige Zweckbestimmungen gemeinsame Daten fiir die
Verfolgung von Schiffen und den Abgleich der Daten fiir Schiffsrouten und Hafenankiinfte mit den Informationen
existierender Systeme verwendet werden.

Das Hauptaugenmerk bei der Uberwachung des illegalen Handels mit Waren liegt auf der Erweiterung des im Rahmen
der Lageerfassung im Seeverkehr gewonnenen Bildes und dem Abgleich der Informationen mit Basisregistern,
schiffsbezogenen Informationen und Meldedaten. Der Dienst unterstiitzt spezifische Operationen oder Interventionen,
bei denen es auf sofortige Kommandierung und Uberwachung ankommt. Diese Manahmen umfassen die Uberwachung
von Hifen und Strinden in Drittstaaten auf das Ablegen bestimmter Schiffe sowie die Feststellung von untypischem
Verhalten.

4) Dienste im Bereich der Rechtsdurchsetzung

Der Schwerpunkt der Dienste im Bereich der Rechtsdurchsetzung liegt auf der Erweiterung des im Rahmen der
Lageerfassung im Seeverkehr gewonnenen Bildes auf der Grundlage der vorhandenen Ressourcen und Fihigkeiten im
zivilen Bereich sowie darauf, die weitere Integration von Informationen zu unterstiitzen. Grundlage bilden die
Modalititen fiir die sofortige Kommandierung und Uberwachung bei spezifischen Operationen.
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5) Dienste zur Uberwachung der Meeresumwelt

Dienste zur Uberwachung der Meeresumwelt umfassen die Titigkeiten von CleanSeaNet. Sie bieten teilnehmenden
Staaten Unterstiitzung bei folgenden Mafinahmen:

a) Feststellung und Verfolgung von Olverschmutzungen auf der Meeresoberfliche;
b) Uberwachung unfallbedingter und/oder fahrlissiger Verschmutzung als Folge von Notfallen;

¢) Unterstiitzung bei der Ermittlung der Verursacher.

5. DATENBEDARF

Die Komponente ,Uberwachung des Seeverkehrs“ umfasst als Input fiir die Bereitstellung der Produkte sowohl Daten, die
im Rahmen von Copernicus erfasst werden, als auch andere Daten.

1) EO-Daten und abgeleitete Produkte auf der Grundlage von:
a) SAR-Bilddaten;
b) optischen Bilddaten;
¢) satellitengestiitztem Videomaterial.
2) Nicht-EO-Daten und Mehrwertprodukte von:
a) pilotenferngesteuerten Luftfahrtsystemen (Remotely Piloted Aircraft Systems — RPAS);
b) satellitengestiitztem AIS (SAT-AIS);
¢) Schiffsmeldesystemen im Einklang mit den jeweils geltenden Rechtsgrundlagen;
d) schiffsbezogenen Informationen (aus Schiffsdatenbanken).

3) In-situ-Daten aus anderen Quellen — Sensoren an Schiffen und Fahrzeugen aller Art.

TEIL III

Unterstiitzung der das auswirtige Handeln der Union betreffenden Komponente des Copernicus-
Sicherheitsdienstes

1. ANWENDUNGSBEREICH

Ein Grundanliegen bei der Einrichtung des Dienstes zur Unterstiitzung des auswértigen Handelns der Union (Support to
External Action — SEA) bildet die enge Zusammenarbeit mit dem Katastrophen- und Krisenmanagementdienst
(Emergency Management Service — EMS) von Copernicus. Die Koordinierung zwischen SEA und EMS erfolgt nach
folgenden Grundsitzen:

a) bei der Integration der Portfolios von SEA und EMS werden die Bediirfnisse beider Nutzergruppen beriicksichtigt;

b) die Koordinierung der Dienste darf sich nicht nachteilig auf das Tempo, die Besonderheiten oder die Qualitit der
Portfolios der Dienste auswirken oder den sensiblen Charakter des Ersuchens beeintrachtigen;

¢) Ziel der Koordinierung muss es sein, durch gemeinsame Nutzung von Ressourcen potenziell Kosten einzusparen.

2. NUTZERANFORDERUNGEN UND HAUPTANWENDUNGSBEREICHE

Der Dienst erstreckt sich auf folgende Hauptbereiche:

a) Kriseninformationen;

b) Katastrophenpravention und -vorsorge;

¢) Hintergrundinformationen und Aktivititsanalysen.

Die SEA-Produkte stehen lediglich den folgenden autorisierten Nutzern zur Verfugung:

a) dem Europdischen Auswirtigen Dienst (EAD) (den Krisenbewiltigungsstrukturen des EAD, EU-Delegationen, den
regionalen Biiros des EAD);

b) Missionen und Operationen im Rahmen der GSVP;
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c) folgenden Kommissionsdienststellen
1) GD ECHO;
2) GD DEVCO;

d) den Verteidigungsministerien, den Ministerien fiir auswirtige Angelegenheiten und den Nachrichtendiensten der
Mitgliedstaaten;

e) den Vereinten Nationen.

3. STRUKTUR DES DIENSTES

Der Dienst umfasst die Bereitstellung von Geoinformationen auf Abruf zur Unterstiitzung der Entscheidungsfindung und
von Operationen wihrend einer Krise. Der Dienst beruht auf der Aufnahme, Verarbeitung und Analyse von Satelliten-
bilddaten und Zusatzinformationen.

Die Produkte setzen sich aus standardisierten Informationsschichten zusammen, die auf den Bedarf der Nutzer
abgestimmt sind. Diese Schichten koénnen zu unterschiedlichen Outputformaten, wie Karten, Geodatensitze (Vektor- und
Radardaten) undfoder iiber das Internet zugingliche Dienste (Online-Karten), zusammengefasst werden. Die Nutzer
konnen Produkte aus dem SEA-Portfolio auswihlen, und sie konnen ihren jeweiligen Bedarf anmelden.

Der Dienst wird rund um die Uhr bereitgestellt und beinhaltet einen ,Krisenreaktionsdienst*.
Der Dienst umfasst folgende Leistungen:

a) Unterhaltung der Kontaktstelle fiir samtliche SEA-Aktivierungen;

o

) Copernicus-Helpdesk;

(a)

) Produktgestaltung;

ol

) Datenanforderung/-bearbeitung itber CSCDA;

e) Anleitung des Auftragnehmers bei der Generierung von Produkten;

=

interne Analyse und gegebenenfalls Wertschopfung fiur simtliche Aktivierungen im Einklang mit der Satcen-
Governance;

g) Validierung und Verbreitung der Produkte;
h) Koordinierung mit dem Katastrophen- und Krisenmanagementdienst von Copernicus;

i) Koordinierung mit anderen Copernicus-Diensten, die fir das auswirtige Handeln und Nutzer im Rahmen der
GASP/GSVP von Bedeutung sind;

j) Verbreitung und Politikumsetzung unter Beriicksichtigung der Nutzerprofile und der Sensibilitit der Daten.

Im Rahmen der durch den Dienst erbrachten Leistungen werden simtliche Prozesse fiir den SEA-Dienst entsprechend
den auf der Verwaltungs- und Koordinierungsebene festgelegten Vorgaben durchgefiihrt.

Der Koordinator fiir den SEA-Dienst (SEA Service Coordinator — SSC) ist bei jeder Aktivierung fur folgende Aspekte
zustdndig:

a) Schitzung der Kosten, bei denen ein giinstiges Kosten-Nutzen-Verhiltnis erreicht wird, oder eine Folgenabschitzung;
b) Bearbeitung von Fragen, die die Sensibilitt betreffen;
¢) Vorfall- und Problemmanagement;

d) Uberwachung der Diensterbringung.

4. TECHNISCHES PORTFOLIO DES DIENSTES

Das umfangreiche Portfolio des SEA-Dienstes von Copernicus umfasst die folgenden Produkte:

1) Referenzkarten (Reference Maps):

Referenzkarten weisen eine hohe kartografische Qualitit mit einer Vielzahl beobachtbarer Merkmale auf. Die
verschiedenen Informationsschichten enthalten Informationen zu grundlegenden Merkmalen, wie Strafennetze, Grenzen,
Hydrografie, Gelinde usw. Die in den Referenzkarten verzeichneten Informationen unterstiitzen Orientierung, lokale
Navigation, strategische Entscheidungsfindung und den logistischen Einsatz. Je nach den Gegebenheiten konnen die
Informationsschichten einer Referenzkarte durch eine fiir die jeweilige Lage erforderliche spezifische Schicht erginzt
werden.
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2) Zustandsbeurteilung des Strafennetzes (Road Network Status Assessment):

Die Zustandsbeurteilung des Strafennetzes hat eine Karte zum Ergebnis, der Nutzer unterschiedliche Informationen zum
Zustand des Straffennetzes entnehmen kénnen.

3) Schadensbeurteilung nach Konflikten (Conflict Damage Assessment):

Zur Schadensbeurteilung nach Konflikten werden die Verdnderungen ermittelt und mit Informationen iiber die
Verteilung der Schiden in einem Krisengebiet optisch dargestellt. In Stadtgebieten werden Hiuserblocke nach dem
Ausmaf$ der Schidden farblich markiert. Bei diinn besiedelten Gebieten werden die Schdden im Form einer Warmekarte
(,Heatmap*) dargestellt, wobei anhand von Farbabstufungen deutlich wird, wie stark verschiedene Abschnitte in den
einzelnen Gebieten betroffen sind.

4) Analyse kritischer Infrastrukturen (Critical Infrastructure Analysis):

Bei der Analyse kritischer Infrastrukturen werden die wichtigsten Komponenten einer als kritisch geltenden kiinstlichen
oder natiirlichen Infrastruktur ermittelt und ihre Einsatzfdhigkeit beurteilt.

5) Unterstiitzung fiir Evakuierungspldne (Support to Evacuation Plan):
Im Rahmen der Unterstiitzung fur Evakuierungspline werden Geoinformationen bereitgestellt, um die Evakuierung der
betroffenen Bevolkerung aus Krisengebieten zu unterstiitzen. Die ausgehend von einer vorldufigen Analyse der mit

einem bestimmten Standort verbundenen Arten von Risiken entwickelten Produkte enthalten Informationen zu
moglichen Sammelstellen, Hubschrauberlandeplitzen sowie Evakuierungsstellen und Fluchtwegen.

6) Karten von Gebieten, die nicht an die EU grenzen (Non-EU Border Map):

Karten von Gebieten, die nicht an die EU grenzen, bieten Nutzern Zugriff auf Informationen, die von spezifischer
Bedeutung fiir die Unterstiitzung von Entscheidungen tiber Fragen sind, die nicht an die EU grenzende Gebiete betreffen.

7) Lageranalyse (Camp Analysis):
Dieses Produkt dient der Unterstiitzung von Entscheidungen, die Vertriebene (Binnenvertriebene oder Fliichtlinge)

betreffen. Im Mittelpunkt stehen die Charakterisierung der Einrichtungen eines Lagers, die Identifizierung von
Unterkiinften und Gebduden mit anderer Zweckbestimmung sowie Schitzungen der Unterbringungskapazititen.

8) Bild der Krisensituation(Crisis Situation Picture):

Dieses Produkt, das ein Bild von der Krisensituation vermittelt, dient der Gesamtbeurteilung der Schwere eines Konflikts
oder einer Krise und der damit verbundenen Folgen. Zu diesem Zweck setzt sich das Produkt aus einer Vielzahl von
Zusatzinformationen zusammen, die die Krise betreffen. Die ermittelten Zusatzinformationen werden gesammelt,

vereinheitlicht und zu einem nahtlosen Bild zusammengefiigt (das aus Karten zur Lage und optional einem Bericht
besteht).

9) Bericht iiber Aktivitdten (Activity Report):

Hierbei handelt es sich um ein Produkt, mit welchem den Nutzern Analysen bestimmter menschlicher Aktivititen zur
Verfiigung gestellt werden. Das Produkt ist durch grofle Flexibilitdt gekennzeichnet.

5. DATENBEDARF

Voraussetzung fiir den Dienst sind Daten mit sehr hoher Auflosung (VHR).
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