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KOMISJONI DIREKTIIV,
8. detsember 1986,

suure limmastikusisaldusega ammooniumnitraat-lihtvietiste omaduste kontrolli menetlusi,
piiranguid ja detonatsioonikindlust kisitlevate liikmesriikide digusaktide iihtlustamise kohta

(87/94/EMU)

EUROOPA UHENDUSTE KOMISJON,

vottes arvesse Euroopa Majandusithenduse asutamislepingut,

vottes arvesse noukogu 15. juuli 1980. aasta direktiivi
80/876/EMU suure limmastikusisaldusega ammooniumnitraat-
lihtvaetisi kasitlevate litkmesriikide oigusaktide iihtlustamise
kohta, () eriti selle artiklit 8,

vottes arvesse ndukogu 18. detsembri 1975. aasta direktiivi
76/116/EMU vietisi kisitlevate litkmesriikide digusaktide tiht-
lustamise kohta, (%) eriti selle artikli 9 1diget 2,

ning arvestades, et:

direktiivis 80/876/EMU nihakse ette kdnesolevate vietiste ise-
loomustamine, piirangud nende suhtes ning nende detonatsioo-
nikindluse katsetamine; selle direktiivi artiklis 8 nahakse ette, et
kontrollimis-, analiiiisi- ja katsemeetodid kehtestatakse direktiivi
76/116/EMU artiklis 11 sitestatud korras;

direktiivis 76/116/EMU nihakse ette ithenduse véetiste ametlik
kontrollimine selle kindlakstegemiseks, kas need vastavad iihen-
duse vietiste kvaliteeti ja koostist kisitlevate sitete kohaselt
kehtestatud nduetele;

vottes arvesse suure limmastikusisaldusega ammooniumnitraat-
lihtvaetiste eripdra ja sellest tulenevaid ndudeid seoses avaliku
julgeoleku ning tootajate tervise ja kaitsega, peetakse vajalikuks
kehtestada tdiendavad tthenduse eeskirjad nende vietiste kohta;

() EUT L 250, 23.9.1980, Ik 7.
() EUTL 24, 30.1.1976, Ik 21.

ammooniumnitraat-lihtvéetiste puhul vetakse ithenduse vietis-
te ametlikuks kontrollimiseks mdeldud proovid ja tehakse
nende analiiiisid meetodite kohaselt, mida on kirjeldatud ko-
misjoni ~ direktiivis  77/535/EMU (*); muudetud direktiiviga
79/138/EMU (%;

enne detonatsioonikindluse katsetamist proovidega tehtavate
termotsiiklite arv  kehtestatakse samas korras  direktiivi
80/876/EMU I lisa kohaselt ja raskmetallide sisalduse piirvér-
tused sama direktiivi I lisa kohaselt;

loetakse, et kirjeldatud suletud termotsiiklite meetodi abil saa-
vutatakse tingimused, mis on piisavad selleks, et neid direktiivi
80/876/EMU kohaldusalas arvestada; selle meetodi abil ei
pruugi tekkida koiki tingimusi, mis kujunevad pakendamata
véetise veol veeteed mooda;

kdesolevas direktiivis sitestatud meetmed on kooskdlas vietise-
kaubanduses tehniliste tokete korvaldamist kasitlevate direktii-
vide tehnika arengule kohandamise komitee arvamusega,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA DIREKTIIVI:

Artikkel 1

1. Liikmesriigid vdtavad vajalikud meetmed selle tagamiseks,
et direktiivis 80/876/EMU ettendhtud korge limmastikusisaldu-
sega ammooniumnitraat-lihtvéetiste kontrollimise, analiiiisi ja
katsetamise meetodeid kasutataks kaesoleva direktiivi II ja
III lisas kirjeldatud meetodite kohaselt.

() EUTL 213, 2281977, k 1.
() EUTL 39, 14.2.1979, Ik 3.



244 Euroopa Liidu Teataja

13/8. kd

2. I lisas kehtestatakse:
— lubatud raskmetallisisaldus,

— detonatsioonikatsetusteks esitatud proovide puhul ndutav
termotsiiklite arv.

Artikkel 2

1. Liikmesriigid votavad kiesoleva direktiivi jargimiseks vaja-
likud meetmed hiljemalt 31. detsembriks 1987. Liikmesriigid
teatavad neist viivitamata komisjonile.

2. Liikmesriigid edastavad komisjonile kiesoleva direktiiviga
reguleeritavas valdkonnas nende poolt vastuvdetud siseriiklike
digusnormide teksti.

Artikkel 3

Kiesolev direktiiv on adresseeritud liitkmesriikidele.

Briissel, 8. detsember 1986.

Komisjoni nimel
asepresident
COCKHELD
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I LISA

1. Noukogu direktiivi 80/876/EMU I lisa punkti 6 kohased raskmetallide piirsisaldused
1.1. Vasesisaldus ei tohi olla iile 10 mg/kg.

1.2. Muude raskmetallide piirsisaldusi ei kehtestata.

2. Noukogu direktiivi 80/876/EMU II lisa kohaselt ndutav termotsiiklite arv

Rakendatakse viit termotsiiklit.
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II LISA

NOUKOGU DIREKTIIVI 80/876/EMU LISADES I JA Il KINDLAKSMAARATUD PIIRSISALDUSTELE VASTA-

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2

3.3.

VUSE KONTROLLIMISE MEETODID

1. MEETOD. TERMOTSUKLITE RAKENDAMISE MEETOD

Eesmiirk ja rakendusala

Kiesolevas dokumendis maratletakse termotsiiklite rakendamise protseduurid, mis tehakse suure limmastikusi-
saldusega ammooniumnitraat-lihtvaetistega enne oSliretensiooni- ja detonatsioonikatset.

Noukogu direktiivi 80/876/EMU I lisas mainitud termotsiiklid

Rakendusala

Kiesolevat protseduuri rakendatakse termotsiiklite puhul enne vietise oliretensiooni maaramist.
Pohimate ja mddratlus

Uuritavat proovi soojendatakse Erlenmeyeri kolvis vilistemperatuurilt temperatuurini 50 °C ja hoitakse 50 °C
juures kaks tundi (50 °C-staadium). Seejirel jahutatakse proov temperatuurini 25 °C ja hoitakse mainitud
temperatuuril kaks tundi (25 °C-staadium).

Kaks jarjestikust staadiumi 50 °C ja 25 °C juures koos kujutavad endast itht termotsiiklit.

Parast kahe termotsiikli labimist hoitakse uuritavat proovi 20 + 3 °C juures Oliretensiooniarvu médramiseks.
Seadmed

Harilik laboratooriumivarustus, eelkdige jargmised seadmed:

— 25+ 1ja 50 £ 1 °C juures termostateeritavad veevannid,

— Erlenmeyeri kolvid mahutavusega & 150 ml.

Protseduur

Iga uuritav 70 + 5 g proov pannakse Erlenmeyeri kolbi ja kolvid suletakse korkidega.

Iga kahe tunni jirel tostetakse iga kolb 50 °C-vannist 25 °C-vanni ja imberpoordult.

Kummaski veevannis hoitakse vett piisival temperatuuril ja liikuvana, segades seda kiiresti ja jilgides, et vee tase
ulatuks proovi tasemest kdrgemale. Korkide kaitseks kondensaadi eest kaetakse need vahtkummist kapslitega.

Noukogu direktiivi 80/876/EMU II lisa kohaselt kasutatavad termotsiiklid
Rakendusala

Kiesolevat protseduuri rakendatakse termotsiiklite puhul enne detonatsioonikatset.
Pohimdte ja mddratlus

Veekindlasse kapslisse asetatud proov soojendatakse tavatemperatuurilt temperatuurini 50 °C ja hoitakse seda
saavutatud temperatuuril iiks tund (50 °C-staadium). Seejirel jahutatakse proov temperatuurini 25 °C ja hoitakse
sellel temperatuuril iiks tund (25 °C-staadium). Kaks jarjestikust staadiumi 50 °C ja 25 °C juures koos kujutavad
endast titht termotsiiklit. Parast ndutava arvu tsiiklite labimist hoitakse proovi kuni detonatsioonikatse tegemiseni
20 = 3 °C juures.

Seadmed

— Temperatuurivahemikus 20-51 °C termostateeritav veevann, mida saab soojendada ja jahutada kiirusega
vdhemalt 10 °C/h, voi kaks veevanni, millest iiks on termostateeritav 20 ja teine 51 °C juures. Vett
veevanni(de)s segatakse pidevalt; veevanni mahutavus peab olema kiillaldane selleks, et tagada vee tugev
ringlemine.
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— Uleni veekindel roostevabast terasest kapsel, millel on keskel termopaar. Kapsli laius valjastpoolt on
45 + 2 mm ja seinte paksus 1,5 mm (vt joonis 1); Kapsli korguse ja pikkuse voib valida vastavalt veevanni
modtmetele, nt pikkus 600 mm, korgus 400 mm.

3.4.  Protseduur

Kapslisse pannakse itheks detonatsiooniks kiillaldane kogus vietist ja kaas suletakse. Kapsel asetatakse veevanni.
Vesi soojendatakse temperatuurini 51 °C ja m&ddetakse temperatuur véetiseproovi keskel. Uhe tunni méddumi-
sel sellest, kui temperatuur proovi keskel on saavutanud 50 °C, vesi jahutatakse. Uhe tunni moddumisel sellest,
kui temperatuur proovi keskel on saavutanud 25 °C, vesi soojendatakse ning alustatakse teist termotsiiklit. Juhul
kui kasutatakse kaht veevanni, asetatakse kapsel pérast iga soojendus/jahutustsiiklit teise veevanni.
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2. MEETOD. OLIRETENSIOONI MAARAMINE
1. Eesmiirk ja rakendusala

Kiesolevas dokumendis médratletakse suure limmastikusisaldusega ammooniumnitraat-lihtvéetiste dliretensiooni
méiramise protseduur.

See meetod on rakendatav nii piisksulatatud kui muul viisil granuleeritud vietiste puhul, mis ei sisalda Olis
lahustuvaid aineid.

2. Maiste

Vietise Oliretensioon: véetises talletuv massiprotsentides viljendatud olikogus, mis méiratakse tootingimustes.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.0.

6.1.

6.2.

6.3.

Pohimote

Proovi kaalutis sukeldatakse kindlaksmaaratud ajaks tdielikult gaasidlisse ning seejirel eemaldatakse kindlaksmaa-
ratud tingimustes 0li liig. Moddetakse proovi kaalutise massi juurdekasv.

Reaktiiv

Gaasioli

Suurim viskoossus: 5 mPas, 40 °C
Tihedus: 0,8-0,85 g/ml, 20 °C
Viivlisisaldus: < 1,0 massiprotsenti

Tuhasus: < 0,1 massiprotsenti

Seadmed

Harilik laboratooriumivarustus ja:

Kaal, mis voimaldab kaaluda tipsusega 0,01 grammi.

500 ml keeduklaasid.

Plastlehter, iilaosas eelistatavalt silindriliste seintega, 1abimoot ligikaudu 200 mm
Lehtrisse (5.3) sobiv proovisdel, avade labimoot 0,5 mm.

Markus: Lehtri ja soela mddtmed peavad tagama, et ainult moned graanulid satuvad iilestikku, nii et oli saab
kergesti eemaldada.

Kiirfilterpaber, kurdudega, pehme, 150 g/m

Imipaber (laboratoorseks kasutamiseks).

Protseduur
Uhe ja sama uuritava proovi kahe eraldi kaalutisega tehakse kiiresti teineteise jirel kaks eraldi madramist.

Proovisdela (5.4) abil eemaldatakse osakesed, mille 1dbimddt on alla 0,5 mm. 0,01 grammi tdpsusega kaalutud
50 g proov pannakse keeduklaasi (5.2). Lisatakse piisavalt gaasioli (punkt 4), nii et graanulid oleksid tdielikult
kaetud, ja segatakse hasti, et tagada koigi graanulite pinna mirgumine. Keeduklaas kaetakse uuriklaasiga ja
jaetakse seisma itheks tunniks 25 + 2 °C juures.

Kogu keeduklaasi sisu filtritakse labi lehtri (5.3), milles on proovisdel (5.4). Soelale jadnud osa jaetakse sinna
iiheks tunniks, selleks et suurem osa oli liiast dra valguks.

Tasasele pinnale asetatakse iilestikku kaks filterpaberi (5.5) lehte (ligikaudu 500 x 500 mm); selleks et graanulid
ei veereks maha, murtakse kummagi filterpaberi neli serva umbes 40 mm laiuselt iles. Filterpaberite keskele
asetatakse kaks kihti imipaberit (5.6). Kogu sodela (5.4) sisu puistatakse imipaberitele ja graanulid jaotatakse
pehme lameda harja abil iihtlaselt laiali. Kahe minuti pdrast kergitatakse imipaberite iihte serva, graanulid
kantakse iile alumisele filterpaberile ja jaotatakse harja abil iihtlaselt laiali. Proovile asetatakse veel iiks
filterpaberileht, mille servad on samuti iles keeratud, ja graanuleid veeretatakse filterpaberite vahel ringliigutuste
abil, seejuures nendele kergelt surudes. Iga kaheksa ringi jarel peatutakse, kergitatakse filterpaberite vastasservi ja
asetatakse servadesse veerenud graanulid tagasi keskele. Jatkatakse jirgmise protseduuriga: tehakse neli tdisringi
koigepealt kellaosuti litkumise suunas ja seejarel vastassuunas. Seejrel veeretatakse graanulid tagasi keskele, nagu
eespool kirjeldatud. Seda protseduuri korratakse kolm korda (24 ringi, kaks servade tdstmist). Alumise ja
iilemise filterpaberilehe vahele asetatakse ettevaatlikult uus filterpaberileht ja tilemise lehe servi kergitades lastakse
graanulitel veereda uuele lechele. Graanulid kaetakse uue filterpaberilehega ja korratakse eespool kirjeldatud
protseduuri. Kohe parast veeretamise l1dpetamist puistatakse graanulid kaalutud anumasse ja kaalutakse uuesti
proovi jadnud gaasioli kaalu maaramiseks.
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6.4.

7.1.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Veeretamise kordamine ja uus kaalumine

Kui leitakse, et uuritavasse prooviosasse jainud gaasioli kogus on suurem kui 2,00 grammi, asetatakse see
prooviosa uutele filterpaberitele ja korratakse punkti 6.3 kohaselt veeretamist ning nurkade kergitamist (kaks
korda kaheksa ringi, iiks kergitamine). Seejirel kaalutakse prooviosa uuesti.

Tulemuste viljendamine
Arvutamismeetod ja valem
Protsentides sdelutud prooviosa massist vdljendatud odliretensioon arvutatakse jirgmise valemi abil:

my — my

Oliretensi oon = x 100

my
kus:
m, on sdelutud prooviosa (6.1) mass grammides;
m, on punkti 6.3 v3i 6.4 kohaselt viimase kaalumise abil leitud proovi mass grammides.

Tulemuseks loetakse kahe eraldi mairamise aritmeetilist keskmist.

3. MEETOD. POLEVATE KOMPONENTIDE MAARAMINE

Eesmirk ja rakendusala

Kiesolevas dokumendis mddratletakse suure limmastikusisaldusega ammooniumnitraat-lihtvéetistes pdlevate
komponentide sisalduse méiramise protseduur.

Pohimdte

Eelnevalt eemaldatakse happe abil anorgaanilistest tiiteainetest eraldunud siisinikdioksiid. Orgaanilised tthendid
oksiideeritakse kroomhappe/vdavelhappe segu abil. Moodustuv siisinikdioksiid absorbeeritakse baariumhiidroksii-
di lahusesse. Sade lahustatakse vesinikkloriidhappe lahuses ja mdiratakse naatriumhiidroksiidi lahusega taga-
sitiitrimise abil.

Reaktiivid
Analiiiisipuhas kroom(VI)trioksiid, CrO.,.

Viivelhape, lahjendatud 60 mahuprotsendini

— dbheliitrisesse keeduklaasi valatakse 360 ml vett ja lisatakse ettevaatlikult 640 ml vadvelhapet (tihedus
1,83 g/ml, 20°C).

Hobenitraat: 0,1 M lahus.
Baariumhiidroksiid:

kaalutakse 15 grammi baariumhiidroksiidi [Ba(OH), - 8H,0] ja lahustatakse taielikult kuumas vees. Lastakse
jahtuda ja kantakse tle tiheliitrisesse kolbi. Kolb tdidetakse mahumirgini ja segatakse. Filtritakse labi kurdfiltri.

Vesinikkloriidhape: 0,1 M standardlahus.

Naatriumhiidroksiid: 0,1 M standardlahus.

Bromofenoolsinine: 0,4 grammi bromofenoolsinist lahustatakse iihes liitris vees.

Fenoolftaleiin: 2 grammi fenoolftaleiini lahustatakse iihes liitris 60 mahuprotsendilises etanoolis.

Naatronlubi: osakeste modtmed ligikaudu 1,0-1,5 mm.

3.10. Demineraliseeritud vesi, virskelt keedetud siisinikdioksiidi eemaldamiseks.
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4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Seadmed
Harilik laboratooriumivarustus, eelkdige jirgmised seadmed:

— Kklaasfiltertiigel, mahutavus 15 ml, filtri 1dbimd6t 20 mm, kogu korgus 50 mm, poorsus 4 (pooride 1dbimdot
5-15 mm),

— 600 ml keeduklaas.
Surulimmastiku allikas.

Seade, mis koosneb jargmistest vdimaluse korral timarlihvithenduste abil kokkupandud osadest (vt joonis 2):

. Ligikaudu 200 mm pikkune 30 mm diameetriga absorptsioonitoru A, tiidetud naatronlubjaga (3.9), mida

hoiavad kohal klaaskiudkorgid.

500 ml timarapohjaline kiilgharuga reaktsioonikolb B.

. Ligikaudu 150 mm pikkune Vigreux' rektifikatsioonikolonn C.

200 mm pikkune kahepinnaline jahuti C.

. Drechseli pudel D, mida kasutatakse voimaliku tiledestilleerunud happe liia piitidurina.
. Jadvann E Drechseli pudeli jahutamiseks.

. kaks 32-35 mm libimddduga absorptsioonianumat F, ja F,, mille gaasipihusti kujutab endast 10 mm libimoo-

duga viikese poorsusega klaasfiltrit.

. Imipump ja imemise regulaator G, mis kujutab endast voolukontuuri lilitatud klaasist T-toru, mille vaba haru on

kruvindpitsaga varustatud lithikese kummivooliku abil ithendatud peene kapillaartoruga.
Ettevaatust:

Kuna keeva kroomhappelahuse kasutamine seadmes vihendatud réhu all on ohtlik, tuleb rakendada vajalikke
ettevaatusabindusid.

Protseduur

Proovi analiliis

Kaalutakse ligikaudu 10 grammi ammooniumnitraati 0,001 grammi tdpsusega.
Karbonaatide eemaldamine

Analiiiisitav proov pannakse reaktsioonikolbi B. Lisatakse 100 ml H,SO, (3.2). Graanulid lahustuvad tavatempe-
ratuuril ligikaudu 10 minutiga. Koostatakse diagrammil kujutatud seade: absorptsioonitoru A iiks ots ithenda-
takse 5-6 mm elavhobedat sisaldava tagasivoolu blokeeriva seadme abil limmastikuallikaga (4.2) ning teine ots
reaktsioonikolbi siseneva toitetoruga. Paigaldatakse Vigreux' rektifikatsioonikolonn C ja iihendatakse jahuti C
jahutusveeallikaga. Limmastikuvool ldbi lahuse reguleeritakse keskmisele tugevusele, lahus kuumutatakse keemis-
temperatuurini ja kuumutatakse veel kaks minutit. Pdrast seda ei tohi lahusest enam mulle eralduda; kui mullide
eraldumine siiski jitkub, kuumutatakse veel 30 minutit. Seejirel lastakse lahusel jahtuda vihemalt 20 minutit,
voolutades sellest ldbi lammastikku.

Seadme 16plikuks diagrammi kohaseks koostamiseks tihendatakse jahuti toru Drechseli pudeliga D ning
Drechseli pudel absorptsioonianumatega F, ja F,. Koostamise kestel peab jitkuma limmastiku vool libi lahuse.
Kummassegi absorptsioonianumasse F, ja F, lisatakse kiiresti 50 ml baariumhiidroksiidi lahust (3.4).

Barboteeritakse 1dbi lammastikku ligikaudu 10 minutit. Absorptsioonianumates olev lahus peab jdima selgeks.
Kui lahus hdgustub, tuleb karbonaadid eemaldada.

Oksiidatsioon ja absorptsioon

Eemaldatakse limmastikutoitetoru ja reaktsioonikolbi B lisatakse kiiresti kiilgharu kaudu 20 grammi kroom-
trioksiidi (3.1) ja 6 milliliitrit hobenitraadi lahust. Seade ithendatakse imipumbaga ja reguleeritakse limmastiku-
vool selliseks, et 1dbi klaasfiltritega absorptsioonianumate liiguks statsionaarne gaasimullide vool.
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5.4.

Vedelik reaktsioonikolvis B kuumutatakse keemiseni ja keedetakse poolteist tundi('). Voib olla vaja sittida
imemist reguleerivat ventiili G, sest katse ajal sadestunud baariumkarbonaat voib ummistada klaasfiltrid. Seadme
t06 on rahuldav, kui baariumhiidroksiidi lahus absorptsioonianumas F, jidb selgeks. Vastasel juhul katset
korratakse. Kuumutamine l0petatakse ja seade vdetakse koost lahti. Mdlemat pihustit pestakse nii seest kui ka
viljast baariumhiidroksiidi eemaldamiseks ja pesuvesi kogutakse vastavasse absorptsioonianumasse. Pihustid
asetatakse teineteise jiarel 600 ml keeduklaasi, mida kasutatakse hiljem maédramiseks.

Kasutades klaasfiltertiiglit, filtritakse vaakumis koigepealt absorptsioonianuma F, ja secjirel absorptsioonianuma
F, sisu. Sade kogutakse, loputades absorptsioonianumaid veega (3.10), ning klaasfiltertiiglit pestakse 50 ml sama
veega. Klaasfiltertiigel asetatakse 600 ml keeduklaasi ja lisatakse ligikaudu 100 ml keedetud vett (3.10). Kumbagi
absorptsioonianumasse pannakse 50 ml keedetud vett ja juhitakse ldbi pihustite viie minuti jooksul limmastikku.
Need veed ihendatakse keeduklaasis oleva veega. Seda operatsiooni korratakse iiks kord, selleks et tagada
pihustite tdielik loputamine.

Orgaanilisest ainest pdrinevate karbonaatide maotmine

Keeduklaasi sisule lisatakse viis tilka fenoolftaleiini (3.8). Lahus muutub punaseks. Lisatakse tilkhaaval vesinik-
kloriidhapet (3.5), kuni roosa virvus kaob. Lahust segatakse hoolikalt klaasfiltertiiglis, selleks et veenduda, et
roosa varvus ei ilmu uuesti. Lisatakse viis tilka bromofenoolsinist ja tiitritakse vesinikkloriidhappega, kuni lahus
muutub kollaseks. Lisatakse veel 10 ml soolhapet.

Lahus kuumutatakse keemistemperatuurini ja keedetakse mitte iile ithe minuti. Kontrollitakse hoolikalt, et
lahusesse ei oleks jdinud sadet.

Lastakse jahtuda ja tiitritakse tagasi naatriumhiidroksiidi lahusega (3.6).

Pimekatse

Pimekatse tehakse sama protseduuri kohaselt, kasutades koiki reaktiive samades kogustes.

Tulemuste viljendamine

Stisinikule arvestatud ja protsentides proovi massist viljendatud polevate komponentide sisaldus C saadakse
jargmise valemi abil:

Vi -V
C % =006 x ———
kus:
E = prooviosa mass grammides;

. = parast fenoolftaleiini varvi muutumist lisatud 0,1 M vesinikkloriidhappe kogu maht milliliitrites;

v, = tagasitiitrimiseks kasutatud 0,1 M naatriumhiidroksiidi lahuse maht milliliitrites.

(') Hobenitraatkataliisaatori juuresolekul on pooleteisetunnine reaktsiooniaeg enamiku orgaaniliste ainete korral kiillaldane.
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3.1.

3.2

3.3.

5.1.

5.2.

4. MEETOD. pH VAARTUSE MAARAMINE

Eesmiirk ja rakendusala

Kiesolevas dokumendis mddratletakse suure limmastikusisaldusega ammooniumnitraat-lihtvéetiste lahuste pH
véidrtuse méadramise protseduur.

P6himote
Ammooniumnitraadi lahuse pH moddetakse pH-meetri abil.
Reaktiivid
Siisihappegaasivaba destilleeritud voi demineraliseeritud vesi.

Puhverlahus, pH 6,88, 20 °C

3,40 + 0,01 grammi kaaliumdivesinikortofosfaati (KH,PO,) lahustatakse ligikaudu 400 ml vees. Seejarel
lahustatakse 3,55 + 0,01 grammi dinaatriumvesinikortofosfaati (Na,HPO,) ligikaudu 400 ml vees. Mdlemad
lahused kantakse kadudeta 1000 ml mddtekolbi, tdiendatakse mahumdrgini ja segatakse. Saadud lahust
sdilitatakse ohukindlas anumas.

Puhverlahus, pH 4,00, 20 °C

10,21 + 0,01 grammi kaaliumvesinikftalaati (KHC,O,H,) lahustatakse vees, kantakse kadudeta 1000 ml

84
modtekolbi, tiiendatakse mahumargini ja segatakse.

Saadud lahust siilitatakse ohukindlas anumas.

Voib kasutada ka miiiigilolevaid pH standardlahuseid.

Seadmed

Klaas- ja kalomel- voi samavéirsete elektroodidega varustatud pH-meeter, tundlikkus 0,05 pH thikut.

Protseduur
pH-meetri kaliibrimine

pH-meeter (4) kaliibritakse 20 + 1 °C juures, kasutades puhverlahuseid (3.1), (3.2) vdi (3.3). Lahuse pinna
kohale juhitakse kogu katse kestel aeglast limmastikuvoolu.

Moddramine

10 + 0,01 grammile proovile 250 ml keeduklaasis lisatakse 100,0 milliliitrit vett. Lahustumatud komponendid
eemaldatakse vedeliku filtrimise, dekanteerimise voi tsentrifuugimise abil. Selge lahuse pH véirtus moddetakse
20 + 1 °C juures sama protseduuri kohaselt nagu pH-meetri kaliibrimise korral.

Tulemuste viljendamine

Tulemus viljendatakse pH-iihikutes 0,1 tthiku tdpsusega, mérkides ka kasutatud temperatuuri.

5. MEETOD. OSAKESTE SUURUSE MAARAMINE

Eesmirk ja rakendusala

Kiesolevas dokumendis madratletakse suure limmastikusisaldusega ammooniumnitraat-lihtvéetiste soelkatsetami-
se protseduur.
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3.1.

3.2

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

Pohimote

Uuritav proov soelutakse 1abi kolmekordse liitsdela kas késitsi voi mehaaniliste vahendite abil. Registreeritakse
igale soelale jddnud osakeste mass ja iga sdela libinud viljaarvutatud materjali protsent.

Seadmed

200 mm libimddduga traadist punutud standardsdelad avade labimddduga 2,0, 1,0 ja 0,5 mm. Uhine kaas ja
kogur nende sdelte jaoks.

Kaal, mis voimaldab kaaluda tdpsusega 0,1 grammi.

Mehaaniline sdelavonguti (olemasolu korral), mis voimaldab liigutada uuritavat proovi nii vertikaalselt kui ka
horisontaalselt.

Protseduur
Proov jagatakse ligikaudu 100 grammisteks representatiivseteks osadeks.
Uks osa kaalutakse tdpsusega 0,1 grammi.

Liitsdel reastatakse avade suurenemise jirjekorras, kogur, 0,5, 1 ja 2 mm sdel, ning proovi kaalutis asetatakse
iilemisele selale. Liitsdel kaetakse kaanega.

Soelu vongutatakse kasitsi voi mehaaniliselt, liigutades nii vertikaalselt kui horisontaalselt ja kasitsitoo korral aeg-
ajalt koputades. Vongutatakse 10 minutit voi seni, kui igast sdelast ithes minutis labipudenev kogus on alla
0,1 grammi.

Soelad voetakse iiksteise jarel vilja ja kogutakse soeltele jaanud materjal, pithkides tagumist kiilge vajaduse korral
pehme harjaga.

Igale soelale jainud ja kogurisse pudenenud materjal kaalutakse tdpsusega 0,1 grammi.

Tulemuste hindamine

Massiosad arvutatakse @imber protsentideks massiosade summast (mitte algkogusest).
Arvutatakse kogurisse sattunud materjali (< 0,5 mm) protsent: A %

Arvutatakse 0,5 mm sdelale jadnud materjali protsent: B %

Arvutatakse 1,0 mm sdela ldbinud materjali protsent, s.o (A + B) %

Massiosade summa peab olema algmassist 2 % piires.

Tehakse vihemalt kaks eraldi analiiiisi; maddramistulemused ei tohi erineda A puhul iile 1 protsendipunkti ja B
puhul ile 1,5 protsendipunkti. Kui see tingimus ei ole tiidetud, katset korratakse.

Tulemuste viljendamine

Nii A kui ka A + B puhul esitatakse kahe vairtuse keskmised.

6. MEETOD. KLOORI (KLORIIDIOONIDE) SISALDUSE MAARAMINE

Eesmiirk ja rakendusala

Kiesolevas dokumendis maaratletakse suure limmastikusisaldusega ammooniumnitraat-lihtvéetistes kloori (klorii-
dioonide) sisalduse mairamise protseduur.

Pohimdte

Kloriidioonid lahustatakse vees ja maaratakse happelises keskkonnas hébenitraadiga potentsiomeetrilise tiitrimise
abil.
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3. Reaktiivid
Kloriidioonidevaba destilleeritud voi demineraliseeritud vesi.

3.1.  Atsetoon, analiiiisipuhas.

3.2.  Kontsentreeritud lammastikhape (tihedus 1,40 g/ml, 20 °C)

3.3.  Hobenitraat, 0,1 M standardlahus. Lahust siilitatakse tumedas klaaspudelis.

3.4.  Hobenitraat, 0,004 M standardlahus — lahus valmistatakse vérskelt enne kasutamist.

3.5.  Kaaliumkloriid, standardne 0,1 M vordluslahus. Kaalutakse 0,1 milligrammi tdpsusega 3,7276 grammi analiiii-
sipuhast kaaliumkloriidi, mida on eelnevalt kuivatatud kuivatuskapis 130 °C juures ithe tunni jooksul ja
jahutatud eksikaatoris tavatemperatuurini. Kaalutis lahustatakse viheses vees, lahus kantakse kadudeta 500 ml
modtekolbi, lahjendatakse mahumargini ja segatakse.

3.6.  Kaaliumkloriid, standardne 0,004 M vordluslahus — lahus valmistatakse virskelt enne kasutamist.

4. Seadmed

4.1.  Hobeindikaatorelektroodi ja kalomelvordluselektroodiga potentsiomeeter, tundlikkus 2 mV, modtepiirkond — 500
kuni + 500 mV.

4.2.  Kalomelelektroodiga (4.1) ithendatud sild, milles on kiillastatud kaaliumnitraadi lahus ning mille otstes on
poorsed korgid.

Markus: Kui kasutatakse hdbe- ja elavhdbe(l)sulfaatelektroode, ei ole silda vaja.

4.3.  Teflonkattega segamispulgaga magnetsegur.

4.4.  Teravaotsaline mikrobiirett, gradueeritud 0,01 ml jaotiste kaupa.

5. Protseduur

5.1.  Habenitraadi lahuse standardimine

Kahte madalasse sobiva mahutavusega (nt 250 ml) keeduklaasi pannakse 5,00 ja 10,00 ml kaaliumkloriidi
standardlahust (3.6). Kummagi keeduklaasi sisu tiitritakse jargmiselt.

Keeduklaasi lisatakse 5 ml limmastikhappe lahust (3.2), 120 ml atsetooni (3.1) ja piisavalt vett, nii et lahuse
kogu maht oleks ligikaudu 150 ml. Lahusesse asetatakse segamispulk (4.3) ja kéivitatakse magnetsegur.
Lahusesse sukeldatakse hobeelektrood (4.1) ja silla (4.2) vaba ots. Elektroodid iihendatakse potentsiomeetriga
(4.1) ja pdrast aparaadi nulli kontrollimist registreeritakse algpotentsiaali véértus.

Tiitritakse mikrobiireti (4.4) abil, kusjuures alguses lisatakse 4 voi 9 ml hobenitraadi lahust, vastavalt kasutatud
standardse kaaliumkloriidi vordluslahuse kogusele. Hobenitraadi lisamist jitkatakse 0,1 ml haaval 0,004 M lahuse
puhul ja 0,05 ml haaval 0,1 M lahuse puhul. Pirast iga portsjoni lisamist oodatakse potentsiaali stabiliseerumi-
seni.

Tabeli esimeses kahes veerus registreeritakse lisatud lahuse mahud ja vastavad potentsiaali vaartused.

Tabeli kolmandas veerus registreeritakse potentsiaali E jarjestikused juurdekasvud A E. Neljandas veerus registree-
ritakse potentsiaali juurdekasvude A E positiivsed ja negatiivsed vahed AE. Tiitrimise 15pp vastab hobenitraadi
selle 0,1 vdi 0,05 ml portsjoni (V) lisamisele, mis annab suurima A E viirtuse.

Reaktsiooni 15pulejoudmisele vastava hobenitraadi lahuse tipse mahu V,, arvutamiscks kasutatakse jirgmist
valemit:

b
ch = Vo + <V1 X E)
kus:

V, on lisatud hobenitraadi lahuse kogu maht milliliitrites, mis vahetult eelnes suurima juurdekasvu A E andnud
mahule;

V, on viimase lisatud hobenitraadi portsjoni maht (0,1 v6i 0,05 ml);
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5.2.

5.3.

5.4.

b on viimane positiivne AE viirtus;
B on AE viimase positiivse ja esimese negatiivse vddrtuse absoluutvdartuste summa (vt niide tabelis 1).
Pimekatse
Tehakse pimekatse ja see vdetakse arvesse 1opptulemuste arvutamisel.
Pimekatse tulemus V, milliliitrites reaktiivide mdju arvestamiseks viljendatakse jargmise valemiga:
Vv, =2V, -V,
kus:
V, on 10 ml kaaliumkloriidi standardse vordluslahuse tiitrimiseks kasutatud hobenitraadi lahuse tipne maht V|
milliliitrites;
V, on 5 ml kaaliumkloriidi standardse vordluslahuse titrimiseks kasutatud hdbenitraadi lahuse tipne maht V,_
milliliitrites.
Kontrollkatse
Pimekatse abil voib samal ajal ka kontrollida, kas seade tootab rahuldavalt ja kas katseprotseduuri on rakendatud
oigesti.
Mdiramine

Proovist voetakse 10-20 grammine kaalutis tipsusega 0,01 grammi ja kantakse see kvantitatiivselt 250 ml
keeduklaasi. Lisatakse 20 ml vett, 5 ml limmastikhappe lahust (3.2), 120 ml atsetooni (3.1) ja piisavalt vett
ligikaudu 150 ml kogumahuni.

Keeduklaasi asetatakse magnetseguri pulk (4.3), keeduklaas asetatakse segurile ja segur kiivitatakse. Lahusesse
sukeldatakse hobeelektrood (4.1) ja silla (4.2) vaba ots, elektroodid ithendatakse potentsiomeetriga (4.1) ja parast
aparaadi nulli kontrollimist registreeritakse algpotentsiaal.

Tiitritakse hdbenitraadi lahusega, lisades mikrobiiretist (4.4) lahust 0,1 ml haaval. Pirast iga portsjoni lisamist
oodatakse potentsiaali stabiliseerumiseni.

Tiitrimist jdtkatakse punkti 5.1 kohaselt alates neljandast 15igust: “Tabeli esimeses kahes tulbas registreeritakse
lisatud lahuse mahud ja vastavad potentsiaali véirtused...”.

Tulemuste viljendamine

Analiitisi tulemused viljendatakse analiiiisiks saadud proovis sisalduva kloori protsentides.

Protsentides valjendatud kloori (Cl) sisaldus arvutatakse jargmise valemi abil:

0,03545 x T x (Vs — V) x 100
m

aA%=

kus:

T on kasutatud hdbenitraadi lahuse molaarsus;

V, on pimekatse (5.2) tulemus milliliitrites;

V. on punkti 5.4 kohaselt miiratud Veq vairtus milliliitrites;

m on katsetatava prooviosa mass grammides.
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Tabel 1
NAIDE
Hobenitraadi lahuse maht Potentsiaal
v £ AE AE
ml mV
4,80 176
35
4,90 211 + 37
72
5,00 283 - 49
23
5,10 306 -10
13
5,20 319

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.6.1.

37
Veg = 49+ 0,1 X ————— = 4,943
=9+ Ol xao g =49

7. MEETOD. VASE MAARAMINE

Eesmirk ja rakendusala

Kéesolevas dokumendis madratletakse suure limmastikusisaldusega ammooniumnitraat-lihtvietistes vase sisalduse
madramise protseduur.

Pohimote

Proov lahustatakse lahjendatud vesinikkloriidhappes ja vasesisaldus mdiratakse aatomiabsorptsioonspektrofoto-
meetriliselt.

Reaktiivid

Vesinikkloriidhape, tihedus 1,18 g/ml, 20 °C
Vesinikkloriidhape, 6 M lahus.
Vesinikkloriidhape, 0,5 M lahus
Ammooniumnitraat.

Vesinikperoksiid, 30 %.

Vase lahus (') (emalahus): kaalutakse 1 gramm puhast vaske tipsusega 0,001 grammi, lahustatakse 25 milliliitris
6 M vesinikkloriidhappe lahuses (3.2), lisatakse portsjonide haaval 5 ml vesinikperoksiidi (3.5) ja lahjendatakse
veega 1 liitrini. 1 ml saadud lahust sisaldab 1 000 pg vaske (Cu).

Vase lahus (lahjendatud lahus): 10 ml emalahust (3.6) lahjendatakse veega 100 milliliitrini ja 10 ml saadud
lahust lahjendatakse omakorda veega 100 milliliitrini; 1 ml 1dpplahjenduses sisaldub 10 pg vaske (Cu).

Lahus valmistatakse virskelt enne kasutamist.

Seadmed

Vasklambiga (324,8 nm) aatomiabsorptsioonspektrofotomeeter.

(') Voib kasutada ka miitigilolevaid vase standardlahuseid.
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5.2.

5.3.
5.3.1.

5.4.

Protseduur
Lahuse ettevalmistamine analiiiisiks

Kaalutakse 25 grammi proovi tipsusega 0,001 grammi, pannakse see 400 ml keeduklaasi ja lisatakse
ettevaatlikult 20 ml vesinikkloriidhapet (3.1) (sisinikdioksiidi moodustumise tottu voib reaktsioon kulgeda
tormiliselt). Vajaduse korral lisatakse veel vesinikkloriidhapet. Kui mullide eraldumine on 1dppenud, aurutatakse
lahus auruvannil kuivaks, aeg-ajalt klaaspulgaga segades. Lisatakse 15 ml 6 M vesinikkloriidhappe lahust (3.2) ja
120 ml vett. Segatakse klaaspulgaga, mis jietakse keeduklaasi, ning keeduklaas kaetakse uuriklaasiga. Keedetakse
tasa kuni tdieliku lahustumiseni ja jahutatakse.

Lahus kantakse kvantitatiivselt iile 250 ml mddtekolbi, pestes keeduklaasi 5 ml 6 M vesinikkloriidhappega (3.2)
ja kaks korda 5 ml keeva veega, lisatakse 0,5 M vesinikkloriidhapet (3.3) mahumérgini ja segatakse hoolikalt.

Filtritakse 14bi vasevaba filterpaberi (), kusjuures esimesed 50 ml visatakse ara.
Pimelahus

Valmistatakse pimelahus, milles puudub iiksnes proov, ja voetakse sellega saadud tulemus arvesse 16pptulemuse
arvutamisel.

Madramine
Proovilahuse ja pimelahuse ettevalmistamine

Proovilahust (5.1) ja pimelahust (5.2) lahjendatakse 0,5 M vesinikkloriidhappe lahusega (3.3) nii, et vasesisaldus
oleks spektrofotomeetri optimaalses modtepiirkonnas. Harilikult ei ole lahjendamist vaja.

. Kaliibrimislahuste valmistamine

Valmistatakse vahemalt viis spektrofotomeetri optimaalsele mdodtepiirkonnale (Cu sisaldus 0 kuni 5,0 mgfl)
vastavat standardlahust, lahjendades emalahust (3.6.1) 0,5 M vesinikkloriidhappelahusega (3.3). Enne tdiendamist
mahumirgini lisatakse igale lahusele ammooniumnitraati (3.4), nii et selle 1dppsisaldus oleks 100 mg/ml.
Mootmine

Spektrofotomeeter (4) reguleeritakse lainepikkusele 324,8 nm. Kasutatakse oksiideerivat hk-atsetiileenleeki. Leeki
pihustatakse kolmes korduses jarjestikku kaliibrimislahust (5.3.2), proovilahust ja pimelahust (5.3.1), kusjuures

pihustamiste vahel pestakse instrument ldbi destilleeritud veega. Joonestatakse kaliibrimiskover, kandes ordinaat-
teljele keskmise neelduvuse iga standardi puhul ja abstsissteljele vastava vasesisalduse (pg/ml).

Kaliibrimiskovera abil miiratakse vasesisaldus proovi 16pplahuses ja pimelahuses.

Tulemuste viljendamine

Proovi vasesisalduse arvutamisel voetakse arvesse uuritava proovi massi, analiitisil tehtud lahjendusi ja pimekatse
tulemust. Tulemus viljendatakse vase (Cu) milligrammides kilogrammi kohta.

(') Whatman 541 voi samavaarne filterpaber.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

III LISA
DETONATSIOONIKINDLUSE MAARAMINE

Eesmirk ja rakendusala

Kiesolevas dokumendis madratletakse suure limmastikusisaldusega ammooniumnitraat-lihtvéetiste detonatsioo-
nikindluse mairamise protseduur.

Pohimote

Uuritav proov suletakse terastorusse ja proovile antakse vOimenduslohkelaengu abil detonatsiooniimpulss.
Detonatsiooni levik médratakse katses rohtsat toru kandvate pliisilindrite muljutuse maara jargi.

Seadmed ja vahendid

Plastne 16hkeaine, pentriidi sisaldus 83-86 %

Tihedus 1 500-1 600 kg/m’

Detonatsiooni kiirus 73 00-7 700 m/s

Kaal: 500 * 1 grammi

Seitse painduvat mittemetall-médhiskestaga detoneerndori

Taidise kaal: 11-13 g/m

Iga detoneernoori pikkus: 400 + 2 mm

Pressitud sekundaarldhkeaine tablett, milles on pesa detonaatori jaoks

Lohkeaine: heksogeen/vaha 95/5, tetriiiil vdi samalaadne sekundaarldhkeaine, grafiidilisandiga voi grafiidilisan-
dita

Tihedus 1 500-1 600 kg/m’

Liabimoot: 19-21 mm

Korgus: 19-23 mm

Tsentraalne pesa detonaatori jaoks: 1ibimd6t 7-7,3 mm, siigavus 12 mm
ISO 65-1981-Heavy Series

spetsifikaadile vastav dmblusteta terastoru nominaallibimddduga DN 100 (47)
Vilislibimoot: 113,1-115,0 mm

Seina paksus: 5,0-6,5 mm

Pikkus: 1 005 + 2 mm

Alusplaat

Materjal: heakvaliteediline keevitatav teras

Modtmed: 160 x 160 mm

Paksus 5-6 mm

Kuus pliisilindrit

Labimdot 50 £+ 1 mm

Korgus: 100-101 mm

Materjal: pehme plii, puhtus vdhemalt 99,5 %

Terasplokk

Pikkus: vdhemalt 1 000 mm

Laius: vdhemalt 150 mm

Korgus: vihemalt 150 mm

Kaal: vdhemalt 300 kg, kui puudub kindel terasploki alus
Plast- voi pappsilinder voimenduslaengu jaoks

Seina paksus: 1,5-2,5 mm

Labimdot 92-96 mm

Korgus: 64—-67 mm
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3.9. Detonaator (elektrodetonaator voi mitteelektriline detonaator), initsiatsiooniimpulss 8-10

3.10.  Puuketas
Labimdot 92-96 mm. Puuketta 1ibimd6t peab sobima plast- v6i pappsilindri (3.4) siselabimddduga.
Paksus: 20 mm

3.11.  Puupulk, mille mddtmed on samad kui detonaatoril (3.9)

3.12.  Noopndelad (maksimaalpikkus 20 mm).

4. Protseduur

4.1. Vaoimenduslaengu ettevalmistamine terastorusse asetamiseks

Olenevalt seadmete kittesaadavusest voib voimenduslaengus 1ohkeaine initsieerimiseks kasutada kaht meetodit.
4.1.1.  Samaaegne initsicerimine seitsmes punktis

Kasutamiseks ettevalmistatud voimenduslaeng on néidatud joonisel 1.

4.1.1.1. Labi puuketta (3.10) keskme ja 55 mm labimddduga kontsentrilisel ringjoonel siimmeetriliselt jaotunud kuue
punkti puuritakse teljega paralleelsed avad. Avade libimddt on 6-7 mm (vt joonis 1, 1dige A-B), olenevalt
kasutatava detoneernoori (3.2) libimdodust.

4.1.1.2. Loigatakse seitse 400 mm pikkust painduva detoneernoori (3.2) tiikki, kusjuures 1diked tehakse siledad, nii et
tikkide otstest ei ldheks 1ohkeainet kaduma, ja otsad kaetakse viivitamata kleepribaga. Koik seitse detoneernoori
pistetakse puuketta (3.10) seitsmesse avasse, nii et otsad eenduksid ketta teisest kiiljest mone sentimeetri vorra.
Seejdrel torgatakse iga detoneerndori tekstiilkesta pdiki 5-6 mm kaugusele otsast viike noopndel (3.12) ja
timber detoneernd6ri néopndela korvale méihitakse 2 cm laiune kleepriba. Seejirel tdmmatakse noori pikemast
otsast n60pndel vastu puuketast.

4.1.1.3. Plastsest 1ohkeainest (3.1) vormitakse 92-96 mm labimddduga silinder, olenevalt silindri (3.8) labimdddust.
Silinder (3.8) asetatakse piisti rohtsale pinnale ja pannakse sisse vormitud Iohkeaine. Seejirel asetatakse silindri
ilemisse otsa puuketas (!) seitsme detoneernoori tiikiga ja surutakse see lohkeaine vastu. Silindri korgus
reguleeritakse selliseks (64—67 mm), et selle iilemine serv ei ulatuks puukettast kdrgemale. Seejirel kinnitatakse
silinder kogu vilispinna ulatuses nditeks klambrite voi viikeste naeltega puuketta kiilge.

4.1.1.4. Seitsme detoneernoori tikki vabad otsad seatakse iimber puupulga (3.11) nii, et nad koik asuksid iihel
puupulgaga ristuval tasandil. Otsad kinnitatakse puupulga iimber kimpu kleepriba abil. (3)

4.1.2. Initsieerimine presstableti abil tsentrist
Kasutamiseks ettevalmistatud voimenduslaeng on niidatud joonisel 2.
4.1.2.1. Presstableti valmistamine

Rakendades vajalikke ettevaatusabindusid, pannakse 10 grammi sekundaarset IShkeainet (3.3) 19-21 mm
siselibimddduga vormi ja pressitakse noutava kuju ja tihedusega tabletiks.

(Tableti 1abimoodu ja korguse suhe peab olema ligikaudu 1:1.)

Vormi pohja keskel on 12 mm korgune 7-7,3 mm labimddduga (olenevalt kasutatava detonaatori 1dbimoo-
dust) kdrn, mis tekitab presstabletis silindrikujulise pesa, kuhu hiljem asetatakse detonaator.

4.1.2.2. Voimenduslaengu ettevalmistamine

Réhtsal pinnal piisti seisvasse silindrisse (3.8) pannakse plastne 16hkeaine (3.1) ja surutakse seda puutempliga,
nii et 16hkeaine omandab tsentraalpesaga silindri kuju. Mainitud pessa asetatakse presstablett. Presstabletiga
silindrikujuline 16hkeaine kaetakse puukettaga (3.10), milles on 7,0-7,3 mm labimodduga tsentraalava deto-
naatori sissepanemiseks. Puuketas ja silinder kinnitatakse kokku ristuvate kleepribadega. Puukettasse puuritud
ava ja presstabletis oleva pesa tihistelgsuse tagamiseks torgatakse ldbi ava puupulk (3.11).

(") Ketta labimdot peab vastama silindri siselabimdodule.

() NB: Kui parast koostamist on kuus valimist detoneernéori pingul, voib keskmine detoneern6ér olla pisut 16dvem.
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4.4.2.

4.5.

4.6.

Terastoru ettevalmistamine detonatsioonikatseks

Terastoru (3.4) iihest otsast 4 mm kaugusel puuritakse teineteise vastas risti lbi seina kaks 4 mm libimooduga
ava.

Toru teise otsa kiilge kinnitatakse pokk-keevituse abil alusplaat (3.5), kusjuures tdisnurk alusplaadi ja toru seina
vahel tdidetakse kogu liite ulatuses keevismetalliga.

Terastoru tditmine ja laadimine
(Vt joonised 1 ja 2)

Uuritavat proovi, terastoru ja voimenduslaengut konditsioneeritakse 20 + 5°C juures. Kahe detonatsioonikatse
tegemiseks on vaja 16-18 kg uuritavat proovi.

Terastoru pannakse piisti, nii et selle nelinurkne alusplaat toetuks kindlale tasasele, soovitatavalt betoonist
alusele. Terastoru tdidetakse ligikaudu ithe kolmandikuni tema korgusest uuritava prooviga ja lastakse tal viis
korda kukkuda 10 cm korguselt vertikaalselt vastu porandat, selleks et graanulid asetuksid torus nii tihedalt kui
voimalik. Tihendamise kiirendamiseks pdrutatakse toru, liiies teda kukkumiste vahel kokku 10 korda 750-
1000 grammise haamriga.

Laadimist korratakse teise uuritava proovi portsjoniga samal viisil. Viimane tditmine tehakse nii, et pérast toru
tostmist ja kukkuda laskmist kokku 10 korda ja 20 vahepealset haamrilooki tdidaks proov toru 70 mm
kauguseni tema suudmest.

Terastorusse laaditud proovi tase reguleeritakse selliseks, et hiljem torusse pandav vdimenduslaeng (4.1.1 voi
4.1.2) puutuks kogu pinna ulatuses tihedalt kokku prooviga.

Voimenduslaeng asetatakse torusse nii, et see puutuks kokku prooviga; puuketta iilemine pind peab asetsema
6 mm allpool toru suuet. Viikeste proovikoguste lisamise voi eemaldamise abil saavutatakse oluline tihe
kokkupuude I8hkeaine ja uuritava proovi vahel. Nagu joonistel 1 ja 2 niidatud, tuleb toru suudme ldhedal
olevatest avadest torgata libi splindid ja painutada nende harud laiali vastu toru.

Terastoru ja pliisilindrite asetus (vt joonis 3)

Pliisilindrite (3.6) pohjad nummerdatakse thest kuueni. Rohtsal alusel oleva terasploki (3.7) keskjoonele tehakse
kuus mirki 150 mm vahemaadega, kusjuures esimene mirk peab olema vihemalt 75 mm kaugusel ploki
servast. Iga mirgi kohale pannakse piisti pliisilinder nii, et iga silindri pdhja keskpunkt asetseks margil.

Punkti 4.3 kohaselt ettevalmistatud terastoru asetatakse rohtsalt pliisilindritele, nii et terastoru telg oleks
terasploki keskjoonega paralleelne ja toru kinnikeevitatud ots ulatuks 50 mm iile pliisilindri nr 6. Selleks et
toru ei veereks, pannakse pliisilindrite ilemiste otste ja toru seina vahele viikesed puukiilud (iks kiil
kummalegi poole) vdi asetatakse toru ja terasploki vahele puust risttugi.

Mirkus: Tuleb kontrollida, et toru puudutaks kaiki kuut pliisilindrit; véikesi toru koverusi voib kompenseerida,
poorates toru timber tema pikitelje; kui moni pliisilinder on liiga korge, antakse ettevaatlikult haamriga liiiies
talle ndutav korgus.

Detonatsiooni ettevalmistamine

Seade koostatakse punkti 4.4 kohaselt pommivarjendis voi nouetekohaselt ettevalmistatud maa-aluses rajatises
(nt kaevandus voi tunnel). Kontrollitakse, et terastoru oleks enne detonatsiooni hoitud 20 * 5 °C juures.

Mirkus: Kui konesolevaid initsieerimiseks sobivaid kohti ei ole, vdib vajaduse korral tooks kasutada ka
puitprussidega kaetud betoonvoodriga varjendit. Detonatsioon vdib tekitada suure kineetilise energiaga lenda-
vaid terasekilde, selleparast peab laenguid initsieerima elumajadest ja liiklusteedest noutaval kaugusel.

Kui kasutatakse seitsme initsiatsioonipunktiga vdimenduslaengut, tuleb kontrollida, et detoneernoorid oleksid
punkti 4.1.1.4 kohaselt vilja sirutatud ja asetseksid nii rohtsalt kui voimalik.

Puupulk eemaldatakse ja asemele asetatakse detonaator. Enne laengu initsieerimist evakueeritakse inimesed
ohutsoonist ja katsepersonal varjub.

Lohkeaine detoneeritakse.

Suitsul (gaasilised ning monikord miirgised laguproduktid nagu nitroosgaasid) lastakse piisava aja jooksul
hajuda, seejdrel korjatakse pliisilindrid kokku ja moddetakse nende kdrgused nooniusnihkkaliibri abil.
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5.1.

Registreeritakse iga nummerdatud pliisilindri muljutuse maar, mis viljendatakse protsentides esialgsest 100 mil-
limeetrisest korgusest. Kui silinder on muljutud kaldu, registreeritakse suurim ja viikseim véddrtus ning
arvutatakse keskmine.

Voib kasutada ka detonatsioonikiiruse pidevmddtmise sondi; sond asetatakse piki toru telge voi seina.

Iga prooviga tehakse kaks detonatsioonikatset.

Katseprotokoll

Iga detonatsioonikatse protokollis esitatakse jirgmiste parameetrite védirtused:
— tegeliku mddtmise abil leitud terastoru vilislabimodt ja seina paksus,

— terastoru Brinelli kdvadus,

— toru ja proovi temperatuur vahetult enne laengu initsieerimist,

— torus oleva proovi pakketihedus (kg/m’),

— iga pliisilindri korgus pérast laengu initsieerimist ja vastava silindri number,

— voimenduslaengu initsieerimise meetod.

Katsetulemuste hindamine

Katse loetakse 10plikuks ja proov vastavaks direktiivi 80/876/EMU II lisa nduetele, kui kummagi initsieerimise
korral vahemalt iihe pliisilindri muljutuse maar on alla 5 %.
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Joonis 2

Tsentrist initsieeritav vdimenduslaeng
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