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millega muudetakse miirust (EMU) nr 2568/91 oliividlide ja pressimisjidkide omaduste ja

KOMISJONI RAKENDUSMAARUS (EL) nr 299/2013,
26. marts 2013,

asjakohaste analiiiisimeetodite kohta

EUROOPA KOMISJON,

vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse ndukogu 22. oktoobri 2007. aasta mairust (EU)
nr 1234/2007, millega kehtestatakse pollumajandusturgude
ithine korraldus ning mis kisitleb teatavate pollumajandustoo-
dete erisitteid (iihise turukorralduse ihtne maarus), (1) eriti selle
artikli 113 1dike 1 punkti a ja artikli 121 esimese 16igu punkti a
koostoimes artikliga 4,

ning arvestades jargmist:

(1)

Komisjoni 11. juuli 1991. aasta mééruses (EMU) nr
2568/91 (oliividlide ja pressimisjddkide [termin on
muutunud; uus termin on ,oliivijadkolid”] omaduste ja
asjakohaste analiiiisimeetodite kohta) () on mdiratletud
oliividlide ja oliivijaakolide keemilised ja organoleptilised
omadused ning nende hindamise meetodid. Osutatud
meetodeid tuleks ajakohastada, toetudes keemiaekspertide
arvamustele ja arvestades t66d, mida tehakse rahvusvahe-
lises oliivindukogus.

Vastavalt madruse (EU) nr 1234/2007 artikli 113 1dikele
3 peavad litkmesriigid kontrollima, kas oliivioli ja olii-
vijadkali vastavad méiruses (EMU) nr 2568/91 sitestatud
turustusnormidele, ja kohaldama vajaduse korral karis-
tusi. Madruse (EMU) nr 2568/91 artiklites 2 ja 2a on
esitatud sellise vastavuskontrolli iiksikasjalikud eeskirjad.
Osutatud eeskirjadega tuleks tagada, et oliivioli, mille
jaoks on kehtestatud kvaliteedinduded, vastaks ka tegeli-
kult nendele nduetele. Eeskirju tuleks muuta iiksikasjali-
kumaks ja lisada ka riskianaliiis. Vastavuskontrolli jaoks
tuleks mdiratleda termin ,turustatav oliivioli”.

Kogemused on nididanud pettuseriski olemasolu, mis ei
voimalda tagada midrusega (EMU) nr 2568/91 ette-
nihtud tarbijakaitse tdieulatuslikku taset. Oliividli omajad
peaksid seepdrast pidama iga kategooria dlide kohta
saamise ja viljaandmise registrit. Liigse halduskoormuse
véltimiseks, kahjustamata seejuures oliividliregistri pida-
mise eesmarkide saavutamist, peaks teabe kogumine
olema piiratud oliividli pudelisse villimise etapiga.

Miiruse (EMU) nr 2568/91 jitkumeetmete tagamiseks ja
meetmete hindamiseks peaksid litkmesriigid teatama
komisjonile mitte iiksnes oma siseriiklikud rakendusmeet-
med, vaid ka vastavuskontrolli tulemused.

() ELT L 299, 16.11.2007, Ik 1.
() EUT L 248, 5.9.1991, Ik 1.

)

Rahvusvahelise oliivindukogu kehtestatud rahvusvaheliste
standarditega tihtlustamise jatkamiseks tuleks ajakohas-
tada teatavaid analiiiisimeetodeid, mis on esitatud
mééruses (EMU) nr 2568/91. Seepirast tuleks kdnealuse
midruse XVIII lisas sitestatud analiiiisimeetod asendada
tohusama meetodiga. Samuti on vaja parandada teata-
vates IX lisas esitatud analiiiisimeetodites leiduvad
vastuolud ja puudused.

Kiesolevas mairuses esitatud uute eeskirjade kohaldami-
seks on liikkmesriikidel vaja tileminekuperioodi.

Komisjon on loonud infosiisteemi, mis vdimaldab elekt-
rooniliselt hallata dokumente ja menetlusi komisjonisi-
seses tookorralduses ning iihise pdllumajanduspoliitikaga
seotud asutustega suhtlemisel. Eeldatakse, et mdairuses
(EMU) nr 2568/91 sitestatud teatamiskohustusi saab
taita konealuse siisteemi kaudu kooskdlas komisjoni
31. augusti 2009. aasta madrusega (EU) nr 792/2009,
milles sitestatakse iiksikasjalikud eeskirjad turgude iihise
korralduse rakendamist, otsemaksete reziimi, pdllumajan-
dustoodete miiiigiedendamist ning ddrepoolseimates piir-
kondades ja viiksematel Egeuse mere saartel kohaldatavat
korda kisitlevate teabe ja dokumentide esitamiseks liik-
mesriikidelt komisjonile (3).

Seepdrast tuleks madrust (EMU) nr 2568/91 vastavalt
muuta.

Pollumajandusturgude iihise korralduse komitee ei ole
oma eesistuja méddratud tihtaja jooksul arvamust esita-
nud,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA MAARUSE:

Artikkel 1

Miirust (EMU) nr 2568/91 muudetakse jirgmiselt.

1) Artikkel 2a asendatakse jirgmisega:

LArtikkel 2a

1.

Kéesolevas artiklis tihendab asjaomase liikmesriigi

Jturustatav  oliividli” oliividli ja oliivijaakoli summaarset
kogust, mis tarbitakse kdnealuses liikmesriigis voi ekspordi-
takse konealusest liikmesriigist.

() ELT L 228, 1.9.2009, Ik 3.
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2. Liikmesriik tagab, et vastavuskontrolle tehakse valikuli-
selt, toetudes riskianaliiiisile, ja piisavalt sageli tagamaks, et
turustatav oliividli vastab deklareeritud kategooriale.

3. Riski hindamise kriteeriumid vdivad olla muu hulgas:

a) Oli kategooria, tootmise ajavahemik, 6li hind muude
taimedlidega vorreldes, segamis- ja pakkimistoimingud,
hoidmisvéimalused ja -tingimused, paritoluriik, sihtkoha-
riik, transpordivahend vdi partii maht;

=

kiitaja asukoht turustamisahelas, tema turustatava oli
kogus jafvdi viddrtus, tema turustatavate Olikategooriate
sortiment, dritegevuse tiiiip, nagu pressimine, siilitamine,
rafineerimine, segamine, pakkimine voi jaemiiiik;

c) eelmiste kontrollide tulemused, sealhulgas leitud vigade
arv ja liik, turustatavate dlide tavapirane kvaliteet, kasu-
tatavat tehnilist varustust iseloomustavad nditajad;

d) kiitajate kasutatava turustamisstandarditele vastavuse
alase kvaliteeditagamise stisteemi vdi enesekontrolli
stisteemi usaldusvairsus;

e) kontrolli teostamise koht, eriti kui see on Euroopa Liitu
esmase sisenemise koht, Euroopa Liidust viljumise
viimane punkt voi koht, kus 6lisid toodetakse, pakitakse,
laaditakse voi miiiiakse 10pptarbijale;

f) mis tahes muu teave, mis voib viidata standarditele mitte-
vastavuse ohule.

4. Liikmesriigid sitestavad eelnevalt jargmist:

a) partiide standarditele mittevastavuse ohu hindamise
kriteeriumid;

=

iga riskikategooria riskianaliiiisi pdhjal minimaalne arv
ettevotjaid voi partiisid ja/vdi koguseid, mille vastavust
tuleb kontrollida.

Liikmesriigis turustatava oliivioli iga tuhande tonni kohta
tuleb teha vahemalt iiks vastavuse kontroll aastas.

5. Liikmesriik kontrollib vastavust jargmiselt:

a) viies selleks iikskdik millises jarjekorras labi I lisas sites-
tatud analiiiisid voi

b) Ib lisa otsustamisskeemil sitestatud jdrjekorras, kuni
saavutatakse moni otsustamisskeemil nimetatud otsus-
test.”

Artikkel 3 asendatakse jirgmisega:

JArtikkel 3

Kui selgub, et Oli ei vasta oma kategooria kirjeldusele,
kohaldab asjaomane litkmesriik tdhusaid, proportsionaalseid

1
~

ja hoiatavaid rahalisi karistusi, mis madratakse kindlaks
eeskirjade eiramise raskusastet arvesse vottes, ilma et see
piiraks muude karistuste kohaldamist.

Kui kontrolli tulemusel ilmnevad mirkimisvéarsed eeskirjade
eiramised, suurendab liikmesriik turustamisstaadiumi, oli
kategooria, paritolu vdi muude kriteeriumide alusel kontrolli-
mise sagedust.”

Lisatakse artikkel 7a:

LArtikkel 7a

Fuisilised voi juriidilised isikud voi isikute rithmad, kes
omavad oliividli voi oliivijadkoli alates eraldamisest pres-
simiskaitises kuni villimisetapini (kaasa arvatud) mis tahes

kutseliseks voi driliseks otstarbeks, on kohustatud pidama
iga sellise kategooria 6li saamise ja viljaandmise registrit.

Liikmesriik tagab, et esimeses ligus sitestatud kohustust
korralikult tdidetaks.”

Artikkel 8 asendatakse jargmisega:

JArtikkel 8

1.  Liikmesriik teatab komisjonile kdesoleva mairuse
rakendamiseks vdetud meetmed. Ta teavitab komisjoni
koigist hilisematest muudatustest.

2. Hiljemalt iga aasta 31. mail edastab liikmesriik komis-
jonile aruande kiesoleva madiruse rakendamise kohta
eelmisel kalendriaastal. Aruanne sisaldab vihemalt oliiviolide
vastavuskontrolli tulemusi vastavalt XXI lisas sitestatud
vormidele.

3. Kéesolevas méidruses osutatud teatised edastatakse
vastavalt komisjoni maarusele (EU) nr 792/2009 (¥).

(*) ELT L 228, 1.9.2009, k 3.

IX lisa asendatakse kdesoleva mairuse I lisas esitatud tekstiga.

XVIII lisa asendatakse kdesoleva maidruse II lisas esitatud
tekstiga.

Lisatakse XXI lisa, mille tekst on sitestatud kdesoleva
mairuse III lisas.

Artikkel 2

Kiesolev mddrus joustub seitsmendal péeval parast selle avalda-
mist Euroopa Liidu Teatajas.

Midrust kohaldatakse alates 1. jaanuarist 2014. Artikli 8 1diget
2 kohaldatakse siiski alates 1. jaanuarist 2015.
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Kéesolev mdirus on tervikuna siduv ja vahetult kohaldatav koikides liikmesriikides.
Briissel, 26. mirts 2013
Komisjoni nimel

president
José Manuel BARROSO
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I LISA

X LISA

SPEKTROFOTOMEETRILINE ANALUUS ULTRAVIOLETTPIIRKONNAS

EESSONA

Spektrofotomeetriline analiiiis ultraviolettpiirkonnas voib anda teavet rasva kvaliteedi, sdilivusseisundi ja tehnoloogilistest
protsessidest tulenenud muutuste kohta.

Kiesolevas meetodis osutatud lainepikkustel esinev neeldumine on tingitud konjugeeritud dieen- ja trieensiisteemide
. -1 . . . . % . .

olemasolust. Need neeldumised on viljendatud eriekstinktsioonina E ! %, _ (teatavas lahustis valmistatud 1 % rasvalahuse

1 cm paksuse kihi ekstinktsioon), mida tavaliselt viljendatakse tihisega K (tuntud ka ekstinktsioonikoefitsiendina).

1. KASITLUSALA

Kéesolevas meetodis kirjeldatakse oliivioli ultraviolettpiirkonna spektrofotomeetrilise analiiiisi (kirjeldus vt liide)
labiviimist.

2. MEETODI POHIMOTE

Rasv lahustatakse ettenihtud lahustis ja lahuse ekstinktsioon maiiratakse kindlaks teataval lainepikkusel, kasutades
vordluslahusena puhast lahustit. Eriekstinktsioonid arvutatakse spektrofotomeetri lugemite pohjal. Arvutatakse
eriekstinktsioon 232 nm ja 268 nm juures isooktaanis voi 232 nm ja 270 nm juures tsiikloheksaanis kontsent-
ratsioonil 1 g 100 ml kohta kiivetis labimédduga 10 mm.

3. SEADMED

3.1.  Spektrofotomeeter ekstinktsiooni mootmiseks ultraviolettpiirkonnas 220-360 nm vahel, mis vdimaldaks tulemusi
lugeda itthe nanomeetri tipsusega. Enne kasutamist soovitatakse kontrollida spektrofotomeetri lainepikkuse ja
neeldumise skaalat vastavalt jirgmisele eeskirjale.

3.1.1. Lainepikkuse skaala. Selle kontrollimiseks voib kasutada vordlusmaterjali, milleks on holmiumoksiidi sisaldavast
optilisest klaasist filter, millel on selged neeldumisribad. Osutatud vordlusmaterjal on ette ndhtud selliste nihtava
ja ultraviolettvalguse spektrofotomeetrite lainepikkuse skaala kontrollimiseks ja kaliibrimiseks, mille spektririba
nimilaius on 5 nm voi viiksem. Holmiumklaasfiltrit moddetakse neeldumisreziimis, kasutades vordluseks ohku,
lainepikkuse vahemikus 640-240 nm. Iga spektriribalaiuse (0,10 — 0,25 - 0,50 — 1,00 — 1,50 — 2,00 ja 3,00) jaoks
tehakse tithja kiivetihoidjaga O-joone parandus. Spektriribalaiuste lainepikkused on loetletud vordlusmaterjali serti-
fikaadis standardis ISO 3656.

3.1.2. Neelduvuse skaala. Seda voib kontrollida vordlusmaterjali kasutamisega; vordlusmaterjalina kasutatakse nelja
kaaliumdikromaadi lahust perkloorhappes, mis on pandud nelja UV-piirkonnas to6tamiseks ettendhtud kvarts-
kiivetti; kiivetid on suletud ja nendega mdoddetakse UV-piirkonnas skaala lineaarsust ja mddramise fotomeetrilist
tipsust. Kaaliumdikromaadi lahustega kiivettide (40 mg/ml, 60 mg/ml, 80 mg/ml and 100 mg/ml) mddtmisel
kasutatakse vordluslahusena perkloorhapet. Neelduvuse viirtused on loetletud vordlusmaterjali sertifikaadis stan-
dardis ISO 3656.

3.2, Risttahukakujulised korgiga kvartskiivetid optilise tee pikkusega 1 cm. Vee v6i mdne muu sobiva lahustiga tditmise
korral ei tohiks kiivettide tulemuste erinevus olla suurem kui 0,01 ekstinktsiooniiihikut.

3.3. 25 ml mdodtekolvid.
3.4. Analiitiline kaal, millelt saab andmeid lugeda tipsusega 0,0001 g.

4, REAGENDID
Kui ei ole deldud teisiti, kasutatakse ainult tunnustatud analiiitiliselt puhtaid reaktiive.
Lahusti: isooktaan (2,2,4-trimetiiiilpentaan) modtmiseks 232 nm ja 268 nm juures voi tsitkloheksaan modtmiseks
232 nm ja 270 nm juures, mille neelduvus 10 mm kiivetis 232 nm juures on viiksem kui 0,12 ja neelduvus
250 nm juures destilleeritud vee vastu mddtmisel on viiksem kui 0,05.

5. TOO KAIK

5.1.  Konealune proov peab olema tdiesti homogeenne ja heljuvate lisanditeta. Toatemperatuuril vedelad 6lid filtritakse
labi paberi temperatuuril ligikaudu 30 °C, tahked rasvad homogeenitakse ja filtritakse temperatuuril, mis voib olla
rasva sulamistemperatuurist kuni 10 °C kdrgem.
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5.2

5.3.

6.2.

25 ml modtekolbi kaalutakse ligikaudu 0,25 g (tdpsusega 1 mg) eespool kirjeldatud viisil ettevalmistatud proovi,
tdidetakse ettendhtud lahustiga kuni mirgini ning homogeenitakse. Tekkiv lahus peab olema tdiesti selge. Opalest-
sentsi voi hdgususe korral tuleb proov kiiresti ldbi paberi filtreerida.

Kvartskiivett tdidetakse saadud lahusega ning ekstinktsioonid moddetakse noutavatel lainepikkustel vahemikus
232ja 276 nm, vottes vordluseks kasutatud lahusti.

Registreeritud ekstinktsioonivaartused peavad jaima vahemikku 0,1-0,8. Vastasel korral tuleb modtmisi korrata ja
kasutada vajaduse korral vihem vdi rohkem lahjendatud lahuseid.

MARKUS: neelduvuse mddtmine kogu lainepikkuse vahemikus ei tarvitse olla vajalik.
TULEMUSTE VALJENDAMINE

Registreeritakse eriekstinktsioonid (ekstinktsioonikoefitsiendid) eri lainepikkustel, mis arvutatakse jirgmise vorrandi

alusel:
K — (E_)
c*s

kus:

KN = on eriekstinktsioon lainepikkusel \;

EX = on ekstinktsioon lainepikkusel \;

¢ = on lahuse kontsentratsioon g/100 ml;

s = on lahusekihi paksus ehk kvartskiiveti libimoot (cm).
Tulemused viljendatakse kahe kiimnendikkoha tipsusega.
Eriekstinktsiooni variatsioon (AK)

ELi ametliku meetodi kohasel oliividli spektrofotomeetrilisel analiiiisil maaratakse ka eriekstinktsiooni absoluut-
védrtuse variatsioon (AK), mis arvutatakse jargmiselt:

K - K
AK = |Kp — <#>|

kus Km on eriekstinktsioon lainepikkusel m; maksimaalse neeldumise lainepikkus soltub kasutatavast lahustist: 270
tsiikloheksaani puhul ja 268 isooktaani puhul.



Liide

OLIIVIOLI NAITAJAD

Organolepti-
Perok- Vahe: Organoleptiline line hinda-
Rasvhapete metiiiilestrid | Happe- 'sud— Stig- ECN42 ],<270 ) hindamine mine
K . . . o indeks Vahad . . o masta- (HPLC) K 270 | Delta-K Viljale
ategooria (FAME) ja rasvhapete lisus (%) X ko (** 2-gliitseriiiilmonopalmitaat (%) di ECN42 Kj3, (%) 5i K o (5 Puuduse isel lik
titilestrid (FAEE) *) mekv | mgfkg () Jeen H(teo- Vol 00 mediaan (Md) fseloomutik:
¢ 02 [ kg mglkg ()| reetiliselt 268 (%) ) kuse
*) arvutatud) mediaan
(M)
1. | Ekstra-neitsioliivioli % FAME + FAEE <08 < 20 < 250 < 0,9 kui palmitiinhappe ildsisaldus | < 0,10 < 0,2 < 2,50 <0,22]<0,01 Md =0 Mf > 0
<75 mgfkg voi % < 14 %
75 mglkg <X FAME +
FAEE <150 mg/kg ja 1,0 kui palmitiinhappe tldsisaldus %
(FAEE[FAME) <1,5 > 14%
2. | Neitsioliivioli — <20 < 20 < 250 < 0,9 kui palmitiinhappe iildsisaldus | < 0,10 < 0,2 <2,60]<0,25]<0,01 Md < 3,5 Mf > 0
% < 14%
< 1,0 kui palmitiinhappe iildsisaldus
% > 14%
3. | Lambiosli — > 20 — < 300 () | = 0,9 kui palmitiinhappe {iildsisaldus | < 0,50 < 0,3 — — — Md > 3,5() —
% < 14 %
< 1,1 kui palmitiinhappe iildsisaldus
% > 14%
4. | Rafineeritud oliivioli — < 0,3 <5 < 350 < 0,9 kui palmitiinhappe iildsisaldus — < 0,3 — <1,10 ]| < 0,16 — —
% < 14 %
< 1,1 kui palmitiinhappe iildsisaldus
% > 14%
5. | Rafineeritud ja neitsiolii- — < 1,0 < 15 < 350 < 0,9 kui palmitiinhappe iildsisaldus — < 0,3 — <090 | <0,15 — —
vidlist koosnev oliividli % < 14 %
< 1,0 kui palmitiinhappe iildsisaldus
% > 14%
6. | Tootlemata oliivijadkali — — — > 350 (4 <14 — < 0,6 — — — — —
7. | Rafineeritud oliivijaakoli — < 0,3 <5 > 350 <14 — < 0,5 — < 2,00 | <0,20 — —
8. | Oliivijaakoli < 1,0 <15 > 350 < 1,2 — < 0,5 — <1,70 1 <0,18 — —

1) Kokku isomeere, mis dnnestus (mida ei dnnestunud) lahutada kapillaarkolonniga.
%) Voi kui puuduse mediaan on 3,5 voi viiksem ja viljale iseloomulikkuse mediaan on 0.

4) Olisid vahasisaldusega 300-350 mg/kg kisitatakse tootlemata oliivijadkolidena, kui alifaatsete alkoholide iildsisaldus on iile 350 mg/kg ning kui eriitrodiooli ja uvaooli sisaldus on suurem kui 3,5 %.

()
A
(%) Olisid vahasisaldusega 300-350 mgfkg kisitatakse lambidlidena, kui alifaatsete alkoholide iildsisaldus on 350 mglkg voi viiksem v&i kui eriitrodiooli ja uvaooli sisaldus on 3,5 % voi viiksem.
v
)

%) K 270, kui lahusti on tsiikloheksaan, K 268, kui lahusti on isooktaan.”

€10T°¢°8¢

EW

efeyeag npir] edooing

1506 1



L 90/58

Euroopa Liidu Teataja

28.3.2013

II LISA

LXVIII LISA

ECN 42-TRIATSUULGLUTSEROOLIDE TEGELIKU JA TEOREETILISELT ARVUTATUD SISALDUSE VAHE

4.1.10.

4.1.11.

4.1.12.

4.1.13.

4.1.14.

4.1.15.

4.2.

MAARAMINE

KASUTUSALA

Korgefektiivse vedelikkromatograafiaga (HPLC) méédratud ekvivalentse siisinikuarvuga 42 (ECN42yp o) triatsiiiilg-
litseroolide eksperimentaalsete védrtuste ja rasvhappekoostisest arvutatud ekvivalentse siisinikuarvuga 42
(ECN42, o reetiline triatsitiilgliitseroolide teoreetiliste véirtuste absoluutarvulise vahe médramine.

KOHALDAMISALA

Kéesolevat normi kohaldatakse oliividlidele. Meetodit voib kasutada (linoolhapperikka) seemnedli viikeste
koguste avastamiseks iga kategooria oliividlides.

POHIMOTE

HPLC-analiiiisiga mairatud ECN42-triatsiiiilgliitseroolide sisaldus ja ECN42-triatsiiilgliitseroolide teoreetiline
sisaldus (mis on arvutatud gaas-vedelik-kromatograafiaga mairatud rasvhappekoostise pohjal) on ehtsate oliivi-
olide puhul omavahel teataval mairal kooskolas. Nende vahe, mis on suurem iga olitiiiibi jaoks heakskiidetud
viirtusest, osutab sellele, et oli sisaldab seemnedlisid.

MEETOD

ECN42-triatsiitilgliitseroolide teoreetilise sisalduse arvutamine ja HPLC-andmetega vordlemisest vahe leidmine
toimub peamiselt muude meetoditega saadud analiitisiandmetega kooskdlastamise kaudu. Selles on voimalik
eristada kolme etappi: rasvhappekoostise maaramine kapillaargaasikromatograafiaga, ECN42-triatsiiiilgliitseroolide
teoreetilise sisalduse arvutamine, ECN42-triatsiiiilgliitseroolide médramine HPLC meetodiga.

Seadmed
250 ml ja 500 ml imarapdhjalised kolvid.

100 ml keeduklaasid.

Klaasist kromatograafiakolonn sisediameetriga 21 mm ja pikkusega 450 mm, varustatud kraaniga ja iilaosas
normaallihvmuhviga.

250 ml jaotuslehtrid, normaallihvkerniga alumises osas, mis sobib tthendamiseks kolonni tilemise otsaga.

600 mm pikkune klaaspulk.

Klaaslehter labimddduga 80 mm.

50 ml modtkolvid.

20 ml mddtkolvid.

Poordauruti.

Korgefektiivne vedelikkromatograaf, mille kolonni temperatuuri on voimalik hoida etteantud vaartuse juures.
Sissesiistimissiisteem, millesse on véimalik siistida 10 pl proove.

Detektorina kasutatakse diferentsiaalrefraktomeetrit. Kogu mddtepiirkonna ulatuses peaks tundlikkus olema vihe-
malt 10°* murdumisniitaja ithikut.

Kolonn: roostevabast terasest toru pikkusega 250 mm ja sisediameetriga 4,5 mm, tdidiseks on rinidioksiidiosa-
kesed libimdoduga 5 pm; tdidis sisaldab 22-23 % siisinikku oktadetsiiiilsilaani kujul.

Andmetootlustarkvara.
Umbes 2 ml ruumalaga viaalid, millel on keeratavad korgid ja teflontihendid.
Reaktiivid

Koik reaktiivid peaksid olema puhtusastmega ,analiiiitiliselt puhas”. Elueerimislahustid peaksid olema gaasivabad
ja neid voib korduvalt kasutada, ilma et see mdjutaks lahutust.
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4.2.1. Kromatograafiliselt puhas petrooleeter keemistemperatuuriga 40-60 °C vdi heksaan.
4.2.2. Virskelt destilleeritud peroksiidivaba dietiiiileeter.

4.2.3.  Elueerimislahusti 6li puhastamiseks kolonnkromatograafia abil: petrooleetri ja etiiileetri segu komponentide
suhtega 87/13 (v[v).

4.2.4.  Silikageel, mess 70-230, tiiiip Merck 7734, veesisaldus standarditud 5 massiprotsendile.
4.2.5.  Klaasvatt.

4.2.6.  Atsetoon HPLC jaoks.

4.2.7.  Atsetonitriil v6i propionitriil HPLC jaoks.

4.2.8. HPLC-elueerimislahusti: atsetonitriil + atsetoon (vahekorda tuleb soovitud lahutuse saamiseks kohandada; alustada
tuleks seguga 50:50) voi propionitriil.

4.2.9. Solubiliseerimislahusti: atsetoon.

4.2.10. Vordlustrigliitseriidid: voib kasutada miitigil olevaid trigliitseriide (tripalmitiin, trioleiin, jne); nende retentsioo-
niajad kantakse graafikule funktsioonina ekvivalentsest siisinikuaatomite arvust; samuti voib kasutada vordlusk-
romatogramme, mis on saadud sojadliga, seguga sojadli-oliividli 30:70 ja puhta oliividliga (vt mérkused 1 ja 2
ning joonised 1-4).

4.2.11. Tahke faasi ekstraktsiooni kolonn mahuga 6 ml, sisaldab 1 g ranidioksiidi.

4.3. Proovi ettevalmistamine
Kuna mitmed segavad ained voivad anda valepositiivseid tulemusi, tuleb proov alati puhastada vastavalt [UPACi
meetodile 2.507, mida kasutatakse polaarsete ithendite mdaramiseks praadimisolides.

4.3.1.  Kromatograafilise kolonni ettevalmistamine.
Kolonni (4.1.3) valatakse umbes 30 ml elueerimislahustit (4.2.3), seejdrel pannakse kolonni veidi klaasvatti (4.2.5)

ja likkatakse see klaaspulga (4.1.5) abil kolonni pohja.

100 ml keeduklaasis suspendeeritakse 25 g silikageeli (4.2.4) 80 ml elueerimissegus (4.2.3), seejirel kallatakse
suspensioon klaaslehtri (4.1.6) abil kolonni.

Silikageeli téielikuks tilekandmiseks kolonni loputatakse keeduklaasi elueerimisseguga ja kantakse ka loputamiseks
kasutatud vedelikukogused kolonni.

Avatakse kraan ja lastakse lahustil kolonnist 1dbi voolata, kuni lahusti nivoo jadb umbes 1 cm korgusele silika-
geeli pinnast.

4.3.2.  Kolonnkromatograafia
50 ml modtkolbi (4.1.7) kaalutakse tipsusega 0,001 g 2,5 + 0,1 g dli, mis on eelnevalt filtritud, homogeenitud ja

vajaduse korral muudetud veevabaks.

Oli lahustatakse umbes 20 ml elueerimislahustis (4.2.3). Vajaduse korral soojendatakse veidi, et holbustada
lahustumist. Jahutatakse toatemperatuurini ja tiiendatakse elueerimislahustiga mirgini.

Modtpipetiga viiakse 20 ml lahust punkti 4.3.1 kohaselt ettevalmistatud kolonni, avatakse kraan ja lastakse
lahustil voolata, kuni nivoo kolonnis jouab silikageelikihi pinnani.

Seejdrel elueeritakse 150 ml elueerimislahustiga (4.2.3), seades lahusti voolukiiruseks umbes 2 ml/min (150 ml
lahusti voolamiseks ldbi kolonni kulub umbes 60-70 minutit).

Eluaat kogutakse 250 ml imarkolbi (4.1.1), mis on eelnevalt ahjus kuumutatud konstantse kaaluni ja tdpselt
kaalutud. Lahus aurutatakse poordaurutil (4.1.9) vaakumis lahustist kuivaks ja kaalutakse jadk, mida kasutatakse
HPLC-analiiiisi ja metiiiilestrite siinteesimiseks kasutatavate lahuste valmistamiseks.

Proovist peab pirast kolonni olema voimalik taastuvastada vihemalt 90 % ekstraneitsioli, neitsioli, tavalise
rafineeritud oliividli ja oliividli eri kategooriate puhul ning vihemalt 80 % lambidli ja oliivijadkoli puhul.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.5.

4.5.1.

Puhastamine tahke faasi ekstraktsiooniga

Rinidioksiidi sisaldav tahke faasi ekstraktsiooni kolonn aktiveeritakse, milleks sellest lastakse vaakumis libi 6 ml
heksaani (4.2.3), kuid valditakse kolonni kuivaks jaamist.

Kaalutakse 0,12 g tdpsusega 0,001 g 2 ml viaali (4.1.15) ja lahustatakse 0,5 ml heksaanis (4.2.3).

Lahus kantakse tahke faasi ekstraktsiooni kolonni ja voolutatakse siis vaakumit kasutades 10 ml heksaani-dietiiii-
leetri seguga vahekorras 87:13 mahuosa (4.2.3).

Kogutud fraktsioon aurutatakse rotaatoril (4.1.9) vaakumis toatemperatuuril kuivaks. Jadk lahustatakse 2 ml
atsetoonis (4.2.6) triatsiiiilgliitseroolide analiiisiks.

HPLC-analiiiis
Proovide ettevalmistamine kromatograafilise analiliisi jaoks

Valmistatakse uuritava proovi 5 % lahus, milleks kaalutakse 10 ml mootkolbi 0,5 + 0,001 g proovi ja katseklaas
tdidetakse solubiliseerimislahustiga (4.2.9) kuni 10 ml mirgini.

Analiiiisi kdik

Koostatakse kromatograafiasiisteem. Kogu siisteemi labipesemiseks pumbatakse sellest 1abi elueerimislahustit
(4.2.8) kiirusega 1,5 ml/min. Oodatakse, kuni tekib stabiilne nulljoon.

Kolonni siistitakse 10 pl proovi, mis on ette valmistatud vastavalt punktile 4.3.

Arvutuskdik ja tulemuste esitamine

Kasutatakse pindalade normeerimise meetodit, mille puhul eeldatakse, et ekvivalentse siisinikuaatomite arvuga 42
kuni 52 triatsiiiilgliitseroolide piikide pindalade summa on 100 %.

Iga trigliitserooli suhteline protsendiline sisaldus arvutatakse jirgmise vorrandiga:
trigliitserooli % = piigi pindala x 100/piigipindalade summa.

Tulemused esitatakse vihemalt kahe kiimnendikkoha tipsusega.

Vt joonealused markused 1-4.

Triatsiiiilgliitseroolse koostise (moolprotsent) arvutamine rasvhappekoostise andmetest (pindalaprotsent)
Rasvhappekoostise mddramine

Rasvhappekoostis madratakse meetodiga 1SO 5508 kapillaarkolonni abil. Metiiiilestrid valmistatakse vastavalt
dokumendis COI|T.20/Doc. No 24 esitatud eeskirjale.

Arvutustes kasutatavad rasvhapped

Gliitseroolid rithmitatakse nende ekvivalentse siisinikuaatomite arvu (ECN) jargi, vottes arvesse ECNi ja rasvhapete
jargmisi ekvivalentsusi. Arvestatakse iiksnes rasvhappeid siisinikuaatomite arvuga 16 ja 18, kuna iiksnes nime-
tatud rasvhapped on oliividli puhul olulised. Rasvhapped tuleks normeerida 100 %-le.

Rasvhape Lithend MOI:&I&TQSS ECN
Palmitiinhape P 256,4 16
Palmitoleiinhape Po 254,4 14
Steariinhape S 284,5 18
Oleiinhape (0] 282,5 16
Linoolhape L 280,4 14
Linoleenhape Ln 2784 12

Pindalaprotsentide (area %) teisendamine kdikide rasvhapete moolideks (1) (area % X on rasvhappe X pindalaprotsent ja
MW X on rasvhappe X molekulmass)

% P %S % P

P moo]id _ area % S moolid _ area 7 Po moolid _ area % Po
MW P MW S MW Po
% O % L %L

10 moolid _ area % L moolid _ area 7 Ln moolid _ area % Ln

MW O MW L MW Ln
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4.5.4.  Rasvhapete moolide normeerimine 100 %-le (2)

P moolid * 100
(P+S+Po+ O+ L+ Ln) moolid

P(1,2,3) mool % =

S moolid * 100

$(1,2,3) mool % = -
(P+ S +Po+ O +L+ Ln) moolid

Po moolid * 100
(P+S+Po+ O+ L+ Ln) moolid

Po(1,2,3) mool % =

O moolid * 100

0(1,2,3 1% =
( ) mool % (P+ S+ Po+ O +L+ Ln) moolid

L moolid * 100
(P+S+Po+ O+ L+ Ln) moolid

L(1,2,3) mool % =

Ln moolid * 100

Ln(1,2,3 1% =
( ) mool % (P+ S+ Po+ O + L + Ln) moolid

Tulemuseks saadakse iga rasvhappe moolprotsendiline osa 1,2,3-asendatud triatsiiiilgliitseroolides.

Seejirel arvutatakse kiillastunud rasvhapete (saturated fatty acids, SFA) P ja S ning kiillastumata rasvhapete (unsa-
turated fatty acids, UFA) Po, O, L ja Ln summad (3):

SFA mool % = P mool % + S mool %
UFA mool % = 100 — SFA mool %

4.5.5.  Triatsiiiilgliitseroolide 2- ja 1,3-asendis olevate rasvhapete koostise arvutamine

Rasvhapped jagatakse jargmisel viisil kolme rithma: iiks rithm, milles rasvhape on 2-asendis, ning kaks identset
rithma, milles rasvhape on 1- ja 3-asendis, kusjuures kiillastunud (P ja S) ning kiillastumata (Po, O, L ja Ln)
hapete koefitsiendid on erinevad.

4.5.5.1. Killastunud rasvhapped 2-asendis [P(2) ja S(2)] (4)
P(2) mool % = P (1,2,3) mool % * 0,06

S(2) mool % = S (1,2,3) mool % * 0,06

4.5.5.2. Kiillastumata rasvhapped 2-asendis [Po(2), O(2), L(2) ja Ln(2)] (5):

Po(1,2,3) mool %

Po(2 1 % =
0(2) mool % UFA mool %

% (100 — P(2) mool % — S(2) mool %)
0(1,2,3) mool %

0(2 1 % =
(2) mool % UFA mool %

% (100 — P(2) mool % — S(2) mool %)
L(1,2,3) mool %

L(2 1 % =
(2) mool % UFA mool %

% (100 — P(2) mool % — S(2) mool %)
Ln(1,2,3) mool %

Ln(2 1% =
n(2) mool % UFA mool %

% (100 — P(2) mool % — S(2) mool %)
4.5.5.3. Rasvhapped 1,3-asendis [P(1,3), S(1,3), Po(1,3) O(1,3), L(1,3) ja Ln(1,3)] (6)

P(1,2,3) mool % — P(2) mool %

P(1,3) mool % = 3

+ P(1,2,3) mool %

$(1,2,3) mool % — S(2) mool %

$(1,3) mool % = 3

+5(1,2,3) mool %

Po(1,2,3) mool % — P(2) mool %

Po(1,3) mool % = 3

+ Po(1,2,3) mool %
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0(1,2,3) mool % — O(2) mool %
2

0(1,3) mool % = + 0(1,2,3) mool %

L(1,2,3) mool % —L(2) mool %
2

L(1,3) mool % = +1L(1,2,3) mool %

Ln(1,2,3) mool % — Ln(2) mool %

Ln(1,3) mool % = 5

+ Ln(1,2,3) mool %

4.5.6.  Triatsiiiilgliitseroolide arvutamine
4.5.6.1. Uhe rasvhappe triatsiitilgliitseroolid (tahis AAA, siin: LLL, PoPoPo) (7)

A(1,3) mool % x A(2) mool % * A(1,3) mool %
10 000

AAA mool % =

4.5.6.2. Kahe rasvhappe triatsiitilgliitseroolid (tdhis AAB, siin: PoPoL, PoLL) (8)

(1,3) mool % * A(2) mool % = B(1,3) mool % * 2

A
AAB mool % —
foot7 10 000

A(1,3) mool % * B(2) mool % * A(1,3) mool %

1 % =
ABA mool % 10000

4.5.6.3. Kolme erineva rasvhappe triatsiiiilgliitseroolid (tahis ABC, siin: OLLn, PLLn, PoOLn, PPoLn) (9)

A(1,3) mool % * B(2) mool % * C(1,3) mool % x* 2

o/
ABC mool % = 26000

B(1,3) mool % * C(2) mool % * A(1,3) mool % * 2

BCA mool % —
moot 7 10 000

(1,3) mool % * A(2) mool % = B(1,3) mool % * 2

C
CAB mool % —
oot 10 000

4.5.6.4. Triatsiitilgliitseroolid ekvivalentse siisinikuaatomite arvuga 42 (ECN42)

ECN42-triatsiiiilgliitseroolid arvutatakse vdrranditega 7, 8 ja 9 ning need on esitatud vastavalt nende oodatavale
elueerumisele HPLCga méédramisel (tavaliselt ainult kolm piiki).

LLL

PoLL ja asendiisomeer LPoL

OLLn ning asendiisomeerid OLnL ja LnOL
PoPoL ja asendiisomeer PoLPo

PoOLn ning asendiisomeerid OPoLn ja OLnPo
PLLn ning asendiisomeerid LLnP ja LnPL
PoPoPo

SLnLn ja asendiisomeer LnSLn

PPoLn ning asendiisomeerid PLnPo ja PoPLn

ECN42-triatsiitilgliitseroolid esitatakse iiheksa triatsiiiilgliitserooli ja nende asendiisomeeride summana. Tule-
mused esitatakse vdhemalt kahe kiimnendikkoha tipsusega.
5. TULEMUSTE HINDAMINE

Arvutusega méiratud teoreetilist sisaldust vorreldakse HPLC-analiiiisi abil maaratud sisaldusega. Kui HPLC-andme-
test mairatud sisalduse ja teoreetiliselt arvutatud sisalduse vahe absoluutviddrtus on suurem védrtusest, mis on
asjaomase Olikategooria jaoks esitatud standardis, sisaldab proov seemnedli.

Tulemused esitatakse kahe kiimnendikkoha tdpsusega.
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6.

NAIDE (NUMBRITEGA ON VIIDATUD MEETODI KIRJELDUSE PUNKTIDELE)

— 4.5.1.

— 4.5.3.

— 4.5.4.

Rasvhapete moolprotsendi arvutamine gaas-vedelik-kromatograafia andmetest (normeeritud pindalaprotsent)

Gaas-vedelik-kromatograafia abil on rasvhappekoostise kohta saadud jirgmised andmed:

FA P S Po (6] L Ln
MW 256,4 284,5 2544 282,5 280,4 278,4
Pindalaprot- 10,0 3,0 1,0 75,0 10,0 1,0
sent

Pindalaprotsentide teisendamine koikide rasvhapete moolideks (vt vorrand 1)

10
P moole = = 0,03900 mooli P
256,4
3 .
S moole = = 0,01054 mooli S
284,5
1 .
Po moole = = 0,00393 mooli Po
254,4
75 .
O moole = = 0,26549 mooli O
282,5
10 .
L moole = = 0,03566 mooli L
280,4
1 .
Ln moole = = 0,00359 mooli Ln
278,4
Kokku = 0,35821 mooli triatsiiiilgliitseroole

Rasvhapete moolide normeerimine 100 %-le (vt vorrand 2)

0,03900 P mooli * 100

P(1,2,3) mool % = — 10,887 %
(1,2,3) mool % 0,35821 mooli °
0,01054 S mooli * 100
$(1,2,3) mool % - Moo > 1Y 2,942 %
0,35821 mooli
0,00393 Po mooli * 100
Po(1,2,3 1 % = - =1,097 %
0(1,2,3) mool % 0,35821 mooli °
0,26549 O mooli * 100
0(1,23) mool % = o e 74116 %
0,35821 mooli
1(1,2,3) mool % B 0,03566Lm001i*100_9955(y
o ’ 0,35821 mooli ?
0,00359 L i % 100
Ln(1,2,3) mool % = oo A 1,002 %

0,35821 mooli

Kokku moolprotsente = 100 %

Triatsiiiilgliitseroolide 1,2,3-asendis olevate kiillastunud ja kiillastumata rasvhapete summa (vt
vorrand 3):

SFA mool % = 10,887 % + 2,942 % = 13,829 %

UFA mool % = 100,000 % — 13,829 % = 86,171 %
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— 4.5.5.  Triatsiiiilgliitseroolide 2- ja 1,3-asendis olevate rasvhapete koostise arvutamine
— 4.5.5.1. Kiillastunud rasvhapped 2-asendis [P(2) ja S(2)] (vt vOrrand 4)
P(2) mool % = 10,887 % * 0,06 = 0,653 mool %

S(2) mool % = 2,942 % * 0,06 = 0,177 mool %

— 4.5.5.2. Killastumata rasvhapped 2-asendis [Po(1,3), O(1,3), L(1,3) ja Ln(1,3)] (vt vorrand 5)

1,097 %

Po(2) mool % = m* (100 - 0,653 - 0,177) = 1,262 mool %
, 0)
74,116 %

0(2) mool % = Wn; (100 - 0,653 - 0,177) = 85,296 mool %
s 0

9,955 %

L(2) mool % = m* (100 -0,653-0,177) = 11,457 mool %

1,002 %

Ln(2) mool % = % (100 - 0,653 - 0,177) = 1,153 mool %

86,171 %

— 4.5.5.3. Rasvhapped 1,3-asendis [P(1,3), S(1,3), Po(1,3) O(1,3), L(1,3) ja Ln(1,3)] (vt vdrrand 6)

10,887 — 0,653
P(1,3) mool % = + 410,887 = 16,004 mool %
2,942 -0,177
S(1,3) mool % = === =" 42,942 = 4,325 mool %
1,097 - 1,262
Po(1,3) mool % = Wf—&- 1,097 = 1,015 mool %

74,116 — 85,296
0(1,3) mool % = — + 74,116 = 68,526 mool %

9,955 -11,457

L(1,3) mool % = 49,955 = 9,204 mool %

1,002 - 1,153

5 + 1,002 = 0,927 mool %

Ln(1,3) mool % =

— 4.5.6.  Triatsiiiilgliitseroolide arvutamine

Arvutatud stereokeemilise numeratsiooni kohaselt 2- ja 1,3-asendis olevate rasvhapete koostisest:

Rasvhape 1,3-asendis 2-asendis

P 16,004 % 0,653 %
S 4,325 % 0,177 %
Po 1,015 % 1,262 %
(¢} 68,526 % 85,296 %
L 9,204 % 11,457 %
Ln 0,927 % 1,153 %
Summa 100,0 % 100,0 %

arvutatakse jargmised triatsiiiilgliitseroolid:
LLL

PoPoPo

PoLL iihe asendiisomeeriga

SLnLn iihe asendiisomeeriga
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— 4.5.6.1.

— 4.5.6.2.

— 4.5.6.3.

PoPol ithe asendiisomeeriga
PPoLn kahe asendiisomeeriga
OLLn kahe asendiisomeeriga
PLLn kahe asendiisomeeriga
PoOLn kahe asendiisomeeriga

Uhe rasvhappega triatsiiiilgliitseroolid (LLL, Po,Po,Po) (vt vorrand 7)

9,204 % x 11,457 % x 9,204 %
10 000

LLL mool % = = 0,09706 LLL mooli

1,015 % % 1,262 % + 1,015 % .
PoPoPo mool % = ox 10 0000 * 2 = 0,00013 PoPoPo mooli

Kahe rasvhappega triatsiiiilgliitseroolid (PoLL, SLnLn, PoPoL) (vt vorrand 8)

1,015 % % 11,457 % 9,204 % * 2
mool % PoLL + LLPo — i 1000‘6* L 0,02141

9,204 % * 1,262 % * 9,204 %
0, — —
mool % LPoL = 10 000 =0,01069

0,03210 PoLL mooli

4325 %+ 1,153 % % 0,927 % 2
mool % SLnLn + LnLnS = o 1000"; 7%%2 600092

0,927 %« 0,177 % % 0,927 %
1 % LnSLn = — ’ : =0, 2
mool % LnSLn 10000 0,0000

0,00094 SLnLn mooli

1,015 % % 1,262 % * 9,204 % * 2
mool % PoPol. + LPoPo — °r - O(‘)’J T 0,00236

1,015 % % 11,457 % % 1,015 %
mool % PoLPo = ox 7% S 0,00118
10 000

0,00354 PoPoL mooli

Kolme erineva rasvhappe triatsiiiilgliitseroolid (PoPLn, OLLn, PLLn, PoOLn) (vt vorrand 9)
16,004 % x 1,262 % * 0,927 % * 2

mool % PPoLn = =0,00374
10 000
,927 9 ,653 % % 1,015 % % 2
mool % Lnppo — 2027 % ¥ 0,653 %+ 1015% %2 _ 15015
10 000
1,015 % * 1,153 % % 16,004 % * 2
mool % PoLnP = ox ox °x = 0,00375

10 000

0,00761 PPoLn mooli

68,526 %+ 11,457 % % 0,927 % 2
mool % OLLn = o 1050(;* 927 %2 _ 14556

0,927 % * 85,296 % * 9,204 % * 2

19 = =0,14
mool % LnOL 10 000 0,14555
,204 % % 1,153 % * 68,526 % * 2
mool % LLnO = ? i ox o s 0,14544
10 000

0,43655 OLLn mooli
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16,004 % * 11,457 % * 0,927 % * 2

mool % PLLn = =0,03399
10 000
0,927 % % 0,653 % % 9,204 % * 2
1% LnPL = — ’ : —0,00111
fmoote Ln 10 000
204 % % 1,153 % + 16,004 % + 2
mool % LLnp — 2204 % o L 0,03397
10 000

0,06907 PLLn mooli
1,015 % * 85,296 % x 0,927 % * 2

mool % PoOLn = =0,01605
10 000
0,927 % % 1,262 % * 68,526 % * 2
mool % LnPoO = °x °* ° 0,01603
10 000
68,526 % * 1,153 %+ 1,015 % x 2
mool % OLnPo = ox ox 0rL 0,01604

10 000

0,04812 PoOLn mooli
ECN42-triatsiiiilgliitseroole = 0,69512 mooli

Markus 1: elueerumisjirjekorda voib méirata ekvivalentse siisinikuarvu arvutamise teel, mida véljendab sageli seos
ECN = CN - 2n, kus CN on siisinikuaatomite arv ja n on kaksiksidemete arv; kaksiksideme piritolu arvesse
vottes on seda voimalik tipsemalt arvutada. Kui n,, n) ja nj, on vastavalt oleiinhappele, linoolhappele ja
linoleenhappele omistatud kaksiksidemete arvud, on ekvivalentset siisinikuaatomite arvu voimalik arvutada jarg-
mise valemiga:

EN = CN - d,n, — dny — djny,,

milles koefitsiente dg, d; ja d;, on vdimalik arvutada vordlustrigliitseriidide andmetest. Kdesolevas meetodis
tapsustatud tingimustel on vorrand ligikaudu jargmine:

ECN = CN — (2,60 ng) — (2,35 n) — (2,17 )

Mrkus 2: mitme vordlustrigliitseriidi abil on véimalik arvutada trioleiini lahutus:
a = RT!RT trioleiin

kasutades taandatud retentsiooniaega RT! = RT — RT lahusti.

log « ja kaksiksidemete arvu f vahelise soltuvuse graafiku jargi saab mairata kindlaks koikide vordlustrigiitserii-
dides sisalduvate rasvhapete trigliitseriidide retentsiooniajad (vt joonis 1).

Mrkus 3: kolonni lahutusvdime peab vdimaldama trilinoleiini piigi selget eristumist ldhedase retentsiooniajaga
trigliitseriidide piikidest. Voolutamist jatkatakse kuni ECN52 piigini.

Markus 4: koikide konealuse analiiiisi seisukohast huvipakkuvate piikide pindalade dige madramine on tagatud
juhul, kui ECN50-le vastava teise piigi korgus on 50 % meeriku tiisskaalast.
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Joonis 1

Graafik: log a sdltuvus kaksiksidemete arvust f

StStSt

+05 A

loga

+ 0 25+

StStln

-025 -

StStLn

-05 4

LnLnLn

X e R R R T S

Kaksiksidemete arv

La: lauriinhape; My: miiristiinhape; P: palmitiinhape; S: steariinhape; O: oleiinhape; L: linoolhape; Ln: linoleenhape.
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Vihese linoolhappesisaldusega oliividli

10

Lahusti: atsetoon/atsetonitriil.

13

14+15

17
16

13 19

\’..q e e

Kromatogramm a: kromatograafiliste piikide peamised komponendid: ECN42: (1) LLL + PoLL; (2) OLLn + PoOLn; (3)
PLLn; ECN44: (4) OLL + PoOL; (5) OOLn + PLL; (6) POLn + PPoPo; (7) OOL + PoOO; ECN46: (8) OOL + LnPP; (9)
PoOO; (10) SLL + PLO; (11) PoOP + SPoL + SOLn + SPoPo; (12) PLP; ECN48: (13) OOO + PoPP; (14 + 15) SOL + POO;

(16) POP; ECN50: (17) SOO; (18) POS + SLS.

b)

,Y,Jkuj’iw

Lahusti: propionitriil

13

15

17
16

\ “ 18 49

Kromatogramm b: kromatograafiliste piikide peamised komponendid: ECN42: (1) LLL; (2) OLLn + PoLL; (3) PLLn;
ECN44: (4) OLL; (5) OOLn + PoOL; (6) PLL + PoPoO; (7) POLn + PPoPo + PPoL; ECN46: (8) OOL + LnPP; (9)
PoOO; (10) SLL + PLO; (11) PoOP + SPoL + SOLn + SPoPo; (12) PLP; ECN48: (13) OOO + PoPP; (14) SOL; (15)

POO; (16) POP; ECN50: (17) SOO; (18) POS + SLS.
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Joonis 3

Suure linoolhappesisaldusega oliivioli

Pw z

r Po' 10

Lahusti: atsetoon/atsetonitriil (50:50).

Kromatogramm a: kromatograafiliste piikide peamised komponendid: ECN42: (1') LLL + PoLL; (2') OLLn + PoOLn; (3)
PLLn; ECN44: (4) OLL + PoOL; (5) OOLn + PLL; (6) POLn + PPoPo; ECN46: (7)) OOL + PoOO; (8) PLO + SLL + PoOP;
(9) PLP + PoPP; ECN48: (10’) O0O; (11’) POO + SLL + PPoO; (12) POP + PLS; ECN50: (13) SOO; (14) POS + SLS.

b)
4 8[| 10 13 15
04 A
6 16
0.2 1
5 9 12] 17
1
] 1 7 A
2 18
o
bz, J AN N
0.0 <——-—] T Tl I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Lahusti: propionitriil.

Kromatogramm b: kromatograafiliste piikide peamised komponendid: ECN42: (1) LLL; (2 + 2’) OLLn + PoLL; (3) PLLn;
ECN44: (4) OLL; (5) OOLn + PoOL; (6) PLL + PoPoO; (7) POLn + PPoPo + PPoL; ECN46: (8) OOL + LnPP; (9) PoOO;
(10) SLL + PLO; (11) PoOP + SPoL + SOLn + SPoPo; ECN48: (12) PLP; (13) 00O + PoPP; (14) SOL; (15) POO; (16) POP;
ECN50: (17) SOO; (18) POS + SLS; ECN52: (19) AOO.”
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