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KOMISSION TAYTANTOONPANOASETUS (EU) N:o 299/2013,

annettu 26 piivini maaliskuuta 2013,

oliiviéljyn ja uutetun oliividljyn ominaisuuksista sekd niiden méiritysmenetelmisti annetun
asetuksen (ETY) N:o 2568/91 muuttamisesta

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopi-
muksen,

ottaa huomioon maatalouden yhteisestd markkinajdrjestelystd ja
tiettyja maataloustuotteita koskevista erityissadnnoksista (yhteisia
markkinajirjestelyjd koskeva asetus) 22 piivind lokakuuta 2007
annetun neuvoston asetuksen (EY) N:o 12342007 (') ja erityi-
sesti sen 113 artiklan 1 kohdan a alakohdan ja 121 artiklan
ensimmdisen kohdan a alakohdan yhdessd sen 4 artiklan kanssa,

seki katsoo seuraavaa:

(1)

Oliivi6ljyn ja uutetun oliivioljyn ominaisuuksista sekd nii-
den mddritysmenetelmistd 11 paivind heindkuuta 1991
annetussa komission asetuksessa (ETY) N:o 2568/91 (?)
médritellddn oliivioljyn ja uutetun oliividljyn (oliivin pu-
ristemassaoljyn) kemialliset ja aistinvaraiset ominaisuudet
sekd kyseisten ominaisuuksien arviointimenetelmit. Ky-
seiset menetelmit olisi saatettava ajan tasalle ottaen huo-
mioon asiantuntijakemistien lausunto ja kansainvilisen
oliivineuvoston, jiljempana 'IOC, puitteissa tehty tyo.

Asetuksen (EY) N:o 1234/2007 113 artiklan 3 kohdan
mukaan jisenvaltioiden on tarkastettava, ovatko oliiviol-
jyt ja oliivin puristemassadljyt asetuksessa (ETY) N:o
2568/91 sdddettyjen kaupan pitimisen vaatimusten mu-
kaiset, ja sovellettava tarvittaessa seuraamuksia. Asetuksen
(ETY) N:o 2568/91 2 ja 2 a artiklassa sdddetddn kyseisten
vaatimustenmukaisuustarkastusten soveltamista koske-
vista yksityiskohtaisista sddnnoistd. Kyseisilld sdannoilld
pitéisi voida taata, ettd oliividljy, jolle on vahvistettu laa-
tuvaatimukset, on tosiasiallisesti kyseisten vaatimusten
mukaista. Kyseisid sddnt6jd olisi tarkennettava, riskiana-
lyysi mukaan lukien. Vaatimustenmukaisuustarkastusten
soveltamiseksi olisi madriteltavd ilmaisu 'kaupan pidetty
oliivioljy'.

Kokemuksen mukaan erdat petosriskit estdvit asetuksella
(ETY) N:o 2568/91 varmistetun kuluttajansuojan tdysi-
maédrdisen toteutumisen. Sen vuoksi oliivioljyn hallussa-
pitdjien olisi pidettava kirjaa rekisterissd olevien 6ljyluok-
kien varastoonvienneistd ja varastostapoistoista. Liiallisen
hallinnollisen taakan vilttdmiseksi — oliivioljyrekisterin
tavoitteita kuitenkaan vaarantamatta — tietojen keruuvel-
vollisuutta olisi sovellettava vain oliivioljyn pullotusvai-
heeseen asti.

Asetuksen (ETY) N:o 2568/91 toimenpiteiden seurannan
ja arvioinnin varmistamiseksi jasenvaltioiden olisi ilmoi-
tettava komissiolle kansallisten tdytantdonpanotoimenpi-
teiden lisaksi myos vaatimustenmukaisuustarkastusten tu-
lokset.

() EUVL L 299, 16.11.2007, s. 1.
() EYVL L 248, 5.9.1991, s. 1.

)

Erddt asetuksessa (ETY) N:o 2568/91 sidddetyt mddritys-
menetelmdt olisi saatettava ajan tasalle yhdenmukaistami-
sen jatkamiseksi IOC:n vahvistamien kansainvilisten stan-
dardien kanssa. Sen vuoksi kyseisen asetuksen liitteessé
XVIII sdddetty madritysmenetelma olisi korvattava tehok-
kaammalla menetelmalld. On myos asianmukaista korjata
erditd kyseisen asetuksen liitteessd IX sdddetyn mddritys-
menetelmidn epdjohdonmukaisuuksia ja puutteita.

Jotta jasenvaltiot voisivat ryhtyd soveltamaan tdssd ase-
tuksessa sdddettyjd uusia sddntojd, tarvitaan siirtymaéaika.

Komissio on kehittdnyt tietojirjestelman, jolla se pystyy
hallinnoimaan asiakirjoja ja menettelyja sihkoisesti
omissa sisdisissd menettelyissddn sekd tehdessddn yhteis-
tyotd yhteisen maatalouspolitiikan toteuttamiseen osallis-
tuvien viranomaisten kanssa. Katsotaan, ettd kyseisen jdr-
jestelmin avulla voidaan tdyttdd yhteisen markkinajarjes-
telyn, suorien tukien jirjestelmin, maataloustuotteiden
menekinedistimisen ja syrjdisimpiin alueisiin ja Egeanme-
ren pieniin saariin sovellettavien jérjestelyjen tdytant66n-
panemiseksi jasenvaltioiden komissiolle toimittamien tie-
tojen ja asiakirjojen tiedoksiantamista koskevista yksityis-
kohtaisista sddnnoistd 31 pdiviand elokuuta 2009 annetun
komission asetuksen (EY) N:o 792/2009 (}) mukaisesti
tiedoksiantovelvollisuudet, joista sdddetddn asetuksessa
(ETY) N:o 2568/91.

Sen vuoksi asetusta (ETY) N:o 2568/91 olisi muutettava.

Maatalouden yhteisen markkinajirjestelyn hallintokomi-
tea ei ole antanut lausuntoa puheenjohtajansa asetta-
massa maadraajassa,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla

Muutetaan asetus (ETY) N:o 2568/91 seuraavasti:

1) Korvataan 2 a artikla seuraavasti:

"2 a artikla

1.

Taman artiklan soveltamiseksi 'kaupan pidetylld olii-

violjylla' tarkoitetaan jasenvaltion oliividljyn ja oliivin puris-
temassadljyn kokonaisméarai, joka kulutetaan kyseisessa ja-
senvaltiossa tai viedddn sielta.

() EUVL L 228, 1.9.2009, s. 3.
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2. Jasenvaltioiden on sen varmistamiseksi, ettd kaupan
pidetty oliiviéljy on ilmoitetun luokan mukaista, huolehdit-
tava, ettd vaatimustenmukaisuustarkastukset tehddin valikoi-
vasti riskianalyysin perusteella ja asianmukaisin aikavilein.

3. Riskien arviointiperusteisiin voi kuulua myos

a) Oljyn luokka, tuotantokausi, oljyjen hinta suhteessa mui-
hin kasvioljyihin, sekoitus- ja kauppakunnostustoimet, va-
rastointitilat ja -olosuhteet, alkuperdimaa, mdirinpddmaa,
kuljetustapa tai erdn suuruus;

b) toimijoiden asema kaupan pitdmisen ketjussa, toimijoiden
kaupan pitimd mdird ja/tai arvo, toimijoiden kaupan pi-
tamat oljyluokat, kaupallisen toiminnan tyyppi, kuten pu-
ristus, varastointi, jalostus, sekoittaminen, pakkaaminen
tai vahittdismyynti;

) aiemmissa tarkastuksissa tehdyt havainnot mukaan lukien
puutteiden lukumaddri ja tyyppi, kaupan pidettyjen 6ljyjen
tavanomainen laatu tai kaytettavien teknisten laitteiden
suorituskyky;

d) toimijoiden laadunvarmistusjarjestelmien tai omavalvon-
nan luotettavuus kaupan pitdmisen vaatimusten mukai-
suuden osalta;

e) tarkastuksentehopaikka, erityisesti jos se on unioniin saa-
pumispaikka, unionista lahtopaikka tai paikka, jossa oljyt
tuotetaan, kauppakunnostetaan, lastataan tai myyddin
loppukuluttajalle;

f) muut tiedot, jotka voivat osoittaa vaatimustenvastaisuus-
riskin.

4. Jasenvaltioiden on vahvistettava etukiteen
a) erien vaatimustenvastaisuusriskin arviointiperusteet;

b) kunkin riskiluokan riskianalyysin perusteella toimijoiden
tai erien ja/tai madrien vahimmaismadrit, joille on tehtava
vaatimustenmukaisuustarkastus.

Tuhatta jisenvaltiossa kaupan pidettyd oliividljytonnia koh-
den on tehtdvd vuosittain vahintdan yksi vaatimustenmukai-
suustarkastus.

5. Jasenvaltioiden on varmistettava vaatimustenmukaisuus

a) tekemalld liitteessd 1 sdddetyt médritykset missd tahansa
jarjestyksessd; tai

b) seuraamalla paitoksentekokaaviota koskevassa liitteessd I
b sdddettyd jarjestystd, kunnes paistddn johonkin kysei-
sessd kaaviossa mainittuun paitokseen.”

Korvataan 3 artikla seuraavasti:

”3 artikla

Jos havaitaan, ettei 6ljy vastaa luokan kuvausta, asianomaisen
jasenvaltion on sovellettava tehokkaita, oikeasuhteisia ja

varoittavia seuraamuksia, jotka vahvistetaan havaitun poik-
keaman vakavuuden mukaisesti, sanotun kuitenkaan rajoitta-
matta muiden mahdollisten seuraamusten soveltamista.

Jos tarkastuksissa havaitaan merkittavia poikkeamia, jasenval-
tion on lisdttavd kaupanpitdmisen vaiheen, 6ljyluokan, alku-
perdn tai muiden seikkojen tarkastuksia.”

3) Lisdtddn 7 a artikla seuraavasti:

"7 a artikla

Luonnollisten henkiloiden, oikeushenkildiden tai henkiloryh-
mittymien, joilla on hallussaan oliivi6ljya tai oliivin puriste-
massaoljyd jossakin vaiheessa puristamosta pullotusvaihee-
seen mihin tahansa ammatillisiin tai kaupallisiin tarkoituk-
siin, on pidettdva jokaisen 6ljyluokan osalta kirjaa varastoon-
vienneistd ja varastostapoistoista.

Jasenvaltion on varmistettava, ettd ensimmdisessd kohdassa
sdddettyd velvollisuutta noudatetaan asianmukaisesti.”

4) Korvataan 8 artikla seuraavasti:

"8 artikla

1.  Jasenvaltioiden on annettava timédn asetuksen tdytin-
toonpanotoimenpiteet komissiolle tiedoksi. Niiden on ilmoi-
tettava komissiolle kaikista myohemmistd muutoksista.

2. Jasenvaltioiden on vuosittain viimeistddn 31 pdivina
toukokuuta annettava komissiolle kertomus tdiman asetuksen
taytantoonpanosta edellisend kalenterivuonna. Kertomuk-
sessa on oltava vihintdan oliividljyille tehtyjen vaatimusten-
mukaisuustarkastusten tulokset, jotka on ilmoitettava liit-
teessd XXI esitetyn mallin mukaisesti.

3. Tiassd asetuksessa tarkoitetut ilmoitukset on tehtdvi
komission asetuksen (EY) N:o 792/2009 (*) mukaisesti.

() EUVL L 228, 1.9.2009, s. 3.

5) Korvataan liite IX tdmin asetuksen liitteessd I olevalla teks-
tilla.

6) Korvataan liite XVIII timin asetuksen liitteessd II olevalla
tekstilld.

7) Lisdtddn liite XXI timin asetuksen liitteen III mukaisesti.
2 artikla
Tdmd asetus tulee voimaan seitseméntend pdivand sen jilkeen,

kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Sitd sovelletaan 1 paivdstd tammikuuta 2014. Sen 8 artiklan 2
kohtaa sovelletaan kuitenkin 1 pdivastd tammikuuta 2015.
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Tamd asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa jasenval-
tioissa.

Tehty Brysselissd 26 pdivind maaliskuuta 2013.

Komission puolesta
Puheenjohtaja
José Manuel BARROSO
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LIITE 1

"LIITE IX

SPEKTROFOTOMETRINEN MAARITYS ULTRAVIOLETTIVALOSSA

JOHDANTO

Spektrofotometrinen mddritys ultraviolettivalossa antaa tietoa rasvan laadusta ja sdilymisestd sekd muutoksista, joita
ksittelyt ovat siind aiheuttaneet.

Tassd menetelméssd kdytetyilld aallonpituuksilla tapahtuva absorptio johtuu konjugoiduista dieeni- ja tricenijirjestelmista.
Namd absorptiot ilmaistaan ominaisekstinktiona E 1% | ... (ekstinktio, joka tapahtuu tiettyyn liuottimeen valmistetun 1-
prosenttisen rasvaliuoksen 1 cm:n paksuisessa kerroksessa), josta tavallisesti kdytetddn merkkid K (kutsutaan myos eks-
tinktiokertoimeksi).

3.2

3.3

3.4

SOVELTAMISALA

Tilld menetelmilld voidaan tutkia oliivioljyd (ks. lisdys) spektrofotometrisesti ultraviolettivalossa.

MENETELMAN PERIAATE

Rasva liuotetaan mdardttyyn liuottimeen ja liuoksen ekstinktio mitataan tietylld aallonpituudella kiyttden vertailu-
liuoksena puhdasta liuotinta. Yksittdiset ekstinktiot lasketaan spektrofotometrin lukemista. Lasketaan spesifinen
absorbanssi iso-oktaanissa aallonpituuksilla 232 nm ja 268 nm tai sykloheksaanissa aallonpituuksilla 232 nm ja
270 nm, kun pitoisuus on 1 ¢ [ 100 ml 10 mnun kyvetissi.

VALINEISTO

Spektrofotometri, joka mittaa ekstinktion ultraviolettivalossa aallonpituuksilla 220-360 nm yhden nanometrin
tarkkuudella. Ennen kayttod spektrometrin aallonpituus- ja absorbanssiasteikot on tarkistettava seuraavasti:

Aallonpituusasteikko: Voidaan tarkistaa kdyttdmalld vertailumateriaalia, joka muodostuu holmiumoksidia sisaltavasta
optisesta lasisuodattimesta, jossa on selvit absorptiokaistat. Vertailumateriaali on tarkoitettu UV/[VIS-spektrofoto-
metrien, joiden spektrikaistan nominaaliset leveydet ovat enintddn 5 nm, aallonpituusasteikkojen tarkistamiseen ja
kalibrointiin. Holmiumlasisuodatin mitataan absorbanssitoiminnolla vertaamalla ilmanollaniytteeseen aallonpituu-
della 640-240 nm. Jokaiselle spektrikaistan leveydelle (0,10-0,25-0,50-1,00-1,50-2,00 ja 3,00) tehdddn perusvii-
van korjaus tyhjdlld kyvetinpitimelld. Spektrikaistan leveyksien aallonpituudet on lueteltu vertailumateriaalin serti-
fikaatissa ISO 3656 -standardissa.

Absorbanssiasteikko: Voidaan tarkistaa kiyttden vertailumateriaalia, jossa on 4 kaliumdikromaattiliuosta perkloo-
rihapossa sinetdityind 4:ddn UV-kvartsikyvettiin lineaarisuuden ja fotometrisen tarkkuuden vertailuarvon mittaa-
miseksi ultraviolettivalossa. Kaliumdikromaatilla tiytetyt kyvetit (40 mg/ml, 60 mg/ml, 80 mg/ml ja 100 mg/ml)
mitataan vertaamalla perkloorihapponollaniytteeseen. Absorbanssin nettoarvot on lueteltu vertailumateriaalin ser-
tifikaatissa ISO 3656 -standardissa.

Suorakaiteen muotoisia kvartsikyvetteja kansineen, optinen vili 1 cm. Vedelld tai muulla sopivalla liuottimella
tdytettynd kyvettien antamien lukemien ero saa olla enintddn 0,01 ekstinktioyksikkod.

25 ml:n mittapulloja.
Analyysivaaka, jonka tarkkuus 0,0001 g.

REAGENSSIT

Kaikkien reagenssien on oltava hyviksyttyd analyysilaatua, jollei toisin mainita.

Liuotin: Iso-oktaani (2,2,4-trimetyylipentaani) mitattavaksi aallonpituudella 232 nm ja 268 nm tai sykloheksaani
mitattavaksi aallonpituudella 232 nm ja 270 nm; livottimen absorbanssin on oltava alle 0,12 aallonpituudella
232 nm ja alle 0,05 aallonpituudella 250 nm suhteessa tislattuun veteen, mitattuna 10 mm:n kyvettiin.

MENETTELY

Néytteen on oltava tdysin homogeenista eikd siini saa olla suspendoituneita epdpuhtauksia. Oljyt, jotka ovat
huoneenldimmossd nestemdisid, suodatetaan paperin lapi noin 30 °C:ssa, kiintedt rasvat homogenoidaan ja suoda-
tetaan limpdotilassa, joka saa olla enintddn 10 °C korkeampi kuin niiden sulamispiste.
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5.2

5.3

6.2

Punnitaan noin 0,25 g néytettd (0,1 mgmn tarkkuudella), joka on esikisitelty edelld kuvatulla tavalla, 25 mln
mittapulloon, joka tdytetddn merkkiin liuottimella ja homogenoidaan. Syntyvin liuoksen on oltava tiysin kirkasta.
Jos ilmenee sameutta tai sakkaa, liuos suodatetaan nopeasti paperin lipi.

Kvartsikyvetti tiytetddn saadulla liuoksella ja ekstinktiot mitataan sopivalla aallonpituudella 232-276 nm; kaytetty
livotin toimii vertailuliuoksena.

Saatujen ekstinktioarvojen on oltava 0,1-0,8; jollei tillaisia tuloksia saada, koe on uusittava kiyttien vahvempia tai
laimeampia liuoksia tarpeen mukaan.

HUOM. Absorbanssia ei vilttimittd tarvitse mitata koko aallonpituusalueella.

TULOSTEN ILMOITTAMINEN

Lasketaan ominaisekstinktiot (ekstinktiokertoimet) eri aallonpituuksilla seuraavasta kaavasta:

E
c-s

jossa

KA

ominaisekstinktio aallonpituudella X

EN = aallonpituudella N mitattu ekstinktio

(g}
1

liuoksen vikevyys g/100 ml
s = kvartsikyvettien paksuus senttimetreind.
Tulokset ilmoitetaan kahden desimaalin tarkkuudella.

Ominaisekstinktion variaatio (AK)

Kun oliividljylle tehddin spektrofotometrinen mdiritys unionin lainsddddnnossa sdddetylld virallisella menetelmalld,
on médritettivd myos ominaisekstinktion absoluuttisen arvon variaatio (AK), joka saadaan seuraavalla kaavalla:

K - K
AK = Ky — <%>|

jossa Km on ominaisekstinktio aallonpituudella m; maksimaalisen absorption aallonpituus riippuu kiytetystd
liuottimesta ja on sykloheksaanilla 270 ja iso-oktaanilla 268.



Lisdys

OLIIVIOLJYJEN OMINAISUUDET

HPLC:lla
Peroksi- médritetyn Aistinvarainen Aistinvarai-
Rasvahappojen metyylies- | Happo- | diluku Vahat Stigma- | ja teoreetti- Delta-K arf/io \?irileeen nen arvio
Luokka terit (FAME) ja rasvahap- | pitoisuus | mEq mglkg (9 2-glyseryylimonopalmitaatti (%) stadieeni | sesti laske- | Ky3, (*) | Kyz9 (*) ™€) | mediaani (Md) hedelmaisyy-
pojen etyyliesterit (FAEE) [ (%) (*) | O2/kg 8I%8 mg/kg (') tun ¢ ]a?*) den medi-
* ECN42:n vi- aani (Mf) ()
linen ero
1. | Ekstra-neitsytoliivi6ljy % FAME + FAEE <08 < 20 < 250 < 0,9 jos palmitiinihapon kokonais- | < 0,10 < 0,2 <2,50]<0,22]<0,01 Md =0 Mf >0
<75 mg/kg tai prosenttiosuus % < 14 %
75 mglkg <X FAME +
FAEE <150 mg/kg ja 1,0 jos palmitiinihapon kokonais-
(FAEE[FAME) <1,5 prosenttiosuus % > 14%
2. | Neitsytoliivioljy — <20 < 20 < 250 < 0,9 jos palmitiinihapon kokonais- | < 0,10 < 0,2 < 2,60 <0,25]<0,01 Md < 3,5 Mf > 0
prosenttiosuus % < 14%
< 1,0 jos palmitiinihapon kokonais-
prosenttiosuus % > 14%
3. | Lamppuoliivi6ljy — > 2,0 — < 300 () | = 0,9 jos palmitiinihapon kokonais- | < 0,50 <03 — — — Md > 3,5 —
prosenttiosuus % < 14 %
< 1,1 jos palmitiinihapon kokonais-
prosenttiosuus % > 14%
4. | Jalostettu oliivioljy — <03 <5 < 350 < 0,9 jos palmitiinihapon kokonais- — <03 — < 1,10 [ < 0,16 — —
prosenttiosuus % < 14 %
< 1,1 jos palmitiinihapon kokonais-
prosenttiosuus % > 14%
5. | Jalostetusta oliivioljysta ja — <10 | <15 < 350 < 0,9 jos palmitiinihapon kokonais- — <03 — <090 [ <015 — —
neitsytoliivioljystd valmis- prosenttiosuus % < 14 %
tettu oliividljy
< 1,0 jos palmitiinihapon kokonais-
prosenttiosuus % > 14%
6. | Raaka oliivin puristemas- — — — > 350 (49 <14 — < 0,6 — — — — —
sadljy
7. | Jalostettu oliivin puriste- — < 0,3 <5 > 350 <14 — < 0,5 — < 2,00 | <0,20 — —
massaoljy
8. | Oliivin puristemassaéljy < 1,0 < 15 > 350 <12 — < 0,5 — <1,70 1 <0,18 — —

1) Sellaisten isomeerien yhteismairi, joka voidaan (tai jota ei voida) erottaa kapillaarikolonnin avulla.

?) Tai jos virheen mediaani on enintddn 2,5 ja hedelmdisyyden mediaani 0.

4 Kun 6ljyn vahapitoisuus on 300-350 mg/kg, sitd pidetddn raakana oliivin puristemassadljynd, jos alifaattisten alkoholien kokonaispitoisuus on yli 350 mg/kg ja jos erytrodioli- ja uvaolipitoisuus on yli 3,5 prosenttia.

(")
0
(*) Kun o6ljyn vahapitoisuus on 300-350 mg/kg, sitd pidetdin lamppuéljynd, jos alifaattisten alkoholien kokonaispitoisuus on enintddn 350 mgfkg tai jos erytrodioli- ja uvaolipitoisuus on enintddn 3,5 prosenttia.
)
Q)

%) K 270, jos liuotin on sykloheksaani, K 268, jos liuotin on iso-oktaani.”

€100°¢°8¢

[ ]
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LITE I

"LIITE XVIII

ECN42-TRIASYYLIGLYSEROLIEN TEOREETTISEN KOOSTUMUKSEN JA TODELLISEN KOOSTUMUKSEN

4.1.10

4.1.11

4.1.12

4.1.13

4.1.14

4.1.15

4.2

VALISEN ERON MAARITYS

SOVELTAMISALA

Seuraavien arvojen vilisen absoluuttisen eron maédrittdiminen: triasyyliglyserolien (TAG), joiden ekvivalenttihii-
liluku on 42 (ECN42p.0), kokeelliset arvot, jotka saadaan mairittdmilld ne oljyssd suuren erotuskyvyn kaan-
teisfaasinestekromatografialla, ja triasyyliglyserolien, joiden ekvivalenttihiililuku on 42 (ECN 424,coretical)s te€OTCEL-
tinen arvo, joka saadaan laskemalla rasvahappokoostumuksesta.

SOVELTAMISALA

Standardia sovelletaan oliivi6ljyihin. Menetelmd soveltuu pienten siemendljymaarien (joissa on paljon linolihap-
poa) osoittamiseen kaikissa oliivioljyissa.

PERIAATE

Aitojen oliividljyjen ECN42-triasyyliglyserolien HPLC-analyysilld maaritetty ja ECN42-triasyyliglyserolien teoreet-
tinen koostumus (joka lasketaan rasvahappokoostumuksen GLC-méirityksen perusteella) vastaavat tietyissd ra-
joissa toisiaan. Jos erotus on suurempi kuin 6ljytyypille vahvistettu arvo, on 6ljyssd todenndkoisesti siemendljyja.

MENETELMA

Menetelmd ECN42-triasyyliglyserolien teoreettisen pitoisuuden ja HPLC-mddrityksen tulosten vilisen erotuksen
laskemiseksi perustuu pddasiallisesti muilla menetelmilld saatujen analyyttisten tietojen koordinointiin. Téssd
voidaan erottaa kolme vaihetta: rasvahappokoostumuksen mairitys kapillaarikaasukromatografialla, ECN42-tria-
syyliglyserolien teoreettisen koostumuksen laskeminen ja ECN42-triasyyliglyserolien HPLC-madritys.

Vilineisto

Pyorokolveja, 250 ml ja 500 ml
Dekanttilaseja, 100 ml

Lasinen kromatografiapylvis, sisdhalkaisija 21 mm, pituus 450 mm, jossa on tulppa ja standardoitu naaraspuo-
linen hios ylapadssd

Erotussuppiloita, 250 ml, joissa on standardoitu koiraspuolinen hios alapdissd ja joka voidaan liittdd pylvain
ylapdihin

Lasisauva, pituus 600 mm

Lasisuppilo, halkaisija 80 mm

Mittapulloja, 50 ml

Mittapulloja, 20 ml

Pyorohaihdutin

Korkean suorituskyvyn nestekromatografi, jonka pylvis voidaan termostoida

Injektiolaite, jolla voidaan injisoida 10 pl

Detektori: differentiaalirefraktometri. Koko asteikon herkkyyden pitaisi olla vihintdin 107* taitekerroinyksikkoa.

Pylvis: ruostumatonta teréstd, pituus 250 mm ja sisihalkaisija 4,5 mm, johon pakattu 5 pm:n piihappopartikke-
leja, jotka sisaltavdat 22-23 % hiiltd oktadekyylisilaanin muodossa.

Tietokoneohjelma tulosten kasittelyyn
Suppiloita, noin 2 ml, joissa teflon-septumit ja kierrekorkit.

Reagenssit

Reagenssien on oltava analyysipuhtausluokkaa. Eluointiliuottimista on poistettava kaasut, ja niitd voi kéyttdd
useaan kertaan ilman ettd se vaikuttaa erotuksiin.
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4.2.1  Petrolieetteri 40-60 °C, kromatografialaatua, tai heksaani

4.2.2  Etyylieetteri, peroksidivapaa, tislattu juuri ennen kayttod

4.2.3  Eluutiolivotin 6ljyn puhdistamiseksi kolonnikromatografialla: petrolieetterin ja etyylieetterin seos 87/13 (v[v)
4.2.4  Piihappogeeli, 70-230 mesh, tyyppid Merck 7734, jonka vesipitoisuus on standardoitu 5 prosenttiin (w/w)
425 Lasivilla

4.2.6  Asetoni HPLC-maddritystd varten

4.2.7  Asetonitriili tai propionitriili HPLC-médritystd varten

4.2.8  HPLC-eluutioliuotin: asetonitriili + asetoni (osuudet sdddetddn siten ettd saadaan haluttu erotus; aloitetaan 50:50-
seoksella) tai propionitriili

4.2.9  Livottamisliuotin: asetoni

4.2.10 Vertailutriglyseridit: joko kaytetdan kaupallisia triglyseridejd (tripalmitiini, trioleiini jne.) ja kuvataan retentioajat
ekvivalenttihiililuvun funktiona tai tehdiin vertailukromatogrammit soijadljy-oliiviéljyseoksella suhteessa 30:70 ja
puhtaalla oliivioljylld (ks. huomautukset 1 ja 2 sekd kuvat 1-4).

4.2.11 Kiinteifaasiuuttopylvis, jossa on piihappofaasi 1 g, 6 ml

4.3 Niytteen valmistus

Koska monet aineet voivat antaa vddrid positiivisia tuloksia, ndyte on aina puhdistettava paistorasvoissa esiinty-
vien polaaristen yhdisteiden mairittimiseen tarkoitetulla [IUPAC-menetelmilld 2.507.

4.3.1  Kromatografiapylvddn valmistelu
Pylvis (4.1.3) tdytetddn noin 30 mllla eluutioliuosta (4.2.3), sithen pannaan hiukan lasivillaa (4.2.5), joka tyon-

netddn pylvddn pohjaan lasisauvalla (4.1.5).

Suspendoidaan 100 mlin dekanterilasiin 25 g piihappogeelid (4.2.4) 80 ml:ssa eluutioliuosseosta (4.2.3), joka
lisitddn pylvadseen lasisuppilon (4.1.6) avulla.

Jotta pithappogeeli saadaan kokonaan siirretyksi pylvddseen, dekanterilasia pestaan eluutioliuoksella ja pesunesteet
lisitddn pylvddseen.

Tulppa avataan ja liuottimen annetaan valua pylvadstd, kunnes sen pinta on noin 1 cm pithappogeelin pinnan
ylapuolella.

4.3.2  Pylviskromatografia

Punnitaan 0,001 g:n tarkkuudella 2,5 + 0,1 g 6ljy4, joka on etukdteen suodatettu ja homogenoitu ja josta on
tarvittaessa poistettu vesi, 50 ml:n mittapulloon (4.1.7).

Oljy liuotetaan noin 20 mlaan eluutiolivotinta (4.2.3). Limmitetdén tarvittaessa liuottamisen helpottamiseksi.
Annetaan jadhtyd huoneenlimpdtilaan, ja tilavuus sdddetddn merkkiin eluutioliuottimella.

20 ml tdtd livosta siirretddn volymetriselld pipetilld kohdan 4.3.1 mukaisesti valmisteltuun pylvadseen. Tulppa
aukaistaan ja liuottimen annetaan valua piihappogeelin pinnan tasolle.

Eluoidaan 150 mllla eluutioliuotinta (4.2.3). Eluutionopeus noin 2 ml/min (150 ml menee pylvéin ldpi noin
60-70 minuutissa).

Eluaatti kerdtdaan 250 mlin pyorokolviin (4.1.1), joka on taarattu uunissa ja punnittu tarkasti. Liuotin haihdute-
taan alipaineessa pyorohaihduttimessa ja jiddnnos punnitaan. Siitd tehdddn HPLC-analyysiin ja metyyliesterin
valmistukseen kaytettivi liuos.

Pylvddstd on saatava talteen vahintddn 90 % ndytteestd, kun kyseessd ovat ekstraneitsytoliivioljyn, neitsytolii-
violjyn, puhdistetun oliividljyn ja oliivioljyn luokat, ja vihintddn 80 %, kun kyseessd ovat lamppudljyt ja oliivin
puristemassaoljyt.
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Puhdistus kiintedfaasiuuttona

Kiintedfaasiuuttopiihappopylvis aktivoidaan 6 ml heksaanilla (4.2.3) tyhjiossd kuivumista valttden.
Punnitaan 0,001 g:n tarkkuudella 0,12 ¢ 2 mln pulloon (4.1.15) ja liuotetaan 0,5 mllla heksaania (4.2.3).

Taytetddn kiintedfaasiuuttopylvis liuoksella ja eluoidaan tyhjiossd 10 ml:lla heksaania/dietyylioksidia (87:13 v/v)
(4.2.3).

Keritty jae haihdutetaan kuiviin alipaineessa pyorohaihduttajassa (4.1.9) huoneenlimméssid. Haihdutusjaiannos
liuotetaan 2 ml:aan asetonia (4.2.6) triasyyliglyserolien mddritystd varten.

4.4 HPLC-mdiritys

4.41  Naytteiden valmistus kromatografiaan
Analysoitavasta ndytteestd valmistetaan 5-prosenttinen liuos punnitsemalla 0,5 + 0,001 g ndytettd 10 ml:n astei-
kolliseen pulloon ja tayttimalld 10 mlksi livottamisliuottimella (4.2.9).
4.42  Menettely
Kootaan kromatografialaitteisto. Eluutioliuotinta (4.2.8) pumpataan nopeudella 1,5 ml/min laitteiston puhdista-
miseksi. Odotetaan, kunnes perusviiva on tasainen.
Injisoidaan 10 pl niytettd, joka on valmistettu kuten kohdassa 4.3 selostetaan.
4.4.3  Tulosten laskeminen ja ilmoittaminen
Kaytetddn sisdisen standardin menetelmas, ts. oletetaan, etti TAGien (ECN42-triglyserideistda ECN52-triglyseridei-
hin) piikkien yhteenlasketut pinta-alat ovat 100 %.
Kunkin triglyseridin suhteellinen prosenttiosuus lasketaan kaavalla:
% triglyseridid = piikin pinta-ala x 100 | piikkien pinta-alojen summa.
Tulokset on ilmoitettava vahintddn kahden desimaalin tarkkuudella.
Ks. alaviitteet 1-4.
4.5 Triasyyliglyseridien koostumuksen laskeminen (mooli-%) rasvahappokoostumusta koskevista tiedoista
(pinta-ala-%)
4.5.1  Rasvahappokoostumuksen mddritys
Rasvahappokoostumus mddritetddn ISO 5508 -standardia noudattaen kapillaarikolonnilla. Metyyliesterit valmis-
tetaan asiakirjan COI/T.20/Doc. No 24 mukaisesti.
4.5.2  Laskemisessa huomioon otettavat rasvahapot
Glyseridit ryhmitellddn niiden ekvivalenttihiililuvun (ECN) mukaan ottaen huomioon seuraavat vastaavuudet
ECN:n ja rasvahappojen vililli. Huomioon otetaan ainoastaan 16 ja 18 hiiliatomia sisaltavit rasvahapot, koska
niilld on merkitystd oliividljylle. Rasvahapot olisi standardoitava 100 %:iin.
Rasvahappo (FA) Lyhenne Molel(zy\i}faino ECN
Palmitiinihappo p 256,4 16
Palmito-oleiinihappo Po 254,4 14
Steariinihappo S 2845 18
Oljyhappo 0 282,5 16
Linolihappo L 280,4 14
Linoleenihappo Ln 278,4 12
4.5.3  Pinta-alaprosenttien muuntaminen mooleiksi, kaikki rasvahapot (1)
moolit P — pinta-ala-% P moolit S — pinta-ala-% S moolit Po — pinta-ala-% Po
MW P MW S MW Po
moolit O — pinta-ala-% O moolit L — pinta-ala-% L moolit Ln — pinta-ala-% Ln

MW O

MW L

MW Ln
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4.5.4  Rasvahappomoolien standardoiminen 100 %:iin (2)

moolia % P (1,2,3) =

moolia % S (1,2,3) =

moolia % Po (1,2,3) =

moolia % O (1,2,3) =

moolia % L (1,2,3) =

moolia % Ln (1,2,3) =

Tulos ilmoittaa kunkin rasvahapon prosenttiosuuden mooliprosentteina TAGien 1,2,3-asemassa.

Sitten lasketaan tyydyttyneiden rasvahappojen P ja S (SFA) ja tyydyttymittomien rasvahappojen Po, O, L ja Ln

(UFA) summa (3):

moolia P x 100
moolia (P+S+Po+ O+ L+ Ln)

moolia S x 100
moolia (P+ S+ Po+ O + L+ Ln)

moolia Po * 100
moolia (P+ S +Po+ O +L+Ln)

moolia O * 100
moolia (P + S+ Po+ O+ L+ Ln)

moolia L x 100
moolia (P+ S+ Po+ O + L+ Ln)

moolia Ln x 100
moolia (P+ S +Po+ O+ L+ Ln)

4.5.5

mooli-% SFA = mooli-% P + mooli-% S

mooli-% UFA = 100 — mooli-% SFA

Rasvahappokoostumuksen laskeminen TAGien 2- sekd 1- ja 3-asemassa

Rasvahapot jakautuvat kolmeen ryhmdin seuraavasti: yksi 2-asemalle ja kaksi samanlaista 1- ja 3-asemille siten,
ettd tyydyttyneilld (P ja S) ja tyydyttymattomilld hapoilla (Po, O, L ja Ln) on eri kertoimet.

4.5.5.1 Tyydyttyneet rasvahapot 2-asemassa [P(2) ja S(2)] (4)

mooli-% P(2) = mooli-% P (1,2,3) * 0,06

mooli-% $(2) = mooli-% S (1,2,3) * 0,06

4.5.5.2 Tyydyttymittomit rasvahapot 2-

mooli-% Po(2) =

mooli-% O(2) = = o UFA

li-% L(2) =
mooli-% L(2) = — "

mooli-% Ln(2) =

4.5.5.3 Rasvahapot 1,3-asemassa [P(1,3), S(1,3), Po(1,3), O(1,3), L(1,3) ja Ln(1,3)] (6):

mooli-% P(1,2

_ mooli-% Po(1,2,3)
Mooli-% UFA

B mooli-% O(1,2,

B mooli-% L(1,2,3

B mooli-% Ln(1,2,3)
Mooli-% UFA

asemassa [Po(2), O(2), L(2) ja Ln(2)] (5):

* (100 — mooli-% P(2) — mooli-% S(2))

3) 4 (100 - mooli-% P(2) — mooli-% 5(2))

) * (100 — mooli-% P(2) — mooli-% S(2))

* (100 — mooli-% P(2) — mooli-% S(2))

,3) — mooli-% P(2)

mooli-% P(1,3) =

mooli — % $(1,2,3) — mooli-% S(2)

3 + mooli-% P(1,2,3)

mooli-% S(1,3) =

mooli-% Po(1,3) =

mooli-% Po(1,2,3) — mooli-% Po(2)

3 -+ mooli-% S(1,2,3)

2 -+ mooli-% Po(1,2,3)
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mooli-% O(1,2,3) — mooli-% O(2)
2

mooli-% O(1,3) = + mooli-% 0(1,2,3)

mooli-% L(1,2,3) — mooli-% L(2)

mooli-% L(1,3) = -+ mooli-% L(1,2,3)
mooli-% Ln(1,2,3) — mooli-% Ln(2)

mooli-% Ln(1,3) = 5

+ mooli-% Ln(1,2,3)

4.5.6  Triasyyliglyserolien laskeminen
4.5.6.1 TAGit, joissa on yksi rasvahappo (AAA, tissid LLL, PoPoPo) (7)

mooli-% A(1,3) * mooli-% A(2) * mooli-% A(1,3)
10 000

mooli-% AAA =

4.5.6.2 TAGit, joissa on kaksi rasvahappoa (AAB, tissd PoPoL, PoLL) (8)

mooli-% A(1,3) % mooli-% A(2) * mooli-% B(1,3) * 2

i-% AAB =
mooli-% 10 000

mooli-% A(1,3) * mooli-% B(2) * mooli-% A(1,3)

1i-9 =
mooli-% ABA 10000

4.5.6.3 TAGit, joissa on kolme eri rasvahappoa (ABC, tissi OLLn, PLLn, PoOLn, PPoLn) (9)

mooli-% A(1,3) * mooli-% B(2) * mooli-% C(1,3) 2

- _
mooli-% ABC 10000

mooli-% B(1,3) * mooli-% C(2) * mooli-% A(1,3) * 2

i-% BCA —
mooli-% 10 000

mooli-% C(1,3) * mooli-% A(2) * mooli-% B(1,3) 2

g _
mooli-% CAB 16000

4.5.6.4 ECN42-triasyyliglyserolit

ECN42-triasyyliglyserolit lasketaan yhtiloistd 7, 8 ja 9, ja tulokset annetaan HPLC:n odotetussa eluutiojirjestyk-
sessd (tavallisesti vain kolme piikkid).

LLL

PoLL ja LPoL:n paikkaisomeeri

OLLn ja OLnL:n sekd LnOL:n paikkaisomeerit
PoPoL ja PoLPo:n paikkaisomeeri

PoOLn ja OPoLn:n sekd OLnPo:n paikkaisomeerit
PLLn ja LLnP:n sekd LnPL:n paikkaisomeerit
PoPoPo

SLnLn ja LnSLnin paikkaisomeeri

PPoLn ja PLnPo:n sekd PoPLn:n paikkaisomeerit

ECN42-triasyyliglyseridit saadaan niiden yhdeksin triasyyliglyserolin ja niiden paikkaisomeerien summana. Tu-
lokset on ilmoitettava vihintddn kahden desimaalin tarkkuudella.
5. TULOSTEN ARVIOINTI

Verrataan laskemalla saatua teoreettista koostumusta ja HPLC:lld mddritettyd koostumusta. Jos absoluuttisten
HPLC-tulosten ja teoreettisten tulosten vilinen erotus on suurempi kuin kyseiselle oljyluokalle kaupan pitdmisen
vaatimuksissa vahvistetut arvot, ndyte sisdltdd siemenoljya.

Tulokset ilmoitetaan kahden desimaalin tarkkuudella.
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6. ESIMERKKI (NUMEROT VIITTAAVAT MENETELMAA SELOSTAVAN TEKSTIN KOHTIIN)
— 4.5.1  Rasvahappojen mooliprosenttien laskeminen GLC-tuloksista (standardisoitu pinta-ala-%)

GLC:lld saadaan rasvahappokoostumukselle seuraavat tulokset:

FA P S Po (6] L Ln
MW 256,4 284,5 254,4 282,5 280,4 278,4
Pinta-ala-% 10,0 3,0 1,0 75,0 10,0 1,0

— 4.5.3  Pinta-ala-prosenttien muuntaminen mooleiksi kaikille rasvahapoille (ks. kaava 1)

10
moolia P = ——— = 0,03900 moolia P
256,4
. 3 .
moolia S = —— = 0,01054 moolia S
2845
. 1 .
moolia Po = = 0,00393 moolia Po
2544
moolia O = N 0,26549 moolia O
282,57
. 10 .
moolia L = —— = 0,03566 moolia L
280,4
. 1 .
moolia Ln = ——— = 0,00359 moolia Ln
278,4

Yhteensd = 0,35821 moolia TAG

— 4.5.4  Rasvahappomoolien standardoiminen 100 %:iin (ks. kaava 2)

0,03900 moolia P % 100
mooli-% P(1,2,3) = (?358“;?013 lfk — 10,887 %
, moolia

0,01054 moolia S * 100
0,35821 moolia

mooli-% S(1,2,3) =2942%

0,00393 moolia Po + 100
mooli-% Po(1,2,3) = 03;;2010;001: = 1,097 %

12654 lia O * 1
mooli% 0(1,2,3) = 2 6; 395;“2010 14 Ol,* 90 S 4116%
X moolia

0,03566 moolia L * 100
0,35821 moolia

mooli-% L(1,2,3) = 9,955 %

0,0035 lia Ln + 100
mooli-% Ln(1,2,3) = 5 3(”51;2010 a II* — 1,002 %
y moolia

Yhteensd mooli-% = 100 %

Tyydyttyneiden ja tyydyttymittomien rasvahappojen summa TAGien 1,2,3-asemassa (ks. kaava 3):

mooli-% SFA = 10,887 % + 2,942 % = 13,829 %

mooli-% UFA = 100,000 % — 13,829 % = 86,171 %
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— 4.5.5  Rasvahappokoostumuksen laskeminen TAGien 2- ja 1,3-asemassa
— 4.5.5.1 Tyydyttyneet rasvahapot 2-asemassa [P(2) ja S(2)] (ks. kaava 4):
mooli-% P(2) = 10,887 % * 0,06 = 0,653 mooli-%

mooli-% S(2) = 2,942 % * 0,06 = 0,177 mooli-%

— 4.5.5.2 Tyydyttymdittomat rasvahapot 2-asemassa [Po(1,3), O(1,3), L(1,3) ja Ln(1,3)] (ks. kaava 5)

mooli-% Po(2) = % % (100 - 0,653 = 0,177) = 1,262 mooli-%
mooli-% 0(2) = % % (100 - 0,653 - 0,177) = 85,296 mooli-%
mooli-% L(2) = % % (100 - 0,653 = 0,177) = 11,457 mooli-%
mooli-% Ln(2) = % % (100 - 0,653 - 0,177) = 1,153 mooli-%

— 4.5.5.3 Rasvahapot 1,3-asemassa [P(1,3), S(1,3), Po(1,3), O(1,3), L(1,3) ja Ln(1,3)] (ks. kaava 6)

10,887 - 0,653 .
mooli-% P(1,3) = — + 10,887 = 16,004 mooli-%
2,942 -0,177 .
mooli-% S(1,3) = s + 2,942 = 4,325 mooli-%
1,097 - 1,262 .
mooli-% Po(1,3) = f—&- 1,097 = 1,015 mooli-%

74,116 — 85,296

mooli-% O(1,3) = + 74,116 = 68,526 mooli-%

2
9,955 -11,457 .
mooli-% L(1,3) = — + 9,955 = 9,204 mooli-%
. 1,002 - 1,153 .
mooli-% Ln(1,3) = — + 1,002 = 0,927 mooli-%

— 4.5.6  Triasyyliglyserolien laskeminen

Lasketusta rasvahappokoostumuksesta sn-2 ja sn-1,3-asemassa:

FA seuraavissa: 1,3-as. 2-as.
P 16,004 % 0,653 %
S 4,325 % 0,177 %
Po 1,015 % 1,262 %
O 68,526 % 85,296 %
L 9,204 % 11,457 %
Ln 0,927 % 1,153 %
Sum 100,0 % 100,0 %

lasketaan seuraavat triasyyliglyserolit:
LLL

PoPoPo

PoLL ja 1 paikkaisomeeri

SLnLn ja 1 paikkaisomeeri
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— 4.5.6.1

— 4.5.6.2

— 4.5.6.3

PoPoL ja 1 paikkaisomeeri
PPoLn ja 2 paikkaisomeerid
OLLn ja 2 paikkaisomeerid
PLLn ja 2 paikkaisomeerid
PoOLn ja 2 paikkaisomeerid

TAGit, joissa on yksi rasvahappo (LLL, PoPoPo) (ks. kaava 7)

9,204 % * 11,457 % * 9,204 %
10 000

mooli-% LLL = , = 0,09706 moolia LLL

1,015 % * 1,262 % = 1,015 %

= 0,00013 moolia PoPoPo
10 000

mooli-% PoPoPo =

TAGit, joissa on kaksi rasvahappoa (PoLL, SLnLn, PoPoL) (ks. kaava 8)

1,015 % % 11,457 % 9,204 % + 2
mooli-% PoLL + LLPo — i = 00‘2)* L 0,02141

9,204 % * 1,262 % * 9,204 %
.—0 = =
mooli-% LPoL 10 000 0,01069

0,03210 moolia PoLL

4325 % 1,153 %% 0,927 % % 2
mooli-% SLnLn + LnLnS = o = 00" (;‘ L 0,00092

0,927 % * 0,177 %% 0,927 %
1i-% LnSLn = — ’ ’ =0, 2
mooli-% LnSLn 10000 0,0000

0,00094 moolia SLnLn

1,015 %+ 1,262 % + 9,204 % % 2
mooli-% PoPoL + LPoPo — o = oéc;k O 0,00236

1,015 %+ 11,457 % + 1,015 %
mooli-% PoLPo — i 7% * ® — 0,00118
10 000

0,00354 moolia PoPoL

TAGit, joissa on kolme eri rasvahappoa (PoPLn, OLLn, PLLn, PoOLn) (ks. kaava 9)
16,004 % * 1,262 % * 0,927 % * 2

mooli-% PPoLn = =0,00374
10 000
1927 %% 0,653 % % 1,015 % * 2
mooli-% Lnppo — 2027 %0653 %« 1.015% %2 _ 15015
10 000
1,015 % % 1,153 % 16,004 % + 2
mooli-% PoLnP — i °* O 0,00375

10 000

0,00761 moolia PPoLn

68,526 %+ 11,457 % 0,927 % 2
mooli-% OLLn — o 10508* 927 %2 _ 14556

0,927 % * 85,296 % * 9,204 % * 2

1i-% LnOL = =0,14555
mooli-% Ln 10000
,204 % + 1,153 % * 68,526 % * 2
mooli-% LLnO = i ot ox 0 s 0,14544
10 000

0,43655 moolia OLLn
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16,004 % * 11,457 % + 0,927 % = 2
mooli-% PLLn — °r 10008* O 0,03399

0,927 % * 0,653 % * 9,204 % * 2
li-% LnPL = — : : = 0,00111
mooli-% Ln 10000

204 %% 1,153 % % 16,004 % % 2
mooli-% LLnp — 2204 % * o L 0,03397
10 000

0,06907 moolia PLLn
1,015 % * 85,296 % * 0,927 % * 2

i-% PoOLn — — 0,01605
mooli-» ro n 10 000
0,927 %+ 1,262 % % 68,526 % 2
mooli-% LnPoO — ox i L 0,01603
10 000
68,526 %+ 1,153 %+ 1,015 % 2
mooli-% OLnPo — °x °* L 0,01604

10 000

0,04812 moolia PoOLn
ECN42 = 0,69512 moolia TAGs

Huomautus 1: Eluutiojirjestys voidaan mddrittdd laskemalla ekvivalenttihiililuvut, jotka maardytyvit usein yhtalon
ECN = CN - 2n perusteella, jossa CN on hiililuku ja n on kaksoissidosten mairé; se voidaan laskea tarkemmin
ottamalla huomioon kaksoissidoksen alkuperi. Jos n,, n ja ny, ovat dljyhapon, linolihapon ja linoleenihapon
kaksoissidokset, ekvivalenttilihiililuku voidaan laskea yhtilostd

EN = CN - dyn, — dinj — dpny,

jossa kertoimet dg, d; ja d, voidaan laskea vertailutriglyseridien avulla. Tdssd menetelmdssd eritellyissd oloissa
suhde on ldhelld seuraavaa:

ECN = CN — (2,60 ng) — (2,35 n) — (2,17 )
Huomautus 2: Usean triglyseridin avulla voi myos laskea erotuskyvyn trioleiinin suhteen:
a = RTYRT triolein
kayttamalld redusoitua retentioaikaa RT' = RT — RT liuotin.

Log a:aa fin funktiona (jossa f on kaksoissidosten mdird) esittdvin kuvaajan avulla voidaan marittdd retentio-
arvot kaikille vertailutriglyserideihin sisiltyvien rasvahappojen triglyserideille; katso kuvio 1.

Huomautus 3: Pylvddn pitiisi olla niin tehokas, ettd trilinoleiinipiikki erottuu selvésti niiden triglyseridien piikeistd,
joiden retentioajat ovat sitd lahelld. Eluutiota jatketaan aina ECN52:een asti.

Huomautus 4: Jotta saataisiin sellainen kromatogrammi, ettd kaikkien tirkeiden piikkien pinta-alat voidaan mitata
luotettavasti, on ECN50-triglyseridid vastaavan toisen piikin korkeuden oltava 50 % koko asteikosta.
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Kuvio 1

Log a:aa fin funktiona (jossa f on kaksoissidosten miiri) esittivi kuvaaja

StStSt

+05 A

loga

+ 0 25+

StStln

-025 -

StStLn

-05 4

LnLnLn

X e R R R T S

Kaksoissidosten mairi

La: lauriinihappo; My: myristiinihappo; P: palmitiinihappo; S: steariinihappo; O: 6ljyhappo; L: linolihappo; Ln: linolee-
nihappo.
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Kuvio 2

Vihin linolihappoa sisiltivi oliivioljy
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Liuottimena asetoni/asetonitriili

PROFIILI a: Kromatogrammin piikkien tirkeimmat komponentit: ECN42: (1) LLL + PoLL; (2) OLLn + PoOLn; (3) PLLn;
ECN44: (4) OLL + PoOL; (5) OOLn + PLL; (6) POLn + PPoPo; (7) OOL + PoOO; ECN46: (8) OOL + LnPP; (9) PoOO;
(10) SLL + PLO; (11) PoOP + SPoL + SOLn + SPoPo; (12) PLP; ECN48: (13) OO0 + PoPP; (14 + 15) SOL + POO; (16)
POP; ECN50: (17) SOO; (18) POS + SLS.
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Liuottimena propionitriili

PROFIILI b: Kromatogrammin piikkien tirkeimmit komponentit: ECN42: (1) LLL; (2) OLLn + PoLL; (3) PLLn; ECN44: (4)
OLL; (5) OOLn + PoOL; (6) PLL + PoPoO; (7) POLn + PPoPo + PPoL; ECN46: (8) OOL + LnPP; (9) PoOO; (10) SLL +
PLO; (11) PoOP + SPoL + SOLn + SPoPo; (12) PLP; ECN48: (13) 00O + PoPP; (14) SOL; (15) POO; (16) POP; ECN50:
(17) SOO; (18) POS + SLS
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Kuvio 3

Paljon linolihappoa sisiltivi oliividljy

Pw z

r Po' 10

Liuottimena asetoni/asetonitriili (50:50)

Profiili a: Kromatogrammin piikkien tdrkeimmait komponentit: ECN42: (1) LLL + PoLL; (2’) OLLn + PoOLn; (3’)
PLLn; ECN44: (4') OLL + PoOL; (5') OOLn + PLL; (6") POLn + PPoPo; ECN46: (7)) OOL + PoOO; (8) PLO + SLL +
PoOP; (9) PLP + PoPP; ECN48: (10°) 00O0; (11') POO + SLL + PPoO; (12') POP + PLS; ECN50: (13’) SOO:; (14')

POS + SLS
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Liuottimena propionitriili

50 55 60

Profiili b: Kromatogrammin piikkien tirkeimmit komponentit: ECN42: (1) LLL; (2 + 2') OLLn + PoLL; (3) PLLn; ECN44:
(4) OLL; (5) OOLn + PoOL; (6) PLL + PoPoO; (7) POLn + PPoPo + PPoL; ECN46: (8) OOL + LnPP; (9) PoOO; (10) SLL +

PLO; (11) PoOP + SPoL + SOLn + SPoPo; ECN48: (12) PLP; (13) 00O + PoPP; (14) SOL; (15) POO; (16) POP; ECN50:

(17) SOO; (18) POS + SLS; ECN52: (19) AOO.”
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8 artiklan 2 kohdassa tarkoitetut oliividljyille tehtyjen vaatimustenmukaisuustarkastusten tulokset
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