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(Actos cuya publicacién no es una condicién para su aplicabilidad)

CONSEJO

DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 16 de junio de 1988

por la que se modifica la Directiva 70/220/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones
de los Estados miembros en materia de medidas que deben adoptarse contra la contaminacién
del aire causada por los gases procedentes de los motores con los que estan equipados los
vehiculos a motor (limitacién de las emisiones de particulas contaminantes por los motores

diesel)

(88/436/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea y, en particular, su articulo 100 A,

Vista la propuesta de la Comisién (1),
En cooperacién con el Parlamento Europeo (2),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (3),

Considerando que es preciso aprobar las medidas destinadas
a establecer progresivamente el mercado interior en el
transcurso de un periodo que terminar4 el 31 de diciembre de
1992; que el mercado interior implica un espacio sin
fronteras interiores, dentro del cual esté garantizada la libre
circulacién de mercancias, de personas, de servicios y de
capitales;

Considerando que en el primer programa de accién de la
Comunidad Europea para la proteccién del medio ambiente,
aprobado el 22 de noviembre de 1973 por el Consejo, se
invita ya a los Estados miembros a que tengan en cuenta los
tltimos avances cientificos en la lucha contra la contamina-
ci6n atmosférica causada por los gases de escape de vehiculos
de motor y a que adapten en este sentido las directivas ya
adoptadas; que en el tercer programa de accién se han
previsto otros esfuerzos a fin de conseguir una reduccién
importante del nivel actual de las emisiones de contaminantes
de los vehiculos de motor;

Considerando que las divergencias que pueden surgir en las
normativas nacionales, relativas a los limites para las
emisiones de particulas contaminantes de los motores

(1) DO n° C 174 de 12. 7. 1986, p. 3.

{*) DO n® C190de 20. 7. 1987, p. 178,y DO n°® C 167 de 27. 6.
1988.

(*) DO n° C 333 de 29. 12. 1986, p. 17.

de encendido por compresién (motores diesel) establecidos
como criterios para la autorizacién de los vehiculos equipa-
dos con tales motores, pueden obstaculizar la libre circula-
cién de estos productos en la Comunidad; que, por tanto,
resulta necesario establecer a este respecto normas comu-
nes;

Considerando que la Directiva 70/220/CEE (#) fija valores
limite para las emisiones de monéxido de carbono y de
hidrocarburos no quemados por dichos motores; que dichos
valores limite fueron reducidos por primera vez por la
Directiva 74/290/CEE (*) y completados, de conformidad
con la Directiva 77/102/CEE de la Comisién (¢), por los
valores limite para las emisiones admisibles de 6xidos de
nitrégeno; que los valores limite para estos tres contaminan-
tes han sido rebajados sucesivamente por la Directiva
78/665/CEE de la Comisién (7) y las Directivas 83/351/
CEE (%) y 88/76/CEE del Consejo (°);

Considerando que el 4mbito de aplicacién de la Directiva
70/220/CEE se ha ampliado con la Directiva 83/351/CEE
a los vehiculos de determinadas categorias con motor de
encendido por compresién («motor diesel») sin que, sin
embargo, se hayan establecido disposiciones para las emisio-
nes especificas de estos motores; que sélo las emisiones de
hollin estdn sometidas a las disposiciones de la Directiva
72/306/CEE (1°); que es preciso, sin embargo, con vistas a
una mejor proteccion de la salud publica, limitar las
emisiones totales de particulas contaminantes de estos
motores; que conviene establecer valores limite para las
emisiones de particulas que correspondan al estado de la
mejor técnica de motores diesel hoy disponibles en la

(* DO n° L 76 de 6. 4. 1970, p. 1.

(*) DO n° L 159 de 15. 6. 1974, p. 61.
(°) DO n° L 32 de 3. 2. 1977, p. 32.
(7) DO n° L 223 de 14. 8. 1978, p. 48.
(*) DO n° L 197 de 20. 7. 1983, p. 1.
(* DOn°L 36 de 9.2.1988, p. 1.
(*°) DO n° L 190 de 20. 8. 1972, p. 1.
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Comunidad y complementar el procedimiento de prueba de
la Directiva 70/220/CEE mediante disposicionés sobre la
toma de muestras y el analisis de la emisiones de particulas
inspiradas en la correspondiente normativa americana;

Considerando que la fijacién en 1,1 gramos y en 1,4 gramos
por prueba como valores limite para las emisiones de
particulas contaminantes de los vehiculos equipados con
motores diesel no representa mas que un primer paso hacia la
limitacidn de dichas emisiones;

Considerando que, visto asimismo el dictamen del Parlamen-
to Europeo, es necesario establecer, a la mayor brevedad,
una segunda etapa de reduccién de las emisiones de particu-
las contaminantes y que convendria alcanzar niveles de 0,8 y
de 1,0 gramos por prueba; que los niveles adoptados deben
tener en cuenta las posibilidades técnicas y econémicas,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1
Se modifica la Directiva 70/220/CEE como sigue:

1. El titulo pasa a ser el siguiente:

«Directiva del Consejo, de 20 de marzo de 1970, relativa
a la aproximacién de las legislaciones de los Estados
miembros en materia de medidas contra la contamina-
<ién atmosférica causada por las emisiones de los
vehiculos de motor.»

2. Semodifican los Anexos I, IIl y III A segtin el Anexo de la
presente Directiva.

Articulo 2

1.  Apartirdel 1 de octubre de 1988 los Estados miembros
no podran, por motivos relativos a la contaminacién atmos-
férica causada por las emisiones de particulas contaminantes
procedentes del motor:

— denegar para un tipo de vehiculo con motor de encendido
por compresién la homologacién CEE o la expedicion del
certificado previsto en el dltimo guién del apartado 1 del
articulo 10 de la Directiva 70/156/CEE (}), o la homo-
logacién de alcance nacional, ni

— prohibir la primera puesta en circulacién de vehiculos con
motor de encendido por compresién,

siempre y cuando las emisiones de particulas contaminantes
del citado tipo de vehiculo o de los citados vehiculos cumplan
las disposiciones de los Anexos de la Directiva 70/220/CEE,
tal y como queda modificada por la presente Directiva.

(1) DO n° L 42 de 23. 2. 1970, p. 1.
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2. A partir del 1 de octubre de 1989, los Estados
miembros:

— no podran expedir el certificado previsto en el ultimo
guién del apartado 1 del articulo 10 de la Directiva
70/156/CEE para tipos de vehiculos de encendido por
compresion,

— podran denegar la homologacién de ambito nacional
para los tipos de vehiculos de motor de encendido por
compresion,

cuando las emisiones de particulas contaminantes de los
vehiculos de que se trata no cumplan las disposiciones de los
Anexos de la Directiva 70/220/CEE, tal y como queda
modificada por la presente Directiva.

Sin embargo, en lo que respecta a los tipos de vehiculos de
motor de encendido por compresién y de inyeccién directa,
dicha fecha sera el 1 de octubre de 1994.

3. A partir del 1 de octubre de 1990, los Estados

miembros podran prohibir la primera puesta en circulacién

de estos vehiculos con motor de encendido por compresién
cuyas emisiones de particulas contaminantes no cumplan las
disposiciones de los Anexos de la Directiva 70/220/CEE, tal
y como queda modificada por la presente Directiva.

Sin embargo, en lo que respecta a los vehiculos con motor de
encendido por compresién y de inyeccién directa dicha fecha
serd el 1 de octubre de 1996.

Articulo 3

Los Estados miembros adoptardn, a mds tardar el 1 de
octubre de 1988, las disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas necesarias para dar cumplimiento a lo
dispuesto en la presente Directiva. Informaran de ello
inmediatamente a la Comision.

Articulo 4

Antes de que finalice el afio 1989, el Consejo, scbrela base de
una propuesta de la Comisién, debera decidir la aplicacién de
la ulterior reduccidn de los valores limite para la emisién de
particulas contaminantes.

Articulo §

Los destinatarios de la presente Directiva son los Estados
miembros.

Hecho en Luxemburgo, el 16 de junio de 1988.

Por el Consejo
El Presidente
K. TOPFER
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ANEXO

Modificaciones de los Anexos de la Directiva 70/220/CEE

ANEXO I

AMBITO DE APLICACION, DEFINICIONES SOLICITUD DE HOMOLOGACION CEE, HOMOLOGA-
CION CEE, NORMATIVA DE LAS PRUEBAS, EXTENSION DE LA HOMOLOGACION CEE, CONFOR-
MIDAD DE LA PRODUCCION, DISPOSICIONES TRANSITORIAS

El punto 1 se sustituird por el texto siguiente:
«1. AMBITO DE APLICACION

La presente Directiva se aplicar4 a las emisiones de gases contaminantes procedentes de todos los vehiculos con motor de explosién
¥ a las emisiones de gases y particulas contaminantes procedentes de vehiculos con motor de encendido por compresién de las
caregorias M; y Ny, de conformidad con el articulo 1».

El punto 2.1. se sustituird por el texto siguiente:

.
Por “tipo de vehiculo” en lo referente a la limitacién de las emisiones de gases y particulas contaminantes procedentes del motor,
aquellos vehiculos de motor que no presenten entre si diferencias esenciales en los siguientes aspectos:».

«2.1.

El punto 2.4. se completar4 con el texto siguiente: -

«2.4, Por “particulas contaminantes”, los componentes de los gases de escape separados a una temperatura de como méximo 52°C de

los gases de escape diluidos, mediante filtros que se ajusten a lo indicado en el Anexo III».

El punto 3.1. se sustituira por el texto siguiente:

«3.1. La solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo en lo referente a las emisiones de gases y particulas contaminantes procedentes

del motor sera presentada por el constructor o su representante».

En el punto §.1.1. la primera frase se sustituira por el texto siguiente:

«Los elementos que pudieran influir en las emisiones de gases y particulas contaminantes deberan disefiarse, construirse y
montarse de tal manera que el vehiculo pueda cumplir las disposiciones de la presente Directiva en condiciones normales de
utilizacién y a pesar de las vibraciones a las que pudiera estar sometido».

El punto 5.2.1.1. se sustituird por el texto siguiente:

«5.2.1.1.

Prueba del tipo I (control de las emisiones medias de gases y particulas contaminantes después de un arranque en frio)».

El puhto 5.2.1.1.2. se completar4 con el texto siguiente:

«Se calcularan las emisiones de monéxido de carbono, de hidrocarbur

encendido por compresién, y ademis las emisiones de particulas».

En el punto 5.2.1.1.3. la segunda frase se sustituird por el texto siguiente:

os y de 6xidos de nitrégeno en vehiculos de motor con

«Los métodos de recogida y anlisis de los gases y los de separacién y pesado de las particulas ser4n los prescritos».

El punto 5.2.1.1.4. se sustituir4 por el presente texto:

«5.2.1.1.4.

Salvo lo dispuesto en los puntos 5.2.1.1.4.2y 5.2.1.1.5.
carbono, las sumas de las masas de hidrocarburos y 6xid
motores de encendido por compresién, la masa de particu

los valores que figuran en el siguiente cuadro:

» la prueba se realizar tres veces. La masa establecida de monéxido de
os de nitrégeno, la masa de éxidos de nitrégeno y, para vehiculos con
las deberan ser inferiores para los tipos de vehiculos correspondientes a

Cilindrada Masa de monéxido Suma de las masas Masa de 6xidos de Masa de particulas (1)
de carbono de hidrocarburos y nitrégeno
o6xidos de nitrégeno
C L, L, L; L,
(en cm3) (gramos por prueba) (gramos por prueba) (gramos por prueba) (gramos por prueba)
C > 2000 25 6,5 3,5
1400 <= C = 2000 30 8 1,1
C < 1400 45 15 6

(*) En el caso de vehiculos de motor con encendido por compresién,
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Los vehiculos con-.un motor de encendido por compresion de una cilindrada superior a 2 000 cm? deberén satisfacer, en lo que

respecta a las emisiones de gases contaminantes, los limites de la categoria de cilindrada situada entre 1 400 cm? y 2 000~

cm?», .
En el punto 5.2.1.1.4.1. se suprimir4 la frase entre paréntesis.

El punto 5.2.1.1.4.2. se sustituir4 por el texto siguiente:

«5.2.1.1.4.2. A petici6n del constructor, el nimero de pruebas prescrito en el nimero 5.2.1.1.4. podra elevarse a un mdximo de diez, siempre
que la media aritmética (x;) de los tres resultados obtenidos para cada contaminante limitado o para la suma limitada de dos
contaminantes esté comprendida entre el 100% y el 110 % del valor limite. En tal caso, la decisién a tomar, después de las
pruebas, dependera exclusivamente de los resultados medios obtenidos para el conjunto de las diez pruebas (x < L)».

El punto 5.2.1.1.5.1. se sustituira por el texto siguiente:

«5.2.1.1.5.1. Serealizaré una unica prueba si los valores obtenidos para cada contaminante limitado o para la suma de dos contaminantes son
iguales o inferiores a 0,70 L».

El punto 5.2.1.1.5.2. se sustituira por el texto siguiente:

«5.2.1.1.5.2. Se realizardn unicamente dos pruebas si para todos los contaminantes o sumas de contaminantes V; < 0,85 L, y si, al mismo
tiempo, al menos uno de los contaminantes o sumas de contaminantes presenta un valor V4 > 0,70 L. Ademds deberan cumplirse
las condiciones V; + V, = 1,70 Ly V, < L».

El punto 7.1. se sustituird por el texto siguiente:

«7.1. Por regla general, la conformidad ‘de la produccién en lo referente a la limitacién de las emisiones de gases y particulas
contaminantes procedentes del motor se comprobard tomando como base la descripcién facilitada en el Anexo VIl y, en caso
necesario, tomando como base todas o algunas de las pruebas de los tipos I, Il y IIl mencionadas en el nimero 5.2.».

El punto 7.1.1.1. se sustituirad por el cuadro siguiente:

«Cilindrada Masa de mondéxido Suma de las masas Masa de éxidos Masa de particulas (1)
de carbono de hidrocarburos y de nitrégeno
6xidos de nitrégeno
C L, L, L; L,
(en cm?) (gramos por prueba) (gramos por prueba) (gramos por prueba) (gramos por prueba)
C > 2000 30 8,1 4,4
1400 = C < 2000 36 10 1,4
C < 1400 54 19 7,5

(1) En el caso de vehiculos de motor con encendido por compresién.

Los vehiculos con motor de encendido por compresién de cilindrada superior a 2 000 cm? deberén satisfacer, en cuanto a las
emisiones de gases contaminantes, los valores limite de la categoria de cilindrada de entre 1 400 cm? y 2 000 cm?».

En el punto 7.1.1.2. se sustituird el segundo pérrafo por el siguiente:

«El resultado que habr4 de tenerse en cuenta para el vehiculo probado inicialmente serd la media aritmética de los resultados de las
tres pruebas del tipo I efectuadas con dicho vehiculo. A continuacidn se calculara, para las emisiones de mondxido de carbono,
para la suma de las emisiones de hidrocarburos y de éxidos de nitrégeno, para las emisiones de 6xidos de nitrégeno y para las
emisiones de particulas, la media aritmética (x) de los resultados obtenidos con la muestra, asi como la desviacién tipo S (1). La
produccién de la serie se considerara conforme si se cumple la siguiente condicién:

x+k:-S=<L
en donde:

L = valor limite, segin 7.1.1.1.;
k = factor estadistico dependiente de n, dado en la tabla siguiente:».

El punto 8.3.1.1. se sustituira por el texto siguiente:

«8.3.1.1. Los valores limite que figuran en el cuadro del nimero 5.2.1.1.4. para la homologacién de un tipo de vehiculo se sustituirdn por
los valores siguientes:

— Masa de mondxido de carbono: 2,11 g/km,

— Masa de hidrocarburos: 0,25 g/km,
— Masa de 6xidos de nitrégeno: 0,62 g/km,
— Masa de particulas (1) 0,124 g/km.
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Se considerar4 que se respetan dichos valores limite cuando éstos no sean sobrepasados por los resultados de la prueba para un tipo
de vehiculo al multiplicar las masas de cada contaminante por el correspondiente factor de empeoramiento dado en el cuadro

siguiente:
Factor de empeoramiento
Sistema de depuracién de
gases de escape )
CO HC NO, Particulas (1)

1. Motor de explosién con catalizador de oxidacién 1,2 1,3 1,0 —_
2. Motor de explosidn sin catalizador 1,2 1,3 1,0 —
3. Motor de explosién con catalizador de tres vias 1,2 1,3 ] 1,1 —
4. Motor de encendido por compresién 1,1 1,0 1,0 1,2

(1) Para vehiculos con motor de encendido por compresién.

En el caso de que un constructor, basindose en los procedimientos de certificacién de los mercados de exportacion de la
Comunidad, haya obtenido la prueba de que existen factores de empeoramiento especificos para el tipo de vehiculo, dichos
factores podran sustituir al factor antes mencionado para determinar si se respetan los valores limite definidos en el presente
punto».
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- ANEXO I

PRUEBA DEL TIPO I

(Prueba de las emisiones medias de gases contaminantes y de particulas tras arranque en frio en lugares con alta densidad de circulacién)

El punto 4.2.1. se sustituird por el texto siguiente:

«4.2.1.

El sistema de recogida de los gases de escape debera permitir medir las masas de contaminantes realmente emitidas en los gases de
escape. El sistema que se utilizar4 sera el de la toma de muestras de volumen constante. Para elle, los gases de escape del vehiculo
deberan diluirse de manera continua con el aire ambiente, bajo condiciones controladas. Para medir las masas emitidas mediante
dicho procedimiento deberan cumplirse dos condiciones: se medir4 el volumen total de la mezcla de gases de escape y de aire de
dilucién y se recogerd para su andlisis una muestra proporcional de dicho volumen.

Las cantidades de gases contaminantes emitidas se determinaran a partir de las concentraciones presentes en la muestra, teniendo
en cuenta la concentracién de dichos gases en el aire ambiental, y en funcién también del flujo a lo largo de la prueba.

La cantidad emitida de particulas contaminantes se determinar separando las particulas mediante filtros idéneos a partir de una -

corriente parcial proporcional durante toda la duracién de la prueba, midiéndose 1a cantidad gravimétricamente de conformidad
con el punto 4.3.2.».

El punto 4.3.1.1. se completara con el texto siguiente:

El punto 4.3.1.2. se completara con el texto siguiente:

«Particulas:

Determinacién gravimétrica de las particulas separadas. Las particulas se separan mediante dos filtros dispuestos consecutiva-
mente a lo largo de la corriente del gas de muestra. La cantidad separada de particulas por cada par de filtros ser4 la
siguiente:

— Vi flujo a través de los filtros,
~ Viix:  flujo a través del tunel,
— M: masa de particulas (g/prueba),
— Mjice: masa limite de particulas (masa limite en vigor g/prueba),
— m: masa de las particulas recogidas por los filtros (g).
M = Vmix m—m = Vep M
ep mix

La tasa de muestra de particulas (V,,/ V) se ajustard a fin de que M = My, 1 <sm < § mg.

La superficie del filtro deber4 estar compuesta por un material hidréfobo e inerte frente a los componentes del gas de escape (PTFE
o un material equivalente)».

«El pesado de las particulas separadas deber4 ser de una precisiéon de 1 pg».

El punto 4.3.2. se completara con el texto siguiente:

5.3.

«La unidad de toma de muestras de particulas se compondra de un ténel de diluciéon, una sonda de toma de muestras, un elemento
de filtro, una bomba de corriente parcial y de dispositivos de regulacién y medicidn del flujo. Se hara pasar la corriente parcial de
toma de muestras de particulas a través de dos filtros dispuestos consecutivamente. La sonda de toma de muestras para la corriente
de particulas del gas de escape se dispondr4 en el canal de dilucién de tal manera que pueda extraerse una corriente de gas de
muestra representativa de la mezcla homogénea aire/gas de escape, y de forma que en el punto de extraccién la temperatura de la
mezcla aire/gas de escape no sobrepase los 52 °C. La temperatura de la corriente del gas de muestra no deber4 oscilar en el
elemento de medici6n del flujo en mds de + 3 K, y la tasa del flujo de la masa no deber4 oscilar en mds del + 5 %. En caso de que el
volumen del flujo cambiara de manera inaceptable debido a una carga excesiva del filtro, la prueba deber4 interrumpirse. Al
repetir dicha prueba, deber4 reducirse la tasa de flujo o utilizarse un filtro mayor, o ambas cosas. Los filtros deber4n retirarse de la
camara como maximo una hora antes de que comience la prueba.

Los filtros de particulas necesarios deberan acondicionarse (temperatura, humedad) antes de la prueba durante un minimo de
8 horas y un maximo de 56 en un recipiente abierto, protegido contra la entrada del polvo y situado en una cdmara climatizada.
Tras este acondicionamiento se pesaran los filtros vacios y se guardaran hasta el momento de la utilizacién».

Acondicionamiento del vehiculo

El punto 5.3.1. se modificard del modo siguiente:

«Para los vehiculos con motor de encendido por compresidn, y para que se pueda llevar a cabo la medicién de las particulas, debera
realizarse el preacondxcnonamlento descrito en el Apéndice 9 como maximo 36 horas y como minimo 6 horas antes de la
prueba.
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Tras este preacondicionamiento y antes de la prueba, el vehiculo con motor de encendido por compresién o con motor de
explosién deberan permanecer en un local con temperatura constante entre 20 y 30° C. Dicho acondicionamiento debera durar al

menos seis horas y continuara hasta que la temperatura del aceite del motor y del liquido de enfriamiento (silo hay)esténa + 2° C
de la del local.

Si lo pide el constructor, se efectuard la prueba dentro del plazo miximo de treinta horas después de que el vehiculo haya
funcionando 2 su temperatura normal». ‘

El punto 7 se sustituird por el texto siguiente:

«7.

TOMA DE MUESTRAS DE GASES Y DE PARTICULAS Y ANALISIS DE LAS MISMAS»

El punto 7.1. se sustituird por el texto siguiente:

«7.1.

Toma de muestras

Latoma de muestras comenzara, tal como se defini6 en el nimero 6.2.2., al inicio del primer ciclo de prueba y concluir al término
del ultimo periodo de ralenti del cuarto ciclo».

El punto 7.2.1. se completar4 con €l texto siguiente:

«Los filtros de particulas cargados deberan introduicirse en la cdmara como maximo una hora después del final de la prueba de
gases de escape, acondicionandose en dicha cdmara durante un periodo de 2 a 56 horas. A continuacién se pesaran».

El punto 8. se sustituira por el texto siguiente:

«8.

DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE GASES Y PARTiCULAS CONTAMINANTES EMITIDOS»

El punto 8.2. se sustituira por el texto siguiente:

«8.2.

APENDICE 5§

Masa total de gases y particulas contaminantes emitidos

La masa M de cada contaminante gaseoso emitido por el vehiculo en el transcurso de la prueba se determinaré calculando el

producto de la concentracién por volumen y del volumen de gas considerado, basandose en los valores de densidad que figuran a
continuacién para las condiciones de referencia anteriormente mencionadas:

— para el moﬁéxido de carbono (CO): d = 1,25 g/1,
— para los hidrocarburos (CH, g5): d = 0,619 g/,
— para los 6xidos de nitrégeno (NO,): d = 2,05 g/l.

La masa m de las particulas contaminantes emitidas por el vehiculo durante la prueba se calculara a partir del peso de las particulas
recogidas en los dos filtros: m! en el primer filtro y m? en el segundo:

— 10,95 (m! + m?) <= m!',m = m!,
— 510,85 (m! + m?) = m! < 0,95 (m! + m?), m = m! + m?,
— sim! < 0,85 (m' + m?), se anulara la prueba.

El Apéndice 8 contiene los calculos correspondientes a los diferentes métodos con ejemplos para la determinacién de las masas de
gases y particulas contaminantes emitidas».

El titulo de este apéndice pasara a ser:

«DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TOMA DE MUESTRAS DE GASES DE ESCAPE»

El punto 2.1.3. se sustituir4 por el texto siguiente:

«2.1.3.

Deberé recogerse para el analisis una muestra de proporcidn constante compuesta por gases de escape diluidos y aire de
dilucién.

* Se determinarén las masas de los contaminantes gaseosos emitidos en funcién de las concentraciones de la muestra proporcional y
del volumen total medido durante el perfodo de prueba. Las concentraciones de la muestra se corregiran con arreglo al contenido

de contaminantes del aire ambiental. En el caso de vehiculos con motor de encendido por compresién se calculardn también las
emisiones de particulas».

El punto 2.2.2. se sustituira por el texto siguiente:

«2.2.2.

El sistema de toma de muestras de los gases de escape debera estar disefiado de tal manera que permita la medicién de las
concentraciones volumétricas medias de los componentes CO,, CO, HC, NO, contenidos en los gases de escape emitidos durante

el ciclo de prueba del vehiculo, asi como, en el caso de los vehiculos con motor de encendido por compresién, de la émisién de
particulas».
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El punto 2.4. se sustituird por el texto siguiente:

«2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2:.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.
2.4.9.

Aparatos ‘para la toma de muestras complementarias para someter a prueba vehiculos con motor de encendido por
compresion

A diferencia de la toma de muestras para gases de escape en el caso de vehiculos con motor de explosién, los puntos de toma de las
muestras de hidrocarburos y de particulas se encuentran en un tinel de dilucién.

A fin de reducir las pérdidas térmicas en los gases de escape desde el tubo de escape hasta la entrada en el tinel de dilucién, el
conducto empleado para este paso debe presentar una longitud méxima de 3,6 m (6,1 m en el caso de que esté aislado
térmicamente). Su didmetro interior maximo sera de 105 mm.

En el tinel de dilucién, un tubo rectilineo de material conductor de la electricidad, deben dominar las relaciones de corrientes

turbulentas (indices de Reynold = 4 000), a fin de que los gases de escape diluidos sean homogéneos en los puntos de toma de:

muestras y de que la toma de muestras de gases y de particulas sea representantiva. El tinel de dilucién debera presentar un
didmetro minimo de 200 mm. El sistema deber4 estar conectado a tierra.

El sistema de toma de muestras de particulas estard compuesto por una sonda de toma de muestras dentro del tubo de dilucién y
dos filtros dispuestos consecutivamente. En la direccién de la corriente, se dispondran delante y detrés del par de filtros valvulas de
conexidn rapida.

La sonda de toma de particulas deber4 presentar la siguiente estructura:
Se hallara acoplada cerca de la linea central del tiinel, a una distancia de aproximadamente diez veces el didmetro del tinel, en
direccién de la corriente, a partir de la entrada de gases de escape y con un didmetro interno minimo de 12 mm,

La distancia desde la punta de la sonda de toma de muestras hasta el soporte del filtro serd como minimo de 5 veces el didmetro de
la sonda y como maximo de 1 020 mm.

La unidad de medicién de la corriente de gases de prueba estard compuesta por bombas, reguladores de cantidad de gasy aparatos
de medicién del flujo.

El sistema de toma de muestras de hidrocarburos se compondra de sonda de toma de muestras, conducto, filtro y bomba de toma
de muestras calentadas. La sonda de toma de muestras deber4 estar acoplada a la misma distancia de la entrada de gases de escape
que la sonda de toma de particulas y de tal manera que se evite un efecto reciproco sobre las tomas de muestras. Presentar4 un
didmetro interno minimo de 4 mm. : . ‘ ’

El sistema calefactor debera mantener todas las piezas calentadas a una temperatura de 190°C + 10°C.

Si no fuera posible compensar las variaciones de flujo, resultardn necesarios un intercambiador de calor y un dispositivo de
regulacién de la temperatura que tengan las caracteristicas especificadas en 2.3.3.1, a fin de garantizar un flujo constante a través
del sistema y, en consencuencia, la proporcionalidad del flujo de la muestra».

El punto 3.1.4. se completar4 con el texto siguiente:

«Sistema de toma de muestras de particulas
— S,4: sonda de toma de muestras en el tinel de dilucién;

— Fp: unidad de filtro, compuesta por dos filtros dispuestos consecutivamente; dispositivo de conexién para otros pares de filtros
dispuestos en paralelo;

— conducto de toma de muestras;

— bombas, reguladores de flujo, aparatos de medicién del flujo».

Se sustituira la figura 1 por la siguiente:
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- El punto 3.2.4. se completara con el texto siguiente:

«Sistema de toma de muestras de particulas
— S4: sonda de toma de muestras en el tinel de dilucién;

— Fp: unidad de filtro, compuesta por dos filtros dispuestos consecutivamente; dispositivo de conexién para otros pares de filtros
dispuestos en paralelo;

— conducto de toma de muestras;

— Bombas, reguladores de flujo, aparatos de medicién del flujo».

Se sustituir4 la figura 2 por la siguiente:
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El punto 3.3. se completard con el texto siguiente:

«(sélo para vehiculos con motor de explosion)».

APENDICE 8:

Este apéndice se sustituird por el texto siguiente:

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

2.2.

«APENDICE 8

CALCULO DE LAS CANTIDADES DE CONTAMINANTES EMITIDAS

DISPOSICIONES GENERALES

Las cantidades emitidas de contaminantes gaseosos se calculardn con la ecuacién siguiente:
M, = Vo * Q- iy - C; - 10%

en donde

M;: - cantidad del contaminante i emitida en g/prueba,

Vix: volumen de los gases de escape diluidos, expresado_en 1/prueba. y corregido hasta llevarlo a las condiciones normales
(273,2 K; 101,33 kPa),

Q;: densidad del contaminante en g/l a temperatura y presién normales (273,2 K; 101,33 kPa),

ky:  factor de correccién de humedad utilizado para el célculo de las cantidades de déxidos de nitrégeno emitidas (para
hidrocarburos y CO no existe correccién de humedad),

concentracién del contaminante en los gases de escape diluidos, expresada en ppm y corregida por la concentracién de
contaminante i presente en el aire de dilucién.

Determinacién del volumen

Se adopta sin modificaciones el enunciado del antiguo Capitulo 1.

Calculo de la concentracién corregida de contaminantes en la bolsa de toma de muestras

Se adopta sin modificaciones el enunciado del antiguo Capitulo 2.

Calculo del factor de correcciéon de humedad en el caso de éxidos de nitrégeno
Se deja sin modificaciones el texto del antiguo Capitulo 3.
Ejemplo

Se deja sin modificaciones el enunciado del antiguo Capitulo 4 hasta el punto 4.2. inclusive, y se suprimen los puntos 4.3. y
4.4,

DISPOSICIONES ESPECIALES PARA VEHICULOS CON MOTORES DE ENCENDIDO POR COMPRESION

Medicién de HC (hidrocarburos) para motores de encendido por compresion

Para determinar las cantidades de HC emitidas por motores de encendido por compresidn se calcula la concentracién media de HC
con la ayuda de la siguiente férmula:

t;
J euc - de
t
c. =
€ L—ty
en donde:
5]

cyc - dt:  integral de los valores marcados por el analizador HFID calentado durante el periodo de prueba (t,.— t4),
HC g p 2 1

concentracion de HC, medida en los gases de escape diluidos en ppm,

sustituye directamente a cc en todas las ecuaciones pertinentes.

Determinacioén de particulas

La emision de particulas M,, (g/ prueba) se calcula con la siguiente ecuacién:

M. = (Vmix + Vep) X Pc

P Vep
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Vep:  volumen de los gases de escape que atraviesan el filtro de particulas en condiciones normales

N° L 214/13

en el caso de que los gases sean expulsados a la atmésfera

Vmix X Pe
o MP = —'\‘]_
ep

en el caso de que los gases de escape regresen al tinel

. en donde:

Vinix: volumen de los gases de escape diluidos (véase el punto 1.1.3.) en condiciones normales,

>

€p

Pe:  masa de las particulas separadas en el filtro,

M;: emisi6n de particulas en gramos por prueba para el uso del presente Apéndice,

o bien

M,:  emisi6n de particulas en gramos por fase para uso del Apéndice 8 del Anexo III A».

Se afiade el Apéndice 9 siguiente.
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Velocidad

Tiempo Tiempo Velocidad
(segundos) (km/h) (segundos) (km/h)
0 0 840

20 55 850 0
45 55 880 80
65 1110 80
75 1130 50
92 50 1150 90
108 50 1760 90
125 1800 0»
135

155 AN

180 55

200

210

225 40

255 40

270 80

400 80

420

430 0

445 40

485 40

500 80

630 80

650 0

660

680 50

820 50
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ANEXO III A
PRUEBA EQUIVALENTE A LA PRUEBA DEL TIPO I RELATIVA AL CONTROL DE LAS EMISIONES CON MOTOR EN FRIO

Los puntos

4.2.1.
4.3.1.1.
4.3.1.2.
4.3.2.

se sustituirdn por los puntos correspondientes del Anexo III.

El punto 6.2.2.7. se sustituird por el texto siguiente:

«6.2.2.7. Poner en funcionamiento el aparato medidor de la corriente de gas, regular las vélvulas del selector de toma de muestras de manera
que la muestra fluya a la bolsa de recogida de gases de escape “transitorios” y a la bolsa de aire de dilucion “transitorio” (poner en
funcionamiento el integrador del sistema de anlisis de hidrocarburos diesel, y en su caso marcar la tarjeta de registro), y conectar
la valvula en la toma de muestras de forma que se carguen los filtros de particulas para la fase transitoria, girar la llave de encendido
y poner en marcha el motor».

En el punto 6.2.2.11 se sustituird la primera frase por el texto siguiente:

«Transcurrida la desaceleracién prevista tras 505 segundos proceder, simultdneamente, a hacer pasar la corriente de la muestra de

gas de las bolsas “transitorias” a las bolsas “estabilizadas”, alimentar los filtros de particulas para la fase estabilizada, cerrar el

aparato medidor del flujo de gas n°® 1 (y el integrador de hidrocarburos diesel n° 1,y marcar la tarjeta de registro de hidrocarburos
_diesel) y poner en funcionamiento el aparato medidor de flujo de gas n° 2 (y el integrador de hidrocarburos diesel n® 2)».

En el punto 6.2.2.13. se sustituira la primera frase por el texto siguiente:

«Transcurridos cinco segundos tras la desconexién del motor se cerraran, simultdneamente, el aparato medidor de flujo de gas
n° 2 (y elintegrador de hidrocarburos diesel n® 2, marcando, en su caso, la tarjeta de registro de hidrocarburos) y la valvula de los
filtros de particulas para la fase estabilizada, a la vez que se coloca la valvula del selector de toma de la muestra gaseosa en la
posicién “standby”».

En el punto 6.2.2.16. se intercalara tras la primera frase la nueva frase siguiente:

«Para vehiculos con motor de encendido por compresién sélo se precisara un unico par de filtros de particulas para la prueba de
arranque en caliente». :

En el punto 6.2.2.17. se sustituira la primera frase por el texto siguiente:

«Transcurrida la desaceleracion prevista a los 505 segundos se cerrardn, simultdneamente, el aparato medidor de flujo de gasn® 1
(y el integrador de hidrocarburos diesel n° 1, marcando, en su caso, la tarjeta de registro de dichos hidrocarburos) y la vélvula de
los filtros de particulas, colocando a la vez la valvula del selector de toma de la muestra gaseosa en la posicién “standby” (la
desconexion del motor no esta incluida en la fase de toma de muestras de la prueba de arranque en caliente)».

Tras el punto 7.7. se afiadira el punto siguiente:

«7.8. Los filtros de particulas cargados se introducirén en la cdmara transcurrida, a més tardar, una hora tras el término de la pruebade
gases de escape, se acondicionaran en ella durante un periodo de entre 2 y 56 horas y luego se pesardn».

Los puntos 8. y 8.2. quedarin como la nueva versién de los puntos correspondientes del Anexo M.

APENDICE 5: El titulo quedara como el del Apéndice 5 del Anexo III en su nueva version.

Los puntos

2.1.3.
2.2.2.
2.4.1. se sustituiran por los puntos correspondientes del Apéndice 5 del Anexo III.
2.4.2.
2.4.3.

El punto 2.4.4. se sustituira por el texto siguiente:

«2.4.4. El sistema de toma de muestras de particulas estar4 compuesto por una sonda de toma de muestras dentro del tinel de dilucién y
tres elementos de filtro constituidos en cada caso por dos filtros dispuestos consecutivamente, hacia los que puede enviarse la
corriente de gas de muestra de una fase de prueba. Los tres elementos de filtro seran atravesados consecutivamente por la corriente

9«

de gas de muestra en las fases “transitoria tras arranque en frio”, “estabilizada tras arranque en frio” y “transitoria tras arranque en

caliente».
Los puntos
2.4.5.
2.4.6. :
2.4.7. se sustituirdn por los puntos correspondientes del Apéndice 5 del Anexo III.
2.4.8.

2.4.9.
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En el punto 3, después del titulo afiadir lo siguiente:
«Los sistemas-corresponden a los descritos en el punto 3 del Apéndice-§ del Anexo I, con la excepcién de que se disponen en

paralelo 3 bolsas de toma de muestras de gases de escape y muestras ‘de aire del éntorno, de forma que puedan admitir
consecutivamente la corriente de gas de muestra mediante valvulas de conexidn rdpida.

En la prueba de vehiculos cen motores diesel se dispondran en paralelo 3 pares de filtros para la medicién de particulas».

«APENDICE 8:

Este apéndice se sustituird por el texto siguiente:

«APENDICE 8

CALCULO DE LA EMISION DE CONTAMINANTES

1. "Las emisiones de contaminantes se calcularidn mediante la ecuacién siguiente:
M, = 0,43 ——_Msm - M 40,57 ——————I"lsi“T : ;‘4‘5
T s HT s
en donde:
M;:  emisiones contaminantes en gramos por km en toda la prueba,
M r: emisiones contaminantes en gramos durante la primera fase (frio momenténeo),
M;yr: emisiones contaminantes en gramos durante la fase final (calor moment4neo),
M,: emisiones contaminantes en gramos durante la segunda fase (estabilizada),
Scr:  distancia recorrida (en km) durante la primera fase,
Syr:  distancia recorrida (en km) durante la fase final,
S, distancia recorrida (en km) durante la segunda fase.

Las emisiones de contaminantes en cada una de las fases se calculardn mediante la férmula siguiente:

Mii = Vmix X Qi X kH X Ci X 10'6
en donde:

M
A4

j°  emisién de contaminante en gramos por fase j (es decir, My, MigT, etc.),

mix: volumen de gases de escape diluidos en 1/fase, ajustada a las condiciones normales (273,2 K y 101,33 kPa),

Qi densidad del contaminante i en g/] a temperatura y presién normales (273,2 K y 101,33 kPa),

ky:  factor de correccion de humedad para el calculo de las cantidades de éxidos de nitrégeno emitidas (para HC y CO no hay
correccién de humedad), :

C;: concentracién del contaminante i en los gases de escape diluidos, expresada en ppm y corregida por la concentracién de
contaminante i en el aire de diluci6n.

DISPOSICIONES PARTICULARES PARA VEHICULOS CON MOTORES DE ENCENDIDO-POR COMPRESION
3.1. Medicion de los HC

Se efectuara la determinacién de la emision de HC en cada fase segin el rhetodo descrito en el punto 2.1. del Apéndice 8 del
Anexo 1.

3.2. Medicién de particulas

Se efectuar4 la determinacidn de la emision de particulas en cada fase segtin el método descrito en el punto 2.2. del Apéndice 8 del
Anexo IIL

La emisién total se calculara con arreglo a lo dispuesto en el apartado 1 del presente Apéndice.»




