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EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON ASETUS (EY)
N:o0 2003/2003,

annettu 13 piivini lokakuuta 2003,
lannoitteista

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN PARLAMENTTI JA EUROOPAN UNIONIN NEUVOSTO, jotka

ottavat huomioon Euroopan yhteisdn perustamissopimuksen ja erityisesti
sen 95 artiklan,

ottavat huomioon komission ehdotuksen (1),
ottavat huomioon Euroopan talous- ja sosiaalikomitean lausunnon (),

noudattavat perustamissopimuksen 251 artiklassa maéérdttyd menette-
lyd (),
sekd katsovat seuraavaa:

(1)  Lannoitteita koskevan jisenvaltioiden lainsddddnnon ldhentimi-
sestd 18 péivind joulukuuta 1975 annettua neuvoston direktiivid
76/116/ETY (%), yksiravinteisia runsastyppisid ammoniumnitraat-
tilannoitteita koskevan jdsenvaltioiden lainsddddnnon l&dhentdmi-
sestd 15 pdivdnd heindkuuta 1980 annettua neuvoston direktiivid
80/876/ETY (°), runsastyppisten yksiravinteisten ammoniumnit-
raattilannoitteiden ominaisuuksien, raja-arvojen ja rdjahtaméatto-
myyden valvontaa koskevan jasenvaltioiden lainsdddannon ldhen-
tdmisestd 8 péivand joulukuuta 1986 annettua komission direktii-
vid 87/94/ETY (%) ja lannoitteiden ndytteenotto- ja analyysimene-
telmid koskevan jédsenvaltioiden lainsdddédnnon ldhentdmisesti
22 piivand kesdkuuta 1977 annettua komission direktiivid
77/535/ETY (7) on useaan otteeseen muutettu huomattavilta osil-
taan. Komission Euroopan parlamentille ja neuvostolle antaman
tiedonannon “Sisdmarkkinoiden lainsddddnndn yksinkertaistami-
nen (SLIM)” ja yhtendismarkkinoiden toimintasuunnitelman mu-
kaisesti mainitut direktiivit olisi selkeyden vuoksi kumottava ja
korvattava yhdelld sdddoksella.

(2)  Yhteison lannoitelainsdddantd on sisalloltddn hyvin teknistd. Ta-
min takia oikeudelliseksi vélineeksi soveltuu parhaiten asetus,
koska silld asetetaan suoraan valmistajille tarkat vaatimukset, joita
on sovellettava samaan aikaan ja samalla tavalla kaikkialla yh-
teisOssa.

(3)  Lannoitteilla on kussakin jésenvaltiossa oltava tietyt pakottavien
sdadnnosten mukaiset tekniset ominaisuudet. Naméa sddannokset,
jotka koskevat erityisesti lannoitetyyppien koostumusta, maéritel-
mid ja nimityksid sekd niiden merkitsemistd ja pakkaamista, ovat
eri jasenvaltioissa erilaisia. Sd&nndsten erot ovat esteend yhteison
sisdiselle kaupalle, joten sddnnokset olisi sen vuoksi yhdenmu-
kaistettava.

(") EYVL C 51 E, 26.2.2002, s. 1 ja EYVL C 227 E, 24.9.2002, s. 503.

(®» EYVL C 80, 3.4.2002, s. 6.

(®) Euroopan parlamentin lausunto, annettu 10. huhtikuuta 2002 (EUVL C 127
E, 29.5.2003, s. 160), neuvoston yhteinen kanta, vahvistettu 14. huhtikuuta
2003 (EUVL C 153 E, 1.7.2003, s. 56), ja Euroopan parlamentin pditds,
tehty 2. syyskuuta 2003 (ei vield julkaistu virallisessa lehdessd).

(*) EYVL L 24, 30.1.1976, s. 21, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muu-
tettuna Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivilldi 98/97/EY (EYVL
L 18, 23.1.1999, s. 60).

(®) EYVL L 250, 23.9.1980, s. 7, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muu-
tettuna Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivillda 97/63/EY (EYVL
L 335, 6.12.1997, s. 15).

(®) EYVL L 38, 7.2.1987, s. 1, direktiivi sellaisena kuin se on muutettuna
direktiivilld 88/126/ETY (EYVL L 63, 9.3.1988, s. 12).

(") EYVL L 213, 22.8.1977, s. 1, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muu-
tettuna direktiivilla 95/8/EY (EYVL L 86, 20.4.1995, s. 41).
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Koska jdsenvaltiot eivit voi riittdvalld tavalla toteuttaa ehdotetun
toimenpiteen tavoitetta eli lannoitteiden sisdmarkkinoiden toimi-
vuuden varmistamista, ellei kéytettivissd ole yhteisid teknisié ar-
viointiperusteita, ja koska tdma tavoite voidaan niin ollen toimin-
nan laajuuden vuoksi saavuttaa paremmin yhteisén tasolla, yh-
teisd voi toteuttaa toimenpiteitd perustamissopimuksen 5 artiklassa
vahvistetun suhteellisuusperiaatteen mukaisesti. Tdsséd asetuksessa
ei ylitetd sitd, mikd on tarpeen tdmén tavoitteen saavuttamiseksi.

On tarpeen méadrittdd tiettyjen lannoitteiden (EY-lannoitteet) nimi-
tys, médritelmé ja koostumus yhteison tasolla.

Lisdksi olisi annettava yhteisén sddnnét EY-lannoitteiden tunnis-
temerkinndistd, jdljitettdvyydestd ja pakkausmerkinnoistd sekid
pakkausten sulkemisesta.

Yhteison tasolla olisi sdéddettivd menettelystd, jota noudatetaan
niissé tapauksissa, joissa jasenvaltio katsoo tarpeelliseksi rajoittaa
EY-lannoitteiden markkinoille saattamista.

Valmistusmenetelmien ja kéytettyjen ldhtdaineiden vuoksi lannoi-
tetuotannossa esiintyy eriasteista vaihtelua. Néytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmissd voi myds olla eroja. Tdmén vuoksi on tarpeen
vahvistaa ilmoitettavien ravinnesisiltéjen sallitut poikkeamat.
Maataloudenharjoittajan kannalta on suotavaa pitdd ndma poikke-
amat pienina.

Jasenvaltioiden hyviksymien ja komissiolle ilmoittamien labora-
torioiden olisi virallisesti tarkastettava, ettd EY-lannoitteet ovat
tissd asetuksessa sdddettyjen laatua ja koostumusta koskevien
vaatimusten mukaiset.

Ammoniumnitraatti on pédasiallinen ainesosa monissa tuotteissa,
joista osa on tarkoitettu kdytettdviksi lannoitteina ja osa réjéh-
teina. On tarpeen antaa runsastyppisia
EY-ammoniumnitraattilannoitteita koskevia tdydentdvid yhteison
sadnnoksid, kun otetaan huomioon tdméntyyppisten lannoitteiden
erityisluonne ja siitd johtuvat yleiseen turvallisuuteen sekd tyon-
tekijoiden terveyteen ja suojeluun liittyvdt vaatimukset.

Erddt ndistd tuotteista voivat olla vaarallisia, ja niitd voidaan tie-
tyissd tapauksissa kdyttdd muihin kuin aiottuihin kéyttotarkoituk-
siin. Tdmé saattaa aiheuttaa vaaraa ihmisille ja omaisuudelle.
Valmistajat on timéin vuoksi velvoitettava toteuttamaan aiheellisia
toimenpiteitd tillaisen kdyton valttdmiseksi ja erityisesti kyseisten
lannoitteiden jaljitettivyyden varmistamiseksi.

Yleisen turvallisuuden takaamiseksi on erittdin tirkedd maaritelld
yhteison tasolla ne ominaisuudet, jotka erottavat runsastyppiset
EY-ammoniumnitraattilannoitteet muista ammoniumnitraattityy-
peistd, joita kéytetddn rédjahteind kaytettdvien tuotteiden valmis-
tukseen.

Runsastyppisilld EY-ammoniumnitraattilannoitteilla olisi oltava
tietyt ominaisuudet niiden vaarattomuuden varmistamiseksi. Val-
mistajien olisi varmistettava, ettd kaikki runsastyppiset ammo-
niumnitraattilannoitteet ovat ldpdisseet rdjahtdméattomyyskokeen
ennen niiden markkinoille saattamista.

On tarpeen antaa suljetussa lampdokésittelyssd kéytettdvid mene-
telmid koskevat sddnnot, vaikka ndméd menetelmidt eivat valtta-
mittd simuloi kaikkia olosuhteita kuljetuksen ja varastoinnin ai-
kana.

Lannoitteet voivat kontaminoitua aineilla, jotka voivat aiheuttaa
vaaran ihmisten ja eldinten terveydelle ja ymparistdlle. Myrkylli-
syyttd, ekomyrkyllisyyttd ja ympdristod kasittelevian tiedekomi-
tean lausunnon johdosta komissio aikoo késitelld kysymystd ki-
venndislannoitteiden sisiltdiméstd kadmiumista, jota ei ole tarkoi-
tuksella sisdllytetty lannoitteeseen, ja laatii tarvittaessa asetuseh-
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dotuksen, jonka se aikoo antaa Euroopan parlamentille ja neuvos-
tolle. Vastaava arviointi tehdédén tarvittaessa myds muista konta-
minoivista aineista.

(16)  On sdddettdvd menettelystd, jota jokaisen valmistajan tai valmis-
tajan edustajan, joka haluaa siséllyttdd uuden lannoitetyypin liit-
teeseen I voidakseen kayttdd lannoitteessa merkintdd “EY-lan-
noite”, on noudatettava.

(17) Tamidn asetuksen tiytdntoonpanemiseksi tarvittavista toimenpi-
teistd olisi pédtettdivd menettelysti komissiolle siirrettyd tdytin-
toonpanovaltaa kaytettdessd 28 péivand kesdkuuta 1999 annetun
neuvoston péaiatoksen 1999/468/EY (') mukaisesti.

(18) Jasenvaltioiden olisi sdddettdvd tdmén asetuksen sddnndsten rik-
komiseen sovellettavista seuraamuksista. Ne voivat sddtdd, ettd
valmistajalle, joka ei noudata 27 artiklan sd&nnoksid, voidaan
maérdtd sakko, joka on kymmenen kertaa markkinoille saatetun
sddntdjen vastaisen lannoite-erdn markkina-arvo.

(19) Direktiivit 76/116/ETY, 77/535/ETY, 80/876/ETY ja 87/94/ETY
olisi kumottava,

OVAT ANTANEET TAMAN ASETUKSEN:

I OSASTO
YLEISET SAANNOKSET

1 LUKU

Soveltamisala ja mddritelmiit

1 artikla
Soveltamisala

Tétd asetusta sovelletaan tuotteisiin, jotka saatetaan markkinoille "EY-
lannoite” -merkinnélla varustettuina lannoitteina.

2 artikla
Miiritelmat

Téssd asetuksessa tarkoitetaan:

a) “lannoitteella” ainetta, jonka vaikutus perustuu pédéasiassa kasvinra-
vinteisiin;

b) “padravinteella” vain alkuaineita typpi, fosfori ja kalium;
¢) “sivuravinteella” alkuaineita kalsium, magnesium, natrium ja rikki;

d) "hivenravinteilla” alkuaineita boori, koboltti, kupari, rauta, man-
gaani, molybdeeni ja sinkki, jotka ovat kasvien kasvulle valttamat-
tomid maérind, jotka ovat pienid verrattuna pdi- ja sivuravinteiden
maédriin;

e) “epdorgaanisella lannoitteella” lannoitetta, jonka ilmoitettavat ravin-
teet ovat uuttamalla tai fysikaalisten ja/tai kemiallisten teollisuus-
prosessien avulla saatujen kivenndisaineiden muodossa. Kalsiumsy-
anamidi, urea ja sen kondensaatiotuotteet sekd tuotteet, joihin urea
on liittynyt, sekd kelatoituja tai kompleksoituja hivenravinteita sisél-
tavét lannoitteet voidaan yleisen kéytdnnon mukaan luokitella epé-
orgaanisiksi lannoitteiksi;

(M) EYVL L 184, 17.7.1999, s. 23.
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f) “kelatoidulla hivenravinteella” hivenravinnetta, joka on sitoutuneena
johonkin liitteessd I olevan E jakson 3 kohdan 1 alakohdassa lue-
teltuun orgaaniseen molekyyliin;

g) “kompleksoidulla hivenravinteella” hivenravinnetta, joka on sitoutu-
neena johonkin liitteesséd I olevan E jakson 3 kohdan 2 alakohdassa
lueteltuun molekyyliin,

h) “lannoitetyypilld” lannoitteita, joilla on liitteen I mukainen yhteinen
tyyppinimi;

i) “yksiravinteisella lannoitteella” typpi-, fosfori- tai kaliumlannoitetta,
jonka tuoteselosteessa ilmoitetaan vain yksi pddravinne;

j) “moniravinteisella lannoitteella” lannoitetta, jonka tuoteselosteessa
ilmoitetaan vahintddn kaksi pddravinnetta ja joka saadaan kemialli-
sin menetelmin, sekoittamalla tai nditd molempia menetelmid kayt-
tden;

k) “’kemiallisella lannoitteella” moniravinteista lannoitetta, joka saadaan
kemiallisen reaktion avulla, liuottamalla tai kiintedssd olomuodossa
rakeistamalla ja jonka tuoteselosteessa ilmoitetaan vdhintddn kaksi
padravinnetta. Kiintedissd olomuodossa jokainen rae sisiltdd kaikkia
ravinteita ilmoitetussa koostumussuhteessa;

) “lannoiteseoksella” lannoitetta, joka saadaan ilman kemiallista reak-
tiota sekoittamalla kuivana useita lannoitteita;

m) “lehtilannoitteella” lannoitetta, joka on tarkoitettu viljelykasvien leh-
tilannoitukseen ja viljelykasvien lehtien kautta tapahtuvaan ravintei-
denottoon;

n) “nestemdiselld lannoitteella” suspensiona tai liuoksena olevia lan-
noitteita;

0) “lannoiteliuoksella” nestemdiistd lannoitetta, jossa ei ole kiinteitd
ainehiukkasia;

p) “lannoitesuspensiolla” kaksifaasista lannoitetta, jossa kiintedt aine-
hiukkaset sdilyvit suspensiossa nestefaasissa;

q) “tuoteselostuksella” ilmoitusta erikseen madriteltyjen sallittujen
poikkeamien rajoissa pysyvistd ravinteiden mééristd sekd ravinteiden
muodoista ja liukoisuuksista;

r) “ilmoitetulla pitoisuudella” ravinteen (tai sen oksidin) pitoisuutta, joka
yhteison lainsdédénndn mukaan ilmoitetaan EY-lannoitteen pakkaus-
merkinnéssé tai EY-lannoitteen mukana seuraavissa asiakirjoissa;

s) 7sallitulla poikkeamalla” méiritetyn ravinnepitoisuuden arvon sallit-
tua poikkeamaa ilmoitetun ravinnepitoisuuden arvosta;

t) “eurooppalaisilla standardeilla” CEN-standardeja (Euroopan standar-
dointikomitean standardeja), jotka yhteiso on virallisesti tunnustanut
ja joiden viitetiedot on julkaistu Euroopan unionin virallisessa leh-
dessd;

u) “’pakkauksella” sdiliotd, joka voidaan sulkea tiiviisti ja jota kdytetddn
lannoitteen sdilyttimiseen, suojaamiseen, kisittelyyn ja jakeluun, ja
jonka vetoisuus on enintddn 1 000 kilogrammaa;

v) “irtolannoitteella” lannoitetta, jota ei ole pakattu tdssd asetuksessa
sdddetylla tavalla;

w) “markkinoille saattamisella” lannoitteen toimittamista maksua vas-
taan tai maksutta taikka sen varastointia toimittamista varten. Lan-
noitteen tuonti Euroopan yhteison tullialueelle katsotaan markki-
noille saattamiseksi;

x) “valmistajalla” luonnollista henkil64 tai oikeushenkil6d, joka on vas-
tuussa lannoitteen markkinoille saattamisesta. Tuottaja, maahantuoja,
omaan lukuunsa toimiva pakkaaja tai kuka tahansa henkild, joka
muuttaa lannoitteen ominaisuuksia, katsotaan valmistajaksi. Jakeli-
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jaa, joka ei muuta lannoitteen ominaisuuksia, ei kuitenkaan katsota
valmistajaksi.

I LUKU

Markkinoille saattaminen

3 artikla
EY-lannoite

Lannoitteesta, joka kuuluu johonkin liitteessd I lueteltuun lannoitetyyp-
piin ja joka tdyttdd tdssd asetuksessa sdddetyt edellytykset, saadaan
kéyttdd nimitystd “EY-lannoite”.

Nimitystd ”EY-lannoite” ei saa kdyttdd lannoitteesta, joka ei ole timén
asetuksen mukainen.

4 artikla
Yhteisoon sijoittautuminen

Valmistajan on oltava yhteisdon sijoittautunut. Valmistaja on vastuussa
siitd, ettd “EY-lannoite” on tdmén asetuksen sddnndsten mukainen.

5 artikla
Vapaa liikkuvuus

1. Jésenvaltiot eivit saa lannoitteen koostumuksen, tunniste- ja pakkaus-
merkintdjen tai pakkauksen taikka muiden tdhdn asetukseen sisdltyvien
sddnndsten perusteella kieltdd, rajoittaa tai vaikeuttaa niiden “EY-lannoite”
-merkinnalld varustettujen lannoitteiden saattamista markkinoille, jotka ovat
tdmin asetuksen sddnndsten mukaisia, sanotun kuitenkaan rajoittamatta
15 artiklan ja yhteison muun lainsddddnnon soveltamista.

2. Lannoitteet, jotka on varustettu “EY-lannoite” -merkinndlld timén
asetuksen mukaisesti, liikkkuvat vapaasti yhteisossa.

6 artikla
Pakolliset tiedot

1. Jasenvaltiot voivat 9 artiklan vaatimusten tdyttimiseksi méaarats,
ettd niiden markkinoille saatettavien lannoitteiden typpi-, fosfori- ja ka-
liumpitoisuudet on ilmoitettava seuraavasti:

a) typpi pelkéstddn alkuaineena (N), ja

b) joko fosfori ja kalium pelkéstdén alkuaineina (P, K), tai

c) fosfori ja kalium pelkéstdén oksideina (P,0s, K,0), tai

d) fosfori ja kalium samanaikaisesti sekéd alkuaineina ettd oksideina.

Jos kidytetddn mahdollisuutta maardtd, ettd fosfori- ja kaliumpitoisuudet
on ilmoitettava alkuaineina, kaikki liitteissd olevat viittaukset oksidi-
muotoihin on Kkatsottava viittauksiksi alkuaineisiin ja numeroarvot on
muunnettava seuraavasti:

a) fosfori (P) = fosforipentoksidi (P,O5) % 0,436,
b) kalium (K) = kaliumoksidi (K,0) x 0,830.

2. Jasenvaltiot voivat médritd, ettd niiden markkinoille saatettavien
sivuravinnelannoitteiden ja, jos 17 artiklan edellytykset tayttyvit, paéra-
vinnelannoitteiden kalsium-, magnesium-, natrium- ja rikkipitoisuudet
on ilmoitettava:

a) oksideina (CaO, MgO, Na,O, SO3), tai
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b) alkuaineina (Ca, Mg, Na, S), tai
¢) molemmilla mainituilla tavoilla.

Muunnettaessa kalsiumoksidi-, magnesiumoksidi-, natriumoksidi- ja rik-
kitrioksidipitoisuudet kalsium-, magnesium-, natrium- ja rikkipitoisuuk-
siksi on kiytettdvd seuraavia kertoimia:

a) kalsium (Ca) = kalsiumoksidi (CaO) x 0,715,

b) magnesium (Mg) = magnesiumoksidi (MgO) x 0,603,
¢) natrium (Na) = natriumoksidi (Na,O) x 0,742,

d) rikki (S) = rikkitrioksidi (SO3) x 0,400.

Lasketun oksidi- tai alkuainepitoisuuden ilmoittava luku pyoristetddn
lahimpdin desimaaliin.

3. Jdsenvaltiot eivit saa estdd molemmilla 1 ja 2 kohdassa mainituilla
tavoilla merkityn “EY-lannoitteen” saattamista markkinoille.

4. Kun liitteessd I olevassa A, B, C ja D jaksossa lueteltuihin lan-
noitetyyppeihin kuuluvat EY-lannoitteet siséltdvdt yhtd tai useampaa
hivenravinteista boori, koboltti, kupari, rauta, mangaani, molybdeeni
tai sinkki, on niiden pitoisuudet ilmoitettava, jos seuraavat edellytykset
tayttyvat:

a) lannoitteeseen on lisdtty hivenravinteita vdhintdén liitteessd I olevan
E jakson 2 kohdan 2 ja 3 alakohdassa médritellyt vahimmaismaarét,

b) EY-lannoite on edelleen liitteessd I olevassa A, B, C ja D jaksossa
asetettujen vaatimusten mukainen.

5. Jos hivenravinteet ovat lannoitteen pddravinteiden (N, P, K) ja
sivuravinteiden (Ca, Mg, Na, S) valmistukseen Kkaytettdvien
raaka-aineiden tavanomaisia ainesosia, ne voidaan ilmoittaa, jos niitd
on lannoitteessa vihintdén liitteessd I olevan E jakson 2 kohdan 2 ja
3 alakohdassa maéritellyt vahimmaismaarat.

6.  Lannoitteen hivenravinnepitoisuus on ilmoitettava seuraavasti:

a) liitteessd I olevan E jakson 1 kohdassa lueteltuihin lannoitetyyppei-
hin kuuluvien lannoitteiden osalta kyseisen jakson 1 kohdan 6 sa-
rakkeen vaatimusten mukaisesti;

b) edelld a alakohdassa tarkoitettujen lannoitteiden sellaisten seosten
osalta, jotka siséltavét vihintdan kahta hivenravinnetta ja jotka tiyt-
tavdt liitteessd I olevan E jakson 2 kohdan 1 alakohdassa asetetut
vaatimukset, ja liitteesséd I olevassa A, B, C ja D kohdassa lueteltui-
hin lannoitetyyppeihin kuuluvien lannoitteiden osalta ilmoitetaan:

i) kokonaispitoisuus prosentteina lannoitteen massasta, ja

i) vesiliukoisen ainesosan pitoisuus prosentteina lannoitteen mas-
sasta, jos vesiliukoisen ainesosan pitoisuus on vihintdén puolet
kokonaispitoisuudesta.

Jos hivenravinne on tdysin vesiliukoinen, on ilmoitettava ainoastaan
vesiliukoisen ainesosan pitoisuus.

Jos hivenravinne on kemiallisesti sitoutunut orgaaniseen molekyyliin,
lannoitteessa oleva tdmén hivenravinteen pitoisuus ilmoitetaan prosent-
teina tuotteen massasta vilittomaisti vesiliukoisen ainesosan pitoisuuden
jélkeen, minkd jélkeen seuraa jompikumpi ilmaisuista “’kelatoituna” tai
“kompleksoituna” ja orgaanisen molekyylin nimi, siten kuin liitteessé I
olevan E jakson 3 kohdassa on esitetty. Orgaanisen molekyylin nimen
sijasta voidaan kéyttdd sen lyhennetta.
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7 artikla
Tunnistemerkinnét

1. Valmistajan on varustettava EY-lannoitteet 9 artiklassa luetelluilla
tunnistemerkinnoilla.

2. Jos lannoitteet toimitetaan pakkauksissa, ndméd tunnistemerkinnét
on tehtdvd pakkauksiin tai pakkauksiin kiinnitettyihin etiketteihin. Irto-
lannoitteiden osalta merkintdjen on oltava tavaran mukana seuraavissa
asiakirjoissa.

8 artikla
Jiljitettiavyys

Valmistajan on EY-lannoitteiden jaljitettdvyyden varmistamiseksi siily-
tettdvd tiedot lannoitteiden alkuperistd, sanotun kuitenkaan rajoittamatta
26 artiklan 3 kohdan soveltamista. Tietojen on oltava jdsenvaltioiden
tarkastettavissa niin kauan kuin lannoitetta toimitetaan markkinoille ja
tdimén jalkeen kahden vuoden ajan siitd, kun valmistaja on lopettanut
lannoitteen toimittamisen.

9 artikla
Merkinnit

1. Asctuksen 7 artiklassa tarkoitetuissa pakkauksissa, etiketeissd ja
tavaran mukana seuraavissa asiakirjoissa on oltava seuraavat merkinnit,
sanotun kuitenkaan rajoittamatta muiden yhteison sddnndsten sovelta-
mista:

a) Pakolliset tunnistemerkinnit:
— ilmaisu "EY-LANNOITE” suuraakkosin;

— jos sellainen on olemassa, lannoitetyypin nimi liitteen I mukai-
sesti;

— lannoiteseosten osalta tyyppinimen jilkeen merkintd “mekaani-
nen seos”;

— jaljempénd 19, 21 tai 23 artiklassa tarkoitetut lisimerkinnét;

— ravinteet on ilmaistava sekd sanoin ettd kemiallisin merkein, esi-
merkiksi: typpi (N), fosfori (P), fosforipentoksidi (P,05), kalium
(K), kaliumoksidi (K,0), kalsium (Ca), kalsiumoksidi (CaO),
magnesium (Mg), magnesiumoksidi (MgO), natrium (Na), natriu-
moksidi (Na,0), rikki (S), rikkitrioksidi (SOj3), boori (B), kupari
(Cu), koboltti (Co), rauta (Fe), mangaani (Mn), molybdeeni (Mo)
ja sinkki (Zn);

— jos lannoite sisdltdd hivenravinteita, joista osa tai kaikki ovat
kemiallisesti sitoutuneena orgaaniseen molekyyliin, hivenravin-
teen nimen jilkeen on lisdttdvd jokin seuraavista médritteista:

i) ”...-kelaatti” (kelatoivan aineen nimi tai sen lyhennys liit-
teessd I olevan E jakson 3 kohdan 1 alakohdan mukaisesti);

if) ”...-kompleksi” (kompleksoivan aineen nimi liitteessd I ole-
van E jakson 3 kohdan 2 alakohdan mukaisesti);

— lannoitteen siséltdmét hivenravinteet on lueteltava niiden kemial-
listen merkkien mukaisessa aakkosjirjestyksessd: B, Co, Cu, Fe,
Mn, Mo, Zn;

— liitteessd I olevan E jakson 1 ja 2 kohdassa olevien tuotteiden
yksityiskohtaiset kdyttdohjeet;

— nestemdisten lannoitteiden méaérdt on ilmaistava massana. Neste-
madisten lannoitteiden méérien ilmaiseminen tilavuutena tai mas-
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sana tilavuutta kohti (kilogrammaa/hehtolitra tai grammaa/litra)
on vapaachtoista;

— netto- tai bruttomassa ja valinnaisesti nestemdisten lannoitteiden
osalta tilavuus. Jos ilmoitetaan bruttomassa, sen ohella on ilmoi-
tettava my0s taaramassa;

— valmistajan nimi tai toiminimi ja osoite.
b) Valinnaiset tunnistemerkinnét:
— kuten liitteessa I;

— varastointi- ja késittelyohjeet ja niiden lannoitteiden osalta, joita
ei ole lueteltu liitteessd 1 olevan E jakson 1 ja 2 kohdassa,
lannoitteen tarkat kdyttoohjeet;

— tiedot lannoitteen kayttomadristd ja -edellytyksistd niissd maa-
peré- ja viljelyolosuhteissa, joissa lannoitetta on tarkoitus kéyttas;

— valmistajan oma tunnus ja tuotteen kauppanimi.

Edelld b alakohdassa mainitut merkinnit eivdt saa olla ristiriidassa a
alakohdassa tarkoitettujen merkintdjen kanssa, ja ne on selvisti pidet-
tava erillddn toisistaan.

2. Kaikki 1 kohdassa tarkoitetut merkinnét on selvésti erotettava kai-
kista muista pakkauksissa, etiketeissd ja tuotteiden mukana seuraavissa
asiakirjoissa olevista tiedoista.

3. Nestemdisid lannoitteita saa saattaa markkinoille ainoastaan, jos
valmistaja antaa asiaa koskevat lisdohjeet. Ndissd ohjeissa on erityisesti
oltava tiedot sdilytysldmpotilasta ja varastoinnin aikaisesta onnettomuuk-
sien ehkaisysta.

4. Témin artiklan soveltamista koskevat yksityiskohtaiset sdanndt
annetaan 32 artiklan 2 kohdassa tarkoitettua menettelyd noudattaen.

10 artikla
Pakkausmerkinnit

1. Pakkaukseen kiinnitettavit etiketit tai sithen tehtdvit muut merkin-
nit, joista 9 artiklassa tarkoitetut tiedot ilmenevit, on sijoitettava hel-
posti havaittavaan paikkaan. Etiketit on kiinnitettdvd pakkaukseen tai
sen sulkemiseen kdytettdvddn mekanismiin. Jos mekanismina kéytetddn
suljinta, sulkimessa on oltava pakkaajan nimi tai merkki.

2. Edelld 1 kohdassa tarkoitettujen merkintdjen on oltava pysyvid ja
selviésti luettavissa ja sdilyttdva sellaisina.

3. Kun on kyse 7 artiklan 2 kohdan toisessa virkkeessd tarkoitetuista
irtolannoitteista, tuotteiden mukana on oltava tunnistemerkinnit sisalta-
vit asiakirjat. Ndiden asiakirjojen on oltava helposti saatavilla tarkas-
tusta varten.

11 artikla
Kielet

Etiketti, pakkausmerkinndt ja tavaran mukana seuraavat asiakirjat on
laadittava ainakin sen jdsenvaltion virallisella kielellé tai virallisilla kie-
lill4, jossa EY-lannoitteen markkinoille saattaminen tapahtuu.

12 artikla
Pakkaus

Pakattuina toimitettavien EY-lannoitteiden pakkaus on suljettava sellai-
sella tavalla tai sellaisella vélineelld, ettd pakkausta avattaessa kiinnitys,
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kiinnityssulkija tai itse pakkaus rikkoutuu korjauskelvottomaksi. Vent-
tiilisdkkien kdyttd on sallittua.

13 artikla
Sallitut poikkeamat

1. EY-lannoitteiden ravinnepitoisuuksien on noudatettava liitteessa II
vahvistettuja sallittuja poikkeamia. Sallittujen poikkeamien tarkoituksena
on ottaa huomioon valmistus-, ndytteenotto- ja analyysimenetelmissi
ilmenevit vaihtelut.

2. Valmistaja ei saa jarjestelméllisesti kayttdd hyvékseen liitteessa 11
madriteltyjd sallittuja poikkeamia.

3. Liitteessd I médriteltyihin vdhimmadis- ja enimmdispitoisuuksiin ei
sallita poikkeamia.

14 artikla
Lannoitteita koskevat vaatimukset
Lannoitetyyppi voidaan sisdllyttdd liitteeseen I ainoastaan,
a) jos ravinteet liukenevat siitd tehokkaasti,

b) jos sitd varten on kaytettdvissd asianmukaiset nidytteenotto- ja ana-
lyysi- sekéd vaadittaessa testimenetelmdit,

c) jos se ei tavanomaisissa kdyttoloissa vaikuta haitallisesti ihmisten,
eldinten tai kasvien terveyteen taikka ympéristoon.

15 artikla
Suojalauseke

1. Jos jdsenvaltiolla on perusteltua aihetta epdilld, ettd tietty
EY-lannoite on vaaraksi ihmisten, eldinten tai kasvien turvallisuudelle
tai terveydelle taikka ympdéristolle, vaikka kyseinen lannoite tayttda ta-
mén asetuksen vaatimukset, jisenvaltio voi viliaikaisesti kieltdd tdmén
lannoitteen markkinoille saattamisen alueellaan tai asettaa sitd varten
erityisehtoja. Sen on vilittdmaisti ilmoitettava téstd muille jasenvaltioille
ja komissiolle sekd ilmoitettava samalla paédtoksenséd perusteet.

2. Komissio tekee asiassa paitdksen 90 pdivan kuluessa tietojen vas-
taanottamisesta 32 artiklan 2 kohdassa tarkoitettua menettelyd noudat-
taen.

3. Tamén asetuksen séddnnoksilld ei estetd komissiota tai jasenvaltioita
toteuttamasta yleisen turvallisuuden vuoksi perusteltuja toimenpiteitd
EY-lannoitteiden markkinoille saattamisen kieltdmiseksi, rajoittamiseksi
tai estdmiseksi.

II OSASTO
ERI LANNOITETYYPPEJA KOSKEVAT SAANNOKSET

I LUKU

Epdiorgaaniset pidravinnelannoitteet

16 artikla
Soveltamisala

Tédmén luvun sddnnoksid sovelletaan sellaisiin kiinteisiin ja nestemaéisiin,
sekd yksi- ettd moniravinteisiin epdorgaanisiin padravinnelannoitteisiin,
mukaan luettuna sivuravinteita ja/tai hivenravinteita sisiltdvit padravin-
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nelannoitteet, joissa ravinteiden vahimmaispitoisuus on liitteessd I ole-
van A, B ja C jakson sekd E jakson 2.2.3 kohdan mukainen.

17 artikla

Padravinteita sisdltivien lannoitteiden sivuravinteita koskeva
tuoteseloste

Liitteessd I olevassa A, B ja C jaksossa lueteltuihin lannoitetyyppeihin
kuuluvien EY-lannoitteiden sisdltimé kalsium, magnesium, natrium ja
rikki voidaan ilmoittaa sivuravinnepitoisuutena, jos mainittuja alkuai-
neita on lannoitteessa véhintddn seuraavat vihimmdispitoisuudet:

a) 2 prosenttia kalsiumoksidia (CaO), eli 1,4 prosenttia Ca,

b) 2 prosenttia magnesiumoksidia (MgO), eli 1,2 prosenttia Mg,
¢) 3 prosenttia natriumoksidia (Na,O), eli 2,2 prosenttia Na,

d) 5 prosenttia rikkitrioksidia (SO3), eli 2 prosenttia S.

Néissd tapauksissa tyyppinimeen on lisdttdvd 19 artiklan 2 kohdan ii
alakohdan mukainen lisdimerkinté.

18 artikla
Kalsium, magnesium, natrium ja rikki

1. Liitteessd I olevassa A, B ja C jaksossa lueteltujen lannoitteiden
magnesium-, natrium- ja rikkipitoisuudet on ilmoitettava jollakin seuraa-
vista tavoista:

a) kokonaispitoisuus, joka ilmoitetaan prosentteina lannoitteen mas-
sasta;

b) jos liukoisen ainesosan pitoisuus on vihintdén neljasosa kokonaispi-
toisuudesta, ilmoitetaan alkuaineen kokonaispitoisuus ja vesiliukoi-
sen ainesosan pitoisuus prosentteina lannoitteen massasta;

¢) jos alkuaine on tdysin vesiliukoinen, ilmoitetaan ainoastaan vesiliu-
koisen ainesosan pitoisuus prosentteina lannoitteen massasta.

2. Jollei liitteessd I toisin sdddetd, kalsiumpitoisuus on ilmoitettava
ainoastaan, jos kalsium on vesiliukoisessa muodossa, jolloin pitoisuus
ilmoitetaan prosentteina lannoitteen massasta.

19 artikla
Tunnistemerkinnét

1.  Edelld 9 artiklan 1 kohdan a alakohdassa tarkoitettujen pakollisten
tunnistemerkintdjen lisdksi on tehtdvd tdmén artiklan 2, 3, 4, 5 ja 6
kohdan mukaiset merkinnét.

2. Moniravinteisten lannoitteiden osalta on tyyppinimen jilkeen lisdt-
tava:

i) ilmoitettavien sivuravinteiden kemialliset merkit sulkeissa paédravin-
teiden kemiallisten merkkien jilkeen;

ii) luvut, jotka osoittavat padravinnepitoisuudet. [lmoitettavat sivuravin-
nepitoisuudet on esitettdvd sulkeissa padravinnepitoisuuksien jilkeen.

3.  Tyyppinimen jidlkeen saadaan ilmoittaa ainoastaan sellaisia lukuja,
jotka osoittavat pdd- ja sivuravinnepitoisuuksia.

4.  Hivenravinnepitoisuuksia ilmoitettaecssa on merkittdvé sanat “sisil-
tdd hivenravinteita” tai sana “sisdltdd”, jonka jdlkeen on merkittdva
lannoitteen siséltdimén yhden tai useamman hivenravinteen nimi ja nii-
den kemialliset merkit.
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5. Pdi- ja sivuravinteiden ilmoitettu pitoisuus on ilmoitettava koko-
naislukuina tai tarvittaessa, jos kéytettdvissd on asianmukainen analyy-
simenetelmd, yhden desimaalin tarkkuudella prosenttiosuutena lannoit-
teen massasta.

Lannoitteiden, jotka sisdltdvdt useampaa kuin yhtd ilmoitettavaa ravin-
netta, padravinteet on ilmoitettava seuraavassa jarjestyksessd: N, P,Os
ja/tai P, K,O ja/tai K, ja sivuravinteet seuraavassa jarjestyksessd: CaO
ja/tai Ca, MgO ja/tai Mg, Na,O ja/tai Na, SO; ja/tai S.

IImoitettavissa hivenravinnepitoisuuksissa on nimettdva kukin hivenaine
ja annettava kunkin kemiallinen merkki ja ilmoitettava sen prosentti-
osuus lannoitteen massasta liitteessd I olevan E jakson 2 kohdan 2 ja
3 alakohdan ja hivenravinteiden liukoisuuksien mukaisesti.

6.  Ravinteiden eri muodot ja liukoisuudet on myos ilmaistava pro-
sentteina lannoitteen massasta, paitsi jos liitteessd I nimenomaan méaa-
ratdédn, ettd tima pitoisuus ilmoitetaan muulla tavalla.

Luvut on ilmoitettava yhden desimaalin tarkkuudella lukuun ottamatta
hivenravinteita, jotka on esitettdva liitteessd I olevan E jakson 2 kohdan
2 ja 3 alakohdan médrdysten mukaisella tarkkuudella.

I LUKU

Epiiorgaaniset sivuravinnelannoitteet

20 artikla
Soveltamisala

Tétd lukua sovelletaan sellaisiin kiinteisiin ja nestemdisiin epdorgaani-
siin sivuravinnelannoitteisiin, mukaan luettuina hivenravinteita sisaltavit
sivuravinnelannoitteet, joissa ravinteiden vahimmaispitoisuus on liit-
teessd I olevan D jakson ja E jakson 2 kohdan 2 ja 3 alakohdan mu-
kainen.

21 artikla
Tunnistemerkinnét

1. Edelld 9 artiklan 1 kohdan a alakohdassa tarkoitettujen pakollisten
tunnistemerkintdjen liséksi on tehtéivd timén artiklan 2, 3, 4 ja 5 kohdan
mukaiset merkinnét.

2. Hivenravinteita ilmoitettaessa on merkittdvd sanat “sisdltdd hiven-
ravinteita” tai sana “sisdltdd”, jonka jdlkeen on merkittivd lannoitteen
siséltimén yhden tai useamman hivenravinteen nimi ja niiden kemialli-
set merkit.

3. Sivuravinteiden pitoisuus on ilmoitettava kokonaislukuina tai tar-
vittaessa, jos kdytettdvissd on asianmukainen analyysimenetelmd, yhden
desimaalin tarkkuudella prosenttiosuutena lannoitteen massasta.

Useampaa kuin yhtd sivuravinnetta siséltédvissd lannoitteissa jérjestys on
seuraava:

CaO ja/tai Ca, MgO ja/tai Mg, Na,O ja/tai Na, SO5 ja/tai S.

IImoitettavissa hivenravinnepitoisuuksissa on nimettdvd kukin hivenra-
vinne ja annettava sen kemiallinen merkki ja ilmoitettava sen prosentti-
osuus lannoitteen massasta liitteessd I olevan E jakson 2 kohdan 2 ja 3
alakohdan ja hivenravinteiden liukoisuuksien mukaisesti.

4. Ravinteiden eri muodot ja liukoisuudet on myds ilmoitettava pro-
sentteina lannoitteen massasta, paitsi jos liitteessd I nimenomaan maé-
rtiddn, ettd tima pitoisuus ilmoitetaan muulla tavalla.
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Luvut on ilmoitettava yhden desimaalin tarkkuudella lukuun ottamatta
hivenravinteita, jotka on ilmoitettava liitteessd I olevan E jakson 2 koh-
dan 2 ja 3 alakohdan méaérdysten mukaisella tarkkuudella.

5. Jollei liitteessd 1 toisin sdddetd, kalsiumpitoisuus on ilmoitettava
ainoastaan, jos kalsium on vesiliukoisessa muodossa, jolloin pitoisuus
ilmoitetaan prosentteina lannoitteen massasta.

111 LUKU

Epiiorgaaniset hivenravinnelannoitteet

22 artikla
Soveltamisala

Tatd lukua sovelletaan kiinteisiin ja nestemdisiin epdorgaanisiin hiven-
ravinnelannoitteisiin, joissa ravinteiden vdhimmaispitoisuus on liitteessé
I olevan E jakson 1 kohdan ja 2 kohdan 1 alakohdan sd&nndsten mu-
kainen.

23 artikla
Tunnistemerkinnét

1. Edelld 9 artiklan 1 kohdan a alakohdassa tarkoitettujen pakollisten
tunnistemerkintdjen liséksi on tehtdva tdmén artiklan 2, 3, 4 ja 5 kohdan
mukaiset merkinnt.

2. Jos lannoite sisdltdd useampaa kuin yhtd hivenravinnetta, ilmoi-
tetaan tyyppinimi “hivenravinneseos”, jonka jilkeen merkitddn lannoit-
teen siséltdmien hivenravinteiden nimet ja niiden kemialliset merkit.

3. Ilmoitettava hivenravinnepitoisuus on ilmaistava kokonaislukuina
tai tarvittaessa yhden desimaalin tarkkuudella prosenttiosuutena lannoit-
teen massasta, kun kyseessd on ainoastaan yhtd hivenravinnetta (liit-
teessd I olevan E jakson 1 kohta) sisdltdva lannoite.

4.  Hivenravinteiden muodot ja liukoisuudet on ilmoitettava prosent-
teina lannoitteen massasta, paitsi jos liitteessd I nimenomaan maératéén,
ettd timd pitoisuus ilmoitetaan muulla tavalla.

Desimaalien lukuméérd hivenravinteiden pitoisuuksia ilmoitettaessa on
liitteessd I olevan E jakson 2 kohdan 1 alakohdan mukainen.

5. Liitteessd I olevan E jakson 1 kohdassa ja 2 kohdan 1 alakohdassa
mainittujen tuotteiden etiketteihin ja ndiden tuotteiden mukana seuraa-
viin asiakirjoihin on liitettdva seuraava teksti pakollisten ja valinnaisten
ilmoitusten alapuolelle:

”Kaytettdviksi ainoastaan todettuun tarpeeseen. Asianmukaisia kdyttom-
adrid ei saa ylittdd.”

24 artikla
Pakkaus

Téamaén luvun sddnndsten soveltamisalaan kuuluvien EY-lannoitteiden on
oltava pakattuja.
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1V LUKU

Runsastyppiset ammoniumnitraattilannoitteet

25 artikla
Soveltamisala

Téssd luvussa yksi- ja moniravinteisilla runsastyppisilld ammoniumnit-
raattilannoitteilla tarkoitetaan lannoitteina kaytettdvaksi valmistettuja
ammoniumnitraattipohjaisia tuotteita, joiden typpipitoisuus ammonium-
nitraatista laskettuna on yli 28 painoprosenttia.

Tédméntyyppinen lannoite voi sisdltdd epdorgaanisia tai inerttejd aineita.

Tamintyyppisen lannoitteen valmistuksessa kéytettivat aineet eivit saa
lisitd lannoitteen ldmpoherkkyyttd tai sen rdjahtévyytta.

26 artikla
Turvatoimet ja -tarkastukset

1.  Valmistajan on varmistettava, etti yksiravinteiset runsastyppiset
ammoniumnitraattilannoitteet ovat liitteessé III olevan 1 jakson sddnnds-
ten mukaisia.

2. Yksiravinteisten runsastyppisten ammoniumnitraattilannoitteiden
virallista valvontaa varten tehtdvét tdssd luvussa sdddetyt tarkastukset,
analyysit ja kokeet on suoritettava liitteessd III olevassa 3 jaksossa
selostettuja menetelmid noudattaen.

3. Valmistajan on markkinoille saatettujen  runsastyppisten
EY-ammoniumnitraattilannoitteiden jiljitettivyyden varmistamiseksi sdi-
lytettdvé tiedot niiden paikkojen sekéd niissd paikoissa toimineiden ni-
mistd ja osoitteista, joissa lannoitteet ja niiden olennaiset aineosat on
tuotettu. Tietojen on oltava jdsenvaltioiden tarkastettavissa niin kauan
kuin lannoitetta toimitetaan markkinoille ja tdmén jilkeen kahden vuo-
den ajan siitd, kun valmistaja on lopettanut lannoitteen toimittamisen.

27 artikla
Réjahtimittomyyskoe

Valmistajan on varmistettava, ettd kaikki markkinoille saatetut runsas-
typpiset EY-ammoniumnitraattilannoitetyypit ovat lépéisseet tdmén ase-
tuksen liitteessd III olevissa jaksoissa 2, 3 (menetelmd 1, 3 kohta) ja 4
kuvatun réjahtamittdomyyskokeen, sanotun kuitenkaan rajoittamatta
26 artiklassa tarkoitettujen toimenpiteiden soveltamista. Koe on tehtdva
jossakin 30 artiklan 1 kohdassa tai 33 artiklan 1 kohdassa tarkoitetussa
hyviksytyssé laboratoriossa. Valmistajien on toimitettava kokeen tulok-
set asianomaisen jdsenvaltion toimivaltaisille viranomaisille vahintdin
viisi pdivdd ennen lannoitteen markkinoille saattamista tai tuonnin osalta
véhintddn viisi pdivdd ennen lannoitteen saapumista Euroopan yhteison
rajoille. Sen jéilkeen valmistajan on edelleen taattava, ettd kaikki mark-
kinoille saatetut lannoite-erédt voivat ldpdistd edelld mainitun kokeen.

28 artikla
Pakkaus

Runsastyppisid ammoniumnitraattilannoitteita saadaan toimittaa lopulli-
selle kéyttijélle ainoastaan asianmukaisesti pakattuina.
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1II OSASTO
LANNOITTEIDEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

29 artikla
Valvontatoimet

1. Jasenvaltiot voivat valvoa “EY-lannoite” -merkinndin varustettuja
lannoitteita virallisin valvontatoimin sen todentamiseksi, ettd ne ovat
tdmén asetuksen mukaisia.

Jasenvaltioilla on mahdollisuus perid téllaisista valvontatoimenpiteistd
maksuja, jotka eivét ylitd niitd varten tarvittavista kokeista aiheutuvia
kustannuksia, mutta timd ei saa velvoittaa valmistajia toistamaan ko-
keita eikd maksamaan kokeiden toistamisesta, jos ensimmadisen kokeen
on tehnyt laboratorio, joka on tiyttdnyt 30 artiklan edellytykset, ja jos
testi on osoittanut lannoitteen olevan vaatimusten mukainen.

2. Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd liitteessd I lueteltuihin lan-
noitetyyppeihin kuuluvien EY-lannoitteiden virallista valvontaa varten
suoritettava néytteenotto ja sitd varten tehtdvit analyysit toteutetaan
noudattamalla liitteissd III ja IV selostettuja menetelmia.

3. Se, ettd lannoite vastaa asetuksessa sdddettyjen lannoitetyyppeja ja
ilmoitettavia ravinnepitoisuuksia ja/tai ravinteiden eri muotoina ja liu-
koisuuksina ilmoitettuja pitoisuuksia koskevia vaatimuksia, voidaan
osoittaa virallisissa tarkastuksissa ainoastaan liitteiden III ja IV mukai-
silla néytteenotto- ja analyysimenetelmilld, joissa otetaan huomioon liit-
teessd 11 maédritellyt sallitut poikkeamat.

4. Komissio mukauttaa ja ajanmukaistaa mittaus-, ndytteenotto- ja
analyysimenetelmét ja kayttdd tilloin eurooppalaisia standardeja aina,
kun se on mahdollista. Nami toimenpiteet, joiden tarkoituksena on
muuttaa tdmén asetuksen muita kuin keskeisid osia, hyvéksytdan 32 ar-
tiklan 3 kohdassa tarkoitettua valvonnan kisittdvdd sdéntelymenettelyd
noudattaen. Samaa menettelyd noudatetaan tdssd artiklassa ja 8, 26 ja
27 artiklassa tarkoitettuja tarkastustoimenpiteitd varten laadittuja taytin-
toonpanosadntdja hyvaksyttdessd. Nama sddnnot koskevat erityisesti sité,
kuinka usein kokeet on uusittava, seké niitd toimenpiteitd, joiden tarkoi-
tuksena on varmistaa, ettd markkinoille saatettu lannoite on samanlainen
kuin testattu lannoite.

30 artikla
Laboratoriot

1. Jasenvaltioiden on toimitettava komissiolle luettelo niistd alueel-
laan sijaitsevista hyvéksytyistd laboratorioista, joilla on pétevyys tarjota
tarvittavat palvelut sen tarkastamiseksi, ettd EY-lannoitteet ovat tdimén
asetuksen vaatimusten mukaisia. Ndiden laboratorioiden on oltava liit-
teessd V olevassa B jaksossa tarkoitettujen standardien mukaisia. Ky-
seinen luettelo on toimitettava 11 pédivdadn kesdkuuta 2004 mennessi
sekd aina, kun siti my6hemmin muutetaan.

2. Komissio julkaisee luettelon hyviksytyistd laboratorioista Euroo-
pan unionin virallisessa lehdessd.

3. Jos jasenvaltiolla on perusteltua aihetta epdilld, ettei hyviksytty
laboratorio ole 1 kohdassa tarkoitettujen standardien mukainen, sen on
otettava asia esille 32 artiklassa tarkoitetussa komiteassa. Jos komitea
katsoo, ettei laboratorio ole standardien mukainen, komissio poistaa sen
nimen 2 kohdassa mainitusta luettelosta.

4.  Komissio tekee asiasta padtoksen 32 artiklan 2 kohdassa tarkoitet-
tua menettelyd noudattaen 90 pédivan kuluessa siitd, kun se on vastaan-
ottanut asiasta tiedon.
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vB
5. Komissio julkaisee muutetun luettelon Euroopan unionin viralli-
sessa lehdessd.
IV OSASTO
LOPPUSAANNOKSET
1 LUKU
Liitteiden mukauttaminen
31 artikla
Uudet EY-lannoitteet
v M6
1.  Komissio mukauttaa liitettd I lisddmaélla sithen uusia lannoitetyyp-
peja.
vB
2. Valmistajan tai valmistajan edustajan, joka haluaa ehdottaa uutta
lannoitetyyppiéd lisdttavéksi liitteeseen I ja jonka on tétd varten laadittava
tekniset asiakirjat, on télloin otettava huomioon liitteessd V olevassa A
jaksossa tarkoitetut tekniset asiakirjat.
v M6
3.  Komissio mukauttaa liitteet tekniikan kehitykseen.
4. Edelld 1 ja 3 kohdassa tarkoitetut toimenpiteet, joiden tarkoituk-
sena on muuttaa timén asetuksen muita kuin keskeisid osia, hyviksy-
tadn 32 artiklan 3 kohdassa tarkoitettua valvonnan kisittdvaa saintely-
menettelyd noudattaen.
32 artikla
Komiteamenettely
1. Komissiota avustaa komitea.
2. Jos tdhdn kohtaan viitataan, sovelletaan péaitoksen 1999/468/EY 5
ja 7 artiklaa ottaen huomioon mainitun paatoksen 8 artiklan sddnnokset.
Paitoksen 1999/468/EY 5 artiklan 6 kohdassa sdddetyksi méirdajaksi
vahvistetaan kolme kuukautta.
3. Jos tdhdn kohtaan viitataan, sovelletaan paétdksen 1999/468/EY 5
a artiklan 1-4 kohtaa sekd 7 artiklaa ottaen huomioon mainitun paatok-
sen 8 artiklan sdannokset.
vB
11 LUKU
Siirtymdsiiinnokset
33 artikla

Toimivaltaiset laboratoriot

1. Jasenvaltiot voivat siirtymdkauden ajan 11 péivddn joulukuuta
2007 saakka jatkaa kansallisten sdinndstensd soveltamista sellaisten toi-
mivaltaisten laboratorioiden hyviksymiseen, jotka tarjoavat tarvittavat
palvelut sen tarkastamiseksi, ettd EY-lannoitteet ovat timéin asetuksen
vaatimusten mukaisia, sanotun kuitenkaan rajoittamatta 30 artiklan 1
kohdan sdénnosten soveltamista.

2. Jasenvaltioiden on toimitettava komissiolle luettelo néistd labora-
torioista sekd annettava tarkat tiedot hyviksymismenettelystddn. Taméa
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luettelo on toimitettava 11 pdivdén kesdkuuta 2004 mennessd ja aina,
kun sitd my6hemmén muutetaan.

34 artikla
Pakkaukset ja merkinniit

Poiketen siitd, mitd 35 artiklan 1 kohdassa sdddetddn, aiemmissa direk-
tiiveissd tarkoitettujen EY-lannoitteiden merkintdjd, pakkauksia, etiket-
teja ja tuotteiden mukana toimitettavia asiakirjoja voidaan kayttdd edel-
leen 11 pdivéddan kesdkuuta 2005 saakka.

11l LUKU

Loppusdinndékset

35 artikla
Kumotut direktiivit

1.  Kumotaan direktiivit 76/116/ETY, 77/535/ETY, 80/876/ETY ja
87/94/ETY.

2. Viittaukset kumottuihin direktiiveihin katsotaan viittauksiksi tdhan
asetukseen. Erityisesti komission perustamissopimuksen 95 artiklan 6
kohdan nojalla myontédmat poikkeukset direktiivin 76/116/ETY 7 artik-
laan katsotaan poikkeuksiksi tdmén asetuksen 5 artiklaan, ja niilld on
vaikutuksia my0s tdmén asetuksen voimaantulon jélkeen. Kunnes seu-
raamukset on vahvistettu 36 artiklan mukaisesti, jdsenvaltiot voivat edel-
leen soveltaa 1 kohdassa mainittujen direktiivien tdytintdonpanemiseksi
annettujen kansallisten sddnndsten rikkomisesta sdddettyjd seuraamuksia.

36 artikla
Seuraamukset

Jasenvaltioiden on sdddettdvd tdméin asetuksen rikkomiseen sovelletta-
vista seuraamuksista, ja toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet seu-
raamusten soveltamisen varmistamiseksi. Sdddettyjen seuraamusten on
oltava tehokkaita, oikeasuhteisia ja varoittavia.

37 artikla
Kansalliset sddnnokset

Jasenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle 11 pdivddn kesdkuuta 2005
mennessd tdmédn asetuksen 6 artiklan 1 ja 2 kohdan, 29 artiklan 1
kohdan ja 36 artiklan nojalla hyvidksyménsi kansalliset sdénnokset ja
viipymattid kaikki niiden muutokset.

38 artikla
Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan 20 pdivan kuluttua siitd, kun se on julkaistu
Euroopan unionin virallisessa lehdessd lukuun ottamatta 8 artiklaa ja
26 artiklan 3 kohtaa, jotka tulevat voimaan 11 pdivddn kesdkuuta 2005.

Tama asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaise-
naan kaikissa jésenvaltioissa.
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SISALLYS

LITE I — EY-lannoitetyyppien luettelo

A

Al
A2
A3

B

B.1
B.2
B3
B.4

C
C.1
C2

E.1

E.l1.1
E.12
E.1.3
E.1.4
E.1.5
E.1.6
E.1.7
E2

E3

Epédorgaaniset yksiravinteiset paaravinnelannoitteet
Typpilannoitteet
Fosfaattilannoitteet

Kaliumlannoitteet

Epéorgaaniset moniravinteiset padravinnelannoitteet
NPK-lannoitteet

NP-lannoitteet

NK-lannoitteet

PK-lannoitteet

Epédorgaaniset nestemdiset lannoitteet
Yksiravinteiset nesteméiset lannoitteet

Moniravinteiset nestemdiset lannoitteet
Epédorgaaniset sivuravinnelannoitteet

Epédorgaaniset hivenravinnelannoitteet

Yhtd hivenravinnetta sisdltivit lannoitteet

Boori

Koboltti

Kupari

Rauta

Mangaani

Molybdeeni

Sinkki

Hivenravinteiden vahimmaispitoisuus lannoitteessa painoprosenttina

Luettelo hyviksytyisté, hivenravinteiden kanssa kelaatteja ja komplekse-
ja muodostavista orgaanisista yhdisteistd

LIITE II — Sallitut poikkeamat

1.

Epéorgaaniset yksiravinteiset padravinnelannoitteet N:né, P,O5:na, K,O:na,
MgO:na, Cl:na ilmoitettu absoluuttinen arvo massaprosentteina

Epédorgaaniset moniravinteiset padravinnelannoitteet
Lannoitteiden siséltdmat sivuravinteet

Lannoitteiden sisdltdmat hivenravinteet

LIITE III — Runsastyppisii ammoniumnitraattilannoitteita koskevat tekniset

maéiriykset

Yksiravinteisten runsastyppisten ammoniumnitraattilannoitteiden ominai-
suudet ja raja-arvot

Runsastyppisten ammoniumnitraattilannoitteiden rdjahtivyyden maérittami-
seksi tehtdvin kokeen kuvaus

Menetelmit, joilla tarkistetaan, noudatetaanko liitteessé III olevassa 1 ja 2
jaksossa maéadriteltyjd raja-arvoja

Réjahtdvyyden médrittdiminen
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LIITE IV — Néytteenotto- ja analyysimenetelmiit

A Lannoitteiden valvonnassa kaytettdvé niytteenottomenetelma
1. Tarkoitus ja soveltamisala

Naytteenottajat

Maéritelmat

bl

Vilineisto

Maidrad koskevat vaatimukset

Ohjeet ndytteen ottoa, esikdsittelyd ja pakkaamista varten
Lopullisen néytteen pakkaaminen

Néytteenottopdytikirja

o ® N W

Niéytteiden ldhettdminen

B Lannoitteiden analyysimenetelmét
Yleistd

Lannoitteiden analyysimenetelmid koskevat yleiset méadrdykset

Menetelma 1
Menetelmat 2
Menetelma 2.1
Menetelmait 2.2

Menetelma 2.2.1

Menetelmi 2.2.2

Menetelma 2.2.3

Menetelmit 2.3

Menetelma 2.3.1

Menetelmi 2.3.2

Menetelma 2.3.3
Menetelma 2.4
Menetelma 2.5
Menetelmait 2.6

Menetelméi 2.6.1

Menetelma 2.6.2

Menetelmit 3
Menetelmat 3.1
Menetelma 3.1.1

Menetelma 3.1.2

Menetelmi 3.1.3

Menetelmi 3.1.4

Naytteen esikésittely analysointia varten

Typpi
Ammoniumtypen maéritys
Nitraatti- ja ammoniumtypen maéritys

Nitraatti- ja ammoniumtypen méiritys Ulschin mene-
telmalld

Nitraatti- ja ammoniumtypen mééritys Arndin menetel-
mélla

Nitraatti- ja ammoniumtypen maéritys Devardan mene-
telméalla

Kokonaistyppipitoisuuden madritys

Nitraatittoman kalsiumsyanamidin typpipitoisuuden
madritys

Kokonaistyppipitoisuuden maééritys nitraatteja sisélté-
véssd kalsiumsyanamidissa

Urean sisdltdmén typen kokonaismaédrin méaarittiminen
Syanamiditypen méaarittiminen

Urean biureetin spektrometrinen médritys

Eri typpimuotojen mééritys samasta ndytteesti

Eri typpimuotojen sisdltimédn typen maéiritys samasta
lannoitendytteestd, joka sisdltdd typped nitraatti-, am-
monium-, urea- ja syanamidityppend

Eri typpimuotojen maédrittiminen lannoitteista, jotka
sisaltdvét typped ainoastaan nitraatti-, ammonium- ja
ureatypen muodossa

Fosfori
Uuttaminen
Mineraalihappoihin liukenevan fosforin uuttaminen

Prosenttiseen muurahaishappoon (20 g/l) liukenevan
fosforin uuttaminen

Prosenttiseen sitruunahappoon (20 g/l) liukenevan
fosforin uuttaminen

Neutraaliin ammoniumsitraattiin liukenevan fosforin
uuttaminen
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Menetelmit 3.1.5
Menetelma 3.1.5.1

Menetelma 3.1.5.2

Menetelma 3.1.5.3

Menetelmi 3.1.6

Menetelma 3.2

Menetelmi 4

Menetelma 4.1

Menetelma 6

Menetelmi 6.1

Menetelma 5
Menetelmit 7

Menetelméd 7.1

Menetelma 7.2

Menetelmét 8

Menetelma 8.1

Menetelma 8.2

Menetelma 8.3

Menetelméa 8.4
Menetelma 8.5

Menetelméa 8.6

Menetelma 8.7
Menetelma 8.8
Menetelma 8.9

Menetelma 8.10

Menetelmit 9

Menetelma 9.1
Menetelma 9.2
Menetelma 9.3

Menetelméa 9.4

Menetelma 9.5

Menetelma 9.6

Metelma 9.7

Menetelma 9.8

Emaéksiselld ammoniumsitraatilla uuttaminen

Liukoisen fosforin uuttaminen Petermannin mukaisesti
65 °C:ssa

Liukoisen fosforin uuttaminen Petermannin menetel-
maélld huoneenlampdtilassa

Joulien emdiksiseen ammoniumsitraattiin liukenevan
fosforin uuttaminen

Vesiliukoisen fosforin uuttaminen
Uutetun fosforin méérittiminen (gravimetrinen mene-

telmd, jossa kéytetdén kinoliinifosfomolybdaattia)

Kalium

Vesiliukoisen kaliumin pitoisuuden méarittdminen

Kloori

Kloridien méadrittiminen orgaanisen aineksen puuttues-
sa

Jauhatuksen hienous

Jauhatuksen hienouden méérittdiminen (kuivamenetel-
mai)

Pehmeiden luonnonfosfaattien jauhatushienouden
madrittiminen
Sivuravinteet

Kalsiumin, magnesiumin, natriumin ja sulfaattimuodos-
sa olevan rikin kokonaismédérdn uuttaminen

Eri muodoissa olevan rikin kokonaisméaran uuttaminen

Vesiliukoisen kalsiumin, magnesiumin, natriumin ja
(sulfaattimuotoisen) rikin uuttaminen

Eri muodoissa olevan vesiliukoisen rikin uuttaminen
Alkuainerikin uuttaminen ja maaritys

Uutetun kalsiumin manganometrinen mééritys oksalaat-
tina saostamisen jilkeen

Magnesiumin atomiabsorptiospektrometrinen mééritys
Magnesiumin kompleksometrinen titraus

Sulfaattien maéarittiminen

Uutetun natriumin méérittiminen

Hivenravinteet, joiden pitoisuus on enintddn 10 pro-
senttia

Hivenravinteiden kokonaisméaran uuttaminen
Vesiliukoisten hivenravinteiden uuttaminen
Orgaanisten aineiden poistaminen lannoiteuutteista

Lannoiteuutteiden hivenravinteiden mééritys atomiab-
sorptiospektrometrisesti (yleinen menettely)

Boorin maééritys lannoiteuutteista spektrometrinen me-
netelmi atsometiini-h:lla

Koboltin mééritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospek-
trometrisesti

Kuparin maéritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospek-
trometrisesti

Raudan maédritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospek-
trometrisesti
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Menetelma 9.9

Menetelma 9.10

Menetelmi 9.11

Menetelmét 10

Menetelma 10.1
Menetelmé 10.2
Menetelma 10.3

Menetelma 10.4

Menetelma 10.5

Menetelma 10.6

Menetelma 10.7

Menetelma 10.8

Menetelma 10.9
Menetelma 10.10

Menetelma 10.11

Menetelmit 11

Menetelmit 11.1

Menetelmét 11.2

Menetelmat 11.3

Menetelmat 11.4

Menetelmét 11.5

Menetelmét 12
Menetelmat 12.1

Menetelmét 12.2

Menetelmat 13

Menetelmat 13.1

LITE V

Mangaanin maédritys lannoiteuutteista atomiabsorptios-
pektrometrisesti

Molybdeenin maééritys lannoiteuutteista ammoniumtio-
syanaattikompleksin spektrometrisella méaritykselld

Sinkin médritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospek-
trometrisesti

Hivenravinteet joiden pitoisuus on suurempi kuin 10
prosenttia

Hivenravinteiden kokonaismaéran uuttaminen
Vesiliukoisten hivenravinteiden uuttaminen
Orgaanisten yhdisteiden poistaminen lannoiteuutteista

Lannoiteuutteiden hivenravinteiden méaéritys atomiab-
sorptiospektrometrisesti (yleinen menettely)

Boorin maédritys lannoiteuutteesta asidometriselld ti-
trauksella

Koboltin médritys lannoiteuutteista gravimetriselld me-
netelmélld 1-nitroso-2-naftolilla

Kuparin mééritys lannoiteuutteesta titrimetriselld mene-
telméalla

Raudan mééritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospek-
trometrisesti

Mangaanin médritys lannoiteuutteesta titraamalla

Molybdeenin méiritys lannoiteuutteista gravimetriselld
menetelmalld 8-hydroksikinoliinilld

Sinkin médritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospek-
trometrisesti

Kelaatinmuodostajat

Kelatoitujen hivenravinteiden pitoisuuden ja hivenra-
vinteiden kelatoituneen fraktion maérittdminen

EDTA:n, HEDTA:n ja DTPA:n méérittdiminen

0,0-EDDHA:n ja 0,0-EDDHMA:n kelatoiman raudan
madrittiminen

EDDHSA:n kelatoiman raudan maérittiminen

0,p-EDDHA:n kelatoiman raudan maérittdminen
Nitrifikaation ja ureaasin estoaineet
Disyandiamidin méérittdminen

NBPT:n maarittiminen

Raskasmetallit

Kadmiumpitoisuuden méérittdiminen

A Luettelo asiakirjoista, joihin valmistajien tai niiden edustajien on
tutustuttava laatiakseen tekniset asiakirjat uuden lannoitetyypin lisddmi-
seksi tdmén asetuksen liitteeseen I

B. Laboratorioiden, joilla on pitevyys tarjota palvelut sen tarkastamiseksi,
ettd ey-lannoitteet ovat tdimén asetuksen ja sen liitteiden vaatimusten
mukaisia, valtuuttamiselle asetetut vaatimukset



LITE 1

EY-LANNOITETYYPPIEN LUETTELO

A. Epéorgaaniset yksiravinteiset piiravinnelannoitteet

Al Typpilannoitteet

Tiedot valmistusmenetelmistd sekd

Ravinteiden vahimmaispitoisuus
(paino- %)

Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus

N:o Tyyppinimi Keskeisisti aincosista Ravinteiden ilmoitustapa Muita tietoja tyyppinimesti Ravmteldep muoto ja h}lkmsuus
. . . Muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia
1 2 3 4 5 6
1 (a) Kalsiumnitraatti Kemiallinen valmiste, jonka kes- | 15 % N Kokonaistyppi
kelsgng a1.neosaqaﬂor}"kalsmmmy Typpi ilmoitetaan kokonaistyppend Haluttaessa ilmoitettavat lisdai-
raatti ja joka sisdltdd mahdolli- | 7. S . - :
S . . . tai nitraatti- ja ammoniumtyppend neet:
sestt myOs ammoniumnitraattia . . aroe
Ammoniumtypen  enimmdispitoi- Nitraattityppi
suus: 1,5 %
Ammoniumtyppi
1 (b) Kalsiummagnesiumnitraatti Kemiallinen valmiste, joka sisil- | 13 % N Nitraattityppi
tad padasiassa ka181_u mnitraattia Typpi ilmoitetaan nitraattityppena. Vesiliukoinen magnesiumoksidi
Ja magnesiumnitraattia I PRl
Vesiliukoisen magnesiumin pitoisuus
ilmoitetaan magnesiumoksidina; vé-
himmiispitoisuus: 5 % MgO
1 (c) Magnesiumnitraatti Kemiallinen valmiste, joka sisdl- | 10 % N Kun valmistetta pidetddn kaupan ki- | Nitraattityppi
tad padasiassa he‘ksahydratmtua Typpi ilmoitetaan nitraattityppend d~e£n.1.10do.ssg, ty’}’lp pinmeen voidaan Vesiliukoinen magnesiumoksidi
magnesiumnitraattia lisétd maininta “kiteinen
14 % MgO
Magnesium ilmoitetaan vesiliukoi-
sena magnesiumoksidina
2 (a) Natriumnitraatti Kemiallinen valmiste, joka sisdl- | 15 % N Nitraattityppi
tdd pddasiassa natriumnitraattia Typpi ilmoitetaan nitraattityppend
2 (b) Chilensalpietari Caliche'sta (luonnon Chilensalpie- | 15 % N Nitraattityppi

tari) valmistettu tuote, joka siséltéa
padasiassa natriumnitraattia

Typpi ilmoitetaan nitraattityppend

600C’ 181 — Id — €002¥€00T

100900

C



1 2 3 4 5 6
3 (a) Kalsiumsyanamidi Kemiallinen valmiste, jonka kes- | 18 % N Kokonaistyppi
kelsel?gl al.neqs:il(na on "11<ta.1_1"51ums¥- Typpi ilmoitetaan kokonaistyppend;
anamudl ja Joka Sisalad Myos | gpinean 75 % ilmoitetusta typestéd
kalsiumoksidia ja mahdollisesti - P
e . .| on sitoutuneena syanamidimuotoon
pienid méaérid ammoniumsuoloja
ja ureaa
3 (b) Typpipitoinen kalsiumsyanamidi | Kemiallinen valmiste, jonka kes- | 18 % N Kokonaistyppi
kelsel?g. al‘neo‘szil(na on "ll<te.1.1"s1ums¥- Typpi ilmoitetaan kokonaistyppené. Nitraattityppi
inilr.m ! lia' dJ.O a s1sahe(11a Hrpyo: Vihintddn 75 %  ilmoitetusta
a'SmoxsIia Jja Mandotsestt | o piiraattitypestd on  sitoutuneena
pienid médérid ammoniumsuoloja syanamidimuotoon
ja ureaa sekd liséttyd nitraattia )
Nitraattityppipitoisuus:
— véhimmadispit. 1 % N
— enimmdispit. 3 % N
YMS
4 Ammoniumsulfaatti Kemiallinen valmiste, joka sisdl- | 19,7 % N Kun tuote saatetaan markkinoille | Ammoniumtyppi.
tad padasiassa ammoniumsulfaat- S . » | ammoniumsulfaatin ja kalsiumnit- : . . :
SO L . - | Typpi ilmoitetaan kokonais end. . . o D . .. | Kokonaistyppi, jos kalsiumnitraat-
tia ja mahdollisesti kalsiumnit- ypp typp raatin yhdistelménd, nimen on sisél- tia on liséiiltl))f PL)
raattia enintidin 15 %. Nitraattitypped enintdéin 2,2 % N, | lettdvd ilmaisu “enintdéin 15 % kal- )
jos kalsiumnitraattia on lisétty. siumnitraattia”.
vB
5 Ammoniumnitraatti tai kalsiu- | Kemiallinen valmiste, joka sisél- | 20 % N Kalsiumammoniumnitraattimerkintd | Kokonaistyppi
mammoniumnitraatti tdd pddasiassa ammoniumnitraat- Tvpoi ilmoitetaan nitraatti- ja am- | varataan lannoitteille, jotka sisiltd- Nitraattityppi
tia ja joka voi sisdltdd tdyteai- m};i Ii)umtyp end.  Kum ikinJ niiisti vét vain kalsiumkarbonaattia (esim. PP
neita, esim. jauhettua kalkkiki- yppend. P kalkkikived) ja/tai magnesiumkar- | Ammoniumtyppi
. . Lo kattaa noin puolet mukana olevasta A . .
ved, kalsiumsulfaattia, jauhettua typesti bonaattia ja kalsiumkarbonaattia
dolomiittia, magnesiumsulfaattia pesta. (esim. dolomiittia) ammoniumnit-
tai kiseriittid Katso tarvittacssa tdmdn asetuksen | raatin lisiksi. Karbonaattien véhim-
liitteessd III oleva 1 ja 2 jakso. miispitoisuuden on oltava 20 % ja
puhtausasteen vahintdén 90 %.
6 Ammoniumsulfaattinitraatti Kemiallinen valmiste, joka sisdl- | 25 % N Kokonaistyppi
?a paaasiassa ammlofnu;tr.nmtraat- Typpi ilmoitetaan ammonium- ja Ammoniumtyppi
14 Ja ammoniumsutaatiia nitraattityppend. Nitraattitypen vé- Ni . .
itraattityppi

himmdispitoisuus: 5 %
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maldehydin reagoidessa ja joka
sisaltaa padasiassa
ureaformaldehydi-molekyyleja

Typpi ilmoitetaan kokonaistyppend
Vihintddn 3/5:n ilmoitetusta koko-

1 2 3 4 6
7 Magnesiumsulfonitraatti Kemiallinen valmiste, joka sisdl- | 19 % N Kokonaistyppi
144 paiasiassa ammoniymnitraat- Typpi ilmoitetaan ammonium- ja Ammoniumtyppi
tia, ammoniumsulfaattia ja mag- | _: - A - "
>, \faatti nitraattityppend. Nitraattitypen vié-
nesiumsutiaatia himmaispitoisuus: 6 % N
5 % MgO Nitraattityppi
Vesiliukoinen magnesium ilmoite- Vesiliukoinen magnesiumoksidi
taan magnesiumoksidina
8 Magnesiumammoniumnitraatti Kemiallinen valmiste, joka sisdl- | 19 % N Kokonaistyppi
tad pddasiassa ammoniumnitraat- Tyopi ilmoitet . . A . .
tefa ja eriiita magnesiumsuoloja yppi ilmoitetaan ammonium-  ja mmoniumtyppi
) LS ) > | nitraattityppend. Nitraattitypen vé- . . .
kuten dolomiittimagnesiumkar- himmdispitoisuus: 6 % N Nitraattityppi
bonaattia ja/tai magnesiumsul- ’
faattia 5 % MgO Magnesiumoksidin kokonaispitoi-
M . S . suus ja mahdollisesti vesiliukoi-
agnesium ilmoitetaan magnesiu- . .
L . nen magnesiumoksidi
moksidin kokonaispitoisuutena
9 Urea Kemiallinen valmiste, joka sisdl- | 44 % N Kokonaistyppi, joka ilmoitetaan
téi}i péiéiasias.sa_ karbonyylidiami- Kokonaisureatyppi (biureetti mu- ureatyppend
dia (karbamidia) kaan luettuna) Biureetin enimmais-
pitoisuus: 1,2 %
10 Krotonylideenidiurea Tuote, joka saadaan urean ja | 28 % N Kokonaistyppi
krotonaldehydin reagoidessa Typpi ilmoitetaan kokonaistyppena Ureatyppi, jos sen pitoisuus on
Monomeeriyhdiste Vihintidn 25 % N krotonylideeni- véhintddn 1 paino- %
diureasta Krotonylideenidiurean typpi
Ureatypen enimmdispitoisuus: 3 %
11 Isobutylideenidiurea Tuote, joka saadaan urean ja iso- | 28 % N Kokonaistyppi
butyylialdehydin reagoidessa Typpi ilmoitetaan kokonaistyppend Ureatyppi, jos sen pitoisuus on
Monomeeriyhdiste Vihintién 25 % N isobutylideeni- véihintddn 1 paino- %
diureasta Isobutylideenidiurean typpi
Ureatypen enimmadispitoisuus: 3 %
12 Ureaformaldehydi Tuote, joka saadaan urean ja for- | Kokonaistyppi 36 % Kokonaistyppi

Ureatyppi, jos sen pitoisuus on
véhintdén 1 paino- %
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4

6

Polymeeriyhdiste

naistypestd on oltava kuumaan ve-
teen liukoista

Vihintédn 31 % N ureaformaldehy-
distd perdisin

Ureatypen enimmdispitoisuus: 5 %

Kylméaédn veteen liukoinen urea-
formaldehydin typpi

Ainoastaan kuumaan veteen liu-
koinen ureaformaldehydin typpi

13 Typpilannoite, joka sisdltdd kro- | Kemiallinen valmiste, joka sisél- | 18 % N Kokonaistyppi
tonylideenidiureaa taa krot(?nylldeenldlur.eaa Ja yk- Typpi ilmoitetaan kokonaistyppend Kaikki muodot, joiden pitoisuus
siravinteista typpilannoitetta ) . on vahintidn 1 %
[luettelo A.1, lukuun ottamatta | Véhintddn 3 % typped ammonium- :
tuotteita 3 a, 3 b ja 5] ja/tai nitraatti- ja/tai ureamuodossa nitraattityppi
Va.hlntaan" 1/3:n 1lm01tem§Fa. koko- ammoniumtyppi
naistypestd on oltava perdisin kro-
tonylideenidiureasta ureatyppi
Biureetin enimmadispitoisuus: Krotonylideenidiurean typpi
(N urea + N krotonylideenidiurea)
x 0,026
14 Typpilannoite, joka sisiltdd iso- | Kemiallinen valmiste, joka sisdl- | 18 % N Kokonaistyppi
butylideenidiureaa taa.lsol'outyhdeepldlure':aa ja yksi- Typpi ilmoitetaan kokonaistyppend Kaikki muodot, joiden pitoisuus
ravinteista typpilannoitetta [luet- | (.5 ... o N : e s o).
Vihintédn 3 % typped ammonium- on vihintddn 1 %:
telo A.1, lukuun ottamatta tuot- | . , . . LT
teita3a 3 bia 5 ja/tai nitraatti- ja/tai ureamuodossa nitraattitvooi
el 5 a8, ja 3] Vihintdan 1/3:n ilmoitetusta koko- .yp P )
naistypestd on oltava perdisin iso- ammoniumtyppi
butylideenidiureasta ureatyppi
Biureetin enimmaéispitoisuus: Isobutylideenidiurean typpi
(N urea + N isobutylideenidiurea) x
0,026
15 Typpilannoite, joka siséltdd | Kemiallinen valmiste, joka sisél- | 18 % N Kokonaistyppi

ureaformaldehydia

tad ureaformaldehydié ja yksira-
vinteista typpilannoitetta [luet-
telo A.l, lukuun ottamatta tuot-
teita 3 a, 3 b ja 5]

Typpi ilmoitetaan kokonaistyppend

Vihintddn 3 % typped ammonium-
ja/tai nitraatti- ja/tai ureamuodossa
Vihintddn 1/3:n ilmoitetusta koko-
naistypestd on oltava perdisin urea-
formaldehydista

Ureaformaldehydin typen on sisdl-
lettdvd vidhintddn 3/5 kuumaan ve-
teen liukoista typped

Kaikki muodot, joiden pitoisuus
on vahintdan 1 %:

— nitraattityppi

— ammoniumtyppi

— ureatyppi
Ureaformaldehydin typpi

Kylméian veteen liukoinen urea-
formaldehydin typpi
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1 2 3 4 6

Biureetin enimmadispitoisuus: . .
) Ainoastaan kuumaan veteen liu-
(N urea + N urea-formaldehydi) x koinen ureaformaldehydin typpi
0,026
»MS 16 « | Ureaammoniumsulfaatti Kemiallinen valmiste, joka sisél- | 30 % N Kokonaistyppi
tdd ureaa ja ammoniumsulfaattia S . . . -
Typpi ilmoitetaan ammonium- ja Ammoniumtyppi
ureatyppena Ureatyppi
Ammoniumtypen  vihimmaispitoi- Vesiliukoinen rikkitrioksidi
suus: 4 %
Rikki ilmoitetaan rikkitrioksidina:
rikkitrioksidin  vahimmaispitoisuus
12 %
Biureetin enimmadispitoisuus: 0,9 %
> M5 <
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A2

Fosfaattilannoitteet

Kun hiukkaskoko on maédritty sellaisille lannoitteiden raaka-aineille, joita myydéan rakeisena (lannoitteet 1, 3, 4, 5, 6 ja 7), se madritetddn asianmukaisella
analyysimenetelmalla.

N:o

Tyyppinimi

Tiedot valmistusmenetelmistéd sekd keskei-
sistd aineosista

Ravinteiden vdhimmaispitoisuus
(paino- %)
Ravinteiden ilmoitustapa
Muita vaatimuksia

Muita tietoja tyyppinimestd

Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus
Ravinteiden muoto ja liukoisuus
Muita vaatimuksia

1 2 3 4 5 6

1 Emaiksinen kuona: Raudanvalmistuksessa fosforisulatetta | 12 % P,0s5 Mineraalihappoihin liukoinen ko-
— Tuomasfosfaatit kasittelemalld aikaansaatu valmiste, | posfori ilmoitetaan mineraalihappoi- kon:lsfosf_orlpentokmd_l, ~ Josta
_ Tuomaskuona joka sisiltdd padasiassa kalsiumsili- | pin  fjukoisena fosforipentoksidina, 75 % (painoprosentteina ilmoitet-

kofosfaatteja

kun vihintddn 75 % ilmoitetusta
P,Os-pitoisuudesta  liukenee 2-pro-
senttiseen sitruunahappoon; tai 10 %
P,0s

Fosfori ilmoitetaan 2-prosenttiseen sit-
ruunahappoon liukoisena fosforipen-
toksidina.

Hiukkaskoko:

— viahintddn 75 %  ldpdisee
0,160 mm seulan
— vihintddan 96 %  lépdisee

0,630 mm seulan

tuna) liukenee 2-prosenttiseen sit-
ruunahappoon (myynti Ranskaan,
Italiaan, Espanjaan, Portugaliin,
Kreikkaan »M1 , TSekkiin, Vi-
roon, Kyprokseen, Latviaan, Liet-
tuaan, Unkariin, Maltaan, Puo-
laan, Sloveniaan, Slovakiaan, <
»M3 Bulgariaan ja Romani-
aan d).

Mineraalihappoihin liukoinen ko-
konaisfosforipentoksidi ja 2-pro-
senttiseen sitruunahappoon liukoi-
nen fosforipentoksidi (myynti Yh-
distyneeseen kuningaskuntaan)

2-prosenttiseen  sitruunahappoon
liukoinen fosforipentoksidi
(myynti Saksaan, Belgiaan, Tans-
kaan, Irlantiin, Luxemburgiin,
Alankomaihin ja Itdvaltaan).

2 (a)

Normaali superfosfaatti

Valmiste, joka saadaan, kun jauhettu
mineraalifosfaatti reagoi rikkihapon
kanssa, ja jonka keskeisend aine-
osana on monokalsiumfosfaatti ja
joka sisdltdd myos kalsiumsulfaattia

16 % P,0s

Fosfori ilmoitetaan neutraaliin ammo-
niumsitraattiin liukoisena P,Os:na, vi-
hintdén 93 % ilmoitetusta P,Os-pitoi-
suudesta on vesiliukoista

Analyysindyte: 1 g

Neutraaliin  ammoniumsitraattiin
liukoinen fosforipentoksidi

Vesiliukoinen fosforipentoksidi
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1 2 3 4 6
2 (b) | Vikeva superfosfaatti Valmiste, joka saadaan, kun jauhettu | 25 % P,Os5 Neutraaliin  ammoniumsitraattiin
raakafosfaatti reagoi rikkihapon ja | posfori ilmoitetaan neutraaliin ammo- liukoinen fosforipentoksidi
fosforihapon kanssa, ja jonka keskei- | \jymgitraattiin liukoisena P,Os:na, vé- Vesiliukoinen fosforipentoksidi
Sena aineosana (.).n“{nono.lfalsmn_lfos- hintdén 93 % ilmoitetusta P,Os-pitoi-
faatti ja joka sisaltdd myos kalsium- | ¢ qesta on vesiliukoista
sulfaattia -
Analyysindyte: 1 g
2 (c¢) | Kaksoissuperfosfaatti Valmiste, joka saadaan, kun jauhettu | 38 % P,Os Neutraaliin ~ ammoniumsitraattiin
raakafosfaatti reagoi fosforihapon | gposfori ilmoitetaan neutraalin ammo- liukoinen fosforipentoksidi
kanssa, Ja joka s1§altaa paaasiassa | niymsitraattiin liukoisena P,Os:na, vi- Vesiliukoinen fosforipentoksidi
monokalsiumfosfaattia hintddn 85 % ilmoitetusta P,Os-pitoi-
suudesta on vesiliukoista
Analyysindyte: 3 g
3 Osittain liuennut raakafosfaatti Valmiste, joka saadaan, kun raaka- | 20 % P,Os Mineraalihappoihin liukoinen ko-
fosfaatti liukenee osittain rikki- tai | posfori ilmoitetaan mineraalihappoi- konaisfosforipentoksidi
fosforihappoon ja joka sisdltdd pdda- | by Jiykoisena P,Os:na, vihintiin Vesiliukoinen fosforipentoksidi
siassa monokalsiumfosfaattia, trikal- | 40 of ilmoitetusta P,Os-pitoisuudesta
siumfosfaattia ja kalsiumsulfaattia on vesiliukoista.
Hiukkaskoko:
— véhintdédn 90 %  ldpdisee
0,160 mm seulan
— vihintdédn 98 %  ldpiisee
0,630 mm seulan
3(a) | Magnesiumia sisdltdvd osittain | Valmiste, joka saadaan, kun raaka- | 16 % P,0Os Mineraalihappoihin liukoinen ko-
liuennut raakafosfaatti fosfaatti liukenee osittain rikki- tai | ¢ o, MgO konaisfosforipentoksidi

fosforihappoon, ja johon lisdtddn
magnesiumsulfaattia tai magnesiu-
moksidia ja joka sisdltdd padasiassa
monokalsiumfosfaattia, trikalsiumfos-
faattia, kalsiumsulfaattia ja magne-
siumsulfaattia

Fosfori ilmoitetaan mineraalihappoi-
hin liukoisena P,Os:na, véhintdén
40 % ilmoitetusta P,Os-pitoisuudesta
on vesiliukoista

Hiukkaskoko:

— viéhintdédin 90 %  lépdisee

Vesiliukoinen fosforipentoksidi
Kokonaismagnesiumoksidi
Vesiliukoinen magnesiumoksidi
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2 3 4 6
0,160 mm seulan
— vihintddan 98 %  lépdisee
0,630 mm seulan
Dikalsiumfosfaatti Valmiste, joka saadaan saostamalla | 38 % P,O; Emiksiseen ammoniumsitraattiin

fosforihaposta, joka on valmistettu
raakafosfaateista tai luista ja joka si-
séltdad padasiassa dikalsiumfosfaattidi-
hydraattia

Fosfori ilmoitetaan eméksiseen ammo-

niumsitraattiin (Petermann) liukoisena

onsiﬂa,

Hiukkaskoko:

— vihintdédin 90 %  ldpiisee
0,160 mm seulan

— vihintddin 98 %  lépdisee
0,630 mm seulan

liukoinen fosforipentoksidi

Kalsinoitu fosfaatti

Valmiste, joka saadaan kuumenta-
malla jauhettua raakafosfaattia emak-
sisten yhdisteiden ja piihapon kanssa
ja jonka keskeisind aineosina ovat
emiksinen kalsiumfosfaatti ja kal-
siumsilikaatti

25 % P,05

Fosfori ilmoitetaan eméksiseen ammo-

niumsitraattiin (Petermann) liukoisena

P,Os:na,

Hiukkaskoko:

— viéhintddn 75 %  lépdisee
0,160 mm seulan

— véhintddn 96 %  ldpdisee
0,630 mm seulan

Eméksiseen ammoniumsitraattiin
liukoinen fosforipentoksidi

Alumiinikalsiumfosfaatti

Amorfisessa muodossa oleva val-
miste, joka saadaan kuumentamalla
ja jauhamalla ja joka sisdltdd pada-
siassa alumiini- ja kalsiumfosfaattia

30 % P,Os

Fosfori ilmoitetaan mineraalihappoi-
hin liukoisena P,Os:na, véhintdén
75 % ilmoitetusta P,Os-pitoisuudesta
liukenee eméksiseen ammoniumsit-
raattiin (Joulie)

Hiukkaskoko:

— viéhintdédn 90 %  ldpdisee
0,160 mm seulan

— vihintddan 98 %  ldpdisee
0,630 mm seulan

Mineraalihappoihin liukoinen ko-
konaisfosforipentoksidi

Emaéksiseen ammoniumsitraattiin
liukoinen fosforipentoksidi
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Pehmed, jauhettu raakafosfaatti

Valmiste, joka saadaan jauhamalla
pehmeitd mineraalifosfaatteja ja joka
sisdltdd pédasiassa trikalsiumfosfaat-
tia ja kalsiumkarbonaattia

25 % P,0s

Fosfori ilmoitetaan mineraalihappoihin
liukoisena P,Os:na, véhintddn 55 % il-
moitetusta P,Os-pitoisuudesta liukenee
2-prosenttiseen muurahaishappoon.

Hiukkaskoko:

véhintdan 90 % lapaisee 0,063 mm
seulan

vihintddn 99 % lapéisee 0,125 mm
seulan

Mineraalihappoihin liukoinen ko-
konaisfosfori 2-prosenttiseen
muurahaishappoon liukoinen fos-
foripentoksidi 0,063 mm seulan
lapdiseva materiaali painoprosent-
teina
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A3 Kaliumlannoitteet
Ravinteiden vdhimmadispitoisuus Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus
S Tiedot valmistusmenetelmistd sekd keskei- (paino- %) o - « vinten ava prioisuu
N:o Tyyppinimi PR . L o Muita tietoja tyyppinimestd Ravinteiden muoto ja liukoisuus
sista aineosista Ravinteiden ilmoitustapa . . .
) . . Muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia
1 2 3 4 5 6
1 Kainiitti Luonnon kaliumsuoloista  saatava | 10 % K,O Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Vesiliukoinen kaliumoksidi
valmiste Kalium ilmoitetaan vesiliukoisena lisata Vesiliukoinen magnesiumoksidi
K,O:na
5 % MgO
Magnesium ilmoitetaan vesiliukoisena
magnesiumoksidina
2 Rikastettu kainiittisuola Luonnon kaliumsuoloja ja kaliumklo- | 18 % K,0O Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Vesiliukoinen kaliumoksidi
ridia sekoittamalla saatn valmiste Kalium ilmoitetaan  vesiliukoisena lisita Haluttaessa voidaan ilmoittaa ve-
K,O:na siliukoisen magnesiumoksidin pi-
toisuus, kun se on yli 5 %.
3 Kalisuola Luonnon kaliumsuoloista saatu val- | 37 % K,0 Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Vesiliukoinen kaliumoksidi
?nitli’l J(.)é(.a sisdltdd pdasiassa ka- Kalium ilmoitetaan  vesiliukoisena lisata
iumkloridia K,O:na
4 Magnesiumsuoloja siséltdvd ka- | Luonnon kaliumsuoloista | 37 % K,O Vesiliukoinen kaliumoksidi
liumkloridi mzigr{eflum-lzuolpjhgllt‘.l'}saz.i_t“flal'l 4 salzztu Kalium ilmoitetaan  vesiliukoisena Vesiliukoinen magnesiumoksidi
valmiste, joka sisdltdd padasiassa ka- K,O:na
liumkloridia ja magnesiumsuoloja
5 % MgO
Magnesium ilmoitetaan vesiliukoisena
magnesiumoksidina
5 Kaliumsulfaatti Kaliumsuoloista kemiallisesti saatu | 47 % K,O Vesiliukoinen kaliumoksidi
I’.almlsﬁ,’ Jg.ka sisiltid pidasiassa ka- Kalium ilmoitetaan  vesiliukoisena Haluttaessa  voidaan  ilmoittaa
tumsulaatia K,O:na. klooripitoisuus

Enimmaisklooripitoisuus: 3 % CI
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1 2 3 4 5 6
6 Magnesiumsuolaa siséltdvd ka- | Kemiallinen valmiste, joka saadaan | 22 % K,O Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Vesiliukoinen kaliumoksidi
liumsulfaatti kaliumsuoloista mahdollisesti magne- . S ey lisata e . o
. T >~ | Kalium ilmoitetaan  vesiliukoisena Vesiliukoinen magnesiumoksidi
siumsuoloja lisddmalla ja joka sisdl- KO-
e s . . . ,Una . . .
tdd padasiassa kaliumsulfaattia ja Haluttaessa  voidaan ilmoittaa
magnesiumsulfaattia 8 % MgO klooripitoisuus
Magnesium ilmoitetaan vesiliukoisena
magnesiumoksidina
Enimmaisklooripitoisuus: 3 % Cl
7 Kaliumsulfaattia sisdltdvd kise- | Tuote, joka saadaan lisddmalli ka- | 8 % MgO Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Vesiliukoinen magnesiumoksidi
ittt liumsulfaattia kiseriittiin Magnesium ilmoitetaan vesiliukoisena lisiti Vesiliukoinen kaliumoksidi
MgO:na Haluttaessa  voidaan  ilmoittaa
6 % K0 klooripitoisuus
Kalium ilmoitetaan  vesiliukoisena
K,0O:ma
Kokonaispitoisuus (MgO + K,0):
20 %
Enimmaisklooripitoisuus: 3 % CI
B. Epiorgaaniset moniravinteiset pairavinnelannoitteet
B.1 NPK-lannoitteet
Tyyppinimi: NPK-lannoitteet
Valmistusmenetelmé: Kemiallisesti tai sekoittamalla valmistettu tuote, johon ei ole lisdtty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia
B.11 ravinteita

Ravinteiden vdhimmadispitoisuus (paino- %)

— Yhteensd: 20 % (N + P,05 + K,0);
— Kukin ravinne: 3 % N, 5 % P,0s, 5 % K,0.
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4, 5 ja 6 mukaisesti

Lannoitteiden tunnistemerkinnét

Hiukkaskoko Muita vaatimuksia
N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
(1) Kokonaistyppi (1) Vesiliukoinen P,05 Vesiliukoinen K,0O | (1) Kokonaistyppi 1. NPK-lannoitteesta, joka ei sisélld Vesiliukoinen
(2) Nitraattityppi (2) Neutraaliin  ammoniumsitraattiin  liukoinen (2) Jos jonkin typpimuo- Tuomaskuonaa, kalsinoitua  fos- kaliumoksidi
(3) Ammoniumtyppi P,05 don 2-5 pitoisuus on faattia, - alumiinikalsiumfosfaattia, Merkintd ~ "vd-
ypPP . . . o . vihintiin 1 paino- % osittain liuennutta raakafosfaattia héiikloorinen”’
(4) Ureatyppi (3) Neutraaliin ammoniumsitraattiin ja veteen liu- Imoit tf 0 eikii pehmeii, jauhettua raakafos- " ’
koinen P,0s se on ilmoitettava. faatti 11’;1 et liukoi un
(5) Syanamidityppi . . . o 3) I o ’ aattia, on ilmoitettava liukoisuus Cl-pitoisuus
(4) Ainoastaan mineraalihappoihin liukoinen P,Os 0S pitoisuus - on -yl 1, 2 tai 3: intidin 2 %
28 %, ks. liitteessd III enintadn 2 Y.
5) Emék_siseen ammoniumsitraattiin  (Petermann) olevao 2 jakso. — kup vesiliukoisen P2Q5:n .pi- Klooripitoisuus
liukoinen P,Os toisuus on alle 2 %, ilmoite- voidaan ilmoit-
(6a) Mineraalihappoihin liukoinen P,Os, kun vihin- taan vain liukoisuus 2, taa.
tdin 75 % ilmoitetusta P,Os-pitoisuudesta liu- — kun vesiliukoisen P,0s:n pi-
kenee 2-prosenttiseen sitruunahappoon toisuus on vahintddn 2 %, il-
(6b) 2-prosenttiseen  sitruunahappoon  liukoinen moitetaan liukoisuus 3; myds
P,0s vesiliukoisen P,Os5:n pitoisuus
on ilmoitettava (liukoisuus 1).
(7) Mineraalihappoihin liukoinen P,Os, kun vihin- . . . ( o )
tdin 75 % ilmoitetusta P,Os-pitoisuudesta liu- Amo:?lstagn.mmerfiahhapp(.).l}nr.l liukoisen
kenee emiksiseen ammoniumsitraattiin (Joulie) F205‘n pitoisuus ei saa ylittdi 2:ta prosent-
ia.
(8) Mineraalihappoihin liukoinen P,Os, kun véhin-

tddn 55 % ilmoitetusta P,Os-pitoisuudesta liu-
kenee 2-prosenttiseen muurahaishappoon.

Madritettdessd lannoitetyypin 1 osalta liu-
koisuutta 2 ja 3 ndytemadrd on 1 g.

2 (a) Pehmeds, jauhettua raakafosfaattia
tai osittain liuennutta raakafosfaat-
tia sisdltavastdi NPK-lannoitteesta,
joka ei sisélld Tuomaskuonaa, kal-
sinoitua fosfaattia eikéd alumiinikal-
siumfosfaattia, on ilmoitettava liu-
koisuudet 1, 3 ja 4.

Tamén lannoitetyypin tulee sisal-
tad:

— vihintddn 2 % ainoastaan mi-
neraalihappoihin liukoista
P,05:a (liukoisuus 4);

— vihintddn 5 % veteen ja neut-

raaliin  ammoniumsitraattiin
liukoista P,Os:a (liukoisuus
3)
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Fosfaattiraaka-aineiden hiukkaskoko:

Tuomaskuona: véhintddn 75 % lapdisee 0,160 mm seulan
Alumiinikalsiumfosfaatti: véhintddn 90 % lépdisee 0,160 mm seulan
Kalsinoitu fosfaatti: véhintddn 75 % lipdisee 0,160 mm seulan

Pehmed, jauhettu raakafosfaatti: véhintddn 90 % ldpdisee 0,063 mm seulan

Osittain liuennut raakafosfaatti: véhintdan 90 % lapdisee 0,160 mm seulan

— vihintddn 2,5 % vesiliukoista
P,05:a (liukoisuus 1).

Témi lannoitetyyppi on kaupan pidet-
tdessd varustettava merkinnélld ”pehmeds,
jauhettua raakafosfaattia sisdltdva
NPK-lannoite” tai “osittain liuennutta raa-
kafosfaattia  sisdltivd ~ NPK-lannoite”.
Madritettdessd lannoitetyypin 2a osalta liu-
koisuutta 3 ndyteméaérd on 3 g.

2 (b) Alumiinikalsiumfosfaattia sisdlté-
vistd NPK-lannoitteesta, joka ei
sisdlld Tuomaskuonaa, kalsinoitua
fosfaattia, pehmeéd, jauhettua raa-
kafosfaattia eikd osittain liuen-
nutta raakafosfaattia, on ilmoitet-
tava liukoisuudet 1 ja 7; jalki-
mmadinen vesiliukoisuuden vihen-
tamisen jalkeen.

Témin lannoitetyypin tulee siséltia:

— véhintddn 2 % vesiliukoista P,Os:a
(liukoisuus 1);

— vihintddn 5 % P,0s5:a liukoisuuden
7 mukaan.

Tédmé lannoitetyyppi on kaupan pidet-

tdessd varustettava merkinndlld “alumii-

nikalsiumfosfaattia sisaltdva

NPK-lannoite”.

3. Mikili NPK-lannoite sisdltdd vain
yhtd seuraavista fosfaattilannoit-
teista: Tuomaskuona, kalsinoitu fos-
faatti, alumiinikalsiumfosfaatti tai
pehmed, jauhettu raakafosfaatti,
tyyppinimen jéljessd on oltava mai-
ninta fosfaattiaineksesta.

P,0s:n liukoisuus on ilmoitettava seu-
raavien liukoisuuksien mukaisesti:

— Tuomaskuonaa ldhtéaineena sisélta-
vdt  lannoitteet:  liukoisuus  6a
(Ranska, Italia, Espanja, Portugali,
Kreikka M1 , TSekki, Viro, Ky-
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4 5 6

pros, Latvia, Liettua, Unkari, Malta,
Puola, Slovenia, Slovakia, <
» M3 Bulgaria ja Romania «), 6b
(Saksa, Belgia, Tanska, Irlanti, Lu-
xemburg, Alankomaat, Yhdistynyt
kuningaskunta ja Itdvalta);

— kalsinoituja fosfaatteja ldhtdaineena
sisdltivit lannoitteet: liukoisuus 5;

— alumiinikalsiumfosfaattia lahtoai-
neena sisédltdvét lannoitteet: liukoi-
suus 7;

— pehmeitd, jauhettuja raakafosfaatteja

lahtbaineena siséltdvit lannoitteet:
liukoisuus 8.

Tyyppinimi:

NPK-lannoite, joka siséltdd (tapauksen mukaan) krotonylideenidiureaa tai isobutylideenidiureaa tai ureafor-
maldehydid

Valmistusmenetelma:

Kemiallinen valmiste, joka sisiltdd krotonylideenidiureaa tai isobutylideenidiureaa tai ureaformaldehydid ja
johon ei ole lisitty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita

Ravinteiden vihimmadispitoisuus (paino- %):

— Yhteensd: 20 % (N + P,05 + K,0);
— Kukin ravinne:

— 5 % N. Vihintddn Yan ilmoitetusta kokonaistyppipitoisuudesta on oltava perdisin typpimuodosta 5
tai 6 tai 7. Vahintdén 3/5:n ilmoitetusta typpipitoisuudesta 7 on oltava lampiméén veteen liukoista.

— 5% P,0s,
— 5% K,0.
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4,

Hiukkaskoko

5 ja 6 mukaisesti

Lannoitteiden tunnistemerkinnét
Muita vaatimuksia

N

Py0s

K,0

N

P,05

K,0

1

2

3

4

5

6

(1) Kokonaistyppi
(2) Nitraattityppi
(3) Ammoniumtyppi

(4) Ureatyppi

(5) Krotonylideenidiu-
rean typpi

(6) Isobutylideenidiu-
rean typpi

(7) Ureaformaldehydin
typpi

(8) Ainoastaan kuu-
maan veteen liukoi-
nen ureafomaldehy-
din typpi

(9) Kylmaéén veteen liu-
koinen ureaformal-
dehydin typpi

(1) Vesiliukoinen P,O5

(2) Neutraaliin ammoniumsitraattiin liukoi-
nen P,O5

(3) Neutraaliin ammoniumsitraattiin ja ve-
teen liukoinen P,Os

Vesiliukoinen K,0O

(1) Kokonaistyppi

(2) Jos jonkin typpi-
muodon 24 pitoi-
suus on vahintddn
1 paino- %, se on
ilmoitettava.

(3) Jokin  typpimuo-
doista 57 (tapauk-
sen mukaan). Typ-
pimuoto 7 on il-
moitettava  typpi-
muotona 8 ja 9.

NPK-lannoitteesta, joka ei sisdlld Tuomas-
kuonaa, kalsinoitua fosfaattia, alumiinikal-
siumfosfaattia, osittain liuennutta raakafos-
faattia eikd raakafosfaattia, on ilmoitettava
liukoisuus 1, 2 tai 3:

— kun vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus on
alle 2 %, ilmoitetaan vain liukoisuus 2,

— kun vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus on
vihintdan 2 %, ilmoitetaan liukoisuus
3; my0s vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus
on ilmoitettava (liukoisuus 1).

Ainoastaan  mineraalihappoihin  liukoisen
P,Os:n pitoisuus ei saa ylittdd 2:ta prosenttia.

Liukoisuuksia 2 ja 3 médritettdessd niyte-
madrd on 1 g.

(1) Vesiliukoinen kaliu-

moksidi

(2) Merkintd  “véhdk-
loorinen”, kun
Cl-pitoisuus on

enintddn 2 %.

(3) Klooripitoisuus voi-
daan ilmoittaa.

B.2 NP-lannoitteet

Tyyppinimi:

NP-lannoitteet

B.2.1

Valmistusmenetelma:

Kemiallisesti tai sekoittamalla valmistettu tuote, johon ei ole lisdtty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia
ravinteita

Ravinteiden vdhimmaispitoisuus (paino- %):

— Yhteensd: 18 % (N + P,0s);
— Kukin ravinne: 3 % N, 5 % P,Os.
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4,

5 ja 6 mukaisesti

Lannoitteiden tunnistemerkinnét

Hiukkaskoko Muita vaatimuksia
N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
(1) Kokonaistyppi (1)  Vesiliukoinen P,0s5 (1)  Kokonaistyppi 1. NP-lannoitteesta, joka ei sisdlld Tuo-
(2) Nitraattityppi (2) Neutraaliin ammoniumsitraattiin liu- (2)  Jos jonkin typpi- m?l.slfuonqa, kalsmm.tu a fo.sfae.lttla,. alu-
. . miinikalsiumfosfaattia, osittain liuen-
. . koinen P,Os5 muodon 2-5 pi- . o
(3) Ammoniumtyppi h . . o toisuus  on V- nutta raakafosfaattia eikd pehmeds,
(4) Ureatyppi (3) Neutraaliin ammoniumsitraattiin ja ve- hintién 1 paino- jauhettua raakafosfaattia, on ilmoitet-
teen liukoinen P,Os pamo- tava liukoisuus 1, 2 tai 3:
(5) Syanamidityppi . L %, se on ilmoi- o .
(4)  Ainoastaan mineraalihappoihin liukoi- tettava. — kun vesiliukoisen P,Os:n pitoi-
nen P,05 suus on alle 2 %, ilmoitetaan
(5) Emiksiseen ammoniumsitraattiin (Pe- vain liukoisuus 2,
termann) liukoinen P,05 — kun vesiliukoisen P,Osmn pitoi-
(6a) Mineraalihappoihin liukoinen P,Os, Suus on Vghlntaan 2 0/_‘_” 11m(?1Fe—
kun véhintddn 75 % ilmoitetusta taan liukoisuus '3;'myos V‘?Slh‘%'
P,0s-pitoisuudesta liukenee 2-prosent- koisen P,Os:n pitoisuus on ilmoi-
tiseen sitruunahappoon tettava (liukoisuus 1).
(6b) 2-prosenttiseen sitruunahappoon  liu- Ainoastaan  mineraalihappoihin  liukoisen
koinen P,0s P,05:n pitoisuus ei saa ylittdd 2:ta prosenttia.
(7)  Mineraalihappoihin liukoinen P,Os, Méiéiritetté.iesséi l.jannoi'?jc}{ypin 1 osalta liukoi-
kun véhintddn 75 % ilmoitetusta suutta 2 ja 3 ndytemadrd on 1 g.
P205-pitoisugdestg liu_lfenee gméiksi- 2 (a) Pehmedd, jauhettua raakafosfaattia tai
seen ammoniumsitraattiin (Joulie) osittain liuennutta raakafosfaattia sisil-
(8)  Mineraalihappoihin liukoinen P,Os, tivastd NP-lannoitteesta, joka ei sisélld

kun véhintddn 55 % ilmoitetusta
P,0s-pitoisuudesta liukenee 2-prosent-
tiseen muurahaishappoon.

Tuomaskuonaa, kalsinoitua fosfaattia
eikd alumiinikalsiumfosfaattia, on il-
moitettava liukoisuudet 1, 3 ja 4.

Tadmén lannoitetyypin tulee sisaltda:

—  véhintddn 2 % ainoastaan mineraali-
happoihin liukoista P,Os:a (liukoisuus
4);

—  vihintdsin 5 % veteen ja neutraaliin
ammoniumsitraattiin liukoista P,0Os:a
(liukoisuus 3);

—  vihintdsn 2,5 % vesiliukoista P,Os:a
(liukoisuus 1).

Tédmé lannoitetyyppi on kaupan pidettiessa
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Fosfaattiraaka-aineiden hiukkaskoko:

Tuomaskuona
Alumiinikalsiumfosfaatti

Kalsinoitu fosfaatti

viahintddn 75 % lapéisee 0,160 mm seulan
véhintddn 90 % ldpdisee 0,160 mm seulan

véihintddn 75 % lipéisee 0,160 mm seulan

Pehmed, jauhettu raakafosfaatti vahintddn 90 % ldpdisee 0,063 mm seulan

Osittain liuennut raakafosfaatti véhintddn 90 % lapéisee 0,160 mm seulan

varustettava merkinnilld “pehmeéi, jauhettua
raakafosfaattia sisdltdivd NP-lannoite” tai
“osittain liuennutta raakafosfaattia sisdltdva
NP-lannoite”.

Mairitettdessd lannoitetyypin 2a osalta liu-
koisuutta 3 ndyteméaira on 3 g.

2 (b) Alumiinikalsiumfosfaattia siséltiavasta
NP-lannoitteesta, joka ei sisilld Tuo-
maskuonaa, kalsinoitua fosfaattia, peh-
medd, jauhettua raakafosfaattia eikd
osittain liuennutta raakafosfaattia, on
ilmoitettava liukoisuudet 1 ja 7; jalki-
mmadinen vesiliukoisuuden vihentdmi-
sen jilkeen.

Tamén lannoitetyypin tulee sisdltaa:

—  véhintddn 2 % vesiliukoista P,Os:a
(liukoisuus 1)

—  vihintddn 5 % P,0s:a liukoisuuden 7
mukaan.

Tama lannoitetyyppi on kaupan pidettidessa
varustettava merkinndlld “alumiinikalsium-
fosfaattia sisdltdva NP-lannoite”.

3. Mikali NP-lannoite siséltdd vain yhtd
seuraavista fosfaattilannoitteista: Tuo-
maskuona, kalsinoitu fosfaatti, alumii-
nikalsiumfosfaatti tai pechmeé, jauhettu
raakafosfaatti, tyyppinimen jéljessd on
oltava maininta fosfaattiaineksesta.

P,O5:n liukoisuus on ilmoitettava seuraavien
liukoisuuksien mukaisesti:

—  Tuomaskuonaa ldhtoaineena siséltivit
lannoitteet: liukoisuus 6a (Ranska, Ita-
lia, Espanja, Portugali, Kreikka
» M1 , T8ekki, Viro, Kypros, Latvia,
Liettua, Unkari, Malta, Puola, Slove-
nia,Slovakia, 4 »M3 Bulgaria ja
Romania ), 6b (Saksa, Belgia,
Tanska, Irlanti, Luxemburg, Alanko-

600C’ 181 — Id — €002¥€00T

100900

8¢



maat, Yhdistynyt kuningaskunta ja
Itévalta);

—  kalsinoituja fosfaatteja 1dhtdaineena
sisdltdvit lannoitteet: liukoisuus 5;

—  alumiinikalsiumfosfaattia ldhtdaineena
siséltavit lannoitteet: liukoisuus 7;

—  pehmeitd, jauhettuja raakafosfaatteja
lahtoaineena siséltdvat lannoitteet: liu-
koisuus 8.

B.2.2

Tyyppinimi:

NP-lannoite, joka siséltdd (tapauksen mukaan) krotonylideenidiureaa tai isobutylideenidiureaa tai ureafor-
maldehydia

Valmistusmenetelma:

Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd krotonylideenidiureaa tai isobutylideenidiureaa tai ureaformaldehydia ja
johon ei ole lisdtty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita

Ravinteiden vdhimmdispitoisuus (paino- %):

— Yhteensé: 18 % (N + P,0s);
— Kukin ravinne:
— 5% N.

Vihintddn Y:n ilmoitetusta kokonaistyppipitoisuudesta on oltava perdisin typpimuodosta 5 tai 6
tai 7.

Vihintdsn 3/s5:n ilmoitetusta typpipitoisuudesta 7 on oltava limpimésn veteen liukoista.
— 5 % P,0s,
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4,

Hiukkaskoko

5 ja 6 mukaisesti

Lannoitteiden tunnistemerkinnét
Muita vaatimuksia

N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
(1) Kokonaistyppi (1) Vesiliukoinen P,Os4 (1) Kokonaistyppi NP-lannoitteesta, joka ei sisdlld Tuomaskuo-
. . . . . . N L. . | naa, kalsinoitua fosfaattia, alumiinikalsium-
(2) Nitraattityppi 2) Neut}r)aeglm ammoniumsitraattiin liukoi- (2) Jos (;onk;l4 ty_[;py fosfaattia, osittain livennutta raakafosfaattia
(3) Ammoniumtyppi nen £2%s :111112 ?)?1 Véihig'lréi(é)ilr; eika raakaqufaattia, on ilmoitettava liukoi-
4 U . (3) Neutraaliin ammoniumsitraattiin ja ve- | paino- %. se on suus 1, 2 tai 3:
(4) Ureatypp teen liukoinen P,Os . pa ’ a .
. o ilmoitettava. — kun vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus on
® Krototnylu.ieemdlu— (3) Jokin typpimuo alle 2 %, ilmoitetaan vain liukoisuus 2,
rean typpi -
. .1 doista 5-7 (tapauk- | — kun vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus on
©) lsobutyhdpenldm- sen mukaan). Typ- viahintddn 2 %, ilmoitetaan liukoisuus
rean typpi pimuoto 7 on il- 3; my0s vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus
(7) Ureaformaldehydin moitettava on ilmoitettava (liukoisuus 1).
typpi szg i-muotona 8 Ainoastaan  mineraalihappoihin  liukoisen
(8) Ainoastaan kuu- LS P,Os:n pitoisuus ei saa ylittdd 2:ta prosenttia.

(€)

maan veteen liukoi-
nen ureaformalde-
hydin typpi

Kylméan veteen liu-
koinen ureaformal-
dehydin typpi

Liukoisuuksia 2 ja 3 médritettdessd niyte-
madrd on 1 g.

B3 NK-lannoitteet

Tyyppinimi: NK-lannoitteet

Valmistusmenetelma: Kemiallisesti tai sekoittamalla valmistettu tuote, johon ei ole lisdtty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia
B3.1 ravinteita

Ravinteiden vdhimmadispitoisuus (paino- %):

— Yhteensd: 18 % (N + K,0);
— Kukin ravinne: 3 % N, 5 % K,O.
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4, 5 ja 6 mukaisesti

Hiukkaskoko

Lannoitteiden tunnistemerkinnét
Muita vaatimuksia

N P,0s K,0 N P,0; K,0
1 2 3 4 5 6
(1) Kokonaistyppi Vesiliukoinen K,O (1) Kokonaistyppi (1) Vesiliukoinen kaliu-

(2) Nitraattityppi
(3) Ammoniumtyppi
(4) Ureatyppi

(5) Syanamidityppi

(2) Jos jonkin typpi-
muodon 2-5 pitoi-
suus on vahintddn
1 paino- %, se on
ilmoitettava.

moksidi

(2) Merkintd  “vdhik-
loorinen”, kun
Cl-pitoisuus on

enintddn 2 %.

(3) Klooripitoisuus voi-
daan ilmoittaa.

johon ei ole lisétty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita

Tyyppinimi: NK-lannoite, joka siséltdd (tapauksen mukaan) krotonylideenidiureaa tai isobutylideenidiureaa tai ureafor-
maldehydid
Valmistusmenetelma: Kemiallinen valmiste, joka sisiltdd krotonylideenidiureaa tai isobutylideenidiureaa tai ureaformaldehydid ja

B.3.2

Ravinteiden vahimmaispitoisuus (paino- %):

— Yhteensd: 18 % (N + K,0);
— Kukin ravinne

—5%N

tai 7.

— 5% K,0.

Vihintidn '/4:n ilmoitetusta kokonaistyppipitoisuudesta on oltava periisin typpimuodosta 5 tai 6

Vihintdsn 3/s5:n ilmoitetusta typpipitoisuudesta 7 on oltava kuumaan veteen liukoista.
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4, 5 ja 6 mukaisesti

Hiukkaskoko

Lannoitteiden tunnistemerkinnét
Muita vaatimuksia

N

Py0s

K,0

N

P,05

K,0

1

2

3

4

5

6

(1) Kokonaistyppi
(2) Nitraattityppi
(3) Ammoniumtyppi

(4) Ureatyppi

(5) Krotonylideenidiu-
rean typpi

(6) Isobutylideenidiu-
rean typpi

(7) Ureaformaldehydin
typpi

(8) Ainoastaan kuu-
maan veteen liukoi-
nen ureaformalde-
hydin typpi

(9) Kylmaéén veteen liu-
koinen ureaformal-
dehydin typpi

Vesiliukoinen K,0O

(1) Kokonaistyppi

(2) Jos jonkin typpi-
muodon 24 pitoi-
suus on vahintddn
1 paino- %, se on
ilmoitettava.

(3) Jokin  typpimuo-
doista 57 (tapauk-
sen mukaan). Typ-
pimuoto 7 on il-
moitettava  typpi-
muotona 8 ja 9.

(1) Vesiliukoinen kaliu-

moksidi

(2) Merkintd  “véhdk-
loorinen”, kun
Cl-pitoisuus on

enintddn 2 %.

(3) Klooripitoisuus voi-
daan ilmoittaa.

B4 PK-lannoitteet

Tyyppinimi:

PK-lannoitteet

Valmistusmenetelma:

Kemiallisesti tai sekoittamalla valmistettu tuote, johon ei ole lisétty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita

Ravinteiden vahimmaispitoisuus (paino- %):

— Yhteensi: 18 % (P,O5 + K,0);
— Kukin ravinne: 5 % P,0s, 5 % K,0.
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4,

5 ja 6 mukaisesti

Lannoitteiden tunnistemerkinnét

Hiukkaskoko Muita vaatimuksia
P,05 K,0 P,05 K,0
2 3 5 6
(1)  Vesiliukoinen P,O5 Vesiliukoinen K,0 1. PK-lannoitteesta, joka ei sisdlld Tuo- | (1) Vesiliukoinen kaliu-

(2) Neutraaliin ammoniumsitraattiin liu-
koinen P,Os

(3) Neutraaliin ammoniumsitraattiin ja ve-
teen liukoinen P,Os

(4) Ainoastaan mineraalihappoihin liukoi-
nen P,0;

(5) Eméksiseen ammoniumsitraattiin (Pe-
termann) liukoinen P,O5

(6a) Mineraalihappoihin liukoinen P,Os,
kun véhintddn 75 % ilmoitetusta
P,Os-pitoisuudesta liukenee 2-prosent-
tiseen sitruunahappoon

(6b) 2-prosenttiseen sitruunahappoon liu-
koinen P,0s

(7)  Mineraalihappoihin liukoinen P,Os,
kun vdhintddin 75 % ilmoitetusta
P,Os-pitoisuudesta liukenee emaiksi-
seen ammoniumsitraattiin (Joulie)(8)

Mineraalihappoihin liukoinen P,Os, kun vé-

hintddn 55 % ilmoitetusta P,Os-pitoisuudesta

liukenee 2-prosenttiseen muurahaishappoon.

maskuonaa, kalsinoitua fosfaattia, alu-
miinikalsiumfosfaattia, osittain liuen-
nutta raakafosfaattia eikd pehmeéda,
jauhettua raakafosfaattia, on ilmoitet-
tava liukoisuus 1, 2 tai 3:

— kun vesiliukoisen P,Os5:n pitoi-
suus on alle 2 %, ilmoitetaan
vain liukoisuus 2,

— kun vesiliukoisen P,Os5:n pitoi-
suus on vdhintddn 2 %, ilmoite-
taan liukoisuus 3; myos vesiliu-
koisen P,Os:n pitoisuus on ilmoi-
tettava (liukoisuus 1).

Ainoastaan  mineraalihappoihin  liukoisen
P,05:n pitoisuus ei saa ylittdd 2:ta prosenttia.

Madritettdessd lannoitetyypin 1 osalta liukoi-
suutta 2 ja 3 ndytemdédrd on 1 g.

2 (a) Pehmedi, jauhettua raakafosfaattia tai
osittain liuennutta raakafosfaattia si-
siltdvistd PK-lannoitteesta, joka ei si-
silld Tuomaskuonaa, kalsinoitua fos-
faattia eikd alumiinikalsiumfosfaattia,
on ilmoitettava liukoisuudet 1, 3 ja 4.

Tédmén lannoitetyypin tulee sisaltda:

— viahintddn 2 % ainoastaan mineraali-
happoihin liukoista P,Os:a (liukoisuus
4);

— vihintddn 5 % veteen ja neutraaliin
ammoniumsitraattiin liukoista P,Os:a
(liukoisuus 3);

—  viéhintddn 2,5 % vesiliukoista P,O5:a
(liukoisuus 1).

moksidi

(2) Merkintd “’véhékloo-
rinen”, kun
Cl-pitoisuus on

enintddn 2 %.

(3) Klooripitoisuus voi-
daan ilmoittaa.

600C’ 181 — Id — €002¥€00T

100900

1974



Fosfaattiraaka-aineiden hiukkaskoko:

Tuomaskuona
Alumiinikalsiumfosfaatti

Kalsinoitu fosfaatti

viahintddn 75 % lapéisee 0,160 mm seulan
vihintddn 90 % ldpéisee 0,160 mm seulan

véihintddn 75 % lipéisee 0,160 mm seulan

Pehmed, jauhettu raakafosfaatti vdhintddn 90 % lapiisee 0,063 mm seulan

Osittain liuennut raakafosfaatti véhintddn 90 % ldpéisee 0,160 mm seulan

Téamid lannoitetyyppi on kaupan pidettiessé
varustettava merkinnilld "pehmedi, jauhettua
raakafosfaattia sisdltivd PK-lannoite” tai
“osittain liuennutta raakafosfaattia siséltéva
PK-lannoite”. Mééritettdessd  lannoitetyypin
2a osalta liukoisuutta 3 ndytemadrd on 3 g.

2 (b) Alumiinikalsiumfosfaattia sisaltdvastd
PK-lannoitteesta, joka ei sisdlld Tuo-
maskuonaa, kalsinoitua fosfaattia eikd
osittain liuennutta raakafosfaattia, on
ilmoitettava liukoisuudet 1 ja 7; jalki-
mmadinen vesiliukoisuuden vihentdmi-
sen jilkeen.

Témién lannoitetyypin tulee sisaltdd:

—  véhintddn 2 % vesiliukoista P,Os:a
(liukoisuus 1)

—  viéhintddn 5 % P,0Os:a liukoisuuden 7
mukaan.

Tama lannoitetyyppi on kaupan pidettidessa
varustettava merkinndlld “alumiinikalsium-
fosfaattia sisdltdva PK-lannoite”.

3. Mikali PK-lannoite siséltdd vain yhtd
seuraavista fosfaattilannoitteista: Tuo-
maskuona, kalsinoitu fosfaatti, alumii-
nikalsiumfosfaatti tai pehmea, jauhettu
raakafosfaatti, tyyppinimen jiljessd on
oltava maininta fosfaattiaineksesta.

P,O5:n liukoisuus on ilmoitettava seuraavien
liukoisuuksien mukaisesti:

—  Tuomaskuonaa ldhtdaineena sisaltavit
lannoitteet: liukoisuus 6a (Ranska, Ita-
lia, Espanja, Portugali, Kreikka
» M1 , Tsekki, Viro, Kypros, Latvia,
Liettua, Unkari, Malta, Puola, Slove-
nia, Slovakia, 4 »M3 Bulgaria ja
Romania ), 6b (Saksa, Belgia,
Tanska, Irlanti, Luxemburg, Alanko-
maat, Yhdistynyt kuningaskunta ja
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Itévalta);

kalsinoituja fosfaatteja 1&htdaineena
sisaltdvat lannoitteet: liukoisuus 5;

alumiinikalsiumfosfaattia ldhtdaineena
sisdltdvit lannoitteet: liukoisuus 7;

pehmeitd, jauhettuja raakafosfaatteja
lahtoaineena siséltdvit lannoitteet: liu-
koisuus 8.

C.

C.1

Epiorgaaniset nestemiiset lannoitteet

Yksiravinteiset nestemdiset lannoitteet

Tiedot valmistusmenetelmistd sekd keskei-

Ravinteiden vdhimmadispitoisuus
(paino- %)

Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus

N:o Tyyppinimi sisti aineosista Ravinteiden ilmoitustapa Muita tietoja tyyppinimestd Ravmteldep muotg ja ll}xk01suus
) . . Muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia
1 2 3 4 5 6
1 Typpilannoiteliuos Kemiallisesti ja veteen liuottamalla | 15 % N Kokonaistyppi sekd, jos jotain
aikaansaatu valmiste, joka sdilyy sta- Tyvooi  ilmoi . .. muotoa on vihintdén 1 %, nitraat-
o . . . yppi ilmoitetaan kokonaistyppena . . . [
biilina ilmanpaineen = muutoksista il . . - tityppi, ammoniumtyppi ja/tai
. S . . tai, jos typped on vain yhdessd muo- .
huolimatta ja johon ei ole lisétty S . . .. ureatyppi.
- U - dossa, se ilmoitetaan nitraattityppend,
eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ra- . . - . s
. ammoniumtyppend tail ureatyppena Jos Dbiureettipitoisuus on alle
vinteita o P - P
. . T . 0,2 %, merkintddn voidaan lisata
Biureetin enimmadispitoisuus: JFT, S
sana “vihdbiureettinen”.
urea-N x 0,026 %.
2 Urea-ammoniumnitraattilannoite- | Kemiallisesti ja veteen liuottamalla | 26 % N Kokonaistyppi
liuos alkaansgatu .valm.l Ste, Joka siséltid Typpi ilmoitetaan kokonaistyppend Nitraattityppi, ammoniumtyppi ja
ammoniumnitraattia ja ureaa A M . b
silloin, kun ureatyppeéd on noin puolet ureatyppi
kaikesta typestd Jos biureettipitoisuus on alle
Biureetin enimmadispitoisuus: 0,5 % 0,2 %, merkintddn voidaan lisdta
sana “vihdbiureettinen”.
3 Kalsiumnitraattiliuos Valmiste, joka saadaan liuottamalla | 8 % N Tyyppinimeen voidaan tarpeen mu- | Kokonaistyppi

veteen kalsiumnitraattia

kaan liittdd yksi seuraavista ilmai-
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2 3 4 5 6
Typpi ilmoitetaan nitraattityppend, | suista: Vesiliukoinen kalsiumoksidi sa-
typped ammoniummuodossa enintdin | lehtilannoitteeksi rakkeen 5 mukaisia kayttotarkoi-

1%

— ravinneliuosten valmistamiseen

tuksia varten

Kalsium ilmoitetaan vesiliukoisena Haluttaessa:
kalsiumoksidina (CaO). — kastelulannoitteeksi. . . .
— nitraattityppi
— ammoniumtyppi
Magnesiumnitraattilivos Valmiste, joka saadaan kemiallisesti | 6 % N Nitraattityppi

ja livottamalla magnesiumnitraattia
veteen

Typpi ilmoitetaan nitraattityppend

9 % MgO

Magnesium ilmoitetaan vesiliukoisena
magnesiumoksidina

pH vahintddn: 4

Vesiliukoinen magnesiumoksidi

Kalsiumnitraattisuspensio

Tuote, joka saadaan suspendoimalla
veteen kalsiumnitraattia

8% N

Typpi ilmoitetaan kokonaistyppené tai
nitraattityppend ja ammoniumtyppena.

Ammoniumtypen enimmadispitoisuus:
1,0 %

14 % CaO

Kalsium ilmoitetaan vesiliukoisena
kalsiumoksidina (CaO).

Tyyppinimeen voidaan liittdd yksi
seuraavista ilmaisuista:

— lehtilannoitteeksi

— ravinnelivosten ja suspensioi-
den valmistamiseen;

— kastelulannoitteeksi.

Kokonaistyppi
Nitraattityppi

Vesiliukoinen kalsiumoksidi sa-
rakkeen 5 mukaisia kayttotarkoi-
tuksia varten

Ureaformaldehydia sisdltdva typ-
pilannoiteliuos

Tuote, joka saadaan kemiallisesti tai
livottamalla veteen ureaformaldehy-
did ja tdmén asetuksen luetteloon
A.l sisdltyvad typpilannoitetta, lu-
kuun ottamatta tuotteita 3 a, 3 b ja 5

18 % N
Typpi ilmoitetaan kokonaistyppend

Vihintddn 1/3:n ilmoitetusta koko-
naistypesté on oltava perdisin ureafor-
maldehydista.

Biureetin  enimmadispitoisuus: (urea-
N + urea- formaldehydi- N) x 0,026

Kokonaistyppi

Kaikki muodot, joiden pitoisuus
on vihintdan 1 %:

— Nitraattityppi

— Ammoniumtyppi

— Ureatyppi
Urea-formaldehydin typpi

600C’ 181 — Id — €002¥€00T

100900

9



1 2 3 4 6
7 Ureaformaldehydid siséltdva typ- | Tuote, joka saadaan kemiallisesti tai | 18 % N Kokonaistyppi
pilannoitesuspensio susp?nfionzlal_l_a veteen ureaformalde- Typpi ilmoitetaan kokonaistyppena. Kaikki muodot, joiden pitoisuus
hydid ja timén asetuksen luetteloon et o).
PSR . . . s on vihintddn 1 %:
A1 sisdltyvdd typpilannoitetta, lu- | Védhintddn 1/3:n ilmoitetusta koko-
kuun ottamatta tuotteita 3 a, 3 b ja 5 | naistypestd on oltava perdisin ureafor- — Nitraattityppi
maldehydisté, josta vdhintdan 3/5:n on — Ammoniumtyppi
oltava ldampiméén veteen liukoista. pp
Biureetin enimmidispitoisuus: (urea- reatyppi ) )
N + urea- formaldehydi- N) x 0,026 Urea-formaldehydin typpi
Kylméén veteen liukoinen
urea-formaldehydin typpi
Ainoastaan kuumaan veteen liu-
koinen urea-formaldehydin typpi
C2 Moniravinteiset nestemdiset lannoitteet
Tyyppinimi: NPK-lannoiteliuos
Valmistusmenetelma: Kemiallisesti ja veteen liuottamalla aikaansaatu valmiste, joka sdilyy stabiilina ilmanpaineen muutoksista
huolimatta ja johon ei ole lisitty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita
Cc.2.1

Ravinteiden vdhimmaispitoisuus (paino- %) ja muut vaatimukset:

— Yhteensd: 15 %, (N + P,05 + K,0);
— Kukin ravinne: 2 % N, 3 % P,0s, 3 % K,0;

— Biureetin enimmidispitoisuus: urea-N x 0,026.
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4, 5 ja 6 mukaisesti Lannoitteiden tunnistemerkinnat
Hiukkaskoko Muita vaatimuksia
N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
(1) Kokonaistyppi Vesiliukoinen P,O5 Vesiliukoinen K,O (1) Kokonaistyppi Vesiliukoinen P,05 (1) Vesiliukoinen kaliu-

(2) Nitraattityppi
(3) Ammoniumtyppi
(4) Ureatyppi

(2) Jos jonkin typpi-
muodon 24 pitoi-
suus on vahintddn
1 paino- %, se on
ilmoitettava.

(3) Jos biureettipitoi-
suus on alle
0,2 %, merkintdan
voidaan lisdtd sana
”véahabiureettinen”.

moksidi

(2) ”Vihidkloorinen”-
merkintdd  voidaan
kayttdd vain, kun
Cl-pitoisuus on
enintddn 2 %.

(3) Klooripitoisuus voi-
daan ilmoittaa.

Tyyppinimi:

NPK-lannoitesuspensio

Valmistusmenetelma:

ja johon ei ole lisétty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita

Nestemaiisessd muodossa oleva valmiste, jonka ravinteet ovat perdisin sekd vesiliuoksesta ettd suspensiosta

C22

Ravinteiden véhimmaispitoisuus (paino- %) ja muut vaatimukset:

— Yhteensd: 20 %, (N + P,0O5 + K,0);
— Kukin ravinne: 3 % N, 4 % P,0s, 4 % K,0;

— Biureetin enimmdispitoisuus: urea-N x 0,026.

600C’ 181 — Id — €002¥€00T

100900

8



Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4,

5 ja 6 mukaisesti

Lannoitteiden tunnistemerkinnét

Hiukkaskoko Muita vaatimuksia
N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
(1) Kokonaistyppi (1) Vesiliukoinen P,Os4 Vesiliukoinen K,O (1) Kokonaistyppi Lannoitteet eivit saa siséltdd Tuomaskuonaa, | (1) Vesiliukoinen kaliu-
. . . B o L o | alumiinikalsiumfosfaattia, kalsinoituja fos- moksidi
(2) Nitraattityppi (2) Neutraaliin ammoniumsitraattiin liukoi- (2) Jos jonkin typpi- | faatteja, osittain liuenneita fosfaatteja tai raa-
) ) nen P,0; muodon 2—4 pitoi- | kafosfaatteja. (2) Vihdkloorinen -
(3) Ammoniumtyppi B o o suus on vahintddn merkintdd  voidaan
4 U . 3) Neutrgalllr} ammoniumsitraattiin ja ve- 1 paino- %, se on | (1) Jos vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus on kéyttdd wvain, kun
(4) Ureatyppi teen liukoinen P05 ilmoitettava. alle 2 %, ilmoitetaan vain liukoisuus 2 Cl-pitoisuus on
) o o o enintdén 2 %.
(3) Jos biureettipitoi- | (2) Jos vesiliukoisen P,O5:n pitoisuus on vé-
suus  on  alle hintddn 2 %, ilmoitetaan liukoisuus 3 ja | (3) Klooripitoisuus voi-
0,2 %, merkintdin vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus. daan ilmoittaa.
voidaan lisdtd sana
“véha-biureetti-
nen”.
Tyyppinimi: NP-lannoiteliuos
Valmistusmenetelmé: Kemiallisesti ja veteen liuottamalla aikaansaatu valmiste, joka sdilyy stabiilina ilmanpaineen

muutoksista huolimatta ja johon ei ole lisdtty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita

C23

Ravinteiden vdhimmaispitoisuus (paino- %)

— Yhteensi: 18 %, (N + P,Os);
— Kukin ravinne: 3 % N, 5 % P,Os;

— Biureetin enimmdispitoisuus: urea-N x 0,026.
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4, 5 ja 6 mukaisesti

Lannoitteiden tunnistemerkinnét

Hiukkaskoko Muita vaatimuksia
N P,0s5 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
(1) Kokonaistyppi Vesiliukoinen P,O5 (1) Kokonaistyppi Vesiliukoinen P,05

(2) Nitraattityppi
(3) Ammoniumtyppi
(4) Ureatyppi

(2) Jos jonkin typpi-
muodon 24 pitoi-
suus on vahintddn
1 paino- %, se on
ilmoitettava

(3) Jos biureettipitoi-
suus on alle
0,2 %, merkintdan
voidaan lisdtd sana
”véahabiureettinen”.

Tyyppinimi:

NP-lannoitesuspensio

Valmistusmenetelma:

Nestemaisessd muodossa oleva valmiste, jonka ravinteet ovat perdisin sekéd vesiliuoksesta ettd -suspensiosta

ja johon ei ole lisétty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita

C24

Ravinteiden véhimmdispitoisuus (paino- %):

— Yhteensa: 18 %, (N + P,0s);
— Kaukin ravinne: 3 % N, 5 % P,Os;

— Biureetin enimmaispitoisuus: urea-N x 0,026.
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4, 5 ja 6 mukaisesti

Lannoitteiden tunnistemerkinnét

Hiukkaskoko Muita vaatimuksia
N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6

(1) Kokonaistyppi
(2) Nitraattityppi
(3) Ammoniumtyppi
(4) Ureatyppi

(1) Vesiliukoinen P,O5

(2) Neutraaliin ammoniumsitraattiin liukoi-
nen P,O5

(3) Neutraaliin ammoniumsitraattiin ja ve-
teen liukoinen P,Os

(1) Kokonaistyppi

(2) Jos jonkin typpi-
muodon 24 pitoi-
suus on vahintddn
1 paino- %, se on
ilmoitettava

(3) Jos biureettipitoi-
suus on alle
0,2 %, merkintdan
voidaan lisdtd sana
”véahabiureettinen”.

(1) Jos vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus on
alle 2 %, ilmoitetaan vain liukoisuus 2.

(2) Jos vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus on
vihintddan 2 %, ilmoitetaan liukoisuus 3
ja vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus.

Lannoitteet eivit saa sisdltdd Tuomaskuonaa,
alumiinikalsiumfosfaattia, kalsinoituja fos-
faatteja, osittain liuenneita fosfaatteja tai raa-
kafosfaatteja.

Tyyppinimi:

NK-lannoiteliuos

Valmistusmenetelma:

Kemiallisesti ja veteen liuottamalla aikaansaatu valmiste, joka sdilyy stabiilina ilmanpaineen muutoksista

huolimatta ja johon ei ole lisitty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita

C25

Ravinteiden véhimmdispitoisuus (paino- %):

— Yhteensé: 15 % (N + K,0);

— Kukin ravinne: 3 % N, 5 % K,0;

— Biureetin enimmaispitoisuus: urea-N x 0,026.
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4, 5 ja 6 mukaisesti Lannoitteiden tunnistemerkinnat
Hiukkaskoko Muita vaatimuksia
N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
(1) Kokonaistyppi Vesiliukoinen K,O (1) Kokonaistyppi (1) Vesiliukoinen kaliu-
. . . Lo . moksidi
(2) Nitraattityppi (2) Jos jonkin typpi-
3) A A muodon 24 pitoi- (2) "Vihdkloorinen -
mmoniumtyppi suus on vihintddn merkintdd ~ voidaan
(4) Ureatyppi 1 paino- %, se on kayttdd vain, kun
ilmoitettava. Cl-pitoisuus on

. L enintddn 2 %.
(3) Jos biureettipitoi- °

suus on alle (3) Klooripitoisuus voi-
0,2 %, merkintdan daan ilmoittaa.
voidaan lisdtd sana

“véhabiureettinen”.

Tyyppinimi:

NK-lannoitesuspensio

Valmistusmenetelma:

Nestemaisessd muodossa oleva valmiste, jonka ravinteet ovat perdisin seké vesiliuoksesta ettd -suspensiosta
ja johon ei ole lisétty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita

€26 Ravinteiden vdhimmaispitoisuus (paino- %):

— Yhteensd: 18 % (N + K,0);
— Kukin ravinne: 3 % N, 5 % K,O:

— Biureetin enimmdispitoisuus: urea-N x 0,026
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Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4, 5 ja 6 mukaisesti Lannoitteiden tunnistemerkinnat

Hiukkaskoko

Muita vaatimuksia

N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
(1) Kokonaistyppi Vesiliukoinen K,O (1) Kokonaistyppi (1) Vesiliukoinen kaliu-
(2) Nitraattityppi (2) Jos jonkin typpi- moksidi
3 A A—— muodon 24 pitoi- (2) ”Véhiakloorinen”-
(3) Ammoniumtyppi suus on vihintddn merkintdd  voidaan
(4) Ureatyppi 1 paino- %, se on kayttdd vain, kun
ilmoitettava. Cl-pitoisuus on

. L enintddn 2 %.
(3) Jos biureettipitoi- °

suus on alle (3) Klooripitoisuus voi-
0,2 %, merkintdan daan ilmoittaa.
voidaan lisdtd sana

“véhabiureettinen”.

Tyyppinimi:

PK-lannoiteliuos

Valmistusmenetelma:

C27

Kemiallisesti ja veteen liuottamalla aikaansaatu valmiste, johon ei ole lisétty eldin- tai kasviperdisid orgaa-
nisia ravinteita

Ravinteiden vdhimmaispitoisuus (paino- %):

— Yhteensd: 18 % (P,O5 + K,0);
— Kukin ravinne: 5 % P,0s, 5 % K,0.

600C’ 181 — Id — €002¥€00T

100900

€S



Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4, 5 ja 6 mukaisesti

Lannoitteiden tunnistemerkinnét

Hiukkaskoko Muita vaatimuksia
P,05 K,0 P,05 K,0
2 3 5 6

Vesiliukoinen P,Os5

Vesiliukoinen K,0O

Vesiliukoinen P,05

(1) Vesiliukoinen kaliu-
moksidi

(2) "Vihdkloorinen -
merkintdd  voidaan
kayttdd vain, kun
Cl-pitoisuus on enin-
tédn 2 %.

(3) Klooripitoi-suus
voidaan ilmoittaa.

C.2.8

PK-lannoitesuspensio

Valmistusmenetelma:

Nestemaiisessd muodossa oleva valmiste, jonka ravinteet ovat perdisin seké vesiliuoksesta ettd -suspensiosta
ja johon ei ole lisétty eldin- tai kasviperdisid orgaanisia ravinteita

Ravinteiden véhimmdispitoisuus (paino- %):

— Yhteensd: 18 % (P,05 + K,0);
— Kukin ravinne: 5 % P,0s, 5 % K,O.

Muoto, liukoisuus ja ravinnepitoisuus on ilmoitettava sarakkeiden 4, 5 ja 6 mukaisesti

Lannoitteiden tunnistemerkinnét

Hiukkaskoko Muita vaatimuksia
P,05 K,0 P,05 K,0
2 3 5 6

(1) Vesiliukoinen P,O5

(2) Neutraaliin ammoniumsitraattiin liukoi-
nen P,0;

(3) Neutraaliin ammoniumsitraattiin ja ve-
teen liukoinen P,Os

Vesiliukoinen K,0

(1) Jos vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus on

alle 2 %, ilmoitetaan vain liukoisuus 2.
(2) 2) Jos vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus on

vihintddan 2 %, ilmoitetaan liukoisuus 3

ja vesiliukoisen P,Os:n pitoisuus.
Lannoitteet eivit saa sisdltdd Tuomaskuonaa,
alumiinikalsiumfosfaattia, kalsinoituja fos-
faatteja, osittain liuenneita fosfaatteja tai raa-
kafosfaatteja.

(1) Vesiliukoinen kaliu-
moksidi

(2) ”Vihidkloorinen”-
merkintdd  voidaan
kayttdd vain, kun
Cl-pitoisuus on
enintddn 2 %.

(3) Klooripitoisuus voi-
daan ilmoittaa.
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D. Epéorgaaniset sivuravinnelannoitteet
Ravinteiden vdhimmaispitoisuus . Lo o
. . T, . S Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus
S Tiedot valmistusmenetelmistd sekd keskei- (paino- %) N .. " o R
N:o Tyyppinimi TR . L L Muita tietoja tyyppinimestd Ravinteiden muoto ja liukoisuus
sistd aineosista Ravinteiden ilmoitustapa . . .
. . . Muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia
1 2 3 4 5 6
1 Kalsiumsulfaatti Kalsiumsulfaattia sisaltdvd luonnon- | 25 % CaO Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Rikkitrioksidin kokonaispitoisuus
m‘?}tﬁ 1ta1 teo!hﬂer} valmiste, jossa | 35 of 50, lisata Haluttaessa: kalsiumoksidin koko-
vaihteleva vesipitoisuus .
P Kalsium ja rikki ilmoitetaan kokonais- naispitoisuus
pitoisuutena CaO + SO;
Hiukkaskoko:
— vihintddn 80 % ldpdisee 2 mm
seulan
— vihintddn 99 % ldpdisee 10 mm
seulan
2 Kalsiumkloridiliuos Teollinen kalsiumkloridiliuos 12 % CaO Kalsiumoksidi
Kalsium ilmoitetaan vesiliukoisena Haluttaessa: lehtilannoitteeksi
CaO:na
3 Rikki (alkuaineena) Suhteellisen puhdas luonnontuote tai | 98 % S (245 %: SO;) Rikkitrioksidin kokonaispitoisuus
teollinen valmiste Rikki ilmoitetaan kokonais-SOs:na
4 Kiseriitti Kivenniisperdinen tuote, joka sisdltdd | 24 % MgO Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Vesiliukoinen magnesiumoksidi
padasiassa magnesiumsulfaattimono- | 45 o, SO; lisita Haluttaessa: vesiliukoinen rikkit-
hydraattia um ia rikki ilmoi - rioksidi
Magnesium ja rikki ilmoitetaan vesi-
liukoisena MgO:na ja SOj3:na
5 Magnesiumsulfaatti Tuote, joka sisdltdd pddasiassa mag- | 15 % MgO Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Vesiliukoinen magnesiumoksidi
nesiumsulfaattiheptahydraattia 28 % SO, lisata Vesiliukoinen rikkitrioksidi

Jos lisdtddn hivenravinteita, ilmoite-
taan 6 artiklan 4 ja 6 kohdan mukai-
sesti:

10 % MgO
17 % SO,
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M7

4

Magnesium ja rikki ilmoitetaan vesi-
liukoisena MgO:na ja SOsz:na

vB
5.1 Magnesiumsulfaattiliuos Tuote, joka saadaan liuottamalla ve- | 5 % MgO Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Vesiliukoinen magnesiumoksidi
teel_l teollista ?llkuperaa olevaa mag- 10 % SO; lisatd Haluttaessa: vesiliukoinen rikkit-
nesiumsulfaattia . s . rioksidi
Magnesium ja rikki ilmoitetaan vesi-
liukoisena MgO:na ja SOj:na
52 Magnesiumhydroksidi Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd | 60 % MgO Kokonaismagnesiumoksidi
pagasiassa magnesiumhydroksidia | pjykkaskoko: vihintiin 99 % lipii-
see 0,063 mm seulan
53 Magnesiumhydroksidisuspensio | Kemiallinen valmiste, joka saadaan | 24 % MgO Kokonaismagnesiumoksidi
suspendoimalla tyyppi 5.2
6 Magnesiumkloridiliuos Tuote, joka saadaan teollista magne- | 13 % MgO Magnesiumoksidi

siumkloridia liuottamalla

Magnesium ilmoitetaan MgO:na

Kalsiumin enimmdispitoisuus: 3 %
CaO
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E.

Selittdvd huomautus:

Huomautus 1:

Epéorgaaniset hivenravinnelannoitteet

Jéljempénd olevia huomautuksia sovelletaan E osaan kokonaisuudessaan.

Kelaatinmuodostaja voidaan E.3 kohdan mukaisesti merkitd alkukirjaimin.

Huomautus 2: Jos tuotteesta ei veteen liuottamisen jdilkeen jdd sakkaa, tuote voidaan nimetd “liukenevaksi”.

Huomautus 3:

Kun hivenravinne on kelatoituneessa muodossa, on ilmoitettava ne pH-arvot, joissa kelatoituneen aineen hyviksyttivd stabiilisuus on taattu.

E.1  Thtd hivenravinnetta sisdltivit lannoitteet
E.1.1 Boori
Ravinteiden vahimmaispitoisuus . L o
. . e « . o Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus
. S Tiedot valmistusmenetelmistd sekd keskei- (paino- %) o - « L AL
N:o Tyyppinimi PR . L L Muita tietoja tyyppinimesti Ravinteiden muoto ja liukoisuus
Sistd aineosista Ravinteiden ilmoitustapa . . .
) . . Muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia
1 2 3 4 5 6

1(a) | Boorihappo Tuote, joka saadaan, kun happo rea- | Booria (B) vesiliukoisena 14 % Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Vesiliukoinen boori (B)
goi boraatin kanssa lisata.

1(b) | Natriumboraatti Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd | Booria (B) vesiliukoisena 10 % Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Vesiliukoinen boori (B)
padasiassa natriumboraattia lisata.

1(c) | Kalsiumboraatti Kolemaniitista tai  pandermiitista | Kokonaisboori (B) 7 % Tavanomaiset kauppanimet voidaan | Kokonaisboori (B)
saatu tuote, qua sisdltdd pddasiassa Hiukkaskoko: véihintién 98 % lipii- lisata.
kalsiumboraattia

see 0,063 mm seulan

1(d) | Boorietanoliamiini Tuote, joka saadaan, kun boorihappo | Booria (B) vesiliukoisena 8 % Vesiliukoinen boori (B)
reagoi etanoliamiinin kanssa

1(e) | Boratoitu lannoite liuoksena Tuote, joka saadaan livottamalla ve- | Booria (B) vesiliukoisena 2 % Tyyppinimessd on ilmoitettava ai- | Vesiliukoinen boori (B)
teen lannoitteita 1(a) ja/tai 1(b) ja/tai neosien nimet
1(d)

1(f) | Boratoitu lannoite suspensiona Tuote, joka saadaan suspendoimalla | Booria (B) vesiliukoisena 2 % Tyyppinimessd on ilmoitettava ai- | Vesiliukoinen boori (B)
veteen lannoitteita 1(a) ja/tai 1(b) ja/- neosien nimet
tai 1(d)
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E.1.2 Koboltti

Ravinteiden vdhimmadispitoisuus L o L
- . o « . o Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus
. S Tiedot valmistusmenetelmistd sekd keskei- (paino- %) o - « . S )
N:o Tyyppinimi PR . L o Muita tietoja tyyppinimestd Ravinteiden muoto ja liukoisuus;
sista aineosista Ravinteiden ilmoitustapa . . .
) . . muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia

1 2 3 4 5 6

2(a) | Kobolttisuola Kemiallinen valmiste, joka sisiltdd | Kobolttia (Co) vesiliukoisena 19 % Tyyppinimessd on ilmoitettava ki- | Vesiliukoinen koboltti (Co)
padasiassa koboltin mineraalisuolaa venndisanionin nimi

2(b) | Kobolttikelaatti Vesiliukoinen tuote, joka saadaan ko- | Kobolttia (Co) vesiliukoisena 2 %, | Kelaatinmuodostajan nimi Vesiliukoinen koboltti (Co)
boltista ja kelaatinmuodostajasta ke- | josta vihintidn 8/, on kelatoitunut ) )
miallisen reaktion tuloksena Kelatoitunut koboltti (Co)

2(c) | Kobolttilannoiteliuos Tuote, joka saadaan liuottamalla ve- | Kobolttia (Co) vesiliukoisena 2 % Tyyppinimessd on ilmoitettava: Vesiliukoinen koboltti (Co)
teen lannoitteita 2(a) ja/tai 2(b):n ) o ) ) o
yhti tyyppia (1) kivenndisanionin nimi tai ki- | Kelatoitunut koboltti (Co), jos sitd

venndisanionien nimet; on kaytetty
(2) kelaatinmuodostajan nimi, jos
sitd on kiytetty.
E.1.3 Kupari
Ravinteiden vdhimmdispitoisuus s o L
. . s . . . Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus
. L Tiedot valmistusmenetelmistd sekd keskei- (paino- %) S . . . L
N:o Tyyppinimi PR . L o Muita tietoja tyyppinimestd Ravinteiden muoto ja liukoisuus
sista aineosista Ravinteiden ilmoitustapa . . .
) . . Muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia
1 2 3 4 5 6

3(a) | Kuparisuola Kemiallinen valmiste, joka sisiltdd | Kuparia (Cu) vesiliukoisena 20 % Tyyppinimessd on ilmoitettava ki- | Vesiliukoinen kupari (Cu)
padasiassa kuparin mineraalisuolaa venndisanionin nimi.

3(b) | Kuparioksidi Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd | Kokonaiskupari (Cu) 70 % Kokonaiskupari (Cu)
padasiassa kuparioksidia . o o

Hiukkaskoko: véhintddn 98 % lapéi-
see 0,063 mm seulan

600C’ 181 — Id — €002¥€00T

100900

8¢



1 2 3 4 5 6
3(c) | Kuparihydroksidi Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd | Kokonaiskupari (Cu) 45 % Kokonaiskupari (Cu)
pédasiassa kuparihydroksidia . e o
Hiukkaskoko: vihintddn 98 % lapéi-
see 0,063 mm seulan
3(d) | Kuparikelaatti Vesiliukoinen tuote, joka saadaan ku- | Kuparia (Cu) vesiliukoisena 9 %, | Kelaatinmuodostajan nimi Vesiliukoinen kupari (Cu)
parista ja kelaatinmuodostajasta ke- | josta vihintisin 8/,, on kelatoitunut . .
miallisen reaktion tuloksena Kelatoitunut kupari (Cu)
3(e) | Kuparipohjainen lannoite Tuote, joka saadaan sekoittamalla | Kokonaiskupari (Cu) 5 % Tyyppinimesséd on ilmoitettava: Kokonaiskupari (Cu)
lannoitteita 3(a) ja/tai 3(b) ja/tai 3(c) L . . ey . .
ja/tai 3(d)n yhtd tyyppid ja, tarvit- (1) kupariyhdisteen nimi tai kupari- | Vesiliukoinen kupari (Cu), jos
tacssa, myrkytontd téiyteainet,ta joka yhdisteiden nimet; sen pitoisuus on vihintidn !/, ko-
s o S ’ konaiskuparista
ei sisilld ravinteita (2) kelaatinmuodostajan nimi, jos P
sitd on kaytetty. Kelatoitunut kupari (Cu), jos sitd
on kaytetty
3(f) | Kuparilannoiteliuos Tuote, joka saadaan liuottamalla ve- | Kuparia (Cu) vesiliukoisena 3 % Tyyppinimessd on ilmoitettava: Vesiliukoinen kupari (Cu)
teen lannoitteita 3(a) ja/tai 3(d):n . L L Lo . . . .
yhti tyyppid (1) kivenndisanionin nimi tai ki- | Kelatoitunut kupari (Cu), jos sitd
venndisanionien nimet; on kaytetty
(2) kelaatinmuodostajan nimi, jos
sitd on kaytetty.
3(g) | Kuparikloridioksidi Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd | Kokonaiskupari (Cu) 50 % Kokonaiskupari (Cu)
pédasiassa kuparikloridioksidia . e o) {rn:
[Cu,CI(OH);] Hiukkaskoko: viahintddn 98 % lapai-
see 0,063 mm seulan
3(h Kuparikloridioksidi suspensiona | Tuote, joka saadaan suspendoimalla | Kokonaiskupari (Cu) 17 % Kokonaiskupari (Cu
p P J P p p

lannoitetta 3 g
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E.1.4 Rauta
Ravinteiden vdhimmadispitoisuus s o L
. . o . . . . Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus
S Tiedot valmistusmenetelmistd sekd keskei- (painoprosenttia) o - « L AL
Nro Tyyppinimi PR . A o Muita tietoja tyyppinimesti Ravinteiden muoto ja liukoisuus
sista aineosista Ravinteiden ilmoitustapa . X .
) . . Muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia
1 2 3 4 5 6
4a Rautasuola Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd | Rautaa (Fe) vesiliukoisena 12 % Tyyppinimessd on ilmoitettava ki- | Vesiliukoinen rauta (Fe)
padasiassa raudan kivenndissuolaa venndisanionin nimi
4b Rautakelaatti Vesiliukoinen tuote, joka saadaan | Rautaa (Fe) vesiliukoisena 5 %, josta | Kunkin sellaisen kelaatinmuodosta- | Vesiliukoinen rauta (Fe)
raudasta ja liitteessd 1 olevan E.3 | vdhintddn 80 % on kelatoitunut ja | jan nimi, joka mainitaan liitteessd I - - oo
.. . s L - Kunkin tyyppinimessd ilmoitetun
kohdan luettelossa mainitusta kelaa- | jossa vesiliukoisesta raudasta vihin- | olevassa E.3.1 kohdassa ja joka ke- | . - .
. . P o . . e o pORL A ja eurooppalaisessa standardissa
tinmuodostajasta tai siind mainituista | tddn 50 % on ilmoitetun kelaatinmuo- | latoi véhintdsn 1 % vesiliukoisesta -, . .
. . o ) R . . yksiloidyn ja kvantifioidun kelaa-
kelaatinmuodostajista kemiallisen | dostajan tai ilmoitettujen kelaatinmuo- | raudasta . - -
. . - tinmuodostajan  kelatoima rauta
reaktion tuloksena dostajien kelatoimaa (Fe)
4c Rautapohjainen lannoiteliuos Tuote, joka saadaan liuottamalla ve- | Rautaa (Fe) vesiliukoisena 2 % Tyyppinimessd on ilmoitettava: Vesiliukoinen rauta (Fe)
teen %nnmttelta 4a jaftai 4bmn yhtd 1. kivenndisanionin nimi tai kiven- | Kelatoitunut rauta (Fe), jos sitd on
tyyppid ndisanionien nimet kaytetty
2. kunkin sellaisen kdytetyn kelaa- | Kunkin tyyppinimessé ilmoitetun ja
tinmuodostajan nimi, joka kela- | eurooppalaisessa standardissa yksi-
toi vahintddn 1 % vesiliukoisesta | 16idyn ja kvantifioidun kelaatin-
raudasta (Fe) muodostajan kelatoima rauta (Fe)

E.1.5 Mangaani

Tiedot valmistusmenetelmistd sekd keskei-

Ravinteiden vahimmaispitoisuus
(paino- %)

Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus

N:o Tyyppinimi sisti aineosista Ravinteiden ilmoitustapa Muita tietoja tyyppinimesti Ravmteldep muotg ja 11.uk01suus
) . . Muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia
1 2 3 4 5 6
5(a) | Mangaanisuola Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd | Mangaania (Mn) vesiliukoisena 17 % | Tyyppinimessd on ilmoitettava ki- | Vesiliukoinen mangaani (Mn)

pddasiassa mangaanipitoista suolaa
(Mn 1I)

venndisanionin nimi.
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1 2 3 4 5 6
5(b) | Mangaanikelaatti Vesiliukoinen tuote, joka saadaan | Mangaania (Mn) vesiliukoisena 5 %, | Kelaatinmuodostajan nimi Vesiliukoinen mangaani (Mn)
mangaanista ja k.elaatmmuodostajasta josta véhintddn 8/10 on kelatoitunut Kelatoitunut mangaani (Mn)
kemiallisen reaktion tuloksena
5(c) | Mangaanioksidi Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd | Kokonaismangaani (Mn) 40 % Kokonaismangaani (Mn)
pédasiassa mangaanioksidia Hiukkaskoko: véhintadn 80 % lpéi-
see 0,063 mm seulan
5(d) | Mangaanipohjainen lannoite Tuote, joka saadaan sekoittamalla | Kokonaismangaani (Mn) 17 % Tyyppinimessd on ilmoitettava | Kokonaismangaani (Mn)
lannoitteita 5(a) ja 5(c) mangaaniyhdisteiden nimet Vesiliukoinen mangaani (Mn), jos
sen pitoisuus on vahintiin '/, ko-
konaismangaanista
5(e) | Mangaanipohjainen lannoiteliuos | Tuote, joka saadaan liuottamalla ve- | Mangaania (Mn) vesiliukoisena 3 % | Tyyppinimessd on ilmoitettava: Vesiliukoinen mangaani (Mn)

teen lannoitteita S5(a) ja/tai 5(b):n
yhté tyyppid

(1) kivenndisanionin nimi tai ki-
venndisanionien nimet;

(2) kelaatinmuodostajan nimi, jos
sitd on kaytetty.

Kelatoitunut mangaani (Mn), jos
sitd on kaytetty

E.1.6 Molybdeeni

Tiedot valmistusmenetelmistd sekd keskei-

Ravinteiden vdhimmaispitoisuus
(paino- %)

Ravinteiden ilmoitettava pitoisuus

N:o Tyyppinimi sisti aincosista Ravinteiden ilmoitustapa Muita tietoja tyyppinimesti Ravmtmdep muoto ja 11.uk01suus
. . . Muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia
1 2 3 4 5 6

6(a) | Natriummolybdaatti Kemiallinen valmiste, joka siséltdd | Molybdeenia (Mo) vesiliukoisena Vesiliukoinen molybdeeni (Mo)
padasiassa natriummolybdaattia 35 %

6(b) | Ammoniummolybdaatti Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd | Molybdeenia (Mo) vesiliukoisena Vesiliukoinen molybdeeni (Mo)
pédasiassa ammoniummolybdaattia 50 %

600C’ 181 — Id — €002¥€00T

100900

19



1 2 3 4 5 6
6(c) | Molybdeenipohjainen lannoite Tuote, joka saadaan sekoittamalla | Molybdeenia (Mo) vesiliukoisena | Tyyppinimessd on ilmoitettava mo- | Vesiliukoinen molybdeeni (Mo)
lannoitteita 6(a) ja 6(b) 35 % lybdeeniyhdisteiden nimet
6(d) | Molybdeenilannoiteliuos Tuote, joka saadaan livottamalla ve- | Molybdeenia (Mo) vesiliukoisena 3 % | Tyyppinimessd on ilmoitettava mo- | Vesiliukoinen molybdeeni (Mo)
teen lannoitteita 6(a) ja/tai 6(b):n lybdeeniyhdisteen/-yhdisteiden  ni-
yhtd tyyppid mi/nimet
E.1.7 Sinkki
Ravinteiden vdhimmaispitoisuus Ravinteiden ilmoitett itoi
. s Tiedot valmistusmenetelmistd seké keskei- (paino- %) o - u avinteide ortettava pitoisuus
N:o Tyyppinimi R . L L Muita tietoja tyyppinimestd Ravinteiden muoto ja liukoisuus
sistd aineosista Ravinteiden ilmoitustapa . . .
) . . Muita vaatimuksia
Muita vaatimuksia
1 2 3 4 5 6
7(a) | Sinkkisuola Kemiallinen valmiste, joka siséltdd | Sinkkid (Zn) vesiliukoisena 15 % Tyyppinimessd on ilmoitettava ki- | Vesiliukoinen sinkki (Zn)
pédasiassa sinkkipitoista suolaa venndisanionin nimi
7(b) | Sinkkikelaatti Vesiliukoinen tuote, joka saadaan | Sinkkid (Zn) vesiliukoisena 5 %, josta | Kelaatinmuodostajan nimi Vesiliukoinen sinkki (Zn)
sir}kis_téi ja kelgatinmuodostajasta ke- | vihintisn 8/, on kelatoitunut Kelatoitunut sinkki (Zn)
miallisen reaktion tuloksena
7(c) | Sinkkioksidi Kemiallinen valmiste, joka sisdltdd | Kokonaissinkki (Zn) 70 % Kokonaissinkki (Zn)
pédasiassa sinkkioksidia Hiukkaskoko: véhintian 80 % lapii-
see 0,063 mm seulan
7(d) | Sinkkipohjainen lannoite Tuote, joka saadaan sekoittamalla | Kokonaissinkki (Zn) 30 % Tyyppinimessd on  ilmoitettava | Kokonaissinkki (Zn)
lannoitteita 7(a) ja 7(c) sinkkiyhdisteiden nimet Vesiliukoinen sinkki (Zn), jos sen
pitoisuus on vihintiin !/, koko-
naissinkista
7(e) | Sinkkipohjainen lannoiteliuos Tuote, joka saadaan liuottamalla ve- | Sinkkid (Zn) vesiliukoisena 3 % Tyyppinimessé on ilmoitettava: Vesiliukoinen sinkki (Zn)
teel} lann(?{ttelta 7(a) ja/tai 7(b)m (1) kivenndisanionin nimi tai ki- | Kelatoitunut sinkki (Zn), jos sitd
yhtd tyyppid venndisanionien nimet; on kaytetty
(2) kelaatinmuodostajan nimi, jos
sitd on kaytetty.
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E.2  Hivenravinteiden vihimmdispitoisuus lannoitteessa painoprosenttina

E.2.1 Kiintedt tai nestemdiset hivenravinnelannoiteseokset

Hivenravinnetta on lannoitteessa

pelkéstdan epdorgaanisena

kelatoituna tai kompleksoi-

tuna
Hivenravinne:

Boori (B) 0,2 0,2
Koboltti (Co) 0,02 0,02
Kupari (Cu) 0,5 0,1
Rauta (Fe) 2,0 0,3
Mangaani (Mn) 0,5 0,1
Molybdeeni (Mo) 0,02 —
Sinkki (Zn) 0,5 0,1

>

s

Hivenravinteiden kokonaismédra kiintedssd seoksessa vihintddn: 5 % lannoitteen

massasta.

Hivenravinteiden kokonaisméérd nestemdiisessd seoksessa vihintddn: 2 % lannoit-

teen massasta.

E.2.2 Maahan levitettivit EY-lannoitteet, jotka sisdltdvit pdd- ja/tai sivuravin-
teita sekd hivenravinteita

Viljalle tai nurmelle tarkoi-

fettuja Puutarhakayttoon

Boori (B) 0,01 0,01
Koboltti (Co) 0,002 —
Kupari (Cu) 0,01 0,002
Rauta (Fe) 0,5 0,02
Mangaani (Mn) 0,1 0,01
Molybdeeni (Mo) 0,001 0,001
Sinkki (Zn) 0,01 0,002

E.2.3 Lehtisumutteina kdytettivit EY-lannoitteet, jotka sisdltdvdt pdd- ja/tai si-
vuravinteita sekd hivenravinteita

Boori (B)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Rauta (Fe)
Mangaani (Mn)
Molybdeeni (Mo)

Sinkki (Zn)

0,010
0,002
0,002
0,020
0,010
0,001

0,002
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E.3  Luettelo hyviksytyistd, hivenravinteiden kanssa kelaatteja ja komplekseja
muodostavista orgaanisista yhdisteistd

Seuraavat aineet hyviksytddn, jos niitd vastaavat ravinteiden kelaatit tdyttavat
neuvoston direktiivin 67/548/ETY (') vaatimukset.

E.3.1 Kelaatinmuodostajat (?)

Seuraavien happojen natrium-, kalium- tai ammoniumsuolat:

Hapon
CAS-numero (%)

Etyleenidiamiinitetraetik-
kahappo EDTA CoH; 605N, 60-00-4

2-hydroksietyyli-ety- HEEDTA CyoH 307N, 150-39-0

leenidiamiini-trietikka-

happo

dietyleeni-triamiini- DTPA C14H23010N3 67-43-6
pentaetikkahappo

etyleenidiamiini-N,N’-  [0,0] EDDHA C1gH2006N, 1170-02-1
di[(orto-hydroksife-
nyyli)etikkahappo]

etyleenidiamiini-N- [o,p] EDDHA CigH,006N, 475475-49-1
[(orto-hydroksifenyyli)

etikkahappo]-N’-

[(para-hydroksifenyyli)

etikkahappo]

etyleenidiamiini-N,N’-  [0,0] EDDHMA C,,H,404¢N, 641632-90-8
di[(orto-hydroksime-

tyylifenyyli)etikka-

happo]

etyleenidiamiini-N- [o,p] EDDHMA C,oH,40¢N, 641633-41-2
[(orto-hydroksi-metyy-

lifenyyli)etikkahappo]-

N’-[(para-hydroksi-me-

tyylifenyyli)etikka-

happo]

etyleenidiamiini-N,N’-  EDDCHA CyoH0010N, 85120-53-2
di[(5-karboksi-2-hyd-

roksifenyyli)etikka-

happo]

etyleenidiamiini-N,N’-  EDDHSA CigHp0012N,S, +- 57368-07-7 ja
di[(2-hydroksi-5-sulfo- n*(CpH4OgN,S)  642045-40-7
fenyyli)etikkahappo] ja

sen kondensaatiotuot-

teet

E.3.2 Kompleksinmuodostajat

Luettelo laaditaan jatkossa.

(") EYVL 196, 16.8.1967, s. 1.

(?) Kelaatinmuodostajat on yksiloitdva ja kvantifioitava eurooppalaisissa standardeissa, joissa
kasitellddn mainittuja kelaatinmuodostajia.

(®) Vain tiedoksi.
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F. Nitrifikaation ja ureaasin estoaineet

Jéljempana taulukossa F.1 ja F.2 lueteltuja ureaasin ja nitrifikaation estoaineita
voidaan liséta liitteessd I olevassa A.1, B.1, B.2, B.3, C.1 ja C.2 jaksossa lue-
teltuihin typpilannoitetyyppeihin edellyttden, ettd

1) véhintdan 50 prosenttia lannoitteen kokonaistyppipitoisuudesta muodostuu sa-
rakkeessa 3 eritellyistd typen muodoista;

2) ne eivit kuulu sarakkeessa 4 mainittuihin lannoitetyyppeihin.

Lannoitteiden, joihin on lisitty taulukossa F.1 lueteltu nitrifikaation estoaine,
tyyppinimessd on oltava seuraava ilmaisu: ’jossa on nitrifikaation estoaine ([nit-
rifikaation estoaineen tyyppinimi])”

Lannoitteiden, joihin on lisdtty taulukossa F.2 lueteltu ureaasin estoaine, tyyppi-
nimessd on oltava seuraava ilmaisu: “jossa on ureaasin estoaine ([ureaasin esto-
aineen tyyppinimi])”.

Markkinoille saattamisesta vastuussa olevan on toimitettava jokaisen pakkauksen
yhteydessd, tai kun kyseessd on toimitus irtotavarana, kaikkien saateasiakirjojen
yhteydessd, mahdollisimman taydelliset tekniset tiedot. Niiden tietojen perus-
teella lannoitteen kayttdjan on erityisesti pystyttdvd madritteleméan kasvatettaville
kasveille soveltuvat kayttomaarit ja -ajoitukset.

Uusia nitrifikaation estoaineita tai ureaasin estoaineita voidaan sisillyttdd tauluk-
koon FI tai F2 sen jilkeen, kun néitd yhdisteitd varten laadittavien ohjeiden
mukaisesti toimitetut tekniset asiakirjat on arvioitu.

F.1  Nitrifikaation estoaineet
Estoaineen vdhimmdis- ja enim- Niiden nitrifikaation es-
- . . . madispitoisuus painoprosentteina . Lo toaineiden kuvaus, joiden
. Nitrifikaation estoaineen tyyppi- S s EY-lannoitetyypit, joissa . > )
Neo nimi ja koostumus ammoniakkityppend ja ureatyp- | o\ oinona i saa Kiyttaa | Sekoitukset sallitaan
pend esiintyvdn typen kokonais-
masrasti. Sallittu suhde
1 2 3 4 5
Disyaanidiamidi Vihintdan 2,25
1
ELINCS N:o 207-312-8 Enintéén 4,5
F.2 Ureaasin estoaineet
Estoaineen viihimmiis- ja enim- Niiden ureaasin estoai-
) Ureaasin estoaineen tyyppinimi ja| mdispitoisuus painoprosentteina | EY-lannoitetyypit, joissa | neiden kuvaus, joiden
N:o Koostumus ureatyppend esiintyvé . : : o | sekoitukset sallitaan
ppend esiintyvin typen ko- | estoainetta ei saa kiyttad
konaismaarasta Sallittu suhde
1 2 3 4 5
N-(n-butyyli) tiofosforihappotria- i
X midi (NBPT) Vihintdan 0,09
ELINCS Nio 435-740-7 | Enintddn 0,20
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LITE 11

SALLITUT POIKKEAMAT

Tésséd liitteessd esitetyt sallitut poikkeamat ovat massaprosentteina ilmoitettuja
negatiivisia arvoja.

Erityyppisten EY-lannoitteiden ilmoitettujen ravinnepitoisuuksien sallitut poikke-
amat ovat seuraavat:

1.

1.1

1.2

Epiorgaaniset yksiravinteiset piiravinnelannoitteet n:ni, P,Os:na, K,O:
na, MgO:na ja Cl:na ilmoitettu absoluuttinen arvo massaprosentteina

Typpilannoitteet
kalsiumnitraatti 0,4
kalsiummagnesiumnitraatti 0,4
natriumnitraatti 0,4
chilensalpietari 0,4
kalsiumsyanamidi 1,0
typpipitoinen kalsiumsyanamidi 1,0
ammoniumsulfaatti 0,3
ammoniumnitraatti tai kalsiumammoniumnitraatti
— enintddn 32 % 0,8
— enemmin kuin 32 % 0,6
ammoniumsulfaatti-nitraatti 0,8
magnesiumsulfonitraatti 0,8
magnesiumammoniumnitraatti 0,8
urea 0,4
kalsiumnitraattisuspensio 0,4
urea-formaldehydid sisdltdva typpilannoiteliuos 0,4
urea-formaldehydid sisdltdvé typpilannoitesuspensio 0,4
urea-ammoniumsulfaatti 0,5
typpilannoiteliuos 0,6
urea-ammoniumnitraattiliuos 0,6
Fosfaattilannoitteet
Tuomaskuona
— pitoisuus ilmoitettuna 2 massa- prosentin vaihteluvélind 0,0
— pitoisuus ilmoitettuna yhdelld luvulla 1,0
Muut fosfaattilannoitteet
P,0s-liukoisuus: (lannoitteen nro liitteessd I)
— mineraalihappoon 3,6,7) 0,8
— muurahaishappoon ) 0,8
— neutraaliin  ammoniumsitraat- (2a, 2b, 2c) 0,8
tiin
— eméksiseen ammoniumsitraat- (4, 5, 6) 0,8
tiin
— veteen (2a, 2b, 3) 0,9
(20) 1,3
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1.3 Kaliumlannoitteet

1.4

2.2

Kainiitti 1,5
rikastettu kainiittisuola 1,0
Kalisuola

— enintdédn 55 % 1,0
— enemmin kuin 55 % 0,5
magnesiumsuoloja siséltdva kaliumkloridi 1,5
Kaliumsulfaatti 0,5
magnesiumsuolaa sisiltdvéd kaliumsulfaatti 1,5

Muut aineosat
kloridi 0,2

Epéorgaaniset moniravinteiset piiiravinnelannoitteet

Ravinteet

N 1,1
P,0s 1,1
K,0 1,1

Negatiivinen kokonaispoikkeama ilmoitetusta arvosta

kaksiravinteiset lannoitteet 1,5

kolmiravinteiset lannoitteet 1,9

Lannoitteiden sisaltimét sivuravinteet

Kalsiumin, magnesiumin, natriumin ja rikin ilmoitettujen pitoisuuksien sal-
litut poikkeamat ovat yksi neljdsosa ndiden ravinteiden ilmoitetusta pitoisuu-
desta, absoluuttiselta arvoltaan kuitenkin enintddn 0,9 % CaO:n, MgO:n,
Na,O:n, ja SOsz:n osalta eli 0,64 kalsiumin (Ca) osalta, 0,55 magnesiumin
(Mg) osalta, 0,67 natriumin (Na) osalta ja 0,36 rikin (S) osalta.

Lannoitteiden siséltimit hivenravinteet

Hivenravinteiden ilmoitetun pitoisuuden sallittu poikkeama on

— absoluuttiselta arvoltaan 0,4 %, kun pitoisuus on yli 2 %,

— yksi viidesosa ilmoitetusta arvosta, kun pitoisuus on enintédn 2 %.

Eri typpimuotojen ilmoitettujen pitoisuuksien tai fosforipentoksidin ilmoi-
tettujen liukoisuuksien sallittu poikkeama on yksi kymmenesosa kyseisen
ravinteen kokonaispitoisuudesta (enimméisarvo 2 massa- %) edellyttéen,
ettd kyseisen ravinteen kokonaispitoisuus pysyy liitteessd I ja edelld esite-
tyissd sallituissa poikkeamissa asetetuissa rajoissa.
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1.1

1.3

1.4

1.5

1.6

LITE 1l

RUNSASTYPPISIA AMMONIUMNITRAATTILANNOITTEITA

KOSKEVAT TEKNISET MAARAYKSET
Yksiravinteisten runsastyppisten ammoniumnitraattilannoitteiden
ominaisuudet ja raja-arvot
Huokoisuus (6ljynpiddtyskyky)

Kaksi tdmén liitteen 3 jakson 2 kohdan maéérdysten mukaista 1ampo-
kasittelyd 25 °C:n ja 50 °C:n ldampdétiloissa lapikdyneen lannoitteen
oljynpidatyskyky ei saa ylittdd 4:44 massaprosenttia.

Palavat aineet

Hiilend mitatun palavan aineksen massaprosentti ei saa ylittdd 0,2:ta
prosenttia niiden lannoitteiden osalta, joiden typpipitoisuus on véhin-
tadn 31,5 massaprosenttia, eikd 0,4:44 prosenttia niiden lannoitteiden
osalta, joiden typpipitoisuus on véhintddn 28 massaprosenttia, mutta
alle 31,5 massaprosenttia.

pH

Lannoiteliuvoksen pH:n, joka siséltdd 10 g lannoitetta sekoitettuna
100 ml:aan vettd, on oltava vihintddn 4,5.

Seula-analyysi

Enintdén 5 massaprosenttia lannoitteesta saa lapdistd | mm:n seulan ja
enintddn 3 massaprosenttia lannoitteesta saa lapaistd 0,5 mm:n seulan.

Kloori

Suurin sallittu klooripitoisuus on 0,02 massaprosenttia.

Raskasmetallit

Raskasmetalleja ei tulisi lisdtd lannoitteeseen tarkoituksella, eikd tuo-
tantoprosessista perdisin olevien jaamien tulisi ylittdd komission maa-
rddmaa raja-arvoa.

Kuparipitoisuus saa olla enintddn 10 mg/kg.
Muille raskasmetalleille ei médratd raja-arvoja.

Runsastyppisten ammoniumnitraattilannoitteiden rijahtamatto-
myyden midrittimiseksi tehtivin kokeen kuvaus

Koe on suoritettava edustavalle lannoitendytteelle. Ennen rajahtdmatto-
myyskoetta koko néytteen on kdytdva ldpi viisi lampokasittelyd tdiméan
liitteen 3 jakson 3 kohdan mukaisesti.

Lannoitteelle on tehtdvd rdjahtamattomyyskoe vaaka-asennossa ole-
vassa terdsputkessa seuraavien olosuhteiden vallitessa:

— saumaton terdsputki

— putken pituus: vdhintddn 1 000 mm,

— nimellishalkaisija ulkopuolelta mitattuna: vdhintdén 114 mm,
— seindn nimellispaksuus: vdhintddn 5 mm,

— tehostin: valitun tehostimen tyypin ja massan tulisi olla sellaiset,
ettd ne maksimoivat néytteeseen kohdistetun rdjahdyspaineen, jotta
ndytteen rdjahdyksensiirtoalttius voitaisiin maérittda,

— koeldampétila: 15-25 °C,

— réjdhdyksen toteamiseksi kéytettdvit lyijysylinterit: halkaisija
50 mm ja korkeus 100 mm,
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23

2.4

— sijoitettuna 150 mm vélein tukemaan putkea horisontaalisesti. Koe
on suoritettava kahdesti. Koetta pidetdédn ratkaisevana, jos yksi tai
useampi putkea vasten olevista lyijysylintereistd painuu kokoon
molemmissa kokeissa alle 5 %.

Menetelmit, joilla tarkistetaan, noudatetaanko liitteessd III ole-
vassa 1 ja 2 jaksossa midriteltyja raja-arvoja

Menetelma 1
Lampokisittelyjen soveltamismenetelmét

Tarkoitus ja soveltamisala

Tassa asiakirjassa madritellddn runsastyppisten yksiravinteisten ammo-
niumnitraattilannoitteiden 6ljynpidatyskykykoetta ja runsastyppisten,
sekd yksi- ettd moniravinteisten ammoniumnitraattilannoitteiden réjah-
tamattomyyskoetta edeltdvien lampdkasittelyjen suorittaminen.

Téssd jaksossa selostettujen ldmpdokisittelymenetelmien katsotaan si-
muloivan riittdvén hyvin olosuhteita, jotka on otettava huomioon so-
vellettaessa II osaston IV luvun médrdyksid, vaikka ndmd menetelmat
eivit vilttdimattd simuloi kaikkia kuljetuksen ja varastoinnin aikaisia
olosuhteita.

Liitteesséi III olevassa 1 jaksossa tarkoitetut limpokisittelyt
Soveltamisala

Tétd menetelmad kdytetdsin lampokasittelyyn ennen lannoitteen 6ljyn-
pidétyskyvyn méarittdmista.

Periaate ja mddritelmd

Néyte lammitetddn Erlenmeyer-pullossa huoneen ldmpétilasta 50 °C:
seen ja pidetéddn tdssd lampotilassa kahden tunnin ajan (50 °C:n vaihe).
Taman jalkeen niytettd jadhdytetdén, kunnes saavutetaan 25 °C:n ldm-
potila, ja ndyte pidetddn tdssd lampétilassa kahden tunnin ajan (25 °C:
n vaihe). Perikkdiset 50 °C:n ja 25 °C:n vaiheet muodostavat yhden
lampokasittelyn. Kun ndyte on ldpikdynyt kaksi lampokasittelyd, se
pidetddn 20 £ 3 °C:n ldmpdétilassa 6ljynpidéatyskykyd mittaavan arvon
madrittdmiseksi.

Vilineisto
Tavalliset laboratoriovélineet, erityisesti:

— vesialtaat, joiden ldmpdétila voidaan termostaatin avulla sdatda 25
(= 1) ja 50 (= 1) °C:seen

— erlenmeyerpulloja, joiden tilavuus on 150 ml.

Menettely
Kukin 70 (£ 5) gramman néyte pannaan erlenmeyerpulloon, joka sen

jélkeen suljetaan tulpalla.

Kukin pullo siirretddn kahden tunnin vélein 50 °C:n altaasta 25 °C:n
altaaseen ja pdinvastoin.

Allasveden lampdtila pidetddn vakiona ja vesi pidetdén liikkeessd se-
koittamalla sitd nopeasti, jotta vedenpinta ulottuu ndytteen pinnan ylé-
puolelle. Tulppa suojataan kondensaatiolta vaahtokumisuojuksella.
Liitteessé II1 olevassa 2 jaksossa tarkoitetut limpokaisittelyt

Soveltamisala

Tatd menetelméd kaytetdan rdjahtavyyskoetta edeltdvassd lampokasit-
telyssa.
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Periaate ja mddritelmd

Néyte lammitetddn vedenpitdvdssd laatikossa huoneen ldmpotilasta
50 °C:seen ja pidetddn tdssd lampétilassa tunnin ajan (50 °C:n vaihe).
Taman jalkeen nidytettd jadhdytetddn, kunnes saavutetaan 25 °C:n 1dm-
potila, ja ndyte pidetddn tissd ldmpdtilassa tunnin ajan (25 °C:n vaihe).
Perdkkdiset 50 °C:n ja 25 °C:n vaiheet muodostavat yhden lampoka-
sittelyn. Kun néyte on lépikdynyt vaadittavan maéran lampokasittelyja,
se pidetddn 20 = 3 °C:n lampdtilassa rdjahtamattomyyskokeeseen
saakka.

Vilineisto

— vesiallas, jonka ldmpdtilaa voidaan sdddelld termostaatilla 20 °C:sta
51 °C:seen ja jonka ldmpenemis- ja jadhtymisnopeus on vihintddn
10 °C/h, tai kaksi vesiallasta, joista toisen lampdétila on termostaa-
tilla sdadetty 20 °C:seen ja toisen 51 °C:seen. Altaiden vettd se-
koitetaan koko ajan; altaan pitdisi olla tilavuudeltaan niin suuri,
ettd vesi padsee kiertdméadn riittavasti.

— ruostumattomasta terdksestd valmistettu laatikko, joka on kaikkialta
vedenpitdva ja jonka keskelld on ldmpdanturi. Laatikon ulkoleveys
on 45 (+ 2) mm ja seindmien paksuus 1,5 mm (katso kuva 1).
Laatikon korkeus ja pituus voidaan valita niin, ettd ne sopivat
vesihauteen mittoihin, esim. pituus 600 mm, korkeus 400 mm.

Menettely

Yhteen rdjahdykseen riittdvd maérd lannoitetta pannaan laatikkoon ja
kansi suljetaan. Laatikko asetetaan vesialtaaseen. Vesi lammitetdadn
51 °C:seen ja mitataan lampétila lannoitteen keskeltd. Vesi jadhdyte-
tadn tunti sen jalkeen, kun lampétila keskelld on noussut 50 °C:seen.
Tunti sen jélkeen, kun ldmpétila keskelld on 25 °C, aloitetaan jdlleen
veden ldmmittdminen ja toinen lampokierto. Jos kéytetddn kahta ve-
siallasta, laatikko siirretdin altaasta toiseen kunkin lammitys/-
jaahdytysjakson jélkeen.
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6.3

6.4

Menetelmd 2
Oljynpidityskyvyn méirittiminen

Tarkoitus ja soveltamisala

Téssd asiakirjassa médritelldén runsastyppisten yksiravinteisten ammo-
niumnitraattilannoitteiden 6ljynpidatyskyvyn méérityksessd kaytettdva
menetelmé.

Tétd menetelmdd voidaan soveltaa sekd pellettimuotoisiin ettd rakeisiin
lannoitteisiin, jotka eivét sisdlld 6ljyyn liukenevia ainesosia.

Mairitelma

Lannoitteen 6ljynpidétyskyky: Lannoitteeseen jadvéan 6ljyn méaard, joka
médritetddn tietyissd kayttdolosuhteissa ja ilmaistaan massaprosent-
teina.

Periaate

Koe-erdn upottaminen kokonaan kaasudljyyn tietyksi ajaksi ja sitd
seuraava ylijidmadljyn suodattaminen tietyissd olosuhteissa. Koe-erdn
massan lisdyksen mittaus.

Reagenssit

Kaasudljy

Viskositeetti enimmilléddn: 5 mPas 40 °C:ssa

Tiheys: 0,8-0,85 g/ml 20 °C:ssa

Rikkipitoisuus: < 1,0 % (m/m)

Tuhka: < 0,1 % (m/m)

Viilineisto

Tavalliset laboratoriovilineet ja:

Vaaka, jolla voidaan punnita 0,01 gramman tarkkuudella
Dekantterilasi, jonka tilavuus on 500 ml

Muovisuppilo, yldpddssd mielellddn lieriomdinen seindmd, halkaisija
noin 200 mm

Koeseula, 0,5 mm:n aukot, suppiloon sopiva (5.3)

Huom:Tédma suppilon ja seulan koko takaa, ettd vain muutamia rakeita
on péadllekkiin ja ettd 6ljy suodattuu helposti.

Suodatinpaperia, nopeaa suodatuslaatua, poimutettua, pehmeéi, massa
150 g/m?

Imupaperia (laboratoriolaatua)
Menettely

Saman koendytteen eri osista suoritetaan kaksi erillistd maéritystd no-
peasti perdkkdin.

0,5 mm:d pienemmit hiukkaset poistetaan koeseulalla (5.4). Naytettd
punnitaan 50 grammaa 0,01 gramman tarkkuudella dekantterilasiin
(5.2). Lisatdén niin paljon kaasudljyd (kohta 4), ettd se peittdd rakeet
tai mikrorakeet kokonaan. Sekoitetaan varovasti ja varmistetaan, ettd
kaikkien rakeiden pinta on kokonaan kastunut. Dekantterilasi peitetdén
kellolasilla ja jitetdan tunniksi 25 (+ 2) °C:seen.

Dekantterilasin sisiltd suodatetaan kokonaan suppilon lédpi (5.3), jossa
on koeseula (5.4). Aines jdtetddn seulaan tunniksi, jotta suurin osa
ylimadriisestd Oljystd pddsee suodattumaan pois.

Kaksi suodatinpaperia (5.5) (noin 500 x 500 mm) asetetaan paallek-
kiin tasaiselle pinnalle; molempien suodatinpapereiden neljd reunaa
taitetaan ylospdin noin 40 mm:n leveydeltd, jotta rakeet eivit pyori
pois. Suodatinpapereiden keskelle asetetaan kaksi kerrosta imupaperia
(5.6). Seulan (5.4) koko sisdltd kaadetaan imupapereille ja rakeet le-
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vitetddn tasaisesti pehmeélld, laakealla harjalla. Kahden minuutin ku-
luttua imupapereita nostetaan toiselta laidalta ja rakeet siirretddn alla
oleville suodatinpapereille ja levitetdén niille tasaisesti harjalla. Toinen
suodatinpaperi asetetaan reunat samalla tavoin ylos kddnnettyind néyt-
teen paille ja rakeita pydritetddn papereiden vélissd pyorivin liikkein
hiukan painaen. Pysdhdytdidn aina kahdeksan pydrittdvén liikkeen jal-
keen ja nostetaan suodatinpapereiden vastakkaisia reunoja niin, ettd
reunoille pyorineet rakeet palaavat keskustaan. Menetellddn seuraa-
vasti: Pyoritetddn neljd tdyttd ympyrdd, ensin myotdpdivadn ja sitten
vastapdivdin. Vieritetddn sitten rakeet takaisin keskelle edelld kuvatulla
tavalla. Koko sarja toistetaan kolme kertaa (24 pyoritystd, reunoja
nostetaan kaksi kertaa). Uusi suodatinpaperi asetetaan varovasti alim-
man ja sen ylld olevan paperin viliin ja rakeet vieritetddn uudelle
paperille nostamalla ylemmén paperin reunoja. Rakeet peitetddn
uudella suodatinpaperilla ja ylla kuvattu sarja toistetaan. Rakeet kaa-
detaan taarattuun kulhoon vilittomasti pyorittamisen jalkeen ja ne pun-
nitaan uudelleen 0,01 gramman tarkkuudella niiden sisiltdméan kaasu-
6ljyn massan méaérittamiseksi.

Pyorityksen toistaminen ja uudelleenpunnitus

Jos erdn sisdltimén kaasudljyn méard ylittdd 2,00 grammaa, erd levi-
tetddn uusille suodatinpapereille, pyorittdminen toistetaan ja kulmia
nostetaan kohdan 6.4 mukaisesti (kaksi kertaa kahdeksan pydritystd,
nosto kerran). Sen jilkeen erd punnitaan uudelleen.

Tuloksen laskeminen
Laskentamenetelmd ja -kaava

Jokaisessa madrityksessd (6.1) oljynpidatyskyky ilmoitettuna prosent-
teina seulotun koe-erdn massasta saadaan yhtalosta:

—m

Sljynpidityskyky = sz x 100
1

jossa
m; on seulotun erdn (6.2) massa grammoina,

m, on kohdan 6.4 tai 6.5 mukainen viimeisessd punnituksessa saatu
koe-erdn massa grammoina.

Tulokseksi otetaan kahden médrityksen aritmeettinen keskiarvo.

Menetelmd 3
Palavien ainesosien méarittiminen

Tarkoitus ja soveltamisala

Téssd asiakirjassa madritellddn menetelméd runsastyppisten yksiravin-
teisten ammoniumnitraattilannoitteiden siséltdmien palavien ainesosien
maédrittimiseksi.

Periaate

Epédorgaanisten tdyteaineiden tuottama hiilidioksidi poistetaan etuka-
teen hapolla. Orgaaniset yhdisteet hapetetaan kromihapon ja rikkiha-
pon seoksella. Muodostuva hiilidioksidi absorboidaan bariumhydroksi-
diliuokseen. Sakka liuotetaan suolahappoliuokseen ja mitataan titraa-
malla se takaisin natriumhydroksidiliuoksen kanssa.

Reagenssit

Kromi(VDtrioksidi CrO;, analyysilaatua

Rikkihappo, laimennettu 60 tilavuusprosenttiin: kaadetaan 360 ml vetta
yhden litran denkantterilasiin ja lisdtddn varovasti 640 ml rikkihappoa
(tiheys 20 °C:ssa = 1,83 g/ml).

Hopeanitraattiliuos: 0,1 mol/l
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Bariumhydroksidi

Punnitaan 15 grammaa bariumhydroksidia [Ba(OH), - 8H,0] ja liuo-
tetaan se kuumaan veteen. Annetaan jaahtyd ja siirretddn yhden litran
pulloon. Taytetddn merkkiin ja sekoitetaan. Suodatetaan taitetun suo-
datinpaperin lapi.

Suolahapon standardilivos: 0,1 mol/l
Natriumhydroksidin standardilivos: 0,1 mol/l
Bromifenolisininen: liuos, jossa 0,4 grammaa litrassa vettd

Fenolftaleiini: liuos, jossa 2 g/l 60-prosenttisessa etanolissa (tilavuus/-
tilavuus)

Natronkalkki: hiukkaskoko noin 1,0-1,5 mm

Demineralisoitu vesi, juuri keitetty hiilidioksidin poistamiseksi
Viilineisto

Tavalliset laboratoriovilineet, etenkin

— suodatinupokas, jossa on sintterilevy (= lasisuodatin) ja jonka tila-
vuus on 15 ml; levyn ldpimitta: 20 mm; kokonaiskorkeus 50 mm;
huokoisuus 4 (huokosen ldpimitta 5-15 pm),

— 600 ml:n dekantterilasi
Paineistettua typpea.

Laitteisto, joka on valmistettu seuraavista osista ja koottu, jos mahdol-
lista, pallohioksilla (ks. kuvio 2)

Noin 200 mm pitkd ja noin 30 mm:n ldpimittainen absorptioputki A,
joka on tdytetty natronkalkilla (3.9) joka pysyy paikallaan lasivillatup-
pojen avulla

500 ml:n pyoredpohjainen reaktiopullo B, jossa on sivuputki
Noin 150 mm:n pituinen Vigreux-jakotislauskolonni (C')

Kaksipintalauhdutin C, 200 mm:n pituinen

Dreschel-pullo D, johon kertyy ylimédérdinen, ylitthkuva happo.

Jadhaude E, joka pitdd Drechsel-pullon viilednd

Kaksi absorptioastiaa F; ja F,, ldpimitaltaan 32-35 mm, joiden kaa-
sunjakajana on 10 mm:n pienihuokoinen lasisintteri

Imupumppu ja imunséétolaite g, T-haara, jonka sivuputki on yhdistetty
ohueen kapillaariputkeen, jossa on jatkona kumiletku ja letkunkiristin.

Varoitus:Kiehuvan kromihappoliuoksen kiytto laitteistossa alhaisessa
paineessa on vaarallinen toimenpide ja vaatii asiaankuuluvia varotoi-
mia.

Menettely
Analyysindyte

Punnitaan noin 10 grammaa ammoniumnitraattia 0,001 gramman tark-
kuudella.

Karbonaattien poisto

Analyysindyte pannaan reaktiopulloon B. Lisétddan 100 ml H,SOy4:a
(3.2). Rakeet tai mikrorakeet liukenevat huoneen lampdtilassa noin
10 minuutissa.  Laitteisto ~ kootaan  kaavakuvan  mukaan:
absorptioputken (A) toinen pad liitetddn typpisdilioon (4.2) sellaisen
yksisuuntaisen virtauslaitteen kautta, jossa vallitsee 667-800 Pa:n
paine, ja toinen pdd sisddntuloputkeen, joka johtaa reaktiopulloon.
Vigreux-jakotislauskolonni (C') ja lauhdutin (C) vesikiertoineen asen-
netaan paikoilleen. Typen virtaus sdddetddn niin, ettd sitd virtaa koh-
tuullinen mééré liuoksen ldpi, liuos kuumennetaan kiehumispisteeseen
ja sitd lammitetdédn kaksi minuuttia. Tdmén ajan kuluttua ei endd pitdisi
esiintyd kuplintaa. Jos kuplintaa kuitenkin ndkyy, jatketaan lammitta-
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mistd 30 minuuttia. Liuoksen annetaan jédhtyd ainakin 20 minuuttia
typen virratessa sen lapi.

Laitteisto kootaan valmiiksi kaavakuvan mukaisesti yhdistimalla lauh-
dutinputki Drechsel-pulloon (D) ja pullo absorptioastioihin F; ja F,.
Typen on virrattava liuoksen ldpi kokoamisenkin aikana. Kumpaankin
absorptioastiaan (F; ja F,) kaadetaan nopeasti 50 ml bariumhydroksi-
dilivosta (3.4).

Typpikuplien annetaan virrata noin 10 minuuttia. Liuoksen on pysyt-
tavé kirkkaana absorptioastioissa. Jos niin ei tapahdu, karbonaatinpois-
toprosessi on toistettava.

Hapetus ja absorptio

Kun typen sisddntuloputki on vedetty pois, kaadetaan joukkoon no-
peasti 20 grammaa kromitrioksidia (3.1) ja 6 ml hopeanitraattiliuosta
(3.3) reaktiopullon (B) sivuhaaran kautta. Laitteisto yhdistetddn imu-
pumppuun ja typpivirtaa sdddetddn niin, ettd absorptioastioiden F1 ja
F2 sinttereiden kautta kulkee tasainen virta kaasukuplia.

Reaktiopulloa (B) ldmmitetdén, kunnes neste kiehuu, ja se pidetddn
kichumistilassa puolitoista tuntia ('). Imua séitelevda venttiilid (G) on
ehkd sdddettiva typpivirran ohjaamiseksi, silld kokeen aikana sakkau-
tuva bariumkarbonaatti saattaa tukkia sintterilevyt. Toimenpide on suo-
ritettu tyydyttavésti, kun absorptioastiassa F2 oleva bariumhydroksidi-
liuos pysyy kirkkaana. Muutoin koe on toistettava. Lammittdminen
lopetetaan ja laitteisto puretaan. Jokainen jakaja pestddn sekd sisd-
ettd ulkopuolelta bariumhydroksidin poistamiseksi ja pesuvesi kerétdan
vastaavaan absorptioastiaan. Jakajat pannaan yksitellen 600 ml:n de-
kantterilasiin, jota myShemmin kéytetddn maérityksessa.

Suodatetaan nopeasti imusuodatuksella ensin absorptioastian F, sisdltd
ja sen jélkeen astian F, sisdltd kayttden sintteriupokasta. Sakka kerd-
tddn huuhtelemalla absorptioastiat vedelld (3.10) ja upokas pestdin
50 ml:lla samaa vettd. Upokas asetetaan 600 ml:n dekantterilasiin ja
lisdtddn noin 100 ml keitettyd vettd (3.10). Kumpaankin absorptioasti-
aan kaadetaan 50 ml keitettyd vettd ja typen annetaan kulkea jakajien
lapi viiden minuutin ajan. Vesi yhdistetddn dekantterilasissa olevan
veden kanssa. Toimenpide toistetaan, kunnes jakajat on huuhdeltu pe-
rusteellisesti.

Orgaanisesta aineksesta perdisin olevien karbonaattien mittaaminen

Lisdtdsn viisi tippaa fenolftaleiinia (3.8) dekantterilasin siséltoon.
Liuoksesta tulee vériltdsn punaista. Titrataan suolahapolla (3.5), kun-
nes vaaleanpunainen véri katoaa. Upokkaassa olevaa liuosta sekoite-
taan hyvin ja tarkistetaan ndin, ettei vaaleanpunainen véri ilmesty
uudelleen. Lisdtdsn viisi tippaa bromifenolisinistd (3.7) ja titrataan
suolahapolla (3.5), kunnes liuos muuttuu keltaiseksi. Lisdtddn vield
10 ml suolahappoa.

Liuos lammitetddn kiehumispisteeseen ja kichumisen annetaan jatkua
enintddn minuutin. Varmistetaan, ettei nesteeseen jad sakkaa.

Annetaan jadhtya ja titrataan takaisin natriumhydroksidiliuoksella (3.6).
Nollakoe

Nollakoe suoritetaan samaa menettelyd noudattaen ja kdyttden samoja
madrid kaikkia reagensseja.

Tuloksen laskeminen

Palavien aineiden méird (C) ilmaistuna hiilen massaprosentteina nayt-
teestd saadaan yhtdlosta:

vV, -V
C%:o,osxlT2

jossa

E = koe-erdn massa grammoina,

(') Puolentoista tunnin reaktioaika riittdd useimmille orgaanisille aineille, kun katalysaatto-
rina kéytetdan hopeanitraattia.
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V, = lisityn 0,1-molaarisen suolahapon kokonaistilavuus ml:ina fe-
nolftaleiinin varinmuutoksen jilkeen,

V, = takaisintitrauksessa kaytetyn 0,1-molaarisen natriumhydroksidi-

liuoksen tilavuus ml:ina.
k =

pumpun suunta

imuy
N
7

kaasunjakaja, jossa on 10 mm:n pienihuckoinen lasisintteri

natronkalkilla taytetty imuputki {absorptioputki)

reaktiopullo
Vigreux'n jakotislauskolonni 150 mm pitka

Double surface condenser 200 mm long

Drechsel-pullo 250 ml

jéakylpy
= pallohioksilla yhdistetyt absorptioastiat halkaisijaltaan 32-35 mm

imunsaatolaite

FijaF

<
=227
1

typpea

Kuvio 2

Menetelma 4
pH-arvon méirittiminen

1. Tarkoitus ja soveltamisala

Téssd asiakirjassa médritellddn menetelmd runsastyppisen yksiravintei-
sen ammoniumnitraattilannoiteliuvoksen pH-arvon mittaamiseksi.

2. Periaate
Ammoniumnitraattiliuoksen pH-arvo mitataan pH-mittarilla.
3. Reagenssit

Hiilidioksiditon tislattu vesi tai hiilidioksiditon demineralisoitu vesi.
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Puskurilivos, pH 6,88 20 °C:ssa

Liuotetaan 3,4 + 0,01 grammaa kaliumvetyortofosfaattia (KH,PO,4)
noin 400 ml:aan vettd. Liuotetaan 3,55 + 0,01 grammaa dinatriumve-
tyrotofosfaattia (Na,HPO,4) noin 400 ml:aan vettd. Liuokset kaadetaan
1000 ml:n mittapulloon, tdytetddn merkkiin ja sekoitetaan. Liuosta
sdilytetddan ilmatiiviissd astiassa.

Puskurilivos, pH 4,00 20 °C:ssa

Liuotetaan 10,21 + 0,01 grammaa kaliumvetyftalaattia (KHCgO4H,)
veteen, siirretddn 1 000 ml:n mittapulloon, tdytetddn merkkiin ja sekoi-
tetaan.

Livosta séilytetddn ilmatiiviissé astiassa.
Kaupallisilta markkinoilta saatavaa pH-standardilivosta voidaan kayttaa.
Viilineisto

pH-mittari, varustettu lasi- ja kalomelielektrodilla tai vastaavalla, herk-
kyys 0,05 pH-yksikkoa.

Menettely
pH-mittarin kalibrointi

pH-mittari (4) kalibroidaan 20 (£ 1) °C:ssa kéyttamélld puskuriliuosta
(3.1), (3.2) tai (3.3). Liuoksen pintaan johdetaan hidas typpivirta ja
virtausta pidetddn ylld koko kokeen ajan.

Mdidritys

Kaadetaan 100,0 ml vettd 250 ml:n dekantterilasiin, jossa on 10
(£ 0,01) grammaa niytettd. Liukenemattomat ainekset poistetaan suo-
dattamalla, dekantoimalla tai sentrifugoimalla. Kirkkaan liuoksen
pH-arvo mitataan 20 (£ 1) °C:ssa samalla tavalla kuin mittaria kalib-
roitaessa.

Tuloksen laskeminen

Tulos ilmoitetaan pH-yksikkond pyodristettynd lahimpéaan kymmeneso-
sayksikkoon ja kéytetty lampotila mainitaan.

Menetelmd 5
Hiukkaskoon mairittiminen

Tarkoitus ja soveltamisala

Téssd asiakirjassa madritellddn menetelmd runsastyppisten yksiravin-
teisten ammoniumnitraattilannoitteiden seulomiseksi.

Periaate

Néyte seulotaan kolmesta sisdkkdisestd seulasta muodostuvassa yksi-
kossd joko kasin tai koneellisesti. Kuhunkin seulaan jadvd massa mer-
kitddan muistiin ja seulan lapdisseen materiaalin prosenttiosuus laske-
taan.

Viilineisto

200 mm:n ldpimittaiset metallilangasta valmistetut koeseulat, joiden
aukot ovat 2,0 mm, 1,00 mm ja 0,5 mm; néilld seuloilla on yksi kansi
ja siilio

Vaaka, jolla voidaan punnita 0,1 gramman tarkkuudella

Mekaaninen seulantéristin (jos kéytettévissd), joka liikkuttaa koekappa-
letta sekéd pysty- ettd vaakasuunnassa

Menettely
Néyte jactaan edustavasti noin 100 gramman eriin.
Yksi eristd punnitaan 0,1 gramman tarkkuudella.

Seulat asetetaan suuruusjirjestykseen seuraavasti: sdilio, 0,5 mm,
1 mm, 2 mm ja punnittu koeannos pannaan ylimpéin seulaan. Kansi
ja pohjasiilio kiinnitetddn.



2003R2003 — FI — 18.11.2009 — 006.001 — 77

44

4.5

4.6

52

3.1
3.2
33

3.4

3.5

3.6

Seulaa ravistetaan joko késin tai koneella sekd pysty- ettd vaakasuun-
nassa. Jos ravistetaan kisin, seulaa kopautetaan toisinaan. Tétd jatke-
taan 10 minuuttia tai sithen asti, ettd midrd, joka ldpdisee kunkin
seulan minuutissa, jad alle 0,1 gramman.

Seulat irrotetaan kukin vuorollaan ja niihin kasaantunut materiaali ke-
ratdan. Tarvittaessa harjataan kevyesti pehmedlld harjalla seulan kdén-
topuolelta.

Kuhunkin seulaan sekd sdilioon kertynyt aines punnitaan 0,1 gramman
tarkkuudella.

Tulosten arviointi

Muunnetaan hiukkasmassat kokonaishiukkasmassan (ei alkuperdismaé-
rdn) prosenttiosaksi.

Lasketaan séilidssd olevan materiaalin prosenttiosuus (ts. > 0,5 mm):
A %.

Lasketaan 0,5 mm:n seulalla saadun materiaalin prosenttiosuus: B %.

Lasketaan 1,0 mm:n seulan ldpéisseen materiaalin prosenttiosuus ts.
(A + B) %.

Hiukkasmassojen summan tulisi olla enintddn 2 % alkuperdisestd mas-
sasta.

On tehtdvéd vidhintddn kaksi erillistd analyysia. A:n rinnakkaistulosten
ei tulisi erota enempdd kuin 1,0 % toisistaan eikd B:n enempdi kuin
1,5 % (absoluuttisesti). Jos néin ei ole, koe toistetaan.

Tuloksen ilmoittaminen

Tulos ilmoitetaan kahden maédrityksen keskiarvona A:lle ja A + B:lle.

Menetelméd 6
Klooripitoisuuden méirittiminen (kloridi-ioneina)

Tarkoitus ja soveltamisala

Téssd asiakirjassa madritellddn menetelmé runsastyppisten yksiravin-
teisten ammoniumnitraattilannoitteiden sisidltdman, kloridi-ioneina ole-
van kloorin pitoisuuden maérittamiseksi.

Periaate

Veteen liuenneet kloridi-ionit mééritetdsn potentiometriselld titrauk-
sella hopeanitraatilla happamassa liuoksessa.

Reagenssit

Kloriditon tislattu vesi tai kloriditon demineralisoitu vesi.
Asetoni AR.

Vikeva typpihappo (tiheys 20 °C:ssa = 1,40 g/ml)

Hopeanitraatin standardiliuos: 0,1 mol/l. Liuosta sdilytetdan ruskeassa
lasipullossa

Hopeanitraatin standardiliuvos 0,004 mol/l. Liuos valmistetaan kaytto-
hetkella.

Kaliumkloridi, 0,1-molaarinen standardireferenssiliuos. Punnitaan 0,1
mg:n tarkkuudella 3,7276 grammaa kaliumkloridia a.p., jota on kui-
vattu tunnin ajan 130 °C:ssa uunissa ja joka on jadhdytetty eksikkaat-
torissa huoneenldmpdiseksi. Liuotetaan pieneen vesimdérddn, kaade-
taan livos 500 mln mittapulloon, laimennetaan merkkiin ja sekoite-
taan.

Kaliumkloridi, 0,004-molaarinen standardireferenssiliuos. Liuos val-
mistetaan kayttohetkelld.

Viilineisto

Potentiometri, jossa on hopeaindikaattori- ja kalomelireferenssielekt-
rodi, herkkyys 2 mV, joka kattaa alueen -500 - + 500 mV
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Kyllastettyd kaliumnitraattilivosta siséltdvd mittasilta, joka on kytketty
kalomelielektrodiin (4.1.) ja jonka péissd on huokoiset tulpat

Magneettisekoitin, jossa on teflonpeitteinen sauva
Ohutkérkinen mikrobyretti, jonka asteikossa on 0,01 mln vilit
Menettely

Hopeanitraattiliuoksen standardointi

Pipetoidaan 5,00 ml ja 10,00 ml standardireferenssi-kaliumkloridiliuosta
(3.6) kahteen matalaan, esim. 250 ml:n dekantterilasiin. Kummankin de-
kantterilasin sisélto titrataan seuraavasti:

Dekantterilasiin lisdtddn 5 ml typpihappoliuosta (3.2), 120 ml asetonia
(3.1) ja riittdvasti vettd niin, ettd nesteen kokonaismédrd on noin
150 ml. Magneettisekoittimen sauva (4.3) asetetaan dekantterilasiin
ja sekoitin kdynnistetddn. Hopeaelektrodi (4.1.) sekd mittasillan vapaa
pdd (4.2) upotetaan liuokseen. Elektrodit yhdistetddn potentiometriin
(4.1) ja kun laitteen 0-kohta on varmistettu, merkitdén aloitusjénnitteen
arvo.

Titrataan mikrobyretilld (4.4) ja lisdtddn aluksi 4 ml (5 ml:n pipetointi)
tai 9 ml (10 ml:n pipetointi) hopeanitraattiliuosta. Jatketaan lisddmalla
0,1 ml:n annoksina 0,004-molaarista liuosta tai 0,05 ml annoksina
0,1132-molaarista liuosta. Kunkin lisdyksen jélkeen odotetaan, kunnes
jénnite on tasaantunut.

Lisdtyt médrat sekd niitd vastaavat jannitearvot merkitdén taulukon
kahteen ensimmadiseen sarakkeeseen.

Merkitédn taulukon kolmanteen sarakkeeseen perdkkdiset jannitteen E
lisdykset (AE). Neljénteen sarakkeeseen merkitddn jénnitteen lisdysten
(A4E) positiiviset tai negatiiviset erot (A,E). Titraustulos vastaa 0,1 tai
0,05 ml:n annoksen (V) hopeanitraattiliuvoksen lisdysti, jonka maksi-
miarvo on AE.

Titrauksen paitepisteen tulosta vastaavan hopeanitraattiliuoksen tarkan
miidrdn (V) laskemiseksi kéytetdéin seuraavaa kaavaa:

b
Veq = Vo + (Vi % E)

jossa

V,, on hopeanitraattiliuoksen kokonaismaérd millilitroina suurinta po-
tentiaalinhyppaystd AE edeltédvéssd kohdassa,

V; on viimeisen lisdtyn hopeanitraattiliuosannoksen (0,1 tai 0,05)
madrd millilitroina,

b on A,E:n viimeinen positiivinen arvo,

B on A,E:n viimeisen positiivisen arvon ja ensimmaiisen negatiivisen
arvon itseisarvojen summa (ks. taulukko 1).

Nollakoe
Suoritetaan nollakoe ja otetaan se huomioon lopputulosta laskettaessa.

Reagenssien nollakokeen tulos V, millilitroina ilmoitettuna saadaan
seuraavasta yhtdlosta:

V4 =2V3-V,

jossa

V, on kéytetyn 10 ml kaliumkloridistandardireferenssiliuoksen titrausta
vastaavan hopeanitraattiliuoksen tarkan marén (V,q) arvo millilitroina,

V3 on kiytetyn 5 ml kaliumkloridistandardireferenssiliuoksen titrausta
vastaavan hopeanitraattiliuoksen tarkan maérén (V,q) arvo millilitroina.

Tarkistuskoe

Nollakoetta voidaan kayttdd my0s tarkistettaessa, ettd laitteisto toimii
asianmukaisesti ja ettd menetelmdd sovelletaan oikein.
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Mddritys

Punnitaan 250 ml:n dekantterilasiin 10-20 g naytettd 0,01 g:n tarkkuu-
della. Lisatddn 20 ml vettd, 5 ml typpihappolivosta (3.2), 120 ml
asetonia (3.1) ja riittdvasti vettd, niin ettd liuoksen kokonaistilavuus
on noin 150 ml.

Pannaan magneettisekoittimen sauva (4.3) dekantterilasiin, asetetaan
dekantterilasi sekoittimeen ja kdynnistetddn sekoitin. Asetetaan hopeae-
lektrodi (4.1) ja mittasillan (4.2) vapaa pédid liuokseen, yhdistetdédn
elektrodit potentiometriin (4.1) ja, sen jdlkeen kun laitteen 0-kohta
on todettu, merkitddn ylos alkujénnitteen arvo.

Titrataan hopeanitraattiliuoksella lisddmalld sitd mikrobyretilld (4.4)
0,1 ml. Kunkin lisdyksen jidlkeen odotetaan, kunnes jannite on tasaan-
tunut.

Jatketaan titrausta kohdan 5.1 mukaisesti alkaen 4. kappaleesta: “Mer-
kitdan lisdtyt maardt sekd vastaavat jannitearvot taulukon kahteen en-
simmdiseen sarakkeeseen”.

Tuloksen laskeminen

Tulos ilmoitetaan analyysin tuloksena saatuna ndytteen klooriprosent-
tina. Kloorin (Cl) prosenttiosuus saadaan seuraavasta yhtalosta:

0,3545 x T x (Vs — V4) x 100
m

Cl% =

jossa

T on kéytetyn hopeanitraattiliuoksen konsentraatio, mol/l,
V4 on nollakokeen (5.2) tulos millilitroina,

Vs on madritystd (5.4) vastaavan Vg arvo millilitroina,
m on koeannoksen massa grammoina.

Taulukko 1 - Esimerkki

Hopeani:lrlzztrt;iliuoksen Finnite
v E AE AE
(mi) (mV)
4,80 176
4,90 211 35 + 37
5,00 283 72 - 49
5,10 306 23 - 10
5,20 319 13
Veg =4,9+0,1x 373+749=4,943

Menetelméd 7
Kuparin méirittiminen

Tarkoitus ja soveltamisala

Tassa asiakirjassa madritellddn menetelmd runsaasti typped siséltivien
yksiravinteisten =~ ammoniumnitraattilannoitteiden  kuparipitoisuuden
madrittdmiseksi.
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Periaate

Néyte liuotetaan laimeaan suolahappoon ja kuparipitoisuus méadritetdan
atomiabsorptiospektrofotometrilla.

Reagenssit

Suolahappo (tiheys 20 °C:ssa = 1,18 g/ml)
Suolahappo, 6 mol/l liuos

Suolahappo, 0,5 mol/l liuos
Ammoniumnitraatti

Vetyperoksidi, 30-prosenttinen (massa/tilavuus)

Kupariliuos (!) (varastoliuos): punnitaan 1 gramma puhdasta kuparia
0,001 g:n tarkkuudella, liuotetaan 25 ml:aan 6-molaarista suolahappoa
(3.2), lisdtadn 5 ml vetyperoksidia (3.5) annoksittain ja laimennetaan 1
litraksi vedelld. 1 ml tétd liuosta siséltdd 1 000 mikrogrammaa kuparia
(Cu).

Kupariliuos (laimennettu): pipetoidaan 10 ml varastoliuosta (3.6)
100 ml:aan vettd ja pipetoidaan 10 ml tdtd liuosta 100 ml:aan vettd.
1 ml lopullista livosta sisaltdd 10 mikrogrammaa kuparia (Cu).

Valmistetaan liuos kayttohetkelld.
Vilineisto

Atomiabsorptiospektrofotometri,  johon  kuuluu  kuparilamppu
(324,8 nm)

Menettely
Analyysiliuoksen valmistaminen

Punnitaan 25 grammaa néytettd 0,001 g:n tarkkuudella 400 ml:in de-
kantterilasiin, lisdtdan varovasti 20 ml suolahappoa (3.1) (hiilidioksidin
muodostuminen voi aiheuttaa voimakkaan reaktion). Lisétddn tarvit-
taessa suolahappoa. Kun kuohunta on péittynyt, haihdutetaan niyte
kuivaksi hoyryhauteessa sekoittaen joskus lasisauvalla. Lisdtddn de-
kantterilasiin 15 ml 6-molaarista suolahappoa (3.2) sekd 120 ml vetta.
Sekoitetaan lasisauvalla, joka pitiisi jattdd dekantterilasiin, ja peitetddn
astia kellonlasilla. Keitetddn liuosta varovasti, kunnes nédyte on tdysin
liuennut, ja jadhdytetdan.

Siirretdsn livos kvantitatiivisesti 250 ml:n mittapulloon huuhtomalla
dekantterilasi 5 ml:lla 6-molaarista suolahappoa (3.2) ja kaksi kertaa
5 ml:lla kiehuvaa vettd, tiytetddn 0,5-molaarisella suolahapolla (3.3)
merkkiin ja sekoitetaan huolellisesti.

Suodatetaan kuparittoman suodatinpaperin (?) 14pi ja hyldtdan ensim-
maiset 50 ml.

Nollalivos

Valmistetaan nollaliuos, josta on jitetty pois ainoastaan niyte, ja ote-
taan se huomioon lopullista tulosta laskettaessa.

Mddritys
Néyte- ja nollakoeliuoksen valmistaminen

Laimennetaan analyysiliuos (5.1) ja nollaliuos (5.2) 0,5-molaarisella
suola-hapolla (3.3) kuparikonsentraatioltaan sopivaksi spektrometrin
optimaaliselle mittausalueelle. Laimentamista ei tavallisesti tarvita.

Kalibrointiliuosten valmistaminen

Standardilivos (3.6.1) laimennetaan 0,5-molaarisella suolahappoliuok-
sella (3.3) ja valmistetaan ndin vihintddn viisi standardiliuosta, jotka
vastaavat spektrometrin optimaalista mittausaluetta (0-5,0 pg/ml Cu).
Ennen kuin mittapullot tdytetdan merkkiin, jokaiseen lisdtddan ammo-
niumnitraattilivosta (3.4) niin, ettd lopullinen konsentraatio on
100 mg/ml.

(') Kaupallisesti saatavaa kuparistandardiliuosta voidaan kayttaa.

() Whatman 541 tai vastaava.
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Mittaaminen

Spektrofotometri (4) sdddetdan aallonpituudelle 324,8 nm. Kéytetddn
hapettavaa ilma-asetyleeniliekkid. Suihkutetaan perdkkdin kolme kertaa
kalibrointi-liuosta (5.3.2), analyysiliuosta ja nollaliuosta (5.3.1). Laite
huuhdotaan tislatulla vedelld jokaisen suihkutuksen vililla. Kalibroin-
tikdyrd piirretddn kayttdmalld ordinaattana kunkin kéytetyn standardin
absorbanssien keskiarvoa sekéd abskissana vastaavaa kuparikonsentraa-
tiota (pug/ml.).

Mairitetddn nidyte- ja nollaliuoksen kuparipitoisuus kalibrointikdyran
avulla.

Tuloksen laskeminen

Néytteen kuparipitoisuus lasketaan ottamalla huomioon niytteen
massa, analyysin aikana tehdyt laimennukset sekd nollakokeen tulos.
Tulos ilmoitetaan mg Cu/kg.

Réjihtimittomyyden méirittiminen
Tarkoitus ja soveltamisala

Téssd asiakirjassa maéritellddn menetelmé runsaasti typped siséltdvien
ammoniumnitraattilannoitteiden rdjahtdmattomyyden méarittdmiseksi.

Periaate

Naytekappale suljetaan terdsputkeen, jossa se altistetaan rdjahdyspa-
noksen aiheuttamalle térdhdykselle. Rdjahdyksen eteneminen médrite-
tddn niiden lyijysylinterien kokoonpainumisesta, joiden péille putki on
asetettuna vaakatasossa kokeen aikana.

Materiaalit

83-86 % pentriittid sisdltivd muovirdjihde

Tiheys: 1 500-1 600 kg/m3

Réjahdysnopeus: 7 300-7 700 m/s

Massa: 500 + 1 grammaa.

Seitsemédn pituussuunnassa joustavaa sytytyslankaa, joiden paillys ei
sisdlld metallia

Tayttomassa: 11-13 g/m
Kunkin langan pituus: 400 + 2 mm.

Sekundaarisesta rdjahdysaineesta puristettu pelletti sytyttimen asetta-
mista varten

Réjahde: heksogeeni/vaha 95/5 tai tetryyli tai samankaltainen sekun-
dadrirdjahde, voi siséltdd grafiittia

Tiheys: 1500-1 600 kg/m3

Halkaisija: 19-21 mm

Korkeus: 19-23 mm

Keskussyvennys sytytintd varten: halkaisija 7-7,3 mm, syvyys 12 mm.

ISO 65 - 1981 - Raskaat sarjat -standardin mukainen saumaton putki,
jonka nimellisulottuvuudet DN 100 (4")

Ulkohalkaisija: 113,1-115,0 mm
Seindn paksuus: 5,0-6,5 mm
Pituus: 1005 (£ 2) mm.
Pohjalevy

Materiaali: hyvin hitsautuva terés
Ulottuvuudet: 160 x 160 mm
Paksuus: 5-6 mm.

Kuusi lyijysylinterid

Halkaisija: 50 (= 1) mm
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Korkeus: 100-101 mm
Materiaali: pehmed lyijy, jonka puhtausaste on vahintdsn 99,5 %.

Terisharkko

Pituus: vahintdsn 1 000 mm

Leveys: véhintdan 150 mm

Korkeus: véhintdén 150 mm

Massa: vihintddn 300 kg, jollei terdsharkolla ole vakaata perustaa.
Lisélataukseen tarvittava muovi- tai pahvisylinteri

Seindn paksuus: 1,5-2,5 mm

Halkaisija: 92-96 mm

Korkeus: 64-67 mm.

Sytytin (sdhkdinen tai muu kuin sdhkdinen), jonka sytytysvoima on
8-10

Puukiekko

Halkaisija: 92-96 mm, jonka on sovittava muovi- tai pahvisylinterin
(4.3.8) sisdhalkaisijaan.

Paksuus: 20 mm.

Puusauva, jonka ulottuvuudet ovat samat kuin sytyttimelld (4.3.9)
Nuppineuloja (maksimipituus 20 mm)

Menettely

Terdsputkeen tyonnettdvin rdjahdyspanoksen valmistaminen

Tarvikkeiden mukaan rdjahdyspanos voidaan sytyttdd kahdella tavalla.

Seitsemdn kohdan samanaikainen sytytys

Kayttovalmis rdjahdyspanos esitetddn kuvassa 1.

Porataan puukiekkoon (4.3.10) reidt kiekon akselin keskuksen lépi
sekd rinnakkain symmetrisesti 55 mm halkaisijasta sijaitsevan saman-
keskisen kehén ldpi. Reikien halkaisijan tulee olla 6-7 mm (ks. kuvion
1 sarakkeet A-B) kéytettdvan sytytyslangan halkaisijan mukaan (4.3.2).

Leikataan seitsemdn 400 mm:n mittaista joustavaa sytytyslankaa
(4.3.2). Rédjahdysaineen valumista sytytyslangan pdistd valtetddn leik-
kaamalla lanka siististi ja sulkemalla leikkauspaét liimalla. Kukin lanka
tyonnetddn puukiekossa (4.3.10) olevien reikien lépi siten, ettd lanko-
jen pait tydntyvdt muutaman senttimetrin padhdn kiekon toiselta puo-
lelta. Pieni nuppineula (4.3.12) tydnnetdén poikittain kunkin sytytys-
langan tekstiilisuojukseen 5-6 mm pddhdn langan padstd ja langan
ympdérille pannaan liimaa 2 cm:n leveydeltd nuppineulan vieressé ole-
vaan kohtaan. Lopuksi vedetddn jokaista lankaa sen pitkdstd padstd,
niin ettd nuppineula ja puukiekko koskevat toisiaan.

Muotoillaan muovirdjahde (4.3.1) 92-96 mm:n lapimittaiseksi sylinte-
riksi siten, ettd se mahtuu sylinteriin (4.3.8). Tdmaé sylinteri asetetaan
pystyasentoon tasaiselle alustalle ja tydnnetdfin muovailtu rdjahde si-
sédan. Tyonnetddn tdmdn jdlkeen sylinterin yldosaan puukiekko ('), jo-
hon on kiinnitetty seitsemén sytytyslankaa, ja painetaan se alas rdjah-
teeseen. Sylinterin korkeus (64-67 mm) sdddetdén siten, ettd sen yla-
reuna ei ulotu puutason yldpuolelle. Lopuksi sylinteri kiinnitetdian koko
ympérykseltddn puukiekkoon esim. niiteilld tai pienilld nauloilla.

Ryhmitetddn sytytyslankojen vapaat padt puusauvan (4.3.11) ympirille
siten, ettd lankojen pédt ovat kaikki sauvan kanssa samassa sauvaan
nihden kohtisuorassa tasossa. Kiinnitetddn langat kimpuksi sauvan
ympirille teipilléd ().

(") Puukiekon halkaisijan tiytyy vastata sylinterin sisdhalkaisijaa.
(®) Kun kuutta ulompaa lankaa Kiristetian asennuksen jilkeen, keskuslangan on oltava hie-
man 16ysa.
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Puristepallon keskussytytys
Kayttovalmis rdjahdyspanos esitetdan kuvassa 2.
Puristepallon valmistaminen

Noudattaen tarpeellista varovaisuutta pannaan 10 grammaa sekundéa-
ristd rdjahdettd (4.3.3) muottiin, jonka sisdhalkaisija on 19-21 mm, ja
painetaan rdjdhde muodoltaan ja tiheydeltddn oikeaksi.

(Lapimitan suhteen korkeuteen pitiisi olla likimain 1:1)

Muotin pohjan keskiosassa on 12 mm:n korkuinen ja halkaisijaltaan
7,0-7,3 mm suuruinen tappi/naula (suuruus riippuu kdytettivéin sytytti-
men halkaisijasta), joka muodostaa puristettuun hylsyyn sylinterin
muotoisen syvennyksen sytyttimen lopulliseksi sisdéintyontédmiseksi.

Réjéhdyspanoksen valmistaminen

Réjdhde (4.3.1) pannaan pystyasennossa tasaisella alustalla olevaan
sylinteriin (4.3.8), rdjdhde painetaan alaskdyttden puumuottia, jotta se
muotoutuu sylinteriksi, jonka keskelld on syvennys. Puristepelletti
tyonnetddn tdhén syvennykseen. Sylinterinmuotoinen rdjahde, joka si-
siltdd puristepelletin, peitetddn puukiekolla (4.3.10), jonka kes-
kelld,7,0-7,3 mm:n paédssd halkaisijasta, on reikd, johon sytytin pan-
naan. Puukiekko ja sylinteri kiinnitetddn toisiinsa teipilld. Varmiste-
taan, ettd kiekkoon poratut reiét ja puristepelletin syvennys ovat sama-
keskisid tyontdmaélld puusauva (4.3.11) niiden lépi.

Réjahtamattomyyskokeisiin tarvittavien terdsputkien valmistaminen

Porataan terdsputken (4.3.4) toiseen péadhdn kaksi halkaisijaltaan
4 mm:n mittaista vastakkain olevaa reikdd reunaseinin ldpi 4 mm:n
padhén reunasta.

Hitsataan puskusaumaan pohjalaatta (4.3.5) putken vastakkaiseen paa-
hén siten, ettd pohjalaatan ja putken seiniin viélinen suorassa kulmassa
oleva hitsaussauma tayttyy kokonaan hitsausmetallilla kauttaaltaan put-
ken ympéri.

Terdsputken tdyttdminen ja lataaminen
(Ks. kuviot 1 ja 2)

Néyte, terdsputki ja rdjahdyspanos tulee olla sdddetty 20 (+ 5) °C:seen.
Kahteen rdjahdyskokeeseen tarvitaan 16-18 kg:n niyte.

Asetetaan putki pystysuoraan asentoon siten, ettd sen nelikulmainen
pohja lepdad vakaata, tasaista, mielelldén betonista alustaa vasten. Tay-
tetddn noin kolmasosa putkesta néytteelld ja pudotetaan putki viisi
kertaa maahan pystysuorassa asennossa noin 10 cm:n korkeudelta,
jotta rakeet saataisiin mahdollisimman tiiviisti putkeen. Tiivistymisen
edistimiseksi  putkea  tdristetddn  iskemédlld sen  sivuseindd
750-1 000 gramman vasaralla aina pudotusten vélilld yhteensd 10 ker-
taa.

Lataaminen toistetaan toisella ndyte-erdlld. Lopuksi lisdtddn naytettd
vield niin paljon, ettd tiivistimisen jdlkeen, eli kun putki on nostettu
ja pudotettu kymmenen kertaa ja kun sitd on isketty vasaralla yhteensa
20 kertaa, putkessa on tyhjaa tilaa 70 mm.

Naytteen tiyttokorkeus tulee sovittaa terdsputkeen siten, ettd rdjahdys-
panos (4.4.1.1 tai 4.4.1.2), joka tyonnetddn sisddn myohemmin, tulee
tiiviiseen kosketukseen ndytteen kanssa koko pinnaltaan.

Tyonnetidn rdjahdyspanos putkeen siten, ettd se on kosketuksissa néyt-
teen kanssa; puukiekon yldpinnan tulee olla 6 mm putken reunan
alapuolella. On varmistettava, ettd rdjahde ja niyte koskettavat toisi-
aan, lisddmalla tai poistamalla vdhén néytettd. Kuvien 1 ja 2 mukaisesti
sokat on tyonnettdva reikien ldpi putken avoimen paén ldhelld ja niiden
haarat on avattava putken seinid mydten.

Terdsputken ja lyijysylinterien asettaminen (ks. kuvio 3)

Numeroidaan lyijysylinterien (4.3.6) pohjat yhdestd kuuteen. Tehddédn
6 merkkid 150 mm vilein tasaisella alustalla makaavan terdsharkon
(4.3.7) keskilinjalle siten, ettd ensimmdinen merkki on vahintdén
75 mm:n pddssd harkon reunasta. Lyijysylinteri asetetaan pystyyn ku-
hunkin merkkiin siten, ettd kunkin sylinterin pohja on merkin keskella.
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Asetetaan kohdan 4.4.3 mukaan valmistettu sylinteri vaakatasoon lyi-
jysylinterien paille siten, ettd putken pituusakseli on terdsharkon kes-
kilinjan suuntainen ja putken hitsattu paa ylittdd 50 mm:lla lyijysylin-
teri nro 6:n. Putken pyOrimisen estdmiseksi tyonnetdén pienid puukii-
loja lyijysylinterien yldosien ja putken seindn véliin (yksi kullakin
puolella) tai putken ja terdsharkon véliin pannaan puuristi.

Huomautus: Varmistetaan, ettd putki koskettaa jokaista kuutta sylinte-
rid; putken pinnan véhidistd kaarevuutta voidaan tasata pyorittdmalla
putkea pituusakselinsa ympéri; jos jokin lyijysylintereistd on liian kor-
kea, kyseistd sylinterid kopautetaan varovasti vasaralla, kunnes se on
toivotun mittainen.

Réjahdyksen valmistelu

Sijoitetaan laite 4.4.4. kohdan mukaisesti bunkkeriin tai sopivaan maa-
nalaiseen tilaan, esim. kaivokseen tai tunneliin. Varmistetaan, ettd en-
nen rajaytysta terasputken lampétila pysyy 20 (£ 5) °C:ssa.

Huomautus: Jollei tillaista réjaytyspaikkaa ole, rédjdytys voidaan
tehdd betonivuoratussa kuopassa, joka on peitetty puutukeilla. Rdjéh-
dyksessd voi syntyd suurella nopeudella lentdvid terdssirpaleita, joten
rdjaytys on tehtdva riittdvin etdisyyden padssd asunnoista ja lapikul-
kuteista.

Jos seitsemdn kohdan samanaikaista rdjahdysmenetelmaé kaytetddan, on
varmistettava, ettd sytytyslangat on asetettu kohdan 4.4.1.1.4 alaviit-
teen mukaisesti ja ettd ne on asetettu vaakatasoon.

Poistetaan lopuksi puusauva ja pannaan sen tilalle sytytin. Ei saa ra-
jéyttad ennen kuin vaaravyohyke on evakuoitu ja kokeeseen osallistuva
henkil6std on suojassa.

Réjaytetdaan rajahde.

Annetaan savujen haihtua riittdvdn kauan (kaasut ja joskus toksiset
hajaantumistuotteet kuten typenoksidikaasut) ja kerdtdan lyijysylinterit
ja mitataan niiden pituudet mikrometrilla.

Merkitadn kunkin merkityn sylinterin kokoonpainuma prosentteina al-
kuperdisestd 100 mm:n pituudesta. Jos sylinterit ovat painuneet kokoon
vinosti, merkitdsn korkeimman ja matalimman kohdan arvot ja laske-
taan niiden keskiarvo.

Réjdhdysnopeuden jatkuvaan mittaukseen tarkoitettua koetinta voidaan
kayttdad; koetin tulisi tyontdd sisddn akselin pituussuunnassa tai sivu-
seinad pitkin.

Kutakin naytettd kohti on suoritettava kaksi rdjahdyskoetta.

Koeraportti

Seuraavien muuttujien arvot on ilmaistava kunkin rdjahdyskokeen koe-
raportissa:

— terdsputken ulkohalkaisijan ja seindn paksuuden mitatut arvot,
— terdsputken Brinell-kovuus,

— putken ja ndytteen ldmpatila hiukan ennen rajayttamista,

— niytteen pakkaustiheys (kg/m3) terdsputkessa,

— kunkin lyijysylinterin korkeus rédjiytyksen jéilkeen erittelemilld vas-
taava sylinterinumero,

— rédjdhdyspanokseen kiytetty sytytysmenetelma.

Koetulosten arvioiminen

Jos jokaisessa rdjaytyksessd vihintddn yhden sylinterin kokoonpai-
numa on alle 5 %, koetta voidaan pitdd lopullisena, ja ndyte tdyttda
liitteessa III olevassa 2 jaksossa asetetut vaatimukset.
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LITE 1V

NAYTTEENOTTO- JA ANALYYSIMENETELMAT

A. LANNOITTEIDEN VALVONNASSA KAYTETTAVA
NAYTTEENOTTOMENETELMA

JOHDANTO

Oikein suoritettu ndytteenotto on vaikea tehtdvé, joka vaatii mitd suurinta huo-
lellisuutta. Lannoitteiden virallisessa testauksessa ei voida liikaa korostaa tarvetta
hankkia riittdvdn edustava nayte.

Asiantuntevien ndytteenottajien, joilla on kokemusta tavanomaisesta néytteeno-
tosta, tulee soveltaa seuraavassa esitettyd ndytteenottomenetelméai erittdin tarkasti.

1.

4.2
42.1
42.1.1

42.1.2

422

423

43
43.1

Tarkoitus ja soveltamisala

Néytteet, joita on tarkoitus kdyttdd lannoitteiden laadun ja koostumuk-
sen virallisessa valvonnassa, otetaan seuraavassa esitettyjen menetel-
mien mukaisesti. Ndin saatujen ndytteiden katsotaan edustavan koko
tutkittavaa erdd.

Niytteenottajat

Néytteitd saavat ottaa vain jdsenvaltioiden kyseiseen tehtdvédn valtuut-
tamat erikoistuneet néytteenottajat.

Mairitelmat

Tutkittava eré: tuoteyksikkomaéérd, jonka katsotaan olevan ominaisuuk-
siltaan tasalaatuinen.

Osandyte: ainemaéard, joka on otettu tutkittavan erdn yhdestd kohdasta.

Kokoomandyte: tutkittavan erdn eri kohdista otetuista osandytteistd
muodostettu kokonaisnéyte.

Supistettu ndyte: kokoomandytteen edustava osa, joka on saatu kokoo-
mandytteestd jakomenettelyn avulla.

Lopullinen néyte: edustava ndyte, joka on saatu supistettua ndytettd
edelleen jakamalla.

Viilineisto

Naytteenottovilineet on valmistettava materiaaleista, jotka eivdt voi vai-
kuttaa néytteenoton kohteena olevien tuotteiden ominaisuuksiin. Ndma
néytteenottovilineet voivat olla jasenvaltioiden virallisesti hyvaksymid

Kiinteiden lannoitteiden ndytteenottoon tarkoitetut vilineet
Kasindytteenotto

Tasapohjainen kauha, jossa on pystysuorat sivuseindmait

Naytteenottokaira, jossa on yhtendinen tai osastoihin jaettu ura. Kairan
mittojen tulee olla oikeassa suhteessa tutkittavaan erdin (astian syvyys,
sdkin mitat, jne.) sekd lannoitteiden rackokoon

Mekaaninen néytteenotto

Liikkuvan lannoitteen néytteenotossa voidaan kayttdd hyviksyttyd me-
kaanista laitetta.

Niytteenjakolaite

Osandytteiden ottamiseen sekd supistettujen ja lopullisten néytteiden
valmistukseen voidaan kéyttdd laitetta, joka on suunniteltu jakamaan
nédyte yhtd suuriin osiin.

Nestemdiisten lannoitteiden ndytteenottoon tarkoitetut vdilineet
Késindytteenotto

Avonainen putki, koetin, pullo tai jokin muu tarkoitukseen sopiva
viline satunnaistetun néytteen ottamiseksi tutkittavasta erésta.
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Mekaaninen niytteenotto

Liikkuvien nesteméisten lannoitteiden ndytteenottoon voidaan kayttda
hyvéksyttyd mekaanista laitetta.

Mairiaia koskevat vaatimukset
Tutkittava erd

Tutkittavan erén tulee olla sen kokoinen, ettd ndyte voidaan ottaa erdn
mistd kohdasta tahansa.

Osandytteet

Kiinteét irtolannoitteet tai nestemdiset lannoitteet yli 100 kg:n vetoi-
sissa astioissa

Tutkittava erd enintddn 2,5 tonnia:
Pienin sallittu osandytteiden lukumaiéra: seitseman.
Tutkittava erd yli 2,5 tonnia mutta enintddn 80 tonnia:

Pienin sallittu osandytteiden lukumaéra:

V20 x tonnien lukuméiri tutkittavassa erdssi (1)
Tutkittava erd yli 80 tonnia:
Pienin sallittu osandytteiden lukumaéra: 40.

Pakatut kiinteidt tai nestemdiset lannoitteet enintdén 100 kg:n vetoisissa
astioissa (= pakkauksissa)

Yli 1 kg:n pakkaukset
Tutkittavassa erédssd alle 5 pakkausta:

Pienin sallittu tutkittavien pakkausten lukumaiérd, joista otetaan osa-
néyte (?): kaikki pakkaukset.

Tutkittavassa erdssd 5-16 pakkausta:

Pienin sallittu tutkittavien pakkausten lukumaiérd, joista otetaan osa-
néyte (%): nelja.

Tutkittavassa erdssd 17-400 pakkausta:

Pienin sallittu tutkittavien pakkausten lukuméird, joista otetaan osa-
néyte (%):

v/tutkittavassa erdssé olevien pakkausten maara (1)
Tutkittavassa erdssi yli 400 pakkausta:

Pienin sallittu tutkittavien pakkausten lukumaiérd, joista otetaan osa-
néyte (%): 20.

Enintdén 1 kg:n pakkaukset:

Pienin sallittu tutkittavien pakkausten lukumaiérd, joista otetaan osa-
néyte (%): nelja.

Kokoomandyte

Tutkittavaa erdd kohden riittdd yksi kokoomandyte. Yhden kokooma-
ndytteen muodostavien osandytteiden kokonaismassan tulee olla véhin-
tddn seuraava:

Kiintedt irtolannoitteet tai nestemdiset lannoitteet yli 100 kg:n vetoi-
sissa astioissa: 4 kg.

Pakatut kiinteét tai nestemadiset lannoitteet enintddn 100 kg:n vetoisissa
astioissa (= pakkauksissa).

(") Mikéli saatu luku ei ole kokonaisluku, se pyoristetddn ylospdin lahimpéén kokonaislu-

kuun.

(») Jos pakkauksen siséllon paino on enintddn 1 kg, osandyte on yhden alkuperdispakkauk-
sen sisdlto.
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53.2.1

5322

5.4

5.4.1

542

5421

5422

6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

Yli 1 kg:n pakkaukset: 4 kg.

Enintddn 1 kg:n pakkaukset: neljan alkuperdispakkauksen sisdllon
massa.

Néyte ammoniumnitraattilannoitteesta liitteessd III olevan 2 jakson
mukaisia kokeita varten: 75 kg.

Lopullinen ndyte

Lopullinen niyte on kokoomandyte tarpeen mukaan supistettuna. Ana-
lyysi tehddédn véhintdén yhdesta lopullisesta ndytteestd. Analyysia var-
ten valmistetun lopullisen néytteen on oltava massaltaan véhintdan 500

g.
Kiintedt ja nestemdiset lannoitteet

Néyte ammoniumnitraattilannoitteesta

Tarvittaessa kokoomandytteestd saadaan lopullinen niyte kokeita var-
ten madrdd pienentdmalla.

Pienin sallittu lopullisen néytteen massa liitteessa III olevan 1 jakson
kokeissa: 1 kg.

Pienin sallittu lopullisen néytteen massa liitteessa III olevan 2 jakson
kokeissa: 25 kg.

Ohjeet niytteen ottoa, esikisittelyd ja pakkaamista varten
Yleistd

Niytteet otetaan ja valmistetaan mahdollisimman nopeasti noudattaen
varotoimenpiteitd, joilla varmistetaan, ettd ndytteet pysyvit tutkittavana
olevaa lannoitetta edustavina. Kaikkien vélineiden sekd pintojen ja
astioiden, jotka joutuvat kosketuksiin ndytteiden kanssa, tulee olla
puhtaat ja kuivat.

Nestemadisen lannoitteen ollessa kyseessé tutkittava erd olisi mahdolli-
suuksien mukaan sekoitettava ennen néytteenottoa.

Osandytteet

Osandytteet otetaan satunnaistetusti koko tutkittavasta erdstd ja niiden
tulee olla likimain samansuuruisia.

Kiintedt irtolannoitteet tai nestemdiset lannoitteet yli 100 kg:n vetoi-
sissa astioissa

Tutkittava erd jaetaan kuviteltuihin suunnilleen samansuuruisiin osiin.
Osien lukumééra valitaan satunnaistetusti siten, ettd se vastaa 5.2 koh-
dan mukaista osandytteiden méaarad. Jokaisesta osasta otetaan vihin-
tdén yksi ndyte. Milloin yli 100 kg:n vetoisissa astioissa olevien irto-
lannoitteiden tai nestemdisten lannoitteiden ndytteenotossa ei voida
noudattaa kohdan 5.1 vaatimuksia, nédytteenotto tulisi suorittaa tutkit-
tavaa erdd siirrettdessd (lastauksen tai purkamisen yhteydessd). Téssd
tapauksessa ndytteet otetaan edelld mainitulla tavalla satunnaisesti va-
lituista, kuvitelluista osista.

Pakatut kiinteét tai nestemadiset lannoitteet enintdédn 100 kg:n vetoisissa
astioissa (= pakkauksissa)

Kun 5.2 kohdan mukainen lukuméérd pakkauksia on valittu ndyttee-
nottoa varten, poistetaan osa jokaisen pakkauksen sisdllostd. Tarvit-
taessa ndytteet on otettava vasta sitten, kun pakkaukset on erikseen

tyhjennetty.
Kokoomandiytteen esikdsittely

Kokoomaniyte on muodostettava sekoittamalla osandytteet keskenddn
huolellisesti.
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6.4 Lopullisen ndytteen esikdsittely

Kokoomanéyte on muodostettava sekoittamalla osandytteet keskendin
huolellisesti (1).

Tarvittaessa kokoomandyte supistetaan ensin ainakin kahden kilogram-
man painoiseksi (supistettu néyte) kayttdimalld joko mekaanista néyt-
teenjakolaitetta tai neljddn osaan jakamisen periaatetta.

Valmistetaan viahintddn kolme suunnilleen saman kokoista lopullista
nidytettd 5.4 kohdan maarillisten vaatimusten mukaisesti. Kukin néyte
pannaan sopivaan ilmatiiviiseen astiaan. Jotta véltettdisiin nidytteen
ominaisuuksien muuttuminen, noudatetaan kaikkia tarpeellisia varotoi-
mia.

Liitteessd III olevan 1 ja 2 jakson mukaisiin kokeisiin tarkoitettuja
lopullisia ndytteitd on sdilytettivd 0-25 °C:n lampdtilassa.

7. Lopullisen niiytteen pakkaaminen

Astiat tai pakkaukset suljetaan tiiviisti sulkimella ja varustetaan nimi-
lapulla siten, ettd niitd ei voi avata suljinta vahingoittamatta (koko
nimilapun on oltava osa suljinta).

8. Niytteenottopoytikirja

Jokaisesta ndytteenotosta tehdddn naytteenottopoytikirja, josta jokainen
tutkittava erd on helppo tunnistaa.

9. Niytteiden lihettiminen

Jokaisesta tutkittavasta eréistd lahetetddn vahintddn yksi lopullinen ndyte
mahdollisimman nopeasti viralliseen laboratorioon tai tarkastuslaitokseen;
mukaan liitetddn analysoinnissa tai testauksessa tarvittavat tiedot.

B. LANNOITTEIDEN ANALYYSIMENETELMAT
(Katso sisillysluettelo s. 2.)
Yleista
Laboratoriovidlineet

Menetelmid koskevissa selostuksissa ei ole tarkasti médritelty tavanomaisia labo-
ratoriovélineitd lukuun ottamatta pulloja ja pipettejd, joiden koot on annettu.
Kaikissa kokeissa laboratoriovilineiden on oltava hyvin puhdistettuja, erityisesti
pienid ainemaérid madritettiessa.

Tarkistusmittaukset

Ennen analysointia on valttimétontd varmistaa, ettd kaikki vélineet toimivat moitteet-
tomasti ja ettd analyysit suoritetaan oikein kéyttamalld, mikéli tarkoituksenmukaista,
kemiallisia yhdisteitd, joiden koostumus on tiedossa (esim. ammoniumsulfaattia, mo-
nokaliumfosfaattia jne.). Lannoitteiden analyysit saattavat kuitenkin antaa tulokseksi
védrdn kemiallisen koostumuksen, mikili analyysimenetelmid ei noudateta huolelli-
sesti. Joissakin méarityksissé taas médritetdéin aineita, joiden koostumus voi vaihdella.
On suositeltavaa, ettd laboratoriot kdyttdvat mahdollisuuksien mukaan standardiver-
tailulannoitteita, joiden koostumus on tarkkaan médritetty.

Lannoitteiden analyysimenetelmiii koskevat yleiset mairiykset
1. Reagenssit

Jollei analyysimenetelmissd toisin méaardtd, kaikkien reagenssien on oltava
analyysilaatua (p.a.). Hivenravinteita analysoitaessa reagenssien puhtaus on
tarkistettava nollakokeella. Saadusta tuloksesta riippuu, onko aineiden lisa-
puhdistus tarpeen.

2. Vesi

Kun analyysimenetelméssé ei liuottamisen, laimentamisen, huuhtelun tai pe-
sun yhteydessd ilmoiteta kéytettdvad nestettd, liuotinta tai laimenninta, kay-
tetddn vettd. Vedessd ei yleensd saa olla mineraaleja tai sen on oltava tislat-
tua. Erikoistapauksissa, jotka mainitaan analyysimenetelméan yhteydessé, vesi
on puhdistettava erityistoimenpitein.

(") Kaikki kokkareet on hajotettava (tarvittaessa ottamalla ne erilleen ndytteestd ja panemalla
ne hajotettuna néytteeseen takaisin).
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3. Laboratoriovidlineet

Ottaen huomioon tutkimuslaboratorioissa tavanomaisesti olevan laitteiston,
analyysimenetelmien yhteydessd selostetaan vain muutamia vélineité tai lait-
teistoja koskevia erityisvaatimuksia. Vilineiden on oltava tdysin puhtaita,
erityisesti pienid médrid analysoitaessa. Laboratorion on varmistuttava siité,
ettd kaikkien kdytettdvien mitta-astioiden ja pipettien tarkkuus vastaa asian-
mukaisia metrologisia standardeja.

Menetelmia 1

Niytteen esikisittely analysointia varten

EN 1482-2: Lannoitteet ja kalkitusaineet. Ndytteenotto ja néytteen valmistus. Osa
2: Ndytteen valmistus

Menetelméat 2

Typpi
M7
Menetelmid 2.1

Ammoniumtypen méiritys

EN 15475: Fertilizers — Determination of ammoniacal nitrogen (Lannoitteet.
Ammoniumtypen mddritys)

Analyysimenetelmd on testattu laboratorioiden véliselld testilld.

Menetelmét 2.2

Nitraatti- ja ammoniumtypen méiritys

Menetelmd 2.2.1

Nitraatti- ja ammoniumtypen méiritys Ulschin menetelmélli

EN 15558: Fertilizers — Determination of nitric and ammoniacal nitrogen ac-
cording to Ulsch (Lannoitteet. Nitraatti- ja ammoniumtypen mddritys Ulschin
menetelmdlld)

Analyysimenetelmdé ei ole testattu laboratorioiden véliselld testilld.

Menetelmd 2.2.2

Nitraatti- ja ammoniumtypen méiritys Arndin menetelmalli

EN 15559: Fertilizers — Determination of nitric and ammoniacal nitrogen ac-
cording to Arnd (Lannoitteet. Nitraatti- ja ammoniumtypen mddritys Arndin
menetelmdlld)

Analyysimenetelmad ei ole testattu laboratorioiden vélisella testilla.

Menetelmd 2.2.3

Nitraatti- ja ammoniumtypen méiritys Devardan menetelmélli

EN 15476: Fertilizers — Determination of nitric and ammoniacal nitrogen ac-
cording to Dervarda (Lannoitteet. Nitraatti- ja ammoniumtypen mddritys Devar-
dan menetelmdlld)

Analyysimenetelma on testattu laboratorioiden véliselld testilla.
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Menetelmét 2.3
Kokonaistyppipitoisuuden mééritys
M7
Menetelméd 2.3.1

Nitraatittoman kalsiumsyanamidin typpipitoisuuden miéritys

EN 15560: Fertilizers — Determination of total nitrogen in calcium cyanamide
nitrate free (Lannoitteet. Nitraatittoman kalsiumsyanamidin typpipitoisuuden
mddritys)

Analyysimenetelmédd ei ole testattu laboratorioiden véliselld testilla.

Menetelmd 2.3.2

Kokonaistyppipitoisuuden madritys nitraatteja sisdltavissa
kalsiumsyanamidissa

EN 15561: Fertilizers — Determination of total nitrogen in calcium cyanamide
containing nitrates (Lannoitteet. Kokonaistyppipitoisuuden mddritys nitraatteja
sisdltdvdssd kalsiumsyanamidissa)

Analyysimenetelmdd ei ole testattu laboratorioiden viliselld testilld.

Menetelmd 2.3.3

Urean sisiltimin typen kokonaismiarian méirittiminen

EN 15478: Fertilizers — Determination of total nitrogen in urea (Lannoitteet.
Urean sisdltidmdn typen kokonaismddrdn mddrittiminen)

Analyysimenetelma on testattu laboratorioiden véliselld testilla.

Menetelmi 2.4

Syanamiditypen méiarittiminen

EN 15562: Fertilizers — Determination of ammoniacal nitrogen (Lannoitteet.
Ammoniumtypen mddritys)

Analyysimenetelmédé ei ole testattu laboratorioiden véliselld testilla.

Menetelmd 2.5

Urean biureetin spektrometrinen méiiritys

EN 15479: Fertilizers — Spectrophotometric determination of biuret in urea
(Lannoitteet. Urean biureetin spektrometrinen mddritys)

Analyysimenetelmé on testattu laboratorioiden viliselld testilld.

Menetelmat 2.6

Eri typpimuotojen méiritys samasta naytteesti

Menetelmd 2.6.1

Eri typpimuotojen sisiltimin typen miiritys samasta lannoiteniytteesta,
joka siséltiaii typpeé nitraatti-, ammonium-, urea- ja syanamidityppeni

EN 15604: Fertilizers — Determination of different forms of nitrogen in the same
sample containing nitrogen, as nitric, ammoniacal, urea and cyanamide nitrogen
(Lannoitteet. Eri typpimuotojen sisdltimdn typen mddritys samasta lannoitendyt-
teestd, joka sisdltdd typped nitraatti-, ammonium-, urea- ja syanamidityppend)

Analyysimenetelmdé ei ole testattu laboratorioiden véliselld testilld.
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Menetelméd 2.6.2

Eri typpimuotojen méirittiminen lannoitteista, jotka sisiltiviit typped

3.1
3.1.1
3.12

32

33

3.4

3.5
351

4.1
4.2

43
4.4
45

4.6

ainoastaan nitraatti-, ammonium- ja ureatypen muodossa
Tarkoitus

Tassa asiakirjassa madritellddn yksinkertaistettu menetelma eri typpi-
muotojen madrittdmiseksi lannoitteista, jotka sisdltdvit typped ainoas-
taan nitraatti-, ammonium- ja ureatyppena.

Soveltamisala

Téatd menetelmdd voidaan soveltaa kaikkiin liitteessd I lueteltuihin lan-
noitteisiin, jotka siséltdvit pelkédstddn nitraatti-, ammonium- tai urea-
typpea.

Periaate

Yhdesté néyteliuoksesta otetuille osandytteille tehddidn seuraavat mééri-

tykset:
Liukoisen typen kokonaismddrd:
jos ndytteessd ei ole nitraatteja, suoralla kjeldahlpoltolla

jos ndytteessd on nitraatteja, kjeldahlpoltolla sen jélkeen, kun liuos on
pelkistetty Ulschin menetelmélla. Ammoniakki mééritetddn kummassa-
kin tapauksessa menetelmin 2.1 mukaisesti

Liukoinen kokonaistyppi nitraattitypped lukuun ottamatta kjeldahlpol-
tolla, kun nitraattityppi on poistettu ferrosulfaatilla. Ammoniakki maé-
ritetddn menetelmén 2.1 mukaisesti

Nitraattityppi 3.1.2 ja 3.2 kohtien véliselld erotuksella tai liukoisen
kokonaistypen (3.1.2) sekd ammoniumtypen ja ureatypen (3.4 + 3.5)
summan véliselld erotuksella

Ammoniumtyppi kylmatislauksella, kun liuos on ensin tehty heikosti
emaksiseksi. Ammoniakkia syntyy rikkihappoliuoksessa, ja se méaari-
tetddn menetelmén 2.1 mukaisesti

Ureatyppi joko:

ureaasia kdyttden muuttamalla se ammoniakiksi, joka méadritetddn tit-
raamalla suolahapon standardiliuoksella

gravimetrisesti ksanthydrolia kéyttden. Saostettu biureetti voidaan maa-
rittdd yhdessd ureatypen kanssa varsin tarkasti. Sen pitoisuus on
yleenséd pieni moniravinteisissa lannoitteissa

erotuksena seuraavan taulukon mukaisesti:

Tapaus Nitraattityppi Amrt;(;r;iium- Urea-N
1 Ei On (3.1.1) — (3.4)
2 On On (3.2) - (3.4)

Reagenssit
Tislattu tai demineralisoitu vesi
Kaliumsulfaatti, analyysia varten

Rauta, analyysia varten, vedylld pelkistettyd (tietyn rautamiérin on
pelkistettava vahintddn 50 mg nitraattitypped)

Kaliumnitraatti, analyysia varten
Ammoniumsulfaatti, analyysia varten

Urea, analyysia varten

Rikkihappoliuos: 0,1 mol/l
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vB
4.7 Viékevéd natriumhydroksidiliuos: noin 30-prosenttinen (paino/tilavuus)
NaOH-vesiliuos, ammoniakkivapaa
4.8 Natrium- tai kaliumhydroksidiliuos: 0,2 mol/l, karbonaatiton
4.9 Rikkihappotiheys (tiheys 20 °C:ssa = 1,84 g/ml)
4.10 Laimennettu suolahappo: yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:
ssa = 1,18 g/ml) sekd yksi tilavuusosa vettad
4.11 Etikkahappo: 96-100-prosenttinen
4.12 Rikkihappoliuos, noin 30-prosenttinen H,SO, (paino/tilavuus), ammo-
niakkivapaa
4.13 Ferrosulfaatti: kiteinen FeSO4 * 7H,0
VM4
4.14 Titrattu rikkihappoliuos: 0,05 mol/l
VB

4.15 Oktyylialkoholi

4.16 Kyllastetty kaliumkarbonaattiliuos

4.17 Natrium- tai kaliumhydroksidilivos: 0,1 mol/l

4.18 Kyllastetty bariumhydroksidiliuos

4.19 Natriumkarbonaattilivos: 10-prosenttinen (paino/tilavuus)
4.20 Suolahappo: 2 mol/l

4.21 Suolahappoliuos: 0,1 mol/l

4.22 Ureaasiliuos

Tehddin suspensio, jossa on 0,5 g aktiivista ureaasia 100 ml:ssa tis-
lattua vettd, kdyttdmalld 0,1-molaarista suolahappoa (4.21) ja sdddetddn
pH-mittarilla mitaten pH-arvoksi 5,4

4.23 Ksanthydroli

S-prosenttinen liuos etanolissa tai metanolissa (4.28). Ei saa kayttda
valmisteita, joista syntyy runsaasti liukenematonta ainesta. Huolellisesti
suljetussa pullossa liuosta voidaan sdilyttdd kolme kuukautta pimeéssa.

4.24 Katalysaattori

Kuparioksidi (CuO): 0,3-0,4 g madritystd kohti tai vastaava méaara
kuparisulfaattia 5SH,O 0,95-1,25 g madritystd kohti.

4.25 Kiehumakivid, jotka on pesty suolahapossa ja kalsinoitu
4.26 Indikaattorilivokset

4.26.1 Seosindikaattori

Liuos A: Liuotetaan 1 g metyylipunaa 37 ml:aan 0,1-molaarista nat-
riumhydroksidiliuosta ja lisitdén vettd, kunnes liuosta on 1 litra.

Liuos B: Liuotetaan 1 g metyleenisined veteen ja lisdtddn vettd, kunnes
livosta on 1 litra.

Sekoitetaan yksi tilavuusosa liuosta A kahteen tilavuusosaan liuosta B.

Tamai indikaattori on violetti happamassa liuoksessa, harmaa neutraa-
lissa liuoksessa ja vihred eméksisessd liuoksessa. Indikaattoria kéyte-
tadan 0,5 ml (10 tippaa).

4.26.2  Metyylipunaindikaattoriliuos

Liuotetaan 0,1 g metyylipunaa 50 ml:aan 95-prosenttista etanolia. Li-
sdtddn vettd, kunnes liuosta on yhteensd 100 ml ja suodatetaan tarvit-
taessa. Tétd indikaattoria voidaan kayttda (4-5 tippaa) edellisessd koh-
dassa mainitun indikaattorin sijasta.

4.27 Indikaattoripapereita

Lakmus, bromotymolisininen (tai muut paperit, jotka ovat herkkia
pH-arvoilla 6-8)

4.28 Etanoli tai metanoli: 95-prosenttinen (paino/tilavuus)
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5.1

52

5.3

5.4
5.5

5.6

7.1

72

721

722

Viilineisto

Tislauslaitteisto

Ks. menetelmi 2.1.

Ammoniumtypen (7.5.1) mddrittimislaite

Ks. menetelmé 2.6.1 ja kuvio 6.

Laite ureatypen mddrittimiseksi ureaasimenetelmdlld (7.6.1)

Ks. menetelmi 2.6.1 ja kuvio 7.
Pyo6rivd ravistin (35-40 kierrosta minuutissa)
pH-mittari

Lasivilineet:

— 2, 5, 10, 20, 25, 50 ja 100 ml:n tayspipetit,

— 300 ja 500 mln pitkdkaulaiset kjeldahlkolvit,

— 100, 250, 500 ja 1 000 ml:n mittalasit,

— sintratut lasiupokkaat, huokoisuustiheys 5-15 pm,
— huhmare.

Niytteen esikisittely

Ks. menetelmd 1.

Analyysimenetelmi

Analyysiliuoksen valmistaminen

Punnitaan 1 mg:n tarkkuudella 10 g ndytettd ja siirretddn se 500 ml:n
mittapulloon. Lisétddn 50 ml vettd ja sitten 20 ml laimennettua suola-
happoa (4.10). Ravistetaan. Annetaan seistd, kunnes CO,:ta ei endd
muodostu. Lisdtddn 400 ml vettd, sekoitetaan puoli tuntia, tdytetdin
pullo vedelld, homogenisoidaan ja suodatetaan kuivalla suodattimella
kuivaan astiaan.

Kokonaistyppi

Jos niytteessd ei ole nitraatteja

Pipetoidaan 300 ml:n kjeldahlkolviin suodosta (7.1), joka sisaltdd enin-
tadn 100 mg N. Lisdtdan 15 ml vidkevad rikkihappoa (4.9), 0,4 g
kuparioksidia tai 1,25 g kuparisulfaattia (4.24) sekd muutama lasihelmi
kiehumisen sditelemiseksi. Lammitetddn ensin hitaasti, jotta reaktio
saataisiin alkamaan, ja sitten korkeammassa ldmpdatilassa, kunnes neste
muuttuu varittdmaksi tai hieman vihertdvéksi ja nesteestd nousee val-
koista hoyryd. Jaahdyttdmisen jélkeen liuos siirretddn tislauskolviin,
laimennetaan vedelld 500 ml:ksi ja lisdtddn muutama kichumakivi
(4.25). Kolvi liitetdén tislauslaitteistoon (5.1) ja méaérittiminen suorite-
taan 7.1.1.2 kohdan, menetelmén 2.6.1 mukaisesti.

Jos néytteessd on nitraatteja

Pipetoidaan 500 ml:n erlenmeyerpulloon suodosannos (7.1), joka
sisdltdd alle 40 mg nitraattitypped. Analyysin tdssd vaiheessa typen
(N) kokonaisméarélld ei ole merkitystd. Lisdtddn 10 ml 30-prosent-
tista rikkihappoa (4.12) ja 5 g pelkistettyd rautaa (4.2) ja peitetddn
erlenmeyerpullo vilittomésti  kellonlasilla. Kuumennetaan hiukan,
kunnes reaktio voimistuu mutta ei kuitenkaan muutu kiivaaksi.
Kuumentaminen lopetetaan ja livos jétetddn vahintddn 3 tunniksi
huoneen ldmpétilaan. Siirretddn neste kvantitatiivisesti 250 ml:n
mittalasiin siten, ettei liukenematonta rautaa oteta mukaan. Tayte-
tddn vedelld merkkiin. Sekoitetaan huolellisesti. Pipetoidaan liuosta
madrd, joka sisdltdd enintddn 100 mg typped (N), 300 mln kjel-
dahlkolviin. Lisdtddan 15 ml vékevaa rikkihappoa (4.9), 0,4 g ku-
parioksidia tai 1,25 g kuparisulfaattia (4.24) ja muutama kiehuma-
kivi kiehumisen kontrolloimiseksi. Lammitetddn ensin hitaasti, jotta
reaktio saataisiin alkamaan, ja sen jdlkeen korkeammassa ldmpéti-
lassa, kunnes neste muuttuu vérittoméksi tai hieman vihertdviksi ja
nesteestd nousee valkoista hoyryd. Jadhdyttdmisen jélkeen siirretdén
liuos kvantitatiivisesti tislauskolviin, laimennetaan vedelld 500 ml:
ksi ja lisdtddn muutama kiehumakivi (4.25). Kolvi liitetdén tislaus-
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vB
723
7.2.4
v M4
vB
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
v M4
VB
7.4

laitteistoon (5.1) ja mdédrittdminen suoritetaan 7.1.1.2 kohdan, me-
netelmédn 2.6.1 mukaisesti.

Nollakoe

Nollakoe tehdéddn (ilman ndytettd) samoissa olosuhteissa ja sen tulosta
kaytetddn lopullista tulosta laskettaessa.

Tuloksen ilmoittaminen

—A) x 0.28
% N(kokonais — N) = (a=4a) x 0.28
M
jossa
a = nollakokeen titrauksessa kulunut millilitroina ilmoitettu 0,2 mo-

laarinen natrium- tai kaliumhydroksidiliuos (4.8), kun laitteiston
kerédysastiaan pipetoitiin 50 ml titrattua 0,1 molaarista rikkihap-
poliuosta (4.6),

A = analyysid varten tehdyssé titrauksessa kulunut millilitroina ilmoi-
tettu 0,2-molaarinen natrium- tai kaliumhydroksidiliuos (4.8),

M = ndytteen massa grammoina (7.2.1 tai 7.2.2).
Kokonaistyppi lukuun ottamatta nitraattitypped

Analyysi

Pipetoidaan 300 ml:n kjeldahlkolviin suodosta (7.1), joka siséltdé enintdian
50 mg maédritettdvad typped. Laimennetaan vedelld niin ettd lopullinen
tilavaus on 100 ml, lisatddn 5 g ferrosulfaattia (4.13), 20 ml vikevia
rikkihappoa (4.9) sekd muutama lasihelmi kichumisen sadtelemiseksi.
Kuumennetaan ensin hitaasti ja sen jéilkeen korkeammassa ldmpétilassa,
kunnes nesteestd alkaa nousta valkoista hoyryd. Reaktiota jatketaan 15
minuuttia. Kuumentaminen lopetetaan ja 0,4 g kuparioksidia tai 1,25 g
kuparisulfaattia (4.24) lisdtéddn katalyytiksi. Kuumentamista jatketaan,
kunnes nesteestd on noussut valkoista hoyryd 10-15 minuutin ajan. Ja4h-
dyttamisen jilkeen liuos siirretddn kjeldahlkolvista kvantitatiivisesti tis-
lauskolviin (5.1). Laimennetaan vedelld 500 ml:ksi ja lisdtddan muutama
kiehumakivi (4.2). Kolvi liitetdén tislauslaitteistoon (5.1) ja maarittamista
jatketaan 7.1.1.2 kohdan, menetelmén 2.6.1 mukaisesti.

Nollakoe
Ks. 7.2.3.

Tuloksen ilmoittaminen

—A) x 0,2
% N (kokonais — N) = (a=A) x 0,28
M
jossa
a = nollakokeen titrauksessa kulunut millilitroina ilmoitettu 0,2 mo-

laarinen natrium- tai kaliumhydroksidiliuos (4.8), kun laitteiston
kerdysastiaan pipetoitiin 50 ml titrattua 0,1 molaarista rikkihap-
poliuosta (4.6)

A = analyysid varten tehdyssa titrauksessa kulunut millilitroina ilmoi-
tettu 0,2-molaarinen natrium- tai kaliumhydroksidiliuos (4.8),

M = maédrityksessd kdytetyn ndytteen massa grammoina.

Nitraattityppi
Saadaan laskemalla seuraavien kohtien tulosten erotus:

724 - (753 + 7.63)
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7.5

7.6

7.6.1

tai
724 - (753 +17.6.5)
tai

724 - (753 + 7.6.6)
Ammoniumtyppi

Analyysi

Pipetoidaan kuivaan lasiin (5.2) suodosta (7.1), joka sisdltdd enintdén
20 mg ammoniumtypped. Kootaan laitteisto. »M4 Siirretédén pipetilld
300 ml:n erlenmeyerpulloon 50 ml titrattua 0,05 molaarista rikkihap-
poliuosta (4.14) sekd niin paljon tislattua vettd, ettd nesteen pinta
ulottuu noin 5 cm sisdédnpanoputken aukon yldpuolelle. <« Reaktiop-
ullon sivulla olevasta kaulasta lisdtddn tislattua vettd niin ettd liuvoksen
kokonaismédrd on noin 50 ml. Ravistetaan. Kaasuvirran lisdédmisen
yhteydessd lisdtddn useita tippoja oktyylialkoholia (4.15), jotta vaahtoa
ei muodostuisi. Lisétddan 50 ml kylldstettyd kaliumkarbonaattiliuosta
(4.16) ja aloitetaan kylméstd suspensiosta vapautuneen ammoniakin
poistaminen vilittomasti. Tahén tarkoitukseen tarvittava voimakas il-
mavirta (virtaus noin kolme litraa minuutissa) puhdistetaan etukéiteen
ohjaamalla se laimennettua rikkihappoa ja laimennettua natriumhyd-
roksidia siséltdvien pesupullojen kautta. Paineilman sijasta voidaan
kayttdd tyhjiotd (vesi-imupumppu), mikéli laitteen liitokset ovat ilma-
tiiviit.

Ammoniakki on tavallisesti poistunut kolmen tunnin kuluessa.

Tama kannattaa kuitenkin varmistaa kayttdmalla toista erlenmeyerpul-
loa. Kun prosessi on péittynyt, erlenmeyerpullo irrotetaan laitteesta ja
sisddnpanoputken paa sekd erlenmeyerpullon seindmét huuhdotaan pie-
nelld maarallad tislattua vettd. Ylimddrdinen happo titrataan 0,1-molaa-
risella natriumhydroksidin standardiliuoksella (4.17).

Nollakoe
Ks. 7.2.3.

Tuloksen ilmoittaminen

—A) x 0.14
% N (ammonium — N) = %

jossa

a = nollakokeen titrauksessa kulunut 0,1-molaarinen millilitroina il-
moitettu natrium- tai kaliumhydroksidiliuos (4.17), kun laitteis-
ton (5.2) 300 ml:n erlenmeyerpulloon pipetoitiin 50 ml titrattua
0,05-molaarista rikkihappoliuosta (4.14),

A = analyysid varten tehdyssd titrauksessa kulunut millilitroina
ilmoitettu  0,1-molaarinen  natrium- tai kaliumhydroksidi-
livos (4.17),

M = maédritystd varten pipetoidun ndytteen massa grammoina.

Ureatyppi

Ureaasimenetelma

Pipetoidaan 500 ml:n mittapulloon suodosta (7.1), joka siséltdd enin-
tddn 250 mg ureatypped. Fosfaattien saostamiseksi lisdtddn sopiva
madrd kylldstettyd bariumhydroksidiliuosta (4.18), kunnes lisddminen
ei endd tuota lisdd sakkaa. Ylimédardiset bariumionit (sekd kaikki liuen-
neet kalsiumionit) poistetaan 10-prosenttisella natriumkarbonaattiliuok-
sella (4.19). Annetaan tasaantua ja tarkistetaan, onko saostuminen tady-
dellistd. Taytetddn merkkiin asti, homogenisoidaan ja suodatetaan las-
kostetun suodattimen l4pi. Pipetoidaan 50 ml suodosta laitteen 300 ml:
n erlenmeyerpulloon (5.3). Tehddédn happamaksi 2-molaarisella suola-
hapolla (4.20) sddtamalld pH-arvo 3:een pH-mittarilla mitattuna.
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7.6.2

7.6.3

7.6.4

7.6.5

Nostetaan pH 5,4:84n 0,1-molaarisella natriumhydroksidilla (4.17).
Jotta ammoniakin menetykseltd viltyttdisiin ureaasilla toimivan hydro-
lyysin yhteydessi, erlenmeyerpullo suljetaan tulpalla, joka on kiinni-
tetty tiputussuppiloon ja pieneen suojasdilioon, joka sisdltdd tdsmailleen
2 ml 0,1-molaarista suolahappoliuosta (4.21). Lisdtddn tiputussuppilon
kautta 20 ml ureaasilivosta (4.22). Jitetdan kahdeksi tunniksi 20-25 ©:
Cseen. Siirretddn pipetilld 25 ml 0,1-molaarista suolahapon standardi-
livosta (4.2) tiputussuppiloon, annetaan sen juosta liuokseen ja huuhdo-
taan sitten pienelld vesimdarilld. Suojasiilion sisdltd siirretddn erlen-
meyeriin. Happoyliméérd titrataan 0,1-molaarisella natriumhydroksidin
standardiliuoksella (4.17), kunnes saavutetaan pH, joka pH-mittarilla
mitattuna on 5,4.

Huomautus

1. Bariumhydroksidi- ja natriumkarbonaattiliuoksella saostamisen jal-
keen tdytetdan merkkiin, suodatetaan ja neutraloidaan mahdollisim-
man nopeasti.

2. Titraus voidaan suorittaa myos kayttamalld indikaattoria (4.26),
vaikkakin vérin muutos on vaikeampi havaita.

Nollakoe
Ks. 7.2.3.

Tuloksen ilmoittaminen

—A) x 0,14
% N (ureea) = %

jossa

a = Nollakokeen titrauksessa kulunut millilitroina ilmoitettu 0,1-mo-
laarinen natrium- tai kaliumhydroksidiliuos (4.17), kun nollakoe
on tehty tdsmélleen samoissa olosuhteissa kuin analyysi,

A = analyysié varten tehdyssé titrauksessa kulunut millilitroina ilmoi-
tettu 0,1-molaarinen natrium- tai kaliumhydroksidiliuos (4.17),

M = médritystd varten pipetoidun nidytteen massa grammoina.

Gravimetrinen menetelmé ksanthydrolilla

Pipetoidaan 100 ml:n dekantterilasiin suodosta (7.1), joka siséltda enin-
tddn 20 mg ureaa. Lisétddn 40 ml etikkahappoa (4.11). Himmennetd4n
minuutin ajan lasisauvalla. Annetaan sakan laskeutua 5 minuutin ajan.
Suodatetaan, pestdin muutamalla millilitralla etikkahappoa (4.11) ja
lisdtddn suodokseen 10 ml ksanthydrolia tipoittain (4.23) sekoittaen
samalla jatkuvasti lasisauvalla. Jitetdén laskeutumaan, kunnes ilmestyy
sakkaa, jolloin sekoitetaan uudelleen 1-2 minuutin ajan. Jéitetddn sei-
somaan puoleksitoista tunniksi. Suodatetaan kuivattuun ja punnittuun
lasiseen suodatinupokkaaseen alentaen hiukan painetta. Pestdéin kolme
kertaa 5 ml:lla etanolia (4.28) pyrkiméttd kuitenkaan poistamaan kaik-
kea etikkahappoa. Siirretdén uuniin 130 °C:n lampétilaan yhdeksi tun-
niksi; ldmpétila ei saa nousta yli 145 °C:seen. Annetaan jéahtyd ek-
sikkaattorissa ja punnitaan.

Tuloksen ilmoittaminen

6,67 x m

% N (urea) = Y

jossa

m = saadun sakan massa grammoina,
M = maédritystd varten pipetoidun ndytteen massa grammoina.

Tulos korjataan nollakokeesta saadulla arvolla. Biureetti voidaan
yleensd arvioida ureatypen mukana ilman suurta virhettd, koska sen
absoluuttinen méérd on pieni moniravinteisissa lannoitteissa.
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7.6.6

4.1
4.2

5.1

52

7.1

Erotusmenetelma

Urea-N voidaan laskea my0s seuraavan taulukon mukaisesti:

. . . Ammonium-
Tapaus Nitraattityppi typpi Urea-N
1 Ei On (7.2.4) — (7.5.3)
2 On On (7.3.3) - (7.5.3)

Tuloksen varmistaminen

Ennen kunkin analyysin suorittamista tarkistetaan laitteiston toiminta
sekd se, ettd menetelmid sovelletaan oikein, kdyttdmalld standardi-
livosta, joka siséltdd eri typpimuotoja samansuuruisina maérind kuin
ndyte. Tama standardiliuos valmistetaan kaliumnitraatin (4.3), ammo-
niumsulfaatin (4.4) ja urean (4.5) titratuista liuoksista.

Menetelmit 3

Fosfori

Menetelmit 3.1

Uuttaminen

Menetelmd 3.1.1

Mineraalihappoihin liukenevan fosforin uuttaminen
Tarkoitus

Téssa asiakirjassa madritelladn menetelmd mineraalihappoihin liukene-
van fosforin méarittamiseksi.

Soveltamisala

Tatd menetelmdd sovelletaan ainoastaan liitteessé I lueteltuihin fosfaat-
tilannoitteisiin.

Periaate

Fosforin uuttaminen lannoitteesta typpihapon ja rikkihapon seoksella.

Reagenssit

Tislattu tai demineralisoitu vesi
Rikkihappo (tiheys 20 °C:ssa = 1,84 g/ml)
Typpihappo (tiheys 20 °C:ssa = 1,40 g/ml)
Vilineisto

Peruslaboratoriolaitteisto

Véhintddn 500 ml:n kjeldahlkolvi tai 250 ml:n pydrokolvi, varustettuna
palautusjaahdyttimelld

500 ml:n mittapullo

Niytteen esikisittely

Ks. menetelmi 1.

Analyysimenetelmé

Nayte

Punnitaan 0,001 g:n tarkkuudella 2,5 g esikdsiteltyd ndytettd, joka
pannaan kuivaan kjeldahlkolviin.
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7.2

7.3

Uuttaminen

Lisatdan 15 ml vettd ja sekoitetaan niin, ettd ndyte suspendoituu. Li-
sdtddan 20 ml typpihappoa (4.2) sekd varovasti 30 ml rikkihappoa (4.1)

Kun voimakas alkureaktio on ohi, lasin sisiltod keitetddn n. 30 mi-
nuutin ajan. Annetaan jadhtya ja lisétddn sitten varovasti sekoittaen n.
150 ml vettd. Keittamista jatketaan 15 minuutin ajan.

Neste jadhdytetddn tdydellisesti ja siirretdén kvantitatiivisesti 500 ml:n
mittapulloon. Taytetddn merkkiin asti, sekoitetaan ja suodatetaan kui-
van, fosfaatittoman laskossuodattimen lépi. Suodoksen ensimméinen
annos hylétaan.

Mcdidritys

Fosforin méarittiminen suoritetaan menetelmalld 3.2 osasta ndin saatua
livosta.

Menetelmd 3.1.2

2-prosenttiseen muurahaishappoon (20 g/l) liukenevan fosforin uuttaminen

1.

5.1
52

7.1

72

7.3

Tarkoitus

Tassd asiakirjassa madritellddn menetelmd 2-prosenttiseen muurahais-
happoon (20 g/l) liukenevan fosforin méarittdmiseksi.

Soveltamisala

Tétd menetelmdi sovelletaan ainoastaan pehmeisiin luonnonfosfaattei-
hin.

Periaate

Muurahaishappoon liukeneva fosfori uutetaan erityisolosuhteissa ko-
vien ja pehmeiden luonnonfosfaattien erottamiseksi.

Reagenssit
Muurahaishappo, 2-prosenttinen (20 g/l)
Huomautus:

82 ml:aan muurahaishappoa (vikevyys 98-100 %; tiheys 20 °C:ssa =
1,22 g/ml) lisétddn tislattua vettd, kunnes liuosta on yhteensd 5 litraa.

Vilineisto

Peruslaboratoriolaitteisto

500 ml:n mittapullo (esim. Stohmann)
Pyorivé ravistin (35-40 kierrosta minuutissa)
Niytteen esikisittely

Ks. menetelmi 1.

Analyysimenetelméi

Ndyte

Punnitaan 0,001 g:n tarkkuudella 5 g esikésiteltyd ndytettd, joka pan-
naan 500 mln kuivaan, levedkaulaiseen Stohmann-mittapulloon.
Uuttaminen

Lisédtddn muurahaishappoa 20 (£ 1) °C:ssa (4.1) pydorittden pulloa jat-
kuvasti késin, kunnes liuos ulottuu 1 cm pédhén mittamerkistd, ja
tdytetddn pullo. Pullo suljetaan kumitulpalla ja sitd ravistetaan pydri-
vissd ravistimessa (5.2) 30 minuutin ajan 20 (£ 2) °C:ssa.

Liuos suodatetaan kuivan, fosfaatittoman laskossuodattimen lépi kui-
vaan lasiastiaan. Suodoksen ensimméinen annos hylatd4n.
Mdidritys

Fosfori madritetddn menetelmin 3.2 mukaisesti osasta tdysin kirkasta
suodosta.
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Menetelmd 3.1.3

2-Prosenttiseen sitruunahappoon (20 g/l) liukenevan fosforin uuttaminen

4.1

7.1

7.2

7.3

Tarkoitus

Tassé asiakirjassa médritellddn menetelmé 2-prosenttiseen sitruunahap-
poon (20 g/1) liukenevan fosforin méadrittamiseksi.

Soveltamisala

Tétd menetelmdd sovelletaan ainoastaan Tuomaskuonan tyyppeihin
(ks. liite T).

Periaate

Fosforin uuttaminen lannoitteesta erityisolosuhteissa 2-prosenttisella
sitruunahappoliuoksella (20 g/1).

Reagenssit

Tislattu tai demineralisoitu vesi

Kiteytetystd sitruunahaposta (CsHgO, - H,O) valmistettu 2-prosentti-
nen sitruunahappolivos (20 g/l)

Huomautus:

Sitruunahappoliuoksen vikevyys varmistetaan titraamalla 10 ml sitruu-
nahappoa 0,1-molaarisella natriumhydroksidin standardiliuoksella kéyt-
tamélla indikaattorina fenolftaleiinia.

Jos liuos on ohjeen mukaista, standardilivosta tulisi kéyttdd 28,55 ml.

Viilineisto

Py6riva ravistin (35-40 kierrosta minuutissa)

Niytteen esikisittely

Alkuperdinen nédyte sekoitetaan huolellisesti homogeenisuuden varmis-
tamiseksi. Ks. menetelma 1.

Analyysimenetelmi

Ndiyte

Punnitaan 0,001 g:n tarkkuudella 5 g esikésiteltyd ndytettd ja pannaan
se 600 ml:n kuivaan, riittdvin levedkaulaiseen mittapulloon, jossa nes-
tettd voi ravistaa kunnolla.

Uuttaminen

Lisdtdsn 500 + 1 ml sitruunahappoliuosta 20 (+ 1) °C:ssa. Lisdttdessd
reagenssin ensimmdisid millilitroja liuosta ravistetaan késin voimak-
kaasti, jotta ei syntyisi kokkareita eikd aine tarttuisi seindmiin. Lasi
suljetaan kumitulpalla ja sitd ravistetaan pydrivdssd ravistimessa (5.1)
tasmélleen 30 minuutin ajan 20 (+ 2) °C:ssa.

Liuos suodatetaan vélittomasti kuivan, fosfaatittoman laskossuodatti-
men ldpi kuivaan lasiastiaan ja suodoksen ensimmdinen 20 ml:n annos
hylétdén. Suodattamista jatketaan, kunnes on saatu riittivd méiérd suo-
dosta fosforin méarittdmiseksi.

Mdiritys

Fosforiuutteen madrittdminen tehdddn osasta menetelman 3.2 mukai-
sesti saatua liuosta.

Menetelmd 3.1.4

Neutraaliin ammoniumsitraattiin liukenevan fosforin uuttaminen

Tarkoitus

Téassa asiakirjassa madritelldin menetelmd neutraaliin ammoniumsit-
raattiin liukenevan fosforin maérittamiseksi.
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2. Soveltamisala

Tatd menetelmdd sovelletaan kaikkiin lannoitteisiin, joiden liukoisuus
neutraaliin ammoniumsitraattiin on todettu (ks. liite I).

3. Periaate

Fosforin uuttaminen erityisolosuhteissa 65 °C:n ldmpdtilassa kaytta-
malld neutraalia ammoniumsitraattilivosta (pH = 7,0).

4. Reagenssit

Tislattu tai demineralisoitu vesi

4.1 Neutraali ammoniumsitraattilivos (pH = 7,0)

Liuoksen tulee siséltdd 185 g kiteytynyttd sitruunahappoa litraa kohti.
Sen ominaispainon tulee olla 1,09 20 °C:ssa ja pH:n 7,0.

Reagenssi valmistetaan seuraavasti:

Liuotetaan 370 g kiteistd sitruunahappoa (C¢gHgO7 - H,O) noin 1,5 litraan
vettd ja liuoksesta tehddén ldhes neutraali lisiamalla sithen 345 ml ammo-
niumhydroksidiliuosta (28-29-prosenttista NHj:a). Jos NHj-pitoisuus on
alle 28 %, liuokseen lisdtdén vastaavasti suurempi méird ammoniumhyd-
roksidiliuosta ja sitruunahappo liuotetaan pienempéadn vesimaaraan.

Liuos jadhdytetddn ja tehdddn tdysin neutraaliksi pitdmaélld pH-mittarin
elektrodeja upotettuna liuoksessa. Ammoniakki lisétdén tipoit-
tain (28-29-prosenttinen NH;3) hdmmentden koko ajan (mekaanisella
sekoittajalla), kunnes pH on tidsmadlleen 7,0 20 °C ldmpdtilassa. Tassd
vaiheessa tdytetddn astia niin, ettd nestettd on yhteensd 2 litraa ja pH
testataan uudelleen. Reagenssia sdilytetddn umpinaisessa astiassa ja sen
pH tarkastetaan sdannéllisin véliajoin.

S. Viilineisto

5.1 2 I:n dekantterilasi

52 pH-mittari

53 200 tai 250 ml:n erlenmeyerpullo

5.4 500 ml:n mittapullot sekd yksi 2 000 ml:n mittapullo

5.5 Vesihaude, joka voidaan sditdd termostaatilla 65 °C:seen ja johon

kuuluu sopiva sekoitin (ks. kuva 8)
6. Niytteen esikisittely
Ks. menetelma 1.

7. Analyysimenetelméi

7.1 Ndyte

1 g tai 3 g analysoitavaa lannoitetta (ks. asetuksen liitteessd I oleva A
ja B jakso) siirretddn 200 tai 250 ml:n erlenmeyerpulloon, joka sisdltda
100 ml 65 °C:seen kuumennettua ammoniumsitraattiliuosta.

7.2 Liuoksen analysoiminen

Erlenmeyerpullo suljetaan tulpalla ja sitd ravistetaan, jotta lannoite
suspendoituisi paakkuuntumatta. Tulppa poistetaan hetkeksi paineen
tasaamiseksi, minkd jélkeen erlenmeyerpullo suljetaan uudelleen. Pullo
asetetaan vesihauteeseen, joka on sdddetty pitdmiédn lasin sisdltd tés-
maélleen 65 °C:ssa, ja se yhdistetddn sekoittimeen (ks. kuva 8). Pul-
lossa olevan suspension pinnan tulee sekoittamisen aikana pysyé jat-
kuvasti vesihauteen vedenpinnan alapuolella (!). Mekaanista sekoitta-
mista sédddellddn niin ettd tdydellinen suspensio varmistuu.

Kun sekoittamista on jatkettu yhden tunnin ajan, erlenmeyerpullo pois-
tetaan vesihauteesta.

Jadhdytetddn heti juoksevan veden alla huoneenldmpdiseksi ja siirre-
tadn erlenmeyerpullon sisélto valittdméasti S00 ml:n mittapulloon ve-
delld huuhtoen (pesupullo). Téytetddn vedelld. Sekoitetaan huolelli-
sesti. Suodatetaan kuivan, fosfaatittoman laskossuodattimen (keskino-

(") Jos mekaanista sekoitinta ei ole kéytettdvissd, lasia on ravistettava kisin joka viides
minuutti.
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v M4

7.3

4.1
42

pea) lapi kuivaan dekantterilasiin ja suodoksen ensimmdiinen, n. 50 ml:
n annos hylatddn.

Témién jalkeen kootaan noin 100 ml kirkasta suodosta.
Mdiritys

Madritetddn ndin saadun uutteen fosfori menetelmidn 3.2 mukaisesti.

Kosketuslimpomittari

Kuvio 8

Menetelmit 3.1.5

Emiksiselli ammoniumsitraatilla uuttaminen

Menetelma 3.1.5.1

Liukoisen fosforin uuttaminen petermannin mukaisesti 65 °C:ssa
Tarkoitus

Téssa asiakirjassa madritellddn menetelmé liukenevan fosforin méérit-
tamiseksi eméksisessd ammoniumsitraatissa.

Soveltamisala

Tama menetelma soveltuu ainoastaan saostetulle dikalsiumfosfaattihyd-
raatille (CaHPO,4 - 2H,0).

Periaate

Fosforin uuttaminen erityisolosuhteissa 65 °C:n ldmpétilassa eméksi-
sen ammoniumsitraattiliuoksen (Petermannin liuos) kanssa.

Reagenssit

Tislattu tai demineralisoitu vesi, jonka ominaisuudet ovat samat kuin
tislatulla vedelld

Petermannin liuos

Ominaisuudet

Sitruunahappo (C¢HgO;.H,0): 173 g/l
Ammoniakki: 42 g/l ammoniumtypped
Rikkihappo: 0,25 mol/l,

pH 9,4-9,7
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Diammoniumsitraatista valmistaminen

Liuotetaan 931 g diammoniumsitraattia (molekyylimassa 226,19) n.
3 500 ml:aan vettd 5 litran mittapullossa. Seisotetaan juoksevassa ve-
sihauteessa, sekoitetaan ja jadhdytetddn ja lisdtddn pieni mdard ammo-
niakkia. Esimerkiksi tiheyttd (20 °C:ssa) 906 g/ml varten, mika vastaa
20,81 massaprosenttia ammoniumtypped, on tarpeen kayttdd 502 ml
ammoniakkiliuosta. Lampétila sdddetdan 20 °C:seen, tdytetddn tisla-
tulla vedelld merkkiin ja sekoitetaan.

Sitruunahaposta ja ammoniakista valmistaminen

Liuotetaan 865 g sitruunahapon monohydraattia n. 2 500 ml:aan tislat-
tua vettd n. 5 litran dekantterilasissa. Dekantterilasi asetetaan jadhau-
teeseen ja ravistaen liuosta koko ajan lisdtddn ammoniakkiliuos pienind
madrind suppilolla, jonka varsi on upotettu sitruunahappoliuokseen.
Esimerkiksi tiheyttd (20 °C:ssa) 906 g/ml varten, mikd vastaa 20,81
massaprosenttia ammoniumtypped, on tarpeen lisdtd 1 114 ml ammo-
niakkiliuosta. Lampétila sdaddetdan 20 °C:seen, liuos siirretddn 5 litran
mittapulloon, tdytetddn tislatulla vedelld merkkiin ja sekoitetaan.

Ammoniumtyppipitoisuus tarkistetaan seuraavasti

Siirretdén 25 ml livosta 250 ml:n mittapulloon ja tdytetddn tislatulla
vedelld merkkiin. Sekoitetaan. Médritetddn ammoniumtyppipitoisuus
25 ml:sta tdtd liuosta menetelmédé 2.1 noudattaen. Jos liuos on ohjeiden
mukainen, 0,5-molaarista H,SOy4:a kuluu 15 ml.

Jos ammoniumtypen vahvuus on yli 42 g/l, NH; voidaan poistaa iner-
tilld kaasuvirralla tai kohtuullisesti kuumentamalla, niin ettd pH:ksi
saadaan 9,7. Médritys suoritetaan toisen kerran.

Jos ammoniumtypen vahvuus on alle 42 g/, on tarpeen lisdtd ammo-
niakkiliuoksen maaria:

500

M:(42—n><2,8)>< mg

M
i til =——20°C:
tai tilavuus V 0,906 0°C :ssa

Jos V on alle 25 ml, sitd lisdtdsn suoraan 5 litran pulloon hienoksi-
jauhetun, V x 0,173 g:n painoisen sitruunahappoméérdn kanssa.

Jos V on yli 25 ml, on valmistettava uusi reagenssi seuraavalla tavalla:

Punnitaan 173 g sitruunahappoa. Liuotetaan se 500 ml:aan vettd.
Asianmukaisia  varotoimenpiteitd noudattaen lisdtddn  enintddn
225 + V x 1206 ml ammoniakkiliuosta, jota kdytettiin valmistettaessa
5 litraa reagenssia. Téytetddn vedelld. Sekoitetaan.

Sekoitetaan tdma litran annos aikaisemmin valmistettuun 4 975 ml:n
annokseen.

Vilineisto

Vesihaude, jonka lampétila voidaan pitdd 65 (£ 1) °C:ssa
500 ml:n mittapullo (esim. Stohmann)

Niytteen esikisittely

Ks. menetelma 1.

Analyysimenetelmi

Ndiyte

Punnitaan 0,001 g:n tarkkuudella 1 g esikésiteltyd ndytetti ja siirretdan
se 500 ml:n mittapulloon (5.2).

Uuttaminen

Lisétdan 200 ml eméksistd ammoniumsitraattiliuosta (4.1). Pullo sulje-
taan ja sitd ravistellaan voimakkaasti késin, ettei kokkareita muodos-
tuisi eikd ainetta tarttuisi reunoihin.

Pullo asetetaan vesihauteeseen, joka on sdddetty 65 °C:seen, ja lasia
ravistetaan joka viides minuutti seuraavan puolen tunnin ajan. Aina
ravistamisen jilkeen tulppa poistetaan paineen vapauttamiseksi. Vesi-
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7.2

7.3

Joulien

hauteen vedenpinnan tulee olla pullossa olevan liuoksen pinnan ylé-
puolella. Pullo jétetdsin vesihauteeseen vield 1 tunniksi 65 °C:n lam-
potilaan ja sitd ravistetaan joka 10. minuutti. Pullo poistetaan vesihau-
teesta ja jadhdytetddn n. 20 °C:seen sekd tdytetddin 500 ml:aan vedella.
Sekoitetaan ja suodatetaan kuivan, fosfaatittoman laskostetun suodatin-
paperin ldpi ja hyldtddn suodoksen ensimmdiinen er.

Mdritys

Uutettu fosfaatti méaéritetddn menetelmélld 3.2 osasta ndin saatua
liuosta.

Menetelma 3.1.5.2
Liukoisen fosforin uuttaminen Petermannin menetelmailli
huoneenlimpdétilassa
Tarkoitus

Téssd asiakirjassa médritellddn menetelmd kylmiédn, eméksiseen am-
moniumsitraattiin liukenevan fosforin méarittdmiseksi.

Soveltamisala

Menetelméi sovelletaan ainoastaan hienofosfaatteihin.

Periaate

Fosforin uuttaminen erityisolosuhteissa 20 °C:n lampdtilassa eméksi-
selld ammoniumsitraattiliuoksella (Petermannin liuos).

Reagenssi
Ks. menetelma 3.1.5.1.
Vilineisto

Peruslaboratoriolaitteisto ja 250 ml:n mittapullo (esim. Stohmann)
Pyorivé ravistin (35-40 kierrosta minuutissa)

Niytteen esikisittely

Ks. menetelmi 1.

Analyysimenetelmi
Ndyte

Punnitaan 0,001 g:n tarkkuudella 2,5 g esikésiteltyd néytettd ja pan-
naan se 250 ml:n mittapulloon (5.1).

Uuttaminen

Lisatdan hiukan Petermannin liuosta 20 °C:n lampétilassa, ravistetaan
voimakkaasti kokkareiden muodostumisen ja aineen reunoihin tarttu-
misen estamiseksi. Lasi tdytetddn merkkiin asti Petermannin liuoksella
ja suljetaan tulpalla.

Sekoitetaan pyorivalld ravistimella (5.2) kahden tunnin ajan. Suodate-
taan vilittomésti kuivan, fosfaatittoman, laskostetun suodatinpaperin
lapi kuivaan sdilioon ja hyldtddn suodoksen ensimmaéinen erd.

Mdiritys

Fosfori médritetdan menetelmalld 3.2 osasta ndin saatua liuosta.

Menetelmd 3.1.5.3

emiksiseen ammoniumsitraattiin liukenevan fosforin uuttaminen
Tarkoitus

Tassa asiakirjassa madritellddin menetelmd Joulien emiksiseen ammo-
niumsitraattiin liukenevan fosforin méarittimiseksi.
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4.2

5.1
52
5.3
5.4

7.2

Soveltamisala

Tatd menetelmdi sovelletaan kaikkiin yksi- ja moniravinteisiin fosfaat-
tilannoitteisiin, joissa fosfaatti on alumiinia ja kalsiumia sisdltdvéssa
muodossa.

Periaate

Uuttaminen voimakkaasti ravistaen tarkasti spesifioidun eméksisen am-
moniumsitraattiliuoksen (tarvittaessa oksiinin) kanssa n. 20 °C:n 1am-
potilassa.

Reagenssit
Tislattu tai demineralisoitu vesi
Joulien emdksinen ammoniumsitraattiliuos

Litra titd liuosta sisdltdd 400 g sitruunahappoa ja 153 g NHj:a. Sen
vapaan ammoniakin pitoisuus on noin 55 g/l. Liuos voidaan valmistaa
jollakin jéljempdnd kuvatulla menetelmalla.

Liuotetaan 1 litran mittapullossa 400 g sitruunahappoa (C¢HgO; -
H,0) noin 600 ml:aan ammoniakkia (tiheys 20 °C:ssa = 0,925 g/ml,
ts. 200 g NHjy/l). Sitruunahappo lisétdsin 50-80 g:n annoksina pitden
lampétila alle 50 °C:ssa. Taytetddn 1 litraksi ammoniakilla.

Liuotetaan 1 litran mittapullossa 432 g kaksiemédksistd ammoniumsit-
raattia (CgH 4N,0O7) 300 ml:aan vettd. Lisdtddan 440 ml ammoniakkia
(tiheys 20 °C:ssa = 0,925 g/ml). Taytetdan 1 litraksi vedella.

Huomautus:
Kokonaisammoniakkipitoisuuden varmistaminen

Otetaan 10 ml:n sitraattilivosndyte 250 ml:n pulloon. Taytetdén tisla-
tulla vedelld. Ammoniumtyppipitoisuus maédritetddn menetelmin 2.1
mukaisesti 25 ml:sta titd liuosta.

1 ml 0,25-molaarista H,SO4:a = 0,008516 g NHj:a.

Naissd olosuhteissa reagenssia voidaan pitdd ohjeiden mukaisena, kun
titrauksessa kuluu 17,7-18 ml liuosta.

Jos ndin ei ole, lisdtddn 4,25 ml ammoniakkia (tiheys 20 °C:ssa =
0,925 g/1)/0,1 ml alle edelld mainitun 18 ml:n.

Hienoksi jauhettu 8-hydroksikinoliini (oksiini)

Viilineisto

Peruslaboratoriolaitteisto ja pieni lasi tai posliinihuhmare sekd survin
500 ml:n mittapullot

1 000 ml:n mittapullo

Py6rivd ravistin (35-40 kierrosta minuutissa)

Niytteen esikisittely

Ks. menetelmi 1.

Menettely

Ndyte

Punnitaan 0,0005 g:n tarkkuudella 1 g esikésiteltyd néytettd ja pannaan
se pieneen huhmareen. Lisdtdsn noin 10 tippaa sitraattia (4.1) ndytteen
kostuttamiseksi ja murskataan ndyte huolellisesti survimella.

Uuttaminen

Lisdtdan 20 ml ammoniumsitraattia (4.1), sekoitetaan tahnaksi ja jéte-
tddn tasaantumaan noin minuutiksi.

Dekantoidaan liuos 500 ml:n mittapulloon suodattamalla pois hiukka-
set, jotka eivit ole hajonneet edeltivin murskaamisen aikana. Lisétddn
20 ml sitraattiliuosta (4.1) sakkaan, jauhetaan kuten edelld ja kaadetaan
neste mittapulloon. Tédmai toistetaan neljd kertaa, niin ettd viidennen
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kerran lopulla mittapulloon voidaan kaataa koko valmiste. Kéytetyn
sitraatin kokonaismééran tulee olla noin 100 ml.

Survin ja huhmare huuhdotaan mittapullon ylla 40 ml:lla tislattua
vetta.

Suljettua mittapulloa ravistetaan pyorivélld ravistimella (5.4) 3 tuntia.

Pullo jatetddn seisomaan 15-16 tunniksi, ravistetaan uudelleen sa-
moissa olosuhteissa kolmen tunnin ajan. Lampétilan tulisi pysyd 20
(+ 2) °C:ssa koko prosessin ajan.

Taytetddn tislatulla vedelld merkkiin. Suodatetaan kuivan suodattimen
lapi ja hylatdan suodoksen ensimmdinen erd. Kerétddn kirkas suodos
kuivaan pulloon.

Mdiritys

Uutettu fosfori maéaritetddn menetelmdn 3.2 mukaisesti osasta ndin
saatua liuosta.

Liite

Oksiinin kdyttdminen mahdollistaa tdmidn menetelmén soveltamisen
magnesiumia siséltdviin lannoitteisiin. Kéyttod suositellaan, kun mag-
nesium- ja fosforianhydridipitoisuuden suhde on yli 0,03 (Mg/P,05 >
0,03). Mikéli ndin on, kostutettuun niytteeseen lisdtddn 3 g oksiinia
analyysia varten. Oksiinin kayttdminen, silloin kun lannoite ei sisélld
magnesiumia, ei todenndkoisesti hairitse madrittdmistd. Kun tiedetédn,
ettd lannoite ei sisdlld magnesiumia, ei oksiinia tarvitse kayttaa.

Menetelmd 3.1.6

Vesiliukoisen fosforin uuttaminen
Tarkoitus

Téssd asiakirjassa madritellddn menetelma vesiliukoisen fosforin maa-
rittdmiseksi.

Soveltamisala

Tatd menetelmdd sovelletaan kaikkiin, myds moniravinteisiin, lannoit-
teisiin, joista on madritettdva vesiliukoinen fosfori.

Periaate

Uuttaminen vedelld erityisolosuhteissa
Reagenssi

Tislattu tai demineralisoitu vesi
Vilineisto

500 ml:n mittapullo (esim. Stohmann)
Pyo6riva ravistin (35-40 kierrosta minuutissa)
Niytteen esikisittely

Ks. menetelma 1.
Analyysimenetelmi

Ndyte

Punnitaan 0,001 g:n tarkkuudella 5 g esikésiteltyd ndytettd ja pannaan
se 500 ml:n mittapulloon (5.1).

Uuttaminen
Lisatdan mittapulloon 450 ml 20-25 °C:ista vetti.
Ravistetaan pyOrivéssd ravistimessa (5.2) 30 minuuttia.

Taytetddn merkkiin asti vedelld, sekoitetaan perusteellisesti ravista-
malla ja suodatetaan kuivan, fosfaatittoman laskostetun suodatinpape-
rin ldpi kuivaan pulloon.
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Mddritys

Fosfori maéaritetddn menetelmdn 3.2 mukaisesti osasta ndin saatua
livosta.

Menetelmid 3.2

Uutetun fosforin méirittiminen

(Gravimetrinen menetelmi, jossa kiytetidin kinoliinifosfomolybdaattia)

4.1
4.2
4.2.1

422

Tarkoitus

Tassa asiakirjassa mééritellain menetelmé lannoiteuutteissa olevan fos-
forin maérittamiseksi.

Soveltamisala

Menetelmé on sovellettavissa kaikkiin lannoiteuutteisiin (') fosforin eri
muotojen méadrittdimiseksi.

Periaate

Mahdollisen hydrolyysin jélkeen fosforin eri muodot, muut kuin ort-
hofosfaatit, orthofosfaatti-ionit saostetaan happamasta liuoksesta kino-
liinifosfomolybdaattina.

Suodattamisen ja pesemisen jdlkeen sakka kuivatetaan 250 °C:ssa ja
punnitaan.

Edelld mainituissa olosuhteissa liuoksessa todennikdisesti esiintyvat
yhdisteet, kuten mineraali- ja orgaaniset hapot, ammoniumionit, liukoi-
set silikaatit yms., eivit hdiritse maaritystd, jos saostamisessa kédytetddn
natriummolybdaatti- tai ammoniummolybdaattipohjaista reagenssia.

Reagenssit

Tislattu tai demineralisoitu vesi

Vikeva typpihappo (tiheys 20 °C:ssa = 1,40 g/ml)
Reagenssin valmistaminen
Natriummolybdaattipohjaisen reagenssin valmistaminen

Liuos A: liuotetaan 70 g natriummolybdaattidihydraattia 100 ml:aan
tislattua vetta.

Liuos B: liuotetaan 60 g sitruunahappomonohydraattia 100 ml:aan
tislattua vettd ja lisdtddn 85 ml vékevaa typpihappoa (4.1).

Liuos C: sekoitetaan liuos A liuokseen B liuoksen C muodostamiseksi.

Liuos D: Lisdtddn 35 ml vikevaa typpihappoa (4.1) 50 ml:aan tislattua
vettd ja tdmédn jilkeen lisdtddn 5 ml vastatislattua kinoliinia. Tdmé
livos lisatdan liuokseen C, sekoitetaan perusteellisesti ja jétetddn sei-
somaan yon yli pimeéddn. Tdmén jilkeen lasi tdytetddn tislatulla vedelld
500 ml:aan, sekoitetaan uudelleen ja suodatetaan lasisintterin (5.6) lapi.

Ammoniummolybdaattipohjaisen reagenssin valmistaminen.

Liuos A: livotetaan 100 g ammoniummolybdaattia 300 ml:aan tislattua
vettd hiljaa kuumentaen ja silloin tdlloin sekoittaen.

Liuvos B: liuotetaan 120 g sitruunahappomonohydraattia 200 ml:aan
tislattua vettd ja lisdtddn 170 ml vikevéd typpihappoa (4.1).

Livos C: lisdtdan 10 ml vastatislattua kinoliinia 70 ml:aan vikevad
typpihappoa (4.1).

Liuos D: Kaadetaan liuos A hitaasti liuokseen B sekoittaen samalla.
Perusteellisen sekoittamisen jélkeen tdhén seokseen lisétddn liuos C ja
lasi téytetdsn 1 litraan asti. Liuos jitetd&in seisomaan kahdeksi vuoro-
kaudeksi pimedédn ja suodatetaan lasisintterin (5.6) lapi.

(") Mineraalihappoihin liukeneva fosfori, vesiliukoinen fosfori, ammoniumsitraattiin liuke-
neva fosfori, 2-prosenttiseen sitruunahappoon liukeneva fosfori sekd 2-prosenttiseen
muurahaishappoon liukeneva fosfori.
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Kohdan 4.2.1 ja 4.2.2 reagensseja voidaan kéyttdd samalla tavalla.
Molempia on siilytettdvd suljetuissa polyetyleenipulloissa pimeéssa.

5. Vilineisto

5.1 Peruslaboratoriolaitteisto sekd 500 ml:n levedkaulainen erlenmeyer-
pullo

5.2 10, 25 ja 50 ml:n mittapipetit

53 Suodatinupokas, jonka huokoisuus on 5-20 pm

54 Buchner-kolvi

5.5 250 (£ 10) °C:seen saadetty kuivausuuni

5.6 Lasisintteri, jonka huokoisuus on 5-20 um

6. Analyysimenetelmi

6.1 Liuoksen kisitteleminen

Pipetoidaan lannoiteuutteesta osa (ks. taulukko 2), joka siséltdd noin
0,01 g P,Os:a, ja pannaan se 500 mln erlenmeyerpulloon. Lisétddn
15 ml vikevdd typpihappoa (') (4.1) ja laimennetaan vedelld noin

100 ml:ksi.
Taulukko 2
Fosfaattiliuoksesta pipetoitujen osien maérittdminen
. Analyysi- | Laimenta- . Laimenta- | Saostet- | Kinoliinifosfo- | Kinoliinifosfo-
Lizzglt Lannoitteen r;z;fésn ?xﬁzlf Nayte a;lnr;e;a tavzoié?yte molybdaatir} molybdaatip
P,O- % P % . (ml) . muuntokerroin, | muuntokerroin,
2Vs5 /o (8 ml:ksi ml:ksi (ml) P,05 %:ssa P %:ssa
5-10 1 500 — — 50 32,074 13,984
2244
5 500 — — 10 32,074 13,984
10-25 1 500 — — 25 64,148 27,968
4.4-11.0
5 500 50 500 50 64,148 27,968
+ 25 1 500 — — 10 160,370 69,921
+ 11
5 500 50 500 25 128,296 55,937
6.2 Hydrolyysi

Mikaéli liuoksen epdilldén sisdltivin metafosfaatteja, pyrofosfaatteja tai
polyfosfaatteja, hydrolyysi suoritetaan seuraavasti.

Kuumennetaan erlenmeyerpullon siséltd hitaasti kiehuvaksi ja pidetdan
pullo tassd lampétilassa, kunnes hydrolyysi on suoritettu. Tahan kuluu
tavallisesti noin tunti. Palautusjadhdyttimelld varmistetaan, ettei neste
roisku tai haihdu litkaa niin paljon, ettd liuoksen alkuperdinen tilavuus
pienentyy yli puolella. Hydrolyysin jilkeen astia taytetddn tislatulla
vedelld uudelleen alkuperdiseen madraan.

6.3 Upokkaan punnitseminen

Suodatinupokasta (5.3) kuivataan viahintddn 15 minuuttia kuivausuu-
nissa 250 (+ 10) °C:ssa. Upokas punnitaan, kun se on jadhdytetty
eksikkaattorissa.

6.4 Saostaminen

Erlenmeyerpullon sisdltimad happoliuosta kuumennetaan, kunnes se
alkaa kiehua, jolloin kinoliinifosfomolybdaatin saostaminen aloitetaan
lisdamalld 40 ml reagenssia (reagenssi 4.2.1 tai 4.2.2) (?) tipoittain

(") 21 ml, silloin kun saostettava livos sisdltdd yli 15 ml sitraattiliuosta (neutraali sitraatti,
Petermannin tai Joulien eméksinen sitraatti).

(® Sellaisten yli 15 ml sitraattiliuosta (neutraali, Petermann, Joulie) siséltivien fosfaattiliuos-
ten saostamiseksi, jotka on tehty happamiksi 21 ml:lla vikevad typpihappoa (ks. 6.1
kohdan alaviite), kaytetddn 80 ml saostusreagenssia.
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6.5

6.6

6.7

6.8

sekoittaen liuosta samalla jatkuvasti. Erlenmeyerpullo pannaan vesi-
hauteeseen ja jétetddn sinne 15 minuutiksi, jonka aikana pulloa ravis-
tetaan ajoittain. Liuos voidaan suodattaa vilittomésti tai sen jilkeen,
kun se on jadhtynyt.

Suodattaminen ja peseminen

Liuos suodatetaan tyhjiossd dekantoimalla. Sakka pestdén erlenmeyer-
pullossa 30 ml:lla vettd. Livos dekantoidaan ja suodatetaan. Tama
toistetaan viisi kertaa. Jéljelle jadnyt sakka siirretddin kvantitatiivisesti
upokkaaseen vedelld pesten. Pestdén neljd kertaa 20 ml:lla vettd siten,
ettd aina ennen nesteen lisddmistd nesteen annetaan valua upokkaasta.
Sakka kuivataan perusteellisesti.

Kuivaaminen ja punnitseminen

Upokkaan ulkoseindt pyyhitddn suodatinpaperilla. Upokas pannaan
kuivausuuniin 250 °C:n ldmpdtilaan (5.5), jossa se saa olla, kunnes
sen massa pysyy vakiona. Tdmé vie tavallisesti noin 15 minuuttia.
Annetaan jadhtyd eksikkaattorissa huoneenldmpdiseksi ja punnitaan
nopeasti.

Nollakoe

Kutakin maéérityssarjaa varten tehddan nollakoe kayttamalld reagens-
seja ja liuottimia yhtd suurina annoksina kuin uuttamisessa (sitraatti-
liuos yms.) ja ne otetaan huomioon lopullista tulosta laskettaessa.

Varmistaminen

Maédrittiminen tehdddn kayttdmalld kaliumdivetyfosfaattilivoksesta
osaa, joka sisiltdad 0,01 g P,Os:ta.

Tuloksen ilmoittaminen

Kun analyysissd kdytetdén taulukon 2 mukaisia ndytemaérié ja laimen-
nuksia, sovelletaan seuraavaa kaavaa:

lannoitteen P % = (A —a) x F’
tai

lannoitteen P ;05 % = (A —a) x F

jossa
A = kinoliinifosfomolybdaatin massa grammoina,

a = nollakokeella saadun kinoliinifosfomolybdaatin massa gram-
moina,

F ja F'= taulukon 2 kahden viimeisen sarakkeen mukaiset kertoimet.

Kaytettdessd taulukosta 2 poikkeavia ndytemaérid ja laimennuksia so-
velletaan seuraavaa kaavaa:

(A—a)xf xDx100

lannoitteen P % =

M
tai
A —a)xfxDx100
lannoitteen P,Os5 = ( 2)
M
jossa

f ja f= kinoliinifosfomolybdaatin muuntokerroin P,O5:ksi = 0,032074,
(f) tai P:ksi = 0,013984 (f),

o
I

laimennuskerroin,

M = analysoidun ndytteen massa grammoina.
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Menetelmi 4

Kalium

Menetelmid 4.1

Vesiliukoisen kaliumin pitoisuuden méérittiminen

EN 15477: Fertilizers — Determination of the water-soluble potassium content
(Lannoitteet. Vesiliukoisen kaliumin pitoisuuden mddrittdminen)

Analyysimenetelma on testattu laboratorioiden véliselld testilla.

Menetelmid 5

Ei tietoja

Menetelmi 6

Kloori

Menetelmid 6.1

Kloridien méirittiminen orgaanisen aineksen puuttuessa
1. Tarkoitus

Tassad asiakirjassa médritellddn menetelmé kloridin méadarittamiseksi sil-
loin, kun mukana ei ole orgaanista ainetta.

2. Soveltamisala

Tétd menetelmdd sovelletaan kaikkiin lannoitteisiin, joissa ei ole or-
gaanista ainetta.

3. Periaate

Veteen livotetut kloridit saostetaan happamassa liuoksessa hopeanitraa-
tin standardiliuoksen yliméaaralld. Tamé ylimaérd titrataan ammonium-
tiosyanaatilla rauta-ammoniumsulfaatin ldsndollessa (Vollhardin mene-
telmd).

4. Reagenssit

Tislattu tai demineralisoitu vesi, jossa ei ole klorideja

4.1 Nitrobentseeni tai dietyylieetteri
4.2 Typpihappo, 10 mol/l
43 Indikaattorilivos

Liuotetaan 40 g rauta-ammoniumsulfaattia Fe,(SOy); - (NH4),SOy4 -
24H,0 veteen, niin ettd liuosta muodostuu 1 litra

4.4 Hopeanitraatin standardilivos: 0,1 mol/l
Valmistaminen

Koska kyseinen suola on hygroskooppista eikd sitd voida kuivata il-
man hajaantumisen vaaraa, on suositeltavaa, ettd sitd punnitaan 9 g ja
se liuotetaan veteen, niin ettd lopullinen tilavuus on 1 litra. Sdddetdadn
0,1-molaariseen vahvuuteen titraamalla 0,1-molaarisella AgNOj5:1la.

5. Viilineisto
5.1 Pyoériva ravistin (35-40 kierrosta minuutissa)

5.2 Byretteja
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5.4

7.2

73

7.4

500 ml:n mittapullo
250 ml:n erlenmeyerpullo

Niytteen esikisittely

Ks. menetelmd 1.

Analyysimenetelmé
Niyte ja liuoksen valmistaminen

Pannaan 0,001 g:n tarkkuudella punnittu 5 g:n ndyte 500 ml:n mitta-
pulloon ja lisdtddn 450 ml vettd. Ravistetaan puoli tuntia ravistimessa
(5.1) ja lisdtddn tislattua vettd, kunnes liuosta on yhteensd 500 ml,
sekoitetaan ja suodatetaan dekantteriin.

Mdiritys

Otetaan suodoksesta osa, joka sisiltdd enintdén 0,150 g kloridia. Esim.
25 ml (0,25 g), 50 ml (0,5 g) tai 100 ml (1 g). Jos ndyte on alle 50 ml,
on tarpeen lisdtd tislattua vettd, niin ettd tilavuudeksi saadaan 50 ml.

Lisatddan 5 ml 10-molaarista typpihappoa (4.2), 20 ml indikaattori-
livosta (4.3) ja kaksi tippaa ammoniumtiosyanaatin standardiliuosta.
Nayte jalkimmadisestd reagenssista otetaan byretilld, joka on sdddetty
tatd varten nollaksi.

Lisdtdan byretilld hopeanitraatin standardiliuosta (4.4), kunnes syntyy
2-5 ml:in yliméaéra. Lisdtddn 5 ml nitrobentseenid tai 5 ml dietyylieet-
terid (4.1) ja ravistetaan hyvin sakan agglomeroimiseksi. Ylimaérdinen
hopeanitraatti titrataan 0,1-molaarisella ammoniumtiosyanaatilla (4.5),
kunnes vdri muuttuu punaruskeaksi, joka jad nédkyviin, kun lasia on
ravistettu.

Huomautus:

Dietyylieetteri ja erityisesti nitrobentseeni estdvét hopeakloridia reagoi-
masta tiosynaatti-ioneiden kanssa. Ndin saadaan selvd vérin muutos.

Nollakoe

Nollakoe tehddén (ilman niytettd) samoissa olosuhteissa ja se otetaan
huomioon lopullista tulosta laskettaessa.

Tarkistusmittaus

Ennen médritysten tekemistd tarkistetaan menetelmén tarkkuus kaytté-
milld vastavalmistetun kaliumkloridiliuoksen sellaista osaa, joka sisél-
tad tietyn, 100 mg:n suuruusluokkaa olevan méaaran kloridia.

Tuloksen ilmoittaminen

Analyysin tulos ilmoitetaan kloridin prosenttiosuutena néytteessa.

Kloridiprosentti (Cl) lasketaan seuraavalla kaavalla:

(V, = V) — (Va — Vea) % 100
M

kloridi — % = 0,003546 x

= 0,1-molaarinen hopeanitraatti ml:ina,

A%
V¢, = nollakokeessa kéytetty 0,1-molaarinen hopeanitraatti ml:ina,
\Y

2 = 0,1-molaarinen ammoniumtiosyanaatti ml:ina,

=
I

nollakokeessa kaytetty 0,1-molaarinen
ammoniumtiosyanaatti ml:ina,

M = otetun ndytteen (7.2) massa grammoina.
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Menetelmit 7

Jauhatuksen hienous

Menetelmid 7.1

Jauhatuksen hienouden méirittiminen (kuivamenetelma)
Tarkoitus

Tassa asiakirjassa madritelladn kuivamenetelmé jauhatuksen hienouden
madrittdmiseksi.

Soveltamisala

Téatd menetelmédd sovelletaan kaikkiin EY-lannoitteisiin, joita koske-
vissa vaatimuksissa on mdédritetty jauhatuksen hienous kayttdmalld
0,63 ja 0,160 mm:n seuloja.

Periaate

Seuloja mekaanisesti ravistamalla maééritetddn niiden valmisteiden
madrit, joiden hiukkaskoko on suurempi kuin 0,630 mm tai 0,160-
0,630 mm, seki lasketaan jauhatushienouden prosentti.

Viilineisto
Mekaaninen seulantéristin

Seuloja, joiden aukot ovat 0,160 ja 0,630 mm (halkaisija 20 cm ja
korkeus 5 cm)

Menettely

Punnitaan 0,05 g:n tarkkuudella 50 g ainetta. Kootaan kaksi seulaa ja
ravistimen (4.1) kokooma-astia siten, ettd seula, jossa on suuremmat
aukot, asetetaan padllimmadiseksi. Analyysindyte asetetaan yldseulaan.
Seulotaan 10 minuuttia ja poistetaan pohjalle kertynyt osa. Laite kéyn-
nistetddn uudelleen ja minuutin kuluttua tarkistetaan, ettd pohjalle tind
aikana kertynyt mddrd on alle 250 mg. Prosessi toistetaan (aina mi-
nuutti kerrallaan), kunnes kertynyt méaéra jaa alle 250 mg:n. Kumpaan-
kin seulaan ja&nyt méidrd punnitaan erikseen.

Tuloksen ilmoittaminen

0,630 mm aukkoisen seulan osoittama ndytteen hienous — % = (50 — M;) x 2

0, 160 mm aukkoisen seulan osoittama néytteen hienous — % = [50 — (M; + M)] x 2

jossa

M,; = 0,630 mm:n aukkoiseen seulaan jddneen mdérdn massa gram-
moina,

M, = 0,160 mm:n aukkoiseen seulaan jdfineen médrdn massa gram-
moina,

Seulan, jonka aukot ovat 0,630 mm:n suuruisia, ldpaissyt materiaali on
aikaisemmin poistettu.

Naiden laskutoimitusten tulokset pydristetddn ldhimpéian kokonaislu-
kuun.

Menetelmd 7.2

Pehmeiden luonnonfosfaattien jauhatushienouden méirittiiminen
Tarkoitus

Tassa asiakirjassa madritellaidn menetelmd pehmeiden luonnonfosfaat-
tien jauhatushienouden maéarittimiseksi.

Soveltamisala

Tatd menetelmad sovelletaan pehmeisiin luonnonfosfaatteihin.
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5.3
5.4

6.1

6.2

Periaate

Naytteet, joiden hiukkaskoko on hyvin pieni, voivat agglomeroitua,
jolloin kuivaseulonta vaikeutuu. Tamian vuoksi kiytetddn tavallisesti
mairkéseulontaa.

Reagenssit
Natriumheksametafosfaattiliuos: 1 %
Viilineisto

Vakiokokoisia seuloja, joiden aukot ovat 0,063 ja 0,125 mm (halkai-
sija 20 cm ja korkeus 5 cm), kokooma-astioita

20 cm:n ldpimittainen jalustalle kiinnitetty lasisuppilo
250 ml:n dekantterilaseja

Kuivausuuni

Analyysimenetelmi

Ndytteenotto

Punnitaan 0,05 g:n tarkkuudella 50 g ainetta. Seulan molemmat puolet
pestadan vedelld ja seula, jonka aukot ovat 0,125 mm:n suuruisia, ase-
tetaan 0,063 mm:n aukkoisen seulan yldpuolelle.

Menettely

Analyysindyte asetetaan yldseulaan. Seulotaan vahiiselld kylmalld ve-
sisuihkulla. Tahén tarkoitukseen voidaan kiyttdd myods vesijohtovettd.
On huolehdittava siité, ettd vesi virtaa niin, ettei alempi seula koskaan
tiyty vedella.

Kun ylédseulaan jadva materiaali pysyy suunnilleen vakiona, seula pois-
tetaan ja asetetaan silld vélin kokooma-astiaan.

Miérkéseulontaa jatketaan alemman seulan ldpi muutaman minuutin
ajan, kunnes ldpdisevé vesi on ldhes kirkasta.

0,125 mm:n seula asetetaan 0,063 mm seulan yldpuolelle. Kaikki
kokooma-astiaan kertynyt sakka siirretdin ylempédn seulaan ja seu-
lonta pienen vesisuihkun alla aloitetaan uudelleen, kunnes tdméa vesi
muuttuu jélleen kerran léhes kirkkaaksi.

Siirretdsn kvantitatiivisesti suppilon avulla kukin jadma eri dekantte-
reihin. Eri jadmat suspensoidaan tdyttdmalld dekantterit vedelld. Jite-
tddn seisomaan noin minuutiksi ja dekantoidaan mahdollisimman pal-
jon vetta.

Asetetaan dekantterit kahdeksi tunniksi kuivausuuniin 150 °C:seen.
Annetaan kuivua, irrotetaan jaamait harjalla ja punnitaan ne.
Tuloksen ilmoittaminen

Laskelmien tulokset pyoristetdéin 1dhimpéén kokonaislukuun.

0, 125 mm : n seulaan jadneen jadmén hienous — % = (50 — M;) x 2

0,063 mm : n seulaan jéddneen jédmén hienous — % = [50 — (M; + M,)] x 2

jossa

M; = 0,125 mm:n seulaan jddneen jaidmdn massa grammoina,
M, = 0,063 mm:n seulaan jdiineen jidmdn massa grammoina.
Huomautuksia

Mikali seulonnan jilkeen havaitaan kokkareita, analyysi on suoritettava
uudelleen seuraavasti:

Kaadetaan hitaasti jatkuvasti himmentden 50 g naytettd 1 litran pul-
loon, joka siséltdd 500 ml natriumheksametafosfaattiliuosta. Pullo sul-
jetaan tulpalla ja sitd ravistetaan voimakkaasti kédsin kokkareiden ha-
joittamiseksi. Siirretddn koko suspensio yldseulaan ja pestddn pullo
perusteellisesti. Jatketaan analyysia 6.2 kohdassa selostetulla tavalla.
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Menetelmit 8

Sivuravinteet

Menetelméd 8.1
Kalsiumin, magnesiumin, natriumin ja sulfaattimuodossa olevan rikin
kokonaismidrin uuttaminen
1. Tarkoitus

Tassa asiakirjassa madritelladn menetelma kalsiumin, magnesiumin ja
natriumin sekd sulfaattimuodossa olevan rikin kokonaismiérén uutta-
miseksi siten, ettd samaa uutetta voidaan kayttdd jokaisen vaaditun
ravinteen maarittimiseen.

2. Soveltamisala

Tétd menetelméd sovelletaan EY-lannoitteisiin, joista tdimén asetuksen
mukaan on ilmoitettava kalsiumin, magnesiumin, natriumin ja sulfaat-
timuotoisen rikin kokonaisma#rét.

3. Periaate

Liuotus kiehuvaan, laimeaan suolahappoon.

4. Reagenssit
4.1 Laimennettu suolahappo:

Yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:ssa = 1,18 g/ml) sekd yksi
tilavuusosa vetta.

5. Viilineisto

Sahkolevy, jonka lampod voidaan sdatia

6. Niytteen esikisittely

Ks. menetelma 1.

7. Analyysimenetelmi
7.1 Analyysindyte

Kalsium, magnesium, natrium ja sulfaattimuotoinen rikki uutetaan vii-
den gramman néytteestd, joka on punnittu yhden milligramman tark-
kuudella.

Jos lannoite kuitenkin sisaltdd yli 15 % rikkid (S) eli 37,5 % SOs:a ja
yli 18,8 % kalsiumia (Ca) eli 26,3 % CaO:a, kalsium ja rikki uutetaan
gramman néytteestd, joka on punnittu yhden milligramman tarkkuu-
della. Néyte pannaan 600 ml:n dekantterilasiin.

7.2 Liuoksen valmistaminen

Lisdtdédn noin 400 millilitraa vettd ja vdhédn kerrallaan 50 millilitraa
laimennettua suolahappoa (4.1), mikd on tehtdvd varovasti, jos liuos
sisdltdd runsaasti karbonaatteja. Kuumennetaan kiechumispisteeseen ja
pidetdén siind 30 minuuttia. Annetaan jadhtya vililld sekoittaen. De-
kantoidaan kvantitatiivisesti 500 ml:n mittapulloon. Téytetdsn vedelld
merkkiin ja sekoitetaan. Suodatetaan kuivan suodattimen ldpi kuivaan
astiaan ja hyldtddn suodoksen ensimmdinen erd. Uutteen on oltava
tdysin kirkasta. Suljetaan tulpalla, jos suodosta ei kdytetd valittdmasti.

Menetelméd 8.2

Eri muodoissa olevan rikin kokonaisméirin uuttaminen
1. Tarkoitus

Tassa asiakirjassa madritelladn menetelmd, jolla uutetaan lannoitteessa
alkuainemuodossa tai muina kemiallisina yhdisteind esiintyvén rikin
kokonaisméaara.
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4.2

43
44

7.2

7.3

Soveltamisala

Tatd menetelmiéd sovelletaan EY-lannoitteisiin, joista timén asetuksen
mukaan on ilmoitettava rikin eri muotojen (alkuaine, tiosulfaatti, sul-
fiitti, sulfaatti) kokonaismaéra.

Periaate

Alkuainemuodossa oleva rikki muutetaan emaksisessa véliaineessa po-
lysulfideiksi ja tiosulfaatiksi; ndméd sekd mahdolliset sulfiitit hapetetaan
vetyperoksidilla. Rikin eri muodot muutetaan niin sulfaatiksi, joka
madritetddn bariumsulfaattisaostuksella (menetelméd 8.9).

Reagenssit
Laimennettu suolahappo:

Yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys = 1,18) sekd yksi tilavuusosa
vetta.

Natriumhydroksidilivos, véhintddan 30-prosenttinen NaOH (tiheys =
1,33)

Vetyperoksidiliuos, 30-prosenttinen, paino/paino
Bariumkloridin vesiliuos BaCl,, 2H,0, 122 grammaa/litra
Vilineisto

Sahkolevy, jonka lampod voidaan sdatda

Niytteen esikisittely

Ks. menetelmi 1.

Menettely

Analyysindyte

Punnitaan yhden milligramman tarkkuudella lannoitetta maéréd, joka
sisdltdd 80-350 milligrammaa rikkid (S) tai 200-875 milligrammaa
SO;:a.

Yleensd (kun S < 15 %), punnitaan 2,5 grammaa. Néyte pannaan
400 ml:n dekantterilasiin.

Hapetus

Lisatdan 20 ml natriumhydroksidiliuosta (4.2) ja 20 millilitraa vetta.
Peitetdén kellolasilla. Keitetddn viisi minuuttia sdhkdlevylla (5.1). Ote-
taan pois séhkolevyltd. Dekantterilasin laitoihin tarttunut rikki huuhdo-
taan alas kuumalla vesisuihkulla ja liuosta keitetdén vield 20 minuuttia.
Annetaan jadhtya.

Lisatdan 2 millilitran annoksina vetyperoksidia (4.3), kunnes reaktiota
el endd havaita. Téhén tarvitaan 6-8 vetyperoksidiannosta. Happettu-
misen annetaan jatkua tunnin ajan, jonka jalkeen liuosta keitetddn puoli
tuntia. Annetaan jadhtya.

Analyysiliuoksen valmistaminen

Lisdtddn noin 50 millilitraa vettd ja 50 millilitraa suolahappoliuosta
4.1).

— Jos rikkid (S) on alle 5 %:

suodatetaan 600 millilitran dekantterilasiin. Suodattimella oleva
sakka pestddin useita kertoja kylmilld vedelld. Pesemisen jélkeen
tarkastetaan bariumkloridia (4.4) kdyttden, ettei suodoksen viimei-
sissé pisaroissa ole sulfaattia. Suodoksen on oltava tdysin kirkasta.
Sulfaatti méadritetddn koko suodoksesta menetelméin 8.9 mukaisesti.

— Jos rikkid (S) on yli 5 %:

siirretdén kvantitatiivisesti 250 ml:n mittapulloon, tdytetddn vedelld
ja sekoitetaan. Suodatetaan kuivan suodattimen lépi kuivaan asti-
aan; suodoksen on oltava tdysin kirkasta. Suljetaan tulpalla, jos
livosta ei kéytetd vilittdmasti. Sulfaatit maéritetdén tdmén livoksen
osasta saostamalla bariumsulfaattina (menetelmd 8.9).
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Menetelmid 8.3

Vesiliukoisen Kkalsiumin, magnesiumin, natriumin ja (sulfaattimuotoisen)
rikin uuttaminen

1. Tarkoitus

Tassd asiakirjassa maédritellddn menetelmd vesiliukoisen kalsiumin,
magnesiumin, natriumin ja (sulfaattimuotoisen) rikin uuttamiseksi si-
ten, ettd samaa uutetta voidaan kéyttdd kunkin vaaditun ravinteen
madrittimiseen.

2. Soveltamisala

Tétd menetelmdd sovelletaan ainoastaan lannoitteisiin, joista on liitteen
I mukaan ilmoitettava vesiliukoisen kalsiumin, magnesiumin, natriu-
min ja (sulfaattimuotoisen) rikin méaarét.

3. Periaate
Ravinteet liuotetaan kiehuvaan veteen.
4. Reagenssit
Tislattu tai demineralisoitu vesi.
5. Vilineisto
Séhkolevy, jonka lampdd voidaan sdatia
6. Niytteen esikisittely
Ks. menetelma 1.
7. Analyysimenetelmi
7.1 Analyysindyte
a) Kun lannoitteet eivit sisdlld rikkid tai kun ne eivét samanaikaisesti
sisdlld yli 3 %:a rikkid (S) eli 7,5 % SOj:a eivitkd yli 4 %:a

kalsiumia (Ca) eli 5,6 % CaO:a, punnitaan yhden milligramman
tarkkuudella viisi grammaa lannoitetta.

b) Kun lannoitteet sisaltavat yli 3 % rikkié (S) seké yli 4 % kalsiumia
(Ca), punnitaan yhden milligramman tarkkuudella yksi gramma
lannoitetta.

Néyte pannaan 600 ml:n dekantterilasiin.
7.2 Liuoksen valmistaminen

Lisdtdsn noin 400 millilitraa vettd ja keitetddn 30 minuuttia. Annetaan
jaahtyd, sekoitetaan aina valilld ja dekantoidaan kvantitatiivisesti 500
millilitran mittapulloon. Téytetddn vedelld merkkiin ja sekoitetaan.

Suodatetaan kuivan suodattimen ldpi kuivaan astiaan. Hyldtd&n suo-
doksen ensimmdiset erdt. Suodoksen on oltava tdysin kirkasta.

Suljetaan tulpalla, jos liuosta ei kdytetd vélittomasti.

Menetelméd 8.4

Eri muodoissa olevan vesiliukoisen rikin uuttaminen
1. Tarkoitus

Téssd asiakirjassa maédritellddn menetelmd lannoitteen siséltdimén, eri
muodoissa olevan vesiliukoisen rikin uuttamiseksi.

2. Soveltamisala

Tatd menetelmédd sovelletaan lannoitteisiin, joista on liitteen I mukaan
ilmoitettava vesiliukoisen rikkitrioksidin méara.

3. Periaate

Rikki livotetaan kylméén veteen ja muutetaan sulfaatiksi hapettamalla
vetyperoksidilla eméksisessd liuoksessa.
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4. Reagenssit
4.1 Laimennettu suolahappo:

Yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:ssa = 1,18 g/ml) sekd yksi
tilavuusosa vetti.

4.2 Natriumhydroksidiliuos, joka siséltdd vahintddn 30 % NaOH:ta (tiheys
20 °C:ssa = 1,33 g/ml)

43 Vetyperoksidiliuos, 30-prosenttinen, paino/paino

5. Viilineisto

5.1 500 ml:n Stohmann-mittapullo

5.2 Pyorivé sekoitin (30-40 kierrosta minuutissa)

53 Séhkolevy, jonka lampdd voidaan sddtda

6. Niytteen esikisittely

Ks. menetelma 1.
7. Analyysimenetelmi
7.1 Analyysindyte

a) Kun lannoitteet sisdltivét enintddn 3 % rikkid (S) eli 7,5 % SOj:a
sekd enintddn 4 % kalsiumia (Ca) eli 5,6 % CaO:a, punnitaan
yhden milligramman tarkkuudella viisi grammaa lannoitetta.

b) Kun lannoitteet siséltavit yli 3 % rikkid (S) sekd yli 4 % kalsiumia
(Ca), punnitaan yhden milligramman tarkkuudella yksi gramma
lannoitetta.

Néyte pannaan 500 millilitran mittapulloon (5.1).
7.2 Liuoksen valmistaminen

Lisatdan n. 400 ml vettd. Suljetaan tulpalla. Sekoitetaan (5.2) 30 mi-
nuuttia. Téytetddn vedelld merkkiin ja sekoitetaan. Suodatetaan kuivan
suodattimen ldpi kuivaan astiaan. Suljetaan tulpalla, jos liuosta ei kay-
tetd valittomasti.

7.3 Analyysiliuoksen hapettaminen

Uuteliuosta pipetoidaan dekantterilasiin méara, joka ei ylitd 50 milli-
litraa ja joka sisdltdd, mikédli mahdollista, 20-100 milligrammaa
rikkia (S).

Lisdtddn tarvittaessa vettd niin, ettd liuosta on 50 millilitraa. Lisdtdan
kolme millilitraa natriumhydroksidiliuosta (4.2) ja kaksi millilitraa ve-
typeroksidiliuosta (4.3). Peitetdéin kellonlasilla ja keitetdsn varovasti
tunnin ajan sdhkdlevylld (5.3). Vetyperoksidiannoksia lisdtddn niin
kauan kuin reaktio jatkuu (suurin médrd viisi millilitraa).

Annetaan jadhtyd. Poistetaan kellonlasi ja huuhdotaan sen alapuoli
dekantterilasiin. Lisétdsn noin 20 ml laimennettua suolahappoa (4.1).
Lisdtddn vettd, kunnes liuosta on noin 300 millilitraa.

Mairitetddn koko hapetetun liuoksen sulfaattipitoisuus menetelméan 8.9
mukaisesti.

Menetelméd 8.5

Alkuainerikin uuttaminen ja méiritys
Varoitus

Téssd analyysimenetelmadssd kéytetdan hiilidisulfidia (CS,). Sen vuoksi on nou-
datettava erityisid varotoimia, joiden kohteena on erityisesti

— CS,:n varastointi

— henkildston suojaimet

— tyoturvallisuus

— tulipalon ja rijahdyksen estiminen

— reagenssin havittdminen.
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Téssd menetelmidsséd tarvitaan asiantuntevia tyontekijoitd ja asianmukaisesti va-
rustettu laboratorio.

1.

5.1
52
53
5.4
5.5
5.6

7.2

7.3

Tarkoitus

Tassd asiakirjassa méadritelldan menetelma lannoitteiden siséltdmén al-
kuainerikin uuttamiseksi ja médrittdmiseksi.

Soveltamisala

Tétd menetelmid sovelletaan niithin EY-lannoitteisiin, joista on liitteen
I mukaan ilmoitettava alkuainemuodossa olevan rikin kokonaismaara.

Periaate

Kun liukoiset yhdisteet on poistettu, alkuainerikki uutetaan erilleen
hiilidisulfidia kéyttden, ja uutetun rikin miard maéiritetddn tdméan jal-
keen gravimetrisesti.

Reagenssit

Hiilidisulfidi

Viilineisto

100 ml:n uuttokolvi, jossa on hiottu lasitulppa
Soxhlet-uuttolaite, jossa on asianmukaiset suodatinosat
Pyorivé tyhjichaihdutin

Séhkduuni, jossa on tuuletin, sdddetty lampatilaan 90 (£ 2) °C
Posliinisia petrimaljoja, halkaisijaltaan 5-7 cm, korkeus enintddn 5 cm
Séhkolevy, jonka lampdd voidaan sdatia

Niytteen esikisittely

Ks. menetelmi 1.

Analyysimenetelméi

Analyysindyte

Punnitaan yhden milligramman tarkkuudella 5-10 g néytettd ja pan-
naan se Soxhlet-uuttolaitteen (5.2) putkitaskuun.

Rikin uuttaminen

Pestdén siséltd huolellisesti kuumalla vedelld kaikkien liukoisten yhdistei-
den poistamiseksi. Kuivataan uunissa 90 °C:n ldampétilassa (5.4) vahintddn
tunnin ajan. Suodatin asetetaan Soxhlet-uuttolaitteeseen (5.2).

Laitteen (5.1) kolviin pannaan muutama lasihelmi, punnitaan se (P) ja
lisdtasan 50 ml hiilidisulfidia (4.1).

Laite kootaan ja alkuainerikin uuttamisen annetaan jatkua 6 tuntia.
Lampd kytketdsin pois, annetaan jadhtyd ja kolvi irrotetaan. Kolvi
kytketdén kiertohaihduttimeen (5.3) ja haihdutetaan, kunnes kolvin
sisdltd on kiinteytynyt huokoiseksi massaksi.

Kolvi kuivataan uunissa 90 °C:ssa (5.4) (yleensa riittdd yhden tunnin
kuivatus), kunnes on pédsty vakiomassaan (P;).

Alkuainerikin puhtauden mddritys

Hiilidisulfidi on saattanut uuttaa joitakin muita aineita alkuainerikin
kanssa. Alkuainerikin puhtaus miéritetdsn seuraavasti:

Kolvin sisdltd homogenisoidaan mahdollisimman hyvin ja siitd
punnitaan 2-3 g yhden milligramman (n) tarkkuudella petrimaljaan
(5.5). Punnitaan petrimalja sisdltdineen (P,). Asetetaan sdhkolevylle
(5.6), jonka ldmpotila on sdddetty enintddn 220 °C:seen, ettei rikki
pddse syttymddn. Sublimoidaan 3-4 tuntia, kunnes on pédisty va-
kiomassaan (P;).

Huomautus:

Joidenkin lannoitteiden siséltdmén rikin puhtautta ei tarvitse maarittaa.
Talloin jatetadn véliin vaihe 7.2.
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Tuloksen ilmoittaminen

Alkuainerikin (S) prosentuaalinen pitoisuus lannoitteessa on seuraava:

Py — Py

Epépuhdas S (%) lannoitteesta = x 100

P,-P
Uutetun rikin puhtaus (%) = 22 %100
n

(P1 = Po)(P2 — P3)

Puhdas S (%) lannoitteesta = x 100

jossa

m = lannoitendytteen massa grammoina,

Py = Soxhlet-kolvin massa grammoina,

P; = Soxhlet-kolvin ja epdpuhtaan rikin massa kuivatuksen jélkeen,
n = puhdistettavan epdpuhtaan rikin massa grammoina,

P, = petrimaljan massa,

P; = petrimaljan massa rikin sublimoinnin jélkeen.

Menetelméd 8.6
kalsiumin manganometrinen méiritys oksalaattina saostamisen
jélkeen
Tarkoitus

Tassa asiakirjassa médritelladn menetelmé lannoiteuutteissa olevan kal-
siumin madrittdmiseksi.

Soveltamisala

Tétd menetelmdd sovelletaan nithin EY-lannoitteisiin, joista on liit-
teen I mukaan ilmoitettava kokonais- ja/tai vesiliukoisen kalsiumin
masrd.

Periaate

Analyysiliuoksen siséltimén kalsiumin saostaminen oksalaattina sen
erottamisen ja liuottamisen jélkeen oksaalihapon kaliumpermanganaat-
tititrauksella.

Reagenssit
Laimennettu suolahappo:

Yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:ssa = 1,18 g/ml) ja yksi
tilavuusosa vetta.

1 : 10 laimennettu rikkihappo:

Yksi tilavuusosa rikkihappoa (tiheys 20 °C:ssa = 1,84 g/ml) kymme-
neen tilavuusosaan vetta.

1 : I laimennettu ammoniakkiliuos:

Yksi tilavuusosa ammoniakkia (tiheys 20 °C:ssa = 0,88 g/ml) ja yksi
tilavuusosa vettd.
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4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Kyllastetty ammoniakkioksalaattiliuos [(NHy), C,04 H,0] ympériston
lampétilassa (n. 40 g/l)

Sitruunahappoliuos, 30-prosenttinen (massa/tilavuus)
Ammoniumkloridiliuos, 5-prosenttinen (massa/tilavuus)
Bromitymolisinistd 95-prosenttisessa etanolissa, 0,1 % (massa/tilavuus)

Bromikresolivihredd 95-prosenttisessa etanolissa, 0,04 % (massa/tila-
vuus)

Natriumpermanganaatti standardiliuoksena, 0,02 mol/l

Viilineisto

Suodatinupokas, jossa lasisintteri, huokoisuudeltaan 5-20 um
Kuumavesihaude

Analyysiliuoksen valmistaminen

Pipetoidaan menetelmélla 8.1 tai 8.3 saatua uuteliuosta erd, joka sisl-
tad 15-50 mg kalsiumia (= 21-70 mg CaO) 400 ml:n dekantterilasiin.
Olkoon tidmén erdn tilavuus v,. Kaadetaan 400 millilitran dekantteri-
lasiin. Neutraloidaan tarvittaessa (indikaattori (4.7) muuttuu vihreésta
siniseksi) muutamalla tipalla ammoniakkiliuosta (4.3).

Lisatdan yksi millilitra sitruunahappoliuosta (4.5) ja viisi millilitraa
ammoniumkloridilivosta (4.6).

Kalsiumoksalaatin saostaminen

Lisdatddn n. 100 ml vettd. Kuumennetaan kiehuvaksi, lisitddn 8-10
tippaa indikaattoriliuosta (4.8) ja, hitaasti, 50 ml ammoniumoksalaatti-
livosta (4.4). Jos sakkaa muodostuu, se liuotetaan lisddmalld muutama
tippa suolahappoa (4.1). Neutraloidaan erittdin hitaasti ammoniakki-
liuoksella (4.3) koko ajan sekoittaen, kunnes pH on 4.4-4.6 (indikaat-
tori (4.8) muuttuu vihredstd siniseksi). Dekantterilasi pannaan kiechu-
vaan vesihauteeseen (5.2) n. 30 minuutiksi.

Dekantteri nostetaan pois hauteesta, jitetddn odottamaan tunniksi ja
suodatetaan upokkaaseen (5.1).

Oksalaattisakan titraus

Dekantterilasia ja upokasta pestdan kunnes ammoniumoksalaatin yli-
madrd on tdysin poistunut. (Tdméd voidaan testata silld, ettd pesuve-
dessé ei endd ole kloridia). Upokas pannaan 400 ml:n dekantterilasiin
ja sakka liuotetaan 50 ml:aan kuumaa rikkihappoa (4.2). Dekantterila-
siin lisdtddn vettd, niin ettd kokonaistilavuus on n. 100 ml. Lammite-
tadn 70-80 °C:seen ja titrataan tipoittain permanganaattiliuoksella (4.9),
kunnes vaaleanpunainen véri pysyy minuutin ajan. Olkoon tdma tila-
vuus n.

Tuloksen ilmoittaminen

Lannoitteen kalsiumpitoisuus (Ca) on seuraava:

Ca (%) = n x 0,2004 Ml

X
0,02 v,xm

jossa

n = permanganaattimdird millilitroina,

m = ndytteen massa grammoina,

v, = analysoidun ndyteméérén tilavuus millilitroina,
v; = uuteliuoksen tilavuus millilitroina,

t = permanganaattiliuoksen konsentraatio moolia/l.

CaO (%) = Ca (%) x 1,400
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Menetelmid 8.7

Magnesiumin atomiabsorptiospektrometrinen mééritys
Tarkoitus

Téssd asiakirjassa maidritellddin menetelmd magnesiumin madrittimi-
seksi lannoiteuutteista.

Soveltamisala

Tatd menetelmdd sovelletaan menetelmilld 8.1 ja 8.3 saatuihin sellais-
ten EY-lannoitteiden uutteisiin, joista on ilmoitettava kokonais- ja/tai
vesiliukoisen magnesiumin méairéd, lukuun ottamatta seuraavia lannoit-
teita, jotka on lueteltu liitteesséd I olevassa sivuravinteita koskevassa D
jaksossa:

— Tyyppi 4 (kieseriitti),

— Tyyppi 5 (magnesiumsulfaatti) ja tyyppi 5.1 (magnesiumsulfaatti-
liuos),

— ja lukuun ottamatta seuraavaa lannoitetta, joka on lueteltu liitteessa
I olevassa kaliumlannoitteita koskevassa A jakson 3 kohdassa:

— Tyyppi 7 (kieseriitti, jossa kaliumsulfaattia),
— joihin sovelletaan menetelmds 8.8.

Tatd menetelmdd sovelletaan kaikkiin lannoiteuutteisiin, jotka sisélta-
vt magnesiumkompleksometristd maéritystd héiritsevid alkuaineita.

Periaate

Magnesiumin méérittiminen atomiabsorptiospektrometrisesti, kun uute
on asianmukaisesti laimennettu.

Reagenssit

Suolahappoliuos, 1 mol/l
Suolahappoliuos, 0,5 mol/l
Magnesiumin standardilivos, 1,00 mg/ml

Liuotetaan 1,013 g magnesiumsulfaattia (MgSO,4, 7H,0) 100 ml:aan
0,5-molaarista suolahappoliuosta (4.2).

Punnitaan 1,658 g magnesiumoksidia (MgO), joka on aiemmin kalsi-
noitu karbonaattien poistamiseksi, dekantterilasiin, johon kaadetaan
my6s 100 ml vettd ja 120 ml 1-molaarista suolahappoa (4.1). Kun
aine on liuennut, dekantoidaan kvantitatiivisesti 1 000 ml:n mittapul-
loon. Téytetddn merkkiin ja sekoitetaan.

tai

Kéytetddn valmiina ostettavaa standardiliuosta.
Laboratorio vastaa niiden liuosten testaamisesta.
Strontiumkloridiliuos

Liuotetaan 75 g strontiumkloridia (SrCl, 6H,0) suolahappoliuokseen
(4.2) ja lisdtddn samaa happoliuosta, kunnes kokonaistilavuus on
500 ml.

Viilineisto

Atomiabsorbtiospektrometri, jossa magnesiumlamppu, sdddetty arvoon
285,2 nm.

Ilma-asetyleeniliekki.
Niytteen esikisittely

Ks. menetelmét 8.1 ja 8.3.
Analyysimenetelmi

Jos lannoitteen ilmoitettu magnesiumpitoisuus (Mg) on yli 6 % (ts.
10 % magnesiumoksidina), pipetoidaan 25 ml (V;) uuteliuosta (6)
100 ml:n mittapulloon, joka taytetdan vedelld merkkiin, ja sekoitetaan.
Laimennuskerroin D; = 100/V .
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Pipetoidaan 10 ml uutelivosta (6) tai liuosta (7.19) 200 ml:n mittapul-
loon. Téytetddn 0,5-molaarisella suolahapolla merkkiin (4.2) ja sekoi-
tetaan. Laimennuskerroin on 200/10.

Laimennetaan tdmé liuos (7.2) 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella
(4.2), jotta saadaan spektrometrin (5.1) optimaaliselle méaritysalueelle
sopiva pitoisuus. V, on ndytteen tilavuus 100 ml:ssa. Laimennusker-
roin D, = 100/V,.

Lopullisen laimennoksen on siséllettdvd 10 % (tilavuus/tilavuus) stron-
tiumkloridiliuosta (4.4).

Nollaliuoksen valmistaminen

Valmistetaan nollaliuos toistamalla koko menettely uuttamisvaiheesta
asti (menetelmé 8.1 tai 8.3) siten, ettd pois jitetddn vain analysoitava
lannoitendyte.

Kalibrointiliuosten valmistaminen

Laimentamalla standardiliuosta (4.3) 0,5-molaarisella suolahapolla val-
mistetaan véhintddn viisi erilaista kalibrointiliuosta, joiden pitoisuus on
laitteen (5.1) optimaalisella maaritysalueella.

Niiden livosten on siséllettdvd 10 % (tilavuus/tilavuus) strontiumklo-
ridiliuosta (4.4).

Mdidritys
Spektrometri (5.1) sdddetddn aallonpituudelle 285,2 nm.

Annetaan laitteen imed sumuttimeen perdkkédin kalibrointiliuoksia
(7.5), analyysilivosta (7.3) ja nollaliuosta (7.4). Instrumentti pestddn
huolellisesti seuraavaksi mitattavalla liuoksella. Tdmé toimenpide tois-
tetaan kolmesti kaikilla liuoksilla. Kalibrointikdyrd piirretdén kdyttden
kunkin kalibroinnin (7.5) ordinaattana absorbanssin keskiarvoa ja abs-
kissana vastaavaa magnesiumin pitoisuutta ilmaistuna pg/ml. Méarite-
tddn magnesiumin pitoisuus ndytteessd (7.3), X, ja nollaliuoksessa
(7.4), Xy, vertaamalla kalibrointikdyréan.

Tuloksen ilmoittaminen

Lasketaan magnesiumin (Mg) tai magnesiumoksidin (MgO) méira
néytteessd kalibrointiliuosten perusteella ja ottaen huomioon nollako-
keen tulos.

Magnesiumin (Mg) pitoisuus prosentteina lannoitteesta on

(X, — Xp) Dy (200/10) D, 500, 100
1000.1000M

Mg (%) =

jossa

X, = analyysiliuoksen konsentraatio kalibrointikdyrdn mukaan, pg/ml,
X, = nollaliuoksen konsentraatio kalibrointikdyrdn mukaan, pg/ml,
D; = laimennuskerroin liuosta laimennettaessa (7.1),

on 4, jos otetaan 25 ml,

on 1, kun livosta ei ole laimennettu,

D, = kohdan 7.3 laimennuskerroin,

M = niytteen massa uutettaessa.

MgO (%)= Mg (%)/0,6

Menetelméd 8.8

Magnesiumin kompleksometrinen titraus
Tarkoitus

Téassa asiakirjassa maédritelldidn menetelmd magnesiumin maarittdmi-
seksi lannoiteuutteista.
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4.4

Soveltamisala

Tatd menetelmdd sovelletaan seuraavassa lueteltujen EY-lannoitteiden
uutteisiin, joista on sdddetty tehtdviksi kokonais- ja/tai vesiliukoisen
magnesiumin maéritys:

— liitteessd 1 luetellut lannoitteet: yksiravinteiset typpilannoitteet,
tyyppi 1 b ja tyyppi 1 ¢ (kalsiummagnesiumnitraatti), tyyppi 7
(magnesiumsulfonitraatti), tyyppi 8 (magnesiumia siséltdvit typpi-
lannoitteet) ja yksiravinteiset kaliumlannoitteet, tyyppi 2 (rikastettu
kainiitti), tyyppi 4, (magnesiumia siséltdva kaliumkloridi), tyyppi 6
(magnesiumsuolaa siséltiva kaliumsulfaatti),

— liitteessd I olevassa sivuravinteita koskevassa D jaksossa luetellut
lannoitteet.

Periaate

Magnesium liuotetaan menetelmilld 8.1 ja/tai 8.3. Ensimmadinen titraus:
ensin Ca:n ja Mg:n EDTA:lla, mukana Eriokromimusta T. Toinen
titraus: Ca:n EDTA:lla, mukana kalseiini tai kalkoni-karbonihappo.
Magnesium saadaan erotuksesta.

Reagenssit
Magnesiumin standardilivos, 0,05 mol/l:

Liuotetaan 1,232 g magnesiumsulfaattia (MgSO,4 7H,0) 0,5-molaari-
seen suolahappoliuokseen (4.11) ja lisdtddn samaa happoa, kunnes
livosta on 100 ml.

tai

Punnitaan 2,016 g magnesiumoksidia, joka on aiemmin kalsinoitu
karbonaattien poistamiseksi, dekantterilasiin, johon kaadetaan 100 ml
vettd.

Sekoitetaan joukkoon n. 120 ml n. 1-molaarista suolahappoa (4.12).

Liuotuksen jélkeen siirretddn kvantitatiivisesti 1 000 ml:n mittapulloon.
Téytetadn merkkiin ja sekoitetaan.

Yhden ml:n néitd liuoksia tulisi siséltdd 1,216 mg Mg (= 2,016 mg
MgO)

Laboratorio vastaa tdmén standardiliuoksen pitoisuuden testauksesta.

0,05-molaarinen EDTA-liuos

Punnitaan 18,61 g etyleenidiamiinitetraetikkahapon dinatriumsuolaa
(C1oH4N,Na,04,2H,0) 1000 mlin dekantterilasiin  ja liuotetaan
600-800 ml:aan vettd. Liuos siirretddn kvantitatiivisesti 1 000 mln
mittapulloon. Taytetddn merkkiin ja sekoitetaan. Tama liuos tarkiste-
taan standardiliuokseen (4.1) nihden titraamalla jalkimmdisestd 20 ml:
n ndyte kohdassa 7.2 selostetun analyysimenetelmén mukaisesti.

Yhden millilitran EDTA-livosta tulisi vastata 1,216 mg Mg
(= 2,016 mg MgO) ja 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO) (Ks. huomau-
tukset 10.1 ja 10.6).

Kalsium, 0,05-molaarinen standardiliuos

Punnitaan 5,004 g kuivaa kalsiumkarbonaattia dekantterilasiin ja kaa-
detaan paille 100 ml vettd. Joukkoon kaadetaan véhitellen 120 ml n.
1-molaarista suolahappoa (4.12).

Kuumennetaan kiehuvaksi, jotta hiilidioksidi poistuu, jéddhdytetddn,
siirretddn kvantitatiivisesti yhden litran mittapulloon, tiytetdén vedelld
merkkiin ja sekoitetaan. Tdmé livos tarkistetaan EDTA-liuokseen (4.2)
ndhden analyysimenetelmédn (7.3) mukaisesti. Yhden millilitran téta
livosta tulisi siséltdd 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO) ja sen tulisi
vastata 1 ml:aa 0,05-molaarista EDTA-liuosta (4.2).

Kalseiini-indikaattori

Huhmaressa sekoitetaan huolellisesti 1 g kalseiinia ja 100 g natriumk-
loridia. Tatd seosta kdytetddn 10 mg. Indikaattori muuttuu vihreésta
oranssiksi. Titrausta jatketaan, kunnes vihred sédvy on tdysin havinnyt.
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8.2

Kalkoni-karbonihappoindikaattori

Liuotetaan 400 mg kalkoni-karbonihappoa 100 ml:aan metanolia.
Tama livos sdilyy vain n. nelja viikkoa. Liuosta kéytetddn kolme tip-
paa. Indikaattori muuttuu punaisesta siniseksi. Titrausta jatketaan, kun-
nes sininen véri ei endd punerra.

Eriokromimusta-T-indikaattori

Liuotetaan 300 mg Eriokromimusta-T:td seokseen, jossa on 25 ml
propanoli-1:4 ja 15 ml trietanolamiinia. Liuos sdilyy vain n. neljd
viikkoa. Liuosta kéytetddn kolme tippaa. Indikaattori muuttuu punai-
sesta siniseksi, ja titrausta jatketaan, kunnes sininen véri ei endd pu-
nerra. Vari muuttuu vain silloin, kun mukana on magnesiumia. Tarvit-
taessa lisdtddn 1 ml standardiliuosta (4.1).

Kun mukana on sekd kalsiumia ettd magnesiumia, EDTA muodostaa
yhdisteen ensin kalsiumin ja sen jdlkeen magnesiumin kanssa. Téssd
tapauksessa kaksi alkuainetta médritetddn samanaikaisesti.

Kaliumsyanidiliuos

KCN:n vesiliuos, jonka pitoisuus on 2 %. (Ei saa pipetoida suulla, ks.
myos kohta 10.7).

Kaliumhydroksidi- ja kaliumsyanidiliuos

Liuotetaan veteen 280 g KOH:a ja 66 g KCN:a ja lisdtddn vettd,
kunnes tilavuus on 1 litra. Sekoitetaan.

Puskurilivos, jonka pH on 10,5

Liuotetaan 500 ml:n mittapullossa 33 g ammoniumkloridia 200 ml:aan
vettd ja lisdtddn 250 ml ammoniakkia (tiheys 20 °C:ssa = 0,91 g/ml).
Téytetddn vedelld merkkiin ja sekoitetaan. Liuoksen pH tarkistetaan
sadnnollisin véliajoin.

Laimennettu suolahappo: yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:
ssa = 1,18 g/ml) ja yksi tilavuusosa vetti

Suolahappoliuos: n. 0,5 mol/l

Suolahappolivos: n. 1 mol/l

Natriumhydroksidiliuos: 5 mol/l

Viilineisto

Magneettinen tai mekaaninen sekoitin

pH-mittari

Vertailukoe

Suoritetaan analyysi sellaisilla méarilld livosta (4.1 ja 4.3), ettd Ca/mg-
suhde on suunnilleen sama kuin analysoitavassa liuoksessa. Tatd var-
ten otetaan a millilitraa magnesiumin standardilivosta (4.3) ja b-a milli-
litraa standardiliuosta (4.1). Arvot a ja b ovat ne EDTA-liuoksen milli-
litraméédrét, joita on kéytetty analyysiliuoksen kahdessa titrauksessa.
Menettelytapa on oikea vain, jos EDTA:n, kalsiumin ja magnesiumin
liuokset ovat tdysin vastaavat. Ellei ndin ole, tarvitaan korjauksia.

Analyysiliuoksen valmistaminen
Ks. menetelmit 8.1 ja 8.3.
Miiritys

Analyysiin pipetoitava liuos

Analyysiin pipetoidun liuosmédran tulee, mikédli mahdollista, sisdltdd
9-18 mg magnesiumia (= 15-30 mg MgO).

Titraus, jossa mukana Eriokromimusta-T

Pipetoidaan sopiva maérd (8.1) analysoitavaa liuosta 400 ml:n dekant-
terilasiin. Neutraloidaan liikka happo 5-molaarisella natriumhydroksidi-
liuoksella (4.13) pH-mittaria kéyttden. Laimennetaan vedelld
n. 100 ml:ksi. Lisdtddn 5 ml puskurilivosta (4.9). Mittarilla mitatun
pH:n tulee olla 10,5 + 0,1. Lisatddn 2 ml kaliumsyanidiliuosta (4.7) ja
kolme tippaa  Eriokromimusta-T-indikaattoria  (4.6).  Titrataan
EDTA-liuoksella (4.2) sckoittaen kevyesti sekoittimella (5.1)
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(ks. 10.2, 10.3 ja 10.4). Olkoon ”’b” 0,05-molaarisen EDTA-liuoksen
méadrd millilitroina.

Titraus, jossa mukana kalseiini tai kalkoni-karbonihappo.

Pipetoidaan sama maérd analyysiliuosta kuin edelld (8.2) 400 ml:n
dekantterilasiin. Neutraloidaan litka happo 5-molaarisella natriumhyd-
roksidiliuoksella (4.13) pH-mittaria kdyttden. Laimennetaan vedelld n.
100 ml:ksi. Lisatdan 10 ml KOH/KCN-liuosta (4.8) seki indikaattoria
(4.4 tai 4.5). Sekoittaen kevyesti sekoittimella (5.1) titrataan
EDTA-liuoksella (4.2) (ks. 10.2, 10.3 ja 10.4). Olkoon ~a” 0,05-mo-
laarisen EDTA-liuoksen maérd millilitroina.

Tuloksen ilmoittaminen

EY-lannoitteissa, joihin menetelmdd sovelletaan (5 g lannoitetta
500 ml:ssa uutetta), pitoisuus prosentteina on:

. b—a)xT
MgO (%) lannoitteessa = b-a)xT
. b—a)xT
Mg (%) lannoitteessa = (b—2)
M
jossa
a = sen 0,05-molaarisen EDTA-liuoksen médrd millilitroina, jota
kaytettiin titrauksessa Kkalseiinin tai kalkoni-karbonihapon
kanssa,
b = sen 0,05-molaarisen EDTA-liuoksen médrd millilitroina, jota

kéytettiin titrauksessa Eriokromimusta-T:n kanssa,

M = analyysiin pipetoidussa liuosméardssd olevan ndytteen massa
(grammoina),

T = 0,2016 x EDTA-liuos/0,05 mol/l (ks. 4.2),
T" = 0,1216 x EDTA-liuos/0,05 mol/l (ks. 4.2).
Huomautuksia

Stokiometrinen suhde EDTA:n ja metallin valilld on kompleksometri-
sissd analyyseissa aina 1 : 1 riippumatta metallien valenssista ja huo-
limatta siité, ettdi EDTA:n valenssi on 4. EDTA-titrausliuos ja standar-
diliuokset ovat siksi molaarisia eivétkd normaalisia.

Kompleksometriset indikaattorit ovat usein herkkid ilman vaikutuk-
selle. Liuoksen viri saattaa havitd titrattaessa. Talloin lisdtddn pari
tippaa indikaattoria. Tadmid koskee etenkin Eriokromimustaa ja
kalkoni-karbonihappoa.

Metalli-indikaattorikompleksit ovat usein suhteellisen stabiileja, ja va-
rin muutos saattaa kestdd jonkin aikaa. Sen vuoksi viimeiset
EDTA-tipat on lisattdvé hitaasti ja lisdksi on lisdttava tippa 0,05-mo-
laarista magnesium- (4.1) tai kalsiumliuosta (4.3), jolla varmistetaan,
ettei vdari ole jo muuttunut. Tamd  koskee  etenkin
Eriokromi-magnesiumkompleksia.

Indikaattorin védrin muutosta ei pidd tarkkailla pystysuunnassa vaan
vaakatasossa poikki koko liuoksen, ja dekantteri tulee sijoittaa valkeaa
taustaa vasten hyvin valaistuna. Indikaattorin muuttumista voidaan
tarkkailla helposti myds, kun dekantterilasi on asetettu himmeille la-
silevylle, joka on valaistu alhaalta pdin (25 W:n lampulla).

Téami analyysi edellyttdd jonkin verran kokemusta. Vaikeaa on mm.
standardilivosten 4.1 ja 4.3 virimuutosten huomaaminen. On suositel-
tavaa, ettd madritykset tekee aina sama laboratoriokemisti.

Jos kéytetddn valmista EDTA-liuosta, jonka pitoisuudesta on annettu
takuu (esim. Titrisol, Normex), saattaa standardiliuosten 4.1, 4.2 ja 4.3
vastaavuuden tarkistus olla yksinkertaisempaa.

Kaliumsyanidia siséltavid liuoksia ei saa kaataa viemariin, ennen kuin
syanidi on muutettu vaarattomaksi yhdisteeksi, esim. hapettamalla se
natriumhypokloriitilla ja tekemélld se sen jalkeen eméksiseksi.



2003R2003 — FI — 18.11.2009 — 006.001 — 128

4.2

43

5.2

53

5.4

6.2

6.3

Menetelmid 8.9

Sulfaattien méirittiminen
Tarkoitus
Tassa asiakirjassa madritellddn menetelméd lannoiteuutteissa sulfaatteina
esiintyvén rikin maarittimiseksi.
Soveltamisala

Tatd menetelmié sovelletaan menetelmilld 8.1, 8.2, 8.3 ja 8.4 saaduissa
uutteissa esiintyvadn rikkiin.

Periaate

Gravimetrinen maéritys bariumsulfaattina.

Reagenssit
Laimennettu suolahappo:

Yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:ssa = 1,18 g/ml) ja yksi
tilavuusosa vettd.

Bariumkloridilivos BaCl,2H,0:122 g/
Hopeanitraattiliuos: 5 g/l

Viilineisto

Posliiniupokkaita

Kuumavesihaude

Kuivatusuuni, sdéadetty lampoon 105 (+ 1) °C
Séhkduuni, sdddetty 1dmpoon 800 (= 50) °C

Analyysimenetelmi
Niytteen valmistaminen liuoksesta

Pipetoidaan kohdassa 2 mainitusta uuteliuoksesta méard, joka siséltdad
20-100 mg S:d tai 50-250 mg SOj:a.

Téma liuos pannaan sopivan kokoiseen dekantterilasiin. Lisétdan 20 ml
laimennettua suolahappoa (4.1). Lisdtddn vettd, niin ettd liuosta saa-
daan n. 300 ml.

Saostaminen

Livos kuumennetaan kiehuvaksi. Lisétdan tipoittain n. 20 ml bariumk-
loridiliuosta (4.2) sekoittaen voimakkaasti. Keitetddn muutaman mi-
nuutin ajan.

Kellonlasilla peitetty dekantterilasi pannaan kiehuvaan vesihauteeseen
(5.2) tunniksi. Annetaan seistd kuumana (noin 60 °C), kunnes pailla
oleva neste on kirkasta. Kirkas liuos dekantoidaan kvantitatiivisen,
tuhkattoman suodatinpaperin ldpi. Seos pestddn useaan kertaan kuu-
malla vedelld. Sakkaa pestddn suodattimessa, kunnes suodoksessa ei
endd ole kloridia. Tdmé voidaan tarkistaa hopeanitraattiliuoksella (4.3).

Sakan hehkuttaminen ja punnitseminen

Suodatinpaperi ja sakka pannaan posliiniupokkaaseen (5.1), joka on
tatd ennen punnittu 0,1 mg:n tarkkuudella. Kuivataan uunissa (5.3)
ja hehkutetaan n. puolen tunnin ajan 800 °C:ssa (5.4). Jadhdytetddn
eksikkaattorissa ja punnitaan 0,1 mg:n tarkkuudella.

Tuloksen ilmoittaminen

Yksi milligramma bariumsulfaattia vastaa 0,137 mg:aa S:d tai
0,343 mg SOs:a.
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Lannoitteen rikkipitoisuus prosentteina on seuraava:

\!

S (%) = w x 0,0137 x
Vy Xm

SOs (%) = S(%) x 2,5

jossa

w = bariumsulfaattisakan massa milligrammoina,

v; = uuteliuoksen tilavuus millilitroina,

v, = analyysiin pipetoidun osan tilavuus millilitroina,

m = ndytteen massa grammoina.

Menetelméd 8.10

Uutetun natriumin méairittiminen
Tarkoitus

Téassd asiakirjassa madritellddin menetelmd natriumin analysoimiseksi
lannoiteuutteista.

Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan EY-lannoitteisiin, joista on liitteen I mu-
kaan ilmoitettava natriumin maara.

Periaate

Kun menetelmilld 8.1 ja/tai 8.3 saatu uute on laimennettu sopivasti,
liuoksen natriumpitoisuus médritetdéin liekkiemissiospektrometrialla.

Reagenssit
Laimennettu suolahappo:

Yksi tilavuusosa suolahappoa a.p. (tiheys 20 °C:ssa = 1,18 g/ml) ja
yksi tilavuusosa vetta.

Alumiininitraatti AI(NOs); - 9H,0
Cesiumkloridi, CsCl
Vedeton natriumkloridi, NaCl

Cesiumkloridin ja alumiininitraatin liuos

Liuotetaan veteen 50 g cesiumkloridia (4.3) ja 250 g alumiininitraattia
(4.2) 1000 ml:n mittapullossa. Téaytetddn vedelld merkkiin ja sekoite-
taan.

Natriumin standardilivos, jossa on 1 mg Na/ml

Liuotetaan veteen 2,542 g natriumkloridia (4.4) 1 000 ml:n mittapul-
lossa. Lisatdan 10 ml suolahappoa (4.1). Taytetddn vedelld merkkiin ja
sekoitetaan.

Viilineisto

Spektrometri, jossa liekkiemissiolaite, sdddetty aallonpituudelle
589,3 nm.

Kalibrointiliuokset

Pipetoidaan 10 ml standardilivosta (4.6) 250 ml:n mittapulloon. Tay-
tetddn merkkiin ja sekoitetaan. Liuoksen pitoisuus: 40 pg/ml Na.
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Pipetoidaan 0, 5, 10, 15, 20 ja 25 ml vililivosta (6.1) 100 ml:n mitta-
pulloihin. Lisétdén 10 ml livosta (4.5). Téytetdan merkkiin ja sekoite-
taan. Liuosten pitoisuudet: 0, 2, 4, 6, 8 ja 10 pg/ml Na.

Mitattavien liuosten valmistaminen

Menetelmédn 8.1 tai 8.3 mukaisten uuteliuosten oletetun natriumpitoi-
suuden mukaan (5 g lannoitetta 500 ml:ssa) laimennetaan seuraavan
taulukon mukaisesti:

Vililaimennos Lopullinen laimennos
Na,O (%) Na (%) . . Laimennusaste
Nigte () (vp) | PR T Niyte i) (v | HIEIS
3-5 2,2-3,7 10 50 10 100 50
5-10 3.7-74 10 100 10 100 100
10-20 7,4-15 10 100 5 100 200
20-38 15-28 5 100 5 100 400

Laimennetaan vedelld vililaimennokseksi. Lopullista laimennusta var-
ten lisdtddn 10 ml livosta (4.5) 100 ml:n mittapullossa.

1 g:n punnituksessa kerrotaan lopullisen laimennoksen tilavuus (vg)
viidella.

Miiéritys

Valmistellaan spektrometri (5.1) aallonpituudella 589,3 nm tapahtuvaa
mittausta varten. Laite kalibroidaan mittaamalla kalibrointiliuosten
(6.2) vaste. Laitteen herkkyys on sdddettiva sellaiseksi, ettd vikevin
standardi on léhelld asteikon yldrajaa. Mitataan analysoitavan néyte-
liuoksen (7) vaste. Kaikki mittaukset toistetaan kolme kertaa.

Tuloksen ilmoittaminen

Piirretddn kalibrointikdyrd merkiten ordinaatalle kunkin kalibrointi-
liuoksen keskiméardinen vaste ja abskissalle vastaava pitoisuus
(mikrogrammaa/ml). Lasketaan natriumin médrd standardiliuosten pe-
rusteella ottaen huomioon laimennusaste. Tulos ilmoitetaan prosent-
teina naytteesta.

Natriumin (Na) pitoisuus prosentteina lannoitteessa on seuraava:
V3 V) 1072

Na% =x.————
V4V, m

Na,O (%) = Na (%) x 1,348

jossa

x = spektrometrissd mitatun liuoksen konsentraatio pg/ml,
v; = uuteliuoksen tilavuus millilitroina,

v, = pipetointimédérd vélilaimennoksessa millilitroina,

vy = vililaimennoksen tilavuus millilitroina,

v4 = lopullisen laimennuksen pipetointiméaara (100 ml:aan),

m = ndytteen massa grammoina.
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Menetelmédt 9

Hivenravinteet, joiden pitoisuus on enintfiin 10 prosenttia

Menetelmid 9.1

Hivenravinteiden kokonaisméirin uuttaminen
Tarkoitus

Tassa asiakirjassa madritellddn menetelmé seuraavien hivenravinteiden
uuttamiseksi: kokonaisboori, kokonaiskoboltti, kokonaiskupari, koko-
naisrauta, kokonaismangaani, kokonaismolybdeeni ja kokonaissinkki.
Tavoitteena on suorittaa mahdollisimman vdhdinen maéra uuttoja siten,
ettd samaa uutetta voidaan kayttdd jokaisen edelld mainitun hivenra-
vinteen kokonaispitoisuuden maérittdmiseen.

Soveltamisala

Tatd menetelmdéd sovelletaan liitteessd I olevassa E jaksossa tarkoitet-
tuihin EY-lannoitteisiin, jotka sisdltédvét yhtd tai useampaa seuraavista
hivenravinteista: boori, koboltti, kupari, rauta, mangaani, molybdeeni
ja sinkki. Silldi médritetidn jokainen hivenravinne, jonka ilmoitettu
pitoisuus on enintddn 10 %.

Periaate
Liuotus kiehuvaan, laimennettuun suolahappoon.
Huomautus:

Uuttamismenetelmé on kokemusperédinen, ja sen kvantitatiivisuus riip-
puu tuotteesta tai lannoitteen muista aineksista. Erityisesti kun ky-
seessd ovat tietyt mangaanioksidit, uutetut maarat voivat olla merkit-
tavésti pienempid kuin mangaanin kokonaismédré tuotteessa. Lannoit-
teiden valmistajien vastuulla on varmistaa, ettd ilmoitettu pitoisuus
tosiasiallisesti vastaa menetelmén koeolosuhteissa uutettua maéraa.

Reagenssit
Laimennettu suolahappoliuos (HCI), noin 6 mol/l:

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:ssa =
1,18 g/ml) yhteen tilavuusosaan vettd.

Viékevd ammoniakki (NH4OH, tiheys 20 °C:ssa = 0,9 g/ml)
Viilineisto

Sahkolevy, jonka lampod voidaan saatis.

Huomautus:

Jos uutteesta médritetddn booripitoisuus, ei saa kayttad borosilikaattisia
lasitavaroita. Koska uuttoon liittyy keittdminen, suositellaan kaytetté-
viksi teflonia tai kvartsilasia. Lasitavarat on huuhdeltava huolellisesti,
jos ne on pesty boraatteja siséltavalla pesuaineella

Niytteen esikisittely
Ks. menetelmi 1.
Analyysimenetelmi
Analyysindyte

Punnitaan vililla 2 ja 10 g oleva médira lannoitetta tuotteen ilmoitetun
hivenravinnepitoisuuden mukaan. Seuraavaa taulukkoa kdytetddn, jotta
saataisiin lopullinen liuos, joka on soveltuvan laimennuksen jilkeen
jokaisen menetelmdn mittausalueella. Néytteet on punnittava 1 mg:n
tarkkuudella.

Lannoitteen ilmoitettu hi- < 0,01 0,01-<5 > 5-10
venravinnepitoisuus (%)

Analyysindytteen massa (g) 10 5 2
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7.2

Néytteen siséltimin al- 1 0,5-250 100-200
kuaineen massa (mg)

Uutteen tilavuus V (ml) 250 500 500
Uutteen sisdltdmén alkuai- 4 1-500 200400

neen konsentraatio (mg/l)

Nayte sijoitetaan 250 ml:n dekantterilasiin.
Liuoksen valmistaminen

Kostutetaan tarvittaessa ndyte pienelld madrdlla vettd ja lisitddn, aluksi
pienind erind ja varovasti, 10 ml laimennettua suolahappoa (4.1) lan-
noitegrammaa kohti, minka jélkeen lisétddn noin 50 ml vettd. Peitetdin
dekantterilasi kellolasilla ja sekoitetaan. Kuumennetaan kichumispis-
teeseen sihkolevylld ja keitetddn 30 minuuttia. Annetaan jadhtyd valilla
sekoittaen. Siirretddn kvantitatiivisesti 250 tai 500 ml:n mittapulloon
(katso taulukko). Taytetdan merkkiin vedelld ja sekoitetaan huolelli-
sesti. Suodatetaan kuivan suodattimen lépi kuivaan astiaan. Hylétddn
suodoksen ensimméinen erd. Uutteen on oltava tdysin kirkasta

On suositeltavaa, ettd médritykset suoritetaan kirkkaan suodoksen maé-
rdosuuksista viipymattd. Jos suodosta ei kiytetd heti, astia on suljet-
tava.

Huomautus:

Uutteet, joiden booripitoisuus on maédritettava: uutteiden pH on sda-
dettiva vilille 4 ja 6 vakevélld ammoniakilla (4.2).

Mairitys

Kukin hivenravinne médritetddn sen erityismenetelmélld valmistetusta
uutteesta.

Tarvittaessa uutteesta poistetaan orgaaniset kelatoivat tai kompleksoi-
vat aineet menetelmdlld 9.3. Poistaminen ei yleensd ole tarpeen, kun
madritykset tehddén atomiabsorptiospektrometrilla.

Menetelmd 9.2

Vesiliukoisten hivenravinteiden uuttaminen
Tarkoitus

Téassd asiakirjassa madritellddin menetelméd seuraavien vesiliukoisten
hivenravinteiden uuttamiseksi: boori, koboltti, kupari, rauta, mangaani,
molybdeeni ja sinkki. Tavoitteena on suorittaa mahdollisimman vah&i-
nen médrd uuttoja kdyttdmalld mahdollisuuksien mukaan samaa uutetta
jokaisen hivenravinteen pitoisuuden méérittimiseen.

Soveltamisala

Tatd  menetelmaa sovelletaan liitteessa I tarkoitettuihin
EY-lannoitteisiin, jotka siséltdvit yhtd tai useampaa seuraavista hiven-
ravinteista: boori, koboltti, kupari, rauta, mangaani, molybdeeni ja
sinkki. Silld médritetdsin jokainen hivenravinne, jonka ilmoitettu pitoi-
suus on enintddn 10 %.

Periaate

Hivenravinteet uutetaan ravistamalla lannoitetta vedessd, jonka lampo-
tila on 20 (£ 2) °C.

Huomautus:

Uutto on kokemusperdinen, ja sitd voidaan tai ei voida pitdéd kvantita-
titvisena.

Reagenssit
Laimennettu suolahappoliuos (HCI), noin 6 mol/l:

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:ssa =
1,18 g/ml) yhteen tilavuusosaan vetta.
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7.3

Viilineisto

Pydrivé ravistin, saddetty noin 35-40 kierrokseen minuutissa.
pH-mittari

Huomautus:

Jos uutteesta médaritetddn booripitoisuus, ei saa kayttdd borosilikaattisia
lasitavaroita. Tdssd uutossa suositellaan kéytettidviksi teflonia tai kvart-
silasia. Lasitavarat on huuhdeltava huolellisesti, jos ne on pesty bo-
raatteja siséltdvilla pesuaineella

Niytteen esikisittely
Ks. menetelma 1.
Menettely
Analyysindyte

Punnitaan vililld 2 ja 10 g oleva médrd lannoitetta tuotteen oletetun
hivenravinnepitoisuuden mukaan. Seuraavaa taulukkoa kiytetddn, jotta
saataisiin lopullinen liuos, joka on soveltuvan laimennuksen jilkeen
jokaisen menetelmdn mittausalueella. Néytteet on punnittava 1 mg:n
tarkkuudella.

Lannoitteen ilmoitettu hi- < 0,01 0,01-<5 > 5-10
venravinnepitoisuus (%)

Analyysindytteen — massa 10 5 2

(2

Néytteen siséltimin al- 1 0,5-250 100-200
kuaineen massa (mg)

Uutteen tilavuus V (ml) 250 500 500
Uutteen sisdltdmén alkuai- 4 1-500 200-400

neen konsentraatio (mg/l)

Sekoittamista varten ndytteet pannaan 250 tai 500 ml:n mittapulloihin
(taulukkoa noudattaen).

Liuoksen valmistaminen

Lisdtdan 250 ml:n pulloon noin 200 ml vettd ja 500 ml:n pulloon
400 ml vetta.

Suljetaan pullo huolellisesti. Ravistetaan voimakkaasti késin, jotta
néytteestd muodostuu dispersio. Asetetaan pullo ravistimeen (5.1) ja
ravistetaan 30 minuuttia.

Taytetdadn merkkiin vedelld ja sekoitetaan huolellisesti.

Analyysiliuoksen valmistaminen

Suodatetaan vilittomésti puhtaaseen ja kuivaan pulloon. Suljetaan
pullo. Tehdddn madritys vilittdmésti suodattamisen jilkeen.

Huomautus:

Jos uute samenee asteittain, uutetaan uudelleen 7.1 ja 7.2 kohdan
mukaan tilavuudeltaan Ve olevaan mittapulloon. Suodatetaan tilavuu-
deltaan W olevaan kuivaan mittapulloon, johon on kaadettu tarkalleen
5 ml suolahappoliuosta (4.1). Lopetetaan suodatus tarkalleen mittapul-
lon kalibroituun merkkiin. Sekoitetaan huolellisesti.

Naissd olosuhteissa tuloksia ilmoitettaessa kdytetddn V:n arvoa:
V=VexW/(W-5)

Tuloksia ilmoitettaessa kéytettdvat laimennukset riippuvat tistd V:n
arvosta.
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Miiritys

Kukin hivenravinne maéiritetddn sen erityismenetelmélld valmistetun
uutteen madrdosuudesta.

Tarvittaessa uutteesta poistetaan orgaaniset kelatoivat tai kompleksoi-
vat aineet menetelmilld 9.3. Poistaminen ei yleensd ole tarpeen, kun
madritykset tehdddn atomiabsorptiospektrometrilld.

Menetelmd 9.3

Orgaanisten aineiden poistaminen lannoiteuutteista
Tarkoitus

Tassa asiakirjassa madritellddn menetelméd orgaanisen aineen poistami-
seksi lannoiteuutteista.

Soveltamisala

Tétd menetelmdd sovelletaan sellaisten lannoitteiden néytteistd mene-
telmilld 9.1 ja 9.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava hi-
venravinteiden kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisten hivenravinteiden
pitoisuus tdmén asetuksen liitteessd I olevan E jakson mukaisesti.

Huomautus:

Orgaanisen aineksen pienet maérdt eivit useimmiten vaikuta atomiab-
sorptiospektrometrilld tehtdviin méérityksiin.

Periaate

Uutteen méérdosuuksien sisdltamét orgaaniset yhdisteet hapetetaan ve-
typeroksidilla.

Reagenssit
Laimennettu suolahappolivos (HCI), noin 0,5 mol/l:

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:ssa =
1,18 g/ml) 20 tilavuusosaan vetti.

Vetyperoksidiliuos (30-prosenttinen H,O,, tiheys = 1,11 g/ml), hiven-
ravinnevapaa

Viilineisto
Séhkolevy, jonka 1lampod voidaan sddtda.
Analyysimenetelmi

Otetaan 25 ml menetelmdlld 9.1 tai menetelmdlld 9.2 valmistettua
uuttolivosta 100 ml:n dekantterilasiin. Jos kyseessd on menetelma
9.2, lisétddn 5 ml laimennettua suolahappoliuosta (4.1). Tdmén jdlkeen
lisdtddn 5 ml vetyperoksidilivosta (4.2). Peitetddn kellolasilla. Anne-
taan hapettua huoneenldmpdtilassa noin yhden tunnin ajan, lammite-
tadn tdmén jélkeen hitaasti kiechumispisteeseen ja keitetddn puolen tun-
nin ajan. Jadhtyneeseen liuokseen lisdtdén tarvittaessa uudelleen 5 ml
vetyperoksidia ja ylimdérdinen vetyperoksidi poistetaan tdmén jalkeen
keittdimalld. Annetaan jadhtyd ja siirretddn kvantitatiivisesti 50 ml:n
mittapulloon. Tdytetddn merkkiin. Suodatetaan tarvittaessa.

Tédméd laimennus on otettava huomioon otettaessa méadrdosuuksia ja
laskettaessa tuotteen hivenravinteiden prosenttiosuutta.

Menetelméd 9.4
Lannoiteuutteiden hivenravinteiden midritys
atomiabsorptiospektrometrisesti
(yleinen menettely)
Tarkoitus

Téssd asiakirjassa kuvataan yleinen menettely lannoiteuutteiden sisél-
tdmien tiettyjen hivenravinteiden médrittdmiseksi atomiabsorptiospekt-
rometrisesti.
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4.4

6.2

Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden niytteistd mene-
telmilld 9.1 ja 9.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava hi-
venravinteiden kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisten hivenravinteiden
pitoisuus tdmén asetuksen liitteessé I olevan E jakson mukaisesti.

Téméin menettelyn muunnokset eri hivenravinteiden méarittdmiseksi
selostetaan yksityiskohtaisesti kunkin alkuaineen erityismenetelmén
yhteydessa.

Huomautus:

Orgaanisen aineksen pienet méaérét eivdt useimmiten vaikuta atomiab-
sorptiospektrometrilld tehtaviin méaarityksiin.

Periaate

Kun uute on tarvittaessa késitelty héiritsevien kemiallisten aineiden
vahentdmiseksi tai poistamiseksi, uute laimennetaan siten, ettd sen
konsentraatio on spektrometrin optimaalisella maéritysalueella, maéri-
tettdville hivenravinteelle soveltuvalla aallonpituudella.

Reagenssit
Laimennettu suolahappoliuos (HCI), noin 6 mol/l

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (HCI, tiheys 20 °C:ssa =
1,18 g/ml) yhteen tilavuusosaan vetta.

Laimennettu suolahappoliuvos (HCI), noin 0,5 mol/l:

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 ©°C:ssa
1,18 g/ml) 20 tilavuusosaan vetta.

Lantaanisuolalivokset, 10 g La litrassa

Tétd reagenssia kdytetddn koboltin, raudan, mangaanin ja sinkin maé-
rityksissd. Se voidaan valmistaa joko:

a) suolahappoon (4.1) liuotetusta lantaanioksidista: liuotetaan 1 litran
mittapullossa 11,73 g lantaanioksidia (La,O3) 150 ml:aan vetti ja
tdmén jélkeen lisdtddn 120 ml 6-molaarista suolahappoa (4.1). An-
netaan liveta ja tdmédn jilkeen tdytetddn 1 litraksi vedelld. Sekoite-
taan. Tdm4a liuos on noin 0,5-molaarinen lantaanisuolaliuos suola-
hapossa; tai

b) lantaanikloridista, lantaanisulfaatista tai lantaaninitraatista: liuote-
taan 1 litran mittapullossa 26,7 g lantaanikloridiheptahydraattia
(LaCl; 7H,0) tai 31,2 g lantaaninitraattiheksahydraattia [La(NOs)
3 6H,0O] tai 26,2 g lantaanisulfaattinonahydraattia [La,(SOy);
9H,0] 150 ml:aan vettd ja tdmén jilkeen lisédtddn 85 ml 6-molaa-
rista suolahappoa (4.1) Annetaan liueta ja tdytetddn 1 litraksi ve-
delld. Sekoitetaan. Tama liuos on noin 0,5-molaarinen lantaanisuo-
lalivos suolahapossa.

Kalibrointiliuokset

Naiden valmistaminen selostetaan kunkin hivenravinteen oman méaéri-
tysmenetelmén yhteydessa.

Viilineisto

Atomiabsorptiospektrometri, joka on varustettu maéritettaville hivenra-
vinteille ominaisen siteilyn lahteell.

Laitetta kaytettdessd kemistin on noudatettava sen valmistajan antamia
ohjeita ja tunnettava laitteen kisittely. Laitteen on pystyttédva suoritta-
maan taustakorjaus, jotta sitd voidaan kayttdd tarvittaessa (Co ja Zn).
Kaasuina kiytetdéin ilmaa ja asetyleenia.

Analyysiliuoksen valmistaminen

Mddritettivien hivenravinteiden liuottaminen
Katso menetelmét 9.1 ja/tai 9.2 ja tarvittaessa 9.3.
Analyysiliuoksen valmistaminen

Laimennetaan menetelmélld 9.1, 9.2 tai 9.3 valmistettu uute vedelld
ja/tai suolahapolla (4.1) tai (4.2) siten, ettd lopulliseen mittausliuokseen
saadaan kiytettyyn kalibrointialueeseen (7.2) soveltuva médritettdvén
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7.2

7.3

hivenravinteen konsentraatio ja véhintdéin noin 0,5 mol/l oleva suola-
happokonsentraatio ylittdiméttd kuitenkaan noin 2,5 mol/l. Témé voi
vaatia yhden tai useamman peridkkdisen laimennuksen.

Otetaan uuttolinoksesta tehdystd viimeisestd laimennoksesta osandyte,
jonka tilavuus on @ ml, 100 mln mittapulloon. Kobolttia, rautaa,
mangaania ja sinkkid mééritettdessd lisdtddan 10 ml lantaanisuolaliuosta
(4.3). Taytetadn merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2)
ja sekoitetaan. Mittaus tehddén téstd liuoksesta. Olkoon D laimennus-
kerroin.

Analyysimenetelmi
Nollaliuoksen valmistaminen

Valmistetaan nollaliuos toistaen koko menettely uuttamisvaiheesta al-
kaen siten, ettd pois jétetddn ainoastaan lannoitenéyte.

Kalibrointiliuosten valmistaminen

Valmistetaan kunkin hivenravinteen oman menetelmén mukaisesti val-
mistetusta tyostandardiliuoksesta 100 ml:n mittapulloihin vahintdan 5
kalibrointiliuoksen sarja, jossa konsentraatio kasvaa pysyen kuitenkin
laitteen optimaalisella méiritysalueella. Tarvittaessa sdddetddn suola-
happokonsentraatio mahdollisimman ldhelle laimennettua analyysi-
livosta (6.2). Kobolttia, rautaa, mangaania ja sinkkid méaritettdessa
lisdtddn 10 ml kohdassa 6.2 kéytettyd lantaanisuolaliuosta (4.3). Tay-
tetddn merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja sekoite-
taan.

Mddiritys

Saddetddn spektrometri (5) mittausta varten ja aallonpituus maéaritetta-
vin hivenravinteen menetelméssd annettuun arvoon.

Annetaan laitteen imed sumuttimeen kolme kertaa perdkkiin kalibro-
intiliuoksia (7.2), analyysiliuosta (6.2) ja nollaliuosta (7.1) ja merkita&n
jokainen tulos muistiin. Instrumentti huuhdellaan tislatulla vedelld huo-
lellisesti jokaisen sumutuksen vélilla.

Kalibrointikéyrd piirretddn kayttden ordinaattoina spektrometrin kulle-
kin kalibrointiliuokselle (7.2) antamien tulosten keskiarvoa ja abskis-
soina vastaavia médritettdvdin hivenravinteen konsentraatioita ilmoitet-
tuna pg/ml.

Madritetdadn taltd kdyrdltd hivenravinteen konsentraatio analyysiliuok-
sessa (6.2) ja nollaliuoksessa (7.1). Analyysiliuoksen konsentraatio
merkitdsn xg ja nollaliuoksen konsentraatio x; ja molemmat ilmoite-
taan pg/ml.

Tuloksen ilmoittaminen

Hivenravinnepitoisuus (E) prosentteina lannoitteesta on:

E % lannoitteesta = [(x; — Xp) X V x D]/(M x 10%)

Jos kéytetddn menetelmaa 9.3:

E % lannoitteesta = [(x; — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

jossa

E on médritetyn hivenravinteen méérd ilmoitettuna prosentteina lan-
noitteesta,

X on analyysiliuoksen (6.2) konsentraatio, pg/ml,

X, on nollaliuoksen (7.1) konsentraatio, pg/ml,

V on menetelmalld 9.1 tai 9.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,
D on 6.2 kohdassa tehtyd laimennusta vastaava kerroin,

M on menetelmien 9.1 tai 9.2 mukaisesti otetun ndytteen massa gram-
moina.
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Laimennuskertoimen D laskeminen:

Jos (al), (a2), (a3), ., ., ., (ai) ja (a) ovat osandytteet ja (v1), (v2), (v3),
. . - (vi) ja (100) ovat niiden vastaavien laimennosten tilavuudet
millilitroina, laimennuskerroin D saadaan yhtélosta:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x .x .x (vi/ai) x (100/a)

Menetelmd 9.5

Boorin méiritys lannoiteuutteista spektrometrinen menetelmi atsometiini-H:

4.2

43
43.1

lla
Tarkoitus

Tassa asiakirjassa kuvataan menetelmé boorin médrittdmiseksi lannoi-
teuutteista.

Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden niytteistd mene-
telmilld 9.1 ja 9.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava boo-
rin kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisen boorin pitoisuus tdmén ase-
tuksen liitteen I mukaisesti.

Periaate

Atsometiini-H -liuoksessa boraatti-ioni muodostaa keltaisen komplek-
sin, jonka konsentraatio médritetdéin spektrometrilld 410 nm:ssd. Mah-
dollisesti héiritsevét ionit naamioidaan EDTA:lla.

Reagenssit

EDTA-puskurilivos

Mitataan 300 ml vettd siséltdvadn 500 ml:n mittapulloon:

— 75 g ammoniumasetaattia (NH4;O0OCCHj;),

— 10 g etyleenidiamiinitetraetikkahapon dinatriumsuolaa (Na,EDTA),
— 40 ml etikkahappoa (CH3;COOH, tiheys 20 °C:ssa = 1,05 g/ml).

Taytetdan merkkiin vedelld ja sekoitetaan huolellisesti. Lasielektrodilla
tarkastetun liuoksen pH:n on oltava 4,8 £ 0,1.

Atsometiini-H -liuos

— Mitataan 200 ml:n mittapulloon:

— 10 ml puskurilivosta (4.1),

— 400 mg atsometiini-H:ta (C;7H;,NNaOgS,),
— 2 g askorbiinihappoa (C¢HgOg).

— Taytetdén merkkiin ja sekoitetaan huolellisesti. Tt reagenssia ei val-
misteta suuria méaérid, silld se séilyy vain muutaman péivan ajan.

Booristandardiliuos
Boorin tydstandardilivos, 100 pg/ml

Liuotetaan veteen 1 000 ml:n mittapullossa 0,1 mg:n tarkkuudella pun-
nittuna 0,5719 g boorihappoa (H,BOs3). Taytetddn merkkiin vedelld ja
sekoitetaan huolellisesti. Siirretddin muovipulloon ja varastoidaan jia-
kaappiin.

Booritydliuos, 10 pg/ml

Mitataan 50 ml tydstandardilivosta (4.3.1) 500 ml:n mittapulloon. Téy-
tetddn merkkiin vedelld ja sekoitetaan huolellisesti.

Viilineisto

Molekyyliabsorptioon soveltuva spektrometri, joka on varustettu opti-
selta pituudeltaan 10 mm olevilla kyveteilld ja sdddetty 410 nm:n
aallonpituudelle.
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6.2

6.3

72

7.3

7.4

Analyysiliuoksen valmistaminen

Booriliuoksen valmistaminen

Katso menetelmét 9.1 ja/tai 9.2 ja tarvittaessa 9.3.
Analyysilivoksen valmistaminen

Liuotetaan uutteesta osandyte (6.1) veteen siten, ettd saadaan 7.2 koh-
dan mukaiseen maéritykseen soveltuva boorikonsentraatio. Voi olla
tarpeen suorittaa kaksi perdkkaistd laimennusta. Olkoon D laimennus-
kerroin.

Korjauslivoksen valmistaminen

Jos analyysiliuos (6.2) vérjdytyy, valmistetaan vastaava korjausliuos
mittaamalla muovipulloon 5 ml analyysilivosta (6.2), 5 ml
EDTA-puskuriliuosta (4.1) ja 5 ml vettd. Sekoitetaan.

Analyysimenetelméi
Nollaliuoksen valmistaminen

Valmistetaan nollaliuos toistaen koko menettely uuttamisvaiheesta al-
kaen siten, ettd pois jétetddn ainoastaan lannoitendyte.

Kalibrointiliuosten valmistaminen

Pipetoidaan 0, 5, 10, 15, 20 ja 25 ml tyostandardiliuosta (4.3.3)
100 ml:n mittapulloihin. Téytetddn merkkiin vedelld ja sekoitetaan
huolellisesti. Nama liuokset siséltdvit booria 0-2,5 pg/ml.

Virinmuodostus

Mitataan muovipullosarjaan 5 ml kalibrointiliuoksia (7.2), analyysi-
liuosta (6.2) ja nollaliuosta (7.1). Lisdtddn 5 ml EDTA-puskuriliuosta
(4.1). Lisdtdadn 5 ml atsometiini-H -livosta (4.2).

Sekoitetaan ja annetaan virin muodostua pimedssid 2,5-3 tunnin ajan.
Mittaukset

Mitataan liuosten (7.3) ja mahdollisesti korjausliuoksen (6.3) absor-
banssit 410 nm:n aallonpituudella vettd vastaan. Kyvetit on huuhdel-
tava vedelld ennen jokaista uutta mittausta.

Tuloksen ilmoittaminen

Kalibrointikdyrd piirretddn kéyttden abskissoina kalibrointiliuosten
(7.2) konsentraatioita ja ordinaattoina spektrometrin antamia absor-
banssien (7.4) vastaavia arvoja.

Madritetddn kalibrointikdyraltd nollaliuoksen (7.1) boorikonsentraatio
(B), analyysiliuoksen (6.2) boorikonsentraatio (B) ja tarvittaessa ana-
lyysiliuoksen vérjaytyessé analyysiliuoksen korjattu konsentraatio. Vii-
meksi mainittua laskettaessa korjausliuoksen (6.3) absorbanssiarvo va-
hennetdén analyysiliuoksen (6.2) absorbanssiarvosta ja maédritetddn
analyysiliuoksen korjattu konsentraatio. Analyysiliuoksen (6.2) kon-
sentraatio tai analyysiliuoksen korjattu konsentraatio merkitdin xq.
Nollaliuoksen konsentraatio merkitdén xy,.

Booripitoisuus prosentteina lannoitteesta on:

B % = [(X; — xp) X V x D]/(M x 10%)

Jos kiytetddn menetelmad 9.3:

B % = [(Xs — xp) X V x 2D]/(M x 10%)

jossa

B on booripitoisuus prosentteina lannoitteesta,

X, on analyysiliuoksen (6.2) konsentraatio tai analyysiliuoksen korjattu
konsentraatio, pg/ml,

xp, on nollaliuoksen (7.1) konsentraatio, pg/ml,
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V on menetelmélld 9.1 tai 9.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,
D on 6.2 kohdassa suoritettua laimennusta vastaava kerroin,

M on menetelmien 9.1 tai 9.2 mukaisesti otetun niytteen massa gram-
moina.

Laimennuskertoimen D laskeminen: Jos (al), (a2) ovat perdkkiiset
osandytteet ja (v1), (v2) ovat niiden vastaavien laimennosten tilavuudet
millilitroina, laimennuskerroin D saadaan yhtélosta:

D = (vl/al) x (v2/a2)

Menetelmid 9.6

Koboltin méiritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospektrometrisesti
1. Tarkoitus

Téassd asiakirjassa kuvataan menetelméd koboltin maarittdmiseksi lan-
noiteuutteista.

2. Soveltamisala

Tétd menetelmdd sovelletaan sellaisten lannoitteiden ndytteistd mene-
telmilld 9.1 ja 9.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava ko-
boltin kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisen koboltin pitoisuus tdméin
asetuksen liitteessé I olevan E jakson mukaisesti.

3. Periaate

Uutteiden késittelyn ja sopivan laimentamisen jilkeen koboltti méaari-
tetdéin atomiabsorptiospektrometrilld.

4. Reagenssit

4.1 Suolahappoliuos, noin 6 mol/l
Katso menetelmi 9.4, kohta 4.1.

4.2 Suolahappoliuos, noin 0,5 mol/l
Katso menetelmé 9.4, kohta 4.2.

4.3 Lantaanisuolalivokset, (10 g La litrassa)
Katso menetelmi 9.4, kohta 4.3.

4.4 Kobolttistandardiliuokset

44.1 Koboltin tyéstandardiliuos, 1 000 pg/ml

Liuotetaan 250 ml:n dekantterilasissa 0,1 mg:n tarkkuudella punnittuna
1 g kobolttia 25 ml:aan 6-molaarista suolahappoa (4.1). Kuumennetaan
sdhkodlevylld, kunnes koboltti on liuennut tiysin. Annetaan jadhtya ja
siirretddn kvantitatiivisesti 1 000 ml:n mittapulloon. Téytetddn merk-
kiin vedelld ja sekoitetaan huolellisesti.

442 Kobolttitydlivos, 100 pg/ml

Pipetoidaan 10 ml tyostandardiliuosta (4.4.1) 100 ml:n mittapulloon.
Taytetddn merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja se-
koitetaan huolellisesti.

5. Vilineisto

Atomiabsorptiospektrometri: katso menetelmé 9.4, kohta 5. Laitteen on
oltava varustettu koboltille ominaisen siteilyn ldhteelld (240,7 nm).
Laitteen on pystyttidvé suorittamaan taustakorjaus.

6. Analyysiliuoksen valmistaminen
6.1 Koboltin uuteliuos

Katso menetelmit 9.1 ja/tai 9.2 ja tarvittaessa 9.3.
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6.2

7.2

7.3

Analyysilivoksen valmistaminen

Katso menetelmd 9.4, kohta 6.2. Analyysiliuoksen on siséllettivd 10 %
(tilavuus/tilavuus) lantaanisuolaliuosta (4.3).

Menettely
Nollaliuoksen valmistaminen

Katso menetelméd 9.4, kohta 7.1. Nollaliuoksen on siséllettavd 10 %
(tilavuus/tilavuus) kohdassa 6.2 kidytettyd lantaanisuolaliuosta.

Kalibrointiliuosten valmistaminen
Katso menetelma 9.4, kohta 7.2.

Valmistetaan koboltin optimaaliselle 0-5 pg/ml maééritysalueelle
100 ml:n mittapulloihin liuossarja, joka sisdltdd 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ja
5 ml tydliuosta (4.4.2). Tarvittaessa sdddetdan suolahappokonsentraatio
mahdollisimman ldhelle analyysiliuoksen konsentraatiota. Listddn jo-
kaiseen pulloon 10 ml kohdassa 6.2 kéytettyd lantaanisuolaliuosta.
Taytetddn merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja se-
koitetaan huolellisesti. Nama liuokset sisdltdvét vastaavasti kobolttia 0,
0,5,1,2,3,4ja5 pg/ml.

Mdidritys

Katso menetelmd 9.4, kohta 7.3. Sdadetdéin spektrometri (5) aallonpi-
tuudella 240,7 nm tehtdvid mittauksia varten.

Tuloksen ilmoittaminen
Katso menetelmi 9.4, kohta 8.

Kobolttipitoisuus prosentteina lannoitteesta on:

Co % = [(x, — xp) x V x D]/(M x 10%)

Jos kéytetddn menetelmaa 9.3:

Co % = [(%; — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

jossa

Co on prosentteina ilmoitettu kobolttimaérd lannoitteesta,

X on analyysiliuoksen (6.2) konsentraatio, pg/ml,

X, on nollaliuoksen (7.1) konsentraatio, pg/ml,

V on menetelmélld 9.1 tai 9.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,
D on 6.2 kohdassa suoritettua laimennusta vastaava kerroin,

M on menetelmien 9.1 tai 9.2 mukaisesti otetun ndytteen massa gram-
moina.

Laimennuskertoimen D laskeminen: Jos (al), (a2), (a3), ., ., ., (ai) ja
(a) ovat osandytteet ja (v1), (v2), (v3), ., ., ., (vi) ja (100) ovat niiden
vastaavien laimennosten tilavuudet millilitroina, laimennuskerroin D
saadaan yhtalosta:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x. x .x. x. x (vi/ai) x (100/a)

Menetelmd 9.7

Kuparin miiritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospektrometrisesti

Tarkoitus

Téssd asiakirjassa kuvataan menetelmd kuparin méérittdmiseksi lannoi-
teuutteista.
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4.2

43

4.4
44.1

442

6.2

72

7.3

Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden niytteistd mene-
telmilld 9.1 ja 9.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava ku-
parin kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisen kuparin pitoisuus timéin
asetuksen liitteessd 1 olevan E jakson mukaisesti.

Periaate

Uutteiden késittelyn ja sopivan laimentamisen jalkeen kupari méarite-
tdéin atomiabsorptiospektrometrilld.

Reagenssit

Suolahappoliuos, noin 6 mol/l
Katso menetelma 9.4, kohta 4.1.
Suolahappoliuos, noin 0,5 mol/l
Katso menetelma 9.4, kohta 4.2.

Vetyperoksidiliuos (H,0O,, tiheys 20 °C:ssa = 1,11 g/ml), 30-prosent-
tinen, hivenravinnevapaa

Kuparistandardiliuokset
Kuparin tyostandardiliuos, 1 000 pg/ml

Liuotetaan 250 ml:n dekantterilasissa 0,1 mg:n tarkkuudella punnittuna
1 g kuparia 25 ml:aan 6-molaarista suolahappoa (4.1) ja lisdtddn 5 ml
vetyperoksidiliuosta (4.3). Kuumennetaan séhkolevylld, kunnes kupari
on liuennut tdysin. Siirretddn kvantitatiivisesti 1 000 ml:n mittapulloon.
Taytetdadn merkkiin vedelld ja sekoitetaan huolellisesti.

Kuparity6livos, 100 pg/ml

Pipetoidaan 20 ml tyostandardiliuosta (4.4.1) 200 ml:n mittapulloon.
Taytetddn merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja se-
koitetaan huolellisesti.

Viilineisto

Atomiabsorptiospektrometri: katso menetelmé 9.4, kohta 5. Laitteen on
oltava varustettu kuparille ominaisen siteilyn lahteelld (324,8 nm).

Analyysiliuoksen valmistaminen

Kuparin uuteliuos

Katso menetelmit 9.1 ja/tai 9.2 ja tarvittaessa 9.3.
Analyysiliuoksen valmistaminen

Katso menetelmd 9.4, kohta 6.2.
Analyysimenetelmi

Nollaliuoksen valmistaminen

Katso menetelma 9.4, kohta 7.1.
Kalibrointilivosten valmistaminen

Katso menetelmé 9.4, kohta 7.2.

Valmistetaan kuparin optimaaliselle 0-5 pg/ml maédritysalueelle
100 ml:n mittapulloihin liuossarja, joka sisdltdad 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ja
5 ml tyGliuosta (4.4.2). Tarvittaessa sdddetddn suolahappokonsentraatio
mahdollisimman ldhelle analyysiliuoksen (6.2) konsentraatiota. Tayte-
tadn merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja sekoite-
taan huolellisesti. Nama liuokset sisiltdvit vastaavasti kuparia 0, 0,5,
1,2, 3,4 ja5 pg/ml

Mdiritys

Katso menetelmd 9.4, kohta 7.3. Sdddetdén spektrometri (5) aallonpi-
tuudella 324,8 nm tehtdvid mittauksia varten.

Tuloksen ilmoittaminen

Katso menetelmi 9.4, kohta 8.
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Kuparipitoisuus prosentteina lannoitteesta on:

Cu % = [(x, — xp) X V x D]/(M x 10%)

Jos kéytetddn menetelmaa 9.3:

Cu % = [(%; — Xp) x V x 2D]/(M x 10%)

jossa

Cu on prosentteina ilmoitettu kuparimaérd lannoitteesta,

X on analyysiliuoksen (6.2) konsentraatio, pg/ml,

Xp on nollaliuoksen (7.1) konsentraatio, pg/ml,

V on menetelmalld 9.1 tai 9.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,
D on 6.2 kohdassa suoritettua laimennusta vastaava kerroin,

M on menetelmédn 9.1 tai 9.2 mukaisesti otetun niytteen massa gram-
moina.

Laimennuskertoimen D laskeminen: Jos (al), (a2), (a3), ., ., ., (ai) ja
(a) ovat osandytteet ja (v1), (v2), (v3), ., ., ., (vi) ja (100) ovat niiden
vastaavien laimennosten tilavuudet millilitroina, laimennuskerroin D
saadaan yhtdlosta:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x .x .x. x (vi/ai) x (100/a)

Menetelméd 9.8

Raudan médritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospektrometrisesti
1. Tarkoitus

Téssd asiakirjassa kuvataan menetelmi raudan maérittdmiseksi lannoi-
teuutteista.

2. Soveltamisala

Tétd menetelmédd sovelletaan sellaisten lannoitteiden ndytteistd mene-
telmilld 9.1 ja 9.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava rau-
dan kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisen raudan pitoisuus timén ase-
tuksen liitteessé 1 olevan E jakson mukaisesti.

3. Periaate

Uutteiden késittelyn ja sopivan laimentamisen jilkeen rauta méarite-
tadn atomiabsorptiospektrometrilla.

4. Reagenssit

4.1 Suolahappoliuos, noin 6 mol/l
Katso menetelmi 9.4, kohta 4.1.

4.2 Suolahappoliuos, noin 0,5 mol/l
Katso menetelma 9.4, kohta 4.2.

43 Vetyperoksidiliuos (H,0,, tiheys 20 °C:ssa = 1,11 g/ml), 30-prosent-
tinen, hivenravinnevapaa

4.4 Lantaanisuolalivokset, (10 g La litrassa)
Katso menetelma 9.4, kohta 4.3.

4.5 Rautastandardilivos

4.5.1 Raudan tydstandardiliuos, (1 000 pg/ml)

Liuotetaan 500 ml:n dekantterilasissa 0,1 mg:n tarkkuudella punnittuna
1 g puhdasta rautalankaa 200 ml:aan 6-molaarista suolahappoa (4.1) ja
lisédtddn 15 ml vetyperoksidilivosta (4.3). Kuumennetaan séhkdlevylld,
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6.2

7.2

7.3

kunnes rauta on liuennut tiysin. Annetaan jadhtyd ja siirretddn kvanti-
tatiivisesti 1 000 ml:n mittapulloon. Téytetdsin merkkiin vedelld ja se-
koitetaan huolellisesti.

Rautaty6livos (100 pg/ml)

Mitataan 20 ml tyostandardilivosta (4.5.1) 200 ml:n mittapulloon. Tay-
tetddn merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja sekoite-
taan huolellisesti.

Viilineisto

Atomiabsorptiospektrometri: katso menetelma 9.4, kohta 5. Laitteen on
oltava varustettu raudalle ominaisen séteilyn ldhteelld (248,3 nm).

Analyysiliuoksen valmistaminen

Raudan uutelivos

Katso menetelmét 9.1 ja/tai 9.2 ja tarvittaessa 9.3.
Analyysilivoksen valmistaminen

Katso menetelméd 9.4, kohta 6.2. Analyysiliuoksen on siséllettivd 10 %
(tilavuus/tilavuus) lantaanisuolaliuosta.

Analyysimenetelméi
Nollaliuoksen valmistaminen

Katso menetelmé 9.4, kohta 7.1. Nollaliuoksen on siséllettavd 10 %
(tilavuus/tilavuus) kohdassa 6.2 kidytettyd lantaanisuolaliuosta.

Kalibrointiliuosten valmistaminen
Katso menetelmad 9.4, kohta 7.2.

Valmistetaan raudan optimaaliselle 0-10 pg/ml maééritysalueelle
100 mln mittapulloihin livossarja, joka siséltad 0, 2, 4, 6, 8 ja
10 ml tydliuosta (4.5.2.). Tarvittaessa saddetdén suolahappokonsentraa-
tio mahdollisimman léhelle analyysiliuoksen konsentraatiota. Liséitddn
10 ml kohdassa 6.2 kiytettyd lantaanisuolaliuosta. Tdytetddn merkkiin
0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja sekoitetaan huolellisesti.
Nama liuokset siséltavit rautaa 0, 2, 4, 6, 8 ja 10 pg/ml.

Mdritys

Katso menetelmd 9.4, kohta 7.3. Séidetddn spektrometri (5) aallonpi-
tuudella 248,3 nm tehtdvid mittauksia varten.

Tuloksen ilmoittaminen
Katso menetelma 9.4, kohta 8.

Rautapitoisuus prosentteina lannoitteesta on:

Fe % = [(%, — Xp) X V x D]/(M x 10%)

Jos kiytetddn menetelmad 9.3:

Fe % = [(xs — xp) X V x 2D]/(M x10%)

jossa

Fe on prosentteina ilmoitettu rautamaira lannoitteesta,

X, on analyysiliuoksen (6.2) konsentraatio, pg/ml,

xp, on nollaliuoksen (7.1) konsentraatio, pg/ml,

V on menetelmélld 9.1 tai 9.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,
D on 6.2 kohdassa suoritettua laimennusta vastaava kerroin,

M on menetelmén 9.1 tai 9.2 mukaisesti otetun ndytteen massa gram-
moina.

Laimennuskertoimen D laskeminen: Jos (al), (a2), (a3), ., ., ., (ai) ja
(a) ovat osandytteet ja (v1), (v2), (v3), ., ., ., (vi) ja (100) ovat niiden
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vastaavien laimennosten tilavuudet millilitroina, laimennuskerroin D
saadaan yhtalosté:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x .x .x .x (vi/ai) x (100/a)

Menetelmid 9.9

Mangaanin maéiritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospektrometrisesti

4.2

43

44
44.1

442

6.2

Tarkoitus

Téssd asiakirjassa kuvataan menetelmi mangaanin mééarittdmiseksi lan-
noiteuutteista.

Soveltamisala

Tétd menetelmdd sovelletaan sellaisten lannoitteiden ndytteistd mene-
telmilld 9.1 ja 9.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava
mangaanin kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisen mangaanin pitoisuus
tdmén asetuksen liitteessd I olevan E jakson mukaisesti.

Periaate

Uutteiden késittelyn ja sopivan laimentamisen jilkeen mangaani maa-
ritetddn atomiabsorptiospektrometrilla.

Reagenssit

Suolahappoliuos, noin 6 mol/l

Katso menetelmi 9.4, kohta 4.1.
Suolahappoliuos, noin 0,5 mol/l

Katso menetelma 9.4, kohta 4.2.
Lantaanisuolalivokset, 10 g La litrassa
Katso menetelmé 9.4, kohta 4.3.
Mangaanistandardilivos

Mangaanin tydstandardiliuos, 1 000 pg/ml

Liuotetaan 250 ml:n dekantterilasissa 0,1 mg:n tarkkuudella punnittuna
1 g mangaania 25 ml:aan 6-molaarista suolahappoa (4.1). Kuumenne-
taan sdhkolevylld, kunnes mangaani on liuennut tiysin. Annetaan jadh-
tyd ja siirretddn kvantitatiivisesti 1 000 ml:n mittapulloon. Taytetddn
merkkiin vedelld ja sekoitetaan huolellisesti.

Mangaanity6livos, 100 pg/ml

Laimennetaan 20 ml tydstandardilivosta (4.4.1) 0,5-molaarisella suola-
happoliuoksella (4.2) 200 mln mittapullossa. Téytetddn merkkiin
0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja sekoitetaan huolellisesti.

Vilineisto

Atomiabsorptiospektrometri: katso menetelmé 9.4, kohta 5. Laitteen on
oltava varustettu mangaanille ominaisen sdteilyn ldhteelld (279,6 nm).

Analyysiliuoksen valmistaminen

Mangaanin uuteliuos

Katso menetelmét 9.1 ja/tai 9.2 ja tarvittaessa 9.3.
Analyysiliuoksen valmistaminen

Katso menetelma 9.4, kohta 6.2. Analyysiliuoksen on siséllettavd 10 %
(tilavuus/tilavuus) lantaanisuolaliuosta (4.3).

Analyysimenetelmi
Nollaliuoksen valmistaminen

Katso menetelméd 9.4, kohta 7.1. Nollaliuoksen on sisillettivda 10 %
(tilavuus/tilavuus) kohdassa 6.2 kdytettyd lantaanisuolaliuosta.
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7.2 Kalibrointiliuosten valmistaminen
Katso menetelma 9.4, kohta 7.2.

Valmistetaan mangaanin optimaaliselle 0-5 pg/ml maééritysalueelle
100 ml:n mittapulloihin liuossarja, joka sisdltdd 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ja
5 ml tyoliuosta (4.4.2). Tarvittaessa sdddetddn suolahappokonsentraatio
mahdollisimman ldhelle analyysiliuoksen konsentraatiota. Lisétddn jo-
kaiseen pulloon 10 ml kohdassa 6.2 kéytettyd lantaanisuolaliuosta.
Téytetdan merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja se-
koitetaan huolellisesti. Nama liuokset sisiltdvdt mangaania 0, 0,5, 1, 2,
3,4 ja 5 pg/ml.

7.3 Mdiritys

Katso menetelmé 9.4, kohta 7.3. Sdddetddn spektrometri (5) aallonpi-
tuudella 279,6 nm tehtdvid mittauksia varten.

8. Tuloksen ilmoittaminen
Katso menetelmé 9.4, kohta 8.

Mangaanipitoisuus prosentteina lannoitteesta on:

Mn % = [(X; — Xp) X V x D]/(M x 10%)

Jos kiytetddn menetelmad 9.3:

Mn % = [(Xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

jossa

Mn on prosentteina ilmoitettu mangaaniméaréd lannoitteesta,

X on analyysiliuoksen (6.2) konsentraatio, pg/ml,

xp, on nollaliuoksen (7.1) konsentraatio, pg/ml,

V on menetelmélld 9.1 tai 9.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,
D on 6.2 kohdassa suoritettua laimennusta vastaava kerroin,

M on menetelmén 9.1 tai 9.2 mukaisesti otetun niytteen massa gram-
moina.

Laimennuskertoimen D laskeminen: Jos (al), (a2), (a3), ., ., ., (ai) ja
(a) ovat osandytteet ja (v1), (v2), (v3), ., ., ., (vi) ja (100) ovat niiden
vastaavien laimennosten tilavuudet millilitroina, laimennuskerroin D
saadaan yhtalosta:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x. x .x. x (vi/ai) x (100/a)

Menetelmd 9.10
Molybdeenin méiiritys lannoiteuutteista ammoniumtiosyanaattikompleksin
spektrometrinen maéiritys
1. Tarkoitus

Téssd asiakirjassa kuvataan menetelmd molybdeenin méarittdmiseksi
lannoiteuutteista.

2. Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden niaytteistd mene-
telmilld 9.1 ja 9.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava mo-
lybdeenin kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisen molybdeenin pitoisuus
tdmédn asetuksen liitteessd 1 olevan E jakson mukaisesti.

3. Periaate

Happamassa liuoksessa molybdeeni (V) muodostaa SCN-ionien
kanssa [MoO(SCN)s]2-kompleksin.
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4.2

43

4.5

4.6

4.7
4.7.1

4.72

4.73

52

6.1

6.2

Molybdeenikompleksi uutetaan n-butyyliasetaatilla. Hairitsevét ionit,
kuten rauta, pysyvit vesifaasissa. Médritetdsn kelta-oranssivéri spekt-
rometrilld 470 nm:ssé.

Reagenssit

Laimennettu suolahappoliuos (HCI), noin 6 mol/l

Katso menetelmé 9.4, kohta 4.1.

Kupariliuos 1,5-molaarisessa suolahapossa, kuparia 70 mg/l

Livotetaan 1 000 ml:n mittapullossa 0,1 mg:n tarkkuudella punnittuna
275 mg kuparisulfaattia (CuSO4 5SH,0) 250 ml:aan 6-molaarista suo-
lahappoliuosta (4.1). Taytetddn merkkiin vedelld ja sekoitetaan huolel-
lisesti.

Askorbiinihappoliuos, 50 g/l

Liuotetaan 50 g askorbiinihappoa (C¢HgOg) veteen 1 000 ml:n mitta-
pullossa. Taytetddn merkkiin vedelld, sekoitetaan huolellisesti ja sdily-
tetddn jadkaapissa.4.4

n-butyyliasetaatti

Ammoniumtiosyanaattilivos, 0,2 mol/l

Liuotetaan 15,224 g NH4SCN:aa veteen 1000 ml:n mittapullossa.
Téytetddn merkkiin vedelld, sekoitetaan huolellisesti ja sdilytetdéin vé-
rillisessé pullossa.

Tina(IDkloridilivos 50 g/l 2-molaarisessa suolahapossa

Liuoksen on oltava tdysin kirkas ja se on valmistettava juuri ennen
kayttod. Kaytetdan hyvin puhdasta tina(Il)kloridia, silld muuten liuos ei
ole kirkas.

Valmistettaessa 100 ml livosta liuotetaan 5 g tina(ID)kloridia
(SnCl1,2H,0) 35 ml:aan 6-molaarista suolahappoliuosta (4.1). Lisétadn
10 ml kuparilivosta (4.2). Taytetddn merkkiin vedelld ja sekoitetaan
huolellisesti.

Molybdeenistandardiliuokset
Molybdeenin tydstandardilivos, 500 pg/ml

Liuotetaan 1 000 ml:n mittapullossa 0,1 mg:n tarkkuudella punnittuna
0,920 g ammoniummolybdeenid [(NH4)¢Mo0,0,4 4H,0] 6-molaariseen
suolahappoon (4.1). Téytetddn merkkiin télld samalla liuoksella ja se-
koitetaan.

Molybdeenivililiuos, 25 pg/ml

Mitataan 500 ml:n mittapulloon 25 ml tydstandardiliuosta (4.7.1). Téy-
tetddn merkkiin 6-molaarisella suolahapolla (4.1) ja sekoitetaan huolel-
lisesti.

Molybdeenitydliuos, 2,5 pg/ml

Mitataan 100 ml:n mittapulloon 10 ml véliliuosta (4.7.2). Taytetddn
merkkiin 6-molaarisella suolahapolla (4.1) ja sekoitetaan huolellisesti.

Viilineisto

Spektrometri, joka on sdddetty 470 nm:iin ja varustettu optiselta pituu-
deltaan 20 mm olevilla kyveteilla.

200 tai 250 ml:n erotussuppilo

Analyysiliuoksen valmistaminen

Molybdeenin uuteliuos

Katso menetelmit 9.1 ja/tai 9.2 ja tarvittaessa 9.3.
Analyysilivoksen valmistaminen

Laimennetaan uutteesta osandyte (6.1) 6-molaarisella suolahappoliuok-
sella (4.1) siten, ettd saadaan mittaukseen sopiva molybdeenikonsent-
raatio. Olkoon D laimennuskerroin.

Otetaan viimeisestd laimennusliuoksesta osandyte «, joka sisdltdd
1-12 pg molybdeenid, ja pannaan se erotussuppiloon (5.2). Taytetddn
50 ml:ksi 6-molaarisella suolahappolivoksella (4.1).
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7.2

73

7.4

Analyysimenetelmi
Nollaliuoksen valmistaminen

Valmistetaan nollaliuos toistaen koko menettely uuttamisvaiheesta al-
kaen siten, ettd pois jétetddn ainoastaan lannoitendyte.

Kalibrointiliuosten valmistaminen

Valmistetaan vihintdsn kuuden pitoisuudeltaan kasvavan kalibrointi-
liuoksen sarja, joka pysyy laitteen optimaalisella mééritysalueella.

Valmistetaan molybdeenin 0-12,5 pg/ml maééritysvélille livossarja pi-
petoimalla erotussuppiloihin (5.2) 0, 1, 2, 3, 4 ja 5 ml ty6liuosta
(4.7.3). Taytetdadn 50 ml:ksi 6-molaarisella suolahapolla (4.1). Suppilot
sisaltdvat molybdeenid vastaavasti 0, 2,5, 5, 7,5, 10 ja 12,5 pg/ml.

Kompleksin muodostaminen ja erottaminen

Lisatddn kuhunkin suppiloon (6.2, 7.1 ja 7.2) seuraavassa jirjestyk-
sessd:

— 10 ml kupariliuosta (4.2),

— 20 ml askorbiinihappoliuosta (4.3).

Sekoitetaan ja odotetaan 2-3 minuuttia. Tdmén jilkeen lisdtdén:
— tarkkuuspipetilld 10 ml n-butyyliasetaattia (4.4),

— 20 ml tiosyanaattiliuosta (4.5).

Ravistetaan 1 minuutin ajan kompleksin uuttamiseksi orgaaniseen faa-
siin, annetaan dekantoitua; kahden faasin erottumisen jélkeen erotetaan
vesifaasi ja hyldtddn se. Tdmén jilkeen pestddn orgaaninen faasi

— 10 ml:lla tina(Il)kloridiliuosta (4.6).

Ravistetaan 1 minuutin ajan. Annetaan dekantoitua ja erotetaan vesi-
faasi. Kerédtddn orgaaninen faasi koeputkeen. Téméd mahdollistaa vesi-
tippojen kerddmisen suspensiossa.

Mdiritys

Mitataan liuosten (7.3) absorbanssit 470 nm:n aallonpituudella kéyt-
tden vertailuliuoksena 0 pg/ml sisiltdvda molybdeeniliuosta (7.2).

Tuloksen ilmoittaminen

Kalibrointikdyrd piirretddn kayttdmalld abskissana kalibrointiliuosten
(7.2) molybdeenimassoja, pg, ja ordinaattana vastaavia spektrometrin
antamia absorbanssien (7.4) arvoja.

Madritetddn kalibrointikdyraltd analyysiliuoksen (6.2) ja nollaliuoksen
(7.1) molybdeenimassat. N&itd massoja merkitddn vastaavasti Xg ja Xp.

Molybdeenipitoisuus prosentteina lannoitteesta on:

Mo % = [(X; — Xp) X V/a x D]/(M x 10%)

Jos kéytetddn menetelmaa 9.3:

Mo % = [(X; — Xp) X V/a x 2D]/(M x 10%)

jossa

Mo on prosentteina ilmoitettu molybdeenimédrd lannoitteesta,

a on viimeisestd laimennusliuoksesta (6.2) otetun osandytteen
tilavuus, ml,

X on analyysiliuoksen (6.2) molybdeenimassa, pg,

X, on koe-erdn (6.2) tilavuutta (a) vastaava nollaliuoksen (7.1) molyb-
deenimassa, pg,

V on menetelmélld 9.1 tai 9.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,

D on 6.2 kohdassa suoritettua laimennusta vastaava kerroin,
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M on menetelmén 9.1 tai 9.2 mukaisesti otetun ndytteen massa gram-
moina.

Laimennuskertoimen D laskeminen: Jos (al), (a2) ovat perdkkaiset
osandytteet ja (v1), (v2) ovat niiden vastaavien laimennosten tilavuudet
millilitroina, laimennuskerroin D saadaan yhtélosta:

D = (vl/al) x (v2/a2)

Menetelmd 9.11

Sinkin méiritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospektrometrisesti

1. Tarkoitus
Tassd asiakirjassa kuvataan menetelmd sinkin maarittdmiseksi lannoi-
teuutteista.

2. Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden niytteistd mene-
telmilld 9.1 ja 9.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava sin-
kin kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisen sinkin pitoisuus tdmén ase-
tuksen liitteesséd I olevan E jakson mukaisesti.

3. Periaate

Uutteiden késittelyn ja sopivan laimentamisen jélkeen sinkkipitoisuus
madritetddn atomiabsorptiospektrometrisesti.

4. Reagenssit

4.1 Suolahappoliuos, noin 6 mol/l
Katso menetelmé 9.4, kohta 4.1.

4.2 Suolahappoliuos, noin 0,5 mol/l
Katso menetelmi 9.4, kohta 4.2.

4.3 Lantaanisuolalivokset, 10 g La litrassa
Katso menetelmé 9.4, kohta 4.3.

4.4 Sinkin kalibrointiliuokset

441 Sinkin tydstandardiliuos (1 000 pg/ml)

Liuotetaan 1 000 ml:n mittapullossa 0,1 mg:n tarkkuudella punnittuna
1 g sinkkip6lyé tai sinkkihiutaleita 25 ml:aan 6-molaarista suolahappoa
(4.1). Téydellisen liukenemisen jilkeen tdytetddn merkkiin vedelld ja
sekoitetaan huolellisesti.

442 Sinkkitydliuos (100 pg/ml)

Laimennetaan 20 ml tydstandardilivosta (4.4.1) 0,5-molaarisella suola-
happoliuoksella (4.2) 200 ml:n mittapullossa. Taytetddn merkkiin
0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja sekoitetaan huolellisesti.

5. Viilineisto

Atomiabsorptiospektrometri: katso menetelma 9.4, kohta 5. Laitteen on
oltava varustettu sinkille ominaisen séteilyn ldhteelld (213,8 nm). Lait-
teen on pystyttdva suorittamaan taustakorjaus.

6. Analyysiliuoksen valmistaminen
6.1 Sinkin uutelivos

Katso menetelmit 9.1 ja/tai 9.2 ja tarvittaessa 9.3.
6.2 Analyysiliuoksen valmistaminen

Katso menetelma 9.4, kohta 6.2. Analyysiliuoksen on siséllettivd 10 %
(tilavuus/tilavuus) lantaanisuolaliuosta (4.3).
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7.2

73

Analyysimenetelmi
Nollaliuoksen valmistaminen

Katso menetelméd 9.4, kohta 7.1. Nollaliuoksen on sisillettavda 10 %
(tilavuus/tilavuus) kohdassa 6.2 kidytettyd lantaanisuolaliuosta.

Kalibrointiliuosten valmistaminen
Katso menetelma 9.4, kohta 7.2.

Valmistetaan sinkin optimaaliselle 0-5 pg/ml maéritysalueelle 100 ml:n
mittapulloihin liuossarja, joka sisiltdad 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ja 5 ml tyo-
liuosta (4.4.2). Tarvittaessa sdédetddn suolahappokonsentraatio mah-
dollisimman lédhelle analyysiliuoksen konsentraatiota. Lisdtdéin jokai-
seen pulloon 10 ml kohdassa 6.2 kaytettyd lantaanisuolaliuosta. Tay-
tetddn merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja sekoite-
taan huolellisesti. Nama liuokset sisaltdvat vastaavasti sinkkia 0, 0,5, 1,
2,3,4ja5 pg/ml

Mdidritys

Katso menetelmé 9.4, kohta 7.3. Sdddetddn spektrometri (5) aallonpi-
tuudella 213,8 nm tehtdvid mittauksia varten.

Tuloksen ilmoittaminen
Katso menetelmi 9.4, kohta 8.

Sinkkipitoisuus prosentteina lannoitteesta on:

Zn % = [(xs — xp) X V x D]/(M x 10%)

Jos kéytetddn menetelmaa 9.3:

Zn % = [(xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10*)

jossa

Zn on prosentteina ilmoitettu sinkkimdérd lannoitteesta,

X, on analyysiliuoksen (6.2) konsentraatio, pg/ml,

Xp, on nollaliuoksen (7.1) konsentraatio, pg/ml,

V on menetelmalld 9.1 tai 9.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,
D on 6.2 kohdassa suoritettua laimennusta vastaava kerroin,

M on menetelmén 9.1 tai 9.2 mukaisesti otetun niytteen massa gram-
moina.

Laimennuskertoimen D laskeminen: Jos (al), (a2), (a3), ., ., ., (ai) ja
(a) ovat osandytteet ja (v1), (v2), (v3), ., ., ., (vi) ja (100) ovat niiden
vastaavien laimennosten tilavuudet millilitroina, laimennuskerroin D
saadaan yhtalosta:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x .x .x .x (vi/ai) x (100/a)

Menetelmidt 10

Hivenravinteet joiden pitoisuus on suurempi kuin 10 prosenttia

Menetelmd 10.1

Hivenravinteiden kokonaismiirin uuttaminen
Tarkoitus

Talla menetelmédlld méadritellddn menettely seuraavien hivenravinteiden
kokonaismaérien uuttamiseksi: boori, koboltti, kupari, rauta, mangaani,
molybdeeni ja sinkki. Tavoitteena on suorittaa mahdollisimman véhéi-
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nen midrd uuttoja kayttdmalld mahdollisuuksien mukaan samaa uutetta
jokaisen edelld mainitun hivenravinteen kokonaispitoisuuden maéritta-
miseen.

Soveltamisala

Tétd menetelmdd sovelletaan timén asetuksen liitteessd I olevassa E
jaksossa tarkoitettuihin EY-lannoitteisiin, jotka sisdltivét yhtd tai
useampaa seuraavista hivenravinteista: boori, koboltti, kupari, rauta,
mangaani, molybdeeni ja sinkki. Sitd sovelletaan jokaiseen hivenravin-
teeseen, jonka ilmoitettu pitoisuus on suurempi kuin 10 %.

Periaate
Liuotus kiehuvaan, laimennettuun suolahappoon.
Huomautus:

Uuttamismenetelmé on kokemusperédinen, ja sen kvantitatiivisuus riip-
puu tuotteesta tai lannoitteen muista aineksista. Erityisesti kun ky-
seessd ovat tietyt mangaanioksidit, uutetut maarat voivat olla merkit-
tavésti pienempid kuin mangaanin kokonaismédré tuotteessa. Lannoit-
teiden valmistajien vastuulla on varmistaa, ettd ilmoitettu pitoisuus
tosiasiallisesti vastaa menetelmén koeolosuhteissa uutettua maéraa.

Reagenssit
Laimennettu suolahappoliuos (HCI), noin 6 mol/l

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:ssa =
1,18 g/ml) yhteen tilavuusosaan vetta.

Viékevd ammoniakkiliuos (NH4OH, tiheys 20 °C:ssa = 0,9 g/ml)
Viilineisto

Séhkolevy, jonka lampdd voidaan sdatia

pH-mittari

Huomautus:

Kun uvutteesta maaritetddn booripitoisuus, ei saa kdyttdd borosilikaatti-
sia lasitavaroita. Koska uuttoon liittyy keittiminen, suositellaan kaytet-
tavdksi teflonia tai kvartsilasia. Lasitavarat on huuhdeltava huolelli-
sesti, jos ne on pesty boraatteja sisdltdvilld pesuaineella.

Niytteen esikisittely
Ks. menetelma 1.
Analyysimenetelméi
Analyysindyte

Punnitaan 1 g:n tai 2 g:n maérd lannoitetta tuotteen ilmoitetun hiven-
ravinnepitoisuuden mukaan. Seuraavaa taulukkoa kiytetddn, jotta saa-
taisiin lopullinen liuos, joka on soveltuvan laimennuksen jélkeen jo-
kaisen menetelmdn mittausalueella. Néytteet on punnittava 1 mg:n
tarkkuudella.

Lannoitteen ilmoitettu hivenra- > 10 < 25 > 25
vinnepitoisuus (%)

Analyysindytteen massa (g) 2 1
Néytteen sisédltdimédn alkuaineen | > 200 < 500 > 250
massa (mg)

Uutteen tilavuus V (ml) 500 500
Uutteen siséltdmén alkuaineen | > 400 < 1 000 > 500

konsentraatio (mg/1)

Nayte sijoitetaan 250 ml:n dekantterilasiin.
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Liuoksen valmistaminen

Kostutetaan tarvittaessa nédyte pienelld maaralla vettd ja lisdtdédn, aluksi
pienind erind ja varovasti, 10 ml laimennettua suolahappoa (4.1) lan-
noitegrammaa kohti, minka jélkeen lisétadn noin 50 ml vettd. Peitetddn
dekantterilasi kellolasilla ja sekoitetaan. Kuumennetaan kiehumispis-
teeseen sihkolevylld ja keitetddn 30 minuuttia. Annetaan jadhtya valilla
sekoittaen. Siirretdsn kvantitatiivisesti 500 ml:n mittapulloon. Téyte-
tadn merkkiin vedelld ja sekoitetaan huolellisesti. Suodatetaan kuivan
suodattimen ldpi kuivaan astiaan. Hyldtddn suodoksen ensimméiinen
erd. Uutteen on oltava tdysin kirkasta.

On suositeltavaa, ettd madritykset suoritetaan kirkkaan suodoksen m#a-
rdosuuksista viipymattd. Jos suodosta ei kdytetd heti, astia on suljet-
tava.

Huomautus:

Uutteet, joiden booripitoisuus on médritettdva: Uutteiden pH on sdé-
dettivd arvoon 4-6 vikevilld ammoniakkiliuoksella (4.2).

Miiritys

Kukin hivenravinne maéiritetddn sen erityismenetelmélld valmistetun
uutteen méardosuudesta.

Menetelmid 10.5, 10.6, 10.7, 10.9 ja 10.10 ei voida kayttdd kelaatti- tai
kompleksimuodossa olevien alkuaineiden madrittimiseen. Néissd ta-
pauksissa on kéytettivd menetelmds 10.3 ennen maédritysta.

Kyseinen késittely ei vilttdimaittd ole tarpeen, kun méiritys suoritetaan
atomiabsorptiospektrometrilld (menetelmédt 10.8 ja 10.11).

Menetelmd 10.2

Vesiliukoisten hivenravinteiden uuttaminen
Tarkoitus

Talla menetelmélld méadritellddn menettely seuraavien hivenravinteiden
vesiliukoisten muotojen uuttamiseksi: boori, koboltti, kupari, rauta,
mangaani, molybdeeni ja sinkki. Tavoitteena on suorittaa mahdollisim-
man vihdinen médrd uuttoja kéyttdmailld mahdollisuuksien mukaan
samaa uutetta jokaisen hivenravinteen pitoisuuden maérittdmiseen.

Soveltamisala

Tatd menetelmdd sovelletaan tdmén asetuksen liitteessd 1 olevassa E
jaksossa tarkoitettuihin EY-lannoitteisiin, jotka siséltdvit yhtd tai
useampaa seuraavista hivenravinteista: boori, koboltti, kupari, rauta,
mangaani, molybdeeni ja sinkki. Sitd sovelletaan jokaiseen hivenravin-
teeseen, jonka ilmoitettu pitoisuus on suurempi kuin 10 %.

Periaate

Hivenravinteet uutetaan ravistamalla lannoitetta vedessd, jonka lampo-
tila on 20 ( 2) °C.

Huomautus:

Uutto on kokemusperdinen, ja sitd voidaan tai ei voida pitdd kvantita-
tiivisena.

Reagenssit
Laimennettu suolahappoliuos (HCI), noin 6 mol/l

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:ssa =
1,18 g/ml) yhteen tilavuusosaan vetta.

Viilineisto

Pyérivd ravistin, sdddetty noin 35-40 kierrokseen minuutissa

Huomautus:

Kun uvutteesta maaritetddn booripitoisuus, ei saa kéyttdd borosilikaatti-
sia lasitavaroita. Tdssd uutossa suositellaan kaytettdviksi teflonia tai
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kvartsilasia. Lasitavarat on huuhdeltava huolellisesti, jos ne on pesty
boraatteja siséltivilld pesuaineella

Niytteen esikisittely
Ks. menetelmi 1.
Analyysimenetelmi
Analyysindyte

Punnitaan 1 g:n tai 2 g:n méaérd lannoitetta tuotteen ilmoitetun hiven-
ravinnepitoisuuden mukaan. Seuraavaa taulukkoa kéytetddn, jotta saa-
taisiin lopullinen liuos, joka on soveltuvan laimennuksen jéilkeen jo-
kaisen menetelmén mittausalueella. Néytteet on punnittava 1 mg:n
tarkkuudella.

Lannoitteen ilmoitettu hivenra- > 10 < 25 > 25
vinnepitoisuus (%)

Analyysindytteen massa (g) 2 1
Naytteen sisédltimén alkuaineen | > 200 < 500 > 250
massa (mg)

Uutteen tilavuus V (ml) 500 500
Uutteen siséltimédn alkuaineen | > 400 < 1 000 > 500

konsentraatio (mg/1)

Sijoitetaan ndyte 500 ml:n mittapulloon.
Liuoksen valmistaminen
Lisdtddn noin 400 ml vetta.

Suljetaan pullo huolellisesti. Ravistetaan voimakkaasti késin, jotta
nidytteestd muodostuu dispersio. Asetetaan pullo ravistimeen (5.1) ja
ravistetaan 30 minuuttia.

Taytetdadn merkkiin vedelld ja sekoitetaan huolellisesti.
Analyysiliuoksen valmistaminen

Suodatetaan vilittomésti puhtaaseen ja kuivaan pulloon. Suljetaan
pullo. Tehdddn maaritys vélittomasti suodattamisen jéilkeen.

Huomautus:

Jos uute samenee asteittain, uutetaan uudelleen 7.1 ja 7.2 kohdan
mukaan tilavuudeltaan Ve olevaan mittapulloon. Suodatetaan tilavuu-
deltaan W olevaan kalibroituun, kuivaan mittapulloon, johon on kaa-
dettu 5 ml laimennettua suolahappoliuosta (4.1). Lopetetaan suodatus
tarkalleen mittapullon kalibroituun merkkiin. Sekoitetaan huolellisesti.

Naissd olosuhteissa tuloksia ilmoitettaessa kdytetddn V:n arvoa:

V = Ve x W/(W—5)

Tuloksia ilmoitettaessa kéytettdvat laimennukset riippuvat tistd V:n
arvosta.

Miiritys

Kukin hivenravinne mééritetddn sen erityismenetelmélld valmistetun

uutteen madrdosuudesta.

Menetelmid 10.5, 10.6, 10.7, 10.9 ja 10.10 ei voida kéyttda kelaatti- tai
kompleksimuodossa olevien alkuaineiden médrittdimiseen. Niissd ta-
pauksissa on kiytettivd menetelméd 10.3 ennen maéritysta.

Kyseinen késittely ei valttdmittd ole tarpeen, kun médritys suoritetaan
atomiabsorptiospektrometrilld (menetelméit 10.8 ja 10.11).
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Menetelmd 10.3

Orgaanisten yhdisteiden poistaminen lannoiteuutteista
Tarkoitus

Talla menetelmdlld maiéritellddin menettely orgaanisten yhdisteiden
poistamiseksi lannoiteuutteista.

Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden niytteistd mene-
telmilld 10.1 ja 10.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava
hivenravinteiden kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisten hivenravintei-
den pitoisuus tdmén asetuksen liitteessd I olevan E jakson mukaisesti.

Huomautus:

Orgaanisen aineksen pienet méadrit eivdt useimmiten vaikuta atomiab-
sorptiospektrometrilld tehtdviin méérityksiin.

Periaate

Uutteen méaérdosuuksien sisdltdmait orgaaniset yhdisteet hapetetaan ve-
typeroksidilla.

Reagenssit

Laimennettu suolahappoliuos (HCI), noin 0,5 mol/l

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 °C:ssa =
1,18 g/ml) 20 tilavuusosaan vetta.

Vetyperoksidiliuos  (30-prosenttinen H,0,, tiheys 20 °C:ssa =
1,11 g/ml), hivenravinnevapaa

Viilineisto
Séhkolevy, jonka 1lampod voidaan sddtdd.
Analyysimenetelmi

Otetaan 25 ml menetelmdlld 10.1 tai menetelmélld 10.2 valmistettua
uuttolivosta 100 ml:n dekantterilasiin. Jos kyseessdé on menetelmd
10.2, lisatdan 5 ml laimennettua suolahappoliuosta (4.1). Témén jil-
keen lisdtddn 5 ml vetyperoksidilivosta (4.2). Peitetddn kellolasilla.
Annetaan hapettua huoneenldammassi noin yhden tunnin ajan ja timén
jalkeen lammitetddn hitaasti kiehumispisteeseen ja keitetddn puolen
tunnin ajan. Jédhtyneeseen liuokseen lisdtdén tarvittaessa uudelleen
5 ml vetyperoksidia ja tdmén jélkeen keitetddn ylimddrdisen vetype-
roksidin poistamiseksi. Annetaan jadhtyd ja siirretdéin kvantitatiivisesti
50 ml:n mittapulloon. Tdytetdsn merkkiin. Suodatetaan tarvittaessa.

Tama laimennus on otettava huomioon otettaessa madrdosuuksia ja
laskettaessa tuotteen hivenravinteiden prosenttisosuutta.

Menetelmd 10.4
Lannoiteuutteiden hivenravinteiden midritys
atomiabsorptiospektrometrisesti
(yleinen menettely)
Tarkoitus

Téssd asiakirjassa médritellddn yleinen menettely raudan ja sinkin maé-
rittdmiseen lannoiteuutteista atomiabsorptiospektrometrisesti.

Soveltamisala

Tétd menetelmdd sovelletaan sellaisten lannoitteiden ndytteistd mene-
telmilld 10.1 ja 10.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava
raudan tai sinkin kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisen raudan tai sin-
kin pitoisuus tdmén asetuksen liitteessd 1 olevan E jakson mukaisesti.

Taméan menetelmédn muunnokset eri hivenravinteiden méaérittamiseksi
selostetaan yksityiskohtaisesti kunkin alkuaineen erityismenetelmén
yhteydessa.
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Huomautus:

Orgaanisen aineksen pienet maardt eivit useimmiten vaikuta atomiab-
sorptiospektrometrilld tehtaviin méaérityksiin.

Periaate

Kun uute on tarvittaessa késitelty héiritsevien kemiallisten aineiden
vahentdmiseksi tai poistamiseksi, uute laimennetaan siten, ettd sen
konsentraatio on spektrometrin optimaalisella maéritysalueella, maéri-
tettdville hivenravinteelle soveltuvalla aallonpituudella.

Reagenssit

Laimennettu suolahappoliuos (HCI), noin 6 mol/l

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (HCI, tiheys 20 °C:ssa
1,18 g/ml) yhteen tilavuusosaan vetta.

Laimennettu suolahappolivos (HCI), noin 0,5 mol/l

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (HCI, tiheys 20 °C:ssa
1,18 g/ml) 20 tilavuusosaan vett.

Lantaanisuolalivokset, 10 g La litrassa

Tatd reagenssia kédytetdéin raudan ja sinkin méérityksissd. Se voidaan
valmistaa joko:

a) suolahappoon (4.1) liuotetusta lantaanioksidista: liuotetaan 1 litran
mittapullossa 11,73 g lantaanioksidia (La,O3) 150 ml:aan vetti ja
tdmén jélkeen lisdtddn 120 ml 6-molaarista suolahappoa (4.1). An-
netaan liueta ja tdytetdan tdmén jdlkeen 1 litran tilavuuteen vedelld.
Sekoitetaan huolellisesti. Tamén liuoksen suolahappovikevyys on
noin 0,5 mol/l; tai

b) lantaanikloridista, lantaanisulfaatista tai lantaaninitraatista: liuote-
taan 26,7 g lantaanikloridiheptahydraattia (LaCl; 7H,0) tai 31,2 g
lantaaninitraattiheksahydraattia [La(NOs); 6H,0] tai 26,2 g lantaa-
nisulfaattinonahydraattia [La,(SO4); 9H,0] 150 ml:aan vettd ja li-
sdtddn tdman jdlkeen 85 ml 6-molaarista suolahappoa (4.1). Anne-
taan liueta ja tdytetddn 1 litran tilavuuteen vedelld. Sekoitetaan
huolellisesti. Tdmén liuoksen suolahappovikevyys on noin
0,5 mol/l.

Kalibrointiliuokset

Naiden valmistaminen selostetaan kunkin hivenravinteen oman méaéri-
tysmenetelmén yhteydessa.

Viilineisto

Atomiabsorptiospektrometri, joka on varustettu maéritettaville hivenra-
vinteille ominaisen séteilyn lahteell.

Laitetta kdytettdessd kemistin on noudatettava sen valmistajan ohjeita
ja tunnettava laitteen késittely. Laitteen on pystyttivd suorittamaan
taustakorjaus, jotta sitd voidaan kéyttdd tarvittaessa (vrt. sinkki). Kaa-
suina kdytetddn ilmaa ja asetyleenia.

Analyysiliuoksen valmistaminen

Mdritettivit alkuaineet sisdltivien uuteliuosten valmistaminen
Katso menetelmdt 10.1 ja/tai 10.2 ja tarvittaessa 10.3.
Analyysiliuoksen valmistaminen

Laimennetaan menetelmélld 10.1, 10.2 tai 10.3 valmistettu uutteen
madrdosuus vedelld ja/tai suolahapolla (4.1) tai (4.2) siten, ettd lopul-
liseen mittaliuokseen saadaan kéytettyyn kalibrointialueeseen (7.2) so-
veltuva maéiritettdvdn alkuaineen konsentraatio ja suolahappokonsent-
raatio, joka on vahintddn 0,5 mol/l ja enintddn 2,5 mol/l. Tdma toi-
menpide voi vaatia yhden tai useamman perakkdisen laimennuksen.

Lopullinen liuos on valmistettava panemalla laimennetun uutteen mas-
rdosuus 100 ml:n mittapulloon. Olkoon tdmén médrdosuuden tilavuus
(a) ml. Lisdtddan 10 ml lantaanisuolaliuosta (4.3). Téytetddn merkkiin
0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja sekoitetaan huolellisesti.
Olkoon D laimennuskerroin.
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Analyysimenetelmi
Nollaliuoksen valmistaminen

Valmistetaan nollaliuos toistaen koko menettely uuttamisvaiheesta al-
kaen siten, ettd pois jétetddn ainoastaan lannoitendyte.

Kalibrointiliuosten valmistaminen

Valmistetaan kunkin hivenravinteen oman menetelmén mukaisesti val-
mistetusta tydstandardiliuoksesta 100 ml:n mittapulloihin vihintddn 5
kalibrointiliuoksen sarja, jossa konsentraatio kasvaa pysyen kuitenkin
laitteen optimaalisella maéiritysalueella. Tarvittaessa sdddetddn suola-
happokonsentraatio mahdollisimman ldhelle laimennettua analyysi-
livosta (6.2). Rautaa ja sinkkid maédritettdessd lisdtddn 10 ml samaa
lantaanisuolaliuosta (4.3) kuin menetelméssi (6.2). Taytetddn merkkiin
0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja sekoitetaan huolellisesti.

Mdritys

Valmistellaan spektrometri (5) méadritystd varten ja aallonpituus maa-
ritettdvan hivenravinteen menetelméssd annettuun arvoon.

Annetaan laitteen imed sumuttimeen kolme kertaa perdkkiin kalibro-
intiliuoksia (7.2), analyysiliuosta (6.2) ja nollaliuosta (7.1) ja merkitddn
jokainen tulos muistiin. Huuhdellaan instrumentti tislatulla vedella jo-
kaisen sumutuksen vélilla.

Kalibrointikdyré piirretddn kéyttden ordinaattoina spektrometrin kulle-
kin kalibrointiliuokselle (7.2) antamien tulosten keskiarvoa ja abskis-
soina  vastaavia ~ mddritettdvin  alkuaineen  konsentraatioita
ilmoitettuna pg/ml.

Maédritetddn tiltd kayréltd kyseisen hivenravinteen pitoisuus analyysi-
liuoksessa (6.2) ja nollaliuoksessa (7.1). Analyysiliuoksen konsentraa-
tio merkitddn xg ja nollaliuoksen konsentraatio x, ja molemmat ilmoi-
tetaan pg/ml.

Tuloksen ilmoittaminen

Lannoitteen hivenravinnepitoisuus (E) prosentteina on:

E (%) = [(xs — xp) X V x D]/(M x 10%)

Jos kéytetddn menetelmaa 10.3:

E (%) = [(Xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

jossa

E on maédritetyn hivenravinteen mééréd lannoitteessa prosentteina,
X on analyysiliuoksen (6.2) konsentraatio, pg/ml,

X, on nollaliuoksen (7.1) konsentraatio, pg/ml,

V on menetelmélld 10.1 tai 10.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,
D on 6.2 kohdassa suoritettua laimennusta vastaava kerroin,

M on menetelmén 10.1 tai 10.2 mukaisesti otetun ndytteen massa
grammoina.

Laimennuskertoimen D laskeminen:

Jos (al), (a2), (a3), ., ., ., (ai) ja (a) ovat médrdosuuksia ja (v1), (v2),
(v3), ., ., ., (vi) ja (100) ovat niiden vastaavien laimennosten tilavuudet
millilitroina, laimennuskerroin D saadaan yhtélosta:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x. x. x .x (vi/ai) x (100/a)
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Menetelmd 10.5

Boorin méiritys lannoiteuutteesta asidometriselli titrauksella
Tarkoitus

Tallda menetelmélld maaritelldin menettely booripitoisuuden méaaritta-
miseksi lannoiteuutteista.

Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden niytteistd mene-
telmilld 10.1 ja 10.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava
boorin kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisen boorin pitoisuus timéin
asetuksen liitteessd 1 olevan E jakson mukaisesti.

Periaate

Mannitoboorikompleksi muodostuu seuraavasti boraatti-ionin ja man-
nitolin reaktiossa:

C¢Hg(OH)¢ + H3BO; C4H;504B + H,0

Yhdiste titrataan natriumhydroksidiliuoksella pH-arvoon 6,3.
Reagenssit

Metyylipunaindikaattorilivos

Liuotetaan 0,1 g metyylipunaa (C;5H;5N30,) 50 ml:aan 95-prosenttista
etanolia 100 ml:n mittapullossa. Téytetddn merkkiin vedelld ja sekoi-
tetaan huolellisesti.

Laimennettu suolahappoliuos (HCI), noin 0,5 mol/l

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (HCI, tiheys 20 °C:ssa =
1,18 g/ml) 20 tilavuusosaan vetti.

Natriumhydroksidilivos, noin 0,5 mol/l

Liuoksen on oltava hiilidioksidivapaa. Liuotetaan 20 g natriumhydrok-
sidipelletteja (NaOH) 800 ml:aan kichuvaa vettd litran mittapullossa.
Liuoksen jadhdyttya taytetdan merkkiin keitetylld vedelld ja sekoitetaan
huolellisesti.

Natriumhydroksidin standardiliuos, noin 0,025 mol/l

Liuoksen on oltava hiilidioksidivapaa. Laimennetaan 0,5-molaarinen
natriumhydroksidiliuos (4.3) keitetylld vedelld 20-kertaisesti ja sekoi-
tetaan huolellisesti. Médritetddn liuoksen booripitoisuus (B) (katso
kohta 9).

Boorin kalibrointilivos, (100 ug/ml B)

Liuotetaan 0,1 mg:n tarkkuudella punnittuna 0,5719 g boorihappoa
(H3BO3) veteen 1 000 ml:n mittapullossa. Téytetdan merkkiin vedelld
ja sekoitetaan huolellisesti. Siirretddn muovipulloon ja varastoidaan
jadkaappiin.

D-mannitolipulveri (CgH;405)
Natriumkloridi (NaCl)

Vilineisto

pH-mittari, jossa lasielektrodi
Magneettisekoitin

400 ml:n dekantterilasi ja teflonsauva
Analyysiliuoksen valmistaminen
Booriliuoksen valmistaminen

Katso menetelmat 10.1, 10.2 ja tarvittaessa 10.3.
Analyysimenetelméi

Koe

Sijoitetaan 400 ml:n dekantterilasiin (5.3) suodoksesta (6.1) méaara-
osuus a, joka siséltdd 2-4 mg booria. Lisdtddn 150 ml vetta.
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10.

Lisétddn useita tippoja metyylipunaindikaattoriliuosta (4.1).

Menetelmén 10.2 tapauksessa uute happamoidaan lisddmalld 0,5-mo-
laarista suolahappoa (4.2) indikaattoriliuoksen muutospisteeseen asti ja
taman jilkeen lisdtddn vield 0,5 ml 0,5-molaarista suolahappoa (4.2).

Lisétddn 3 g natriumkloridia (4.7) ja kiehautetaan hiilidioksidin poista-
miseksi. Annetaan jadhtyd. Asetetaan dekantterilasi magneettisekoitti-
melle (5.2) ja asetetaan siihen aikaisemmin kalibroidut pH-mittarin
elektrodit (5.1).

Saadetddn pH tasan 6,3:een, ensin 0,5-molaarisella natriumhydroksidi-
liuoksella (4.3) ja sitten 0,025-molaarisella liuoksella (4.4).

Lisdtdan 20 g D-mannitolia (4.6), liuotetaan taydellisesti ja sekoitetaan
huolellisesti. Titrataan 0,025-molaarisella natriumhydroksidiliuoksella
(4.4) pH 6,3:een (vdhintddn 1 minuutin stabiilisuus). Olkoon x; tarvit-
tava tilavuus.

Nollaliuos

Valmistetaan nollaliuos toistamalla koko menettely liuosten valmistus-
vaiheesta alkaen siten, ettd pois jitetdéin ainoastaan lannoite. Olkoon x
tarvittava tilavuus.

Boorin méiri natriumhydroksidiliuoksessa (4.4)

Pipetoidaan 20 ml (2,0 mg B) kalibrointilivosta (4.5) 400 ml:n dekant-
terilasiin ja lisdtddn useita tippoja metyylipunaindikaattoriliuosta (4.1).
Lisdtdan 3 g natriumkloridia (4.7) ja suolahappoliuosta (4.2) indikaat-
toriliuoksen (4.1) muutospisteeseen.

Taytetddn noin 150 ml:n tilavuuteen ja kuumennetaan vihitellen kie-
huvaksi hiilidioksidin poistamiseksi. Annetaan jadhtyd. Asetetaan de-
kantterilasi magneettisekoittimelle (5.2) ja asetetaan sithen aikaisem-
min kalibroidut pH-mittarin elektrodit (5.1). Sdddetdan pH tasan 6,3:
een, ensin 0,5-molaarisella natriumhydroksidiliuoksella (4.3) ja sitten
0,025-molaarisella liuoksella (4.4).

Lisétddn 20 g D-mannitolia (4.6), liuotetaan tdydellisesti ja sekoitetaan
huolellisesti. Titrataan 0,025-molaarisella natriumhydroksidiliuoksella
(4.4) pH 6,3:een (vdhintddn 1 minuutin stabiilisuus). Olkoon V; tar-
vittu tilavuus.

Valmistetaan nollaliuos samalla tavalla, mutta korvataan kalibrointi-
liuos 20 ml:lla vettd. Olkoon V|, vaadittava tilavuus.

Boorin méérd (F) mg/ml standardinatriumhydroksidiliuoksessa (4.4)
on:

F (mg/ml) = 2/(V; — Vo)

1 ml tasan 0,025-molaarista natriumhydroksidiliuosta vastaa 0,27025
mg:aa booria (B).

Tuloksen ilmoittaminen

Booripitoisuus prosentteina lannoitteesta on:

(X]*XO)XFXV

B8 =5 ax ™

jossa

B (%) on lannoitteen booripitoisuus prosentteina,

x; on koeliuosta varten tarvittavan 0,025-molaarisen natriumhydroksi-
diliuoksen (4.4) tilavuus, ml,

X on nollaliuosta varten tarvittavan 0,025-molaarisen natriumhydrok-
sidiliuoksen (4.4) tilavuus, ml,

F on boorin (B) méaidrd 0,025-molaarisessa natriumhydroksidiliuok-
sessa, mg/ml (4.4),

V on menetelmalld 10.1 tai 10.2 valmistetun uuteliuoksen tilavuus, ml,
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a on uuteliuoksen (6.1) médrdosuuden (7.1) tilavuus, ml,

M on menetelman 10.1 tai 10.2 mukaisesti otetun ndytteen massa
grammoina.

Menetelméd 10.6

Koboltin mééritys lannoiteuutteista gravimetriselli menetelmélli 1-nitroso-2-

4.1
4.2

43

44

4.5

4.6

5.1
52

6.1

6.2

naftolilla
Tarkoitus

Téssd asiakirjassa madritellddn menetelmd koboltin méarittdmiseksi
lannoiteuutteista.

Soveltamisala

Téatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden ndytteistd mene-
telmilld 10.1 ja 10.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava
kobolttipitoisuus timén asetuksen liitteessd I olevan E jakson mukai-
sesti.

Periaate

Koboltti III muodostaa 1-nitroso-2-naftolin kanssa punaisen sakan Co
(C1pH¢ONO);3, 2H,0. Sen jéilkeen kun uutteessa oleva koboltti on
saatettu koboltti III-muotoon, koboltti muodostaa sakan I-nitroso-2-
naftolin kanssa etikkahappoliuoksessa. Suodatuksen jélkeen sakka pes-
tadn, kuivataan vakiomassaan ja punnitaan Co (C,(H¢ONO);, 2H,0:
na.

Reagenssit

Vetyperoksidiliuos (H,0O,, tiheys 20 °C:ssa = 1,11 g/ml) 30 %
Natriumhydroksidiliuos, noin 2 mol/l

Livotetaan 8 g natriumhydroksidipelletteja 100 ml:aan vetta.

Laimennettu suolahappoliuos (HCI), noin 6 mol/l

Sekoitetaan yksi tilavuusosa suolahappoa (tiheys 20 ©°C:ssa
1,18 g/ml) 1 tilavuusosaan vetti.

Etikkahappo (99,7-prosenttinen CH3CO,H) (tiheys 20 °C:ssa =
1,05 g/ml)

Etikkahappoliuos (1 : 2), noin 6 mol/l
Sekoitetaan 1 tilavuusosa etikkahappoa (4.4) 2 tilavuusosaan vetta.

1-nitroso-2-naftolin etikkahappoliuos. Liuotetaan 4 g 1-nitroso-2-nafto-
lia 100 ml:aan etikkahappoa (4.4). Lisdtddn 100 ml haaleaa vettd.
Sekoitetaan huolellisesti. Suodatetaan vélittomésti. Suodatettu liuos
on kéytettdva valittomasti.

Viilineisto

Suodatinupokas P 16/ISO 4793, huokoisuus 4, tilavuus 30 tai 50 ml
Kuivausuuni 130 + 2 °C

Analyysiliuoksen valmistaminen

Koboltin uutelivos

Katso menetelmd 10.1 tai 10.2.

Analyysilivoksen valmistaminen

Kaadetaan uutteen méardosuus, joka siséltdd enintdédn 20 mg kobolttia,
400 ml:n dekantterilasiin.

Jos uute on valmistettu menetelmalld 10.2, happamoidaan 5 tipalla suola-
happoliuosta (4.3). Lisdtdén noin 10 ml vetyperoksidiliuosta (4.1). Anne-
taan hapettimen vaikuttaa kylmédssd 15 minuuttia, sen jilkeen tdytetddn
noin 100 mln tilavuuteen vedelld. Peitetddn dekantterilasi kellolasilla.
Kuumennetaan liuos kiehumispisteeseen ja keitetdén noin kymmenen mi-
nuutin ajan. Jadhdytetddn. Tehddan alkaliseksi natriumhydroksidiliuok-
sella (4.2) tipoittain kunnes musta kobolttihydroksidi alkaa saostua.
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4.1
4.2

Analyysimenetelmi

Lisatdan 10 ml etikkahappoa (4.4) ja tdytetdan noin 200 ml:n tilavuu-
teen vedelld. Kuumennetaan kiehumispisteeseen. Byrettid kéyttden li-
sdtddn 20 ml l-nitroso-2-naftoliliuosta (4.6) tipoittain sekoittaen jatku-
vasti voimakkaasti sakan koaguloimiseksi.

Suodatetaan aiemmin punnitun suodatinupokkaan 14pi (5.1) ja huoleh-
ditaan siitd, ettei upokas tukkeudu. Tédmén vuoksi varmistetaan, ettd
sakan pailld on nestettd suodatusprosessin ajan.

Pestddn dekantterilasi laimealla etikkahapolla (4.5) kaiken sakan pois-
tamiseksi ja pestddn suodattimessa oleva sakka laimealla etikkahapolla
(4.5) ja sen jilkeen kolme kertaa kuumalla vedella.

Kuivataan kuivausuunissa (5.2) 130 = 2 °C:ssa kunnes saavutetaan
vakiomassa.

Tuloksen ilmoittaminen

1 mg Co (C1jH¢ONO);, 2H,O:n sakkaa vastaa 0,096381 mg:aa ko-
bolttia (Co).

Koboltin prosenttiosuus lannoitteessa on:

V x D
Co (%) = X x 0,0096381 x —
a

jossa

X on sakan massa milligrammoina,

V on menetelmalld 10.1 tai 10.2 valmistetun uuteliuoksen tilavuus, ml,
a on viimeisestd laimennoksesta otetun méardosuuden tilavuus, ml,
D on tdmédn méaardosuuden laimennuskerroin,

M on néytteen massa grammoina.

Menetelmd 10.7

Kuparin méiritys lannoiteuutteesta titrimetriselli menetelmalla

Tarkoitus

Tassa asiakirjassa médritelladn menetelma kuparin maérittdmiseksi lan-
noiteuutteista.

Soveltamisala

Tatd menetelméda sovelletaan sellaisten lannoitteiden naytteistd menetel-
milld 10.1 ja 10.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava kupari-
pitoisuus tdmén asetuksen liitteesséd I olevan E jakson mukaisesti.

Periaate

Kupari-ionit pelkistetddn happamissa olosuhteissa kaliumjodidilla:

2Cutt +4I752Cul + 1,

Néin vapautunut jodi titrataan natriumtiosulfaatin standardiliuoksella
tarkkelysindikaattorin lasnéollessa seuraavasti:

12 + 2Na28203—>2NaI + Na2 S406

Reagenssit
Typpihappo (HNOs, tiheys 20 °C:ssa = 1,40 g/ml)
Urea [(NH,), C = 0]
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43

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

6.2

Ammoniumbiofluoridilivos (NHHF ), 10 % (massa/tilavuus)

Liuos siilytetddin muoviastiassa.

Ammoniumhydroksidilivos (1 + 1)

Sekoitetaan 1 tilavuusosa ammoniakkia (NH4OH, tiheys 20 °C:ssa:
0,9 g/ml) 1 tilavuusosaan vettd.

Natriumtiosulfaatin standardiliuos

Liuotetaan 7,812 g natriumtiosulfaattipentahydraattia (Na,S,03;5H,0)
veteen 1 litran mittapullossa. Tama liuos on valmistettava siten, ettd
1 ml livosta = 2 mg kuparia (Cu). Stabiloimiseksi lisdtdan useita
tippoja kloroformia. Liuos on siilytettivad lasisdiliossd ja suojattava
suoralta auringonvalolta.

Kaliumjodidi (KI)

Kaliumtiosyanaattiliuos [(KSCN), 25 % (massa/tilavuus)]

Sailytetddn liuos muovipullossa.

Tarkkelyslivos (noin 0,5 %)

Asetetaan 2,5 g tirkkelystd 600 ml:n dekantterilasiin. Lisétddn noin
500 ml vettd. Keitetddn samalla sekoittaen. Jadhdytetddn huoneenldm-
potilaan. Liuoksella on lyhyt sdilymisaika. Sen sdilyvyyttd voidaan
parantaa lisidmailld noin 10 mg elohopeajodidia.

Analyysiliuoksen valmistaminen

Kupariliuoksen valmistaminen.
Katso menetelmat 10.1 ja 10.2.

Analyysimenetelmé
Titrattavan liuoksen valmistaminen

Kaadetaan uutteen maéérdosuus, joka siséltdd viahintddn 20-40 mg:aa
Cu 500 mln erlenmeyerpulloon.

Kaikki ylimddrdinen mukana oleva happi poistetaan keittdméalld ly-
hyesti. Téytetddn noin 100 ml:n tilavuuteen vedelld. Lisdtdan 5 ml

typpihappoa (4.1), kuumennetaan kiechumispisteeseen ja keitetddn
noin puolen minuutin ajan.

Poistetaan erlenmeyerpullo kuumentimelta, lisdtddn 3 g ureaa (4.2) ja
keitetdéin uudelleen noin puolen minuutin ajan.

Poistetaan kuumentimelta ja lisdtdan 200 ml kylméaé vettd. Tarvittaessa
jadhdytetdan erlenmeyerpullon siséltd huoneenldmpddn.

Lisatddn vihitellen ammoniumhydroksidiliuosta (4.4), kunnes liuos
muuttuu siniseksi. Sen jélkeen lisétddn vield ylimdérdinen 1 ml

Lisatdan 50 ml ammoniumbifluoridilivosta (4.3) ja sekoitetaan.
Lisatdan 10 g kaliumjodidia (4.6) ja annetaan liueta.

Liuoksen titraus

Asetetaan erlenmeyerpullo magneettisekoittimelle. Asetetaan sauva er-
lenmeyerpulloon ja sdddetddn sekoitin haluttuun nopeuteen.

Byrettid kdyttden lisdtddn standardinatriumtiosulfaattilivosta (4.5), kun-
nes liuoksesta vapautuvan jodin ruskea viri vaalenee.

Lisatdaan 10 ml térkkelyslivosta (4.8).
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Jatketaan titrausta natriumtiosulfaattiliuoksella (4.5), kunnes purppura-
véri on melkein hévinnyt.

Lisatdan 20 ml kaliumtiosyanaattiliuosta (4.7) ja jatketaan titrausta,
kunnes violetinsininen véri on tdysin kadonnut.

Merkitddn muistiin kédytetyn tiosulfaattilinoksen tilavuus.
7. Tuloksen ilmoittaminen

1 ml standardinatriumtiosulfaattilivosta (7,812 mg) vastaa 2 mg:aa
kuparia.

Kuparin (Cu) prosenttiosuus lannoitteessa on:

v

0, —
Cu (%) =X —

jossa

X on kéytetyn natriumsulfaattiliuoksen tilavuus millilitroina,
V on menetelmilld 10.1 ja 10.2 valmistetun uuteliuoksen tilavuus, ml,
a on madrdosuuden tilavuus, ml,

M on menetelmien 10.1 ja 10.2 mukaan késitellyn ndytteen massa
grammoina.

Menetelmd 10.8

Raudan médritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospektrometrisesti

1. Tarkoitus
Télla menetelmalld méaritellddn menettely raudan méaérittimiseksi lan-
noiteuutteista.

2. Soveltamisala

Téatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden ndytteistd mene-
telmilld 10.1 ja 10.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava
raudan kokonaispitoisuus ja/tai vesiliukoisen raudan pitoisuus tdmén
asetuksen liitteessd I olevan E jakson mukaisesti.

3. Periaate

Sopivan Kkisittelyn ja uutteen laimentamisen jédlkeen rautapitoisuus
médritetddn atomiabsorptiospektrometrisesti.

4. Reagenssit

4.1 Suolahappoliuos, noin 6 mol/l
Katso menetelmd 10.4, kohta 4.1.

4.2 Suolahappoliuos, noin 0,5 mol/l
Katso menetelmé 10.4, kohta 4.2.

43 Vetyperoksidiliuvos  (30-prosenttinen H,0,, tiheys 20 °Cissa =
1,11 g/ml), hivenravinnevapaa

4.4 Lantaanisuolaliuokset, 10 g La litrassa
Katso menetelmd 10.4, kohta 4.3.

4.5 Raudan kalibrointilivos

4.5.1 Raudan tydstandardiliuos, (1 000 pg/ml)

Punnitaan 0,1 mg:n tarkkuudella 1 g puhdasta rautalankaa 500 ml:n
dekantterilasiin. Lisdtdan 200 ml 6-molaarista suolahappoa (4.1) ja
15 ml vetyperoksidilivosta (4.3). Kuumennetaan séhkolevylla, kunnes
rauta on liuennut tdysin. Jddhtyneend siirretddn kvantitatiivisesti
1000 ml:n mittapulloon. Téytetddn merkkiin vedelld ja sekoitetaan
huolellisesti.
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6.2

7.2

7.3

Rautatydlivos (100 pg/ml)

Kaadetaan 20 ml tyostandardilivosta (4.5.1) 200 ml:n mittapulloon.
Taytetddn merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja se-
koitetaan huolellisesti.

Viilineisto

Atomiabsorptiospektrometri: katso menetelméd 10.4, kohta 5. Laitteen
on oltava varustettu raudalle ominaisen séteilyn léhteelld (248,3 nm).

Analyysiliuoksen valmistaminen
Rautalivoksen valmistaminen

Katso menetelmét 10.1 ja/tai 10.2 ja tarvittaessa 10.3.

Analyysilivoksen valmistaminen

Katso menetelmd 10.4, kohta 6.2. Analyysiliuoksen on sisdllettidva
10 % (tilavuus/tilavuus) lantaanisuolaliuosta.

Analyysimenetelmi
Nollaliuoksen valmistaminen

Katso menetelmd 10.4, kohta 7.1. Nollaliuoksen on sisillettava 10 %
(tilavuus/tilavuus) kohdassa 6.2 kidytettyd lantaanisuolaliuosta.

Kalibrointiliuosten valmistaminen

Katso menetelmé 10.4, kohta 7.2.

Valmistetaan raudan optimaaliselle 0-10 pg/ml maééritysalueelle
100 mln mittapulloihin liuossarja, joka siséltad 0, 2, 4, 6, 8 ja
10 ml ty6liuosta (4.5.2.). Tarvittaessa saddetddn suolahappokonsentraa-
tio mahdollisimman ldhelle analyysiliuoksen konsentraatiota. Lisitdan
10 ml kohdassa 6.2 kéytettyd lantaanisuolaliuosta. Taytetadn merkkiin
0,5-molaarisella suolahappoliuoksella (4.2) ja sekoitetaan huolellisesti.
Néama liuokset sisdltavat rautaa 0, 2, 4, 6, 8 ja 10 pg/ml.

Mdiritys

Katso menetelmd 10.4, kohta 7.3. Sédddetddn spektrometri (5)
248,3 nm:n aallonpituudella tehtdvid mittauksia varten.

Tuloksen ilmoittaminen

Katso menetelmi 10.4, kohta 8.

Rautapitoisuus prosentteina lannoitteesta on:

Fe (%) = [(xs — %) X V x DJ/(M x 10%)

Jos kiytetddn menetelmad 10.3:

Fe (%) = [(xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)
jossa
Fe on prosentteina ilmoitettu rautamdérd lannoitteesta,
X on analyysiliuoksen (6.2) konsentraatio, pg/ml,
X, on nollaliuoksen (7.1) konsentraatio, pg/ml,
V on menetelmélld 10.1 tai 10.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,
D on 6.2 kohdassa suoritettua laimennusta vastaava kerroin,

M on menetelmidn 10.1 tai 10.2 mukaisesti otetun ndytteen massa
grammoina.
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4.1
4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

5.2

Laimennuskertoimen D laskeminen: Jos (al), (a2), (a3), ., ., ., (ai) ja
(a) ovat médrdosuuksia ja (vl), (v2), (v3), ., ., ., (vi) ja (100) ovat
niiden vastaavien laimennosten tilavuudet millilitroina, laimennusker-
roin D saadaan yhtilostd:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x... x (vi/ai) x (100/a)

Menetelmd 10.9

Mangaanin méiritys lannoiteuutteesta titraamalla
Tarkoitus

Téssd menetelméssd kuvataan menettely mangaanin médrittdmiseksi
lannoiteuutteista.

Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden niytteistd mene-
telmilld 10.1 ja 10.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava
mangaanipitoisuus timén asetuksen liitteessd I olevan E jakson mukai-
sesti.

Periaate

Jos uutteessa on kloridi-ioneja, ne poistetaan keittdmélld uutetta rikki-
hapon kanssa. Mangaani hapetetaan natriumvismutaatilla typpihapossa.
Muodostuva permanganaatti pelkistetdan ylimaardiselld ferrosulfaatilla.
Témé ylimédrd titrataan kaliumpermanganaattiliuoksella.

Reagenssit
Vikevi rikkihappo (H,SOy, tiheys 20 °C:ssa = 1,84 g/ml)
Rikkihappo, noin 9 mol/l

Sekoitetaan varovasti 1 tilavuusosa vikevéd rikkihappoa (4.1) 1 tila-
vuusosaan vetté.

Typpihappo, 6 mol/l

Sekoitetaan 3 tilavuusosaa typpihappoa (HNO;, tiheys 20 °C:ssa =
1,40 g/ml) 4 tilavuusosaan vettd.

Typpihappo, 0,3 mol/l

Sekoitetaan 1 tilavuusosa 6 mol/l typpihappoa 19 tilavuusosaan vetté.
Natriumvismutaatti (NaBiO3) (85 %)

Piimaa

Ortofosforihappo, 15 mol/l (H3POy, tiheys 20 °C:ssa = 1,71 g/ml)
Ferrosulfaattilivos, 0,15 mol/l

Liuotetaan 41,6 g ferrosulfaattiheptahydraattia (FeSO,4. 7H,0) 1 litran
mittapullossa.

Lisdtdsn 25 ml vékevaa rikkihappoa (4.1) ja 25 ml fosforihappoa (4.7).
Téytetdan 1 000 mln tilavuuteen. Sekoitetaan.

Kaliumpermanganaattilivos, 0,020 mol/l

Punnitaan 3,160 g kaliumpermanganaattia (KMnO,) 0,1 mg:n tarkkuu-
della. Liuotetaan ja tdytetddn 1 000 ml:n tilavuuteen vedelld.

Hopeanitraattilivos 0,1 mol/l

Liuotetaan 1,7 g hopeanitraattia (AgNO;) veteen ja tdytetddn 100 ml:n
tilavuuteen.

Viilineisto

Suodatinupokas P 16/ISO 4793, huokoisuus 4, tilavuus 50 ml, asetettu
500 ml:n suodatuspullon paille.

Magneettisekoitin
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6.2

6.3

Analyysiliuoksen valmistaminen
Mangaanin uuteliuos

Katso menetelmdt 10.1 ja 10.2. Jos ei tiedetd, onko kloridi-ioneja
lasnd, tehdddn liuokselle koe pisaralla hopeanitraattiliuosta (4.10).

Kun kloridi-ioneja ei ole ldsnd, uutteen madrdosa, joka sisaltda
10-20 mg mangaania, sijoitetaan korkeaan 400 ml:n dekantterilasiin.
Saatetaan noin 25 mln tilavuuteen joko haihduttamalla tai lisdamalla
vettd. Lisdtddn 2 ml vakevai rikkihappoa (4.1).

Jos kloridi-ioneja on ldsnd, ne on tarpeen poistaa seuraavalla tavalla:

Uutteen méérdosa, joka sisdltdd 10-20 mg mangaania, sijoitetaan kor-
keaan 400 ml:n dekantterilasiin. Lisédtddn 5 ml 9-molaarista rikkihap-
poa (4.2). Kuumennetaan kiehumispisteeseen sdhkolevylld vetokaa-
pissa ja annetaan kiehua, kunnes valkoista hdyryd vapautuu runsaasti.
Jatketaan, kunnes tilavuus on pienentynyt noin 2 ml:aan (ohut kalvo
siirappimaista nestettd dekantterilasin pohjalla). Annetaan jédhtyd huo-
neenldmpoon.

Lisdtdan varovasti 25 ml vettd ja kokeillaan uudelleen kloridi-ionien
lasndolo yhdelld pisaralla hopeanitraattilivosta (4.10). Jos kloridia on
vieldkin jaljelld, toistetaan toimenpide sen jilkeen, kun on lisdtty 5 ml
9-molaarista rikkihappoa (4.2).

Analyysimenetelmi

Lisdtdan 25 ml 6-molaarista typpihappoa (4.3) ja 2,5 g natriumvismu-
taattia (4.5) 400 ml:n dekantterilasiin, jossa analyysiliuos on. Sekoite-
taan voimakkaasti kolmen minuutin ajan magneettisekoittimella (5.2).

Lisdtdsin 50 ml 0,3-molaarista typpihappoa (4.4) ja sekoitetaan uudel-
leen. Suodatetaan tyhjidssd ldpi upokkaan (5.1), jonka pohja on pei-
tetty piimaalla (4.6). Pestddn upokas useita kertoja 0,3-molaarisella
typpihapolla (4.4), kunnes saavutetaan véritén suodos.

Siirretdsn suodos ja pesuliuos 500 ml:n dekantterilasiin. Sekoitetaan ja
lisdtddan 25 ml 0,15-molaarista ferrosulfaattiliuosta (4.8). Jos suodos
muuttuu  keltaiseksi ferrosulfaatin lisdyksen jdlkeen, lisdtddn 3 ml
15-molaarista ortofosforihappoa (4.7).

Byrettid kéyttden titrataan yliméddrdinen ferrosulfaatti 0,02-molaarisella
kaliumpermanganaattiliuoksella (4.9), kunnes seos muuttuu vaaleanpu-
naiseksi ja véri sdilyy yhden minuutin ajan. Suoritetaan nollakoe sa-
moissa olosuhteissa siten, ettd pois jitetddn ainoastaan niyte.

Huomautus:
Hapetettu liuos ei saa joutua kosketuksiin kumin kanssa.
Tuloksen ilmoittaminen

1 ml 0,02-molaarista kaliumpermanganaattiliuosta vastaa 1,099 mg:aa
mangaania (Mg).

Mangaanin prosenttiosuus lannoitteesta on:

v
Mn (%) where = (xp — X;) x 0,1099 x T

jossa

xp, on nollakokeessa kdytetyn permanganaatin tilavuus, ml,

Xs on ndytteessd kdytetyn permanganaatin tilavuus, ml,

V menetelmalld 10.1 tai 10.2 valmistetun uuteliuoksen tilavuus, ml,
a on uutteesta otetun mdadrdosuuden tilavuus, ml,

M on ndytteen massa grammoina.
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Menetelma 10.10

Molybdeenin méiritys lannoiteuutteista gravimetriselli menetelmilld 8-

4.2

43

44

4.5

4.6

5.1

52

53

6.1

7.1

hydroksikinoliinilla
Tarkoitus

Tassa asiakirjassa selostetaan menetelmd molybdeenin mééarittamiseksi
lannoiteuutteista.

Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden niytteistd mene-
telmilld 10.1 ja 10.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava
molybdeenipitoisuus tdmén asetuksen liitteessd I olevan E jakson mu-
kaisesti.

Periaate

Molybdeeni mééritetdédn saostamalla se molybdeenioksinaattina erityis-
olosuhteissa.

Reagenssit
Rikkihappoliuos, noin 1 mol/l

Kaadetaan varovasti 55 ml rikkihappoa (H,SO,, tiheys 20 °C:ssa =
1,84 g/ml) 1 litran mittapulloon, jossa on 800 ml vettd. Sekoitetaan.
Kun liuos on jadhtynyt, tdytetddn 1 litran tilavuuteen ja sekoitetaan.

Laimennettu ammoniakkiliuos (1 : 3)

Sekoitetaan 1 tilavuusosa vikevdd ammoniakkilivosta (NH4OH, tiheys
20 °C:ssa = 0,9 g/ml) 3 tilavuusosaan vettd.

Laimennettu etikkahappoliuos (1 : 3)

Sekoitetaan 1 tilavuusosa vikevdd etikkahappoa (99,7-prosenttinen
CH3COOH, tiheys 20 °C:ssa = 1,049 g/ml) 3 tilavuusosaan vetta.

Etyleenidiamiinitetraetikkahapon dinatriumsuolalivos (EDTA)

Liuotetaan 5 g Na,EDTA:a veteen 100 ml:n mittapullossa. Téytetdin
kalibrointimerkkiin ja sekoitetaan.

Puskurilivos

Liuotetaan 100 ml:n mittapullossa 30 g ammoniumasetaattia ja 15 ml
vikevad etikkahappoa veteen. Téytetdin 100 ml:n tilavuuteen.

8-hydroksikinoliiniliuos (oksiiniliuos)

Liuotetaan 100 ml:n mittapullossa 3 g 8-hydroksikinoliinia 5 ml:aan
vikevad etikkahappoa. Lisdtddn 80 ml vettd. Lisdtdin ammoniakki-
liuosta (4.2) pisaroittain, kunnes liuos samenee, minké jélkeen lisétddn
etikkahappoa (4.3), kunnes liuos taas kirkastuu.

Taytetddn 100 ml:n tilavuuteen vedella.

Viilineisto

Suodatinupokas P 16/ISO 4793, huokoisuus 4, tilavuus 30 ml
pH-mittari, jossa lasielektrodi

Kuivausuuni 130-135 °C

Analyysiliuoksen valmistaminen

Molybdeeniliuoksen valmistaminen: katso menetelmét 10.1 ja 10.2.
Analyysimenetelmi

Analyysilivoksen valmistaminen

Otetaan uutteesta madrdosuus, joka siséltdd 25-100 mg molybdeenid,
250 ml:n dekantterilasiin. Téytetddn 50 ml:in tilavuuteen vedelld.

Séddetddn liuoksen pH 5:een lisddmélld rikkihappoa (4.1) pisaroittain.
Lisatddn 15 ml EDTA-liuosta (4.4) ja sen jilkeen 5 ml puskuriliuosta
(4.5). Taytetadan 80 ml tilavuuteen vedella.
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7.2

7.3

4.2

43

Saostaminen ja sakan peseminen
Saostaminen

Lammitetdén livosta. Lisdtddn 8-hydroksikinoliiniliuos (oksiiniliuos)
(4.6) jatkuvasti sekoittaen. Jatketaan saostamista, kunnes saostuman
muodostumista ei endd havaita. Lisdtdsn reagenssia, kunnes pintaliuos
muuttuu hieman keltaiseksi. 20 mlin pitdisi yleensd riittdd. Jatketaan
sakan ldmmittdmistd kahdesta kolmeen minuuttia.

Suodatus ja peseminen

Suodatetaan suodatinupokkaan (5.1) ldpi. Huuhdellaan useita kertoja
20 ml:lla kuumaa vettd. Huuhteluveden pitdisi tulla asteittain véritto-
maksi, mikd osoittaa, ettd oksiinia ei endd ole mukana.

Sakan punnitseminen

Kuivataan sakka 130-135 °C:ssa vakiomassaan (vdhintdén yhden tun-
nin ajan).

Annetaan jadhtyd eksikkaattorissa ja punnitaan.
Tuloksen ilmoittaminen

1 mg molybdeenioksinaattia MoO,(CoH¢ON), vastaa 0,2305 mg:aa
molybdeenia (Mo).

Molybdeenin prosenttiosuus lannoitteesta on:

V x D
0, —
Mo (%) = X > 0,02305 x ——

jossa

X on molybdeenioksinaattisakan massa milligrammoina,

V menetelmédlld 10.1 tai 10.2 valmistetun uuteliuoksen tilavuus, ml,
a on viimeisestd laimennoksesta otetun méirdosuuden tilavuus, ml,
D on maédrdosuuden laimennuskerroin,

M on néytteen massa grammoina.

Menetelmd 10.11

Sinkin méiritys lannoiteuutteista atomiabsorptiospektrometrisesti

Tarkoitus

Tallda menetelmalld médritetddn menettely sinkin méarittdmiseksi lan-
noiteuutteista.

Soveltamisala

Tatd menetelméd sovelletaan sellaisten lannoitteiden niaytteistd mene-
telmilld 10.1 ja 10.2 valmistettuihin uutteisiin, joista on ilmoitettava
sinkkipitoisuus tdmén asetuksen liitteessé I olevan E jakson mukaisesti.

Periaate

Uutteiden késittelyn ja sopivan laimentamisen jélkeen sinkkipitoisuus
madritetddn atomiabsorptiospektrometrisesti.

Reagenssit

Suolahappoliuos, noin 6 mol/l

Katso menetelmé 10.4, kohta 4.1.
Suolahappoliuos, noin 0,5 mol/l

Katso menetelmd 10.4, kohta 4.2.
Lantaanisuolalivokset, 10 g La litrassa

Katso menetelmd 10.4, kohta 4.3.
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44
44.1

442

6.2

7.2

7.3

Sinkin kalibrointiliuokset
Sinkin tydstandardiliuos (1 000 pg/ml)

Liuotetaan 1 000 ml:n mittapullossa 0,1 mg:n tarkkuudella punnittuna
1 g sinkkijauhetta tai sinkkihiutaleita 25 ml:aan 6-molaarista suolahap-
poa (4.1). Kun sinkki on liuennut tdysin, taytetddn merkkiin vedelld ja
sekoitetaan huolellisesti.

Sinkkitydliuos (100 pg/ml)

Liuotetaan 200 ml:n mittapullossa 20 ml tyostandardiliuosta (4.4.1)
0,5-molaariseen suolahappoliuokseen. Téytetddn merkkiin 0,5-molaari-
sella suolahappoliuoksella ja sekoitetaan huolellisesti.

Viilineisto
Atomiabsorptiospektrometri:

Katso menetelméd 10.4, kohta 5. Laitteen on oltava varustettu sinkille
ominaisen sdteilyn ldhteelld (213,8 nm). Laitteen on pystyttavé suorit-
tamaan taustakorjaus.

Analyysiliuoksen valmistaminen
Sinkin uutelivos

Katso menetelmit 10.1 ja/tai 10.2.
Analyysiliuoksen valmistaminen

Katso menetelmd 10.4, kohta 6.2. Analyysiliuoksen on siséllettdva
10 % (tilavuus/tilavuus) lantaanisuolalivosta (4.3).

Analyysimenetelmi
Nollaliuoksen valmistaminen

Katso menetelma 10.4, kohta 7.1. Nollaliuoksen on siséllettivda 10 %
(tilavuus/tilavuus) kohdassa 6.2 kidytettyd lantaanisuolaliuosta.

Kalibrointiliuosten valmistaminen

Katso menetelma 10.4, kohta 7.2. Valmistetaan sinkin optimaaliselle 0-
5 pg/ml mééritysalueelle 100 ml:n mittapulloihin livossarja, joka sisél-
tad 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ja 5 ml tydlivosta (4.4.2). Tarvittaessa saddetdan
suolahappokonsentraatio mahdollisimman ldhelle analyysiliuoksen
konsentraatiota. Lisdtddn jokaiseen mittapulloon 10 ml lantaanisuola-
livosta (6.2). Taytetdan merkkiin 0,5-molaarisella suolahappoliuoksella
(4.2) ja sekoitetaan huolellisesti.

Nama liuokset siséltavit sinkkid 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ja 5 pg/ml.
Mdidritys

Katso menetelmé 10.4, kohta 7.3. Séddetdéin spektrometri (5) aallonpi-
tuudella 213,8 nm tehtdvid mittauksia varten.

Tuloksen ilmoittaminen
Katso menetelmi 10.4, kohta 8.

Sinkin prosenttiosuus lannoitteessa on:

Zn (%) = [(xs — Xp) X V x D]/(M x 10%)

Jos kiytetddn menetelmad 10.3:

Zn (%) = [(xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

jossa

Zn on prosentteina ilmoitettu sinkkiméaara lannoitteessa,
X, on analyysiliuoksen konsentraatio, pg/ml,
Xp on nollaliuoksen konsentraatio, pg/ml,

V on menetelmélld 10.1 tai 10.2 valmistetun uutteen tilavuus, ml,
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D on 6.2 kohdassa suoritettua laimennusta vastaava kerroin,

M on menetelman 10.1 tai 10.2 mukaisesti otetun ndytteen massa
grammoina.

Laimennuskertoimen D laskeminen:

Kun (al), (a2), (a3), ., ., ., (ai) ja (a) ovat perdkkiisid maadrdosuuksia ja
1), (v2), (v3), ., ., ., (vi) ja (100) ovat niitd vastaavien laimennosten
tilavuudet millilitroina, laimennuskerroin D saadaan yhtalosta:

D = (vi1/an) x (vaa/az) * (v33/as3) x ... X (vi/ai) x (100/a)

Menetelméat 11

Kelaatinmuodostajat

Menetelma 11.1
Kelatoitujen hivenravinteiden pitoisuuden ja hivenravinteiden kelatoituneen
fraktion médrittiminen

EN 13366: Fertilizers — Treatment with a cation exchange resin for the deter-
mination of the chelated micro-nutrient content and of the chelated fraction of
micro-nutrients (Lannoitteet. Kationinvaihtohartsikdsittely kelatoitujen hivenra-
vinteiden pitoisuuden ja hivenravinteiden kelatoituneen fraktion mddrittimiseksi)

Analyysimenetelma on testattu laboratorioiden véliselld testilla.

Menetelmd 11.2

EDTA:n, HEDTA:n ja DTPA:n méirittiminen

EN 13368-1: Fertilizers — Determination of chelating agents in fertilizers by ion
chromatography — Part 1: EDTA, HEDTA and DTPA (Lannoitteet. Lannoitteissa
olevien kelaatinmuodostajien mddrittdminen ionikromatografialla. Osa 1: EDTA,
HEDTA ja DTPA)

Analyysimenetelméd on testattu laboratorioiden véliselld testilla.

Menetelmd 11.3

0,0-EDDHA:n ja 0,0-EDDHMA:n kelatoiman raudan méirittiminen

EN 13368-2: Fertilizers — Determination of chelating agents in fertilizers by
chromatography. Part 2: Determination of Fe chelated by o,0 EDDHA and o,
o EDDHMA by ion pair-chromatography (Lannoitteet. Lannoitteissa olevien
kelaatinmuodostajien mddrittdminen kromatografialla. Osa 2: o0,0-EDDHA:n ja
0,0-EDDHMA:n kelatoiman Fe:n mddrittdminen ioniparikromatografialla)

Analyysimenetelma on testattu laboratorioiden véliselld testilla.

Menetelmd 11.4

EDDHSA:n kelatoiman raudan méarittiminen

EN 15451: Fertilizers — Determination of chelating agents — Determination of
iron chelated by EDDHSA by ion pair-chromatography (Lannoitteet. Kelaatin-
muodostajien mddrittdminen. EDDHSA:n kelatoiman raudan mddrittiminen io-
niparikromatografialla)

Analyysimenetelméd on testattu laboratorioiden véliselld testilla.
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Menetelmd 11.5

o,p-EDDHA:n kelatoiman raudan méirittiminen

EN 15452: Fertilizers — Determination of chelating agents — Determination of
iron chelated by o,p EDDHA by reversed phase HPLC (Lannoitteet. Kelaatin-
muodostajien mddrittiminen. o,p-EDDHA:n kelatoiman raudan mddrittiminen
kddnteisfaasi-HLPC:lld)

Analyysimenetelmé on testattu laboratorioiden viliselld testilld.

Menetelmat 12

Nitrifikaation ja ureaasin estoaineet

Menetelmd 12.1

Disyandiamidin méiirittiminen

EN 15360: Fertilizers — Determination of dicyandiamide — Method using
high-performance liquid chromatography (HPLC) (Lannoitteet. Disyandiamidin
mddrittdminen. Korkean erotuskyvyn nestekromatografiaan (HPLC) perustuva
menetelmd)

Analyysimenetelméd on testattu laboratorioiden véliselld testilla.

Menetelméd 12.2

NBPT:n méiérittiminen

EN 15688: Fertilizers — Determination of urease inhibitor N-(n-butyl)thiophosp-
horic triamide (NBPT) using high-performance liquid chromatography (HPLC)
(Lannoitteet. Ureaasi-inhibiittorin N-(n-butyyli)-tiofosforihappotriamidin (NBPT)
mddrittiminen korkean erotuskyvyn nestekromatografialla (HPLC))

Analyysimenetelma on testattu laboratorioiden véliselld testilla.
Menetelmét 13

Raskasmetallit

Menetelmd 13.1

Kadmiumpitoisuuden miirittiiminen

EN 14888: Fertilizers and liming materials — Determination of cadmium content
(Lannoitteet ja kalkitusaineet. Kadmiumpitoisuuden mddrittdminen)

Analyysimenetelmd on testattu laboratorioiden véliselld testilld.



2003R2003 — FI — 18.11.2009 — 006.001 — 170

LITE V

LUETTELO ASIAKIRJOISTA, JOIHIN VALMISTAJIEN TAI
NIIDEN EDUSTAJIEN ON TUTUSTUTTAVA LAATIAKSEEN
TEKNISET ASIAKIRJAT UUDEN LANNOITETYYPIN LISAA-
MISEKSI TAMAN ASETUKSEN LIITTEESEEN I

Ohjeet sellaisiin hakemuksiin liitettdvien teknisten asiakirjojen laadin-
nasta, jotka koskevat lannoitteiden varustamista merkinnalla “EY-
LANNOITE” (Guide to the compilation of a technical file on appli-
cation to designate fertilizers ”EC FERTILIZER”).

Euroopan yhteisojen virallinen lehti C 138, 20.5.1994, s. 4.

Komission direktiivi 91/155/ETY, annettu 5 pdivand maaliskuuta 1991,
yksityiskohtaisten jérjestelyjen maérittelemisestd ja vahvistamisesta
vaarallisia valmisteita koskevaa erityistietojarjestelmdd varten direk-
titvin 88/379/ETY 10 artiklan taytintoonpanemiseksi.

Euroopan yhteisojen virallinen lehti L 76, 22.3.1991, s. 35.

Komission direktiivi 93/112/EY, annettu 10 pdivénd joulukuuta 1993,
yksityiskohtaisten jérjestelyjen maéérittelemisestd ja vahvistamisesta
vaarallisia valmisteita koskevaa erityistietojarjestelmdd varten direk-
tiivin  88/379/ETY 10 artiklan tdytdntoon panemiseksi annetun
komission direktiivin 91/155/ETY muuttamisesta.

Euroopan yhteisojen virallinen lehti L 314, 16.12.1993, s. 38.

LABORATORIOIDEN, JOILLA ON PATEVYYS TARJOTA
PALVELUT SEN TARKASTAMISEKSI, ETTA
EY-LANNOITTEET OVAT TAMAN ASETUKSEN JA SEN
LITTEIDEN VAATIMUSTEN MUKAISIA, VALTUUTTA-
MISELLE ASETETUT VAATIMUKSET

Laboratorioihin sovellettava standardi:

— Laboratoriot, jotka on akkreditoitu standardin EN ISO/IEC 17025,
Testaus- ja kalibrointilaboratorioiden pétevyys. Yleiset vaatimukset
(General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories), mukaisesti ainakin yhden liitteessd III tai IV kuvatun
menetelméin osalta.

— Marraskuun 18 pdivanad marraskuuta 2014 jilkeen vield akkreditoi-
mattomat laboratoriot edellyttien, ettd laboratorio:

— osoittaa, ettd se on pannut vireille tarvittavat akkreditointime-
nettelyt standardin ISO/IEC 17025 mukaisesti ja etenee niissd
yhden tai useamman liitteessd III tai IV kuvatun menetelmén
osalta, ja

— toimittaa toimivaltaiselle viranomaiselle niyton siité, ettd labor-
atorio osallistuu laboratorioiden vélisiin testeihin hyvin
tuloksin.

Akkreditointielimiin sovellettava standardi:

EN ISO/IEC 17011. Conformity assessment: General requirements for
accreditation bodies accrediting conformity assessment bodies (Vaati-
mustenmukaisuuden arviointi. Vaatimustenmukaisuuden arviointilai-
toksia akkreditoiville laitoksille asetetut yleiset vaatimukset).
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