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NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES)
& 2003/2003

ze dne 13. Fijna 2003
o hnojivech

(Text s vyznamem pro EHP)

EVROPSKY PARLAMENT A RADA EVROPSKE UNIE,

s ohledem na Smlouvu o zalozeni Evropského spolecenstvi, a zejména
na ¢lanek 95 této smlouvy,

s ohledem na navrh Komise ('),

s ohledem na stanovisko Evropského hospodaiského a socialniho
vyboru (),

v souladu s postupem stanovenym v ¢lanku 251 Smlouvy (3),
vzhledem k témto divodim:

(1)  Smérnice Rady 76/116/EHS ze dne 18. prosince 1975
o sblizovani pravnich piedpisit Clenskych statd tykajicich se
hnojiv (*), smémice Rady 80/876/EHS ze dne 15. Cervence
1980 o sblizovani pravnich predpist Elenskych statti tykajicich
se jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného s vysokym
obsahem dusiku (°), smérnice Komise 87/94/EHS ze dne 8.
prosince 1986 o sblizovani pravnich predpisii ¢lenskych statt
tykajicich se postupti pro kontrolu charakteristik a limitnich
hodnot jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného
s vysokym obsahem dusiku a jejich odolnosti vici vybuchu (6)
a smémice Komise 77/535/EHS ze dne 22. c&ervna 1977
o sblizovani pravnich piedpisi Clenskych statd tykajicich se
metod odbéru vzorkti a analyzy hnojiv (7) byly nékolikrat
podstatné zménény. V souladu se sdélenim Komise ureném
Evropskému parlamentu a Rad¢ ,,Zjednoduseni pravnich pfedpisti
pro vnitini trh* (SLIM) a s akénim planem jednotného trhu by
mély byt uvedené smérnice v zdjmu piehlednosti zruSeny
a nahrazeny jedinym pravnim nastrojem.

(2)  Pravni ptedpisy Spolecenstvi tykajici se hnojiv maji co do svého
obsahu velice technicky raz. Nafizeni je tedy nejvhodnéjSim
pravnim nastrojem, nebot’ piedepisuje pfimo vyrobcim presné
pozadavky, které maji byt soucasné a stejnym zpisobem uplat-
fovany v celém Spolecenstvi.

(3) V kazdém clenském staté musi hnojiva vykazovat urcité tech-
nické charakteristiky stanovené zavaznymi pifedpisy. Tyto pred-
pisy, které se tykaji zejména sloZeni a definice jednotlivych typi
hnojiv, oznaceni téchto typd, jejich identifikace a baleni, se
v jednotlivych ¢lenskych statech lisi. Pro svou rozdilnost jsou
prekazkou obchodu na tizemi Spolecenstvi, a mély by tedy byt
harmonizovany.

" Uf vést. C 51 E, 26.2.2002, s. 1 a Ui vést. C 227 E, 24.9.2002, s. 503.

(®» Ut vést. C 80, 3.4.2002, s. 6. )

(®) Stanovisko Evropského parlamentu ze dne 10. dubna 2002 (Ut. vést. C 127
E, 29.5.2002, s. 160), spoletny postoj Rady ze dne 14. dubna 2003 (Ut. vést.
C 153 E, 1.7.2003, s. 56) a rozhodnuti Evropského parlamentu ze dne 2. zafi
2003 (dosud nezvefejnéné v Utednim véstniku).

(*) Ut. vést. L 24, 30.1.1976, s. 21. Smérnice naposledy pozménéna smérnici
Evropského parlamentu a Rady 98/97/ES (UT. vést. L 18, 23.1.1999, s. 60).

(®) Ut. vést. L 250, 23.9.1980, s. 7. Smérnice ve znéni smérnice Evropského
parlamentu a Rady 97/63/ES (Ut. vést. L 335, 6.12.1997, s. 15). ,

(°) Uk vést. L 38, 7.2.1987, s. 1. Smérnice ve znéni smérnice 88/126/EHS (U¥F.
vést. L 63, 9.3.1988, s. 12).

(") Ut. vést. L 213, 22.8.1977, s. 1. Smérnice naposledy pozménénd smérnici
95/8/ES (Ut. vést. L 86, 20.4.1995, s. 41).
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Jelikoz cile zamysleného kroku, totiz zajiSt€ni vnitiniho trhu
s hnojivy, nemtze byt uspokojivé dosazeno na trovni ¢lenskych
stati, pokud neexistuji spoleéna technicka kritéria, a proto,
z divodu rozsahu akce, jej lze 1épe dosahnout na trovni Spole-
Censtvi, muize SpoleCenstvi pfijmout opatfeni v souladu se
zasadou subsidiarity stanovenou Vv clanku 5 Smlouvy.
V souladu se zasadou proporcionality stanovenou v uvedeném
¢lanku neptekracuje toto nafizeni rdmec toho, co je nezbytné
pro dosazeni tohoto cile.

Je nezbytné stanovit na Girovni SpoleCenstvi oznaceni, definice
a slozeni nékterych hnojiv (hnojiv ES).

Me¢la by byt rovnéz stanovena pravidla SpoleCenstvi pro identi-
fikaci, sledovatelnost a oznaCovani hnojiv ES a pravidla pro
uzaveéry obalt.

ME¢l by byt stanoven postup na urovni SpoleCenstvi, ktery se
pouzije v piipadech, kdy ¢lensky stat poklada za nezbytné omezit
uvadéni hnojiv ES na trh.

Pii vyrobé hnojiv mize dochazet k vice ¢i mén¢ vyraznym
vykyviim zptisobenym vyrobnimi technologiemi nebo surovi-
nami. Pfi odbéru vzorkdl a analyze mtize dochazet k chybam.
Je tedy nezbytné povolit odchylky od deklarované¢ho obsahu
zivin. 'V zajmu zemédg€lskych spotfebiteld je zadouci udrzovat
tyto odchylky v uzkém rozmezi.

Utedni kontroly hnojiv ES tykajici se dodrzovani pozadavki
tohoto nafizeni na jakost a slozeni by mély byt provadény labo-
ratofemi, které jsou schvaleny clenskymi stity a oznameny
Komisi.

Dusi¢nan amonny je hlavni slozkou fady vyrobkd, z nichz
nékteré jsou urfeny pro pouziti jako hnojiva a jiné jako vybus-
niny. S ohledem na zvlastni povahu hnojiv typu dusi¢énanu amon-
ného s vysokym obsahem dusiku a na nasledné pozadavky, které
z ni vyplyvaji pro zajisténi vefejné bezpecnosti, zdravi a ochrany
pracovnikd, je nezbytné stanovit pro hnojiva ES tohoto typu
dodate¢na pravidla Spolecenstvi.

Nekteré z téchto vyrobkd by mohly byt nebezpe¢né a mohly by
byt v urcitych pripadech pouzity k jinym ucelim, nez pro které
jsou ur¢eny. To by mohlo ohrozit bezpecnost osob a majetku.
Vyrobei by tedy méli mit povinnost pfijmout vhodna opatieni
k zabranéni takovému pouZiti, a zejména zajistit sledovatelnost
takovych hnojiv.

V zajmu vetejné bezpecnosti je predev§im dulezité stanovit na
urovni SpoleCenstvi charakteristiky a vlastnosti, kterymi se
hnojiva ES typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem
dusiku 1i8i od rdznych forem dusi¢énanu amonného pouzivanych
k vyrobé vyrobkid pouzivanych jako vybusniny.

Hnojiva ES typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem
dusiku by méla spliiovat urcita kritéria, aby byla zarucena jejich
neskodnost. Vyrobci by méli zajistit, aby vSechna hnojiva
s vysokym obsahem dusiku byla pfed uvedenim na trh podrobena
zkousce odolnosti vici vybuchu.

Je nezbytné stanovit pravidla pro metody uzavienych tepelnych
cykll, tiebaze tyto metody nutné nesimuluji vSechny mozné
podminky, které mohou nastat pfi pfepravé a skladovani.

Hnojiva mohou byt kontaminovana latkami, které mohou pted-
stavovat riziko pro lidské zdravi a zdravi zvifat a pro zivotni
prostiedi. Na zaklad¢ stanoviska Védeckého vyboru pro toxicitu,
ekotoxicitu a zivotni prostfedi ma Komise v umyslu zabyvat se
otazkou nezamérné¢ho obsahu kadmia v mineralnich hnojivech
a podle potfeby vypracuje navrh nafizeni, ktery hodla predlozit
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Evropskému parlamentu a Rad¢. Podobné pfezkoumani provede
podle potfeby i u dalSich kontaminujicich latek.

(16) Je vhodné stanovit postup, ktery musi dodrzet kazdy vyrobce
nebo jeho zastupce, mali mu byt umoznéno oznalit novy typ
hnojiva, ktery si pfeje zaradit do pfilohy I, jako ,hnojivo ES*.

(17)  Opatieni nezbytna k provedeni tohoto nafizeni by méla byt piijata
v souladu s rozhodnutim Rady 1999/468/ES ze dne 28. Cervna
1999 o postupech pro vykon provadécich pravomoci svérenych
Komisi (1).

(18)  Clenské staty by mély stanovit sankce pii porueni tohoto naii-
zeni. Mohou stanovit, ze vyrobci, ktery porusi ¢lanek 27, muze
byt ulozena pokuta ve vysi odpovidajici desetindsobku trzni
hodnoty zasilky nevyhovujici pozadavkiim.

(19)  Smérnice 76/116/EHS, 77/535/EHS, 80/876/EHS a 87/94/EHS by
mély byt zruseny,

PRIJALY TOTO NARIZENI:

HLAVA 1

OBECNA USTANOVENI

KAPITOLA 1

Oblast piisobnosti a definice

Clanek 1
Oblast piisobnosti

Toto nafizeni se vztahuje na vyrobky, které jsou uvadény na trh jako
hnojiva s oznacenim ,,hnojiva ES*.

Clanek 2
Definice
Pro ucely tohoto nafizeni se rozumi:

a) ,.hnojivem* material, jehoz hlavni funkci je poskytovat rostlindm
ziviny;

b) ,.hlavni zivinou* vyhradné dusik, fosfor a draslik;
¢) ,,druhotnou zivinou* vapnik, hoi¢ik, sodik a sira;

d) ,,stopovymi zivinami* bor, kobalt, méd’, Zelezo, mangan, molybden
a zinek, jejichz mnozstvi nezbytné pro rist rostliny je ve srovnani
s hlavnimi a druhotnymi Zivinami malé;

e) ,,mineralnim hnojivem* hnojivo, v némz jsou deklarované ziviny ve
form¢ mineralnich latek ziskanych extrakci nebo primyslovym fyzi-
kalnim nebo chemickym postupem. Dusikaté vapno, mocovina a jeji
kondenza¢ni a asociatni produkty a hnojiva obsahujici stopové
ziviny ve form¢ chelati nebo komplexii mohou byt konvencné
zafazeny mezi mineralni hnojiva;

f) ,.stopovou zivinou v chelatu stopova zivina véazana na jednu
z organickych molekul uvedenych v piiloze I oddilu E.3.1;

g) ,,stopovou zivinou v komplexu“ stopova zivina vazand na jednu
z molekul uvedenych v piiloze 1 oddilu E.3.2;

(") Ut. vést. L 184, 17.7.1999, s. 23.
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h) ,typem hnojiva“ hnojiva se spoleénym oznacenim typu, jak jsou
uvedena v priloze I,

i) ,jednoslozkovym hnojivem® dusikaté, fosforecné nebo draselné
hnojivo, u néhoz je deklarovan obsah pouze jedné z hlavnich zivin;

j) »viceslozkovym hnojivem™ hnojivo s deklarovatelnym obsahem
alespoii dvou hlavnich zivin a ziskané chemickou reakci nebo
misenim;

k) ,komplexnim hnojivem* viceslozkové hnojivo ziskané chemickou
reakci, rozpousttnim nebo v  tuhé form€  granulaci,
s deklarovatelnym obsahem alespoii dvou hlavnich zZivin. V tuhé
formé obsahuje kazda granule vSechny ziviny v jejich deklarovaném
slozenti;

1) ,,smésnym hnojivem* hnojivo ziskdvané suchym misenim nékolika
hnojiv, aniz dochazi k chemické reakci;

m) ,listovym hnojivem® hnojivo, které je vhodné pro aplikaci na list
a jehoz ziviny jsou vhodné pro piijem prostrednictvim listd plodiny;

n) ,kapalnym hnojivem* roztokové nebo suspenzni hnojivo;

0) ,,roztokovym hnojivem® kapalné hnojivo, které neobsahuje pevné
Castice;

p) ,.suspenznim hnojivem* hnojivo obsahujici dvé faze, v némz jsou
pevné Castice suspendovany v kapalné fazi;

q) »deklaraci“ tidaj o obsahu zivin a jejich forem a rozpustnosti, ktery
je zarucen v ramci stanovené odchylky;

r) ,,deklarovanym obsahem‘ obsah prvku nebo jeho oxidu, ktery je
v souladu s pravnimi piedpisy SpoleCenstvi uveden na etiketé
hnojiva ES nebo v priivodni dokumentaci;

s) ,,odchylkou* pfipustna odchylka naméfené hodnoty obsahu ziviny
od jeji deklarované hodnoty;

t) ,,evropskou normou“ norma CEN (Evropsky vybor pro normali-
zaci), kterd byla Gfedné uznéna Spolecenstvim a odkaz na ni byl
zvetejnén v Urednim véstniku Evropskych spolecenstvi,

u) ,,obalem® uzaviratelna schranka pro uchovavani, ochranu, distribuci
hnojiv a nakladani s nimi, o kapacité nejvyse 1 000 kg;

v) ,,volné loZzenym hnojivem® hnojivo, které neni uzavieno v obalu
predepsaném timto nafizenim;

w) ,,uvedenim na trh* dodani hnojiva za uplatu nebo bezplatné nebo
jeho skladovani pro ucéely dodéani. Dovoz hnojiva na celni uzemi
Evropského spolecenstvi se povaZzuje za uvedeni na trh;

x) ,,vyrobcem* fyzicka nebo pravnickd osoba odpovédna za uvedeni
hnojiva na trh; za vyrobce se povazuji zejména producent, dovozce,
balirna provozujici ¢innost na vlastni ucet nebo jakakoli osoba, ktera
meéni charakteristiky hnojiva. Distributor, ktery neméni charakteri-
stiky hnojiva, se vSak nepovazuje za vyrobce.

KAPITOLA 11

Uvedeni na trh

Clanek 3
Hnojive ES

Hnojivo, které patii k nékterému z typt hnojiv uvedenych v ptiloze I a
splfiuje podminky stanovené v tomto nafizeni, mize byt oznaceno jako
,»hnojivo ES®.
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Jako ,.hnojivo ES“ nesmi byt oznaceno hnojivo, které¢ neni v souladu
s timto nafizenim.

Clanek 4
Usazeni ve Spolecenstvi

Vyrobce musi byt usazen ve Spolecenstvi a odpovida za shodu ,,hnojiva
ES“ s timto nafizenim.

Clanek 5
Volny obéh

1.  Aniz je dotCen Clanek 15 a jiné pravni ptedpisy SpoleCenstvi,
nesméji Clenské staty z divodu slozeni, identifikace, ozna¢ovani nebo
baleni a z divodu jinych ustanoveni tohoto nafizeni zakéazat, omezit
nebo branit uvadéni hnojiv oznacenych jako ,.hnojivo ES“, které vyho-
vuji pozadavkim tohoto nafizeni, na trh.

2. Hnojiva, ktera jsou oznacena jako ,hnojivo ES“ v souladu s timto
nafizenim, smé&ji byt uvedena do volného ob&hu ve Spolecenstvi.

Clanek 6
Povinné udaje

1. Zaucelem splnéni pozadavkl ¢lanku 9 mohou Clenské staty prede-
psat, ze Udaj o obsahu dusiku, fosforu a drasliku v hnojivu uvadéném na
jejich trh musi byt vyjadien takto:

a) dusik pouze v elementarni formé (N) a bud’

b) fosfor a draslik pouze v elementarni formé (P, K), nebo

¢) fosfor a draslik pouze ve formé oxida (P,0O5, K,0), nebo

d) fosfor a draslik soucasn¢ v elementarni formé¢ i ve form¢ oxidu.

Pokud clenské staty vyuziji moznosti pfedepsat, ze obsah fosforu
a drasliku musi byt vyjadien v elementarni formé, vykladaji se vSechny
odkazy na formu oxida v pftilohach jako vyjadiené v elementarni formé
a Ciselné hodnoty jsou piepodéteny s pouzitim téchto koeficientl:

a) fosfor (P) = oxid fosfore¢ny (P,Os) x 0,436;
b) draslik (K) = oxid draselny (K,0) x 0,830.

2. Clenské staty mohou predepsat, Ze obsah vapniku, hot¢iku, sodiku
a siry v hnojivech s druhotnymi Zivinami, a pokud jsou splnény
podminky ¢lanku 17, v hnojivech s hlavnimi Zivinami uvadénych na
trh musi byt vyjadien

a) ve formé oxidu (CaO, MgO, Na,O, SO;), nebo
b) v elementarni formé (Ca, Mg, Na, S), nebo
¢) soucasné v obou formach.

Pro ptfevod obsahu oxidu vapenatého, oxidu hofe¢natého, oxidu
sodného a oxidu sirového na obsah vapniku, hot¢iku, sodiku a siry se
pouziji tyto faktory:

a) vapnik (Ca) = oxid vapenaty (CaO) x 0,715;
b) hotcik (Mg) = oxid hotecnaty (MgO) x 0,603;
¢) sodik (Na) = oxid sodny (Na,O) x 0,742,

d) sira (S) = oxid sirovy (SO3) x 0,400.

Pokud se obsah oxidu nebo elementarni formy piepocitava, musi byt
vysledna deklarovana hodnota zaokrouhlena na jedno desetinné misto.
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3. Clenské staty nesméji branit uvadeéni ,hnojiva ES“ oznaceného
obéma zpisoby uvedenymi v odstavcich 1 a 2 na trh.

4. Obsah jedné nebo vice stopovych zivin boru, kobaltu, médi,
zeleza, manganu, molybdenu nebo zinku v hnojivech ES, ktera patii
k typim hnojiv uvedenym v oddilech A, B, C a D pfilohy I, se dekla-
ruje, pokud jsou splnény tyto podminky:

a) stopové ziviny jsou piidany a jsou pfitomny alesponn v mnozstvi,
které odpovida minimalnimu obsahu stanovenému v oddilech E.2.2
a E.2.3 prilohy I,

b) hnojivo ES nadale spliiuje pozadavky oddila A, B, C a D piilohy 1.

5. Jsou-li stopové ziviny obvyklou slozkou suroviny urcené k dodani
hlavnich (N, P, K) a druhotnych (Ca, Mg, Na, S) Zivin, mohou byt
deklarovany, pokud jsou pfitomny alespoit v mnozstvi stanoveném
v oddilech E.2.2 a E.2.3 prilohy L.

6.  Obsah stopovych zivin musi byt deklarovan takto:

a) v pfipad¢ hnojiv, kterd patii k typtim hnojiv uvedenym v oddilu E.1
prilohy I, v souladu s pozadavky stanovenymi ve sloupci 6 uvede-
ného oddilu;

b) v piipadé smési hnojiv uvedenych v pismenu a), které obsahuji
alespont dvé rtizné stopové ziviny a spliuji pozadavky oddilu E.2.1
ptilohy I, a v pfipadé hnojiv, ktera patfi k typtim hnojiv uvedenym
v oddilech A, B, C a D pfilohy I, se uvede

i) celkovy obsah vyjadfeny v hmotnostnich procentech hnojiva,

il) obsah vodorozpustného podilu vyjadfeny v hmotnostnich procen-
tech hnojiva, ¢inili tento rozpustny podil nejméné polovinu celko-
vého obsahu.

Pokud je stopova Zivina zcela rozpustna ve vodé, deklaruje se pouze
obsah vodorozpustného podilu.

Jeli stopova zivina chemicky vdzana na organickou molekulu, deklaruje
se obsah této stopové ziviny v hnojivu v hmotnostnich procentech
hnojiva bezprostiedné za tidajem o obsahu vodorozpustného podilu
a za udajem o obsahu stopové Ziviny slovy ,,v chelatu s...* nebo ,,v
komplexu s...“ a ndzvem organické molekuly, jak je stanoven v oddilu
E.3 ptilohy 1. Misto nazvu organické molekuly miize byt uvedena jeho
zkratka.

Clének 7
Identifikace

1. Vyrobce opatti hnojivo ES identifikaénimi oznacenimi uvedenymi
v ¢lanku 9.

2. Jestlize jsou hnojiva balena, uvedou se tato identifikaéni oznaceni
na obalu nebo na pripevnéné etiketé. U volné loZenych hnojiv se tato
identifikaéni oznaéeni uvedou v privodni dokumentaci.

Clanek 8
Sledovatelnost

Aniz je dotcen €l. 26 odst. 3, je vyrobce povinnen uchovavat zaznamy
o ptuvodu hnojiv, aby zajistil sledovatelnost hnojiv ES. Tyto zdznamy
musi byt k dispozici ke kontrole ¢lenskymi staty po dobu, po kterou je
hnojivo dodavano na trh, a po dobu dalSich dvou let poté, co vyrobce
ukoncil jeho dodavani.
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Cléanek 9
Oznaceni

1.  Aniz jsou dotena jiné ptedpisy Spolecenstvi, uvedou se na
obalech, etiketach a v privodni dokumentaci podle ¢lanku 7 tato ozna-
Ceni:

a) Povinné identifikacni idaje
— slova ,,HNOJIVO ES* velkymi pismeny;
— oznaceni typu hnojiva podle piilohy I, pokud existuje;

— u smésnych hnojiv oznaceni ,smésné hnojivo“ za oznacenim
typu;

— dalsi oznaceni uvedena v ¢lancich 19, 21 a 23;

— udaje o zivinach se uvadégji jak slovy, tak odpovidajicimi chemic-
kymi symboly nebo vzorci, napt. dusik (N), fosfor (P), oxid
fosfore¢ny (P,Os), draslik (K), oxid draselny (K,0), vapnik
(Ca), oxid vapenaty (CaQO), hoicik (Mg), oxid hotecnaty
(MgO), sodik (Na), oxid sodny (Na,O), sira (S), oxid sirovy
(SO3), bor (B), méd (Cu), kobalt (Co), zZelezo (Fe), mangan
(Mn), molybden (Mo), zinek (Zn);

— obsahujeli hnojivo stopové ziviny, jez jsou zcela nebo zCasti
vazany na organickou molekulu, nasleduje za nazvem ziviny
jeden z téchto udaju:

i) ,,v chelatu s...“ (ndzev chelatotvorného ¢inidla nebo jeho
zkratka podle oddilu E.3.1 pfilohy 1),

i) ,,v komplexu s...“ (ndzev komplexotvorného ¢inidla podle
oddilu E.3.2 pfilohy I);

— stopové ziviny obsazené v hnojivu, uvedené v abecednim potradi
jejich chemickych symboli: B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn.

— u vyrobkid uvedenych v oddilech E.1 a E.2 piilohy I zvlastni
pokyny pro pouziti;

— mnozstvi kapalného hnojiva vyjadiené jako hmotnost. Vyjadieni
mnozstvi kapalného hnojiva jako objemu nebo jako poméru
hmotnosti a objemu (v kilogramech na hektolitr nebo gramech
na litr) neni povinné;

— Cista nebo hrub4a hmotnost a nepovinné objem kapalnych hnojiv.
Pokud je uvedena hruba hmotnost, musi byt vedle ni uvedena
rovnéz hmotnost obalu;

— jméno nebo obchodni firma a adresa vyrobce.
b) Nepovinné identifikacni udaje
— tudaje uvedené v priloze I;

— pokyny pro skladovani hnojiva a nakladani s nim a u hnojiv,
ktera nejsou uvedena v oddilech E.1 a E.2 pfilohy I, zvlastni
pokyny pro pouziti hnojiva;

— tudaje o davkovani a podminkach pouzivani, které nejlépe odpo-
vidaji typim pudy a plodin, na nichz ma byt hnojivo pouzito;

— znacka vyrobce a obchodni nazev vyrobku.

Udaje uvedené v pismenu b) nesméji byt v rozporu s tdaji uvedenymi
v pismenu a) a musi byt od nich zfetelné¢ oddéleny.

2. Vsechna oznaceni uvedena v odstavci 1 musi byt zietelné oddé-
lena od vsech dalSich informaci na obalech, etiketach a v privodni
dokumentaci.
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3.  Kapalna hnojiva mohou byt uvedena na trh pouze tehdy, pokud
vyrobce poskytne vhodné dopliujici pokyny tykajici se zejména skla-
dovaci teploty a prevence nehod béhem skladovani.

4.  Provadéci pravidla k tomuto ¢lanku budou piijata postupem podle
¢l. 32 odst. 2.

Cléanek 10
Oznacovani

1.  Etikety nebo oznaceni vyti§téna na obalu obsahujici daje zminéné
v ¢lanku 9 musi byt umistény na viditelném misté. Etikety musi byt
pfipevnény na obalu nebo na jeho uzavéru. Jeli uzavérem pecet’ nebo
plomba, musi byt na ni uvedeno nazev nebo znacka balirny.

2. Oznaceni uvedena v odstavci 1 musi byt nesmazatelna a vzdy
jasné Citelna.

3. U voln¢ lozenych hnojiv zminénych v €l. 7 odst. 2 druhé véte
musi byt ke zbozi pfiloZzena priivodni dokumentace, kterd musi obsa-
hovat predepsané identifikacni oznaceni a musi byt k dispozici pro
ucely kontroly.

Clanek 11
Jazyky

Etiketa, oznaceni na obalu a privodni dokumentace musi byt alespon
v ufednim jazyce nebo jazycich Clenského statu, ve kterém je hnojivo
ES uvédéno na trh.

Clanek 12
Obaly

U balenych hnojiv ES musi byt obaly uzavieny takovym zpiisobem
nebo zafizenim, aby je nebylo mozné oteviit bez neopravitelného posko-
zeni uzavéru, peceti ¢i plomby nebo samotného obalu. Mohou byt
pouzivany pytle s ventily.

Cléanek 13
Odchylky

1. Obsah zivin v hnojivech ES musi byt v souladu s odchylkami
stanovenymi v priloze II, které maji zohlednit kolisani pifi vyrobé,
odbéru vzorkt a analyze.

2. Vyrobce nesmi systematicky vyuzivat ve sviij prospéch odchylky
uvedené v pfiloze II.

3. Pro minimalni a maximalni hodnoty obsahu podle ptilohy I nejsou
ptipustné zadné odchylky.

Clanek 14
Pozadavky na hnojiva
Typ hnojiva smi byt zatazen do prilohy I pouze tehdy, pokud
a) dodava Ziviny ucinnym zpisobem;

b) jsou k dispozici vhodné metody odbéru vzorki, analyzy a poptipadé
metody zkousSeni;

¢) nema za béznych podminek pouziti nepfiznivy vliv na lidské zdravi,
zdravi zvitat nebo rostlin nebo na Zivotni prostredi.
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Clanek 15
Ochranna dolozka

1. Jestlize ma cClensky stat opravnéné divody domnivat se, Ze urcité
hnojivo ES piedstavuje riziko pro bezpecnost nebo zdravi cEloveéka,
zvitat nebo rostlin nebo riziko pro zivotni prostiedi, piestoze spliuje
pozadavky tohoto nafizeni, miize uvadéni tohoto hnojiva na trh na svém
uzemi docasné zakazat nebo pro né stanovit zvlastni podminky. Nepro-
dlen¢ o tom uveédomi ostatni ¢lenské staty a Komisi a uvede divody
svého rozhodnuti.

2. Komise pfijme rozhodnuti o této zalezitosti postupem podle ¢l. 32
odst. 2 do 90 dnl ode dne, kdy tuto informace obdrzi.

3. Toto nafizeni nebrani tomu, aby Komise nebo ¢lensky stat pfijaly
z divodu verejné bezpecnosti opatfeni, jimiz se zakazuje nebo omezuje
uvadéni hnojiva ES na trh.

HLAVA 1

USTANOVENI PRO SPECIFICKE TYPY HNOJIV

KAPITOLA 1

Minerdlni hnojiva s hlavnimi Zivinami

Clanek 16
Oblast pisobnosti

Tato kapitola se vztahuje na mineralni hnojiva s hlavnimi Zivinami, tuha
nebo kapalnd, jednoslozkova nebo viceslozkova, vcetné téch, ktera
obsahuji druhotné Ziviny nebo stopové Ziviny, s minimalnim obsahem
Zivin stanovenym v piiloze I oddilech A, B, C, E.2.2 nebo E.2.3.

Clanek 17
Deklarace druhotnych Zivin v hnojivech s hlavnimi Zivinami

V hnojivech ES, ktera patii k typtiim uvedenym v pfiloze I oddilech A,
B a C, smi byt obsah vapniku, hotc¢iku, sodiku a siry deklarovan jako
obsah druhotné ziviny za piedpokladu, Ze tyto ziviny jsou pfitomny
alesponi v téchto minimalnich mnozstvich:

a) 2 % oxidu vapenatého (CaO), tj. 1,4 % Ca;
b) 2 % oxidu hofe¢natého (MgO), tj. 1,2 % Mg;
¢) 3 % oxidu sodné¢ho (Na,0), tj. 2,2 % Na;

d) 5 % oxidu sirového (SO3), tj. 2 % S.

Oznaceni typu se v takovém piipadé doplni dopliujicim oznacenim
uvedenym v ¢l. 19 odst. 2 bodé ii).

Cldanek 18
Vapnik, hoi¢ik, sodik a sira
1. Udaj o obsahu hoi¢iku, sodiku a siry v hnojivech uvedenych
v pftiloze 1 oddilech A, B a C se vyjadifuje jednim z téchto zplsobu:

a) celkovym obsahem vyjadienym v hmotnostnich procentech hnojiva;

b) Cinili rozpustny obsah nejméné ctvrtinu celkového obsahu, uvedenim
celkového obsahu a vodorozpustného obsahu v hmotnostnich
procentech hnojiva;
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¢) u plné vodorozpustnych zivin pouze uvedenim vodorozpustného
obsahu v hmotnostnich procentech hnojiva.

2. Neni-li v pfiloze I stanoveno jinak, smi byt obsah vapniku dekla-
rovan pouze tehdy, jednali se o vapnik rozpustny ve vod¢, a tento obsah
se vyjadii v hmotnostnich procentech hnojiva.

Clének 19
Identifikace

1.  Kromé povinnych identifika¢nich oznaceni uvedenych v ¢l. 9 odst.
1 pism. a) se uvedou oznacCeni stanovena v odstavcich 2, 3, 4, 5a 6
tohoto ¢lanku.

2. Za oznaCenim typu viceslozkového hnojiva se uvedou

i) chemické symboly deklarovanych druhotnych zivin v zavorkach za
symboly hlavnich Zivin;

ii) cisla udavajici obsah hlavnich Zivin. Deklarovany obsah druhotnych
zivin se uvede v zavorkach za obsahem hlavnich Zzivin.

3. Za oznacenim typu hnojiva smé&ji nasledovat pouze Ciselné udaje
o obsahu hlavnich a druhotnych zivin.

4.  Jsou-li deklarovany stopové ziviny, sméji byt uvedena slova ,,se
stopovymi zivinami* nebo piedlozka ,,s“, po nichz nasleduje nazev nebo
nazvy a chemické symboly pfitomnych stopovych zivin.

5. Deklarovany obsah hlavnich zivin a druhotnych Zivin se uvede
v hmotnostnich procentech jako celé ¢islo nebo podle potieby, existujeli
vhodna metoda analyzy, jako Cislo zaokrouhlené na jedno desetinné
misto.

U hnojiv obsahujicich vice nez jednu deklarovanou zivinu se hlavni
ziviny uvedou v pofadi: N, P,Os5 nebo P, K,O nebo K, a druhotné
ziviny se uvedenou v potadi: CaO nebo Ca, MgO nebo Mg, Na,O
nebo Na, SOz nebo S.

Udaj o deklarovaném obsahu stopovych Zivin musi obsahovat nizev
a symbol kazdé jednotlivé ziviny, idaj o obsahu v hmotnostnich procen-
tech, jak je uvedeno v oddilech E.2.2 a E.2.3 prilohy I, a jeji rozpust-
nost.

6. Formy a rozpustnost zivin musi byt rovnéz vyjadieny
v hmotnostnich procentech hnojiva, pokud pfiloha I vyslovné nestanovi
jiny zptisob vyjadieni tohoto obsahu.

Tento obsah se zaokrouhli na jedno desetinné misto, s vyjimkou stopo-
vych zivin, pro které je pocet desetinnych mist stanoven v oddilech
E.2.2 a E.2.3 pfilohy L.

KAPITOLA 11

Minerdlni hnojiva s druhotnymi Zivinami

Clanek 20
Oblast piisobnosti

Tato kapitola se vztahuje na mineralni hnojiva s druhotnymi Zivinami,
v tuhé nebo kapalné formé¢, vcetné téch, kterd obsahuji stopové Ziviny,
s minimalnim obsahem Zzivin stanovenym v pfiloze I oddilech D, E.2.2
a E2.3.



2003R2003 — CS — 18.11.2009 — 006.001 — 12

Clének 21
Identifikace

1.  Kromé povinnych identifika¢nich oznaceni uvedenych v ¢l. 9 odst.
1 pism. a) se uvedou oznaceni stanovena v odstavcich 2, 3, 4 a 5 tohoto
¢lanku.

2. Jsou-li deklarovany stopové Ziviny, smé&ji byt uvedena slova ,se
stopovymi Zivinami“ nebo predlozka ,,s“, po nichz nasleduje nazev nebo
nazvy a chemické symboly ptitomnych stopovych Zivin.

3.  Deklarovany obsah druhotnych zivin se uvede v hmotnostnich
procentech jako celé ¢&islo, nebo podle potieby, existujeli vhodna
metoda analyzy, jako Cislo zaokrouhlené na jedno desetinné misto.

Je-li pfitomno vice druhotnych Zzivin, uvedou se v pofadi:
CaO nebo Ca, MgO nebo Mg, Na,O nebo Na, SO; nebo S.

Udaj o deklarovaném obsahu stopovych Zivin musi obsahovat nizev
a symbol kazdé jednotlivé ziviny, idaj o obsahu v hmotnostnich procen-
tech, jak je uvedeno v oddilech E.2.2 a E.2.3 prilohy I, a jeji rozpust-
nost.

4. Formy a rozpustnost zivin musi byt rovnéz vyjadieny
v hmotnostnich procentech hnojiva, pokud pfiloha I vyslovné nestanovi
jiny zptisob vyjadieni tohoto obsahu.

Tento obsah se zaokrouhli na jedno desetinné misto, s vyjimkou stopo-
vych zivin, pro které je pocet desetinnych mist stanoven v oddilech
E.2.2 a E.2.3 prilohy I.

5. Neni-li v ptiloze I stanoveno jinak, smi byt obsah vapniku dekla-
rovan pouze tehdy, jedndli se o vapnik rozpustny ve vodé¢; obsah se
vyjadii v hmotnostnich procentech hnojiva.

KAPITOLA 111

Minerdlni hnojiva se stopovymi Zivinami

Clanek 22
Oblast piisobnosti

Tato kapitola se vztahuje na minerdlni hnojiva se stopovymi Zivinami,
v tuhé nebo kapalné formé, s minimalnim obsahem zivin stanovenym
v pfiloze I oddilech E.1 a E.2.1.

Cldnek 23
Identifikace

1. Kromé povinnych identifika¢nich oznaceni uvedenych v ¢l. 9 odst.
1 pism. a) se uvedou oznaceni stanovena v odstavcich 2, 3, 4 a 5 tohoto
¢lanku.

2. Obsahuje-li hnojivo vice nez jednu stopovou zivinu, uvede se
oznaceni typu ,,smés stopovych Zivin“, po némz nasleduje nazev ptitom-
nych stopovych zivin a jejich chemické symboly.

3. U hnojiv obsahujicich pouze jednu stopovou zivinu (oddil E.1
ptilohy I) se deklarovany obsah stopové ziviny uvede v hmotnostnich
procentech jako celé ¢islo nebo podle potieby jako ¢islo zaokrohlené na
jedno desetinné misto.
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4. Formy a rozpustnost stopovych zivin musi byt vyjadieny
v hmotnostnich procentech hnojiva, pokud pfiloha I vyslovné nestanovi
jiny zplisob vyjadieni obsahu.

Pocet desetinnych mist pro stopové Ziviny je stanoven v oddilu E.2.1
ptilohy I.

5. Pod povinnymi nebo nepovinnymi deklarovanymi tudaji se
v piipad€ vyrobkl uvedenych v oddilech E.1 a E.2.1 pfilohy I na etiketé
nebo v privodni dokumentaci uvede:

»PouZivat pouze v ptipadé skutecné potieby. Nepiekracovat doporucené
davkovani.*

Clanek 24
Obaly

Hnojiva ES, na ktera se vztahuje tato kapitola, musi byt balena.

KAPITOLA 1V

Hnojiva typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku

Clanek 25
Oblast piisobnosti

Pro ucely této kapitoly se hnojivy typu dusi¢nanu amonného s vysokym
obsahem dusiku rozuméji jednoslozkové nebo vicesloZzkové vyrobky na
bazi dusi¢nanu amonného vyrabéné pro pouziti jako hnojiva, které obsa-
huji vice nez nez 28 % hmotnostnich dusiku pochazejiciho z dusi¢nanu
amonného.

Hnojiva tohoto typu mohou obsahovat anorganické nebo inertni latky.

Latky pouzité pfi vyrobé hnojiv tohoto typu nesméji zvySovat jeho
citlivost vici teplu nebo jeho sklon k vybusSnosti.

Clanek 26
Bezpecnostni opatieni a kontroly

1. Vyrobce zajisti, aby jednoslozkova hnojiva typu dusi¢nanu amon-
ného s vysokym obsahem dusiku byla v souladu s oddilem 1 pftilohy III.

2. Kontroly, analyzy a zkouSeni jednoslozkovych hnojiv typu dusic-
nanu amonného s vysokym obsahem dusiku za tucelem jejich ufedni
kontroly, jak jsou stanoveny v této kapitole, se provadéji metodami
popsanymi v ptiloze IIT oddilu 3.

3. S cilem zajistit sledovatelnost hnojiv ES typu dusi¢nanu amonného
s vysokym obsahem dusiku uvadénych na trh uchovavd vyrobce
zaznamy s nazvy a adresami zavodd, v nichz byly hnojivo a jeho
zakladni slozky vyrobeny, a jména a adresy jejich provozovateli.
Tyto zaznamy musi byt k dispozici za Gcelem kontroly ze strany ¢len-
skych statd po dobu, po kterou je hnojivo dodavano na trh, a po dobu
dalgich dvou let poté, co vyrobce ukondil jeho dodavani.

Cldnek 27
Zkouska odolnosti vici vybuchu

Aniz jsou dotena opatfeni uvedena v Clanku 26, zajisti vyrobce, aby
byl kazdy typ hnojiva ES typu dusi¢nanu amonného s vysokym
obsahem dusiku uvedeny na trh podroben zkousce odolnosti vici
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vybuchu popsané v oddilech 2, 3 (metoda 1 bod 3) a 4 piilohy III
tohoto natizeni. Tuto zkousku provede jedna ze schvalenych laboratofi
uvedenych v ¢l. 30 odst. 1 nebo ¢l. 33 odst. 1. Vyrobci predlozi
vysledky zkousky pfislusnému organu doty¢ného clenského statu
alespoil pét dnl pfed uvedenim hnojiva na trh, nebo v piipad¢ dovozl
alespont pét dnli pfed piijezdem hnojiva na hranice Evropského spole-
Censtvi. Vyrobce poté i nadale zarucuje, Ze vSechny dodavky hnojiva
uvedeného na trh jsou schopné projit vyse uvedenou zkouskou.

Clének 28
Obaly

Hnojiva typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku sméji
byt dodavana konecnému uzivateli pouze v balené forme.

HLAVA 111

POSUZOVANI SHODY HNOJIV

Clanek 29
Kontrolni opatfeni

1. Clenské staty mohou podrobovat hnojiva ozna¢ena jako ,hnojivo
ES* tfednim kontrolam za ucelem ovéteni jejich shody s timto nafi-
zenim.

Clenské staty mohou vybirat poplatky nepfevysujici naklady na zkousky
nezbytné pro takové kontroly; vyrobci vSak nejsou povinni opakovat
zkousky nebo platit za opakované zkousky, pokud byla prvni zkouska
provedena laboratofi, kterd spliiuje podminky ¢lanku 30, a pokud tato
zkouska prokazala shodu doty¢ného hnojiva.

2. Clenské staty zajisti, aby odbéry vzorkd a analyzy pro Gfedni
kontrolu hnojiv ES, ktera patii k typtim hnojiv uvedenym v pfiloze I,
byly provadény metodami popsanymi v pfiloze III a IV.

3.  Dodrzovani tohoto nafizeni z hlediska shody s typy hnojiva a z
hlediska dodrzovani deklarovaného obsahu Zzivin nebo deklarovaného
obsahu zivin vyjadfeného formami a deklarovanou rozpustnosti téchto
zivin muze byt pii ufednich kontrolach ovétovan pouze prostiednictvim
metod odbéru vzorkl a analyzy stanovenych v souladu s pfilohami III
a IV s prihlédnutim k odchylkdm uvedenym v piiloze II.

4. Komise prfizptisobuje a modernizuje metody méfeni, odbéru
vzorkll a analyzy a pokud mozno vyuziva evropské normy. Tato
opatfeni, jez maji za ucel zménit jiné nez podstatné prvky tohoto nafi-
zeni, se piijimaji regulativnim postupem s kontrolou podle ¢l. 32 odst.
3. Shodnym postupem se pfijimaji provadéci pravidla nezbytnid pro
blizsi urceni kontrolnich opatfeni stanovenych v tomto ¢lanku a v ¢lan-
cich 8, 26 a 27. Tato pravidla se zabyvaji zejména Cetnosti, s jakou maji
byt zkousky opakovany, ale i opatfenimi, jimiz se ma zajistit, ze hnojiva
uvadéna na trh jsou shodné se zkouSenymi hnojivy.

Clének 30
Laboratore

1. Clenské stity oznami Komisi seznam schvalenych laboratoii na
svém uzemi, které jsou zpuasobilé poskytovat nezbytné sluzby pro
kontrolu souladu hnojiv ES s pozadavky tohoto nafizeni. Tyto labora-
tofe musi spliovat normy zminéné v oddile B pfilohy V. Oznameni
musi byt ué¢inéno do 11. Cervna 2004 a pii kazdé nasledné zmeéné.
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2. Komise zvefejni seznam schvalenych laboratofi v Urednim
vestniku Evropské unie.

3. Ma-li Clensky stat opravnéné divody domnivat se, Ze schvalena
laboratof nespliiuje normy zminéné v odstavcei 1, predlozi tuto zaleZitost
vyboru uvedenému v ¢lanku 32. Jestlize se vybor shodne na tom, Ze
doty¢na laboratof nespliiuje normy, vymaze Komise jméno laboratofe ze
seznamu zminéného v odstavcei 2.

4.  Komise rozhodne v této zalezitosti postupem podle ¢l. 32 odst. 2
do 90 dnd ode dne, kdy tyto informace obdrzi.

5. Komise zvetejni zménény seznam v Urednim véstniku Evropské
unie.

HLAVA IV

ZAVERECNA USTANOVENI

KAPITOLA 1

Prizpusobeni piiloh

Clének 31

Nova hnojiva ES
1. O zafazeni novych typi hnojiva do pfilohy I rozhoduje Komise.

2. Vyrobce nebo jeho zastupce, ktefi si preji navrhnout zafazeni
nového typu hnojiva do prilohy I a musi za timto ucelem vypracovat
technickou dokumentaci, tak ucini s ptihlédnutim k technickym doku-
mentim uvedenym v oddile A ptilohy V.

3. Komise upravuje ptilohy s ohledem na technicky pokrok.
4.  Opatfeni uvedena v odstavcich 1 a 3, jez maji za ucel zmeénit jiné
nez podstatné prvky tohoto nafizeni, se pfijimaji regulativnim postupem
s kontrolou podle ¢l. 32 odst. 3.
Cldanek 32
Postup projednavani ve vyboru

1.  Komisi je ndpomocen vybor.

2. Odkazuje-li se na tento odstavec, pouziji se ¢lanky 5 a 7 rozhod-
nuti 1999/468/ES s ohledem na ¢lanek 8 zminéného rozhodnuti.

Doba uvedend v ¢l. 5 odst. 6 rozhodnuti 1999/468/ES je tfi mésice.

3. Odkazuje-li se na tento odstavec, pouziji se ¢l. 5a odst. 1 az 4
a Clanek 7 rozhodnuti 1999/468/ES s ohledem na ¢lanek 8 zminéného
rozhodnuti.

KAPITOLA 11

Prechodna ustanoveni

Clanek 33
Zpisobilé laboratoie

1.  Aniz je dotéen ¢l. 30 odst. 1, CElenské staity mohou po dobu
pfechodné obdobi az do 11. prosince 2007 nadale pouzivat vlastni
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vnitrostatni pfedpisy, jimiz se zplisobilym laboratofim povoluje posky-
tovat nezbytné sluzby pro kontrolu shody hnojiv ES s pozadavky tohoto
nafizeni.

2. Clenské staty oznami seznam téchto laboratofi Komisi, pfi¢emz
uvedou podrobné udaje o svém systému povolovani. Oznameni musi
byt ué¢inéno do 11. ervna 2004 a pti kazdé nasledné uprave.

Cldanek 34
Obaly a oznacovani

Bez ohledu na ¢l. 35 odst. 1 mohou byt oznaCeni, obaly, etikety

vvvvvv

nadale pouzivany az do 11. cervna 2005.

KAPITOLA 111

ZavéreCnd ustanoveni

Clanek 35
Zrus$ené smérnice

1. ZruSuji se smémice 76/116/EHS, 77/535/EHS, 80/876/EHS
a 87/94/EHS.

2. Odkazy na zruSené smérnice se povazuji za odkazy na toto nafi-
zeni. Zejména odchylky od ¢lanku 7 smérnice 76/116/EHS udélené
Komisi podle ¢l. 95 odst. 6 Smlouvy se povazuji za odchylky od ¢lanku
5 tohoto nafizeni a jsou nadale platné bez ohledu na vstup tohoto
nafizeni v platnost. Do priijeti sankci podle clanku 36 mohou clenské
staty nadale uplatiovat sankce za poruSeni vnitrostatnich predpist,
kterymi se provadély smérmice zminéné v odstavei 1.

Clének 36
Sankce

Clenské staty stanovi pravidla pro sankce za poruseni tohoto nafizeni
a pfijmou veSkera opatfeni nezbytna pro jejich uplatiovani. Stanovené
sankce musi byt ucinné, pfimétené a odrazujici.

Clanek 37
Vnitrostatni piedpisy

Clenské staty oznami Komisi do 11. &ervna 2005 vnitrostatni piedpisy,
které ptijaly podle ¢l. 6 odst. 1 a 2, ¢l. 29 odst. 1 a ¢lanku 36 tohoto
nafizeni, a neprodlené ji oznami veskeré jejich pozdéjsi zmény.

Cldanek 38
Vstup v platnost

Toto nafizeni vstupuje v platnost dvacatym dnem po vyhlaseni
v Urednim vestniku Evropské unie s vyjimkou c¢lanku 8 a ¢l. 26 odst.
3, které vstupuji v platnost dnem 11. ¢ervna 2005.

Toto nafizeni je zavazné v celém rozsahu a pifimo pouzitelné ve vSech
¢lenskych statech.
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PRILOHA I

SEZNAM TYPU HNOJIV ES

Mineralni jednosloZkova hnojiva s hlavnimi Zivinami

Dusikata hnojiva

Udaje o zptisobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah Zivin (v hmotnostnich
procentech)

Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
rovan

Cislo Oznaeni typu slozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dali {idaje o oznaceni typu Formy a rozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1 a) Dusicnan vapenaty (ledek vape- | Vyrobek ziskany chemickou | 15 % N Celkovy dusik
naty) cestou obsahujici dusi¢nan vape- . o i i . .
naty  jako  hlavni  slozku Dl]lz)Slk .Vijad(rlenyv jako c?lkovy dusﬂ,( Dalsi nepovinné udaje:
a piipadné dusi¢nan amonny neobo jako dusicnanovy a amonny " , '
prp v dusik. Maximalni obsah amonného Dusi¢nanovy dusik
dusiku: 1,5 % N Amorm}'/ dusik
1 b) Dusi¢nan vapenatohofecnaty | Vyrobek ziskany chemickou | 13 % N Dusi¢nanovy dusik
(ledek vépenatohorecnaty) cestou obsahujici jako hlavni . . N , . L
slozky  dusicnan vapenaty Dusik vyjadfeny jako dusi¢nanovy Vodorozpustny oxid hofecnaty
a dusi¢nan hofecnaty dusik. Minimalni obsah hot¢iku ve
formé vodorozpustnych soli vyjad-
feny jako oxid hofe¢naty: 5 %
MgO
1c¢) Dusi¢nan hofecnaty Vyrobek ziskany chemickou | 10 % N Pokud je uvadén na trh ve formé | Dusi¢nanovy dusik

cestou obsahujici jako hlavni
slozku  hexahydrat dusi¢nanu
hotfe¢natého

Dusik vyjadfeny jako dusi¢nanovy
dusik

14 % MgO

Hot¢ik  vyjadfeny jako vodoro-
zpustny oxid hofecnaty

krystalti, lze doplnit oznaceni ,,v
krystalické formé*

Vodorozpustny oxid hofe¢naty

600C° 181 — SD — €00TI£00T
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1 2 3 4 5 6
2 a) Dusi¢nan sodny Vyrobek ziskany chemickou | 15 % N Dusi¢nanovy dusik
cestou obsahujici jako hlavni . o N ,
slozku dusi¢nan sodny Dusik vyjadfeny jako dusi¢nanovy
dusik
2b) Chilsky ledek Vyrobek ziskavany z pfirodniho | 15 % N Dusi¢nanovy dusik
chilského ledku obsahujici jako . o N ,
hlavni slozku dusiénan sodny Dusik vyjadfeny jako dusicnanovy
dusik
3 a) Dusikaté vapno (kyanamid vape- | Vyrobek ziskany chemickou | 18 % N Celkovy dusik
naty) cestou obsahujici jako hlavni ) o ,
slozky kyanamid vapenaty, oxid Dusik  vyjadfeny jako ~ celkovy
vépenaty a piipadné mala mnoz- dusik, miniméaln¢ 75 % deklarova-
stvi amonnych soli a mocoviny ného fiusiku je vazano jako
kyanamid
3 b) Dusikaté vapno s dusi¢nanem Vyrobek ziskany chemickou | 18 % N Celkovy dusik
cestou obsahujici jako hlavni . . : N , .
slozky kyanamid vapenaty, oxid Dusik  vyjadieny jako celkovy Dusi¢nanovy dusik
vépenaty a pfipadné mald mnoz- dusik; minimaln¢ 75 % deklarova-
stvi amonnych soli a mocoviny ného nedusi¢nanového dusiku je
s pidanym dusi¢nanem " | vazéno jako kyanamid. Obsah
dusi¢nanového dusiku:
— minimum: 1 % N
— maximum: 3 % N
4 Siran amonny Vyrobek ziskany chemickou | 19,7 % N Pokud je uvadén na trh ve formé | Amonny dusik.
cestou obsahujici jako hlavni . o .| kombinace siranu amonného . ) o,
slozku siran amonny, piipadné Dus:1k vyjadieny  jako celkovy | 5 qusignanu vapenatého (ledku Celliovy du,s1k, pf)kud je pridan
nejvyie 15 % dusiénanu vapena- | dusik. vapenatého), musi oznadeni obsa- dus,lcnan vapenaty (ledek vipe-
tého (ledku vapenatého). Maximalni obsah dusiénanového | novat slova ,.s nejvyse 15 % dusi¢- naty).

dusiku 2,2 % N, pokud je pfidan
dusicnan vapenaty (ledek vape-
naty).

nanu vapenatého (ledku vapena-
tého)*“.
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Dusi¢nan amonny nebo dusi¢nan
amonny s vapencem

Vyrobek ziskany chemickou
cestou obsahujici jako hlavni
slozku dusi¢nan amonny; muize
obsahovat plnivo, napi. mlety
vapenec, siran vapenaty, mlety
dolomit, siran hofec¢naty, kieserit

20 % N

Dusik vyjadfeny jako dusi¢nanovy
dusik a amonny dusik, kazda
z forem dusiku tvofi pfiblizné polo-
vinu obsahu pfitomného dusiku.

Podle potieby viz piilohy III.1
a II1.2 tohoto nafizeni.

Oznaceni ,,dusi¢nan amonny
s vapencem™ je vyhrazeno vyluéné
pro hnojivo obsahujici kromé
dusi¢nanu  amonného  uhlicitan
vapenaty (napt. vapenec) nebo uhli-
¢itan hofecnaty a uhlicitan vapenaty
(napf. dolomit). Minimalni obsah
téchto uhli¢itand musi byt 20 %
a jejich cistota nejméné 90 %

Celkovy dusik
Dusi¢nanovy dusik

Amonny dusik

Siran amonny s dusi¢nanem
amonnym

Vyrobek  ziskany chemickou
cestou obsahujici jako hlavni
slozky dusi¢nan amonny a siran
amonny

25 % N

Dusik vyjadfeny jako amonny
dusik a dusi¢nanovy dusik. Mini-
malni obsah dusi¢nanového dusiku:
5%

Celkovy dusik
Amonny dusik

Dusi¢nanovy dusik

Dusi¢nan amonny se siranem
amonnym a siranem hofecnatym

Vyrobek ziskany chemickou
cestou obsahujici jako hlavni
slozky dusi¢nan amonny, siran
amonny a siran hofec¢naty

19 % N

Dusik vyjadfeny jako amonny
dusik a dusi¢nanovy dusik. Mini-
malni obsah dusiénanového dusiku:
6 %N

5 % MgO

Hoi¢ik ve formé& vodorozpustnych
soli vyjadifeny jako oxid hofecnaty

Celkovy dusik

Amonny dusik

Dusi¢nanovy dusik

Vodorozpustny oxid hofe¢naty

Dusi¢nan amonny s hot¢ikem

Vyrobek ziskany chemickou
cestou obsahujici jako hlavni
slozky dusi¢nan amonny
a hofecnaté soli (dolomit, uhli-
Citan hofeCnaty nebo siran
hotecnaty)

19 % N

Dusik vyjadfeny jako amonny
dusik a dusi¢nanovy dusik. Mini-
malni obsah dusi¢nanového dusiku:
6 %N

5 % MgO

Hoi¢ik vyjadieny jako celkovy oxid
hofecnaty

Celkovy dusik
Amonny dusik

Dusi¢nanovy dusik

Celkovy oxid hofecnaty, pfipadné
vodorozpustny oxid hofecnaty
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Mocovina

Vyrobek  ziskany chemickou
cestou obsahujici jako hlavni
slozku karbonyldiamid
(karbamid)

44 % N

Celkovy mocovinovy dusik (vetné
biuretu). Maximalni obsah biuretu:
1,2 %

Celkovy dusik vyjadieny jako
mocovinovy dusik

10

Krotonylidendimocovina

Vyrobek ziskany reakci moco-
viny s krotonaldehydem

Monomer

28 % N
Dusik vyjadreny jako celkovy dusik

Alespon 25 % N z krotonylidendi-
mocoviny

Maximalni obsah mocovinového
dusiku: 3 %

Celkovy dusik

Mocovinovy dusik, pokud jeho
obsah ¢ini nejméné 1 % hmot.

Krotonylidendimocovinovy dusik

Isobutylidendimocovina

Vyrobek ziskany reakci moco-
viny s isobutylaldehydem

Monomer

28 % N
Dusik vyjadieny jako celkovy dusik

Alespon 25 % N z isobutylidendi-
mocoviny

Maximalni obsah mocovinového
dusiku: 3 %

Celkovy dusik

Mocovinovy dusik, pokud jeho
obsah ¢ini nejméné 1 % hmot.

Isobutylidendimocovinovy dusik

12

Mocovinoformaldehyd

Vyrobek ziskany reakci moco-
viny s formaldehydem obsahu-
jici jako hlavni slozky molekuly
mocovinoformaldehydu

Polymer

36 % celkového dusiku
Dusik vyjadieny jako celkovy dusik

Alespon 3/5 deklarovaného obsahu
celkového  dusiku musi byt
rozpustné v horké vodé

Alespoit 31 % N z mocovinofor-
maldehydu

Maximalni obsah mocovinového
dusiku: 5 %

Celkovy dusik

Mocovinovy dusik, pokud jeho
obsah ¢ini nejméné 1 % hmot.

Dusik z mocovinoformaldehydu
rozpustného ve studené vodé

Dusik z mocovinoformaldehydu
rozpustného pouze v horké vodé
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Dusikaté  hnojivo  obsahujici
krotonylidendimocovinu

Vyrobek  ziskany chemickou
cestou obsahujici krotonyliden-
dimocovinu a jednoslozkové
dusikaté hnojivo [Seznam A-1,
kromé& vyrobkd 3 a), 3 b) a 5]

18 % N vyjadieného jako celkovy
dusik

Alespon 3 % dusiku ve formé
amonného nebo dusi¢nanového
nebo mocovinového dusiku

Alespont 1/3 deklarovaného obsahu
celkového dusiku musi pochazet
z krotonylidendimocoviny

Maximalni obsah biuretu:

(mocovinovy N + krotonylidendi-
mocovinovy N) x 0,026

Celkovy dusik

Pro kazdou formu, jejiz mnozstvi
je alespon 1 %:

— dusi¢nanovy dusik
— amonny dusik
— mocovinovy dusik

Krotonylidendimocovinovy dusik

14

Dusikat¢é  hnojivo  obsahujici
isobutylidendimocovinu

Vyrobek  ziskany chemickou
cestou obsahujici isobutylidendi-
mocovinu a jednoslozkové dusi-
kat¢ hnojivo [Seznam A-1,
kromé& vyrobkd 3 a), 3 b) a 5]

18 % N vyjadieného jako celkovy
dusik

Alespoit 3 % dusiku ve formé
amonného nebo  dusi¢nanového
nebo mocovinového dusiku

Alespont 1/3 deklarovaného obsahu
celkového dusiku musi pochazet
z isobutylidendimocoviny

Maximalni obsah biuretu:

(mocovinovy N + isobutylidendi-
mocovinovy N) x 0,026

Celkovy dusik

Pro kazdou formu, jejiz mnozstvi
je alespon 1 %:

— dusi¢nanovy dusik
— amonny dusik
— mocovinovy dusik

Isobutylidendimocovinovy dusik
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vMs

1 2 3 4 6
15 Dusikaté  hnojivo  obsahujici | Vyrobek ziskany chemickou | 18 % N vyjadfeného jako celkovy Celkovy dusik
mocovinoformaldehyd cestou obsahujici mocovinofor- | dusik . L L
maldehyd a jednoslozkové dusi- Pro kazdou formu, jejiz mnozstvi
katé hnojivo [Seznam A-l Alespon 3 % dusiku ve formé je alespon 1 %:
kromé vyrobkii 3 a), 3 b) a 5 amonného nebo  dusi¢nanového N , i
vyrobki 3 a) ) a3l nebo mocovinového dusiku — dusi¢nanovy dusik
Alespon 1/3 deklarovaného obsahu — amonny dusik
celkO\V/éhf) dusiku musi pochazet — motovinovy dusik
z mocovinoformaldehydu
Lo . . Mocovinoformaldehydovy dusik
Mocovinoformaldehydovy  dusik
musi obsahovat alespont 3/5 dusiku Dusik z mocovinoformaldehydu
rozpustného v horké vodé rozpustného ve studené vodé
Maximalni obsah biuretu: Dusik z mocovinoformaldehydu
o L rozpustného pouze v horké vodé
(mocovinovy N + mocovinoformal-
dehydovy N) x 0,026
»MS 16 € | Mocovina se siranem amonnym | Vyrobek ziskany chemickou | 30 % N Celkovy dusik

cestou z mocoviny a siranu
amonného

Dusik vyjadfeny jako amonny
a mocovinovy dusik

Minimalni obsah amonného dusiku:
4%

Minimalni obsah siry vyjadrené
jako oxid sirovy: 12 %

Maximalni obsah biuretu: 0,9 %

Amonny dusik
Mocovinovy dusik

Vodorozpustny oxid sirovy

>Ms
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Fosforecna hnojiva

Je-li pro zakladni slozky hnojiv prodavanych ve formé granuli pfedepsana velikost ¢astic (hnojiva 1, 3, 4, 5, 6 a 7), musi byt stanovena vhodnou analytickou metodou.

Udaje o zptisobu vyroby a hlavnich sloz-

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich
procentech)

Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
rovan

Cislo Oznateni typu kach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdaje o oznaceni typu Formy a rozpustnost Zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1 Bazicka struska Vyrobek ziskany pii vyrobé oceli | 12 % P,Os Celkovy oxid fosforecny

— Thomasuv fosfat

— Thomasova moucka

zpracovanim tavenin obsahujicich
fosfor a obsahujici jako hlavni slozku
silikofosfat vapenaty

Fosfor vyjadieny jako oxid fosfore¢ny
rozpustny v mineralnich kyselinach;
nejméné 75 % deklarovaného obsahu
oxidu  fosforecného ve  formé
rozpustné ve 2 % kyseliné citronové;
nebo

10 % P,0s

Fosfor vyjadfeny jako oxid fosforecny
rozpustny ve 2 % kyseliné citronové

Velikost castic:

— Nejméné 75 % propadne sitem
0,160 mm,

— Nejméné 96 % propadne sitem
0,630 mm

(rozpustny v mineralnich kyseli-
nach), z n€hoz je 75 % (uvede
se v hmotnostnich %) rozpust-
nych ve 2 % kyseling citronové
(pro uvadéni na trh ve Francii,
Ttalii, §panélsku, Portugalsku,
Recku >Ml , Ceska republika,
Estonsko, Kypr, Lotyssko,
Litva, Madarsko, Malta,
Polsko, Slovinsko, Slovensko, <
» M3 Bulharsko, Rumunsko «)

Celkovy oxid fosforecny
(rozpustny v mineralnich kyseli-
nach) a oxid fosforeény rozpustny
ve 2 % kyseling citronové (pro
uvadéni na trh ve Spojeném
kralovstvi)

Oxid fosforeény rozpustny ve
2 % kyselin¢ citronové (pro
uvadéni na trh v Némecku,
Belgii, Dansku, Irsku, Lucem-
bursku, Nizozemsku a Rakousku)
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Superfosfat

Vyrobek ziskany rozkladem mletého
ptirodniho fosfatu kyselinou sirovou
obsahujici jako hlavni slozky mono-
kalciumfosfat a dale siran vapenaty

16 % P05

Fosfor  vyjadteny  jako  P,Os,
rozpustny v neutrdlnim citronanu
amonném; minimalné¢ 93 % deklaro-
vaného obsahu P,Osve vodorozpustné
formé

Analyticky vzorek: 1 g

Oxid fosforecny rozpustny
v neutralnim citronanu amonném

Vodorozpustny oxid fosforecny

Obohaceny superfosfat

Vyrobek ziskany rozkladem mletého
ptirodniho fosfatu kyselinou sirovou
a kyselinou fosfore¢nou obsahujici
jako hlavni slozku monokalcium-
fosfat a dale siran vapenaty

25 % P,0s

Fosfor vyjadieny jako P,Os5 rozpustny
v neutralnim citronanu amonném;
minimaln¢ 93 % deklarovaného
obsahu P,05 ve vodorozpustné formé

Analyticky vzorek: 1 g

Oxid fosfore¢ny rozpustny
v neutralnim citronanu amonném

Vodorozpustny oxid fosforecny

Trojity superfosfat

Vyrobek ziskany rozkladem mletého
ptirodniho fosfatu kyselinou fosfo-
re¢nou a obsahujici jako hlavni
slozku monokalciumfosfat

38 % P,0s

Fosfor vyjadreny jako P,Os rozpustny
v neutralnim citronanu amonném;
minimaln¢ 85 %  deklarovaného
obsahu P,O5 ve vodorozpustné formé

Analyticky vzorek: 3 g

Oxid fosforecny rozpustny
v neutrdlnim citronanu amonném

Vodorozpustny oxid fosforecny

2 a)
2 b)
2
2c)
vB
3

Casteéné rozlozeny fosfat

Vyrobek ziskany CasteCnym
rozkladem mletého surového fosfatu
kyselinou sirovou nebo kyselinou
fosforecnou a obsahujici jako hlavni
slozky monokalciumfosfat, trikal-
ciumfosfat a siran vapenaty

20 % P,0s5

Fosfor vyjadreny jako P,Os rozpustny
v mineralnich kyselinach; nejméné
40 % deklarovaného obsahu oxidu
fosfore¢ného ve vodorozpustné formé
Velikost ¢astic:

— nejméné 90 % propadne sitem
0,160 mm

— nejméné 98 % propadne sitem
0,630 mm

Celkovy oxid fosforecny
(rozpustny v mineralnich kyseli-
nach)

Oxid fosforeény rozpustny ve
vodé
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3a) Céstené rozlozeny fosfat | Vyrobek ziskany Castecnym | 16 % P,Os5 Celkovy oxid fosforecny
s hot¢ikem rozkladem mletého surového fosfatu (rozpustny v mineralnich kyseli-
. ; . 6 % MgO .
kyselinou sirovou nebo kyselinou nach)
fosfored v hoiet- e , _
oslorecnou s p rldaplm siranu hofec Fosfqr vyjafireny Jakf) ?205 rgzpu§m¥ Oxid fosfore¢ny rozpustny ve
natého nebo oxidu hofecnatého | v mineralnich kyselinach; minimalng vods
a obsahujici jako hlavni slozky | 40 % deklarovaného obsahu P,O5 ve
monokalciumfosfat, trikalciumfosfat, | vodorozpustné formé Celkovy oxid hote¢naty
siran vapenaty a siran hofecnaty . o L. oL
Velikost ¢astic: Vodorozpustny oxid hofe¢naty
— nejméné 90 % propadne sitem
0,160 mm
— nejméné 98 % propadne sitem
0,630 mm
4 Dikalciumfosfat Vyrobek ziskany srdzenim solubilizo- | 38 % P,Os Oxid fosforecny rozpustny
vané kyseliny fosforecné Fosfi 4dent iako PO tny v alkalickém citronanu amonném
z minerdlnich fosfati nebo kosti | + OSIOF VyJadieny jako Yalls rozpustny
Y © Ty . v alkalickém citronanu amonném
a obsahujici jako hlavni slozku dikal- Pet
ciumfosfit dihydrat (Petermann)
Velikost ¢astic:
— nejméné 90 % propadne sitem
0,160 mm
— nejméné 98 % propadne sitem
0,630 mm
5 Kalcinovany fosfat Vyrobek ziskany termickym | 25 % P,Os Oxid fosforecny rozpustny

rozkladem mletého surového fosfatu
s prisadou alkalickych sloucenin
a kyseliny kiemicité a obsahujici
jako hlavni slozky alkalicky fosfo-
reCnan vapenaty a kfemicitan vape-
naty

Fosfor vyjadieny jako P,Os5 rozpustny
v alkalickém citronanu amonném
(Petermann)

Velikost ¢astic:

— nejméné 75 % propadne sitem
0,160 mm

v alkalickém citronanu amonném
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— nejméné 96 % propadne sitem
0,630 mm

Fosfore¢nan hlinitovapenaty

Vyrobek v amorfni formé ziskany
termickym rozkladem a mletim
a obsahujici jako hlavni slozky fosfo-
re¢nan hlinity a vapenaty

30 % P05

Fosfor vyjadreny jako P,Os rozpustny
v minerdlnich kyselindch; nejméné
75 % deklarovaného obsahu P,O5 ve
formé rozpustné v zasaditém citro-
nanu amonném (Joulie)

Velikost ¢astic:

— nejméné 90 % propadne sitem
0,160 mm

— nejméné 98 % propadne sitem
0,630 mm

Celkovy oxid fosforecny
(rozpustny v mineralnich kyseli-
nach)

Oxid  fosfore¢ny  rozpustny
v zasaditém citronanu amonném

Pfirodni mékky fosforit

Vyrobek ziskany mletim mékkych
ptirodnich fosfati a obsahujici jako
hlavni slozky trikalciumfosfat
a uhli¢itan vapenaty

25 % P,0s

Fosfor vyjadieny jako P,Os5 rozpustny
v mineralnich kyselinach; nejméné
55 % deklarovaného obsahu P,05 ve
form¢ rozpustné ve 2 % kyseliné
mravenci

Velikost ¢astic:
— nejméné 90 % propadne sitem
0,063 mm

— nejméné 99 % propadne sitem
0,125 mm

Celkovy oxid fosforecny
(rozpustny v mineralnich kyseli-
nach)

Oxid fosfore¢ny rozpustny ve

2 % kyselin¢ mravenci

Mnozstvi materialu
v hmotnostnich procentech, které
propadne sitem 0,063 mm
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A.3. Draselnd hnojiva
Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
“ . Udaje o zpiisobu vyroby a hlavnich sloz- procentech) v oo - rovan
Cislo Oznaceni typu kach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdaje o oznaceni typu Formy a rozpustnost Zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1 Kainit (surovéa draselna sul) Vyrobek ziskany ze surovych drasel- | 10 % K,0 Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid draselny
nych soli Draslik vyjadfeny jako vodorozpustny nazvy Vodorozpustny oxid hofecnaty
5 % MgO
Hoi¢ik ve formé vodorozpustnych soli
vyjadieny jako oxid hofecnaty
2 Obohacena surova draselna sl | Vyrobek ziskany ze surovych drasel- | 18 % K,O Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid draselny
nychb soli, obol,iaceny primichdnim Draslik vyjadieny jako vodorozpustny nazvy Nepovinné  uvedeni  obsahu
chloridu draselného , . o
K,O vodorozpustného oxidu hofecna-
tého, pokud je obsah MgO vyssi
nez 5 %
3 Chlorid draselny Vyrobek ziskany ze surovych drasel- | 37 % K,0 Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid draselny
nych soli a obsahujici jako hlavni Draslik vviadieny iak 4 o nazvy
siozku chlorid draselny raslik vyjadfeny jako vodorozpustny
4 Chlorid  draselny  obsahujici | Vyrobek ziskany ze surovych drasel- | 37 % K,O Vodorozpustny oxid draselny
hote¢naté soli nych soli s pfidanymi hofeénatymi . i s , L. Y
solemi a obsahujici jako hlavni Ilzrz(i)shk vyjadieny jako vodorozpustny Vodorozpustny oxid hofec¢naty
slozky chlorid draselny a hofe¢naté | 2
soli
5 % MgO
Hot¢ik ve formé vodorozpustnych soli
vyjadieny jako oxid hofecnaty
5 Siran draselny Vyrobek ziskany chemickou cestou | 47 % K,O Vodorozpustny oxid draselny

z draselnych soli a obsahujici jako
hlavni slozku siran draselny

Draslik vyjadfeny jako vodorozpustny
Kzo.

Maximalni obsah chloru: 3 % Cl

Nepovinné uvedeni obsahu chloru
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1 2 3 4 5 6
6 Siran draselny s hofecnatymi | Vyrobek ziskany chemickou cestou | 22 % K,0 Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid draselny
solemi z draselnych soli, ptipadné , o ae , | nadzvy .. e,
s pridavkem hofetnatych soli, graoshk vyjadieny jako vodorozpustny Vodorozpustny oxid hofecnaty
a obsahujici jako hlavni slozky | 2 Nepovinné uvedeni obsahu chloru
siran draselny a siran hofecnaty
8 % MgO
Hoi¢ik ve formé vodorozpustnych
soli, vyjadfeny jako oxid hofecnaty.
Maximalni obsah chloru: 3 % Cl
7 Kieserit se siranem draselnym Vyrobek  ziskany z  kieseritu | 8 % MgO Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid hofecnaty
“davk ] Inéh . . . .
s pfidavkem siranu draselného Hoi¢ik vyjadieny jako vodorozpustny nazvy Vodorozpustny oxid draselny
oxid hofetnaty Nepovinné tdaj o obsahu chloru
6 % K,0
Draslik vyjadieny jako vodorozpustny
Celkovy MgO + K,0: 20 %
Maximalni obsah chloru: 3 % CI
B. Mineralni vicesloZkova hnojiva s hlavnimi Zivinami

B.1.  Hnojiva NPK

B.1.1.

Oznaceni typu:

Hnojiva NPK

Udaje o zptisobu vyroby:

rostlinného puvodu.

Vyrobek ziskany chemickou cestou nebo misenim, bez piidavku organickych Zivin zivo¢isného nebo

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 20 % (N + P,0s + K,0)
— Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % P,05 5 % K,0
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6

Velikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik 1)  Vodorozpustny P,O5 Vodorozpustny 1) Celkovy dusik 1. Hnojivo NPKV neob.sahujicri 1) quorozpustpy
2) Dusi¢nanovy 2) P,Os5 rozpustny v neutrdlnim citronanu K0 2) Pokud je obsah které- Thor:nasovu moue ku, kaIC}novany oxid draselny
s . . p fosfat,  fosforenan  vépenato- P L,
dusik amonném koli formy dusiku 2) hlinity. astednd loseny fosfat | 2) Udaj ,s nizkym
az 5) alespon 1 % iy, casieens roziozeny fostal obsahem chloru®
3) Amonny dusik 3) P,Os5 rozpustny Vv neutrdlnim citronanu hmot.. musi byt ud4n ani pifrodni meékky fosforit musi votahui
L, amonném a ve vodé - Must byt u byt deklarovano podle rozpust- se  vztatye
4) Mocovinovy 3) Pokud piekracuje nosti 1), 2) nebo 3): k  maximalnimu
dusik 4)  P,0s rozpustny pouze v mineralnich kyselindch 28 %. viz piiloha T2 obsahu chloru
o, , L . °’ prro : — pokud obsah vodorozpustného 2 % ClI
5) gygﬂamldovy 5) P,0s ,roz;}))ustny v alkalickém citronanu P,05 nepickrodi 2 %, dekla- 3 Mz byt dekla-
ust amonném (Petermann) ruje se pouze rozpustnost 2); rovén Y obsah
6a) P,Os rozpustny v minerdlnich kyselinach; — pokud je obsah vodorozpust- chloru
nejméné 75 % deklarovaného obsahu P,O5 ve ného P,Os nejméné 2 %
formé rozpustné ve 2 % kyseliné citronové deklaruje  se rozpustnos;
6b) P,05 rozpustny ve 2 % kyselin€ citronové 3) a musi byt uveden
obsah vodorozpustného P,0s
7) P,O5 rozpustny v mineralnich kyselinach; [rozpustnost 1)].
nejméné 75 % deklarovaného obsahu P,05 ve )
form& rozpustné v alkalickém citronanu Obsah. P,0s rozpust‘neho pouze
amonném (Joulie) v mvl.nerélonich kyselinach ~ nesmi
8) P,Os5 rozpustny v minerdlnich kyselinach; pfekrotit 2 %. o
nejméné 55 % deklarovaného obsahu P,0Os5 ve Hmotnost  analytického  vzorku  pro

formé rozpustné ve 2 % kyseliné mravenci

stanoveni rozpustnosti 2) a 3) u tohoto
typu 1 je 1 g.

2a) Hnojivo NPK obsahujici piirodni
mekky fosforit nebo Castecné
rozlozeny fosfat nesmi obsahovat
Thomasovu moucku, kalcinovany
fosfat a fosforenan vapenatohli-
nity. Uvedou se rozpustnosti 1),
3) a4).

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— nejméné 2 % P,05 rozpustného
pouze v minerdlnich kyselinach
[rozpustnost 4)];

600C° 181 — SD — €00TI£00T

100900

23



Velikost ¢astic zékladnich fosfatovych slozek

Thomasova moucka:
Fosfore¢nan vapenato-hlinity:
Kalcinovany fosfat:

Ptirodni me&kky fosforit:

Céstetné rozlozeny fosfit:

nejméné 75 % propadne sitem 0,160 mm
nejméné 90 % propadne sitem 0,160 mm
nejméné 75 % propadne sitem 0,160 mm
nejméné 90 % propadne sitem 0,063 mm

nejméné 90 % propadne sitem 0,160 mm

— nejméné 5 % P,05 rozpustného ve
vodé a v neutrdlnim citronanu
amonném [rozpustnost 3)];

— nejméné 2,5 % vodorozpustného
P,05 [rozpustnost 1)].

Tento typ hnojiva musi byt uvadén na
trh pod oznacenim ,hnojivo NPK obsa-
hujici pfirodni mékky fosforit“ nebo
,»hnojivo NPK obsahujici ¢aste¢né rozlo-
zeny fosfat“. Hmotnost analytického
vzorku pro stanoveni rozpustnosti 3)
u tohoto typu 2a) je 3 g.

2b) Hnojivo NPK obsahujici fosfo-
reCnan véapenato-hlinity, nesmi
obsahovat Thomasovu moucku,
kalcinovany fosfat a pfirodni
mekky fosforit a Castecné rozlo-
zeny fosfat.

Deklaruji se rozpustnosti 1) a 7),
pticemz posledné uvedend rozpustnost
je pouzitelnd po odecteni rozpustnosti
ve vode.

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— nejméné 2 % vodorozpustného
P,05 [rozpustnost 1)];

nejméné¢ 5 % P,05 rozpustného
podle rozpustnosti 7)Tento typ
hnojiva musi byt uvadén na trh pod
oznacenim ,hnojivo NPK obsahujici
fosforecnan vapenato-hlinity*.

3. U hnojiv NPK obsahujicich pouze
jeden z téchto typt fosfore¢nych
hnojiv: Thomasovu moucku, kalci-
novany fosfat, fosfore¢nan véape-
nato-hlinity a pfirodni mékky
fosforit, musi za oznafenim typu
nasledovat udaj o fosfatové slozce.
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Udaj o rozpustnosti P,Os; musi byt
deklarovan v souladu s témito rozpust-
nostmi:

— pro hnojiva na bazi Thomasovy
moucky: rozpustnost 6a) (Francie,
Italie, gpanélsko, Portugalsko,
Recko »Ml Ceska republika,
Estonsko, Kypr, Lotyssko,
Litva, Mad’arsko, Malta,
Polsko, Slovinsko, Slovensko, «
» M3 Bulharsko, Rumunsko <),
6b) (Némecko, Belgie, Dansko,
Irsko, Lucembursko, Nizozemsko,
Spojené kralovstvi a Rakousko);

— pro hnojiva na bazi kalcinovaného
fosfatu: rozpustnost 5);

— pro hnojiva na bazi fosforecnanu
vapenato-hlinitého: rozpustnost 7);
— pro hnojiva na bazi pfirodniho
mékkého fosforitu: rozpustnost 8).

Oznaceni typu:

Hnojivo NPK obsahujici krotonylidendimocovinu nebo isobutylidendimocovinu, ptipadné mocovinofor-
maldehyd

Udaje o zpisobu vyroby:

Vyrobek ziskany chemickou cestou, bez piidavku zivin Zivocisného nebo rostlinného ptivodu, obsahujici
krotonylidendimocovinu nebo isobutylidendimocovinu nebo mocovinoformaldehyd

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 20 % (N + P,0O5 + K,0)
— Pro kazdou zivinu:

— 5 % N. Alespon 1/4 deklarovaného obsahu celkového dusiku musi byt ve formé 5), 6) nebo 7).
Alespon 3/5 deklarovaného obsahu dusiku 7) musi byt rozpustné v horké vode,

— 5 % P,0s,
— 5%K,0
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6
Velikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny P,0s Vodorozpustny 1) Celkovy dusik U hnojiva NPK neobsahujiciho Thoma- | 1) Vodorozpustny
2) Dusi¢nanovy 2) P,Os rozpustny v neutralnim citronanu K0 2) Pokud je mnozstvi soy u moqcku, kalc%ngxfany , fosvf aE, fosfo- oxid draselny
s . N . reCnan vapenato-hlinity, ¢aste¢né rozlo- P L,
dusik amonném kterékoli formy dusiku | . fosfat tirodni mekky fosforit 2) Udaj ,s nizkym
2) az 4) nejméné 1 % zeny Jostal a phirodnt mekky fosior obsahem  chloru“
3) Amonny dusik 3) P,Os rozpustny v neutrdlnim  citronanu hmot,, musi byt dekla- musi byt deklarovany rozpustnosti 1), se  vrahuje na
4) Mocovinovy amonném a ve vodé rovana 2) nebo 3): maximalni  obsah
dusik 3) Jedna z forem dusiku — pokud obsah vodorozpustného P,Os chloru 2 % Cl
dosahuje 2 %, deklaruyj
5) Krotonyliden- 5) az 7). Forma dusiku ;1: Oj:mtgst 2).%” CIATIE SEPOUEE | 3) Muze byt dekla-
dimocovinovy 7) musi byt deklaro- 7P ? rovan obsah
dusik vana ve formé dusiku | — pokud je obsah vodorozpustného chloru
. 8) a9 P,Os nejméné 2 %, deklaruje se
6) Isobutyliden- rozpustnost 3) a musi byt uveden
d1mpcov1n0vy obsah  vodorozpustného  P,Os
dusik [rozpustnost 1)].
7) Mocovino- ) Obsah  P,Os  rozpustného  pouze
forrflaldehydovy v mineralnich  kyselinaich  nesmi
dusik prekrocit 2 %.
8) DUSik z  moco- Hmotnost analytického vzorku pro
Knllo—fonnald;—'h stanoveni rozpustnosti 2) a 3) je 1 g.
ydu rozpustného
pouze v horké
vodé
9) Dusik z moco-

vino-formalde-
hydu rozpustného
ve studené vodé
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B.2  Hnojiva NP
Oznaceni typu: Hnojiva NP
Udaje o zptisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou nebo misenim, bez piidavku organickych Zivin Zivoéisného nebo
B2.1. rostlinného pivodu
Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech): — Celkovy: 18 % (N + P,0s)
— Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % P,0;
Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6 Udaje pro identifikaci hnojiv
Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
N P,0s5 K,O N P,0s5 K,O
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik 1)  Vodorozpustny P,Os 1) Celkovy dusik 1. U hnojiva NP neobsahujiciho
2) Dusi¢nanovy 2) P,Os rozpustny v neutrdlnim citronanu 2) Pokud je mnozstvi Thorynasovu moue ku, kalc’movany
. , o 1 . fosfat, fosforecnan  vapenato-
dusik amonném kterékoli formy dusiku P gy '
9 AR hlinity, Caste¢né rozlozeny fosfat
, , . o . 2) az 5) nejméné 1 % o pxa . .
3) Amonny dusik 3) P,Os rozpustny v neutrdlnim  citronanu h S a ptirodni mékky fosforit musi
X . mot., musi byt dekla- , . .
e, amonném a ve vodé . byt deklarovany rozpustnosti 1),
4) Mocovinovy rovana 2) nebo 3):
dusik 4)  P,0Os rozpustny pouze v mineralnich kyselinach
. ., i L . — pokud obsah vodorozpust-
5) Kyarnanndovy 5) Py,Os 'rozpustny v alkalickém citronanu ného P,0s nepiekrodi 2 %,
dusik amonném (Peterman) deklaruje se pouze rozpust-

6a) P,Os rozpustny v minerdlnich kyselinach;
nejméné 75 % deklarovaného obsahu P,05 ve
formé rozpustné ve 2 % kyseliné citronové

6b) P,0s rozpustny ve 2 % kyselin¢ citronové

7) P,Os rozpustny v minerdlnich kyselinach;
nejméné 75 % deklarovaného obsahu P,Os5 ve
form¢ rozpustné v alkalickém citronanu
amonném (Joulie)

8) P,Os rozpustny v minerdlnich kyselinach;
nejméné 55 % deklarovaného obsahu P,Os5 ve
formé rozpustné ve 2 % kyselin¢ mravenci

nost 2);

— pokud je obsah vodorozpust-
ného P,O5 nejméné 2 %,
deklaruje se rozpustnost 3)
a musi byt uveden obsah
vodorozpustného P,05
[rozpustnost 1)].

Obsah  P,Os  rozpustného  pouze
v mineralnich  kyselinaich  nesmi
prekrocit 2 %.

Hmotnost analytického vzorku pro
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Velikost ¢astic zékladnich fosfatovych slozek

Thomasova moucka
Fosfore¢nan véapenato-hlinity

Kalcinovany fosfat

nejméné 75 % propadne sitem 0,160 mm
nejméné 90 % propadne sitem 0,160 mm

nejméné 75 % propadne sitem 0,160 mm

stanoveni rozpustnosti 2) a 3) u tohoto
typu l je 1 g.

2 a) Hnojivo NP obsahujici pfirodni
meékky fosforit nebo cCastecné
rozlozeny fosfat, nesmi obsahovat
Thomasovu moucku, kalcinovany
fosfat a fosforeCnan vapenato-
hlinity.

Deklaruji se rozpustnosti 1), 3) a 4).

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— nejméné¢ 2 % P,05 rozpustného
pouze v mineralnich Kkyselinach
[rozpustnost 4)];

— nejméné 5 % P,0s5 rozpustného ve
vodé a v neutrdlnim citronanu
amonném [rozpustnost 3)];

— nejméné 2,5 % vodorozpustného
P,05 [rozpustnost 1)].

Tento typ hnojiva musi byt uvadén na
trh pod oznacenim ,,hnojivo NP obsahu-
jici pfirodni meékky fosforit“ nebo
hnojivo NP obsahujici ¢aste¢né rozlo-
zeny fosfat”.

Hmotnost analytického vzorku pro
stanoveni rozpustnosti 3) u tohoto typu
2a) je 3 g.

2 b) Hnojivo NP obsahujici fosfo-
reCnan  vapenato-hlinity nesmi
obsahovat Thomasovu moucku,
kalcinovany  fosfat,  pfirodni
mekky fosforit a Castecné rozlo-
zeny fosfat.

600C° 181 — SD — €00TI£00T

100900

8¢



Ptirodni mékky fosforit

Casteéné rozlozeny fosfat

nejméné 90 % propadne sitem 0,063 mm

nejméné 90 % propadne sitem 0,160 mm

Deklaruji se rozpustnosti 1) a 7),
pfi¢emz posledné uvedena rozpustnost
je pouzitelna po odeéteni rozpustnosti
ve vode.

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— nejméné 2 % vodorozpustného
P,05 [(rozpustnost 1)];

— nejméné 5 % P,0s5 rozpustného
podle rozpustnosti 7).

Tento typ hnojiva musi byt uvadén na
trh pod oznacenim ,,hnojivo NP obsahu-
jici fosfore¢nan vapenato-hlinity*.

3. U hnojiv NP obsahujicich pouze
jeden z téchto typi fosforenych
hnojiv: Thomasovu moucku, kalci-
novany fosfat, fosforeCnan vape-
nato-hlinity a pfirodni mekky
fosforit, musi za oznaenim typu
nasledovat udaj o fosfatové slozce.

Udaj o rozpustnosti P,Os musi byt
deklarovan v souladu s témito rozpust-
nostmi:

— pro hnojiva na bazi Thomasovy
moucky: rozpustnost 6a) (Francie,
Italie, gpanélsko, Portugalsko,
Recko >Ml1 , Ceska republika,
Estonsko, Kypr, Lotyssko,
Litva, Mad’arsko, Malta,
Polsko, Slovinsko, Slovensko, «
»M3 Bulharsko, Rumunsko «),
6b) (Némecko, Belgie, Dansko,
Irsko, Lucembursko, Nizozemsko,
Spojené kralovstvi a Rakousko);

— pro hnojiva na bazi kalcinovaného
fosfatu: rozpustnost 5);
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— pro hnojiva na bazi fosfore¢nanu
vapenato-hlinitého: rozpustnost 7);

— pro hnojiva na béazi piirodniho
mekkého fosforitu: rozpustnost 8).

B.2.2.

Oznaceni typu:

Hnojivo NP obsahujici krotonylidendimocovinu nebo isobutylidendimocovinu, ptipadné mocovinoformal-
dehyd

Udaje o zpisobu vyroby:

Vyrobek ziskany chemickou cestou, bez ptidavku zivin zivoc¢isného nebo rostlinného piivodu, obsahujici
krotonylidendimocovinu nebo isobutylidendimocovinu nebo mocovinoformaldehyd

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (N + P,0s)
— Pro kazdou zivinu:
— 5%N
Alespon 1/4 deklarovaného obsahu celkového dusiku musi byt ve formé 5), 6) nebo 7)
Alespon 3/5 deklarovaného obsahu dusiku 7) musi byt rozpustné v horké vodé

— 5 % P,05
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6
Velikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

N

Py0s

K,0

N

Py0s

K,0

1

2

4

5

9]
2)

3)
4)

5)

6)

7

8)

9)

Celkovy dusik

Dusi¢nanovy
dusik

Amonny dusik

Mocovinovy
dusik

Krotonyliden-
dimocovinovy
dusik

Isobutyliden-
dimocovinovy
dusik

Mocovino-
formaldehydovy
dusik

Dusik

z mocovino-
formaldehydu
rozpustného
pouze v horké
vodé

Dusik

z mocovino-
formaldehydu
rozpustného  ve
studené vodé

D
2)

3)

Vodorozpustny P,05

P,Os rozpustny v
amonném

P,0s rozpustny v
amonném a ve vodé

neutralnim

neutralnim

citronanu

citronanu

1) Celkovy dusik

2) Pokud je mnozstvi
kterékoli formy dusiku
2) az 4) nejméné 1 %
hmot., musi byt dekla-
rovana

3) Jedna z forem dusiku
5) az 7). Forma dusiku
7) musi byt deklaro-
vana ve formé dusiku
8) a9

U hnojiva NP neobsahujiciho Thoma-
sovu moucku, kalcinovany fosfat, fosfo-
reCnan vapenato-hlinity, ¢aste¢né rozlo-
zeny fosfat a prirodni méekky fosforit
musi byt deklarovany rozpustnosti 1),
2) nebo 3):

— pokud obsah vodorozpustného P,Os
nedosahuje 2 %, deklaruje se pouze
rozpustnost 2);

— pokud je obsah vodorozpustného
P,Os nejméné 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musi byt uveden
obsah  vodorozpustného  P,Os
[rozpustnost 1)].

Obsah P205
v mineralnich
prekrocit 2 %.

rozpustného  pouze
kyselinach ~ nesmi

Hmotnost analytického vzorku pro
stanoveni rozpustnosti 2) a 3) je 1 g.
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B.3  Hnojiva NK
Oznaceni typu: Hnojiva NK
Udaje o zpisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou nebo misenim, bez ptidavku organickych zivin zivoc¢isného nebo
B3l rostlinného ptvodu
Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech): — Celkovy: 18 % (N + K,0)
— Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % K,0
Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupct 4, 5 a 6 Udaje pro identifikaci hnojiv
Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
N P,0s K,O N P,0s K,O
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny 1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny
2) Dusi¢nanovy K0 2) Pokud je mnozstvi ?de draselny
dusik kterékoli formy dusiku 2) Udaj ,s nizkym
, , 2) az 5) nejméné 1 % obsahem chloru“
3) Amonny dusik hmot., musi byt dekla- se vztahuje
4) Mocovinovy rovana k  maximalnimu
dusik obsahu 2 % Cl
5) Kyanamidovy 3) Mize byt dekla-
dusik rovan obsah
chloru
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Oznaceni typu:

Hnojivo NK obsahujici krotonylidendimocovinu nebo isobutylidendimocovinu, pfipadné¢ mocovinoformal-

dehyd

Udaje o zpisobu vyroby:

Vyrobek ziskany chemickou cestou, bez pfidavku organickych zivin Zivocisného nebo rostlinného ptvodu,
obsahujici krotonyliden- dimocovinu nebo isobutylidendimocovinu, nebo mocovinoformaldehyd

B.3.2. Minimélni obsah Zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (N + K,0)
— Pro kazdou zivinu:
— 5%N

Alespon 1/4 deklarovaného obsahu celkového dusiku musi byt ve formé 5), 6) nebo 7)

Alespon 3/5 deklarovaného obsahu dusiku 7) musi byt rozpustné v horké vodé

— 5 % K,0
Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6 Udaje pro identifikaci hnojiv
Velikost Castic Dalsi pozadavky
N P,0s K,O N P,0s K,O
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny 1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny
2) Dusi¢nanovy K0 2) Pokud je mnozstvi O,XId draselny
dusik kterékoli formy dusiku 2) Udaj ,s nizkym
, . 2) az 4) nejméné 1 % obsahem  chloru“
3) Amonny dusik hmot., musi byt dekla- se vztahuje na
4) Mocovinovy rovana maximalni  obsah
i 0
dusik 3) Jedna z forem dusiku 2% Cl
5) Krotonyliden- 5) az 7). Forma dusiku 3) Mize byt dekla-
dimocovinovy 7) musi byt deklaro- rovan obsah
dusik vana ve formé dusiku chloru
6) Isobutyliden- 8) a9
dimoc¢ovinovy
dusik
7) Mocovino-
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formaldehydovy
dusik

8) Dusik
z mocovino-
formaldehydu
rozpustného
pouze v horké
vodé

9) Dusik
z mocovino-
formaldehydu
rozpustného  ve
studené vodé

B.4  Hnojiva PK

Oznaceni typu:

Hnojiva PK

Udaje o zpisobu vyroby:

Vyrobek ziskany chemickou cestou nebo misenim, bez pfidavku organickych zivin zZivo¢isného nebo rostlinného ptivodu.

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (P,05 + K,0)
— Pro kazdou zivinu: 5 % P,0s, 5 % K,0

Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6

Velikost &astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

N P,0s K,O P,0s K,0
1 2 3 5 6
1)  Vodorozpustny P,Os5 Vodorozpustny U hnojiva PK neobsahujiciho | 1) Vodorozpustny
i L . K,0 Thomasovu moucku, kalcinovany oxid draselny
2) P,0Os5 rozpustny Vv neutrdlnim citronanu . N . o
fosfat, ~fosforetnan vapenato- | 2) Udaj ,s nizkym

amonném

hlinity, Caste¢né rozlozeny fosfat

obsahem  chloru

600C° 181 — SD — €00TI£00T

100900

144



3)

4)
5)

6a)

6b)
7)

8)

P,O5 rozpustny v neutrdlnim citronanu
amonném a ve vodé

P,05 rozpustny pouze v mineralnich kyselinach

P,Os5 rozpustny v alkalickém citronanu
amonném (Petermann)

P,Os5 rozpustny v minerdlnich kyselinach;
nejméné 75 % deklarovaného obsahu P,0O5 ve
formé rozpustné ve 2 % kyselin¢ citronové

P,05 rozpustny ve 2 % kyseliné citronové

P,Os5 rozpustny v mineralnich kyselinach;
nejméné 75 % deklarovaného obsahu P,O5 ve
formé rozpustné v alkalické citronanu amonném
(Joulie)

P,Os5 rozpustny v mineralnich kyselinach;
nejméné 55 % deklarovaného obsahu P,O5 ve
formé rozpustné ve 2 % kyseliné mravenci

a ptirodni mekky fosforit musi
byt deklarovany rozpustnosti 1),
2) nebo 3):

— pokud obsah vodorozpust-
ného P,Os nepiekroci 2 %,
uvede se pouze rozpustnost
2);

— pokud je obsah vodorozpust-
ného P,05 nejméné 2 %,
deklaruje se rozpustnost 3)
a musi byt uveden obsah
vodorozpustného P,05
[rozpustnost 1)].

Obsah  P,Os5 rozpustného  pouze
v mineralnich  kyselindich  nesmi
prekrocit 2 %.

Hmotnost analytického vzorku pro
stanoveni rozpustnosti 2) a 3) u tohoto

typu 1l je 1 g

2a)  Hnojivo PK obsahujici piirodni
mekky fosforit nebo castecné
rozlozeny fosfat, nesmi obsa-
hovat Thomasovu moucku, kalci-
novany fosfat a fosfore¢nan
vapenato-hlinity.

Deklaruji se rozpustnosti 1), 3) a 4).
Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— nejméné 2 % P,05 rozpustného
pouze v minerdlnich kyselinach
[rozpustnost 4)];

— nejméné 5 % P,05 rozpustného ve
vod¢ a v neutrdlnim citronanu
amonném [rozpustnost 3)];

— nejméné 2,5 % vodorozpustného
P,0Os [rozpustnost 1)].

Tento typ hnojiva musi byt uvadén na
trh pod oznacenim ,,hnojivo PK obsahu-

3)

se vztahuje na
maximalni  obsah
chloru 2 % Cl

Mize byt dekla-
rovan obsah chloru
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Velikost ¢astic zakladnich fosfatovych slozek

Thomasova moucka
Fosfore¢nan vapenato-hlinity
Kalcinovany fosfat

Ptirodni mékky fosforit

Casteéné rozlozeny fosfat

nejméné 75 % propadne sitem 0,160 mm
nejméné 90 % propadne sitem 0,160 mm
nejméné 75 % propadne sitem 0,160 mm
nejméné 90 % propadne sitem 0,063 mm

nejméné 90 % propadne sitem 0,160 mm

jici ptirodni meékky fosforit“ nebo
»hnojivo PK obsahujici ¢aste¢né rozlo-
zeny fosfat“.

Hmotnost analytického vzorku pro
stanoveni rozpustnosti 3) u tohoto typu
2a) je 3 g.

2b) Hnojivo PK obsahujici fosfo-
reénan vapenato-hlinity, nesmi
obsahovat Thomasovu moucku,
kalcinovany fosfat a casteéné
rozlozeny fosfat.

Deklaruji se rozpustnosti 1) a 7),
pfi¢emz posledné uvedena rozpustnost
je pouzitelnda po odeéteni rozpustnosti
ve vode.

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— nejméné 2 % vodorozpustného
P,0Os [rozpustnost 1)];

— nejméné 5 % P,05 podle rozpust-
nosti 7).

Tento typ hnojiva musi byt uvadén na
trh pod oznacenim ,,hnojivo PK obsahu-
jici fosfore¢nan vapenato-hlinity*.

3. U hnojiv PK, obsahujicich pouze
jeden z téchto typl fosfore¢nych
hnojiv: Thomasovu moucku, kalci-
novany fosfat, fosfore¢nan vape-
nato-hlinity a pfirodni méekky
fosforit, musi za oznacenim typu
nasledovat daj o fosfatové slozce.

Udaj o rozpustnosti P,Os musi byt
deklarovan v souladu s témito rozpust-
nostmi:

— pro hnojiva na bazi Thomasovy
moucky: rozpustnost 6a) (Francie,
Italie, Spanélsko, Portugalsko,
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Recko >Ml Ceska republika,
Estonsko, Kypr, Lotyssko,
Litva, Madarsko, Malta,
Polsko, Slovinsko, Slovensko, <
» M3 Bulharsko, Rumunsko <),
6b) (Némecko, Belgie, Dansko,
Irsko, Lucembursko, Nizozemsko,
Spojené kralovstvi a Rakousko);

pro hnojiva na bazi kalcinovaného
fosfatu: rozpustnost 5);

pro hnojiva na bazi fosfore¢nanu
vapenato-hlinitého: rozpustnost 7);
pro hnojiva na bazi ptirodniho
meékkého fosforitu: rozpustnost 8).

C.

C.1.

Mineralni kapalna hnojiva

Jednoslozkova kapalna hnojiva

Udaje o zptisobu vyroby a hlavnich sloz-

Minimalni obsah Zzivin (v hmotnostnich
procentech)

Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
rovan

Cislo Oznateni typu kach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdaje o oznaeni typu Formy a rozpustnost Zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1 Kapalné dusikaté hnojivo Vyrobek ziskany chemickou cestou | 15 % N Celkovy dusik a pro kteroukoli

a rozpus§ténim ve vodeé, staly za
atmosférického tlaku, bez ptidavku
organickych zivin zivoc¢i$sného nebo
rostlinného pivodu

Dusik vyjadfeny jako celkovy dusik
nebo — pokud je zastoupena pouze
jedna forma - jako dusi¢nanovy
nebo amonny dusik nebo mocovinovy
dusik.

Maximalni obsah biuretu:

obsah mocovinového N x 0,026

formu, ktera ¢ini nejméné 1 %,
dusi¢nanovy, = amonny  nebo
mocovinovy dusik.

Pokud je obsah biuretu mensi nez
0,2 %, lze pfipojit slova ,s
nizkym obsahem biuretu*
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3

Dusi¢nanu amonny s mocovinou
— roztok

Vyrobek ziskany chemickou cestou
a rozpusténim ve vod¢, obsahujici
dusi¢nan amonny a mocovinu

26 % N

Dusik vyjadfeny jako celkovy dusik,
pficemz obsah mocovinového dusiku
¢ini asi polovinu pfitomného dusiku.

Maximalni obsah biuretu: 0,5 %

Celkovy dusik

Dusi¢nanovy  dusik, amonny
dusik a mocovinovy dusik

Pokud je obsah biuretu nizsi nez
0,2 %, lze pfipojit slova ,s
nizkym obsahem biuretu®

Dusi¢nan vapenaty — roztok

Vyrobek ziskany rozpusténim ledku
vapenatého ve vodé

8 % N

Dusik vyjadfeny jako dusi¢nanovy
dusik s maximalnim obsahem 1 %
amonného dusiku

Vapnik vyjadieny jako vodorozpustny
CaO

Za oznafenim typu lze piipadné
uvést jeden z téchto udaji:

— pro aplikaci na list
— pro vyrobu zivnych roztoki

— pro hnojivou zalivku

Celkovy dusik

Vodorozpustny oxid vapenaty
v piipadé ucelt pouziti stanove-
nych ve sloupci 5

Nepovinné:
— dusi¢nanovy dusik

— amonny dusik

Dusi¢nan hofe¢naty — roztok

Vyrobek ziskany chemickou cestou
a rozpusténim dusi¢nanu hofeénatého
ve vodé

6 %N

Dusik vyjadfeny jako dusi¢nanovy
dusik

9 % MgO

Hoi¢ik vyjadfeny jako vodorozpustny
oxid hofecnaty

Minimalni hodnota pH: 4

Dusi¢nanovy dusik

Vodorozpustny oxid hofecnaty

Dusi¢nan vapenaty — suspenze

Vyrobek ziskany suspendovanim
dusi¢nanu vapenatého ve vodé

8 %N

Dusik vyjadfeny jako celkovy dusik
nebo jako dusiCnanovy a amonny
dusik Maximalni obsah amonného
dusiku: 1,0 %

14 % CaO Vapnik vyjadieny jako
vodorozpustny CaO

Po oznaceni typu miZze nasledovat
jeden z téchto udaji:

— pro aplikaci na list

— pro vyrobu zivnych roztoki
a suspenzi

— pro hnojivou zalivku

Celkovy dusik
Dusi¢nanovy dusik

Vodorozpustny oxid vapenaty
v piipadé ucelll pouziti stanove-
nych ve sloupci 5
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1 2 3 4 5 6
6 Roztokové  dusikaté hnojivo | Vyrobek ziskany chemickou cestou | 18 % N vyjadieného jako celkovy Celkovy dusik
s mocovinoformaldehydem nebo rozpusténim ve vodé mocovi- | dusik . o
o . Pro kazdou formu v mnozstvi
noformaldehydu a dusikatého hnojiva Neiméng o R S 1 0.
o, ejméné jedna tfetina deklarovaného nejméné 1 %:
ze seznamu A-l v tomfo natizeni, obsahu celkového dusiku  musi .
kromé vyrobkil 3a), 3b) a 5 pochazet z mo¢ovinoformaldehydu — DusiCnanovy dusik
Maximalni obsah biuretu: (mocovi- — Amonny dusik
novy N + mocovinoformaldehydovy — Mocovinovy dusik
N) x 0,026 Mocovinoformaldehydovy dusik
7 Suspenzni  dusikaté  hnojivo | Vyrobek ziskany chemickou cestou | 18 % N vyjadieného jako celkovy Celkovy dusik
s mocovinoformaldehydem nebo suspendovanim ve vodé moco- | dusik

vinoformaldehydu a  dusikatého
hnojiva ze seznamu A-1 v tomto
nafizeni, kromé vyrobka 3a), 3b) a 5

Pro kazdou formu v mnozstvi
Nejméné jedna tietina deklarovaného nejméné 1 %:

obsahu celkového dusiku  musi
pochdzet z mocovinoformaldehydu,
z néhoZ musi byt tf pétiny rozpustné — Amonny dusik
v horké vod¢

— Dusi¢nanovy dusik

— Mocovinovy dusik
Maximalni obsah biuretu: (mocovi-

novy N + mocovinoformaldehydovy )
N) x 0,026 Dusik z mocovinoformaldehydu

rozpustného ve studené vodé

Mocovinoformaldehydovy dusik

Dusik z mocovinoformaldehydu
rozpustného pouze v horké vodé

C.2.  Viceslozkova kapalna hnojiva

C2.1.

Oznaceni typu:

Hnojivo NPK — roztokové

Udaje o zptsobu vyroby:

Vyrobek ziskany chemickou cestou a rozpusténim ve vodé, ve formé stalé za atmosférického tlaku, bez
ptidavku organickych zivin zivo¢isného nebo rostlinného pivodu

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 15 % (N + P,0O5 + K,0)
— Pro kazdou Zivinu: 2 % N, 3 % P,0s 3 % K,0

— Maximalni obsah biuretu: mocovinovy N x 0,026
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6 Udaje pro identifikaci hnojiv
Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny P,05 Vodorozpustny 1) Celkovy dusik Vodorozpustny P,05 1) Vodorozpustny
2) Dusi¢nanovy K0 2) Pokud je mnozstvi oxid draselny
dusik kterékoli formy dusiku 2) Slova ,s nizkym
, , 2) az 4) nejméné 1 % obsahem  chloru“
3) Amonny dusik hmot., musi byt dekla- lze pouzit pouze
4) Mocovinovy rovana tehdy, pokud
dusik 3) Pokud je obsah biuretu gEs:llzco/l nepfekra-
nizi nez 02 %, lze jes
ptipojit slova 28 3) Miuze byt dekla-
nizkym obsahem rovan obsah
biuretu* chloru
Oznaceni typu: Hnojivo NPK — suspenzni
Udaje o zptisobu vyroby: Vyrobek v tekuté formé, jehoz ziviny pochazeji jak z latek v roztoku, tak z latek ve vodné suspenzi, bez
ptidavku organickych zivin zivo¢isného nebo rostlinného pivodu
C2.2.

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 20 % (N + P,O5 + K,0)
— Pro kazdou zivinu: 3 % N, 4 % P,0s5, 4 % K,0

— Maximalni obsah biuretu: mocovinovy N x 0,026
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6

Velikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny P,0s Vodorozpustny 1) Celkovy dusik Hnojiva nesmi obsahovat Thomasovu | 1) Vodorozpustny
2) Dusi¢nanovy 2) P,Os rozpustny v neutralnim citronanu K0 2) Pokud je mnozstvi mou‘cku, frosforerc nanwvalgeI}ato-hluvnty', oxid draselny
, . 1 i kalcinované fosfaty, Castecné rozlozené L,
dusik amonném kterékoli formy dusiku , P f , 2) Slova ,s nizkym
N s fosfaty ani pftirodni fosfaty “
3 A o dusik 3 PO o trélni it 2) az 4) nejméné 1 % obsahem  chloru
) Amonny dusi ) P20s rozpustny d‘V neutrainim - citronanu (hmot.), musi byt | 1) Pokud obsah vodorozpustného P,Os lze pouzit pouze
4) Modovinovy amonnem a ve vode deklarovana nepiekro¢i 2 %, deklaruje se pouze tehdy, pokud obsah
dusik 3) Pokud je obsah biuretu rozpustnost 2) 2Cl% nepiekracuje
niz§i nez 0,2 %, lze | 2) Pokud je obsah vodorozpustného
pfipojit slova 28 P,O5 nejméné 2 %, deklaruje se | 3) Mize byt dekla-
nizkym obsahem rozpustnost 3) a musi byt uveden rovan obsah chloru
biuretu* obsah vodorozpustného P,Os
Oznaceni typu: Hnojivo NP — roztokové
Udaje o zptisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou a rozpusténim ve vodé, ve formé¢ stalé za atmosférického tlaku, bez
ptidavku organickych zivin zivo¢isného nebo rostlinného pivodu
C.23.

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (N + P,0Os)
— Pro kazdou Zivinu: 3 % N, 5 % P,05

— Maximalni obsah biuretu: mocovinovy N x 0,026 %
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6
Velikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

Py0s

K,0

N P,0;5

K,0

2

4 5

9]
2)

3)
4

Celkovy dusik

Dusi¢nanovy
dusik

Amonny dusik

Mocovinovy
dusik

Vodorozpustny P,05

1) Celkovy dusik

2) Pokud je mnozstvi
kterékoli formy dusiku
2) az 4) nejméné 1 %
hmot., musi byt dekla-
rovana

3) Pokud je obsah biuretu
nizsi nez 0,2 %, lze

Vodorozpustny P,05

pfipojit slova 28
nizkym obsahem
biuretu*

Oznaceni typu:

Hnojivo NP — suspenzni

C24.

Udaje o zpisobu vyroby:

Vyrobek v tekuté formé, jehoz ziviny pochazeji jak z latek v roztoku, tak z latek ve vodné suspenzi, bez

ptidavku organickych zivin zivo¢isného nebo rostlinného pivodu

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (N + P,0Os)
— Pro kazdou Zivinu: 3 % N, 5 % P,05

— Maximalni obsah biuretu: mocovinovy N x 0,026 %
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6
Velikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

N P,0;5

K,0

Py0s

K,0

1 2

5

9]
2)

3)
4

Celkovy dusik 1) Vodorozpustny P,0s

Dusi¢nanovy 2) P,05 rozpustny v
dusik amonném

Amonny dusik 3) P,Os rozpustny v

. , amonném a ve vodé
Mocovinovy

dusik

neutralnim

neutralnim

citronanu

citronanu

1) Celkovy dusik

2) Pokud je mnozstvi
kterékoli formy dusiku
2) az 4) nejméné 1 %
hmot., musi byt dekla-
rovana

3) Pokud je obsah biuretu
niz§i nez 0,2 %, lze

pfipojit slova 28
nizkym obsahem
biuretu

1) Pokud je obsah vodorozpustného
P,O5 mensi nez 2 %, deklaruje se
pouze rozpustnost 2)

2) Pokud je obsah vodorozpustného
P,Os neméné¢ 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musi byt uveden
obsah vodorozpustného P,Os.

Hnojivo nesmi obsahovat Thomasovu
moucku, fosforenan vapenato-hlinity,
kalcinované fosfaty, ¢astecné rozlozeny
fosfat ani ptirodni fosfaty

Oznaceni typu:

Hnojivo NK — roztokové

Udaje o zptsobu vyroby:

Vyrobek ziskany chemickou cestou a rozpusténim ve vode€, ve formé stalé za atmosférického tlaku, bez

ptidavku organickych zivin zivocisného nebo rostlinného pivodu

C.25.

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 15 % (N + K,0)

— Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % K,O

— Maximalni obsah biuretu: mocovinovy N x 0,026
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6

Velikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny 1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny
2) Dusi¢nanovy K0 2) Pokud je mnozstvi oxid draselny
dusik kterékoli formy dusiku 2) Slova ,s nizkym
, , 2) az 4) nejméné 1 % obsahem  chloru“
3) Amonny dusik hmot., musi byt dekla- lze pouzit pouze
4) Mocovinovy rovana tehdy, pokud
dusik 3) Pokud je obsah biuretu (é)E;:lIZCO/l nepfekra-
nizi nez 02 %, lze je s
ptipojit slova 28 3) Miuze byt dekla-
nizkym obsahem rovan obsah
biuretu* chloru
Oznaceni typu: Hnojivo NK — suspenzni
Udaje o zptisobu vyroby: Vyrobek v tekuté formé, jehoz ziviny pochazeji jak z latek v roztoku, tak z latek ve vodné suspenzi, bez
ptidavku organickych zivin zivo¢isného nebo rostlinného pivodu
C.2.6.

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (N + K,0)
— Pro kazdou Zivinu: 3 % N, 5 % K,0

— Maximalni obsah biuretu: mocovinovy N x 0,026
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6

Velikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny 1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny
2) Dusi¢nanovy K0 2) Pokud je mnozstvi oxid draselny
dusik kterékoli formy dusiku 2) Slova ,s nizkym
, , 2) az 4) nejméné 1 % obsahem  chloru“
3) Amonny dusik hmot., musi byt dekla- lze pouzit pouze
4) Mocovinovy rovana tehdy, pokud
dusik 3) Pokud je obsah biuretu (é)E;:lIZCO/l nepfekra-
nizi nez 02 %, lze jes
ptipojit slova 28 3) Miuze byt dekla-
nizkym obsahem rovan obsah
biuretu* chloru
Oznaceni typu: Hnojivo PK — roztokové
Udaje o zptisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou a rozpusténim ve vode¢, bez pridavku organickych zivin zivocisného
C27 nebo rostlinného puvodu

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (P,05 + K,0)

— Pro kazdou Zivinu: 5 % P,0s, 5 % K,0
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6
Velikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

Py0s

K,0

Py0s

K,0

2

3

5

Vodorozpustny P,05

Vodorozpustny
K,0

Vodorozpustny P,05

D

2)

3)

Vodorozpustny
oxid draselny

Slova ,;s nizkym
obsahem  chloru*
lze pouzit pouze
tehdy, pokud
obsah Cl nepiekra-
cuje 2 %

Miuize byt dekla-

rovan obsah
chloru

C.28.

Oznaceni typu:

Hnojivo PK — suspenzni

Udaje o zptisobu vyroby:

Vyrobek v tekuté formé, jehoz ziviny pochazeji jak z latek v roztoku, tak z latek ve vodné suspenzi, bez
ptidavku organickych zivin zivocisného nebo rostlinného pivodu

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (P,05 + K,0)
— Pro kazdou Zivinu: 5 % P,0s, 5 % K,0
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Formy, rozpustnost a obsah Zzivin, které musi byt deklarovany podle sloupci 4, 5 a 6
Velikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

N P,05 K,0 N P,05 K,0
1 2 3 4 5 6
1) Vodorozpustny P,0s Vodorozpustny 1) Pokud je obsah vodorozpustného | 1) Vodorozpustny
, o, . K,0 P,0O5 mensi nez 2 %, deklaruje se oxid draselny
2) P,Os rozpustny Vv neutrdlnim citronanu
) pouze rozpustnost 2) (e
amonném 2) Slova ,s nizkym
, 1 . 2) Pokud je obsah vodorozpustného obsahem  chloru“
3) P,Os rozpustny v neutrdlnim  citronanu Sy o . o
, . P,Os nejméné 2 %, deklaruje se Ize pouzit pouze
amonném a ve vodé 25 1l J P P
rozpustnost 3) a musi byt uveden tehdy, pokud
obsah vodorozpustného P,O5 obsah Cl nepiekra-
.. , Cuje 2 %
Hnojiva nesmi obsahovat Thomasovu
moucku, fosfore¢nan vapenato-hlinity, | 3) Miuze byt dekla-

kalcinované fosfaty, Caste¢né rozlozené
fosfaty ani pftirodni fosfaty

rovan obsah

chloru

D. Mineralni hnojiva s druhotnymi Zivinami
Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
0 . Udaje o zpiisobu vyroby a hlavnich sloz- procentech) oo . rovén
Cislo Oznateni typu kach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdaje o oznaeni typu Formy a rozpustnost Zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1 Siran véapenaty Pfirodni nebo primyslovy vyrobek | 25 % CaO Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Celkovy oxid sirovy
obsahujici siran vapenaty v raznych 35 % SO, nazvy Nepovinng: celkovy CaO

hydratacnich stupnich

Viépnik a sira vyjadreny jako celkovy
CaO + SO3

Jemnost mleti:

— nejméné 80 % propadne sitem
2 mm,

— nejméné 99 % propadne sitem
10 mm
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2 Chlorid vapenaty — roztok Chemicky ziskany roztok chloridu | 12 % CaO Oxid vapenaty
vépenatého Viépnik vyjadieny jako vodorozpustny Nepovinné: pro aplikaci na list
CaO
3 Elementarni sira Vice ¢i méné piecistény piirodni | 98 % S (245 %: SOs) Celkovy oxid sirovy
nebo priimyslovy vyrobek Sira vyjadfena jako celkovy SO3
4 Kieserit Vyrobek nerostného ptivodu obsahu- | 24 % MgO Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid hofe¢naty
jici mono}}ydravt siranu hofec¢natého 45 % SO, nazvy Nepovinng: vodorozpustny oxid
jako hlavni slozku sirovy
Hoic¢ik a sira vyjadfeny jako oxid y
hofe¢naty a oxid sirovy, vodoro-
zpustny
M7
5 Siran hofe¢naty Vyrobek  obsahujici  heptahydrat | 15 % MgO Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid hofeénaty
2}2‘;?{"111 hofecnatého  jako  hlavni 28 % SO, nazvy Vodorozpustny oxid sirovy
Jsou-li  pridany  stopové  Ziviny
a deklarovany podle ¢l. 6 odst. 4
a ¢l. 6 odst. 6:
10 % MgO
17 % SO4
Hoi¢ik a sira vyjadieny jako vodoro-
zpustny oxid hofecnaty a oxid sirovy
vB
5.1 Siran hofecnaty — roztok Vyrobek ziskany rozpusténim siranu | 5 % MgO Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid hofecnaty
t/lgrizr(ljzgeho primyslového - pvodu 10 % SO; nazvy Nepovinné: vodorozpustny sira-
Hoi¢ik a sira vyjadieny jako vodoro- novy aniont
zpustny oxid hote¢naty
a vodorozpustny siranovy aniont
5.2 Hydroxid hofecnaty Vyrobek ziskany chemickou cestou | 60 % MgO Celkovy oxid hotfecnaty
obsahujici ~ jako —hlavni sloZku | yopoe  gsstic: nejménd 99 %

hydroxid hofe¢naty

propadne sitem 0,063 mm
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1 2 3 4 5 6

53 Hydroxid hofecnaty — suspenze | Vyrobek ziskany suspendovanim | 24 % MgO Celkovy oxid hofecnaty
typu 5.2

6 Chlorid hofecnaty — roztok Vyrobek ziskany rozpusténim chlo- | 13 % MgO Oxid hotfecnaty
ridu hofefnatého  primyslového | pyoven yvisdreny jako oxid hofednaty
pavodu

Maximalni obsah vépniku: 3 % CaO

E.

Vysvétlivka:
Poznamka 1:
Poznamka 2:

Poznamka 3:

Mineralni hnojiva se stopovymi Zivinami

Nasledujici poznamky plati pro celou ¢ast E.

Chelatotvorné ¢inidlo mtize byt oznaceno zkratkou uvedenou v oddile E.3.

Je-li vyrobek beze zbytku vodorozpustny, 1ze jej oznacit jako ,,rozpustny*.

Pokud je stopova Zzivina pfitomna ve formé chelatu, uvede se rozmezi pH, v kterém je zarucena pfijatelna stabilita chelatové frakce.

E.1.  Hnojiva obsahujici pouze jednu stopovou zivinu
E.1.1. Bor
Minimalni obsah Zivin (v hmotnostnich Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
o o Udaje o zptisobu vyroby a hlavnich sloz- ) procentech) o o rovan
Cislo Oznateni typu kach Udaje o vyjadieni zivin Dalsi tdaje o oznaceni typu Formy a rozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
la Kyselina borita Vyrobek ziskany z boritanu puso- | 14 % vodorozpustného B Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny bor (B)
benim kyseliny nazvy
1b Boritan sodny Vyrobek ziskany chemickou cestou | 10 % vodorozpustného B Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny bor (B)
obsahujici jako hlavni slozku boritan nazvy
sodny
lc Boritan véapenaty Vyrobek ziskany z kolemanitu nebo | 7 % celkového B Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Celkovy bor (B)

pandermitu obsahujici jako hlavni
slozku boritany vapenaté

Velikost ¢astic: nejméné 98 % projde
sitem 0,063 mm

nazvy
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1 2 3 4 5 6
1d Borethanolamin Vyrobek ziskany reakci kyseliny | 8 % vodorozpustného B Vodorozpustny bor (B)
borité s ethanolaminem
le Roztokové hnojivo s borem Vyrobek ziskany rozpusténim typt | 2 % vodorozpustného B Oznaceni musi obsahovat ndzvy | Vodorozpustny bor (B)
la nebo 1b nebo 1d ve vodé pritomnych slozek
1f Suspenzni hnojivo s borem Vyrobek ziskany suspendovanim | 2 % vodorozpustného B Oznaceni musi obsahovat ndzvy | Vodorozpustny bor (B)
typt la nebo 1b nebo 1d ve vodé pfitomnych slozek
E.1.2. Kobalt
Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
“ . Udaje o zptisobu vyroby a hlavnich sloz- procentech) s L rovéan
Cislo Oznaeni typu kach Udaje o vyjadfeni Zivin Dalsi tdaje o oznaceni typu Formy a rozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
2a Kobaltova sul Vyrobek ziskany chemickou cestou | 19 % vodorozpustného Co Ozna¢eni musi obsahovat nazev | Vodorozpustny kobalt (Co)
obsahujici jako hlavni slozku mine- mineralniho aniontu
ralni sul kobaltu
2b Chelat kobaltu Vodorozpustny  vyrobek ziskany | 2 % vodorozpustného Co, nejméné | Nazev chelatotvorného Cinidla Vodorozpustny kobalt (Co)
cherr,lick}'/m 'n:a_vé}zénim kobaltu na | 8/10 Vjeho (,ieklarované hodnoty je ve Kobalt ve formé chelitu (Co)
chelatotvorné ¢inidlo formé chelatu
2c Kobalt — roztokové hnojivo Vyrobek ziskany rozpusténim typt | 2 % vodorozpustného Co Oznaceni musi obsahovat: Vodorozpustny kobalt (Co)
2a nebo jednoho z typt 2b dé g . . .
a Nebo Jednoho z typu ve vode 1) nazev  mineralniho  aniontu | Kobalt ve formé chelatu (Co),
(nazvy mineralnich aniontt); pokud je pfitomen
2) nazev kteréhokoli chelatotvor-
ného Cinidla, pokud je pfitomno
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E.1.3. Méd
Minimalni obsah Zivin (v hmotnostnich Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
o _— Udaje o zptisobu vyroby a hlavnich sloz- procentech) o o rovan
Cislo Oznateni typu kach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdaje o oznaceni typu Formy a rozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
3a Sal meédi Vyrobek ziskany chemickou cestou | 20 % vodorozpustné Cu Oznaceni musi obsahovat nazev | Vodorozpustna méd (Cu)
obsahujici jako hlavni slozku mine- mineralniho aniontu
ralni stl médi
3b Oxid méd’naty Vyrobek ziskany chemickou cestou | 70 % celkové Cu Celkova méd’ (Cu)

obsahujici jako hlavni slozku oxid
méd’naty

Velikost ¢astic: nejméne 98 % projde
sitem 0,063 mm

3c Hydroxid méd’naty Vyrobek ziskany chemickou cestou | 45 % celkové Cu Celkova méd’ (Cu)
obsahujici  jako  hlavni  slozku . s sy .
- I Velikost ¢astic: nejméné 98 % projde
hydroxid médnaty sitem 0,063 mm
3d Chelat medi Vodorozpustny  vyrobek ziskany | 9 % vodorozpustné Cu, nejméné 8/10 | Nazev chelatotvorného cinidla Vodorozpustna méd’ (Cu)
chemickym navazanim médi na | jeho deklarované hodnoty je ve formé o . ,
. e . Med’ ve formé chelatu (Cu)
chelatotvorné c¢inidlo chelatu
3e Hnojivo na bazi meédi Vyrobek ziskany smisenim typt 3a | 5 % celkové Cu Oznaceni musi obsahovat: Celkova méd’ (Cu)
nebo °3b neb(v)' 3¢ vnebo_ ]ednth 1) nazev (nazvy) slozek na bazi | Vodorozpustna méd’ (Cu), pokud
z typu 3d, pfipadné plniva, které e s . 0
neni zivinou a neni toxické médi; Ja O,bsalf  cmi neymene /4
2) nazev kteréhokoli chelatotvor- celkové médi
ného Cinidla, pokud je pfitomno | Méd ve formé chelatu (Cu),
pokud je pfitomen
3f | Méd — roztokové hnojivo Vyrobek ziskany rozpusténim typd | 3 % vodorozpustné Cu Oznaceni musi obsahovat: Vodorozpustnd méd” (Cu)

3a nebo 3d ve vodé

1) nazev  mineralniho  aniontu
(ndzvy mineralnich anionti);

2) nazev kteréhokoli chelatotvor-
ného Cinidla, pokud je pfitomno

Meéd ve formé chelatu (Cu),
pokud je pfitomen
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1 2 3 4 5 6
3g Chlorid-hydroxid méd’naty Vyrobek ziskany chemickou cestou | 50 % celkové Cu Celkova méd’ (Cu)
obsahujici  jako  hlavni  slozku . oy C
Lo . . Velikost castic: nejméné 98 %
chlorid-trihydroxid médnaty [Cu,Cl ,
(OH)5] propadne sitem 0,063 mm
3h Chlorid-hydroxid médnaty— | Vyrobek ziskany suspendovanim | 17 % celkové Cu Celkova méd’ (Cu)
suspenze typu 3g
VM4
E.1.4. Zelezo
Minimalni obsah Zivin Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
. o Udaje o zptisobu vyroby a hlavnich sloz- (v hmotnostnich procentech) o o rovan
Cislo Oznaceni typu kéch Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi udaje o oznacent typu Formy a rozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
4a Sul zeleza Vyrobek ziskany chemickou cestou | 12 % vodorozpustného Fe OznaCeni musi obsahovat nazev | Vodorozpustné Zelezo (Fe)
obsahujici jako hlavni slozku mine- mineralniho aniontu
ralni sul Zeleza
4b Chelat zeleza Vodorozpustny — vyrobek  ziskany | 5 % vodorozpustného Zeleza, u néhoz | Nazev kazdého chelatotvorného | Vodorozpustné Zelezo (Fe)
chemickym navazanim Zzeleza na | chelatova frakce predstavuje nejméné | ¢inidla uvedeného v seznamu | ) o
chelatotvorné ¢inidlo uvedené | 80 % a nejméné 50 % vodorozpust- | oddilu E.3.1. piilohy I, které Zelego (Fe) v cV}}el.atu s kazdyy{n
v oddilu E.3. pfilohy I ného zeleza je v chelatu | vytvafi chelat alespon z 1 % vodo- chelatowf)mym cmldlel:n, 1r<tere Je
s deklarovanym(i) chelatotvornym(i) | rozpustného Zeleza deklarovano v oznaeni typu
ginidlem (&inidly) a které muze byt identifikovano
a kvantitativné vyjadfeno podle
evropské normy
4c Zelezo — roztokové hnojivo Vyrobek ziskany rozpusténim typt | 2 % vodorozpustného Fe Oznaceni musi obsahovat: Vodorozpustné zelezo (Fe)
4a a/nebo jednoho z typu 4b ve vodé .
1. nazev  mineralniho  aniontu | Zelezo ve formé chelatu (Fe),
(nazvy mineralnich anionti); pokud je pfitomen
2. nazev kteréhokoli cheldtotvor- | Zelezo (Fe) v chelatu s kazdym
ného ¢inidla, pokud je pfitomno, | chelatotvornym ¢inidlem, které je
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VM4

které vytvaii chelat alespon
z 1 % vodorozpustného zeleza
(Fe)

deklarovano v oznaceni typu
a které muze byt identifikovano
a kvantitativné vyjadieno podle
evropské normy

VB
E.1.5. Mangan
Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
. L Udaje o zptisobu vyroby a hlavnich sloz- procentech) v . rovan
Cislo Oznageni typu kach Udaje o vyjadfeni zivin Dalsi tdaje o oznaceni typu Formy a rozpustnost zZivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
Sa Stl manganu Vyrobek ziskany chemickou cestou | 17 % vodorozpustného Mn OznaCeni musi obsahovat nazev | Vodorozpustny mangan (Mn)

obsahujici jako hlavni slozku mine-
ralni sil manganu (Mnlh)

vazaného aniontu

Sb

Chelat manganu

Vodorozpustny  vyrobek  ziskany
chemickym navazanim manganu na
chelatotvorné ¢inidlo

5 % vodorozpustného Mn, nejméné
8/10 deklarované hodnoty je ve
formé chelatu

Nazev chelatotvorného c¢inidla

Vodorozpustny mangan (Mn)

Mangan ve formé chelatu (Mn)

5c

Oxid manganu

Vyrobek ziskany chemickou cestou
obsahujici jako hlavni slozky oxidy
manganu

40 % celkového Mn

Velikost ¢astic: nejméné 80 % projde
sitem 0,063 mm

Celkovy mangan (Mn)

5d

Hnojivo na bazi manganu

Vyrobek ziskany smisenim typi Sa
a 5c

17 % celkového Mn

OznaCeni musi obsahovat nazev
slozek na bazi manganu

Celkovy mangan (Mn)

Vodorozpustny mangan (Mn),
pokud jeho obsah ¢ini alespon
1/4 celkového manganu
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Mangan — roztokové hnojivo

Vyrobek ziskany rozpusténim typt
S5a nebo jednoho z typu 5b ve vodé

3 % vodorozpustného Mn

Oznaceni musi obsahovat:

1) ndzev  mineralniho  aniontu
(ndzvy mineralnich anionti);

2) nazev kteréhokoli chelatotvor-
ného ¢inidla, pokud je pfitomno.

Vodorozpustny mangan (Mn)

Mangan ve formé chelatu (Mn),
pokud je pfitomen

E.1.6. Molybden

Udaje o zptisobu vyroby a hlavnich sloz-

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich
procentech)

Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
rovan

Cislo Oznaceni typu kach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdaje o oznaceni typu Formy a rozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6

6a Molybdenan sodny Vyrobek ziskany chemickou cestou | 35 % vodorozpustného Mo Vodorozpustny molybden (Mo)
obsahujici jako hlavni slozku molyb-
denan sodny

6b Molybdenan amonny Vyrobek ziskany chemickou cestou | 50 % vodorozpustného Mo Vodorozpustny molybden (Mo)
obsahujici jako hlavni slozku molyb-
denan amonny

6¢ Hnojivo na bazi molybdenu Vyrobek ziskany smisenim typti 6a | 35 % vodorozpustného Mo OznaCeni musi obsahovat nazvy | Vodorozpustny molybden (Mo)
a 6b slozek na bazi molybdenu

6d Molybden — roztokové hnojivo | Vyrobek ziskany rozpusténim typi | 3 % vodorozpustného Mo OznaCeni musi obsahovat nazev | Vodorozpustny molybden (Mo)
6a nebo jednoho z typu 6b ve vodé slozky (ndzvy slozek) na bazi

molybdenu
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E.1.7. Zinek
Minimalni obsah Zivin (v hmotnostnich Ziviny, jejichz obsah musi byt dekla-
o . Udaje o zptisobu vyroby a hlavnich sloz- procentech) o o rovan
Cislo Oznateni typu kach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdaje o oznaceni typu Formy a rozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6

Ta Sal zinku Vyrobek ziskany chemickou cestou | 15 % vodorozpustného Zn Oznaceni musi obsahovat nazev | Vodorozpustny zinek (Zn)
obsahujici jako hlavni slozku mine- mineralniho aniontu
ralni sul zinku

7b Chelat zinku Vodorozpustny  vyrobek ziskany | 5 % vodorozpustného Zn, nejméné | Nazev chelatotvorného Cinidla Vodorozpustny zinek (Zn)
chemickym navazanim zinku na | 8/10 deklarovaného obsahu je ve

chelatotvorné ¢inidlo

formé chelatu

Zinek ve formé chelatu (Zn)

Tc

Oxid zineCnaty

Vyrobek ziskany chemickou cestou
obsahujici jako hlavni slozku oxid
zineCnaty

70 % celkového zinku

Velikost ¢astic: nejméné¢ 80 %
propadne sitem 0,063 mm

Celkovy zinek (Zn)

7d

Hnojivo na bazi zinku

Vyrobek ziskany smisenim typi 7a
a7c

30 % celkového Zn

OznaCeni musi obsahovat nazvy
ptitomnych slozek na bazi zinku

Celkovy zinek (Zn)
Vodorozpustny zinek (Zn), pokud
jeho obsah ¢ini nejméne 1/4
celkového zinku (Zn)

Te

Zinek — roztokové hnojivo

Vyrobek ziskany rozpusténim typu
7a nebo jednoho z typd 7b ve vodé

3 % vodorozpustného Zn

Oznaceni musi obsahovat:

1) ndazev  mineralniho  aniontu
(ndzvy mineralnich aniontt);

2) nazev kteréhokoli chelatotvor-
ného ¢inidla, pokud je ptitomno.

Vodorozpustny zinek (Zn)

Zinek ve formé chelatu (Zn),
pokud je pfitomen

600C° 181 — SD — €00TI£00T

100900

S9



2003R2003 — CS — 18.11.2009 — 006.001 — 66

E.2.  Minimalni obsah stopovych Zivin v hmotnostnich procentech hnojiva

E.2.1. Tuhé nebo kapalné smési stopovych Zzivin

Stopova zivina je piitomna ve formé

vyluéné mineralni chelatu nebo komplexu
Pro stopovou Zzivinu:
Bor (B) 0,2 0,2
Kobalt (Co) 0,02 0,02
Med (Cu) 0,5 0,1
Zelezo (Fe) 2,0 0,3
Mangan (Mn) 0,5 0,1
Molybden (Mo) 0,02 -
Zinek (Zn) 0,5 0,1

Minimalni celkovy obsah stopovych Zivin v tuhé smési: 5 % hmot. hnojiva

Minimalni celkovy obsah stopovych zivin v kapalné smési: 2 % hmot. hnojiva

E.2.2. Hnojiva ES pro pudni hnojeni obsahujici hlavni nebo druhotné Ziviny se

stopovymi zivinami

Pro plodiny nebo pastviny Pro zahradnictvi

Bor (B) 0,01 0,01
Kobalt (Co) 0,002 -

Med (Cu) 0,01 0,002
Zelezo (Fe) 0,5 0,02
Mangan (Mn) 0,1 0,01
Molybden (Mo) 0,001 0,001
Zinek (Zn) 0,01 0,002

E.2.3. Hnojiva ES pro listové hnojeni obsahujici hlavni nebo druhotné Ziviny se

stopovymi zivinami

Bor (B) 0,010
Kobalt (Co) 0,002
Méd (Cu) 0,002
Zelezo (Fe) 0,020
Mangan (Mn) 0,010
Molybden (Mo) 0,001
Zinek (Zn) 0,002

E.3.  Seznam povolenych organickych chelatotvornych a komplexotvornych

cCinidel pro stopové Ziviny

Nasledujici latky jsou povoleny, pokud je jejich odpovidajici chelat zivin
v souladu s pozadavky smémice Rady 67/548/EHS (V).

(") UF. vést. 196, 16.8.1967, s. 1.
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E.3.1. Cheldtotvorna cinidla (V)

Kyseliny nebo sodné, draselné nebo amonné soli:

ethylendiamintetraoc-
tovéa kyselina

N'-(2-hydroxyethyl)ethy-
lendiamin-N,N,N'-trioc-
tova kyselina

diethylentriaminpentaoc-
tova kyselina

ethylendiamin-N,N-bis
[(2-hydroxyfenyl)octova
kyselina]

ethylendiamin-N-[(2-
hydroxyfenyl)octova
kyselina]-N'-[(4-hydro-
xyfenyl)octova kyselina]

ethylendiamin-N,N'-bis
[(2-hydroxy-methyl-
fenyl)octova kyselina]

ethylendiamin-N-[(2-
hydroxy-methylfenyl)
octova kyselina]-N'-[(4-
hydroxy-methylfenyl)
octova kyselina]

ethylendiamin-N,N'-bis
[(2-hydroxy-5-karboxy-
fenyl)octova kyselina]

ethylendiamin di-(2-
hydroxy-5-sulfofenyloc-
tovd) kyselina a jeji
kondenzacni produkty

EDTA

HEEDTA

DTPA

[0,0] EDDHA

[o,p] EDDHA

[0,0] EDDHMA

[0,p] EDDHMA

EDDCHA

EDDHSA

E.3.2. Komplexotvorna cinidla:

Seznam se piipravuje.

F. Inhibitory nitrifikace a ureazy

CioH 608N,

CioH1307N,

Ci4Hp3010N3

CigH2006N;

CigH2006N,

CyoHp406N,

CroH2406N,

CaoH0010N;

CigH0012N,.
Sz + n*
(C12H 408N, S)

Cislo CAS
kyseliny (°)

60-00-4

150-39-0

67-43-6

1170-02-1

475475-49-1

641632-90-8

641633-41-2

85120-53-2

57368-07-7
a 642045-40-7

Inhibitory nitrifikace a ureazy uvedené v tabulkach F.1. a F.2. nize mohou byt
ptidany do dusikatych typd hnojiv uvedenych v oddilech A.1., B.1., B.2., B.3.,
C.1. a C.2. ptilohy I pfi splnéni téchto ustanoveni:

1. nejméné 50 % obsahu celkového dusiku v hnojivu se skladd z forem dusiku
uvedenych ve sloupci 3;

2. nepatfi k typim hnojiv uvedenym ve sloupci 4.

U hnojiv, do nichz byl pfidan inhibitor nitrifikace uvedeny v tabulce F.1., se
k jejich oznaceni typu doplni slova ,,s inhibitorem nitrifikace ([oznaceni typu
inhibitoru nitrifikace])“.

U hnojiv, do nichz byl pfidan inhibitor uredzy uvedeny v tabulce F.2., se k jejich
oznaceni typu doplni slova ,,s inhibitorem ureazy ([oznaeni typu inhibitoru
ureazy|)™.

(") Nazvy a kvantitativni vyjadieni chelatotvornych ¢inidel maji odpovidat evropské normé,
ktera se na zminéna chelatotvorna Cinidla vztahuje.
(®) Pouze pro informaci.
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Osoba odpovédna za uvadéni vyrobku na trh musi ke kazdému baleni nebo
k voln¢ lozené zasilce pfipojit co nejuplnéjsi technické udaje. Tyto idaje musi
uzivateli zejména umoznit ur¢it davkovani a intervaly mezi aplikacemi ve vztahu
k péstované plodiné.

Do tabulek F.1. nebo F.2. lze zafadit nové inhibitory nitrifikace nebo inhibitory
ureazy po vyhodnoceni technickych soubort piedloZzenych v souladu s pokyny,
které budou vypracovany pro tyto slozky.

F.1. Inhibitory nitrifikace
Minimalni a maximalni obsah Popis inhibitort nitrifi-
- S inhibitoru jako hmotnostni . . .. | kace, s nimiz jsou povo-
Cislo Oznaten typu a slozen inhibitoru procento celkového dusiku Typy, hr}ol} N ES’ v n1c}3; leny smési
nitrifikace o R , ., | nesmi byt inhibitor pouzit - )
pfitomného jako amonny dusik Udaje o povoleném
a modovinovy dusik poméru
1 2 3 4 5
1 Dikyandiamid minimum: 2,25
Cislo ELINCS 207-312-8 | maximum: 4,5
F.2.  Inhibitory uredzy
Minimalni a maximalni obsah Popis inhibitorti ureazy,
o . e inhibitoru jako hmotnostni .. ... | s nimiz jsou povoleny
Cislo Oznaeni typu a s}ozem inhibitoru procento celkového dusiku Typyr hgoj.l v ES’ v n1cl}z smési
ureazy o P « ., |nesmi byt inhibitor pouzit A ,
pfitomného jako mocovinovy Udaje o povoleném
dusik poméru
1 2 3 4 5
1 N-butylthiofosfortriamid minimum: 0,09

(NBPT)
Cislo ELINCS 435-740-7

maximum: 0,20
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PRILOHA II

ODCHYLKY

Odchylky uvedené v této piiloze jsou zapornymi odchylkami v hmotnostnich
procentech.

Pfipustné odchylky od deklarovaného obsahu zivin u rtznych typt hnojiv ES

jsou tyto:

1. JednosloZkova mineralni hnojiva s hlavnimi Zivinami — absolutni
hodnota v hmotnostnich procentech, vyjadieno jako N, P,05, K,O,
MgO, Cl1

1.1. Dusikatd hnojiva

ledek vapenaty 0,4
ledek vapenatohofe¢naty 0,4
dusi¢nan sodny 0,4
chilsky ledek 0,4
dusikaté vapno 1,0
dusikaté vapno s dusiCnanem 1,0
siran amonny 0,3

dusi¢nan amonny nebo dusi¢nan amonny s vapencem:

— do 32 % vcetné 0,8
— nad 32 % 0,6
siran amonny s dusi¢nanem amonnym 0,8
dusi¢nan amonny se siranem amonnym a siranem hofecnatym 0,8
dusi¢nan amonny s hoi¢ikem 0,8
mocovina 0,4
ledek vapenaty — suspenze 0,4
roztokova dusikata hnojiva s mocovinoformaldehydem 0,4
suspenzni dusikata hnojiva s mocovinoformaldehydem 0,4
mocovina se siranem amonnym 0,5
kapalné dusikaté hnojivo 0,6
roztok dusi¢nanu amonného s mocéovinou 0,6

1.2.  Fosforecna hnojiva

Thomasova moucka:
— deklarovany obsah vyjadfeny rozmezim 2 % hmot. 0,0

— dejklarovany obsah vyjadfeny jako jedno cislo 1,0

Ostatni fosfore¢na hnojiva

Rozpustnost P,0s: (¢islo hnojiva podle piilohy T)

— v mineralnich kyselinach 3,6,7) 0,8
— v kyseliné mravenci (@) 0,8
— v neutralnim citronanu amonném  (2a, 2b, 2c¢) 0,8
— v alkalickém citronanu amonném (4, 5, 6) 0,8
— ve vodé (2a, 2b, 3) 0,9

(2¢) 13
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1.3.

2.2.

Draselna hnojiva

kainit (surova draselna sul)
obohacena surova draselna sil
chlorid draselny:

— do 55 % vcetné

— nad 55 %

chlorid draselny s hot¢ikem
siran draselny

siran draselny s hot¢ikem

Dalsi slozky

chloridy

Mineralni vicesloZkova hnojiva s hlavnimi Zivinami

Ziviny
N

P,05

Celkové zdaporné odchylky od deklarované hodnoty

dvouslozkova hnojiva

tiislozkova hnojiva

Druhotné Ziviny v hnojivech

1,5
1,0
1,0
0,5
1,5
0,5

s

1,5

H

0,2

1,5

H

1,9

Pfipustné odchylky od deklarovanych hodnot vapniku, hoiciku, sodiku
a siry se stanovi na Ctvrtinu deklarovaného obsahu téchto prvka
a nejvyse 0,9 % absolutni hodnoty obsahu pro CaO, MgO, Na,O a SOs,
tj. 0,64 pro Ca, 0,55 pro Mg, 0,67 pro Na a 0,36 pro S.

Stopové Ziviny v hnojivech

Pripustné odchylky od deklarovaného obsahu stopovych zivin €ini

— 0,4 % v absolutni hodnoté pfi obsahu vyssim nez 2 %,

— jedna pétina deklarované hodnoty pfi obsahu nepfesahujicim 2 %.

Pripustna odchylka od deklarovaného obsahu jednotlivych forem dusiku
nebo deklarované rozpustnosti oxidu fosfore¢ného ¢ini jednu desetinu
celkového obsahu dané ziviny, nejvyse vsak 2 % hmot., za predpokladu,
ze celkovy obsah této ziviny zlstane v mezich stanovenych v piiloze I a

v mezich odchylek stanovenych vyse.
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PRILOHA IIT

TECHNICKA USTANOVENI PRO HNOJIVA TYPU DUSICNANU

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

AMONNEHO S VYSOKYM OBSAHEM DUSIKU
Charakteristiky jednosloZkovych hnojiv typu dusi¢nanu amon-
ného s vysokym obsahem dusiku a jejich limitni hodnoty
Porozita (zachyceni oleje)

Zachyceni oleje hnojivem, které nejprve proslo dvéma tepelnymi
cykly v rozmezi teplot 25 az 50 °C a které je v souladu
s ustanovenimi ¢asti 2 oddilu 3 této prilohy, nesmi piekrocit 4 %
hmot.

Spalitelné primési

Obsah spalitelnych latek v hmotnostnich procentech, méteny jako
uhlik, nesmi u hnojiv s obsahem dusiku nejméné 31,5 % hmot.
prekro¢it 0,2 % a u hnojiv s obsahem dusiku nejméné 28 % hmot.,
ale méné nez 31,5 % hmot., nesmi piekrocit 0,4 %.

pH
Roztok 10 g hnojiva ve 100 ml vody musi mit pH nejméné 4,5.
Granulometricka analyza

Sitem o velikosti oka 1 mm nesmi projit vice nez 5 % hmot. hnojiva
a sitem o velikosti oka 0,5 mm nesmi projit vice nez 3 % hmot.

Chlor

Nejvyssi obsah chloru je stanoven na 0,02 % hmot.

Tezké kovy

Tézké kovy by nemély byt pfidavany zamémeé a stopova mnozstvi

téchto kovil vznikajici pfi vyrobnim procesu by nemély piekrocit
limitni hodnotu stanovenou vyborem.

Obsah médi nesmi byt vyssi nez 10 mg/kg.
Pro ostatni t€zké kovy nejsou stanoveny zadné limitni hodnoty.

Popis zkousky odolnosti vii¢i vybuchu pro hnojiva typu dusi¢nanu
amonného s vysokym obsahem dusiku

Zkouska se provadi na reprezentativnim vzorku hnojiva. Pfed
zkouskou odolnosti vii¢i vybuchu musi celé mnozstvi vzorku projit
péti tepelnymi cykly spliujicimi ustanoveni ¢asti 3 oddilu 3 této
ptilohy.

Zkouska odolnosti hnojiva vuc¢i vybuchu se provadi ve vodorovné
ocelové trubce za téchto podminek:

— beze$va ocelova trubka,

— délka trubky: nejméné 1 000 mm,

— jmenovity vnéj§i primeér: nejméné 114 mm,

— nomindlni tloustka stény: nejméné¢ 5 mm,

— rozbuska: typ a mnozstvi zvolené rozbusky by mély byt takové,
aby se maximalizoval detonacni tlak na vzorek s cilem stanovit
jeho néachylnost k Sifeni vybuchu,

— zkuSebni teplota: 15-25 °C,

— olovéné valeCky pro meéfeni ucinkd vybuchu: primér 50 mm
a vyska 100 mm,

— rozmisténé ve vzdalenosti 150 mm od sebe a podpirajici trubku
ve vodorovné poloze. Zkouska se provede dvakrat. Vysledek
zkousky se povazuje za prikazny, dojdeli pii obou zkouskach
ke stlaceni jednoho nebo vice podpirajicich olovénych valecku
o méné nez 5 %.
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2.2.

2.3.

2.4.

3.2.

Metody pro kontrolu dodrZeni limiti stanovenych v prilohach
II-1 a 112

Metoda 1

Metoda pouZiti termalnich cykli

Pifedmét a oblast pouziti

V tomto dokumentu jsou stanoveny postupy pro pouzivani tepelnych
cykli, které predchazeji zkousce zadrzeni oleje provadéné
u jednoslozkovych hnojiv typu dusicnanu amonného s vysokym
obsahem  dusiku a  zkousce vybuSnosti provadéné  jak
u jednoslozkovych, tak u viceslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu
amonného s vysokym obsahem dusiku.

Metody uzavienych tepelnych cykld, jak jsou popsany v tomto oddilu,
jsou povazovany za dostate¢né pro simulovani podminek, které je
tieba vzit v tvahu v oblasti ptisobnosti hlavy II kapitoly IV, avsak
tato metoda nutn€ nesimuluje vSechny mozné okolnosti, které mohou
nastat pfi pfepravé a skladovani.

Tepelné cykly podle prilohy III-1
Oblast pouziti

Tento postup slouzi pro tepelné cyklovani hnojiva pied stanovenim
zadrzeni oleje.

Podstata a definice

Zkusebni vzorek se v Erlenmeyerové baice zahieje z teploty okoli na
teplotu 50 °C a na této teploté se udrzuje po dobu dvou hodin (faze
pti 50 °C). Poté se ochladi az na teplotu 25 °C a na této teploté se
udrzuje po dobu dvou hodin (faze pii 25 °C). Tyto dvé po sob¢ jdouci
faze pii 50 °C a 25 °C tvofi jeden tepelny cyklus. Poté, co zkuSebni
vzorek projde dvéma tepelnymi cykly, uchova se pii teploté 20 + 3 °C
pro stanoveni hodnoty zadrzeni oleje.

Pristroje a pomiicky

Standardni laboratorni vybaveni, zejména:

— vodni lazné temperované na 25 £ 1 °C a 50 £ 1 °C,
— Erlenmeyerovy baiiky o objemu 150 ml.

Pracovni postup

Do kazdé Erlenmeyerovy baniky se odvazi 70 + 5 g zkuSebniho
vzorku a barnky se uzaviou zatkou.

Kazdé dvé hodiny se baiky pfenesou z lazné o teploté 50 °C do lazné
o teplot¢ 25 °C a naopak.

V obou laznich se voda udrzuje na konstantni teploté a rychlym
michanim se udrzuje v pohybu tak, aby hladina vody v lazni byla
nad hladinou vzorku. Kondenzaci na zatce se zabrani cepickou
Z pénové gumy.

Pouzivané tepelné cykly podle prilohy III-2
Oblast pouziti

Tento postup slouzi pro tepelné cyklovani pied provedenim zkousky
vybusnosti.

Podstata a definice

Zkusebni vzorek se ve vodotésné nadrzce zahieje z teploty okoli na
teplotu 50 °C a na této teploté se udrzuje po dobu jedné hodiny (faze
pii 50 °C). Poté se ochladi az na teplotu 25 °C a na této teploté se
udrzuje po dobu jedné hodiny (faze pti 25 °C). Tyto dvé po sobé
jdouci faze pii 50 °C a 25 °C tvofi jeden tepelny cyklus. Poté, co
zkuSebni vzorek projde dvéma tepelnymi cykly, uchova se pfi teploté
20 + 3 °C do provedeni zkousky odolnosti vii¢i vybuchu.
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3.3. Pristroje a pomiicky

— Vodni lazen, temperovana v teplotnim rozmezi 20 az 51 °C a s
rychlosti ohfevu a chlazeni minimalné 10 °C za hodinu, nebo dvé
vodni lazné, z nichZ jedna je temperovana na teplotu 20 °C
a druhd na 51 °C. Voda v lazni, respektive v laznich, se neustale
miché; objem lazné¢ musi byt tak velky, aby zajistil dostate¢nou
cirkulaci vody.

— Vodotésna nadrzka z korozivzdorné oceli, v jejimz stfedu je
a tloustka stén je 1,5 mm (obrazek 1). Vysku a délku nadrzky
Ize zvolit tak, aby vyhovovaly rozmérim vodni lazné, napf. délka
600 mm, vyska 400 mm.

34. Pracovni postup

Do nadrzky se umisti mnozstvi hnojiva dostacujici pro jeden vybuch
a uzavie se vikem. Nadrzka se umisti do vodni lazné. Voda se ohieje
na 51 °C a zméfi se teplota uprostred hnojiva. Za jednu hodinu poté,
co teplota uprostied dosahne 50 °C, se voda ochladi. Za jednu hodinu
poté, co teplota uprostied dosahne 25 °C, se voda zahieje, aby zacal

druhy cyklus. Pouzijili se dvé vodni lazné, vlozi se nadrzka do druhé
lazn€¢ po kazdém zahrati/ochlazeni.
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Obrazek 1
Metoda 2

Stanoveni schopnosti zadrzZet olej

1. Piredmét a oblast pouziti

V tomto dokumentu je urfen postup pro stanoveni schopnosti zadrzet
olej u jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného s vysokym
obsahem dusiku.

Tento postup je pouzitelny jak pro prilovana, tak pro granulovana
hnojiva, ktera neobsahuji latky rozpustné v oleji.
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5.1
5.2.
5.3.

5.4.

5.5.
5.6.

6.2.

6.3.

6.4.

Definice

Schopnost hnojiva zadrzet olej: mnozstvi oleje zadrzeného hnojivem,
stanovené za vymezenych pracovnich podminek, vyjadiené
v hmotnostnich procentech.

Podstata metody

Zkusebni vzorek se na urcitou dobu zcela ponofi do plynového oleje;
poté pirebytecny olej odkape za pfesné vymezenych podminek. Nasle-
duje stanoveni narGstu hmotnosti zkusebniho vzorku.

Chemikalie

Plynovy olej

Viskozita: max. 5 mPa.s pii 40 °C
Hustota: 0,8 az 0,85 g/ml pii 20 °C
Obsah siry: < 1,0 % (m/m)

Popel: < 0,1 % (m/m)

Pristroje a pomicky

Standardni laboratorni vybaveni a
Vaha s ptesnosti vazeni na 0,01 g.
Kadinky o objemu 500 ml.

Nalevka z plastu nejlépe s valcovou sténou pii hornim okraji,
o pruméru piiblizné 200 mm.

Z kuSebni sito s otvory 0,5 mm zasazené do nalevky (5.3).

Poznamka: Velikost nalevky a sita musi byt takova, aby na sobé
lezelo jen nekolik granuli a aby olej snadno odkapaval.

Filtraéni papir pro rychlou filtraci, krepovy, mékky, gramaz 150 g/m?2.

Bunicina (laboratorni).

Pracovni postup

Dvé jednotliva stanoveni se provedou rychle po sobé na oddélenych
castech stejného zkusebniho vzorku.

Pomoci zku$ebniho sita (5.4) se odstrani ¢astice mensi nez 0,5 mm.
S presnosti na 0,01 g se do kadinky (5.2) navéazi piiblizné¢ 50 g
vzorku. Pfida se dostatecné mnozstvi plynového oleje (4), aby se
zcela zakryly vSechny Castice nebo granule, a opatrné se promicha,
aby povrch vSech &astic nebo granuli byl plné¢ smocen. Kadinka se
piikryje hodinovym sklickem a necha se stat jednu hodinu pfi
25 +2 °C.

Cely obsah kadinky se zfiltruje pies nalevku (5.3) se zkusebnim sitem
(5.4). Sitem zachycena Cast se zde necha jednu hodinu, aby mohla
odkapat vétsina piebytecného oleje.

Na hladkou plochu se na sebe polozi dva listy filtraéniho papiru (5.5)
(asi 500 x 500 mm); Ctyfi okraje obou filtra¢nich papiri se ohnou
nahoru v Sifce asi 40 mm, aby se zabranilo skutaleni ¢astic. Do stfedu
filtra¢nich papirt se umisti dvé vrstvy buniciny (5.6). Veskery obsah
sita (5.4) se vysype na buniinu a ¢astice se rovnomérmeé rozprostfou
pomoci mékkého plochého Stétce. Po dvou minutach se jedna strana
buni¢iny zvedne, aby se Castice pfesunuly na filtra¢ni papiry pod ni,
a rovnomérné se na nich §tétcem rozprostiou. Na vzorek se polozi
dal3i filtraéni papir rovn&Z s okraji ohnutymi nahoru. Céstice se
mirnym tlakem krouzivym pohybem valeji mezi filtracnimi papiry.
Vzdy po osmi krouzivych pohybech se ustane, aby se prot&jsi okraje
filtraénich papiri zvedly a aby se Castice, které se skutalely na okraj,
vratily do stiedu. Postupuje se takto: provedou se Ctyfi uplné krouzivé
pohyby, nejprve ve sméru hodinovych rucicek a poté proti sméru
hodinovych rudicek. Poté se Castice odkutali zpét do stiedu, jak je
popsano vyse. Tento postup se opakuje tiikrat (24 krouzivych pohybu,
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6.5.

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.
3.6.

dvakrat zvednuté okraje). Mezi dva spodni listy filtraéniho papiru se
opatrné vsune novy list filtra¢niho papiru. Zvednutim okraji horniho
listu se Gastice skutali na tento novy list filtraéniho papiru. Céstice se
piikryji novym listem filtraéniho papiru a opakuje se postup popsany
vySe. Thned po vyvaleni se Castice pfemisti do vytarované misky
a znovu se zvazi s presnosti na 0,01 g pro stanoveni hmotnosti
zachyceného plynového oleje.

Opakovani postupu vdleni a nové zvdzeni

Pokud je stanovené mnozstvi plynového oleje zachyceného na vzorku
vetsi nez 2 g, umisti se vzorek na Cerstvou sadu filtracnich papirt
a postup valeni za zvedani rohi podle odstavce 6.4 se opakuje
(dvakrat osm krouzivych pohybi, jedno zvednuti). Poté se vzorek
zZnovu zvazi.

Vyjadreni vysledki
Zpusob vypoctu a vzorec

Schopnost zadrzet olej z kazdého stanoveni (6.1), vyjadfena
v hmotnostnich procentech proseté ¢asti zkuSebniho vzorku, je dana
rovnici:

mp —my

Schopnost zadrzet olej = x 100

my

kde:
m; je hmotnost prosetého zkusebniho vzorku (6.2) (g),

m, je hmotnost zkusebniho vzorku podle bodi 6.4 nebo 6.5 ziskana
jako vysledek posledniho vazeni (g).

Jako vysledek se bere aritmeticky primér dvou jednotlivych stano-
veni.

Metoda 3
Stanoveni spalitelnych sloZek

Predmét a oblast pouZziti

V tomto dokumentu je ur€en postup pro stanoveni obsahu spalitelnych
slozek v jednoslozkovych hnojivech typu dusi¢nanu amonného
s vysokym obsahem dusiku.

Podstata metody

Nejdiive  se  kyselinou odstrani oxid uhliCity  vznikajici
z anorganickych plnidel. Organické slouceniny se oxiduji smési kyse-
liny chromové a sirové. Vytvofeny oxid uhli¢ity se absorbuje
v roztoku hydroxidu barnatého. SraZenina se rozpusti v roztoku kyse-
liny chlorovodikové a méfi se zpétnou titraci roztokem hydroxidu
sodného.

Chemikalie

Oxid chromovy CrOs, p.a.

Kyselina sirova, 60 % obj.: do litrové kadinky se nalije 360 ml
vody a opatrné¢ se ptfida 640 ml kyseliny sirové (hustota pfi
20 °C = 1,83 g/ml).

Dusicnan stiibrny: roztok o koncentraci 0,1 mol/l.

Hydroxid barnaty

Navazi se 15 g hydroxidu barnaté¢ho [Ba(OH),.8H,0] a dokonale se
rozpusti v horké vodé. Necha se vychladnout a pfevede se do litrové
banky. Doplni se po znacku a promicha. Zfiltruje se pfes skladany
filtraéni papir.

Kyselina chlorovodikova: odmérny roztok o koncentraci 0,1 mol/l.

Hydroxid sodny: odmérny roztok o koncentraci 0,1 mol/l.
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3.7.
3.8.
3.9.
3.10.

4.2.
4.3.

43.3.
4.3.4.

4.3.6.
43.7.

5.2.

Bromfenolova modt: roztok 0,4 g v litru vody.
Fenolftalein: roztok 2 g v litru 60 % obj. ethanolu.
Natronové vapno: velikost ¢astic 1,0 az 1,5 mm.

Demineralizovana voda, Cerstvé pievafend, aby se odstranil oxid
uhlicity.

Pristroje a pomicky
Standardni laboratorni vybaveni, a zejména:

— filtraéni kelimek s fritovou destickou o objemu 15 ml; pramér
frity: 20 mm; celkova vyska: 50 mm; hustota frity 4 (pramér
poéru 5 az 15 pm),

— kadinka o objemu 600 ml.
Zdroj stlaceného dusiku.

Aparatura slozena z nasledujicich soucasti a pokud mozno sestavena
pomoci kulovych zabrustu (obrazek 2).

Absorpéni trubice A o délce asi 200 mm a priméru 30 mm naplnéna
natronovym véapnem (3.9) fixovanym zatkami ze skelné vaty.

Reakéni baika B s postrannim hrdlem a kulatym dnem o objemu
500 ml.

Vigreuxova délici kolona o délce asi 150 mm (C).

Dvouplastovy chladi¢ C o délce 200 mm.

Drechselova lahev D slouzici k zachyceni ptebytku kyseliny, ktera
mize vydestilovat.

Ledova lazen E pro chlazeni Drechselovy lahve.

Dvé absorpéni nadoby F; a F, o priméru 32 az 35 mm, jejichz
rozvod plynu tvoii 10 mm fritovy kotou¢ o nizké hustoté.

Vyvéva a vybaveni pro regulaci sani G tvorené sklenénym Tkusem
vlozenym do obvodu, jehoz volny vyvod je pfipojen kratkou
pryzovou hadickou se Sroubovaci svorkou k jemné kapilate.

Pozor: Pouziti vrouciho roztoku kyseliny chromové za snizeného
tlaku v aparatufe je nebezpeéna operace a vyzaduje odpovidajici
bezpecnostni opatieni.

Pracovni postup
Vzorek pro analyzu
S ptesnosti na 0,001 g se navazi piiblizné 10 g dusi¢nanu amonného.

Odstraneni uhlicitani

Zkusebni vzorek se umisti do reak¢ni banky B. Pfida se 100 ml
H,S0, (3.2). Castice nebo granule se rozpoustéji asi 10 min. pii
okolni teploté. Zpisobem uvedenym na nakresu se sestavi aparatura:
jeden konec absorpéni trubice (A) se pies zpétnou zaklopku o tlaku
667 az 800 Pa ptipoji ke zdroji dusiku (4.2) a druhy konec se pfipoji
k zavadéci trubicce, ktera usti do reakéni baiky. Nasadi se Vigreu-
xova délici kolona (C) a chladi¢ (C) s pfipojenym zdrojem chladici
vody. Nastavi se mirny pritok dusiku roztokem, roztok se piivede
k varu a zahfiva se dvé minuty. Na konci této doby by jiz nemélo
dochazet k Suméni. Je-li patrné Suméni, pokracuje se v zahfivani po
dobu 30 min. Roztok se necha za pritoku dusiku chladnout po dobu
alespont 20 min.

Sestaveni aparatury se dokon¢i podle nakresu pfipojenim trubice chla-
dice k Drechselové 1ahvi (D) a lahve k absorpénim nadobam F; a F,.
Pfi sestavovani aparatury musi roztokem jesté stale prochazet dusik.
Do kazdé absorp¢ni nadoby (F; a F,) se rychle vlije po 50 ml roztoku
hydroxidu barnatého (3.4).
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Asi 10 min. se probublava proudem dusiku. V absorberech musi
zistat ¢iry roztok. Neni-li tomu tak, musi se postup odstranéni uhli-
¢itani opakovat.

5.3. Oxidace a absorpce

Po vytazeni zavadéci trubicky pro dusik se postrannim hrdlem reakéni
banky (B) rychle pfida 20 g oxidu chromového (3.1) a 6 ml roztoku
dusi¢nanu stiibrného (3.3). Aparatura se pfipoji k vyvévé a proud
dusiku se nastavi tak, aby fritovymi absorbery F; a F, prochazel
staly proud bublinek plynu.

Obsah reakéni banky (B) se zahfeje k varu a udrzuje se ve varu jednu
a pal hodiny (). MiZe byt zapottebi nastavit regulaci saciho ventilu
(G) pro sefizeni proudu dusiku, protoze je mozné, ze uhli¢itan
barnaty, vysrazeny béhem zkousky, ucpe fritové kotouce. Postup je
vyhovujici, pokud v absorberu F, zlstane ciry roztok hydroxidu
barnatého. Nenili tomu tak, zkouska se opakuje. Prestane se zahiivat
a aparatura se rozebere. VSechny rozvadéce (3.10) se z vnitini i vnéjsi
strany omyji, aby se odstranil hydroxid barnaty, a oplachovéa voda se
shromazdi do pfislusného absorberu. Rozvadéce se jeden po druhém
umisti do kadinky o objemu 600 ml, kterd bude nasledn¢ pouzita pro
stanoveni.

Filtratnim kelimkem s fritou se rychle za snizené¢ho tlaku filtruje
nejprve obsah absorberu F, a poté obsah absorberu F;. Srazenina se
shromazdi vyplachnutim absorbert vodou (3.10) a kelimek se vymyje
50 ml vody stejné Cistoty. Kelimek se umisti do kadinky o objemu
600 ml a ptida se asi 100 ml pfevafené vody (3.10). Do kazdého
absorberu se da po 50 ml vafici vody a rozvadééem se necha
5 min. prochazet dusik. Voda se pfida k vodé z kadinky. Operace
se opakuje jesté jednou, aby se zajistilo dokonalé oplachnuti rozva-
décu.

5.4. Meéreni uhlicitanii pochazejicich z organického materidalu

K obsahu v kadince se ptida pét kapek fenolftaleinu (3.8). Roztok
z¢ervena. Po kapkach se pfidava kyselina chlorovodikova (3.5), dokud
razové zbarveni nezmizi. Roztok v kelimku se dokonale promicha
a zkontroluje se, zda se rGzové zbarveni neobjevi znovu. Pfida se
pét kapek bromfenolové modii (3.7) a titruje se kyselinou chlorovo-
dikovou (3.5) az do zezloutnuti roztoku. Pfida se dalsich 10 ml kyse-
liny chlorovodikové.

Roztok se zahfeje k varu a vafi se nejdéle jednu minutu. Peclivé se
zkontroluje, zda v kapaliné nezistala zadna srazenina.

Necha se vychladnout a provede se zpétna titrace roztokem hydroxidu
sodného (3.6).

6. Slepy pokus
Stejnym postupem a za pouziti stejného mnozstvi vSech Cinidel se
provede slepy pokus.

7. Vyjadfeni vysledki

Obsah spalitelnych slozek (C), vyjadieny jako uhlik, v hmotnostnich
procentech vzorku, je dan vzorcem:

C% = 0,06 x ViV
kde:
E = hmotnost zkusebniho vzorku (g),
V,; = celkovy objem kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0,1 mol/l ptidané po zméné zbarveni fenolftaleinu (ml),
V, = objem roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l

pouzitého pro zpétnou titraci (ml).

(*) Reakéni doba jedna a pil hodiny je pro vétSinu organickych latek v pfitomnosti kataly-
zatoru dusi¢nanu stfibrného dostatecna.
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Obrazek 2

Metoda 4
Stanoveni hodnoty pH

Pifedmét a oblast pouziti

V tomto dokumentu je urcen postup pro méteni hodnoty pH roztokt
jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného s vysokym
obsahem dusiku.

Podstata metody

Meteni pH roztoku dusi¢énanu amonného pomoci pHmetru.

Chemikalie
Destilovana nebo demineralizovana voda bez oxidu uhli¢itého.
Tlumivy roztok, pH 6,88 pri 20 °C

Rozpusti se 3,40 + 0,01 g dihydrogenfosfore¢nanu draselného
(KH,PO,4) v piiblizné 400 ml vody. Poté se rozpusti 3,55 + 0,01 g
hydrogenfosfore¢nanu disodného (Na,HPO,) v piiblizné 400 ml vody.
Oba roztoky se beze ztrat prevedou do odmémé baiky o objemu
1 000 ml, doplni po znacku a promichaji. Tento roztok se uchovava
ve vzduchotésné nadobe.

Pfivod dustku
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3.2.

3.3.

5.2.

3.2.
3.3.

4.1.
4.2.
43.

44.

4.5.

Tlumivy roztok, pH 4,00 pri 20 °C

Ve vodé se rozpusti 10,21 + 0,01 g hydrogenftalatu draselného
(KHCgO4Hy), prevede se beze ztrat do odmérné banky o objemu
1 000 ml, doplni po znacku a promicha.

Tento roztok se uchovava ve vzduchotésné nadobé.

Lze pouzit komercné dostupné roztoky pH standardud.

Pristroje a pomicky

pHmetr vybaveny sklenénou a kalomelovou elektrodou nebo jejich
ekvivalenty, citlivost 0,05 pH.

Pracovni postup
Kalibrace pHmetru

pHmetr (4) se kalibruje pii teplot¢ 20 = 1 °C za pouziti tlumivych
roztokt (3.1), (3.2) nebo (3.3). V priabéhu zkousky proudi na povrch
roztoku pomaly proud dusiku.

Stanoveni

Na 10 £ 0,01 g vzorku v kadince o objemu 250 ml se nalije 100,0 ml
vody. Nerozpustné latky se odstrani filtraci, dekantaci nebo odstie-
dénim kapaliny. Hodnota pH ¢irého roztoku pii 20 = 1 °C se méfi
stejnym postupem jako pfi kalibraci pHmetru.

Vyjadfeni vysledki

Vysledky se vyjadiuji v pH s presnosti na 0,1 a uvede se pouzita
teplota.

Metoda 5
Stanoveni velikosti ¢astic

Pi‘edmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu je uréen postup pro prosévani vzorku jednosloz-
kovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku.

Podstata metody

Zkusebni vzorek se proséva sadou tii sit, bud’ ruéné nebo mechanicky.
Zaznamend se hmotnost podilu zadrzeného na kazdém ze sit a v
procentech se vypocte podil materialu, ktery prosel pozadovanymi
sity.

Pristroje a pomiicky

Standardni zkuSebni sita o priméru 200 mm z draténého pletiva
s velikosti ok 2,0 mm, 1,0 mm a 0,5 mm. Sada sit s jednim vikem
a jednou miskou.

Vahy s piesnosti vazeni na 0,1 g.

Mechanicka tiepacka sit (jeli k dispozici), ktera je schopna pohybovat
se zkusebnim vzorkem svisle a vodorovné.

Pracovni postup
Vzorek se rozdé€li na reprezentativni dily o hmotnosti pfiblizné 100 g.
Kazdy z téchto dilt se zvazi s piesnosti na 0,1 g.

Sada sit se usporada ve vzestupném potadi: miska, 0,5 mm, 1 mm,
2 mm a na horni sito se umisti zvazeny dil. Na horni sito sady se
nasadi viko.

Trepe se ruéné nebo tfepackou, vodorovné i svisle. Pfi ruénim tiepani
se obcas poklepe rukou. Tento proces se provadi 10 min. nebo tak
dlouho, dokud neni mnozstvi, které projde kazdym ze sit za jednu
minutu, mensi nez 0,1 g.

Sada sit se rozebere a zadrzeny material se shromazdi. V piipadé
potieby se opacné strana sita jemné setie mékkym Stétcem.
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4.6.

5.2.

3.1
3.2.
3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.2.

43.
4.4.

Material zadrzeny na kazdém ze sit a v misce se zvazi s piesnosti
na 0,1 g.
Vyhodnoceni vysledkii

Hmotnost jednotlivych podilti se pfepocita na procenta celkové hmot-
nosti podilil (nikoliv pivodni navazky).

Vypocita se procentudlni podil v misce (tj. < 0,5 mm): A %
Vypodita se procentualni podil zachyceny na 0,5 mm sité: B %
Vypocita se procentudlni podil prosly 1,0 mm sité, tj. (A + B) %

Soucet hmotnostnich podilti by se nemél li§it od pocateéni hmotnosti
o vice nez 2 %.

Meély by byt provedeny alespon dvé analyzy a jednotlivé vysledky pro
A by se nem¢ély liSit o vice nez + 1,0 % a vysledky pro B o vice nez
+ 1,5 %. Nenili tomu tak, zkouska se opakuje.

Vyjadieni vysledki

Uvede se stfedni hodnota obou vysledk pro A a pro A + B.

Metoda 6
Stanoveni obsahu chloru (jako chloridového iontu)

Predmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu je urfen postup pro stanoveni obsahu chloru
(jako chloridového iontu) v jednoslozkovych hnojivech typu dusic-
nanu amonného s vysokym obsahem dusiku.

Podstata metody

Chloridové ionty rozpusténé ve vodé se stanovi potenciometrickou
titraci dusi¢nanem stiibrnym v kyselém prostiedi.

Chemikalie
Destilovana nebo demineralizovana voda, bez chloridovych iontt.
Aceton AR
Koncentrovana kyselina dusi¢na (hustota pii 20 °C = 1,40 g/ml).

Standardni roztok dusi¢nanu stfibrného o koncentraci 0,1 mol/l. Tento
roztok se uchovava v hnédé sklenéné lahvi.

Standardni roztok dusi¢nanu stiibrného o koncentraci 0,004 mol/l —
tento roztok se pfipravuje tésné pfed pouzitim.

Standardni referencni roztok chloridu draselného o koncentraci
0,1 mol/l. S presnosti na 0,1 mg se navazi 3,7276 g chloridu drasel-
ného p.a., ktery se predtim jednu hodinu susil v susarné pii 130 °C
a poté se nechal vychladnout v exsikatoru na teplotu okoli. Rozpusti
se v malém mnozstvi vody, roztok se beze ztrat pievede do odmérné
banky o objemu 500 ml, doplni po znac¢ku a promicha.

Standardni referen¢ni roztok chloridu draselného o koncentraci
0,004 mol/l; tento roztok se piipravuje tésné pied pouzitim.

Pristroje a pomiicky

Potenciometr s méfici stiibrnou elektrodou a referenéni kalomelovou
elektrodou, citlivost 2 mV, rozsah od 500 do + 500 mV.

Mistek obsahujici nasyceny roztok dusi¢nanu draselného, spojeny
s kalomelovou elektrodou (4.1), opatfeny na koncich poréznimi
zatkami.

Magnetickd michacka s michadlem potazenym teflonem.

Mikrobyreta s jemné vytazenou $pickou, délena po 0,01 ml.
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5.2.

5.3.

Pracovni postup
Standardizace roztoku dusicnanu stribrného

Odebere se 5,00 ml a 10,00 ml standardniho referen¢niho roztoku
chloridu draselného (3.6) a umisti se do dvou Sirokych kadinek vhod-
ného objemu (napiiklad 250 ml). Provede se nasledujici titrace obsahu
vSech kadinek.

Prida se 5 ml roztoku kyseliny dusi¢né (3.2), 120 ml acetonu (3.1)
a dostatecné mnozstvi vody tak, aby celkovy objem ¢inil asi 150 ml.
Do kadinky se vlozi michadlo magnetické michacky (4.3) a michacka
se uvede do chodu. Do roztoku se ponofi stiibrna elektroda (4.1)
a volny konec miustku (4.2). Elektrody se pfipoji k potenciometru
(4.1) a po ovéfeni nulového bodu pfistroje se zaznamena hodnota
vychoziho potencialu.

Titruje se za pouziti mikrobyrety (4.4). Nejprve se piida podle pouzi-
tého standardniho referen¢niho roztoku chloridu draselného 4 nebo
9 ml roztoku dusi¢nanu stfibrného. Pokracuje se v pridavani po
0,1 ml u roztokti o koncentraci 0,004 mol/l a po 0,05 ml u roztoka
o koncentraci 0,1 mol/l. Po kazdém piidavku se pocka, az se potencial
ustali.

Do prvnich dvou sloupcii tabulky se zaznamenaji pfidané objemy
a odpovidajici hodnoty potencialu.

Do tietiho sloupce tabulky se zaznamenaji postupné pfirlstky (A; E)
potencialu E. Do c¢tvrtého sloupce se zaznamenaji kladné nebo
zaporné rozdily (A, E) mezi piirdstky potencialti (A; E). Konec titrace
odpovida piidavku 0,1 nebo 0,05 ml roztoku dusiénanu stfibrného
(7)), ktery da maximalni hodnotu A; E.

Pro vypocet pfesného objemu (V) roztoku dusi¢nanu stiibrného
odpovidajicimu konci reakce se pouzije vzorec:

b
ch:VO + (VI x E)

kde:

V) je nejblizsi nizsi celkovy objem roztoku dusi¢nanu stiibrného, nez
je objem, ktery dava nejvyssi pfirtstek A; £ (ml),

7, je objem posledniho piidavku roztoku dusi¢nanu stfibrného (0,1
nebo 0,05 ml) (ml),

b je posledni kladna hodnota A, E,

B je soucet absolutnich hodnot posledni kladné hodnoty A, E a prvni
zaporné hodnoty A, E (viz ptiklad v tabulce 1).

Slepy pokus

Provede se slepy pokus, ktery se bere v tiivahu pii vypoctu kone¢ného
vysledku.

Vysledek V, slepého pokusu s ¢inidly (ml) je dan vzorcem:
V4y=2V; -V,

kde:

¥V, je hodnota pfesného objemu (Vq) roztoku dusiCnanu stfibrného
odpovidajiciho titraci 10 ml pouzitého standardniho referencéniho
roztoku chloridu draselné¢ho (ml),

V3 je hodnota presného objemu (V,,) roztoku dusi¢nanu stiibrného
odpovidajiciho titraci 5 ml pouzitého standardniho referen¢niho
roztoku chloridu draselného (ml).

Kontrolni zkouska

Slepy pokus mize zaroven slouzit k ovéfeni, zda zafizeni spravné
funguje a zda je ptesné dodrzovan postup zkouseni.
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5.4.

Stanoveni

Odebere se Cast vzorku v rozmezi 10 az 20 g a zvazi se s presnosti na
0,01 g. Pfevede se kvantitativné do kadinky na 250 ml. Pfida se 20 ml
vody, 5 ml roztoku kyseliny dusi¢né (3.2), 120 ml acetonu (3.1)
a dostate¢né mnozstvi vody tak, aby celkovy objem cinil asi 150 ml.

Do kadinky se vlozi michadlo magnetické michacky (4.3), kadinka se
umisti na michacku a michacka se uvede do chodu. Do roztoku se
ponofi se stiibrna elektroda (4.1) a volny konec mistku (4.2). Elek-
trody se pfipoji k potenciometru (4.1) a po ovéfeni nulového bodu
pfistroje se zaznamena hodnota vychoziho potencialu.

Titruje se roztokem dusi¢nanu stiibrného pfidavaného z mikrobyrety
(4.4) po 0,1 ml. Po kazdém piidavku se pocka, az se potencial ustali.

V titraci se pokracuje zpusobem uvedenym v bodé 5.1, pocinaje
¢tvrtym odstaveem: ,,Do prvnich dvou sloupct tabulky se zaznamenaji
ptidané objemy a odpovidajici hodnoty potencialu...*.

Vyjadieni vysledki

Vysledky analyzy se vyjadii jako procentualni obsah chloru
v puvodnim vzorku odebraném k analyze. Procento chloru (Cl) se
vypocita ze vzorce:

0,3545 x T x (Vs — V4) x 100
m

Cl% =

kde:

T je koncentrace pouzitého roztoku dusi¢nanu stfibrného v mol/l,
V4 je vysledek slepého pokusu (5.2) (ml),

Vs je hodnota Ve, odpovidajici stanoveni (5.4) (ml),

m je hmotnost zkusebniho vzorku (g).

Tabulka 1: Priklad

Objem roztoku dusi¢nanu iy
. Potencial
stiibrného
v E A E A E
(ml) (mV)
4,80 176
4,90 211 35 + 37
5,00 283 72 49
5,10 306 23 10
5,20 319 13
37
Ve =4,94+0,1 x ——— =4,943
a O e
Metoda 7

Stanoveni médi

Predmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu je urCen postup pro stanoveni obsahu médi
v jednoslozkovych hnojivech typu dusiénanu amonného s vysokym
obsahem dusiku.
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3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

3.6.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

Podstata metody

Vzorek se rozpusti ve ziedéné kyseliné chlorovodikové a méd se
stanovi atomovou absorpéni spektrofotometrii.

Chemikalie

Kyselina chlorovodikova (hustota pii 20 °C = 1,18 g/ml).
Roztok kyseliny chlorovodikové, 6 mol/l.

Roztok kyseliny chlorovodikové, 0,5 mol/l.

Dusi¢nan amonny.

Peroxid vodiku, 30 % m/V.

Roztok médi (') (zasobni): s pfesnosti na 0,001 g se navazi 1 g Cisté
médi a rozpusti se v 25 ml roztoku HCI o koncentraci 6 mol/l (3.2),
po castech se pfida 5 ml peroxidu vodiku (3.5) a zfedi se na 1 litr
vodou. 1 ml tohoto roztoku obsahuje 1 000 pg médi (Cu).

Roztok médi (zfedény): 10 ml zasobniho roztoku (3.6) se zfedi vodou
na 100 ml a poté se 10 ml vysledného roztoku zfedi vodou na 100 ml;
1 ml kone¢ného roztoku obsahuje 10 pg médi (Cu).

Tento roztok se pfipravuje tésné pred pouzitim.

Piistroje a pomicky

Atomovy absorpcni spektrofotometr s Cu lampou (324,8 nm).

Pracovni postup
Priprava roztoku pro analyzu

Do kadinky o objemu 400 ml se s pfesnosti na 0,001 g odvazi
25 g vzorku a opatrné se pfida 20 ml kyseliny chlorovodikové (3.1)
(vzhledem ke vzniku oxidu uhli¢itého mize dojit k bouflivé reakci).
V ptipadé potfeby se piida vice kyseliny chlorovodikové. Po ukonceni
Suméni se na parni lazni za obCasného michani sklenénou tycinkou
odpafi do sucha. Ptida se 15 ml roztoku kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l (3.2) a 120 ml vody. Micha se sklenénou
ty€inkou, ktera by méla ztstat v kadince, a kadinka se piikryje hodi-
novym sklickem. Roztok se mirné vaii az do tplného rozpusténi
a poté se ochladi.

Roztok se kvantitativné prevede do odmérné barniky o objemu 250 ml
tak, Zze se kadinka vymyje 5 ml roztoku kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l (3.2) a dvakrat 5 ml vrouci vody; doplni se
po znacku kyselinou chlorovodikovou o koncentraci 0,5 mol/l (3.3)
a peclivé se promicha.

Filtruje se filtraGnim papirem (?) neobsahujicim méd’, a prvnich 50 ml
se odstrani.

Roztok pro slepy pokus

Ptipravi se roztok pro slepy pokus, v némz je vynechan pouze vzorek.
Slepy vzorek se bere v ivahu pfi vypoctu kone¢nych vysledkd.

Stanoveni
Pfiprava roztoku vzorku a roztoku pro slepy pokus

Roztok vzorku (5.1) a roztok slepého vzorku (5.2) se ziedi roztokem
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (3.3) na koncentraci
médi lezici v optimalnim méficim rozsahu spektrofotometru. Obvykle
neni fedéni potiebné.

Priprava kalibracnich roztoki

Redénim standardniho roztoku (3.6.1) roztokem kyseliny chlorovodi-
kové o koncentraci 0,5 mol/l (3.3) se pfipravi nejméné pét standard-

nich roztokii odpovidajicich optimalnimu méficimu rozsahu spektro-
fotometru (0 az 5,0 mg Cu na 1). Pfed doplnénim po znacku se do

(") Lze pouzit komeréné dostupny standardni roztok médi.

() Whatman 541 nebo ekvivalentni.
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5.4.

4.2.

4.3.

43.1.

kazdého roztoku piida dusi¢nan amonny (3.4) tak, aby konecna
koncentrace ¢inila 100 mg/ml.

Spektrofotometricka méreni

Spektrofotometr (4) se nastavi na vinovou délku 324,8 nm. Pouzije se
plamen vzduchacetylen. Trikrat za sebou se nastfiknou kalibracni
roztoky (5.3.2), roztok vzorku a slepy vzorek (5.3.1). Mezi jedno-
tlivym rozpraSovanim se piistroj dokonale proplachne destilovanou
vodou. Vynesenim primémé hodnoty absorbanci vSech standardnich
roztokll na svislou osu a odpovidajicich koncentraci médi v pg/ml na
vodorovnou osu se sestroji kalibracni kiivka.

Z kalibra¢ni kiivky se ur¢i koncentrace médi v koneéném vzorku a ve
slepém vzorku.

Vyjadieni vysledki

Pfi vypoctu obsahu médi ve vzorku se bere v tivahu hmotnost analy-
tického vzorku, fedéni provadéné v pribéhu analyzy a hodnota
slepého vzorku. Vysledek se vyjadii v mg Cu na kg.

Zkouska odolnosti vici vybuchu
Predmét a oblast pouziti

V tomto dokumentu je urfen postup pro stanoveni odolnosti hnojiv
typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku vuéi vybuchu.

Podstata metody

Zku$ebni vzorek se uzavie do ocelové trubky a podrobi se detonac-
nimu rizu z vybuiné naplné rozbusky. Sifeni detonace se stanovi ze
stupné stlaceni olovénych valeckl, na kterych trubka v pribéhu
zkousky lezi ve vodorovné poloze.

Materialy

Plasticka vybusnina obsahujici 83 az 86 % pentritu

Hustota: 1500 az 1 600 kg/m?

Rychlost detonace: 7 300 az 7 700 m/s

Hmotnost: 500 + 1 g.

Sedm kust ohebné zapalné $niry s nekovovou navlackou
Hmotnost naplné: 11 az 13 g/m

Délka kazdého kusu: 400 + 2 mm.

Lisované tablety sekundarni vybusniny s vybranim pro rozbusku

Vybusnina: hexogen/vosk 95/5 nebo tetryl nebo podobna sekundarni
vybusnina, s pfidanym grafitem nebo bez néj.

Hustota: 1500 az 1 600 kg/m?
Primér: 19 az 21 mm
Vyska: 19 az 23 mm

Sttedové vybrani pro rozbusku: primér 7 az 7,3 mm, hloubka
12 mm.

Bezesva ocelova trubka odpovidajici specifikacim podle ISO 65 —
1981, Heavy Series o jmenovitych rozmérech DN 100 (4)

Vng&jsi pramér: 113,1 az 115,0 mm
Tloustka stény: 5,0 az 6,5 mm

Délka: 1005 + 2 mm.

Spodni podlozka

Material: ocel s dobrou svarovatelnosti
Rozméry: 160 x 160 mm

Tloustka: 5 az 6 mm
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4.3.10.

43.11.
4.3.12.

44.
4.4.1.

44.1.1.

44.1.1.1.

44.1.1.2.

44.1.1.3.

Sest olovénych valecki

Primér: 50 £ 1 mm

Vyska: 100 az 101 mm

Materialy: mékké olovo, o ¢istoté minimalné 99,5 %.
Ocelovy blok

Délka: minimaln¢ 1 000 mm

Sitka: minimdlng 150 mm

Vyska: minimalné 150 mm

Hmotnost: minimalné 300 kg, pokud neni pro ocelovy blok zadny
pevny zaklad.

Plastovy nebo lepenkovy valec pro napli rozbusky
Tloustka stény: 1,5 az 2,5 mm
Primér: 92 az 96 mm

Vyska: 64 az 67 mm

Drevény kotoud

Primér: 92 az 96 mm. Primér méa odpovidat vnitinimu praméru
plastového nebo lepenkového vélce (4.3.8)

Tloustka: 20 mm

Dfevéna tycinka stejnych rozméri jako rozbuska (4.3.9)
Krejcovské Spendliky (maximalni délka 20 mm)
Pracovni postup

Pfiprava naplné rozbusky pro vlozeni do ocelové trubky

V zavislosti na dostupnosti zafizeni existuji dvé metody iniciace
vybusniny v naplni rozbusky.

Sedmibodova simultanni iniciace
Napln rozbusky pfipravena k pouZiti je znazornéna na obrazku 1.

Do dfevéného kotouce (4.3.10) se paralelné s jeho osou vyvrtaji
otvory, jeden uprostied a Sest symetricky rozmisténych kolem stiedu
v soustfedné kruznici o priméru 55 mm. Primér otvorl musi byt 6
az 7 mm (viz ¢ast AB obrazku 1), podle priméru pouzité zapalné
Snary (4.3.2).

Odtizne se sedm kusti ohebné zapalné sntry (4.3.2), kazdy v délce
400 mm tak, aby se zamezilo jakymkoli ztrdtdm vybusniny na
koncich; za timto ucelem se provede ostry fez a konec se ihned oblepi
lepici paskou. Kazdy ze sedmi kusti se protahne jednim ze sedmi
otvorti v dievéném kotou¢i (4.3.10), dokud jejich konce nevycnivaji
nékolik cm na druhé strané kotoucde. Poté se do textilni vrstvy kusii
zapalnych $ilr kolmo napichaji malé krejéovské $pendliky (4.3.12) 5
az 6 mm od konce a vnéj§i strana kusl zapalnych $nir se kolem
$pendlikti v pruhu Sirokém 2 cm oblepi lepici paskou. Nakonec se
zatdhne za del$i konec kazdé zapalné snury tak, aby se Spendliky
dotykaly dfevéného kotouce.

Plasticka vybusnina (4.3.1) se vytvaruje do tvaru valce o pruméru 92
az 96 mm podle priméru valce (4.3.8). Tento vélec se postavi zpiima
na rovnou plochu a do ngj se vlozi vytvarovana vybusnina. Poté se
dfevény kotoué (1), kterym vede sedm kusti zapalné $itry, vlozi do
horni ¢asti valce a zatla¢i se dolii na vybusninu. Vyska valce (64 az
67 mm) se upravi tak, aby jeho horni hrana nepiesahovala pfes plochu
dfeva. Nakonec se valec pfipevni po celém obvodu k dfevénému
kotouc¢i, naptiklad pomoci sesivacich svorek nebo malych hiebicku.

(") Pramér kotouce musi vzdy odpovidat vnitinimu priméru valce.
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44.1.14.

44.1.2.

44.1.2.1.

44.122.

4.4.2.

4.4.3.

443.1.

4432,

4.433.

Volné konce sedmi kusi zapalné $nury se spoji okolo obvodu
dfevéné tyc¢inky (4.3.11) tak, aby jejich konce byly v jedné roviné
kolmé k tyéince. Kolem ty€inky se zajisti lepici paskou (').

Centralni iniciace lisovanou tabletou
Napln rozbusky pfipravena k pouziti je znazornéna na obrazku 2.
Pfiprava lisované tablety

Pfi dodrzeni nezbytnych bezpecnostnich opatfeni se do formy
o vnitinim priméru 19 az 21 mm umisti 10 g sekundérni vybusniny
(4.3.3) a slisuje se tak, aby méla spravny tvar a hustotu.

(Pomér priméru k vysce musi byt pfiblizné 1:1)

Uprostied dna formy je kolik 12 mm vysoky, o priméru 7,0 az
7,3 mm (v zavislosti na priméru pouzité rozbusky), ktery ve slisované
tablet¢ vytvori valcové vybrani pro nasledné vlozeni rozbusky.

Pfiprava naplné rozbusky

Vybusnina (4.3.1) se umisti do valce (4.3.8) stojiciho zpfima na rovné
plose, poté se stlaci dold dfevénou raznici tak, aby dostala valcovy
tvar se stiedovym vybranim. Do tohoto vybrani se vlozi vylisovana
tableta. VybuSnina valcového tvaru, ktera obsahuje vylisovanou
tabletu, se prikryje dfevénym kotoucem (4.3.10) se stredovym
otvorem o pruméru 7,0 az 7,3 mm pro vlozeni rozbusky. Dievény
kotou¢ se k valci pfipevni kiizem nalepenou lepici paskou. Vlozenim
dievéné tyCinky (4.3.11) se =zajisti souosost vyvrtaného otvoru
v kotouci a vybrani ve vylisované tableté.

Pfiprava ocelovych trubek pro zkousky vybusnosti

Na jednom konci ocelové trubky (4.3.4) se vyvrtaji dva protilehlé
otvory o pruméru 4 mm, kolmo skrz sténu, ve vzdalenosti 4 mm
od okraje.

Spodni podlozka (4.3.5) se ¢elné navati k opaénému konci trubky tak,
aby pravy thel mezi spodni podlozkou a sténou trubky byl kolem
celého obvodu trubky zcela zaplnén svafovacim kovem.

PInéni a nabijeni ocelové trubky
Viz obrazky 1 a 2.

Zkusebni vzorek, ocelova trubka a napli rozbusky musi byt vytem-
perovany na teplotu 20 + 5 °C. Pro dvé zkousky vybusnosti je zapo-
tiebi 16 az 18 kg zkusebniho vzorku.

Trubka se postavi zpifima spodni ctvercovou podlozkou na pevnou
rovnou plochu, nejlépe beton. Trubka se naplni zkuSebnim vzorkem
asi do jedné tfetiny vysky a pétkrat se z vysky 10 cm upusti kolmo na
podlahu, aby se zrnity material v trubce co nejvice upéchoval.
Pro urychleni upéchovani se trubka mezi jednotlivymi pady celkem
desetkrat uvede do vibrace uhozenim kladivem o hmotnosti 750 az
1000 g na boc¢ni sténu.

Tato metoda nabijeni se opakuje s dalsi davkou zkusebniho vzorku.
Nakonec se dalsi davka pfida tak, aby po upéchovani desetinasobnym
zvednutim a upusténim trubky a celkem dvacetinasobnym perio-
dickym poklepanim kladivem vypliovala népln trubku do vysky
70 mm od usti trubky.

Vyska naplné vzorku v ocelové trubce musi byt upravena tak, aby
naplii rozbusky (4.4.1.1 nebo 4.4.1.2), ktera se vklada pozdgji, byla po
celé plose v tésném kontaktu se vzorkem.

Do trubky se vlozi napln rozbusky tak, aby byla v kontaktu se
vzorkem; horni plocha dfevéného kotouée musi byt 6 mm pod
koncem trubky. Pfidanim nebo odebranim malého mnozstvi vzorku
se zajisti nezbytny tésny styk mezi vybusninou a zkusebnim vzorkem.
Jak je znazornéno na obrazcich 1 a 2, do otvora u otevieného konce
trubky by se mély vlozit zavlacky a konce zavlacek by se mély roze-
viit naplocho k trubce.

(") Pozndmka: Kdyz je po sestaveni $est obvodovych kusi zapalné $iliry napnutych, musi
stitedova zapalna $itra zdstat mirné uvolnéna.
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4.44.

44.4.1.

4442,

445.

445.1.

4452,

4.4.53.

4454,

4.4.6.

44.7.

4.4.8.

4.5.

Umisténi ocelové trubky a olovénych valecku (viz obrazek 3)

Zakladny olovénych valecku (4.3.6) se o€isluji 1 az 6. Na stiedni linii
ocelového bloku (4.3.7) leziciho na horizontalni zakladné se udéla Sest
znacek vzdalenych od sebe 150 mm; prvni znacka musi byt nejméné
75 mm od hrany bloku. Olovéné valecky se postavi zpiima na kazdou
z téchto znacek tak, aby znacka byla ve stiedu zakladny.

Ocelova trubka pfipravena podle 4.4.3. se polozi vodorovné na
olovéné valecky tak, aby osa trubky byla rovnobézna se stiedovou
linii ocelového bloku a aby navafeny konec trubky piesahoval 50 mm
za olovény valecek Cislo 6. S cilem zabranit otaCeni trubky se mezi
horni ¢asti olovénych valeckl a sténu trubky vlozi malé dfevéné kliny
(jeden na kazdou stranu), nebo se mezi trubku a ocelovy blok umisti
dievény kiiz.

Poznamka: Je tieba dbat na to, aby se trubka dotykala vSech Sesti
olovénych valeckli; mirné zakfiveni povrchu trubky lze kompenzovat
otacenim trubky kolem jeji podélné osy; jeli ncktery z olovénych
valecku pfilis vysoky (100 mm), poklepe se dotycny valecek opatrné
kladivem, dokud neziskd pozadovanou vysku.

Piiprava k provedeni vybuchu

Zatizeni sestavené podle bodu 4.4.4 se umisti v bunkru nebo
v podzemnich prostorach k tomuto Gcelu upravenych (napi. v dole
nebo tunelu). Je nezbytné, aby teplota ocelové trubky byla pted vybu-
chem udrzovéna na 20 = 5 °C.

Poznamka:

Pokud takové odpalovaci misto neni k dispozici, mize byt zkouska
priipadné provedena ve vybetonované jame prikryté dfevénymi tramy.
Vybuch miZze zpusobit, ze dojde k wvystieleni ocelovych ulomki
o velké kinetické energii, a proto se odpaleni musi provadét
v dostate¢né vzdalenosti od obydli nebo komunikaci.

Pouzijeli se napli rozbusky se sedmibodovou iniciaci, je nutné dbat
na to, aby zapalné Sidry byly napnuty tak, jak je uvedeno v poznamce
k 4.4.1.1.4, a aby byly uspofadany vodorovné v maximalni mozné
mife.

Nakonec se vyjme dievéna tyCinka a nahradi se rozbuskou. Odpaleni
se neprovadi, dokud neni evakuovana nebezpetna zéna a dokud se
neuchyli do ukrytu pracovnici provad&jici zkousku.

Vybusnina se odpali.

Pocka se tak dlouho, dokud se nerozptyli dymy (plynné a nékdy
toxické rozkladné produkty, jako jsou nitrosni plyny), poté se posbi-
raji olovéné valeCky a zméfi se jejich vySka posuvnym méfitkem
s noniem.

Pro kazdy oznaceny olovény valeCek se zaznamena stupen stlaceni
vyjadieny v procentech pivodni vysky 100 mm. Jsou-li valecky stla-
ceny Sikmo, zaznamend se nejvyssi a nejmensi hodnota a vypocita se
pramér.

Lze pouzit snima¢ pro kontinudlni méfeni rychlosti detonace; tento
snima¢ by mél byt umistén podélné s osou trubky nebo podél jeji
bocni stény.

U jednoho vzorku se provadéji dvé detonacni zkousky.

Protokol o zkousce

V protokolu o zkousce je nutno pro kazdou detonacni zkousku uvést
hodnoty nasledujicich parametri:

— skutecné¢ nameéfené hodnoty vnéjsiho priméru ocelové trubky
a tloustky stény,

— tvrdost ocelové trubky podle Brinella,
— teplota trubky a vzorku kratce pfed vybuchem,

— hustota stdsnani (kg/m®) vzorku v ocelové trubce,
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— vyska jednotlivych olovénych valecki po vybuchu, s uvedenim
pislusného ¢isla valecku,

— metoda iniciace pouZzitd pro napln rozbusky.
4.5.1. Vyhodnoceni vysledki zkousky

Jestlize pfi kazdém vybuchu nepfesahne stlaceni alespon jednoho
olovéného valecku 5 %, povazuje se zkouska za prikaznou,
a vzorek tak splituje pozadavky stanovené piilohy II1.2.

Niéplii rozbusky se sedmibodovou iniciaci
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Niplii rozbusky se sedmibodovou iniciaci
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PRILOHA IV

METODY ODBERU VZORKU A ANALYZY
A. METODY ODBERU VZORKU PRO KONTROLU HNOJIV

UvVoD

Spravny odbér vzorkl je obtizna operace, kterd vyzaduje nejvys$si peclivost.
Nelze proto nikdy dostate¢né zdiraznit, jak je dtlezité pfipravit pro ufedni
kontrolu hnojiv dostate¢né reprezentativni vzorek.

Postup odbéru vzorku, ktery je zde popsan, je nutno ptesné dodrzovat a musi jej
provadét odbornici, ktefi maji zkuSenosti s béZznym odbérem vzorkd.

1. Ukel a oblast pouZiti

Vzorky hnojiv urené pro ufedni kontrolu jakosti a slozeni se odebi-
raji podle nize popsanych metod. Takto odebrané vzorky se povazuji
za reprezentativni pro vzorkované partie.

2. Pracovnici opravnéni k odbéru vzorku

Odbér vzorkti provadéji odborni pracovnici povéfeni k tomuto ucelu
Clenskymi staty.

3. Definice

Vzorkovana partie: Mnozstvi hnojiva tvofici jednotku, o které se
predpoklada, Ze ma jednotné znaky.

Dil¢i vzorek: Mnozstvi odebrané na jednom misté vzorkované partie.
Souhrnny vzorek: Souhrn dil¢ich vzorkd odebranych ze stejné partie.

Redukovany souhrnny vzorek: Reprezentativni ¢ast souhrnného
vzorku, ktera se ziska zmenSenim jeho mnozstvi.

Koneény vzorek: Reprezentativni ¢ast redukovaného souhrnného

vzorku.
4. Pristroje a pomicky
4.1. Pfistroje a pomicky pro odbér vzorkli musi byt vyrobeny z materiald,

které nemohou ovlivnit vlastnosti vzorkovaného vyrobku. Tyto
piistroje a pomicky mohou byt Ufedn¢ schvéleny Clenskymi staty.
4.2. Pomiicky doporucené pro odbér vzorkii tuhych hnojiv
4.2.1. Ruéni odbér vzorki
4.2.1.1. Lopatky s rovaym dnem a okraji zdvizenymi do pravého thlu.

4.2.1.2.  Vzorkovace s dlouhou Stérbinou nebo komorové vzorkovace.
Rozméry vzorkovace musi byt pfiméfené znakiim vzorkované partie
(hloubce nadoby, rozméram pytle apod.) a velikosti Castic hnojiva.

422. Mechanicky odbér vzorkt

Pro odbér vzorkt hnojiv v pohybu lze pouzit schvalena mechanicka
zafizeni.

4.2.3. Déli¢

Pfi odbéru dil¢ich vzorkl a pro ptipravu redukovanych souhrnnych
a kone¢nych vzorkli mize byt pouzito zafizeni k déleni vzorku na
stejné Casti.

4.3. Pristroje a pomiicky doporucené pro odbér vzorkii kapalnych hnojiv

43.1. Ruéni odbér vzorki

Oteviena trubice, vzorkovaci pumpa, lahev nebo jiné vhodné zafizeni
umoznujici odebirat nahodné vzorky ze vzorkované partie.

43.2. Mechanicky odbér vzorkt

Pro odbér vzorkti z kapalnych hnojiv v pohybu muze byt pouzito
schvalené mechanické zafizeni.
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5. PoZadavky na mnoZstvi

5.1 Vzorkovand partie

Velikost vzorkované partie musi byt takova, aby bylo mozné odebrat
vzorky ze vSech jejich Casti.

5.2. Dilci vzorky
5.2.1. Volné lozena tuha nebo kapalna hnojiva v nadobach o obsahu vétsim
nez 100 kg

5.2.1.1.  Vzorkované partie do 2,5 tuny:
Minimalni pocet dil¢ich vzorkl: sedm
5.2.1.2.  Vzorkované partie od 2,5 tuny do 80 tun:

Minimalni pocet dilé¢ich vzorki:

\/ 20 nés obek hmotnosti vzorkované partie vtunach (')

5.2.1.3.  Vzorkované partie nad 80 tun:
Minimalni pocet dil¢ich vzorkt: 40

5.2.2. Balena tuha nebo kapalna hnojiva v nadobach (= balenich, jejichz
jednotliva hmotnost neptesahuje 100 kg)

5.2.2.1. Baleni s obsahem vé&tSim nez 1 kg
5.2.2.1.1. Vzorkované partie méné nez 5 baleni:

Minimalni pocet baleni, z nichZ maji byt odebrany vzorky (%): v§echna
baleni.

5.2.2.1.2. Vzorkované partie 5 az 16 baleni:
Minimélni pocet baleni, z nichz maji byt odebrany vzorky (?): 4.
5.2.2.1.3. Vzorkované partie 17 az 400 baleni:

Minimélni pocet baleni, z nichz maji byt odebrany vzorky (3):

\/ 20 néas obek hmotnosti vzorkované partie vtunach (')

5.2.2.1.4. Vzorkované partie vice nez 400 baleni:

Minimalni podet baleni, z nichz maji byt odebrany vzorky (?): 20.
5.2.2.2. Baleni s obsahem do 1 kg:

Minimalni podet baleni, z nichz maji byt odebrany vzorky (): 4.

5.3. Souhrnny vzorek

Pozaduje se jeden souhrnny vzorek na vzorkovanou partii. Celkova
hmotnost dil¢ich vzorkt tvoricich souhrnny vzorek nesmi byt mensi
nez nasledujici mnozstvi:

5.3.1. Voln¢ lozena tuha nebo kapalna hnojiva v nadobach o obsahu vétsim
nez 100 kg: 4 kg.

5.3.2. Balena tuhd nebo kapalna hnojiva v nadobach (= balenich), jejichz
jednotliva hmotnost neptesahuje 100 kg.

5.3.2.1. Baleni s obsahem vét$im nez 1 kg: 4 kg
5.3.2.2. Baleni s obsahem do 1 kg: hmotnost obsahu ¢ty pivodnich baleni.

5.3.3. Vzorek dusi¢nanu amonného (pro pouziti jako hnojivo) pro zkousky
podle piilohy II1.2: 75 kg

(') Where the number obtained is a fraction, it should be rounded up to the next whole
number.
(®) V ptipadé baleni s obsahem do 1 kg je diléim vzorkem obsah jednoho pivodniho baleni.
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5.4.

5.4.1.
5.4.2.

5.42.1.

5.4.2.2.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.4.

Konecné vzorky

Koneény vzorek se ziskd ze souhrnného vzorku po pifipadné redukeci.
Pozaduje se analyza alespon jednoho konecného vzorku. Hmotnost
vzorku pro analyzu nesmi byt mensi nez 500 g.

Tuha a kapalna hnojiva
Vzorek dusi¢nanu amonného (pro pouziti jako hnojivo) pro zkousky

Kone¢ny vzorek pro zkousky se ziskd ze souhrnného vzorku po
ptipadné redukci.

Minimalni hmotnost koneéného vzorku pro zkousky podle
ptilohy IIL.1: 1 kg

Minimalni hmotnost koneéného vzorku pro zkousky podle
prilohy IIL.2: 25 kg

Pokyny pro odbér, pripravu a baleni vzorki

Obecné

Vzorky musi byt odebirany a pfipravovany co nejrychleji a zaroven je
tieba dbat na to, aby vzorky zistaly pro vzorkované hnojivo repre-
zentativni. Pomticky, pracovni plochy a nadoby uréené pro odbér
vzorkil musi byt Cisté a suché.

V piipadé kapalnych hnojiv by méla byt vzorkovana partie pred
odbérem vzorku pokud mozno promichana.

Diléi vzorky

Dil¢i vzorky musi byt odebirdny nahodné z celé vzorkované partie
a musi byt pfiblizné stejné velké.

Volné lozena tuha nebo kapalna hnojiva v nadobach o obsahu vétsim
nez 100 kg

Vzorkovana partie se symbolicky rozd€li na prfiblizné stejné dily.
Pocet dilti se zvoli nahodné tak, aby odpovidal poctu dil¢ich vzork
stanovenych v bodu 5.2., a z kazdého z téchto dili se odebere
nejméné jeden vzorek. Pokud neni mozné pii odbéru vzorkd volné
loZzenych hnojiv nebo kapalnych hnojiv v nadobach o obsahu vét§im
nez 100 kg splnit pozadavky uvedené v 5.1., mél by byt odbér vzorka
proveden, kdyz je partie v pohybu (pfi nakladce nebo vykladce).
V tomto piipadé musi byt ndhodné odebirany vzorky z pomysiné
vytvafenych dili v pohybu, jak jsou definovany vyse.

Balena tuhd nebo kapalna hnojiva v nadobach (= balenich), jejichz
jednotliva hmotnost nepfesahuje 100 kg

Po vybéru pozadovaného poctu baleni k provedeni odbéru vzorki
podle bodu 5.2. se odebere ¢ast obsahu kazdého baleni. V ptipadé
potieby se vzorky odeberou poté, co byly obaly oddélené vyprazd-
nény.

Priprava souhrnného vzorku

Dil¢i vzorky se smichaji, aby vytvofily jeden souhrnny vzorek.

Priprava konecného vzorku
Souhrnny vzorek se peclivé promisi (}).

Pokud je to nezbytné, mél by byt souhrnny vzorek nejdiive zmensen
na hmotnost 2 kg mechanickym délicem nebo kvartaci (redukovany
souhrmny vzorek).

Poté se pripravi nejméné tii konecné vzorky o pfiblizné stejné
velikosti, které odpovidaji pozadavkim na mnozstvi podle
5.4. Kazdy se vlozi do vhodné vzduchotésné nadoby. Je tieba ucinit
veSkera nezbytna opatieni, aby nedo$lo ke zméné& znakd vzorku.

Pro ucely zkousek podle ptilohy III oddild 1 a 2 se kone¢né vzorky
uchovavaji pfi teploté¢ od 0 do 25 °C.

(") Hroudy musi byt rozdrceny (v piipadé potieby se rozdrti oddélen¢ a nasledné se vrati

zpét do vzorku).
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7. Baleni kone¢nych vzorki

Nadoby nebo baleni se zapeceti a oznaci (etiketa musi byt spojena
s peceti) tak, aby nebylo mozné je oteviit bez poskozeni peceti.

8. Protokol o odbéru vzorku

O kazdém odbéru vzorku se vyhotovi protokol umoziujici jedno-
znacnou identifikaci vzorkované partie.

9. Misto urceni vzorki

Z kazdé vzorkované partic se co nejrychleji odeSle nejméné jeden
koneény vzorek s udaji nezbytnymi pro analyzu nebo zkousku do
schvalené analytické laboratofe nebo zkusebny.

B. METODY PRO ANALYZU HNOJIV

(Viz obsah na strané 2)

Obecné poznamky
Laboratorni vybaveni

Bézné laboratorni vybaveni neni v popisech metod pfesné stanoveno. Uvedeny
jsou pouze objemy banék a pipet. Laboratorni pfistroje a pomtcky musi byt vzdy
dobfe vycisténé, zejména pokud se maji stanovit mala mnozstvi prvka.

Kontrolni zkousky

Pfed provedenim analyzy je nezbytné zkontrolovat, zda pfistroje a pomicky
dobie funguji a zda jsou analytické postupy provadény spravné; za timto ucelem
se pouziji chemické slouceniny znamého slozeni (napf. siran amonny, dihydro-
genfosfore¢nan draselny atd.). Pokud neni analyticky postup pfisné¢ dodrzovan,
mohou analyzovana hnojiva vykazovat nespravné chemické slozeni. Néktera
stanoveni jsou vsak Cist¢ empiricka a tykaji se vyrobkd ze slozitych chemickych
slouc¢enin. Doporucuje se, aby laboratofe pokud mozno pouzivaly standardni
referencni hnojiva s dobfe znamym slozenim.

Obecna ustanoveni tykajici se metod analyzy hnojiv
1. Chemikalie

Nestanovi-li metoda analyzy jinak, musi mit chemikalie ¢istotu p.a. V ptipadé¢
analyzy stopovych Zivin se musi Cistota chemikalii zkontrolovat slepym
pokusem. Vysledky pokusu ukézi, zda je nezbytné provést dalsi CiSténi.

2. Voda

Neni-li v metodach analyzy pfesné stanoven druh rozpoustédla nebo fedidla,
ktera se maji pouzit k rozpousténi, fedéni, oplachovani nebo promyvani,
pouzije se voda. Obvykle je nutné pouzit vodu demineralizovanou nebo
destilovanou. Ve zvlastnich pfipadech uvedenych v dané metodé analyzy
musi byt voda stanovenym zpiisobem piecisténa.

3. Laboratorni vybaveni

Vzhledem k tomu, ze kontrolni laboratofe maji bézné vybaveni, metody
analyzy popisuji pouze specialni pfistroje a pomuicky nebo pfistroje, které
musi vyhovovat zvlastnim pozadavkiim. Toto vybaveni musi byt naprosto
Cisté, zejména pii stanoveni malych mnozstvi. Porovnanim s ptislusnymi
metrologickymi normami musi laboratof ovéfit pfesnost veskerého pouziva-
ného kalibrovaného skla.

Metoda 1

Priprava vzorki k analyze

EN 1482-2: Hnojiva a materidly k vapnéni piid — Vzorkovani a priprava vzorku
— Cast 2: Priprava vzorku
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vB
Metody 2
Dusik
M7
Metoda 2.1
Stanoveni amonného dusiku
EN 15475: Hnojiva — Stanoveni amonného dusiku.
Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.
vB
Metody 2.2
Stanoveni dusi¢nanového a amonného dusiku
M7
Metoda 2.2.1
Stanoveni dusi¢nanového a amonného dusiku podle Ulsche
EN 15558: Hnojiva — Stanoveni dusicnanového a amonného dusiku podle Ulsche
Tato metoda analyzy neprosla kruhovym testem.
Metoda 2.2.2
Stanoveni dusi¢nanového a amonného dusiku podle Arnda
EN 15559: Hnojiva — Stanoveni dusicnanového a amonného dusiku podle Arnda
Tato metoda analyzy neprosla kruhovym testem.
Metoda 2.2.3
Stanoveni dusi¢nanového a amonného dusiku podle Devardy
EN 15476: Hnojiva — Stanoveni dusicnanového a amonného dusiku podle
Devardy
Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.
vB
Metoda 2.3
Stanoveni celkového dusiku
YM7

Metoda 2.3.1

Stanoveni celkového dusiku v dusikatém vapnu bez dusi¢nani

EN 15560: Hnojiva — Stanoveni celkového dusiku v kyanamidu vapenatém bez
obsahu dusicnanii

Tato metoda analyzy nepro$la kruhovym testem.

Metoda 2.3.2

Stanoveni celkového dusiku v dusikatém vapnu obsahujicim dusi¢nany

EN 15561: Hnojiva — Stanoveni celkového dusiku v kyanamidu vdpenatém
s obsahem dusicnani

Tato metoda analyzy neprosla kruhovym testem.
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Metoda 2.3.3

Stanoveni celkového dusiku v mocoviné

EN 15478: Hnojiva — Stanoveni celkového dusiku v mocoviné

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.

Metoda 2.4

Stanoveni kyanamidového dusiku

EN 15562: Hnojiva — Stanoveni kyanamidového dusiku

Tato metoda analyzy neprosla kruhovym testem.

Metoda 2.5

Spektrofotometrické stanoveni biuretu v mocoviné

EN 15479: Hnojiva — Stanoveni biuretu v mocoviné spektrofotometricky

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.

Metody 2.6

Stanoveni ruznych forem dusiku pritomnych vedle sebe

Metoda 2.6.1

Stanoveni riznych forem dusiku pFitomnych vedle sebe v hnojivech
obsahujicich dusik ve formé dusi¢nanové, amonné, mocovinové
a kyanamidové

EN 15604: Hnojiva — Stanoveni riznych forem dusiku ve vzorku obsahujicim
dusic¢nanovy, amonny, mocovinovy a kyanamidovy dusik

Tato metoda analyzy neprosla kruhovym testem.

Metoda 2.6.2
Stanoveni riznych forem dusiku piitomnych vedle sebe v hnojivech
obsahujicich dusik pouze ve formé amonné, dusiénanové a mocovinové
1. Piredmét

Ucelem tohoto dokumentu je stanovit zjednodusenou metodu pro
stanoveni rtznych forem dusiku v hnojivech obsahujicich dusik
pouze ve formé amonné, dusicnanové a mocovinove.

2. Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelnd pro vSechna hnojiva uvedena v pfiloze I,
kterd obsahuji vyhradné¢ amonny, dusi¢nanovy nebo mocovinovy
dusik.

3. Podstata metody

Nize uvedena stanoveni se provadé&ji v riznych podilech jednoho
roztoku vzorku:

3.1. Celkovy rozpustny dusik:

3.1.1. pokud nejsou pfitomny dusi¢nany, v roztoku, pfimym rozkladem
podle Kjeldahla;
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vB
3.1.2. pokud jsou pfitomny dusi¢nany, rozkladem podle Kjeldahla v ¢asti
roztoku, po redukci metodou podle Ulsche; amoniak se v obou pfipa-
dech stanovi podle metody 2.1;
3.2. celkovy rozpustny dusik kromé dusi¢nanového dusiku, rozkladem
podle Kjeldahla, po odstranéni dusicnanového dusiku siranem Zzele-
znatym v kyselém prostfedi; amoniak se stanovi podle metody 2.1;
3.3. dusi¢nanovy dusik, z rozdilu mezi (3.1.2) a (3.2) nebo z rozdilu mezi
celkovym rozpustnym dusikem (3.1.2) a souétem amonného
a mocovinového dusiku (3.4 + 3.5);
3.4. amonny dusik, studenou destilaci po mimé alkalizaci, amoniak
se zachyti v odmérmém roztoku kyseliny sirové a stanovi podle
metody 2.1;
3.5. mocovinovy dusik:
3.5.1. bud’ pfevedenim pomoci uredzy na amoniak, ktery se stanovi titraci
odmémym roztokem kyseliny chlorovodikové, nebo
3.5.2. gravimetricky s xanthydrolem: biuret, ktery se pfi tom také vysrazi, je
mozno bez velké chyby zapocitat spolu s mocovinovym dusikem,
protoze jeho celkovy obsah ve viceslozkovych hnojivech byva obecné
nizky, nebo
3.5.3. jako rozdil podle nasledujici tabulky:
o Dusi¢nanovy Amonny .
Pripad dusik dusik Rozdil
1 Nepfitomen | Pfitomen | (3.1.1) — (3.4)
2 Ptitomen Ptitomen | (3.2) — (3.4)
4. Chemikalie
Destilovana voda nebo demineralizovana voda.
4.1. Siran draselny p.a.
4.2. Zelezo p.a., redukované vodikem (specifikované mnoZstvi Zeleza musi
byt schopno zredukovat nejméné¢ 50 mg dusi¢nanového dusiku)
4.3. Dusi¢nan draselny p.a.
4.4. Siran amonny p.a.
4.5. Mocovina p.a.
VM4
4.6. Roztok kyseliny sirové: 0,1 mol/l
vB
4.7. Koncentrovany roztok hydroxidu sodného: pfiblizné¢ 30 % (m/V)
vodny roztok NaOH, bez amoniaku
4.8. Hydroxid sodny nebo draselny: 0,2 mol/l, bez uhli¢itanti
4.9. Kyselina sirova (d,o = 1,84 g/ml)
4.10. Ztedéna kyselina chlorovodikova: 1 objemovy dil kyseliny chlorovo-
dikové (dyg = 1,18 g/ml) a 1 objemovy dil vody
4.11. Kyselina octova: 96 az 100 %
4.12. Roztok kyseliny sirové obsahujici piiblizné 30 % (m/V) H,SOy, bez
amoniaku
4.13. Siran zeleznaty: krystalicky, FeSO,4.7H,0O
Y4
4.14. Kyselina sirova: odmérny roztok: 0,05 mol/l
vB
4.15. Oktanol

4.16. Nasyceny roztok uhli¢itanu draselného
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4.17.
4.18.
4.19.
4.20.
4.21.
4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.
4.26.1.

4.26.2.

4.27.

4.28.

5.1

5.2.

5.3.

5.4.
5.5.
5.6.

Hydroxid sodny nebo draselny: 0,1 mol/l
Nasyceny roztok hydroxidu barnatého
Roztok uhli¢itanu sodného: 10 % (m/V)
Kyselina chlorovodikova: 2 mol/l

Roztok kyseliny chlorovodikové: 0,1 mol/l
Roztok uredzy

0,5 g aktivni ureasy se suspenduje ve 100 ml destilované vody;
pomoci kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,1 mol/l (4.21) se
upravi pH na 5,4, méfi se pHmetrem (5.5).

Xanthydrol

5 % roztok v ethanolu nebo methanolu (4.28) (nepouzivaji se vyrobky
vykazujici velky nerozpustny podil). Roztok vydrzi v dobfe uzaviené
lahvi, chranény pfed svétlem, asi 3 mésice.

Katalyzatory

Oxid méd’naty (CuO): 0,3 az 0,4 g pro kazdé stanoveni, nebo ekvi-
valentni mnozstvi pentahydratu siranu médnatého (CuSO,4.5H,0),
0,95 az 1,25 g na jedno stanoveni.

Vamné kaminky pemzy promyté kyselinou chlorovodikovou
a vyzihané

Indikatorové roztoky
Smésny indikator

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci
0,1 mol/l se rozpusti 1 g methylCervené a doplni se vodou na jeden
litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modfi a doplni na
jeden litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.

Barva tohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim
Seda a v alkalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek) tohoto
indikatorového roztoku.

Indikatorovy roztok methylcervené

V 50 ml 95 % ethanolu se rozpusti 0,1 g methyl¢ervené. Doplni se
vodou na 100 ml a v ptipadé potieby se zfiltruje. Tento indikator (4
az 5 kapek) lze pouzit misto pfedchoziho indikatoru.

Indikatorové papirky

Lakmusové, s bromthymolovou mod#i (nebo jiné papirky, které jsou
citlivé na pH v oblasti 6 az 8).

Ethanol nebo methanol: 95 % (m/V)

Pristroje a pomicky

Destilacni aparatura

Viz metoda 2.1.

Aparatura pro stanoveni amonného dusiku (7.5.1)
Viz metoda 2.6.1 a obrazek 6.

Aparatura pro stanoveni mocovinového dusiku metodou za pouziti
uredzy (7.6.1)

Viz metoda 2.6.1 a obrazek 7.

Rotacni tfepacka (35 az 40 otacek za minutu)

pHmetr

Laboratorni sklo:

ptesné pipety o objemu 2, 5, 10, 20, 25, 50 a 100 ml,

Kjeldahlova banka s dlouhym hrdlem o objemu 300 ml a 500 ml,
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7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

odmérné bariky o objemu 100, 250, 500 a 1 000 ml,
sklenéné filtracni kelimky, velikost pord 5 az 15 pm,
tfeci miska.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Priprava roztoku pro analyzu

S presnosti na 1 mg se navazi 10 g vzorku a pienese se do odmérné
bariky o objemu 500 ml. Ptida se 50 ml vody a poté 20 ml ziedéné
kyseliny chlorovodikové (4.10). Protiepe se. Necha se stat, dokud
neskonc¢i vyvijeni CO,. Prida se 400 ml vody; tfepe se ptl hodiny
na tiepacce (5.4); doplni se vodou, zhomogenizuje a zfiltruje pies
suchy filtr do suché nadoby.

Celkovy dusik
Za neptitomnosti dusi¢nani

Do Kjeldahlovy baniky o objemu 300 ml se napipetuje pomérna cast
filtratu (7.1) s obsahem nejvySe 100 mg dusiku. Ptida se 15 ml
koncentrované kyseliny sirové (4.9), 0,4 g oxidu médnatého nebo
1,25 g siranu médnatého (4.24) a nékolik sklenénych kulicek pro
regulaci varu. Nejdiive se zahfiva zvolna, aby zapocala reakce, poté
silngji, dokud neni kapalina bezbarva nebo slabé nazelenald a dokud
se zfetelné neobjevi bilé pary. Po ochlazeni se roztok kvantitativné
prevede do destilacni banky, zfedi se vodou pfiblizné na 500 ml
a prida se nékolik varnych kaminkd (4.25). Banka se pfipoji
k destilacni aparatufe (5.1) a provede se stanoveni podle metody
2.6.1 bodu 7.1.1.2.

Za ptitomnosti dusi¢nant

Do Erlenmeyerovy baniky o objemu 500 ml se napipetuje pomérna
cast filtratu (7.1), ktery neobsahuje vice nez 40 mg dusi¢nanového
dusiku. V tomto stadiu analyzy neni mnozstvi celkového dusiku
podstatné. Ptida se 10 ml 30 % kyseliny sirové (4.12), 5 g zreduko-
vaného zeleza (4.2) a Erlenmeyerova batka se ihned pfikryje hodi-
novym sklickem. Zvolna se zahiivd do ustalené, ale nikoliv prudké
reakce. V tomto okamziku se zahfivani pferusi a barika se necha stat
nejméné tii hodiny pfi teploté okoli. Kapalina se kvantitativné prevede
do odmérné banky o objemu 250 ml bez ohledu na nerozpusténé
zelezo. Doplni se vodou po znacku. Dikladné se zhomogenizuje.
Do Kjeldahlovy baniky o objemu 300 ml se napipetuje ¢ast obsahujici
nejvySe 100 mg dusiku. Piida se 15 ml koncentrované kyseliny sirové
(4.9), 0,4 g oxidu médnatého nebo 1,25 g siranu méd’natého (4.24)
a nékolik sklenénych kuli¢ek pro regulaci varu. Nejdfive se zahtiva
zvolna, aby zapocala reakce, poté siln¢ji, dokud neni kapalina
bezbarvd nebo slabé¢ nazelenald a dokud se zfeteln¢ neobjevi bilé
pary. Po ochlazeni se roztok kvantitativné ptevede do destilacni
batiky, zfedi se vodou asi na 500 ml a pfida se né€kolik varnych
kaminkti (4.25). Banka se pfipoji k destilacni aparatuie (5.1)
a provede se stanoveni podle metody 2.6.1 bodu 7.1.1.2.

Slepy pokus

Za stejnych podminek se provede slepy pokus (s vynechanim vzorku)
a jeho vysledek se zohledni pii vypoétu kone¢ného vysledku.

Vyjadieni vysledku

—A)x0,28
% N (celkovy) = (a=A) x0,28
M
kde:
a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného

nebo draselného o koncentraci 0,2 mol/l (4.8) pouzitého pfi
slepém pokusu provedeném tak, ze se do ptedlohy aparatury
napipetuje 50 ml roztoku kyseliny sirové o koncentraci
0,1 mol/l (4.6),
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7.3.

7.3.1.

7.4.

7.5.

7.5.1.

A = pocet mililitrd odmémného roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného o koncentraci 0,2 mol/l (4.8) pouzité¢ho pfi analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
¢asti odebrané podle 7.2.1 nebo 7.2.2.

Celkovy dusik kromé dusicnanového dusiku
Analyza

Do Kjeldahlovy baiiky o objemu 300 ml se napipetuje pomérna ¢ast
filtratu (7.1) neobsahujici vice nez 50 mg stanovovaného dusiku.
Ztedi se vodou na 100 ml. Piida se 5 g siranu Zeleznatého (4.13),
20 ml koncentrované kyseliny sirové (4.9) a nékolik sklenénych
kulicek pro kontrolu varu. Nejdfive se zahfiva zvolna, poté silnéji,
dokud nevystupuji bilé pary. V reakci se pokracuje 15 minut. Zahii-
vani se prerusi, pfida se 0,4 g oxidu médnatého nebo 1,25 g siranu
méd’natého (4.24) jako katalyzatoru. Poté se zahtivani obnovi a ve
vyvijeni bilych par se pokracuje 10 az 15 minut. Po ochlazeni se
obsah Kjeldahlovy banky kvantitativné prevede do destila¢ni baiky
aparatury (5.1). Zfedi se vodou asi na 500 ml a pfida se nékolik
varnych kaminkt (4.25). Banka se pfipoji k destilaéni aparatufe
a pokracuje se podle postupu popsaného v metodé 2.6.1 bod¢ 7.1.1.2.

Slepy pokus
Viz bod 7.2.3.
Vyjadieni vysledku

% N(Ncelkovy kromé dusi¢nanového) = MTXO%
kde:

a = pocet mililitrd odmémého roztoku hydroxidu sodného
nebo draselného o koncentraci 0,2 mol/l (4.8) pouzitého pii
slepém pokusu provedeném tak, ze se do ptedlohy aparatury
napipetuje 50 ml roztoku kyseliny sirové o koncentraci
0,1 mol/l (4.6),

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého pfi analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
Casti pouzité pro stanoveni.

Dusic¢nanovy dusik

Vypoéte se jako rozdil vysledki nasledujicich bodi:
724 - (753 + 7.6.3)

nebo

724 - (753 + 7.6.5)

nebo

724 - (753 + 7.6.6)

Amonny dusik

Analyza

Do suché reakéni nadoby aparatury (5.2) se napipetuje pomérna cast
filtratu (7.1) obsahujici nejvyse 20 mg amonného dusiku. Sestavi se
aparatura. »M4 Do Erlenmeyerovy batiky o objemu 300 ml se napi-
petuje piesné 50 ml odmémého roztoku kyseliny sirové o koncentraci
0,05 mol/l (4.14) a tolik destilované vody, aby hladina kapaliny byla
asi 5 cm nad otvorem vystupni trubice. <« Postrannim hrdlem reak¢ni
nadoby se prida tolik destilované vody, aby objem ¢inil asi 50 ml
a protiepe se. Piida se nekolik kapek oktanolu (4.15), aby se béhem
vytéstiovani zabranilo pénéni. Pfidd se 50 ml nasyceného roztoku
uhli¢itanu draselného (4.16) a takto uvolnény amoniak se okamzité
zacne z chladné suspenze vytésiovat. Silny proud vzduchu, ktery je
k tomu tfeba (prutok asi tfi litry za minutu), musi jiz byt vycistén
pruchodem pies promyvacky obsahujici zfedénou kyselinu sirovou
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vB
a zfedény hydroxid sodny. Pokud je pfivodni trubice k predloze pfipo-
jena dostate¢né vzduchotésné, 1ze misto tlakového vzduchu pracovat
s podtlakem (pfipojeni k vodni vyveéve).
Amoniak se zcela vytésni zpravidla za tfi hodiny.
Piesto je dobré se o tom piesvéd¢it vyménou predlohy. Kdyz je
proces ukoncen, Erlenmeyerova banka se od aparatury oddéli
a konec trubice a stény banky se oplachnou malym mnozstvim desti-
lované vody. Prebytek kyseliny se titruje odmérnym roztokem hydro-
xidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l (4.17).
7.5.2. Slepy pokus
Viz bod 7.2.3.
7.5.3. Vyjadieni vysledku
—A)x0,14
% N (amonny) = (a=A) x0,14
M
kde:
v M4
a = pocet mililitri odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného o koncentraci 0,1 mol/l (4.17) pouzitého pii
slepém pokusu provedeném tak, ze se do Erlenmeyerovy
banikky o objemu 300 ml aparatury (5.2) napipetuje 50 ml
odmérného roztoku kyseliny sirové o koncentraci 0,05 mol/l
(4.14),
vB
A = pocet mililitri odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného o koncentraci 0,1 mol/l (4.17) pouzitého pfi
analyze,
M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
¢asti odebrané pro analyzu.
7.6. Mocovinovy dusik
7.6.1. Stanoveni pomoci ureazy

Do odmémé bariky o objemu 500 ml se napipetuje odmérna cast
filtratu (7.1), ktera neobsahuje vice nez 250 mg mocovinového
dusiku. Pro vysrazeni fosfatl se pfidava pfiméfené mnozstvi nasyce-
ného roztoku hydroxidu barnatého (4.18), dokud jiz nevznika dalsi
srazenina. Prebytek barnatych iontd a (vSech rozpusténych vapenatych
iontl) se odstrani pfidavkem 10 % roztoku uhli¢itanu sodného (4.19).
Necha se usadit a zkontroluje se, zda je vysrazeni uplné. Doplni se po
zna¢ku, zhomogenizuje se a zfiltruje pfes skladany filtr. Do Erlen-
meyerovy baiiky o objemu 300 ml aparatury (5.3) se napipetuje 50 ml
filtratu. Okyseli se kyselinou chlorovodikovou o koncentraci 0,2 mol/l
(4.20) na pH 3,0, méfeno pHmetrem. Poté se roztokem hydroxidu
sodného o koncentraci 0,1 mol/l (4.17) upravi pH na hodnotu
5,4. Aby se pfi rozkladu ureazou predeslo ztratam amoniaku, uzavie
se Erlenmeyerova barika zatkou s délici nalevkou a malym jimacem
obsahujicim pfesn¢ 2 ml roztoku kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,1 mol/l (4.21). Délici nalevkou se pfida 20 ml roztoku
ureazy (4.22). Necha se stat jednu hodinu pfi teploté 20 az 25 °C. Do
délici nalevky se napipetuje 25 ml odmérného roztoku kyseliny chlo-
rovodikové o koncentraci 0,1 mol/l (4.21), necha se natéci do roztoku
a poté se splachne malym mnozstvim vody. Do roztoku
v Erlenmeyerové barce se také kvantitativné pievede obsah jimace.
Piebytek kyseliny se titruje odmérnym roztokem hydroxidu sodného
o koncentraci 0,1 mol/l (4.17), dokud se nedosahne hodnoty pH 5,4,
méfeno pHmetrem.

Poznamky

1. Po vysrazeni roztokem hydroxidu barnatého a uhli¢itanu sodného
se obsah co nejrychleji doplni po znacku, zfiltruje se
a zneutralizuje.

2. Titraci lze provést také s indikatorem (4.26), v tomto piipadé je
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7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

7.6.5.

7.6.6.

Slepy pokus
Viz bod 7.2.3.
Vyjadieni vysledku

—A)x0,14
% N (mocovinovy) = %

kde:

a = pocet mililitri odmémého roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného o koncentraci 0,1 mol/l (4.17) pouzitého pfi
slepém pokusu provedeném za zcela stejnych podminek jako
analyza,

A = pocet mililitrt odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného o koncentraci 0,1 mol/l (4.17) pouzitého pfi
analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
Casti pouzité pro stanoveni.

Gravimetrickd metoda s xanthydrolem

Do kadinky o objemu 100 ml se napipetuje Cast filtratu (7.1), ktera
neobsahuje vice nez 20 mg mocoviny, a piida se 40 ml kyseliny
octové (4.11). Micha se jednu minutu sklenénou ty¢inkou. Pfipadna
srazenina se poté necha 5 minut usadit. Zfiltruje se a promyje se
nékolika mililitry kyseliny octové (4.11). K filtratu se za stalého
michani sklenénou tycinkou pfida po kapkach 10 ml xanthydrolu
(4.23). Necha se usadit, dokud se neobjevi srazenina, a v tomto
okamziku se opét jednu az dvé minuty micha. Necha se stat jednu
a pul hodiny. Slabym podtlakem se zfiltruje pfes pfedem vysuseny
a zvazeny sklenény filtracni kelimek; poté se tfikrat promyje 5 ml
ethanolu (4.28), aniz by bylo cilem odstranit veskerou kyselinu
octovou. Pfenese se do suSarny a necha se susit hodinu pifi teploté
130 °C (nesmi se piekrocit 145 ©°C). Necha se vychladnout
v exsikatoru a zvazi se.

Vyjadteni vysledku

. 6,67 x
% N (mocovinovy) = 2007 m
M
kde:
m = hmotnost srazeniny v gramech,
M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné

¢asti pouzité pro stanoveni.

Provedou se korekce na slepy pokus. Biuret mize byt zpravidla bez
velké chyby zapocitan spolu s mocovinovym dusikem, protoze jeho
absolutni obsah je ve viceslozkovych hnojivech maly.

Metoda vypoctu z rozdilt

Obsah mocovinového dusiku lze také vypocitat podle nasledujici
tabulky:

Ptipad Dusi¢nanovy N | Amonny N Mocovinovy N
1 Nepfitomen | Pfitomen | (7.2.4) — (7.5.3)
2 Pritomen Ptitomen | (7.3.3) — (7.5.3)

Ovéfeni vysledku

Pred kazdym provedenim analyz se za pouziti odmérného roztoku
obsahujiciho rizné formy dusiku v pomérech podobnych pomérim
v analyzovaném vzorku zkontroluje funkénost aparatury a spravnost
provadéni pouzitych postupti. Tento odmérny roztok se pfipravi ze
standardnich roztoki dusi¢nanu draselného (4.3), siranu amonného
(4.4) a mocoviny (4.5).
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4.1.

4.2.

5.1

5.2.

7.2.

7.3.

Metody 3

Fosfor

Metody 3.1

Vyluhovani

Metoda 3.1.1

Vyluhovani fosforu rozpustného v mineralnich kyselinach
Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro vyluhovani fosforu rozpust-
ného v mineralnich kyselinach.

Oblast pouZiti

Tato metoda je pouzitelnd pouze na fosforeéna hnojiva uvedena
v piiloze 1.

Podstata metody

Vyluhovani fosforu v hnojivu smési kyseliny dusicné a kyseliny
sirové.

Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda.
Kyselina sirova (d,q = 1,84 g/ml)
Kyselina dusi¢na (dyg = 1,40 g/ml)

Pristroje a pomiicky

Standardni laboratorni vybaveni.

Kjeldahlova banka o objemu nejméné 500 ml nebo banka s kulatym
dnem o objemu 250 ml se sklenénou trubici tvofici zpétny chladic.

Odmérna barika o objemu 500 ml.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Vzorek

S presnosti na 0,001 g se navazi 2,5 g pfipraveného vzorku a prenese
se do suché Kjeldahlovy barky.

Vyluhovani

Prida se 15 ml vody a promicha se, aby se latka suspendovala. Pfida

se 20 ml kyseliny dusi¢né (4.2) a opatrné 30 ml kyseliny sirové (4.1).

Po skonceni pocatecni prudké reakce se obsah banky pomalu piivede
k varu a vafi se 30 minut. Necha se vychladnout a poté se za michani
opatrné pfida asi 150 ml vody. Znovu se povaii 15 minut.

Obsah se zcela ochladi a kapalina se kvantitativné ptevede do
odmérné banky o objemu 500 ml. Doplni se po znacku, promicha
se a zfiltruje ptes suchy skladany filtr bez fosfatd, prvni podil filtratu
se odstrani.

Stanoveni

Stanoveni fosforu se provede metodou 3.2 v pomérné casti takto
ziskaného roztoku.
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Metoda 3.1.2

Vyluhovani fosforu rozpustného ve 2 % kyseliné mravenci (20 g na litr)

1.

5.1

5.2.

7.2.

7.3.

Predmét

V tomto dokumentu je uren postup pro vyluhovani fosforu rozpust-
ného ve 2 % kyseliné mravenci (20 g na litr).

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna pouze na mekké prirodni fosfority.

Podstata metody

Pro rozliSeni mezi tvrdymi piirodnimi fosfaty a mekkymi piirodnimi
fosfority se za urcitych podminek vyluhuje fosfor rozpustny ve 2 %
kyseliné mravenci.

Chemikalie

Kyselina mravenci, 2 % (20 g na litr)

Poznamka

82 ml kyseliny mraven¢i (o koncentraci 98 az 100 %;
dyy = 1,22 g/ml) se doplni destilovanou vodou na pét litrti.

Pristroje a pomiucky

Standardni laboratorni vybaveni.
Odmérna batika o objemu 500 ml (napf. Stohmannova)
Rotacni tiepacka (35 az 40 otacek za minutu)

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup
Vzorek

S piesnosti na 0,001 g se navazi 5 g pfipraveného vzorku a ptenese se
do suché Stohmannovy odmémé bainky o objemu 500 ml (5.1)
s Sirokym hrdlem.

Vyluhovant

Za stalého rucniho krouzeni batikou se pridava 2 % kyselina mravenci
(4.1) pfi teploté 20 = 1 °C, dokud neni pfiblizné¢ 1 cm pod kalibracni
znackou, a objem se doplni se po znacku. Banka se uzavie pryzovou
zatkou a tfepe se na tfepacce 30 minut (5.2) pfi teploté 20 £ 2 °C.

Roztok se zfiltruje pfes suchy skladany filtr bez fosfati do suché
sklenéné nadoby. Prvni podil filtratu se odstrani.

Stanoveni

Stanoveni fosforu se provede podle metody 3.2 v pomérné ¢asti doko-
nale ¢irého filtratu.

Metoda 3.1.3

Vyluhovani fosforu rozpustného ve 2 % Kyseliné citronové (20 g na litr)

1.

Piedmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro vyluhovani fosforu rozpust-
ného ve 2 % kyseliné mravenci (20 g na litr).

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna pouze na Thomasovu moucku (pfiloha I A).
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4.1.

7.2.

7.3.

Podstata metody

Vyluhovani fosforu z hnojiva 2 % roztokem kyseliny citronové za
urcitych podminek.

Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda.

2 % roztok kyseliny citronové (20 g na litr) pripraveny z krystalické,
nezvétrané kyseliny citronové (CsHgO7.H,0)

Poznamka

Koncentrace tohoto roztoku kyseliny citronové se ovéfi titraci 10 ml
této kyseliny odmérmym roztokem hydroxidu sodného o koncentraci
0,1 mol/l, jako indikator se pouzije fenolftalein.

Pokud je roztok pfipraven spravné, mélo by byt pouzito 28,55 ml
odmérmného roztoku.
Piistroje a pomicky

Rotacni trepacka (35 az 40 otacek za minutu)

Priprava vzorku

Analyza se provadi na puvodnim vyrobku. Homogenita se zajisti
peclivym promichanim. Viz metoda 1.

Pracovni postup
Vzorek

S piesnosti na 0,001 g se navazi 5 g pfipraveného vzorku a ptenese se
do suché barnky o objemu 600 ml s dostatecné Sirokym hrdlem, které
umoznuje dikladné protiepani kapaliny.

Vyluhovani

Ptida se 500 + 1 ml roztoku kyseliny citronové pii teploté 20 = 1 °C.
Prvni mililitry ¢inidla se pfidavaji za intenzivniho ru¢niho tiepani, aby
se zabranilo tvorbé shluki a ptedeslo se ulpivani latky na sténach.
Barika se uzavie pryZzovou zatkou a tfepe se na rotacni tiepacce (5.1)
presné 30 minut pii teploté 20 + 2 °C.

Thned se zfiltruje ptes suchy skladany filtr bez fosfati do suché skle-
néné nadoby a prvnich 20 ml filtratu se odstrani. Ve filtrovani se
pokracuje, dokud se neziska dostatecné mnozstvi filtratu pro stanoveni
fosforu.

Stanoveni

Stanoveni vyluhovaného fosforu se provede v pomérné c&asti takto
ziskaného roztoku podle metody 3.2.

Metoda 3.1.4

Vyluhovani fosforu rozpustného v neutralnim citronanu amonném

Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro vyluhovani fosforu rozpust-
ného v neutralnim citronanu amonném.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na vSechna hnojiva, pro ktera byly stano-
veny pozadavky na jejich rozpustnost v neutrdlnim citronanu
amonném (viz piiloha I)

Podstata metody

Vyluhovani fosforu se provede pii 65 °C neutralnim roztokem citro-
nanu amonného (pH = 7,0) za ur€itych podminek.
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4.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

7.2.

Chemikalie
Destilovana voda nebo demineralizovana voda.

Neutralni roztok citronanu amonného (pH = 7,0)

Tento roztok musi obsahovat 185 g krystalické kyseliny citronové na
litr a musi mit pti 20 °C hustotu 1,09 a pH = 7,0.

Chemikalie se pfipravi nasledujicim zpisobem:

Rozpusti se 370 g krystalické kyseliny citronové (C¢HgO7.H,0)
priblizné v 1,5 litru vody a zhruba se zneutralizuje pfidanim 345 ml
roztoku hydroxidu amonného (28 az 29 % NHj;). Pokud je koncen-
trace NH; niz8i neZz 28 %, pfida se imémeé vétsi mnozstvi roztoku
hydroxidu amonného a kyselina citronova se rozpusti v umérné
mensim mnozstvi vody.

Ochladi se a pfesné se zneutralizuje tak, ze pii ponofenych elektro-
dach pHmetru se za stalého michani (mechanickou michackou) po
kapkach pridava amoniak, 28 az 29 % NH;, dokud se pii teploté
20 °C nedosadhne pH pfesné¢ 7. V tomto okamziku se objem doplni
na dva litry a znovu se zkontroluje pH. Chemikalie se uchovava
v uzaviené nadobé a pH se pravidelné kontroluje.

Pristroje a pomiicky

Dvoulitrova kadinka

pHmetr

Erlenmeyerova batika o objemu 200 nebo 250 ml

Odmérné banky o objemu 500 ml a odméma baika o objemu
2000 ml

Vodni lazen s termostatem, nastavitelna na 65 °C, vybavena vhodnou
michackou (viz obrazek 8).

Piiprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup
Vzorek

Do Erlenmeyerovy baniky o objemu 200 nebo 250 ml obsahujici
100 ml citronanu amonného (4.1) pfedem zahtatého na 65 °C se
prevede 1 nebo 3 g hnojiva ureného k analyze (viz pftiloha 1A a B
nafizeni).

Analyza roztoku

Erlenmeyerova baika se vzduchotésné uzavie a protiepe, aby hnojivo
vytvofilo suspenzi bez shlukii. Zatka se na okamzik vyjme, aby se
vyrovnal tlak, a Erlenmeyerova banka se znovu uzavie. Baika se
umisti do vodni lazné nastavené tak, aby se obsah bariky udrzoval
presné na 65 °C, a piipevni se k michacce (viz obrazek 8). Bé¢hem
michani musi hladina suspenze v baice zustat trvale pod hladinou
vody ve vodni lazni ('). Mechanické michani se reguluje tak, aby se
zajistilo dokonalé suspendovani.

Piesné po hodiné michani se Erlenmeyerova banka z vodni lazné
vyjme.

Thned se ochladi pod tekouci vodou na teplotu okoli a jeji obsah se
proudem vody ze stficky ihned kvantitativné prevede do odmérné
banky o objemu 500 ml. Objem se doplni vodou po znacku. Dikladné
se promicha. Thned se zfiltruje pfes suchy skladany filtr (stiedni
rychlost filtrace, bez fosfattl) do suché nadoby, prvni podil filtratu
se odstrani (asi 50 ml).

Poté se zachyti asi 100 ml ¢irého filtratu.

(") Pokud neni k dispozici mechanicka michacka, miize se baiikou kazdych pét minut zatiast

rucné.
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7.3.

4.1.
4.2.

Stanoveni

Stanoveni fosforu v takto ziskaném vyluhu se provede podle
metody 3.2.

Drizék pro pohy
livou osu

Drzék pro upeviiovaci svorky Svorka Rameno pohénéné

vystiednikem

Kontaktniér teplom

Motor s redukénim pfevodem

Pohonnyfemen

125

Médénd vana

Obrazek 8

Metody 3.1.5

Vyluhoviani alkalickym citronanem amonnym

Metoda 3.1.5.1

Vyluhovani rozpustného fosforu podle Petermanna p¥i 65 °C
Piredmét

V tomto dokumentu je uren postup pro vyluhovani fosforu rozpust-
ného v alkalickém citronanu amonném za horka.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna vyhradné na hydrogenfosfore¢nan vapenaty
dihydrat (CaHPO,4.2H,0).

Podstata metody

Vyluhovani fosforu se provadi pti 65 °C alkalickym roztokem citro-
nanu amonného podle Petermanna za stanovenych podminek.

Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda stejného stupné Cistoty
jako destilovana voda.

Petermannav roztok.

Slozeni

Kyselina citronova (C¢gHgO7.H,0): 173 g na litr.
Amoniak: 42 g amonného dusiku na litr.
Kyselina sirova: 0,25 mol/l

pH mezi 9,4 a 9,7.
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5.1
5.2.

Piiprava z citronanu diamonného

V odmémé baiice o objemu 5 litrd se rozpusti 931 g citrionanu
diamonného (molekulova hmotnost 226,19) v asi 3 500 ml vody.
Postavi se do lazné s tekouci vodou, micha se a chladi a po malych
davkach se ptidava odpovidajici mnozstvi amoniaku. Napiiklad pro
roztok amoniaku o hustoté dy, = 0,906, kterd odpovida 20,81 % hmot.
amonného dusiku, se pouzije 502 ml roztoku amoniaku. Teplota se
upravi na 20 °C, objem se doplni destilovanou vodou. Promicha se.

Priprava z kyseliny citronové a amoniaku

V nadobé o objemu asi pét litri se rozpusti 865 g monohydratu
kyseliny citronové pfiblizné v 2 500 ml destilované vody. Nadoba
se umisti do ledové lazné a za stalého protfepavani se po malych
davkach pridava nalevkou, jejiz stonek je ponofen do roztoku kyse-
liny citronové, roztok amoniaku. Napiiklad pro roztok amoniaku
o hustoté d,y = 906 g/ml, ktera odpovida 20,81 % hmot. amonného
dusiku, je tfeba pfidat 1 114 ml roztoku amoniaku. Teplota roztoku se
upravi na 20 °C, obsah se kvantitativné¢ pievede do pétilitrové
odmémé banky, doplni se destilovanou vodou po znacku
a promicha se.

Obsah amonného dusiku se zkontroluje takto:

25 ml roztoku se pfevede do odmérné banky o objemu 250 ml
a doplni se po znacku destilovanou vodou. Promichd se. V 25 ml
tohoto roztoku se stanovi obsah amonného dusiku podle metody
2.1. Pokud je roztok pfipraven spravné, musi se pouzit 15 ml
H,SO4 o koncentraci 0,5 mol/l.

Pokud Petermanniv roztok obsahuje vice nez 42 g amonného dusiku
na litr, mize byt NH; vypuzen proudem inertniho plynu nebo mirnym
ohtatim tak, aby se pH vratilo na hodnotu 9,7. Poté se provede druhé
stanoveni.

Pokud Petermanniiv roztok obsahuje méné nez 42 g amonnc¢ho
dusiku na litr, bude nutné pfidat ur¢ité mnozstvi roztoku amoniaku
(M nebo V):

500
M = (42 — nx2,8)x 20,81 gramil
M
V= _—°
0,906

nebo objem pii 20°C.

Pokud je ¥ mensi nez 25 ml, pfida se pfimo do pétilitrové banky
mnozstvi V' x 0,173 g praskové kyseliny citronové.

Pokud je V vétsi nez 25 ml, bude vhodné piipravit nasledujicim
zpusobem novy 1 litr ¢inidla.

Navazi se 173 g kyseliny citronové. Rozpusti se v odmémné bance
o objemu 1 litr v 500 ml vody. Pii zachovani uvedenych opatfeni se
ptida ne vice nez 225 + V x 1,206 ml roztoku amoniaku, ktery byl
pouzit pro piipravu péti litrd ¢inidla. Objem se doplni vodou po
znacku. Promicha se.

Litr tohoto roztoku se smicha s diive pfipravenymi 4 975 ml.
Piistroje a pomicky

Vodni lazen, ktera mize byt udrzovana pii teploté¢ 65 + 1 °C
Odmeérna batika o objemu 500 ml (napf. Stohmannova)

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Vzorek

Navazi se 1 g vzorku s piesnosti na 0,001 g a ptevede se do odmérné
baiky o objemu 500 ml (5.2).
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7.2.

7.3.

7.2.

7.3.

Vyluhovani

Prida se 200 ml alkalického roztoku citronanu amonného (4.1). Banka
se zazatkuje a rucné se intenzivné protiepe, aby se zabranilo tvorbé
shlukti a pfedeslo se ulpivani latky na sténach.

Barka se umisti do vodni lazné (5.1) nastavené na 65 °C a b&hem
prvni pilhodiny se kazdych 5 minut protfepava. Po kazdém protfepani
se zatka nadzvedne, aby se vyrovnal tlak. Hladina vody ve vodni lazni
by méla byt nad hladinou roztoku v bafice. Batika se ponechd ve
vodni lazni pfi 65 °C dalsi hodinu a protiepava se kazdych
10 minut. Banka se vyjme, ochladi se na teplotu asi 20 °C, objem
se doplni vodou na 500 ml. Promicha se a zfiltruje pfes suchy skla-
dany filtr bez fosfatil, prvni podil filtratu se odstrani.

Stanoveni

V pomémé ¢asti takto ziskaného roztoku se provede stanoveni vylu-
hovaného fosforu metodou 3.2.

Metoda 3.1.5.2

Vyluhovani rozpustného fosforu podle Petermanna prii teploté okoli

Predmét

V tomto dokumentu je uren postup pro vyluhovani fosforu rozpust-
ného v alkalickém citronanu amonném za studena.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna vyhradné na kalcinované fosfaty.

Podstata metody

Vyluhovani fosforu se provadi pfi teploté kolem 20 °C alkalickym
roztokem citronanu amonného (podle Petermanna) za urcitych
podminek.

Chemikalie
Viz metoda 3.1.5.1.

Pristroje a pomicky

Standardni laboratorni vybaveni a odmérné baika o objemu 250 ml
(napt. Stohmannova)

Rotacni tfepacka (35 az 40 otacek za minutu)

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup
Vzorek

S piesnosti na 0,001 g se navazi 2,5 g ptipravené¢ho vzorku a pienese
se do odmérné banky o objemu 250 ml (5.1).

Vyluhovani

Pfidd se trochu Petermannova roztoku o teplot¢ 20 °C, velmi
dukladné se protfepe, aby se zamezilo tvorbé shlukd a piedeslo se
ulpivani jakékoli latky na sténach banky. Doplni se Petermannovym
roztokem po znacku a barika se uzavie pryZovou zatkou.

Ttepe se dvé hodiny na rotacni tiepacce (5.2). Thned se zfiltruje pres
suchy skladany filtr bez fosfati do suché nadoby, prvni podil filtratu
se odstrani.

Stanoveni

V pomérné Casti takto ziskaného roztoku se provede stanoveni fosforu
metodou 3.2.
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Metoda 3.1.5.3

Vyluhovani rozpustného fosforu v Joulieové alkalickém citronanu amonném

1.

4.1.

4.2.

5.2.

5.3.

5.4.

Predmét

V tomto dokumentu je uren postup pro vyluhovani fosforu rozpust-
ného v alkalickém citronanu amonném (Joulieové citronanu).

Oblast pouziti

Tato metoda je pouZzitelnd na vSechna jednoslozkova a viceslozkova
hnojiva, v kterych se vyskytuje fosfor ve formé fosforecnanu vapena-
tohlinitého.

Podstata metody

Vyluhovani fosforu se provadi pii teploté asi 20 °C, pfipadné za
pritomnosti oxinu, intenzivnim tfepanim s alkalickym roztokem citro-
nanu amonného definovaného slozeni za urcitych podminek.

Chemikalie
Destilovana voda nebo demineralizovana voda.

Alkalicky roztok citronanu amonného podle Jouliea.

Tento roztok obsahuje 400 g kyseliny citronové a 153 g NH; na litr.
Obsah volného amoniaku v tomto roztoku je pfiblizné 55 g na litr.
Muize byt pripraven jednou z nasledujicich metod:

V odmérné barice se zatkou o objemu 1 litr se rozpusti 400 g kyseliny
citronové (CcHgO7.H,0) v pfiblizné 600 ml amoniaku (dyy = 0,925
g/ml, tj. 200 g NH; na litr). Kyselina citronova se pfidava postupné
v mnozstvich od 50 do 80 g, pfitom se roztok chladi, aby nedoslo
k prekroceni nejvyssi teploty 50 °C. Objem se doplni amoniakem na
jeden litr.

V odmérné barice o objemu 1 litr se rozpusti 432 g Cistého citronanu
diamonného (C¢H 4N,07) ve 300 ml vody. Pfida se 440 ml amoniaku
(dyp = 0,925 g/ml). Objem se doplni vodou na jeden litr.

Poznamka

Ovéfeni celkového obsahu amoniaku.
Odebere se 10 ml vzorku roztoku citronanu a pfenese se do odmérné
banky o objemu 250 ml. Objem se doplni destilovanou vodou po

znacku. Odebere se 25 ml a amonny dusik se stanovi podle metody
2.1.

1 ml H,SO, 0.25 mol/l = 0,008516 g NH;3
Za téchto podminek se ¢inidlo povazuje za spravné pfipravené, pokud

pocet ml spotiebovanych pfi titraci lezi mezi 17,7 a 18 ml.

Neni-li tomu tak, pfida se 4,25 ml amoniaku (d,y = 0,925) na kazdych
0,1 ml zbyvajicich do 18 ml.

Praskovy 8-hydroxychinolin (oxin)
Pristroje a pomucky

Standardni laboratorni vybaveni a mala sklenéna nebo porcelanova
tieci miska s tlouckem

Odmérné banky o objemu 500 ml
Odmeérna banka o objemu 1 000 ml
Rotacni tfepacka (35 az 40 otacek za minutu)

Priprava vzorku

Viz metoda 1.
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7.2.

7.3.

5.1
5.2.

Pracovni postup
Vzorek

Navazi se 1 g pfipraveného hnojiva s ptesnosti na 0,0005 g a pfenese
se do malé tfeci misky. Ovlh¢i se pfidanim asi 10 kapek citronanu
(4.1) a velmi opatmé se rozetie tlouckem.

Vyluhovani

Prida se 20 ml citronanu amonného (4.1) a micha se do pasty. Necha
se asi jednu minutu ustalit.

Kapalina se dekantuje do odmérné baiky o objemu 500 ml tak, aby
nebyly splachnuty zadné nerozetfené podily. Ke zbytku se pfida 20 ml
roztoku citronanu (4.2), zbytek se vySe uvedenym zpusobem rozetie
a kapalina se dekantuje do odmé&mé banky. Tento postup se provede
Ctytikrat, aby nakonec — popaté — mohl byt do odmémé baiky
pfeveden cely vzorek. Celkové mmozstvi citronanu pouzitého pro
tento postup musi byt pfiblizné 100 ml.

Treci miska a tlouek se oplachnou 40 ml destilované vody do
odmérné barky.

Zazatkovana barika se tfepe 3 hodiny na rotaéni tiepacce (5.4).

Odmeérna banka se necha stat patnact az Sestnact hodin. Poté se opét
tiepe tfi hodiny za stejnych podminek. Teplota se b&éhem celého
procesu udrzuje na 20 + 2 °C.

Doplni se po znacku destilovanou vodou. Filtruje se ptes suchy filtr,
prvni podil filtrdtu se odstrani a ciry filtrdt se shromazdi v suché
barice.

Stanoveni

V pomérné casti takto ziskaného roztoku se provede stanoveni vylu-
hovaného fosforu metodou 3.2.

Dodatek

Pouziti oxinu umoziuje pouzit tuto metodu pro fosforecna
hnojiva obsahujici hoi¢ik. Pouziti oxinu se doporucuje, pokud
je pomér obsahu hoi¢iku k obsahu oxidu fosfore¢ného vyssi nez
0,03 (Mg/P,05 > 0,03). V takovém piipadé se k navlhéenému vzorku
ptidaji 3 g oxinu. Pouziti oxinu pii nepfitomnosti hoi¢iku navic stano-
veni nerusi. Pokud je vSak znamo, ze hot¢ik neni pfitomen, neni nutné
oxin pouzit.

Metoda 3.1.6

Vyluhovani vodorozpustného fosforu
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro vyluhovani vodorozpustného
fosforu.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na vSechna hnojiva véetné viceslozkovych
hnojiv, u kterych se predpoklada stanoveni vodorozpustného fosforu.

Podstata metody

Vyluhovani fosforu se provadi trepanim ve vodé za specifickych
podminek pomoci tiepacky.

Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda.
Piistroje a pomicky

Odmérna banka o objemu 500 ml (napf. Stohmannova)
Rotacni tiepacka (35 az 40 otac¢ek za minutu)
Priprava vzorku

Viz metoda 1.
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7. Pracovni postup
7.1. Vzorek

S pfesnosti na 0,001 g se navazi 5 g vzorku a pfenese se do odmérné
bainky o objemu 500 ml (5.1).

7.2 Vyluhovani

Do banky se pfida 450 ml vody, jejiz teplota musi byt mezi 20
a 25 °C.

Roztok se poté trepe 30 minut na tfepacce (5.2).

Poté se doplni po znacku vodou, promicha se a zfiltruje se pfes suchy
skladany filtr bez fosfatl do suché nadoby.

7.3. Stanoveni

V pomérné cCasti takto ziskaného roztoku se provede stanoveni fosforu
metodou 3.2.

Metoda 3.2

Stanoveni fosforu ve vyluzich

(gravimetrickd metoda uzivajici fosfomolybdenan chinolinu)

1. Piredmét
V tomto dokumentu je urcen postup pro stanoveni fosforu ve vyluzich
hnojiv.

2. Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelnd na vSechny vyluhy hnojiv (') uréené pro
stanoveni riznych forem fosforu.

3. Podstata metody

Po ptipadné hydrolyze rtiznych forem fosforu kromé fosforecnant se
fosforecnanové ionty vysrazi v kyselém prostiedi jako fosfomolyb-
denan chinolinu.

Po filtraci a promyti se srazenina vysusi pii 250 °C a zvazi se.

Za shora uvedenych podminek nedochazi k zadnému ruseni slouceni-
nami, které jsou pfipadné v roztoku pfitomné (mineralni a organické
kyseliny, amonné ionty, rozpustné kiemicitany atd.), jestlize se pro
srazeni pouzije ¢inidlo obsahujici molybdenan sodny nebo molyb-
denan amonny.

4. Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda.

4.1. Koncentrovana kyselina dusi¢na (dyq = 1,40 g/ml)
4.2. Priprava srazectho cinidla
4.2.1. Priprava ¢inidla na bazi molybdenanu sodného

Roztok A: ve 100 ml destilované vody se rozpusti 70 g dihydratu
molybdenanu sodného p.a.

Roztok B: ve 100 ml destilované vody se rozpusti 60 g monohydratu
kyseliny citronové p.a. a pfida se 85 ml koncentrované kyseliny
dusic¢né (4.1).

Roztok C: za michani se roztok A pfida k roztoku B a ziska se
roztok C.

Roztok D: do 50 ml destilované vody se ptida 35 ml koncentrované
kyseliny dusi¢né (4.1), poté¢ 5 ml Cerstvé ptedestilovaného chinolinu.
Tento roztok se piida do roztoku C, dikladné se promichd a necha se
stat pies noc v temnu. Poté se doplni destilovanou vodou na 500 ml,
opét se promicha a zfiltruje se pres sklenénou fritu (5.6).

(") Fosfor rozpustny v mineralnich kyselinach, vodorozpustny fosfor, fosfor rozpustny
v roztocich citronanu amonného o ruznych koncentracich, fosfor rozpustny ve 2 %
kyseling citronové a fosfor rozpustny ve 2 % kyseliné mravenci.
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4.2.2. Priprava ¢inidla na bazi molybdenanu amonného

Roztok A: v 300 ml destilované vody se za mirného zahftivani
a obcasného michani rozpusti 100 g molybdenanu amonného p.a.

Roztok B: ve 200 ml destilované vody se rozpusti 120 g monohydratu
kyseliny citronové p.a., pfida se 170 ml koncentrované kyseliny
dusi¢né (4.1).

Roztok C: 70 ml koncentrované kyseliny dusi¢né (4.1) se smicha
s 10 ml Cerstvé predestilovaného chinolinu

Roztok D: za dikladného michani se roztok A pomalu nalije do
roztoku B. Po dikladné homogenizaci se k této smési prida roztok
C a doplni se na jeden litr. Necha se stat dva dny v temnu a zfiltruje
se pies sklenénou fritu (5.6).

Cinidla 4.2.1 a 4.2.2 mohou byt pouzita stejnym zptisobem; ob& se
musi uchovavat v temnu ve vzduchotésnych polyethylenovych

lahvich.
5. Pristroje a pomicky
5.1 Standardni laboratorni vybaveni a Erlenmeyerova baitka o objemu

500 ml s Sirokym hrdlem

5.2. Délené pipety o objemu 10, 25 a 50 ml

5.3. Filtra¢ni kelimek s porozitou 5 az 20 pm
5.4. Odsavacka pro filtraci za vakua

5.5. Susarna, nastavitelna na 250 + 10 °C

5.6. Sklenéna filtra¢ni nu¢ o porozité 5 az 20 pm.
6. Pracovni postup

6.1. Odebrani roztoku

Pipetou se odebere pomérna ¢ast vyluhu hnojiva (tabulka 2) obsahu-
jici asi 0,01 g P,Os, a pfenese se do Erlenmeyerovy baiky o objemu
500 ml. Piida se 15 ml koncentrované kyseliny dusi¢né () (4.1)
a ziedi se vodou asi na 100 ml.

Tabulka 2

Stanoveni pomérnych ¢asti roztokid fosfati

Faktor (F) pro | Faktor (F ,,) pro
%P,0s | %Pv | Navarka | Ziedéni | Vzorek | Ziedéni ng;;:mke gpr;i‘:gcgs‘f’gg;‘_ g"rﬁgcﬁgsﬁgsﬁ_
v hnojivu Bnojivu &) (na ml) (mb) (na ml) (ml) lybdenanu chino- | lybdenanu chino-
linu na % P,0s5 linu na % P*
5-10 1 500 — — 50 32,074 13,984
2,244
5 500 — — 10 32,074 13,984
10-25 1 500 — — 25 64,148 27,968
4,4-11,0
5 500 50 500 50 64,148 27,968
+ 25 1 500 — — 10 160,370 69,921
+ 11
5 500 50 500 25 128,296 55,937
6.2. Hydrolyza

Pokud se predpoklada pritomnost metafosfore¢nanti, difosforecnant
nebo polyfosfore¢nand, provadi se hydrolyza nasledujicim zptsobem.

(") 21 ml, kdyz roztok ke srazeni obsahuje vice nez 15 ml roztoku kyseliny citronové
(neutralniho citronanu, Petermannova nebo Joulieova alkalického citronanu).
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Obsah Erlenmeyerovy banky se pomalu pfivede k varu a udrzuje se
pii této teploté, dokud neni hydrolyza ukoncena (obvykle jednu
hodinu). Je tfeba zajistit napi. piipojenim zpétného chladice, aby
nedochazelo ke ztratim vystiikovanim a nadbyteénym odpafovanim,
které by snizilo ptivodni objem o vice nez polovinu. Po hydrolyze se
obsah doplni destilovanou vodou na pocate¢ni objem.

Vazeni kelimku

Filtra¢ni kelimek (5.3) se su$i minimalné 15 minut v su$arné nasta-
vené na 250 = 10 °C. Po vychladnuti v exsikatoru se zvazi.

Srazeni

Kysely roztok obsazeny v Erlenmeyerové bance se zahieje k varu
a vysrazeni fosfomolybdenanu chinolinu se dosahne pfidavanim
40 ml srazeciho ¢inidla (4.2.1 nebo 4.2.2) () po kapkéach za stalého
michani. Erlenmeyerova bainka se umisti do parni lazné a necha se

tam za obcasného protfepani stat 15 minut. Roztok se mize filtrovat
ihned nebo po vychladnuti.

Filtrace a promyvani

Roztok se filtruje dekantaci za vakua. SraZenina se v Erlenmeyerové
barice promyje 30 ml vody, znovu se dekantuje a roztok se zfiltruje.
Tento postup se pétkrat opakuje. Zbytek srazeniny se ptevede vodou
kvantitativné do kelimku. Promyje se c¢tyfikrat 20 ml vody. Novy
podil vody se ptidava az poté, co z kelimku odtece ptedchozi podil.
Srazenina se dukladné vysusi.

SusSeni a vazeni

Vnéjsi sténa kelimku se vysusi filtraénim papirem. Kelimek se susi do
konstantni hmotnosti v susarné o teploté¢ 250 °C (5.5) (obvykle
15 minut); necha se vychladnout v exsikatoru na teplotu okoli
a rychle se zvazi.

Slepy pokus

Pro kazdou sérii stanoveni se provede slepy pokus. Pouziji se pouze
chemikalie a rozpoustédla v pomérech pouzitych pii vyluhovani
(roztok citronanu atd.). Vysledek se vezme v tvahu pii vypoctu
kone¢ného vysledku.

Overeni

Kontrolni analyza se provede v pomérné ¢asti roztoku dihydrogenfos-
fore¢nanu draselného p.a. obsahujiciho 0,01 g P,Os.

Vyjadfeni vysledku

Pokud se pouziji navazky a fedéni uvedené v tabulce 2, plati nasle-
dujici vzorec:

% Pv hnojivu = (A — a)F’

nebo
% P, O 5 vhnojivu = (A — a)F
kde:
A = hmotnost fosfomolybdenanu chinolinu (g),
a = hmotnost fosfomolybdenanu chinolinu ziskaného pii slepém
pokusu (g),

F a F' faktory uvedené v poslednich dvou sloupcich tabulky 2.

(") Pro srazeni roztoku fosforu, které obsahuji vice nez 15 ml roztoku citronanu (neutralniho,

Petermannova nebo Joulieova) a které byly okyseleny 21 ml koncentrované kyseliny
dusiéné (viz poznamka pod Carou k bodu 6.1), se pouzije 80 ml srazeciho ¢inidla.



2003R2003 — CS — 18.11.2009 — 006.001 — 115

Pfi pouziti jinych navazek a fedéni, nez jaké jsou uvedeny v tabulce 2,
plati nasledujici vzorec:

% P v hnojivu = (A—a)xfxDx100

M
nebo
A — fx D x 100
%P ,0s v hnojivy — A=Y *FxDx
M

kde:
faf = faktory pro pifepocet z fosfomolybdenanu chinolinu na

P,Os5 (f = 0,032074) nebo na P (f = 0,013984).
D = fedici faktor

= hmotnost analyzované¢ho vzorku (g).

Metoda 4

Draslik

Metoda 4.1

Stanoveni obsahu vodorozpustného drasliku

EN 15477: Hnojiva — Stanoveni obsahu vodorozpustného drasliku

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.

Metoda 5

Z4dna polozka

4.1.
4.2.

Metoda 6

Chlor

Metoda 6.1

Stanoveni chloridii v nepFitomnosti organickych latek
Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni chloru ve formé
chloridil v nepfitomnosti organickych latek.

Oblast pouZiti

Tato metoda je pouzitelna na vSechna hnojiva, kterd neobsahuji orga-
nické latky.

Podstata metody
Chloridy rozpusténé ve vode se srazeji v kyselém prostiedi piebytkem
odmérného roztoku dusi¢nanu stiibrného. Prebytek se titruje roztokem

thiokyanatanu amonného za pfitomnosti siranu amonno-zelezit¢ho
(Volhardova metoda).

Chemikalie
Destilovana nebo demineralizovana voda neobsahujici chloridy
Nitrobenzen nebo diethylether

Kyselina dusi¢na: 10 mol/l
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4.3.

4.4.

5.2.

5.3.

5.4.

7.2.

7.3.

7.4.

Indikatorovy roztok

40 g siranu amonnozelezitého Fe,(SO4);.(NH4),S04.4H,0 se rozpusti
ve vod¢ a doplni se na jeden litr.

Odmérny roztok dusicnanu stribrného: 0,1 mol/l

Ptiprava:

Vzhledem k tomu, Ze tato sil je hygroskopicka a nelze ji susit bez
rizika rozlozeni, doporucuje se navazit asi 9 g, rozpustit ve vodé
a objem doplnit na 1000 ml Titraci AgNO; o koncentraci
0,1 mol/l se titr upravi na 0,1 mol/l.

Piistroje a pomucky

Rotacni tfepacka (35 az 40 otacek za minutu)
Byrety

Odmérna baiika o objemu 500 ml

Konicka (Erlenmeyerova) banika o objemu 250 ml

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup
Zkusebni vzorek a priprava zkuSebniho roztoku

5 g vzorku navéazeného s presnosti na 0,001 g se pienese do odmérné
bainky o objemu 500 ml a pfida se 450 ml vody. Pul hodiny se
protfepava na trepacce (5.1); doplni se destilovanou vodou na
500 ml; promicha se a zfiltruje do kadinky.

Stanoveni

Odebere se pomérna cast filtratu, kterd neobsahuje vice nez 0,150 g
chloridu. Napt. 25 ml (0,25 g), 50 ml (0,5 g) nebo 100 ml (1 g).
Pokud je odebrany vzorek mensi nez 50 ml, je tfeba objem doplnit
destilovanou vodou na 50 ml.

Pfida se 5 ml kyseliny dusi¢né o koncentraci 10 mol/l (4.2), 20 ml
roztoku indikatoru (4.3) a 2 kapky odmérného roztoku thiokyanatanu
amonného (vzorek thiokyanatanu se odebere z byrety nastavené za
timto Gcelem na nulovy bod).

Poté se z byrety piida odmérny roztok dusicnanu stiibrného (4.4) az
do prebytku 2 az 5 ml. Pfida se 5 ml nitrobenzenu nebo 5 ml diethy-
letheru (4.1) a dobfe se protiepe, aby se srazenina shlukla. Prebytek
dusicnanu  stiibrného  se  titruje  thiokyanatanem  amonnym
o koncentraci 0,1 mol/l (4.5), dokud se neobjevi Cervenohnédé zabar-
veni, které po mirném potiepani bankou pretrvava.

Poznamka

Nitrobenzen nebo diethylether (zvlasté vSak nitrobenzen) chrani
chlorid stfibrny pied reakci s thiokyanatanovymi ionty. Tak se
dosahne ostré zmény barvy.

Slepy pokus
Za stejnych podminek se provede slepy pokus (s vynechanim vzorku)
a jeho vysledek se zohledni pfi vypoctu konecného vysledku.

Kontrolni zkouska

Pfed analyzou je tieba zkontrolovat spravnost postupu tak, Ze se
provede stanoveni obsahu chloridd v pomérné ¢asti Cerstvé piiprave-
ného roztoku chloridu draselného, ktera obsahuje znamé mnozstvi
chloridd, ptiblizné 0,1 g.
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4.1.
4.2.

Vyjadfeni vysledku

Vysledek analyzy se vyjadii jako procentualni obsah chloru ve vzorku
pfijatém k analyze.

Procento chloru (Cl) se vypocita ze vzorce:

(V, — Vo) — (Va — Vi) X100

% Cl v hnojivu = 0,003546 x

M
kde
V, = pocet mililitr dusi¢nanu stéibrného o koncentraci 0,1 mol/l,
V., = pocet mililitrd dusi¢nanu stfibrného o koncentraci 0,1 mol/l
pouzitého pii slepém pokusu,
V, = pocet mililitrd thiokyanatanu amonného o koncentraci
0,1 mol/l,
V. = pocet mililitr thiokyanatanu amonného o koncentraci
0,1 mol/l pouzitého pfi slepém pokusu,
M = hmotnost zkuSebniho vzorku (g) obsazeného v pomémé
Casti pouzité pii titraci (7.2).
Metody 7
Jemnost mleti
Metoda 7.1
Stanoveni jemnosti mleti
(suchy postup)
Piredmét

V tomto dokumentu je uréen suchy postup pro stanoveni jemnosti
mleti suchym postupem.

Oblast pouziti

Vsechna hnojiva ES, pro ktera jsou z hlediska jemnosti mleti stano-
veny pozadavky na propad sitem 0,63 mm a 0,160 mm.

Podstata metody

Mechanickym prosévanim se stanovi mnozstvi vyrobku s velikosti zrn
vétsi nez 0,630 mm a mnozstvi vyrobku s velikosti zm mezi 0,160
a 0,630 mm a vypocte se jejich procentualni podil na celkovém
mnozstvi.

Piistroje a pomicky
Prosévaci stroj

Sita s velikosti otvord 0,160 a 0,630 mm ze standardni sady (primér
20 cm a vyska 5 cm) a odpovidajicim dnem

Pracovni postup

S presnosti na 0,05 g se navazi 50 g materialu. Ob¢ sita a dno se
nasadi na prosévaci stroj (4.1), sito s vétSimi oky se umisti nahoru.
Vzorek pro analyzu se umisti na horni sito. Proséva se 10 minut
a odstrani se podil nashromazdény na dné. Proséva se znovu jednu
minutu a zkontroluje se, zda je mnozstvi nashroméazdéné béhem této
doby vétsi nez 250 mg. Pokud je tomu tak, postup se opakuje
(pokazdé jednu minutu), dokud nashromazdéné mnozstvi neni mensi
nez 250 mg. Zbyly material z obou sit se zvazi zvIast.

Vyjadreni vysledku

Propad sitem sotvory 0,630mm = (50 — M;) x 2
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5.2.
5.3.
5.4.

6.2.

Propad sitem sotvory 0, 160mm = [50 — (M; + M;)] x2

kde:
M; = hmotnost zbytku na sit¢ s otvory 0,630 mm (g),
M, = hmotnost zbytku na sité¢ s otvory 0,160 mm (g).

Material vyfazeny sitem s otvory 0,630 mm je jiz oddélen.

Vypocétené vysledky se zaokrouhli nahoru na celd ¢isla.

Metoda 7.2

Stanoveni jemnosti mleti mékkych prirodnich fosforit
Piredmét

Tato metoda slouzi ke stanoveni jemnosti mleti mékkych piirodnich
fosforittl.

Oblast pouziti
Mekké ptirodni fosfority.
Podstata metody

U vzorkii s malou velikosti ¢astic mize dochazet ke shlukovéani, coz
ztézuje suché prosévani. Z tohoto diivodu se obvykle pouziva prosé-
vani za mokra.

Chemikalie
Roztok hexametafosforeénanu sodného: 1 %.
Piistroje a pomucky

Sita s otvory 0,063 mm a 0,125 mm ze standardni sady (primér
20 cm, vyska 5 cm) s odpovidajicim dnem

Sklenéna nalevka o priméru 20 cm se stojanem
Kadinky o objemu 250 ml

Susarna

Pracovni postup

V zorek

S piesnosti na 0,05 g se navazi 50 g materidlu. Ob¢ strany sita se
omyji vodou a sito s otvory 0,125 mm se umisti nad sito s otvory
0,063 mm.

Pracovni postup

Zkusebni vzorek se umisti na horni sito. Proséva se pod slabym
proudem studené vody (muze se pouzit voda z vodovodu), dokud
neni protékajici voda prakticky Ccistd. Je tieba dbat na to, aby se
spodni sito nikdy nenaplnilo vodou.

Zustava-li zbytek na hornim situ viceméné neménny, sito se odstrani
a pfechodné se umisti na dno.

V prosévani za mokra pfes spodni sito se pokracuje nékolik minut,
dokud neni protékajici voda téméf Cista.

0,125mm sito se umisti nad 0,063mm sito. Pfipadny zbytek ze dna se
premisti na horni sito a opét se za¢ne pod slabym proudem vody
prosévat, dokud neni voda opét témét Cista.

Kazdy zbytek se nalevkou kvantitativné ptrevede do jiné kadinky.
Kadinky se naplni vodou a zbytky se suspenduji. Necha se stat asi
jednu minutu a poté se co nejvice vody dekantuje.

Kadinky se umisti na dvé hodiny do susarny pii 150 °C.

Nechaji se vychladnout, zbytky se vymetou stéteckem a zvazi se.
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Vyjadfeni vysledku

Vypoctené vysledky se zaokrouhli nahoru na cela cisla.
Propad sitem sotvory 0, 125mm = (50 — M;) x 2

Propad sitem sotvory 0,063mm = [50 — (M; + M,)] x2

kde:

M; = hmotnost zbytku na situ s otvory 0,125 mm (g),
M, = hmotnost zbytku na situ s otvory 0,063 mm (g),
Poznamky

Pokud se zjisti, Ze na jednom ze sit ztstaly shluky, provede se analyza
znovu nasledujicim zptisobem:

Za neustalého michéani se pomalu vlije 50 g vzorku do jednolitrové
banky, kterd obsahuje 500 ml roztoku hexametafosforecnanu sodného.
Banka se vzduchotésné uzavie a intenzivné se ru¢né protiepe, aby se
shluky rozlozily. Veskera suspenze se prevede na horni sito a baika
se dikladné vymyje. V analyze se pokracuje podle bodu 6.2.

Metody 8

Druhotné Ziviny

Metoda 8.1

Priprava vyluhu celkového vapniku, celkového hofciku, celkového sodiku

a celkové siry ve formé siranii
Piredmét

V tomto dokumentu je urCen postup pfipravy vyluhu celkového
vapniku, celkového hoi¢iku a celkového sodiku, jakoz i vyluhu
celkové siry pritomné ve formé sirant tak, aby se jeden vyluh dal
pouzit ke stanoveni vSech vyse uvedenych Zivin.

Oblast pouZiti

Tato metoda je pouzitelna na hnojiva ES, pro ktera je v tomto nafizeni
stanovena deklarace obsahu celkového vapniku, celkového hoiciku,
celkového sodiku a celkové siry ve formé sirand.

Podstata metody

Vyluhovani vafenim ve zfedéné kyseliné chlorovodikové.
Chemikailie

Zredéna kyselina chlorovodikova

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dyy = 1,18 g/ml) a 1 obje-
movy dil vody.

Piistroje a pomicky

Elektricka topna deska s regulovatelnou teplotou.
Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Zkusebni vzorek

Vapnik, hot¢ik, sodik a sira ve form¢ sirani se vyluhuji
z pétigramového zkuSebniho vzorku navazeného s piesnosti na
jeden miligram.

Obsahuje-li v8ak hnojivo vice nez 15 % siry (S), tj. 37,5 % SOs,
a vice nez 18,8 % vapniku (Ca), tj. 26,3 % CaO, piipravi se vyluh
vapniku a siry ze zkuSebniho vzorku o hmotnosti 1 g, navazeného
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7.2.

4.2.
43.
44.

7.2.

s pfesnosti na jeden miligram. ZkuSebni vzorek se vlozi do kadinky
0 objemu 600 ml.

Priprava roztoku

Ke vzorku se piida piiblizné 400 ml vody a 50 mililitrd zfedéné
kyseliny chlorovodikové (4.1); pokud vzorek obsahuje vyznamné
mnozstvi uhli¢itand, kyselinu chlorovodikovou je nutné pridavat
opatrné a po malych mnozstvich. Pfivede se k varu a vafi se
30 minut. Za obcasného michani se necha vychladnout. Kvantitativné
se prevede do odmérné banky o objemu 500 ml. Doplni se po znacku
vodou a promicha. Zfiltruje se ptes suchy filtr do suché nadoby
a prvni ¢ast se odstrani. Vyluh musi byt naprosto ¢iry. Pokud se filtrat
ihned nepouzije, nadoba se zazatkuje.

Metoda 8.2

Vyluhovani celkové siry pfitomné v riiznych formach
Piedmét

V tomto dokumentu je urCen postup pfipravy vyluhu celkové siry
obsazené v hnojivech v elementarni formé nebo v jinych chemickych
slouceninach.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouZitelnd na hnojiva ES, pro ktera je v tomto nafizeni
stanovena deklarace obsahu celkové siry pfitomné v riznych formach
(elementarni sira, thiosiran, sifi¢itan, siran).

Podstata metody

Elementarni sira se v alkalickém prostiedi pfevede na polysulfidy
a thiosiran; ty se spole¢né s ostatnimi sulfidy, které mohu byt
ptitomny, oxiduji peroxidem vodiku. Razné formy siry se tak
prevedou na siran, ktery se stanovi ze sraZeniny jako siran barnaty
(metoda 8.9).

Chemikalie
Zredéna kyselina chlorovodikova:

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d = 1,18) a 1 objemovy dil
vody.

Roztok hydroxidu sodného, NaOH, minimalné 30 % (d = 1,33).
Roztok peroxidu vodiku, 30 % hmot.

Vodny roztok chloridu barnatého BaCl,.2H,0, 122 g v jednom litru.
Pristroje a pomicky

Elektricka topna deska s regulovatelnou teplotou.

Piiprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

ZkuSebni vzorek

S piesnosti na 1 mg se navazi takové mnozstvi hnojiva, aby obsaho-
valo od 80 do 350 mg siry (S) nebo od 200 do 875 mg SOs.

Zpravidla (kdy S < 15 %) se navazi 2,5 g. ZkuSebni vzorek se vlozi
do kadinky o objemu 400 ml.

Oxidace

Pfida se 20 ml roztoku hydroxidu sodného (4.2) a 20 ml vody.
Piikryje se hodinovym sklickem. Povaii se pét minut na topné
desce (5.1). Sejme se z topné desky. Sira ulpivajici na sténach
kadinky se oplachne proudem horké vody a znovu se 20 minut povaii.
Necha se vychladnout.

Po 2 ml se ptidava peroxid vodiku (4.3) do vymizeni reakce. Obvykle
je potieba Sest az osm mililitrdi peroxidu vodiku. Necha se oxidovat
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jesté jednu hodinu. Poté se pfivede k varu a pil hodiny se povafi.
Necha se vychladnout.

7.3. Priprava roztoku k analyze

Ke vzorku se pfida ptiblizné 50 ml vody a 50 ml roztoku kyseliny
chlorovodikové (4.1).

— Je-li mnozstvi siry (S) mensi nez 5 %:

Roztok se zfiltruje do kadinky o objemu 600 ml. Zbytek na filtru
se nékolikrat promyje studenou vodou. Po promyti se na posled-
nich kapkach filtraitu ovéfi nepfitomnost siranii pomoci roztoku
chloridu barnatého (4.4). Filtrit musi byt zcela Ciry. Sirany se
stanovi v celém filtratu podle metody 8.9.

— Je-li mnozstvi siry (S) nejméné 5 %:

Roztok se kvantitativné prevede do odmérné banky o objemu
250 ml, doplni se po znacku vodou a promicha se. Filtruje se
pres suchy filtr do suché nadoby; filtrat musi byt naprosto Ciry.
Pokud se filtrat ihned nepouzije, nadoba se zazatkuje. Sirany se
stanovi srazenim jako siran barnaty (metoda 8.9) v pomérné Casti
tohoto roztoku.

Metoda 8.3

Vyluhovani vodorozpustného vapniku, hoi¢iku, sodiku a vodorozpustné siry
(ve formé sirani)
1. Pi‘edmét

V tomto dokumentu je uréen postup piipravy vyluhu vodorozpustného
vapniku, hoié¢iku, sodiku a vodorozpustné siry (ve formé sirani) tak,
aby se jeden vyluh dal pouzit ke stanoveni vsech vySe uvedenych
Zivin.

2. Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelnd vyhradné na hnojiva, pro ktera je v pfiloze
1 stanovena deklarace vodorozpustného vapniku, hoiciku, sodiku
a vodorozpustné siry (ve form¢ sirantl).

3. Podstata metody
Ziviny jsou ve vrouci vodé pfevedeny do roztoku.
4. Chemikalie
Destilovana nebo demineralizovana voda stejné kvality.
5. Pristroje a pomiicky
Elektricka topna deska s regulovatelnou teplotou.
6. Priprava vzorku
Viz metoda 1.
7. Pracovni postup
7.1. ZkusSebni vzorek

a) Neobsahuji-li hnojiva Zzadnou siru nebo obsahujili hnojiva
soucasné nejvyse 3 % siry (S), tj. 7,5 % SO;, a nejvyse 4 %
vapniku (Ca), tj. 5,6 % CaO, navazi se 5 g hnojiva s presnosti
na jeden miligram.

b) Obsahuji-li hnojiva vice nez 3 % siry (S) a vice nez 4 % vapniku
(Ca), navazi se 1 g hnojiva s pfesnosti na jeden miligram.

Zkusebni vzorek se vlozi do kadinky o objemu 600 ml.
7.2. Priprava roztoku

Ke vzorku se ptida piiblizné 400 ml vody, pfivede se k varu a vafi se
30 minut. Za obcasného michani se necha vychladnout. Kvantitativné
se prevede do odmérné bariky o objemu 500 ml. Doplni se po znacku
vodou a promicha se.
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Filtruje se pres suchy filtr do suché nadoby. Prvni cast filtratu se
odstrani. Filtrat musi byt zcela Ciry.

Pokud se filtrat ihned nepouzije, nadoba se zazatkuje.

Metoda 8.4

Vyluhovani vodorozpustné siry tam, kde je sira v riznych formach
1. Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pripravy vyluhu vodorozpustné
siry obsazené v hnojivech v riznych formach.

2. Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelnd na hnojiva, pro kterd je v pfiloze
I stanovena deklarace obsahu vodorozpustného oxidu sirového.

3. Podstata metody

Sira se rozpusti ve studené vodé a oxidaci peroxidem vodiku
v alkalickém prostfedi se pfevede na siran.

4. Chemikalie
4.1. Zredéna kyselina chlorovodikova

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dyy = 1,18 g/ml) a 1 obje-
movy dil vody.

4.2. Roztok hydroxidu sodného obsahujici minimalné¢ 30 % NaOH
(dyp = 1,33 g/ml).

4.3. Roztok peroxidu vodiku, 30 % hmot.

5. Pristroje a pomiicky

5.1. Stohmannova odmérna barka o objemu 500 ml

5.2. Rotaéni tfepacka (30 az 40 otacek za minutu)

5.3. Elektricka topna deska s regulovatelnou teplotou

6. Priprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovni postup
7.1. Zkusebni vzorek

a) Obsahuji-li hnojiva soucasné nejvyse 3 % siry (S), tj. 7,5 % SO3
a nejvyse 4 % vapniku (Ca), tj. 5,6 % CaO, navazi se 5 g hnojiva
s pfesnosti na jeden miligram.

b) Obsahuji-li hnojiva vice nez 3 % siry (S) a vice nez 4 % vapniku
(Ca), navazi se 1 g hnojiva s presnosti na jeden miligram.

Zkusebni vzorek se vlozi do banky o objemu 500 ml (5.1).

7.2. Priprava roztoku

Ke zkuSebnimu vzorku se piida pfiblizné 400 ml vody a nadoba se
uzavie. Protfepava se (5.2) 30 minut. Doplni se po znacku vodou
a promicha se. Filtruje se pfes suchy filtr do suché nadoby. Pokud
se filtrat ihned nepouzije, nadoba se zazatkuje.

7.3. Oxidace pomérné casti roztoku k analyze

Odebere se pomérna Cast vyluhu o objemu nejvyse 50 ml a pokud
mozno obsahujici od 20 do 100 mg siry (S).

V piipadé potieby se objem doplni vodou na 50 ml. Piidaji se 3 ml
roztoku hydroxidu sodného (4.2) a 2 ml roztoku peroxidu vodiku
(4.3). Prikryje se hodinovym sklickem a na varné desce (5.3) se
jednu hodinu mirné povafi. Po 1 ml se pfidavad roztok peroxidu
vodiku tak dlouho, dokud probiha oxidace (maximalni mnozstvi je
pét mililitra).
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Necha se vychladnout. Hodinové skli¢ko se odstrani a jeho spodni
plocha se omyje do kadinky. Pfida se pfiblizné 20 ml ziedéné kyse-
liny chlorovodikové (4.1). Doplni se vodou na objem pfiblizné
300 ml

Obsah siranii v celém oxidovaném roztoku se stanovi podle
metody 8.9.

Metoda 8.5

Vyluhoviani a stanoveni elementarni siry
Upozornéni

Pii této metod¢ analyzy se pouziva sirouhlik (CS,). Musi byt proto dodrzena
zvlastni bezpecnostni opatieni, zejména pokud jde o:

— skladovani CS,,

— osobni ochranné pomtcky,

— pracovni hygienu,

— pozarni prevenci a prevenci vybucht,
— likvidaci chemikalie.

Tato metoda vyzaduje vysoce kvalifikovany personal a vhodné vybavenou labo-

ratof.

1. Piredmét
V tomto dokumentu je uréen postup piipravy vyluhu a stanoveni
elementarni siry obsazené v hnojivech.

2. Oblast pouZiti
Tato metoda je pouzitelnd na hnojiva ES, pro ktera je v pfiloze
I stanovena deklarace obsahu celkové siry v elementarni forme.

3. Podstata metody
Po odstranéni rozpustnych sloucenin se elementarni sira vyluhuje
sirouhlikem. Vyluhovana sira se nasledné stanovi gravimetricky.

4. Chemikalie
Sirouhlik.

5. Piistroje a pomicky

5.1. Extrakéni banika o objemu 100 ml se zabrousenou sklenénou zatkou

5.2. Soxhlettiv pfistroj s odpovidajici filtraéni patronou

5.3. Rotacni vakuova odparka

5.4. Elektricka suSarna vybavena vétrakem, nastavena na 90 + 2 °C.

5.5. Porcelanové Petriho misky o priméru pét az sedm centimetrq,
s vyskou do 5 cm

5.6. Elektricka topna deska s regulovatelnou teplotou

6. Priprava vzorku
Viz metoda 1.

7. Pracovni postup

7.1. ZkusSebni vzorek
S piesnosti na jeden miligram se navazi 5 az 10 g vzorku a vlozi se
do filtracni patrony Soxhletova pfistroje (5.2).

7.2. Vyluhovani siry

Z obsahu filtraéni patrony se odstrani vSechny rozpustné slouceniny
dikladnym promytim horkou vodou. Vysu$i se v susarné (5.4)
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7.3.

alespon jednu hodinu pii 90 °C. Filtra¢ni patrona se vlozi do Soxhle-
tova pfistroje (5.2).

Do baiiky pfistroje (5.1) se vlozi nékolik varnych kaminkl a zvazi se
(Py), poté se piida 50 ml sirouhliku (4.1).

Pristroj se zapoji a elementarni sira se nechd vyluhovat Sest hodin.
Vypne se piivod tepla a po vychladnuti se banka odpoji. Banka se
pripoji na rotacni vakuovou odparku (5.3); odpafovani se vypne az
v okamziku, kdy obsah bafiky ztuhne na houbovitou hmotu.

Barnka se susi v susarné (5.4) pii teploté 90 °C, dokud neni dosazena
konstantni hmotnost (P;) (obvykle je tieba jedna hodina).

Stanoveni Cistoty elementarni siry

Soucasné s elementarni sirou se mohly sirouhlikem vylouzit urcité
latky. Cistota elementarni siry se stanovi timto zptisobem:

Obsah barky se co nejdikladnéji zhomogenizuje. Odeberou se 2 az 3
g latky a zvazi se s presnosti na jeden miligram (7). Umisti se na
Petriho misku (5.5). Miska a obsah (P,) se spole¢né zvazi. Umisti se
na topnou desku (5.6) nastavenou na teplotu nejvyse 220 °C, aby se
sira nevznala. V sublimaci se pokracuje po tfi az ¢tyfi hodiny, dokud
se nedosahne konstantni hmotnosti (P3).

Poznamka

U nékterych hnojiv neni nutné stanovovat Cistotu siry. V tom piipadé
se vynecha bod 7.2.

Vyjadfeni vysledki

Procentualni obsah elementarni siry (S) v hnojivu je:

Mxmo
m

Necisténa Sv hnojivu (%) =

. P,—P
Cistota vyluhované siry (%) = % x 100

. P,—P
Cista Sv hnojivu (%) = ——— x 100
n

Kde
m = hmotnost zkusebniho vzorku hnojiva (g),

Py = hmotnost Soxhletovy banky (g),

P; = hmotnost Soxhletovy baiky a necis§téné siry po suseni (g),
n = hmotnost necisténé siry k ciSténi (g),
P, = hmotnost Petriho misky (g),
P; = hmotnost Petriho misky po sublimaci siry (g).
Metoda 8.6

Manganometrické stanoveni vyluhovaného vapniku po srazeni jako $t’avelan

1.

Predmét

V tomto dokumentu je urfen postup pro stanoveni vapniku ve vylu-
zich hnojiv.

Oblast pouZiti

Tato metoda je pouzitelnd na hnojiva ES, pro ktera je v pfiloze
I stanovena deklarace obsahu celkového nebo vodorozpustného
vapniku.
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4.2.

43.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Podstata metody

Srazeni vapniku obsazeného v pomémé Casti vyluhu ve formé stave-
lanu, po separaci a rozpusténi §t'avelanu, titraci kyseliny §tavelové za
pouziti manganistanu draselného.

Chemikalie
Zredéna kyselina chlorovodikova

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dyy = 1,18 g/ml) a 1 obje-
movy dil vody.

Kyselina sirova zredéna 1:10

1 objemovy dil kyseliny sirové (dyg = 1,84) v 10 objemovych dilech
vody.

Roztok amoniaku ziedeny 1:1

1 objemovy dil amoniaku (dyy, = 0,88) a 1 objemovy dil vody.

Roztok §tavelanu amonného [(NH,4),C,04.H,0] nasyceny za teploty
okoli (ptiblizné 40 g na litr).

Roztok kyseliny citronové, 30 % (m/V)

Roztok chloridu amonného, 5 % (m/V)

Roztok bromthymolové modii v 95 % ethanolu, 0,1 % (m/V)
Roztok bromkresolové zelené v 95 % ethanolu, 0,04 % (m/V)
Odmérny roztok manganistanu draselného, 0,02 mol/l
Piistroje a pomicky

Filtracni kelimek se sklenénou fritou o porozit¢ 5 az 20 um.
Horkéa vodni lazen

Priprava pomérné ¢asti k analyze

Do kadinky o objemu 400 ml se napipetuje pomérna Cast vyluhu
ziskaného metodou 8.1 nebo 8.3 obsahujici od 15 do 50 mg Ca (=
21 az 70 mg CaO). Objem pomérné ¢asti se oznaci v,. Pievede se do
kadinky o objemu 400 ml. V pfipadé potieby se neutralizuje (zména
barvy indikatoru (4.7) ze zZluté na modrou) nékolika kapkami roztoku
amoniaku (4.3).

Pfida se 1 ml roztoku kyseliny citronové (4.5) a 5 ml roztoku chloridu
amonného (4.6).

Srazeni $t'avelanu vapenatého

Pfida se ptiblizn¢ 100 ml vody. Pfivede se k varu, ptida se 8 az 10
kapek roztoku indikatoru (4.8) a po kapkach 50 ml horkého roztoku
$tavelanu amonného (4.4). Pokud se vytvafi srazenina, rozpusti se
pfidanim nékolika kapek kyseliny chlorovodikové (4.1). Velmi
pomalu se za stalého michani neutralizuje roztokem amoniaku (4.3)
na pH 4,4 az 4,6 (zména barvy indikatoru (4.8) ze zelené na modrou).
Kadinka se vlozi pftiblizné¢ na 30 minut do vrouci vodni lazné (5.2).

Kadinka se vyjme z lazné, necha se jednu hodinu stat a zfiltruje se
ptes kelimek (5.1).

Titrace sraZeniny $t’avelanu

Kadinka a kelimek se promyvaji, dokud neni zcela odstranén piebytek
Stavelanu amonného (to lze ovéfit nepfitomnosti chloridd
v promyvaci vod¢). Kelimek se umisti do kadinky o objemu
400 ml a sraZenina se rozpusti v 50 ml horké kyseliny sirové (4.2).
Obsah kadinky se doplni vodou pfiblizné na 100 ml. Zahfeje se na
teplotu 70 az 80 °C a po kapkach se titruje roztokem manganistanu
draselného (4.9), dokud rtzové zabarveni nepietrva jednu minutu.
Tento objem se oznaci n.
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4.2.

43.

43.1.

Vyjadfeni vysledki
Obsah vapniku (Ca) v hnojivu je:

Vi

Ca (%) = nx0,2004 x
a (%) s ,02 vy xm

kde:

n = pocet mililitr pouzitého manganistanu,

m = hmotnost zkuSebniho vzorku (g),

v, = objem pomérné ¢asti (ml),

vy = objem vyluhu (ml),

t = Kkoncentrace roztoku manganistanu draselného (mol/l).

CaO (%) = Ca (%) x 1,400

Metoda 8.7

Stanoveni hof¢iku atomovou absorpéni spektrofotometrii
Piredmét

V tomto dokumentu je urfen postup pro stanoveni hoic¢iku ve vylu-
zich hnojiv.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelnd na hnojiva ES, pro kterd se vyzaduje
deklarace obsahu celkového hoi¢iku nebo vodorozpustného hoiciku,
jejichz vyluhy jsou ziskany metodami 8.1 a 8.3, s vyjimkou nasledu-
jicich hnojiv uvedenych v pfiloze I D o sekundarnich Zzivinach:

— typ 4 (kieserit),
— typ 5 (siran hofecnaty) a typ 5.1 (siran hofecnaty — roztok),

— a s vyjimkou nasledujicich hnojiv uvedenych v pfiloze 1 A 3
tykajici se draselnych hnojiv:

— typ 7 (kieserit se siranem hofecnatym),
— na néz se vztahuje metoda 8.8.

Nize uvedena metoda se vztahuje na vSechny vyluhy hnojiv obsahu-
jici prvky v mnozstvich, které by mohly rusit komplexometrické
stanoveni hot¢iku.

Podstata metody

Stanoveni hoiéiku atomovou absorpéni spektrofotometrii po vhodném
ziedéni vyluhu.

Chemikalie
Roztok kyseliny chlorovodikové, 1 mol/l
Roztok kyseliny chlorovodikové, 0,5 mol/l

Standardni roztok horciku, 1,00 mg/ml

1,013 g siranu hofecnatého (MgS0O,4.7H,0) se rozpusti v roztoku
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a doplni se
timto roztokem kyseliny do 100 ml.

Navazi se 1,658 g oxidu hofecnatého (MgO), pfedem zbaveného
vSech stop oxidu uhli¢itétho zihanim. Vlozi se do kadinky se
100 ml vody a 120 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci
1 mol/l (4.1). Po rozpusténi se kvantitativné dekantuje do odmérné
baniky o objemu 1 000 ml. Doplni se po znacku vodou a promicha se.

nebo
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44.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Komer¢ni standardni roztok
Za prezkouseni takovychto roztokti je odpovédna laboratof.

Roztok chloridu strontnatého

75 g chloridu strontnatého (SrCl,.6H,0O) se rozpusti v roztoku
kyseliny chlorovodikové (4.2) a doplni se stejnym roztokem kyseliny
na 500 ml.

Pristroje a pomiicky

Atomovy absorpéni spektrofotometr s hofc¢ikovou lampou nastaveny
na 285,2 nm.

Plamen vzduch-acetylen.

Priprava vzorku

Viz metody 8.1 a 8.3.

Pracovni postup

Pokud je u hnojiva udan obsah hotciku (Mg) vyssi nez 6 % (tj. 10 %
jako MgO), odebere se pipetou 25 ml (V) roztoku vyluhu (6).
Pievede se do odmérné baniky o objemu 100 ml, doplni po znacku
vodou a promiché se. Zfed'ovaci faktor je D; = 100/V.

Pipetou se odebere 10 ml roztoku vyluhu (6) nebo roztoku (7.1).
Pievede se do odmémné bariky o objemu 200 ml. Doplni se po znacku
roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2)
a dukladné se promicha. Zted’ovaci faktor je 200/10.

Roztok (7.2) se zfedi roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0,5 mol/l (4.2) tak, aby ziskana koncentrace byla v optimalnim
pracovnim rozsahu spektrofotometru (5.1). 7, je objem vzorku ve
100 ml. Zred’ovaci faktor je D, = 100/V5.

Konecny roztok by mél obsahovat 10 % v/v roztoku chloridu stront-
natého (4.4).

Priprava slepého roztoku

Roztok pro slepy pokus se pfipravi opakovanim celého postupu od
faze piipravy vzorku (metoda 8.1 nebo 8.3), vynecha se pouze
navazka hnojiva.

Priprava kalibracnich roztoku

Redénim standardniho roztoku (4.3) kyselinou chlorovodikovou
o koncentraci 0,5 mol/l se pfipravi nejméné pét kalibracnich roztokt
o vzrustajici koncentraci v optimalnim méficim rozsahu piistroje (5.1).

Tyto roztoky by mély obsahovat 10 % v/v roztoku chloridu strontna-
tého (4.4).

Spektrofotometricka méreni

Spektrofotometr se nastavi na vlnovou délku 285,2 nm.

Postupné se zavedou kalibracni roztoky (7.5), roztok vzorku (7.3)
a slepy roztok (7.4), pfistroj se promyva roztokem, ktery se bude
nasledné méfit. Tento postup se tikrat opakuje. Sestroji se kalibracni
ktivka tak, ze na svislou osu se vynaseji primérné absorbance pro
kazdy kalibracni roztok (7.5) a na vodorovnou osu odpovidajici
koncentrace hoi¢iku v pg/ml. Koncentrace hoiciku ve zkuSebnim
vzorku X (7.3) a slepém roztoku X, (7.4) se stanovi odectenim
z kalibracni kfivky.

Vyjadieni vysledkii

Mnozstvi hoié¢iku (Mg) nebo oxidu hofecnatého (MgO) ve vzorku se
vypoéte porovnanim s kalibraénimi roztoky a v uvahu se vezme
i slepy pokus.
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4.1.

4.1.1.

Procentualni obsah hoi¢iku (Mg) v hnojivu se rovna:

(X, — Xp) D;(200/10) D, 500, 100

Mg (%) =

e (%) 10001000 M

kde:

X, = koncentrace analyzovaného roztoku odectena z kalibracni
kiivky pg/ml),

X, = koncentrace slepého roztoku odectena z kalibracni kfivky
(ng/mb),

D, = ziedovaci faktor, pokud je roztok ziedén (7.1).

— Pokud bylo odebrano 25 ml, rovna se Ctyfem.

— Pokud se roztok nefedil, rovna se jedné.

— D, = zied'ovaci faktor v 7.3.

— M = hmotnost zkusebniho vzorku v dobé vyluhovani.

— MgO (%) = Mg (%)/0,6.

Metoda 8.8

Stanoveni hof¢iku komplexometricky
Predmét

V tomto dokumentu je uren postup pro stanoveni obsahu hoic¢iku ve
vyluzich hnojiv.

Oblast pouZiti

Tato metoda je pouzitelnd na nize uvedené vyluhy hnojiv ES, pro
které je stanoven celkovy nebo vodorozpustny hoicik:

— hnojiva uvedena v piiloze I: jednoslozkova dusikata hnojiva, typ
1b + 1c (dusi¢nan vapenatohoteénaty a dusi¢nan hofecnaty), typ 7
(dusi¢nan amonny se siranem amonnym a siranem hofec¢natym),
typ 8 (dusikatd hnojiva s hotc¢ikem) a jednoslozkova draselna
hnojiva typu 2 (obohaceny kainit), typ 4 (chlorid draselny obsa-
hujici hot¢ik), typ 6 (siran draselny s hofec¢natymi solemi),

— hnojiva uvedena v pfiloze I D o sekundéarnich Zivinach.
Podstata metody

Hoicik se ptevede do roztoku metodou 8.1 nebo 8.3. Prvni titrace:
Ca a Mg se titruje EDTA za pritomnosti eriochromové ¢erni T. Druha
titrace: Ca se titruje EDTA za pfitomnosti kalceinu nebo kalkonalidu
I. Hor¢ik se stanovi z rozdilu.

Chemikalie
Standardni roztok hoiciku, 0,05 mol/l:

Rozpusti se 1,232 g siranu hofe¢natého (MgSO,4.7H,0) v roztoku
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.11) a doplni se
stejnou kyselinou na 100 ml.

nebo

Navazi se 2,016 g oxidu hofe¢natého, pfedem zbaveného vSech stop
oxidu uhli¢itého zihanim (MgO, 2 h pii 600 °C). Pfenese se do
kadinky se 100 ml vody.

Primicha se pfiblizn¢ 120 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci
1 mol/l (4.12).

Po rozpusténi se kvantitativné pfevede do odmérné banky na
1 000 ml. Doplni se po znacku vodou a promicha se.

Jeden mililitr téchto roztoki by mél obsahovat 1,216 mg Mg
(= 2,016 mg MgO).
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4.2.

43.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Za ptezkouseni koncentrace tohoto standardniho roztoku je odpovédna
laboratof.

Roztok EDTA, 0,05 mol/l

Navazi se 18,61 g dihydratu disodné soli ethylendiamintetraoctové
kyseliny (C;oH;4N,Na,05.2H,0), pievede se do kadinky na 1 000
ml a rozpusti se v 600 az 800 ml vody. Roztok se kvantitativné
ptevede do baiikky o objemu 1000 ml. Doplni se po znacku
a promicha se. Roztok se zkontroluje pomoci standardniho roztoku
(4.1) tak, ze se 20 ml vySe uvedeného standardniho roztoku titruje
podle analytického postupu popsaného v bodé¢ 7.2.

Jeden mililitr roztoku EDTA by mél odpovidat 1,216 mg Mg (=
2,016 mg MgO) a 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO) (viz poznamky
10.1 a 10.6).

Standardni roztok vapniku, 0,05 mol/l

Navazi se 5,004 g suchého uhli¢itanu vapenatého. Pienese se do
kadinky se 100 ml vody. Postupné se vmicha 120 ml kyseliny chlo-
rovodikové o koncentraci pfiblizn¢ 1 mol/l (4.12).

Privede se k varu, aby se odstranil oxid uhli¢ity, ochladi se, kvanti-
tativné se prevede do jednolitrové odmémé bariky, doplni se po
znatku vodou a promicha. Tento roztok se zkontroluje roztokem
EDTA (4.2) podle analytického postupu (7.3). Jeden mililitr tohoto
roztoku by mél obsahovat 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO) a mél by
odpovidat jednomu mililitru roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/l
(4.2).

Indikator kalcein

Ve tieci misce se peclivé rozetfe jeden gram kalceinu se 100 g chlo-
ridu sodného. PouZije se 10 mg této smési. Barva indikatoru se méni
ze zelené na oranzovou. Titrace musi pokracovat, dokud se neziska
oranzové barva bez zeleného tonu.

Indikator kalkonalid 1

400 mg kalkonalidu I se rozpusti ve 100 ml methanolu. Tento roztok
se mize uchovavat pfiblizné pouze Ctyfi tydny. Pouzivaji se tii kapky
tohoto roztoku. Barva indikdtoru se meéni z Cervené na modrou.
Titrace musi pokracovat, dokud se neziska modra barva bez Cerve-
ného tonu.

Indikator eriochromova cerin T

300 mg eriochromové Cerni T se rozpusti ve smési 25 ml propanlolu
a 15 ml triethanolaminu. Tento roztok se miZze uchovavat pfiblizné
pouze Ctyfi tydny. Pouzivaji se tii kapky tohoto roztoku. Barva tohoto
indikatoru se méni z Cervené na modrou a titrace musi pokraCovat,
dokud se nedosahne modré barvy bez cervené¢ho tonu. Barva se méni
pouze v piipadée, Ze je pfitomen hoicik. V piipadé potieby se piida
jeden mililitr standardniho roztoku (4.1).

Je-li pfitomen vapnik i hoi¢ik, EDTA tvofi komplex nejprve
s vapnikem a poté s hoi¢ikem. V tomto piipadé se tyto dva prvky
stanovuji soucasne.

Roztok kyanidu draselného
Vodny roztok KCN, 2 %. (Nepipetuje se usty a viz poznamka 10.7).
Roztok hydroxidu draselného a kyanidu draselného

Rozpusti se 280 g KOH a 66 g KCN ve vodé, objem se doplni do
jednoho litru a promicha se.

Tlumivy roztok o pH 10,5

V odmémé bance o objemu 500 ml se rozpusti 33 g chloridu amon-
ného ve 200 ml vody, piidd se 250 ml amoniaku (d,; = 0,91 g/ml),
doplni se po zna¢ku vodou a promicha se. Pravidelné se kontroluje
pH roztoku.

Ziedéna kyselina chlorovodikova: 1 objemovy dil kyseliny chlorovo-
dikové (dyy = 1,18 g/ml) a 1 objemovy dil vody

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 0,5 mol/l
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4.12.

4.13.

8.2.

8.3.

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 1 mol/l
Roztok hydroxidu sodného 5 mol/l
Piistroje a pomucky

Magnetickd nebo mechanickd michacka
pHmetr

Kontrolni zkouska

Provede se stanoveni na takovych pomérnych castech roztokl
(4.1 a 4.3), aby se pomér Ca/Mg piiblizné rovnal poméru v roztoku
k analyze. K tomuto celu se odebere (a) standardniho roztoku (4.3)
a (b—a) standardniho roztoku (4.1), kde (a) a (b) jsou ml roztoku
EDTA pouzit¢ na dvé titrace provedené na roztoku k analyze.
Tento postup je spravny pouze tehdy, pokud jsou roztoky EDTA,
vapniku a hoif¢iku pfesné ekvivalentni. Pokud tomu tak neni, je
potieba provést opravy.

Piiprava roztoku k analyze

Viz metody 8.1 a 8.3.

Stanoveni
Pomeérné casti vzorku

Pokud je to mozné, méla by pomérna Cast obsahovat 9 az 18 mg
hot¢iku (= 15 az 30 mg MgO).

Titrace za pritomnosti eriochromové cerni T

Poméma c¢ast (8.1) roztoku k analyze se odpipetuje do kadinky na
400 ml. Pfebyte¢na kyselina se za pomoci pHmetru neutralizuje
roztokem hydroxidu sodného o koncentraci 5 mol/l (4.13). Ztedi se
vodou na pfiblizné¢ 100 ml. Pfida se 5 ml tlumivého roztoku (4.9).
Hodnota pH namétena pHmetrem musi byt 10,5 + 0,1. Pfidaji se 2 ml
roztoku kyanidu draselného (4.7) a tii kapky indikatoru eriochromové
Cerni T (4.6). Titruje se roztokem EDTA (4.2). Mimmé se micha
magnetickou michackou (5.1) (viz 10.2, 10.3 a 10.4). Pocet mililitrd
roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/l se oznaéi ,,b*.

Titrace za pritomnosti kalceinu nebo kalkonalidu 1

Odpipetuje se stejna pomérnd Cast roztoku k analyze, jaka byla
odebrana pro vySe zminénou titraci, a prenese se do kadinky
o objemu 400 ml. Pfebytecna kyselina se za pomoci pHmetru neutra-
lizuje roztokem hydroxidu sodného o koncentraci 5 mol/l (4.13).
Ztedi se vodou na piiblizné 100 ml. Pfida se 10 ml roztoku
KOH/KCN (4.8) a indikator (4.4) nebo (4.5). Titruje se roztokem
EDTA (4.2) za mirného michani magnetickou michackou (5.1)
(viz 10.2, 10.3 a 10.4). Pocet mililitrii roztoku EDTA o koncentraci
0,05 mol/l se oznadi ,,a“.

Vyjadfeni vysledki

Pro hnojiva ES, pro ktera je metoda pouzitelna (5 g hnojiva v 500 ml
vyluhu), je procentualni obsah hoic¢iku v hnojivu:

" b—a)xT
MgO (%) v hnojivu = (b-a)xT
M
b—a)xT
Mg (%) vhnojivu = (b-a)xT
M
kde:

a = pocet mililitrti roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/l pouzi-
tého pro titraci za pritomnosti kalceinu nebo kalkonalidu I,
b = pocet mililitrd roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/l pouzi-

tého pro titraci za pfitomnosti eriochromové ¢erni T,

M = hmotnost vzorku pfitomného v odebrané pomérné Casti (g),
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10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

4.2.
43.

5.2.
5.3.

T = 0,2016 x molarni koncentrace roztoku EDTA/0,05 (viz 4.2),

T

0,1216 x molarni koncentrace roztoku EDTA/0,05 (viz 4.2).
Poznamky

Stechiometricky pomér EDTAkov je pii komplexometrickych analy-
zach vzdy 1:1, at’ je valence kovu jakakoli, a bez ohledu na skutec-
nost, ze EDTA je Ctyfvalentni. Titracni roztok EDTA a standardni
roztoky budou proto molarni a nikoliv normalni.

Komplexometrické indikatory jsou casto citlivé na pisobeni vzduchu.
Roztok miZe b&hem titrace ztracet svou barvu. V takovém piipadé se
musi pfidat jedna nebo dvé kapky indikatoru. To plati zejména
v ptipadé eriochromové Cerni a kalkonalidu L

Komplexy kovindikator jsou casto relativné stabilni a muze trvat
néjakou dobu, nez se barva zméni. Proto se musi posledni kapky
EDTA piidavat pomalu a pfidanim kapky roztoku hotciku (4.1)
nebo vapniku (4.3) o koncentraci 0,05 mol/l je nutné ovéfit, zda jiz
nedoslo ke zméné barvy. To plati zejména v ptipadé komplexu erioch-
romhoi¢ik.

Zména barvy indikatoru se nesmi pozorovat ve vertikalni roving, ale
horizontaln¢ s hladinou roztoku. Kéadinka musi byt umisténa proti
bilému pozadi v dobfe osvétlené poloze. Zména barvy indikatoru se
také muze snadno pozorovat tak, ze se kadinka umisti na matované
sklo zespoda mirné osvétlené (25wattovou zarovkou).

Tato analyza vyZaduje urditou davku zkugenosti. Uloha spo&iva mimo
jiné ve sledovani zmén Dbarev standardnich roztokd 4.1
a 4.3. Doporucuje se, aby stanoveni provadél stejny laboratorni
pracovnik.

Jestlize se pouzije roztok EDTA zarucené sily (napiiklad Titrisol,
Normex), muze to zjednodusit kontrolu ekvivalence standardnich
roztoku 4.1, 4.2 a 4.3.

Roztok obsahujici kyanid draselny se nesmi vylit do vylevky, dokud
se kyanid nepfevede na nesSkodnou slouceninu, naptiklad alkalizaci
a naslednou oxidaci chlornanem sodnym.

Metoda 8.9

Stanoveni sirani
Predmét

V tomto dokumentu je uren postup pro stanoveni siry pfitomné ve
vyluzich hnojiv ve formé sirand.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelnd pro stanoveni siranil piitomnych ve vylu-
zich provedenych metodami 8.1, 8.2, 8.3 a 8.4.

Podstata metody

Gravimetrické stanoveni jako siran barnaty.
Chemikalie

Zredena kyselina chlorovodikova

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d,, = 1,18 g/ml) a 1 obje-
movy dil vody.

Roztok chloridu barnatého BaCl,.2H,0: 122 g na litr.
Roztok dusi¢nanu stiibrného: 5 g na litr.

Piistroje a pomicky

Porcelanové kelimky na spalovani

Horkéa vodni lazen

SusSarna nastavena na 105 = 1 °C.
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5.4.

6.2.

6.3.

Elektricka picka nastavena na 800 + 50 °C.

Pracovni postup
Odber vzorku roztoku

Odpipetuje se pomérna ¢ast jednoho z vyluht podle bodu 2., obsahu-
jici od 20 do 100 mg S nebo od 50 do 250 mg SOs.

Tato pomé&ma ¢ast se umisti do kadinky o vhodném objemu. Pfida se
20 ml zfedéné kyseliny chlorovodikové (4.1). Doplni se vodou asi na
300 ml.

Priprava srazeniny

Roztok se ptivede k varu. Za intenzivniho michani roztoku v kadince
se po kapkach piida asi 20 ml roztoku chloridu barnatého (4.2). Vafi
se nekolik minut.

Kadinka pfikryta hodinovym sklickem se na hodinu umisti do vrouci
vodni lazné (5.2). Poté se necha stat (pfi teploté asi 60 °C), dokud
kapalina nad sraZeninou neni &ira. Ciry roztok se dekantuje pres husty
bezpopelovy filtr. Srazenina se nékolikrat promyje horkou vodou.
Srazenina na filtru se promyva, dokud neni filtrat zbaven chloridd.
Pfitomnost chloridi lze ovéfit roztokem dusi¢nanu stéibrného (4.3).

Spdleni a vazeni srazeniny

Filtra¢ni papir se sraZzeninou se vlozi do porcelanového kelimku (5.1),
pfedem zvazeného s pfesnosti na 0,1 mg. Predsusi se v susarné (5.3)
a spaluje se pil hodiny pfi piiblizné 800 °C v elektrické picce (5.4).
Necha se vychladnout v exsikatoru a zvazi se s piesnosti na 0,1 mg.

Vyjadieni vysledkii

Jeden miligram siranu barnatého odpovida 0,137 mg S nebo 0,343 mg
SO;s.

Procentualni obsah S v hnojivu je:

Vi

S (%) = wx0,0137 x
Vo Xm

SO; (%) = S(%) x 2,5

kde:
w = hmotnost srazeniny siranu barnatého (mg),
v; = objem vyluhu (ml),
v, = objem pomémé ¢asti (ml),
m = hmotnost zkuSebniho vzorku (g).
Metoda 8.10

Stanoveni vyluhovaného sodiku

Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro stanoveni sodiku ve vyluzich
hnojiv.
Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelnd na hnojiva ES, pro ktera je v piiloze
I stanovena deklarace obsahu sodiku.

Podstata metody

Po odpovidajicim ziedéni vyluhu ziskaného metodou 8.1 nebo 8.3 se
obsah sodiku v roztoku stanovi plamenovou emisni spektrofotometrii.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

6.2.

Chemikalie

Zredéna kyselina chlorovodikova

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d,, = 1,18) a 1 objemovy
dil vody.

Dusi¢nan hlinity AI(NO3);.9H,0

Chlorid cesny CsCI.

Bezvody chlorid sodny, NaClL

Roztok chloridu cesného a dusicnanu hlinitého

V odmémé bance o objemu 1000 ml se rozpusti ve vodé 50 g
chloridu cesného (4.3) a 250 g dusi¢nanu hlinitého (4.2). Doplni se
po znacku vodou a promicha se.

Standardni roztok sodiku: jeden miligram Na na mililitr

V odmémé bance o objemu 1000 ml se rozpusti ve vodé 2,542 g
chloridu sodného (4.4). Piida se 10 ml kyseliny chlorovodikové (4.1).
Doplni se po znacku vodou a promicha se.

Pristroje a pomicky

Spektrofotometr vybaveny pro plamenovou emisi nastaveny na
589,3 nm.

Kalibraéni roztoky

Do odmérmé bariky o objemu 250 ml se odméti 10 mililitrdi standard-
niho roztoku (4.6). Doplni se po znacku vodou a promicha se.
Koncentrace roztoku: 40 pg Na na ml.

0, 5, 10, 15, 20, 25 ml pomocného roztoku (6.1) se odméfi do
odmérnych ban¢k o objemu 100 ml. Pfida se 10 ml roztoku (4.5).
Doplni se po znacku vodou a promicha se. Koncentrace roztoki: 0, 2,
4, 6, 8, 10 ug Na na ml.

Priprava roztoki k méfeni

Vyluh piipraveny podle metody 8.1 nebo 8.3 se v zavislosti na pied-
pokladaném obsahu sodiku (5 g hnojiva v 500 ml) ziedi podle této
tabulky:

Na,0 Pomocné fedéni Final dilution
(%) Na (%) Vzorek (ml) | Ziedeni na ml | Vzorek (ml) | . o Stupefh zfedéni
(v2) (v3) (v4)

35 2,2-3,7 10 50 10 100 50
5-10 3,7-7.4 10 100 10 100 100
1020 7,4-15 10 100 5 100 200
20-38 15-28 5 100 5 100 400

K pomocném fedéni se pouzije voda. Pti koneéném fedéni se piida
10 ml roztoku (4.5). Odmérna baiika na 100 ml se doplni po znacku
vodou.

Pro jednogramovy zkuSebni vzorek se kone¢né zfedéni (v4) vynasobi
péti.

Stanoveni

Spektrofotometr (5.1) se nastavi na méfeni pfi 589,3 nm. Pfistroj se
zkalibruje proméfenim intenzity zafeni kalibraénich roztoka (6.2).
Citlivost pfistroje se upravi tak, aby se pro nejvice koncentrovany
kalibra¢ni roztok pouzil cely rozsah. Zméfi se intenzita zafeni roztoku
vzorku k analyze (7). Tento postup se opakuje tiikrat.
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Vyjadfeni vysledki

Sestroji se kalibracni kiivka tak, ze na svislou osu se vynaSeji
prumérné naméfené hodnoty pro kazdy kalibracni roztok a na vodo-
rovnou osu odpovidajici koncentrace vyjadiené v pg/ml. Koncentrace
sodiku ve zkuSebnim vzorku se stanovi odectem z této kiivky. Mnoz-
stvi sodiku se vypocitda na zékladé standardnich roztokd
s piihlédnutim ke stupni zfedéni. Vysledky se vyjadii v procentech
vzorku.

Procentualni obsah sodiku (Na) v hnojivu je:

-2
vy vi 10
Na% = x. — — —
V4 V2 I

Na,0 (%) = Na (%) x 1,348

kde:

x = koncentrace roztoku vneseného do spektrofotometru (pg/ml),
v; = objem vyluhu (ml),

v, = objem pomérné ¢asti vyluhu pii pomocném fedéni (ml),

v3 = vysledny objem pfi pomocném fedéni (ml),

vy = objem pomérné ¢asti pti vysledném fedéni v ml (ve 100 ml),
m = hmotnost zkuSebniho vzorku (g).

Metody 9

Stopové Ziviny o koncentraci vétSi nez 10 %

Metoda 9.1

Vyluhovani celkovych stopovych Zivin
Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro piipravu vyluhu téchto stopo-
vych zivin: celkového boru, celkového kobaltu, celkové médi, celko-
vého Zeleza, celkového manganu, celkového molybdenu a celkového
zinku. Cilem je snizit pocet vyluhli na minimum tak, aby se pro
stanoveni celkového mnozstvi kazdé z vySe uvedenych stopovych
zivin pouzival pokud mozno stale stejny vyluh.

Oblast pouZiti

Tento postup se tyka hnojiv ES zahrnutych do pfilohy I E, ktera
obsahuji jednu nebo vice z téchto stopovych zivin: bor, kobalt,
méd, zelezo, mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanoveni
kazdé stopové Zziviny, jejiz deklarovany obsah je nejvyse 10 %.

Podstata metody

Vyluhovéani ve vrouci ziedéné kyselin¢ chlorovodikové.

Poznamka

Vyluhovani je empirické a v zavislosti na vyrobku nebo ostatnich
slozkach hnojiva mize byt vice ¢ méné uplné. Zejména
u nékterych oxidit manganu mize byt vyluhované mnozstvi podstatné
mensi nez celkové mnozstvi manganu obsazené ve vyrobku. Je povin-
nosti vyrobce hnojiva, aby zajistil, ze deklarovany obsah skuteéné
odpovida mnozstvi vyluhovanému za podminek stanovenych v této
metodg.
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4.2.

7.2.

Chemikalie
Zredény roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d,y = 1,18 g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Koncentrovany roztok amoniaku (NH4OH, d,y, = 0,9 g/ml)
Pristroje a pomicky

Elektricka topna deska s regulaci teploty.

Poznamka

Mali byt stanoven bor ve vyluhu, nesmi se pouzivat borosilikatové
sklo. Pfi vyluhovani varem se doporucuje pouzivat teflon nebo
kemenné sklo. Pokud byly pii myti skla pouzity myci prostfedky
obsahujici bor, sklo se dikladné oplachne.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup
ZkuSebni vzorek

Navazi se od 2 do 10 g hnojiva podle toho, jaky je deklarovany obsah
prvku ve vyrobku. Pro pfipravu kone¢ného roztoku, ktery se po
vhodném zfedéni bude nachazet v rozsahu meéteni kazdé metody, se
pouzije nize uvedena tabulka. Vzorky by mély byt navazeny
s pfesnosti na 1 mg.

Deklarovany  obsah  stopové | < 0,01 | 0,01 az<5 | > 5 az 10
ziviny v hnojivu (%)

Hmotnost zkusebniho vzorku (g) 10 5 2
Hmotnost prvku ve vzorku (mg) 1 0,5 — 250 | 100 — 200
Objem vyluhu ¥ (ml) 250 500 500
Koncentrace prvku ve vyluhu 4 1 — 500 200 — 400
(mg/l)

Vzorek se navazi do kadinky na 250 ml.
Priprava roztoku

Vzorek se v piipadé potieby ovlhéi malym mnozstvim vody, po
malych davkach se opatrné piida 10 ml zfedéné kyseliny chlorovodi-
kové (4.1) na 1 g hnojiva, poté se pfida asi 50 ml vody. Kadinka se
ptikryje hodinovym sklickem a obsah se promicha. Na topné desce se
uvede k varu a vafi se 30 minut. Za ob¢asného michani se necha
vychladnout. Obsah se kvantitativné prevede do odmérné banky
o objemu 250 nebo 500 ml (viz tabulka). Doplni se po znacku
vodou a dukladné se promicha. Filtruje se ptes suchy filtr do suché
nadoby. Prvni podil filtratu se odstrani. Vyluh musi byt dokonale ¢iry.

Doporucuje se, aby se stanoveni provedlo neprodlené na pomérnych
¢astech Cirého filtratu; pokud k tomu nedojde, nadoby by se mély
zazatkovat.

Poznamka

U vyluhti, u nichz musi byt stanoven obsah boru: koncentrovanym
roztokem amoniaku (4.2) se upravi pH na 4 az 6.

Stanoveni

Stanoveni kazdé stopové ziviny se provede v pomérnych castech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu.

Chelatotvorné nebo komplexotvorné latky se podle potieby odstrani
z pomémé Casti vyluhu metodou 9.3. V ptipadé stanoveni atomovou
absorp¢ni spektrometrii neni tato operace nezbytna.
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5.2.

Metoda 9.2

Vyluhovini vodorozpustnych stopovych Zivin
Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro pfipravu vyluhu vodorozpust-
nych forem téchto stopovych zivin: bor, kobalt, méd’, zelezo, mangan,
molybden a zinek. Cilem je snizit pocet vyluhti na minimum tak, ze
se pro stanoveni celkového mnozstvi kazdého z vySe uvedenych
stopovych prvkil pouzije pokud mozno stale stejny vyluh.

Oblast pouZiti

Tento postup se tyka hnojiv ES, na ktera se vztahuje pfiloha I a ktera
obsahuji jednu nebo vice z téchto stopovych Zivin: bor, kobalt, méd’,
zelezo, mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanoveni kazdé
stopové ziviny, jejiz deklarovany obsah je nejvyse 10 %.

Podstata metody

Stopové ziviny jsou vyluhovany tfepanim hnojiva ve vodé pii
teploté 20 °C + 2 °C.

Poznamka
Vyluhovani je empirické a mize byt vice ¢i méné tplné.
Chemikailie
Zredeény roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d,y = 1,18 g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Pristroje a pomicky
Trepacka nastavena pfiblizné na 35 az 40 ot./min
pHmetr

Poznamka

Ma-li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmi se pouzivat borosilikatové
sklo. Pfi vyluhovani varem se doporucuje pouzivat teflon nebo
kfemenné sklo. Pokud byly pfi myti skla pouzity myci prostiedky
obsahujici bor, sklo se dikladné oplachne.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup
ZkuSebni vzorek

Navazi se od 2 do 10 g hnojiva podle toho, jaky je udan obsah
prvku ve vyrobku. Pro pfipravu kone¢ného roztoku, ktery se po
vhodném zfedéni bude nachazet v rozsahu méteni kazdé metody, se
pouzije nasledujici tabulka. Vzorky by mély byt navazeny s presnosti
na 1 mg.

Deklarovany  obsah  stopové | < 0,01 | 0,0l az<5| > 5 az 10
ziviny v hnojivu (%)

Hmotnost zkusebniho vzorku (g) 10 5 2
Hmotnost prvku ve vzorku (mg) 1 0,5 — 250 | 100 — 200
Objem vyluhu ¥V (ml) 250 500 500
Koncentrace prvku ve vyluhu 4 1 - 500 200 — 400
(mg/)

Vzorek se navazi do baiikky o objemu 250 nebo 500 ml (podle
tabulky).
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7.2.

7.3.

4.2.

Priprava roztoku

Do baiiky o objemu 250 ml se pfida pfiblizné¢ 200 ml vody nebo se
do banky o objemu 500 ml pfida 400 ml vody.

Barika se dobfe zazatkuje. Dtiikladné se ru¢né protrepe, aby se vzorek
rozptylil, poté se baika umisti do tiepacky (5.1) a tfepe se 30 minut.

Doplni se po zna¢ku vodou a dikladné se promicha.

Priprava zkuSebniho roztoku

Roztok se okamzité zfiltruje do Cisté suché banky. Banka se zazat-
kuje. Thned po filtraci se provede stanoveni.

Poznamka

Jestlize se filtrat postupné zakaluje, provede se dalsi vyluhovani podle
bodt 7.1 a 7.2 v bance o objemu V,. Zfiltruje se do pfedem vysusené
odmérné bariky o objemu W, do které bylo pfidano 5,00 ml ziedéné
kyseliny chlorovodikové (4.1). Filtrace se ukonéi piesné v okamziku,
kdy vyluh doséhne kalibra¢ni znacky. Dikladné se promicha.

Za téchto podminek se hodnota V' pii vypoctu vysledkt rovna:
V = VexW/(W=15)

Pii vypoctu vysledki se fedéni odvozuji od této hodnoty V.
Stanoveni

Stanoveni kazdé stopové ziviny se provede v pomérnych castech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu.

Chelatotvorné nebo komplexotvorné latky se podle potieby odstrani
z pomémné Casti vyluhu metodou 9.3. V pfipadé stanoveni atomovou
absorp¢ni spektrometrii neni tato operace nezbytna.

Metoda 9.3

Odstranéni organickych slou¢enin z vyluhi hnojiv
Piedmét

V tomto dokumentu je uren postup pro odstranovani organickych
sloucenin z vyluhti hnojiv.

Oblast pouZiti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera se podle pfilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkovych prvki nebo vodorozpustnych
prvka.

Poznamka

Pfitomnost malych mnozstvi organické latky obvykle nema vliv na
stanoveni atomovou absorpéni spektrometrii.

Podstata metody

Organické slouceniny se v pomérné Casti vyluhu oxiduji peroxidem
vodiku.

Chemikalie
Zredeény roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 0,5 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dyy = 1,18 g/ml) se smicha
s 20 objemovymi dily vody.

Roztok peroxidu vodiku (30 % H,0,, dyg = 1,11 g/ml), bez stopovych
prvka.

Pristroje a pomucky

Elektricka topna deska s regulaci teploty.
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Stanoveni

4.2.

4.3.

Pracovni postup

Odebere se 25 ml vyluhu ziskaného metodou 9.1 nebo 9.2 a pipetuje
se do kadinky o objemu 100 ml. Pfi pouziti metody 9.2 se piida 5 ml
ziedéného roztoku kyseliny chlorovodikové (4.1). Poté se pfida 5 ml
roztoku peroxidu vodiku (4.2). Piikryje se hodinovym sklickem.
Necha se zoxidovat pfi teplot¢ mistnosti asi jednu hodinu. Roztok
se postupné pfivede k varu a vafi se pul hodiny. Podle potieby se
po vychladnuti pfida do roztoku dalsich 5 ml peroxidu vodiku
a znovu se povafi, aby se odstranil pfebytecny peroxid vodiku.
Necha se vychladnout a poté se kvantitativné pievede do odmérné
bainky o objemu 50 ml. Doplni se po znacku vodou a protiepe.
V ptipadé potieby se zfiltruje.

Popsané 50 % fedéni se bere v tivahu pfi odbéru pomérnych casti
a pii vypoctu procentualniho obsahu stopové ziviny v hnojivu.

Metoda 9.4

stopovych zZivin ve vyluzich hnojiv atomovou absorpéni
spektrometrii

(obecny postup)
Piredmét

V tomto dokumentu je ur€en obecny postup pro stanoveni mnozstvi
nékterych stopovych zivin ve vyluzich hnojiv atomovou absorpni
spektrometrii.

Oblast pouZiti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera se podle pfilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkovych stopovych Zzivin nebo vodoro-
zpustnych stopovych zivin.

Pouziti této metody pro rizné stopové ziviny je zvlast popsano pro
kazdy prvek.

Poznamka

Pritomnost malych mnozstvi organické latky obvykle nema vliv na
stanoveni atomovou absorp¢ni spektrometrii.

Podstata metody

Po piipadném omezeni nebo odstranéni rusivych chemickych latek je
vyluh ziedén tak, aby koncentrace byla v optimalni méfici oblasti
spektrometru pii vlnové délce vhodné pro stanovovanou stopovou
Zivinu.

Chemikalie
Zredeény roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dyy = 1,18 g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Zredeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 0,5 mol/l

Smicha se jeden kyseliny chlorovodikové (d,, = 1,18 g/ml) s 20
objemy vody.

Roztoky lanthanitych soli (10 g La na litr)

Toto Cinidlo se pouziva pii stanoveni kobaltu, Zzeleza, manganu
a zinku. Muze byt pfipraveno jednim z nize uvedenych postupi:

a) z oxidu lanthanitého rozpusténého v kyseliné chlorovodikové (4.1).
Do jednolitrové odmérné banky se navazi 11,73 g oxidu lanthani-
tého (La,03), piida se 150 ml vody a 120 ml kyseliny chlorovo-
dikové o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpusténi se doplni do 1
litru vodou a dikladné se promicha. Tento roztok odpovida
priblizné roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l;
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4.4.

6.2.

7.2.

7.3.

b) nebo z roztoku chloridu, siranu nebo dusi¢nanu lanthanitého. Ve
150 ml vody se rozpusti 26,7 g heptahydratu chloridu lanthanitého
(LaCl5.7H,O) nebo 31,2 g hexahydratu dusi¢nanu lanthanitého
[La(NO3);.6H,0] nebo 26,2 g nonahydratu siranu lanthanitého
[Lay(SO4)5.9H,0], poté se piida 85 ml kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpusténi se doplni do 1 litru
vodou. Dukladné se promicha. Tento roztok odpovida pfiblizné
roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l.

Kalibracni roztoky

Pfiprava téchto roztokt je uvedena u jednotlivych metod pro stano-
veni kazdé stopové Ziviny.

Pristroje a pomicky

Atomovy absorpcni spektrometr vybaveny zdroji emitujicimi zafeni
charakteristické pro stanovované stopové ziviny.

Chemik obsluhujici pfistroj musi postupovat podle pokyni vyrobce
a musi byt s pfistrojem obeznamen. Pfistroj musi umoznovat korekci
na pozadi, aby mohla byt pouzita, kdykoli je to nezbytné (napf. Co
a Zn). Pouzivaji se plyny vzduch a acetylen.

Priprava roztoku k analyze

Priprava vyluhii obsahujicich stanovované stopové ziviny
Viz metody 9.1 nebo 9.2, popiipadé 9.3.

Priprava zkuSebniho roztoku

Pomérna ¢ast vyluhu ziskaného metodou 9.1, 9.2 nebo 9.3 se zfedi
vodou nebo kyselinou chlorovodikovou (4.1) nebo (4.2) tak,
aby v koneéném roztoku pro meéfeni byla dosazena koncentrace
stanovovaného prvku odpovidajici rozpéti kalibraéni kiivky (7.2)
a aby koncentrace kyseliny chlorovodikové byla minimalné
0,5 mol/l a nebyla vyssi nez 2,5 mol/l. Tato operace miize vyzadovat,
aby bylo provedeno jedno nebo vice zfedéni za sebou.

Odebere se pomérnd Cast konecného roztoku ziskaného ziedénim
vyluhu, jejiz objem v ml se oznaci jako (a), a napipetuje se do
odmérné bainky o objemu 100 ml. Pfi stanoveni obsahu kobaltu,
zeleza, manganu nebo zinku se pfida 10 ml roztoku lanthanité soli
(4.3). Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladné se promicha. Toto je konecny
roztok pro méfeni. Redici faktor se ozna&i D.

Pracovni postup
Priprava slepého roztoku

Roztok pro slepy pokus se pfipravi opakovanim celého postupu od
faze ptipravy vzorku, vynecha se pouze navazka hnojiva.

Priprava kalibracnich roztokii

Z pracovniho kalibra¢niho roztoku pfipraveného podle metody dané
pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu se v odmérnych barnikach
o objemu 100 ml pfipravi fada minimalné péti kalibracnich roztokt
o vzrastajici koncentraci lezici v optimalnim méficim rozsahu spek-
trometru. V piipadé potieby se koncentrace kyseliny chlorovodikové
upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve zfedéném zkuSebnim
roztoku (6.2). Pii stanoveni kobaltu, Zeleza, manganu nebo zinku se
ptida 10 ml stejného roztoku lanthanité soli (4.3), jaky byl pouzit
v 6.2. Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladné se promicha.

Stanoveni

Spektrometr (5) se pripravi k meéfeni pii vlnové délce uvedené
v metodé pro stanoveni dané stopové ziviny.

Trikrat za sebou se zavedou kalibraéni roztoky (7.2), zkusebni roztok
(6.2) a slepy roztok (7.1), vsechny vysledky se zaznamenaji a mezi
jednotlivymi zavedenimi se pfistroj proplachne destilovanou vodou.

Kalibracni kiivka se sestroji tak, ze na svislou osu se vynesou
pramérné hodnoty odectu ze spektrometru pro kazdy kalibra¢ni roztok
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(7.2) a na vodorovnou osu odpovidajici koncentrace prvku vyjadiené
v pg/ml.

Z této kiivky se ur¢i koncentrace pfislusné stopové ziviny ve
zkuSebnim roztoku x, (6.2) a ve slepém roztoku x;, (7.1), vyjadiené
v ug na ml.

Vyjadieni vysledki

Procentualni obsah stopové ziviny (£) v hnojivu je dan vzorcem:
E (%) = [(x, —x5) x V x D] / (M x 109

Pfi pouziti metody 9.3:
E (%) = [(x; = %) x V x 2D] / (M x 10°)

kde:

E je mnozstvi stanovené stopové ziviny v hnojivu (%),

X, je koncentrace prvku ve zkusebnim roztoku (6.2) (ug/ml),
Xp je koncentrace prvku ve slepém roztoku (7.1) (pg/ml),

V' je objem vyluhu ziskaného metodou 9.1 nebo 9.2 (ml),
D je fedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkuSebniho vzorku odebraného metodou 9.1
nebo 9.2 (g).

Vypocet fediciho faktoru D:
Isou-li (a)), (ay), (a3), ..., (a;) a (a) pomérné &asti a jsouli (v)), (vy),

(v3),.-., (v;) a (100) odpovidajici objemy v ml po pfislusnych fedicich
krocich, pak fedici faktor D se rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x. x .x (vi/ai) x (100/a)

Metoda 9.5

Spektrofotometrické stanoveni boru ve vyluzich hnojiv za pouZiti

azomethinuH
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pii stanoveni boru ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouZiti

Tento postup je pouzitelny na vzorky hnojiv vyluhovanych metodami
9.1 a 9.2, pro ktera se v piiloze I tohoto nafizeni pozaduje deklarace
obsahu celkového nebo vodorozpustného boru.

Podstata metody

Boritanové ionty tvoii v roztoku azomethinuH zluty komplex, jehoz
koncentrace se stanovi absorpéni molekulovou spektrometrii pfi
410 nm. Interferujici ionty se maskuji pomoci EDTA.

Chemikalie
Tlumivy roztok EDTA

Do odmémé banky o objemu 500 ml obsahujici 300 ml vody se
navazi nebo odméfi:

— 75 g octanu amonného (C,H;0,.NHy);
— 10 g disodné soli ethylendiamintetraoctové kyseliny (Na,EDTA);
— 40 ml kyseliny octové (C,H40,, dyy = 1,05 g/ml).

Doplni se po znacku vodou a dukladné se promicha. pH roztoku,
méfeno sklenénou elektrodou, musi byt 4,8 £ 0,1.
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4.2.

43.

43.1.

6.2.

6.3.

7.2.

7.3.

Roztok azomethinul

Do odmérné banky o objemu 200 ml se odméfi nebo navazi:
— 10 ml tlumivého roztoku (4.1);

— 400 mg azomethinuH (C7H,NNaOgS,);

— 2 g kyseliny askorbové (CqHgOg).

— Doplni se po znacku a diikladné se promicha. Nepfipravuje se
velké mnoZstvi tohoto ¢inidla, protoZe je stalé pouze nékolik dni.

Kalibracni roztoky boru

Zasobni roztok boru (100 pg/ml)

V odmérné baiice o objemu 1 000 ml se ve vodé rozpusti 0,5719 g

kyseliny borit¢ (H;BOj;), navazené s presnosti na 0,1 mg. Doplni se

po znacku vodou a dikladné¢ se promichid. Roztok se uchovéava

v chladnicce v lahvi z plastu.

Pracovni roztok boru (10 pg/ml)

Do odmérné bariky o objemu 500 ml se napipetuje 50 ml zasobniho

roztoku (4.3.1). Doplni se po znatku vodou a diikladn¢ se promicha.

Piistroje a pomicky

Spektrofotometr vhodny pro molekulovou absorpci s kyvetou

o optické délce 10 mm, nastaveny na vilnovou délku 410 nm.

Priprava roztoku k analyze

Priprava roztoku boru

Viz metody 9.1 nebo 9.2, poptipadé 9.3.

Priprava zkusebniho roztoku

Pomérna cast vyluhu (6.1) se zfedi vodou tak, aby se ziskala koncen-
trace boru uvedend v 7.2. Mize byt zapotiebi provést zfedéni dvakrat
za sebou. Redici faktor se oznaci D.

Priprava korekcniho roztoku

Je-li zkuSebni roztok (6.2) zbarven, pfipravi se odpovidajici korekéni
roztok tak, ze se do plastové nadoby odméti 5 ml zkusebniho roztoku
(6.2), 5 ml tlumivého roztoku EDTA (4.1) a 5 ml vody a dtkladné se
promicha.

Pracovni postup

Priprava roztoku pro slepy pokus

Roztok pro slepy pokus se pfipravi opakovanim celého postupu od
faze ptipravy vzorku, vynecha se pouze navazka hnojiva.

Priprava kalibracnich roztokii

Do fady odmérych ban¢k o objemu 100 ml se pfenese 0, 5, 10, 15,
20 a 25 ml pracovniho standardniho roztoku (4.3.3). Doplni se po
znacku vodou a dikladné se protiepe. Tyto roztoky obsahuji 0 az 2,5
pg boru na 1 ml.

Vybarvovani

Do tady polyethylenovych lahvicek se odpipetuje po 5 ml kalibrac-
nich roztokd (7.2), zkuSebnich roztokti (6.2) a slepy roztok (7.1).
Pfida se 5 ml tlumivého roztoku EDTA (4.1). Ptida se 5 ml roztoku
azomethinuH (4.2).

Drtikladné se promicha a necha se vybarvovat ve tmé po dobu 2,5 az 3
hodin.
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7.4.

Stanoveni

Meti se absorbance roztokl ziskanych podle 7.3 a ptipadné korek¢-
niho roztoku (6.3) proti vod¢ pii vinové délce 410 nm. Pied kazdym
novym odeétem se kyvety proplachnou vodou.

Vyjadreni vysledki

Kalibracni kiivka se sestroji tak, ze na vodorovnou osu se vynese
koncentrace kalibracnich roztokti (7.2) a na svislou osu odpovidajici
hodnoty absorbance (7.4) odectené na spektrofotometru.

Z této kalibracni kiivky se odecte koncentrace boru ve slepém
roztoku (7.1), koncentrace boru ve zkusebnim roztoku (6.2),
a pokud je zkuSebni roztok zbarveny, korigovana koncentrace zkuseb-
niho roztoku. Pfi vypoctu korigované koncentrace zkusebniho roztoku
se odecte hodnota absorbance korekéniho roztoku (6.3) od hodnoty
absorbance zku$ebniho roztoku (6.2) a stanovi se korigovana koncen-
trace zkusebniho roztoku. Zaznamena se koncentrace zkuSebniho
roztoku (6.2) s korekci nebo bez korekce (x,) a slepého roztoku (x).

Procentualni obsah boru v hnojivu je dan vzorcem:
B% = [(X; — Xp) X V x D]/(M x 10%)
Pii pouziti metody 9.3:
B % = [(xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

kde:
B je mnozstvi boru v hnojivu (%),

X, je koncentrace boru ve zkuSebnim roztoku (6.2) (ng/ml), s korekcei
nebo bez korekee,

X, je koncentrace boru ve slepém roztoku (7.1) (ng/ml),
V je objem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),
D je fedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkuSebniho vzorku odebrané¢ho podle metody 9.1
nebo 9.2 (g).

Vypocet fediciho faktoru D: Jsouli (a;) a (a;) po sobé nasledujici
pomérné Casti a jsouli (v;) a (v,) odpovidajici objemy v ml po piislus-
nych fedicich krocich, pak fedici faktor D se rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2)

Metoda 9.6

Stanoveni kobaltu ve vyluzich hnojiv atomovou absorpéni spektrometrii

Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pfi stanoveni kobaltu ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouZiti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzork hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera se podle pfilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového nebo vodorozpustného kobaltu.

Podstata metody

Po vhodné tpravé a zfedéni vyluh se obsah kobaltu stanovi
atomovou absorp¢ni spektrometrii.



2003R2003 — CS — 18.11.2009 — 006.001 — 143

4.2.

4.3.

4.4.

44.1.

44.2.

6.2.

7.2.

7.3.

Chemikalie
Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 6 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 0,5 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.2).

Roztoky lanthanitych soli (10 g La na litr)
Viz metoda 9.4 (4.3).

Kalibracni roztoky kobaltu
Zasobni roztok kobaltu (1 000 pg/ml)

Do kadinky o objemu 250 ml se s pfesnosti na 0,1 mg navazi 1 g
kobaltu, pfida se 25 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l
(4.1) a zahfiva se na topné desce do uplného rozpusténi kobaltu. Po
vychladnuti se kvantitativné pfevede do odmérné banky o objemu
1 000 ml. Doplni se po znacku vodou a dikladné se promicha.

Pracovni roztok kobaltu (100 pg/ml)

Do odmérmé bariky o objemu 100 ml se odméfi 10 ml zakladniho
zasobniho roztoku (4.4.1). Doplni se po znacku roztokem kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladné se promicha.

Pristroje a pomicky

Atomovy absorp¢ni spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Pfistroj musi byt
vybaven zdrojem zafeni charakteristického pro kobalt (240,7 nm).
Spektrometr musi umoziovat provedeni korekce na pozadi.
Priprava roztoku k analyze

Vyluh kobaltu
Viz metody 9.1 nebo 9.2, poptipadé 9.3.

Priprava zkuSebniho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % (v/v)
roztoku lanthanité soli (4.3).

Pracovni postup
Priprava roztoku pro slepy pokus

Viz metoda 9.4 (7.1). Roztok pro slepy pokus musi obsahovat 10 %
(v/v) roztoku lanthanité soli pouzité v 6.2.

Priprava kalibracnich roztokii

Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optimalni rozpéti stanoveni od 0 do 5 pg Co na ml se do sady
odmérnych ban€k o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3,4 a 5 ml
pracovniho roztoku (4.4.2). V ptipadé¢ potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve
zkuSebnim roztoku. Do kazdé banky se pfida 10 ml roztoku lanthanité
soli pouzité v 6.2. Doplni se do 100 ml roztokem kyseliny chlorovo-
dikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladné se promicha. Tyto
roztoky obsahuji 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 pg kobaltu na ml.

Stanoveni

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pfipravi na méfeni pii vinové
délce 240,7 nm.

Vyjadieni vysledki

Viz metoda 9.4 (8).
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Procentualni obsah kobaltu v hnojivu je dan vzorcem:
Co % = [(x, — xp) X V x D]/(M x 10%)
Pfi pouziti metody 9.3:
Co % = [(x, — xp) X V x 2D]/(M x 10%)

kde:

Co je mnozstvi kobaltu v hnojivu (%),

X, je koncentrace v pg/ml ve zkuSebnim roztoku (6.2),

Xp je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),
D je tedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkuSebniho vzorku odebrané¢ho podle metody 9.1
nebo 9.2 (g).

Vypocet fediciho faktoru D: Jsou-li (a;), (@y), (a3), ..., (@;) a (a)
pomérné ¢asti a jsouli (vq), (vo), (v3),..., (v)) a (100) odpovidajici

objemy v ml po ptislusnych fedicich krocich, pak fedici faktor D se
rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x.x.x .x .x (vi/ai) x (100/a)

Metoda 9.7

Stanoveni médi ve vyluzich hnojiv atomovou absorpéni spektrometrii

4.2.

4.3.

4.4.

44.1.

Predmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro stanoveni médi ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro kterd se podle pfilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkové nebo vodorozpustné médi.

Podstata metody

Po vhodné tpravé a ziedéni vyluhti se obsah médi stanovi atomovou
absorp¢ni spektrometrii.

Chemikalie
Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 6 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 0,5 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.2).

Roztok peroxidu vodiku (30 % H,0,, dyy = 1,11 g/ml), bez stopovych
prvka.

Kalibracni roztoky médi
Zésobni roztok médi (1 000 pg/ml)

Do kadinky o objemu 250 ml se s pfesnosti na 0,1 mg navazi 1 g
médi, prida se 25 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l
(4.1) a 5 ml roztoku peroxidu vodiku (4.3) a zahiiva se na topné desce
do Uplného rozpusténi médi. Obsah se kvantitativné prevede do
odmérné banky o objemu 1000 ml. Doplni se po znacku vodou
a dukladné se promicha.
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44.2.

6.2.

7.2.

7.3.

Pracovni roztok médi (100 pg/ml)

Do odmérné banky o objemu 200 ml se odméii 20 ml zakladniho
zasobniho roztoku (4.4.1). Doplni se po znacku roztokem kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladné se promicha.

Pristroje a pomiucky

Atomovy absorpéni spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Pfistroj musi byt
vybaven zdrojem zateni charakteristického pro meéd’ (324,8 nm).

Priprava roztoku k analyze

Vyluh medi

Viz metody 9.1 nebo 9.2, popiipadé 9.3.

Priprava zkuSebniho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2).

Pracovni postup

Priprava slepého roztoku

Viz metoda 9.4 (7.1).

Priprava kalibracnich roztoku

Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optimalni rozpéti stanoveni od 0 do 5 pg Cu na ml se do sady
odmérnych banék o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3,4 a 5 ml
pracovniho roztoku (4.4.2). V pfipadé¢ potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve
zkuSebnim roztoku (6.2). Doplni se po znacku roztokem kyseliny

chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladné se promicha.
Tyto roztoky obsahuji 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 pg médi na ml.

Stanoveni

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pfipravi na méfeni pii vlnové
délce 324,8 nm.

Vyjadfeni vysledki
Viz metoda 9.4 (8).

Procentualni obsah médi v hnojivu je dan vzorcem:
Cu% = [(X; —Xp) x V x D]/(M x 10%)
Pfi pouziti metody 9.3:
Cu% = [(X; — xp) X V x 2D]/(M x 10%)

kde:

Cu je mnozstvi médi v hnojivu (%),

X, je koncentrace v pg/ml ve zkuSebnim roztoku (6.2),

Xp je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),
D je fedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkuSebniho vzorku odebraného podle metody 9.1
nebo 9.2 (g).

Vypocet fediciho faktoru D: Jsou-li (a;), (@p), (a3), ..., (@) a (@)
pomérné casti a jsouli (vi), (v), (v3),..., (v;) a (100) odpovidajici
objemy v ml po pfislusnych fedicich krocich, pak fedici faktor D se
rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x .x . x .x (vi/ai) x (100/a)
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Metoda 9.8

Stanoveni Zeleza ve vyluzich hnojiv atomovou absorpé¢ni spektrometrii

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

45.1.

6.2.

7.2.

Piredmét

V tomto dokumentu je uren postup pro stanoveni zeleza ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouZiti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera se podle pfilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového nebo vodorozpustného zeleza.

Podstata metody

Po vhodné tpravé a ziedéni vyluht se obsah Zeleza stanovi atomovou
absorp¢ni spektrometrii.

Chemikalie
Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 6 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 0,5 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.2).

Roztok peroxidu vodiku (30 % H,0,, dyy = 1,11 g/ml), bez stopovych
prvku

Roztoky lanthanitych soli (10 g La na litr)
Viz metoda 9.4 (4.3).

Kalibracni roztoky Zeleza
Zasobni roztok zeleza (1 000 pg/ml)

Do kadinky o objemu 500 ml se s pfesnosti na 0,1 mg navazi 1 g
dratu z Cistého zeleza, ptida se 200 ml kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l (4.1) a 15 ml roztoku peroxidu vodiku (4.3).
Zahtiva se na topné desce do uplného rozpusténi zeleza. Po vychlad-
nuti se kvantitativné ptevede do odmérné bariky o objemu 1 000 ml.
Doplni se po znacku vodou a diikladné se promicha.

Pracovni roztok zeleza (100 pg/ml)

Do odmérné baiky o objemu 200 ml se odméti 20 ml zasobniho
roztoku (4.5.1). Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodi-
kové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladné se promicha.

Pristroje a pomiicky

Atomovy absorpéni spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Pfistroj musi byt
vybaven zdrojem zafeni charakteristického pro Zelezo (248,3 nm).

Priprava roztoku k analyze
Vyluh Zeleza
Viz metody 9.1 nebo 9.2, poptipadé 9.3.

Priprava zkusebniho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). ZkuSebni roztok musi obsahovat 10 % (v/v)
roztoku lanthanité soli.

Pracovni postup
Priprava roztoku pro slepy pokus

Viz metoda 9.4 (7.1). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % (v/v)
roztoku lanthanité soli pouzité v 6.2.

Priprava kalibracnich roztokii

Viz metoda 9.4 (7.2).
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7.3.

Pro optimalni rozsah stanoveni od 0 do 10 pg/ml Zeleza se do sady
odmérnych banék o objemu 100 ml napipetuje 0, 2, 4, 6, 8 a 10 ml
pracovniho roztoku (4.5.2). V ptipadé potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve
zkuSebnim roztoku. Pfida se 10 ml roztoku lanthanité soli pouzité
v 6.2. Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladn¢ se promicha. Tyto roztoky
obsahuji 0, 2, 4, 6, 8 a 10 pg Zeleza na ml.

Stanoveni

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se piipravi na méfeni pii vlnové
délce 248,3 nm.

Vyjadieni vysledki
Viz metoda 9.4 (8).

Procentualni obsah Zeleza v hnojivu je dan vzorcem:
Fe % = [(xs — Xp) X V x DJ/(M x 10%)
Pfi pouziti metody 9.3:
Fe % = [(xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

kde:

Fe je mnozstvi zeleza v hnojivu (%),

X, je koncentrace v pg/ml ve zkuSebnim roztoku (6.2),

Xp je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),
D je tedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkuSebniho vzorku odebraného podle metody 9.1
nebo 9.2 (g).

Vypocet fediciho faktoru D: Jsou-li (a;), (@p), (a3), ..., (@) a (@)
pomémné ¢asti a jsouli (vq), (v2), (v3),..., (v)) a (100) odpovidajici
objemy v ml po pfislusnych fedicich krocich, pak fedici faktor D se
rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x .x. x. x (vi/ai) x (100/a)

Metoda 9.9

Stanoveni manganu ve vyluzich hnojiv atomovou absorp¢ni spektrometrii

1.

Predmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro stanoveni manganu ve vylu-
zich hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkl hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro kterd se podle pfilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového nebo vodorozpustného
manganu.

Podstata metody

Po vhodné upravé a ziedéni vyluhli se obsah manganu stanovi
atomovou absorp¢ni spektrometrii.

Chemikailie
Roztok kyseliny chlorovodikoveé, asi 6 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.1).
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4.2.

43.

4.4.

44.1.

44.2.

6.2.

7.2.

7.3.

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 0,5 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.2).

Roztoky lanthanitych soli (10 g La na litr)
Viz metoda 9.4 (4.3).

Kalibracni roztoky manganu
Zasobni roztok manganu (1 000 pg/ml)

Do kadinky o objemu 250 ml se s pifesnosti na 0,1 mg navazi 1 g
manganu, piida se 25 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci
6 mol/l (4.1). Zahtiva se na topné desce do Uplného rozpusténi
manganu. Po vychladnuti se kvantitativné pfevede do odmérné
banky o objemu 1000 ml. Doplni se po znacku vodou a dikladné
se promicha.

Pracovni roztok manganu (100 pg/ml)

V odmérné banice o objemu 200 ml se 20 ml zasobniho roztoku
(4.4.1) zfedi roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0,5 mol/l (4.2). Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodi-
kové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladné se promicha.

Piistroje a pomicky

Atomovy absorpéni spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Pistroj musi byt
vybaven zdrojem zafeni charakteristického pro mangan (279,6 nm).

Priprava roztoku k analyze
Vyluh manganu
Viz metody 9.1 nebo 9.2, poptipadé 9.3.

Priprava zkusebniho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % obj.
roztoku lanthanité soli (4.3).

Pracovni postup

Priprava slepého roztoku

Viz metoda 9.4 (7.1). Roztok pro slepy pokus musi obsahovat 10 %
obj. roztoku lanthanité soli pouzité¢ v 6.2.

Priprava kalibracnich roztoku

Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optimalni rozpéti stanoveni od 0 do 5 pg manganu na ml se do
sady odmérnych banék o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3, 4
a 5 ml pracovniho roztoku (4.4.2). V pfipadé potieby se koncentrace
kyseliny chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci
ve zkuSebnim roztoku. Do kazdé banky se pfida 10 ml roztoku lantha-
nité soli pouzité v 6.2. Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlo-
rovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladn¢ se promicha.
Tyto roztoky obsahuji 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 pg manganu na ml.
Stanoveni

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se ptipravi na méfeni pfi vinové
délce 279,6 nm.

Vyjadieni vysledki

Viz metoda 9.4 (8).

Procentualni obsah manganu v hnojivu je dan vzorcem:

Mn % = [(%s — Xp) X V x D]/(M x 10%)
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Pfi pouziti metody 9.3:
Mn % = [(x%; — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

kde:

Mn je mnozstvi manganu v hnojivu (%),

X, je koncentrace v pg/ml ve zku$ebnim roztoku (6.2),

X, je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),
D je tedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkuSebniho vzorku odebrané¢ho podle metody 9.1
nebo 9.2 (g).

Vypocet fediciho faktoru D: Jsouli (ay), (a,), (@3), ..., (a;) a (a)
pomérné ¢asti a jsouli (vq), (vo), (v3),..., (v)) a (100) odpovidajici

objemy v ml po ptislusnych fedicich krocich, pak fedici faktor D se
rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x .x. x . x (vi/ai) x (100/a)

Metoda 9.10

Spektrofotometrické stanoveni molybdenu ve vyluzich hnojiv jako komplexu

4.2.

43.

s thiokyanatanem amonnym
Piredmét
V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni molybdenu ve
vyluzich hnojiv.
Oblast pouZiti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera se podle pfilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového nebo vodorozpustného molyb-
denu.

Podstata metody
V kyselém prostiedi tvofi molybden (pétimocny) s ionty SCN-
komplex [MoO(SCN)s1>".

Komplex se extrahuje butylacetatem. Rusivé ionty, jako je Zelezo,
zlstanou ve vodné fazi. Zlutooranzové zbarveni se stanovi moleku-
lovou absorpéni spektrometrii pti 470 nm.

Chemikalie
Zredeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/l.
Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok medi (70 mg/l) v kyseliné chlorovodikové o koncentraci
1,5 mol/l

V odmémé baiice o objemu 1 000 ml se ve 250 ml roztoku kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1) rozpusti 275 mg siranu
médnatého (CuSO,4.5H,0) navazeného s piesnosti na 0,1 mg. Doplni
se po znacku vodou a dikladné se promicha.

Roztok kyseliny askorbové (50 g/l)

V odmémé bance o objemu 1000 ml se rozpusti ve vodé 50 g
kyseliny askorbové (C4HgOg). Doplni se po znacku vodou, dukladné
se promiché a uchovava se v chladnicce.
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44.

4.5.

4.6.

4.7.
4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

6.2.

7.2.

Butylacetat

Roztok thiokyanatanu amonného, 0,2 mol/l

V odmérné baiice o objemu 1 000 ml se ve vodé rozpusti 15,224 g
NH4SCN. Doplni se po znacku vodou, dikladné¢ se promicha
a uchovava se v tmavé lahvi.

Roztok chloridu cinatého (50 g/l) v kyseliné chlorovodikové
o koncentraci 2 mol/l

Tento roztok musi byt dokonale ¢iry a musi byt pfipraven tésné pied
pouzitim. Je tfeba pouzit velmi Cisty chlorid cinaty, jinak roztok
nebude Ciry.

Pro pfipravu 100 ml roztoku se rozpusti 5 g SnCl,.2H,O ve 35 ml
HCI o koncentraci 6 mol/l (4.1). Pfida se 10 ml roztoku médi (4.2).
Doplni se po znacku vodou a dikladné se promicha.

Kalibracni roztoky molybdenu
Zasobni roztok molybdenu (500 pg/ml)

V odmérné banice o objemu 1 000 ml se rozpusti 0,920 g molybde-
nanu amonného [(NH4)¢Mo0,0,4.4H,0] zvazeného s piesnosti na
0,1 mg v kyselin¢ chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1). Doplni
se po znacku timto roztokem a dukladné se promicha.

Pomocny roztok molybdenu (25 pg/ml)

Do odmérné banky o objemu 500 ml se odméfi 25 ml zasobniho
roztoku (4.7.1). Doplni se po znacku kyselinou chlorovodikovou
o koncentraci 6 mol/l (4.1) a dikladné se promicha.

Pracovni roztok molybdenu (2,5 pg/ml)

Do odmémé baiky o objemu 100 ml se odmé&fi 10 ml pomocného
roztoku (4.7.2). Doplni se po znacku kyselinou chlorovodikovou
o koncentraci 6 mol/l (4.1) a dikladné se promicha.

Piistroje a pomicky

Spektrometr vybaveny pro molekulovou absorpci s kyvetami
o optické délce 20 mm, nastaveny na vlnovou délku 470 nm.

Délici nalevky o objemu 200 nebo 250 ml.

Priprava roztoku k analyze
Vyluh molybdenu
Viz metody 9.1 nebo 9.2, poptipadé 9.3.

Priprava zkusebniho roztoku

Poméma cast vyluhu (6.1) se zfedi roztokem kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l tak, aby se ziskala vhodna koncentrace molyb-
denu. Redici faktor se oznaci D.

Z posledniho vyluhu obsahujiciho od 1 do 12 pg molybdenu se
odebere pomérna Cast (a) a prevede se do délici nalevky (5.2). Doplni
se na 50 ml roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l
4.1).

Pracovni postup
Priprava roztoku pro slepy pokus

Roztok pro slepy pokus se pfipravi opakovanim celého postupu od
faze pripravy vzorku, vynecha se pouze navazka hnojiva.

Priprava rady kalibracnich roztoku

Pripravi se fada nejméné Sesti kalibra¢nich roztokl o rostouci koncen-
traci, kterd odpovida rozsahu optimalni odezvy spektrometru.

Pro rozpéti od 0 do 12,5 pg molybdenu se do délicich nalevek (5.2)
napipetuje 0, 1, 2, 3, 4 a 5 ml pracovniho roztoku (4.7.3). Doplni se
na 50 ml kyselinou chlorovodikovou o koncentraci 6 mol/l (4.1).
Nalevky obsahuji 0, 2,5, 5, 7,5, 10 a 12,5 ug molybdenu.
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7.3.

7.4.

Vznik a oddéleni komplexu

Do kazdé délici nalevky (6.2, 7.1 a 7.2) se pfida v tomto poradi:
— 10 ml roztoku médi (4.2);

— 20 ml roztoku kyseliny askorbové (4.3);

dukladné se promicha a pocka se dvé nebo tii minuty. Poté se ptida:
— 10 ml butylacetatu (4.4) za pouziti presné pipety;

— 20 ml roztoku thiokyanatanu (4.5).

Protfepava se jednu minutu, aby se komplex vyextrahoval do orga-
nické faze; necha se usadit; po oddéleni dvou fazi se veskera vodni
faze odpusti a odstrani. Poté se organicka faze promyje:

— 10 ml roztoku chloridu cinatého (4.6).

Protiepava se jednu minutu. Necha se usadit a poté se odpusti veskera
vodni faze. Organickd faze se shromazdi ve zkumavce; tak bude

mozné shromazdit vodni kapky ze suspenze.

Stanoveni

Pfi vinové délce 470 nm a za pouziti kalibraéniho roztoku molybdenu
(7.2) o koncentraci 0 pg/ml jako referencéniho roztoku se zméti absor-
bance roztoku ziskanych v 7.3.

Vyjadieni vysledki

Kalibra¢ni kiivka se sestroji tak, Ze na vodorovnou osu se vynesou
odpovidajici hmotnosti molybdenu v kalibracnich roztocich (7.2)
vyjadienych v pg a na svislou osu odpovidajici hodnoty absorbanci
odecétenych na spektrometru (7.4).

Z této kiivky se ur¢i hmotnost molybdenu ve zkusebnim roztoku (6.2)
a ve slepém roztoku (7.1). Tyto hmotnosti se oznaci (x;) a (xp,).

Procentualni obsah molybdenu v hnojivu je:

Mo % = [(X; — Xp) X V/a x D]/(M x 10%)
Pfi pouziti metody 9.3:

Mo % = [(Xs — x) X V/a x 2D]/(M x 10%)

kde:
Mo je mnozstvi molybdenu v hnojivu (%),

a je objem pomémné Casti odebrané z naposledy ziedéného vzorku

(ml),
X je hmotnost molybdenu ve zkusebnim roztoku (6.2) (pg),

Xp, je hmotnost molybdenu ve slepém roztoku (7.1) (ug), jehoz objem
odpovida objemu (a) pomérné casti zkusebniho roztoku (6.2),

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),
D je tedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkusebniho vzorku odebrané¢ho podle metody 9.1
nebo 9.2 (g).

Vypocet fediciho faktoru D: Jsou-li (a;) a (a;) po sobé nasledujici

pomérné casti a jsouli (v;) a (v,) objemy odpovidajici jejich
ptislusnym ziedénim, pak fedici faktor D se rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2)
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Metoda 9.11

Stanoveni zinku ve vyluzich hnojiv atomovou absorp¢ni spektrometrii

4.2.

4.3.

44,

44.1.

44.2.

6.2.

7.2.

Predmét

V tomto dokumentu je ur€en postup pro stanoveni zinku ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkl hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera se podle prilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového nebo vodorozpustného zinku.

Podstata metody

Po vhodné tpravé a ziedéni vyluhli se obsah zinku stanovi atomovou
absorpéni spektrometrii.

Chemikalie

Roztok kyseliny chlorovodikoveé, asi 6 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 0,5 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.2).

Roztoky lanthanitych soli (10 g La na litr)
Viz metoda 9.4 (4.3).

Kalibracni roztoky zinku

Zésobni roztok zinku (1 000 pg/ml)

V odmémé batice o objemu 1 000 ml se v 25 ml kyseliny chlorovo-
dikové o koncentraci 6 mol/l (4.1) rozpusti 1 g zinkového prachu
nebo Supinek odvazenych s pfesnosti na 0,1 mg. Po uplném rozpu-
sténi se doplni po znacku vodou a dikladné se promicha.

Pracovni roztok zinku (100 pg/ml)

V odmérné batice o objemu 200 ml se 20 ml zasobniho roztoku
(4.4.1) zfedi roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0,5 mol/l (4.2). Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodi-
kové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladné se promicha.

Piistroje a pomicky

Atomovy absorp¢ni spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Pfistroj musi byt
vybaven zdrojem zafeni charakteristického pro zinek (213,8 nm).
Spektrometr musi umoziovat provedeni korekce na pozadi.

Piiprava roztoku k analyze

Vyluh zinku

Viz metody 9.1 nebo 9.2, popiipadé 9.3.
Priprava zkuSebniho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % obj.
roztoku lanthanité soli (4.3).

Pracovni postup
Priprava slepého roztoku

Viz metoda 9.4 (7.1). Slepy roztok musi obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanité soli pouzité¢ v 6.2.

Priprava kalibracnich roztoki
Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optimalni rozpéti stanoveni od 0 do 5 pg zinku na ml se do sady
odmeérnych banék o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3,4 a 5 ml
pracovniho roztoku (4.4.2). V pfipadé¢ potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve
zkuSebnim roztoku. Do kazdé banky se pfida 10 ml roztoku lanthanité
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soli pouzité v 6.2. Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovo-
dikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladné se promicha. Tyto
roztoky obsahuji 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 pg zinku na ml.

Stanoveni

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pfipravi na méfeni pfi vinové
délce 213,8 nm.

Vyjadieni vysledki
Viz metoda 9.4 (8).

Procentualni obsah zinku v hnojivu je dan vzorcem:
Zn % = [(xs — X») X V x D]/(M x 10%)
Pii pouziti metody 9.3:
Zn% = [(xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

kde:

Zn je mnozstvi zinku v hnojivu (%),

X, je koncentrace v pg/ml ve zkuSebnim roztoku (6.2),

Xp je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),
D je tedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 9.1
nebo 9.2 (g).

Vypodet fediciho faktoru D: Jsouli (a)), (@), (a3), ..., (@) a (a)
pomémé ¢asti a jsouli (v), (v2), (v3),..., (vj) a (100) odpovidajici
objemy v ml po ptislusnych fedicich krocich, pak fedici faktor D se
rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x. x. x .x (vi/ai) x (100/a)

Metody 10

Stopové Ziviny o koncentraci vétsi nez 10 %

Metoda 10.1

Vyluhovani celkovych stopovych Zivin
Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro piipravu vyluhu téchto stopo-
vych zivin: celkového boru, celkového kobaltu, celkové médi, celko-
vého zeleza, celkového manganu, celkového molybdenu a celkového
zinku. Cilem je snizit pocet vyluhli na minimum tak, aby se pro
stanoveni celkového mnozstvi kazdé z vySe uvedenych stopovych
zivin pouzival pokud mozno stale stejny vyluh.

Oblast pouziti

Tento postup se tyka hnojiv ES zahrnutych do pfilohy I E, ktera
obsahuji jednu nebo vice z téchto stopovych zivin: bor, kobalt,
méd’, Zelezo, mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanoveni
kazdé stopové ziviny, jejiz deklarovany obsah je vyssi nez 10 %.
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Podstata metody

Vyluhovani ve vrouci zfedéné kyseliné chlorovodikové.

Poznamka

Vyluhovani je empirické a v zavislosti na vyrobku nebo ostatnich
slozkach hnojiva mlze byt vice ¢ méné Uplné. Zejména
u nekterych oxidit manganu mize byt vyluhované mnozstvi podstatné
mensi nez celkové mnozstvi manganu obsazené ve vyrobku. Je povin-
nosti vyrobce hnojiva, aby zajistil, ze deklarovany obsah skute¢né
odpovida mnozstvi vyluhovanému za podminek stanovenych v této
metod¢.

Chemikalie
Zredény roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy, = 1,18 g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Koncentrovany roztok amoniaku (NH4OH, d,, = 0,9 g/ml)

Pristroje a pomiicky

Elektricka topna deska s regulaci teploty
pHmetr

Poznamka

Ma-li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmi se pouzivat borosilikatové
sklo. Pfi vyluhovani varem se doporucuje pouzivat teflon nebo
kifemenné sklo. Pokud byly pfi myti skla pouzity myci prostiedky
obsahujici bor, sklo se diikladné oplachne.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup
Zkusebni vzorek

Navazi se 1 nebo 2 g v zavislosti na deklarovaném obsahu prvku
ve vyrobku. Pro pftipravu kone¢ného roztoku, ktery se po
vhodném zfedéni bude nachazet v rozsahu méfeni kazdé metody, se
pouzije nize uvedena tabulka. Vzorky by mély byt navazeny
s pfesnosti na 1 mg.

Deklarovany obsah stopové Ziviny > 10 <25 > 25
v hnojivu (%)

Hmotnost zkusebniho vzorku (g) 2 1
Hmotnost prvku ve vzorku (mg) > 200 < 500 > 250
Objem vyluhu V' (ml) 500 500

Koncentrace prvku ve vyluhu (mg/l) | > 400 < 1 000 > 500

Vzorek se navazi do kadinky o objemu 250 ml.

Priprava roztoku

Vzorek se v piipadé potieby ovlhéi malym mnozstvim vody, po
malych davkach se opatrné ptida 10 ml zfedéné kyseliny chlorovodi-
kové (4.1) na 1 g hnojiva, poté se pfida asi 50 ml vody. Kadinka se
piikryje hodinovym sklickem a obsah se promicha. Na topné desce se
uvede k varu a vafi se 30 minut. Za obCasného michani se necha
vychladnout. Obsah se kvantitativné prevede do odmérné banky
o objemu 500 ml. Doplni se po znacku vodou a dikladné se
promicha. Filtruje se pfes suchy filtr do suché nadoby. Prvni podil
filtratu se odstrani. Vyluh musi byt dokonale Ciry.
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Doporucuje se, aby se stanoveni provedlo neprodlené na pomérnych
¢astech cirého filtratu. Pokud k tomu nedojde, nadoby by se mély
zazatkovat.

Poznamka

U vyluhti, u nichz musi byt stanoven obsah boru: koncentrovanym
roztokem amoniaku (4.2) se upravi pH na 4 az 6.

Stanoveni

Stanoveni kazdé stopové Ziviny se provede v pomérnych cEastech

uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu.

Metody 10.5, 10.6, 10.7, 10.9 a 10.10 nemohou byt pouzity pro
stanoveni prvki vazanych jako chelat nebo komplex. V téchto piipa-
dech musi byt pied stanovenim pouzita metoda 10.3.

V ptipadé stanoveni AAS (metody 10.8 a 10.11) neni tato operace
zpravidla nutna.

Metoda 10.2

Vyluhovani vodorozpustnych stopovych Zivin
Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro piipravu vyluhu vodorozpust-
nych forem téchto stopovych zivin: bor, kobalt, méd’, zelezo, mangan,
molybden a zinek. Cilem je snizit pocet vyluhl tak, ze se pro stano-
veni celkového mnozstvi kazdé z vyse uvedenych stopovych zivin
pouzije pokud mozno stale stejny vyluh.

Oblast pouziti

Tento postup se tyka hnojiv ES zahrnutych do pfilohy I E, ktera
obsahuji jednu nebo vice z téchto stopovych zivin: bor, kobalt,
méd’, zelezo, mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanoveni
kazdé stopové ziviny, jejiz deklarovany obsah je vyssi nez 10 %.
Podstata metody

Stopové ziviny jsou vyluhovany tfepanim hnojiva ve vodé pii teploté
20 + 2 °C.

Poznédmka

Vyluhovani je empirické a mize byt vice ¢i méné uplné.

Chemikalie

Zredény roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d,y = 1,18 g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Pristroje a pomicky

Trepacka nastavena pfiblizné na 35 az 40 ot./min

Poznamka

Ma-li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmi se pouzivat borosilikatové
sklo. Pfi vyluhovani varem se doporucuje pouzivat teflon nebo
kiemenné sklo. Pokud byly pii myti skla pouzity myci prostiedky
obsahujici bor, sklo se dikladné oplachne.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.
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Pracovni postup
ZkuSebni vzorek

Navazi se 1 nebo 2 g v zavislosti na deklarovaném obsahu prvku
ve vyrobku. Pro pfipravu konecného roztoku, ktery se po vhodném
ziedéni bude nachazet v rozsahu méfeni kazdé metody, se
pouzije nize uvedena tabulka. Vzorky by mély byt navazeny
s pfesnosti na 1 mg.

Deklarovany obsah stopové ziviny > 10 <25 > 25
v hnojivu (%)

Hmotnost zkusebniho vzorku (g) 2 1
Hmotnost prvku ve vzorku (mg) > 200 < 500 > 250
Objem vyluhu ¥V (ml) 500 500

Koncentrace prvku ve vyluhu (mg/l) | > 400 < 1 000 > 500

Vzorek se navazi do baiky o objemu 500 ml.

Priprava roztoku

Prida se asi 400 ml vody.

Banka se dobfe zazatkuje. Dukladné se ruéné protfepe, aby se vzorek
rozptylil, poté se baika umisti do tiepacky (5.1) a tfepe se 30 minut.

Doplni se po znacku vodou a dikladné se promicha.

Priprava zkuSebniho roztoku

Roztok se okamzité prefiltruje do Cisté suché banky. Banka se zazat-
kuje. Thned po filtraci se provede stanoveni.

Poznamka

Jestlize se filtrat postupné zakaluje, provede se dalsi vyluhovani podle
7.1 a 7.2 v bafice o objemu V,. Zfiltruje se do pfedem vysuSené
odmémé banky o objemu W, do které bylo pfidano 5 ml ziedéné
kyseliny chlorovodikové (4.1). Filtrace se ukonéi piesné
v okamziku, kdy vyluh dosdhne kalibra¢ni znacky. Dikladné se
promicha.

Za téchto podminek se hodnota V' pii vypoctu vysledkt rovna:
V=VexW/(W-75)

Pii vypoctu vysledku se fedéni odvozuji od této hodnoty V.
Stanoveni

Stanoveni kazdé stopové ziviny se provede v pomérnych cEastech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu.

Metody 10.5, 10.6, 10.7, 10.9 a 10.10 nemohou byt pouzity pro
stanoveni prvkil vazanych jako chelat nebo komplex. V téchto piipa-
dech musi byt pted stanovenim pouzita metoda 10.3.

V piipad¢é stanoveni AAS (metody 10.8 a 10.11) neni tato operace
zpravidla nutna.

Metoda 10.3

Odstranéni organickych sloucenin z vyluhi hnojiv
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro odstrafiovani organickych
sloucenin z vyluhti hnojiv.
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Stanoveni

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkl hnojiv vyluhovanych
metodami 10.1 a 10.2, pro ktera se podle pfilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkovych prvki nebo vodorozpustnych
prvku.

Poznéamka

Pritomnost malych mnozstvi organické latky obvykle nema vliv na
stanoveni atomovou absorpéni spektrometrii.

Podstata metody

Organické slouceniny se v pomérné Casti vyluhu oxiduji peroxidem
vodiku.

Chemikalie

Zredeény roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 0,5 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d,y = 1,18 g/ml) se smicha
s 20 objemovymi dily vody.

Roztok peroxidu vodiku (30 % H,0,, dyy = 1,11 g/ml), bez stopovych
prvka.

Pristroje a pomiicky

Elektricka topna deska s regulaci teploty.

Pracovni postup

Odebere se 25 ml vyluhu ziskaného metodou 10.1 nebo 10.2
a pipetuje se do kadinky o objemu 100 ml. Pti pouziti metody 10.2
se pfida 5 ml zfedéného roztoku kyseliny chlorovodikové (4.1). Poté
se pfidd 5 ml roztoku peroxidu vodiku (4.2). Piikryje se hodinovym
sklickem. Necha se zoxidovat pii teploté mistnosti asi jednu hodinu.
Roztok se postupné privede k varu a vafi se ptl hodiny. Podle potieby
se po vychladnuti ptidd do roztoku dalsich 5 ml peroxidu vodiku
a znovu se povafi, aby se odstranil pfebytecny peroxid vodiku.
Necha se vychladnout a poté se kvantitativné pievede do odmérné
banky o objemu 50 ml. Doplni se po znacku vodou a protiepe.
V ptipadé potieby se zfiltruje.

Popsané 50 % fedéni se bere v Uvahu pfi odbéru pomérnych ¢asti
a pii vypoctu procentudlniho obsahu stopové ziviny v hnojivu.

Metoda 10.4
stopovych Zivin ve vyluzich hnojiv atomovou absorpéni
spektrometrii
(obecny postup)
Predmét
V tomto dokumentu je uren obecny postup pro stanoveni mnozstvi
zeleza a zinku ve vyluzich hnojiv atomovou absorpéni spektrometrii.
Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkl hnojiv vyluhovanych
metodami 10.1 a 10.2, pro kterd se podle pfilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového nebo vodorozpustného zeleza
nebo zinku.

Pouziti této metody pro rizné stopové Ziviny je zvlast popsano pro
kazdy prvek.
Poznamka

Pfitomnost malych mnozstvi organické latky obvykle nema vliv na
stanoveni atomovou absorpcni spektrometrii.
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44,

6.2.

Podstata metody

Po piipadném omezeni nebo odstranéni ruSivych chemickych latek je
vyluh zfedén tak, aby koncentrace byla v optimalni méfici oblasti
spektrometru pii vlnové délce vhodné pro stanovovanou stopovou
Zivinu.

Chemikalie
Zredeény roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d,y = 1,18 g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Zredeény roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 0,5 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dyy = 1,18 g/ml) se smicha
s 20 objemovymi dily vody.

Roztoky lanthanitych soli (10 g La na litr)

Toto ¢inidlo se pouziva pii stanoveni zeleza a zinku. Mtize byt pfipra-
veno jednim z nize uvedenych postupi:

a) z oxidu lanthanitého rozpusténého v kyseliné chlorovodikové
(4.1). Do jednolitrové odmérné banky se navazi 11,73 g oxidu
lanthanitého (La,05), ptida se 150 ml vody a 120 ml kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpusténi se
doplni do 1 litru vodou a dikladné se promicha. Tento roztok
odpovida  pfiblizné roztoku kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,5 mol/l; nebo

b) z roztoku chloridu, siranu nebo dusi¢nanu lanthanitého. Ve 150 ml
vody se rozpusti 26,7 g heptahydratu chloridu lanthanitého
(LaCl;.7H,0) nebo 31,2 g hexahydratu dusi¢nanu lanthanitého
[La(NO3);.6H,0] nebo 26,2 g nonahydratu siranu lanthanitého
[Lay(SO4)5.9H,0], poté se piida 85 ml kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpusténi se doplni do 1 litru
vodou. Dikladné se promichd. Tento roztok odpovida ptiblizné
roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l.

Kalibracni roztoky

Ptiprava téchto roztokd je uvedena u jednotlivych metod pro stanoveni
kazdé stopové ziviny.

Piistroje a pomucky

Atomovy absorpéni spektrometr vybaveny zdroji emitujicimi zafeni
charakteristické pro stanovované stopové ziviny.

Chemik obsluhujici pfistroj musi postupovat podle pokynt vyrobce
a musi byt s piistrojem obeznamen. Pfistroj musi umozniovat korekci
na pozadi, aby mohla byt pouzita, kdykoli je to nezbytné (napi. Zn).
Pouzivaji se plyny vzduch a acetylen.

Priprava roztoku k analyze
Priprava vyluhii obsahujicich stanovované prvky

Viz metody 10.1 nebo 10.2, popiipadé 10.3.

Priprava zkusebniho roztoku

Pomérna ¢ast vyluhu ziskaného metodou 10.1, 10.2 nebo 10.3 se zfedi
vodou nebo kyselinou chlorovodikovou (4.1) nebo (4.2) tak, aby
v koneéném roztoku pro méfeni byla dosazena koncentrace stanovo-
vaného prvku odpovidajici rozpéti kalibracni kiivky (7.2) a aby
koncentrace kyseliny chlorovodikové byla minimalné¢ 0,5 mol/l
a nebyla vyss$i nez 2,5 mol/l. Tato operace muze vyzadovat, aby
bylo provedeno jedno nebo vice ziedéni za sebou.

Koneény roztok se ziskd odpipetovanim pomémé casti zfedéného
vyluhu do odmérné bariky o objemu 100 ml. Objem této pomérné
Casti v ml se oznaci jako (a). Pfida se 10 ml roztoku lanthanité soli
(4.3). Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladn& se promicha. Redici faktor
se oznaci D.
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Pracovni postup
Priprava roztoku pro slepy pokus

Roztok pro slepy pokus se pfipravi opakovanim celého postupu od
faze ptipravy vzorku, vynechd se pouze navazka hnojiva.

Priprava kalibracnich roztoki

Z pracovniho kalibra¢niho roztoku pfipraveného podle metody dané
pro kazdou jednotlivou stopovou Zivinu se v odmérnych baikach
o objemu 100 ml pfipravi fada minimalné péti kalibracnich roztoku
o vzrustajici koncentraci lezici v optimalnim méficim rozsahu spektro-
metru. V pftipadé potieby se koncentrace kyseliny chlorovodikové
upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve ziedéném zkusebnim
roztoku (6.2). Pfi stanoveni zeleza nebo zinku se ptida 10 ml stejného
roztoku lanthanité soli (4.3), jaky byl pouzit v 6.2. Doplni se po
znacku roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l
(4.2) a dikladné se promicha.

Stanoveni

Spektrometr (5) se pfipravi k méfeni pfi vinové délce uvedené
v metodé pro stanoveni dané stopové Ziviny.

Tiikrat za sebou se zavedou kalibracni roztoky (7.2), zkusebni roztok
(6.2) a slepy roztok (7.1), vSechny vysledky se zaznamenaji a mezi
jednotlivymi zavedenimi se pfistroj proplachne destilovanou vodou.
Kalibracni kiivka se sestroji tak, ze na svislou osu se vynesou
primémé hodnoty odectu ze spektrometru pro kazdy kalibracni roztok
(7.2) a na vodorovnou osu odpovidajici koncentrace prvku vyjadiené
v ug/ml.
Z této kiivky se urci koncentrace pfislusné stopové ziviny ve
zkuSebnim roztoku xg (6.2) a ve slepém roztoku x;, (7.1), vyjadiené
Vv pug na ml.
Vyjadfeni vysledki
Procentualni obsah stopové ziviny (E) v hnojivu je dan vzorcem:

E (%) = [(% —xp) x V x D]/(M x 10%)
Pfi pouziti metody 10.3:

E (%) = [(x¢ —xp) X V x 2D]/(M x 10)

kde:

E je mnozstvi stanovené stopové ziviny v hnojivu (%),

X, je koncentrace prvku ve zkusebnim roztoku (6.2) (ng/ml),
X, je koncentrace prvku ve slepém roztoku (7.1) (ng/ml),

V' je objem vyluhu ziskaného metodou 10.1 nebo 10.2 (ml),
D je fedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného metodou 10.1 nebo
10.2 (g).

Vypocet tediciho faktoru D:
Jsou-li (ay), (@), (a3), ..., (@;) a (a) pomé&mé &asti a jsouli (vy), (),

(¥3),--., (v)) a (100) odpovidajici objemy v ml po piislusnych fedicich
krocich, pak fedici faktor D se rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x .x .x (vi/ai) x (100/a)
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4.5.

4.6.

4.7.

5.2.

5.3.

Metoda 10.5

Stanoveni boru ve vyluzich hnojiv acidometrickou titraci
Piredmét

V tomto dokumentu je ur€en postup pro stanoveni obsahu boru ve
vyluzich hnojiv.

Oblast pouZiti

Tento postup je pouzitelny pro vzorky hnojiv vyluhovanych metodami
10.1 nebo 10.2, pro ktera se podle pfilohy I E tohoto nafizeni poza-
duje deklarace obsahu celkového nebo vodorozpustného boru.

Podstata metody

Manitoborovy komplex vznika touto reakci boritanu s mannitolem:

CﬁHg(OH)6 + H3BOj3; C¢H;50¢B + H,0

Komplex se titruje roztokem hydroxidu sodného do pH 6,3.

Chemikalie
Indikatorovy roztok methylcervené

V odmérné batice o objemu 100 ml se rozpusti 0,1 g methylové
cervené (CysH;sN30O,) v 50 ml ethanolu (95 %). Objem se doplni
vodou na 100 ml. Dikladné se promicha.

Zredény roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 0,5 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy, = 1,18 g/ml) se smicha
s 20 objemovymi dily vody.

Roztok hydroxidu sodného, asi 0,5 mol/l

Roztok nesmi obsahovat oxid uhlicity. V jednolitrové odmérné barce
obsahujici asi 800 ml vrouci vody se rozpusti 20 g hydroxidu sodného
(NaOH) ve formé pecicek. Kdyz roztok vychladne, doplni se na 1 000
ml prevaienou vodou a dikladné se promicha.

Odmeérny roztok hydroxidu sodného, asi 0,025 mol/l

Roztok nesmi obsahovat oxid uhli¢ity. Roztok hydroxidu sodného
o koncentraci 0,5 mol/l (4.3) se 20krat zfedi pievafenou vodou
a dukladné se promicha. Je tfeba stanovit ekvivalent roztoku vyjadie-
ného jako bor (B) (viz odstavec 9).

Kalibracni roztok boru (100 ug B na ml)

V odmérné baiice o objemu 1 000 ml se ve vodé rozpusti 0,5719 g
kyseliny borité, navazené s presnosti na 0,1 mg. Doplni se po znacku
vodou a dukladné se promichd. Roztok se uchovava v chladnicce
v plastové lahvi.

Praskovy Dmannitol (CgH;405)

Chlorid sodny (NaCl)

Pristroje a pomiicky

pHmetr se sklenénou elektrodou
Magneticka michacka
Kadinka o objemu 400 ml s teflonovym michadlem

Priprava roztoku k analyze
Priprava roztoku boru

Viz metody 10.1, 10.2, popiipadé 10.3.
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10.

Pracovni postup
ZkousSka

Do kadinky o objemu 400 ml (5.3) se umisti pomé&ma ¢ast («) vyluhu
(6.1) obsahujici 2 az 4 mg B. Prida se 150 ml vody.

Prida se nékolik kapek methylcervené (4.1).

V ptipad¢ ptipravy vyluhu metodou 10.2 se obsah okyseli piidavanim
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) az do okamziku
zmény barvy roztoku indikatoru, poté se pfida dalsi 0,5 ml kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2).

Po pfidani 3 g chloridu sodného (4.7) se roztok povaii, aby se
odstranil oxid uhlicity. Poté se necha vychladnout. Kadinka se umisti
na magnetickou michacku (5.2) a vlozi se elektrody predem kalibro-
vaného pHmetru (5.1).

pH se upravi na piesné 6,3, nejprve roztokem hydroxidu sodného
o koncentraci 0,5 mol/l (4.3) a na zavér roztokem o koncentraci
0,025 mol/l (4.4).

Prida se 20 g Dmannitolu (4.6), dokonale se rozpusti a dukladné
promicha. Titruje se roztokem hydroxidu sodného o koncentraci
0,025 mol/l (4.4) na pH 6,3 (stabilita alesponi 1 minuta). Potiebny
objem se oznaci Xj.

Roztok pro slepy pokus

Roztok pro slepy pokus se pfipravi opakovanim celého postupu od
faze pripravy vzorku, vynecha se pouze navazka hnojiva. Potfebny
objem se oznali Xj,.

Stanoveni ekvivalentu boru roztoku hydroxidu sodného (4.4)

Do kadinky o objemu 400 ml se odpipetuje 20 ml (2,0 mg B)
standardniho roztoku (4.5) a ptida se nékolik kapek roztoku
methyl¢ervené (4.1). Pfidaji se 3 g chloridu sodného (4.7) a roztok
kyseliny chlorovodikové (4.2) az do bodu zmény barvy roztoku indi-
katoru (4.1).

Objem se doplni vodou na asi 150 ml a povafi se, aby se odstranil
oxid uhli¢ity. Poté se nechd vychladnout. Kadinka se umisti na
magnetickou michacku (5.2) a vlozi se elektrody pfedem kalibrova-
ného pHmetru (5.1). pH se upravi na pfesné 6,3, nejprve roztokem
hydroxidu sodného o koncentraci 0,5 mol/l (4.3) a na zavér roztokem
o koncentraci 0,025 mol/l (4.4).

Pfida se 20 g Dmannitolu (4.6), dokonale se rozpusti a dikladné
promicha. Titruje se roztokem hydroxidu sodného o koncentraci
0,025 mol/l (4.4) na pH 6,3 (stabilita alesponn 1 min.). Potiebny
objem se oznaci V.

Stejnym zpusobem se pfipravi slepy roztok, kalibra¢ni roztok se
nahradi 20 ml vody. Potfebny objem se oznaci V.

Ekvivalent boru () odmérného roztoku NaOH (4.4) v mg/ml je:
F (in mg/ml) =2/(V\ — Vy)
1 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci piesné 0,025 mol/l
odpovida 0,27025 mg B.
Vyjadieni vysledki
Procentualni obsah boru v hnojivu je dan vzorcem:

(Xl—Xo)XFXV

B0 = —oxaxm

kde:

B (%) je mnozstvi boru v hnojivu (%),

X, je objem roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,025 mol/l
(4.4) pii vlastnim stanoveni vzorku (7.1) (ml),



2003R2003 — CS — 18.11.2009 — 006.001 — 162

Stanoveni

4.1.
4.2.

43.

4.4.
4.5.

4.6.

5.1.
5.2.

6.2.

X, je objem roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,025 mol/l
(4.4) pti slepém pokusu (ml),

F je ekvivalent boru (B) roztoku hydroxidu sodného o koncentraci
0,025 mol/l (4.4) (mg/ml),

V' je objem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),
a je objem pomérné Casti (7.1) odebrané z vyluhu (6.1) (ml),

M je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 10.1
nebo 10.2 (g).

Metoda 10.6

kobaltu ve vyluhu hnojiv vaZkovou metodou s Initroso2naftolem

Piedmét

V tomto dokumentu je urfen postup pro stanoveni kobaltu ve vylu-
zich hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorkl hnojiv ziskanych meto-
dami 10.1 nebo 10.2, pro kterd se podle piilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu kobaltu.

Podstata metody

Kobalt (trojmocny) vytvaii reakci s Initroso2naftolem cEervenou
srazeninu Co(C;oHgNO,);.2H,0. Po pfevedeni kobaltu piitomného
ve vyluhu na kobalt trojmocny se v kyselém prostiedi kobalt srazi
roztokem Initroso2naftolu. Po zfiltrovani se srazenina promyje a susi
do konstantni hmotnosti a poté se vazi jako Co(C,oHgNO,);.2H,0.

Chemikalie

Roztok peroxidu vodiku (H,O,, dyy = 1,11 g/ml) 30 %

Roztok hydroxidu sodného, asi 2 mol/l

Ve 100 ml vody se rozpusti 8 g hydroxidu sodného ve formé pecicek.
Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d,y = 1,18 g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Kyselina octova (99,7 % C,H40,) (dyg = 1,05 g/ml)
Roztok kyseliny octové (1:2), asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny octové (4.4) se smicha se 2 objemovymi
dily vody.

Roztok Initroso2naftolu ve 100 ml kyseliny octové (4.4). Prida se
100 ml vlazné vody. Duikladné¢ se promichd. Okamzité se zfiltruje.
Ziskany roztok se musi okamzité pouzit.

Pristroje a pomicky
Filtracni kelimek P 16/ISO 4 793, porozita 4, objem 30 nebo 50 ml.

Susarna nastavena na 130 + 2 °C

Priprava roztoku k analyze
Priprava roztoku kobaltu
Viz metody 10.1 nebo 10.2.
Priprava roztoku k analyze

Pomérna ¢ast vyluhu, ktera neobsahuje vice nez 20 mg Co, se umisti
do kadinky o objemu 400 ml. Pokud je vyluh ziskan metodou 10.2,
okyseli se péti kapkami kyseliny chlorovodikové (4.3). Pfida se asi
10 ml roztoku peroxidu vodiku (4.1). Necha se oxidovat za studena
15 minut, poté se doplni vodou na asi 100 ml. Kadinka se piikryje



2003R2003 — CS — 18.11.2009 — 006.001 — 163

4.1.
4.2.

hodinovym sklickem. Roztok se zahfeje k varu a necha se vafit asi
10 minut. Necha se vychladnout. Po kapkach se alkalizuje roztokem
hydroxidu sodného (4.2), dokud se nezacne srazet Cerny hydroxid
kobaltity.

Pracovni postup

Prida se 10 ml kyseliny octové (4.4) a roztok se ziedi vodou na asi
200 ml. Zahteje se k varu. Za stalého michani se po kapkach piida
z byrety 20 ml roztoku Initroso2naftolu (4.6). Intenzivné se micha, az
se srazenina zacne balit.

Filtruje se pfes pfedem zvazeny filtra¢ni kelimek (5.1) a dava se
pozor, aby se kelimek nezanesl. S ohledem na to je tieba se ujistit,
ze behem filtratniho procesu ziistava nad srazeninou kapalina.

Aby se prevedla vSechna srazenina, kadinka se vymyje ziedénou
kyselinou octovou (4.5), srazenina na filtru se promyje zfedénou kyse-
linou octovou (4.5) a poté tiikrat horkou vodou.

Susi se v susarné (5.2) pii 130 + 2 °C az do dosazeni konstantni
hmotnosti.

Vyjadieni vysledki
1 mg srazeniny Co(C;yH¢NO,);.2H,0 odpovida 0,096381 mg Co.

Procentualni obsah kobaltu (Co) v hnojivu je dan vzorcem:

V x D
Co (%) = X x0,0096381 x ——

kde:

X je hmotnost srazeniny (mg),

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),
a je objem pomérné Casti odebrané z posledniho fedéni (ml),

D je tedici faktor této pomérné Casti,

M je hmotnost zkusebniho vzorku (g).

Metoda 10.7

Stanoveni médi ve vyluzich hnojiv titra¢ni metodou
Predmét
V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni médi ve vyluzich
hnojiv.
Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy hnojiv ziskanych metodami
10.1 nebo 10.2, pro kterd se podle piilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu médi.

Podstata metody

Meédnaté ionty se v kyselém prostiedi redukuji jodidem draselnym:

Wttt + 4l- - 2Cul + Lo

Vyloucgeny jod se za piitomnosti skrobu jako indikatoru titruje stan-
dardnim roztokem thiosiranu sodného podle rovnice:

Iz + 2N825203 — 2MNal + N325405

Chemikailie
Kyselina dusi¢éna (HNO;, dyy = 1,40 g/ml)
Mocovina CO(NH,),



2003R2003 — CS — 18.11.2009 — 006.001 — 164

4.3.

44.

4.5.

4.6.
4.7.

4.8.

6.2.

Roztok hydrogendifluoridu amonného (NH/HF,), 10 % (m/V)
Roztok se uchovava v nadobé z plastu.
Roztok hydroxidu amonného (1:1)

1 objemovy dil amoniaku (NH4OH, dyy = 0,9 g/ml) se smichd s 1
objemovym dilem vody.

Odmérny roztok thiosiranu sodného

V jednolitrové odmérné bance se rozpusti ve vodé 7,812 g pentahyd-
ratu thiosiranu sodného (Na,S,03.5H,0). Tento roztok musi byt
ptipraven tak, aby 1 ml odpovidal 2 mg Cu. Pro stabilizaci se pifida
nékolik kapek chloroformu. Roztok se musi uchovavat ve sklenéné
nadobé v temnu.

Jodid draselny (KI)

Roztok thiokyanatanu draselného (KSCN), 25 % (m/V)
Roztok se uchovava v nadobé z plastu.

Roztok Skrobu (asi 0,5 %)

Do kadinky o objemu 600 ml se navazi 2,5 g skrobu. Ptida se asi
500 ml vody. Za michani se povaii. Ochladi se na teplotu okoli.
Roztok lze uchovat kratkodobé. Trvanlivost se prodlouzi ptidanim
asi 10 mg jodidu rtutnatého.

Priprava roztoku k analyze
Piiprava roztoku médi

Viz metody 10.1 a 10.2.

Pracovni postup
Priprava roztoku pro titraci

Do Erlenmeyerovy batiky o objemu 500 ml se umisti pomérnd cast
roztoku obsahujiciho alespon 20 — 40 mg Cu.

Jakykoli pfitomny ptebytek kysliku se odstrani kratkym pfevafenim.
Doplni se vodou na objem asi 100 ml. Pfida se 5 ml kyseliny dusi¢né
(4.1), ptivede se k varu a necha se vafit asi pal minuty.

Var se prerusi, pfidaji se 3 g mocoviny (4.2) a povaii se asi pul
minuty.

Banka se odstrani z topného pfistroje a pfida se 200 ml studené vody.
V piipadé potieby se obsah Erlenmeyerovy baiiky ochladi na teplotu
okoli.

Postupné se piidava roztok hydroxidu amonného (4.4) do zmodrani
a jest¢ 1 ml navic.

Dale se pfidd 50 ml roztoku hydrogendifluoridu amonného (4.3)
a promicha se.

Nakonec se pfida se 10 g jodidu draselného (4.6).
Titrace roztoku

Erlenmeyerova baiika se umisti na magnetickou michac¢ku. Do Erlen-
meyerovy batiky se vlozi michadlo a michacka se nastavi na pozado-
vanou rychlost.

Byretou se pfiddvd odmémy roztok thiosiranu sodného (4.5), dokud
hnéda barva jodu uvolnéného z roztoku nezesvétla.

Pfida se 10 ml roztoku $krobu (4.8).

Pokracuje se s titraci roztokem thiosiranu sodného (4.5), dokud purpu-
rova barva téméf nevymizi.

Prida se 20 ml roztoku thiokyanatanu draselného (4.7) a pokracuje se
v titraci, dokud fialové modra barva uplné nezmizi.

Zaznamena se objem spotfebovaného roztoku thiosiranu.
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Vyjadfeni vysledki

1 mg standardniho roztoku thiosiranu sodného (4.5) odpovida 2 mg
Cu.

Procentualni obsah médi v hnojivu je dan vzorcem:

\%

0, — N
Cu (%) 7XaXM><5

kde:

X je objem pouzitého roztoku thiosiranu sodného (ml),

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 a 10.2 (ml),
a je objem pomérné Casti (ml),

M je hmotnost zkuSebniho vzorku zpracovaného podle metod 10.1
a 10.2 (g).

Metoda 10.8

Stanoveni Zeleza ve vyluzich hnojiv atomovou absorpéni spektrometrii

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.5.1.

Piredmét

V tomto dokumentu je uren postup pro stanoveni zeleza ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouZiti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorki hnojiv ziskanych meto-
dami 10.1 a 10.2, pro ktera se podle piilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového nebo vodorozpustného zeleza.

Podstata metody

Po vhodné upravé a ziedéni vyluhi se obsah Zeleza stanovi atomovou
absorpéni spektrometrii.

Chemikalie

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 6 mol/l
Viz metoda 10.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 0,5 mol/l
Viz metoda 10.4 (4.2).

Roztok peroxidu vodiku (30 % H,0,, dyy = 1,11 g/ml), bez stopovych
prvkd.

Roztoky lanthanitych soli (10 g La na litr)
Viz metoda 10.4 (4.3).

Kalibracni roztoky zeleza

Zasobni roztok Zeleza (1 000 pg/ml)

Do kadinky o objemu 500 ml se s pfesnosti na 0,1 mg navazi 1 g
dratu z Cistého zeleza, ptida se 200 ml kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l (4.1) a 15 ml roztoku peroxidu vodiku (4.3).
Zahtiva se na topné desce do uplného rozpusténi zeleza. Po vychlad-
nuti se kvantitativné pfevede do odmérmé bariky o objemu 1 000 ml.
Doplni se po znacku vodou a diikladné se promicha.

Pracovni roztok zeleza (100 pg/ml)

Do odmérné banky o objemu 200 ml se odméfi 20 ml zasobniho
roztoku (4.5.1). Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodi-
kové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladné se promicha.

Pristroje a pomucky

Atomovy absorpéni spektrometr: viz metoda 10.4 (5). Pfistroj musi
byt vybaven zdrojem zafeni charakteristického pro zZelezo (248,3 nm).
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6.2.

7.2.

7.3.

Piiprava roztoku k analyze
Vyluh zeleza
Viz metody 10.1 nebo 10.2, poptipadé 10.3.

Priprava zkuSebniho roztoku

Viz metoda 10.4 (6.2). ZkuSebni roztok musi obsahovat 10 % (v/v)
roztoku lanthanité soli.

Pracovni postup

Priprava slepého roztoku

Viz metoda 10.4 (7.1). Slepy roztok musi obsahovat 10 % (v/v)
roztoku lanthanité soli pouzité v 6.2.

Priprava kalibracnich roztokit

Viz metoda 10.4 (7.2).

Pro optimalni rozsah stanoveni od 0 do 10 pg/ml Zeleza se do sady
odmérnych banék o objemu 100 ml napipetuje 0, 2, 4, 6, 8 a 10 ml
pracovniho roztoku (4.5.2). V pfipadé potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve
zku$ebnim roztoku. Pfida se 10 ml roztoku lanthanité soli pouzité
v 6.2. Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladn¢ se promichd. Tyto roztoky
obsahuji 0, 2, 4, 6, 8 a 10 pg Zeleza na ml.

Stanoveni

Viz metoda 10.4 (7.3). Spektrometr (5) se pfipravi na méfeni pfi
vlnové délce 248,3 nm.

Vyjadreni vysledki
Viz metoda 10.4 (8).

Procentudlni obsah Zeleza v hnojivu je dan vzorcem:
Fe (%) = [(Xs — Xp) X V x D]/(M x 10%)
Pfi pouziti metody 10.3:
Fe (%) = [(Xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

kde:

Fe je mnozstvi zeleza v hnojivu (%),

X, je koncentrace v pg/ml ve zkuSebnim roztoku (6.2),

Xp je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),

V' je objem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),
D je fedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2;

M je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 10.1
nebo 10.2 (g).

Vypocet fediciho faktoru D: Jsouli (a;), (a3), (@3), ..., (a;) a (@)
pomérné casti a jsouli (vy), (v5), (v3),..., (v;) a (100) odpovidajici
objemy v ml po pfislusnych fedicich krocich, pak fedici faktor D se
rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x .x (vi/ai) x (100/a)
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4.1.
4.2.

43.

4.4.

4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

4.9.

4.10.

Metoda 10.9

Stanoveni manganu ve vyluzich hnojiv titraci
Predmét
V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni manganu ve vylu-
zich hnojiv.
Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorki hnojiv ziskanych meto-
dami 10.1 a 10.2, pro ktera se podle pfilohy I E tohoto rozhodnuti
pozaduje deklarace obsahu manganu.

Podstata metody

Chloridové ionty pfitomné ve vyluhu se odstrani povafenim vyluhu
s kyselinou sirovou. Mangan se oxiduje v prostiedi kyseliny dusi¢né
bismuticnanem sodnym. Vznikly manganistan se redukuje pfebytkem
siranu zeleznatého. Piebytek se titruje roztokem manganistanu drasel-
ného.

Chemikalie
Koncentrovana kyselina sirova (H,SOy4, dyg = 1,84 g/ml)
Kyselina sirova, asi 9 mol/l

1 objemovy dil koncentrované kyseliny sirové (4.1) se opatrné smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Kyselina dusic¢na, 6 mol/l

3 objemové dily kyseliny dusiéné (HNO;, dyy = 1,40 g/ml) se
smichaji se 4 objemovymi dily vody.

Kyselina dusicna, 0,3 mol/l

1 objemovy dil kyseliny dusi¢né o koncentraci 6 mol/l se smicha s 19
objemovymi dily vody.

Bismuti¢nan sodny (NaBiO3) (85 %).

Kfemelina

Kyselina fosforecna, 15 mol/l (H3POy, dyy = 1,71 g/ml)
Roztok siranu Zeleznatého, 0,15 mol/l

V jednolitrové odmérné bance se rozpusti 41,6 g heptahydratu siranu
zeleznatého (FeSO,4.7H,0).

Pfida se 25 ml koncentrované kyseliny sirové (4.1) a 25 ml kyseliny
fosforecné (4.7). Doplni se na 1 000 ml. Promicha se.

Roztok manganistanu draselného, 0,02 mol/l

S presnosti na 0,1 mg se navazi 3,160 g manganistanu draselného
(KMnOy). Rozpusti se a doplni vodou na 1 000 ml.

Roztok dusicnanu striibrného, 0,1 mol/l

1,7 g dusi¢nanu stiibrného (AgNOj3) se rozpusti ve vodé a doplni na
100 ml.

Pristroje a pomiicky

Filtra¢ni kelimek P 16/ISO 4 793, porozita 4, objem 50 ml, nasazeny
na filtra¢ni nadobu o objemu 500 ml.

Magneticka michacka

Priprava roztoku k analyze
Vyluh manganu

Viz metody 10.1 a 10.2. Pokud neni znamo, zda jsou pfitomny chlo-
ridové ionty, provede se s roztokem zkouska jednou kapkou roztoku
dusi¢nanu stfibrného (4.10).
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6.2.

6.3.

Pfi nepfitomnosti chloridovych ionti se do vysoké kadinky o objemu
400 ml odpipetuje pomérna ¢ast vyluhu obsahujici 10 az 20 mg
manganu. Objem se upravi na asi 25 ml bud’ odpafenim, nebo
ptidanim vody. Pfidaji se 2 ml koncentrované kyseliny sirové (4.1).

Pokud jsou pritomny chloridové ionty, je zapotiebi je odstranit ndsle-
dujicim zpiisobem:

Poméma ¢ast vyluhu obsahujici 10 az 20 mg manganu se odpipetuje
do vysoké kadinky o objemu 400 ml. Pfida se 5 ml kyseliny sirové
o koncentraci 9 mol/l (4.2). V digestofi se na topné desce pfivede
k varu a necha se vafit, dokud se uvoliuji bohaté bilé pary. Pokracuje
se, dokud se objem nezredukuje na asi 2 ml (tenky film sirupovité
kapaliny na dné kadinky). Necha se vychladnout na teplotu okoli.

Opatrné se piida 25 ml vody a jesté jednou se provede zkouska na
ptitomnost chloridi jednou kapkou roztoku dusi¢nanu stfibrného
(4.10). Pokud jsou chloridy stale ptitomny, postup se po pftidani
5 ml kyseliny sirové o koncentraci 9 mol/l (4.2) opakuje.

Pracovni postup

Do kéadinky o objemu 400 ml obsahujici zkusSebni roztok se prida
25 ml kyseliny dusi¢né o koncentraci 6 mol/l (4.3) a 2,5 g bismutic-
nanu sodného (4.5). Tfi minuty se intenzivné micha na magnetické
michacce (5.2).

Pfida se 50 ml kyseliny dusi¢né o koncentraci 0,3 mol/l (4.4) a opét
se promicha. Filtruje se vakuové ptes kelimek (5.1), jehoz dno je
pokryto kiemelinou (4.6). Kelimek se nékolikrat promyva kyselinou
dusi¢nou o koncentraci 0,3 mol/l (4.4), dokud neprotéka bezbarvy
filtrat.

Filtrat a promyvaci roztok se pfevede do kadinky o objemu 500 ml.
Promicha se a pfida se 25 ml roztoku siranu Zeleznatého o koncentraci
0,15 mol/l (4.8). Pokud filtrat po ptidani siranu Zeleznatého zezloutne,
ptidaji se 3 ml kyseliny fosfore¢né o koncentraci 15 mol/l (4.7).

Piebytek siranu Zeleznatého se byretou titruje odmémym roztokem
manganistanu draselného o koncentraci 0,02 mol/l (4.9) az do rizo-
vého zbarveni stalého jednu minutu. Za stejnych podminek se provede
slepy pokus, vynecha se pouze zkusebni vzorek.

Poznamka

Oxidovany roztok nesmi pfijit do styku s pryzi.

Vyjadieni vysledkii

1 ml roztoku manganistanu draselného o koncentraci 0,02 mol/l odpo-
vida 1,099 mg manganu (Mn).

Procentualni obsah manganu v hnojivu je dan vzorcem:

Mn (%) where = (xp — X;) x 0,1099 x

a X

kde:

Xp je spotieba odmérného roztoku manganistanu pouzitého pii slepém
pokusu (ml),

X; je spotfeba odmémého roztoku manganistanu pouzitého
u zku$ebniho vzorku (ml),

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 a 10.2 (ml),
a je objem pomérné Casti odebrané z vyluhu (ml),

M je hmotnost zkusebniho vzorku (g).
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Stanoveni

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

5.1
5.2.
5.3.

Metoda 10.10

molybdenu ve vyluzich hnojiv gravimetrickou metodou
s 8hydroxychinolinem

Predmét

V této metodé€ je uren postup pro stanoveni molybdenu ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouZiti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorkd hnojiv ziskanych meto-
dami 10.1 a 10.2, pro ktera se podle piilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu molybdenu.

Podstata metody

Obsah molybdenu se stanovuje srazenim za urcitych podminek jako
molybdenyl 8hydroxychinolinu.

Chemikalie
Roztok kyseliny sirové, asi 1 mol/l

Do jednolitrové odmérné banky obsahujici 800 ml vody se opatrné
nalije 55 ml kyseliny sirové (H,SOy4, dyg = 1,84 g/ml). Promicha se.
Po vychladnuti se doplni na jeden litr. Promicha se.

Zredeny roztok amoniaku (1:3)

1 objemovy dil koncentrovaného roztoku amoniaku (NH4OH,
dyp = 0,9 g/ml) se smicha se 3 objemovymi dily vody.

Zredeény roztok kyseliny octové (1:3)

1 objemovy dil koncentrované kyseliny octové (99,7 % C,H40,,
dyp = 1,049 g/ml) se smicha se 3 objemovymi dily vody.

Roztok disodné soli ethylendiamintetraoctové kyseliny (EDTA)

V odmémé baiice o objemu 100 ml se ve vodé rozpusti 5 g
Na,EDTA. Doplni se po znacku a promicha.

Tlumivy roztok

V odmérmé baiice o objemu 100 ml se ve vodé rozpusti 15 ml
koncentrované kyseliny octové a 30 g octanu amonného. Doplni se
na 100 ml.

Roztok 8-hydroxychinolinu (oxinu) V

odmérmé baiice o objemu 100 ml se v 5 ml koncentrované kyseliny
octové rozpusti 3 g 8hydroxychinolinu Pfida se 80 ml vody. Po
kapkach se pridava roztok amoniaku (4.2), dokud se roztok nezakali,
a poté se piida kyselina octova (4.3), dokud se roztok opét nevycefi.

Doplni se vodou na 100 ml.

Piistroje a pomicky

Filtracni kelimek P 16/ISO 4 793, porozita 4, objem 30 ml.
pHmetr se sklenénou elektrodou

Susarna nastavena na 130 az 135 °C.

Priprava roztoku k analyze

Priprava roztoku molybdenu. Viz metody 10.1 a 10.2.

Pracovni postup
Priprava zkuSebniho roztoku

Pomérna ¢ast obsahujici 25 az 100 mg Mo se odpipetuje do kadinky
0 objemu 250 ml. Objem se doplni vodou na 50 ml.

Hodnota pH se upravi na 5 pfidavanim roztoku kyseliny sirové (4.1)
po kapkach. Ptida se 15 ml roztoku EDTA (4.4) a poté 5 ml tlumi-
vého roztoku (4.5). Doplni se vodou asi na 80 ml.
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7.2.

7.3.

Vznik a promyvani srazeniny
Vznik srazeniny

Roztok se pfivede do mimého varu. Za stalého michani se ptidava
roztok 8hydroxychinolinu (4.6). Srazeni pokracuje, dokud neni
zfejmé, Ze jiz nevznika usazenina. Pfida se nadbytek ¢inidla, dokud
roztok nad sraZeninou nezeZloutne. 20 ml by obvykle mélo stacit. Dvé
az tfi minuty se pokracuje v mirném zahfivani sraZeniny.

Filtrace a promyvani

Zfiltruje se filtratnim kelimkem (5.1). SraZenina se nékolikrat propla-
chne 20 ml horké vody. Filtrat by se postupné mél stat zcela
bezbarvym, coz znamena, ze oxin jiz neni pfitomen.

Vazeni srazeniny

Srazenina se susi pii teplot¢ 130 az 135 °C do konstantni hmotnosti
(nejméné jednu hodinu).

Necha se vychladnout v exsikatoru a zvazi se.
Vyjadieni vysledki

1 mg 8hydroxychinolinu molybdenylu, MoO,(CyHgNO),, odpovida
0,2305 mg Mo.

Procentudlni obsah molybdenu v hnojivu je dan vzorcem:

V x D
Mo (%) = X x0,02305 x ——

kde:

X je hmotnost srazeniny chinolin8olatu molybdenylu (mg),

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),
a je objem pomérné Casti odebrané z posledniho fedéni (ml),

D je fedici faktor této pomérné Casti,

M je hmotnost zkusebniho vzorku (g).

Metoda 10.11

Stanoveni zinku ve vyluzich hnojiv atomovou absorpéni spektrometrii

4.2.

43.

Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni zinku ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorkd hnojiv ziskanych meto-
dami 10.1 a 10.2, pro kterd se podle piilohy I E tohoto nafizeni
pozaduje deklarace obsahu zinku.

Podstata metody

Po vhodné upravé a ziedéni vyluhti se obsah zinku stanovi atomovou
absorp¢ni spektrometrii.

Chemikailie

Roztok kyseliny chlorovodikoveé, asi 6 mol/l
Viz metoda 10.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 0,5 mol/l
Viz metoda 10.4 (4.2).

Roztoky lanthanitych soli (10 g La na litr)
Viz metoda 10.4 (4.3).
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44.

44.1.

4.4.2.

6.2.

7.2.

7.3.

Kalibracni roztoky zinku
Zasobni roztok zinku (1 000 pg/ml)

V odmérné bance o objemu 1 000 ml se v 25 ml kyseliny chlorovo-
dikové o koncentraci 6 mol/l (4.1) rozpusti 1 g zinkového prachu
nebo Supinek odvazenych s ptesnosti na 0,1 mg. Po uplném rozpu-
$téni se doplni po znacku vodou a dikladné se promicha.

Pracovni roztok zinku (100 pg/ml)

V odmérné barice o objemu 200 ml se 20 ml zasobniho roztoku
(4.4.1) zfedi roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0,5 mol/l (4.2). Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodi-
kové o koncentraci 0,5 mol/l a dikladné se promicha.

Pristroje a pomiicky
Atomovy absorpcni spektrometr.

Viz metoda 10.4 (5). Atomovy absorpéni spektrometr musi byt
vybaven zdrojem zafeni charakteristického pro zinek (213,8 nm).
Spektrometr musi umoziovat provedeni korekce na pozadi.

Priprava roztoku k analyze
Vyluh zinku

Viz metody 10.1 nebo 10.2.
Priprava zkuSebniho roztoku

Viz metoda 10.4 (6.2). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % obj.
roztoku lanthanité soli (4.3).

Pracovni postup
Priprava slepého roztoku

Viz metoda 10.4 (7.1). Slepy roztok musi obsahovat 10 % obj.
roztoku lanthanité soli pouzité v 6.2.

Priprava kalibracnich roztokit

Viz metoda 10.4 (7.2). Pro optimalni rozpéti stanoveni od 0 do 5 pg
zinku na ml se do sady odmérnych ban¢k o objemu 100 ml napipetuje
0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 ml pracovniho roztoku (4.4.2). V piipad¢ potieby
se koncentrace kyseliny chlorovodikové upravi tak, aby byla co
nejblize koncentraci ve zkuSebnim roztoku. Do kazdé baiky se
ptida 10 ml roztoku lanthanité soli pouzité v 6.2. Doplni se po znacku
roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2)
a dukladné se promicha.

Tyto roztoky obsahuji 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 pg zinku na ml.
Stanoveni

Viz metoda 10.4 (7.3). Spektrometr (5) se pfipravi na méfeni pii
vinové délce 213,8 nm.

Vyjadieni vysledki
Viz metoda 10.4 (8).
Procentualni obsah zinku v hnojivu je dan vzorcem:
Zn (%) = [(xs — Xp) ¥ V x D]/(M x 10%)
Pfi pouziti metody 10.3:
Zn (%) = [(xs — Xp) X V x 2D]/(M x 10%)

kde:
Zn je mnozstvi zinku v hnojivu (%),
X je koncentrace v pg/ml ve zkuSebnim roztoku;

Xp je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1);



2003R2003 — CS — 18.11.2009 — 006.001 — 172

V je objem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),
D je tedici faktor odpovidajici zfedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 10.1
nebo 10.2 (g).

Vypocet tediciho faktoru D:
Isou-li (a)), (ay), (a3), ..., (a;) a (a) pomérné &asti a jsouli (v)), (vo),

v3),--., (v;) a (100) odpovidajici objemy v ml po pfislusnych fedicich
krocich, pak fedici faktor D se rovna:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x ... x (vi/ai) x (100/a)

Metody 11

Chelatotvorna ¢inidla

Metoda 11.1

Stanoveni obsahu chelatovych stopovych Zivin a chelatové frakce stopovych
Zivin

EN 13366.: Hnojiva — Pouziti iontoménicové pryskyrice pro stanoveni obsahu
chelatovych mikrozivin a chelatové frakce mikrozZivin

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.

Metoda 11.2

Stanoveni EDTA, HEDTA a DTPA

EN 13368-1: Hnojiva - Stanoveni cheldtovych latek v hnojivech iontovou chro-
matografii — Cast 1: EDTA, HEDTA a DTPA

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.

Metoda 11.3

Stanoveni Zeleza chelatovaného 0,0-EDDHA a o,0-EDDHMA

EN 13368-2: Hnojiva — Chromatografické stanoveni chelatacnich cinidel
v hnojivech — Cast 2: Stanoveni 2eleza chelatovaného o,0-EDDHA a o-EDDHMA
iontovou parovou chromatografii

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.

Metoda 11.4

Stanoveni Zeleza chelatovaného EDDHSA

EN 15451: Hnojiva - Stanoveni chelatacnich cinidel — Stanoveni zeleza chelato-
vaného EDDHSA iontovou parovou chromatografii

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.

Metoda 11.5

Stanoveni Zeleza chelatovaného o,p-EDDHA

EN 15452: Hnojiva - Stanoveni chelatacnich Cinidel — Stanoveni Zeleza chelato-
vaného o,p-EDDHA reverzni fazovou HPLC

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.
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Metody 12

Inhibitory nitrifikace a ureazy

Metoda 12.1

Stanoveni dikyandiamidu

EN 15360: Hnojiva — Stanoveni dikyandiamidu - Metoda vysokoucinné plynové
chromatografie (HPLC)

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.
Metoda 12.2

Stanoveni NBPT

EN 15688: Hnojiva — Stanoveni inhibitoru uredzy N-(n-butyl)thiofosforecnan
triamidu (NBPT) metodou vysokoucinné kapalinové chromatografie

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.

Metody 13
Tézké kovy
Metoda 13.1

Stanoveni obsahu kadmia
EN 14888: Hnojiva a materialy k vapneéni pid — Stanoveni obsahu kadmia

Tato metoda analyzy prosla kruhovym testem.
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PRILOHA V

SEZNAM DOKUMENTU, KE KTERYM BY MELI VYROBCI
NEBO JEJICH ZASTUPCI PRIHLEDNOUT PRI VYPRACO-
VAVANI TECHNICKE DOKUMENTACE PRO ZARAZENI
NOVEHO TYPU HNOJIVA DO PRILOHY I TOHOTO NARIi-
ZENI

Pokyny pro vypracovani technické dokumentace k zadosti o oznaceni
hnojiva jako ,.hnojiva ES*.

Uredni véstnik Evropskych spolecenstvi C 138 ze dne 20.5.1994, s. 4.

Smérnice Komise 91/155/EHS ze dne 5. biezna 1991, kterou se
k provedeni ¢lanku 10 smémice 88/379/EHS vymezuji a stanovi
podrobna opatieni k systému specifickych informaci pro nebezpe¢né
ptipravky.

Ufedni véstnik Evropskych spolecenstvi L 76/35 ze dne 22.3.1991,
s. 35.

Smérnice Komise 93/112/ES ze dne 10. prosince 1993, kterou se méni
smérnice Komise 91/155/EHS, kterou se k provedeni ¢lanku 10 smér-
nice 88/379/EHS vymezuji a stanovi podrobna opatfeni k systému
specifickych informaci pro nebezpecné piipravky.

Ufedni véstnik Evropskych spolecenstvi L 314 ze dne 16.12.1993,
s. 38.

POZADAVKY PRO SCHVALENI LABORATORIi ZPUSOBI-
LYCH POSKYTOVAT NEZBYTNE SLUZBY PRO
KONTROLU DODRZOVANI POZADAVKU TOHOTO NARI-
ZENI A JEHO PRILOH U HNOJIV ES

Normy pouzitelné na Grovni laboratofi:

— Laboratote akreditované podle normy EN ISO/IEC 17025: Posu-
zovani shody — Vseobecné pozadavky na zputsobilost zkuSebnich
a kalibrac¢nich laboratofi, pro alesponn jednu z metod uvedenych
v piiloze III nebo IV.

— Do 18. listopadu 2014 laboratore, které jest¢ nebyly akreditovany,
za predpokladu, ze laboratoi:

— prokaze, ze zahgjila a provadi nezbytné akreditacni postupy
v souladu s EN ISO/IEC 17025 pro jednu nebo vice metod
uvedenych v pfiloze III nebo IV, a

— poskytne pfislusnému organu dikazy o tom, ze se laboratof
ucastni mezilaboratornich zkouSek s dobrymi vysledky.

Normy pouzitelné na Grovni akreditacnich organt:

EN ISO/IEC 17011: Posuzovani shody — Vseobecné pozadavky na
akreditacni organy akreditujici organy posuzujici shodu.
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