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Reglamento n.° 107 de la Comision Econémica para Europa de las
Naciones Unidas (CEPE), sobre disposiciones uniformes relativas a
la homologacion de vehiculos de la categoria M, o M; por lo que
respecta a sus caracteristicas generales de construccion [2018/237]

Incluye todo texto valido hasta:

el suplemento 1 de la serie 07 de enmiendas (fecha de entrada en vigor:
22 de junio de 2017);

y la correccion de errores 1 de la serie 07 de enmiendas.
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1. AMBITO DE APLICACION

1.1. El presente Reglamento se aplica a todos los vehiculos de uno
o dos pisos, rigidos o articulados, de la categoria M, o M; ().

1.2 Sin embargo, los requisitos del presente Reglamento no se
aplican a los vehiculos siguientes:

1.2.1.  vehiculos disenados para la conduccion de personas bajo cus-
todia, por ejemplo, presos;

1.2.2.  vehiculos disefiados especialmente para el transporte de heridos
o enfermos (ambulancias);

1.2.3.  vehiculos para el transporte fuera de carretera;
1.2.4. vehiculos disefiados especialmente para el transporte escolar.

1.3. Los requisitos del presente Reglamento se aplican a los vehi-
culos que figuran a continuacion solo en la medida en que son
compatibles con el uso y la funcion a los que se destinan:

1.3.1.  vehiculos disefiados para ser utilizados por la policia, las fuer-
zas de seguridad y las fuerzas armadas;

1.3.2.  vehiculos provistos de asientos destinados a ser utilizados ex-
clusivamente con el vehiculo parado, pero con una capacidad
méaxima de ocho personas (sin incluir al conductor) con el
vehiculo en movimiento. Entre estos vehiculos se encuentran
las bibliotecas, las iglesias y las unidades hospitalarias ambu-
lantes. Los asientos previstos para ser utilizados con el vehiculo
en movimiento deberdn estar claramente identificados para in-
formacion de los usuarios.

(") Con arreglo a la definicion que figura en la Resolucion consolidada sobre la
construccion de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
apartado 2, www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.
html.
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1.4.

2.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.3.1.

A la espera de que se afiadan las disposiciones adecuadas, nada
en el presente Reglamento impide a las Partes contratantes
establecer requisitos en cuanto a la instalacion, tanto interna
como externa, y las caracteristicas técnicas de equipos sonoros
o visuales de indicacion de la ruta y el destino para los vehi-
culos que se vayan a matricular en su territorio.

DEFINICIONES

A efectos del presente Reglamento se aplicaran las definiciones
siguientes:

«Vehiculo»: todo vehiculo de la categoria M, o M3 que entre
en el ambito definido en el apartado 1.

En el caso de los vehiculos con una capacidad superior a
veintidos pasajeros ademas del conductor, se distinguen tres
clases de vehiculos:

«clase I»: vehiculos provistos de zonas destinadas a pasajeros
de pie para permitir el desplazamiento frecuente de estos;

«clase II»: vehiculos destinados principalmente al transporte de
pasajeros sentados, disefiados para permitir el transporte de
pasajeros de pie en el pasillo o en una zona que no sobrepase
el espacio previsto para dos asientos dobles;

«clase IlI»: vehiculos destinados exclusivamente al transporte
de pasajeros sentados.

Podra considerarse que un vehiculo pertenece a mas de una
clase. En ese caso, podra homologarse en relacion con cada
una de las clases a las que pertenezca.

En el caso de los vehiculos con una capacidad no superior a
veintidoés pasajeros ademas del conductor, se distinguen dos
clases de vehiculos:

«clase A»: vehiculos disefiados para el transporte de pasajeros
de pie; los vehiculos pertenecientes a esta clase estan provistos
de asientos y deben estar acondicionados para transportar pa-
sajeros de pie;

«clase B»: vehiculos no disefiados para el transporte de pasa-
jeros de pie; los vehiculos pertenecientes a esta clase no estan
acondicionados para transportar pasajeros de pie.

«Vehiculo articulado»: todo vehiculo compuesto por dos o mas
secciones rigidas articuladas entre si; los compartimentos de
pasajeros de cada seccién se comunican entre si de modo
que estos puedan desplazarse libremente por ellos; las seccio-
nes rigidas estan unidas permanentemente de manera que solo
puedan separarse mediante una operacion que requiera medios
que normalmente solo se encuentran en un taller.

«Vehiculo articulado de dos pisos»: todo vehiculo compuesto
por dos o mas secciones rigidas articuladas entre si; los com-
partimentos de pasajeros de cada seccion se comunican entre si
en al menos un piso de modo que los pasajeros puedan des-
plazarse libremente por ellos; las secciones rigidas estan unidas
permanentemente de manera que solo puedan separarse me-
diante una operacion que requiera medios que normalmente
solo se encuentran en un taller.
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2.1.7.

2.2.

22.1.

22.2.

«Vehiculo de suelo bajo»: todo vehiculo perteneciente a la
clase I, II o A en el que al menos el 35 % de la superficie
disponible para pasajeros de pie (o de su seccion delantera, en
el caso de los vehiculos articulados, o su piso inferior, en los
vehiculos de dos pisos) constituya una superficie sin escalones,
con acceso a una puerta de servicio como minimo.

«Carroceria»: la unidad técnica independiente que incluya todo
el equipo interno y externo especial del vehiculo.

«Vehiculo de dos pisos»: todo vehiculo en el que los espacios
destinados a los pasajeros estén dispuestos, al menos en una
parte, en dos niveles superpuestos, y que carezca de espacios
para pasajeros de pie en el piso superior.

«Unidad técnica independiente»: el dispositivo destinado a for-
mar parte de un vehiculo, al que pueda concedérsele una ho-
mologacion de tipo independiente, pero solo en relacion con
uno o varios tipos especificos de vehiculos.

«Trolebusy»: el vehiculo de traccion eléctrica que tome la co-
rriente de cables aéreos externos por contacto. A efectos del
presente Reglamento, se incluirdn también los vehiculos que
dispongan de un método de propulsién adicional interno (ve-
hiculos de propulsion dual) o de un método de guiado externo
temporal (trolebuses guiados).

«Vehiculo sin techo» (): el vehiculo cuyo piso esté descubierto
total o parcialmente. En el caso de los vehiculos de dos pisos,
sera el piso superior el que esté¢ descubierto. Independiente-
mente de la clase de vehiculo, ninglin piso descubierto dispon-
dra de espacio para el transporte de pasajeros de pie.

Definicion de tipo o tipos

«Tipo de vehiculo»: los vehiculos que no difieran entre si en
los siguientes aspectos esenciales:

a) fabricante de la carroceria;

b) fabricante del bastidor;

¢) concepto de vehiculo (> 22 o < 22 pasajeros);

d) concepto de carroceria (uno o dos pisos, articulada, de suelo
bajo);

e) tipo de carroceria, si esta se ha homologado como unidad
técnica independiente.

«Tipo de carrocerian: a efectos de la homologacion de tipo
como unidad técnica independiente, las carrocerias que no di-
fieran en esencia entre si en los aspectos siguientes:

a) fabricante de la carroceria;

b) concepto de vehiculo (> 22 o < 22 pasajeros);

(") El uso de estos vehiculos podra estar sujeto a normas establecidas por las

administraciones nacionales.
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2.23.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

¢) concepto de carroceria (uno o dos pisos, articulada, de suelo
bajo);

d) masa de la carroceria del vehiculo completamente equipada,
con un margen del 10 %;

e) tipos de vehiculos especificos en los que pueda instalarse el
tipo de carroceria.

«Tipo de sistema de extincién de incendios»: a efectos de la
homologacion de tipo como componente, los sistemas que no
difieran en esencia en los aspectos siguientes:

a) fabricante del sistema de extincion de incendios;

b) agente extintor;

¢) tipo de dispositivo o dispositivos de descarga utilizados (por
ejemplo, tipo de boquilla, generador del agente extintor o
tubo de descarga del agente extintor);

d) tipo de gas propulsor, en su caso.

«Homologaciéon de un vehiculo, de una unidad técnica inde-
pendiente o de un componente»: la homologacion de un tipo de
vehiculo, un tipo de carroceria o un tipo de componente, segin
la definicion del apartado 2.2, por lo que respecta a las carac-
teristicas de construccion que se especifican en el presente
Reglamento.

«Superestructura»: la parte de la carroceria que contribuye a la
resistencia del vehiculo en caso de vuelco.

«Puerta de servicio»: la puerta destinada a ser utilizada por los
pasajeros en circunstancias normales con el conductor sentado.

«Puerta doblex»: la puerta que ofrece a los pasajeros dos vias de
acceso 0 su equivalente.

«Puerta de corredera»: la puerta que solo puede abrirse o ce-
rrarse deslizandose a lo largo de uno o varios rieles rectilineos
o aproximadamente rectilineos.

«Puerta de emergencia»: la puerta destinada a ser utilizada por
los pasajeros como salida Uinicamente en circunstancias excep-
cionales y, en particular, en caso de emergencia.

«Ventana de emergencia»: la ventana, no necesariamente acris-
talada, destinada a ser utilizada por los pasajeros como salida
Unicamente en caso de emergencia.

«Ventana doble o multiple»: la ventana de emergencia que,
dividida en dos o mas partes por una o varias lineas verticales
imaginarias (o planos), presenta dos o mas partes que cumplen,
cada una de ellas, los requisitos aplicables a una ventana de
emergencia normal en cuanto a acceso y dimensiones.
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2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.14.1.

2.14.2.

2.15.

2.15.1.

2.15.2.

2.15.3.

2.16.

2.17.

«Trampilla de evacuacion»: el hueco practicado en el techo o
en el suelo destinado a ser utilizado por los pasajeros como
salida de emergencia Unicamente en caso de emergencia.

«Salida de emergenciay»: la puerta de emergencia, la ventana de
emergencia o la trampilla de evacuacion.

«Salida»: la puerta de servicio, la escalera interior, la media
escalera o la salida de emergencia.

«Suelo o piso»:

«Sueloy: la parte de la carroceria sobre cuya superficie superior
van los pasajeros de pie, los pies de los pasajeros sentados, asi
como los del conductor y los de cualquier miembro del perso-
nal, y pueden ir los soportes de los asientos.

«Piso»: la parte del suelo destinada unicamente a los pasajeros.

«Pasilloy: el espacio que permite a los pasajeros acceder, desde
cualquier asiento, fila de asientos o zona especial destinada a
usuarios de silla de ruedas, a cualquier otro asiento, fila de
asientos o zona especial destinada a usuarios de silla de ruedas
o a cualquier via de acceso desde o hacia cualquiera de las
puertas de servicio o escaleras interiores y cualquier zona para
pasajeros de pie; el pasillo no comprende:

el espacio de 300 mm que se extiende delante de cada asiento,
salvo cuando un asiento con orientacion lateral esté situado
sobre el arco de una rueda, en cuyo caso esta dimension puede
reducirse hasta los 225 mm (véase el anexo 4, figura 25);

el espacio situado sobre la superficie de cualquier escalon o
escalera (salvo cuando la superficie del escalon sea contigua a
la de un pasillo o una via de acceso); ni

cualquier espacio que unicamente permita acceder a un asiento
o fila de asientos o a un par de asientos o filas de asientos
transversales situados frente a frente.

«Via de acceso»: el espacio que se extiende hacia el interior del
vehiculo desde la puerta de servicio hasta el borde mas exterior
del escalon superior (borde del pasillo), la escalera interior o la
media escalera. Cuando no exista escalon en la puerta, se con-
siderara via de acceso el espacio medido con arreglo al anexo 3,
punto 7.7.1, hasta una distancia de 300 mm desde la posicion
inicial de la cara interna del dispositivo calibrador.

«Habitaculo del conductor»: el espacio destinado al uso exclu-
sivo del conductor, salvo en caso de emergencia, en el que se
hallan el asiento del conductor, el volante, los mandos, los
instrumentos y otros dispositivos necesarios para la conduccion
o el funcionamiento del vehiculo.
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2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

«Masa del vehiculo en orden de marcha»: la masa del vehiculo
sin carga, con carroceria y con un dispositivo de acoplamiento
en el caso de un vehiculo tractor, en orden de marcha, o la
masa del bastidor con cabina cuando el fabricante no suministre
la carroceria o el dispositivo de acoplamiento [incluidos el
liquido refrigerante, los lubricantes, el 90 % del combustible,
el 100 % de los demas liquidos (salvo las aguas usadas), las
herramientas, la rueda de repuesto y el conductor (75 kg) y, en
el caso de los autobuses y autocares, la masa del acompafiante
(75 kg) si el vehiculo cuenta con un asiento para este].

«Masa maxima en carga técnicamente admisible (M)»: la masa
maxima del vehiculo, basada en su estructura y en sus presta-
ciones, declarada por el fabricante. La masa maxima en carga
técnicamente admisible se utiliza para determinar la categoria
del vehiculo.

«Pasajero»: toda persona distinta del conductor o de un miem-
bro del personal.

«Pasajero con movilidad reducida»: todo pasajero con dificul-
tades para utilizar el transporte publico, como las personas con
discapacidad (incluidas las personas con deficiencias sensoria-
les y psiquicas, los usuarios de silla de ruedas y las personas
con discapacidades en las extremidades), las personas de baja
estatura, las personas que lleven equipaje pesado, las personas
de edad avanzada, las mujeres embarazadas, las personas con
carritos de la compra y las personas con nifios (incluidos los
nifios sentados en cochecitos).

«Usuario de silla de ruedas»: toda persona que, debido a una
dolencia o discapacidad, utiliza una silla de ruedas para
desplazarse.

«Miembro del personal»: la persona que actia como segundo
conductor o como posible ayudante.

«Compartimento de pasajeros»: el espacio destinado a ser uti-
lizado por los pasajeros, salvo el ocupado por instalaciones
fijas, como bares, cocinas o aseos, o los compartimentos para
equipaje y bultos.

«Puerta de servicio servoaccionada»: la puerta de servicio que
funciona exclusivamente mediante una energia distinta de la
muscular y cuya apertura y cierre, cuando no se accionan de
forma automatica, estan controlados a distancia por el conduc-
tor o por un miembro del personal.

«Puerta de servicio automatica»: la puerta de servicio servoac-
cionada que solo se abre (ademas de utilizando los mandos de
emergencia) cuando un pasajero acciona un mando y una vez
que los mandos han sido activados por el conductor y que se
cierra de nuevo de forma automatica.

«Dispositivo de inmovilizaciony: el dispositivo que impide que
el vehiculo se ponga en movimiento desde la posicion de pa-
rada cuando una puerta no esta cerrada del todo.
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2.28.

2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

2.37.

2.38.

2.39.

2.40.

«Puerta de servicio accionada por el conductor»: la puerta de
servicio que habitualmente abre y cierra el conductor.

«Asiento reservado»: el asiento con espacio adicional para un
pasajero con movilidad reducida y con la indicacion
correspondiente.

«Dispositivo auxiliar de subida y bajadax»: el dispositivo desti-
nado a facilitar el acceso de una silla de ruedas a un vehiculo
(elevador, rampa, etc.).

«Sistema de inclinacion»: el sistema que hace descender y
ascender total o parcialmente la carroceria de un vehiculo res-
pecto de la posicion normal de marcha.

«Elevador»: el dispositivo o sistema dotado de una plataforma
que puede subirse y bajarse para facilitar a los pasajeros el
acceso entre el suelo de un compartimento de pasajeros y el
suelo exterior o el bordillo.

«Rampa»: el dispositivo para salvar la diferencia entre el suelo
de un compartimento de pasajeros y el suelo exterior o el
bordillo. En su posicion de utilizacion, incluye cualquier super-
ficie que pueda desplazarse como parte del despliegue de la
rampa o que pueda utilizarse unicamente cuando la rampa esté
desplegada y sobre ella vaya a viajar una silla de ruedas.

«Rampa portatil»: la rampa que puede separarse de la estruc-
tura del vehiculo y ser desplegada por el conductor o por un
miembro del personal.

«Asiento desmontable»: el asiento que puede separarse con
facilidad del vehiculo.

«Parte delantera» y «parte traseray: la parte delantera o la parte
trasera del vehiculo en relacion con la direccion normal de
marcha; las expresiones «hacia delante», «mas adelantadoy,
«hacia atrasy, «mas retrasado», etc., se interpretaran en
consecuencia.

«Escalera interior»: la escalera que comunica los pisos superior
e inferior.

«Compartimento aislado»: el espacio dentro del vehiculo que
pueden ocupar los pasajeros o los miembros del personal
cuando el vehiculo estd en funcionamiento y que estd separado
de los demas espacios destinados a los pasajeros o a los miem-
bros del personal (excepto los separados por un tabique que
permite a los pasajeros ver el espacio para pasajeros contiguo)
y conectado mediante un pasillo sin puertas.

«Media escalera»: la escalera que arranca del piso superior y
termina en una puerta de emergencia.

«Iluminacion de la puerta de servicio»: el dispositivo o dispo-
sitivos de alumbrado del vehiculo cuyo fin es iluminar la zona
contigua exterior de las puertas de servicio y las ruedas.
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2.41.

2.42.

2.43.

3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

«Sistema de bloqueo nocturnoy: el sistema que permite impedir
que se abran las puertas de servicio y de emergencia del vehi-
culo.

«Sistema de alumbrado de emergencia»: el sistema que propor-
ciona un nivel minimo de iluminacion, necesario para que los
ocupantes del vehiculo puedan salir de este de manera segura,
incluidas las salidas de emergencia.

«Senales de seguridad»: la configuracion de elementos visuales
destinados a transmitir un mensaje relacionado con la
seguridad.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION

La solicitud de homologacion de:

a) un tipo de vehiculo;

b) un tipo de unidad técnica independiente;

¢) un tipo de vehiculo equipado con un tipo de carroceria ya
homologado como unidad técnica independiente; o

d) un tipo de componente,

por lo que respecta a sus caracteristicas de construccion, la
presentara el fabricante responsable o su representante debida-
mente acreditado.

En caso de que se solicite la homologacion de un vehiculo que
resulte del montaje de un bastidor y un tipo de carroceria ya
homologado, se entendera por fabricante el montador.

En el anexo 1, parte 1, figura un modelo de ficha de caracte-
risticas de fabricacion.

Apéndice 1: de un tipo de vehiculo

Apéndice 2: de un tipo de carroceria

Apéndice 3: de un tipo de vehiculo equipado con una carroce-
ria ya homologada como unidad técnica independiente

Apéndice 4: de un tipo de sistema de extincion de incendios

En caso de que se solicite la homologacion de un tipo de
vehiculo, el fabricante también facilitard los documentos si-
guientes, si procede:

informacion relativa al sistema de extincion de incendios ins-
talado:

en el caso de un sistema de extincion de incendios homologado
como componente, una copia del formulario de comunicacion
de la homologacion (anexo 1, parte 2, apéndice 4) y un analisis
relativo a la instalacion del sistema de extincion de incendios
(véase el anexo 3, punto 7.5.1.5.4.2); o
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34.1.2.

3.5.

4.2.

4.3.

4.4.

44.1.

44.2.

443.

en el caso de un sistema de extincion de incendios instalado en
un compartimento del motor especifico, un analisis relativo a la
instalacion del sistema de extincion de incendios (véase el
anexo 3, punto 7.5.1.5.4.2) y la documentacion exigida en el
anexo 13, parte 2, punto 1.3.

Se presentaran al servicio técnico responsable de la realizacion
de los ensayos de homologacion de tipo uno o varios vehicu-
los, una o varias carrocerias 0 uno o varios sistemas de extin-
cion de incendios representativos del tipo que se quiere
homologar.

HOMOLOGACION

Si el vehiculo, la carroceria o el sistema de extincion de incen-
dios que se presente para homologacion con arreglo al presente
Reglamento cumple los requisitos del apartado 5, se concedera
la homologaciéon de ese tipo de vehiculo, de carroceria o de
sistema de extincion de incendios.

Se asignard un numero de homologacion a cada tipo homolo-
gado. Los dos primeros digitos (actualmente 07, que corres-
ponden a la serie 07 de enmiendas) indicaran la serie de en-
miendas que incorpore el cambio técnico importante mas re-
ciente introducido en el Reglamento en el momento en que se
expidioé la homologacion. La misma Parte contratante no podra
asignar el mismo niimero a otro tipo de vehiculo, de carroceria
o de sistema de extincioén de incendios a tenor del apartado 2.2.

La homologacion o la extension de la homologacion de un tipo
de vehiculo, de carroceria o de sistema de extinciéon de incen-
dios con arreglo al presente Reglamento se notificard a las
Partes contratantes del Acuerdo que apliquen dicho Reglamento
por medio de un formulario que debera ajustarse al modelo que
figura en el anexo 1, parte 2.

Todo vehiculo, carroceria o sistema de extincion de incendios
que se ajuste a un tipo de vehiculo, de carroceria o de sistema
de extincion de incendios homologado con arreglo al presente
Reglamento llevara incorporada, de manera visible y en un
lugar facilmente accesible especificado en el impreso de homo-
logacioén, una marca de homologacion internacional que cons-
tara de:

un circulo con la letra «E» en su interior, seguido del numero
que identifica al pais que ha concedido la homologacion (1);

el nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un
guion y el nimero de homologaciéon a la derecha del circulo
prescrito en el apartado 4.4.1; y

un simbolo adicional que consistira en los numeros romanos
correspondientes a la clase o clases en las que se haya homo-
logado el vehiculo o la carroceria; las carrocerias homologadas
de manera independiente llevaran, ademas, la letra «S».

(") Los niimeros distintivos de las Partes contratantes del Acuerdo de 1958 figuran
en el anexo 3 de la Resolucion consolidada sobre la construccion de vehiculos
(R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, anexo 3 (www.unece.org/
trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html).
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.2.

5.3.

Si el vehiculo es conforme a un tipo de vehiculo homologado
de acuerdo con uno o varios Reglamentos anejos al Acuerdo en
el pais que haya concedido la homologacion con arreglo al
presente Reglamento, no sera necesario repetir el simbolo pres-
crito en el apartado 4.4.1; en ese caso, el Reglamento y los
numeros de homologacién, asi como los simbolos adicionales
de todos los Reglamentos con arreglo a los cuales se haya
concedido la homologacion en el pais que la haya concedido
de conformidad con el presente Reglamento, se colocaran en
columnas verticales a la derecha del simbolo prescrito en el
apartado 4.4.1.

La marca de homologacion sera claramente legible e indeleble.

La marca de homologacion se situara en la placa de datos del
vehiculo o la carroceria colocada por el fabricante o cerca de
ella.

La marca de homologacion ird colocada en la parte principal
del sistema de extincion de incendios. Cuando el sistema esté
instalado en el vehiculo, no sera necesario que la marca sea
visible.

En el anexo 2 del presente Reglamento figuran algunos ejem-
plos de disposicion de las marcas de homologacion.

REQUISITOS

Todos los vehiculos deberan cumplir lo dispuesto en el anexo 3
del presente Reglamento. La carroceria homologada de manera
independiente sera conforme al anexo 10. La homologacion de
un vehiculo equipado con una carroceria homologada de con-
formidad con el anexo 10 se completara de conformidad con el
anexo 3. Cuando un sistema de extincion de incendios se ho-
mologue de manera independiente, debera cumplir los requisi-
tos del anexo 13, parte 1. En el caso de la homologaciéon de un
vehiculo que lleve el sistema de extincion de incendios ins-
talado en un compartimento del motor especifico, debera cum-
plir los requisitos del anexo 13, parte 2.

Los vehiculos de la clase I seran accesibles para las personas
con movilidad reducida, incluido al menos un usuario de silla
de ruedas y un cochecito o silla de nifios desplegado, con
arreglo a las disposiciones técnicas del anexo 8. En los vehi-
culos rigidos de la clase I, la zona destinada a alojar una silla
de ruedas podra combinarse con la destinada a alojar un co-
checito o silla de nifios desplegado. En tal caso, en dicha zona
o junto a ella debera haber un letrero con el texto siguiente, un
texto equivalente o un pictograma:

«Por favor, ceda este espacio a un usuario de silla de ruedasy.

Las Partes contratantes tendran libertad para escoger la solucion
mas adecuada para mejorar la accesibilidad en los vehiculos
que no pertenezcan a la clase I. No obstante, cuando dichos
vehiculos estén provistos de dispositivos o presenten caracte-
risticas para pasajeros con movilidad reducida o usuarios de
silla de ruedas, estos dispositivos o caracteristicas deberan ajus-
tarse a los requisitos pertinentes del anexo 8.
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54.

5.5.

5.6.

6.1.

6.2.

6.3.

Ninguna disposicién del presente Reglamento impedira a las
autoridades nacionales de una Parte contratante que especifi-
quen que determinados tipos de funcionamiento estan reserva-
dos a los vehiculos equipados para el transporte de pasajeros
con movilidad reducida de conformidad con el anexo 8.

Salvo indicacion en contrario, todas las mediciones se realiza-
ran con la masa del vehiculo en orden de marcha y con el
vehiculo situado en una superficie horizontal y lisa y en las
condiciones normales de circulacion. Cuando se disponga de
un sistema de inclinacion, este estara configurado de modo que
el vehiculo se encuentre a la altura normal de circulacion. En
caso de homologacion de la carroceria como unidad técnica
independiente, el fabricante debera indicar su posicion con res-
pecto a la superficie plana horizontal.

Cuando, de conformidad con los requisitos del presente Regla-
mento, la superficie de un vehiculo con su masa en orden de
marcha deba ser horizontal o formar un determinado angulo, si
el vehiculo tiene suspension mecanica, la superficie podra estar
inclinada o superar ese angulo, siempre y cuando el requisito
en cuestion se cumpla con el vehiculo en la condicién de carga
declarada por el fabricante. Cuando el vehiculo vaya equipado
con un sistema de inclinacién, este no debera estar en
funcionamiento.

MODIFICACION Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DE
UN TIPO DE VEHICULO O DE CARROCERIA

Toda modificacion del tipo de vehiculo, de carroceria o de
sistema de extincion de incendios debera notificarse al orga-
nismo de homologacion de tipo que lo haya homologado. La
autoridad podra entonces:

considerar que no es probable que las modificaciones realizadas
tengan consecuencias negativas apreciables y que, en cualquier
caso, el vehiculo, la carroceria o el sistema de extincion de
incendios sigue cumpliendo los requisitos, o

solicitar un nuevo informe de ensayo al servicio técnico res-
ponsable de la realizacion de los ensayos.

La confirmacion o denegacion de la homologacion, con espe-
cificacion de las modificaciones, se comunicard a las Partes
contratantes del Acuerdo que aplican el presente Reglamento,
mediante el procedimiento especificado en el apartado 4.3.

La autoridad de homologacion de tipo que expida la extension
de la homologacion asignard un niimero de serie a dicha ex-
tension e informara de ello, por medio de un formulario de
comunicaciéon conforme al modelo del anexo 1, parte 2, del
presente Reglamento, a las demas Partes contratantes del
Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos de conformidad de la produccion deberan
ser conformes a los del apéndice 2 del Acuerdo (E/ECE/324-
E/ECE/TRANS/505/Rev.2) y cumplir los requisitos siguientes:
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7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

Los vehiculos, carrocerias y sistemas de extincion de incen-
dios homologados con arreglo al presente Reglamento estaran
fabricados de manera que sean conformes al tipo homologado
de acuerdo con los requisitos que figuran en el apartado 5.

La autoridad de homologacion de tipo que haya concedido la
homologacion de tipo podra verificar en cualquier momento
los métodos de control de la conformidad aplicados en cada
planta de produccion. La frecuencia normal de las verificacio-
nes serd de una vez cada dos afios.

SANCIONES POR FALTA DE CONFORMIDAD DE LA PRO-
DUCCION

Si no se cumplen los requisitos del apartado 5, podra retirarse
la homologacion concedida con arreglo al presente Regla-
mento con respecto a un tipo de vehiculo, de carroceria o
de sistema de extincion de incendios.

Cuando una Parte contratante del Acuerdo que aplique el
presente Reglamento retire una homologaciéon que habia con-
cedido anteriormente, informara de ello inmediatamente, por
medio de un formulario de comunicacion conforme al modelo
del anexo 1, parte 2, del presente Reglamento a las demas
Partes contratantes que apliquen este Reglamento.

EL CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Cuando el titular de una homologacion cese definitivamente la
fabricacion de un tipo de vehiculo, de carroceria o de sistema
de extincion de incendios al que se aplique el presente Re-
glamento, informara de ello a la autoridad de homologacion
de tipo que haya concedido la homologacion. Una vez reci-
bida la correspondiente comunicacion, dicha autoridad infor-
mard, por medio de un formulario de comunicacion conforme
al modelo del anexo 1, parte 2, del presente Reglamento a las
demas Partes contratantes del Acuerdo de 1958 que apliquen
este Reglamento.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 04
de enmiendas, las Partes contratantes que apliquen el presente
Reglamento no podran denegar la concesion de una homolo-
gacion con arreglo a este Reglamento modificado por dicha
serie.

Transcurridos 24 meses desde la fecha de entrada en vigor de
la serie 04 de enmiendas, las Partes contratantes que apliquen
el presente Reglamento unicamente concederan la homologa-
cion si el tipo de vehiculo en cuestion cumple los requisitos
del presente Reglamento modificado por dicha serie.

Transcurridos 36 meses desde la entrada en vigor de la serie
04 de enmiendas, las Partes contratantes que apliquen el pre-
sente Reglamento podran denegar la concesion de una homo-
logacion nacional o regional o de una primera matriculacion
nacional (primera puesta en circulacion) de un vehiculo que
no cumpla los requisitos de este Reglamento modificado por
dicha serie.
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10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

10.11.

10.12.

10.13.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento
no podran denegar la concesion de una extension de homolo-
gacion con arreglo a la serie 03 de enmiendas del presente
Reglamento a los vehiculos que no resulten afectados por la
serie 04.

Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados 10.2 y 10.3,
seguiran siendo validas las homologaciones de vehiculos con-
cedidas con arreglo a la serie 03 de enmiendas del Regla-
mento que no se vean afectadas por la serie 04, y las Partes
contratantes que apliquen el Reglamento continuaran aceptan-
dolas.

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 05
de enmiendas, las Partes contratantes que apliquen el presente
Reglamento no podran denegar la concesion de una homolo-
gacion con arreglo a este Reglamento modificado por dicha
serie.

Transcurridos 24 meses desde la fecha de entrada en vigor de
la serie 05 de enmiendas, las Partes contratantes que apliquen
el presente Reglamento unicamente concederan la homologa-
cion si el tipo de vehiculo en cuestion cumple los requisitos
del presente Reglamento modificado por dicha serie.

Transcurridos 36 meses desde la entrada en vigor de la serie
05 de enmiendas, las Partes contratantes que apliquen el pre-
sente Reglamento podran denegar la concesion de una homo-
logacion nacional o regional y de una primera matriculacion
nacional (primera puesta en circulacién) de un vehiculo que
no cumpla los requisitos de este Reglamento modificado por
dicha serie.

No obstante lo dispuesto en los apartados 10.7 y 10.8, las
Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento se-
guiran aceptando las homologaciones de tipo concedidas con
arreglo a las series de enmiendas anteriores, que no resultan
afectadas por la serie 05.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento
no denegaran la concesion de la extension de una homologa-
cién a un vehiculo que no resulte afectado por la serie 05 de
enmiendas.

Transcurridos 48 meses desde la fecha de entrada en vigor de
la serie 06 de enmiendas, las Partes contratantes que apliquen
el presente Reglamento unicamente concederan la homologa-
cion de tipo si el tipo de vehiculo en cuestion cumple los
requisitos de este Reglamento modificado por dicha serie.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento
no denegaran la concesiéon de una extension de una homolo-
gacion de tipo que haya sido concedida a un tipo existente
con arreglo a la serie 05 de enmiendas del presente Regla-
mento.

Transcurridos 60 meses desde la fecha de entrada en vigor de
la serie 06 de enmiendas del presente Reglamento, las Partes
contratantes que apliquen dicho Reglamento no tendran la
obligacion de aceptar, a efectos de homologacion de tipo
nacional o regional, un vehiculo al que se le haya concedido
la homologacion de tipo con arreglo a la serie 05 de enmien-
das de este Reglamento.
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10.14.

10.15.

10.16.

10.17.

10.18.

11.

12.

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 07
de enmiendas, las Partes contratantes que apliquen el presente
Reglamento no denegaran la concesion de una homologacion
de tipo con arreglo al presente Reglamento modificado por
dicha serie ni se negaran a aceptar tal homologacion.

A partir del 1 de septiembre de 2020, la Partes contratantes
que apliquen el presente Reglamento Unicamente concederan
homologaciones de tipo a los tipos de vehiculos de las clases I
y I si el tipo de vehiculo en cuestién cumple los requisitos de
este Reglamento modificado por la serie 07 de enmiendas.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento
no denegaran la concesion de una extension de una homolo-
gacion de tipo que haya sido concedida a un tipo existente
con arreglo a la serie 06 de enmiendas de este Reglamento.

A partir del 1 de septiembre de 2021, las Partes contratantes
que apliquen el presente Reglamento no tendran la obligacion
de aceptar, a efectos de homologacion de tipo nacional o
regional, un vehiculo de la clase I o II que haya sido homo-
logado de tipo con arreglo a la serie 06 de enmiendas de este
Reglamento.

No obstante lo dispuesto en los apartados 10.14 y 10.16, las
Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento se-
guiran aceptando las homologaciones de tipo concedidas con
arreglo a la serie de enmiendas 06 a los vehiculos que no
resulten afectados por la serie 07.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS
RESPONSABLES DE REALIZAR LOS ENSAYOS DE HOMOLO-
GACION Y DE LAS AUTORIDADES DE HOMOLOGACION DE
TIPO

Las Partes contratantes del Acuerdo que apliquen el presente
Reglamento comunicaran a la Secretaria de las Naciones Uni-
das los nombres y direcciones de los servicios técnicos res-
ponsables de realizar los ensayos de homologacion y de las
autoridades de homologacion de tipo que concedan las homo-
logaciones y a las cuales deban remitirse los formularios de
certificacion de la concesion, extension, denegacion o retirada
de estas expedidos en otros paises.

RESERVADO
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ANEXO 1

PARTE 1

Apéndice 1
DOCUMENTOS DE HOMOLOGACION

Modelos de fichas de caracteristicas

Modelo de ficha de caracteristicas con arreglo al Reglamento n.° 107, relativo a
la homologacion de tipo de vehiculos de la categoria M, o M3 por lo que
respecta a sus caracteristicas generales de construccion

La informacién que figura a continuacion, si procede, debera presentarse por
triplicado e incluir una lista de contenidos. Todos los dibujos se entregaran a
la escala adecuada, tendran un nivel de detalle suficiente y se presentaran en
formato A4 o en una carpeta de ese formato. Las fotografias, en su caso, deberan
ser suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes estan provistos
de mandos electronicos, se facilitara la informacion relativa a su funcionamiento.

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.3.3.1.

1.3.3.2.

1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2.

2.3.

GENERALIDADES

Marca (denominacion comercial del fabricante): ........ccccecveeereeenvcecnene.

PO ettt ettt ettt e b ettt e bbbt

BaSHAOI: ..eeuieiieieeeieeceete e sieie et e e s et e et e e eteste st es e beabebesensensareseeneasanen

Carroceria/vehiculo completo: ...

Medio de identificacion del tipo, si esta indicado en el vehiculo (b): .....

27 151« (o) OO UUURRY

Carroceria/vehiculo cOmPleto: .......occcioieiiirieiitieeteie ettt

Emplazamiento de las indicaciones ...

BaSHAOL: ..veuveviereeerererrrerreereerre e sessaseesassessessessessesseesessersesssssssessessssnesaesrenee

Carroceria/vehiculo completo: .......occovieivicieireceeceee et

Categoria del vehiculo (C): .ottt

Nombre y direccion del fabricante: ..........cooveeeveseeerecveenineneeeeennniseeeene

Direccion o direcciones de la planta o plantas de montaje: ........cccue.....

CARACTERISTICAS GENERALES DE CONSTRUCCION DEL VE-

HICULO

Fotografias o dibujos de un vehiculo representativo: ..........cccoeccneiiecccns

Plano de dimensiones del vehiculo entero: ........cc.cceveevervrerereeseeruererenrenns

NUmero de €jes ¥ rUedas: ..ccovccrrereereiniceriercereecrnee ettt

Numero y posicion de los ejes de ruedas gemelas: ........ccoeecereereienecenens
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.8.1.

2.9.

3.1

3.2

3.2.1.

32.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

32.14.

3.2.15.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.5.

Numero y posicion de los ejes de direCCion: .....covvveveevvvrrreresrrerererennns

Bastidor (en su caso) (plano general): .....c.cocecevrrrnnrnnennnsenrenece e

Material de 10s 1argueros (d): ...ccocoevecemecriennenneerieeee s

Emplazamiento y disposicion del motor: .......ccoccovercreercnncerenrcrecrcnneenennens

Cabina de conduccion (avanzada o normal) (2): ...c.cccoveceeeneecrenncenenne

Posicion de conduccion:

El vehiculo estd equipado para la conduccion por la izquierda/dere-
cha ().

Especifiquese si el vehiculo de motor estd destinado a arrastrar remol-
ques y si el remolque es un remolque con barra de traccion o un
remolque de €16 CENIALl .....oviviveririrrirceeeee e

MASAS Y DIMENSIONES (E) (EN KG Y MM) (CON REFERENCIA
A LOS DIBUJOS, EN SU CASO)

Distancia o distancias entre ejes (con plena carga) (f): ...ccoocorvceereeninenne

Gama de dimensiones (generales) del vehiculo ......ccccoeevvvervniccrnnnnne.

Del bastidor con carroceria:

LONGIUA ()7 werererrerireerireee sttt sttt sttt sttt

ANCHUTA (K): ettt ettt ettt ettt

Altura (en orden de marcha) (1) (en caso de suspension regulable en
altura, indiquese la posicion normal de marcha): .......ccccececineniicnienenne.

Voladizo delantero (M): .....ccccccevievereriiverenieierenieeranieesssseessssesesssseressssesessssens

Voladizo traSero (1): ....ceecceveeververreriereeereareseeessesseseesesseesessessesseseesessessrssessans

Posicion del centro de gravedad del vehiculo con su masa maxima en
carga técnicamente admisible en sentido longitudinal, transversal y ver-
FICALL ettt et e e s et aes

Masa del vehiculo con carroceria y, en el caso de un vehiculo tractor de
una categoria que no sea la M;, con dispositivo de acoplamiento (si
viene instalado de fabrica) en orden de marcha o masa del bastidor o
del bastidor con cabina, sin carroceria ni dispositivo de acoplamiento (si
no vienen instalados de fabrica) (incluidos los liquidos, las herramientas,
la rueda de repuesto y el conductor y, en el caso de los autobuses y
autocares, un acompaiante si el vehiculo cuenta con un asiento para
acompafante) (0) (maximo y minimo de cada variante): ........cccoceccenenee.

Distribucion de dicha masa entre los ejes y, en el caso de un semirre-
molque o de un remolque de eje central, carga sobre el punto de aco-
plamiento (maximo y minimo de cada variante): .........c.ccceeecrvenecerennenns

Masa maxima en carga técnicamente admisible declarada por el fabri-
cante (y) (maximo y minimo de cada variante): ........c.ccceeeeeererncercrenaes

(") Téachese lo que no proceda (en algunos casos no es necesario tachar nada, si mas de una

opcion es aplicable).
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3.6.

3.7.

3.7.1.

4.2.

43.
43.1.

4.33.1.

433.2.

4.3.3.3.

4.3.34.

43.35.

5.1

5.2.

5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.24.

5.3.

5.3.1.

Distribucion de dicha masa entre los ejes (maximo y minimo de cada
VATTIANEE): vevveererrerersersessersnsessessessesassessossesessessonsossesessassossesessessessesassassassosaosassons

Carga/masa maxima técnicamente admisible sobre cada eje: ..................
Masa maxima técnicamente admisible sobre el punto de acoplamiento:
Del vehiculo de MOtOr: ....ccocrrreuriereiiieerenetre ettt ne s

CARROCERIA

Tipo de carroceria: un piso/dos pisos/articulada/de suelo bajo (1)
Materiales utilizados y métodos de fabricacion: ..........ceceeceveeecrncrrrccnnenns

Sistema de extincion de incendios

Marca y tipo del sistema de extincion de incendios: ..........coceccvevervevennns

Numero de la homologacion de tipo del sistema de extincion de incen-
QI0S, €11 SU CASO: weivveerierieieerierteseeeseesesseeseesseseseessebeesteenseaseastesassessesessens

Sistema de extincion de incendios destinado a un compartimento del
motor especifico, en su caso (?):

Agente extintor (Marca y tiP0): ..occceveeceverererereeeresseesssseetesesesesesesssatseanes
Masa del agente EXUNTOL: .....c.cceeerereeieircririertrerererene s e sbeae e sesesenenens
Tipo de dispositivo o dispositivos de descarga: .......c.coeeerrreercrerecereneenes
Numero de dispositivo o dispositivos de descarga: ........cocoeeveecercerernncns
Tipo de gas propulsor, en su caso:

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA VEHICULOS DESTINADOS
AL TRANSPORTE DE PASAJEROS CON MAS DE OCHO ASIEN-
TOS ADEMAS DEL ASIENTO DEL CONDUCTOR

Clase del vehiculo (clase I, clase II, clase III, clase A o clase B):

Superficie destinada a 10S Pasajeros (IM2): ....eveeeeeceerreerseoresresseessessessreseees
TOtAl (Sg): wovrtrerrerteenieiitete ettt b ettt st st b ettt b bbb st enas
PiSO SUPETIOT (Sga) (1)1 weveeerereerisrereieaessesresseseeessrsseeesesssasenassassesssssassnasneas
PisO iNferior (Sgp) (1): cveeeeerreeeererrereieaessesresseseeesessseeesesssasesassessesesssasesesnees
Para pasajeros de Pie (S1): weerreerrconnentrrese ettt
Numero de pasajeros (sentados y de pie): ...ccccoeeveerrecerrcernerereencreeeens

TOtal (N) (3), (%): ceereerererereeeeree ettt eesee et bt s s st b s sesesennsens

(") Tachese lo que no proceda (en algunos casos no es necesario tachar nada, si mas de una

opcion es aplicable).

(» Nota explicativa: Cuando proceda, también se afiadira la documentacion requerida segan
el anexo 13, parte 2, punto 1.3.

(®) En el caso de los vehiculos articulados, especifiquese el nimero de asientos en cada
seccion rigida.

(%) Cuando el vehiculo esté equipado para transportar sillas de ruedas, indiquese aqui el
namero maximo. Cuando la capacidad del vehiculo dependa del numero de sillas de
ruedas, indiquense las combinaciones permitidas de pasajeros sentados, pasajeros de pie
y pasajeros en silla de ruedas.



02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 20

5.4.

5.4.1.

54.2.

5.4.3.

5.5.

5.6.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.8.

5.9.

5.10.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

Piso SUperior (No) (1) (2) (3): weeeveeeeeeeeeeererereeeisereeeeeeesesees s nseenesssesess s nnenns
Piso inferior (Np) (1) (2) (3): coeeerrereereeeeireriseeestsiereeese e se s snesenneas
Nimero de pasajeros (SENtados) (): .eeveererererrereremsessereessssssnssesssessereesens
TOtal (A) (2) (3): wrerereeereeinerenrieeieirtsetie ettt ettt s
Piso superior (Ag) (1) (2 (): werrerrrecreeersrsssressesssensessssesessssseessessesensnns
Piso inferior (Ap) (1) (3) ()i ceeeeeeeeereereerevetece s nenenes
Asiento para acompafiante: si/no (')

Numero de puertas de SEIVICIO: ....cceerreruerreerererrererereereseresee e

Numero de salidas de emergencia (puertas, ventanas, trampillas de eva-
cuacion, escalera interior y media escalera): ........cccoeeeeriienieienaneesenne

PiSO SUPETIOL (1)1 wvueerrririrerreeeererisseresssesesessesessssesssasssesesssssesssssssssssssesessssssses
PiSO INFETIOT (1)1 wveveeeereeieieirteteceenrrrsse st esese e sessasse e sessse st esessanseseensesnens
Volumen de los compartimentos para equipaje (I°): .......occoovvvrreenruenes
Superficie para el transporte de equipaje en el techo (?): ...ovovevvvriene.

Dispositivos técnicos que facilitan el acceso a los vehiculos (rampas,
plataformas elevadoras, sistemas de inclinacion, etc.), si estan instalados:

DISPOSICIONES ESPECIALES PARA TROLEBUSES

Condiciones ambientales especiales para un funcionamiento fiable:

TEMPETALUTA ...evrrrierererreecrcecr sttt esresnes e ae e s e s e s e saeseeseesesnnnes
Nivel de humedad eXterNO .......cccocevriverinrivininirnienneene e eeseeiens
Presion atmoSTEIICA ..c..cccrrrcrerrircrcrmemrers e csenree e s snenensens
AU oot rene e sasseseenn s e senenrarererseseresnenenesesens

Vehiculo

Dimensiones con las pértigas bloqueadas .....c...ccooecereniennccnernncnieneeenes
SUMINISIIO <eevveeeiirireerree et s ene e semenes
Tension nominal del tendido aéreo (V) ...ccoeveieceeinneniccnnececereceieeas

Corriente nominal del tendido del vehiculo (A), incluidas las lineas de
transmision auxiliares, HVAC ......c.ccoooreoveeieiceceereee e

(") Tachese lo que no proceda (en algunos casos no es necesario tachar nada, si mas de una

opcion es aplicable).

(® En el caso de los vehiculos articulados, especifiquese el nimero de asientos en cada
seccion rigida.

() Cuando el vehiculo esté equipado para transportar sillas de ruedas, indiquese aqui el
namero maximo. Cuando la capacidad del vehiculo dependa del numero de sillas de
ruedas, indiquense las combinaciones permitidas de pasajeros sentados, pasajeros de pie
y pasajeros en silla de ruedas.

(*) Nota explicativa: Cuando proceda, también se afiadira la documentacion requerida segiin
el anexo 13, parte 2, punto 1.3.
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6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.2.10.

6.2.11.

6.2.12.

6.2.13.

6.2.14.

6.3.
6.3.1.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.5.

Rendimiento ..........ccoeeeeveveerereerereenneeennenrenenns

Velocidad maxima (km/h: servicio normal/servicio autonomo) ..............

Inclinacion maxima (%: servicio normal/servicio autonomo) ..........c......

Descripcion de los circuitos de alimentacion principal ........cccovveeeennenne

Diagramas de 1os Circuitos ......c..ccecrreerevenrerens

Medidas de proteccion (diagramas y dibujos globales) .......c.ccccceereeenen.

Control del aislamiento (en su caso) .............
Marca y tipo del dispositivo de control .........

Principio de control, descripcion .............c..c..

Descripcion del nivel de aislamiento de los componentes ..........cc.cc.......

Motor eléctrico

Marca y tipo del motor eléctrico .......cuirunne.
Tipo (devanado, excitacion) ........c.cceceeeeenne
Potencia horaria/continua maxima (kW) ........
Tension nominal (V) .occoveenreeennnnnrnnercnee
Corriente nominal (A) ....cccceeverrenrcreneeeeeneenes
Frecuencia nominal (HZ) ....cccccvveiveecvcvncvnnnnne

Emplazamiento en el vehiculo ........ccoeveernee.

Electrénica de potencia

Marca y tipo del inversor de traccion ............
Potencia continua MAaxima ..........ccecevcererueuences

Sistema de refrigeracion ........c.ccvcercrvercrenene

Marca y tipo del cargador de bateria de 24V

Potencia continua mMAaxima ..........ccccceeeeereereenen.

Sistema de refrigeracion .........coccceceveveneeenene

Marca y tipo del suministro trifasico de corriente alterna .............ccuu....

Potencia continua Maxima .........cceceeeeeeererreeneas

Sistema de refrigeracion .........ccoecrcrencrnenenn

Suministro eléctrico para servicio auténomo:

Sistema de almacenamiento ............cceeeeevvreenene

Bateria/supercondensadores .......c.c.ceceeerernenrenns

Marca y tipo del sistema de almacenamiento
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6.5.4.  PSO (KE) tvrrrreerererererererreeerereesesesrnseresssssssssessssaranseresesssssssssssasssasnesesesensssesens
6.5.5.  Capacidad (AR) ..ottt ettt
6.5.6. Emplazamiento en el VEhIiCUlO ......ccoiieeerriieeieiiiieteirceteteteie e seeenene
6.5.7. Marca y tipo de la unidad de control ...........cooceereviiicniinneninecreneeens
6.5.8.  Marca y tipo del cargador .......c.ccecrereriiienieiinnnenneee e

6.5.9. Tension nominal (V)/tension minima (V), tension al final de la carga (V)

6.5.10. Corriente nominal (A)/corriente maxima de descarga (A), corriente ma-
XIMA A€ CATZA (A) erereeririreerirec sttt s nene

6.5.11. Diagrama de funcionamiento, control y seguridad .........cccccverveveneccnncnns
6.5.12. Caracteristicas de los periodos de €arga .......ccocoveveeveerrenennennenncernnenns
6.5.13. Unidad motor-generador ..........c..cocoveeeemerrermmeremsinereemrnersmnereesreeesmeseesssnsesens
6.5.14. Potencia horaria/continua (KW) ......ccooirivenircnnieniienietse et
6.5.15. Marca y tipo de la unidad o del motor y el generador ........c.cooeveeuecennene
6.5.16. Combustible y sistema de combustible .......c..ccecevmvinrvenninnncnereinnnenens
6.5.17. Emplazamiento en el VEhIiCUlO .....cccorrvieirrieeirriceirrceeeerceee s

6.6. Dispositivo de toma de corriente

6.6.1. Marca y tipo del dispositivo de toma de COrriente .........c.cceeerueeeerereceenens
6.6.2.  Funcionamiento del dispositivo de toma de corriente ........c..c.ccoeevccrvenne

Notas explicativas:

b) Si el medio de identificacion del tipo contiene caracteres no pertinentes para
la descripcion del tipo de vehiculo, de componente o de unidad técnica
independiente objeto de la presente ficha de caracteristicas, dichos caracteres
se sustituiran en la documentacion por el simbolo «?» (por ejemplo:
ABC??123?7).

¢) Con arreglo a la definicion que figura en la Resolucion consolidada sobre la
construccion de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/
Rev.3.

d) Si es posible, denominacion de acuerdo con las Euronormas; de lo contrario:
i) descripcion del material,
ii) limite de fluencia,
iii) limite de ruptura,
iv) elongacion (en porcentaje),
v) dureza Brinell.

e) Cuando exista una version con cabina normal y otra con cabina litera, deben
indicarse las masas y dimensiones de ambas.

f) Norma ISO 612:1978, término n.° 6.4.
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i)
k)

)

2

n)
0)

y)

Anexo 11, punto 2.2.1.
Anexo 11, punto 2.2.2.
Anexo 11, punto 2.2.3.
Norma ISO 612:1978, término n.° 6.6.
Norma ISO 612:1978, término n.° 6.7.

La masa del conductor y, en su caso, del acompafiante, se ha calculado en
75 kg (desglosados en 68 kg de masa del ocupante y 7 kg de masa del
equipaje con arreglo a la norma ISO 2416:1992), el depdsito de combustible
esta lleno al 90 % y los demas contenedores de liquido (excepto los de aguas
usadas), al 100 % de la capacidad indicada por el fabricante.

En el caso de los remolques o semirremolques, que ejercen una carga vertical
significativa sobre el dispositivo de acoplamiento o la quinta rueda, dicha
carga, dividida por la aceleracion estandar de la gravedad, se incluye en la
masa maxima técnicamente admisible.

Por «conduccion avanzada» se entendera la configuracion en la que mas de
la mitad de la longitud del motor se halla situada por detras del punto mas
avanzado de la base del parabrisas y el eje del volante, en el cuarto anterior
de la longitud del vehiculo.
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Apéndice 2

MODELO DE FICHA DE CARACTERISTICAS

con arreglo al Reglamento n.° 107 en relacién con la homologacion de tipo
de carrocerias para vehiculos de la categoria M, o M3 por lo que respecta a

sus caracteristicas generales de construccion

La informacion que figura a continuacion, si procede, deberd presentarse por
triplicado e incluir una lista de contenidos. Todos los dibujos se entregaran a
la escala adecuada, tendran un nivel de detalle suficiente y se presentaran en
formato A4 o en una carpeta de ese formato. Las fotografias, en su caso, deberan
ser suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes estan provistos
de mandos electronicos, se facilitara la informacion relativa a su funcionamiento.

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.2.1.

GENERALIDADES

Marca (denominacion comercial del fabricante): .........ccocecevererecenenns
TIPO: ceeirtet ettt ettt sttt et b et b ettt sttt e s bbb bbb e e st e eba e b eanene

Medio de identificacion del tipo, si esta indicado en el vehiculo (b):

Carroceria/vehiculo COmMPIEtO: ......cccevvieirieecirireinirieirieree e eteseseseseeas
Emplazamiento de las indicaciones: .........cooecveeeemcreerreerrnerenerenercsenerenenes
Carroceria/vehiculo completo: .......ccovovervninivnncnreee e

En el caso de los componentes y las unidades técnicas independientes,
emplazamiento y método de fijacion de la marca de homologacion de
TIPO. ettt ettt e e e e e et

Direccion o direcciones de la planta o plantas de montaje: .........c.c.....

CARACTERISTICAS GENERALES DE CONSTRUCCION DEL
VEHICULO

Fotografias o dibujos de un vehiculo representativo: ..........ccccceeeveeneeee
Plano de dimensiones del vehiculo entero: ..........cccocevevvnvriennncecnnnee
NUmMero de s ¥ TUEAS: ..ccveuevieeeirerieririeereeeteieee et st
Bastidor (en su caso) (plano general): ........ccceveeieenvenenenenneneiennenns
Material de 10s 1argueros (d): ...coccccveverrerincinieeieence e
Emplazamiento y disposicion del motor: .........cccocecrnreneneeercernierinienens
Cabina de conduccion (avanzada o normal) (z): ...ccccceeeeineeccevenicneanenne
Posicion de cONAUCCION: .....cccoiuiiecieieicieieite ettt e

MASAS Y DIMENSIONES (E) (EN KG Y MM) (CON REFEREN-
CIA A LOS DIBUJOS, EN SU CASO)

Distancia o distancias entre ejes (con plena carga) (f): ....ccocecenecinnens
Gama de dimensiones (generales) del vehiculo ........cccceevcineniiccnenenne.

Para carrocerias homologadas sin bastidor: .........cccceceeeieciiennienncnnnenns
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3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

52.1.2.

5.2.2.

5.3.

54.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.5.

5.6.

5.6.1.

LONGItUA (J): vrvverrererereererererrsesesseseseesesesssssessemneressssssssesessssessessassensmenesess
ANCHUTA (K): ettt st et

Altura (en orden de marcha) (1) (en caso de suspension regulable en
altura, indiquese la posicion normal de marcha): .......ccccorerrcniircennns

CARROCERIA

Tipo de carroceria: un piso/dos pisos/articulada/de suelo bajo ()
Materiales utilizados y métodos de fabricacion: ..........cceeecevvvvenenenns

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA VEHICULOS DESTINA-
DOS AL TRANSPORTE DE PASAJEROS CON MAS DE OCHO
ASIENTOS ADEMAS DEL ASIENTO DEL CONDUCTOR

Clase del vehiculo (clase I, clase II, clase III, clase A o clase B):

Tipos de bastidor en los que puede instalarse la carroceria homologada
de tipo (fabricante o fabricantes y tipos de vehiculo o vehiculos): ....

Superficie destinada a 10S Pasajeros (IN2): ...oceceeereeverreesoresesesssessesseseces
TOtAl (Sg): wererrererreerierreeeet ettt ettt s
PiSO SUPETIOr (Sga) (1) wovveerererireireiresesereteesessnesesesetsessssesesesesess e sanesenes
PisSO INferior (Sgp) (1): ceeveereeereerrsrssriereestesssesssssssseeesssssssssssesasesssssssssssnesnsns
Para pasajeros de Pie (S1)i ceveerriririrrierreecetre et
Numero de pasajeros (sentados ¥ de Pie): .eceeeeeeererereenereeereresrsvesrerens
TOtal (N) (2), (3): sereeeerriererinrssststeteressesesessssssssesessesesesssasasessanassessssasesesasas
Piso superior (Ny) (1) (2) (): ervreererereereresmsrersenisrsssssssesssssessssesssssesasssees
Piso inferior (Np) (1) (3) (3): coeeremrereerisesssieieessssassressssssntasesssnessesssssesesas
Nimero de asientos para pasajeros (2): .eveoveereecereeereresressseesessressesasees
TOtAl (A) (2) (3): erreerererrreerneriesresssssesesessssssssesesssssssssssssssssssssssssssssassasesess
Piso SUPETiOr (Ay) (M) (2) () wovecererieerieesieieieiesssass st ssssesssesesssnesssssssseseeas
Piso inferior (Ap) (1) (2) (3): woeeerereerimmreiriresseecieissenssssssssssssesessssessssessessssens
Numero de puertas de SEIVICIO: .....ocereurrerrreerereeeecrenreerereesmneresereeeesenes

Numero de salidas de emergencia (puertas, ventanas, trampillas de
evacuacion, escalera interior y media escalera): .......ccooeoeverreecencrennnne.

(') Tachese lo que no proceda (en algunos casos no es necesario tachar nada, si mas de una

opcion es aplicable).

(® En el caso de los vehiculos articulados, especifiquese el nimero de asientos en cada
seccion rigida.

() Cuando el vehiculo esté equipado para transportar sillas de ruedas, indiquese aqui el
namero maximo. Cuando la capacidad del vehiculo dependa del numero de sillas de
ruedas, indiquense las combinaciones permitidas de pasajeros sentados, pasajeros de pie
y pasajeros en silla de ruedas.
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5.6.2.

5.6.3.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.2.10.

6.2.11.

6.2.12.

6.2.13.

6.2.14.

6.3.
6.3.1.

PiSO SUPETIOT (1) cevevveeeeeetrtereeeeeecensere e seeen s seses s esnsnsnssenene s neensnes
PiSO INETIOT (1) 1urieiiteteieiciiiiiiesiist et et et s s e s s s bbb b et aba s asss e enessbasanas
Volumen de los compartimentos para equipaje (IN°): ......cocerevereeemrenns
Superficie para el transporte de equipaje en el techo (IN%): ....veeeeeece.

Dispositivos técnicos que facilitan el acceso a los vehiculos (rampas,
plataformas elevadoras, sistemas de inclinacion, etc.), si estan instala-
QOS: oiiiieie ettt et et e ettt e e e s s aeae e b e e be st et st e st eane s e s aeebanbeneenean

Puntos del presente Reglamento que han de completarse y demostrarse
en relacion con esta unidad técnica independiente: ........ccocovevivrecenne

DISPOSICIONES ESPECIALES PARA TROLEBUSES

Condiciones ambientales especiales para un funcionamiento fiable:

TEeMPETALUIA ....oouiiiiiiiiiiiicicici bbb s s b sb s
Nivel de humedad eXterno ......c.c.iceiivirerirnneninneneeneesssesenens
Presion atmosferiCa ........c.cuieiieiiniiicinicisi st
AU o

Vehiculo

Dimensiones con las pértigas bloqueadas ........cocoececvereenecircnccnnnenenns
SUMINISIIO oeieerienietercetreeeree sttt ettt st ettt
Tension nominal del tendido aéreo (V) .vvvvvvvrcvrvenvenvenverereeeeeeeeeenes

Corriente nominal del tendido del vehiculo (A), incluidas las lineas de
transmision auxiliares, HVAC .....cccocoivivieivnennereneeiereeneresiesessessnens

RENAIMICILO ...ttt e eb ettt st st en s
Velocidad maxima (km/h: servicio normal/servicio autéonomo) ...........
Inclinacion maxima (%: servicio normal/servicio autdnomo) ...............
Descripcion de los circuitos de alimentacion principal ........cccoeceneenes
Diagramas de 108 CIFCUItOS ...cccoerererrerererireriieiesenieeees e see e eenens
Medidas de proteccion (diagramas y dibujos globales) ........cccceoeveeeenns
Control del aislamiento (€N SU CASO) .....coevvecereeeecereeeririererenerseseeeeeeeeeeaes
Marca y tipo del dispositivo de control ......c...ccceeverevecnnercncrenecenenenns
Principio de control, desCripCion .........c.cooeverevcreercreercnmneeneeneeeneene
Descripcion del nivel de aislamiento de los componentes ...................

Motor eléctrico

Marca y tipo del motor lECtriCO ....ocvormrirmerinrereererreiere e

(") Téachese lo que no proceda (en algunos casos no es necesario tachar nada, si mas de una

opcion es aplicable).
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.44.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.5.

6.5.10.

6.5.11.

6.5.12.

6.5.13.

6.5.14.

Tipo (devanado, eXCItACION) ...ccvvvreverrrererererermrererersrsreseeeseseesesesesesesesesess
Potencia horaria/continua maxima (KW) ......ccccoerieeinnenenninnneneccnnnens
Tension NOMINAL (V) oottt et nnn
Corriente NOMINAL (A) uvvvevververerereereerreereresrerereee e ses e e s e s e seesees
Frecuencia nominal (HZ) ....cocccoviininenniiieiicieiscreccrre e
Emplazamiento en el VEhiCUulo ......coccvreeirrerrereneneerenrererenneereeserssensonenes

Electronica de potencia

Marca y tipo del inversor de tracCion .........ccoevvruevreeereereneerereressosennens
Potencia continua MAXIMA ......ccecereererreereeueeteereeeneereaereeseeresaeseeseesesensens
Sistema de refrigeraCion ........ccoeceeireiirieerieiesenseestere et ee s st st se e
Marca y tipo del cargador de bateria de 24V ......ccooevevvrcnvcrcnincennns
Potencia continua MAXIMA .......ceccrrrerreerreeetrereerenreieereereesesseseeseesesensens
Sistema de refriZeraCion .........ccoveieeurieceriereresrerenserennssenssessesssesessesssessesens
Marca y tipo del suministro trifdsico de corriente alterna ....................
Potencia continua MAXIMA ....cc.cereureeerreceerecseremcrcreeereesernsereasaeseeserreescsneeres
Sistema de refrigeraCion ...........ccceeeveerererererreerieeernerenereeseesesesessssessnsnes
Suministro eléctrico para servicio auténomo:

Sistema de almacenamiento .......c.eoceecerermrerereecurieresesseenensenrareeresssssenanens
Bateria/supercondensadores .........c.ocevveeriineneeennnenenneeeeeeee e
Marca y tipo del sistema de almacenamiento ..........ceccoceveeeeccreneecereenenns
PESO (KZ) wevereirreirireiniereinreeiiesesssressssesesassesessesesessesessssesessesesssesassssesssone
Capacidad (AN) ..ocooeeoecririee ettt
Emplazamiento en el VEhiCulo .....c..ccccoiineriieiininiecieenecreeee s
Marca y tipo de la unidad de control .........cccccceeeevenncrnninnrenninennns
Marca y tipo del cargador ......c.cocceceeenenieeieeieecree e

Tensiéon nominal (V)/tension minima (V), tensiéon al final de la
CATZA (V) ittt sttt st st s s

Corriente nominal (A)/corriente maxima de descarga (A), corriente
MAXIMA dE CArZA (A) oereirereeirereeere ettt sttt st st e s

Diagrama de funcionamiento, control y seguridad .........ccccocecevvenuecennens
Caracteristicas de los periodos de €arga .........cocveveeveerreercvserererererennneenns
Unidad motor-generador .........c.ccceeceeerrreriencresesereneseeeessesesessesesesenssens

Potencia horaria/continua (KW) .......ccoeceiirmniieiinnneeeeeetse e
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6.5.15. Marca y tipo de la unidad o del motor y el generador .........cccovvevenen.
6.5.16.  Combustible y sistema de combustible ........cc.ccovviruecenrcneninniniennenens

6.5.17.  Emplazamiento en el VEhiCulo .......coecoiiiiiiinienininieie et

6.6. Dispositivo de toma de corriente
6.6.1. Marca y tipo del dispositivo de toma de corriente ..........cccceeeeereecernns
6.6.2. Funcionamiento del dispositivo de toma de corriente

Notas explicativas: Véase el apéndice 1.
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Apéndice 3

MODELO DE FICHA DE CARACTERISTICAS

con arreglo al Reglamento n.° 107 en relacién con la homologacion de tipo

de vehiculos de la categoria M, o M3 a cuya carroceria ya se le ha concedido

la homologacion de tipo como unidad técnica independiente, por lo que
respecta a sus caracteristicas generales de construccion

La informacién que figura a continuacion, si procede, debera presentarse por
triplicado e incluir una lista de contenidos. Todos los dibujos se entregaran a
la escala adecuada, tendran un nivel de detalle suficiente y se presentaran en
formato A4 o en una carpeta de ese formato. Las fotografias, en su caso, deberan
ser suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes estan provistos
de mandos electronicos, se facilitara la informacion relativa a su funcionamiento.

1. GENERALIDADES

1.1. Marca (denominacion comercial del fabricante): .........ccocecrveienecencns
1.2. TIPO: et ettt ettt ettt ettt bbbkt et et et e e e bbb eabebabe et aba st ebanbeanatene
1.2.1. BaSTIAOT: ..ttt ettt ettt sae et
1.2.2. Carroceria/vehiculo completo: ...t
1.3. Medio de identificacion del tipo, si esta indicado en el vehiculo (b):
1.3.1. BastidOr: ..o e
1.3.2. Carroceria/vehiculo completo: ..o
1.3.3. Emplazamiento de las indicaciones: .........ccceoeeveeereerenieerccreninmesencenenenns
1.3.3.10 BASHAOI: oot nee e neressesennnesess
1.3.3.2.  Carroceria/vehiculo COMPIELO: ....ceeurveeremrveeeerrieeeirceees e seeens
1.4. Categoria del vehiculo (C): .oovirieiiviiniiie e
1.5. Nombre y direccion del fabricante: ......c...cocoeveeriencnieciecenneneeeercerenens
1.6. Direccion o direcciones de la planta o plantas de montaje: .................
2. CARACTERiSTICAS GENERALES DE CONSTRUCCION DEL

VEHICULO

2.1. Fotografias o dibujos de un vehiculo representativo: .........ccceevervvennees
2.2. Plano de dimensiones del vehiculo entero: ...........cvcoecnvvrccrcrnncnenns
2.3. NUMEro de €S ¥ TUEAAS: ..coveurcieererirerireeireeeiereet ettt
2.3.1. Numero y posicion de los ejes de ruedas gemelas: .....cccecevecercnnecenene
2.4. Bastidor (en su caso) (plano general): .........cccoeveeieeneneccnennienncernens
2.5. Material de 10s 1argueros (d): ...cococeceverereninicienieeireesre e
2.6. Emplazamiento y disposicion del motor: ..........cccccecverenrecenincernieniesennns

2.7. Posicion de conduccion:
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2.7.1.

3.1

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.2.1.

3.2.1.3.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.5.

4.2.

4.3.

4.3.5.

El vehiculo estd equipado para la conduccion por la izquierda/dere-
cha (1.

MASAS Y DIMENSIONES (E) (EN KG Y MM) (CON REFEREN-
CIA A LOS DIBUJOS, EN SU CASO)

Distancia o distancias entre ejes (con plena carga) (f): ....ccocvcerecennenns
Gama de dimensiones (generales) del vehiculo: .......cccvevcennniencnnen.
Del bastidor con carroceria:

Longitud (1) coveeeeereereeeieetre ettt e
ANCHUTA (K): ettt
ANCRUTA MAXIMA ..verirecrenrirececree st seemreeres st essesennessesesennenessens

Altura (en orden de marcha) (1) (en caso de suspension regulable en
altura, indiquese la posicion normal de marcha): ........cceccvcrecrccnenenne.

Masa del vehiculo con carroceria y, en el caso de un vehiculo tractor de
una categoria que no sea la M;, con dispositivo de acoplamiento (si
viene instalado de fabrica) en orden de marcha o masa del bastidor o
del bastidor con cabina, sin carroceria ni dispositivo de acoplamiento (si
no vienen instalados de fabrica) (incluidos los liquidos, las herramien-
tas, la rueda de repuesto y el conductor y, en el caso de los autobuses y
autocares, un acompaiiante si el vehiculo cuenta con un asiento para
acompafante): (0) (maximo y minimo de cada variante): ......c....cee.....

Distribucion de dicha masa entre los ejes y, en el caso de un semi-
rremolque o de un remolque de eje central, carga sobre el punto de
acoplamiento (maximo y minimo de cada variante): .........ccccccceeeeenenne.

Masa méxima en carga técnicamente admisible declarada por el fabri-
cante (y) (MAXIMO Y MINIMO): .eoviiereirineiiieiiciiereet st s

Distribucion de dicha masa entre los ejes y, en el caso de un semi-
rremolque o de un remolque de eje central, carga sobre el punto de
acoplamiento (MAXIMO Y MINIMO): eecerivemrueieiireeeeereree e eseeenes

Carga/masa maxima técnicamente admisible sobre cada eje: ...............

SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIOS

Marca y tipo del sistema de extincion de incendios: .........ccoeevevercenee

Numero de la homologacion de tipo del sistema de extincion de in-
CENAIOS, €N SU CASO: uveererrvereerrrereerreeneereesneeseeseesseeseesseessessessesesssessessessesnns

Sistema de extincién de incendios destinado a un compartimento del
MOtOr eSPECifico, €N SU CASO (3): wrvmureemreeeeemreesereenessesseseesssseseesessenens

Agente extintor (IMArca y tiPo): coeeeeeuereeeereieeueueeeeereretcneetsestesesesesseeees
Masa del agente eXtNLOI: .......ocovverrereririeerinereree e eseseseneeens
Tipo de dispositivo o dispositivos de descarga: ..........coeecereverccnvenennenns
Numero de dispositivo o dispositivos de descarga: .........cccocevveveercrenens

Tipo de gas propulsor, en su caso:

(") Téachese lo que no proceda (en algunos casos no es necesario tachar nada, si mas de una

opcion es aplicable).
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.2.10.

6.2.11.

6.2.12.

6.2.13.

6.2.14.

6.3.
6.3.1.

6.4.
6.4.1.

RESERVADO
DISPOSICIONES ESPECIALES PARA TROLEBUSES

Condiciones ambientales especiales para un funcionamiento fiable:

TEMPETALUIA ....coeiitiieetieieee ettt ettt et se e sn e ee e

Nivel de humedad eXterno .......ccccceeeeviriesieieeeerece e ste e resee e e eaeseaens

Vehiculo

Dimensiones con las pértigas bloqueadas ........ccoeecvieneereeiecriennvenenns

SUMINISIIO 1euverreruerrererserensensersessesesessesressessersessssassassassossessessessersosessassassossons

Tension nominal del tendido aéreo (V) ...ccovceeceecennenieenneniecesnecnenenns

Corriente nominal del tendido del vehiculo (A), incluidas las lineas de
transmision auxiliares, HVAC .....cooovovvieeeeeeicreeeeceereeeeeeeeseesreeesneens

RENAIMICIO ...covvvireiiiiceeeceeee et se e se s s e esassesennens

Velocidad maxima (km/h: servicio normal/servicio autonomo) ...........

Inclinacion maxima (%: servicio normal/servicio autonomo) ...............

Descripcion de los circuitos de alimentacion principal ...

Diagramas de 10S CIFCUItOS ...ccceeeerreuerenieieiieresenie et et

Medidas de proteccion (diagramas y dibujos globales) .....c..ccceoereceenns

Control del aislamiento (€N SU CAS0) ...cevverrerrervreerererereraensereeseerenesesess

Marca y tipo del dispositivo de control .........coceevereveeiinencniecenieeseenns

Principio de control, desCripCion ......c...ccevrrrmscermrerercrercnrarerserereesenessenens

Descripcion del nivel de aislamiento de los componentes ..........cco.ou...

Motor eléctrico

Marca y tipo del motor lECtriCO ....oecrvrirueriririicirerreieetiecreee e

Tipo (devanado, eXCItaCiON) .......cc.cecereverirrenirrierenneescnieesessesesesesensesessnnens

Potencia horaria/continua maxima (KW) ....c..cccerrieninennnnceienincnenens

Tension NomMiNal (V) ccovierieirnireeieeceee e

Corriente NOMINAL (A) ....oeverieereeerereeereereeere s resnenes

Frecuencia nominal (HZ) ....coccoviiniiiennieicicieiecctniecninee e

Emplazamiento en el vehiCulo ........ccccveeoinneieienrincneecremrecncnrcncnees

Electronica de potencia

Marca y tipo del inversor de traCCion ..........cccceceecveerrerercerescseescerenennens
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.5.

6.5.10.

6.5.11.

6.5.12.

6.5.13.

6.5.14.

6.5.15.

6.5.16.

6.5.17.

6.6.
6.6.1.

6.6.2.

Potencia continua MAXIMA ....ccevevvereerrmrrerrersverserserersesseesesmsesesssssseseneneress
Sistema de refrigeracion .........c.ccceecrrerrerreereriienerreee st sesaenens
Marca y tipo del cargador de bateria de 24V .....ccoiceniieieniiieiciinieiinins
Potencia continua MAXIMA ......ccecererrermrereereetrrereeeneeneeseeseseeeseeseesessensens
Sistema de refrigeraCion ..........cceecreiereerriesenseeser ettt
Marca y tipo del suministro trifdsico de corriente alterna ...........c.....
Potencia continua MAXIMA ....ccoereereerereceerersermereameereererneereameereesensensennersens
Sistema de refrigeraCion ..........ccoecoeeiiieienieeniieieie ettt er e s
Suministro eléctrico para servicio auténomo:

Sistema de almacenamiento ......c.coccreerermemeerecrenromrereeneerensernarecsessensesenens
Bateria/supercondensadores .........covvoverevrerinerererenresesesenesessssnereseseneeesens
Marca y tipo del sistema de almacenamiento ..........cccocovecvccrveneeernenns
PESO (KZ) wovvrerirrerirererisiereisreenssessssessssssssesssesessnseressesesessassssesssassessssesesssons
Capacidad (A) ..occccvecrerie et
Emplazamiento en el vehiculo .....c..ccccoiininiieninonnnecieeneeiecee s
Marca y tipo de la unidad de control ..........cccoecevecenennenicnenncniennns
Marca y tipo del cargador ........cocveeieeenernenieieeecreeeeeee et

Tensién nominal (V)/tension minima (V), tensién al final de la
CATZA (V) ittt et ee st et e e e ese st et n e s et s e ne e st et et e e e naenean

Corriente nominal (A)/corriente maxima de descarga (A), corriente
MAXIMA dE CATZA (A) .veeeeerereeererreeeeeree ettt st s e s s earesens

Diagrama de funcionamiento, control y seguridad .........cccoceceecenrecennens
Caracteristicas de los periodos de carga ...
Unidad motor-generador ........c.ecceeceeerreerienerenesereneseseessssesesseseseseenens
Potencia horaria/continua (KW) .......coccieeeieninieiiecstee et
Marca y tipo de la unidad o del motor y el generador .......c.cccoveenneen.
Combustible y sistema de combustible ........ccooeeieecininnceveninierieneieeeae
Emplazamiento en el vehiculo .......ccccoeviveicinninincnceees

Dispositivo de toma de corriente

Marca y tipo del dispositivo de toma de corriente ..........eercnnirennns

Funcionamiento del dispositivo de toma de corriente

Notas explicativas: Véase el apéndice 1.
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Apéndice 4

MODELO DE FICHA DE CARACTERISTICAS

con arreglo al Reglamento n.° 107 en relacién con la homologacion de tipo
de un sistema de extincion de incendios como componente

La informacion que figura a continuacion, si procede, deberd presentarse por
triplicado e incluir una lista de contenidos. Todos los dibujos se entregaran a
la escala adecuada, tendran un nivel de detalle suficiente y se presentardn en
formato A4 o en una carpeta de ese formato. Las fotografias, en su caso, deberan
ser suficientemente detalladas.

Si los componentes estan provistos de mandos electronicos, se facilitara la in-
formacion relativa a su funcionamiento.

1. GENERALIDADES

1.1. Marca (denominacion comercial del fabricante): ......c..cceeerrccnrcrenecnns

1.2. Tipo y descripcion comercial general: ...........cccceoeeveeieeneesenieccnieniecsienenne

1.5. Nombre y direccion del fabricante: ......c..coooevevrerrvernennreneeerceneeens

2. SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIOS

2.1. Agente extintor (Marca ¥ tiPo): ..ccceceeerceeererueercnserereeseeseseeseneseeseseeanens

2.2. Masa del agente extintor (requerida para un compartimento del motor
AE 4 I oo st st

2.3. Tipo de dispositivo o dispositivos de descarga (por ejemplo, tipo de
DOQUILIAY: oot neen

2.4. Numero de dispositivos de descarga (requeridos para un comparti-

mento del MOtOr de 4 M) oouveereereeeceseeeseeee e enesssrsees

2.5. Longitud del tubo de descarga (requerida para un compartimento del
MOOT A& 4 M) oo teeeereeses st eesse st seses s s seseseesesea o

2.6. Tipo de Zas PrOPULSOL: .c..eeeeeureriririrenieetee et
2.7. Presion del gas propulSor: ......c.cocccecrenineniecetenenesesee e sessenens
2.8. Temperatura minima de funcionamiento: .............ccceeevrererevereerrererereeerens
2.9. Dimensiones de 1os conductos y aCCESOTIOS: .....ccvererrererecrirrercrserennns
2.10. Descripcion detallada, dibujos de la configuracion y manual de ins-

talacion del sistema de extincion de incendios y sus componentes: ...
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PARTE 2

Apéndice 1

COMUNICACION

[formato médximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por: Nombre de la Administracién

relativa a (%): la concesién de una homologacién
la extensién de una homologacién
la denegacion de una homologacién
la retirada de una homologacién
el cese definitivo de la produccién

o}

de un tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente (%) con respecto al Reglamento n.° 107

N.° de homologacion: N.° de extension:

Seccién |

1. Marca (denominacién comercial del fabricante):

Tipo:

Medios de identificacion del tipo, si estdn indicados en el vehiculo/componente/unidad técnica independiente (2) (%): woouvererevenencnes

. Emplazamiento de las indicaciones:

Ll A
—_

Categorfa del vehiculo (%):

wi

Nombre y direccién del fabricante:

6. En el caso de los componentes y las unidades técnicas independientes, emplazamiento y método de fijacién de la marca de
homologacién de tipo:

7. Direccién o direcciones de la planta o plantas de montaje:

Seccién I
1. Informacién adicional (si procede): véase la adenda

Servicio técnico encargado de realizar los ensayos:

Fecha del informe de ensayo:

Bl

Nimero del informe de ensayo:

Observaciones (en su caso): véase la adenda

v

Lugar:

Fecha:

Firma:

Nl T B =)

Se adjunta el indice del expediente de homologacion en posesion de la autoridad de homologacién de tipo, que puede
obtenerse previa solicitud.
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.7.4.1.
1.7.4.2.
1.7.4.3.

1.12.1.1.
1.12.1.2.
1.12.1.3.

1.12.1.4.

Adenda del certificado de homologacion de tipo n.° .....coevcecerne , relativo a la homologacién de
tipo de un vehiculo con respecto al Reglamento n.° 107

Informacién adicional

Categoria del vehiculo (M, Ms) ():

2

Concepto de carrocerfa (uno o dos pisos, articulada, de piso bajo (2))

Masa méxima técnicamente admisible (kg):

Longitud (general): mm
Anchura (general): mm
Altura (general): mm

Niimero de pasajeros (sentados y de pie):

Total (N) (°) (°):

Piso superior (N,) (%) (°) (%):

Piso inferior (Np) () (°) ():

Niimero de pasajeros sentados:

Total (A) (°) (°):
Piso superior (AJ) () () (9):

Piso inferior (Ay) (3) (°) (°):

Volumen de los compartimentos para equipaje (m”):

Superficie para el transporte de equipaje en el techo (m?):

Dispositivos técnicos que facilitan el acceso a los vehiculos (rampas, plataformas elevadoras, sistemas de inclinacion,
etc.):

Posicién del centro de gravedad del vehiculo en carga en sentido longitudinal, transversal y vertical: .......

Trolebuses
Condiciones ambicntales especiales para un funcionamiento fiable:

Temperatura

Nivel de humedad externo

Presién atmosférica

Altitud

Observaciones:

(') Ndmero de identificacién del pafs que ha concedido/extendido/denegadofretirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre
homologacién del Reglamento).

() Téchese lo que no proceda.

(®) Si el medio de identificacién del tipo contiene caracteres no pertinentes para la descripcién de los tipos de vehiculos, componentes o unidades
técnicas independientes incluidos en el presente certificado de homologacién de tipo, tales caracteres se sustituirdn en la documentacién por el
simbolo: «» (por ejemplo: ABC??1237??).

(*) Con arreglo a la definicion que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccion de vehiculos (R.E.3), documento
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, apartado 2.

() Enelcaso de los vehiculos articulados, especifiquese el niimero de asientos en cada seccién rigida.

(®) Cuando el vehiculo esté equipado para transportar sillas de ruedas, indiquese aqui el nimero maximo. Cuando la capacidad del vehiculo dependa
del niimero de sillas de ruedas, indiquense las combinaciones permitidas de pasajeros sentados, pasajeros de pie y pasajeros en silla de ruedas.



02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 36

Apéndice 2
COMUNICACION
[formato méximo: A4 (210 x 297 mm)]
expedida por: Nombre de la Administracién
relativaa (3): la concesién de una homologacién

la extensién de una homologacién
la denegacién de una homologacién
la retirada de una homologacién

el cese definitivo de la produccién

de un tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente (%) con respecto al Reglamento n.° 107

N.° de homologacién: N.° de extension:

Seccioén |

1. Marca (denominacién comercial del fabricante):

2. Tipo:
3. Medios de identificacién del tipo, si estdn indicados en el vehiculo/componente/unidad técnica independiente () (%): wovvevvvvevrenenes

3.1. Emplazamiento de las indicaciones:

4. Categorfa del vehiculo (%):

5. Nombre y direccién del fabricante:

6. En el caso de los componentes y las unidades técnicas independientes, emplazamiento y método de fijacién de la marca de
homologacién de tipo:

7. Direccidn o direcciones de la planta o plantas de montaje:

Seccion 1

—

Informacién adicional (si procede): véase la adenda

Servicio técnico encargado de realizar los ensayos:

2
3. Fechadel informe de ensayo:
4

Nimero del informe de ensayo:
Observaciones (en su caso): véase la adenda

Lugar:

Fecha:

Firma:

=2 R -

Se adjunta el indice del expediente de homologacién en posesion de la autoridad de homologacién de tipo, que puede
obtenerse previa solicitud.



02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 37

Adenda del certificado de homologacién de tipo n.° ............ , relativo a la homologacién de tipo de
una carroceria como unidad técnica independiente con arreglo al Reglamento n.° 107

1. Informacién adicional

1.1. Categoria del vehiculo en el que se puede instalar la carrocerfa (Ma, Ms) (3):
1.2. Concepto de carrocerfa (uno o dos pisos, articulada, de piso bajo (2))

1.3. Tipo o tipos de bastidor en el que se puede instalar la carrocerfa:

1.4. Ntimero de pasajeros (sentados y de pic):

1.4.1. Total (N) (%) ():

1.4.2. Piso superior (No) () () (9):
1.4.3. Piso inferior (Np) () (°) ():

1.4.4. Numero de pasajeros sentados:

1.4.4.1.  Total (A) (%) (%):

1.4.4.2.  Piso superior (A)) () () (©):

1.4.43.  Piso inferior (Ar) ) ¢) ()

1.5. Volumen de los compartimentos para equipaje (m”):

1.6. Superficie para el transporte de equipaje en el techo (m?):

1.7. Dispositivos técnicos que facilitan el acceso a los vehiculos (rampas, plataformas elevadoras, sistemas de inclinacién,
etc.):

1.8. Trolebuses

1.8.1. Condiciones ambientales especiales para un funcionamiento fiable:

1.8.1.1.  Temperatura

1.8.1.2.  Nivel de humedad externo

1.8.1.3.  Presién atmosférica

1.8.1.4.  Altitud

2. Observaciones:

3. Puntos completados y demostrados en relacién con esta unidad técnica independiente:

(") Namero de identificacion del pafs que ha concedido/extendido/denegadofretirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre
homologacién del Reglamento).

() Téchese lo que no proceda.

(*) Si el medio de identificacion del tipo contiene caracteres no pertinentes para la descripcién de los tipos de vehiculos, componentes o unidades
técnicas independientes incluidos en el presente certificado de homologacion de tipo, tales caracteres se sustituirdn en la documentacion por el
simbolo: «» (por ejemplo: ABC??2123??).

(*) Con arreglo a la definicion que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, apartado 2.

() Enelcaso de los vehiculos articulados, especifiquese el nimero de asientos en cada seccién rigida.

(®) Cuando el vehiculo esté equipado para transportar sillas de ruedas, indiquese aqui el nimero méximo. Cuando la capacidad del vehiculo dependa
del ndmero de sillas de ruedas, indiquense las combinaciones permitidas de pasajeros sentados, pasajeros de pie y pasajeros en silla de ruedas.
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Apéndice 3
COMUNICACION
[formato méximo: A4 (210 x 297 mm)]
expedida por: Nombre de la Administracién
relativaa (3): la concesién de una homologacién

la extensién de una homologacién
la denegacién de una homologacién
la retirada de una homologacién

el cese definitivo de la produccién

de un tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente (%) con respecto al Reglamento n.° 107

N.° de homologacién: N.° de extension:

Seccioén |

1. Marca (denominacién comercial del fabricante):

2. Tipo:
3. Medios de identificacién del tipo, si estdn indicados en el vehiculo/componente/unidad técnica independiente () (%): wovvevvvvevrenenes

3.1. Emplazamiento de las indicaciones:

4. Categorfa del vehiculo (%):

5. Nombre y direccién del fabricante:

6. En el caso de los componentes y las unidades técnicas independientes, emplazamiento y método de fijacién de la marca de
homologacién de tipo:

7. Direccidn o direcciones de la planta o plantas de montaje:

Seccion 1

—

Informacién adicional (si procede): véase la adenda

Servicio técnico encargado de realizar los ensayos:

2
3. Fechadel informe de ensayo:
4

Nimero del informe de ensayo:
Observaciones (en su caso): véase la adenda

Lugar:

Fecha:

Firma:

=2 R -

Se adjunta el indice del expediente de homologacién en posesion de la autoridad de homologacién de tipo, que puede
obtenerse previa solicitud.
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1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

Adenda del certificado de homologacién de tipo n.° ................, relativo a la homologacién de un tipo
de vehiculo equipado con una carroceria ya homologada como unidad técnica independiente con
arreglo al Reglamento n.° 107.

Informacién adicional

Categoria del vehiculo (M, Ms) (3):

Masa méxima técnicamente admisible (kg) (*):
Posici6n del centro de gravedad del vehiculo en carga en sentido longitudinal, transversal y vertical: .....ecisusnsssessnnenns
Trolebuses

Condiciones ambientales especiales para un funcionamiento fiable:

Temperatura

Nivel de humedad externo

Presién atmosférica

Altitud

Observaciones:

(') Niamero de identificacién del pafs que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre
homologacion del Reglamento).

() Téchese lo que no proceda.

(®) Si el medio de identificacién del tipo contiene caracteres no pertinentes para la descripcion de los tipos de vehiculos, componentes o unidades
técnicas independientes incluidos en el presente certificado de homologacién de tipo, tales caracteres se sustituirdn en la documentacién por el
simbolo: «?» (por ejemplo: ABC??12372?).

(*) Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccion de vehiculos (R.E.3), documento
ECE/TRANS/WP.29/78[Rev.3, apartado 2.
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Apéndice 4
COMUNICACION
[formato méximo: A4 (210 x 297 mm)]
expedida por: Nombre de la Administracién
relativa a (3): la concesién de una homologacién

la extensién de una homologacién
la denegacion de una homologacién
la retirada de una homologacién

el cese definitivo de la produccién

de un tipo de componente con respecto al Reglamento n.° 107

N.° de homologacién: N.° de extension:

Seccion |

1. Marca (denominacioén comercial del fabricante):

2. Tipo:

3. Medio de identificacién del tipo, si estd indicado en el componente:

3.1. Emplazamiento de las indicaciones:

4. Nombrey direccién del fabricante:

5. Ensucaso, nombre y direccién del representante del fabricante:

6.  Emplazamiento y método de fijacion de la marca de homologacién de tipo:

Seccién 1

—

Informacién adicional (si procede): véase la adenda

N

Servicio técnico encargado de realizar los ensayos:

Fecha del informe de ensayo:

el

Niimero del informe de ensayo:

v

Observaciones (en su caso): véase la adenda

Lugar:

Fecha:

Firma:

O N

Se adjunta cl indice del expediente de homologacién en posesion de la autoridad de homologacién de tipo, que puede
obtenerse previa solicitud.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Adenda del certificado de homologacion de tipo n.° ............... , relativo a la homologacién de tipo de
un sistema de extincién de incendios como componente con arreglo al Reglamento n.° 107

Informacién adicional

Agente extintor (marca y tipo):

Masa del agente extintor (requerida para un compartimento del motor de 4 m®):

Tipo de dispositivo o dispositivos de descarga (por cjemplo, tipo de boquillas) (%):

Niimero de dispositivos de descarga (requeridos para un compartimento del motor de 4 m?) (%):

Longitud del tubo de descarga (requerida para un compartimento del motor de 4 m3) (%), en su €aS0: ccococcverervcveeverersessssssesenns

Tipo de gas propulsor (%), en su caso:

Presion del gas propulsor (necesaria en un compartimento del motor de 4 m® (%), en el caso de los sistemas
a presion:

Temperatura minima de funcionamiento:

Dimensiones de los conductos y accesorios, en su caso:

Nimero de identificacién del pais que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacién (véase la disposicién sobre homologacién del
Reglamento).

Tachese lo que no proceda.

Téchese lo que no proceda (en algunos casos no es necesario tachar nada, si mds de una opcién es aplicable).
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ANEXO 2

DISPOSICION DE LAS MARCAS DE HOMOLOGACION

MODELO A

(véase el apartado 4.4 del presente Reglamento)

14 1+ 107 Il R - 062439 |~

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo indica que el tipo de
vehiculo en cuestion ha sido homologado, por lo que respecta a sus caracteris-
ticas de construccion, en los Paises Bajos (E 4) para la clase 111, de conformidad
con el Reglamento n.° 107, con el nimero de homologacion 062439. El niimero
de homologacion indica que la homologacién se concediéo de acuerdo con los
requisitos del Reglamento n.° 107 en su version modificada por la serie 06 de
enmiendas.

MODELO B

(véase el apartado 4.5 del presente Reglamento)

I [107 111 [ 062439 ] i~ -
43 1001628 | 1= -

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo indica que el tipo de
vehiculo en cuestion ha sido homologado en los Paises Bajos (E4) con arreglo
a los Reglamentos n.°® 107 y 43 (). Los dos primeros digitos de los nameros de
homologacion indican que, en las fechas en las que se concedieron estas homo-
logaciones, el Reglamento n.° 107 incluia la serie 06 de enmiendas, mientras que
el Reglamento n.® 43 se encontraba en su forma original.

MODELO C

(véase el punto 4.4.3 del presente Reglamento)

|
4] 1+ 107 Il RS - 062439 |-

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacion colocada en la carroceria de un vehiculo indica que
el tipo de carroceria en cuestion ha sido homologado por separado, por lo que
respecta a sus caracteristicas de construccion, en los Paises Bajos (E4) para la
clase III como carroceria independiente (letra S), de conformidad con el Regla-
mento n.° 107, con el niimero de homologacion 062439. El niimero de homo-
logacion indica que la homologacion se concedié de acuerdo con los requisitos
del Reglamento n.° 107 en su versién modificada por la serie 06 de enmiendas.

(') Este nimero se ofrece inicamente a modo de ejemplo.
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MODELO D

N

Nilw

. 4 JEE  107R-072439

le

Esta marca de homologacion colocada en un sistema de extincion de incendios
indica que el tipo de sistema de extincion de incendios en cuestion ha sido
homologado en los Paises Bajos (E4) como componente, con arreglo al Regla-
mento n.° 107, con el namero de homologacion 072439. El numero de homo-
logacion indica que la homologacion se concedié de acuerdo con los requisitos
del Reglamento n.° 107 en su version modificada por la serie 07 de enmiendas.

4
o
Wi

a = 8 mm min.
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ANEXO 3

REQUISITOS QUE HAN DE CUMPLIR TODOS LOS VEHICULOS

1.-6.

7.1
7.1.1.

7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.2.1.

72.2.1.1.

7.22.1.2.

7.2.2.1.3.

7.2.2.14.

7.2.2.1.5.

7.2.2.1.6.

7.2.2.1.7.

7.222.

72.22.1.

7.2222.

72.2.23.

(Reservado)

REQUISITOS
Generalidades

Cuando el habitaculo del conductor no tenga techo, el conductor
debe disponer de alguna proteccion especial frente al viento, el
polvo repentino, la fuerte Iluvia, etc.

Masas y dimensiones

Los vehiculos cumpliran los requisitos del anexo 11.
Superficie disponible para los pasajeros

La superficie total S, disponible para los pasajeros se calcula
restando de la superficie total del suelo del vehiculo:

la superficie del habitaculo del conductor;

la zona de los escalones que dan acceso a las puertas y la huella
de todo escalon de profundidad inferior a 300 mm, asi como la
zona que barren la puerta y su mecanismo al ser accionados;

la superficie de cualquier zona en la que la distancia al techo sea
inferior a 1 350 mm, medida desde el suelo, sin tener en cuenta
las intrusiones permitidas que se especifican en los puntos
7.7.8.6.3 y 7.7.8.6.4 del presente anexo; en el caso de los vehi-
culos de la clase A o B, esta distancia podra reducirse a
1200 mm;

la superficie de cualquier zona del vehiculo cuyo acceso esté
prohibido a los pasajeros de acuerdo con lo previsto en el
punto 7.9.4 del presente anexo;

la superficie de cualquier espacio reservado exclusivamente al
transporte de mercancias o de equipaje y cuyo acceso esté prohi-
bido a los pasajeros;

la superficie necesaria para proporcionar una zona despejada para
el funcionamiento del minibar;

la superficie del suelo ocupada por una escalera, media escalera o
una escalera interior o la superficie de cualquier escalon.

La superficie S; disponible para los pasajeros de pie (solo en el
caso de los vehiculos de las clases A, I y II, en los que esta
permitido el transporte de pasajeros de pie) se calcula restando
de Sp:

la superficie de cualquier parte del suelo en la que la inclinacion
supere los valores méximos permitidos que se determinan en el
punto 7.7.6 del presente anexo;

la superficie de cualquier parte no accesible para un pasajero de
pie cuando todos los asientos estan ocupados, con excepcion de
los asientos plegables;

la superficie de cualquier parte en la que la altura libre medida
desde el suelo sea inferior a la altura del pasillo que se especifica
en el punto 7.7.5.1 del presente anexo (no se tendran en cuenta a
tal efecto los asideros);
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72224

7.2.2.2.5.

7.2.2.2.6.

7222.7.

72.228.

72.2.209.

7.2.2.2.10.

7.2.2.3.

72.24.

72.24.1.

72242

7.2.2.43.

7.2.3.
7.2.3.1.

7.2.3.1.1.

la superficie que se extiende por delante de un plano transversal
vertical que pasa por el centro de la superficie del asiento del
conductor (en su posicion de retroceso maximo);

el espacio de 300 mm que se extiende delante de cada asiento que
no sea un asiento plegable, salvo los asientos orientados lateral-
mente, en cuyo caso esta medida podrd reducirse a 225 mm;
cuando la disposicion de los asientos sea variable, el espacio
que se extiende delante de cada asiento que se considere en si-
tuacion de ser utilizado (véase el punto 7.2.2.4);

cualquier superficie que no esté excluida con arreglo a los puntos
7.2.2.2.1 a7.2.2.2.5 y en la que no pueda colocarse un rectangulo
de 400 x 300 mm;

en los vehiculos de la clase II, la zona en la que no esta permitido
permanecer de pie;

en los vehiculos de dos pisos, cualquier zona del piso superior;

la superficie del espacio o espacios para silla de ruedas cuando se
considere que estan ocupados por uno o varios usuarios de silla de
ruedas (véase el punto 7.2.2.4);

la superficie de cualquier espacio o espacios para silla de ruedas
destinados inicamente a uno o varios usuarios de silla de ruedas.

En el vehiculo habrda un numero (P) de plazas de asiento, sin
contar los asientos plegables, que se ajusten a los requisitos del
punto 7.7.8. Si el vehiculo es de la clase I, II o A, el niimero de
plazas de asiento de cada piso serd igual o superior al nimero de
metros cuadrados del suelo de ese piso destinado a pasajeros y
personal, en su caso, redondeado por defecto al numero entero
mas proximo; este nimero podra reducirse en un 10 % en el caso
de los vehiculos de la clase I, con exclusion del piso superior.

En el caso de un vehiculo equipado con una capacidad de asientos
variable, la superficie disponible para pasajeros de pie (S;) y las
disposiciones del punto 3.3.1 del anexo 11 se determinaran para
cada una de las siguientes condiciones, segin proceda:

con todos los posibles asientos ocupados y, a continuacion, con la
superficie restante para pasajeros de pie y, si aun hay sitio, los
espacios para silla de ruedas ocupados;

con todas las posibles superficies para pasajeros de pie ocupadas
y, a continuacion, con los restantes asientos disponibles para pa-
sajeros sentados y, si ain hay sitio, los posibles espacios para silla
de ruedas ocupados;

con todos los posibles espacios para silla de ruedas ocupados y, a
continuacion, con la superficie restante para pasajeros de pie vy,
seguidamente, con los restantes asientos disponibles ocupados.

Indicaciones en los vehiculos

En la zona del conductor, en una posicion claramente visible para
este cuando se encuentre en su plaza de asiento, se dejard un
espacio para las indicaciones previstas en el punto 3.3 del
anexo 11.

El nimero maximo de plazas de asiento que permite el disefio del
vehiculo;
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7.2.3.1.2.

7.23.1.3.

7.2.3.2.

7.2.3.3.

7.3.
7.3.1.

7.4.
7.4.1.

7.4.2.

7.4.2.1.

7.422.

en su caso, el nimero maximo de plazas de pie para el que esta
disefiado el vehiculo;

en su caso, el nimero maximo de sillas de ruedas para el que esta
disefiado el vehiculo.

(Reservado)

(Reservado)

Prevencion de accidentes

Si el compartimento del motor de un vehiculo estd situado detras
del habitaculo del conductor, cuando el panel principal de acceso
al motor situado en la cara trasera del vehiculo esté abierto y
permita acceder directamente a partes que suponen un peligro
con el motor en funcionamiento (por ejemplo, las poleas de las
correas de transmision), no podrd ponerse en marcha el motor
desde la posicion del conductor.

Ensayo de estabilidad

La estabilidad de un vehiculo sera tal que no se sobrepase el
punto de vuelco si la superficie sobre la que esta situado se
somete a un movimiento basculante alternativo hacia ambos lados
con un angulo de 28° desde la horizontal.

A efectos de este ensayo, el vehiculo estara con su masa en orden
de marcha, de acuerdo con la definicion del apartado 2.18 del
presente Reglamento, y se le afiadirdn los elementos siguientes:

En cada asiento de pasajeros (solo del piso superior en el caso de
los vehiculos de dos pisos) se colocaran cargas equivalentes a Q
(con arreglo a la definicion del punto 3.2.3.2.1 del anexo 11).

Cuando un vehiculo de un solo piso esté disefiado para pasajeros
de pie o para miembros del personal que no viajen sentados, el
centro de gravedad de las cargas Q o de los 75 kg que los
representen estara uniformemente distribuido por la superficie des-
tinada a alojar a dichos pasajeros o miembros del personal res-
pectivamente, a una altura de 875 mm. Cuando se haya previsto
que en un vehiculo de dos pisos viaje un miembro del personal de
pie, el centro de gravedad de la masa de 75 kg que lo represente
se colocara en el pasillo del piso superior a una altura de 875 mm.

Cuando un vehiculo esté equipado para transportar equipaje en el
techo, se fijara en este una masa (BX) uniformemente distribuida
no inferior a la declarada por el fabricante, de conformidad con el
punto 3.2.3.2.1 del anexo 11, que represente dicho equipaje. Los
demas compartimentos para equipaje no contendran equipaje.

Cuando el vehiculo tenga una capacidad variable para asientos o
plazas de pie o esté disefiado para llevar una o mas sillas de
ruedas, las cargas previstas en el punto 7.4.2.1 en cualquier su-
perficie del compartimento de pasajeros en el que se den las
variaciones corresponderan a la mayor de las siguientes:

a) la masa representada por el numero de pasajeros sentados que
puedan ocupar la superficie, incluida la masa de cualquier
asiento desmontable, o

b) la masa representada por el numero de pasajeros de pie que
puedan ocupar la superficie, o
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7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.4.5.1.

7.4.5.2.

7.4.5.3.

7.4.54.

7.4.5.5.

7.4.5.6.

7.4.5.7.

7.5.
7.5.1.
7.5.1.1.

7.5.1.2.

c) la masa de las sillas de ruedas y sus usuarios que puedan
ocupar la superficie, considerando una masa total individual
de 250 kg situada a una altura de 500 mm por encima del
suelo en el centro de cada espacio para silla de ruedas, o

d) la masa de pasajeros sentados, pasajeros de pic y pasajeros en
silla de ruedas y cualquier combinacion de estos que pueda
ocupar la superficie.

La altura de cualquier escalon empleado para evitar que una rueda
del vehiculo se deslice lateralmente en un banco de pruebas de
basculamiento no sobrepasara los dos tercios de la distancia entre
la superficie en la que esté estacionado el vehiculo antes de so-
meterlo a basculamiento y la parte de la llanta de la rueda que se
encuentre mas proxima a la superficie cuando el vehiculo esté
cargado de acuerdo con el punto 7.4.2.

Durante el ensayo, no deberan entrar en contacto partes del vehi-
culo que no deban hacerlo durante el uso normal y se evitara todo
dafio o desplazamiento de las partes.

Alternativamente, podra utilizarse un método de calculo para de-
mostrar que el vehiculo no vuelca en las condiciones descritas en
los puntos 7.4.1 y 7.4.2. Dicho célculo tendra en cuenta los pa-
rametros siguientes:

las masas y dimensiones;

la altura del centro de gravedad;

los grados de amortiguamiento;

la deformacion vertical y horizontal de los neumaticos;

las caracteristicas del control de la presion del aire en los amor-
tiguadores de aire;

la posicion del centro de momentos;

la resistencia de la carroceria a la torsion.

El método de calculo se describe en el apéndice del presente
anexo.

Prevencion del riesgo de incendio
Compartimento del motor

En el compartimento del motor no se utilizara ningiin material de
insonorizacién inflamable o que pueda impregnarse de gasolina,
lubricante o cualquier otro material combustible, salvo que dicho
material esté recubierto de un revestimiento impermeable.

Se adoptaran las debidas precauciones, bien configurando de
forma adecuada el compartimento del motor, bien disponiendo
orificios de drenaje para evitar, en la medida de lo posible, que
pueda acumularse gasolina, aceite lubricante o cualquier otro ma-
terial combustible en cualquier parte del compartimento del motor.
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7.5.1.3.

7.5.1.4.

7.5.15.

7.5.1.5.1.

7.5.1.5.2.

7.5.1.5.2.1.

7.5.1.52.2.

7.5.1.52.3.

Entre el compartimento del motor o cualquier otra fuente de calor
(como un dispositivo destinado a absorber la energia liberada
cuando un vehiculo desciende por una larga pendiente; por ejem-
plo, un ralentizador o un dispositivo utilizado como calefactor del
habitaculo, exceptuando, sin embargo, los que funcionan mediante
circulacion de agua caliente) y el resto del vehiculo, se colocara
un tabique resistente al calor. Todas las fijaciones, mordazas,
juntas, etc., utilizadas en union con dicho tabique deberan ser
resistentes al fuego.

Podra instalarse en el compartimento de pasajeros un dispositivo
calefactor que funcione mediante un método distinto del de circu-
lacion de agua caliente siempre que esté rodeado de material
resistente a las temperaturas que produce el dispositivo, que no
emita gases toxicos y que esté situado de forma que los pasajeros
no puedan entrar en contacto con ninguna superficie caliente.

En los vehiculos que disponen de un motor de combustion interna
o de un calefactor de combustion situados detras del habitaculo
del conductor, dicho habitaculo estara dotado de un sistema de
alarma que, en caso de exceso de temperatura en el comparti-
mento del motor o en los compartimentos que contengan calefac-
tores de combustion, avisara al conductor mediante una senal
acustica y una sefial visual y activara la sefial de emergencia.

Ademas del sistema de alarma, los vehiculos de las clases I, I y
IIT llevaran un sistema de extincion de incendios instalado en el
compartimento del motor y en cada uno de los compartimentos
que contengan calefactores de combustion. Los vehiculos de las
clases A y B podran llevar un sistema de extincion de incendios
instalado en el compartimento del motor y en cada uno de los
compartimentos que contengan calefactores de combustion.

El sistema de alarma y el sistema de extincion de incendios, si
estan instalados, se activaran automaticamente por medio de un
sistema de deteccion de incendios. El sistema de deteccion estard
disefiado de manera que detecte las temperaturas que excedan de
la temperatura normal de funcionamiento en el compartimento del
motor y en cada uno de los compartimentos que contengan cale-
factores de combustion.

Se considera que se cumplen los requisitos del punto 7.5.1.5.1
cuando se controlan, por lo que se refiere al exceso de tempera-
tura, las siguientes zonas del compartimento del motor y de los
compartimentos que contienen un calefactor de combustion:

las zonas en las que, en caso de fuga, los fluidos inflamables
(liquidos o gases) pueden entrar en contacto con componentes
expuestos (como el sobrealimentador o el sistema de escape),
incluidos los componentes del motor, cuya temperatura de funcio-
namiento es igual o superior a la temperatura de ignicion de los
fluidos inflamables (liquidos o gases);

las zonas en las que, en caso de fuga, los fluidos inflamables
(liquidos o gases) pueden entrar en contacto con componentes
protegidos (como un dispositivo calefactor independiente) cuya
temperatura de funcionamiento es igual o superior a la tempera-
tura de ignicion de los fluidos inflamables (liquidos o gases); y

las zonas en las que, en caso de fuga, los fluidos inflamables
(liquidos o gases) pueden entrar en contacto con componentes
(como el alternador) cuya temperatura, en caso de fallo, puede
ser igual o superior a la temperatura de igniciéon de los fluidos
inflamables (liquidos o gases).



02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 49

7.5.1.5.3.

7.5.1.5.4.

7.5.1.54.1.

7.5.1.5.4.2.

7.5.1.5.4.3.

El sistema de alarma y el sistema de extincién de incendios esta-
ran operativos siempre que el dispositivo de encendido del motor
esté¢ en funcionamiento, hasta que se accione el dispositivo de
parada del motor, independientemente del comportamiento del
vehiculo. Podran seguir estando operativos cuando se apague el
motor o cuando se desactive el interruptor principal de control,
cuando proceda. El sistema de alarma seguira estando operativo
siempre que el calefactor de combustion esté en funcionamiento.

La instalacion del sistema de extincion de incendios cumplira los
requisitos que figuran a continuacion.

El sistema de extincion de incendios estara instalado de confor-
midad con el manual de instalacion del fabricante del sistema.

Antes de la instalacion, se llevara a cabo un analisis para deter-
minar la ubicacion y la direccion del dispositivo o dispositivos de
descarga del agente extintor (por ejemplo, boquillas y generadores
o tubos de descarga del agente extintor, asi como otros dispositi-
vos de distribucion). Se detectaran los posibles peligros de incen-
dio dentro del compartimento del motor y en cada uno de los
compartimentos que contengan calefactores de combustion, y el
dispositivo o dispositivos de descarga se colocaran de manera que
la distribucion del agente extintor cubra los peligros de incendio
cuando se active el sistema. Se garantizara que el tipo de rociado
y la direccion de los dispositivos de descarga, asi como la distan-
cia de descarga, cubran los peligros de incendio detectados. Se
garantizara también el funcionamiento adecuado del sistema, in-
dependientemente del comportamiento del vehiculo.

Al analizar los peligros de incendio, se tendran en cuenta, como
minimo, los componentes siguientes:

a) aquellos cuya superficie pueda alcanzar temperaturas por en-
cima de la de autoignicion, en el caso de los fluidos, gases o
sustancias presentes en el compartimento;

b) los componentes y cables eléctricos cuya corriente o tension
sea lo suficientemente elevada para dar lugar a la ignicion;

c) las mangueras y recipientes con liquido o gas inflamable (en
particular si estan presurizados).

El analisis debera estar perfectamente documentado.

El tamafio del sistema de extincion se ajustara a partir del sistema
sometido a ensayo; se basara en el volumen bruto total del com-
partimento del motor y de los compartimentos que contengan
calefactores de combustion en los que vaya a instalarse. Al medir
el compartimento del motor y los compartimentos que contengan
calefactores de combustion, se medird su volumen bruto, es decir,
no se sustraerd el volumen del motor ni de sus componentes.

El tamafo del sistema incluira la masa del agente extintor, todos
los dispositivos de descarga y la masa del recipiente del gas
propulsor, en su caso. La presion del sistema sera la misma que
la del sistema sometido a ensayo. Si el sistema incluye un tubo de
descarga del agente extintor, se ajustara la longitud del tubo sin
las boquillas. Se admite que el sistema de extincién tenga mas
agentes extintores, mas dispositivos de descarga, un tubo de des-
carga del agente extintor mas largo o mas gases propulsores de los
exigidos en los modelos que figuran a continuacion.
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7.5.2.

7.5.2.1.

7.5.2.2.

7.5.2.3.

7.5.2.4.

7.5.2.5.

Si el volumen bruto del compartimento del motor y los compar-
timentos que contengan calefactores de combustion es superior
a4 m3, se incrementara el tamafio del sistema de extincion utili-
zando el factor de escala calculado en (1). Si el volumen bruto es
inferior a 4 m>, se puede reducir el sistema de extincion utilizando
el factor de escala calculado en (2). Sy es el factor de escala y x,
el volumen bruto total, incluidos el compartimento del motor y los
compartimentos que contengan calefactores de combustion [m>].

Sx=0,1"x+0,6 (1
S, =0,15 " x + 04 )

El nimero ajustado de boquillas u otros dispositivos de descarga,
cuando el sistema de extincion tenga mas de un dispositivo de
descarga, podra redondearse al nimero entero mas proximo.

Equipo y cableado eléctricos

Todos los cables deberan estar bien aislados y tanto los cables
como el material eléctrico deberan poder resistir las condiciones
de temperatura y humedad a las que estén expuestos. En el com-
partimento del motor, se prestara especial atencion a la capacidad
de resistencia a la temperatura ambiente y a los efectos de todos
los posibles contaminantes.

Ninguno de los cables utilizados en los circuitos eléctricos trans-
mitira una corriente de intensidad superior a la admisible para el
cable en cuestion, habida cuenta de su instalacion y de la tempe-
ratura ambiente maxima.

Todos los circuitos eléctricos que alimenten componentes del
equipo distintos del motor de arranque, el circuito de encendido
(encendido por chispa), las bujias de incandescencia, el dispositivo
de parada del motor, el circuito de carga y la conexion a tierra de
la bateria deberan ir provistos de un fusible o de un disyuntor. Los
circuitos que alimenten otros equipos podran, no obstante, estar
protegidos por un fusible comin o un disyuntor comtn, siempre y
cuando su capacidad nominal acumulada no supere la capacidad
de un fusible o un disyuntor. En caso de multiplexacion, el fa-
bricante debera facilitar toda la informacion técnica pertinente a
peticion del servicio técnico responsable de realizar los ensayos.

Todos los cables deberan ir bien protegidos y firmemente fijados,
de manera que no puedan resultar dafiados por cortes, abrasion o
rozamiento.

Cuando la tension supere los 100 V RMS (media cuadratica) en
uno o varios circuitos eléctricos de un vehiculo, se conectard un
conmutador manual de aislamiento, con capacidad para desconec-
tar dichos circuitos de la alimentacion eléctrica principal, a todos
los polos de la alimentacion que no vayan conectados eléctrica-
mente a tierra, y se situara en el interior del vehiculo de modo que
el conductor pueda acceder facilmente a ¢€l, siempre y cuando
dicho conmutador de aislamiento no pueda desconectar ninguno
de los circuitos eléctricos que alimentan las luces exteriores obli-
gatorias del vehiculo. Este punto no sera aplicable a los circuitos
de encendido de alta tension ni a los circuitos autdbnomos incor-
porados a una unidad del equipo en el vehiculo.
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7.5.2.6.

7.5.3.

7.53.1.

7.5.3.2.

7.5.3.3.

7.5.4.

7.5.4.1.

7.5.4.2.

7.5.4.3.

7.5.6.

7.5.6.1.

7.5.6.2.

7.5.6.3.

Todos los cables eléctricos estaran colocados de tal forma que
ninguna parte de los mismos pueda entrar en contacto con ningin
tubo de carga de combustible ni con ninguna parte del sistema de
escape, ni pueda estar sometida a calor excesivo, a menos que
vayan provistos de aislamiento y proteccion especial adecuados;
por ejemplo, una valvula de escape de solenoide.

Baterias

Todas las baterias estaran solidamente fijadas y se podra acceder a
ellas con facilidad.

El compartimento de las baterias estard separado del comparti-
mento de pasajeros y del habitaculo del conductor y estara ven-
tilado por aire del exterior.

Los polos de la bateria irdn provistos de proteccion contra el
riesgo de cortocircuito.

Extintores de incendios y botiquin de primeros auxilios

Se prevera espacio para uno o mas extintores de incendios, uno de
los cuales estara colocado cerca del asiento del conductor. En los
vehiculos de las clases A y B, el espacio destinado a cada extintor
exigido no podra ser inferior a 8 dm®, y en los de las clases I, Il y
III, a 15 dm>. En los vehiculos de dos pisos, se prevera espacio
para un extintor adicional en el piso superior.

Se prevera espacio para uno o mas botiquines de primeros auxi-
lios. Dicho espacio no podra ser inferior a 7 dm?, ni su dimension
minima inferior a 80 mm.

Los extintores de incendios y los botiquines de primeros auxilios
podran estar protegidos contra el robo o los actos de vandalismo
(por ejemplo, dentro de una taquilla o detras de un cristal rompi-
ble), siempre que su emplazamiento esté suficientemente indicado
y se faciliten los medios necesarios para poder ser extraidos fa-
cilmente en caso de emergencia.

Materiales

No se permitira la presencia de materiales inflamables a menos de
100 mm del sistema de escape, de cualquier equipo eléctrico de
alta tension o de cualquier otra fuente importante de calor, a no
ser que dichos materiales estén debidamente protegidos. Cuando
sea necesario, se suministrara proteccion para evitar que el sistema
de escape u otras fuentes importantes de calor entren en contacto
con grasa u otros materiales inflamables. A efectos del presente
punto, se entendera por material inflamable todo material que no
esté diseflado para resistir las temperaturas que puedan darse en
esos emplazamientos.

Deteccion de incendios

Los vehiculos estaran equipados con un sistema de alarma que
detecte tanto el exceso de temperatura como el humo en el com-
partimento de aseo, el compartimento de descanso del conductor y
otros compartimentos aislados.

En el momento de la deteccion, el sistema contemplado en el
punto 7.5.6.1 debera avisar al conductor mediante una sefial acts-
tica y una sefial visual situadas en el habitaculo del conductor y
debera activar la sefial de emergencia.

El sistema de alarma estara operativo, como minimo, siempre que
el dispositivo de encendido del motor esté en funcionamiento,
hasta que se accione el dispositivo de parada del motor, indepen-
dientemente del comportamiento del vehiculo.
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7.6. Salidas
7.6.1. Numero de salidas
7.6.1.1. El nimero minimo de puertas en un vehiculo sera de dos, bien

dos puertas de servicio, bien una puerta de servicio y una puerta
de emergencia. Los vehiculos de dos pisos tendran dos puertas en
el piso inferior (véase también el punto 7.6.2.3). El numero mi-
nimo de puertas de servicio se establece de la manera siguiente:

Nuamero de pasajeros Nuamero minimo de puertas de servicio
Clases I y A Clase II Clases Il y B
9-45 1 1 1
46-70 2 1 1
71-100 3 2 1
(2 en los vehiculos de
dos pisos)
> 100 4 3 1
7.6.1.2. El niimero minimo de puertas de servicio en cada una de las

secciones rigidas de un vehiculo articulado serd de una, excepto
en la seccion frontal de un vehiculo articulado de la clase I, en
cuyo caso el numero minimo serd de dos.

7.6.1.3. A efectos de este requisito, las puertas de servicio equipadas con
servomando no se consideraran salidas de emergencia, a menos
que puedan abrirse manualmente con facilidad una vez accionado
el mando contemplado en el punto 7.6.5.1, en su caso.

7.6.1.4. El nimero minimo de salidas de emergencia sera tal que el na-
mero total de salidas en un compartimento aislado sea el que se
indica a continuacion:

Numero de pasajeros y miembros del
personal para el que estd previsto cada | Numero total minimo de salidas
compartimento o piso

1-8 2

9-16 3

17-30 4

31-45 5

46-60 6

61-75 7

76-90 8

91-110 9

111-130 10

> 130 11

El numero de salidas de cada piso (en los vehiculos de dos pisos)
y de cada compartimento aislado se determinara por separado. Los
compartimentos de aseo o de cocina no se considerardn compar-
timentos aislados a efectos de determinar el nimero de salidas de
emergencia. Las trampillas de evacuacion solo podran contabili-
zarse como una de las salidas de emergencia mencionadas.
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7.6.1.5.

7.6.1.6.

7.6.1.7.

7.6.1.7.1.

7.6.1.7.2.

Cada seccion rigida de un vehiculo articulado se considerara un
vehiculo independiente a efectos de determinar el nimero minimo
de salidas y su emplazamiento, salvo en el caso del punto 7.6.2.4.
El pasillo que conecta las secciones rigidas no se considerara una
salida. Los compartimentos de aseo o de cocina no se considera-
ran compartimentos aislados a efectos de determinar el niimero de
salidas de emergencia. El nimero de pasajeros se determinara para
cada seccion rigida. El plano, que contiene el eje horizontal de la
articulacion entre secciones rigidas conectadas del vehiculo y que
es perpendicular al eje longitudinal del vehiculo cuando este cir-
cula en linea recta, se considerara el limite entre secciones.

Una puerta de servicio doble contabilizard como dos puertas y una
ventana doble o multiple, como dos ventanas de emergencia.

Si el habitaculo del conductor no se comunica con el comparti-
mento de pasajeros por medio de una via de acceso que permita:

a) que el borde frontal del calibrador cilindrico al que se hace
referencia en el anexo 4, figura 6, llegue al menos hasta el
plano vertical transversal tangente al punto mas adelantado del
respaldo del asiento del conductor en su posicion longitudinal
mas retrasada, y

b

~

desde ese plano, mover hacia delante el panel que se muestra
en el anexo 4, figura 7, desde la posicion de contacto con el
calibrador cilindrico, hasta alcanzar, al menos, el plano vertical
tangente al punto mas adelantado del cojin del asiento del
conductor,

deberan cumplirse los requisitos de los puntos 7.6.1.7.1 a
7.6.1.7.5, que figuran a continuacion:

El habitaculo del conductor tendra dos salidas, que no estaran en
la misma pared lateral. Si una de esas salidas es una ventana, esta
tendra una superficie minima de 400 000 mm? (en la que debera
poder inscribirse un rectangulo de 500 x 700 mm) y cumplira los
requisitos del punto 7.6.8 para las ventanas de emergencia.

Podran colocarse uno o dos asientos junto al conductor para dar
cabida a mas personas; en tal caso, las dos salidas contempladas
en el punto 7.6.1.7.1 seran puertas.

La puerta del conductor se aceptara como puerta de emergencia
para los ocupantes de esos asientos, siempre y cuando sea posible
desplazar un dispositivo calibrador desde los asientos de los ocu-
pantes hasta el exterior del vehiculo a través de la puerta del
conductor (véase el anexo 4, figura 27).

La verificacion del acceso a la puerta del conductor estara sujeta a
los requisitos del punto 7.7.3.2 y se utilizara un dispositivo cali-
brador de 600 x 400 mm, con arreglo a la descripcion del
punto 7.7.3.3.

La puerta de servicio estara situada en el lado del vehiculo
opuesto al que contenga la puerta del conductor y se aceptara
como puerta de emergencia para el conductor.
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7.6.1.7.3.

7.6.1.7.4.

7.6.1.7.5.

7.6.1.8.

7.6.1.9.

7.6.1.9.1.

7.6.1.9.2.

7.6.1.9.3.

7.6.1.10.

Los puntos 7.6.3 a 7.6.7, 7.7.1, 7.7.2 y 7.7.7 del presente anexo no
se aplicaran a las salidas del habitaculo del conductor contempla-
das en los puntos 7.6.1.7.1 y 7.6.1.7.2.

En las circunstancias descritas en los puntos 7.6.1.7.1 y 7.6.1.7.2,
las salidas del habiticulo del conductor, también previstas para los
ocupantes de los posibles asientos situados junto al conductor, no
se contabilizardn como una de las puertas exigidas en los pun-
tos 7.6.1.1 y 7.6.1.2 ni como una de las salidas de emergencia
exigidas en el punto 7.6.1.4 del presente anexo para cualquier otro
compartimento de pasajeros.

El compartimento en el que se encuentre el habitaculo del con-
ductor podra acoger hasta cinco asientos adicionales y los posibles
asientos junto al conductor, siempre que tanto los asientos adicio-
nales como el espacio que se les destine cumplan todos los re-
quisitos del presente Reglamento y que al menos una de las
salidas de emergencia exigidas en el punto 7.6.1.4 sea una puerta
que dé acceso al compartimento de pasajeros y cumpla los requi-
sitos para las puertas de emergencia contemplados en el
punto 7.6.3.1.2 del presente anexo.

Si se puede acceder al habitaculo del conductor desde un com-
partimento de pasajeros por medio de una via de acceso que
cumpla los requisitos del punto 7.6.1.7, letras a) y b), y si se
puede acceder a los posibles asientos adyacentes al habitaculo
del conductor desde ese mismo compartimento por medio de
una via de acceso que cumpla una de las condiciones del
punto 7.7.5.1.1 del presente anexo, no es necesario prever una
salida al exterior desde el habitaculo del conductor.

Cuando, en las circunstancias descritas en el punto 7.6.1.8, los
vehiculos de las clases A y B lleven una puerta para el conductor,
esta podrd contabilizarse como puerta de emergencia para los
pasajeros, siempre que:

la puerta del conductor cumpla los requisitos relativos a las di-
mensiones de las puertas de emergencia del punto 7.6.3.1.2 del
presente anexo;

la puerta del conductor cumpla los requisitos del punto 7.6.1.7.2;

el espacio reservado para el asiento del conductor se comunique
con el compartimento principal de pasajeros mediante una via de
acceso adecuada; se considerara satisfecho este requisito cuando el
dispositivo calibrador descrito en el punto 7.7.5.1 pueda despla-
zarse libremente desde el pasillo hasta que el extremo frontal de
dicho dispositivo alcance el plano vertical tangencial al punto mas
adelantado del respaldo del asiento del conductor (con el asiento
situado en su posicion longitudinal mas retrasada) y, desde dicho
plano, el dispositivo calibrador descrito en el punto 7.7.3.3 pueda
desplazarse hasta la puerta de emergencia en la direccion estable-
cida en dicho punto (véase el anexo 4, figura 28), con el asiento y
el volante regulados en su posicion intermedia.

Los puntos 7.6.1.8 y 7.6.1.9 no excluyen la existencia de una
puerta u otra barrera entre el asiento del conductor y el compar-
timento de pasajeros, siempre que la barrera en cuestion pueda ser
retirada rapidamente por el conductor en caso de emergencia. Las
puertas del conductor situadas en un compartimento protegido por
una barrera semejante no se contabilizaran entre las salidas de
pasajeros.



02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 55

7.6.1.11.

7.6.1.12.

7.6.1.13.

7.6.1.14.

7.6.1.15.

7.6.1.15.1.

7.6.1.15.2.

7.6.1.16.

7.6.1.17.

7.6.1.17.1.

7.6.1.17.2.

7.6.2.
7.6.2.1.

Los vehiculos de las clases II, Il y B estaran provistos de trampi-
llas de evacuacion, ademas de las puertas y ventanas de emergen-
cia. En el caso de los vehiculos de dos pisos, las trampillas se
instalaran en el techo del piso superior tinicamente. El nimero
minimo de trampillas sera el siguiente:

Numero de pasajeros (en el piso superior en el caso | Numero minimo de
de los vehiculos de dos pisos) trampillas

No mas de 30 1

Mas de 30 2

Con excepcion de lo dispuesto en el punto 7.6.1.12, las trampillas
también podran instalarse en los vehiculos de las clases 1 y A.
No se instalaran trampillas en el techo de los trolebuses.

No se instalaran trampillas en lugares en los que se hayan ins-
talado componentes técnicos que puedan conllevar un peligro para
los pasajeros que utilicen las trampillas de evacuacion (por ejem-
plo, sistemas de alta tension, sistemas que contengan liquidos o
gases peligrosos, etc.).

En los vehiculos de dos pisos, se considerara que cada escalera
interior es una salida desde el piso superior.

En caso de emergencia, todas las personas que viajen en el piso
inferior de un vehiculo de dos pisos deberan poder acceder al
exterior del vehiculo sin tener que pasar por el piso superior.

En los vehiculos de dos pisos, el pasillo del piso superior estara
conectado, mediante una o varias escaleras interiores, a la via de
acceso de una puerta de servicio o al pasillo del piso inferior en
un punto situado a menos de 3 m de una puerta de servicio:

los vehiculos de la clase I, cuando el piso superior tenga capaci-
dad para mas de cincuenta pasajeros, deberan estar provistos,
como minimo, de una escalera y media;

los vehiculos de las clases II y III, cuando el piso superior tenga
capacidad para mas de 30 pasajeros, deberan estar provistos, como
minimo, de una escalera y media.

En los vehiculos sin techo, las salidas del piso que no tenga techo
deberan cumplir los requisitos que no sean incompatibles con la
ausencia de techo.

En el caso de los vehiculos de las clases A y B, si existe una
puerta frente a la puerta del conductor, podra contabilizarse como
una de las salidas obligatorias para pasajeros siempre y cuando:

no haya mas de un asiento para pasajeros junto al habitaculo del
conductor, y

cumpla lo dispuesto en el punto 7.6.1.9.

Ubicacion de las salidas

Los vehiculos de las clases I, II y III deberan cumplir los requi-
sitos que figuran a continuacion.
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7.6.2.1.1.

7.6.2.1.1.1.

7.6.2.1.1.2.

7.6.2.1.1.3.

7.6.2.2.

7.6.2.2.1.

7.6.22.2.

7.6.2.2.3.

7.6.2.3.

7.6.2.3.1.

La puerta o puertas de servicio estaran situadas en el lado del
vehiculo més proximo al borde de la calzada correspondiente a la
direccion del trafico para el que esta disefiado el vehiculo y con
arreglo a lo declarado por el fabricante en el formulario de comu-
nicacion del anexo 1, parte I, apéndice 1, punto 2.8, del presente
Reglamento. Una de ellas, como minimo, estard situada en la
mitad delantera del vehiculo. Ello no impide:

la colocacion de una puerta especialmente disefiada en la cara
posterior o lateral del vehiculo para ser utilizada en lugar de
una puerta de servicio por los pasajeros en silla de ruedas;

la colocacion de una puerta adicional en la cara posterior del
vehiculo, principalmente para la carga y descarga de mercancias
o equipaje, pero que podria ser utilizada por los pasajeros cuando
las circunstancias lo requieran, o

la colocacion de una o varias puertas de servicio adicionales en la
cara opuesta del vehiculo cuando este esté disefiado para ser
utilizado en circunstancias en las que es necesario que los pasa-
jeros suban y bajen por ambos lados del vehiculo. Los vehiculos
asi equipados dispondran de uno o varios mandos que permitan al
conductor desactivar el funcionamiento normal de las puertas
cuando no estén siendo utilizadas.

Los vehiculos de las clases A y B deberan cumplir los requisitos
que figuran a continuacion.

La puerta o puertas de servicio estaran situadas en el lado del
vehiculo mas proximo al borde de la calzada correspondiente a la
direccion del trafico para el que esta disefiado el vehiculo y con
arreglo a lo declarado por el fabricante en el formulario de comu-
nicacion del anexo 1, parte 1, apéndice 1, punto 2.8, del presente
Reglamento.

Las salidas estaran situadas de modo que haya al menos una en
cada lado del vehiculo.

Tanto en la mitad delantera como en la mitad trasera del compar-
timento de pasajeros deberd haber al menos una salida.

Si el compartimento de pasajeros tiene una superficie Sy igual o
superior a 10 m?, dos de las puertas a las que hace referencia el
punto 7.6.1.1 estaran separadas de manera que la distancia entre
los planos verticales transversales que atraviesan el centro de su
area cumpla las condiciones que figuran a continuacion.

En los vehiculos de un solo piso, la distancia no debe ser inferior
al 40 % de la longitud total del compartimento de pasajeros
medida en paralelo al eje longitudinal del vehiculo.

En los vehiculos articulados, este requisito se cumplird si dos
puertas de las diferentes secciones estan separadas de manera
que la distancia entre ellas no sea inferior al 40 % de la longitud
total del compartimento de pasajeros combinado (todas las seccio-
nes).

Si una de las dos puertas forma parte de una puerta doble, esta
distancia se medira entre las dos puertas que estén mas alejadas.
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7.6.2.3.2.

7.6.2.4.

7.6.2.5.

7.6.2.5.1.

7.6.2.5.2.

7.6.2.6.

7.6.2.7.

7.6.2.8.

7.6.3.
7.6.3.1.

7.6.3.1.1.

7.6.3.1.2.

7.6.3.1.3.

En los vehiculos de dos pisos, dos de las puertas a las que se
refiere el punto 7.6.1.1 estardn separadas de tal forma que la
distancia entre los planos verticales transversales que atraviesan
el centro de su 4rea no sea inferior, bien al 25 % de la longitud
total del vehiculo, bien al 40 % de la longitud total del compar-
timento de pasajeros del piso inferior; esto no sera aplicable si las
dos puertas estan en distintos lados del vehiculo. Si una de las dos
puertas forma parte de una puerta doble, esta distancia se medira
entre las dos puertas que estén mas alejadas.

Las salidas (en cada uno de los pisos, en los vehiculos de dos
pisos) estaran colocadas de manera que su numero sea bésica-
mente el mismo en cada lado del vehiculo (lo que no implica
que sea necesario que haya salidas adicionales por encima del
numero establecido en el punto 7.6.1). Cuando el numero de
salidas supere el minimo exigido, no sera necesario equilibrarlo
en ambos lados.

Al menos una salida estara situada, bien en la cara posterior, bien
en la anterior del vehiculo.

En los vehiculos de las clases I y A, se cumplen los requisitos del
punto 7.6.2.5 cuando hay una trampilla de evacuacion instalada;
o, si es de aplicacion el punto 7.6.1.12, cuando en cada lado del
vehiculo hay una salida adicional a las especificadas en el
punto 7.6.1.

En los vehiculos de dos pisos, los requisitos del punto 7.6.2.5 solo
se aplicaran al piso superior.

Las salidas situadas en un mismo lado del vehiculo deberan estar
separadas adecuadamente a lo largo del compartimento de
pasajeros.

Podra colocarse una puerta en la cara posterior del vehiculo siem-
pre y cuando no se trate de una puerta de servicio.

Las trampillas de evacuacion obligatorias se dispondran de la
manera siguiente:

a) cuando solo haya una trampilla, debera estar situada en el
tercio medio del compartimento de pasajeros, o

b) cuando haya dos trampillas, deberan estar separadas por una
distancia minima de 2 m, medidos entre los bordes mas pro-
ximos de los huecos en una linea paralela al eje longitudinal
del vehiculo.

Dimensiones minimas de las salidas

Los vehiculos de las clases I, II y III deberan cumplir los requi-
sitos siguientes:

las puertas de servicio tendran un hueco que permita el acceso de
conformidad con los requisitos del punto 7.7.1 del presente anexo;

las puertas de emergencia tendran un hueco cuya altura minima
sea de 1450 mm y la anchura minima, de 600 mm;

las ventanas de emergencia tendran una superficie minima de
400 000 mm?; en esta superficie debera poder inscribirse un rec-
tangulo de 500 x 700 mm;
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7.6.3.1.4.

7.6.3.1.5.

7.6.3.2.

7.6.4.
7.6.4.1.

7.6.4.2.

7.6.4.3.

7.6.4.4.

7.6.4.5.

7.6.4.6.

las ventanas de emergencia situadas en la cara posterior del vehi-
culo deberan cumplir los requisitos del punto 7.6.3.1.3 o debera
ser posible inscribir en su hueco un rectangulo de 350 mm de
altura y 1 550 mm de anchura, cuyas esquinas puedan redondearse
con un radio de curvatura que no supere los 250 mm,;

las trampillas de evacuacion tendran un hueco cuya superficie
minima sea de 450 000 mm?% en esta superficie debera poder
inscribirse un rectangulo de 600 x 700 mm.

Los vehiculos de las clases A y B podran cumplir, bien los
requisitos del punto 7.6.3.1 (los de la clase A cumpliran los
requisitos de la clase I y los de la clase B, los de las clases 11
y III), bien los que figuran en el anexo 7, punto 1.1.

Requisitos técnicos para todas las puertas de servicio

Las puertas de servicio deberdn poder abrirse ficilmente desde el
interior y desde el exterior con el vehiculo parado (pero no nece-
sariamente con el vehiculo en movimiento). No obstante, este
requisito no deberd impedir que se pueda bloquear la puerta desde
fuera, a condicion de que se pueda abrir siempre desde dentro.

Todos los mandos o dispositivos de apertura de una puerta desde
el exterior deberan hallarse a una distancia del suelo exterior de
entre 1 000 y 1500 mm y a 500 mm como maximo de la puerta.
En los vehiculos de las clases I, II y III, todos los mandos y
dispositivos de apertura de una puerta desde el interior deberan
estar situados a una distancia de entre 1 000 y 1500 mm de la
superficie superior del suelo o del escalon mas cercano al mando
y a no mas de 500 mm de la puerta. Este requisito no se aplicara a
los mandos situados en el interior de la zona del conductor.

Las puertas de servicio abisagradas o pivotantes, de una sola pieza
y de accionamiento manual deberan estar instaladas de tal forma
que, cuando estén abiertas, tiendan a cerrarse al entrar en contacto
con un objeto inmévil mientras el vehiculo avanza.

Si una puerta de servicio de accionamiento manual estd equipada
con un sistema de bloqueo por simple cierre, este debera ser de
dos tiempos.

En el interior de la puerta de servicio no debera haber ninglin
dispositivo destinado a recubrir los escalones interiores cuando la
puerta esté cerrada. Ello no excluye la presencia en el hueco del
escalon, cuando la puerta esté cerrada, del mecanismo de cierre y
de otros dispositivos fijados en el interior de la puerta que no
formen una extension del suelo en el que puedan estar de pie
los pasajeros. Ni el mecanismo ni el resto de dispositivos deben
ser peligrosos para los pasajeros.

Si la visibilidad directa no es adecuada, se instalaran dispositivos
opticos o de otro tipo que permitan al conductor detectar desde su
asiento la presencia de un pasajero en la zona contigua inmediata,
tanto interior como exterior, de cada puerta de servicio que no sea
automatica.

En los vehiculos de dos pisos de la clase I, este requisito se
aplicara también al interior de todas las puertas de servicio y a
la zona contigua inmediata de cada escalera interior en el piso
superior.
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7.6.4.7.

7.6.4.8.

7.6.4.9.

7.6.4.10.

7.6.4.11.

7.6.4.11.1.

7.6.4.11.2.

7.6.5.

7.6.5.1.

7.6.5.1.1.

Cuando exista una puerta de servicio en la cara posterior de un
vehiculo cuya capacidad no exceda de veintidos pasajeros, este
requisito se considerara satisfecho si el conductor puede detectar
la presencia de una persona de 1,3 m de altura, de pie, a | m de
distancia detras del vehiculo.

Para cumplir los requisitos de este punto, podran utilizarse espejos
retrovisores, siempre y cuando el campo visual necesario para la
conduccion siga siendo conforme.

Por lo que se refiere a las puertas situadas detrds de la
seccion articulada de los vehiculos articulados, los espejos no se
consideraran dispositivos opticos suficientes.

Las puertas que abran hacia el interior del vehiculo y su meca-
nismo estaran disefiados de modo que no sea probable que al
moverse causen dafio a los pasajeros en condiciones normales
de uso. Cuando sea necesario, se instalaran sistemas de proteccion
adecuados.

Si una puerta de servicio esta situada junto a la puerta de un aseo
o de otro compartimento interno, debera estar dotada de una pro-
teccion contra su apertura involuntaria. No obstante, este requisito
no sera de aplicacion si la puerta se bloquea automaticamente
cuando el vehiculo circula a una velocidad superior a 5 km/h.

En los vehiculos con una capacidad que no exceda los veintidos
pasajeros y que dispongan de puertas de servicio en la cara pos-
terior, las hojas de dichas puertas no podran abrirse mas de 115°
ni menos de 85° y, cuando se abran, deberan poder mantenerse
automaticamente en esa posicion. Ello no impide que se pueda
invalidar dicho bloqueo y que, cuando no existan riesgos, se
puedan abrir las puertas mas alla del angulo indicado; por ejem-
plo, para que el vehiculo pueda circular marcha atras hasta una
plataforma elevada de carga o para abrir las puertas hasta 270° y
crear asi una zona de carga sin obstrucciones detras del vehiculo.

Las puertas de servicio, cuando estén abiertas en cualquier posi-
cién, no obstruirdn el uso de ninguna salida obligatoria ni el
acceso necesario a ninguna salida obligatoria.

Si el vehiculo dispone de un sistema de bloqueo nocturno, se
aplicaran los requisitos siguientes:

el sistema de bloqueo se desactivara automaticamente cuando la
llave de contacto esté en la posicion de encendido; o

se enviara un aviso al conductor indicandole que el sistema de
bloqueo nocturno sigue estando activado en una o varias puertas
cuando la llave de contacto esté en la posicion de encendido. Una
sefial podra utilizarse para mas de una puerta.

Requisitos técnicos adicionales para las puertas de servicio ser-
voaccionadas

En caso de emergencia, cuando el vehiculo esté parado o esté
circulando a una velocidad inferior o igual a 3 km/h, las puertas
de servicio servoaccionadas deberan poder abrirse desde el interior
y, si no estan bloqueadas, desde el exterior, por medio de mandos
que, esté o no en funcionamiento el sistema de suministro ener-
gético:

anulen todos los demas mandos de las puertas;
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7.6.5.1.2.

7.6.5.1.3.

7.6.5.1.4.

7.6.5.1.5.

7.6.5.1.6.

7.6.5.1.7.

7.6.5.1.8.

7.6.5.1.9.

7.6.5.2.

7.6.5.3.

7.6.5.4.

en el caso de los mandos interiores, estén colocados a 300 mm o
menos de la puerta y (excepto en el caso de los mandos interiores
de las puertas a las que se refiere el anexo 8, punto 3.9.1) a una
altura no inferior a 1 000 mm por encima del primer escaldn;

sean facilmente visibles y claramente identificables al aproximarse
a la puerta o situarse de pie frente a ella y, cuando se trate de
mandos adicionales con respecto a los mandos normales de aper-
tura, lleven una indicacion clara de que estan destinados a ser
utilizados en caso de emergencia;

puedan ser accionados por una persona situada de pie inmediata-
mente delante de la puerta;

puedan activar un dispositivo de inmovilizacion;

abran la puerta hasta una anchura por la que el dispositivo cali-
brador definido en el punto 7.7.1.1 pueda pasar en los ocho
segundos siguientes al accionamiento del mando o permitan que
la puerta se abra manualmente con facilidad hasta una anchura por
la que el dispositivo calibrador definido en el punto 7.7.1.1 pueda
pasar en los ocho segundos siguientes al accionamiento del
mando;

puedan estar protegidos por un dispositivo facil de retirar o de
romper para acceder al mando de emergencia; la utilizacion del
mando de emergencia o la retirada de la proteccion deberan se-
nalarse al conductor por medios tanto sonoros como visuales; y

en el caso de las puertas accionadas por el conductor que no
cumplan los requisitos del punto 7.6.5.6.2, funcionen de tal ma-
nera que, después de haber sido accionados para abrir la puerta y,
tras volver a su posicion normal, la puerta no se cierre de nuevo
hasta que el conductor haya activado un mando de cierre.

Los mandos interiores se desactivaran cuando el vehiculo circule a
una velocidad superior a 3 km/h. Este requisito podra aplicarse a
los mandos exteriores.

Para desactivar los mandos exteriores de emergencia y bloquear
asi las puertas de servicio desde el exterior, podra utilizarse un
dispositivo accionado por el conductor desde su asiento. En ese
caso, los mandos exteriores de emergencia se reactivaran automa-
ticamente, bien por el arranque del motor, bien antes de que el
vehiculo haya alcanzado una velocidad de 20 km/h. En conse-
cuencia, la desactivacion de los mandos exteriores de emergencia
no se producird automaticamente, sino que sera necesario que
intervenga de nuevo el conductor.

El conductor debera poder accionar las puertas de servicio desde
su asiento por medio de mandos que, salvo cuando se activen con
el pie, llevaran una indicacion clara e inconfundible.

Las puertas de servicio servoaccionadas pondran en funciona-
miento un indicador visual, para avisar cuando una puerta no
esté bien cerrada, que sera perfectamente visible para el conductor
sentado en su posicion normal de conducciéon en condiciones
normales de iluminacion ambiental. Este indicador debera acti-
varse siempre que la estructura rigida de la puerta se encuentre
entre la posicion de plena apertura y un punto a 30 mm de la
posicion de cierre total. Un mismo indicador podra servir para una
o varias puertas. No obstante, no se instalaran indicadores de este
tipo para puertas de servicio delanteras que no cumplan los requi-
sitos de los puntos 7.6.5.6.1.1 y 7.6.5.6.1.2.
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7.6.5.5.

7.6.5.6.

7.6.5.6.1.

7.6.5.6.1.1.

7.6.5.6.1.2.

7.6.5.6.1.2.1.

7.6.5.6.1.2.2.

7.6.5.6.1.2.3.

7.6.5.6.2.

7.6.5.6.2.1.

7.6.5.6.2.2.

7.6.5.7.

Cuando el conductor disponga de mandos de apertura y cierre de
una puerta de servicio servoaccionada, estos deberan funcionar de
tal manera que el conductor pueda invertir el movimiento de la
puerta en cualquier momento durante el proceso de cierre o de
apertura.

El sistema de fabricacion y control de las puertas de servicio
servoaccionadas deberd ser tal que resulte improbable que la
puerta, al cerrarse, hiera o atrape a un pasajero.

Se considerara satisfecho este requisito cuando se cumplan las dos
condiciones siguientes:

La primera condicion es que la puerta, si al cerrarse encuentra en
cualquiera de los puntos de medicion descritos en el anexo 6 una
fuerza de compresion que no sobrepase los 150 N, se abra de
nuevo totalmente de forma automatica y, salvo en el caso de una
puerta de servicio automdtica, permanezca abierta hasta que se
accione un mando de cierre. La fuerza de compresion podra me-
dirse por cualquier método juzgado satisfactorio por la autoridad
de homologacion de tipo. En el anexo 6 del presente Reglamento
figuran directrices al respecto. La fuerza maxima podra sobrepasar
los 150 N durante un corto periodo de tiempo, a condicion de que
no sobrepase los 300 N. El sistema de reapertura podra verificarse
utilizando una barra de ensayo cuya seccion tenga una altura de
60 mm, una anchura de 30 mm y cuyos bordes presenten un radio
de 5 mm.

La segunda condicién es que, cuando las puertas se cierren y
queden atrapados la muileca o los dedos de un pasajero:

se vuelvan a abrir totalmente de forma automatica y, salvo en el
caso de una puerta de servicio automatica, permanezcan abiertas
hasta que se accione un mando de cierre;

se puedan extraer facilmente de las puertas tanto la mufieca como
los dedos sin riesgo de lesiones para el pasajero; este requisito
podra verificarse manualmente o utilizando la barra de ensayo
contemplada en el punto 7.6.5.6.1.1, con el espesor en un extremo
rebajado de 30 a 5 mm a lo largo de 300 mm; la barra de ensayo
no estara pulida ni lubricada; si la puerta atrapa la barra, debera
poder retirarse facilmente; o

las puertas se mantengan en una posicion que permita el paso
libre de una barra de ensayo cuya seccion tenga una altura de
60 mm y una anchura de 20 mm y cuyos bordes presenten un
radio de 5 mm; esta posicion no estara a mas de 30 mm de
distancia de la posicion de cierre completa.

En el caso de las puertas de servicio delanteras, se considerara
satisfecha la condicion del punto 7.6.5.6 si las puertas:

cumplen los requisitos de los puntos 7.6.5.6.1.1 y 7.6.5.6.1.2; o

estan equipadas con bordes blandos; bordes que, no obstante, no
deberan ser tan blandos que, si la puerta se cierra sobre la barra de
ensayo contemplada en el punto 7.6.5.6.1.1, la estructura rigida de
las puertas se cierre completamente.

Cuando una puerta de servicio servoaccionada permanezca cerrada
unicamente cuando exista suministro continuo de energia, se pre-
vera un dispositivo visual de alarma para informar al conductor de
cualquier fallo en el suministro de energia a las puertas.
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7.6.5.8.

7.6.5.9.

7.6.6.

7.6.6.1.
7.6.6.1.1.

7.6.6.1.2.

7.6.6.1.3.

7.6.6.1.4.

7.6.6.2.
7.6.6.2.1.

7.6.6.2.1.1.

7.6.6.2.1.2.

7.6.6.2.2.

7.6.6.3.
7.6.6.3.1.

Si existe un dispositivo de inmovilizacion del vehiculo, debera
activarse solo a velocidades inferiores a 5 km/h y no debera poder
funcionar por encima de esta velocidad.

Si un vehiculo no esta equipado con un dispositivo de inmovili-
zacion, si arranca cuando una puerta de servicio servoaccionada
no esta completamente cerrada, debera activarse una alarma acus-
tica para avisar al conductor. Esta alarma se activara, en el caso de
las puertas que cumplan los requisitos del punto 7.6.5.6.1.2.3,
cuando la velocidad sobrepase los 5 km/h.

Requisitos técnicos adicionales para las puertas de servicio auto-
maticas

Activacion de los mandos de apertura

Salvo en el caso del punto 7.6.5.1, los mandos de apertura de
todas las puertas de servicio automaticas solo deberan poder ser
activados y desactivados por el conductor desde su asiento.

La activacion y desactivacion podréa ser, bien directa, por medio
de un interruptor, bien indirecta, por ejemplo a partir de la aper-
tura y del cierre de la puerta de servicio delantera.

La activacion de los mandos de apertura por parte del conductor
debera indicarse en el interior y, cuando una puerta se abra desde
el exterior, también en el exterior del vehiculo; el indicador (por
ejemplo, un botén luminoso, una sefial luminosa) estara colocado
sobre la puerta a la que se refiere o junto a ella.

En caso de activacion directa por medio de un interruptor, se
indicara claramente al conductor el estado de funcionamiento
del sistema; por ejemplo, mediante la posicion del interruptor,
una lampara indicadora o un interruptor iluminado. El interruptor
debera llevar una indicacion especial y presentarse de forma que
no pueda ser confundido con otros mandos.

Apertura de las puertas de servicio automaticas

Una vez que el conductor haya activado los mandos de apertura,
los pasajeros deberan poder abrir las puertas como sigue:

desde el interior, pulsando un botén o pasando por delante de una
célula fotoeléctrica, por ejemplo, y

desde el exterior, salvo en el caso de las puertas destinadas a ser
utilizadas Unicamente como salida, e identificadas como tales,
pulsando un botén luminoso, un botoén situado debajo de una
sefial luminosa o un dispositivo semejante provisto de la instruc-
cién adecuada, por ejemplo.

La pulsacion de los botones mencionados en el punto 7.6.6.2.1.1
y el uso de los dispositivos de comunicaciéon con el conductor
mencionados en el punto 7.7.9.1 podran enviar una sefial que
quede almacenada y que, tras la activacion de los mandos de
apertura por parte del conductor, abra la puerta.

Cierre de las puertas de servicio automaticas

Cuando una puerta de servicio automatica se abre, debera cerrarse
de nuevo automaticamente después de un intervalo de tiempo. Si
un pasajero entra o sale del vehiculo en el transcurso de ese
intervalo, un dispositivo de seguridad (por ejemplo, un contacto
oculto bajo el suelo, una célula fotoeléctrica o una barrera de
sentido Unico) garantizara la ampliacion suficiente del tiempo
hasta el cierre de la puerta.
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7.6.6.3.2.

7.6.6.3.3.

7.6.6.3.4.

7.6.6.4.

7.6.6.4.1.

7.6.6.4.2.

7.6.6.4.3.

7.6.6.4.4.

7.6.7.
7.6.7.1.

7.6.7.2.

Si un pasajero entra o sale del vehiculo mientras se esta cerrando
la puerta, el proceso de cierre se interrumpirad automaticamente y
la puerta volvera a su posicion de apertura. La inversion del
proceso podra activarse mediante cualquiera de los dispositivos
de seguridad contemplados en el punto 7.6.6.3.1 o cualquier
otro dispositivo.

Una puerta que se haya cerrado automaticamente de conformidad
con el punto 7.6.6.3.1 podra ser abierta de nuevo por un pasajero
de conformidad con el punto 7.6.6.2, salvo en los casos en que el
conductor haya desactivado los mandos de apertura.

Una vez que el conductor haya desactivado los mandos de aper-
tura de las puertas de servicio automaticas, las puertas que estén
abiertas se cerraran de conformidad con los puntos 7.6.6.3.1
y 7.6.6.3.2.

Anulacién del proceso de cierre automético de las puertas en las
que se indica que se destinan a servicios especiales (pasajeros con
sillas de nifios, pasajeros con movilidad reducida, etc.)

El conductor debera poder anular el proceso de cierre automatico
accionando un mando especial. Los pasajeros también deberan
poder anular directamente el proceso de cierre automatico pul-
sando un botén especial.

Debera informarse al conductor de la anulacion del proceso de
cierre automatico, por ejemplo por medio de un indicador visual.

En cualquier caso, el conductor debera poder restablecer el pro-
ceso de cierre automatico.

El punto 7.6.6.3 se aplicara al consiguiente cierre de la puerta.

Requisitos técnicos para las puertas de emergencia

Las puertas de emergencia deberan poder abrirse facilmente desde
el interior y desde el exterior del vehiculo cuando este se encuen-
tre parado. No obstante, este requisito no deberd impedir que se
pueda bloquear la puerta desde fuera, a condicion de que se pueda
abrir siempre desde dentro por medio del mecanismo normal de
apertura.

Las puertas de emergencia, cuando se utilicen como tales, no
seran servoaccionadas, salvo que, una vez accionado y devuelto
a su posicion normal el mando de una puerta de servicio contem-
plado en el punto 7.6.5.1 o el mando de una puerta de emergencia
especifica que cumpla los requisitos del punto 7.6.5.1, las puertas
no se cierren de nuevo hasta que el conductor accione un mando
de cierre. La activacion de uno de los mandos contemplados en el
punto 7.6.5.1 abrira la puerta hasta una anchura por la que pueda
pasar el dispositivo calibrador definido en el punto 7.7.2.1 en los
ocho segundos siguientes al accionamiento del mando o permitira
que la puerta se abra manualmente con facilidad hasta una an-
chura por la que pueda pasar el dispositivo calibrador en los ocho
segundos siguientes al accionamiento del mando. Las puertas de
emergencia tampoco seran de corredera, salvo en los vehiculos
cuya capacidad no sobrepase los veintidos pasajeros. En esos
vehiculos, podra aceptarse como puerta de emergencia la puerta
de corredera que se haya demostrado que puede abrirse sin nece-
sidad de recurrir a herramientas tras un ensayo de colisién frontal
contra barrera con arreglo al Reglamento n.® 33.
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7.6.7.3.

7.6.7.4.

7.6.7.5.

7.6.7.6.

7.6.7.7.

7.6.7.7.1.

7.6.7.7.2.

7.6.8.
7.6.8.1.

7.6.8.2.

7.6.8.2.1.

Todos los mandos o dispositivos de apertura de una puerta de
emergencia desde el exterior (en el piso inferior en los vehiculos
de dos pisos) deberan hallarse a una distancia del suelo exterior de
entre 1 000 y 1 500 mm y a 500 mm como maximo de la puerta.
En los vehiculos de las clases I, Il y III, todos los mandos y
dispositivos de apertura de una puerta de emergencia desde el
interior deberan estar situados a una distancia de entre 1 000 y
1 500 mm de la superficie superior del suelo o del escalon mas
cercano al mando y a no mas de 500 mm de la puerta. Este
requisito no se aplicara a los mandos situados en el interior de
la zona del conductor.

Alternativamente, el mando de apertura de una puerta servoaccio-
nada contemplado en el punto 7.6.7.2 estara situado de conformi-
dad con el punto 7.6.5.1.2.

Las puertas de emergencia abisagradas colocadas en el lateral del
vehiculo deberan llevar las bisagras en su borde anterior y abrirse
hacia el exterior. Podran llevar correas, cadenas o cualquier otro
dispositivo de retencion, siempre que ello no les impida abrirse y
permanecer abiertas en un angulo de al menos 100°. Si se sumi-
nistra un medio suficiente para dejar el paso libre al dispositivo
calibrador de acceso de las puertas de emergencia, no se aplicara
el requisito del 4ngulo minimo de 100°.

Las puertas de emergencia estaran protegidas contra el funciona-
miento involuntario. No obstante, este requisito no sera de apli-
cacion si la puerta de emergencia se bloquea automaticamente
cuando el vehiculo circula a una velocidad superior a 5 km/h.

Todas las puertas de emergencia deberan estar provistas de un
dispositivo sonoro para advertir al conductor cuando no estén
adecuadamente cerradas. Dicho dispositivo se accionard por el
movimiento de la trabilla o manilla de la puerta y no por el
movimiento de la propia puerta.

Si el vehiculo dispone de un sistema de bloqueo nocturno, se
aplicaran los requisitos siguientes:

el sistema de bloqueo se desactivara automaticamente cuando la
llave de contacto esté en la posicion de encendido; o

se enviara un aviso al conductor indicandole que el sistema de
bloqueo nocturno sigue estando activado en una o varias puertas
cuando la llave de contacto esté en la posicion de encendido. Una
sefial podra utilizarse para mas de una puerta.

Requisitos técnicos para las ventanas de emergencia

Las ventanas de emergencia abisagradas o extraibles deberan
abrirse hacia el exterior. Las de tipo extraible no deberan des-
prenderse totalmente del vehiculo al ser accionadas. El funciona-
miento de las ventanas extraibles debera estar eficazmente prote-
gido contra su accionamiento involuntario.

Las ventanas de emergencia deberan:

poder ser accionadas fécil e instantaneamente desde el interior y
desde el exterior del vehiculo por medio de un dispositivo consi-
derado satisfactorio (esta disposicion ofrece la posibilidad de uti-
lizar, por ejemplo, cristales de vidrio laminado o de material
plastico); o
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7.6.8.2.2.

7.6.8.3.

7.6.8.4.

7.6.8.5.

7.6.8.6.

7.6.9.
7.6.9.1.

7.6.9.2.

estar hechas de vidrio de seguridad facilmente rompible (esta
disposicion excluye la posibilidad de utilizar cristales de vidrio
laminado o de material plastico). Junto a cada ventana de emer-
gencia debera colocarse un dispositivo facilmente accesible desde
el interior del vehiculo que permita romperla. El dispositivo para
romper el cristal de las ventanas de emergencia situadas en la
parte trasera del vehiculo se colocard, bien de manera centrada
encima o debajo de la ventana de emergencia, bien junto a cada
extremo de esta.

Las ventanas de emergencia que puedan bloquearse desde el ex-
terior deberdn estar fabricadas de manera que puedan abrirse en
todo momento desde el interior del vehiculo.

Las ventanas de emergencia abisagradas con las bisagras en el
lado horizontal superior estaran dotadas de un mecanismo ade-
cuado para mantenerlas abiertas del todo. Las ventanas de emer-
gencia abisagradas funcionaran de manera que no impidan el paso
libre desde el interior o el exterior del vehiculo.

La altura del borde inferior de una ventana de emergencia colo-
cada en la parte lateral del vehiculo desde el nivel general del
suelo situado inmediatamente debajo de ella (sin tener en cuenta
las variaciones locales, como la presencia de una rueda o la caja
de transmision) no debera ser superior a 1 200 mm ni inferior a
650 mm en el caso de las ventanas de emergencia abisagradas, o a
500 mm en el caso de las ventanas de vidrio rompible.

No obstante, en el caso de las ventanas de emergencia con bisa-
gras, la altura del borde inferior puede reducirse a un minimo de
500 mm, siempre y cuando el hueco de la ventana esté equipado
con un dispositivo de proteccion hasta una altura de 650 mm que
evite que los pasajeros se caigan del vehiculo. Cuando el hueco de
la ventana esté equipado con un dispositivo de proteccion, el
tamafio de la zona del hueco situada por encima de dicho dispo-
sitivo no podra ser inferior al tamafio minimo previsto para una
ventana de emergencia.

Las ventanas de emergencia abisagradas que no sean claramente
visible desde el asiento del conductor estaran equipadas con un
dispositivo sonoro para advertir al conductor cuando no estén
completamente cerradas. El cierre de la ventana, y no el movi-
miento de la propia ventana, pondrd en funcionamiento este
dispositivo.

Requisitos técnicos para las trampillas de evacuacion

Las trampillas de evacuacion funcionaran de forma que no impi-
dan el paso libre desde el interior o el exterior del vehiculo.

Las trampillas de evacuacion del techo seran extraibles, abisagra-
das o de vidrio de seguridad facilmente rompible. Las trampillas
del suelo seran abisagradas o extraibles y estaran equipadas con
un dispositivo sonoro para advertir al conductor cuando no estén
bien cerradas. El cierre de la trampilla de evacuacion del suelo, y
no el movimiento de la propia trampilla, pondra en funciona-
miento este dispositivo. Las trampillas de evacuacion estaran pro-
tegidas contra el funcionamiento involuntario. No obstante, este
requisito no sera de aplicacion si la trampilla del suelo se bloquea
automaticamente cuando el vehiculo circula a una velocidad su-
perior a 5 km/h.
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7.6.9.3.

7.6.9.4.

7.6.9.5.

7.6.10.

7.6.10.1.

7.6.10.2.

7.6.10.3.

7.6.10.4.

7.6.10.5.

7.6.10.6.

7.6.10.7.

7.6.10.8.

Las de tipo extraible no se desprenderan totalmente del vehiculo
al ser accionadas, de manera que no supongan un peligro para
otros usuarios de la carretera. El funcionamiento de las trampillas
de evacuacion extraibles debera estar eficazmente protegido contra
el accionamiento involuntario. Las trampillas extraibles situadas
en el suelo solo se extraeran hacia el compartimento de pasajeros.

Las trampillas de evacuacion abisagradas llevaran las bisagras,
bien en el borde anterior, bien en el posterior y se abriran hasta
un angulo minimo de 100°. Las trampillas de evacuacion abisa-
gradas del suelo se abriran hacia el interior del compartimento de
pasajeros.

Las trampillas de evacuacion deberan poderse abrir o retirar facil-
mente desde el interior y desde el exterior. No obstante, este
requisito no debera impedir que se pueda bloquear la trampilla
de evacuacion con el fin de proteger el vehiculo cuando no esté
vigilado, a condicién de que pueda seguirse abriendo o retirando
desde el interior por medio del mecanismo normal de apertura o
extraccion. En el caso de una trampilla facilmente rompible, de-
bera colocarse junto a la misma un dispositivo facilmente accesi-
ble desde el interior del vehiculo que permita romperla.

Requisitos técnicos para los escalones plegables

Si el vehiculo estd equipado con escalones plegables, estos debe-
ran cumplir los requisitos que figuran a continuacion:

el funcionamiento de los escalones plegables podra estar sincro-
nizado con el de la puerta de servicio o de emergencia
correspondiente;

cuando la puerta esté cerrada, ninguna parte del escalon plegable
sobresaldra méas de 10 mm de la linea adyacente de la carroceria;

cuando la puerta esté abierta y el escalon plegable desplegado, su
superficie deberd ajustarse a los requisitos del punto 7.7.7 del
presente anexo,

en el caso de los escalones servoaccionados, el vehiculo no podra
desplazarse por sus propios medios cuando el escalon esté des-
plegado; en el caso de los escalones accionados manualmente, un
dispositivo sonoro debera advertir al conductor cuando el escalon
no se haya plegado del todo;

los escalones servoaccionados no podran desplegarse cuando el
vehiculo esté en marcha; si falla el dispositivo de accionamiento
del escalon, este se plegard y permanecera en esa posicion; no
obstante, ni el fallo del dispositivo ni el dafio u obstruccion del
escalon  obstaculizaran el funcionamiento de la puerta
correspondiente;

cuando un pasajero esté de pie encima de un escalon plegable
servoaccionado, la puerta correspondiente no debera poder ce-
rrarse; se comprobard el cumplimiento de este requisito colocando
en el centro del escalon una masa de 15 kg que represente el peso
de un nifio pequeno; este requisito no se aplicara a las puertas que
se encuentren dentro del campo visual directo del conductor;

(Reservado)

las esquinas de los escalones plegables orientados hacia delante o
hacia atras estaran redondeadas con un radio minimo de 5 mm;
los bordes estaran redondeados con un radio minimo de 2,5 mm;
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7.6.10.9.

7.6.11.
7.6.11.1.

7.6.11.2.

7.6.11.2.1.

cuando la puerta de servicio esté abierta, el escalon plegable se
mantendra firmemente desplegado; cuando se coloque una masa de
136 kg en el centro de un escalon simple o una masa de 272 kg en
el centro de un escalon doble, la deformacion en cualquier
punto del escalon, medida con respecto a la carroceria del vehiculo,
no sera superior a 10 mm.

Senales de seguridad

Las sefiales de seguridad deberan cumplir los requisitos del
punto 6.5 de la norma ISO 3864-1:2011.

Cada sefal de seguridad exigida en el presente Reglamento se
utilizara para transmitir un tnico mensaje de seguridad. La infor-
macion se facilitara en forma de pictogramas, pero estos podran
completarse con palabras, letras y nimeros combinados en la
misma sefial. Dicha informacion estara colocada y orientada de
manera que se comprenda facilmente.

Las sefiales de seguridad seguiran los principios que se muestran
en el ejemplo que figura a continuacion; es decir, un encabeza-
miento con el mensaje de seguridad, una segunda seccion con las
instrucciones y una tercera, opcional, con informacién menos im-
portante en el pie de pagina.

Apertura de la puerta
de emergencia

I
au

4 EE Separar las puertas
k-Se multard el uso inadecuado-_i

Apertura de la puerta
de emergencia

i

lG(’lP]:af Retirar la Girar la Separar
dCudera = cubierta | manivela las

puertas

Se multard el uso inadecuado
S0 Se mutard l uso inadecuado [
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7.6.11.2.2.

7.6.11.2.3.

7.6.11.2.4.

7.6.11.2.5.

7.6.11.3.

7.6.11.4.

7.6.11.5.

7.6.11.6.

7.6.11.7.

7.6.11.8.

7.6.12.
7.6.12.1.

En los pictogramas que representen acciones que debe realizar el
usuario figurard una persona, o la parte correspondiente de una
persona, activando el equipo o dispositivo.

En los pictogramas que representen un movimiento figurara, en su
caso, una flecha indicando el sentido del movimiento. Cuando
deba realizarse un movimiento de rotacion, se utilizara una flecha
curva.

Cuando un pictograma se refiera a la activacion de un dispositivo,
la retirada de un tabique o la apertura de una puerta, se represen-
tard la accion en curso.

La letra o letras mintsculas de palabras complementarias y las
letras y numeros sueltos tendran una altura minima de 8 mm.
Las palabras no iran solo en letras maytsculas.

Todas las sefiales de seguridad que sean visibles desde el interior
del vehiculo deberan ser de un material fotoluminiscente cuyas
caracteristicas de disminucion de la luminancia se ajusten, como
minimo, a la subclasificacion C del cuadro 2 de la norma
ISO 17398:2004, medidas con arreglo al apartado 7.11 de esa
misma norma.

Las sefiales de seguridad no estaran situadas en lugares en los que
puedan quedar ocultas durante el funcionamiento del vehi-
culo. No obstante, podra colocarse una cortina o persiana cu-
briendo una ventana de emergencia siempre y cuando una sefial
de seguridad adicional indique que la ventana de emergencia esta
detras de la cortina o persiana.

Las salidas de emergencia y cualquier otra salida que cumpla los
requisitos de las salidas de emergencia llevaran uno de los picto-
gramas que se describen en el cuadro 3 de la norma ISO
7010:2011; los pictogramas podran leerse desde el interior y el
exterior del vehiculo.

Todos los mandos de emergencia internos y externos y dispositi-
vos para romper las ventanas de emergencia llevaran sefales de
seguridad colocadas junto a ellos, a su alrededor o en los propios
mandos y dispositivos.

Ninguna parte de una seflal de seguridad ocultard una posible
proteccion contra el mal uso; por ejemplo, una cubierta.

La autoridad de homologacion determinara el idioma en el que ira
redactado el eventual texto de las sefales de seguridad que cum-
plan los requisitos de los puntos 7.6.11.1 a 7.6.11.7, teniendo en
cuenta el pais o paises en los que el solicitante pretende comer-
cializar el vehiculo, en concertacion, si es necesario, con las au-
toridades competentes del pais o paises en cuestion. El cambio de
idioma por parte de la autoridad del pais o paises en los que vaya
a matricularse el vehiculo no implicara un nuevo procedimiento de
homologacion de tipo.

Tluminacion de las puertas de servicio

Podran instalarse dispositivos de iluminacion en las puertas de
servicio para iluminar la superficie plana y horizontal del suelo
exterior que se define en el punto 7.6.12.2.2, a fin de ayudar a los
pasajeros al subir y bajar del vehiculo y para que el conductor
pueda detectar desde su asiento la presencia de un pasajero en esa
superficie.



02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 69

7.6.12.2.

7.6.12.2.1.

7.6.12.2.2.

7.6.12.2.3.

7.6.12.2.4.

7.6.12.2.5.

7.6.12.2.6.

7.7.
7.7.1.
7.7.1.1.

7.7.1.2.

7.7.1.3.

7.7.1.4.

La iluminacion de las puertas de servicio, en su caso:

serda de color blanco;

iluminara una superficie plana y horizontal del suelo exterior cuya
anchura serd de 2 m, medidos a partir de un plano paralelo al
plano mediano vertical longitudinal del vehiculo que atraviese el
punto mas exterior de la puerta de servicio cerrada, y cuya lon-
gitud estara delimitada por un plano transversal que pase por el
borde mas adelantado de la puerta de servicio cerrada y otro plano
transversal que pase por la linea central de las ruedas mas ade-
lantadas situadas detras de la puerta de servicio, o, cuando no
existan tales ruedas, un plano transversal que pase por la parte
trasera del vehiculo;

tendra un resplandor limitado fuera de una zona del suelo exterior
cuya anchura maxima sera de 5 m, medidos a partir del lateral del
vehiculo, y cuya longitud méaxima estara delimitada por un plano
transversal que atraviese la parte delantera del vehiculo y otro que
atraviese la parte trasera;

cuando el borde inferior del dispositivo de iluminacion esté si-
tuado a menos de 2 m del suelo exterior, no sobresaldra mas de
50 mm de la anchura total del vehiculo, medida sin el dispositivo,
y tendra un radio de curvatura de 2,5 mm como minimo;

se activara y desactivara manualmente mediante un interruptor
independiente; y

estara instalada de manera que el dispositivo solo pueda encen-
derse cuando se active la puerta de servicio y la velocidad del
vehiculo no supere los 5 km/h y se apagara automaticamente antes
de que el vehiculo alcance una velocidad superior a los 5 km/h.

Acondicionamiento interior
Acceso a las puertas de servicio (véase el anexo 4, figura 1)

El espacio libre que se extiende hacia el interior del vehiculo
desde la pared lateral en la que esta instalada la puerta permitira
el paso libre de un dispositivo calibrador cuyas dimensiones sean,
bien las del dispositivo 1, bien las del dispositivo 2, con arreglo al
anexo 4, figura 1.

El dispositivo calibrador se mantendrd paralelo al hueco de la
puerta en su desplazamiento desde la posicion de partida, de
forma que el plano de la cara mas proxima al interior del vehiculo
sea tangencial al borde mas exterior del hueco, hasta la posicion
en la que toca el primer escalon, después de lo cual debera man-
tenerse perpendicular a la direccion probable de movimiento de
una persona que utilice el acceso.

(Reservado)

Cuando la linea central del dispositivo calibrador haya recorrido
una distancia de 300 mm desde la posicion de partida y el dis-
positivo toque la superficie del escalon o del suelo, se mantendra
en esa posicion.

El cilindro (véase el anexo 4, figura 6) utilizado para comprobar
el espacio libre del pasillo debera desplazarse entonces partiendo
del pasillo, en la direcciéon probable de desplazamiento de una
persona que abandona el vehiculo, hasta que su linea central
haya alcanzado el plano vertical que contiene el borde superior
del escalén mas alto o hasta que un plano tangencial al cilindro
superior entre en contacto con el doble panel, segiin lo que se
produzca primero, y mantenerse en esa posicion (véase el anexo 4,
figura 2).
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7.7.1.5.

7.7.1.6.

7.7.1.7.

7.7.1.8.

7.7.1.8.1.

7.7.1.8.2.

7.7.1.8.3.

7.7.1.8.4.

7.7.1.9.

Entre el cilindro, en la posicion definida en el punto 7.7.1.4, y el
doble panel, en la posicion definida en el punto 7.7.1.3, debera
existir un espacio libre cuyos limites superior e inferior se mues-
tran en el anexo 4, figura 2. Este espacio debera permitir el paso
libre de un panel vertical cuya forma y dimensiones sean idénticas
a las de la seccion central del cilindro (punto 7.7.5.1) y cuyo
espesor no supere los 20 mm. Dicho panel se desplazara, a partir
de la posicion tangencial al cilindro, hasta que su cara externa
entre en contacto con el lado interior del doble panel, tocando el
plano o los planos definidos por los bordes superiores del escalon,
en la direccion probable de movimiento de una persona que utilice
el acceso (véase el anexo 4, figura 2).

El espacio de paso libre del cilindro no incluira la zona que se
extiende hasta 300 mm por delante del cojin no comprimido de
cualquier asiento orientado en la direcciéon de la marcha o con-
traria a la misma o hasta 225 mm en el caso de los asientos
orientados lateralmente, y hasta la altura del punto mas alto del
cojin (véase el anexo 4, figura 25).

En el caso de los asientos plegables, este espacio se determinara
con el asiento en posicion de uso.

No obstante, uno o varios asientos plegables para uso del personal
podran obstruir la via de acceso a una puerta de servicio cuando
estén en posicion de uso, a condicion de que:

esté claramente indicado, tanto en el propio vehiculo como en el
formulario de comunicacion (véase el anexo 1), que el asiento es
para uso exclusivo del personal;

cuando el asiento no se esté utilizando, se pliegue automatica-
mente de manera que permita satisfacer los requisitos de los pun-
tos 7.7.1.1 0 7.7.1.2 y 7.7.1.3, 7.7.1.4 y 7.7.1.5;

la puerta no se considere una de las salidas obligatorias a efectos
del punto 7.6.1.4 del presente anexo;

Tanto en posiciéon de uso como en posicion plegada, ninguna
parte del asiento estara situada:

a) por delante de un plano vertical que pase por el centro de la
superficie del asiento del conductor en su posicion mas retra-
sada y mas baja y por el centro del espejo retrovisor exterior
colocado en el lado opuesto del vehiculo o por el centro de un
monitor utilizado como dispositivo de vision indirecta, en su
caso;

b) por encima de un plano horizontal que se encuentre 300 mm
por encima del centro de la superficie del asiento del conductor
en su posicion mas retrasada y mas baja.

En los vehiculos cuya capacidad no supere los veintidos pasajeros,
se considerard que no se obstaculiza la entrada ni el paso por el
que acceden a ella los pasajeros cuando:
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7.7.1.9.1.

7.7.1.9.2.

7.7.1.10.
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7.7.1.12.

7.7.2.
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7.7.2.3.

7.7.2.4.

7.7.3.
7.7.3.1.

medido en paralelo al eje longitudinal del vehiculo, haya un es-
pacio no inferior a 220 mm en cualquier punto y a 550 mm en
cualquier punto que se encuentre a mas de 500 mm por encima
del suelo o los escalones (anexo 4, figura 3);

medido en perpendicular al eje longitudinal del vehiculo, haya un
espacio no inferior a 300 mm en cualquier punto y a 550 mm en
cualquier punto que se encuentre a mas de 1 200 mm por encima
del suelo o los escalones o a menos de 300 mm por debajo del
techo (anexo 4, figura 4).

Las dimensiones de las puertas de servicio y de las puertas de
emergencia del punto 7.6.3.1 y los requisitos de los puntos 7.7.1.1
a7.7.1.7,772.1a7.723,77.5.1y 7.7.8.5 del presente anexo no
se aplicardan a los vehiculos de la clase B cuya masa maxima
técnicamente admisible no supere las 3,5 toneladas, que disponga
de un maximo de doce asientos para pasajeros y en el que cada
asiento tenga acceso no obstaculizado al menos a dos puertas.

La inclinacién maxima del suelo en la via de acceso no superara
el 5 %.

La superficie de las vias de acceso debera ser antideslizante.

Acceso a las puertas de emergencia (véase el anexo 4, figura 5)

Los requisitos que figuran a continuacion no se aplicaran a las
puertas del conductor utilizadas como salidas de emergencia en
los vehiculos cuya capacidad no supere los veintidos pasajeros.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto 7.7.2.4, el espacio libre
comprendido entre el pasillo y el hueco de la puerta de emergen-
cia debera permitir el paso libre de un cilindro vertical de 300 mm
de diametro y 700 mm de altura a partir del suelo y soportar un
segundo cilindro vertical de 550 mm de diametro; la altura total
del conjunto sera de 1400 mm.

El diametro del cilindro superior podra reducirse en la parte su-
perior a 400 mm cuando vaya provisto de un chaflan que no
supere los 30° respecto de la horizontal.

La base del primer cilindro debera estar comprendida en el interior
de la proyeccion del segundo cilindro.

Cuando a lo largo de la via de acceso haya asientos plegables
instalados, el espacio libre para el cilindro deberd determinarse
con los asientos en posicion de uso.

Como alternativa al doble cilindro, podra utilizarse el dispositivo
calibrador descrito en el punto 7.7.5.1 (véase el anexo 4, figura 6).

Acceso a las ventanas de emergencia

Debera ser posible desplazar un dispositivo calibrador desde el
pasillo hasta el exterior del vehiculo a través de cada ventana
de emergencia.
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La direccion de desplazamiento del dispositivo calibrador debera
ser la que se esperaria que siguiera un pasajero en su movimiento
de evacuacion del vehiculo. El dispositivo calibrador debera man-
tenerse perpendicular a esta direccion de desplazamiento y no
debera encontrarse con ningin obstaculo.

El dispositivo calibrador tendra la forma de una placa delgada de
600 x 400 mm y sus angulos se redondearan con un radio de
200 mm. No obstante, cuando las ventanas de emergencia estén
situadas en la cara posterior del vehiculo, el dispositivo calibrador
podra tener las dimensiones 1 400 x 350 mm y sus angulos estar
redondeados con un radio de 175 mm.

Acceso a las trampillas de evacuacion
Trampillas de evacuacion situadas en el techo

Salvo en el caso de los vehiculos de las clases I y A, habra al
menos una trampilla de evacuacion, situada de forma que una
piramide truncada cuadrangular con un angulo lateral de 20° y
una altura de 1600 mm toque parte de un asiento o soporte
equivalente. El eje de la pirdmide sera vertical y su seccion mas
pequefia tocara el hueco de la trampilla de evacuacion. Los so-
portes podran ser plegables o mdviles, a condicion de que puedan
bloquearse en su posicion de uso. Esta posicion sera la que se
tenga en cuenta para la verificacion.

Cuando el grosor de la estructura del techo sea superior a 150 mm,
la base menor de la piramide tocara el hueco de la trampilla de
evacuacion al nivel de la superficie exterior del techo.

Trampillas de evacuacion situadas en el suelo

Las trampillas de evacuacion instaladas en el suelo daran acceso
directo y libre al exterior del vehiculo y estaran colocadas de
modo que, por encima de ellas, haya un espacio libre equivalente
a la altura del pasillo. No debera haber ninguna fuente de calor ni
componente movil a menos de 500 mm de cualquiera de las partes
del hueco de la trampilla.

Debera ser posible desplazar, desde una altura de 1 m por encima
del suelo del vehiculo hasta el suelo exterior, en posicion hori-
zontal, un dispositivo calibrador en forma de placa delgada de
600 x 400 mm, cuyos angulos tengan un radio de 200 mm.

Pasillos (véase el anexo 4, figura 6)

El pasillo o pasillos de los vehiculos estaran disefiados y fabrica-
dos de manera que permitan el paso libre de un dispositivo cali-
brador, formado por dos cilindros coaxiales con un cono truncado
invertido intercalado entre ambos, cuyas dimensiones sean las del
anexo 4, figura 6.

El dispositivo calibrador podra entrar en contacto con asideros
flexibles, cuando los haya, u otros objetos flexibles, como com-
ponentes del cinturén de seguridad, y desplazarlos facilmente.

En los vehiculos de las clases I y A, el dispositivo calibrador del
anexo 4, figura 6, no debera entrar en contacto con ningun mo-
nitor o dispositivo de visualizacion instalado en el techo, por
encima del pasillo.
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En los vehiculos de las clases II, III y B, el dispositivo calibrador
del anexo 4, figura 6, podra entrar en contacto con los monitores
o dispositivos de visualizacion instalados en el techo, por encima
del pasillo. La fuerza maxima necesaria para desplazar esos mo-
nitores o dispositivos en ambas direcciones no debera ser superior
a 35 N. Esta fuerza maxima se aplicara perpendicularmente en el
medio del borde inferior del monitor o dispositivo de visualiza-
cion, en ambas direcciones de forma alternativa, hasta que dichos
monitores o dispositivos de visualizacion hayan alcanzado una
posicion que permita el paso libre del dispositivo calibrador.
Los monitores o dispositivos de visualizacion, una vez desplaza-
dos, se mantendran en su posicion y no se reubicaran automati-
camente.

Si un vehiculo de la clase I, II o A esta equipado con una barrera,
el dispositivo calibrador del anexo 4, figura 6, podra entrar en
contacto con esa barrera siempre y cuando la fuerza maxima
necesaria para desplazarla no exceda de 50 N, medida en el pun-
to de contacto entre el dispositivo calibrador del anexo 4, figura 6,
y la barrera y aplicada de manera perpendicular a esta.

La fuerza maxima es aplicable a ambas direcciones de desplaza-
miento del dispositivo calibrador.

Si el vehiculo estd equipado con un elevador situado junto a la
barrera, esta podra bloquearse temporalmente mientras funciona el
elevador.

Cuando no haya ninguna salida situada por delante de un asiento
o una fila de asientos:

Cuando se trate de asientos orientados en direccion de la marcha,
el borde frontal del -calibrador cilindrico descrito en el
punto 7.7.5.1 debera llegar al menos hasta el plano vertical trans-
versal tangencial al punto mas adelantado del respaldo del asiento
de la fila mas adelantada y permanecer retenido en esa posicion.
Desde dicho plano, debera poder moverse el panel que se muestra
en el anexo 4, figura 7, de tal modo que, empezando desde la
posicion de contacto con el calibrador cilindrico, la cara del panel
que mire hacia el exterior del vehiculo se desplace hacia delante
una distancia de 660 mm.

Cuando se trate de asientos orientados lateralmente, la parte de-
lantera del calibrador cilindrico debera llegar al menos hasta el
plano transversal que coincida con el plano vertical que atraviese
el centro del asiento delantero (anexo 4, figura 7).

Cuando se trate de asientos orientados en el sentido contrario a la
marcha, la parte delantera del calibrador cilindrico deberd llegar al
menos hasta el plano vertical transversal tangencial a la cara de
los cojines de la fila o el asiento delanteros (anexo 4, figura 7).

(Reservado)

En los vehiculos de la clase III, los asientos situados a uno o a
ambos lados del pasillo podran moverse lateralmente, y podra
entonces reducirse la anchura del pasillo a una figura correspon-
diente a un cilindro inferior, de un didmetro de 220 mm, a con-
dicion de que baste accionar un mando instalado en cada asiento,
que sea facilmente accesible para una persona situada de pie en el
pasillo, para que el asiento vuelva facilmente y, si es posible,
automaticamente, aun cuando esté ocupado, a la posicion corres-
pondiente a una anchura minima de 300 mm.
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En los vehiculos articulados, el dispositivo calibrador descrito en
el punto 7.7.5.1 debera poder franquear sin trabas la seccion arti-
culada de cualquiera de los pisos cuando las dos secciones per-
mitan el paso de los pasajeros. Ninguna parte del revestimiento
flexible de dicha seccion, incluidos los fuelles, podra invadir el
pasillo.

Podran instalarse escalones en los pasillos. La anchura de estos
escalones no debera ser inferior a la anchura del pasillo en la parte
superior del escalon.

Estaran prohibidos los asientos plegables que permiten a los pa-
sajeros sentarse en el pasillo. No obstante, los asientos plegables
estaran permitidos en otras zonas del vehiculo siempre y cuando,
desplegados, no obstruyan el paso por el pasillo del dispositivo
calibrador de este.

Estaran prohibidos los asientos que se deslizan lateralmente y en
una de sus posiciones invaden el pasillo, excepto en los vehiculos
de la clase III y en las condiciones establecidas en el
punto 7.7.5.3.

En los vehiculos contemplados en el punto 7.7.1.9 del presente
anexo, no sera necesario que haya un pasillo, siempre y cuando se
respeten las dimensiones de acceso especificadas en dicho punto.

La superficie de los pasillos debera ser antideslizante.

Inclinacion del pasillo

La inclinacion del pasillo no superara:

en direccion longitudinal,

el 8 % en el caso de los vehiculos de las clases I, Il y A, ni

el 12,5 % en el caso de los vehiculos de las clases IIl y B, y

en direccion transversal, el 5 % en los vehiculos de cualquier
clase.

Escalones (véase el anexo 4, figura 8)

La altura méxima y minima, asi como la profundidad minima, de
los escalones para pasajeros en las puertas de servicio y de emer-
gencia y en el interior del vehiculo se especifican en el anexo 4,
figura 8.

No se considerara escalon ninguna transicion desde un pasillo
rebajado hacia una zona de asientos. No obstante, la distancia
vertical entre la superficie del pasillo y el suelo de la zona de
asientos no excedera de 350 mm.

La altura de un escalén se medira en el centro de su anchura, en el
borde externo, con los neumaticos a la presion especificada por el
fabricante para la masa maxima en carga técnicamente
admisible (M).

La altura del primer escalon con respecto al suelo exterior debera
medirse con el vehiculo situado sobre una superficie plana, con su
masa en orden de marcha conforme a la definicion del apar-
tado 2.18 del presente Reglamento y equipado con los neumaticos
a la presion especificada por el fabricante para la masa maxima en
carga técnicamente admisible (M) declarada conforme al apar-
tado 2.19 de dicho Reglamento.
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7.7.7.4. Cuando haya mas de un escalon, cada uno de ellos podra inter-
narse hasta 100 mm en el drea de proyeccion vertical del si-
guiente, su proyeccion sobre la huella del escalon inferior debera
dejar una superficie libre de, al menos, 200 mm (véase el anexo 4,
figura 8) y todos los bordes estaran disefiados de forma que se
minimice el riesgo de tropiezo. Los bordes de los escalones con-
trastaran visualmente con su entorno inmediato.

7.7.7.5. La anchura y la forma de cada escalon deberan ser tales que
pueda colocarse sobre el escalén un rectangulo como el indicado
en el siguiente cuadro, de modo que, como maximo, sobresalga
del escalon un 5 % del area del rectangulo correspondiente. En
una puerta doble, cada mitad deberd cumplir este requisito.

Numero de pasajeros > 22 <22
Area Primer escalén (mm) 400 x 300 400 x 200
Otros escalones (mm) 400 x 200 400 x 200
7.7.7.6. Todos los escalones tendran una superficie antideslizante.
7.7.7.7. La inclinacion méaxima de los escalones, en cualquier direccion,

no superarad el 5 %.

7.7.8. Asientos para pasajeros (incluidos los asientos plegables) y espa-
cio para pasajeros sentados

7.7.8.1. Anchura minima de los asientos (véase el anexo 4, figura 9)

7.7.8.1.1. La anchura minima del cojin de un asiento (dimension F, en el
anexo 4, figura 9), medida a partir de un plano vertical que
atraviese el centro de la plaza de asiento, sera:

7.7.8.1.1.1.  de 200 mm en el caso de los vehiculos de las clases I, II, A y B; o

7.7.8.1.1.2.  de 225 mm en el caso de los vehiculos de la clase III.

7.7.8.1.2. La anchura minima del espacio disponible para cada plaza de
asiento (dimension G, en el anexo 4, figura 9), medida a partir
de un plano vertical que atraviese el centro de esa plaza de
asiento, a una altura comprendida entre 270 y 650 mm por encima
del cojin del asiento no comprimido, no sera inferior a:

7.7.8.1.2.1. 250 mm en los asientos individuales; o

7.7.8.1.22. 225 mm en las filas continuas de asientos para dos o méas
pasajeros.

7.7.8.1.3. En el caso de los vehiculos cuya anchura maxima sea de 2,35 m:

7.7.8.1.3.1.  la anchura del espacio disponible para cada plaza de asiento,
medida a partir de un plano vertical que atraviese el centro de
esa plaza de asiento, a una altura comprendida entre 270 y 650
mm por encima del cojin del asiento no comprimido, serd de
200 mm (véase el anexo 4, figura 9a); cuando se cumpla lo esta-
blecido en el presente punto, no seran de aplicacion los requisitos
del punto 7.7.8.1.2; y
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en el caso de los vehiculos de la clase III, la anchura minima del
cojin de un asiento (dimension F, anexo 4, figura 9a), medida a
partir de un plano vertical que pase por el centro de la plaza de
asiento, sera de un minimo de 200 mm; cuando se cumpla lo
establecido en el presente punto, no seran de aplicacion los requi-
sitos del punto 7.7.8.1.1.2.

En los vehiculos cuya capacidad no supere los veintidos pasajeros,
en el caso de los asientos adyacentes a la pared del vehiculo, el
espacio disponible no incluye, en su parte superior, una zona
triangular de 20 mm de anchura y 100 mm de altura (véase el
anexo 4, figura 10). Ademas, debe considerarse excluido el espa-
cio necesario para los cinturones de seguridad y sus anclajes y
para los parasoles.

Al medir la anchura del pasillo, no se tendra en cuenta si el
espacio disponible anteriormente definido invade o no el pasillo.

Profundidad minima del cojin de los asientos (dimension K, véase
el anexo 4, figura 11)

La profundidad minima del cojin de un asiento sera:

de 350 mm en los vehiculos de las clases I, Ay B; y

de 400 mm en los vehiculos de las clases II y III.

Altura del cojin de los asientos (dimension H, véase el anexo 4,
figura 11a)

La altura del cojin no comprimido en relacion con el suelo debera
ser tal que la distancia desde el suelo hasta un plano horizontal
tangencial a la cara superior delantera del cojin est¢ comprendida
entre 400 y 500 mm; no obstante, esta altura podra reducirse hasta
un minimo de 350 mm en los arcos de las ruedas (teniendo en
cuenta las excepciones permitidas en el punto 7.7.8.5.2) y en el
compartimento del motor/de la transmision.

Distancia entre asientos (véase el anexo 4, figuras 12a y 12b)

En los asientos orientados en la misma direccion, la distancia
entre la cara anterior del respaldo de un asiento y la cara posterior
del respaldo del asiento que lo antecede (dimension H), medida
horizontalmente, en paralelo al plano longitudinal del vehiculo, y
en todas las alturas por encima del suelo entre el nivel de la
superficie superior del cojin del asiento y un punto situado a
620 mm por encima del suelo, no sera inferior a:

Clases I, Ay B 650 mm

Clases 11 y III 680 mm

Todas las medidas se tomaran, con el cojin y el respaldo no
comprimidos, utilizando el dispositivo calibrador ilustrado en el
anexo 4, figura 12b.
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En los asientos orientados frente a frente, la distancia minima
entre las caras anteriores de los respaldos de los asientos enfren-
tados, medida transversalmente a la altura del vértice superior de
los cojines, no sera inferior a 1 300 mm.

Las medidas se tomaran con los asientos reclinables para pasajeros
y los asientos ajustables para el conductor con el respaldo y otros
ajustes del asiento en su posicion normal de uso especificada por
el fabricante.

Las medidas se tomaran con las mesas plegables instaladas en el
respaldo de los asientos en su posicion de cierre (plegadas).

Los asientos instalados en railes o mediante otro sistema que
permita al operario o al usuario variar ficilmente la disposicion
interior del vehiculo se mediran en la posicion normal de uso
especificada por el fabricante en la solicitud de homologacion.

Espacio para pasajeros sentados (véase el anexo 4, figura 13)

En los asientos situados detras de un tabique o de cualquier otra
estructura rigida que no sea un asiento, se dejara un espacio libre
minimo, como se muestra en el anexo 4, figura 13, delante del
espacio necesario para que se sienten los pasajeros (segiin se
establece en el punto 7.7.8.6). Los tabiques cuyo contorno corres-
ponda aproximadamente al de un respaldo inclinado podran inva-
dir dicho espacio. En los asientos situados junto al asiento del
conductor en los vehiculos de las clases A y B, se tolerara la
intrusion del salpicadero, el tablero de mandos, la palanca de
cambios, el parabrisas, los parasoles, asi como los cinturones de
seguridad y sus anclajes.

En los asientos situados detras de otro asiento o en los asientos
orientados hacia el pasillo, se dejara un espacio libre minimo para
los pies cuya profundidad sera de al menos 300 mm y cuya
anchura se ajustara a lo dispuesto en el punto 7.7.8.1.1 del pre-
sente anexo, tal y como se muestra en el anexo 4, figura 11 ter.
La presencia en este espacio de las patas de los asientos, los
reposapiés para los pasajeros y las intrusiones contempladas en
el punto 7.7.8.6 estard autorizada, a condicion de que se deje un
espacio adecuado para los pies del pasajero. El espacio para los
pies podra estar parcialmente situado en el pasillo o por encima de
este, pero no dara lugar a obstaculo alguno al medir la anchura
minima del pasillo de conformidad con el punto 7.7.5. En los
asientos situados junto al asiento del conductor en los vehiculos
de las clases A y B, se tolerara la intrusion de los cinturones de
seguridad y sus anclajes.

El nimero minimo de asientos reservados que cumplan los requi-
sitos del anexo 8, punto 3.2, sera de cuatro en los vehiculos de la
clase I, dos en los de la clase I y uno en los de la clase A. En el
caso de los vehiculos de las clases III y B, sin perjuicio de los
requisitos del anexo 8, el nimero minimo de asientos reservados
sera de dos en la clase I y uno en la clase B.

No se consideraran asientos reservados los asientos que se plie-
guen para permitir el paso cuando no se estén utilizando.
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Espacio libre por encima de las plazas de asiento

En los vehiculos de un solo piso, por encima de cada plaza de
asiento y, salvo en el caso del asiento o asientos situados junto al
conductor en los vehiculos de las clases A y B, por encima del
espacio correspondiente destinado a los pies, se dejara un espacio
libre de al menos 900 mm de altura, medidos a partir del
punto mas alto del cojin no comprimido, y al menos 1 350 mm
desde el nivel medio del suelo en el espacio destinado a los
pies. En los vehiculos a los que se aplica el punto 7.7.1.10 del
presente anexo y en el asiento o asientos situados al lado del
conductor en los vehiculos de las clases A y B, estas dimensiones
se podran reducir a 1200 mm, medidos desde el suelo, y
a 800 mm, medidos a partir del punto mas alto del cojin no
comprimido.

En los vehiculos de dos pisos, cada plaza de asiento tendra por
encima un espacio libre de al menos 900 mm de altura, medidos a
partir del punto més alto del cojin no comprimido. En el caso del
piso superior, el espacio libre podra reducirse a 850 mm.

Este espacio libre se extendera por la zona delimitada mediante:

los planos verticales longitudinales situados a 200 mm de cada
lado del plano mediano vertical de la plaza de asiento, y

el plano vertical transversal que pasa por el punto superior mas
retrasado del respaldo y el plano vertical transversal situado
280 mm por delante del punto mas adelantado del cojin no com-
primido, medidos en cada caso en el plano mediano vertical de la
plaza de asiento.

Desde los bordes del espacio libre definido en los puntos 7.7.8.6.1
y 7.7.8.6.2, se podran excluir las zonas siguientes:

en la parte superior de los asientos exteriores, adyacentes a la
pared interior del vehiculo, una zona con seccion rectangular de
150 mm de altura y 100 mm de anchura (véase el anexo 4, figura
14);

en la parte superior de la plaza de asiento exterior, una zona con
seccion triangular cuyo vértice esté situado a 700 mm del
punto mas alto y cuya base tenga 100 mm de anchura (véase el
anexo 4, figura 15); también se excluira el espacio necesario para
los cinturones de seguridad y sus anclajes y para los parasoles;

en el hueco para los pies de una plaza de asiento exterior, una
zona cuya seccidn transversal no sobrepase los 0,02 m? (0,03 m?
en los vehiculos de suelo bajo) y cuya anchura maxima no supere
los 100 mm (150 mm en los vehiculos de suelo bajo) (véase el
anexo 4, figura 16);

en los vehiculos cuya capacidad no supere los veintidos pasajeros,
en los asientos mas proximos a los rincones traseros de la carro-
ceria, el borde trasero exterior del espacio libre (visto en planta)
podra redondearse con un radio no superior a 150 mm (véase el
anexo 4, figura 17).

En el espacio libre definido en los puntos 7.7.8.6.1, 7.7.8.6.2 y
7.7.8.6.3, se permitiran, ademas, las intrusiones siguientes:
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intrusion del respaldo de otro asiento, de sus apoyos y sus acce-
sorios (por ejemplo, mesa plegable);

en los vehiculos de hasta veintidos pasajeros, intrusion del arco de
una rueda, siempre que se cumpla una de las condiciones siguien-
tes:

que la intrusion no sobrepase el plano mediano vertical de la plaza
de asiento (véase el anexo 4, figura 18), o

que el borde mas proximo a la superficie de 300 mm de profun-
didad disponible para los pies de los pasajeros sentados no so-
bresalga mas de 200 mm del borde del cojin no comprimido ni
mas de 600 mm de la cara anterior del respaldo del asiento,
medidas que se tomaran en el plano mediano vertical de la plaza
de asiento (véase el anexo 4, figura 19); en el caso de dos asientos
colocados frente a frente, esta disposicion se aplicara unicamente a
uno de ellos y el espacio restante para los pies de los pasajeros
sentados sera de 400 mm como minimo;

en los asientos situados junto al asiento del conductor en vehicu-
los de hasta veintidos pasajeros, intrusion del salpicadero o tablero
de mandos, el parabrisas, los parasoles, los cinturones de seguri-
dad y sus anclajes y la ctpula frontal;

intrusion de las ventanas de hoja basculante, cuando estén abier-
tas, y sus accesorios.

Comunicacion con el conductor

Los vehiculos de las clases I, Il y A iran provistos de dispositivos
que permitan a los pasajeros indicar al conductor que debe detener
el vehiculo. Los mandos de dichos dispositivos deberan poder
activarse con la palma de la mano. Los dispositivos de comuni-
cacion en cuestion se distribuirdn adecuada y uniformemente por
todo el vehiculo, a una altura no superior a los 1 500 mm desde el
suelo, lo que no impedira que se puedan instalar dispositivos de
comunicacion adicionales por encima de esa altura. Los mandos
contrastaran visualmente con su entorno inmediato. La activacion
de los mandos también se indicara a los pasajeros por medio de
una o varias sefiales luminosas. Las sefiales mostraran las palabras
«parada solicitada» o similares, un pictograma adecuado, o ambas
cosas, y permaneceran iluminadas hasta que se abra la puerta o
puertas de servicio. Los vehiculos articulados dispondran de di-
chas sefales en cada una de las secciones rigidas. Los vehiculos
de dos pisos dispondran de sefiales en cada uno de los pisos. Lo
dispuesto en el punto 7.6.11.8 del presente anexo se aplicara a
todas las indicaciones de texto que se utilicen.

Comunicacién con el compartimento reservado para el personal

Si existe un compartimento reservado para el personal, que no
tenga acceso al habitaculo del conductor o al compartimento de
pasajeros, debera preverse un medio de comunicacién entre dicho
compartimento y el conductor.

Comunicacion con el compartimento de aseo

El compartimento de aseo estard equipado con un sistema para
pedir ayuda en caso de emergencia.

Maquinas de bebidas calientes y equipos de cocina

Las maquinas de bebidas calientes y los equipos de cocina estaran
instalados o protegidos de manera que sea improbable que caiga
comida o bebida calientes sobre ningun pasajero como consecuen-
cia de un frenazo o al girar en una curva.
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7.7.10.2.

7.7.11.

7.7.11.1.

7.7.11.2.

7.7.11.3.

7.7.11.4.
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7.7.12.1.

7.7.12.2.

7.7.12.2.1.

7.7.12.2.2.

7.7.12.2.3.

7.7.12.3.

7.7.13.
7.7.13.1.

En los vehiculos provistos de maquinas de bebidas calientes o
equipos de cocina, todos los asientos para pasajeros dispondran
de lo necesario para depositar comidas o bebidas calientes mien-
tras el vehiculo esté en movimiento.

Puertas de compartimentos interiores

Todas las puertas de los aseos u otros compartimentos interiores:

deberan cerrarse automaticamente y no dispondran de ningun dis-
positivo que las mantenga abiertas si, cuando estan en esta posi-
cion, pueden obstruir el paso de los pasajeros en caso de
emergencia;

cuando estén abiertas, no deberan ocultar ningiin pomo, mando de
apertura o indicacion obligatoria de una puerta de servicio o de
emergencia, de una salida de emergencia, de un extintor de in-
cendios o de un botiquin;

deberan ir provistas de un medio que permita la apertura de la
puerta desde el exterior del compartimento en caso de emergencia;

no podran bloquearse desde el exterior, a menos que puedan
seguir abriéndose desde el interior.

Escalera interior en los vehiculos de dos pisos (véase el anexo 4,
figura 1)

La anchura minima de las escaleras interiores sera tal que permita
el paso libre de la plantilla correspondiente a una puerta de acceso
sencilla, como se indica en el anexo 4, figura 1. El panel se
desplazara desde el pasillo del piso inferior hasta el ultimo esca-
16n, en la direccion probable del movimiento de una persona que
utilice la escalera.

Las escaleras interiores estaran disefiadas de modo que, si el
vehiculo frena de manera brusca cuando se desplaza hacia delante,
no exista el peligro de que un pasajero sea proyectado hacia abajo.

Se considerara que se cumple este requisito si se da, al menos,
una de las condiciones siguientes:

ninguna parte de la escalera desciende en el sentido de la marcha
del vehiculo;

la escalera esta provista de barandillas o dispositivos similares;

la parte superior de la escalera esta provista de un dispositivo
automatico que impide que se utilice la escalera con el vehiculo
en movimiento; dicho dispositivo se activara con facilidad en caso
de emergencia.

Se comprobara, por medio del cilindro descrito en el punto 7.7.5.1
del presente anexo, que las condiciones de acceso desde los pasi-
llos (superior e inferior) a la escalera son adecuadas.

Habitaculo del conductor

El conductor estara protegido de los pasajeros que viajen de pie y
de los que estén sentados inmediatamente detras de su habitaculo
que puedan salir despedidos hacia su habitaculo como consecuen-
cia de un frenazo o al girar en una curva. Se considerara que se
cumple este requisito cuando se dé una de las circunstancias que
figuran a continuacién.
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7.7.13.1.1.

7.7.13.1.2.

7.7.13.1.2.1.

7.7.13.1.2.2.

7.7.13.1.2.3.

7.7.13.2.

7.7.13.3.

7.7.13.4.

7.7.14.
7.7.14.1.

7.7.14.2.

7.7.14.3.

7.7.14.3.1.

7.7.14.3.2.

La parte trasera del habitaculo del conductor estd provista de un
tabique; o

los asientos para pasajeros situados inmediatamente detras del
habitdculo del conductor estdn provistos, bien de una mampara
(vehiculos de las clases A y B), bien de cinturones de seguridad;
en los vehiculos que dispongan de una zona para que los pasaje-
ros viajen de pie inmediatamente detras del habitaculo del con-
ductor, no sera aplicable la opcion de los cinturones de seguridad,
la mampara, en su caso, cumplird los requisitos de los pun-
tos 7.7.13.1.2.1 a 7.7.13.1.2.3 (véase el anexo 4, figura 30).

La altura minima de la mampara, medida a partir del suelo sobre
el que reposan los pies de los pasajeros, sera de 800 mm.

La anchura de la mampara se extendera desde la pared hacia el
interior del vehiculo como minimo 100 mm mas alla de la linea
central longitudinal del asiento afectado situado mas hacia el in-
terior y, en cualquier caso, como minimo hasta el punto del
asiento del conductor situado mas hacia el interior.

La distancia entre el borde mas alto de cualquier zona destinada a
colocar objetos (por ejemplo, una mesa) y el borde mas alto de la
mampara sera como minimo de 90 mm.

El habitaculo del conductor estara protegido de la llegada de
objetos rodando, como consecuencia de un frenazo, desde la
zona para pasajeros situada inmediatamente detras. Se considerara
que se cumple este requisito cuando una bola de 50 mm de
diametro no pueda llegar rodando hasta el habitaculo del conduc-
tor desde la zona para pasajeros situada inmediatamente detras.

El conductor estara protegido del sol y de los deslumbramientos y
reflejos causados por la iluminacion artificial interior. La ilumina-
cién que pueda afectar negativa y significativamente a la vision
del conductor solo funcionara cuando el vehiculo esté parado.

El vehiculo estara equipado con dispositivos para descongelar y
desempaiiar el parabrisas.

Asiento del conductor

El asiento del conductor sera independiente de los demas asientos.

El respaldo estara, bien curvado, bien equipado con reposabrazos
colocados de manera que no molesten al conductor durante las
maniobras de conduccion del vehiculo ni le desequilibren como
consecuencia de las aceleraciones transversales que se puedan
producir con el movimiento.

La anchura minima del cojin del asiento (dimension F, en el
anexo 4, figura 9), medida a partir de un plano vertical que
atraviese el centro del asiento, debera ser:

de 200 mm en el caso de los vehiculos de las clases A y B;

de 225 mm en el caso de los vehiculos de las clases I, 1T y IIL
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7.7.14.4.

7.7.144.1.

7.7.14.4.2.

7.7.14.5.
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7.7.14.7.1.

7.8.
7.8.1.

7.8.1.1.

7.8.1.2.

7.8.1.3.

7.8.1.4.

7.8.1.5.

7.8.1.6.

7.8.2.

7.8.3.

7.8.3.1.

La profundidad minima del cojin del asiento (dimension K, en el
anexo 4, figura 1la), medida a partir de un plano vertical que
atraviese el centro del asiento, debera ser:

de 350 mm en el caso de los vehiculos de las clases A y B;

de 400 mm en el caso de los vehiculos de las clases I, 1T y III

La anchura minima total del respaldo del asiento, medida hasta
una altura de 250 mm por encima del plano horizontal tangencial
a la superficie mas alta del cojin del asiento no comprimido serd
de 450 mm.

La distancia entre los reposabrazos dejara un espacio libre para el
conductor, con arreglo a lo dispuesto en el punto 7.7.14.2, de
450 mm como minimo.

El asiento sera regulable por lo que se refiere a las posiciones
longitudinal y vertical, asi como a la inclinacién del respaldo. Se
bloqueara automaticamente en la posicion seleccionada y, cuando
disponga de un mecanismo giratorio, en la posicion de conduc-
cion. El asiento estard equipado con un sistema de suspension.

El sistema de suspension y la regulacion de la posicion vertical no
seran obligatorios para los vehiculos de las clases A y B.

Tluminacién interior artificial

Se prevera iluminacion eléctrica interior para:

todos los compartimentos de pasajeros, los compartimentos para el
personal y los aseos, asi como la seccion articulada de los vehi-
culos articulados;

los escalones o escaleras;

los accesos a las salidas y la zona contigua a las puertas de
servicio, incluido cualquier dispositivo auxiliar de subida y bajada
cuando se esté utilizando;

las indicaciones y mandos interiores de todas las salidas;

todos los lugares en los que existan obstaculos.

En los vehiculos de dos pisos sin techo, se colocara al menos un
dispositivo de iluminacién lo mas cerca posible de la zona supe-
rior de cada una de las escaleras que conduzcan al piso superior.

Habrd, como minimo, dos circuitos de iluminacion interior, de
modo que la averia de uno de ellos no afecte al otro. Un circuito
solo para la iluminacion permanente de las entradas y salidas
podra considerarse uno de ellos.

Los vehiculos de las clases II, III y B estaran equipados con un
sistema de alumbrado de emergencia:

El conductor debera poder activar el sistema de alumbrado de
emergencia desde su plaza de asiento.
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7.8.3.2. El mando de emergencia de cualquier puerta de servicio o de
emergencia activard el sistema de alumbrado de emergencia.

7.8.3.3. El sistema de alumbrado de emergencia, una vez activado, per-
manecera activo durante al menos 30 minutos, a menos que el
conductor lo desactive.

7.8.3.4. El suministro de energia del alumbrado de emergencia estara ade-
cuadamente ubicado en el interior del vehiculo, de manera que se
minimice el riesgo de interrupcion de su funcionamiento continuo
como consecuencia de un accidente.

7.8.3.5. Todas las fuentes de alumbrado de emergencia emitiran una luz
blanca.
7.8.3.6. La uniformidad de la iluminancia del sistema de alumbrado se

evaluara de conformidad con las siguientes medidas:

Nivel maximo de alumbrado registrado

Uniformidad maxima de iluminancia = — - -
Nivel medio de alumbrado registrado

Nivel minimo de alumbrado registrado
Nivel medio de alumbrado registrado

Uniformidad minima de iluminancia =

7.8.3.7. El sistema de alumbrado de emergencia emitird una iluminancia
minima de 10 lux directamente debajo de cada unidad luminosa
del compartimento de pasajeros, a una altura de 750 mm por
encima de la linea central de todas las vias de acceso y pasillos.

7.8.3.8. La uniformidad de la iluminancia en el compartimento de pasaje-
ros, a una altura de 750 mm por encima de todas las vias de
acceso y pasillos, se situara entre 0,15 y 2.

7.8.3.9. El sistema de alumbrado de emergencia emitird una iluminancia
minima de 1 lux a nivel del suelo en la linea central de todas las
vias de acceso y pasillos y en el centro de cualquier escalon, a
nivel del escalon.

7.8.3.10. La conformidad con los requisitos de uniformidad se demostrara
durante un periodo minimo de 30 minutos, a partir del inicio del
alumbrado de emergencia, efectuando mediciones a distancias no
superiores a los 2 m.

7.8.4. No seran necesarias luces individuales para cada uno de los ele-
mentos del punto 7.8.1, siempre y cuando pueda mantenerse la
iluminacién adecuada durante el uso normal.

7.8.5. El control de la iluminacion interior obligatoria lo tendra el con-
ductor a través de mandos manuales o sera automatico.

7.9. Seccion articulada de los vehiculos articulados

7.9.1. La seccion articulada que une las partes rigidas de un vehiculo
debera estar disefiada y fabricada de manera que permita, como
minimo, un movimiento de rotacion alrededor de, al menos, un eje
horizontal y, al menos, un eje vertical.

7.9.2. Cuando un vehiculo articulado, con su masa en orden de marcha,
esté parado sobre una superficie plana y horizontal, no debera
haber ningin hueco sin recubrir, entre el suelo de cualquiera de
las secciones rigidas y el de la base pivotante o del elemento que
la reemplace, cuya anchura exceda de:



02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 84

7.9.2.1.

7.9.22.

7.9.3.

7.9.3.1.

7.9.3.2.

7.9.4.

7.9.4.1.

7.9.4.2.

7.9.4.3.
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7.11.
7.11.1.

7.11.1.1.

7.11.1.2.

7.11.1.3.

7.11.1.4.

10 mm, cuando todas las ruedas del vehiculo estén en un mismo
plano; o

20 mm, cuando las ruedas del eje adyacente a la seccion articulada
reposen en una superficie 150 mm maés alta que aquella sobre la
que reposan las ruedas de los demas ejes.

La diferencia de nivel entre el suelo de las partes rigidas y el de la
base pivotante, medida en el lugar de la junta, no debera exceder
de:

20 mm en las condiciones descritas en el punto 7.9.2.1; o

30 mm en las condiciones descritas en el punto 7.9.2.2.

Los vehiculos articulados deberan estar equipados de manera que
se impida fisicamente a los pasajeros el acceso a cualquier parte
de la seccion articulada en la que:

el suelo tenga un hueco sin recubrir que no cumpla los requisitos
del punto 7.9.2;

el suelo no pueda soportar el peso de los pasajeros;

los movimientos de las paredes constituyan un peligro para los
pasajeros.

Mantenimiento de la direccion de los vehiculos articulados

Cuando un vehiculo articulado se desplace en linea recta, los
planos medianos longitudinales de la porcion rigida deberan coin-
cidir y formar un plano continuo sin desviaciones.

Barras de sujecion y asideros
Requisitos generales

Las barras de sujecion y asideros tendran la resistencia adecuada.

Estaran diseflados e instalados de manera que no presenten ningin
riesgo de lesion para los pasajeros.

Las barras de sujecion y asideros tendran una seccion que permita
a los pasajeros agarrarse a ellos facil y firmemente. Toda barra de
sujecion dispondrd al menos de 100 mm de longitud para poner
una mano. Ninguna de las dimensiones de la seccion serd inferior
a 20 mm ni superior a 45 mm, excepto en el caso de las barras de
sujecion situadas en las puertas, en los asientos y, en los vehiculos
pertenecientes a las clases II, III y B, en las vias de acceso. En
estos casos, se autorizara una dimensiéon minima de 15 mm, a
condicion de que otra dimension sea de al menos 25 mm. Las
barras de sujecion no tendran angulos puntiagudos.

El espacio libre entre una barra de sujecion o un asidero, a lo
largo de la mayoria de su longitud, y la parte adyacente de la
carroceria o las paredes del vehiculo sera de al menos 40 mm.
No obstante, en el caso de las barras de sujecion colocadas en
puertas o asientos o en la via de acceso de un vehiculo de las
clases 11, III y B, se autorizara un espacio libre minimo de 35 mm.
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7.11.1.5.

7.11.2.

7.11.2.1.

7.11.2.2.

7.11.2.3.

7.11.2.4.

7.11.3.
7.11.3.1.

7.11.3.2.

7.11.3.2.1.

7.11.3.2.2.

7.11.4.

7.11.5.

7.11.5.1.

La superficie de las barras de sujecion, asideros o montantes sera
de material antideslizante y contrastard visualmente con su entorno
inmediato.

Requisitos adicionales para las barras de sujecion y asideros desti-
nados a vehiculos disefiados para el transporte de pasajeros de pie

En cada punto de la superficie del suelo destinada a los pasajeros
de pie, conforme al punto 7.2.2, debera haber barras de sujecion y
asideros en numero suficiente. A tal fin, si el vehiculo estd equi-
pado con asideros de correa, estos podran considerarse asideros
siempre que estén sujetos a su posicion por los medios adecua-
dos. Se considerara que se cumple este requisito cuando dos
barras de sujecién o asideros, como minimo, estén al alcance
del brazo movil del dispositivo de ensayo representado en el
anexo 4, figura 20, en cualquiera de las posiciones posibles de
este. El dispositivo de ensayo podra girar libremente alrededor de
su eje vertical.

Cuando se aplique el procedimiento descrito en el punto 7.11.2.1,
unicamente deberdn tomarse en consideracion las barras de suje-
cion y asideros que se encuentren a 800 mm como minimo y a
1 950 mm como maximo por encima del nivel del suelo.

En cada posicion que pueda ser ocupada por un pasajero de pie, al
menos una de las dos barras de sujecion o asideros exigidos
debera encontrarse, como maximo, a 1 500 mm por encima del
nivel del suelo. Esta disposicion no se aplicara a las zonas adya-
centes a una puerta cuando la puerta o su mecanismo en posicion
de apertura impidan la utilizacion del asidero. También podra
hacerse una excepcion con el centro de las plataformas amplias,
pero la suma de excepciones no excedera del 20 % del total de la
zona destinada a pasajeros de pie.

Las zonas que puedan ser ocupadas por pasajeros de pie y que no
estén separadas por asientos de las paredes laterales o de la pared
posterior del vehiculo deberan estar provistas de barras de suje-
cion horizontales, paralelas a las paredes e instaladas a una altura
de entre 800 y 1500 mm por encima del nivel del suelo.

Barras de sujecion y asideros destinados a las puertas de servicio

Los huecos de las puertas estaran provistos de barras de sujecion
o asideros a cada lado. En el caso de las puertas dobles, podra
cumplirse este requisito con la instalacion de un montante o una
barra de sujecion centrales.

Las barras de sujecion y asideros destinados a las puertas de ser-
vicio tendran un punto de agarre al alcance de una persona que se
encuentre de pie, en el suelo exterior, junto a la puerta de servicio
o en cualquiera de los escalones. Estos puntos estaran situados,
verticalmente, entre 800 y 1 100 mm por encima del suelo exterior
o de la superficie de cada escalon y, horizontalmente:

en la posicion adecuada para una persona que se encuentre de pie,
en el suelo exterior, a una distancia de 400 mm como maximo
hacia el interior desde el borde externo del primer escalon; y

en la posicion adecuada en un escalon determinado, sin salirse del
borde externo de ese escalon y como maximo a 600 mm hacia el
interior desde ese mismo borde.

(Reservado)

Barras de sujecion y asideros destinados a las escaleras interiores
en los vehiculos de dos pisos

Todas las escaleras interiores estaran provistas, a cada lado, de
barras o asideros de sujecion adecuados, situados a una altura de
entre 800 y 1 100 mm por encima del borde externo de la huella
de cada escalon.
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7.11.5.2.

7.11.5.2.1.

7.11.5.2.2.

7.12.
7.12.1.

7.12.2.

7.12.3.

7.12.4.

7.12.5.

7.13.

Las barras de sujecion y asideros deberan tener un punto de agarre
al alcance de una persona que se encuentre de pie en el piso
superior o inferior junto a la escalera interior y en cualquiera de
los escalones. Estos puntos estaran situados, verticalmente, entre
800 y 1 100 mm por encima del piso inferior o de la superficie de
cada escalon, y

respecto a la posicion adecuada para una persona que se encuentre
de pie, en el piso inferior, a una distancia de 400 mm como
maximo hacia el interior desde el borde externo del primer esca-
16n; y

respecto a la posicion adecuada correspondiente a un escalon
determinado, dentro del borde externo de ese escalon y como
maximo a 600 mm hacia el interior desde ese mismo borde.

Proteccion de los huecos de escalera y de los asientos expuestos

En las zonas en las que un pasajero sentado pueda ser proyectado
hacia delante, hacia el hueco de una escalera, el espacio destinado
a una silla de ruedas, la zona para cochecitos de nifios o la zona
para pasajeros de pie, como consecuencia de un frenazo, se colo-
card una mampara o, en el caso de los vehiculos de las clases A y
B, un cinturén de seguridad. La mampara, en su caso, tendra una
altura minima de 800 mm desde el suelo en el que reposan los
pies del pasajero y se extendera hacia el interior, a partir de la
pared del vehiculo, como minimo 100 mm mas alla de la linea
central longitudinal de cualquier plaza de asiento en la que el
pasajero esté expuesto al riesgo o hasta la contrahuella del escalén
situado mas al interior si esta distancia es mas corta.

El punto 7.12.1 no se aplicard a los asientos orientados lateral-
mente, a los asientos cuya linea central esté en el interior de la
proyeccion longitudinal de un pasillo ni a los asientos que tengan
delante una estructura del vehiculo existente (por ejemplo, una
mesa fija o un recinto para equipajes) que ofrezcan unos niveles
de proteccion comparables a los de una mampara que cumpla los
requisitos del punto 7.12.1, ni a los asientos transversales cuando
la distancia méaxima entre las caras anteriores de los respaldos
enfrentados no exceda de 1800 mm, medida de conformidad
con el punto 7.7.8.4.3.

En el piso superior de un vehiculo de dos pisos, el hueco de la
escalera interior dispondra de una mampara cerrada de una altura
minima de 800 mm, medidos desde el suelo. El borde inferior de
la mampara no estard a mas de 100 mm del suelo.

El parabrisas situado delante de los pasajeros que ocupen los
asientos delanteros del piso superior de un vehiculo de dos pisos
dispondra de una mampara acolchada. El borde superior de esa
proteccion se hallard a una distancia vertical de entre 800 y
900 mm por encima del suelo en el que reposan los pies del
pasajero.

La contrahuella de cada escalén de una escalera interior en los
vehiculos de dos pisos estara cerrada.

Portaequipajes y proteccion de los ocupantes

Los ocupantes del vehiculo deberan estar protegidos de los objetos
que pudieran caer de los portaequipajes al frenar o girar el vehi-
culo. En caso de existir compartimentos para equipaje, estos de-
beran estar disefiados de manera que se evite la caida del equipaje
a causa de un frenazo repentino.
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7.14.1.

7.15.

7.15.1.

7.16.

7.16.1.

7.17.

7.17.1.

7.17.2.

7.18.

Trampillas, en su caso

Salvo las trampillas de evacuacion, toda trampilla que se encuen-
tre en el suelo de un vehiculo debera estar instalada y fijada de
modo que no pueda ser extraida o abierta sin el uso de llaves o
herramientas; ningin dispositivo de apertura o de fijacion debera
sobresalir mas de 8 mm del nivel del suelo. Los contornos de los
salientes estaran redondeados.

Entretenimiento visual

Las formas de entretenimiento visual de los pasajeros, por ejemplo
los monitores de television o los videos, deberan situarse fuera del
campo de vision del conductor cuando este esté sentado en su
posicion normal de conduccion. Esto no se aplicara a los moni-
tores de television o aparatos similares que utilice el conductor
para el control o la conduccion del vehiculo, por ejemplo para
supervisar las puertas de servicio.

Trolebuses

Los trolebuses cumpliran lo dispuesto en el anexo 12.

Proteccion de los pasajeros en los vehiculos sin techo

Los vehiculos sin techo tendran:

un panel frontal continuo que cubrird toda la anchura de la zona
del vehiculo que no tenga techo y cuya altura sera igual o superior
a 1400 mm a partir del nivel general del suelo adyacente al panel
frontal;

una proteccion continua alrededor de la parte lateral y trasera de la
zona del vehiculo que no tenga techo y cuya altura sera igual o
superior a 1 100 mm en la parte lateral y a 1 200 mm en la parte
trasera del vehiculo, medidos a partir del nivel general del suelo
adyacente a los paneles. La proteccion consistira en paneles late-
rales y traseros continuos, cuya altura sera igual o superior
a 700 mm a partir del nivel general del suelo adyacente a los
paneles, combinados con una o varias barandillas de proteccion
con las caracteristicas siguientes:

a) ninguna de las dimensiones de su seccion sera inferior a 20 mm
ni superior a 45 mm;

b) el tamafio de cualquier hueco entre una barandilla de protec-
cion y otra barandilla adyacente o panel no superara los
200 mm;

c) estaran firmemente sujetas a la estructura del vehiculo;

d) se considerara que las puertas de las salidas forman parte de
esta proteccion.

Ayudas visuales y de comunicacion

En los vehiculos sin techo, el conductor dispondra de medios
visuales, como espejos, periscopios o camaras de video/monitores,
que le permitan observar el comportamiento de los pasajeros en la
zona sin techo. Ademas, se instalara un sistema de comunicacion
interna que permita al conductor comunicarse con esos pasajeros.
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3.2.

3.3.

3.4.

Apéndice

Verificacion del limite de basculamiento estatico mediante calculo

Podra verificarse si un vehiculo cumple los requisitos del punto 7.4 del
anexo 3 mediante un método de calculo homologado por el servicio técnico
responsable de la realizacion de los ensayos.

El servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos podra exigir
que se realicen ensayos en determinadas partes del vehiculo para verificar

las hipdtesis utilizadas en el calculo.

Preparativos de los calculos

. El vehiculo se representara mediante un sistema espacial.

Debido a la situacion del centro de gravedad de la carroceria del vehiculo y
a los distintos grados de amortiguamiento de la suspension y de los neu-
maticos del vehiculo, en general los ejes no se elevan simultaneamente en
un lado del vehiculo como resultado de la aceleracion lateral. Por tanto, el
basculamiento lateral de la carroceria en cada eje debe calcularse supo-
niendo que las ruedas de los demas ejes siguen apoyadas en el suelo
exterior.

Para simplificar, se dard por hecho que el centro de gravedad de las masas
no amortiguadas reside en el plano longitudinal del vehiculo en la linea que
atraviesa el centro del eje de rotacion de las ruedas. No es necesario tener en
cuenta el leve desplazamiento del centro de rotacion debido a la desviacion
del eje. No debe tomarse en consideracion el mando de suspension neuma-
tica.

Se tendran en cuenta, como minimo, los parametros siguientes:

datos relativos al vehiculo, como la distancia entre ejes, el ancho de la
banda de rodadura, las masas amortiguadas/no amortiguadas, la situacion
del centro de gravedad del vehiculo, la desviacion, el rebote y el grado de
amortiguamiento de la suspension del vehiculo, y se consideraran también
datos como la no linealidad, el grado de amortiguamiento horizontal y
vertical de los neumaticos, la torsién de la superestructura y la situacion
del centro de rotacion de los ejes.

Validez del método de calculo

. La validez del método de calculo se establecera a satisfaccion del servicio

técnico; por ejemplo, mediante un ensayo comparativo con un vehiculo
similar.
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ANEXO 4

DIAGRAMAS EXPLICATIVOS

Figura 1
Acceso a las puertas de servicio

(véase el anexo 3, punto 7.7.1)

Dispositivo calibrador 1 Dispositivo calibrador 2
550 mm 20 mm 550 mm
T a— ] — *omm
, \ ‘ b —— - :\ -~ ‘ )
30 "V——\\T 30 ] K_. ~.%
A : h
\ ! !
500 mm \ :
[\ Véaseel i i
'\ anexo 3, ) v A Y : 1
| \punto 7.7.1.6. ’7 T i
1| - ] [
"é,;_ _\i 100 mm i 700 mm
J - ! | v i v

400mm 400 mm
Altura del panel superior (mm)
(Dimension A, figura 1)
Clase de vehiculos
Dispositivo calibrador 1 Dispositivo calibrador 2
Clase A 950 (*) 950
Clase B 700 (*) 950
Clase 1 1100 1100
Clase 11 950 1100
Clase III 850 1100

(*) En el caso de los vehiculos de las clases A y B, el panel inferior podra desplazarse horizontalmente con
respecto al panel superior, siempre y cuando se desplace en la misma direccion.
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Figura 2
Acceso a las puertas de servicio

(véase el anexo 3, punto 7.7.1.4)

Cilindro

RS

—I : : ‘ ™ Panel

Figura 3
Determinacion del acceso sin obsticulos a una puerta (dimensiones en mm)

(véase el anexo 3, punto 7.7.1.9.1)

."I 550 min. / /
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Figura 4
Determinacion del acceso sin obstaculos a una puerta (dimensiones en mm)

(véase el anexo 3, punto 7.7.1.9.2)

Linea del 7y
h
techo 300
min. 550
- . (2
min.
¥
Y
;'!I \ / \
"-,I 300 "-,I
1200 | \ |mn. \
max. { \ f \
{ \ > |
| | |
Figura 5
Acceso a las puertas de emergencia
(véase el anexo 3, punto 7.7.2)
L, ©550mm L, ©550mm . O550mm
| o
: P : :
1 N 0 1 | i o fl ! ° A
— T : X
9400 0400y @ 400
mm mm mm
. . . £
I | I s
(=
= - L} <t
A | | | Ar
g | | I g
£ . g . . £
(=3 (=3
= I g | | =
A 4 I I I A4 v
—» 0300mm (¢ —»| @300 mm |[€— —»| 9300mm [€¢—
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Figura 6

Dispositivo calibrador del pasillo

0 300 mm
<
Al
| 30°
D
A 4
A E
F
«—— QD C—»
A4 v
Un piso
Clase B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) F (mm)
A 550 350 500 (1) 1900 (1) 900
B 450 300 300 1500 900
1 550 450 (?) 500 (1) 1900 (1) 900
1I 550 350 500 (1) 1900 (M) 900
1 450 300 (%) 500 (1) 1900 () (* 900 (*)
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Dos pisos

Clase B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) F (mm)

I PI 550 450 (0 500 1 800 (°) 1020 (%)
PS 550 450 () 500 1 680 900

1I PI 550 350 500 1800 (%) 1020 (Y
PS 550 350 500 1 680 900

1 PI 450 300 (3) 500 1800 (%) 1020 (%)
PS 450 300 (3) 500 1 680 900

Q]

Q]

¢
Q]

Q]

La altura del cilindro superior y, en consecuencia, la altura total podran reducirse en 100 mm en cualquier parte del pasillo que se

encuentre detras de:

a) un plano vertical transversal situado 1,5 m por delante de la linea central del eje trasero (eje trasero mas adelantado en los
vehiculos con mas de un eje trasero); y

b) un plano vertical transversal situado en el borde trasero de la puerta de servicio o de la puerta de servicio mas atrasada cuando
haya mas de una puerta de servicio.

El diametro del cilindro inferior podra reducirse de 450 a 400 mm en cualquier parte del pasillo que se encuentre detras del plano

mas adelantado de los dos siguientes:

a) un plano vertical transversal situado 1,5 m por delante de la linea central del eje trasero (eje trasero mas adelantado en los
vehiculos con mas de un eje trasero); y

b) un plano vertical transversal situado en el borde trasero de la puerta de servicio mas atrasada entre los ejes.

A efectos de lo anterior, cada seccion rigida de los vehiculos articulados se considerara por separado.

220 mm en el caso de los asientos que puedan desplazarse lateralmente (véase el punto 7.7.5.3 del anexo 3).

En el caso de un vehiculo que tenga parte del piso directamente encima del habitaculo del conductor, la altura total del dispositivo

calibrador podra reducirse (reduciendo la altura del cilindro inferior) de 1 900 a 1 680 mm en cualquier parte del pasillo por delante

de un plano vertical transversal que coincida con la linea central del eje delantero.

La altura total del dispositivo calibrador podra reducirse (reduciendo la altura del cilindro inferior):

a) de 1800 a 1 680 mm en cualquier parte del pasillo del piso inferior que se encuentre por detras de un plano vertical transversal
situado 1 500 mm por delante del centro del eje trasero (eje trasero mas adelantado en los vehiculos con mas de un eje trasero);

b) de 1800 a 1770 mm, en el caso de que haya una puerta de servicio situada delante del eje delantero, en cualquier parte del
pasillo que se encuentre entre dos planos verticales transversales situados 800 mm por delante y por detrds de la linea central del
eje delantero.
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Figura 7
Limitacion delantera del pasillo (dimensiones en mm)

(véase el anexo 3, punto 7.7.5.1.1.1)

“_r"_ 450 —» —u1_[ﬂ—21» T p l | N
L meod- Moo Mloeodom ol Panel
1400 T _:‘ Calibrador cilindrico -- m[pT
S0 o SR -
J Wi

‘ Calibrador cilindrico
k_ LY 7 F ri I
? [
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Figura 8
Escalones para pasajeros (dimensiones en mm)

(véase el anexo 3, punto 7.7.7)

®—————* 200 min.

100 maéx.

o

L]

100 méx. IH

300 min. “‘ " n

r

Altura por encima del nivel del suelo exterior, vehiculo sin carga

Clases Iy A I,y B
Primer escalén desde Suelo ex- | Altura méaxima (mm) 340 (%) 380 (%), (M), ®
terior «D»
Profundidad minima (mm) 300 (3)
Otros escalones «E» Altura maxima (mm) 250 (%) 350 (°)
Altura minima (mm) 120
Profundidad minima (mm) 200

(*) 230 mm en los vehiculos cuya capacidad no supere los veintidos pasajeros.
() 700 mm en las puertas de emergencia.
1 500 mm en las puertas de emergencia del piso superior de un vehiculo de dos pisos.
850 mm como maximo en las puertas de emergencia del piso inferior de un vehiculo de dos pisos.
(®» 430 mm en los vehiculos con suspensién mecanica unicamente.
(®) En una puerta de servicio como minimo; 400 mm en las demas puertas de servicio.
(*) 300 mm en los escalones de una puerta situada detras del eje mas atrasado.

(®) 250 mm en los pasillos de los vehiculos cuya capacidad no supere los veintidos pasajeros.

Notas:

1. En las puertas dobles, los escalones de cada mitad de la via de acceso se consideraran por separado.

2. La dimension E no sera necesariamente la misma en cada escalon.
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Figura 9
Anchura de los asientos para pasajeros (dimensiones en mm)

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.1)

E 1]
| | 1 [
B - B lf,'u
| 1 | r v
F owla F » [- Fowle Fo» Fofa F »
- ¥ ¥ : '
Asiento individual Asiento corrido

G (mm) minimo

F (mm) minimo Asientos corridos Asientos individuales

200 (*) 225 250

(*) 225 para la clase III.

Figura 9a
Anchura de los asientos para pasajeros (dimensiones en mm)

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.1.3)

. sl
| I
- - . 270
1 | | y v
] L F o ¥ r}—L F ela I »
= !: ! - el ]|
Asiento individual Asiento corrido
G (mm) minimo
F (mm) minimo Asientos corridos Asientos individuales

200 200 200
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Figura 10
Intrusion permitida a la altura de los hombros (dimensiones en mm)

Seccion transversal del espacio libre minimo a la altura de los hombros en
un asiento adyacente a la pared del vehiculo

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.1.4)

4
. L
Y

& t ¥ &
I 1
B ¥

- G wla G i
f50 I Exterior del
vehiculo

G = 225 mm en un asiento corrido.
G = 250 mm en un asiento individual.
G = 200 mm en vehiculos de menos de 2,35 m de anchura.

Figura 1la
Profundidad y altura del cojin del asiento

(véase el anexo 3, puntos 7.7.8.2 y 7.7.8.3)

“— K —P

s

H = 400/500 mm (*)
K =350 mm min. (*¥*)
(*) 350 mm en los arcos de las ruedas y el compartimento del motor.

(**) 400 mm en los vehiculos de las clases II y III.
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Figura 11b

Espacio para los pies de los pasajeros sentados detras de un asiento o en un asiento orientado
hacia el pasillo

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.5.2)

—

e 600 mmmdx. 13k 300 mmmin. 14 150 mm min.

30° méx.

— 8°min.

«——— 700 mmmin., ——————M™

Figura 12a
Distancia entre asientos

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.4)

1 300 mm —+ [ H—>|

\J‘ ( - / r /620mm

- H »l

Clases I, Ay B 650 mm

Clases 11 y III 680 mm
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Figura 12b
Dispositivo calibrador para la dimension H
(véase el anexo 3, punto 7.7.8.4.2)

Grosor del dispositivo calibrador: 5 mm méaximo

S
¥

Frontal del asiento
que se mide

400 mm —

L]

R 200 mm R 600 mm

Figura 13

Espacio para pasajeros sentados detris de un tabique u otra estructura
rigida que no sea un asiento

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.5.1)

'y
+—550 min.—*
— 850 max.
620 min.
T
150 min.
+—600 max—#=+—300 min.—» +m1n
- 3
!‘l‘\k v
30°max. )
— 8° min. 150 max.

700 min.——*
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Figura 14
Intrusion permitida en el espacio por encima del asiento (dimensiones en mm)

Seccion transversal del espacio libre minimo por encima de un asiento adyacente a la pared del
vehiculo

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.6.3.1)

1 Exterior del
vehiculo
1350
900 Nivel mds alto del cojin
no comprimido del
asiento
v
r
|
- " i

Linea central de la plaza
de asiento
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Figura 15
Intrusion permitida por encima de la plaza de asiento

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.6.3.2)

100 mm
# .
= —
g £
£ g L
= 2 =
S [ .
z 5
<
L
<
<
N
=
~
L
200 mm
3
d
g H
H
1 ; p y
! Punto mds alto del cojin no
i comptimido de un asiento

B
1
I
H
H
"
B
"
W
1

VO Al Gl Tl

I (mm)

400 a 500
(en las clases A, B, I y II, 350 mm como minimo en los arcos de las ruedas y el compartimento o

compartimentos del motor)
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Figura 16
Intrusion permitida en la parte inferior del espacio del pasajero (dimensiones en mm)

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.6.3.3)

1350 I
Nivel més alto del
cojin no comprimido
del asiento

- 200 I-!-t 2iM) =

r : « 1000

Bi0 X

¥ ¥ f i | 0,02 m? (**)
|

Linea central de la plaza
de asiento exterior

(*) 150 mm en los vehiculos de suelo bajo.
(**) 0,03 m> en los vehiculos de suelo bajo.
Figura 17
Intrusion permitida en los asientos traseros de esquina
Vista del area prescrita del asiento (dos asientos traseros laterales)

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.6.3.4)

Estructuras .\

Radio g
"_150 mm 1
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Figura 18

Intrusion permitida del arco de una rueda que no sobrepase la linea central
vertical del asiento lateral

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.6.4.2.1)

i
1
!
i
i
!
Sin restricciones |
|
)
]

o Arcodela

irueda
|

Figura 19

Intrusién permitida del arco de una rueda que sobrepase la linea central
vertical del asiento lateral (dimensiones en mm)

(véase el anexo 3, punto 7.7.8.6.4.2.2)

l-Arcodela
rueda
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Figura 20
Dispositivo de ensayo para la colocacién de asideros

(véase el anexo 3, punto 7.11.2.1)

!

!

160mm |

/! “« »
/Longitud del brazo i
/ hasta el punto de |
||' agarre 605 mm i
| i

| &> . A
I| /
200 mm

100 mm

Alturadela
articulacién del
hombro
1375mm

M) mm

1 50 mm
b

PERTI,

|

W}/WW

Espesor: 20 mm
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Figura 21
Silla de ruedas de referencia

(véase el anexo 8, punto 3.6.4)

Longitud total, I: 1200 mm
Anchura total, b: 700 mm
Altura total, h: 1090 mm

Nota: Una persona sentada en una silla de ruedas anade 50 mm a la longitud
total y alcanza una altura de 1 350 mm por encima del suelo exterior.

Figura 22

Espacio libre minimo para el usuario de silla de ruedas en el espacio para
silla de ruedas (dimensiones en mm)

(véase el anexo 8, punto 3.6.1)

Min. 750
Min. 350

Min. 1 150

Min. 1 300




02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 106

Figura 23
Simbolos de accesibilidad

(véase el anexo 8, puntos 3.2.8, 3.6.6 y 3.10.4)

Figura 23a

Pictograma de usuarios de silla de ruedas

Color: fondo azul con simbolo blanco.
Tamafio: diametro de 130 mm como minimo.

Referencia para los principios de disefio de los simbolos de seguridad: ISO 3864-
1:2002

Figura 23b

Pictograma de pasajeros con movilidad reducida distintos de los usuarios de
silla de ruedas

Color: fondo azul con simbolo blanco.
Tamafio: diametro de 130 mm como minimo.

Referencia para los principios de disefio de los simbolos de seguridad: ISO 3864-
1:2002
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Figura 23c

Pictograma de zona para cochecito o silla de nifios

Color: fondo azul con simbolo blanco.
Tamafio: diametro de 130 mm como minimo.

Referencia para los principios de disefio de los simbolos de seguridad: ISO 3864-

1:2011
Figura 24
(Reservado)
Figura 25
Espacio para los pies de los pasajeros
(véase el anexo 3, punto 7.7.1.6)
Asiento transversal Asiento longitudinal

20 225 mm
> -
e

/
gt \)\:‘ i o s .
ANNNNNN\Y 2 I (O

300 mm

Figura 26

Reservado
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Figura 27
Acceso a la puerta del conductor

(véase el anexo 3, punto 7.6.1.7.2)

Dispositivo calibrador

del pasillo
Dispositivo calibrador de
600 mm x 400 mm, seglin
elanexo 3, punto 7.7.3.3.
@ E.;/Ej
I {j
‘ DD D@
Figura 28

Acceso a la puerta del conductor

(véase el anexo 3, punto 7.6.1.9.3)

Dispositivo calibrador

Dispositivo calibrador de Il,l"l del pasillo
600 mm x 400 mm, segiin el /
anexo 3, punto 7.7.3.3. f
/
-'f Ty
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Figura 29
Ejemplo de respaldo para las sillas de ruedas orientadas hacia atras

(véase el anexo 8, punto 3.8.6)

750 mmmin.

L N N N N

L 830 mm méx.

% X

PN

350 mm
480 mm

La superfieie
acolchada debe
pasar por esta area

NN\

Respaldo

X

]

120 mm

100 mm

4° min
8°méx.

830 mm

= =

870 mm

1 300 mm min.

v

w

£




02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 110

Min. 90 mm

Figura 30

Min. 800 mm
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ANEXO 5

(Reservado)
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ANEXO 6

Directrices para la medicion de las fuerzas de cierre en las puertas
servoaccionadas
(véase el anexo 3, punto 7.6.5.6.1.1)
y las fuerzas reactivas en las rampas de accionamiento mecanico

(véase el anexo 8, punto 3.11.4.3.3)

1. GENERALIDADES

El cierre de una puerta servoaccionada y el funcionamiento de una
rampa de accionamiento mecanico son procesos dinamicos. Cuando
una puerta o rampa en movimiento golpea un obstaculo, el resultado
es una fuerza dinamica de reaccion cuya evolucion (temporal) depende
de varios factores (por ejemplo, de la masa de la puerta o rampa, la
aceleracion, las dimensiones, etc.).

2. DEFINICIONES

2.1. La fuerza de cierre o reactiva F(t) es una funcion temporal medida en el
borde exterior de la puerta o rampa (véase el punto 3.2).

2.2. La fuerza maxima Fg es el valor maximo de la fuerza de cierre o
reactiva.
2.3. La fuerza efectiva Fg es el valor medio de la fuerza de cierre o reactiva

en relacion con la duracion del impulso:

2.4. La duracion del impulso T es el tiempo transcurrido entre t; y t,:
T=t -t
donde:
t; = umbral de sensibilidad, cuando la fuerza de cierre o reactiva

supera los 50 N;

t, = umbral de debilitamiento, cuando la fuerza de cierre o reactiva
es inferior a 50 N.

2.5. La relacion entre estos parametros se muestra en la figura 1 a modo de
ejemplo:
Figura 1
F[N] 4
Fy

50 N=—

A
\ 4
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2.6.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.2.

322.1.

3.3.

3.4.

3.5.

4.2.

La fuerza de compresion o fuerza reactiva media Fc es la media arit-
mética de las fuerzas efectivas, medidas varias veces de forma conse-
cutiva en el mismo punto de medicion:

i=n

> (Fe)i

<
Fc=———
n

MEDICIONES

Condiciones de medicion:
Intervalo de temperatura: 10 a 30 °C

El vehiculo estard situado sobre una superficie horizontal. En las me-
diciones de la rampa, se colocara en la superficie un bloque bien sujeto
o cualquier otro dispositivo similar que presente una cara contra la que
la rampa pueda reaccionar.

Los puntos de medicion estaran:

En el caso de las puertas:

en los bordes de cierre principales:

uno en la mitad de la puerta;

otro, 150 mm por encima del borde inferior de esta;

si la puerta esta equipada con dispositivos anticompresion para el pro-
ceso de apertura:

en los bordes de cierre secundarios, en el punto en el que se considere
que hay mas peligro de compresion.

En el caso de las rampas:

en el borde exterior situado perpendicularmente a su direccion de
movimiento:

uno en la mitad de la rampa;

otro, 100 mm hacia el interior desde cada uno de los bordes paralelos a
la direccion de desplazamiento de la rampa.

Se realizaran al menos tres mediciones en cada uno de los puntos de
medicion para determinar la fuerza de compresion o la fuerza reactiva
media con arreglo al punto 2.6.

La sefial de la fuerza de cierre o reactiva se registrara mediante un filtro
de paso bajo con una frecuencia limite de 100 Hz. Tanto el umbral de
sensibilidad como el de debilitamiento para limitar la duracion del
impulso se situaran en 50 N.

La desviacion de la lectura del valor nominal no sera superior a £ 3 %.
DISPOSITIVO DE MEDICION
El dispositivo de medicion constard de dos partes: un mango y una

parte para medir consistente en una célula de carga (véase la figura 2).

La célula de carga tendra las caracteristicas siguientes:
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4.2.1.

4.2.2.

Constara de dos cajas deslizantes con unas dimensiones externas de
100 mm de didmetro y 115 mm de anchura. Dentro de la célula de
carga habrd un muelle de compresion situado entre las dos cajas, de
modo que, si se aplica la fuerza adecuada, pueda comprimirse la célula

de carga.

La rigidez de la célula de carga serd de 10 = 0,2 N/mm. La desviacion
maxima del muelle se limitara a 30 mm, de manera que se alcance una
fuerza maxima de 300 N.

Figura 2

115 mm il

30

104 mym
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ANEXO 7

Requisitos alternativos para los vehiculos de las clases A y B

1. Los vehiculos de las clases A y B cumpliran los requisitos del anexo 3,
con las excepciones siguientes:

a) en lugar del punto 7.6.3.1 del anexo 3, el vehiculo podra cumplir lo
dispuesto en el punto 1.1 del presente anexo;

b) en lugar del punto 7.6.2 del anexo 3, el vehiculo podra cumplir lo
dispuesto en el punto 1.2 del presente anexo.

1.1. Dimensiones minimas de las salidas

Los distintos tipos de salidas tendran las dimensiones minimas

siguientes:

Hueco

Dimensiones minimas

Observaciones

Puerta de servicio

Altura de entrada:
Clase

A 1650 mm

B 1500 mm

La altura de entrada de la puerta de servicio sera la distancia
vertical, medida en un plano vertical, entre las proyecciones
horizontales del punto medio del hueco de la puerta y la cara
superior del escalon mas bajo.

Altura del hueco

La altura vertical del hueco de la puerta de servicio debera
permitir el paso libre del doble panel al que se refiere el
punto 7.7.1.1 del anexo 3. Los angulos superiores podran re-
ducirse mediante redondeo, con un radio que no supere los
150 mm.

Anchura:
Puerta sencilla: 650 mm
Puerta doble: 1200 mm

En el caso de los vehiculos de clase B en los que la altura del
hueco de la puerta de servicio se situa entre los 1400 y los
1 500 mm, la anchura del hueco de una puerta sencilla sera de
750 mm como minimo. En todos los vehiculos, podra reducirse
la anchura de cualquier puerta de servicio en 100 mm cuando
las mediciones se realicen a la altura de los asideros y en
250 mm cuando interfieran los arcos de las ruedas, los meca-
nismos automaticos o de control remoto de las puertas o la
inclinacion del parabrisas.

Puerta de emergencia

Altura: 1250 mm
Anchura: 550 mm

Podra reducirse la anchura hasta 300 mm cuando la intrusion
de los arcos de las ruedas asi lo requiera, siempre y cuando se
respete la anchura de 550 mm con una altura minima de
400 mm por encima de la parte inferior del hueco de la puerta.
Los angulos superiores podran reducirse mediante redondeo,
con un radio que no supere los 150 mm.

Ventana de emergencia

Area del hueco: 400 000
mm

En esta superficie debera poder insertarse un rectangulo de 500
x 700 mm.

Trampilla de evacua-
cion

Area del hueco: 450 000
mm?

En esta superficie debera poder insertarse un rectangulo de 600
x 700 mm.

Los vehiculos a los que se aplique el punto 7.7.1.10 del anexo 3

deberan cumplir los requisitos del punto 7.6.3.1 de ese mismo anexo o
del punto 1.1 del presente anexo en lo que se refiere a las ventanas de
emergencia y las trampillas de evacuacion, asi como los requisitos
minimos que se mencionan a continuaciéon por lo que se refiere a las
puertas de servicio y de emergencia:

Hueco

Dimensiones

Observaciones

Puerta de servicio

Altura del hueco: 1 100 mm

Esta dimension podra reducirse en los angulos del hueco con

un radio que no supere los 150 mm.
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Hueco

Dimensiones

Observaciones

Anchura:
Puerta sencilla: 650 mm
Puerta doble: 1200 mm

Esta dimension podra reducirse en los angulos del hueco
mediante un radio que no supere los 150 mm. La anchura
podra reducirse en 100 mm cuando las mediciones se realicen
a la altura de los asideros y en 250 mm cuando la intrusion de
los arcos de las ruedas, los mecanismos automadticos o de
control remoto de las puertas o la inclinacion del parabrisas
asi lo requieran.

Puerta de emergencia

Altura: 1 100 mm
Anchura: 550 mm

Podra reducirse la anchura hasta 300 mm cuando la intrusion
de los arcos de las ruedas asi lo requiera, siempre y cuando se
respete la anchura de 550 mm con una altura minima de
400 mm por encima de la parte inferior del hueco de la
puerta. Los angulos superiores podran reducirse mediante re-
dondeo, con un radio que no supere los 150 mm.




02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 117

ANEXO 8

Acomodo y accesibilidad para pasajeros con movilidad reducida

1. GENERALIDADES

En el presente anexo figuran las disposiciones aplicables a los
vehiculos disefiados para facilitar el acceso a los pasajeros con
movilidad reducida y a los usuarios de silla de ruedas.

2. AMBITO DE APLICACION

Los requisitos que figuran a continuacioén se aplicaran a los vehi-
culos que facilitan el acceso a los pasajeros con movilidad reducida.

3. REQUISITOS
3.1. Escalones

La altura del primer escalon a partir del suelo exterior en al menos
una de las puertas de servicio no superara los 250 mm en los
vehiculos de las clases I y A y los 320 mm en los vehiculos de
las clases II, III y B. Cuando solo se cumpla este requisito en una
de las puertas de servicio, ninguna barrera o sefial impedira que la
puerta en cuestion se utilice tanto para entrar como para salir.

A modo de alternativa, en los vehiculos de las clases I y A, el
primer escalon a partir del suelo exterior no superard los 270 mm
en dos de los huecos de las puertas, uno de entrada y otro de salida

En los vehiculos de piso bajo podré instalarse tinicamente un sis-
tema de inclinacion, pero no un escalon plegable.

En los demas vehiculos podra instalarse bien un sistema de incli-
nacion, bien un escalon plegable.

La altura de los escalones en las vias de acceso de las puertas
mencionadas y en el pasillo no superara los 200 mm en los vehi-
culos de las clases I y A ni los 250 mm en los vehiculos de las
clases II, Il y B.

No se considerara escalon la transicion desde un pasillo rebajado
hacia una zona de asientos.

3.2. Asientos reservados y espacio para pasajeros con movilidad redu-
cida
3.2.1. Los asientos estaran orientados hacia delante o hacia atrs y situa-

dos en una posicion cercana a una o varias puertas de servicio que
permitan subir y bajar del vehiculo y que sean conformes a lo
dispuesto en el punto 3.1.

3.2.2. Habra espacio suficiente para un perro guia debajo de al menos uno
de los asientos reservados o junto a él. Este espacio no formara
parte del pasillo.

3.2.3. Se colocaran reposabrazos en los asientos, entre la plaza de asiento
y el pasillo, de manera que puedan retirarse facilmente para permitir
el acceso libre al asiento. En los asientos colocados frente a frente,
podra colocarse, alternativamente, un montante vertical en uno de
los asientos del pasillo. Dicho montante se colocara de manera que
el ocupante del asiento esté seguro mientras esté sentado, sin im-
pedir el libre acceso al asiento.
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3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.3.

3.3.1.

La anchura minima del cojin de un asiento reservado, medido desde
un plano vertical que atraviese el centro de la plaza de asiento, sera
de 220 mm en cada lado.

La altura del cojin no comprimido en relacion con el suelo debera
ser tal que la distancia desde el suelo hasta un plano horizontal
tangencial a la parte delantera de la cara superior del cojin esté
comprendida entre 400 y 500 mm.

En las plazas de asiento reservadas, el espacio para los pies se
extendera hacia delante del asiento a partir de un plano vertical
que pase a través del borde anterior del cojin del asiento. El espacio
para los pies no deberd tener una inclinacion superior al 8 % en
ninguna direccion. En el caso de los vehiculos de las clases 1y A,
la distancia vertical entre el suelo de la zona de asientos y el pasillo
adyacentes no deberd ser superior a 250 mm.

Cada plaza de asiento reservada tendra una altura libre no inferior a
1300 mm para los vehiculos de las clases I y A y a 900 mm para
los vehiculos de la clase II, medidos a partir del punto mas alto del
cojin del asiento no comprimido. La altura libre se extendera por
encima de la proyeccion vertical de la anchura minima de 440 mm
requerida para el asiento y del correspondiente espacio para los
pies.

Se tolerara la intrusion del respaldo de un asiento o de otro objeto
dentro de este espacio siempre que se mantenga despejado un
espacio vertical minimo de 230 mm por delante del cojin del
asiento. Cuando el asiento reservado esté situado frente a una
mampara de mas de 1200 mm de altura, este espacio serd de
300 mm. Desde los bordes del espacio libre definido anteriormente,
se permiten intrusiones de conformidad con los puntos 7.7.8.6.3.1 a
7.7.8.6.3.4 del anexo 3, como si las referencias al espacio libre de
los puntos 7.7.8.6.1 y 7.7.8.6.2 del anexo 3 se hicieran al espacio
libre definido anteriormente. Podra aplicarse lo dispuesto en el
punto 7.7.8.1.4 del anexo 3. Los asideros o barras de sujecion
mencionados en el punto 3.4.2 podran sobresalir de la pared lateral
e invadir el espacio libre un maximo de 100 mm por encima de la
proyeccion vertical del espacio para los pies.

Los vehiculos equipados con asientos reservados dispondran de
pictogramas, de acuerdo con el anexo 4, figura 23b, visibles desde
el exterior, tanto en la parte delantera del lado del vehiculo proximo
a la acera como junto a la puerta o puertas de servicio correspon-
dientes. Ademas, se colocara un pictograma en el interior del ve-
hiculo, junto al asiento reservado.

Dispositivos de comunicacion

Se instalaran dispositivos de comunicacion junto a los asientos
reservados y dentro de los espacios para silla de ruedas, a una
altura de entre 700 y 1200 mm por encima del suelo.

Los dispositivos de comunicacion situados en la zona del suelo bajo
estaran dispuestos a una altura de entre 800 y 1 500 mm cuando no
haya asientos.

(Reservado)

Si un vehiculo estd equipado con una rampa o un elevador, se
instalara en el exterior, junto a la puerta, y a una altura de entre
850 y 1 300 mm desde el suelo exterior, un medio de comunicacion
con el conductor. Este requisito no se aplicara a las puertas que se
encuentren dentro del campo visual directo del conductor.
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3.4.

3.4.1.

34.2.

3.5.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

Barras de sujecion para los asientos reservados

Entre los asientos reservados descritos en el punto 7.7.8.5.3 del
anexo 3 y al menos una de las puertas de servicio que permiten
subir y bajar del vehiculo, se colocara una barra de sujecion a una
altura de entre 800 y 900 mm sobre el nivel del suelo. Se permitira
una interrupcion donde resulte necesario para acceder al espacio
destinado a una silla de ruedas, a un asiento situado sobre el
arco de una rueda, a una escalera, a una via de acceso o0 a un
pasillo. Ninguna interrupcion de la barra de sujecion debera rebasar
los 1 050 mm; ademas, se colocara una barra de sujecion vertical al
menos en uno de los lados del espacio correspondiente a la inte-
rrupcion.

Junto a las plazas de asiento reservadas, para facilitar el acceso al
asiento, se colocaran barras de sujecion o asideros disefiados de
manera que los pasajeros puedan agarrarse a ellos facilmente.

Inclinacion del suelo

La inclinacion de cualquier pasillo, via de acceso o zona del suelo
situado entre un asiento reservado o espacio para una silla de
ruedas y al menos una entrada y una salida, o una entrada y una
salida combinadas, no excederd del 8 %. Estas zonas inclinadas
estaran provistas de una superficie antideslizante.

Disposiciones sobre la ubicacion de las sillas de ruedas

Por cada usuario de silla de ruedas previsto en el compartimento de
pasajeros habra una zona especial de al menos 750 mm de anchura
y 1300 mm de longitud. El plano longitudinal de la zona especial
sera paralelo al plano longitudinal del vehiculo, la superficie del
suelo de la zona especial serd antideslizante y la inclinacion ma-
xima en cualquier direccion no superard el 5 %. En el caso de las
sillas de ruedas orientadas hacia atrds que cumplan los requisitos
del punto 3.8.4, la inclinacién en la direccion longitudinal no su-
perard el 8 %, siempre y cuando dicha inclinacion vaya hacia arriba
desde el extremo delantero hasta el extremo trasero de la zona
especial.

Cuando el espacio para silla de ruedas esté disefiado para una silla
de ruedas orientada en el sentido de la marcha, la parte superior de
los respaldos de los asientos situados delante podra invadir el es-
pacio para silla de ruedas siempre y cuando se deje un espacio libre
como se indica en el anexo 4, figura 22.

Se instalara al menos una puerta por la que puedan pasar los
usuarios de silla de ruedas. En los vehiculos de la clase I, al menos
una de las puertas de acceso para sillas de ruedas sera una puerta de
servicio. La puerta de acceso para sillas de ruedas llevard un dis-
positivo auxiliar de subida y bajada que cumpla lo dispuesto en el
punto 3.11.3 (un elevador) o 3.11.4 (una rampa) del presente anexo.

Las puertas de acceso para sillas de ruedas que no sean puertas de
servicio tendran una altura minima de 1400 mm. La anchura mi-
nima de todas las puertas de acceso para sillas de ruedas sera de
900 mm; esta anchura podra reducirse en 100 mm cuando la me-
dicion se efectiie a la altura de los asideros.

Debera ser posible para los usuarios de silla de ruedas desplazarse
libre y facilmente desde el exterior del vehiculo, a través de al
menos una de las puertas de acceso para sillas de ruedas, hasta
las zonas especiales con la silla de ruedas de referencia, cuyas
dimensiones se muestran en el anexo 4, figura 21.
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3.6.4.1.

3.6.4.2.

3.6.5.

3.6.6.

3.7.
3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

Se entendera por «desplazarse libre y facilmente»:

a) que haya suficiente espacio disponible para que el usuario de
silla de ruedas se maneje sin ayuda de nadie;

b) que no haya ningin escalon, hueco o montante que obstaculice
el libre movimiento del usuario de silla de ruedas.

A efectos de la aplicacion de las disposiciones anteriores, en el caso
de los vehiculos de las clases I y A con mas de un espacio para
silla de ruedas, se realizara el ensayo en cada uno de los espacios
para silla de ruedas con todos los demas espacios para silla de
ruedas ocupados por la silla de ruedas de referencia.

En los vehiculos de las clases I y A equipados con una rampa para
el acceso de sillas de ruedas, debera ser posible que una silla de
ruedas de referencia, con las dimensiones que se muestran en el
anexo 4, figura 21, entre en el vehiculo y salga de ¢l desplazandose
hacia delante.

Los vehiculos equipados con un espacio para silla de ruedas lleva-
rdn un pictograma o pictogramas, de acuerdo con el anexo 4, fi-
gura 23a, visibles desde el exterior, tanto en la parte delantera del
vehiculo en el lado de la marcha como junto a la puerta o puertas
de servicio correspondientes.

Uno de los pictogramas se colocara en el interior, cerca de cada
espacio para silla de ruedas, y se indicara si la silla debe estar
orientada hacia la parte delantera o trasera del vehiculo.

Asientos y pasajeros de pie en el espacio para silla de ruedas

Podran instalarse asientos plegables en el espacio para silla de
ruedas siempre que, en posicion plegada y fuera de uso, dichos
asientos no invadan el espacio para la silla.

Los vehiculos podran ir equipados con asientos desmontables en el
espacio para silla de ruedas siempre que puedan ser retirados facil-
mente por el conductor o un miembro del personal.

En los vehiculos de las clases I, Il y A, cuando el espacio para los
pies de cualquier asiento o parte de un asiento plegable en uso
invada el espacio para silla de ruedas, dichos asientos llevaran
encima o al lado un letrero con el texto siguiente, un texto equi-
valente o un pictograma:

«Por favor, ceda este espacio a un usuario de silla de ruedasy.

Lo dispuesto en el punto 7.6.11.8 del anexo 3 se aplicara a todas
las indicaciones de texto que se utilicen.

En los vehiculos en los que los espacios para silla de ruedas estén
destinados al uso exclusivo de un usuario de silla de ruedas con
arreglo a lo dispuesto en el punto 7.2.2.2.10 del anexo 3, dichos
espacios estaran indicados claramente con el texto siguiente, un
texto equivalente o un pictograma:

«Area destinada al uso exclusivo de un usuario de silla de
ruedasy.
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3.8.
3.8.1.

3.8.2.

3.8.2.1.

3.8.2.2.

3.8.2.3.

3.8.23.1.

3.8.2.3.2.

3.8.2.3.3.

3.8.24.

3.8.24.1.

3.8.24.1.1.

Lo dispuesto en el punto 7.6.11.8 del anexo 3 se aplicara a todas
las indicaciones de texto que se utilicen.

Estabilidad de las sillas de ruedas

En los vehiculos en los que sea obligatorio instalar sistemas de
retencion del ocupante, el espacio para sillas de ruedas estara dise-
fiado de manera que el usuario de la silla de ruedas viaje mirando
hacia delante y estara equipado con sistemas de retencién que
cumplan los requisitos del punto 3.8.2 o 3.8.3.

En los vehiculos en los que no sea obligatorio instalar sistemas de
retencion del ocupante, el espacio para silla de ruedas estara equi-
pado con sistemas de retencion que cumplan los requisitos del
punto 3.8.2 0 3.8.3 o debera cumplir los requisitos del punto 3.8.4.

Sillas de ruedas orientadas hacia delante: requisitos de los ensayos
estaticos

Cada espacio para silla de ruedas estara equipado con un sistema de
retencion con capacidad para retener la silla de ruedas y al usuario.

El sistema de retencion y sus anclajes estaran disefiados para resistir
fuerzas equivalentes a las que deben resistir los asientos para pa-
sajeros y los sistemas de retencion de ocupantes.

Se procedera a un ensayo estatico con arreglo a los siguientes
requisitos:

se aplicaran las fuerzas mencionadas hacia delante y hacia atras, de
forma separada y en el propio sistema de retencion;

se mantendra la fuerza durante un tiempo no inferior a 0,2 s;

el sistema de retencion deberad poder resistir el ensayo. Si la fuerza
requerida se mantiene durante el tiempo prescrito, no se considerara
un fallo la deformacién permanente ni, incluso, la rotura parcial o
total del sistema de retencion. En su caso, el dispositivo de bloqueo
que permite que la silla de ruedas salga del vehiculo debera poder
accionarse manualmente tras la interrupcion de la fuerza de trac-
cion.

Hacia delante, cuando se trate de sistemas separados de retencion
de la silla de ruedas y del usuario de esta.

Para la categoria M:

1110 + 20 daN en caso de cinturon abdominal. Si el sistema de
retencion no esta sujeto al suelo del vehiculo, se aplicara la fuerza
sobre el sistema de retencion del usuario de silla de ruedas en el
plano horizontal del vehiculo y hacia la parte delantera de este. Si
el sistema de retencion esta sujeto al suelo, se aplicara la fuerza en
un angulo de 45 £ 10° Con respecto al plano horizontal del vehi-
culo y hacia la parte delantera de este.
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3.8.24.1.2.

3.8.2.4.1.3.

3.8.2.4.14.

3.8.24.2.

3.8.2.4.2.1.

3.8.2.422.

3.8.2.423.

3.8.2.4.24.

3.8.2.5.

3.8.2.5.1.

3.8.2.5.1.1.

3.8.2.5.1.2.

3.8.2.5.1.3.

3.8.2.5.1.4.

3.8.2.5.2.

3.8.2.5.2.1.

675 £ 20 daN en el plano horizontal del vehiculo y hacia la parte
delantera de este sobre la parte abdominal del cinturén y
675 £ 20 daN en el plano horizontal del vehiculo y hacia la parte
delantera de este sobre la parte toracica del cinturon en el caso de
un cinturén con tres puntos de sujecion.

1715 £ 20 daN en un angulo de 45 + 10° Con respecto al plano
horizontal del vehiculo y hacia la parte delantera de este sobre el
sistema de retencion de la silla de ruedas.

Las fuerzas se aplicaran simultaneamente.

Para la categoria M3:

740 £ 20 daN en caso de cinturéon abdominal. Si el sistema de
retencion no esta sujeto al suelo del vehiculo, se aplicara la fuerza
sobre el sistema de retencion del usuario de silla de ruedas en el
plano horizontal del vehiculo y hacia la parte delantera de este. Si
el sistema de retencion esta sujeto al suelo, se aplicara la fuerza en
un angulo de 45 + 10° Con respecto al plano horizontal del vehi-
culo y hacia la parte delantera de este.

450 £ 20 daN en el plano horizontal del vehiculo y hacia la parte
delantera de este sobre la parte abdominal del cinturén y
450 £ 20 daN en el plano horizontal del vehiculo y hacia la parte
delantera de este sobre la parte toracica del cinturdon en el caso de
un cinturén con tres puntos de sujecion.

1 130 + 20 daN en un angulo de 45 + 10° Con respecto al plano
horizontal del vehiculo y hacia la parte delantera de este sobre el
sistema de retencion de la silla de ruedas.

Las fuerzas se aplicaran simultaneamente.

Hacia delante cuando se trate de sistemas combinados de retencion
de la silla de ruedas y del usuario de esta.

Para la categoria Mj:

1110 + 20 daN en un angulo de 45 £+ 10° con respecto al plano
horizontal del vehiculo y hacia la parte delantera de este sobre el
sistema de retencion del usuario de la silla de ruedas en caso de
cinturén abdominal.

675 + 20 daN en un angulo de 45 + 10° con respecto al plano
horizontal del vehiculo y hacia la parte delantera de este sobre la
parte abdominal del cinturén y 675 + 20 daN en el plano horizontal
del vehiculo y hacia la parte delantera de este sobre la parte toracica
del cinturdn si se trata de un cinturén con tres puntos de sujecion.

1715 £ 20 daN en un angulo de 45 £+ 10° con respecto al plano
horizontal del vehiculo y hacia la parte delantera de este sobre el
sistema de retencion de la silla de ruedas.

Las fuerzas se aplicaran simultaneamente.

Para la categoria Mj3:

740 + 20 daN en un angulo de 45 + 10° con respecto al plano
horizontal del vehiculo y hacia la parte delantera de este sobre el
sistema de retencion del usuario de la silla de ruedas en caso de
cinturéon abdominal.
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3.8.2.522.

3.8.2.523.

3.8.2.5.2.4.

3.8.2.6.

3.8.2.6.1.

3.8.2.7.

3.8.3.

3.83.1.

3.83.2.

3.8.3.3.

3.8.34.

3.8.3.4.1.

3.8.3.4.2.

3.8.3.5.

3.8.3.5.1.

450 = 20 daN en un angulo de 45 + 10° con respecto al plano
horizontal del vehiculo y hacia la parte delantera de este sobre la
parte abdominal del cinturén y 450 + 20 daN en el plano horizontal
del vehiculo y hacia la parte delantera de este sobre la parte toracica
del cinturdn si se trata de un cinturén con tres puntos de sujecion.

1 130 £ 20 daN in an angle of 45 + 10 degrees to the horizontal
plane of the vehicle and towards the front of the vehicle on the
wheelchair restraint system;

Las fuerzas se aplicardn simultdneamente.

Hacia atras:

810 £ 20 daN en un angulo de 45 + 10° con respecto al plano
horizontal del vehiculo y hacia la parte trasera de este sobre el
sistema de retencion de la silla de ruedas.

En todos los casos se aplicaran las fuerzas al sistema de retencion

del usuario de silla de ruedas por medio de un dispositivo de

traccion adecuado al tipo de cinturén con arreglo al Reglamento
o

n.” 14.

Sillas de ruedas orientadas hacia delante: requisitos de los ensayos
hibridos

Los espacios para sillas de ruedas estaran provistos de un sistema
de retencion de la silla de ruedas adecuado para las sillas de ruedas
en general que permita transportar la silla de ruedas y al usuario de
esta mirando hacia la parte delantera del vehiculo.

Los espacios para sillas de ruedas estaran provistos de un sistema
de retencion del usuario que incluya, al menos, dos puntos de
anclaje y un dispositivo de retencion de la pelvis (cinturén abdo-
minal) disefiado y fabricado con componentes cuyo comporta-
miento sea similar al de los cinturones de seguridad conformes al
Reglamento n.° 16.

Los sistemas de retencion instalados en un espacio para silla de
ruedas deberan poder soltarse facilmente en caso de emergencia.

Todo sistema de retencion de una silla de ruedas debera:

cumplir los requisitos de los ensayos dindmicos que figuran en el
punto 3.8.3.8 y estar firmemente sujeto a unos anclajes del vehiculo
que cumplan los requisitos de los ensayos estaticos que figuran en
el punto 3.8.3.6; o

estar firmemente sujeto a los anclajes del vehiculo, de forma que la
combinacion del sistema de retencion y los anclajes cumpla los
requisitos que figuran en el punto 3.8.3.8.

Todo sistema de retencion del usuario de silla de ruedas debera:

cumplir los requisitos de los ensayos dinamicos que figuran en el
punto 3.8.3.9 y estar firmemente sujeto a unos anclajes del vehiculo
que cumplan los requisitos de los ensayos estaticos que figuran en
el punto 3.8.3.6; o
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3.8.3.5.2.

3.8.3.6.

3.8.3.6.1.

3.8.3.6.2.

3.8.3.6.3.

3.8.3.6.4.

3.8.3.6.5.

3.8.3.6.6.

3.8.3.6.7.

3.8.3.7.

3.8.3.7.1.

3.83.7.1.1.

3.8.3.7.1.2.

3.8.3.7.2.

3.83.7.2.1.

estar firmemente sujeto a los anclajes del vehiculo, de forma que la
combinacion del sistema de retencion y los anclajes cumpla los
requisitos de los ensayos dinamicos que figuran en el
punto 3.8.3.9 cuando estén sujetos a anclajes como los que se
describen en el punto 3.8.3.6.7.

Se llevara a cabo un ensayo estatico en los puntos de anclaje tanto
del sistema de retencion de la silla de ruedas como del sistema de
retencion del usuario de esta de acuerdo con los requisitos siguien-
tes:

las fuerzas que se especifican en el punto 3.8.3.7 se aplicaran
mediante un dispositivo que reproduzca la geometria del sistema
de retencion de la silla de ruedas;

las fuerzas que se especifican en el punto 3.8.3.7.3 se aplicaran
mediante un dispositivo que reproduzca la geometria del sistema
de retencion del usuario de silla de ruedas y mediante un disposi-
tivo de traccidn que se especifica en el Reglamento n.° 14;

las fuerzas a las que se refieren los puntos 3.8.3.6.1 y 3.8.3.6.2 se
aplicaran simultaneamente hacia delante y en un angulo de 10 + 5°
por encima del plano horizontal;

las fuerzas a las que se refiere el punto 3.8.3.6.1 se aplicaran hacia
atras y en un angulo de 10 + 5° por encima del plano horizontal,

las fuerzas se aplicaran lo mas rapidamente posible a través del eje
vertical central del espacio para silla de ruedas; y

se mantendra la fuerza durante un tiempo no inferior a 0,2 s;

el ensayo se llevard a cabo en una seccion representativa de la
estructura del vehiculo junto con cualquier accesorio de este que
pueda contribuir a reforzar o a mantener rigida la estructura.

Las fuerzas que se especifican en el punto 3.8.3.6 son:

en el caso de los anclajes destinados a un sistema de retencion de
silla de ruedas instalado en un vehiculo de la categoria M,:

1 110 £+ 20 daN sobre el plano longitudinal del vehiculo y hacia la
parte delantera de este a una altura de entre 200 y 300 mm medidos
verticalmente a partir del suelo del espacio para silla de ruedas; y

550 + 20 daN sobre el plano longitudinal del vehiculo y hacia la
parte trasera de este a una altura de entre 200 y 300 mm medidos
verticalmente a partir del suelo del espacio para silla de ruedas;

en el caso de los anclajes destinados a un sistema de retencion de
silla de ruedas instalado en un vehiculo de la categoria M3:

740 £ 20 daN sobre el plano longitudinal del vehiculo y hacia la
parte delantera de este a una altura de entre 200 y 300 mm medidos
verticalmente a partir del suelo del espacio para silla de ruedas; y
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3.83.7.2.2.

3.8.3.7.3.

3.8.3.8.

3.8.3.8.1.

3.8.3.8.1.1.

3.8.3.8.1.2.

3.8.3.8.1.3.

3.8.3.8.1.4.

3.8.3.8.1.5.

3.8.3.8.2.

3.8.3.8.2.1.

3.8.3.8.2.2.

3.8.3.8.3.

3.8.3.84.

3.8.3.84.1.

3.8.3.84.2.

3.8.3.9.

370 + 20 daN sobre el plano longitudinal del vehiculo y hacia la
parte trasera de este a una altura de entre 200 y 300 mm medidos
verticalmente a partir del suelo del espacio para silla de ruedas;

en el caso de los anclajes destinados a un sistema de retencion del
usuario de silla de ruedas, las fuerzas se estableceran con arreglo a
los requisitos del Reglamento n.° 14. Las fuerzas se aplicaran me-
diante un dispositivo de traccion adecuado al tipo de cinturén con
arreglo al Reglamento n.° 14.

El sistema de retencion de la silla de ruedas se someterd a un
ensayo dindmico que se llevard a cabo de acuerdo con los requisitos
siguientes:

se aplicara a una silla de ruedas de ensayo representativa, con una
masa de 85 kg, desde una velocidad de entre 48 y 50 km/h hasta
0 km/h, un impulso de desaceleracion/tiempo:

superior a 20 g, hacia delante, durante un tiempo acumulado de
0,015 s como minimo;

superior a 15 g, hacia delante, durante un tiempo acumulado de
0,04 s como minimo;

superior a 0,075 s;

inferior o igual a 28 g, durante un tiempo que no sobrepase los
0,08 s;

durante un tiempo que no sobrepase los 0,12 s; y

se aplicard a una silla de ruedas de ensayo representativa, con una
masa de 85 kg, desde una velocidad de entre 48 y 50 km/h hasta
0 km/h, un impulso de desaceleracion/tiempo:

superior a 5 g, hacia atras, durante un tiempo acumulado de 0,015 s
como minimo;

inferior o igual a 8 g, hacia atrds, durante un tiempo que no so-
brepase los 0,02 s.

Si se utiliza el mismo sistema de retencion hacia delante y hacia
atras o si se ha llevado a cabo un ensayo equivalente, no se re-
alizara el ensayo al que se refiere el punto 3.8.3.8.2.

Para la realizacion del ensayo anteriormente expuesto, se fijara el
sistema de retencion de la silla de ruedas mediante:

anclajes sujetos al equipo de prueba que representa la geometria de
los anclajes en el vehiculo al que estd destinado el sistema de
retencion; o

anclajes que formen parte de una seccion representativa del vehi-
culo al que estd destinado el sistema de retencion, tal como se
establece en el punto 3.8.3.6.7.

Los sistemas de retencion del usuario de silla de ruedas deberan
cumplir los requisitos de ensayo especificados en el Reglamento
n.° 16 o de un ensayo equivalente al impulso de desaceleracion/
tiempo del punto 3.8.3.8.1. Se consideraran conformes los cinturo-
nes de seguridad homologados con arreglo al Reglamento n.° 16
que lleven la marca correspondiente.
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3.8.3.10.

3.8.3.10.1.

3.8.3.10.2.

3.8.3.10.3.

3.8.3.10.4.

3.8.3.11.

3.84.

3.84.1.

3.84.1.1.

3.84.1.2.

3.8.4.1.3.

3.8.4.14.

3.8.4.1.5.

3.8.4.1.6.

Se considerara que han fallado los ensayos de los puntos 3.8.3.6,
3.8.3.8 y 3.8.3.9 a menos que se cumplan los siguientes requisitos:

que ninguna parte del sistema haya fallado o se haya soltado del
anclaje o del vehiculo durante el ensayo;

que los mecanismos de liberacion de la silla de ruedas y del usuario
funcionen al terminar el ensayo;

en el ensayo del punto 3.8.3.8, que la silla de ruedas no se haya
desplazado mas de 200 mm sobre el plano longitudinal del vehiculo
durante el ensayo;

que, al terminar el ensayo, no se haya deformado ninguna parte del
sistema hasta tal punto que pueda causar lesiones debido a bordes
afilados o partes que sobresalgan.

Las instrucciones de funcionamiento estaran expuestas claramente
junto al sistema.

Sillas de ruedas orientadas hacia atras: requisitos de los ensayos
estaticos

A modo de alternativa a lo dispuesto en los puntos 3.8.2 y 3.8.3, en
los vehiculos en los que no sea obligatorio instalar sistemas de
retencion del ocupante, podra dejarse un espacio para silla de rue-
das en el que los usuarios de esta puedan viajar sin sujecion, con la
silla orientada hacia atrds y apoyada en un soporte o respaldo, de
acuerdo con las siguientes disposiciones:

uno de los lados longitudinales del espacio para silla de ruedas
estara apoyado en un lateral o pared del vehiculo o en un tabique;

se colocard un soporte o respaldo perpendicular al eje longitudinal
del vehiculo en el extremo delantero del espacio para silla de
ruedas;

el soporte o respaldo estara disefiado de manera que las ruedas o la
parte posterior de la silla de ruedas se apoyen en ¢él, a fin de evitar
que la silla vuelque, y cumplira lo dispuesto en el punto 3.8.5;

en el lateral o pared del vehiculo o en un tabique, se instalara una
barra de sujecion o asidero para que el usuario de silla de ruedas
pueda agarrarse con facilidad; la barra en cuestion solo podra su-
perar la proyeccion vertical del espacio para silla de ruedas en un
maximo de 90 mm y unicamente en una altura que no sea inferior
a 850 mm por encima del suelo del espacio para silla de ruedas;

en el lado opuesto al espacio para silla de ruedas se instalard una
barra retractil o cualquier dispositivo rigido equivalente, a fin de
limitar el desplazamiento lateral de la silla de ruedas y permitir que
el usuario de esta pueda agarrarse con facilidad;

junto al espacio para silla de ruedas se colocara un letrero con el
texto siguiente:

«Este espacio esta reservado para una silla de ruedas, que
debera situarse mirando hacia atras, apoyada en el soporte o
respaldo y con los frenos accionadosy.
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3.8.5.

3.8.5.1.

3.8.5.2.

3.8.6.

3.8.6.1.

3.8.6.2.

3.8.6.3.

3.8.6.3.1.

3.8.6.3.2.

3.8.6.4.

3.8.6.5.

3.8.6.6.

Lo dispuesto en el punto 7.6.11.8 del anexo 3 se aplicara a todas
las indicaciones de texto que se utilicen.

Requisitos para los respaldos y soportes

Los respaldos instalados en un espacio para silla de ruedas de
conformidad con el punto 3.8.4 estaran colocados perpendicular-
mente al eje longitudinal del vehiculo y tendran capacidad para
soportar una carga de 250 + 20 daN aplicada en el centro de la
superficie acolchada del respaldo, a una altura de entre 600 y
800 mm medidos verticalmente desde el suelo del espacio para
silla de ruedas, durante 1,5 s como minimo, por medio de un
bloque de 200 x 200 mm en el plano horizontal del vehiculo hacia
la parte delantera de este. Los respaldos no se desviaran mas de
100 mm ni se deformaran o dafiaran permanentemente.

Los soportes instalados en un espacio para silla de ruedas de con-
formidad con el punto 3.8.4 estaran colocados perpendicularmente
al eje longitudinal del vehiculo y tendran capacidad para soportar
una fuerza de 250 + 20 daN aplicada en su centro, durante 1,5 s
como minimo, en el plano horizontal del vehiculo hacia la parte
delantera de este en el medio del soporte. Los soportes no se
desviaran mas de 100 mm ni se deformaran o dafaran
permanentemente.

Ejemplo de un respaldo que cumple los requisitos del
punto 3.8.4.1.3 (véase el anexo 4, figura 29).

El borde inferior de un respaldo estara a una altura de entre 350 y
480 mm medidos verticalmente a partir del suelo del espacio para
silla de ruedas.

El borde superior de un respaldo estard a una altura minima de
1 300 mm medidos verticalmente a partir del suelo del espacio para
silla de ruedas.

Los respaldos tendran una anchura:

de entre 270 y 420 mm hasta una altura de 830 mm, medidos
verticalmente desde el suelo del espacio para silla de ruedas; y

de entre 270 y 300 mm a partir de los 830 mm de altura, medidos
verticalmente desde el suelo del espacio para silla de ruedas.

Los respaldos formaran un angulo de entre 4 y 8° con respecto a la
linea vertical y el borde inferior estard situado mas cerca de la parte
trasera del vehiculo que el borde superior.

La superficie acolchada de un respaldo formard un plano tnico y
continuo.

La superficie acolchada de un respaldo pasard por cualquier
punto de un plano vertical imaginario situado por detras del ex-
tremo frontal del espacio para silla de ruedas; dicho punto estara
situado a una distancia de entre 100 y 120 mm a partir del extremo
frontal del espacio para silla de ruedas, medidos horizontalmente, y
a una altura de entre 830 y 870 mm a partir del suelo del espacio
para silla de ruedas, medidos verticalmente.
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3.9.
3.9.1.

39.1.1.

3.9.1.2.

3.10.1.

3.10.2.

3.10.3.

3.10.3.1.

3.10.3.1.1.

3.10.4.

3.10.4.1.

3.10.5.

3.10.5.1.

3.10.5.2.

3.10.5.3.

Mandos de las puertas

Cuando las puertas contempladas en el punto 3.6 estén equipadas
con mandos de apertura para ser utilizados en circunstancias nor-
males, dichos mandos:

cuando sean exteriores, estaran situados en la puerta o junto a ella,
a una altura de entre 850 y 1300 mm desde el suelo exterior y a
una distancia maxima de 900 mm de la puerta; y

cuando sean interiores, en los vehiculos de las clases I, II y III,
estaran situados en la puerta o junto a ella, a una altura de entre
850 y 1300 mm desde la superficie superior del suelo mds cercano
al mando y a una distancia maxima de 900 mm en cualquier
direccion desde el hueco de la puerta.

Disposiciones relativas a las zonas para cochecito o silla de nifios
desplegado.

(Reservado)

La zona para el cochecito o silla de nifios desplegado tendra unas
dimensiones, como minimo, de 750 mm de anchura y 1 300 mm de
longitud. El plano longitudinal de dicha zona sera paralelo al plano
longitudinal del vehiculo y la superficie del suelo sera
antideslizante.

La accesibilidad de las zonas para cochecito o silla de nifios sera
conforme a las siguientes disposiciones:

El cochecito o silla de nifios desplegado podra desplazarse libre y
facilmente desde el exterior del vehiculo, a través de al menos una
de las puertas de servicio, hasta la zona o zonas especiales.

Se entendera por «desplazarse libre y facilmente»:

a) que haya suficiente espacio disponible para maniobrar con el
cochecito o silla de nifios;

b) que no haya ningun escalon, hueco o montante que obstaculice
el libre movimiento del cochecito o silla de nifios.

La zona debera estar provista del pictograma que se muestra en el
anexo 4, figura 23c.

El mismo pictograma se colocara tanto en la parte delantera del
lado del vehiculo proximo a la acera como junto a la puerta de
servicio que da acceso a la zona para el cochecito o silla de nifios.

Los requisitos siguientes se aplicaran a la estabilidad del cochecito
o silla de nifios desplegado:

uno de los lados longitudinales del espacio para cochecito o silla de
nifios se apoyara en un lateral o pared del vehiculo o en un tabique;

se colocara un soporte o respaldo perpendicular al eje longitudinal
del vehiculo en el extremo delantero de la zona para cochecito o
silla de nifios;

el soporte o respaldo estara disefiado de manera que se impida el
vuelco del cochecito o silla de nifios, y cumplira lo dispuesto en el
punto 3.8.5;
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3.10.5.4.

3.10.5.5.

3.10.6.

3.10.7.

3.10.8.

3.10.9.

3.11.
3.11.1.

3.11.1.1.

3.11.1.2.

3.11.1.3.

3.11.1.3.1.

en el lateral o pared del vehiculo o en un tabique, se instalara una
barra de sujecion o asidero para que la persona que transporta el
cochecito o silla de nifios pueda agarrarse con facilidad; la barra en
cuestion solo podra superar la proyeccion vertical del espacio para
cochecito o silla de nifios en un maximo de 90 mm y inicamente
en una altura que no sea inferior a 850 mm por encima del suelo de
dicho espacio;

en el lado opuesto al espacio para cochecito o silla de niflos se
instalard una barra retractil o cualquier dispositivo rigido equiva-
lente, a fin de limitar el desplazamiento lateral del cochecito o silla
de nifos;

La zona estara provista de un dispositivo especifico; por ejemplo,
un botodn, para que el pasajero que transporta un cochecito o silla de
nifios desplegado pueda solicitar que el vehiculo se detenga en la
siguiente parada. Se aplicardn los requisitos generales del
punto 7.7.9.1 del anexo 3.

El dispositivo se instalara con el pictograma descrito en la fi-
gura 23c del anexo 4. Las dimensiones del pictograma podran
reducirse en la medida necesaria.

La zona destinada al transporte del cochecito o la silla desplegado
podra ser adyacente al espacio para silla de ruedas y ser una ex-
tension de este. Se permitira la intrusion de los montantes destina-
dos a los pasajeros que viajan de pie, siempre y cuando se cumplan
los requisitos del punto 3.10.3 del presente anexo.

Las zonas adicionales para silla de ruedas podran combinarse con la
zona para albergar un cochecito o silla de nifos desplegado siempre
y cuando se cumplan los requisitos pertinentes. En tal caso, en
dicha zona o junto a ella debera haber un letrero con el texto
siguiente, un texto equivalente o un pictograma:

«Por favor, ceda este espacio a un usuario de silla de ruedas».

Disposiciones para los dispositivos auxiliares de subida y bajada

Requisitos generales:

Los mandos para accionar los dispositivos auxiliares de subida y
bajada deberan estar debidamente indicados. La posicion de des-
pliegue o repliegue del dispositivo deberd ser comunicada al con-
ductor mediante un indicador visual.

En caso de fallo de un dispositivo de seguridad, los elevadores, las
rampas y los sistemas de inclinacion deberan dejar de funcionar, a
menos que puedan ser accionados manualmente de manera segura.
Debera senalizarse claramente el tipo y el emplazamiento del me-
canismo de accionamiento de emergencia. En caso de fallo de la
alimentacion, los elevadores y las rampas deberan poder funcionar
manualmente.

El acceso a una de las puertas de servicio o de emergencia del
vehiculo podra quedar obstruido por un dispositivo auxiliar de
subida y bajada, siempre que se cumplan los requisitos que figuran
a continuacion, tanto desde el interior como desde el exterior del
vehiculo:

el dispositivo no obstruye la manilla u otro dispositivo de apertura
de la puerta;
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3.11.1.3.2.

3.11.2.

3.11.2.1.

3.11.2.2.

3.11.2.3.

3.11.2.4.

3.11.3.

3.11.3.1.

3.11.3.1.1.

3.11.3.1.2.

3.11.3.2.

3.11.3.2.1.

3.11.3.2.2.

3.11.3.23.

3.11.3.3.

3.11.3.3.1.

3.11.3.3.2.

el dispositivo puede retirarse facilmente para despejar el acceso en
caso de emergencia.

Sistema de inclinacion

Serd necesario un interruptor para poner en funcionamiento el sis-
tema de inclinacion.

Los mandos que inicien el descenso o la elevacion de cualquier
parte de la carroceria o de su totalidad con respecto a la superficie
de la calzada deberan identificarse claramente y estar bajo el control
directo del conductor.

El movimiento de descenso podra interrumpirse e invertirse inme-
diatamente mediante un mando situado al alcance del conductor,
sentado en el habitaculo, y otro situado junto a los demas mandos
de accionamiento destinados al funcionamiento del sistema de in-
clinacion.

Los sistemas de inclinacion instalados en un vehiculo no permitiran
la conduccion de este a una velocidad superior a los 5 km/h cuando
el vehiculo esté por debajo de la altura normal de marcha.

Elevadores

Disposiciones generales

Los elevadores solo podran funcionar cuando el vehiculo esté pa-
rado. Se impedira cualquier movimiento de la plataforma, salvo que
se haya activado o se hay puesto en funcionamiento automatica-
mente un dispositivo que evite que la silla ruede.

La plataforma del elevador tendra una anchura minima de 800 mm
y una longitud minima de 1200 mm, y podrd funcionar cargada
con una masa de al menos 300 kg.

Requisitos técnicos adicionales para los elevadores de acciona-
miento mecanico

El mando de accionamiento debera estar disefiado de manera que, si
deja de pulsarse, vuelva automaticamente a la posicion de desco-
nexion. Cuando asi ocurra, el movimiento del elevador se detendra
inmediatamente y sera posible iniciar un movimiento en uno u otro
sentido.

Un dispositivo de seguridad (por ejemplo, un mecanismo de inver-
sion del sentido) protegera las zonas que no estén al alcance visual
de la persona que accione el mecanismo y en las que puedan
quedar aprisionados o aplastados objetos por el movimiento del
elevador.

En caso de que se ponga en marcha un dispositivo de seguridad
semejante, el movimiento del elevador se detendra inmediatamente
y se iniciard el movimiento en el sentido opuesto.

Funcionamiento de los elevadores de accionamiento mecanico

Cuando el elevador esté colocado junto a una puerta de servicio
situada en el campo visual directo del conductor del vehiculo, podra
ser accionado por el conductor desde su asiento.

En todos los demas casos, los mandos estaran situados junto al
elevador. Solo podran ser activados y desactivados por el conductor
desde su asiento.
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3.11.3.4.

3.11.34.1.

3.11.3.4.2.

3.11.4.

3.114.1.

3.11.4.1.1.

3.11.4.1.2.

3.11.4.1.3.

3.11.4.14.

3.11.4.1.5.

3.11.4.1.6.

3.11.4.1.7.

3.11.4.2.

3.11.4.2.1.

3.11.4.3.

3.11.43.1.

Elevadores de accionamiento manual

El elevador se accionara mediante un mando colocado junto a ¢él.

Estara disefiado de tal modo que no sea necesario aplicar una fuerza
excesiva para accionarlo.

Rampas

Disposiciones generales

Las rampas solo podran funcionar cuando el vehiculo esté parado.

Los bordes externos estaran redondeados con un radio no inferior a
los 2,5 mm. Los angulos se redondearan con un radio no inferior a
los 5 mm.

La superficie utilizable de la rampa tendra una anchura minima de
800 mm. La pendiente de la rampa extendida o desplegada sobre
un bordillo de 150 mm de altura no serd superior al 12 %. La
pendiente de la rampa extendida o desplegada sobre el suelo exte-
rior no sera superior al 36 %. Para realizar el ensayo podra utili-
zarse un sistema de inclinacion.

Las rampas que, listas para ser utilizadas, tengan una longitud
superior a los 1200 mm estaran equipadas con un dispositivo
que impida que la silla de ruedas ruede hacia los lados.

Las rampas podran funcionar de manera segura con una carga de
300 kg.

El borde exterior de la superficie de una rampa destinada a ser
utilizada por una silla de ruedas estara marcado claramente con
una banda de color de entre 45 y 55 mm de anchura, que contraste
visualmente con el resto de la superficie de la rampa. La banda de
color se extendera a lo largo del borde exterior y de los dos bordes
paralelos a la direccién de desplazamiento de la silla de ruedas.

Podra indicarse igualmente cualquier riesgo de tropiezo o si parte
de la superficie de la rampa forma parte del escalon.

Las rampas portatiles deberan estar bien sujetas en su posicion de
utilizacion. Deberan suministrarse en una posicion adecuada que
permita su repliegue seguro y su facil utilizacion.

Modos de funcionamiento

El despliegue y el repliegue de la rampa pueden ser de acciona-
miento tanto manual como mecanico.

Requisitos técnicos adicionales para las rampas de accionamiento
mecanico

El despliegue y el repliegue de la rampa se indicaran mediante
luces amarillas intermitentes y una sefial acustica.
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3.11.43.2.

3.11.4.3.3.

3.11.43.4.

3.11.4.4.

3.11.44.1.

3.11.4.4.2.

3.11.4.5.

3.11.4.5.1.

El despliegue y el repliegue de la rampa que puedan conllevar un
riesgo de lesion estaran protegidos por uno o varios dispositivos de
seguridad.

Estos dispositivos de seguridad interrumpiran el movimiento de la
rampa cuando esta esté sometida a una fuerza reactiva media que
no supere los 150 N. La fuerza méaxima podra superar los 150 N
durante un tiempo breve, siempre y cuando no supere los 300 N.
La fuerza reactiva podra medirse utilizando cualquier método juz-
gado satisfactorio por la autoridad de homologacion de tipo. En el
anexo 6 del presente Reglamento figuran las directrices para medir
las fuerzas reactivas.

El movimiento horizontal de una rampa se interrumpira cuando esta
se cargue con una masa de 15 kg.

Funcionamiento de las rampas de accionamiento mecanico

Cuando el conductor tenga una vision suficiente de la rampa para
controlar su despliegue y utilizacion y garantizar la seguridad de los
pasajeros, podra accionarla desde su asiento. Este requisito podra
cumplirse mediante uno o varios dispositivos de vision indirecta
adecuados.

En todos los demés casos, los mandos estaran situados junto a la
rampa. Solo podran ser activados y desactivados por el conductor
desde su asiento.

Funcionamiento de las rampas de accionamiento manual

La rampa estara disefiada de manera que no sea necesario aplicar
una fuerza excesiva para accionarla.
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ANEXO 9

(Reservado)
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ANEXO 10

Homologaciéon de tipo de unidades técnicas independientes y homologacion
de tipo de un vehiculo equipado con una carroceria ya homologada como
unidad técnica independiente

1. HOMOLOGACION DE TIPO DE UNA UNIDAD TECNICA INDEPEN-
DIENTE

1.1. A fin de obtener la homologacion de tipo de la carroceria de un vehiculo
como unidad técnica independiente de conformidad con el presente Regla-
mento, el fabricante debera demostrar de manera satisfactoria para la auto-
ridad de homologacion de tipo que la carroceria cumple las condiciones por
¢l declaradas. Las demas condiciones que establece el presente Reglamento
deberan cumplirse y demostrarse con arreglo al punto 2 del presente anexo.

1.2. La homologacion podra concederse sujeta a las condiciones que ha de
cumplir el vehiculo completado (por ejemplo, caracteristicas del bastidor,
restricciones en el uso o la instalacion, etc.); las restricciones figuraran en el
certificado de homologacion.

1.3. Todas estas condiciones deberan comunicarse de manera adecuada al com-
prador de la carroceria del vehiculo o al fabricante del vehiculo que inter-
venga en la fase siguiente.

2. HOMOLOGACION DE TIPO DE UN VEHICULO EQUIPADO CON
UNA CARROCERIA YA HOMOLOGADA COMO UNIDAD TECNICA
INDEPENDIENTE

2.1. A fin de obtener la homologacion de tipo, de conformidad con el presente
Reglamento, de un vehiculo equipado con una carroceria ya homologada
como unidad técnica independiente, el fabricante debera demostrar a satis-
faccion de la autoridad de homologacion de tipo que el vehiculo cumple los
requisitos del presente Reglamento que todavia no se hubieran cumplido ni
demostrado con arreglo al punto 1, considerandose que cualquier homolo-
gacion de tipo anterior correspondia a un vehiculo incompleto.

2.2. Deberan cumplirse todos los requisitos establecidos con arreglo al punto 1.2.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

222,

ANEXO 11

Masas y dimensiones

El presente anexo se aplica a las masas y dimensiones de los
vehiculos de motor de las categorias M, y M; en la medida en
que son necesarias para la homologacion de un vehiculo por lo que
respecta a sus caracteristicas generales de construccion.

DEFINICIONES

A efectos del presente anexo, se entenderd por:

«Grupo de ejes»: los ejes que formen parte de un bogie. El grupo
de dos ejes se denominara tandem y el de tres, bogie triaxial.
Convencionalmente, se considerard que un solo eje es un grupo
de un eje.

«Dimensiones del vehiculo»: las dimensiones basadas en su fabri-
cacion, declaradas por el fabricante.

«Altura del vehiculo»: la dimension medida de acuerdo con la
norma ISO 612:1978, término n.° 6.1.

Ademas de lo dispuesto en dicha norma, en la medicion de la
longitud del vehiculo no se tendran en cuenta los elementos si-
guientes:

a) limpiaparabrisas y lavaparabrisas;

b) placas de matricula delantera y trasera;

c) precintos de aduana y dispositivos para protegerlos;
d) dispositivos para sujetar la lona y para protegerla;
e) dispositivos de alumbrado;

f) espejos y otros dispositivos de vision indirecta;
g) medios de vigilancia;

h) tubos de admision de aire;

i) topes para elementos desmontables;

j) estribos de acceso y asideros;

k) protecciones de goma y material similar;

1) plataformas elevadoras, rampas de acceso y equipos similares
en orden de marcha que no sobrepasen los 300 mm, siempre
que la capacidad de carga del vehiculo no aumente;

m) dispositivos de acoplamiento para vehiculos de motor;
n) troles en vehiculos de propulsion eléctrica;
0) parasoles externos.

«Anchura del vehiculo»: la dimension medida con arreglo a la
norma ISO 612:1978, término n.° 6.2.
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2.23.

2.3.

2.4.

Ademas de lo dispuesto en dicha norma, en la medicién de la
anchura del vehiculo no se tendran en cuenta los elementos siguien-
tes:

a) precintos de aduana y dispositivos para protegerlos;

b) dispositivos para sujetar la lona y para protegerla;

c¢) indicadores de defecto de los neumaticos;

d) partes salientes flexibles de un sistema antiproyeccion;

e) dispositivos de alumbrado;

f) rampas de acceso en orden de marcha, plataformas elevadoras y
equipos similares en orden de marcha, siempre que no sobre-
salgan mas de 10 mm de los lados del vehiculo y que los
angulos de las rampas orientados hacia delante o hacia atras
estén redondeados con un radio superior o igual a 5 mm; los
bordes se redondearan con un radio superior o igual a 2,5 mm,;

g) espejos y otros dispositivos de vision indirecta;

h) indicadores de presion de los neumaticos;

i) escalones plegables;

j) la parte abultada del neumatico inmediatamente superior al
punto de contacto con el suelo exterior;

k) medios de vigilancia;

1) dispositivos retractiles de guiado lateral en autobuses y autoca-
res, destinados a ser utilizados en sistemas de autobuses guia-
dos, si no estan plegados;

m) dispositivos de iluminacion de las puertas de servicio.

«Altura del vehiculo»: la dimension medida de acuerdo con la
norma ISO 612:1978, término n.° 6.3.

Ademas de lo dispuesto en dicha norma, en la medicion de la altura
del vehiculo no se tendran en cuenta los elementos siguientes:

a) antenas;

b) pantografos o troles en posicion elevada.

En los vehiculos que dispongan de un dispositivo de elevacion del
eje, deberan tenerse en cuenta los efectos derivados de dicho
dispositivo.

«Masa maxima técnicamente admisible sobre el eje (m)»: la masa
correspondiente a la carga vertical estatica maxima admisible ejer-
cida por el eje sobre la superficie de la calzada, basada en la
construccion del vehiculo y del eje y declarada por el fabricante
del vehiculo.

«Masa maxima técnicamente admisible sobre un grupo de ejes (W)»:
la masa correspondiente a la carga vertical estatica maxima admi-
sible ejercida por el grupo de ejes sobre la superficie de la calzada,
basada en la construccion del vehiculo y del grupo de ejes y de-
clarada por el fabricante del vehiculo.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.

«Masa remolcable»: la carga total ejercida sobre la superficie de la
calzada por el eje o ejes del vehiculo o vehiculos remolcados.

«Masa remolcable maxima técnicamente admisible (TM)»: la masa
remolcable maxima declarada por el fabricante.

«Masa maxima técnicamente admisible sobre el punto de acopla-
miento de un vehiculo»: la masa correspondiente a la carga vertical
estatica maxima admisible sobre el punto de acoplamiento, basada
en la construccion del vehiculo, del dispositivo de acoplamiento o
de ambos, declarada por el fabricante. Por definicion, dicha masa
no incluye la masa del dispositivo de acoplamiento del vehiculo.

«Masa maxima en carga técnicamente admisible del conjunto
(MC)»: la masa total de un conjunto de vehiculo y remolque o
remolques declarada por el fabricante.

«Dispositivo de elevacion del ejen: el dispositivo permanentemente
instalado en un vehiculo con el fin de reducir o incrementar la
carga sobre el eje o ejes, segun las condiciones de carga del vehi-
culo:

a) bien levantando completamente las ruedas del terreno o bajan-
dolas;

b) bien sin levantar las ruedas del terreno (por ejemplo, en el caso
de los sistemas de suspension neumdtica u otros sistemas),

a fin de reducir el desgaste de los neumaticos cuando el vehi-
culo no esté completamente cargado o para facilitar el arranque
(inicio de la marcha) sobre terreno resbaladizo de los vehiculos
de motor o conjuntos de vehiculos, incrementando la carga
sobre el eje motor.

REQUISITOS

Medicion de la masa del vehiculo en orden de marcha y de su
distribucion entre los ejes

La masa del vehiculo en orden de marcha y su distribucion sobre
los ejes se mediran, en el vehiculo o vehiculos presentados con
arreglo al punto 3.4 del presente Reglamento, estando estos parados
y con las ruedas orientadas en linea recta. Si las masas medidas no
difieren en mas del 3 % de las masas declaradas por el fabricante
en relacion con las configuraciones técnicas correspondientes dentro
de ese tipo, ni en mas del 5 % si el vehiculo es de la categoria M,
y no supera los 3 500 kg, a efectos de los requisitos que figuran a
continuacion se utilizaran las masas en orden de marcha y su dis-
tribucion entre los ejes declaradas por el fabricante. En los demas
casos se utilizaran las masas medidas, y el servicio técnico podra
realizar, cuando resulte necesario, mediciones adicionales en el
vehiculo o vehiculos diferentes de los presentados de conformidad
con el apartado 3.4 del presente Reglamento.

Calculos de la distribucion de la masa
Procedimiento de calculo

A efectos de los calculos de la distribucion de la masa que figuran
a continuacion, el fabricante debera facilitar al servicio técnico
encargado de los ensayos la informacion necesaria (en forma de
cuadro o en cualquier otra forma adecuada) para determinar la
correspondiente masa maxima en carga técnicamente admisible
del vehiculo, las masas maximas técnicamente admisibles sobre
los ejes y grupos de ejes, la masa remolcable maxima técnicamente
admisible y la masa méaxima en carga técnicamente admisible del
conjunto, en relacion con cada una de las configuraciones técnicas
dentro del tipo de vehiculo.
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3.2.1.2.

3.2.1.3.

32.14.

3.2.1.5.

3.2.1.6.

3.2.2.
3.2.2.1.

3222,

3.2.23.

3224,

3.23.
3.23.1.

Se realizaran los célculos pertinentes para asegurarse de que se
cumplen los siguientes requisitos en relacion con cada una de las
configuraciones técnicas dentro del tipo. Para ello, podran limitarse
los calculos a los casos mas desfavorables.

En los requisitos siguientes, las expresiones M, m;, y;, TM y MC
designan, respectivamente, los siguientes parametros, en relacion
con los cuales deberan cumplirse los requisitos del punto 3.2:

M = la masa maxima en carga técnicamente admisible del vehi-
culo,
m; = la masa maxima técnicamente admisible sobre el eje «i»,

para valores de «i» comprendidos entre 1 y el nimero total
de ejes del vehiculo,

K = la masa méaxima técnicamente admisible sobre el eje simple
o el grupo de ejes «j», para valores de «j» comprendidos
entre 1 y el nimero total de ejes simples y grupos de ejes,

TM = la masa remolcable maxima técnicamente admisible, y

MC = la masa maxima en carga técnicamente admisible del
conjunto.

En el caso de un eje simple, designado «i» como eje y «j» como
grupo de ejes, m; = p; por definicion.

En el caso de los vehiculos equipados con ejes descargables, los
célculos del punto 3.2.1.2 se realizardn con la suspension de los
ejes cargada en la configuracion normal de marcha. En el caso de
los vehiculos equipados con ejes retractiles, los calculos del
punto 3.2.1.2 se realizaran con los ejes bajados.

En relacion con los grupos de ejes, el fabricante debera indicar las
normas de distribucion entre los ejes de la masa total aplicada al
grupo (por ejemplo, especificando formulas de distribucion o pre-
sentando graficos de distribucion).

Limites de carga

La suma de las masas m; no sera inferior a la masa M.

En relacion con cada grupo de ejes «j», la suma de las masas m;
sobre sus ejes no serd inferior a la masa ;. Ademas, ninguna de las
masas m; serd inferior a la parte de p; que se aplique al eje «i», tal
como la determinen las normas de distribucion de la masa de ese
grupo de ejes.

La suma de las masas p; no sera inferior a la masa M.

MC no sera superior a M + TM.

Condiciones de carga

La masa del vehiculo en orden de marcha sumada a la masa Q,
todo ello multiplicado por el numero de pasajeros sentados y de
pie, mas las masas WP, B y BX, tal y como se definen en el
punto 3.2.3.2.1, y la masa maxima técnicamente admisible sobre
el punto de acoplamiento, si hay un acoplamiento instalado de
fabrica, no sera superior a la masa M.
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323.2.

3.232.1.

32322

Cuando el vehiculo en orden de marcha esté cargado como se
describe en el punto 3.2.3.2.1, la masa correspondiente a la carga
sobre cada eje no sera superior a la masa m; sobre cada eje, y la
masa correspondiente a la carga sobre cada eje simple o grupo de
ejes no serd superior a la masa p; sobre dicho grupo de ejes. Ade-
mas, la masa correspondiente a la carga sobre el eje motor o la
suma de las masas correspondientes a las cargas sobre los ejes
motores representara, como minimo, el 25 % de M.

El vehiculo en orden de marcha estd cargado con: una masa co-
rrespondiente al namero P de pasajeros sentados, de masa Q; una
masa correspondiente al nimero SP de pasajeros de pie, de masa Q
distribuida de manera uniforme por la superficie disponible para los
pasajeros de pie Si; en su caso, una masa WP distribuida de manera
uniforme por cada espacio para silla de ruedas; una masa igual a B
(kg) distribuida de manera uniforme por los compartimentos para
equipaje; una masa igual a BX (kg) distribuida de manera uniforme
por la superficie del techo equipada para llevar equipaje, donde:

P es el nimero de asientos.

S, es la superficie para pasajeros de pie. En el caso de los vehiculos
de la clase IIl 0 B, S; = 0.

SP, declarado por el fabricante, no podra ser superior al valor
Si/Ssp, donde Sg, es el espacio convencional previsto para un
pasajero de pie, especificado en el cuadro que figura mas adelante;

WP (kg) es el nimero de espacios para silla de ruedas multiplicado
por 250 kg correspondientes a la masa de una silla de ruedas mas el
usuario;

B (kg), declarado por el fabricante, tendra un valor numérico su-
perior o igual a 100 x V;

V es el volumen total de los compartimentos para equipaje en m’,
incluidos los portaequipajes, portaesquis o compartimentos para
equipaje externos, sujetos al exterior del vehiculo;

BX, declarado por el fabricante, tendrd un valor numérico superior
o igual a 75 kg/m?;

los vehiculos de dos pisos no estaran equipados para el transporte
de equipaje en el techo, por lo que el valor de BX para estos
vehiculos sera igual a cero;

Q y Sgp tendran los valores establecidos en el cuadro siguiente:

Ssp (m?/pasajero) espa-
Clase de vehiculos Q (kg) masa de un pa- cio convencional para
sajero ; .
un pasajero de pie
Clases I y A 68 0,125
Clase 11 71 (*) 0,15
Clases IIl y B 71 (*) Ninguna

(*) Incluidos 3 kg de equipaje de mano.

En el caso de los vehiculos con capacidad variable de asientos,
superficie variable para pasajeros de pie (S;) o superficie variable
para el transporte de sillas de ruedas, se determinaran los requisitos
de los puntos 3.2.3.1 y 3.2.3.2 para cada una de las condiciones
siguientes, segun corresponda:
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3.2.3.2.2.1. con todos los asientos posibles ocupados, seguidos de la zona
restante para pasajeros de pie (hasta el limite declarado por el
fabricante, si se alcanza, excluidas las zonas destinadas al uso
exclusivo de usuarios de silla de ruedas) y, si queda sitio, los
espacios para silla de ruedas ocupados;

3.2.3.2.2.2. con todas las posibles zonas para pasajeros de pie ocupadas (hasta
el limite declarado por el fabricante, excluidas las zonas destinadas
al uso exclusivo de usuarios de silla de ruedas), seguidas de los
asientos restantes disponibles para pasajeros sentados y, si sobra
sitio, los espacios para silla de ruedas ocupados;

3.2.3.2.23. con todos los espacios posibles para silla de ruedas ocupados,
seguidos de la superficie restante para pasajeros de pie (hasta el
limite declarado por el fabricante, si se alcanza) y, después, los
asientos restantes disponibles ocupados.

3233. Cuando el vehiculo esté en orden de marcha o cargado como se
especifica en el punto 3.2.3.2.1, la masa correspondiente a la carga
sobre el eje o grupo de ejes delanteros no sera inferior al porcentaje
de la masa del vehiculo en orden de marcha o de la masa maxima
en carga técnicamente admisible «M» establecido en el cuadro

siguiente:
Clases Iy A Clase II Clases Il y B
Rigido Articulado Rigido Articulado Rigido Articulado
20 20 25 (M 20 25 (M 20

(") Esta cifra se reducird al 20 % para vehiculos de tres ejes de las clases IT y III que tengan dos ejes de direccion.

3234, Cuando se deba homologar un vehiculo en relaciéon con dos o mas
clases, se aplicaran los puntos 3.2.3.1 y 3.2.3.2 a cada clase.

3.3. Indicaciones en los vehiculos

3.3.1. Los vehiculos deberan llevar indicaciones claras en el interior, en
un lugar visible para el conductor desde su plaza de asiento:

33.1.1. mediante letras o pictogramas cuya altura no sea inferior a 10 mm y
nimeros cuya altura no sea inferior a 12 mm, que indiquen:

33.1.1.1. el nimero maximo de plazas de asiento para el que esta disefiado el
vehiculo;
33.1.1.2. en su caso, el nimero maximo de plazas de pie para el que esta

disenado el vehiculo;

33.1.1.3. en su caso, el nimero maximo de sillas de ruedas para el que esta
disefiado el vehiculo.

33.1.2. mediante letras o pictogramas cuya altura no sea inferior a 10 mm y
nimeros cuya altura no sea inferior a 12 mm, que indiquen:

33.1.2.1. la masa del equipaje que puede transportar el vehiculo con plena
carga de conformidad con el punto 3.2.3;

33.1.2.2. segun corresponda, se incluird la masa del equipaje situado:

3.3.1.2.2.1. en los compartimentos para equipaje (masa B, punto 3.2.3.2.1);



02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 141

33.1.2.2.2.

3.4.
3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.2.

en el techo, si este estd equipado para transportar equipaje (masa
BX, punto 3.2.3.2.1).

Se dejara espacio junto a las indicaciones anteriores para sefialar, en
letras o pictogramas cuya altura no sea inferior a 10 mm y ntimeros
cuya altura no sea inferior a 12 mm, la masa del equipaje B y BX
que puede ser transportado con el vehiculo cargado con el numero
maximo de pasajeros y miembros del personal sin sobrepasar la
masa maxima en carga ni la masa maxima de ningln eje o grupo
de ejes con la que el vehiculo puede ponerse en circulacion en el
territorio de la Parte contratante en el que se va a matricular. Las
Partes contratantes que exijan indicar dicha masa determinaran, de
conformidad con el fabricante, la masa de equipaje que debe indi-
carse y tomaran las medidas necesarias para garantizar que se in-
dica en los vehiculos antes de su matriculacion.

Manejabilidad

Todo vehiculo debera poder describir a ambos lados una trayectoria
circular completa de 360° dentro de un éarea definida por dos cir-
culos concéntricos cuyos radios exterior e interior sean, respectiva-
mente, de 12,50 y 5,30 m, sin que ninguno de los puntos extremos
exteriores del vehiculo (a excepcion de las partes que sobresalgan y
se hayan excluido de la medicion de la anchura del vehiculo) se
proyecten fuera de las circunferencias de los circulos. En relacion
con los vehiculos provistos de dispositivos de elevacion de ejes,
este requisito también sera de aplicacion con los ejes retractiles en
posicion elevada o con los ejes descargables en vacio.

Los requisitos del punto 3.4.1 se verificaran con el punto delantero
mas externo del vehiculo guiado a lo largo del contorno del circulo
exterior (véase la figura A).

Cuando el vehiculo esté parado, se establecera un plano vertical
tangencial a su costado, orientado hacia el exterior del circulo,
trazando una linea en el suelo exterior. En el caso de un vehiculo
articulado, las dos partes rigidas deberan alinearse con dicho
plano. Cuando el vehiculo avance desde una trayectoria recta hasta
el interior del area circular descrita en el punto 3.4.1, ninguna de
sus partes se proyectard fuera de dicho plano vertical en mas de
0,60 m (véanse las figuras B y C).

Figura A
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3.4.3.

3.4.4.

Figura B

R =12,5m
u = r =53m
1 U = 0,6 m maximo

Figura C

R =12,5m
r =53m
U = 0,6 m maximo

Los requisitos de los puntos 3.4.1 a 3.4.2 también podran verifi-
carse, a peticion del fabricante, mediante un célculo o una demos-
tracion geométrica equivalentes adecuados.

En el caso de los vehiculos incompletos, el fabricante declarara las
dimensiones maximas admisibles en relacion con las cuales se ha
de verificar el vehiculo con arreglo a los requisitos de los puntos
34.1y342.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.1.3.

1.3.1.4.

1.4.

1.5.

ANEXO 12

Disposiciones de seguridad adicionales para trolebuses

DEFINICIONES

«Tension de la lineax: la tension suministrada al trolebus por la fuente
de alimentacion exterior.

Los trolebuses estaran disefiados para funcionar con una de las si-
guientes tensiones nominales de la linea:

a) 600 V (intervalo de trabajo de 400 a 720 V, y 800 V CC durante
cinco minutos); o

b) 750 V (intervalo de trabajo de 500 a 900 V, y 1 000 V CC durante
cinco minutos); y

c) resistir sobretensiones de 1270 V durante veinte minutos.

Los circuitos eléctricos de un trolebus se clasifican, segin su tension
nominal, en las categorias siguientes:

«tension de categoria A»:

tension nominal < 30 V CA y

tension nominal < 60 V CC;

«tension de categoria Bx:

30 V CA < tension nominal < 1000 V CA 'y

60 V CC < tensiéon nominal < 1 500 V CC.

Condiciones climaticas nominales

Los trolebuses estaran diseflados para funcionar de manera fiable en
las condiciones ambientales siguientes:

en un rango de temperaturas de entre — 25 y + 40 °C;

con una humedad relativa del 98 % a temperaturas de hasta 25 °C;

a una presion atmosférica de entre 86,6 y 106,6 kPa;

a altitudes que van desde el nivel del mar hasta un maximo de 1 400 m
por encima de este.

En los documentos de homologacion de tipo (anexo 1, parte 1, apén-
dices 1 a 3) y en el formulario de comunicacion (anexo 1, parte 2,
apéndices 1 a 3) se indicaran las condiciones ambientales especiales
que superen las condiciones climaticas nominales especificadas en el
punto 1.3.1.

«Material autoextinguible»: el material que deja de arder cuando se
retira la fuente de ignicion.

«Aislamiento»: existen diferentes tipos de aislamiento:

el aislamiento funcional, que garantiza el funcionamiento del material;

el aislamiento basico, que protege a las personas frente a los peligros
eléctricos en los sistemas con conexion de proteccion;
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

el aislamiento suplementario, que protege a las personas frente a los
peligros eléctricos en los sistemas sin conexion de proteccion;

el aislamiento doble, una combinacion de aislamientos basico y suple-
mentario, que pueden someterse a ensayo individualmente por medio
de una capa intermedia metalizada.

«Tension nominal de aislamientox»

En los circuitos conectados a la tension de la linea, la tension nominal
de aislamiento (Uny,) de cada parte del aislamiento doble es la tension
maxima de la linea de conformidad con el punto 1.1; y

En los circuitos aislados de la tension de la linea, la tension nominal
de aislamiento (Uyy,) es la tension maxima permanente que tiene lugar
en el circuito.

TOMA DE CORRIENTE

La corriente se obtendra de los hilos de contacto, a través de uno o
varios dispositivos de conexion, normalmente consistentes en dos dis-
positivos de toma de corriente (en las aplicaciones guiadas se puede
utilizar un Unico dispositivo de toma de corriente o un pantdgrafo). El
dispositivo de toma de corriente consistird en un soporte en el techo
(base del trole), una pértiga, un dispositivo de toma de corriente (ca-
bezal) y una pieza de contacto sustituible. Los dispositivos de toma de
corriente estaran colocados de manera que puedan girar en sentido
tanto horizontal como vertical.

Los dispositivos de toma de corriente alcanzaran, como minimo, una
rotacion de £ 55° en torno al eje vertical de su sujecion al trolebus y
una rotaciéon de = 20° en torno al eje horizontal de su sujecion al
trolebts.

Las pértigas estaran hechas bien de material aislante, bien de metal
recubierto con material aislante de tipo funcional, para evitar que se
produzcan cortocircuitos entre los cables del tendido aéreo en caso de
que se suelten, y seran resistentes a los impactos mecanicos.

Los dispositivos de toma de corriente estaran disefiados de manera que
mantengan el contacto permanente con los hilos cuando estos estén
situados a una altura minima de entre 4 y 6 m por encima del suelo
exterior y de manera que el eje longitudinal del trolebis pueda des-
viarse como minimo 4 m hacia cada lado del eje medio de los hilos de
contacto.

Las pértigas estaran equipadas con un dispositivo de repliegue auto-
matico para los casos en que el dispositivo de toma de corriente se
suelte accidentalmente del hilo de contacto.

En caso de que el dispositivo de toma de corriente se suelte del hilo de
contacto, se impedira que la pértiga entre en contacto con cualquier
parte del techo.

El cabezal del dispositivo de toma de corriente, si se desconecta de su
posicion normal en la pértiga, deberd permanecer unido a esta.

Los dispositivos de toma de corriente podran accionarse por control
remoto desde el habitaculo del conductor, al menos por lo que se
refiere al repliegue.

El conductor debera poder sustituir, en su caso, las piezas de contacto
mientras el vehiculo se encuentra en funcionamiento en la calzada.
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.7.1.

EQUIPO DE TRACCION Y AUXILIAR

Los componentes eléctricos instalados en el trolebus estaran protegidos
contra la sobretension y los cortocircuitos. La proteccion consistira, de
preferencia, en disyuntores que se reinicialicen automaticamente, ma-
nualmente o por control remoto.

Los componentes eléctricos estaran protegidos contra la sobretension
provocada por las conmutaciones o los fendmenos atmosféricos.

Los disyuntores cortaran la corriente de cada circuito dafiado.

Cuando un circuito incluya un disyuntor unipolar, este se instalara en
la linea positiva del circuito.

Todos los circuitos eléctricos y sus ramificaciones de tension de cate-
goria B tendran doble cableado. La carroceria del trolebus podra uti-
lizarse como conductor para la conexion de proteccion de los circuitos,
con aislamiento doble frente a la tension de la linea, de tension de
categoria B. También podra utilizarse como conexion de retorno para
circuitos de tension de categoria A.

Los compartimentos, cubiertas y soportes para baterias estaran hechos
de material no inflamable o autoextinguible.

Los componentes eléctricos conectados a la tension del tendido lleva-
ran, ademas del aislamiento basico, un aislamiento suplementario
frente a la carroceria del trolebuis, la fuente de alimentacion situada
a bordo y las interfaces de sefial.

El grado de proteccién de las partes conductoras de corriente y las
capas intermedias metalizadas situadas en el interior del comparti-
mento de pasajeros o el compartimento para equipaje debera ser
IPXXD (de conformidad con la norma ISO 20653:2013).

El grado de proteccion de las partes conductoras de corriente y las
capas intermedias metalizadas situadas en zonas distintas del compar-
timento de pasajeros, el compartimento para equipaje o el techo debera
ser IPXXB (de conformidad con la norma ISO 20653:2013).

En cuanto a las partes conductoras de corriente y las capas intermedias
metalizadas situadas en el techo con proteccion por distancia, no se
exige ningin grado de proteccion.

Los aislamientos externos, por ejemplo en el techo o en el motor de
traccion con conductividad ocasional y limpieza regular, tendran una
distancia libre minima de 10 mm.

Se instalaran con proteccion frente al clima o estardn disenados en
forma de paraguas o con borde de goteo, o seguiran cualquier otro
método con efectos equivalentes. Se recomienda utilizar el silicio
como material o revestimiento. En ese caso, la linea de fuga minima
sera de 20 mm.

Si se utilizan otros materiales, disefios o instalaciones, o las condicio-
nes de funcionamiento son extremas, se optara por una linea de fuga
mayor. La documentacion sobre la disposicion es parte de la homolo-
gacion (véase el punto 6.2.11 del anexo 1, parte 1, apéndices 1, 2 y 3).
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3.7.2.

3.8.

3.9.

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

3.10.

3.10.1.

3.10.2.

3.10.3.

3.10.4.

3.10.5.

3.10.6.

3.10.7.

3.10.8.

El material de tension de categoria B se indicara con el simbolo del
rayo. El fondo del simbolo sera de color amarillo y los bordes y la
flecha, de color negro.

Este simbolo también sera visible en las cercas y barreras que al ser
retiradas dejen expuestas partes conductoras de corriente con circuitos
de tension de categoria B. Al evaluar la necesidad de colocar este
simbolo deben tenerse en cuenta las posibilidades de acceso y retirada
de las cercas y barreras.

Las partes conductoras de corriente de los componentes eléctricos, a
excepcion de los dispositivos de toma de corriente, los disyuntores y
las resistencias de traccion, estaran protegidos contra la humedad y el
polvo.

Se estableceran los medios para realizar un ensayo periddico de resis-
tencia de cada aislamiento basico y suplementario de los componentes
con aislamiento doble. En los trolebuses nuevos y secos, la resistencia
de aislamiento de los circuitos eléctricos con una tension de ensayo de
1000 V CC no sera inferior a:

para cada aislamiento basico: 10 MQ;

para cada aislamiento suplementario: 10 MQ;

para la totalidad del aislamiento doble: 10 MQ.

Cableado y aparatos

En todos los circuitos deberan utilizarse cables flexibles. La tension
nominal de aislamiento de los cables de toma de tierra sera, como
minimo, la tensiéon nominal de aislamiento con arreglo al punto 1.6.

El cableado, una vez instalado, no debera ser sometido a tension
mecanica.

El aislamiento del cableado no propagara la combustion.

Los cables de categorias de tension diferentes se instalaran por
separado.

Los conductos del cableado estaran hechos de material no inflamable o
autoextinguible. Los conductos con tension de categoria B situados en
el interior del compartimento de viajeros estaran cerrados y seran de
metal. Los conductos metalicos estaran conectados al bastidor del
vehiculo.

[Reservado]

Los cables situados debajo del suelo del trolebus estaran contenidos en
conductos que los protegeran de la infiltracién y la propagacion de
agua y polvo.

Los hilos y cables estaran sujetos y dispuestos de manera que se
impida el dafio del aislamiento por abrasion (rozamiento). Los puntos
en los que el cableado atraviese la estructura de metal estaran equipa-
dos con arandelas de elastomero. El radio de curvatura de los conduc-
tos que contienen los cables serd, como minimo, cinco veces el dia-
metro exterior del conducto.
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3.10.9.

3.10.10.

3.10.11.

3.10.12.

4.1.

4.2.

43.

Los cables situados cerca de los disyuntores estaran dispuestos de
manera que se impida la formacién de arco eléctrico en el cableado.

Se tomaran precauciones para evitar que los cables resulten dafiados
por el calentamiento de las resistencias y otros componentes eléctrico
s. En las zonas criticas, se utilizaran cables resistentes al calor.

Los soportes de cables, los conectores y otros dispositivos de instala-
cion estaran hechos de material no inflamable o autoextinguible. Los
componentes eléctricos de material autoextinguible solo se instalaran
fuera del compartimento de pasajeros.

Cada uno de los aislamientos de tension de categoria B situado a
bordo del trolebus se sometera a ensayo con una fuente de alimenta-
cién de CA a una frecuencia de ensayo de entre 50 y 60 Hz durante 1
minuto.

La tension de ensayo (Uensayo) que se aplique al cableado y a los
componentes del trolebus sera la siguiente:

aislamiento basico: Ucnsayo = 2 % Unm + 1500 V
aislamiento suplementario: Uepgayo = 1,6 X Unm + 500 V

En el caso de los circuitos con aislamiento doble frente a la tension del
tendido aéreo, la tension de ensayo (Uepsayo) S€rd, como minimo, de
1500 V, o:

aislamiento basico: Uepgayo = 2 X Unm + 1000 V

La tension de ensayo de corriente continua equivalente serd V2 veces
el valor de la corriente alterna.

En los trolebuses, no estd permitido el aislamiento reforzado de los
circuitos conectados directamente al tendido aéreo.

SEGURIDAD ELECTRICA PARA LOS PASAJEROS Y EL PERSO-
NAL

En los trolebuses, cada circuito alimentado por la tension del tendido
aéreo llevara aislamiento doble del bastidor del vehiculo.

La influencia de las corrientes de carga dinamica, causadas por el
acoplamiento capacitivo entre el material con tension de categoria B
y el bastidor eléctrico se reducira mediante la impedancia de protec-
cion de los materiales de aislamiento utilizados en las zonas de en-
trada. Los montantes y las barras de sujecion situados en las puertas,
en los paneles de las puertas y en las manillas, las rampas de ayuda a
la movilidad y los primeros escalones estaran hechos de material ais-
lante o recubiertos de un material aislante resistente a los efectos
mecanicos, o estaran aislados de la carroceria del trolebus.

El trolebus llevara a bordo un dispositivo que permita controlar per-
manentemente la corriente de fuga o la tension de fuga entre la ca-
rroceria y la superficie de la calzada. Dicho dispositivo desconectara
automaticamente los circuitos de alta tension del sistema de contacto
(con el trolebus parado) si la corriente de fuga supera los 3 mA o si la
tension de fuga supera los 60 V CC (de conformidad con la norma EN
50122-1 o IEC 62128-1).

HABITACULO DEL CONDUCTOR

En el habitaculo del conductor no debe haber ningiin equipo de alta
tension al alcance de este.



02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 148

5.2.

5.2.1.

52.2.

5.23.

5.2.4.

5.2.5.

El tablero de mandos incluird, como minimo:
un indicador de la tension en el sistema de contacto;
un indicador de ausencia de tension en el sistema de contacto;

un indicador del estado del principal disyuntor automatico de la ten-
sion de la linea;

un indicador de la carga/descarga de las baterias;

un indicador de la tension o la corriente de fuga en la carroceria,
cuando se superen los limites establecidos en el punto 4.2.
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ANEXO 13

PARTE 1

Homologacion de un sistema de extincion de incendios como componente

1.1.

1.2.

1.3.
1.3.1.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.
1.5.1.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

ESPECIFICACIONES

Los sistemas de extincion de incendios se someteran a ensayos de fuego
de carga alta, fuego de carga baja, fuego de carga alta con ventilador y
reignicion.

El aparato de ensayo, los fuegos de ensayo y las condiciones generales de
ensayo se describen en el apéndice 1 del presente anexo.

Fuego de carga alta

Este ensayo se llevard a cabo de conformidad con el apéndice 2 del
presente anexo.

. Este ensayo se llevara a cabo con el agente extintor y el recipiente del gas

propulsor o el generador del agente extintor enfriados hasta la temperatura
minima de funcionamiento del sistema de extincion de incendios declarada
por el fabricante.

. El fuego debera haberse extinguido totalmente, como muy tarde, en el

minuto siguiente a la activacion o antes de que se agote el agente extintor,
segiin lo que ocurra primero.

. Se considera que se ha superado el ensayo si se consigue en el primer

intento o en dos de tres intentos cuando el primero de ellos falle.

Fuego de carga baja

Este ensayo se llevard a cabo de conformidad con el apéndice 3 del
presente anexo.

El fuego debera haberse extinguido totalmente, como muy tarde, en el
minuto siguiente a la activacion o antes de que se agote el agente extintor,
segiin lo que ocurra primero.

Se considera que se ha superado el ensayo si se consigue en el primer
intento o en dos de tres intentos cuando el primero de ellos falle.

Fuego de carga alta con ventilador

Este ensayo se llevara a cabo de conformidad con el apéndice 4 del
presente anexo.

. El fuego debera haberse extinguido totalmente en el minuto siguiente a la

activacion o en el momento en que se descargue el sistema de extincion.

. Se considera que se ha superado el ensayo si se consigue en el primer

intento o en dos de tres intentos cuando el primero de ellos falle.

Ensayo de reignicion

Este ensayo se llevara a cabo de conformidad con el apéndice 5 del
presente anexo.

La reignicion no debera tener lugar en los cuarenta y cinco segundos
posteriores a la extincion total del fuego.

Se considera que se ha superado el ensayo si se consigue en el primer
intento o en dos de tres intentos cuando el primero de ellos falle.
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PARTE 2

Instalacién de un sistema de extincion de incendios en un compartimento del

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

L.5.
1.5.1.

motor especifico

ESPECIFICACIONES

Se entendera por «compartimento del motor especifico», el compartimento
que no difiera en los siguientes aspectos esenciales:

a) la posicion del compartimento del motor;

b) el volumen bruto maximo;

c¢) la distribucion general de componentes en el compartimento (es decir,
la posicion de los peligros de incendio determinados);

en el caso de los compartimentos que contengan un calefactor de com-
bustion se aplican las letras b) y c).

Los sistemas de extincion de incendios se someteran a ensayo para fuego
de carga alta, fuego de carga baja, fuego de carga alta con ventilador
(aplicable si el compartimento del motor o el compartimento que contenga
un calefactor de combustion estd equipado con un ventilador) y reignicion.

El aparato de ensayo, los fuegos de ensayo y las condiciones generales de
ensayo se describen en el apéndice 1 del presente anexo.

Para facilitar la colocacion de las bandejas para incendio en el comparti-
mento del motor y en el compartimento que contenga un calefactor de
combustién podran utilizarse soportes adicionales y podra reducirse la
altura del fuego de ensayo prescrito hasta un minimo de 40 mm.

Las condiciones de ensayo de los apéndices 2 a 5 podran adaptarse al
compartimento del motor especifico y al compartimento que contenga un
calefactor de combustion. La adaptacion se basara en lo dispuesto en el
anexo 3, puntos 7.5.1.5.4.2 y 7.5.1.5.4.3, determinando los peligros de
incendio dentro del compartimento y el ajuste del sistema de extincion de
incendios. La adaptacion debera proporcionar un nivel de seguridad equi-
valente. El servicio técnico responsable de los ensayos verificard los prin-
cipios de la adaptacion. El principio de adaptacion se documentara y se
afladira al informe de ensayo.

Fuego de carga alta

Este ensayo se llevara a cabo de conformidad con el apéndice 2 del
presente anexo.

Este ensayo se llevara a cabo con el agente extintor y el recipiente del gas
propulsor o el generador del agente extintor enfriados hasta la temperatura
minima de funcionamiento del sistema de extincion de incendios declarada
por el fabricante.

El fuego debera haberse extinguido totalmente en el minuto siguiente a la
activacion o en el momento en que se descargue el sistema de extincion.

Se considera que se ha superado el ensayo si se consigue en el primer
intento o en el segundo y tercer intentos cuando el primero de ellos falle.

Fuego de carga baja

Este ensayo se llevara a cabo de conformidad con el apéndice 3 del
presente anexo.
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.7.
1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

. El fuego debera haberse extinguido totalmente en el minuto siguiente a la

activacion o en el momento en que se descargue el sistema de extincion.

. Se considera que se ha superado el ensayo si se consigue en el primer

intento o en el segundo y tercer intentos cuando el primero de ellos falle.

Fuego de carga alta con ventilador (si el compartimento del motor o el
compartimento que contenga un calefactor de combustion esta equipado
con un ventilador)

Este ensayo se llevard a cabo de conformidad con el apéndice 4 del
presente anexo.

El fuego debera haberse extinguido totalmente en el minuto siguiente a la
activacion o en el momento en que se descargue el sistema de extincion.

Se considera que se ha superado el ensayo si se consigue en el primer
intento o en el segundo y tercer intentos cuando el primero de ellos falle.

Ensayo de reignicion

El ensayo de reignicion se llevard a cabo de conformidad con el apéndice 5
del presente anexo.

La reignicion no debera tener lugar en los cuarenta y cinco segundos
posteriores a la extincion total del fuego.

Se considera que se ha superado el ensayo si se consigue en el primer
intento o en el segundo y tercer intentos cuando el primero de ellos falle.
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Apéndice 1

Aparato de ensayo, fuegos de ensayo y especificaciones generales de los
ensayos

1. APARATO DE ENSAYO

1.1.  El aparato de ensayo estara hecho de acero laminado. El grosor del acero
laminado sera el establecido en el cuadro 1. En la figura 1 se muestra el
aparato de ensayo desde la parte frontal, en la figura 2, desde la parte
trasera y en la figura 3, desde arriba. La parte frontal del aparato de
ensayo simula la parte trasera de un compartimento del motor real.

Figura 1

Sistema de coordenadas para la colocacién de objetos en el aparato de ensayo (visto
desde la parte frontal)

Obstruccion 1 Magqueta del
Cilindro del ' Obstruccién 2 colector de escape
ventilador '

Obstruccion 3

|

%
|
' ] Magqueta del motor Magqueta del silenciado

Tubo de conexion del
escape

Figura 2

Aparato de ensayo visto desde la parte trasera

| ~ Tubo de conexion

| ."I =
]Obstruccién 4 U
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Figura 3

Aparato de ensayo visto desde arriba

Cuadro 1

Objetos del aparato de ensayo

(mm)
Objetos Grosor del acero

Cilindro del ventilador 1,5-2
Obstrucciones 1,5-2

Maqueta del colector de escape 8

Maqueta del motor 2-3

Maqueta del silenciador 2-3

Tubo de escape 2-3

Tubo de conexion 2-3

Paredes, techo y suelo 1,5-3

1.2. Colocacion de los objetos

1.2.1.  Todos los objetos del aparato de ensayo se colocaran de conformidad con
las coordenadas (X, y, z) con arreglo al cuadro 2. El origen es la posicion
marcada (O) en la figura 1. El valor de las coordenadas es la distancia en
metros desde el origen (véase la figura 1), es decir, el angulo izquierdo
inferior delantero.

Cuadro 2

Coordenadas de los objetos

Objetos Coordenadas [X; y; z]

Cilindro del ventilador [- 0,60; 0,40; 0,10]
Obstruccion 1 [0,0; 0,26; 0,0]
Obstruccién 2 [0,26; 0,05; 0,02]
Magqueta del colector de escape [0,76; 0,05; 0,47]
Maqueta del motor [0,87; 0,05; 0,04]
Obstruccion 3 [1,44; 0,05; 0,02]
Obstruccion 4 [0,82; 1,2; 0,0]
Maqueta del silenciador [2,0; 0,28; 0,23]
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1.3. Armazon

1.3.1. El armazoén del aparato de ensayo se montara de conformidad con la
figura 4. Las vigas tendran unas dimensiones de 50 x 50 y de 100 x
50 mm. El armazon estara a una altura de 300 mm por encima del suelo.

Figura 4

Armazoén para el aparato de ensayo

400 mm i
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1.4. Huecos

1.4.1. Ademas del hueco para el ventilador, el aparato de ensayo tendra otros
seis huecos. Las dimensiones de los huecos y su colocacion se estable-
ceran de conformidad con las coordenadas del cuadro 3. Las referencias
para la colocacion son dos angulos opuestos en diagonal (todos los
huecos tienen forma rectangular). Los huecos se muestran en la figura 4.

Cuadro 3

Coordenadas de los huecos en el aparato de ensayo

Hueco Coordenadas [x; y; 7] - [x v; 7] Sggzzfgc(ifnf)el
Al [0,03; 0,00; 1,08] — [1,18; 0,00; 1,13] 0,06
A2 [1,22; 0,00; 1,08] — [2,37; 0,00; 1,13] 0,06
B [2,40; 0,50; 0,70] — [2,40; 1,30; 0,90] 0,16
C [0,85; 1,50; 0,03] — [1,24; 1,50; 0,36] 0,13
D1 [2,00; 0,5; 0,00] — [2,35; 0,73; 0,00] 0,27
D2 [2,00; 0,78; 0,00] — [2,35; 1,20; 0,00] 0,26

Superficie total del hueco: 0,94

1.5. Ventilador

1.5.1.  En el lado izquierdo del cilindro del ventilador se instalara un ventilador
axial con un diametro de 710 mm. El diametro del cilindro sera igual al
diametro del ventilador. El ventilador producira una determinada veloci-
dad de flujo de aire a través del cilindro, de conformidad con las hipo-
tesis de ensayo de los apéndices 2 a 5. Podra utilizarse un convertidor de
frecuencia para ajustar la velocidad del ventilador.
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1.6. Componentes de la maqueta

1.6.1. La maqueta del motor tendra unas dimensiones de 1 000 mm x 650 mm
x 500 mm. La maqueta del silenciador tendra un diametro de 400 mm x
800 mm. La maqueta del colector de escape tendra un diametro interno
de 80 mm x 900 mm. Los componentes de la maqueta seran huecos. La
maqueta del colector de escape estara conectada a la maqueta del silen-
ciador por medio de un tubo de 76 mm de diametro. También se utilizara
un tubo, a partir de la maqueta del silenciador, para llevar los gases de
escape desde el sistema de precalentamiento fuera del aparato de ensayo.

1.7. Termopares

1.7.1.  En la maqueta del colector de escape se instalaran siete termopares (Tp),
introducidos 2 mm en el tubo mediante perforacion desde el exterior. Los
termopares Tpl a Tp4 estaran situados encima de la maqueta, con arreglo
a las distancias del cuadro 4, medidas desde la entrada de la maqueta.
Los termopares Tp5 a Tp7 estaran situados alrededor de la maqueta a la
misma distancia de la entrada que el Tp2. La situacion de los termopares
se muestra en las figuras 5 y 6.

Cuadro 4

Distancia de los termopares desde la entrada de la maqueta del
colector de escape

Termopar Distancia desde la entrada (mm)
Tpl 250
Tp2 300
Tp3 350
Tp4 600
TpS 300
Tp6 300
Tp7 300
Figura 5

Termopares en la maqueta del colector de escape

Tc2 Tc3 Tcd
Entrada Tel

-

30 mm 30 mm
250 mm Tt/ 250 mm |
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Figura 6

Termopares en la maqueta del colector de escape (la entrada de la maqueta esta en el
lado izquierdo)
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Tc7 TN

Tc5

Te6 —
1.8. Quemador de propano

1.8.1.  El quemador de propano utilizado para precalentar el sistema de escape
cumplira los requisitos de las temperaturas alcanzadas especificadas en el
punto 3.4.6.

1.9. Obstrucciones

1.9.1. La obstruccion 1 tendra unas dimensiones de 900 mm x 840 mm X
230 mm, como se muestra en la figura 7. Las obstrucciones 2 y 3
consistiran en tubos de obstruccion horizontales y verticales, como se
muestra en la figura 8. Los tubos de obstruccion horizontales seran
huecos y estaran cerrados, y tendran un diametro de 80 mm y una
longitud de 480 mm. Los tubos verticales seran huecos y estaran abiertos
en el extremo inferior, y tendran un diametro de 80 mm y una longitud
de 230 mm. La distancia abierta entre cada tubo sera de 20 mm. La
obstruccion 4 sera una caja de 1 250 x 300 x 390 mm, como se muestra
en la figura 9.

Figura 7

Obstruccion 1

840 mm

230mm ~J
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Figura 8

Obstrucciones 2 y 3

Figura 9

Obstruccion 4
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1.10. Bandejas para incendio de charco

1.10.1. En el cuadro 5 figuran descripciones detalladas de estas bandejas En el
cuadro 6 se aplican tres tipos diferentes de bandejas para incendio de
charco: cuadradas, rectangulares y circulares.

Cuadro 5

Especificacién de las bandejas para incendio de charco

Dimensiones Altura del borde (mm) | Grosor nominal (mm) Utﬂizadzn‘;fyao elll.f“eg" de
300 x 300 mm 70 1,5 1,2
200 x 300 mm 70 2 3
150 mm de diametro 100 1,5 4

1.10.2. Las bandejas para incendio de charco cuadradas con tableros de fibras y
las bandejas para incendio de charco rectangulares se colocardn con
arreglo a las hipotesis de ensayo de los apéndices 2 a 4. En la figura 10
se muestran las dimensiones para el fuego de ensayo n.° 2. El fuego de
ensayo se colocara perpendicular al borde largo del aparato de ensayo.
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2.2.

Figura 10

Distancias para el fuego de ensayo n.° 2

FUEGOS DE ENSAYO

Los fuegos de ensayo del cuadro 6 han de llevarse a cabo con arreglo a lo
descrito en los apéndices 2 a 5. Como combustibles de ensayo se utiliza-
ran gasdleo (fueldleo comercial o gasoleo ligero), heptano (C7H16) y
aceite de motor 15W40 con punto de inflamacion, segun el método Cle-
veland en vaso abierto, de 230 °C y viscosidad a 40 °C de 107 mm?s.

Cuadro 6

Fuegos de ensayo

Tasa de emision de calor
Fuego deo Descripcion Combustible maxima aproxfmada 6(.) se-
ensayo n. gundos después de la igni-
cion (kW)
1 Incendio de charco de 300 x 300 mm Gasoleo y heptano 60
2 Incendio de charco de 300 x 300 mm Gasoleo y heptano 110
y dos tableros de fibras
3 Incendio de charco de 200 x 300 mm Gasoleo y heptano 40
4 Incendio de charco de 150 mm de Gasoleo y heptano 7
diametro
5 Dardo de fuego (450 kPa, 0,73 kg/ Gasoleo 520
min + 10 %)
6 Dardo de fuego (450 kPa, 0,19 kg/ Gasoleo 140
min = 10 %)
7 Fuego de goteo de aceite (40 gotitas/ Aceite de motor 5
min = 10)

La cantidad de agua, gasdleo y heptano utilizada en los ensayos sera la
que figura en el cuadro 7.

Cuadro 7

Cantidad de combustible utilizado en las bandejas para incendio de charco

Dimensiones Agua (1) Gasoleo (1) Heptano (1) fu[igj)i?::;ni 2;220
300 x 300 mm 1,0 0,5 1,2
200 x 300 mm 0,5 0,5 3
150 mm de diametro 0,2 0,2 4
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2.3.

2.4.

3.2.

El fuego de ensayo n.° 2 consiste en un charco de heptano y dos tableros
de fibras empapados en gas6leo, con una densidad en seco de 3,5 kg/m®.
Los tableros de fibras tendran unas dimensiones de 12 mm x 295 mm x
190 mm. El 90 % como minimo de su materia prima procedera de la
madera. El contenido de humedad de los tableros antes de ser empapados
en gasdleo no excedera del 7 %. Los tableros de fibras se sumergiran
completamente en gasoleo durante al menos diez minutos antes del en-
sayo y se instalaran verticalmente en la bandeja para incendio de charco
como maximo diez minutos antes del inicio del ensayo.

Los fuegos de ensayo n.° 5 y n.° 6 seran dardos de fuego de gasoleo,
mientras que el fuego de ensayo n.° 7 serd de goteo de aceite (por
ignicion de superficie caliente).

La boquilla del aerosol para el fuego de ensayo n.° 5 serd una Lechter
460.368.30 o equivalente. La boquilla del aerosol para el fuego de en-
sayo n.° 6 serd una Lechter 212.245.11 o equivalente. La boquilla del
aerosol para el fuego de ensayo n.° 7 sera una Danfoss 0.60X80H o
equivalente.

INSTALACION DEL SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIOS

Para obtener la condicién de velocidad de descarga minima, el sistema
extintor debe instalarse con sus capacidades de tamafio maximas por lo
que respecta al nimero de accesorios y el tamafo y la longitud del tubo,
en su caso. El cilindro se debe utilizar con su capacidad nominal y el
cilindro o cartucho de gas, presurizado con gas propulsor a la presion
normal de funcionamiento, en su caso.

El fabricante o el proveedor del sistema de extincion de incendios seran
los encargados de instalarlo. En la figura 11 se muestra la zona en la que
pueden situarse los dispositivos de descarga del agente extintor, como las
boquillas, los generadores del agente extintor o los tubos de descarga.
Los dispositivos de descarga se situaran dentro del aparato de ensayo, en
dos zonas diferentes:

a) en el techo y en la pared trasera; los dispositivos de descarga situados
en el techo se colocardn como minimo 750 mm por encima del nivel
del suelo (z > 0,75) y fuera de la obstruccion 1; las boquillas situadas
en la pared trasera se colocardn a una distancia maxima de 350 mm
de dicha pared (y > 1,15) y a una distancia minima de 450 mm por
encima del nivel del suelo (z > 0,45); las figuras 17 y 18 muestran la
zona en la que pueden colocarse las boquillas;

b

=

dentro de la caja pequefia (denominada obstruccién 4), en la parte
trasera del aparato de ensayo; las boquillas se colocaran en el techo de
la caja, a una distancia minima de 290 mm del suelo (z > 0,29).
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Figura 11

Posicion de las boquillas vista desde la parte trasera del aparato de ensayo

‘ Zona de colocacién de la boquilla

Zona de colocacién de

la boquilla
Zona de colocacién de la
boquilla
3.3. La disposicion y la configuracion del sistema se observaran y documen-

taran antes del ensayo (por ejemplo, la cantidad de agente extintor y gas
propulsor, la presion del sistema, el numero, el tipo y la ubicacion de los
dispositivos de descarga, la longitud de los tubos y el nimero de acce-
sorios).

La temperatura se medira durante los ensayos de reignicion, en los
puntos indicados en el apéndice 1.

34. Método de ensayo

3.4.1. Las bandejas para incendio de charco se llenaran con gasdleo y heptano,
sobre una base de agua, con arreglo al cuadro 7. Cuando sea necesario
utilizar los tableros de fibras como origen del fuego, se empaparan de
gasoleo antes del ensayo, con arreglo a las instrucciones del punto 2.3.

3.4.2. Es necesario un tiempo previo al incendio basado en la informacion de
los apéndices 2 a 5. El tiempo previo al incendio se medira a partir de la
ignicion del primer fuego. Todos los incendios de charco de las hipotesis
de ensayo se iniciaran dentro del tiempo de ignicion permitido, de con-
formidad con los apéndices 2 a 5, utilizando un origen de ignicion
adecuado. Los ensayos de fuego de carga baja del cuadro 1 del apén-
dice 3 podran llevarse a cabo individualmente o al mismo tiempo.

3.4.3. En algunas de las hipdtesis de ensayo se utiliza un ventilador para
obtener una velocidad de flujo de aire especifica en el aparato de en-
sayo. El ventilador se encendera 30 segundos antes de que se active el
sistema de extincion. El ventilador permanecera activo hasta que se
determine el resultado del ensayo.

3.4.4. En algunas de las hipdtesis de ensayo se utiliza un aerosol de gasoleo. El
aerosol de gasoleo se activara diez segundos antes de que se active el
sistema de extincion. El aerosol de gasdleo permanecera activo hasta que
se determine el resultado del ensayo.

3.4.5. Transcurrido el tiempo previo al incendio estipulado, se activara manual
o automaticamente el sistema de extincion.
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3.4.6.

En el ensayo de reignicion, antes del ensayo se precalentara con un
quemador el tubo de la maqueta del colector de escape. Para mejorar
la combustion, podra afiadirse aire presurizado a la llama. El tubo se
calentara desde el interior, hasta que la temperatura del Tp2 supere los
600 °C, la del Tpl, los 570 °C y las del Tp5, Tp6 y Tp7 sean, como
minimo, de 520 °C. Cuando se alcancen las temperaturas predefinidas, se
interrumpira el procedimiento de precalentamiento. Transcurridos 30 se-
gundos, el aceite de motor empezara a gotear y el sistema de extincioén se
activara quince segundos después. La ignicion del aceite de motor tendra
lugar antes de la activacion del sistema de extincion. El aceite seguira
goteando en el tubo hasta que se determine el resultado del ensayo.

TOLERANCIAS

Se aplicara una tolerancia de = 5 % de los valores estipulados (para
valores temporales: + 5 s).
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Apéndice 2

Fuego de carga alta

Cuadro 1

Fuegos de ensayo

Fuego de ensayo n.° L, Coordenadas [X; y; z]
(véase el cuadro 6 en el Descripcion (véase la figura 1 en el apéndice 1)
apéndice 1) vease la figura 1 en €l ape ce
6 Dardo de fuego (0,45 MPa, 0,19 kg/min) [1,47; 0,73; 0,46]
3 Incendio de charco de 200 x 300 mm [0,97; 0,85; 0,70]
4 Incendio de charco de 150 mm de didmetro [0,97; 1,28; 0,00]
3 Incendio de charco de 200 x 300 mm [1,54; 0,57; 0,36]
2 Incendio de charco de 300 x 300 mm y dos tableros [1,54; 0,77; 0,36]
de fibras
3 Incendio de charco de 200 x 300 mm [1,54; 0,13; 0,00]

Nota: El ventilador no se usa.

Cuadro 2

Procedimiento de ensayo

Tiempo Accién
00:00 Inicio de la medicion del tiempo
01:20 Ignicién de los incendios de charco (dentro de los veinte
segundos)
01:50 Inicio del aerosol de gasodleo
02:00 Activacion del sistema de extincion de incendios
Figura 1

Posicion del fuego de ensayo, visto desde la parte frontal




02018X0237 — ES — 23.02.2018 — 000.001 — 163

Figura 2

Posicion del fuego de ensayo, visto desde la parte trasera
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Apéndice 3

Fuego de carga baja

Cuadro 1

Fuegos de ensayo

Fuego de ensayo n.° L, Coordenadas [X; y; z]
(véase el cuadro 6 en el apén- Descripcion case la fi 1 1 anéndice 1
dice 1) (véase la figura 1 en el apéndice 1)

4 Incendio de charco de 150 mm de didmetro [0,02; 0,08; 0,00]

3 Incendio de charco de 200 x 300 mm [0,37; 0,57; 0,00]

4 Incendio de charco de 150 mm de didmetro [0,45; 1,20; 0,00]

4 Incendio de charco de 150 mm de didmetro [0,97; 1,28; 0,00]

4 Incendio de charco de 150 mm de didmetro [1,54; 0,57; 0,00]

Nota: El ventilador es necesario para producir un flujo de aire de 1,5 m’/s.

Cuadro 2

Procedimiento de ensayo

Tiempo Accién
00:00 Inicio de la medicién del tiempo
1:00 Ignicion de los incendios de charco (dentro de los 30
segundos)
01:30 Encendido del ventilador
02:00 Activacion del sistema de extincion de incendios
Figura 1

Posicion del fuego de ensayo, visto desde la parte frontal
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Figura 2

Posicion del fuego de ensayo, visto desde la parte trasera
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Apéndice 4

Fuego de carga alta con ventilador

Cuadro 1

Fuegos de ensayo

Fuego de ensayo n.° o Coordenadas [x; y; z]
(véase el cuadro 6 en el apén- Descripcion , L
dice 1) (véase la figura 1 en el apéndice 1)
5 Dardo de fuego (0,45 MPa, 0,73 kg/min) [0,37; 0,70; 0,46]
1 Incendio de charco de 300 x 300 mm [0,37; 0,47; 0,36]
2 Incendio de charco de 300 x 300 mm y dos tableros [0,37; 0,77; 0,36]
de fibras
1 Incendio de charco de 300 x 300 mm [0,37; 0,13; 0,00]
1 Incendio de charco de 300 x 300 mm [1,54; 0,13; 0,00]

Nota: El ventilador es necesario para producir un flujo de aire de 1,5 m’/s.

Cuadro 2

Procedimiento de ensayo

Tiempo Accién

00:00 Inicio de la medicion del tiempo

01:00 Ignicion de los incendios de charco (dentro de los veinte
segundos)

01:30 Encendido del ventilador

01:50 Inicio del aerosol de gasoleo

02:00 Activacion del sistema de extincion de incendios

Figura 1

Posicion del fuego de ensayo, visto desde la parte frontal
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Apéndice 5

Ensayo de reignicion

Cuadro 1

Fuegos de ensayo

Fuego de ensayo n. L, Coordenadas [X; y; z]
(véase el cuadro 6 en el apén- Descripcion , L
. (véase la figura 1 en el apéndice 1)
dice 1)
7 Fuego de goteo de aceite (0,2 MPa, 0,01 kg/min) [0,82; 0,28; 1,22]
Cuadro 2

Procedimiento de ensayo

Tiempo Accion
Antes del ensayo Precalentamiento del tubo
00:00 Se alcanzan las temperaturas predefinidas
00:30 Inicio del goteo de aceite
00:45 Activacion del sistema de extincion de incendios (la
ignicion del aceite tendra lugar antes de la activacion)

Figura 1

Posicion del fuego de ensayo, visto desde la parte frontal
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