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PRIEKSVARDS

Matematiska kompetence Eiropas Savieniba ir atzita par vienu no svarigakajam kompetencém, kas
nepiecieSama, lai gutu personigo piepildijumu, aktivi iesaistitos pilsoniskaja un sabiedriskaja dzivé un
veiksmigi veidotu profesionalo karjeru 21. gadsimta zinaSanu sabiedriba. Starptautiskajos apsekojumos
ir konstatéts, ka skolénu pamatzinasanas ir vajas, tapéc 2009. gada tika izvirzits ES méroga mérkis,
proti, “lidz 2020. gadam ir japanak, lai tadu 15 gadus vecu jaunieSu Ipatsvars, kam ir nepietiekama lasrt-
prasme un zina$anas matematika un dabaszinatnés, batu mazaks par 15 %” (*). Lai Iidz 2020. gadam
§o0 mérki sasniegtu, mums kopa ir janosaka gan esosie $kérs|i un problematiskas jomas, gan efektivas
pieejas. Saja zinojuma ir salidzinatas Eiropas valstu pieejas un ricibpolitika matematikas macisana, un
ta meérkis ir sekmét minéto mijiedarbigo faktoru izpratni.

Zinojuma ir analizéta valstu ricibpolitika attieciba uz matematikas izglitibas satura reformésanu, inova-
tivu maciSanas un vértéSanas metozu veicind8anu un skolotaju izglitibas un apmacibas uzlaboSanu.
Taja ir pausts aicinajums veidot visaptveroSu matematikas izglitibas politiku, kas balstitos uz pastavigu
uzraudzibu un pétijumu datiem. Taja izteikta arT parlieciba, ka ir jaisteno vispusiga atbalsta politika
skolotajiem, no jauna japievérSas dazadajam matematikas zinaSanu un problémuzdevumu risinaSanas
prasmju izmantoSanas iespéjam, ka arT jaisteno daudzveidiga stratégija, lai batiski samazinatu to sko-
Ieénu skaitu, kam ir zemi sasniegumi matematika.

Zinojuma ir sniegtas rekomendacijas par to, ka uzlabot motivaciju macities matematiku un mudinat
izvéléties ar matematiku saistitu nakotnes profesiju. Daudzas Eiropas valstls samazinas to skolénu
skaits, kuri apgist matematiku, dabaszinatnes un tehnologijas, un $ajas macibu jomas ir nevienmérigs
dzimumu sadalijums. Sie jautajumi mums steidzami ir jarisina, jo specialistu trikums matematika un ar
to saistitajas jomas var ietekmét misu valstu konkurétspéju un centienus parvarét finansialo un ekono-
misko krizi.

Esmu parliecinata, ka Sis zinojums, kas ir balstits uz jaunakajiem pétijjumiem un apjomigiem valstu
iesniegtajiem datiem, bUs savlaicigs ieguldijums diskusijas par efektivu matematikas maciSanu. Tas
palidzés visiem, kam rip jaunieSu matematiskas kompetences limena uzlaboSana Eiropa.

Andrula Vasiliu (Androulla Vassiliou)
Izgltibas, kultiras, daudzvalodibas un jaunatnes lietu komisare

(") Stratégiska sistéma Eiropas sadarbibai izglitibas un apmacibas joma (“ET 2020”), Padomes secinajumi, 2008. gada maijs,
OV L 119, 28.05.2009.
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IEVADS

Pédéjos gados matematiskas kompetences jautajums ir kluvis Tpasi svarigs, un tas tiek risinats augsta-
kaja politiskaja ITmeni. Matematiska kompetence ir atzita par vienu no svarigakajam kompetencém, kas
nepiecieSama, lai cilvéki spétu gat personigo piepildijumu, aktivi iesaistitos pilsoniskaja un sabiedris-
kaja dzivé un veiksmigi veidotu savu profesionalo karjeru zina$anu sabiedriba (?). Turklat 2008. gada
dokumenta “Padomes secinajumi par jaunieSu sagatavoSanu 21. gadsimtam: Programma Eiropas sa-
darbibai skolu joma” (%) atzits, ka rakstpratibas un rékinpratibas apguve ir galvena prioritate Eiropas

sadarbiba izglitibas joma.

Lai pilnvértigi dzivotu zinaSanu sabiedriba un varétu konkurét masdienu ekonomika, [oti svariga ir arT rékinpratiba, ma-
tematiska un digitala kompetence un izpratne par dabaszinatném. Bérnu pirma pieredze ir izSkirigi svariga, bet skoléni
parak bieZi jutas nedroSi attiectba uz matematikas apguvi un dazkart macibas saplano ta, lai bez ST priekSmeta varétu
iztikt. Izmantojot citus maciSanas panémienus, var uzlabot attieksmi, gat labakus macibu rezultatus un jaunas macisa-
nas iespéjas. [COM (2008) 425 galiga redakcija)

Bazas par sasniegumu [Tmeni noteica [ldz 2020. gadam sasniedzama ES mérka izvirziSanu attieciba uz
pamatprasmém, proti, ir japanak, lai

“tadu 15 gadus vecu jaunieSu ipatsvars, kam ir nepietiekama lasitprasme un zinasanas ma-
tematika un dabaszinatnés, bitu mazaks par 15 %” (*).

Sis mérkis ir saistits ar vienu no éetram ES sadarbibas izglitiba un apmaciba stratégiskajam prioritatém,
t. i., ar izglhtibas un apmacibas kvalitates un efektivitates uzlaboSanu. Tas ir progresa uzraudzibas
un problému identificéSanas [dzeklis, ka arT ieguldijums uz pieradijumiem balstitas ricibpolitikas
izstradasana.

Zinojuma merki

Nemot véra So politikas ievirzi, Eurydice pirma zinojuma par matematikas izglitibu meérkis ir veicinat
Eiropas un nacionald méroga diskusijas par to, ka uzlabot matematikas macisanu un macisanos un ka
atbalstit Eiropas sadarbibu $aja joma.

Matematikas maciSanu un méaciSanos ietekmé dazadi faktori. Starptautisko apsekojumu rezultati
liecina, ka izglitibas sasniegumi ir saistiti ne tikai ar skolénu gimenes apstakliem, bet arT ar pedagogiska
darba kvalitati un noteiktam izglitibas sistémas struktGras un organizacijas iezZimém, tapéc $aja
pétljuma ir analizéts matematikas apguves konteksts, valstu ricibpolitika, kas ietekmé ST nozimiga
macibu priek8meta macisanu un macisanos, ka ari jaunako starptautisko apsekojumu un pétijumu dati.
Zinojuma ir aplukoti instrumenti, ko publiskas institlcijas izmanto matematikas izglitibas uzlaboSanai,
t. sk. matematikas izglitibas satura norades, maciSanas metodes, vértéSanas veidi, skolotaju izglttiba
un atbalsta struktdras.

Zinojuma ir aprakstitas Eiropas valstu visparéjas problémas un veidi, ka tas tiek risinatas. Ir apltkota
valstu ricibpolitika attieciba uz sasniegumu [Tmena paaugstinasanu, motivacijas uzlabo$anu un maci-
Sanas Skéerslu novérianu, kas veidota, balstoties uz pieradijumiem par to, kas ir efektiva matematikas
maciSana. Zinojuma ir aprakstita dazadas izglitibas sistémas izmantota laba prakse un ieteikti zemu
sasniegumu problémas risinaSanas panémieni.

Saja pétijuma termins “matematiska kompetence” ietver ne tikai rékinpratibas pamatus, bet ari zinasa-
nas, prasmes un attieksmi. Matematiska kompetence aptver matematisko spriestspé&ju, prasmi formulét

(3 OV L 394, 30.12.20086.
(%) 2008/C 319/08.

(*) Stratégiska sistéma Eiropas sadarbibai izglitibas un apmacibas joma (“ET 2020”), Padomes secinajumi, 2008. gada maijs,
OV L 119, 28.05.2009.
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un atrisinat matematikas uzdevumus, ka art matematiskas domasanas izmantojumu ikdienas dzives
problému risinasanai. Ta ir saistita ar tadam prasmém ka logiska un telpiska domasana, modelu, grafiku
un diagrammu izmanto$ana un izpratne par matematikas nozimi sabiedriba. S1 pieeja atbilst Eiropas
Savienibas Padomes un Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijas (Organisation for Econo-
mic Cooperation and Development, OECD) izmantotajam definicijam (°).

Aptverta informacija

Zinojuma ir sniegta informacija par 31 Eurydice tikla valsti: par ES dalibvalstim, Islandi, Lihtensteinu,
Norvégiju un Turciju. Zinojuma aptvertas izglttibas pakapes ir ISCED 1 un 2 (sakumskolas izglitiba un
vidéjas izglitibas pirmais posms), bet atseviSkos gadijumos ir sniegtas atsauces art uz ISCED 3 (vidéjas
izglttibas otrais posms). Atsauces gads ir 2010./11. macibu gads.

Ir analizéta tikai publiska izglitibas sektora nodrosinata matematikas izglitiba. Iznémums ir Belgija, Irija
un Niderlande, kur ir aplukots arT valsts subsidétais privatais sektors, jo tas aptver lielako dalu So valstu
skolénu. Trija vairums skolu juridiski ir definétas ka privatas, bet faktiski tas pilniba finansé valsts, un
vecakiem macibu maksa nav jamaksa. Niderlandé konstitlcija privatajai un publiskajai izglttibai paredz
vienadu finanséjumu un reguléjumu.

Zinojuma struktira

Zinojums sakas ar parskata nodalu “Sasniegumi matematika: starptautisko apsekojumu dati”, kura ap-
|Okotas jaunakajos PISA un TIMSS apsekojumos konstatétas sasniegumu tendences. Taja ir aprakstita
starptautisko apsekojumu konceptuala pamatsistéma, to galvenie mérki un mérka grupas, ka ar1 dazi
ierobezojumi starptautisko apsekojumu rezultatu izmantoSana un interpretésana.

1. nodala “Matematikas izglitibas satura norades” ir sniegts parskats par dazadu matematikas maci-
Sanai veltito stratégisko dokumentu (piem., izglitibas satura norazu, priekSmeta programmu un oficialo
vadliniju) struktdru un saturu. Taja ir pétita centralas izglitibas parvaldes iestazu lidzdaltba So dokumen-
tu izstradasana, apstiprinaSana un groziSana. Ir apllkots arT matematikas maciSanai rekomendétais
macibu stundu skaits un valstu ricibpolitika saistiba ar macibu materialiem un macibu gramatam. Pa-
matojoties uz starptautisko apsekojumu datiem, ir sniegta informacija par to, cik daudz laika stundas tiek
atvélets dazadam matematikas témam. Ir aprakstitas arT dazadas nacionalas pieejas macibu gramatu
izdo$anai un nacionalas stratégijas izglitibas satura nordzu un stundas izmantoto macibu materialu
atbilstibas nodrosinasanai.

2. nodaja “Pedagogiskas pieejas, metodes un stundu darba organizé$ana” ir analizéti pétijumi un
politikas tendences $ajas jomas. Ir aplikotas vairakas pedagogiskas pieejas un metodes, kas ir noteiktas,
rekomendétas vai atbalstitas dazadas Eiropas valstis. Starp tam ir problémuzdevumu risinaSana
balstita maciSanas, matematikas saistiSana ar ikdienas dzivi, aktiva maciSanas, kritiskd domasana, IKT
izmanto$ana, majasdarbu uzdo$ana un skolénu grupésana. So informaciju papildina starptautiskajos
apsekojumos iegutie dati par skolas 1stenoto praksi. Visbeidzot, ir aplikota nacionalo apsekojumu un
zinojumu izmanto8ana uz pieradijumiem balstitas matematikas izglitibas ricibpolitikas veidoSana.

3. nodala “VertéSana matematika” ir analizétas centralas vadlinijas un prakse saistiba ar dazadam
summativa un formativa noldka izmantotam vértéSanas formam. Nodala ir aplikoti arT nacionalie par-
baudes darbi matematika un tas, vai matematika ir ieklauta skolas beig8anas eksamenos vidgjas izgl-
tibas otra posma beigas. Isuma ir aplikota ari matematikas vértéSanas datu izmanto$ana macisanas
kvalitates uzlaboSana un jaunas ricibpolitikas izstrade.

(5) Eiropas Parlamenta un Padomes rekomendacija (2006. gada 18. decembris) par pamatprasmém mazizglitiba, Oficialais
Veéstnesis, L 394, 30.12.2006; Matematikas, lasiSanas, dabaszinatnu un problémuzdevumu risinadSanas zinaSanu un prasmju
vértéSanas principi PISA 2003. gada apsekojuma, OECD, Parize, 2003. gads.
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4. nodala “Zemu sasniegumu problémas risinaSana matematika” ir sniegts parskats par rezultatiem,
kas iegiti pétijumos par efektiviem pasakumiem sasniegumu uzlaboS$anai, un Tsi aprakstiti galvenie
valstu ricibpolitikas elementi 8aja joma. Nodala ir aplikoti riki, kas nacionalaja ltment tiek izmantoti, lai
formulétu uz pieradijumiem balstitu ricibpolitiku zemu sasniegumu problémas risindSanai. Nodalas bei-
gas ir pétita Tpasu atbalsta formu izmantoSana, pieméram, izglitibas satura groziSana, diagnostikas riki,
individuala apmaciba un apmaciba mazas grupas, ka ari skolotaju specialistu intervence.

5. nodala “Skolénu motivacijas uzlabo8ana” ir sniegts parskats par ricibpolitiku un iniciativam, kas
paredzétas, lai uzlabotu skolénu motivaciju apgit matematiku. Taja ir izklastitas nacionalas stratégijas
un panémieni, kas veicina pozitivu attieksmi pret macibu priekSmetiem, kuri saistiti ar matematiku, da-
baszinatném un tehnologijam. Nodala aprakstitas bazas par nepietiekamo matematikas studentu skaitu
augstakaja izglitiba un par attiecigo specialistu trukumu darba tirgl. Nodala vairakkart aplikota ari dzi-
muma noteikto atSkirtbu probléma — ne vien tapéc, ka 1 probléma ir analizéta vairakos pétijumos, bet
ar1 tapéc, ka ir javeic svarigi politikas pasakumi, lai palielinatu meitenu motivaciju apgat matematiku un
uzlabotu vinu iesaisti augstakas izglitibas ieguvé 3aja joma.

6. nodaja “Matematikas skolotaju izglitiba un profesionala pilnveide” ir aplikoti dazi no batiskakajiem
matematikas skolotaju izglitibas un profesionalas pilnveides aspektiem, kas palidz skolotajiem sniegt
kvalitativas macibu iespé&jas saviem skoléniem. Nodalas sakuma ir sniegts matematikas skolotaja pro-
fesijas visparéjs raksturojums, bet péc tam ir analizéta Eiropas valstu ricibpolitika un prakse saistiba
ar sakotnéjo pedagogisko izglitibu un pastavigo profesionalo pilnveidi. ST informacija ir papildinata ar
pétnieciskas literatliras atzinam Saja joma, ar TIMSS un PISA starptautisko apsekojumu datiem un
Eurydice apsekojuma rezultatiem par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam matematika un
dabaszinatnés (SITEP).

Zinojumam ir pielikumi par matematikas izglitibas saturu un centrali veicinatam skolotaju sadarbibas
atbalsta iniciativam.

Salidzino$as analizes pamata ir atbildes uz anketas jautajumiem, ko sagatavojusi Izglitibas, audiovi-
zualas jomas un kultiiras izpildagentiras Eurydice nodala. Analizé daudz izmantoti TIMSS un PISA
starptautisko apsekojumu dati un Eurydice SITEP apsekojuma rezultati.

Zinojumu ir parbaudijusas visas Eurydice nacionalas nodalas, un visas zinojuma veidosana iesaistitas
personas ir minétas $1s publikacijas beigas.



KOPSAVILKUMS

Matematikas izglitibas satura norades

Matematikas priekSmeta mérki, saturs un sasniedzamie rezultati parasti ir definéti izglitibas satura no-
radés. Pédéjos gados vairuma valstu matematikas izglitibas satura norades ir parstradatas, lai tas batu
vairak orientétas uz kompetencém un prasmém, lai batu vairak starppriekSmetu saiSu un vairak batu
uzsvérts matematikas izmantojums ikdienas dzivé. ST uz macibu rezultatiem balstita pieeja ir vispusiga-
ka un elastigaka attieciba uz izglitojamo vajadzibam.

Tas, vai izglitibas satura norazu meérki stundu darba tiek sasniegti, liela méra ir atkarigs no skolotajiem
un skolam sniegta atbalsta un konsultacijam par jauno izglitibas satura norazu istenoSanu.

Pedagogiskas pieejas un metodes

Pétijumu rezultati liecina, ka efektiva apmaciba matematika ir saistita ar dazadu macisanas metozu
izmantoSanu. Vienlaikus pastav vienpratiba par to, ka noteiktas metodes, pieméram, problémuzdevumu
risinaSana, pétijumu veikSana un priekSmeta kontekstuala macisana, 1pasi efektivi uzlabo sasniegumus
un skolénu attieksmi pret matematiku. Lai gan vairums Eiropas centralas parvaldes iestazu zino, ka
nacionala méroga konsultacijas par matematikas maciSanas pieejam tiek sniegtas, ir vél daudz iespéju,
ka veicinat to metozu izmantoSanu, kas sekmé skolénu aktivo macisanos un kritisko domasanu.

Ir maz nacionalo vadliniju par kalkulatora lietoSanu, tapat ka ieteikumu par majasdarbiem un skolénu
daliSanu grupas matematikas stundas. Turpretim IKT izmanto3ana tiek atbalstita visas valstis, tomér
starptautisko apsekojumu dati liecina, ka IKT matematikas stundas tiek izmantotas reti. Plasaki pétijumi
un dati par IKT pozitivo ietekmi uz matematikas maciSanu varétu sekmét un virzit to efektivu izmanto-
Sanu.

VerteSana matematika

Skolénu vértésana matematika ir bltisks pedagogiska darba un macibu procesa elements, un liela loma
te ir skolotajam. Tikai dazas valstis ir pienemtas nacionalas vadlinijas par stundu darba vértésanu, 1pasi
par tadiem inovativiem vértésanas veidiem ka projekta darbu vértéSana, darbu mape, uz IKT balstita
vértéSana, pasvértéSana vai lidzinieku vértéSana. Matematikas macisana |oti palidzétu lielaks atbalsts
skolam un skolotajiem saistiba ar to, ka sagatavot un veikt vértéSanu un — pats galvenais — ka skolé-
niem sniegt atbilstoSu atgriezenisko informaciju.

Nacionalie parbaudes darbi matematika ir plasi ieviesti un tiek izmantoti, lai iegttu informaciju par iz-
glitibas satura izveidi, ka arT lai uzlabotu skolotaju apmacibu un profesionalo pilnveidi. ST apskata dati
tomeér liecina, ka ricibpolitikas formulésanai iegitie rezultati visos IEmumu pienemsanas lTmenos varétu
tikt izmantoti sistematiskak.

Zemu sasniegumu problémas risinasana

Pétijumu rezultati liecina, ka zemu sasniegumu problému efektivi var risinat, laicigi izmantojot vispusi-
gus Iidzeklus, kas ir vérsti uz visdazadakajiem faktoriem gan skola, gan arpus tas. Valstu lielakaja dala
ir nacionalas vadlinijas, kas paredzétas skolénu gratibu risinaSanai matematika, tomér, lai nodroSinatu
efektivas konsultacijas skolam un skolotajiem un sistematisku atbalstu skoléniem, var bat nepieciesa-
mas daudz mérktiecigak izstradatas programmas un skolotaji specialisti.

Lai efektivi risinatu zemu sasniegumu problému matematika, ir jauzrauga skolénu sekmes un jaméra
vinu progress. Patlaban tikai nedaudzas valstis ir noteikuSas nacionalos mérkus zemu sasniegumu no-
vérSanai. Pétijumi par zemu sasniegumu iemesliem matematika un atbalsta programmu vértéSana ar1
tiek veikti reti, tacu skolénu sasniegumu uzlabo$anai tie ir nepiecieSami.



Kopsavilkums

Skolenu motivacijas uzlabosana

Matematikas apguves motivacija ir svarigs priekSnosacijums skolénu sasniegumiem skola. Nacionala
stratégija skolénu motivacijas uzlabos$anai ir ieviesta gandriz pusé aplikoto Eiropas valstu. Vairums no
tam paredz projektus, kas vérsti, pieméram, uz arpusklases nodarbibam vai partneribu ar universitatem
un uznémumiem, bet liela méroga iniciativas, kas aptver visas izglitibas pakapes un visdazadako ricibu,
tiek 1stenotas tikai Austrija un Somija. Darba ar skol€éniem ar zemu motivaciju un sasniegumiem plasak
ir jaizmanto art tadi mérktiecigi pasakumi, kuros tiek nemts véra dzimuma aspekts.

Motivacijai ir liela nozime skolénu talako studiju un nakotnes karjeras izvéelé. Visa Eiropa matematikas,
dabaszinatnu un tehnologiju studiju absolventu Tpatsvars samazinas, un pédé&jos gados nav vérojams
arT absolventu sievieSu Tpatsvara pieaugums. Daudzas Eiropas valstis ir paudusas baZas par §Im ten-
dencém. Lai So problému risinatu, ir japastiprina I1dz8ingjie pasakumi, it Tpasi nacionalas kampanas
un iniciativas, kas vérstas uz to, lai ar matematiku saistitajam jomam un profesijam piesaistitu vairak
sievieSu.

Matematikas skolotaju izglitiba un profesionala pilnveide

Lai matematikas skolotaju darbs batu efektivs, viniem ir labi japarzina savs macibu priek8mets un
jasaprot, ka to macitt. Lielakaja dala Eiropas valstu sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmas ap-
tver daudzas matematisko zinaSanu un pedagogisko prasmiju jomas. To apliecina art EACEA/Eurydice
izméginajuma apsekojums par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam (S/TEP). Tomér gan
SITEP, gan oficialais normativais reguléjums un rekomendacijas rada, ka tadas kompetences ka mate-
matikas macidana dazadiem skoléniem un dzimuma noteikto atSkirtbu ievéroSana nakotné ir janostip-
rina gan visu priek8metu skolotajiem, gan konkréti matematikas priekSmeta skolotajiem paredzétajas
programmas.

Lai sekmétu informacijas un pieredzes apmainu, Eiropas valstu lielaka dala veicina matematikas sko-
lotaju sadarbibu, galvenokart izmantojot interaktivas timekla vietnes. Daudzas macidanas pieejas un
metodes tiek aplikotas arT centrali veicinatajas profesionalas pilnveides programmas, tomér starptau-
tisko apsekojumu dati liecina, ka daliba $adas programmas ir maza; Sai problémai ir jarod risinajums.
Patlaban daltba ar matematiku saistita profesionalaja apmaciba tiek veicinata tikai nedaudzas Eiropas
valstis.

Uz pieradijumiem balstitas ricibpolitikas veicinasana

Matematikas maciSanas kvalitates uzlaboSanu ietekmé art datu jeb pieradijumu par efektivu praksi
apkopo$ana, analizéSana un izplatisana. Patlaban maciSanas metozu un vértéSanas instrumentu
izmantoSana Eiropa netiek plasSi pétita. Tikai dazas valstis ir izveidotas nacionalas struktdras, kas
sistematiski apkopo un analizé datus par matematikas maciSanas tendencém. Pienemot jaunus
politiskus Iémumus, vairak ir jaizmanto pétijumu, vértéjumu un ietekmju rezultati. Centieni sasniegt
Eiropas noteiktos mérkus par mazaku skolénu Tpatsvaru ar zemiem sasniegumiem matematika un
lielaku studentu skaitu ar matematiku saistitajas jomas ir jaatbalsta, veicot papildu uzraudzibu un zinojot
gan nacionalaja, gan Eiropas limenr.
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SASNIEGUMI MATEMATIKA: STARPTAUTISKO APSEKOJUMU DATI

Starptautiskie skolénu sekmju apsekojumi tiek Tstenoti saskana ar koordinétu konceptualu un metodo-
logisku sistému, lai iegltu datus, kurus var izmantot politikas veido$ana. Vislielako sabiedribas uzmanibu
piesaista valstu vidéjo testa rezultatu attieciba pret citu valstu rezultatiem. Kop$ 20. gs. seSdesmitajiem
gadiem Sim radrtajam ir batiska ietekme uz nacionalo izglitibas politiku, jo tiek izdartts spiediens parpemt
izgltitibas praksi no tam valstim, kuru rezultati ir vislabakie (Steiner-Khamsi, 2003; Takayama, 2008).
Saja nodala ir aplakoti testu vidéjie rezultati un standartnovirzes matematikas apguvé Eiropas valstis
saskana ar svarigakajiem starptautiskajiem apsekojumiem. Ta ka Eiropas Savienibas dalibvalstis ir
paudusas politisku apnem$anos samazinat skolénu ar zemiem sasniegumiem Tpatsvaru, nodala
ir sniegta informacija arT par tadu skolénu Tpatsvaru katré Eiropas valst, kuriem trokst matematikas
pamatprasmiju. Visbeidzot, ir sniegta arT svarigaka informacija par starptautisko matematikas apguves
apsekojumu metodologiju.

SalidzinoSie pétijumi par valstim var palidzét izskaidrot acimredzamas at3kiribas starp valstim un valstu
dalam, ka arT konstatét konkrétas izglitibas sistému problemas, tomeér starptautisko apsekojumu rezulta-
ti ir jaizmanto piesardzigi, jo ir daudz svarigu faktoru, kas nav saisttti ar izglitibas politiku, bet kas ietek-
mé izglitibas sasniegumus, un dazadas valstis Sie faktori biezi vien ir atSkirigi. Savukart valsts lTmena
raditaji ir kritizéti par to, ka tie parak vienkarSoti atspogulo visas skolu sistémas rezultatus (Baker and
LeTendre, 2005). Interpretéjot rezultatus, ir jaatceras ari tas, ka lieliem salidzinoSajiem pétijumiem ir
raksturigas vairakas metodologiskas problémas: tulkojumi var radtt atskirigas nozimes; dazu jautajumu
izpratni var ietekmét kulturalie aizspriedumi; dazadas kultaras var atskirties atbilZzu sociala vélamiba un
skolénu motivacija; vértéSanas saturu var ietekmét pat starptautisko vértéSanas organizaciju ricibpoli-
tikas programma (Hopmann, Brinek and Retzl, 2007; Goldstein, 2008). Lai mazinatu $o metodologisko
problému ietekmi uz rezultatu salidzinamibu, tiek izmantotas kvalitates kontroles procediras.

Galvenie apsekojumi matematika: TIMSS un PISA

Patlaban skolénu sasniegumi matematika tiek vertéti, izmantojot divus lielus starptautiskus apsekoju-
mus, proti, TIMSS un PISA. Matematikas un dabaszinatnu izglitibas attistibas tendencu starptautiskais
pétijums (TIMSS) nodroSina datus par ceturtas un astotas klases skolénu sasniegumiem matematika
dazadas valstis ().

Starptautiskas skolénu novértéSanas programma (PISA) vérté 15 gadus vecu skolénu zindSanas un
prasmes lasiS8ana, matematika un dabaszinatnés. Katrs PISA vértéSanas cikls 1pasi pievérSas vienai
priekSmeta jomai. Kad 2003. gada galvena joma bija matematika, apsekojuma tika ieklauti jautajumi
par skolénu attieksmi pret matematikas maciSanu. Matematikas apguves tendences ir iesp&jams apre-
kinat tikai no 2003. gada (kad matematika bija apsekojuma galvena joma) Iidz 2009. gadam (jaunakie
rezultati).

Abi apsekojumi pievér3as atskirigiem skolénu macisanas aspektiem. Isi sakot, TIMSS mérkis ir novertét,
ko skoléni zina, savukart PISA mérkis ir noskaidrot, k& skoléni savas zinaSanas spéj izmantot. TIMSS
galvenokart balstas uz izgltibas saturu. Apkopotajiem datiem ir tris aspekti: paredzétais izglitibas sa-
turs, ko nosaka valstis vai izglitibas sistémas; istenotais izglitibas saturs, ko praksé maca skolotaji; un
apgdtais izglitibas saturs jeb tas, ko skoléni iemacas (Mullis, Martin and Foy, 2008, 25. Ipp.). PISA Tpasi
nepievérsas nevienam izglitibas satura aspektam, bet cen$as novértét, cik labi 15 gadus veci skoléni
spéj izmantot matematikas zinasanas ikdieniskas situacijas. ST programma galveno uzmanibu pievérs
matematiskajai izpratibai, kas definéta Sadi:

Individa kapacitate noteikt un izprast matematikas nozimi pasaulg, izteikt pamatotus spriedumus, ka arf izmantot mate-
matiku un ar to nodarboties ta, lai tas atbilstu 87 individa — rado$a, ieintereséta un domajosa pilsona — dzives vajadzi-
bam (OECD, 2003, 24. Ipp.).

(°) Dazas valstis tiek veikts arf t. s. augstaka limena TIMSS apsekojums, kura tiek vértéti tie vidéjas izglitibas otra posma
pédéjas klases skoléni, kuri matematiku vai fiziku apgust padzilinati.
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Sasniegumi matematika: starptautisko apsekojumu dati

TIMSS tiek veikts reizi Cetros gados, un pédéjais apsekojums 2007. gada bija starptautiskas matemati-
kas un dabaszinatnu vértésanas ceturta karta (7). Ta ka nakamaja TIMSS karta ceturtas klases skoléni
ir kluvusi par astotas klases skoléniem, TIMSS secigajas kartas iesaistitas valstis ieglst informaciju ar
par relativo progresu macibu apguves laika (8). Tomér visos TIMSS apsekojumos ir piedalijusas tikai
dazas Eiropas valstis, proti, Italija, Ungarija, Slovénija un Apvienota Karaliste (Anglija). Kopuma TIMSS
apsekojuma piedalas mazak neka puse no ES-27 valstim. Pédéja apsekojuma karta matematikas un
dabaszinatnu apguve ceturtaja klasé tika vértéta 15 Eurydice tikla izglitibas sistémas, astotaja kla-
sé — 14 Eurydice tikla izglitibas sistémas.

Savukart PISA aptver gandriz visas Eiropas izglitibas sistémas. Peédéja PISA karta (2009. gada) pieda-
[ljas Eiropas valstu lieldka dala, t. sk. visas Eurydice tikla izglitibas sistémas, iznemot Kipru un Maltu.
PISA 2003. gada apsekojums, kas koncentréjas uz matematiku, netika veikts ne divas minétajas valstis,
ne ar1 Bulgarija, Igaunija, Lietuva, Rumanija un Sloveénija.

TIMSS izmanto izlasi, kuras pamata ir iedalfjums péc klases, savukart PISA izmanto izlasi, kuras
pamata ir iedalljums péc vecuma. Veértéto skolénu atSkiribas sava zina ietekmé ari rezultatus. Visi
TIMSS apsekotie skoléni ir macijusies skola 1dzigu laika posmu, pieméram, vini macas ceturtaja vai
astotaja klasé (%), bet vinu vecums at$kiras atkariba no skolas sak$anas vecuma un macibu gada
atkartoSanas prakses iesaistitajas valstis (vairak informacijas sk. EACEA/Eurydice, 2011). Pieméram,
2007. gada TIMSS ceturtas klases skolénu vidéjais vecums Eiropas valstis testu veikSanas laika
bija 9,8—-11 gadi (Mullis, Martin and Foy, 2008, 34. Ipp.), savukart astotds klases skolénu vidgjais
vecums bija 13,7-15 gadi (turpat, 35. Ipp.). Visiem PISA respondentiem ir 15 gadu, bet pabeigto macibu
gadu skaits ir atskirigs, seviski tajas valstis, kur tiek praktiz€ta macibu gada atkartoSana. 2009. gada
vertédana iesaistitie 15 gadus vecie visu Eiropas valstu skoléni macijas 9.—11. klasg, bet dazas valstis
testos iesaistitie skoléni bija no seSam klasu grupam (7.-12. klase).

Ta ka TIMSS galvenokart pievérsas izglitibas saturam, ta gaita tiek ieglta plasaka papildu informacija
par skolénu macibu vidi neka PISA apsekojuma. Visas klases ieklauSana izlasé lauj iegit zinas arl
no §Ts klases matematikas skolotaja. Skolotaji aizpilda anketas par pedagogiskajam metodém, ko vini
izmanto, lai Tstenotu izglitibas satura norades, ka art par savu sakotnéjo pedagogisko izglttibu un pa-
stavigo profesionalo pilnveidi. Vertéto skolénu skolas direktors sniedz informaciju par skolas resursiem
un macibu vidi. ArT skoléni atbild uz jautajumiem par savu attieksmi pret matematiku, uz jautajumiem
par skolu, savam interesém un datora lietoSanu. Vini sniedz informaciju art par pieredzi majas un klasé.

Saistiba ar macibu vidi PISA 2003. gada apsekojuma skolu direktori tika l0gti raksturot skolu un mate-
matikas maciSanas organizaciju skola. Bez papildu informacijas un atbildem par attieksmi pret mate-
matiku 19 Eiropas valstis skoléni fakultativi aizpildija PISA anketu, kura sniedza informaciju par piek|uvi
datoram un par to, cik biezi un kadam nolGkam vini to izmanto.

TIMSS 2007. gada matematikas apguves vértéSana balstijas uz diviem aspektiem: satura un kognitivo
aspektu. Ceturtaja klasé bija trTs satura jomas — skait|i, geometriskas figiras un méri, ka ar7 datu attélo-
jums. Astotaja klasé bija ¢etras satura jomas — skaitli, algebra, geometrija, ka ar7 dati un varbatiba. Abu
klaSu grupu skoléniem tika vértéti vienadi kognitivie aspekti — zinasanas, to izmantoSana un spriest-
spéja (Mullis, Martin and Foy, 2008, 24. Ipp.).

(") Informaciju par instrumenta izstradi un TIMSS 2007. gada izmantotajam datu apkopo$anas procedlram un analitiskajam
metodém sk. Olson, Martin and Mullis (2008).

(8) Izmantoto izlases veido3anas metoZzu dé| netiek iesaistiti vieni un tie pasi skoléni, bet §is metodes ir izstradatas ta, lai
raksturotu valsti.

(°) Apvienotaja Karalisté (Anglija un Skotija) testos piedalijas piekto un devito klagu skoléni, jo tur skolas gaitas tiek saktas
|oti agrind vecuma; pretéja gadijuma testétie skoléni batu bijusi parak jauni. Slovénija tiek Tstenotas strukturalas reformas,
kas paredz, ka skolas gaitas jasak agrinaka vecuma, lai ceturto un astoto klaSu skoléni batu tikpat veci, cik ieprieks treSo
un septito klaSu skoléni, bet bitu apguvusi vienu papildu macibu gadu. Lai $is izmainas uzraudzitu, iepriek$gjas kartas
Slovénija tika vertéti treSa un septitd macibu gada skoléni. Pareja tika pabeigta ceturtaja klasé, nevis astotaja klasg, kur dazi

no vertétajiem skoléniem macijas septito macibu gadu (Mullis, Martin and Foy, 2008).
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Matematikas izglitiba Eiropa: kopigie izaicindjumi un valstu ricibpolitika

PISA apsekojuma matematiska izpratiba tiek vértéta cetras matematikas satura jomas: skaitli un méri,
telpa un forma, mainigais un funkcionalas sakaribas, varbdtiba un statistika. Jautajumi ir sakartoti péc
“kompetenéu kopas” vai noteiktaja matematikas joma nepiecieSamajam prasmém, t. i., reprodukcija
(vienkarSas matematiskas darbibas), kopsakaribas (ideju apvienoSana, lai atrisinatu vienkardus uzde-
vumus) un visparinaSana (plaSaka matematiska domasana).

Visbeidzot, TIMSS un PISA vértéSana ir izstradata atskirigos noldkos un katra apsekojuma tai ir rakstu-
riga pasa, unikala sistéma un jautajumu kopa, tapéc ir paSsaprotami, ka pétijumu rezultati viena un taja
pasa gada vai tendencu prognozes var atskirties.

Skolénu sasniegumi matematika saskana ar PISA apsekojumu datiem

PISA apsekojumu dati tiek pazinoti, izmantojot skalas ar vidéjo rezultatu 500 punktu un standartnovirzi
100 punktu, kuras ir noteiktas skoléniem no visam iesaistitajam Ekonomiskas sadarbibas un attistibas
organizacijas (OECD) valstim. Kad 2003. gada tika noteikti matematikas sasniegumu standarti, varéja
konstatét, ka aptuveni divas treSdalas OECD valstu skolénu iegtst 400—600 punktu. Uz PISA matema-
tikas sasniegumu skalas ir atziméti arT prasmju ITmeni, kas, saistot uzdevumus ar gritibas pakapém,
diferencé un apraksta, kas skolénam tipiski bitu jaspéj. 2003. gada uz matematikas sasniegumu skalas
bija atziméti seSi prasmju limeni, kas tika izmantoti PISA 2006. un 2009. gada matematikas sasniegumu
rezultatu pazinoSanai (OECD, 2009).

Salidzinot starptautiskajos skolénu sekmju apsekojumos iegitos izglitibas sistému snieguma rezultatus,
visbiezak izmantotais raditajs ir vidéjais rezultats. ES-27 valstis vidéjais matematikas sasniegumu
rezultats bija 493,9 punkti (1) (sk. 1.1. att.). Vislielakais punktu skaits (540,1) bija Somijai, bet lidzigs
bija arm Belgijas flamu kopienas (536,7) un Lihtensteinas (536) rezultats (starp $o izglitibas sistému
rezultatiem nebija statistiski nozimigas atSkiribas). Tomér labakie Eiropas izglitibas sistému rezultati
atpaliek no citu pasaules valstu un regionu skolénu labakajiem rezultatiem (Sanhajas regions Kina (600),
Singapura (562) un Honkonga Kina (555)) un ir aptuveni viena Iimen1 ar Korejas (546) un Taivanas
(543) rezultatiem.

Skalas otra gala ir skoléni no Bulgarijas, Rumanijas un Turcijas, kam ir ievérojami zemaks vidéjais re-
zultats neka vinu vienaudziem no paréjam apsekojuma iesaistitajam Eurydice valstim. Vidéjais punktu
skaits Sajas valstis bija par apméram 50-70 punktiem mazaks neka vidéji ES-27 valstis.

Tikai 11 % no skolénu sekmju at3kirtbam ir vérojami starp valstim (') — paré&jas atskirtbas ir valstu
iekSieng, t. i., starp izglitibas programmam, starp skolam un starp skolas skoléniem. Punktu skaita re-
lativais intervals valsti jeb atSkirtba starp skolénu augstakajiem un zemakajiem sasniegumiem raksturo
izgltibas sasniegumu vienlidzibas pakapi. 2009. gada ES-27 valstis matematikas sasniegumu stan-
dartnovirze bija 95 (sk. 1. att.), kas nozimé&, ka aptuveni divas treSdalas ES-27 valstu skolénu ieguva
399-589 punktus.

(1% Tas ir vidéjais aprékins, kura nemts véra iesaistito 15 gadus veco skolénu absolitais skaits katra no tam ES-27 valstim,
kuras piedalijas PISA 2009. gada apsekojuma. ES-27 valstu vid&jais rezultats tika aprékinats tapat ka OECD kopéjais
rezultats (t. i., OECD valstu vidéjais aritmétiskais, nemot véra izlases absolito lielumu). OECD kopéjais rezultats 2009. gada
bija 488 (OECD, 2010a).

(") Aprékinats, attiecinot uz apsekojuma iesaistitajam ES-27 valstim trispakapju (valsts, skola, skoléns) modeli.
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Sasniegumi matematika: starptautisko apsekojumu dati

@ ¢4 1. attéls. 15 gadus vecu skolénu vidéjais punktu skaits un standartnovirze matematika, 2009. gads
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Vidéjais punktu skaits 2009.g. 494 488 517 537 428 493 503 513 512 487 466 484 497 483 x 482 477 489
Atskirtba no 2003. g. 52 93 21 167 x -237 -110 98 x -157 212 -16 -140172 x -14 x -4
Standartnovirze 2009. g. 95 1038 881 995 99 932 87 983 81,1 856 89,5 90,6 1009 93 x 791 831 97,5
Atskirtba no 2003. g. 13 40 122 -58 2,7 43 43 03 -43 21 92 27 x -88 5,6
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Videjais punktu skaits 2009.g. 490 x 526 496 495 487 427 502 497 541 494 492 499 507 536 498 446

Atskirtba no 2003. g. 02 x 12 m 46 20,9 «x x -15 -38 -148 m -248 84 02 28 221

Standartnovirze 2009. g. 921 x 89,1 96,1 884 91,4 792 953 96,1 825 93,8 86,7 925 91 87,6 854 934

Atskirtba no 2003. g. 14 x 34 m -18 38 28 12 09 m 82 06 -115 -66 -11,3
m — Nav salidzinams x — Valsts pétijuma nepiedalijas

UK ("): UK-ENG/WLS/NIR
Avots: OECD, PISA 2003. un 2009. gada datubaze

Paskaidrojums

Abi iekrasotie laukumi iezimé ES-27 valstu vidgjos rezultatus. Tie ir intervala raditaji, kuros nemtas véra standartk|idas. Ertakai
lasamibai valstu vid&jie sasniegumi ir paraditi ka punkti, tomér jaatceras, ka arf tie ir intervala raditaji. Punkti, kas ir tuvu ES vidé&ja

rezultata zonai, batiski neatskiras no ES vidéja raditaja. Vértibas, kas statistiski nozimigi (p < 0,05) atskiras no ES-27 vidéja radi-
taja (vai, nemot véra atskiribas, no nulles), tabula ir izceltas treknraksta.

Piezimes

Austrija. Tendences nav pilniba salidzinamas, jo dazas Austrijas skolas atteicas piedalities PISA 2009. gada apsekojuma
(sk. OECD, 2010c), tomér Austrijas rezultati ir ietverti ES-27 valstu vidéja rezultata.
Apvienota Karaliste (ENG/WLS/NIR). PISA 2003. gada izlase neatbilda PISA respondentu Tpatsvara standartiem, tapéc tenden-
ces nav nosakamas. Sk. OECD (2004, 326.-328. Ipp.).

*"e
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Valstls, kuru vidéjais sasniegumu ITmenis ir [1dzigs, var bt dazads skolénu rezultatu intervals, tapéc,
salidzinot valstis, ir janem véra ne tikai valsts skolénu vidéjais punktu skaits, bet arT to intervals.
1. attéla abi raditaji ir apvienoti: uz x ass ir paradits valstu vidéjais punktu skaits (izglitibas sistémas
efektivitates kritérijs), bet uz y ass ir paradita standartnovirze (izglitibas sistémas vienlidzibas kri-
terijs). Valstis, kur punktu skaits ir ievérojami lielaks neka vidéjais punktu skaits un standartnovirze
ievérojami mazaka neka vidéji ES-27 valstis, izglitibas sasniegumi ir uzskatami gan par efektiviem,
gan vienlidzigiem (sk. 1. att. labo apak$éjo kvadrantu). Matematikas apguves zina par efektivu un
vienltdzigu var uzskattt Belgijas (vacu kopienas), Danijas, Igaunijas, Niderlandes, Somijas un Islan-
des izglitibas sistému.

Belgija (fran¢u un flamu kopiena), Vacija, Francija un Luksemburga intervals starp skolénu augsta-
kajiem un zemakajiem rezultatiem 2009. gada bija Tpasi liels (sk. 1. att. augSdalu), tapéc Sajas valstis
skolam un skolotajiem ir jarisina ar skolénu atSkirigajam spéjam saistitas problémas. Viens no veidiem,
ka uzlabot valsts kopé&jos rezultatus, varétu bat lielaks atbalsts skoléniem ar zemiem sasniegumiem
(vairak sk. 4. nodala).

Visbeidzot, vairakas Eiropas valstis (Irija, Griekija, Spanija, Latvija, Lietuva, Portugalé un Rumanija)
matematikas sasniegumu vidéjais ITmenis ir zemaks par ES vidé&jo raditaju, tacu skolénu rezultatu inter-
vals nav liels, tapéc tur, lai uzlabotu vidéjos sasniegumus, ir japievér§ uzmaniba matematikas apguvei
dazados prasmju limenos.

"0 2. attels. To 15 gadus veco skolénu ipatsvars, kam ir zemi sasniegumi matematika, 2009. gads

% %
50 50
40 40
30 30
20 20
15 % = ~15%

10

0 EU-27  BE BE BE BG (Z DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE UK UK- IS LI NO TR

fr de nl (") ScT

ES-27 BEfr BEde BEnl BG Ccz DK DE EE IE EL ES FR IT Lv LT LU
2009.9. 222 261 152 135 471 223 171 186 126 208 303 237 225 249 226 263 239
A 13 29 -2,6 2,1 X 58 16 =30 X 4,0 -8,6 08 59 710 12 x 2,2

HU NL AT PL PT RO Sl SK FI SE  UK() UK-SCT IS LI NO TR
2009.9. 223 134 232 205 237 470 203 210 78 211 202 19,7 170 95 182 421
A 0,7 25 m 16 -64 X X 11 11 3,8 m 84 20 28 -27 -10/1

A — AtSkirtba no 2003. g. m — Nav salidzinams x — Valsts pétijuma nepiedalijas

UK : UK-ENG/WLS/NIR
Avots: OECD, PISA 2003. un 2009. gada datubaze

Paskaidrojums

Skoléni ar zemiem sasniegumiem — skoléni, kuru prasmju limenis ir zemaks par 2. limeni (< 420,1).
Atspogulojot atSkiribas, vértibas, kas statistiski nozimigi (p < 0,05) atSkiras no nulles, ir izceltas treknraksta.

Piezimes

Austrija. Tendences nav pilniba salidzinamas, jo dazas Austrijas skolas atteicas piedalities PISA 2009. gada apsekojuma
(sk. OECD, 2010c), tomér Austrijas rezultati ir ietverti ES-27 valstu vidéja rezultata.

Apvienota Karaliste (ENG/WLS/NIR). PISA 2003. gada izlase neatbilda PISA respondentu Tpatsvara standartiem, tapéc tenden-
ces nav nosakamas. Sk. OECD (2004, 326.—-328. Ipp.).

"

Vel viens svarigs raditajs, kas raksturo izglitibas kvalitati un vienlidzibu, ir to skolénu ipatsvars, kam
nav pamatzinaSanu matematika. ES dalibvalstis ir izvirzijuSas mérki Ildz 2020. gadam panakt, lai tadu
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15 gadus vecu skolénu Tpatsvars, kam ir zemi sasniegumi matematika, batu mazaks par 15 % ('2).
Eiropadome ir atzinusi, ka tie skoléni, kuri PISA apsekojuma nav sasniegusi 2. limeni, ir uzskatami
par skoléniem ar zemiem sasniegumiem. Saskana ar OECD atzinumu (2009) skoléniem, kas atbilst
1. Tmenim, ir tik ierobeZotas zinaSanas matematika, ka vini tas spéj izmantot tikai dazas ierastas
situacijas. Vini spgj veikt vienas darbibas uzdevumus, kas ietver zinama konteksta un matematiski labi
formulétu problému atpazisanu, vini spéj reproducét labi pazistamus matematiskus faktus vai procesus
un izmantot vienkarsas aprékinu prasmes (OECD, 2003, 54. Ipp.). Skoléni, kuru sasniegumi ir zemaki
par 1. limeni, nespéj demonstrét matematisko izpratibu pat tadas situacijas, kas atbilst vienkarsakajiem
PISA uzdevumiem. Sadu prasmju trikums var kavét pilnvértigu lidzdalibu sabiedriskaja un ekonomiskaja

dzive.

Ka redzams 2. attéla, 2009. gada ES-27 valstis vid&ji 22,2 % skolénu bija zemi sasniegumi matematika.
Eiropas noteikto mérki (t. i., to skolénu Tpatsvars, kam ir zemi sasniegumi matematika, ievérojami ma-
zaks par 15 %) bija sasniegusi tikai Igaunija, Somija un Lihtensteina. Belgija (vacu un flamu kopiena)
un Niderlandé to skolénu Tpatsvars, kam ir zemi sasniegumi, bija aptuveni 15 %, turpretim Bulgarija,
Rumanija un Turcija to skolénu Tpatsvars, kam trikst pamatprasmju matematika, bija 1pasi liels, proti,
vairak neka 40 % 3o valstu skolénu nesasniedza 2. prasmju [imeni.

Analizéjot ES-27 vidéja raditaja tendences matematikas sasniegumos kop$ PISA 2003. gada apseko-
juma, redzams, ka tas ir mazliet pazeminajies (-5,2 punkti, standartklada 2,34), tomér ne standartnovir-
zes, ne skolénu ar zemiem sasniegumiem Tpatsvara izmainas nav statistiski nozimigas. Metodologiski
pareizak tomér batu salidzinat tikai tas valstis, kuras piedalijas PISA 2003. gada apsekojuma un kuram
ir saltdzinami rezultati abas vértésanas kartas (t. i., iznemot Bulgariju, Igauniju, Lietuvu, Austriju, Ruma-
niju, Slovéniju un Apvienoto Karalisti (Angliju, Velsu, Ziemeliriju)) ('%). Salidzinot tikai §Ts valstis, vidéja
punktu skaita atSkirtba nebija nozimiga (-0,1 punkts, atSkiribas standartklida 1,35) un standartnovirzé
izmainu nebija (atkirtba -1,4, standartklida 0,84). Nemainigs saglabajas arT vidé€jais to skolénu 1pat-
svars, kuri nesasniedza 2. prasmju limeni (atskiriba -0,2 %, atSkirtbas standartk|ida 0,55).

No 2003. [1dz 2009. gadam vairakas valstis matematikas sasniegumu [Tmenis bija ievérojami mainijies.
Griekija, Italija, Portugalé un Turcija videjais punktu skaits bija batiski palielinajies un skolénu ar zemiem
sashiegumiem Tpatsvars — samazinajies. ArT Vacija vidéjais punktu skaits bija palielindjies, bet to
skolénu Tpatsvars, kuri matematikd nesasniedza 2. prasmju Iimeni, bija saglabajies stabils. Turpretim
Belgijas flamu kopiena, Cehija, Danija, Trija, Francija, Niderlandé, Zviedrija un Islandé vidéjais punktu
skaits matematika bija ievérojami samazinajies. To skolénu Tpatsvars, kuru sasniegumi ir zemi, bija
palielinajies Cehija (+5,8 %), Trija (+4,0 %), Francija (+5,9 %) un Zviedrija (+3,8 %).

Skolénu sasniegumi matematika saskana ar TIMSS apsekojumu datiem

TIMSS skalas tika izveidotas, izmantojot l[dzigu metodologiju kd PISA. TIMSS matematikas apguves
skalas ceturtajai un astotajai klasei ir balstitas uz 1995. gada vértéjumu: TIMSS 1995. gada apsekojuma
iesaistito valstu vidéjais punktu skaits ir noteikts 500 punktu un standartnovirze — 100 punktu (Mullis,
Martin and Foy, 2008).

Ta ka TIMSS apsekojuma piedalas saméra maz Eiropas valstu un ne vienmér testus veic vienu un to
pasu valstu ceturtds un astotas klases skoléni, $aja sadala salidzinajums ar ES valstu vidéjo punktu
skaitu netiks daudz izmantots; ta vieta vairak tiks aplikotas atSkiribas starp valstim. ES vidéjais punktu
skaits ('*) informativos noldkos ir sniegts 3. attéla.

('?) Padomes 2009. gada 12. maija secinajumi par stratégisku sistému Eiropas sadarbibai izglitibas un apmacibas joma
(“ET 2020”). OV C 119, 28.05.2009.

("®) Metodologiskos iemeslus izslégdanai no salidzinajuma sk. OECD (2010c, 26. Ipp.) un OECD (2004, 326.-328. Ipp.).

(') Tas ir vid&jais aprékinatais raditajs, nemot véra iedzivotaju absollto skaitu katra no ES-27 dalibvalstim, kas piedalijas TIMSS
2007. gada apsekojuma.
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@ ¢ 3. attéls. Vidéjais punktu skaits un standartnovirze matematika, ceturto un astoto klasu skoléni, 2007. gads

Ceturta klase Astota klase
Videjais Standart- Videjais Standart-
punktu X punktu X
) novirze ) novirze
skaits skaits
521,0 77,0 ES-27 492,8 84,9
X BG 463,6 101,6 Piezi
486,4 71,5 cz 503,8 73,7 Llezimes.
Danija un Apvienota Karaliste (SCT).
5231 70,8 DK X Atbilstiba dalibas raditajiem tika panakta
525,2 68,2 DE X tikai péc aizstajoso skolu ietversanas.
506.7 770 IT 479.6 76.2 Latvija un Lietuva. Valsts iedzivotaju
. : : . mérkgrupa neietver visu TIMSS noteikto
X X cYy 465,5 89,3 starptautisko iedzivotaju mérkgrupu: Latvija
537,2 71,9 LV X apsekojuma bija ieklavusi tikai tos skolénus,
5298 758 LT 505,8 79,7 kl_Jri $o prieké_m(_etu mécés_ IeitvieéL_J V?|Odé,
Lietuva — tikai tos, kuri 3o priekSmetu
509,7 91,2 HU 516,9 84,7 macas lietuvieSu valoda.
X X MT 487,8 91,8 Niderlande. Atbilstiba dalibas raditajiem
535.0 61.4 NL N gandriz atbilda vadlinijam péc aizstajoSo
’ ’ skolu ietver§anas.
505,4 67,9 AT X Apvienota Karaliste (ENG). Astoto klasu
X X RO 461,3 99,8 grupa atbilstiba dalibas raditajiem tika pa-
501,8 14 si 501,5 6 nakta tikai péc aizstajoso skolu ietverSanas.
496,0 84,9 SK X Veértibas, kas statistiski nozimigi (p < 0,05)
502.6 66.5 SE 4913 70.1 atélgiras no ES-27 valstu Vldéjé raditaja, ta-
. . : - bula ir izceltas treknraksta.
541,5 86,0 UK-ENG 513,4 83,6
494,4 78,9 UK-SCT 4874 79,7
473,2 76,2 NO 469,2 65,7
X x TR 4318 108,7 Avots: IEA, TIMSS 2007. gada datubaze

*"e

Ka redzams 3. attéla, 2007. gada ceturtas klases skoléniem Latvija (tikai tiem skoléniem, kas macas
latvieSu valoda), Lietuva (tikai tiem skoléniem, kas macas lietuvieSu valoda), Niderlandé un Apvienotaja
Karaliste (Anglija) bija krietni augstaki sasniegumi neka vidgji apsekojuma iesaistitajas ES valstis.
Tomer tie bija ievérojami zemaki par labakajiem sasniegumiem pasaules ITmenT (Honkonga (607 punkti),
Singapira (599 punkti), Taivana (576 punkti) un Japana (568 punkti)) un ltldzigi Kazahstanas (549 punkti)
un Krievijas (544 punkti) rezultatiem.

Astoto klasu grupa Eiropa labakie rezultati bija Cehija, Ungarija, Lietuva, Slovénija un Apvienotaja Ka-
ralisté (Anglija). So izglitibas sistému vidéjais punktu skaits bija 500-520 punktu, tomér tas ir krietni
mazaks par labakajiem rezultatiem pasaules méroga (Taivana, Dienvidkoreja, Singapira, Honkonga un
Japana vidéjais punktu skaits bija 570-600 punktu).

Skalas otra gala Norvégijas vidgjais rezultats (473 punkti) bija ievérojami sliktaks neka paréjam iesais-
titajam Eiropas valstim. Zem ES vidéja limena bija arT Cehijas, Italijas, Ungarijas, Austrijas, Slovénijas,
Slovakijas, Zviedrijas un Apvienotas Karalistes (Skotijas) rezultati. Astoto klasu grupa daudz sliktaki
rezultati neka citam Eiropas valstim bija Turcijai (432 punkti). ArT Bulgarijas, Italijas, Kipras, Rumanijas
un Norvégijas rezultati bija ievérojami sliktaki par ES vidéjo rezultatu.

Ir janem véra tas, ka ceturto un astoto klasu rezultati nav tiesi salidzinami. Lai gan “abu klasu grupu
skalas ir izteiktas vienadas skaitliskajas vienibas, tas nav tiesi salidzinamas, jo nav iesp&jams noteikt,
cik liela méra sasniegumu vai maciSanas limenis viena klasu grupa atbilst sasniegumu vai macisanas
[Tmenim otra klasu grupa” (Mullis, Martin and Foy, 2008, 32. Ipp.), tomér ir iespéjams salidzinat relati-
VO sasniegumu lTimeni (vai tas ir augstaks vai zemaks), tapéc attieciba uz tam valstim, kas testos bija
iesaistijuSas abas klaSu grupas, var secinat, ka Lietuva un Apvienota Karaliste (Anglija) bija saglabaju-
Sas augstu matematikas sasniegumu Iimeni gan ceturtaja gan astotaja klasé.
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Ka iepriek$ minéts, ir janem véra ne tikai vidgjie rezultati, bet ar1 to intervals jeb atSkirtba starp skolénu
zemakajiem un augstakajiem sasniegumiem. Ceturto klaSu grupa Ungarijai un Apvienotajai Karalistei
(Anglijai) bija ievérojami lielaka standartnovirze neka citam iesaistitajam izglitibas sistemam. Kopuma
skolénu rezultatu intervals visas Eiropas valstis bija saméra mazs, t. i., mazaks par starptautiski noteikto
standartnovirzi 100 punktu. Niderlandé standartnovirze (62 punkti) bija daudz mazaka neka visas pareé-
jas Eiropas valstis.

Savukart astoto klasu grupa piecam valstim (Bulgarijai, Kiprai, Maltai, Rumanijai un Turcijai) rezultatu
atSkirtba starp skolenu zemakajiem un augstakajiem rezultatiem bija daudz lielaka neka paréjas Eiropas
valstis. Turpretim Norvégijai bija mazaka standartnovirze (65 punkti). Diemzél Norvégija bija maz skolé-
nu ar augstiem sasniegumiem, bet |oti daudz skolénu ar zemiem sasniegumiem ('°).

Salidzinot ar TIMSS 1995. gada apsekojumu, daudzu valstu vidéjais punktu skaits bija ievérojami
mainijies. Ceturto kladu grupa loti liels punktu skaita pieaugums bija Latvijai (38 punkti), Slovénijai
(41 punkts) un Apvienotajai Karalistei (Anglijai) (57 punkti). Astoto klaSu grupa $ads spécigs kapums bija
tikai Lietuvai (34 punkti), tacu batisks punktu skaita pieaugums bija arT Apvienotajai Karalistei (Anglijai)
(16 punktu). Dazas valstis rezultati bija pasliktinajusies. Cehija skolénu punktu skaits matematika bija
ieveérojami samazinajies gan ceturtaja klasé (54 punkti), gan astotaja klasé (42 punkti). Izteikti negativas
tendences bija vérojamas arT astotaja klasé Bulgarija (67 punkti), Zviedrija (48 punkti) un Norvégija
(29 punkti).

Galvenie ar matematikas sasniegumiem saistitie faktori

Starptautiskajos skolénu sekmju apsekojumos faktori, kas saistiti ar matematikas sasniegumiem, tiek
aplikoti vairakos ITmenos: atsevisku skolénu un vinu gimenu, skolotaju un skolu, ka arT izglitibas sisté-
mu iezimes.

Majas vides un skolénu individualas situacijas ietekme

Pé&tijumos ir neparprotami konstatéts, ka |oti svarigs faktors, kas ietekmé sasniegumus skola, ir gime-
nes apstakli (Breen and Jonsson, 2005). Saskana ar PISA datiem gimenes apstakli, kas tiek vértéti,
izmantojot raditaju, kura ir apvienoti dati par katra skoléna ekonomisko, socialo un kulturalo stavokli,
joprojam ir viens no batiskakajiem faktoriem, kas ietekmé skolénu sasniegumus. ArT péc TIMSS datiem
skolénu matematikas sasniegumu Iimenis ir ciesi saistits ar skolénu apstakliem gimené, kas tiek vertéti
péc gramatu skaita majas vai péc ta, vai majas runa taja pasa valoda, kura tiek veikts tests (Mullis,
Martin and Foy, 2008). Tomér zemus sasniegumus skola nenosaka nelabvéligi gimenes apstak|i vien.

Ar labakiem sasniegumiem matematika tiek saistita art pozitiva attieksme pret matematiku un paspar-
liectba matematikas apguvé. Sie motivéjosie aspekti ietekmé Iémumus par iesaisti$anos macibu novir-
zienos vai izglitibas programmas ar padzilinatu matematikas apguvi. Péc vidgjas izglitibas ieguves §1
attieksme var ietekmét ari talakas izglitibas un nakotnes profesijas izvéli (vairak par skolénu attieksmi,
motivaciju un sasniegumiem matematika sk. 5. nodala).

Dzimuma noteiktas atSkiribas matematika nav vienkarsi definéjamas. Vidgji valstu lielakaja dala visos
macibu gados zénu un meitenu rezultati matematika ir ldzigi. TIMSS dati neliecina, ka ceturto un astoto
klaSu skoléniem batu raksturigas konsekventas dzimuma noteiktas atSkirtbas. PISA zino par nedaudz
labakiem zénu sasniegumiem visas kartas, bet ne visas valstis. Zénu parakums par meiteném tomér
ir vérojams tur, kur skoléni ir iedaltti dazados novirzienos, plismas vai izglitibas programmas. Kopuma
dzimuma vidé&jos radttajus ietekmé zénu un meitenu sadalfjums pa plismam vai novirzieniem, un dau-
dzas valstls, lai gan skolas un novirzienus ar sasniegumu ITmeni, kas ir augstaks par vidéjo, apmeklé
vairak meitenu, vinu sasniegumi matematika Sajas skolas un novirzienos parasti ir sliktaki neka zéniem
(EACEA/Eurydice, 2010; OECD, 2004).

("®) Norvégija 0 % astotas klases skolénu sasniedza augstako kritériju (625 punkti), un 48 % sasniedza tikai zemako kritériju
(400 punktu) (sk. Mullis, Martin and Foy, 2008, 71. Ipp.).
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Turklat PISA 2003. gada apsekojuma dati atspoguloja izteiktu atSkirtbu starp z&nu un meitenu interesi
par matematiku, parliecibu par sevi un sajutam saistiba ar matematiku. Vidéji meiteném ir mazaka
interese par matematiku un Sis priek8mets sagada mazak prieka. Meiteném ir raksturiga art lielaka ne-
dro8iba par savam matematikas sp&jam. Turpretim z&niem vid&ji ir augstaka pasefektivitate, t. i., lielaka
pasapzina, veicot noteiktus uzdevumus. Zéniem ir raksturiga arT lielaka parlieciba par savam spé&jam
matematik3, t. i., augstaks pasvértéjums, neka meiteném (OECD, 2004).

Skolas un izglitibas sistémas ietekme

Starptautiskie skolénu sekmju apsekojumi dazkart tiek izmantoti, lai salidzinatu valstis, tomér saskana
ar PISA 2009. gada apsekojuma datiem atSkiribas starp Eiropas valstim izskaidro tikai 10,5 % no ma-
tematikas sasniegumu kopé€jas novirzes, savukart atSkirtbas starp skolam veido apméram 35,4 %, bet
atskiribas skolas — apméram 54,1 % no kopé&jas novirzes (). STiemesla dé| nevajadzétu parak augstu
noveértét to, cik liela méra skolénu izglitibas iespé€jas ietekmé valsts, kura vini dzivo. Tomeér ir iespéjams
noteikt atseviSkas izglitibas sistéemu iezimes, kuras var bit saistitas ar skolénu visparéjo sekmiju [Tmeni
un/vai to skolénu Tpatsvaru, kam ir zemi sasniegumi.

Pieméram, PISA apsekojuma tika secinats, ka tajas valstis, kur vairak skolénu atkarto kadu macibu
gadu, visparéjie rezultati ir sliktaki un ir lielakas socialas atSkiribas. Turklat tajas valstis un skolas, kur
skoléni tiek iedaliti dazados novirzienos vai plismas, pamatojoties uz vinu spéjam, visparéjas sekmes
neuzlabojas, turklat vairak izpauzas sociali ekonomiskas atskiribas. Tajas izglitibas sistémas, kur sko-
lénu atlase notiek agrinaka vecuma, socialas atkiribas ir lielakas (OECD, 2004, 263.—264. Ipp.). Sis
tendences izpauZas visas PISA vértéSanas kartas, un tas attiecas arf uz sasniegumiem lasiSana un
dabaszinatnés.

Skolas faktori, kas veicina labakas skolénu sekmes, daZzadas valstis liela méra atskiras, un, interpretéjot
toietekmi, irjanem véra valsts kultdras un izglitibas sistémas patnibas. Skolas vai starp skolam novérotais
skolénu sasniegumu mainigums dazadas valstis ir batiski atSkirigs. 4. attéla ir atspogulots skolénu
matematikas sasniegumu novirzes sadalijums 2009. gada. Stabinu augstums parada to matematikas
sasniegumu kopéjo atskirtbu Tpatsvaru, kuras ir atkarigas no skolas raksturigajam pazimém. Divpadsmit
izglitibas sistémas lielako dalu skolénu sasniegumu mainiguma nosaka atSkiribas starp skolam. Tas
izskaidroja vairak neka 60 % skolénu sasniegumu atSkiribu Vacija, Ungarija, Niderlandé un Turcija.
Sajas valstis skolénu macibu sasniegumus liela méra nosaka skolas.

Parasti tajas izglitibas sistémas, kur 15 gadus veciem skoléniem pieejamo skolu veidu vai atseviSku
izglitibas programmu ir vairak, atSkiribas starp skolam ir lielakas (OECD, 2004, 261. Ipp.). Citi iemesli
batiskajam atSkiribam starp skolam varétu bat atSkiriga skold uznemto skolénu sociali ekonomiska un
kulturala pieredze, geografiskas atskiribas (piem., starp regioniem, apvidiem un federalo valstu dajam
vai starp lauku un pilsétu teritorijam) un atSkiriga matematikas apmacibas kvalitate vai efektivitate
dazadas skolas (OECD, 2004).

Turpretim Somija un Norvégija tikai 8—11 % mainiguma noteica skolas. Sajas izglitibas sistémas skolas
bija saméra idzigas.

('%) Aprékinats, attiecinot uz apsekojuma iesaistitajam ES-27 valstim trispakapju (valsts, skola, skoléns) modeli.
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@604 attéls. Kopéjas novirzes Ipatsvars, ko izskaidro atSkiribas starp skolam matematika, 15 gadus veci skoléni,
2009. gads
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UK ("): UK-ENG/WLS/NIR
Avots: OECD, PISA 2009. gada datubaze
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Gan TIMSS, gan PISA apsekojumos tika secinats, ka vairuma valstu skolas socialais stavoklis (ko vérté
péc sociali nelabveéliga situacija eso$o skolénu Tpatsvara vai péc vidéja sociali ekonomiska stavok|a) ir
ciesSi saistits ar matematikas sasniegumu Iimeni. Ka priekSrocibas, ko sniedz iespéja apmeklét skolu,
kura daudziem skoléniem ir labvéligi gimenes apstakli, minami dazadi faktori, t. sk. klases un skolas
biedru ietekme, pozitiva macibu vide, skolotaju prasibas un skolas resursu vai kvalitates at3kiribas.
TIMSS dati rada, ka abas klaSu grupas vidgji pastavéja pozitiva saikne starp tadu skolu apmeklésanu,
kuras ir mazak skolénu no ekonomiski nelabvéligam gimeném, un matematikas sasniegumu lTmeni.
Augstaks sasniegumu [Tmenis bija arT tiem skoléniem, kas apmekl€ja skolu, kura vairak neka 90 % sko-
Ieénu testa valoda bija vinu dzimta valoda (Mullis, Martin and Foy, 2008).

PISA 2003. gada apsekojums turklat apliecindja, ka sasniegumus matematika daudz vairak ietekmé
skolas sociali ekonomiskie apstakli neka atsevisku skolénu sociali ekonomiskas atskiribas. So saikni
biezi pastiprina skolénu novirziSana dazadas specializacijas izglitibas programmas. Tajas valstis, kur
izglitibas programmu specializacijas veidu ir vairak, sociali ekonomiskie apstakli skolénu sasniegumus
ietekmé spécigak (OECD, 2004, 261. Ipp.).

DaZas valstis notikuSo matematikas sasniegumu izmainu skaidrojums

Izskaidrot kadas valsts rezultatu izmainas ir diezgan grati. Nevienas izglitibas sistémas reformas ietek-
me nav tdlitéja, un bitiskas tendences parasti ir saistitas ar vairaku faktoru ietekmi. So jautajumu var
palidzét izskaidrot vairaki analitiski dokumenti un zinojumi. Zviedrijas veikta analize (Skolverket, 2009)
par skolénu sasnhiegumu pazeminaSanos uzsver Zviedrijas skolu sistémas pieaugo$as segregacijas
ietekmi, ka arT decentralizacijas un daliSanas plismas negativas sekas. Negativu ietekmi ir atstajusi art
maci$anas panémienu individualizacija jeb atbildibas parnesana no skolotdja uz skolénu. Sie faktori ir
palielinajusi skolénu sociali ekonomisko apstak|u nozimi: vai nu skolas koncentrgjas vairak skolénu no
lidzigas vides, vai arf lielaka nozime tiek pieskirta atbalstam gimené un tapéc lielaka ietekme uz skolénu
sasniegumiem un sekmém ir vecaku izglttibas ITmenim. L1dzigas norises bija vérojamas Norvégija, kur
1997. gada pienemtajas izglitibas satura noradés desmitgadigajai obligatas izglitibas skolai (L97) bija
uzsverts, ka skoléniem ir jabat patstavigiem, proaktiviem un ir “jamacas darot’. Analiz&jot Norvégijas
rezultatu pasliktina8anos starptautiskajos apsekojumos, atklajas, ka dazkart skoléni bija atstati vieni, lai
pasi veidotu savas zinaSanas uz visdazadakas pieredzes bazes (University of Oslo, 2006), un skolotajs
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bija kluvis tikai par koordinatoru (Kjeernsli et al., 2004). ArT TIMSS iesaistijas plasajas diskusijas par to,
kapéc jautajumos, kuros nepiecieSami precizi aprékini, Norvégijas skolénu sasniegumi salidzinajuma ar
citam valstim ir Tpasi zemi. Tas tika nemts véra, 2006./07. mac. g. parstradajot izglitibas saturu, piemé-
ram, lielaka uzmaniba tika pievérsta rékinaSanas pamatprasmem.

Bija arT dazi pozitivi pieméri. Portugalé veiktas reformas (sk. 1. nodalu) veicindja macibu iespéju uzla-
bosSanu gan skoléniem, gan pieaugusajiem no nelabvéligas vides, paredzot ari tieSas subsidijas (gra-
matu, édinasanas, klépjdatoru u. c. veida). Turklat tika samazinata macibu gada atkartoSanas iespéja
un ieviesta jauna skolotaju un skolu vértéSanas sistéma, ka art vairak uzsvérta skolotaju apmaciba.
Sos centienus papildindja Ricibas plans matematikas apguvei (pienemts 2005. gada) (OECD, 2010c).
Portugales videgjie rezultati apsekojumos uzlabojas, un to skolénu ipatsvars, kam ir zemi sasniegumi
matematika, ievérojami samazinajas. Lidzigas tendences bija vérojamas Turcija, kur rezultatu uzlabo-
Sanos var saistit ar pienemto likumu par obligato izglitibu un kraso skolénu skaita palielina8anos aston-
gadigaja izglitibas programma. To veicinaja arT jaunu izglitibas satura norazu ievieSana, pedagogiskas
izglitibas reforma un papildu ITdzek|u pieSkirSana skolu infrastruktdrai, t. sk. bibliotékam, IKT, skolénu
skaita samazina$anai klasés utt. (/siksal et al., 2007; OECD, 2010c).

Visparéja matematikas sasniegumu uzlaboSanas vai pasliktinaSanas parasti tiek saistita ar visu citu
pamatprasmju macidanu un bieZi arT ar izglitibas sistémas visparéju restrukturizaciju. Skolénu sekmju
izmainas var liecinat arT par demografisko apstaklu un skolénu populacijas sociali ekonomiska sastava
izmainam.

Starptautiskie skolénu sekmju apsekojumi sniedz daudz informacijas par matematikas apguvi, bet gal-
vena uzmaniba tajos ir pievérsta skoléniem un skolam. Tajos netiek sistematiski apkopoti (PISA) vai
analizéti (TIMSS) dati par izglitibas sistémam, lai novértétu to ietekmi uz skolénu sasniegumiem ma-
tematika. Saja apskata ir analizéti kvalitativie dati par dazadiem Eiropas izglitibas sistému aspektiem,
lai noteiktu svarigakos faktorus, kas ietekmé matematikas apguvi, ka art tiek aprakstita laba prakse
matematikas maciSanas joma.
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levads

Matematikas priekSmeta mérki, uzdevumi un saturs tiek noteikti dazados oficialos dokumentos, t. sk. iz-
glitibas satura noradés, vadlinijas skolam un skolotajiem un macibu priekSmeta programma (vai dazas
valstls skolu macibu priekSmetu planos). Saja apskata minétie dokumenti tiek saukti par “stratégiska-
jiem dokumentiem”. To izstradaSana un apstiprind8ana var bt iesaistitas dazadas valdibas vai skolu
parvaldes iestades, un informacija par tiem tiek izplatita dazados veidos.

Visas valstls ik péc laika stratégiskie dokumenti tiek parstradati, un $aja procesa tiek nemti véra visda-
zadakie dati un viedokli, ieskaitot skolénu un skolu vérté$anas rezultatus. Sis parstradasanas process
nodro$ina to, ka macibu priekSmeta saturs, macibu mérki un rezultati atbilst misdienu sabiedribas un
darba tirgus prasibam. Turklat izglitibas satura norades netiek Tstenotas izoléti — skolénu sasniegu-
mus batiski ietekmé ar tadi faktori k& matematikas apguves ilgums (macibu stundu skaits), macibu
organizacija un izmantotas metodes, ka art sakumskola un abos vidéjas izglitibas posmos izmantotie
vertéSanas veidi un kritériji. AtSkirtbas starp valstim $aja joma var bat viens no iemesliem, kas izskaidro
matematikas sasniegumu atSkiribas Eiropa.

Saja nodala ir sniegts parskats par matematikas izglitibas satura noradém, kas ieklautas dazados stra-
tegiskajos dokumentos par matematikas maci$anu. Taja ir analizéta dazadu lTmenu izglitibas parvaldes
iestaZu iesaistiSanas 8o dokumentu izstradadana un apstiprina8ana, ka arT izveértéta izglitibas satura
norazu uzraudziSanas un grozisanas kartiba. Nodala ir pétiti matematikas priekSmeta apguves uzdevu-
mi un apgustamais priekSmeta saturs un prasmes, ka ar1 sniegta informacija (balstoties uz starptautisko
apsekojumu datiem) par dazadam matematikas témam faktiski veltito macibu stundu skaitu (laiku). Ir
analizéts armt matematikas apguvei kopuma rekomendétais macibu stundu skaits un valstu ricibpolitika
attiectba uz macibu materialu un macibu gramatu izmanto$anu. Sis nodalas pédéja sadala ir raksturo-
tas dazas nacionalas stratégijas, kas nodrosina reali macitas vielas atbilstibu izglttibas satura noradém,
izmantojot matematikas macibu gramatas un citus macibu materialus. Plasdaka informacija par noteik-
tam pedagogiskajam metodém un matematikas apguves organizésanu ir sniegta 2. nodala “Pedagogis-
kas pieejas, metodes un stundu darba organizéSana”.

1.1. Matematikas izglitibas stratégisko dokumentu izstradasana,
apstiprinasana un izplatisana

Eiropas valstu lielakaja dala matematikas izglitibas satura norades ir oficials dokuments, kas bieZi ir
preskriptivs. Taja ir noteiktas apglstamas témas, aprakstitas macibu programmas un to saturs, ka art
shiegtas norades par izmantojamajiem metodiskajiem, macibu un vértéSanas materialiem (Kelly, 2009).
Dazas valstis tomér nav stingras robezas starp oficialajam matematikas izglitibas satura noradém un
citiem stratégiskajiem dokumentiem, pieméram, matematikas priekSmeta programmu vai skolas maci-
bu priekSmeta planu. Pédgjais parasti tiek izmantots konkréta priekSmeta kursa planoSanai un aptver
tadu informaciju ka nodarbibai paredzétais laiks, Tss kursa satura izklasts, maciSanas metodes vai 1pasi
noteikumi darbam klasé (Nunan et al., 1988, 6. Ipp.). ST iemesla dé|, analiz&jot léméjinstances, kas ir
iesaistitas matematikas stratégisko dokumentu pienemsana vai apstiprinasana, gan Eiropas valstu pas-
reiz€jas prakses, gan dokumentu oficiala statusa atspogulo$ana (piem., obligats vai rekomendgéjoss) ir
izmantota atvérta pieeja. Lai analizi vienkarSotu, nakamajas sadalas visi nacionala ITmen1 izstradatie
dokumenti, kas ietver matematikas programmu visparigos mérkus, sagaidamos rezultatus un/vai satu-
ru, tiks aplikoti ka izglttibas satura norazu dokumenti, pat ja nacionalaja konteksta Sie dokumenti ir atzti
par tiri praktisku un kopsavelkoSu informaciju par priekSmeta kursu (syllabus).
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Lémumu pienems$anas limeni

Eiropas valstu lielakaja dala izglitibas satura norades ir obligatas un tiek apstiprinatas centralas iz-
glitibas parvaldes iestadés. Parasti tas ir ieklautas centralaja dokumenta, kas nosaka matematikas
izghtibas satura mérkus, sagaidamos rezultatus un/vai priekSmeta saturu.

Cehija centralaja Iimeni tiek izstradatas un pienemtas “izglitibas ietvarprogrammas” (IIP). Tas defing saisto$o izglitibas
ietvaru katra izglitibas pakapé (pirmsskolas izglitiba, pamatizglitiba un vidéja izglitiba). Péc IIP publicéSanas skolas
izstrada “skolas izglitibas programmu” (SIP), kas nosaka pedagogiska darba un macibu procesu. Katra skola izstra-
da savu SIP atbilstosi IIP izklastitajiem principiem. Par to, cik detalizéti ir izklastitas norades matematikas maci$anai
un priekSmeta saturam, ir atbildigas skolas. Centralas parvaldes iestades rekomendé izmantot rokasgramatas skolas
programmu izstradei, kas ir sastaditas atbilsto$i katrai [IP ('), lai palidzétu istenot dazados SIP elementus, un sniedz
konkrétus, skola izmantojamus piemérus.

Tads pats process ir Slovénija, kur centrala Tmena saistoSie dokumenti ir definéti ka “skolu pamatprogramma”, kura
ir ietverts “skolu izglitibas pamatsaturs” un atseviku macibu priekSmetu macidanas norades, kas parasti ir nacionalo
izgltibas satura norazu elementi. Saskana ar skolu pamatprogrammu skolas izstrada savu gada darba planu, kura ir
uzskaititi skolas pasakumi, macibu stundu apjoms un skaits, ka arT arpusklases aktivitates. Matematikas skolotaji raksta
pasi savu gada planu, kura definé mérkus, zinaSanu standartus un macibu priekSmeta saturu.

Zviedrija centrala lTmena dokumentu, kam raksturigas nacionalo izglitibas satura noraZzu pazimes, bet kas saucas
“Obligatas izglttibas programma’, izstrada Zviedrijas Valsts izglitibas agenttra. Katra skola un katra klasé skolotajam

japielago skolénu spé&jam, pieredzei, interesém un vajadzibam.

Norvégija nacionalas izglitibas satura pamatnorades un macibu priek$metu maci$anas norades ir jainterpreté un jaie-
vie$ vietéja méroga. Attiectba uz priekSmeta saturu un maciSanas procesu te pastav vietgja autonomija.

ArT Belgija (fran¢u un vacu kopiena), Niderlandé, Rumanija un Slovakija skolas ir iesaistitas viet&jo iz-
glitibas satura norazu definéSana dazadiem posmiem.

Belgija (fran¢u kopiena) valdibas dokuments “Pamatprasmes” (Socles de Compétences) (1999. gada 26. aprila de-
kréts) nosaka minimalo kompetencu limeni 8, 12 un 14 gadus veciem skoléniem. Dazadajam “izglitibas tiklu” (skolu dar-
bibas nodrosinataju) pienemtajam programmam ir jaatbilst Socles de Compétences, un $is programmas ir jaapstiprina
Izglitibas ministrija. Katra skola ir ieklauta noteikta izglitibas tikla, un tam ir jaisteno izglitibas programmas, kas atbilst
augstakaja lTment definétajam Socles de Compétences un Compétences terminales (gala prasmes).

Niderlandé sasniegumu mérki jeb macibu rezultati tiek noteikti centralaja liment, un tie definé t. s. “kompetences” sa-
kumskolas izglitibas un vidéjas izglitibas beigas. Balstoties uz tam, Nacionalais izglitibas satura institdts izveido pa-
raugprogrammu jeb programmas ietvaru, ko skolas var izmantot, izstradajot savu individualo skolas planu. Skolas var
liela méra autonomi noteikt macibu priekSmetu saturu, lai sasniegtu macibu mérkus.

Spanija, Ungarija un Somija matematikas izglitibas satura norades tiek definétas divos lTmenos (centra-
laja un regionalaja vai vietéja), un saskana ar tam skolas planos tiek iek|autas noteiktas témas.

Somija nacionalas izgltibas satura pamatnorades izstrada Nacionala izglttibas padome, bet Ungarija centralas parval-
des iestades pienem izglitibas satura pamatnorades un nosaka arf rekomendgjoas izglitibas satura ietvarnorades. Ot-
rais lemumu pienem$anas limenis abas valstis ir vietéjais lTmenis. Vietgjas izglitibas satura norades ir stkak izstradatas,
un tajas ir ieklauti vietgjie elementi, tomér tas ir sagatavotas saskana ar nacionalajam pamatnoradém. Visbeidzot, skolas
[TmenT tiek izstradati konkréti skolas plani, kuros ir noteikti precizi mérki un saturs un kurus apstiprina pedagogiskais
kolektivs.

Spanija Izglttibas ministrija nosaka nacionalas izglitibas satura pamatnorades gan sadkumskolai, gan vidéjas iz-
glitibas pirmajam posmam un, balstoties uz to, katrs autonomais apgabals izstrada savas izglitibas programmas.
Nacionalajas izglitibas satura pamatnoradés nav ietvertas metodiskas vadiinijas skolotajiem, taCu tas tiek sniegtas

(") http.//www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVP_ZV_EN_final.pdf
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autonomo apgabalu regionalajas izglitibas satura noradés. Autonomajos apgabalos ir spéka arT normativais regulé-
jums par skolénu daudzveidigo vajadzibu ievéro$anu. Visbeidzot, papildus regionalajam izglitibas satura noradém
skolam ir pedagogiska autonomija definét un izstradat Tpasus skolas planus atbilsto$i savai sociali ekonomiskajai un
kulturalajai situacijai.

@ 60 1.1. attéls. Leméjinstances, kas izstrada un apstiprina galvenos stratégiskos dokumentus par matematikas
macisanu, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Piezimes

Vacija. Par centrala vai augstaka limena instanci ir uzskatama katras federalas zemes izglitibas ministrija, kas izstrada un apstip-
rina galvenos stratégiskos dokumentus par matematikas macisanu.

Luksemburga. Sakumskolas izglitibai programmas un planus izstrada Izglitibas ministrija, bet vidéjas izglitibas pirmajam pos-
mam — galvenokart skolas.

Danija. Valsts institlcijas izstrada un publicé dokumentu Faelles Mal, kura ir ietvertas centralas vadlinijas un mérki matematikas
maciSanai, bet normativaja reguléjuma tas nav definéts ka programma.

"

Tajas valstis, kur ir izstradatas vadlinijas skolotajiem, parasti tas ir sagatavotas centralaja Iliment ka re-
komendacijas un/vai izstradatas skolas ITmenl. Tajas valstis, kur par izglitibu ir atbildigas pasvaldibas,
ar1 tas var pienemt vadlinijas skolotajiem par matematikas izglitibas satura 1stenoS$anu.

Bulgarija skolotaju darbu atbalstoSo dokumentu izstradé ir iesaistitas visu tris lTmenu Iémgjinstances. Izglitibas, jaunat-
nes un zinatnes ministrijas specialisti sagatavo atsauces dokumentu par matematikas programmu un macibu saturu.
Regionalas izglitibas inspekcijas izstrada macibu materialus par noteiktam témam. Skolas lTmenT matematikas skolotaju
apvienibas, kuras darbojas arT vecakie skolotaji un skolu direktori, sagatavo matematikas programmai atbilstoSas nora-
des par pedagogiska darba metodém.

Valstu lielakaja dala skolas — pasas vai ar izglitibas parvaldes iestazu palidzibu — izveido, apstiprina
un 1steno matematikas maciSanas planu, ka arT izstrada $is institlcijas darba organizacijas un vadibas
noteikumus. Kopuma skolam ir liela autonomija $aja joma, taCu parasti tam ir janem véra centrali noteik-
td matematikas priekSmeta satura struktira.

Bulgarija ir divi posmi: vispirms skolotaji izglitibas satura témas sadala pa mactbu stundam atbilsto$i attiecigaja mactbu
gada paredzétajam macibu stundu skaitam, péc tam skolas vadiba apstiprina o sadalljumu programmas obligatajai
dalai, bet regionalas inspekcijas — programmas izvéles dalam.

Latvija katrai skolai ir jabdt matematikas programmai, ko izstrada skola vai kas tiek izraudzita no Valsts izglitibas satura
centra izstradatajiem programmu paraugiem ('9).

Informacijas par izglitibas satura izmainam izplatisana

Izmainas izglitiba ir sarezgits process, kam ir vajadziga rGpiga planosana, pietiekams Tsteno$anas
laiks un atbilstoSs finanséjums. Bitisks ir arT skolotajiem sniegtais atbalsts, skolotaju lidzdarbibas ie-
sp€jas un efektiva informacijas izplatidana — skolotaju, skolu un sabiedribas informéSana par prieks-
likumiem, dokumentiem vai materialiem, kas saistiti ar izglitibas satura papildinasanu vai grozisanu,

('®) http://visc.gov.lv/saturs/vispizgl/programmas/pamskolai/mat1_9.htm/
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lai jaunievedumi tiktu saprasti un pienemti (McBeath, 1997). 1.2. attéla ir redzams, ka tiek izplatita
informacija par izmainam matematikas izglttibas satura, izmantojot galvenos stratégisko dokumentu
veidus — izglitibas satura norades, skolu planus un vadIinijas skolotajiem.

€ ¢ ¢ 1.2 attéls. Galveno stratégisko dokumentu par matematikas maci$anu izplati$ana, ISCED 1 un 2,
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Cehija. Rokasgramata skolas izglitibas programmu izstradei pamatskolam un Finansialas izpratibas veido$anas sistéma pamat-
skolam un vidusskolam tiek uzskatitas par vadliinijam skolotajiem.

Danija. Valsts institlicijas izstrada un publicé dokumentu Faelles Mal, kura ir ietvertas centralas vadliinijas un mérki matematikas
maciSanai, bet normativaja reguléjuma tas nav definéts ka programma.

Kipra. 1.2. attéls attiecas uz ISCED 1. ISCED 2 izglitibas satura norades, programma un skolu plani tiek oficiali publicéti, tiek
izveidotas 1paSas timekla vietnes, skolam tiek nosdatiti iespiesti eksemplari un centralas izglitibas parvaldes iestades nodrosina
informaciju un TstenoSanas noteikumus. Tiek sagatavotas arT izglitibas satura noradém un skolu planiem atbilstoSas macibu
gramatas.

Luksemburga. Sakumskolas izglitiba izgltibas satura norades tiek iespiestas un izplatitas skolam. Vidéjas izglitibas pirmaja
posma izglitibas satura norades ir pieejamas Tpasi izveidota timekla vietné (www.myschool.lu).

e

Pirms analizét izplatiSanas metodes ir jaizvérté stratégisko dokumentu oficialais statuss Eiropas valstis.
Dokumenti, kam ir oficials statuss, parasti tiek publicéti valsts “oficialaja véstnest”. Visas Eiropas izgltti-
bas sistémas pastav kada oficiala izglitibas satura norazu vai citu stratégisko dokumentu publicéSanas
forma. Aptuveni pusé valstu oficiali tiek publicétas arT skolotajiem paredzétas vadlinijas, bet skolu plani
tiek oficiali publicéti aptuveni treSdala Eiropas izglitibas sistému. Spanija gan nacionalas izglitibas satu-
ra pamatnorades, gan autonomo apgabalu izglitibas satura norades tiek oficiali publicétas valdibas un
autonomo apgabalu oficialajos laikrakstos.

Muasdienas izglttibas satura norades un citi stratégiskie dokumenti par matematikas maciSanu sakum-
skola un vidgjas izglitibas pirmaja posma visbiezak tiek izplattti, izmantojot speciali izveidotas timekla
vietnes. Izglttibas satura norades tiek publicétas speciala timekla vietné visas Eiropas valstis. Lielaka
dala Eiropas izglitibas sistemu tieSsaisté publicé arT vadlinijas skolotajiem. Aptuveni pusé visu Eiropas
valstu centralas parvaldes iestades timekla vietné publicé arT macibu priekSmetu programmas un skolu
planus (vai to paraugus).

Timekla vietnes parasti pieder izglitibas ministrijai vai valsts galvenajam izglitibas pé&tniecibas instititam
vai atrodas So iestazu parvaldiba. Belgija (francu kopiena), Niderlandé, Apvienotaja Karalisté (Skotija)
un Norvégija izghitibas satura noradém un citiem macibu materialiem ir izveidota Tpasa timek|a vietne.
Dazas valstis ir arT regionalas timekla vietnes, kuras ir pieejami regionala limena oficialie dokumenti
(piem., Spanijas autonomo apgabalu izglitibas satura norades).

lespiesti izglttibas satura norazu eksemplari katrai skolai tiek nosutiti Eiropas izglitibas sistému lielakaja
dala, turklat gandriz pusé valstu katrai skolai tiek nosutitas arT iespiestas vadlinijas skolotajiem. lespies-
tas macibu priekSmetu programmas tiek izplatitas Malta, Niderlandég, Lihtensteina un Turcija. lespiestie
eksemplari skolam parasti tiek izplatti tdltt péc materialu publiceSanas. Dazas valstis skolas sanem ari
citu veidu materialus.
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Aptuveni pusé Eiropas izglitibas sistemu centralas izglitibas parvaldes iestades nodroSina art izglitibas
satura norazu komentarus un Tsteno$anas noteikumus. Aptuveni treSdala valstu tiek izdoti vadliniju ko-
mentari skolotajiem. Sada papildu informacija retak tiek sniegta macibu programmam un skolu planiem.

1.2. Matematikas izglitibas satura norazu grozisana un to efektivitates
uzraudzisana

Regulara matematikas izglitibas satura norazu groziSana un macibu procesa uzraudziSana ir pare-
dzéta, lai parbauditu macibu mérku atbilstibu un nodrosinatu to, ka tiek sasniegti vélamie rezultati. Art
priekSmeta saturs var tikt pielagots un pilnveidots. Gandriz visas valstis izglitibas satura norades ir jaie-
véro obligati un jebkadas ieviestas izmainas tiek Tstenotas pakapeniski; dazkart jauna satura vai macibu
meérku ievieSanai ir vajadzigi vairak neka divi vai tris macibu gadi.

Galvenas matematikas izglitibas satura norazu izmainas pédéjos desmit gados

Pastavigs izglitibas reformu mérkis ir izglitibas standartu paaugstinaSana un I1dz ar to — skolénu sa-
sniegumu uzlabosana. Visas Eiropas valstis matematikas izglitibas satura norades pédéja desmitgadé
ir grozitas, un valstu lielakaja dala kops 2007. gada ir ieviesti batiski jauninajumi (matematikas izglitibas
satura norazu groziSanas laiku pa izglitibas pakapem sk. 1.3. att.). Viens no pé&déjo jauninajumu
galvenajiem iemesliem ir uz macibu rezultatiem balstitas pieejas ieklau$ana; visparigi to var definét ka to
zinasanu un prasmju macisanu, kas ir nepiecieSamas, lai sagatavotu jaunieSus personigajai labklajibai,
ka arm sabiedriskajai un darba dzivei (Psifidou, 2009). Eiropas Kvalifikaciju ietvarstrukttira macibu
rezultati ir definéti ka skoléna zinasanu, izpratnes un spéju novértéjums macibu procesa beigas; tie tiek
aprakstiti ka zinaSanas, prasmes un kompetences ('°). Uz macibu rezultatiem balstits izglitibas saturs
ir vérsts uz macibu procesa rezultatu. Salidzinot ar tradicionalo — uz macibu priekSmetu balstito —
izglitibas saturu, tas ir vispusigaks un elastigaks.

Lai gan nav pietiekami daudz empirisku liecibu par to, ka uz macibu rezultatiem balstita pieeja batu la-
baks izglitibas satura planoSanas mehanisms neka uz mérkiem un uzdevumiem balstita pieeja (Ellis and
Fouts, 1993; Darling-Hammond, 1994), var minét vairdkas potencialas tas priekSrocibas (2009. gada
marts, 50. Ipp.).

Macibu rezultati:
» daudz skaidrak formulé to, kadas prasmes skolénam ir jaapgust;
* |auj skolotajiem elastigak planot macibu darbu;
* mazak uzsver apgustamo saturu, bet vairak akcenté apglstamas prasmes un kompetences;
» sniedz vecakiem precizaku informaciju par skoléna sekmém;
* lauj skolotajiem un skolu direktoriem labak atskaittties par skolénu sasniegumiem;
* var veicinat augstaka IiTmena domasanas prasmju apguvi;
+ akcepté dazadus maciSanas un domasanas veidus.

Macibu rezultatu izmanto8ana izglitibas satura noradés var bat saistita art ar jaunam vadibas un kvali-
tates parvaldibas koncepcijam. Tiek apgalvots, ka uz macibu rezultatiem balstitu standartu formuléSana
lauj nodroS8inat izglitibas kvalitati un vienlaikus pieskir lielaku autonomiju izglitibas iestadém, dodot tam
iesp€ju izstradat tadas izglitibas programmas, kas atbilst skolénu vajadzibam (Cedefop, 2010).

('%) Eiropas Parlamenta un Padomes leteikums (2008. gada 23. aprilis) par Eiropas kvalifikaciju ietvarstruktiras izveido$anu
muzizglitibai. Eiropas Savienibas “Oficialais Véstnesis“, C 111, 2008. gada 6. maijs, 1.-7. Ipp.
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Matematikas izglitiba Eiropa: kopigie izaicindjumi un valstu ricibpolitika

Vairakas valstis matematikas izglitibas satura norades tika pilnveidotas, lai varétu individualizét peda-
gogiskas metodes un ta nodrosinat skolénu personigas attistibas vajadzibas, ka arT panakt vértésanas
panémienu atbilstibu sasniedzamajiem méacibu rezultatiem.

Eiropas valstis mingja arT vairakus citus matematikas izglitibas satura norazu grozisanas iemeslus,
t. sk. izmainas izgltibas satura, lai ietvertu starppriekSmetu saites, un konkrétu vertéSanas merku ie-
vieSana, kas macibu procesu padara elastigaku un veicina efektivu pareju no vienas izglitibas pakapes
uz nakamo.

Neseno grozijumu dé| matematikas izglitibas satura norades daudzas valstis ir kluvuSas 1sakas, turklat
ar tam saistitas priekSmetu programmas no konkrétu matematikas jedzienu saraksta ir parveidotas
par integrétu sistemu, kas ar matematikas principu palidzibu attista prasmi risinat problémuzdevumus.
Igaunija, Griekija, Francija, Italija, Portugalé un Apvienotaja Karalisté jaunas izglitibas satura norades
vairak koncentréjas uz starppriekSmetu saitéem un matematikas mijiedarbibu ar filozofiju, dabaszinat-
ném un tehnologijam. Plasi izplatits ir arT tads viedoklis, ka matematikas priekS§meta saturs un matema-
tikas prasmes veido pamatu citu macibu priekSmetu apguvei.

Igaunija 2010. gada apstiprinatajas izglitloas satura noradés ir ietverta rékinasana, skaitli un algebra, méri un geomet-
riskas figaras. Logikas un varbitibas témas pamatizglitibas otraja posma (no 4. Iidz 6. klasei) vairs nav Tpasi izceltas, tas
ir ieklautas tikai vélak — no 7. Iidz 9. klasei. Visbeidzot, dazas geometrijas teorémas (piem., Eikiida teoréma) izglitibas
satura vairs nav ieklautas.

Francija 2007.-2008. gada veiktas reformas mainija matematikas priekSmeta izglitibas saturu, samazinot uz visiem
skoléniem attiecinamo saturu un vairak uzmanibas pievérSot problémuzdevumu risind8anas un procesualajam pras-
mém. Péc 2009. gada reformam vidéjas izglitibas otra posma izglitibas satura tika ieklautas jaunas témas, pieméram,
matematiskie algoritmi un varbitibas teorija, un izglitibas parvaldes iestades izstradaja ar §im jaunajam témam saistitus
resursu dokumentus.

Portugalé péc 2008. gada veiktajam izglitibas satura reformam programma skaidrak ir noteikts tas, kadiem ir jabat sko-
lenu sasniegumiem katrd no matematikas témam un ar matematiku saistitajam starppriekSmetu prasmém. Pieméram,
tagad téma “Skaitli” paredz, ka skoléniem ir jaattista skaiju izjita un skaiju un darbibu izpratne, “Algebras” sadalas

mérkis ir attstit skolénu algebrisko domasanu, “Geometrija” ir paredzéts attistit geometrisko spriestspéju un vizualizaciju,
bet témas “Statistika” mérkis ir veidot skolénu izpratni par statistiku.

Apvienotaja Karalisté grozitais matematikas izglitibas saturs koncentréjas uz prasmém un integrétu macisanos. Anglija
jaunajas matematikas macibu programmas abiem vidéjas izglitibas posmiem ir uzsvérta problémuzdevumu risina$ana,
funkcionalitate un matematiska domasana, turpretim veca programma vairak pievérsa uzmanibu saturam. Velsa grozita-
jas izglitibas satura noradés ieteikts samazinat uzsvaru uz priekSmeta saturu un macibas vairak vérst uz prasmju apguvi.
tadus elementus ka “personiga attistiba un savstarpéja sapratne” un “domasanas prasme un individualas spéjas”. Mate-
matika ir viena no se$am macibu jomam, kas péc iespéjas ir integréjamas, lai veidotu skolénu izpratni par saistibu starp
dazadam jomam.

Visbeidzot, péc pédéjam matematikas izglitibas satura nordzu reformam valstu lielakaja dala ir uzla-

bojusies saikne starp skola iegutajam zinaSanam un skolénu personigo pieredzi un ikdienas dzives

problémam.
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@ ¢ ¢ 1.3, attéls. Matematikas izgltibas satura norazu pédejie grozijumi, ISCED 1, 2un 3
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Belgija (BE fr). Dati norada uz izglitibas reformam fran&u kopiena. Brivas religiskas izglitibas tikla izglitibas programmas tika gro-
zitas 2005. gada sakumskolai, 2000. gada vidéjas izglitibas pirmajam posmam un 2008. gada vidéjas izglitibas otrajam posmam.
Slovénija. Grozitas izglitibas satura norades pamatizglitibai (ISCED 1 un 2) tiks ieviestas no 2011./12. macibu gada.

*"e

Vairaku valstu matematikas izglitibas satura noradeés tika ieviesti konkrétaki vértéSanas meérki, ko liela
meéra izraisija ar€jie eksameni (Moreno, 2007) un uz macibu rezultatiem balstitas pieejas ievieSana.
Turklat, pieméram, Niderlandé un Apvienotaja Karalisté (Skotija), kur skolam ir lielaka autonomija ma-
clbu satura un metodisko panémienu noteik3ana, Tpasi vértéSanas merki ir galvenais instruments, ar
ko publiskas parvaldes iestades saskano skolénu rezultatu vértéSanu. Spanija svarigas izmainas, kas
saistitas ar sasniedzamo mérku definiciju, kura tika pienemta péc pédéjam reformam 2006. gada, bija
izglitibas sistémas nacionalas visparéjas vértéSanas apvienosana ar regionalo diagnosticéjoso vértésa-
nu, kas tika veikta autonomajos apgabalos. Par to galvenokart ir atbildiga Izglitibas ministrija sadarbiba
ar autonomajiem apgabaliem, un tas svarigakais meérkis ir reprezentativu datu apkopo$ana (izmantojot
nacionalos standartizétos parbaudes darbus) par mérku (ka tie ir definéti izglttibas satura norades) sa-
sniegSanu pamatkompetencu apguve.

Citi faktori, kas ir ietekmé&jusi ne tikai matematikas maciSanu, bet arT visparéjo reformu programmu, ir
lielaka elastiguma ievieSana izglitibas programmu 1steno$ana un seciguma nodro$inasana starp izgl-
tibas pakapéem.

Spanija vidéjas izglitibas pirmaja un otraja posma Likums par izglitibu (Ley 2/2006 Organica de Educacion, 2006) uzsver
daudzveidibas nozimi un paredz to, ka ir pieejamas daZzadas iespéjas, ka apmierinat skolénu daudzveidigas vajadzibas.
Neviena izvéle nedrikst bat neatsaucama vai novest pie nenovérSamas izslégSanas, un izglitibas nodroSinajumam ir
jaatspogulo 21. gadsimta sabiedriba nepiecieS§amas kompetences un zinasanas.
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Igaunija skoléni var izvéléties vienu no diviem Tpasi izveidotiem matematikas kursiem. Jaunais 2010. gada pienemtais
vidéjas izgltibas saturs ietver Sauru matematikas kursu ar 8 moduliem (to veido 35 nodarbibas pa 45 minatém katra)
un pladaku matematikas kursu ar 14 moduliem, un §is izglitibas saturs ir ievérojami elastigaks par iepriek3éjo, kas tika
pienemts 2002. gada.

Polija jaunas, pakapeniski ievieSamas izglitibas satura pamatnorades paredz dazadu izglitibas pakapju tieSu secigu-
mu — it pasi vidgjas izgltibas pirma un otra posma gadijuma. Visparéjas prasibas izglitibas satura noradés ir formulétas
ta, ka visas izglitibas pakapés tas attiecas uz vienam un tam padam prasmju grupam, un specifiskas prasibas neatkar-
tojas. Dazu izraudzito tému apguve tomér tiek turpinata arf nakamajas pakapeés.

Lai nodroSinatu plustoSu pareju no vienas izglitibas pakapes uz nakamo matematikas apguve, daudzas
programmas tiek izmantots “spirales” modelis, kura visi matematikas satura un jédzienu aspekti ir balstiti
cits uz cita un |auj skoléniem gat dzilaku izpratni, parejot no vienas pakapes uz nakamo.

Cehija Pamatizglitibas ietvarprogramma ir konceptuali saistita ar Pirmsskolas izglitibas ietvarprogrammu, un, balstoties
uz to, tiek izstradatas videjas izglitibas programmas. Taja ir noteikts viss, kas ir raksturigs un nepiecieSams skoléniem,
kuri iegTst obligato pamatizglitibu, t. sk. to izglitibu, kas tiek ieglta attiecigajos daudzgadigo visparizgittojoSo skolu ma-
ctbu gados. Taja ir noteikts, kads pamatkompetenéu lTmenis skolénam ir jasasniedz pamatizglitibas ieguves beigas, ir
definéts izglitibas saturs, sasniedzamie rezultati un Tstenojamais izglitibas saturs, ka arT noradits, kuros priekSmetos
obligati jaieklauj starppriekSmetu saites.

Apvienotaja Karalisté (Velsa) jaunas, uz skolénu orientétas un elastigas izglitibas satura norades tika ieviestas
2008. gada. Tajas ir samazinats uzsvars uz saturu, lielaka uzmantba ir pievérsta prasmém un Tpasi ir uzsvérts secigums
un virziba atbilstosi izglitibas pamatposmiem (key stages), efektivi saistot tos ar 14-19 gadus veco skolénu izvéléto
izglttibas specializaciju.

Izgltibas satura norazu efektivitates vérteSana

Valstu lielaka dala mégina vertét izglitibas satura norazu Tsteno$anas efektivitati. Eiropas valstis ST
vértéSana tiek veikta dazadi (sk. 1.4. att.), tomér galvenokart tiek izmantota nacionala méroga sko-
Ienu vertéSana. Standartizéti parbaudes darbi un centrali izstradati eksameni, kuru viens no mérkiem
ir izglitibas satura norazu 1stenoSanas vértéSana, tiek organizéti gandriz visas analizétajas izglitibas
sistémas.

Ipasu apsekojumu par to, ka izglitibas saturs skolas tiek macits, ir maz; $ada informacija parasti tiek ap-
kopota, veicot skolu visparéjo aréjo vertéSanu. Otrs visbiezak lietotais datu avots, ko valstis izmanto
izglitibas satura norazu efektivitates vértésSanai, ir skolu pasvertéjums.

@ 6014 attéls. Izglitibas satura norazu vérteSanas datu avoti, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Belgija (flamu kopiena). Sajos parbaudes darbos netiek parbauditi atsevisku skolénu sasniegumi; rezultati tiek izmantoti tikai
sistémas uzraudzibai.
Islande. Skolam pasvértéSana ir obligata, bet tdm nav jakoncentréjas uz izglitibas programmas Tstenojumu.
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Izglitibas satura norazu efektivitates vértéSana izmantojot nacionala vai regionala méroga skolénu vér-
téSanas rezultatus, valstis analizé ne tikai galvenas skolénu sasniegumu tendences, bet ari, pieméram,
skolénu socialo apstak|u ietekmi un at$kiribas starp regioniem un skolam.

Skolu aréja vertéSana tiek veikta gandriz divas treSdalas aptaujato izglitibas sistému, un parasti to
Tsteno skolu inspektori, bet dazkart arT citas nacionalas izglitibas organizacijas. Dazas valstis arejas
vertédanas gaita tiek 1pasi uzraudzits izglitibas satura norazu 1stenojums skolas.

Cehija izglitibas ietvarprogrammas un skolu izglitibas programmu Tsteno$anu uzrauga un vérté Cehijas Skolu inspekcija.
Izglttibas satura Tsteno$anas uzraudziba tiek veikta regularo parbauzu laika, bet 2010. gada papildus tika veikta viena no
arpuskartas tematiskajam parbaudém, kura galvena uzmaniba bija pievérsta matematiskajai izpratibai.

Somijas Nacionala izglitibas padome parbauda skolénu sasniegumus matematika péc izlases principa. Aptuveni reizi
desmit gados ta analizei izvélas arf kadu vietgjas izglitibas programmas paraugu.

Lietuva un Apvienotaja Karalisté skolu argjas vértéSanas gaita tiek vértétas pedagogiskas metodes un
piedavati ITdzek]i, ka tas uzlabot.

Lietuva Nacionala skolu vérté$anas agenttra ir secinajusi, ka vairums skolotaju aizvien dod prieksroku uz skolotaju, ne-
vis skoléniem vérstam pedagogiska darba un macibu procesam. Loti biezi skolotaji nespéj izvirzit skaidrus un izméramus
mérkus un Tstenot tos macidanas un macidanas procesa (NMVA, 2010).

Apvienotaja Karalisté (Skotija), balstoties uz Vinas Majestates Izglitibas inspekcijas veikto vértéSanu, ir konstatéts,
ka daziem sakumskolas skolotajiem trakst parliecibas par noteiktiem matematikas aspektiem, ka dé| ,tiek kavéeta visap-
tvero3a pieeja jedzienu izpratnes un prasmju attistiSanai”. Vidéjas izglitibas pirmaja posma matematikas specialistiem ir
plasaka pieeja mactbu priekSmetam, tacu vini izmanto tadas pedagogiskas metodes, kas balstas uz galveno algoritmu
iegaumésanu, bet neparruna dazadas pieejas vai matematikas apguves saistibu ar ikdienas dzivi. Abos gadijumos macT-
§anos un macisanu liela méra virza vértgjums, nevis dzilaka jeédzienu izpratne kopa ar piemérotam vértéSanas metodém,
kas apstiprina efektivu priekSmeta apguvi.

Daudzas valstis visparéju skolu pasvértéSanu, ieskaitot matematikas programmu vértéSanu, paredz
likums, un ta tiek veikta regulari ik péc noteikta laika. Pieméram, Belgija (flamu kopiena), Cehija un
Somija skolas ir jabt izveidotai savai paSvértéSanas sistémai. Igaunija visiem skolotajiem un skolam ik
gadu ir jasagatavo padvertéjuma zinojums.

Portugalé saskana ar Matematikas planu Il katra skola gada beigas veic pasvértéSanu. Tas gaita tiek vértéta
Tstenota stratégija, skolénu sasniegumi matematika, ka arT matematikas programmas pilnveido$ana un Tste-
noana.

Visbeidzot, viena treSdala valstu dazadus ar izglitibas satura noradés ieklauto programmu Tstenosanu
un skolénu vértéSanu saistitus aspektus vérté neatkarigs pétniecibas institits.

Belgija (francu kopiena) izméginajuma projekta gaita Ljgzas Universitate salidzinas divas aréjas vértéSanas par vidéjas
izgltibas ieguves dokumenta pieSkirSanu un apstiprinas sekmiguma kritériju etras jomas, t. sk. matematika.

Igaunija Tallinas Universitates Izglitibas satura izstrades centrs ir publicéjis pétijumu ,Sistémisks, uz personu orientéts
pétijums par bérna attistibu sakumskolas pirmajos gados” (Toomela, 2010). Pétijums aptver vairakas témas, t. sk. mate-
matikas priekSmeta satura izstradi un macisanu.

Austrijas parlaments ir izveidojis Federalo institdtu Austrijas skolu sistémas izglitibas pétianai, inovésanai un attisti-
$anai (Bundesinstitut fiir Bildungsforschung, Innovation und Entwicklung des dsterreichischen Schulwesens-BIFIE). Tas
sniedz konsultacijas batisku reformu TstenoSanai izgltibas politika, k& arT regulari apkopo nacionalo izglitibas pétijumu
rezultatus un publicé informaciju valsts méroga izglitibas zinojuma (%).

Slovenija Izglitibas vértéSanas padome koordiné izglitibas programmu vértésanu — no pirmsskolas lidz obligatajai
un vidgjai izglitibai. Ta nosaka vérté$anas stratégiju un metodes, ka arf identificé galvenas vérté$anas problémas.

(%) http.//www.bifie.at/die-kernaufgaben
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Padome arT uzrauga vértéSanas zinojumu izstradi un informé Nacionalo ekspertu padomi un ministru. VértéSanu
galvenokart veic valsts méroga iestade — Izglitibas pétniecibas institats ('), bet dazkart tiek iesaistitas arf citas
pétnieciskas institlcijas.

1.3. lzglitibas satura noradés minétie macibu meérki, matematikas
priekSmeta saturs un kompetences

Macibu merki

Macibu mérki un rezultati ir svarigas macibu procesa sastavdalas. Macibu mérki ir visparigi formuléti
visparéji maciSanas noldki un mérki, savukart macibu rezultati ir definéti precizak. Macibu rezultati
drizak ir saistiti ar skolénu sasniegumiem neka ar skolotaja mérkiem. Macibu mérki parasti tiek izteikti
ka modula vai kursa mérki, turpretim macibu rezultati parasti tiek formuléti, nosaucot to, kas skolénam
bitu jazina, jaizprot un jaspéj, beidzot izglitibas pakapi vai moduli (Harey, 2004). Saistiba ar macibu
mérkiem S. Adams (Adam, 2004, 5. Ipp.) skaidro, ka macibu rezultati var bat izteikti dazadi, un tie var
bat gan Sauri, gan plasi. Macibu rezultati un macibu mérki bieZi tiek jaukti; daudzi uzskata, ka macibu
rezultati un macibu mérki ir viens un tas pats, un lieto Sos terminus ka sinonimus. Bitiskaka atSkiriba ir
ta, ka macibu merki ir saistiti ar maciSanu un skolotaja mérkiem, bet macibu rezultati ir saistiti ar skolénu
sasniegumiem.

Ka iepriekS minéts, viens no mérkiem, ka dé| nesen tika veiktas reformas matematika, bija macibu re-
zultatu ieklauSana izglitibas satura planosanas procesa. Patlaban Eiropas valstis parasti ir formuléti gan
macibu meérki, gan rezultati.

@ ¢ ¢ 1.5, attéls. Mérki, rezultati un vértésanas kritériji matematikas priek$meta izglitibas satura noradés un/vai
citos matematikas stratégiskajos dokumentos, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Paskaidrojums

VeértéSanas kritériji attiecas tikai uz skolotaju veikto vértéSanu stunda, nevis uz visparéjiem nacionalajiem parbaudes darbiem vai
vértésSanu.

Piezimes

Francija. Macibu materiali tiek rekomendéti tikai ISCED 2.
Ungarija. Macibu mérki un rezultati ir rekomendéti nacionalajas izgltibas ietvarprogrammas un noteikti ka obligati nacionalajas
izglitibas satura pamatnoradés un vietéjas skolu izglitibas programmas.

e

Macibu meérki ir gan noteikti, gan rekomendéti Ungarija, kur tos nosaka nacionalas izglitibas satura
pamatnorades un vietéjas skolu izglitibas programmas. Nacionalajas izglitibas satura pamatnoradés
macibu mérki ir formuléti ka kompetences un attieksme, bet vietéjas izglitibas programmas tie ir formu-
leti ka zinaSanas un prasmes. Macibu mérki ir rekomendéti akreditétajas izglitibas ietvarprogrammas.

Griekija, Lietuva, Polija un Turcija macibu mérki un rezultati ir formuléti art ka plasas vadlinijas atbalsta
materialos skolotajiem.

(3" http://www.pei.si/pei_english.aspx
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Lietuva sniedz metodologiskas rekomendacijas gan par matematikas macibu mérkiem, gan rezultatiem.
Polija publicé oficialus komentarus par matematikas izglitibas satura noradém, un tajos ir ietverti art macibu mérki.

Italija macibu meérki un rezultati ir tikai rekomendéti oficialajos dokumentos “Nacionalas norades par
macibu mérkiem” (vidéjas izglitibas pirmajam posmam) un “Norades par izglitibas saturu” (sakumskolai
un vidéjas izglitibas pirmajam posmam). Sajos dokumentos ir visparigi aprakstiti galvenie macibu mérki
un sasniedzamie rezultati dazados izglitibas posmos. Balstoties uz tiem, skolam ir jaizstrada faktiska
izglitibas programma un saturs dazados macibu priek8metos. Luksemburga tiek rekomendéti macibu
meérki, bet ka obligati noteikti macibu programmas sasniedzamie rezultati. Turpretim Ungarija macibu
meérki ir noteikti, bet macibu rezultati ir tikai rekomendéti.

Lai zinaSanu apguve bitu efektiva, izglitibas satura definétajiem macibu mérkiem un rezultatiem ir jabat
saskanotiem ar maciSanas metodém un stundas izmantotajam vértéSanas formam (Elliott, Braden &
White, 2001; Webb, 1997, 2002; Roach et al., 2009).

VértéSana (kas sikak ir analizéta 3. nodala) ir batiska maciSanas un maciSanas procesa sastavdala
(Mclnnis and Devlin, 2002). Daudzu skolénu un pat skolotaju uztveré vértéSanas prasibas definé ap-
gastamo macibu vielu. Vérté8anas sistémas un parbaudes darbu maina var bt spécigs instruments
arl izglitibas reformu 1stenosana (Black, 2001), tapéc, ieklaujot izglitibas satura sasniedzamos macibu
rezultatus, tie ir rlpigi jasaskano ar zinaSanu un prasmju vértésanu (Marsh, 2009).

Matematikas verteSanas kritériji ir noteikti divas treSdalas Eiropas valstu. Danija, Portugalé un Apvieno-
taja Karalisté (Skatija) tie ir formuléti vienigi kd rekomendacijas. Luksemburga $aja joma tiek nodrosina-
tas plasas vadlinijas un atbalsts skolotajiem.

Griekija verteSanas kritériji tiek publicéti oficialaja vestnest (303/13-3-2003), bet papildu vadiiijas un atbalsts skolota-
jiem tiek sniegts Izglitibas, mazizglitibas un religisko lietu ministrijas izplatitajos apkartrakstos.

Lietuva tiek izdotas rekomendécijas par vértéSanas metodém matematika, bet plasakas vadlinijas ir aprakstitas izglti-
bas satura noradés.

Apvienotaja Karalisté (Anglija, Velsa un Ziemelirija) ir noteikti ne vien vértéSanas kritériji (sasniegumu limenis utt.),
bet arT obligata vértéSana un atskaitiSanas kartiba.

Belgija (francu un flamu kopiena), Italija, Ungarija un Niderlandé nav noteikti Tpasi kritériji matematikas
vértéSanai stundas.

Mactbu mérku un macibu priekSmeta satura struktdra un apguves virziba

Valstu lielakaja daJa macibu mérki un matematikas programmu saturs ir noteikti katram izglitibas pa-
kapes posmam vai ciklam vai visai izglitibas pakapei; tikai Vacija, Francija, Malta, Slovénija un Turcija
gan mérki, gan saturs ir definéti katrai klasei. Be|gija (vacu kopiena), Cehija, Spanija, Kipra, Latvija,
Lietuva, Austrija un Rumanija macibu mérki ir definéti izglitibas satura noradés visai izglitibas pakapei,
bet izglitibas programmas saturs ir noteikts vai nu katrai klasei, vai katram izglitibas pakapes posmam.

Kipra izglttibas satura mérki ir izstradati astonas secigas skalas no pirmsskolas izglitibas lidz vidgjas izglitibas otrajam
posmam. Uz katras skalas ir noradtti sasniedzamie mérki, un dazi no tiem ir ieklauti secigajas skalas, lai nodroSinatu
priekSmetu programmu saskanotibu starp dazadam klasem.
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@ ¢ ¢ 1.6. attéls. Macibu mérku un macibu priek$meta satura struktiira un apguves virziba, atbilsto$i matematikas
stratégiskajos dokumentos noteiktajam, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.

Macibu merki
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Piezime

Ungarija un Somija. Centralaja izglitibas ietvarprogramma parasti ir definéti kopigie mérki un saturs izglitibas posmiem vai
pakapém, bet vietéjas izglitibas programmas ir noteikti mérki un saturs katrai klasei.

e

Macibu saturs tiek sadalits pa dazadiem atskiriga ilguma posmiem. Igaunija pamatizglitiba (1.-9. klase)
tiek uzskatita par vienotu struktdru, bet izglitibas satura norazu strukturéSanas noluka ta ir sadaltta tris
trisgadigos posmos. Lidzigi arT Polija matematikas apguve sakumskola ir sadaltta tris posmos: pirmais
posms aptver tikai pirmo klasi, otrais posms aptver otro un treSo klasi, bet treSais posms — ceturto,
piekto un sesto klasi. Dazas citas valstis (piem., Lietuva) izglitibas saturs visam izglitibas ieguves lai-
kam tiek definéts divgadigiem posmiem. Norvégija tiek noteikti matematikas kompetencéu mérki 2., 4.,
7.,10.,11., 12. un 13. klasei.

Prasmes un kompetences matematikas izglitibas satura noradés

Lai nodroSinatu to, ka skoléni apgist bitiskakas matematikas prasmes un kompetences, valstis Sis
prasibas ietver izglitibas satura noradés vai citos matematikas stratégiskajos dokumentos. 1.7. attéla
ir redzamas piecas galvenas matematikas prasmju jomas un ir noradits, vai stratégiskajos dokumentos
uz tam ir sniegta tikai vispariga atsauce vai ari konkrétakas norades par So prasmju maci$ana izmanto-
jamajam metodém un/vai vértéSanas proceddram.

@ ¢ ¢ 1.7. attéls. Prasmes un kompetences izglitibas satura noradés un/vai citos matematikas stratégiskajos
dokumentos, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Piezimes

Trija. Vid&jas izglitibas pirmaja posma skolam ir regulari javérté skolénu progress, izmantojot dazadas vérté$anas metodes. Kon-
krétas vértéSanas metodes nav rekomendétas.

Spanija. Izghtibas satura noradés ir ietverti vértéSanas kritériji katram macibu priekSmetam, un skolotajiem skolénu kompetencu
apguve ir javérté saskana ar Siem kritérijiem.
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Kipra. Attiecas uz ISCED 1. ISCED 2 pakapé ir tikai vispariga atsauce uz visiem elementiem, iznemot matematikas lietoSanu
ikdienas dzivé, kas nav minéta.

Malta. Sakumskolas 1.-3. klasé ir rekomendéta Tpasa pamatkompetenéu vértéSana, izmantojot kontrolsarakstus.

Apvienota Karaliste (ENG/WLS/NIR). VértéSanas vadlinijas nav obligatas (t. i., nav saisto$as); tas ir tikai rekomendg&josas.

"o

Matematikas pamatkompetences izglitibas satura noradés vai citos stratégiskajos dokumentos vismaz
visparigi ir formulétas gandriz visas Eiropas valstis. Gandriz puseé izglitibas sistému ir dotas tikai vispari-
gas atsauces, tomér dazas valstis (Danija, Portugalé un Lihten&teina) ir sniegti arT ieteikumi par noteiktam
metodém, kas izmantojamas $o prasmju macisana. Griekija, Rumanija un Turcija visam piecam prasmju
jomam ir noradrtas gan izmantojamas maciSanas metodes, gan rekomendacijas skolénu vértéSanai.

Kopuma pétijuma netika konstatéts daudz atSkiribu matematikas prasmju joma, un katra no tam bija
Tpasi noradita aptuveni vienada skaita Eiropas valstu; gan noteiktas maciSanas metodes, gan vertéSana
biezak tika ieteiktas saistiba ar “matematikas lietoSanu ikdienas dzive”.

Matematikas priekSmeta saturs

Ka liecina pétijums, izglttibas satura norades un citi stratégiskie dokumenti liela méra ietekmé to, ko
skoléni macas (Valverde et al., 2002; Thompson and Senk, 2008). Cits pétijums, kas balstits uz da-
tiem par starptautiskiem skolénu sasniegumiem, liecina, ka valstis ar [Tdzigu matematikas priekSmeta
izglitibas saturu biezi sniedz Iidzigas atbildes uz jautajumiem par skolenu kompetencém matematika
(Wu, 2006). To, ka pakartotas témas ir uzsvértas atSkirigi, ka art to, vai téma ir ieklauta matematikas
priekSmeta izglitibas satura, iesp&jams, var saistit ar dazadiem sasniegumu modeliem (Routitsky and
Zammit, 2002; Zabulionis, 2001). Lidz ar to ir svarigi noskaidrot, ka izgltibas saturs ir organizéts un
kadas témas taja ir ieklautas.

Nacionalais reguléjums par matematikas programmu macibu saturu ir atspogulots 1. pielikuma, un tas
apliecina, ka gandriz visas t€émas, kas ir ietvertas joma skaitli, visas Eiropas valstis ir iek|lautas gan sa-
kumskola, gan vidgjas izglitibas pirmaja posma. Bulgarija, Vacija, Lietuva, Slovénija, Slovakija, Somija
un Norvégija $Ts témas ir sadalttas divas dalas: tadi jautajumi ka “veselu skait|u attélojums” vai “mate-
matikas pamatdarbibas” parasti ir ietvertas pirmajos macibu gados, bet paréjas témas (sk. 1. pieliku-
mu) — sakumskolas vélakajos gados vai pat vidéjas izglitibas pirmaja posma. Francija un ltalija visas
sadala “skaitli” apglstamas témas macibu programma ir ieklautas, bet dazas, pieméram, “aptuveni ap-
rékini, noapalojot skaitlus,” vai “darbibas ar da|skaitliem un decimalda|skaitliem” pirmajos macibu gados

tiek apgatas pamatliment un vidégjas izglitibas pirmaja posma — padzilinati.

Geometrija ir ieklauta visas macibu programmas, tacu tas, cik dzili §Ts jomas témas tiek macttas, Ei-
ropas valstis atSkiras. Geometrijas pamatjédzienu (piem., “punkts”, “nogrieznis”, “taisne” vai “lenkis”)
apguve ir minéta visas nacionalajas macibu programmas. Lenku lieluma, taiSnu garuma, geometrisko
figdru perimetra, laukuma un tilpuma mériSana un aprékindSana ir minéta programmu lielakaja dal3,
tomeér Bulgarija, Vacija, Lietuva, Ungarija, Austrija, Slovakija, Somija, Zviedrija un Lihtensteina macibu
laiks S0 tému apguvei ir atvéléts galvenokart vidéjas izglitibas pirmaja posma.

"« R

Sarezgitakas geometrijas témas, pieméram, “sakartots paris”, “vienadojumi”, “krustpunkti ar koordina-
tu asim”, “Iiniju krustpunkti” un “vektori punktu un ITniju noteik3anai Dekarta plakné”, ir ieklautas tikai
vidgjas izglitibas pirmaja posma, iznemot Apvienoto Karalisti (Anglija, Velsa un Ziemelirija), Islandi un

Turciju, bet Italija tas tiek apgatas dalgji.

Tris algebras témas ir ieklautas gandriz vienigi videjas izglitibas pirmaja posma. Visas vidgjas izglitibas
pirma posma izglitibas programmas ir ieklautas témas “aprékinat izteiksmju ar mainigajiem summas,
reizindjumus un kapinajumus” un “noveértét vienadojumu vai formulu mainigo dotas vértibas un, izman-
tojot tas, atrisinat uzdevumus”. Tikai dazas valstis — lIgaunija, Griekija, Apvienotaja Karalisté (Anglija,
Velsa un Ziemeltrija) un Islandé — kada no §Tm témam ir ietverta sakumskolas izglitiba. Témas “skait|u

virknes, aritmétiskas un geometriskas progresijas paplasinasana” un “vértibas noteik§ana, izmantojot
skaitlus, skaitlu grupas, simbolus vai diagrammas” abas izglitibas pakapés ir ieklautas vienmeérigak, bet
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uzdevumi, kas ir saistiti ar “virknes locek|u skaitliskas vértibas aprékinasanu” un “likumsakaribu noteik-

Sanu skait|u virkné”, biezak ir sastopami vidéjas izglitibas pirmaja posma.

Visbeidzot, arT ceturta galvena matematikas joma — dati un varbitiba — ir plasi atspogulota Eiropas
macibu programmas. Dazas no pamatkompetencém, pieméram, “datu lasiSana tabulas, piktogrammas,
stabinu diagrammas, sektoru diagrammas un grafikos”, ir ieklautas jau no sdkumskolas pakapes, izne-
mot Belgiju (flamu kopienu), Bulgariju, Luksemburgu, Rumaniju un Zviedriju. Divpadsmit valstis tadas
macibu témas, kas ir saistitas ar “datu sakartoSanu un atspogulo$anu tabulas, piktogrammas, stabinu
diagrammas, sektoru diagrammas un grafikos”, ir ietvertas tikai vidéjas izglitibas pirma posma izgltiba.

Varbatibas izvérteéSana un ieglistamo rezultatu prognozésana, izmantojot eksperimentu datus, ir témas,
kas programma ir ieklautas visretak, un, ja tas ir ieklautas, tad parasti vidéjas izglitibas pirma posma iz-
glitiba. Tikai dazas valstis (Irija, Spanija, Slovénija, Apvienotaja Karalisté, Islandé un Turcija) varbltibas
téma ir ietverta gan sakumskolas, gan vidéjas izglitibas pirma posma izglttiba. Turpretim Belgija (flamu
kopiena), Bulgarija, Cehija, Vacija, Kipra un Somija varbitiba un prognozé$ana matematikas izglitibas
obligataja satura nav ietvertas, tomér Sie jautajumi tiek aplikoti saistiba ar citam témam.

1.4. Matematikas maciSanai atveletais macibu stundu skaits

Matematikas maciSanai rekomendétais minimalais macibu stundu skaits

Matematikas maciSanai rekomendétais macibu stundu skaits (matematikas apguvei atvélétais izglitibas
satura laiks) sakumskola un abos vidéjas izglitibas posmos ir svarigs raditajs, kas atspogulo ST macibu
priek8meta relativo nozimigumu salidzinajuma ar citiem izglitibas satura priek8metiem.

Eiropas valstis macibu stundu skaits gada sakumskolas izglitiba un abos vidéjas izglitibas posmos tiek
organizéts dazadi. Oficialais katram macibu priekSmetam paredzétais macibu stundu skaits ne vienmér
precizi atspogulo to laiku, ko skoléni Sim priek8metam faktiski velta, jo bieZi skolam ir tiestbas konkré-
tiem macibu priekSmetiem pieskirt papildu laiku vai arT tam ir pilna autonomija visa macibu laika sadalé
(Eurydice, 2011). Kopuma tomér macibu plans sakumskolas sakuma (parasti divos pirmajos gados)
nav parak intensivs, péc tam obligatas izglitibas ieguves laika tas pakapeniski palielinas, I1dz videjas
izglitibas pirmaja posma jau stundu skaita pieaugums ir ievérojams.

Ja ir rekomendéts macibu stundu skaits katram priekSmetam, matematikai sakumskolas izglitiba tiek
atvéléti aptuveni 15-20 % no kopé€ja macibu laika; vairak laika ir paredzéts tikai dzimtajai valodai. Portu-
gale ir vieniga valsts, kur matematikas apguvei paredzétais laiks sakumskolas izglitiba parsniedz 20 %
no kopé&ja macibu laika.

@ ¢ ¢ 1.8, attéls. Matematikas maciSanai rekomendétais minimalais macibu laiks salidzinajuma ar kopéjo macibu
laiku, pilnlaika obligata izglitiba, procentos, 2009./10. mac. g.

Izglitibas pakape Obligataja lzglitibas pakape Obligataja
Sakumskolas | Obligata vidéja izglitiba Sakumskolas Obligata vidéja izglitiba
izglitiba izglitiba kopa izglitiba izglitiba kopa
BE fr HE 9,5 HE HU 17,6 12,3 13,8
BE de HE 9,4 HE MT (Sakumskola + Lyceum) 19,2 13,5 16,7
BE nl HE HE HE MT (Sakumskola + vidusskola) 19,2 14,3 171
BG 15,9 11,8 13,1 NL HE HE HE
AT  (Volksschule + Allge-
¢z 16,9 12,3 14,6 meinbildende Hoéhere Schule) 178 13,9 154
AT (Volksschule + Hauptschule
DK 15,3 12,9 14,5 + Polytechnische Schule) 17,8 13,8 15,3
DE (Gundschule + | 10,9 11,4 12 PL HE 106 HE
ymnasium)
DE (Grundschule + 10,9 20,7 16,8 PT 21,8 9,2 16,9
Hauptschule)
DE (Gundschule +| 109 141 131 RO 14,0 14,0 14,0
ealschule)
EE 15,2 13,5 14,6 Sl 17,2 12,6 15,5
IE 16,1 7,0 10,6 SK 17,5 14,3 15,7
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lzglitibas pakape Obligataja lzglitibas pakape Obligataja
Sakumskolas | Obligata vidéja izglitiba Sakumskolas Obligata vidéja izglitiba

izglitiba izglitiba kopa izglitiba izglitiba kopa
EL 15,2 11,4 13,8 Fl 17,5 11,8 14,4
ES 10,7 9,1 10,0 SE 13,5 13,5 135
FR 17,2 174 17,3 UK- HE HE HE
IT HE 19,0 HE IS 15,1 13,5 14,6
cYy 18,9 11,6 15,6 LI (Sakumskola + Gymnasium) 18,2 13,8 16
v 17,0 15,5 16,4 L atuoton » Oberschul | 18 14,8 16,5
LT 16,4 12,0 13,4 NO 17,2 11,0 15,0
LU 19,0 10,0 15,4 TR 13,3 20,0 15,7

Avots: Eurydice

Paskaidrojums
HE — horizontalais elastigums. Izglitibas satura ir noraditi tikai macibu priekSmeti un kopéjais macibu stundu skaits gada; katram
macibu priekSmetam paredzétais laiks nav noradits. Skolas vai vietéjas parvaldes iestades drikst izlemt, cik laika ir pieSkirams
obligatajiem macibu priekSmetiem.
Piezime
Spanija. Matematikai noradttais laiks ir tikai minimalais laiks, kas noteikts nacionalaja izglitibas pamatsatura. Autonomie apgabali
sadala 3545 % no kopé&ja macibu laika, un tie matematikai var pieskirt papildu laiku.

*"e

Spanija sakumskolas izglitiba matematika aiznem aptuveni 16 % no nacionala izglitibas pamatsatura
un 10 % no kopéja Sai pakapei rekomendéta macibu laika. Centralaja I[Tment pienemtais obligatais izglt-
tibas saturs aiznem 55-65 % no kopéja macibu laika; paréjo macibu laiku sadala autonomie apgabali,
un tie matematikai var pieskirt papildu laiku, tomér viss atliku3ais laiks nevar tikt pieskirts vienam macibu
priek8metam. Luksemburga un Maltd matematikai sdkumskolas izglitiba ir atveléts vislielakais macibu
stundu skaits. To nosaka fakts, ka oficialajam valodam rekomendétais méacibu laiks ir sadalits divas
dalas: tiem, kam noteikta valoda ir dzimta, ta ir macibu valoda, bet paréjiem —svesvaloda.

Obligatajiem macibu priekSmetiem paredzétd macibu laika oficialais sadalijums sakumskolas izgl-
tiba un obligataja vispareja vidéja izglitiba ievérojami atSkiras. Gandriz visas valstis vidéja izglitiba
macibu valodai un matematikai paredzéta laika Tpatsvars samazinas, bet dabaszinatnu, socialo zi-
nibu un sveSvalodu apguvei paredzétais laiks palielinas, tomér dazas valstis absolatais matematikai
paredzétais macibu stundu skaits ir stabils. Obligataja vidéja izglitiba matematikai ir atvéléti 10-15 %
no kopéja macibu laika, tomér Vacija (Hauptschule), Francija, Italija un Turcija matematikas apguvei
paredzétais macibu laika Tpatsvars ir lielaks — tas sasniedz 20 %.

Sakumskola matematiku vidéji maca 110-120 stundu gada, tacu starp valstim ir batiskas atSkiribas. Va-
cija, Griekija, Francija, Austrija, Lihtensteina un Turcija ir tendence visa sakumskolas izglitibas laika sa-
glabat vienadu macibu stundu skaitu gada. Sajas izglitibas sistémas (iznemot Turciju) ir augstakais vide-
jais matematikas stundu skaits gada (137 stundas). Otra lielakaja valstu grupa (??) macibu stundu skaits
gada, skoleniem k|Ustot vecakiem, palielinas, pieméram, pirmaja klasé Bulgarija ir 72 stundas un Lietuva
75 stundas un 8$is skaitlis pieaug [1dz sakumskolas pédgjai klasei. DaZas valstis tiek izmantota vél tresa
pieeja, proti, sakumskolas izglitibas perioda rekomendéto matematikas stundu skaits samazinas. Saja
gadijuma parasti divos pirmajos sakumskolas gados skoléniem ir 150-160 stundu gada (Iidz 216 stun-
dam Luksemburga un 252 stundam Portugalé), bet vélakos sakumskolas gados to skaits samazinas.

Obligatas videjas izgltibas laika vairums valstu dazas stundas rekomendétaja macibu plana |auj izman-
tot elastigi. Parasti skolas §Ts macibu stundas var sadalit starp pamatpriekSmetiem vai veltit tas Tpasiem
starppriek§metu pasakumiem vai zinaSanu nostiprinasanai. Belgija (flamu kopiena), Niderlandé, Zvied-
rija (katra macibu priekSmeta) un Apvienotaja Karalisté visa obligatas izglitibas perioda skolas macibu
laika sadalljumu visiem priekSmetiem var noteikt pilnigi brivi.

(%) Bulgarija, lgaunija, Trija, Latvija, Lietuva, Rumanija, Slovénija, Slovakija un Somija.
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@ ¢ ¢ 1.9, attéls. Matematikas maciSanai rekomendétais minimalais macibu stundu skaits, pilnlaika obligata
izglitiba, 2009./10. mac. g.

Belgija — fran¢u kopiena Be|gija — vacu kopiena Be|gija — flamu kopiena Bulgarija
1 @ 1 e 1] e 1] 72
2| o 2| o 2 o 2| 65
3] @ 3] @ 3 @ 3] 75
2 e 4 e 4 o 4| 85
5/ @ 5/ @ 5/ @ 5 102
6| ® 6 ® 6 ® 6] 102
7] 121 7 121 71 ® 7] 102
8| 152 8 152 8 @ 8] 102
9| 152 9 9| @ 9| 54
10| 152 10 10 @ 10 54
11 61 11 11 [ ] 11 54
12 61 12 12 (] 12
50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400
Cehija Danija Vacija Vacija
ZS/G - FEP BE Grundschule + Gymnasium Grundschule + Hauptschule
1 1 [ J 1 [ J 1 [ ]
2 2 150 2 [ ] 2 [ ]
3 588 3 150 3 141 3] 141
4 4 150 4| 141 4| 141
5 5 120 5] 113 5] 141
6 6 120 6| 113 6| 141
7 7 120 7] 113 7] 141
8 | 441 8 120 8] 8 8] 13
9 9 120 9| 113 9| 141
10 10 120 10 85 10 149
11 11 [ 11 11
12 12 12 12
50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400
Vacija Igaunija Irija Griekija
Grundschule + Realschule
1 @ 1 1] 82 1] 105
2| o 2 | 262 2| 82 2| 105
3] 141 3 3 110 3] 105
4 141 4 4 110 4 105
5| 141 5 | 341 5| 110 5, 105
6| 141 6 6| 110 3 105
7] 113 7 7] 110 7] 90
8| 113 8 | 341 8| 110 8| 20
9] 419 9 89 9 90
10 4 10 10 89 10
11 11 11 11
12 12 12 12
50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400
Spanija Francija Iltalija Kipra
1] 88 1 180 1 @ 1] 168
2] 88 2 180 2 [ J 2] 168
3] 105 3 180 3 [ J 3] 168
4| 105 4 180 4 [ J 4| 144
5] 88 5 180 5 [ 5] 144
6| 88 6 144 6| 198 6| 144
7 %3 7 126 7] 198 7] 9%
8| %3 8 126 8] 198 8] 72
9| B9 144 9] 165 9] 9%
10 105 10 144 10 132 10, 96
11 11 11 11 72
12 Ly 12 L e 48
50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400
Latvija Lietuva Luksemburga Ungarija
1] 90 1] 75 1] 216 1] 109
2] 92 2] 9% 2] 216 2] 109
3 2 3] % 3 180 3 95
4| s a4 120 4 180 4 81
5| 15 5] % 5] 180 5] 108
6| 115 6| 108 6| 180 6| 81
7 138 7 108 7] 135 7] 81
8| 115 8| 108 8| 135 8| 81
9 m 9] 81 9 135 9| 81
10 10 102 10 10| 81
11 11 11 11 81
12 12 12 12 94
50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400
° Elastigs laiks Horizontala ass  Stundu skaits macibu gada

| x

PieSkirtais stundu skaits, kas sadalas

pa vairakiem macibu gadiem

Avots: Eurydice

Vertikala ass
n
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“0 1.9. attéls. (Turpinajums) Matematikas maciSanai rekomendétais minimalais macibu stundu skaits, pilnlaika
obligata izglitiba, 2009./10. mac. g.

Malta Niderlande Austrija Volksschule + Austrija Volksschule + Hauptschule
Allgemeinbildende Héhere Schule + Polytechnische Schule
1] 168 1 @ 1] 120 1] 120
2] 168 2| @ 2] 120 2| 120
3] 170 3| @ 3] 120 3 120
4] 162 4 @ 4] 120 4 120
5] 162 5/ @ 5] 120 5 120
6| 162 6 ® 6| 120 6| 120
7] m 7, e 7] 120 7| 120
8| 12 8 @ 8| 150 8| 180
9] M2 9 @ 9 120 9 90
10 112 10 [ J 10 10
1 112 1 [ J 11 11
12 12 (] 12 12
50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400
Polija Portugale Rumanija Sloveénija
1 @ 1 252 1] 87 1] 114
2| ® 2 252 2] 87 2| 14
3| @ 3 252 3] 87 3| 143
4 4 252 a4 87 4| 143
5 | 338 5 108 5] 15 5] 14
6 6 108 6| 115 6] 114
7 7 108 7] 115 7] 114
8 | 289 8 108 8| 115 8] 114
9 9 108 9 115 9 105
10 10 10 15 10
11 11 11 11
12 12 12 12
50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400
Slovakija Somija Zviedrija
1 13 1 1
2] 113 2| | 171 2
3] 141 3 3
4, 141 4 | 342 4
5] 99 5 5 200
6] 13 6 6
7 141 7 7
8| 13 8 | 399 8
9] 13 9 9
10 113 10 10
11 11 11
12 12 12

50 100 150 200 250 300 350 400

Apvienota Karaliste -

L T U S S
50 100 150 200 250 300 350 400

R T S S T
50 100 150 200 250 300 350 400

Apvienota Karaliste -

Apvienota Karaliste -

o h g . Islande
Anglija un Velsa Ziemelirija Skotija

1 [ 1 [} 1 [ ] 1

2 [ 2 [} 2 [ ] 2

3| @ 3| o 3| @ 3 | 533
4 [ ] 4 [} 4 [ ] 4

5 [ 5 [} 5 [ ] 5

6 [ 6 [} 6 [ ] 6 | 400
7 [ 7 [} 7 [ ] 7

8 [ ] 8 [} 8 [ ] 8

9 [ 9 [} 9 [ ] 9 | 400
10 [ ] 10 [ ] 10 [ ] 10
11 [ ] 11 [ ] 11 [ ] 11

12 ) 12 [ ) 12, @ ) 12

50 100 150 200 250 300 350 400

50 100 150 200 250 300 350 400

50 100 150 200 250 300 350 400

50 100 150 200 250 300 350 400

Lihtensteina Lihtensteina Norvégija Turcija

Sakumskola + Gymnasium Sakumskola + Oberschule/Realschule
1] 146 1 146 1 1] 9%
2] 146 2 146 2 2] 9%
3 146 3 146 3 | 560 3 9%
4] 146 4 146 4 a) 9%
5] 146 5 146 5 5] 9%
6| 146 6 146 6 | 328 6/ %
7! 146 7 146 7 7] %
8| 146 8 146 8 8] 9%
9 17 9 146 9 | 313 9 108
10 10 10 10, 162
11 11 1 11 162
12 12 12 12 16

50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 300 350 400

. Elastigs laiks Horizontala ass  Stundu skaits macibu gada

| x PieSkirtais stundu skaits, kas sadalas
pa vairakiem macibu gadiem
Avots: Eurydice
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Matematikas izglitiba Eiropa: kopigie izaicindjumi un valstu ricibpolitika

Piezimes

Spanija. Noraditais matematikas macibu stundu skaits ir tikai minimalais stundu skaits, kas noteikts nacionalaja izglitibas pamat-
satura. Autonomie apgabali sadala 35-45 % no kopé&ja macibu laika, un tie matematikai var pieskirt papildu laiku.

Italija. 6., 7. un 8. klasé noraditais stundu skaits (198 stundas) attiecas uz visu jomu "Matematika, fizika un dabaszinatnes”. Ma-
tematikai ir paredzétas aptuveni 132 stundas katra macibu gada, tacu iespéjamas nelielas izmainas. 9. un 10. klasé matematikai
atvélétais laiks ir atkarigs no macibu novirziena. Tas ir 99-132 stundas abos macibu gados.

Polija. Dati par 7.-9. klasi attiecas uz jauno macibu planu, kas pakapeniski ieviests kops 2008. gada. Dati par 4.—6. klasi attiecas
uz veco laika sadalijumu, tomér jau ir nolemts, ka matematikas maciSanai atvélétais macibu stundu skaits 4.—6. klasé bis tads
pats ka 7.-9. klasé, proti, 289 macibu stundas.

"

Dazadam matematikas témam faktiski atvélétais macibu stundu skaits

Starptautiskie apsekojumi sniedz papildu informaciju par faktisko laiku, kas tiek atvéléts dazadu ma-
tematikas tému apguvei klasé. Saja sadala ir Tsi aprakstiti TIMSS 2007. gada apsekojuma dati par to,
ka — péc skolotaju sniegtas informacijas — matematikai paredzé&tais macibu stundu skaits ir sadaltts pa
dazadam satura témam. Ir aplikotas arT matematikas stundas biezak praktizétas darbibas, ko noradiju-
Si skolotaji. Skaitliskie dati ir iegati no |. Malisas u. c. zinojuma (Mullis et al., 2008, 196. Ipp.)

LT

Ceturto klasu grupa TIMSS apsekojuma tika analizétas tris matematikas satura jomas — “skaitli”, “geo-
metriskas figdras un méri”, ka arl “dati un varbitiba”. lesaistito Eiropas Savienibas valstu (?%) sko-
lotaju sniegta informacija liecina, ka ceturtaja klasé vidgji vairak neka puse (54 %) no matematikas
macibu stundu skaita bija paredzéta satura jomai “skaitli” (piem., aprékini, izmantojot veselus skait]us,
dalskait|lus, decimalda|skaitlus un matematiskos mode|us), aptuveni ceturtdala laika (23 %) bija veltita
jomai “geometriskas figlras un méri” (piem., plaknes figras un telpiskie kermeni, garums, laukums un
tilpums), 15 % — jomai “dati un varbatiba” (piem., tabulu un grafiku lasiSana, veido8ana un interpreté-
$ana) un 9 % — citam satura jomam. Ungarija, Niderlandé, Slovakija un Norvégija satura jomai “skait|i”
bija veltiti vismaz 60 % macibu laika. Niderlandé geometrijas tému maciSanai turpretim bija atvéléts vis-
mazak laika — tikai 15 %. Visu So valstu pieeja atbilst izglitibas satura norazu rekomendacijam katram
izglitibas posmam (sk. 1.3. sadalu), pieméram, téma “skait|i” dominé pamatizglitiba un “geometrija” ir
galvenokart ieklauta vidéjas izglitibas pirmaja posma.

” o LTy

Astoto klasSu grupa TIMSS apsekojuma tika analizétas satura témas “skaitli”, “algebra”, “geometrija” un
“dati un varbdtiba”. Skolotaju sniegta informacija liecina, ka iesaistitajas ES valstis vidéji 23 % matema-
tikas macibu laika bija veltiti témai “skaitli” (piem., veseli skaitli, dalskait]i, decimaldalskaitli, attieciba,
proporcija un procenti), 31 % — “algebrai” (piem., modeli, vienadojumi, formulas un attiecibas), 28 % —
“geometrijai” (piem., taisnes un lenki, figras, vienadiba un lidziba, telpiskas attiecibas, simetrija un par-
veidojumi), 14 % — “datiem un varbitibai” (piem., datu lasi8ana, sakartoSana un atspogulo$ana, datu
interpretéSana un varbatiba) un 5 % — citam satura jomam. Slovénija, Zviedrija un Apvienotaja Karalis-
té (Skotija) temai “skaitli” bija veltiti vismaz 35 % laika, turpretim Bulgarija, Italija un Rumanija “skaitliem”
bija atvéléts mazak neka 20 % laika. Sajas valstis vairak uzmanibas tika pievérsts “geometrijai” (vairak
neka 30 % macibu laika). Satura jomai “algebra” Norvégija bija veltits mazak neka 20 % macibu laika,
bet Bulgarija, Cehija, Italija, Kipra un Lietuva tai bija atvéléts vairak neka 30 % laika. Satura jomai “dati
un varbitiba” vismazak uzmanibas bija pievérsts Bulgarija, Cehija un Kipra (mazak neka 10 % no ma-
cibu laika) (sk. Mullis et al., 2008, 197. Ipp.).

TIMSS 2007. gada apsekojuma tika apkopoti dati arT par to, cik bieZi stunda javeic noteiktas matematis-
kas darbibas. Gan ceturto, gan astoto klaSu grupa tika analizéta “saskaitiS8ana, atnems$ana, reizinaSana
un dalidana, neizmantojot kalkulatoru” un “darbs ar dalskaitliem un decimaldalskaitliem”. Citas kategori-
jas at8kiras pa klasém. Ceturtaja klasé tika vértétas Sadas darbibas: “risinat teksta uzdevumus”, “apgat
figlras — rinki, trisstdri, taisnstdri un kubu”, “izmértt priekSmetus klasé un skolas apkaimé” un “izveidot

tabulas, diagrammas vai grafikus”. Astotaja klasé darbibas bija gritakas, proti, “uzrakstit vienadojumus

(23) Seit un citur teksta Eurydice aprékinatais ES vidajais raditajs attiecas tikai uz apsekojuma iesaistitajam ES-27 valstim. Tas ir
svertais vidéjais raditajs, kura valsts nozime ir proporcionala tas lielumam.
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un funkcijas, lai attélotu attiecibas”, “izmantot zinaSanas par figdru, taiSnu un lenku Tpasibam uzdevumu

risinaSana” un “interpretét datus tabulas, diagrammas vai grafikos”.

Ka liecina skolotdju atbildes, ceturtaja klasé visbiezak tika veiktas “darbibas ar veseliem skaitliem”. Vi-
déji iesaistitajas ES valstis 87 % ceturtas klases skolénu macija skolotaji, kas zinoja, ka skoléniem biezi
uzdod “saskaitiSanu, atnems$anu, reizindSanu un daliSanu, neizmantojot kalkulatoru”. Aptuveni 30 %
ceturtas klases skolénu bija skolotaji, kas zinoja, ka liek skoléniem “risinat teksta uzdevumus”, un 17 %
skolénu bija skolotaji, kas noradija, ka vismaz pusé stundu skaita skoléni strada ar dalskaitliem un de-
cimaldalskaitliem. Mazak tika aplikotas figiras — rinkis, trisstaris, taisnstiris un kubs —, ka arT tabulu,
diagrammu vai grafiku veidoSana. Visretak, péc TIMSS datiem, tika veiktas darbibas, kas saistitas ar
priekSmetu mérisanu klasé vai skolas apkaimé. Tikai 3 % ceturtas klases skolénu skolotaji zinoja, ka
Sadas darbibas tiek veiktas aptuveni pusé no macibu stundu skaita.

Astoto klasu skolotaji zinoja, ka nedaudz mazak laika neka ceturtaja klasé velta darbibam ar veseliem
skaitliem, bet vairak laika atvél darbibam ar dalskaitliem un decimaldalskaitliem. Ka liecina skolotaju
sniegtas atbildes, vidéji ES valstis 61 % astotas klases skolénu biezi veica “saskaitiSanu, atnemSanu,
reizinaSanu un daliSanu, neizmantojot kalkulatoru”, bet aptuveni puse astotas klases skolénu (48 %)
biezi veica darbibas ar dalskaitliem un decimaldalskaitliem. Attieciba uz “darbibam ar veseliem skait-
liem” iznémums bija Norvégija, kas zinoja, ka tikai 9 % skolénu tas veic biezi. Skalas otra gala bija Ru-
manija, kur skolotaji zinoja, ka darbibas ar veseliem skaitliem veic 93 % astotas klases skolénu, kas ir
vairak neka citas Eiropas valstis (precizus datus par valstim sk. Mullis et al., 2008, 283. Ipp.).

Péc skolotaju sniegtajam zinam, “zinaSanu par figru, taiSnu un lenku Tpadtbam izmantoSanu uzdevumu
risinaSana” Eiropa biezi praktiz€ja 40 % astotas klases skolénu, tomeér Zviedrija, Apvienotaja Karalisté
(Anglija un Skotija) un Norvégija to biezi darija mazak neka 15 % skolénu. Turpretim Bulgarija, Italija un
Rumanija zinaSanas par geometriskajam Tpasibam uzdevumu risina$ana biezi izmantoja vairak neka
70 % skolénu.

Ka norada skolotaji, darbibas, kas saistitas ar tabulas, diagrammas un grafikos ieklautu datu interprete-
Sanu, ES valstis biezi veica aptuveni 11 % astotas klases skolénu.

1.5. Matematikas macibu gramatas un macibu materiali

Saja sadala ir aplikots tas, ka Eiropas valstTs tiek izdotas, lietotas un uzraudzitas matematikas apguves
macibu gramatas un citi macibu materiali. Macibu gramatas un materiali var ietekmét skolotaju viedokli
par matematiku (Collopy, 2003) vai 81 prickSmeta zinaSanas (Van Zoest and Bohl, 2002), tadgjadi tie
var ietekmét ari to, ka skolotaji interpreté izglitibas satura norades. ST iemesla dé| ir svarigi macibu
materialus saskanot ar izglitibas satura noradém. Macibu gramatu izdevéji biezi parpludina skolas ar in-
formacijas materialiem, kuros apgalvo, ka vinu izdevumi atbilst stratégiskajos dokumentos noteiktajiem
kritérijiem un standartiem, tomér dzilaka analize liecina, ka macibu materialos dazkart trikst atbilsto$a
seciguma un mérktiecibas (Kulm, Roseman and Treistman, 1999).

Skolu autonomijas pakape matematikas macibu gramatu izvéelé

Parasti skolas ir kaut kada méra autonomas matematikas macibu gramatu izvélé (sk. 1.9. att.). Lielaka
dala valstu apgalvo, ka skolam $aja joma ir pilna autonomija; tas nozimé&, ka skolas var brivi izvéléties
no visam pieejamajam macibu gramatam. Norvégija pastav gan vietéja autonomija, gan skolu atbildiba,
tapéc tur ir daléjas un pilnas autonomijas apvienojums.

TreSdala valstu ir dal€ja autonomija un skolas macibu gramatas var izvéléties vai nu no ieprieks izvei-
dota saraksta (piem., Austrija, Bulgarija, Lihtensteina, Latvija, Polija, Rumanija, Slovénija un Slovakija),
vai no visam izglitibas ministrijas apstiprinatajam macibu gramatam, ka tas ir Portugalé. Luksemburga ir
$o divu dalgjas autonomijas pieeju apvienojums. Tikai trijas valstis — Kipra, Griekija un Malta — skolam
ir pieejama tikai viena apstiprinata matematikas macibu gramata, un Malta &1s macibu gramatas tiek
izplatitas bez maksas.
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Islandé skolam ir dal€ja autonomija, jo tur macibu gramatas ir jaizvélas no Nacionala izglitibas materialu centra piedava-
juma. Sis centrs ir atbildigs ar par bezmaksas macibu materialu izplati$anu visiem obligatas izglitibas skolu skoléniem.
Islandes skolas sanem arf finansgjumu Centra nenodrodinato macibu materialu iegadei. Pieskirta summa ir atkariga no
skolénu skaita.

BE de B Fiina autonomija

D Daléja autonomija

Pilna autonomija un finansials atbalsts
N apstiprinato macibu gramatu iegadei

Autonomijas nav

\:;EQ‘DSC’PE ) o

Avots: Eurydice

Piezime

Belgija (franéu kopiena). Finansialais atbalsts skolam tiek pieskirts vienigi apstiprinato macibu gramatu iegadei sakumskola un
vidéjas izglitibas pirmaja posma, ka ari izglttojoSas programmatiras iegadei pirmsskola, sdkumskola un abos vidéjas izglitibas
posmos.

e

Apvienotaja Karalisté (Skotija) par macibu gramatu izmanto$anu pilniba ir atbildigas skolas, un nekur
nav noradits, ka macibu gramatu lietoSana butu batiska. Lai gan skolu lielaka dala matematikas maci-
Sanai izmanto macibu gramatas ar pamatmaterialu, daudzas skolas izmanto daZzadus citus materialus,
lai nodrosinatu vislabako macibu atbalstu.

DaZzas valstis macibu gramatu un materialu izvéli var ietekmét finanSu mehanismi.

Lietuva skolas var izvéléties no visam pieejamajam macibu gramatam, bet, ja macibu gramata nav registréta lzglitibas
un zinatnu ministrijas macibu gramatu datubazé, skolas budzetam tiek iedalits mazaks finansgjums citu macibu materia-
lu iegadei. Lidziga situacija ir Belgija (francu kopiena), kur subsidija tiek pieskirta tam skolam, kuras iegadajas francu
kopienas apstiprinatas macibu gramatas. Ar Turcija skolas var brivi izvéléties macibu gramatas, tacu Nacionalas izgli-
tibas ministrijas sagatavotas un izdotas gramatas skoléniem tiek pieskirtas bez maksas. MacTbu un izglitibas parvalde
apstiprina macibu gramatas, un skolas parasti izvélas $is gramatas, jo tas tiek uzskatitas par uzticamam.

Cetras valstis vecakiem tiek sniegts Tpass finansials atbalsts, pieméram, subsidijas un aizdevums, ma-
cibu gramatu iegadei.

Austrija un Ungarija valsts subsideé tikai to mactbu gramatu iegadi, kuras ir ieklautas iepriek$ noteikta vai rekomendéta
saraksta.

Sloveénija tiek piedavats aizdevums gramatu iegadei, lai mazinatu vecaku finansialo slogu. Skoléni macibu gramatas
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var arf aiznemties no macibu gramatu bankas, kas darbojas skola. Izglttibas un sporta ministrija pieskir lldzeklus macibu
gramatu aizdevumam visiem skoléniem un neatbalsta citu macibu materialu lietoSanu, ta samazinot saistitas izmaksas.

Spanija Izglitibas ministrija un autonomie apgabali ik gadu piedava nelielas dotacijas, lai palidz&tu gimeném segt izde-
vumus par macibu gramatam. Dazos autonomajos apgabalos bez jau minétajiem atbalsta pasakumiem ir art program-
mas, kas nodrosina bezmaksas macibu gramatas. Sajas programmas macibu gramatu Tpasnieces ir izglitibas parvaldes
iestades, kas gramatas skoléniem aizdod.

MacTtbu gramatu izstradasana un izdoSana

Valstu lielakaja dala ir brivs macibu gramatu tirgus, un daudzi izdevéji izstrada un izdod macibu grama-
tas. Kipra, Islandé un Turcija macibu gramatas izstrada nacionalie centri un institati.

Dazas valstis tiek publicéti nacionalo izglitibas parvaldes iestazu apstiprinato macibu gramatu saraksti.
AtseviSkas valstis (piem., Bulgarija, Igaunija un Latvija) ir pienemti noteikumi vai vadlinijas, kas nosaka
visus kritérijus, kas macibu gramatas ir jaievero, bet vairakas citas valstis ir izstradati tikai visparigi kritéeriji,
kam macibu gramatam ir jaatbilst, lai tas varétu izmantot skolas vai ietvert apstiprinato gramatu saraksta.
Cehija Izglitibas, jaunatnes un sporta lietu ministrija timekla vietné publicé apstiprinato macibu gramatu un macibu
tekstu sarakstu, tacu skolas var izmantot arf citas macibu gramatas, ja tas atbilst izglttibas likuma, citos tiestou aktos vai
macibu programmas noteiktajiem izglitibas mérkiem un ja to struktlra un saturs atbilst izglitibas un didaktikas principiem.
Pienemot galigo Iémumu par macibu gramatu izvéli, skolas direktors ir atbildigs par $o nosacijumu ievéro$anu.

Visparigi pamatnoteikumi par macibu gramatam ir pienemti arf Lietuva. Macibu gramatu datubazé registrétajam macibu
gramatam ir jaatbilst pamatprasibam — tam ir jabtt demokratiskam, jaietver izglttibas satura daja un papildu metodiskie riki.

Rumanija un Ungarija macibu gramatu atlasei tiek izmantots konkurss. Rumanija Nacionalais analizes
un vértéSanas centrs reizi piecos gados organizé valsts méroga konkursu. Turklat 2008. gada Izglti-
bas, pétniecibas, jaunatnes un sporta lietu ministrija izdeva specifikaciju par macibu gramatam, kas
paredzétas pirmsuniversitates izglitibas pakapém. Taja ir noteikti astoni kvalitates pamatkritériji, kuri ir
jaievero, t. sk. tas, ka macibu gramatam ir jaatbilst izglitibas saturam, un tas, ka tas nedrikst bat diskri-
minéjosas. Atlasttds macibu gramatas sanem finanséjumu iespieSanas izdevumu seg$anai. Skolam ir
jaizvélas no iepriek$ noteikta gramatu saraksta. Rumanija skolam ir daléja autonomija macibu gramatu
izvélé, bet Ungarija — pilna autonomija. Tomeér art Ungarija, izmantojot piedavajumu konkursu, pa lai-
kam tiek pieskirtas subsidijas macibu gramatu un materialu izstradadanai.

Griekija, Latvija un Lietuva valsts parvaldes iestddes uzrauga macibu gramatu izstradasanu un kon-
centréjas uz noteiktiem posmiem. Pieméram, Griekija tiek uzraudzita dizaina izveide un razoSana, bet
Latvija Valsts izglitibas satura centrs sagatavo recenzentu un izdevéju sarakstu un katrai gramatai iz-
vélas divus recenzentus. Lietuvas Izglitibas un zinatnes ministrijas Izglitibas attistibas centrs atbild par
méacibu gramatu kvalitates uzraudzi$anu un vértésanu, ka arf par jaunievedumu veicinasanu. Sis centrs
regulari organizé art citu macibu materialu vértéSanu, lai patérétajiem varétu sniegt neatkarigu un pro-
fesionalu informaciju par macibu gramatu kvalitati.

Dazas valstis normativaja reguléjuma macibu gramatas ir noskirtas no citiem macibu materialiem. Tas
galvenokart vérojams tajas valstis, kur ir daudz izdevéju, kur skolam ir pilna autonomija macibu gramatu
izvélé un kur nacionalie institati galvenokart atbalsta macibu materialu izmanto$anu.

Austrija, Belgija (fran¢u kopiena), Danija un Spanija nacionalie institdti veicina un atbalsta macibu ma-
terialu izmantosanu. Danija valsts parvaldes iestazu izglitibas portals (?*) tie$saisté piedava macibu
materialus, pakalpojumus un resursus. Patlaban Saja timekla vietné ir ietverta informacija pamatizgli-
tibas pirma posma skolu, vidusskolu, arodizglitibas iestdZzu un pedagogisko koledzu skolotajiem un
audzéekniem. Lidzigi arT Spanija ir izveidota timekla vietne, kas ir veltita izglitibas satura noradém un
papildu resursiem dazados macibu priek8metos, ieskaitot matematiku, un atseviSka timekla vietne (2°)
ir paredzéta izglitibas pétijumu un parskatu izplatidanai un izglitibas resursu publicé$anai.

(3 http://iwww.emu.dk/generelt/omemu/aboutemu. html

(%) http.//www.educacion.gob.es/ifiie/publicaciones.html
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Izglitibas satura nordzu un macibu gramatu atbilstibas uzraudziSana un recenzéSana

Izglttibas parvaldes iestades valstu lielakaja dala zino, ka tas uzrauga un recenzé macibu gramatu un
materialu atbilstibu izglitibas satura noradém vai citiem reglamentéjoSiem dokumentiem (sk. 1.10. att.).
Noteikti japiemin tas, ka abas valstu grupas — gan taja, kur uzraudziSana un recenzéSana tiek veikta,
gan taja, kur tas netiek darits, — ir tadas valstis, kas skolam ir pieskirusas pilnu vai dal€ju autonomiju
macibu gramatu un materialu izvélé, un tadas, kas skolam $§adu autonomiju nedod.

Profesionala gramatu recenzé$ana ir macibu gramatu izstrades standarta procedira Cehija, Danija,
Igaunija, Ungarija un Latvija. Cehija ministrija macibu gramatas un tekstus oficiali apstiprina, balstoties
uz vismaz divu neatkarigu profesionalu recenzentu atzinumu. lgaunija izdevéjiem ir japiesaista vismaz
divi recenzenti — vienam ir jabat pedagogijas specialistam, bet otram — matematikas priekSmeta skolo-
tajam, kurs strada attiecigaja klasu grupa. Latvija izdevéji izvélas divus recenzentus no valsts parvaldes
iestades publicéta saraksta.

Vairakas valstis (Cehija, Ungarija, Lietuva, Polija, Rumanija un Slovénija) norada, ka macibu gramatu
satura atbilstibu izglitibas satura noradém uzrauga nacionalie institGti. Atbilstiba izglitibas satura nora-
dém vai citiem stratégiskajiem dokumentiem biezi ir priekSnosacijums tam, lai valsts parvaldes iestade
apstiprinatu attiecigo macibu gramatu, pirms ta tiek iek|lauta rekomendéto gramatu saraksta. Valstis, kur
skolam ir pilna autonomija macibu gramatu izvelg, kvalitati un atbilstibu izglitibas satura noradém dikté
tirgus. Ka noradijusi Apvienota Karaliste (Anglija, Velsa un Ziemelirija), ja valsti ir brivs macibu gramatu
tirgus un tas tiek razotas komerciali, izdevéjiem atbilstiba un kvalitate ir jaievéro, jo pretéja gadijuma
skolas vinu piedavatos produktus nepirks.

Dazas valstis (Belgija (francu kopiena), Slovakija, Zviedrija un Turcija) ieprieks$ veiktu izglitibas satura
norazu un macibu gramatu atbilstibas parbaudi papildina pastaviga vértéSana un parbaudes, ko veic
skolu inspektori.

@ ¢ ¢ 1.11. attéls. Matematikas macibu gramatu un izglitibas satura norazu atbilstibas uzraudziba, ISCED 1 un 2,
2010.M11. mac. g.

. Atbilstiba tiek uzraudzita

[ ] Tpasas uzraudzibas nav

Avots: Eurydice

"
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Kopsavilkums

Lai nodroSinatu to, ka matematikas maciSana atbilst mdsdienu sabiedribas mainigajam vajadzibam,
Eiropas valstis pienem noteikumus un rekomendacijas, izmantojot dazadus stratégiskos dokumentus,
kam ir dazadas obligatuma un detalizacijas pakapes. Izglitibas satura norades — centralais dokuments,
kas nosaka matematikas macibu mérkus, rezultatus un/vai saturu, — ir jaievéro Eiropas valstu lielakaja
dala. Tomer péc centrali noteikto izglitibas satura noraZu 1steno$anas skolam bieZi ir diezgan liela auto-
nomija, lai tas organizétu maciSanu un macibu apguvi tada veida, kas atbilst attiecigo skolénu vajadzi-
bam un/vai vietéjiem apstakliem.

Biezak izmantotais izglitibas satura norazu un citu stratégisko dokumentu izplatiS$anas veids ir 1pasi
izveidotas timekla vietnes. Daudzas valstis skolam tiek piegadati art iespiesti izglitibas satura norazu
eksemplari.

Visas Eiropas valstis pédéjo desmit gadu laikd matematikas izglitibas satura norades ir grozitas, bieZi
vien tapéc, lai tajas ietvertu uz macibu rezultatiem balstito pieeju un/vai pamatkompetendu jédzienu.
BieZzi matematikas izglitibas satura noraZu grozidanas noluks ir uzlabot veidu, kd matematika stunda
tiek macita, un vairak sasaistit to ar skolénu ikdienas pieredzi. Daudzas valstis izmainu rezultatd ma-
zaka uzmaniba tiek pievérsta atseviskam satura jomam un matematika tiek macita sistematiskak. Péc
pédéjiem grozijumiem gan macibu mérki, gan rezultati tagad parasti tiek noteikti stratégiskajos doku-
mentos. Matematikas vértéSanas kritériji tiek noteikti divas treddalas Eiropas valstu.

Matematikas apguvei rekomendétais macibu laiks sakumskolas izglitiba ir 15-20 % no kopéja macibu
laika, "dz ar to matematika ir nakamais svarigakais macibu priekSmets péc macibu valodas. Obligataja
visparéja vidéja izglitiba macibu valodai un matematikai atvélétais laiks ir mazaks neka sakumskola.

Daudzas izglttibas sistémas izglitibas satura norazu efektivitate tiek vértéta, izmantojot nacionalas sko-
Ieénu vértésanas rezultatus un skolu pasvértésanas procediras iegito informaciju. Skolu aréja vértésa-
na tiek veikta gandriz divas treSdalas Eiropas izglitibas sistemu.

Centralas izglttibas parvaldes iestades reti nosaka izmantojamas macibu gramatas un macibu materia-
lus. Parasti tas sagatavo rekomendacijas un uzrauga matematikas macibu gramatu atbilstibu stratégis-
kajiem dokumentiem.
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ORGANIZESANA

levads

Matematikas maciSanai skola izmantotas pieejas un metodes var |oti liela méra ietekmét gan to, cik
daudz skoléni klasé iemacas, gan ari to, kada ir macibu procesa kvalitate. Piemérotas maciSanas meto-
des var uzlabot skolénu izpratni un palidzét viniem apgdt matematikas likumus un darbibas. Izmantotas
metodes ietekmé arT skolénu interesi par macibu procesu un prieku par zindSanu apguvi, kas savukart
netiesi ietekmé to, cik daudz un cik labi skoléni apgust macibu priekdmetu.

Maci8anas metodes ir visa stunda organizéta macibu darba pamats. Tas attiecas gan uz macibu prieks-
meta saturu, gan uz to, ka tas tiek macits, pieméram, koncentréjoties uz matematikas principiem un
darbibam vai uz matematikas lietoSanu ikdienas dzive. Tas ietekmé arT stunda notiekoSo mijiedarbibu,
pieméram, starp skolotaju un klasi, starp skolotaju un atseviSkiem skoléniem vai starp nelielam skolénu
grupam.

Saja nodala ir sniegts parskats par izglitibas pétijumiem un jaunako ricibpolitiku matematikas macisana
un stundu darba organizéSana. Taja ir aprakstitas tds macisanas pieejas un metodes, kas ir noteiktas,
rekomendétas vai atbalstitas dazadas Eiropas valstis, un ST informacija ir papildinata ar starptautisko
apsekojumu datiem par faktisko praksi skolas.

2.1. Dazadas macisanas metodes: vadlinijas un prakse

Vairakos zinatniskajos pétijumos ir apkopoti dati par efektivakajam matematikas maciSanas metodém.
Anglijas Nacionalais matematikas macisanas izciltbas centrs (The National Centre for Excellence in
the Teaching of Mathematics, NCETM) veica gadu ilgu pétijjumu “Matematikas jautajumi” (Mathematics
Matters), lai noskaidrotu, kadas ir efektivas matematikas maciSanas pazimes (Swan et al., 2008). Tika
secinats, ka nav iespéjams noteikt vienu vislabako metodi, bet ir daudz dazadu macibu modeju un
metozu, kas izmantojami “atkariba no skoléna un sasniedzama macibu rezultata” (sk. turpat, 2. Ipp.).
ST projekta mérkis bija vienoties par noderigakajiem macibu modeliem un efektivakajam metodém $o
macibu mode|u TstenoSanai. P&ttjuma dalitbnieki par noderigiem atzina $addus macibu mode|us:

» briva faktu atceréSanas un prasmju izmantoSana;

« attéloto datu konceptuala izpratne un interpretéSana;

« izpétes un problémuzdevumu risindSanas stratégijas apguve;
* matematikas zinaSanu nozimes novértéSana sabiedriba.

Pétnieki vienojas, ka 30 dazado macibu modelu TstenoSanai ir izmantojamas dazadas metodes, pie-
méram, augstaka [Tmena jautdjumu uzdosana, spriestspéjas sekmésana, nevis “atbildes iegisana” un
matematiskas valodas apgisana, izmantojot komunikativus uzdevumus (Swan et al., 2008, 4. Ipp.).

Lidzigi NCETM pétijuma atklajumiem art DZ. Hiberts un D. Grauss (Hiebert, Grouws, 2009) péc pie-
ejamas literatlras analizes secinaja, ka “konkrétas metodes nav ne efektivas, ne neefektivas”. Visas
maciSanas metodes “kaut kam noder” (10. Ipp.). Autori konstatéja, ka matematikas jédzienu izpratnes
veicinasanai un “prasmiju efektivitates” attistiSanai ir izmantojamas dazadas maciSanas pieejas, proti,
attistot jédzienu izpratni, divas butiskakas macidanas iezimes ir:

+ ‘“diskusijas par matematiku, t. sk. dazadu matematikas jomu savstarpéjo saiknu, dazadu mate-
matikas darbibu un dazadu pieeju atSkiribu izpéte;

« skolénu darbs ar sarezgitam, atvértam matematikas problémam”.
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Turpretim, attistot prasmju efektivitati, labi der skaidra un raita skolotdja prezentacija un modelésana,
péc kuras skoléni darbojas praktiski. Tomér tika konstatéts ari tas, ka ta nav vienkarsa dihotomija un nav
ta, ka viena pieeja bitu izmantojama tikai viena joma. Dz. Hiberts un D. Grauss secina, ka “piemérots
varétu but abu maciSanas pieeju [ldzsvars, mazliet vairak uzsverot ar jgédzienu izpratni saistitas iezimes”
(Hiebert and Grouws, 2009, 11. lpp.).

R. Slevins (Slavin, 2009) analizéja daudzu pétijumu kvantitativos raditajus, lai izvértétu pretrunigos
apgalvojumus par dazadu matematikas macidanas programmu ietekmi. Vislielaka ietekme ir tadu maci-
Sanas metozu izstradei, kas iesaista skolénus sadarbigajas macibas, taCu noderiga ir arT profesionala
pilnveide, kas uzlabo stundu darba organizaciju un palielina motivaciju.

Dz. Hetijs (Hattie, 2009) sava plasSaja metaanalizé secinaja, ka liela nozime matematikas stundas var
bat atgriezeniskas saites izmantoSanai. Vislielaka ietekme tika konstatéta tad, kad atgriezeniskaja infor-
macija bija ietverti dati vai rekomendacijas skoléniem; nakamas bitiskakas bija maciSanas ar lidzinieku
palidzibu, skaidra, skolotadja vadita apmaciba, tie§a apmaciba un konkréta informacija vecakiem. Inte-

resanti, ka vin$ atklaja arT to, ka “matematikas izmantoSanai ikdienas dzivé” ir neliela negativa ietekme.

K. Kirjaku un DZ. Isits (Kyriacou, Issitt, 2008) izanalizéja 15 dokumentus un secindja, ka “jédzieniskas
izpratnes veicinasanai ir jauzlabo skolotaja ierosinats skolotaja un skoléna dialogs” (1. Ipp.). Vini konsta-
téja, ka, attistot jedzienisko izpratni, 1pasi svarigi ir panakt, lai skoléni saprastu, ka skolotaja un skoléna
dialogu var lietderigi izmantot ka macibu pieredzi.

Pétijumi par dazadam pieejam un metodém liecina, ka nav viena pareiza veida, ka mactt matematiku.
Dazi pétnieki apgalvo, ka dazados kontekstos ir izmantojamas dazadas metodes, bet citi uzskata, ka
skolotajiem batu jaizvélas konkrétajiem apstakliem un sasniedzamajam macibu rezultatam atbilsto$aka
metode un ka varétu izmantot arT vairaku metoZzu apvienojumu. Jasecina, ka vislabaka pieeja macida-
nas uzlaboSanai ir skolotaju pilnveide, kura vini apgust dazadas macidanas metodes, un atlauja viniem
pasiem izlemt, kura metode katra konkrétaja situacija ir vispiemérotaka.

Politikas ITmenT centralas izglitibas parvaldes iestadém ir maza ietekme uz noteiktu macisanas metozu
izmantoSanu. Eiropas valstu lielakaja dala maciSanas metodes tiek noteiktas vai rekomendétas centrali
(sk. 2.1. att.), turpretim Vacija un Niderlandé (ISCED 1) centralais atbalsts skolotajiem vai skolam tiek
shiegts, tikai izmantojot timekla vietni un citus resursus, bet piecas valstis (Italija, Ungarija, Niderlandé
(ISCED 2), Zviedrija un Islandé) skolotajiem netiek sniegtas nekadas vadlinijas un vini pasi var izvélé-
ties, kuras metodes lietot.

Ungarija Nacionalaja izglitibas pamatsatura vairakas pieejas ir minétas ka macidanas un macisanas principi vai mérki,
bet nav sniegti noteikumi vai rekomendacijas par to, ka Sos principus Tstenot ikdienas macibu procesa, — tas ir katra
skolotaja zina.

Zviedrija “Obligatas izglitibas macibu programma” apraksta skoléniem sasniedzamos mérkus, un tadéjadi tai ir ietekme
uz to, ka skolotaji organizé macibu darbu, tomér metodes, materialus un instrumentus var izvéléties pasi skolotaji vai
skolotaju grupas (%).

(%)  Zviedrijas Nacionala izglitibas agentira,
http://www.skolverket.se/sb/d/2386/a/16138/func/kursplan/id/387 3/titleld/MA 1010%20-%20Matematik (zviedru valoda)
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‘00 2.1. attéls. Centralizétas vadlinijas par maciSanas metodem matematika, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.

ISCED 2 “

BE de ¥
&
¢ N i
w D Metodes ir noteiktas vai rekomendétas
MT . Skolam un skolotajiem tiek sniegts tikai atbalsts
U f} Centralizetu vadiiniju nav

Avots: Eurydice

*"e

Valstu lielakaja dala tiek izmantotas daudzveidigas maciS8anas metodes. Ta k& pétijumu rezultati pa-
stavigi liecina, ka dazadu darbibu un metozu izmanto$ana var uzlabot macibu darbu, $ada pieeja Skiet
logiska.

Griekija izglttibas saturs un macidanas rokasgramatas lauj skolotajiem izvéléties kadu no daudzajam metodém un at-
kariba no apstakliem izvéléto metodi var izmantot vienu paSu vai kombinacija ar citam. P&c §Ts sistémas rekomendétas
maciSanas stratégijas ir: aktiva maci$anas, izmantojot izpéti un atklajumus; dazadu vietu — gan dabas, gan sociali
kulturalu objektu — apmekléSana; prezentacijas, kuras tiek izmantoti atbilstoSi macibu paliglidzekli; skolotaja un skolénu

dialogi vai grupu diskusijas; tie$a apmaciba (izmantojot stastijumu); mactbu darbs grupas.

VisaptveroSa matematikas maciSanas pieeja tiek praktizéta art Vacija, kur federalas institlicijas ir inici&juSas programmu
“Matematikas un dabaszinatnu maciSanas efektivitates palielinaSana” (Steigerung der Effizienz des mathematisch-na-
turwissenschaftlichen Unterrichts, SINUS) (7). Programma ir organizéta federalo zemju méroga, un tas mérkis ir uzlabot
matematikas un dabaszinatnu macisanas efektivitati. Programma balstas uz vienpadsmit moduliem, un skolas un skolo-
taji var no tiem izvélaties. Sie moduli aptver tadas témas ka problémuzdevumu risina$ana balstitas macibas, macisanas
no kludam, starppriekSmetu pieeja un skolénu sadarbiba. Planotais rezultats ir efektivas macisanas metoZzu izmainas,
tadu, lai to sasniegtu, visiem programmas dalibniekiem ir jaakcepté un sava maciSanas darba jaieklauj inovacijas.

Trija sakumskola saskana ar matematikas priekdmeta izglttibas saturu un tam pievienotajam vaditnijam skolotajiem par
efektivu matematikas maciSanu liecina problémuzdevumu risina3ana balstitas macibas, diskusijas un macibu prieks-
meta satura sasaiste ar ikdienas dzivi. Péc sakumskolas izglitibas $0 maciSanas metozu izmanto3ana tiek veicinata
projekta ProjectMaths seminaros un Izglitibas un prasmju departamenta inspekcijas organizéto parbauzu laika (%).

(%) http://sinus-transfer.uni-bayreuth.de/startseite.html
(%) http.//projectmaths.ie/
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Matematikas sasaistiSana ar ikdienas dzivi

Visas valstis zino, ka “matematikas lietoSana ikdienas dzivé” ir viens no galvenajiem izglitibas satura
norazu un/vai citu stratégisko dokumentu mérkiem (sk. 1.7. att. 1. nodala).

Spanija macibas tiek uzsvérta skoléniem pazistamu lietu izmanto3ana. Vidéjas izglitibas pirmaja posma matematikas
saturs ir pielagots, lai tas ieinteresétu skolénus un palidzétu viniem sagatavoties pieauguso dzivei.

Lidzigi ir Irija, kur rekomendacijas ir noradits, ka skoléniem ir jadod iespéja izmantot konkrétus piemérus, ta attistot gan
matematisko izpratni, gan problemuzdevumu risinaSanas prasmes.

Igaunija pamatizglitibas pirmaja posma tiek izmantotas ara nodarbibas, lai skoléniem raditu izpratni par garuma mérvie-
nibam, bet pamatizglitibas otraja posma skolotaji tiek rosinati izmantot arhitektdru un vizualo makslu, lai pétitu geomet-
rijas jautajumus un simetriju (%°).

Polija izglitibas pamatsatura galvenais ieteikums ir sasaistit matematiku ar ikdienas dzivi, apgustot noteiktus matemati-
kas jautajumus (piem., procenti, mérvienibas, laukuma aprékinasana utt.) (%°).

Italija ir izstradata skolotaju apmacibas programma, lai iemacitu matematikas maciSanu no ikdienas dzives skatpunkta,
izmantojot problémuzdevumu risina$ana balstitas macibas (*').

Péedéjo starptautisko apsekojumu dati sniedz papildu informaciju par stundas izmantotajam maciSanas
metodém Eiropas valstis (Mullis et al., 2008, 284.-286. Ipp.). TIMSS 2007. gada apsekojuma dati lieci-
na, ka saskana ar skolotaju sniegtajam zinam skoléni biezi tiek mudinati sasaistit matematika apgutas
témas ar ikdienas dzivi (60 % ceturto klasu skolénu un 53 % astoto klaSu skolénu tika aicinati sasaistit
matematiku ar savu ikdienas dzivi vairak neka pusé matematikas stundu) (32). Latvija gandriz visiem
ceturto klasu skoléniem (94 %) bija skolotdji, kas zinoja, ka $adu darbibu izmanto vismaz pusé mate-
matikas stundu (sk. Mullis et al., 2008, 286. Ipp.). Tomér matematisko darbibu sasaistiSana ar ikdienas
dzivi skolotajiem var bit vairak saredzama, neka to uztver skoléni. To, ka matematikas skolotaji sasais-
titu matematikas stundas ar skolénu ikdienas dzivi, Eiropas astoto klaSu skoléni saskatlja mazak neka
skolotaji (vid&ji 39 % skolénu un 53 % skolotaju). ST uztveres atskiriba var noradit arf uz to, ka skolotaju
paskaidrojumi par to, ka matematika ir saistita ar ikdienas dzivi, nav pietiekami skaidri.

Problémuzdevumu risindSana balstitds macibas

Vel viena Eiropa plasi veicinata pieeja ir problémuzdevumu risinadana balstitas macibas. Tam rakstu-
riga zinaSanu un prasmju apguve, analizéjot un risinot tipiskus problemuzdevumus. Macibas bieZi norit
nelielas grupas skolotaja ka koordinatora vadiba. Jauna informacija tiek apgdta paSmacibas cela, un
konstatétas problémas tiek izmantotas ka vajadzigo zinaSanu apguves lidzeklis (Dochy et al., 2003).

Vairaku valstu izglitibas parvaldes iestades rekomendé problemuzdevumu risinasana vai izzinas proce-
sa balstitas macibas, vai arT pétnieciskas macibas.

5

Spanija sakumskolas izglitiba “problémuzdevumu risinaSanas procesi ir viena no galvenajam matematisko darbibu te-
mam, un tiem vajadzétu bat matematikas apguves avotam un galvenajam atbalstam visa sdkumskolas izglitibas lai-
ka” (). Ari matematikas maci$anas norades obligatajai vidéjai izglitibai problemuzdevumu risinadanu ipasi izce| ka
izglitibas satura pamattému (34).

(%) http://www.oppekava.ee/images/e/e2/Ouesoppest_imbi_koppel.pdf

(3%) Izglitibas pamatsatura norades ir pieejamas timekla vietné:
http://www.reformaprogramowa.men.gov.pl/images/Podstawa_programowa/men_tom_6.pdf.

(3") Pilnigaka informacija par nacionalo planu M@t.abel ir pieejama timek|a vietné:
http://www.indire.it/db/docsrv/A_bandi/apprendimenti_base_matematica.pdf.

(32) Eurydice aprékini. Seit un citur teksta Eurydice aprékinatais TIMSS datu ES vidéjais raditajs attiecas tikai uz apsekojuma
iesaistitajam ES valstim. Tas ir svértais vidéjais raditajs, kura valsts nozime ir proporcionala tas lielumam.

(%) Karala Dekréts Nr. 1513/2006 par nacionalo izglitibas pamatsaturu sakumskolas izglittba http://www.boe.es/boe/
dias/2006/12/08/pdfs/A43053-43102.pdf

(3*) Karala Dekréts Nr. 1631/2006 par nacionalo izglitibas pamatsaturu vidéjas izglitibas pirmaja posma http.//www.boe.es/boe/
dias/2007/01/05/pdfs/A00677-00773.pdf
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Kipra problémuzdevumu risinaSana, pétnieciba un izzinaSana ka matematikas apguves pamats ir viens no jauna nacio-
nala izglitibas satura pamatprincipiem.

TIMSS apsekojuma tika pétitas probléemuzdevumu risinaSana balstitas macibu darbibas astotaja klasé.
legatie dati liecina, ka “faktu, jédzienu un matematisku darbibu izmantoSana ikdienas problému risina-
Sanai” vai “matematisku darbibu izvéle sarezgitu problémuzdevumu risinaSanai” Eiropas skolas tika
veiktas regulari. Tas apstiprina valstu sniegto informaciju, ka tas atbalsta Sadu pieeju. To astotas klases
skolénu Tpatsvars, kuru skolotaji zinoja, ka vairak neka pusé vinu vadrto stundu darbibas ir saistitas ar
faktu, jédzienu un matematisko darbibu izmanto$anu, svarstijas no 39 % Norvégija l1dz 81 % Bulgarija.
To skolénu Tpatsvars, kuru skolotaji zinoja, ka IGdz vinus izlemt, kadas matematiskas darbibas ir izman-
tojamas sarezgitu problémuzdevumu risina$ana, savukart sniedzas no aptuveni 25 % Apvienotaja Ka-
ralisté (Skotija) un Norvégija Iidz vairak neka 60 % Kipra un Rumanija. Turpretim darbs ar problémam,
kam nav acimredzama risindjuma, tika izmantots vismazak. Vidéji iesaistitajas ES valstis 23 % astotas
klases skolénu skolotdji zinoja, ka vairak neka pusé matematikas stundu vini uzdod tadu problému risi-
nasanu, kam nav redzams talitéjs risinajums. Sis raditajs sniedzas no 10 % Norvégija lldz gandriz 40 %
Italija un Turcija.

PISA 2003. gada apsekojuma, analizéjot skolénu spé&jas matematika, tika izveidota Tpasa skala, lai
izmérttu skolénu prasmes problémuzdevumu risinaSana. Apsekojuma gaita tika testéta skolénu spéja
“izprast problémsituaciju, noskaidrot batisko informaciju vai ierobeZojumus, rast iespéjamas alternati-
vas vai risinaSanas veidus, izvéléties risinaSanas stratégiju, atrisinat problémuzdevumu, parbaudit vai
izanalizét atrisinajumu, pazinot atrisinajumu un izklastit risinaSana izmantoto sprieSanas veidu” (OECD,
2004a, 46. Ipp.). Augstakos vidéjos rezultatus (547-548 punktus) ieguva Belgijas (flamu kopienas) (*°)
un Somijas skoléni. Skalas otra gala ar zemakajiem rezultatiem bija Griekija (448 punkti) un Turcija
(407 punkti) (sk. turpat, 145. Ipp.). Apsekojuma iesaistitajas Eiropas valstis vidéji 16 % skolénu spéja
stradat tikai ar |oti strukturétiem un skaidriem nosacijumiem, izmantojot tieSos novérojumos vai no |oti
vienkarsiem slédzieniem iegatu informaciju (vértéjums — mazaks par 1. Iimeni). Parasti Sie skoléni
nespéja izanalizét situacijas vai atrisinat problémuzdevumus, ja tam bija nepiecieSams kas vairak par
tieSu informacijas ieguvi, tapéc vini tiek raksturoti ka vaji vai neprasmigi problémuzdevumu risinataiji.
Vidéji tikai 18 % ES skolénu sasniedza augstako problémuzdevumu risindSanas limeni: balstoties uz
sadrumstalotu informaciju, vini spgja izplanot savu problémuzdevuma risina8anas celu, tad sistematiski
problému atrisinat un informét par savu risindjumu paréjos. Vislielakais $adu skolénu Tpatsvars bija Bel-
gija (flamu kopiena) (36 %), Somija (30 %) un Lihtensteina (27 %) (sk. turpat, 144. Ipp.).

Aktiva maci8anas un kritiska domasana

Atsakoties no tradicionala zindSanu apguves veida, kur dominé skolotajs, aktivas macidanas pieejas
rosina skolénus iesaistities macibu procesa, izmantojot diskusijas, projekta darbus, praktiskos darbus
un citus panémienus, kas viniem palidz pardomat un izprast to, ka vini apgast matematiku (Barnes,
1989; Forman, 1989; Kyriacou, 1992). Kritiskd domasana biezi tiek saistita ar sp&ju analizét, sintezét un
izvértét informaciju, kas ieglta, izmantojot novérojumus, pieredzi vai spriestspéju (Bloom et al., 1974;
Scriven and Paul; 1987). Ta tiek izmantota, lai risinatu problémuzdevumus, lai izvélétos kadu no alter-
nativam un lai pienemtu IéEmumus (Beyer, 1995).

Gandriz visas izglitibas satura noradés un/vai stratégiskajos dokumentos ir atsauce uz “diskusiju par
matematiku” ka vienu no kompetencém, kas skoléniem ir jaattista (sk. 1. nodalas 1.6. att.), un aktiva
maciSanas un kritiska domasana ir minétas ka laba prakse.

Belgija (flamu un franéu kopiena) aktiva macisanas tiek uzskatita par svarigu, lai attistitu skolénu pasapzinu, pat-
stavibu un radoSumu. Skolotaji skoléniem atvél laiku pardomam, kas veicina kritiskaku attieksmi un sistematiskaku un
elastigaku domasanu. Ta tiek uzskatita par matematikas macisanas labo praksi.

(®®) Seit un citur ES vidgjie rezultati un Belgijas (flamu kopienas) rezultati ir Eurydice aprékini.
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Cehija Radosas skolas (Tvoriva $kola) projekts apvieno 740 pamatskolas, lai tas dalftos pieredzé par aktivas macisanas
labo praksi, organizétu skolotaju apmacibas kursus, sagatavotu mactbu materialus un aktivas macianas izméginajuma
stundas. Programma “Lasi$ana un rakstisana kritiskajai domasanai” (Ctenim a psanim ke kritickému mysleni) sekmé
konkrétas un praktiskas metodes, panémienus un macisanas stratégijas ().

Sloveénija ka labas prakses pieméru min fizisko un motorisko spéju attistiSanu vienlaikus ar kognitivo spéju attistiSanu.
Skoléni apkopo sporta nodarbibas iegiitos datus un parruna tos no “mérisanas” témas skatpunkta. Problémuzdevuma
risina$ana tiek papildinata ar darbibu, kas palidz rast logisku pamatu $ai procedrai, ka ari palidz analizét risinajumus,
sekmét rakstveida vai mutvardu izpausmi un veidot modelus.

Spanija tadas darbibas ka analize, darba plana izveide, ta pielago$ana, hipotézu izvirziSana un risinajuma deriguma
parbaude ir ieklautas izglttibas pamatsatura.

Apvienotaja Karalisté ka viena no izmantotajam stratégijam Tpasi tiek izcelta skolénu pasvértésana, kas var bt saistita
art ar iepriek§ minéto kritisko domasanu un aktivas macisanas pieeju.

PISA 2003. gada apsekojuma tika apkopota informacija par [Tdzigam macibu metodém — par t. s. kon-
troles stratégijam. Vairaki jautajumi bija paredzéti tam, lai noskaidrotu, cik labi skoléni kontrolé savu ma-
ciSanas procesu, nosaka sev skaidrus macibu mérkus un uzrauga savu progresu mérku sasniegsana.
Starp Eiropas valstim visvairak kontroles stratégijas tika izmantotas Vacija un Austrija, bet vismazak —
Somija un Zviedrija (*7). Valstu lielakaja dala kontroles stratégiju izmanto$ana tomér netika saistita ar
labakiem sasniegumiem matematika, lai gan neliela pozitiva ietekme tam bija Spanija, Portugalé un
Turcija, bet neliela negativa ietekme — septinas valstis (Belgija, Danija, Latvija, Ungarija, Niderlandg,
Slovakija un Zviedrija) (OECD, 2010).

legaumésana

legaumésana salidzindjuma ar citam metodém tiek noteikta vai rekomendéta visretak, tomer — ka lie-
cina TIMSS apsekojums — ta tiek plasi izmantota.

TIMSS 2007. gada apsekojuma dati rada, ka skolotaji biezi liek skoléniem iegaumét formulas un ma-
tematiskas darbibas, tomér starp valstim ir vérojamas dazas atSkiribas. Ceturtaja klasé par biezu ie-
gaumeésanas stratégijas izmanto$anu zinoja mazak neka 10 % skolénu &etras Eiropas valstis: Cehija,
Vacija, Zviedrija un Norvégija. Par formulu iegaumés$anu visvairak tika zinots Latvija, Lietuva un Italija —
aptuveni 45-65 % ceturto klasu skolénu macija skolotajs, kas zinoja, ka izmanto $o panémienu vismaz
pusé savu stundu (sk. Mullis et. al., 2008, 286. Ipp.). Formulu un matematisko darbibu iegaumésana
biezak tika izmantota astotaja klasé (vidéji ES 24 % skolénu macija skolotajs, kas zinoja par Sis straté-
gijas izmanto$anu ceturtaja klasé, bet 33 % — astotaja klas€). Ka liecina skolotaju sniegta informacija,
iegaumésanas stratégija vairak nekad pusé stundu tika izmantota, macot vismaz 60 % astotas klases
skolénu Bulgarija, Kipra, Lietuva un Turcija.

Saskana ar PISA 2003. gada apsekojumu 15 gadus veci skoléni zinoja, ka iegaumésanas stratégiju
izmanto diezgan biezi — visbiezak, analizéjot piemérus un iegauméjot darbtbu posmus (OECD 2010,
43.-45. Ipp.). Starp valstim |oti atSkiras tas, cik lield méra iegaumésanas stratégija tiek izmantota. Grie-
kija, Ungarija, Polija un Apvienotaja Karalisté (Skotija) skoléni zinoja par salidzinoSi bieZzaku iegaumésa-
nas stratégijas izmantosanu, turpretim Belgija, Danija, Somija un Lihtensteina — par salidzinosi retu §Ts
stratégijas lietoSanu (%8). Papildu analize liecinaja, ka iegaumésanas stratégijas lietoSanai ir negativa
ietekme uz skolénu sasniegumiem matematika (OECD, 2010, 99. Ipp.). Tas norada vai nu uz to, ka
iegaumésana ir neefektiva matematikas apguves stratégija, vai uz to, ka vairak $o stratégiju izmanto
skoléni ar zemiem sasniegumiem.

(%) http.//www.kritickemysleni.cz/klisty.php ?co=26/matematika
(%") Eurydice apréekini.

(38) Eurydice aprékini.
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Kopuma redzams, ka Eiropa tiek izmantotas |oti dazadas pieejas. AtSkiras gan tas, vai konkrétas meto-
des tiek centrali noteiktas vai ne, gan tas, vai metodes kaut kada forma tiek publicétas, gan art tas, ka
tas péc tam tiek Tstenotas skola. Sis atskirigas pieejas, iespéjams, rodas tapéc, ka trikst parliecinosu
pétijumu, kas liecinatu par kadas vienas pieejas parakumu.

2.2. Stundu darba organizéSana: skolénu daliSana grupas

Ir daudz pétijumu par to, ka skolénu grupésana péc spéjam ietekmé macibu darbu kopuma un 1pasi —
matematikas stundas. Var tikt grupétas veselas klases, proti, skoléni var tikt iedaliti dazadu spéju
plismas visas macibu stundas vai atseviSku macibu priekSmetu stundas. Var tikt grupéti art klases
skoléni. Pétijumos ir analizéts, ka skolénu grupéSana péc spéjam ietekmé sasniegumus, attieksmi un
vienltdzibu.

L. Sukhnandana un B. LT (Sukhnandan and Lee, 1998) sistematiski izanalizéja pétijumus par to, kada
ietekme ir skolénu “daliSanai plismas un noteiktas izglitibas iestadés, ka arT skolénu grupéSanai péc
spéjam”. Vinas secinaja, ka iegitie rezultati nav parliecinosi, pirmkart, pétljumu metodologisko ierobe-
Zojumu dé] un, otrkart, tapéc, ka ir grati noskirt skolenu nodali§anas ietekmi no tadu mainigo lielumu ie-
tekmes ka “macisanas metodes, izglitibas saturs, skolotaja un skolénu gaidas, resursi, spéju [Tmenis un
socialie apstakli” (12. Ipp.). 1zvértéjis vairak neka 300 pétijumos iegitos datus par grupéSanu péc spé-
jam klases liment, Dz. Hetijs (Hattie, 2009) secinaja, ka grupéSanas vidéja ietekme uz sasniegumiem
ir maza, un tas attiecas gan uz matematiku, gan uz citiem macibu priekSmetiem. DZ. Hetijs apgalvo, ka
“klasu grupéSanai ir minimala ietekme uz macibu rezultatiem un izteikti negativa ietekme uz vienlidzibu”
(90. Ipp.). Vins secina, ka “svarigakais ir maciSanas kvalitate un skolénu mijiedarbibas raksturs, nevis
klases sastava struktdra” (91. Ipp.).

K. Kirjaku un M. Goldinga (Kyriacou and Goulding, 2006) analiz€ja pétijumus par to, kada ietekme ir
skolénu grupésanai péc sp&jam un péc dzimuma matematikas stundas. Vini konstatéja, ka skaidru
un konsekventu datu par $adas grupésanas ietekmi uz motivaciju nav, lai gan ir redzams, ka tiem
skoléniem, kuri zina, ka labakas atzimes eksamenos nespés sanemt, ir grati saglabat motivaciju. Vini
secinaja art to, ka zénu klasu veidoSana kopizglitibas macibu iestadés planotos rezultatus nedod, pro-
ti, “puicisko” uzvedibu nemazina. Savukart T. NGnza u. c. (Nunes et al., 2009) ir atklajusi, ka skolénu
grupésanai péc spéjam sakumskola ir neliela pozitiva ietekme uz spéjigdko skolénu grupas loceklu
matematisko domasanu, bet ta kavé bérnu progresu citas grupas.

Attieciba uz stundu darba organizacijas veidu noteik§8anu vai rekomendésSanu skolotajiem Eiropas val-
stu izglitibas parvaldes iestades izmanto dazadas pieejas.
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@ ¢ ¢ 2.2, attéls. Centralizétas vadlinijas par skolénu dalianu grupas, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Ka redzams 2.2. attéla, skolénu grupéSana skolas tiek noteikta vai rekomendéta mazak neka pusé
Eiropas valstu. Tam tiek izmantotas nacionalas izglitibas satura norades vai citi stratégiskie dokumenti.
Dazas valstis, pieméram, Cehija, visparéjas rekomendacijas vai noteikumi attiecas uz dazadiem prieks-
metiem — arT uz matematiku.

Paréjas valstis grupésana ir skolu vai atseviSku skolotaju zina, tomér Francija ir noteikti procedurali
nosacijumi par grupu darba organizéSanu vidéjas izglitibas pirmaja posma. Skolénu dali$ana grupas ir
atlauta vienigi péc tam, kad matematikas skolotajs skolas direktoram ir iesniedzis darba planu un skolas
administrativa padome ir apstiprinajusi attiecigo macibu stundu sadalijumu.

Talak sniegto informaciju par grupésanas raksturu ir nodrosindjusas vairakas valstis, kuras parstav vi-
sas aplikotas kategorijas, t. i., gan tadas valstis, kur ir nacionalas vadlinijas $aja jom3a, gan tadas, kur to
nav. Minétie dati attiecas gan uz nacionalo ricibpolitiku, gan uz faktisko praksi. Runajot par valstim, kur
nacionalo noteikumu vai rekomendaciju nav, faktiskas prakses apraksts ir 1pasi noderigs. Informacija
par grupésanas veidiem liecina: lai gan metoZu ir daudz, visizplatitaka pieeja ir skolénu grupéSana péc
spéjam (sk. art 4. nodalu). Visas klases vai klases skolénu grupéSana péc spé&jam tiek izmantota Bel-
gija (lamu kopiena), Cehija, Spanija, Lietuva, Malta, Niderlandé, Austrija, Polija, Rumanija, Slovénija,
Apvienotaja Karalisté un Norvégija. Vairuma $o valstu vienlaikus tiek izmantotas abas pieejas, lai gan
sakumskola veselu klasu grupésana péc spéjam tiek izmantota retak.

Sloveénija 4.-7. klaSu skoléniem 1dz 25 % stundu var bt organizétas, izmantojot grupéSanu péc spéjam; 8. un 9. klasé
katras klaSu grupas skoléni var tikt sagrupéti péc sp&jam vai klase var tikt sadalita mazakas neviendabigas grupas; vél
viena alternativa ir tada, ka stundu vienlaikus vada divi skolotaji. Ir iesp&jams arT visu variantu apvienojums.

Plasi izmantotas metodes ir arT darbs mazas grupas un/vai individualais darbs parasto stundu laika.
Belgija (vacu kopiena) tiek atbalstita patstaviga maciSanas, proti, skoléni tiek rosinati darboties sev
piemérota tempa, lai gan stunda tiek macita visai klasei un liela méra tiek rekomendéts darbs mazas
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grupas. Lidzigi arT Danija viena no rekomendétajam pieejam, kas veicina patstavigu grupu darbu, ir
klases sadalidana Cetras grupas, un katra grupa veic atskirigas darbibas.

TIMSS 2007. gada apsekojuma tika apkopoti dati par to, cik bieZi tiek izmantots individualais darbs un
kadi ir plasak izmantotie grupéSanas panémieni. Skoléni zinoja, cik biezi stundas vini strada patstavigi
un cik biezi — grupas. Individualais darbs bija plasi izmantots gan ceturtaja, gan astotaja klase. lesais-
titajas ES valstis vidéji 78 % ceturtas klases skolénu un 70 % astotas klases skolénu noradija, ka uz-
devumus risina patstavigi vismaz pusé matematikas stundu. Katrai Eiropas valstij atseviski katra klasu
grupa Sis Tpatsvars bija vismaz 50 % (Mullis et al., 2008, 284. Ipp.). Lielakais to skolénu Tpatsvars, kuri
patstavigi strada vismaz pusé matematikas stundu, ceturtaja klasé bija Vacija, Latvija un Austrija (vairak
neka 85 %) un astotaja klasé — Cehija un Zviedrija (vairak neka 80 % skolénu).

TIMSS 2007. gada zinojuma nav ietverti dati par to, cik bieZi skoléni strada kopigi mazas grupas, tomeér
Eurydice aprékini liecina, ka darbs mazas grupas Eiropas valstis tiek izmantots retak neka individualais
darbs (sk. 2.3. att.), turklat sadarbibas metodes astotaja klasé tiek izmantotas mazak neka ceturtaja kla-
sé. Vidéji ES par darboSanos kopa ar citiem skoléniem mazas grupas vismaz pusé matematikas stundu
zinoja 38 % ceturtas klases skolénu. Sis Tpatsvars sniedzas no 22 % Ungarija Iidz 54 % Apvienotaja
Karalisté (Anglija). Astotaja klasé par to zinoja vid&ji tikai 23 % skolénu. Bulgarija, Apvienotaja Karalisté
(Anglija) un Turcija grupu darbs tika izmantots mazliet biezak — par darboSanos mazas grupas zinoja
vairak neka 30 % astotas klases skolénu. Turpretim Cehija, Italija, Lietuva, Ungarija un Malta nelielas
grupas vismaz pusé matematikas stundu darbojas mazak neka 15 % astotas klases skolénu.

@ ¢ ¢ 2.3. attéls. To ceturtds un astotas klases skolénu ipatsvars, kas zinoja par darbosanos kopa ar citiem
skoléniem mazas grupas vismaz pusé stundu, 2007. gads
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*"0e
2.3. IKT un kalkulatora izmantoSana matematikas stundas

IKT izmantoSana

Pétijumu dati par IKT lietoSanu matematikas stundas neliecina, ka ta dotu kadus ieguvumus. K. Kirjaku
un M. Goldinga (Kyriacou and Goulding, 2006) konstatg, ka IKT izmantoSana var pozitivi ietekmét mo-
tivaciju, tomér ir svarigi, lai motivéjo8as ietekmes izmantoSana sekmétu dzilaku matematikas izpratni.
R. Slevins (Slavin, 2009) secina, ka zinu par IKT pozitivo ietekmi nav pietiekami daudz.
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Daudzos nelielos pétijumos tomér ir konstatéta noteikta pozitiva IKT lietoSanas ietekme. G. Barrila (Bur-
rill, 2002) apkopoja 43 pétijumu rezultatus un secinaja, ka pareiza un atbalsto$a stundas vidé portativas
multimediju ierices var palidzét skoléniem iegut labaku izpratni par matematikas jeédzieniem, uzlabot
sashiegumu veértéjumu un problémuzdevumu risinaSanas prasmes. E. Klarka-Vilsone (Clark-Wilson,
2008) vertéja TI-Nspire™ programmatiiras izmanto$anu un konstatéja, ka ta var veicinat skolénu mate-
matiskas izpratnes attistibu. Dz. RoSels u. c. (Roschelle et al., 2010) apkopoja datus no trim pétijumiem
par tehnologiju izmantoSanu matematikas stundas Amerikas Savienoto Valstu vidusskolas. Pétijjumos
bija vértéta “SimCalc pieeja, kura apvienota interaktiva attélveido$anas tehnologija, iespiesti izglttibas
satura materiali un skolotaju profesionala pilnveide”. Sajos pétijumos tika konstatéta ievérojama poziti-
va ietekme, skoléniem padzilinati apgustot matematiku.

Tapat ka ieprieks attieciba uz pétijumu rezultatiem par macisanas metodém, ari par IKT nav iesp&jams
noteikt, vai to izmantoSana pati par sevi uzlabo matematikas apguvi; drizak — ta dod labus rezultatus
noteiktos gadijumos un apstaklos. Pétijumi par efektivu maciSanu liecina, ka skolotajam ir japarvalda
dazadas metodes, un, domajams, ka IKT izmantoSana ir viena no tam. Prasmigiem skolotajiem ir jazina,
kad un ka 3o Tdzekli izmantot, lai tas dotu vislabakos rezultatus.

Attieciba uz skolotaju uzskatiem un panémieniem Eiropas Skolu tikla (Scoolnet) “Parskata par IKT ie-
tekmi” (ICT Impact Report, 2006) tika konstatéts, ka skolotaji atzist IKT nozimi izglitiba, tomér viniem ir
grati sakt $o tehnologiju izmanto$anu. Ta dé| tikai neliela skolotaju dala ir ieklavusi IKT priek§meta ma-
ci$ana. Dazi no parskata noraditajiem Skérsliem IKT izmantoSanai priekSmetu macisana ir skolotaju IKT
lietoSanas prasmju trikums, vaja motivacija un parliecibas trGkums par IKT izmantoSanas lietderibu,
nepietiekama skolotaju apmaciba, IKT infrastruktiras trikums vai slikta kvalitate, ka art problémas, kas
saistitas ar tradicionalo izglitibas sistemu. Parskata secinats: lai nodroSinatu realistiskus un visaptvero-
Sus ricibpolitikas risinajumus, ir jaidentificé un jaizprot visi faktori, kas kavé skolotajus pilnigi izmantot
IKT.

@ ¢ ¢ 2.4 attéls. Centralizétas vadlinijas par IKT izmanto$anu matematikas maci$ana, ISCED 1 un 2,
2010./11. mac. g.
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Ka redzams 2.4. attéla, IKT lietoSana matematikas macisana ir noteikta vai rekomendéta visas valstis.
Tas var bat gan precizi izstradatas instrukcijas, gan visparigakas vadlinijas. Pieméram, Kipra dazadu
matematikas tému macisanai ir rekomendéts izmantot siklietotnes, bet eometrijas pétijjumiem, statis-
tiskajai analizei un datu apkopoSanai ir rekomendéts izmantot IKT. Malta vidéjas izglitibas pirma pos-
ma skoléniem batu jalieto izklajlapas, ar algebras sistemam saistita programmatira, programmésanas
valodas un dinamiska geometrija. Slovénija dazadu IKT riku izmantoSana ir rekomendéta matematikas
jédzienu izpratnes uzlabosanai, pétniecibai un modelé$anai, darbibu modelu izmanto$anas vingrinasa-
nai, rezultatu atspogulo$anai un vértéSanai. Portugalé IKT lieto$ana ir ieteikta visos macibu priekSmetos
visas izglitibas pakapés (°°), t. sk. matematika, un digitalie resursi skolotaju atbalstam tiek nodro$inati,
izmantojot “Skolu portalu” (4°). Portugalé tiek Tstenota arT programma “IKT prasmes”; ta ir sistéma sko-
lotaju IKT prasmju profesionalajai pilnveido$anai. Zviedrija IKT izmantoSana ir skoléniem noteikts meér-
kis — viniem ir jaattista “spé&jas izmantot kalkulatora un datora piedavas iespéjas” —, tomér noteikumu
par ipasam ar IKT saistitam macianas metodém tur nav (*1).

Dazas valstis ka labas prakses pieméru min e-macibas. Cehija e-macibas ka jaunu “macibu stundu”
organizé$anas metodi Tpasi apdavinatiem skoléniem veicina projekts “Talnet” (*?). Italija e-macibu pro-
gramma “SOS Studenti” piedava tieSsaistes macibu vidi, kas ir 1pasi paredzéta skoléniem ar zemiem
sasniegumiem. Polija izglitibas ministrija jau daZus gadus atbalsta matematikas rokasgramatu elektro-
niskas versijas izmantoSanu. Lihtensteina skoléniem un skolotajiem ir pieejami bezmaksas tieSsaistes
macibu riki (*3).

Starptautiskad apsekojuma dati sniedz noderigu informaciju par datoru pieejamibu un to izmantoSanas
biezumu. Péc TIMSS datiem, vidéji 57 % ceturtas klases skolénu un 46 % astotas klases skolénu ma-
tematikas stundas ir piekluve datoram, tomér dazadas valstis ST pieejamiba ir at3kiriga un sniedzas no
gandriz 95 % ceturtas klases skolénu Danija Itdz aptuveni 10 % astotas klases skolénu Kipra (Mullis et

al., 2008).

Pieejamo datoru skaits daZzadas Eiropas valstis ir |oti atSkirigs; tapat atSkiras art datoru lietoSanas no-
teikumu un rekomendaciju detalizacijas pakape.

Igaunija Nacionalajas izglttibas satura noradés pamatskolam ir noteikti konkréti IKT lietoSanas apguves rezultati: pirmaja
macibu posma (1.-3. klase) skoleniem batu jaiemacas lietot digitalos macibu objektus (darblapas, macibu programmas
utt.), otraja mactbu posma (4.-6. klase) skoléniem bdtu japrot izmantot IKT skaitlisku aprékinu veikSanai un uz papira
veiktu aprékinu parbaudi$anai. Otraja posma skoléniem batu arT jaspéj izmantot atbilsto3as macisanas prasmes, atrast
vajadzigo palidzibu un piemérotus datu resursus vairakos informacijas avotos.

ArT Latvija izglitibas satura noradés ir noteikti konkréti IKT izmanto$anas rezultati: pamatizglitibas pirmaja posma sko-
leniem bitu jazina, ka izmantot datoru informacijas ieguvei; vidéjas izglitibas ieguves beigas skoléniem batu jazina, ka

lietot kalkulatoru un datoru informacijas apstradei. Tomér skolotajiem ir autonomija attieciba uz to, ka un kada apjoma 3is
informacijas tehnologijas izmantot.

Spanija tiek uzskatits, ka tehnologiskas vides izmanto$ana ir |oti svariga matematikas maci$ana, apguvé un praktizé-
$ana. Tiek uzskatTts arT tas, ka Sis vides lietoSanai darbavietas ir jaatspogulojas art klasé. Nacionalaja izglitibas satura
IKT lietoSana ir ietverta joma “Informacijas apstrade un digitala kompetence”, kas paredz skoléniem iemacit dazadas
prasmes, pieméram, salidzinaSanu un aproksimésanu, ka ari iepazistinat skolénus ar grafikas un statistikas valodu.
Vidgjas izglitibas pirmaja posma skoléni izmanto art izklajlapas, kas sekmé “jautajumu formulé$anu, ideju izprasanu un
zinojumu sagatavo$anu’. Saja izglitibas pakapé tiek izmantotas arf dinamiskas geometrijas programmas, kas veicina
Tpasibu analizi, attiecibu izpéti un pienémumu formuléSanu un apstiprinasanu.

(%)  http://www.metasdeaprendizagem.min-edu.pt
(4%) Portal das Escolas: https://www.portaldasescolas.pt/portal/server.pt/community/00_inicio/239

(*") Zviedrijas Nacionala izglitbas agentlra, http.//www.skolverket.se/sb/d/2386/a/16138/func/kursplan/ia/387 3/titleld/
MA1010%20-%20Matematik (zviedru valoda)

(*?) http://www.talnet.cz/talnet_new/ukazky-z-kurzu

(*3) Pieejami timek|a vietnés www.schultraining.li un www.lernareal.ch.
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Cetras valstis sniedza komentarus, kas saistti ar vadiinijam skolotajiem par IKT lieto$anu stundas.

Islandé skolotaji tiek mudinati uzsvért vizualo prezentaciju, izmantojot videoierakstus, kalkulatoru un datorprogrammas,
lai izskaidrotu matematikas jédzienus un palidzétu skoléniem izteikt savu viedokli vizuali. Italija un Spanija nesen na-
cionala méroga tika veicinata interaktivas tafeles izmantoSana, ka rezultata patlaban tiek izstradata nacionala stratégija,
lai atbalstitu IKT lietoSanu ikdienas macibu darba. Francija datorprogrammu (piem., dinamiskas geometrijas apguvei)
lietoSana ir rekomendéta matematikas skolotajiem un dazkart art skoléniem.

TIMSS apsekojuma dati sniedz papildu informaciju par datora izmantoSanu. Izradas, ka pat tur, kur
datora pieejamiba ir laba, matematikas stundas tas tiek izmantots salidzinoSi reti. Pieméram, Lietuva
saskana ar skolotaju sniegto informaciju matematikas stundu laika dators bija pieejams aptuveni 73 %
astotas klases skolénu, bet tikai 5 % skolénu to izmantoja datu apstradei un analizei vismaz pusé ma-
tematikas stundu (Mullis et al., 2008, 301. Ipp.). Kopuma radrttaji par to, cik lielda méra ceturto un astoto
klaSu skoléni lieto visus datora izmanto$anas veidus (principu un jédzienu iepaziSana, prasmju un dar-
bibu vingrinaSana, ideju un informacijas mekléSana un datu apstrade un analize), gandriz visas valstis
bija mazaki par 10 procentiem. Iznémums bija Niderlande (30 %) un Apvienota Karaliste (Anglija 10 %
un Skotija 20 %), kur ceturto klaSu skolotaji zinoja, ka prasmju un darbibu vingrinadSanai datoru izmanto
biezak.

Tatad dati liecina: lai gan datori ir pieejami, matematikas stundas tie netiek biezi lietoti. Tas attiecas gan
uz tam valstim, kuru nacionalajas izglitibas satura noradés ir minéta datora izmantoSana matematikas
stundas, gan uz tam, kur §ada norade vai rekomendacija nav ieklauta. Eurydice 2011. gada zinojuma
“Pamatdati par IKT izmantoSanu macibas un inovacija Eiropas skolas” ir izdariti I1dzigi secinajumi. Taja
teikts, ka centrala limena rekomendacijas, ieteikumi vai atbalsta materiali mudina skolotajus stundas
izmantot dazadu IKT aparatiru un programmatdru, un gandriz visas Eiropas valstis tas attiecas uz
visiem galvenajiem izglitibas satura priekSmetiem, ieskaitot matematiku. Turpretim dati par faktisko IKT

lietoSanu stundas rada, ka skolotaji §1s iesp€&jas izmanto maz, tapéc Saja joma vél ir daudz darama.

Kalkulatora izmantoSana

Diskusijas par to, vai kalkulatora lietoSana skolénu sasniegumus matematika uzlabo vai vajina, aizvien
turpinas. Lielakaja dala pétijumu secinats, ka kalkulators var but noderigs, bet tikai konkrétu darbibu
veikSanai. Dz. Hetijs (Hattie, 2009) konstatéja, ka kalkulatora izmantoSanai matematika ir neliela, bet
pozitiva ietekme uz skolénu sasniegumiem, tomér kalkulators ir noderigs tikai noteiktas situacijas:

* ja tas tiek izmantots aprékiniem, macibu vielas atkartoSanai un praktiskajiem darbiem, ka art
darbu parbaudisanai;

* ja tas samazina skolénu kognitivo “slodzi”, lai vini varétu vairak pievérsties citu matematikas
jautajumu apguvei;

e jatas tiek izmantots pedagogiskos noliikos un ir svarigs pedagogiska darba un macibu procesa
elements.

Ar1 79 pétijumu metaanalizé (Hembree and Dessart, 1986) tika konstatéts, ka kalkulatora izmantoSa-
na [ldztekus tradicionalajam maciSanas metodém uzlabo skolénu prasmes mateméatikas uzdevumu un
probléemuzdevumu risina8ana, iznemot ceturto klasi. Autori apgalvo, ka ceturtaja klasé ilgsto$a kalku-
latora izmanto$ana “kavé vidéja skoléna pamatprasmju attistibu”. Lidzigi E. Elingtone (Ellington, 2003)
cita 54 pétijumu metaanalizé konstatéja, ka kalkulatora lietoSana uzlabo skolénu praktiskas iemanas un
problémuzdevumu risinaSanas prasmes, ja tas tiek izmantots pedagogiskaja darba un vértésana, tacu
ne tad, ja tas tiek izmantots tikai pedagogiskaja darba.

Izglitibas satura norades gandriz visas Eiropas valstis, iznemot Be|giju (vacu kopienu) un Rumaniju,
nosaka, rekomendé vai atbalsta kalkulatora izmantoSanu matematikas maciSana. Dazadas valstis ir
noteikti atseviski ierobezojumi.
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Lihtensteina tadu pamatprasmiu attistiSanai ka aritmétiskie aprékini galva un aritmétiskie panémieni rakstveida ir reko-
mendéts kalkulatoru neizmantot lidz vidéjas izglitibas pirmajam posmam. Irija kalkulatoru var lietot no aptuveni 10 gadu
vecuma; I1dz tam laikam skolénam ir jaapgust pamatdarbibas ar skaitliem un japrot tas izmantot praktiski. Apvienotaja
Karalisté (Skotija) un Spanija kalkulatoru maci$anas un maci$anas procesa var lietot problemuzdevumu risinadanai,
taCu nav paredzéts, ka ta izmantoSana aizstatu pamatprasmju attistiSanu. Vacija un Niderlandé vadlinijas par kalkula-
tora lietoSanu attiecas tikai uz vidéjas izglitibas pirmo posmu, turpretim Kipra kalkulatora lietoSana ir rekomendéta tikai
sakumskolas skoléniem.

Informacija par kalkulatora lietoSanu vértéSana salidzinajuma ar Seit aprakstito ta izmantoSanu macibu
stundas ir sniegta 3. nodala.

TIMSS dati liecina, ka mazliet vairak neka puse (53 %) ceturtas klases skolénu skolotaju zinoja, ka
kalkulatoru matematikas stundas lietot nav atlauts, tau starp valstim ir vérojamas butiskas atskiribas.
Kalkulatora lietoSana ir diezgan stingri ierobezota Italija, Latvija, Ungarija, Austrija un Sloveénija, kur
vismaz 85 % ceturtas klases skolénu kalkulatora izmantoSana nav atlauta. Turpretim Danija, Zviedrija,
Apvienotaja Karalisté (Anglija un Skotija) un Norvégija vismaz 85 % skolénu kalkulatora lieto$ana ir
atlauta (Mullis et al., 2008, 298. Ipp.). Kopuma pat tajas valstis, kur kalkulatora lietoSana ir liela méra
atlauta, bija maz tadu skolotdju, kas zinoja, ka tas tiek izmantots biezi (1. i., vismaz pusé stundu). Lie-
lakais kalkulatora lietoSanas Tpatsvars bija Danija, kur, péc skolotaju zinam, vismaz pusé stundu pro-
blémuzdevumu risina3anai kalkulatoru izmantoja 23 % skolénu. Citas Eiropas valstis $is Tpatsvars bija
aptuveni 10 % vai mazak.

levérojami at3kiriga situacija bija astotaja klasé, kur skolénu lielakajai dalai bija atlauts lietot kalkulatoru,
un vini to darja diezgan bieZi. Astotaja klasé apsekojuma iesaistitajas Eiropas valstis vid&ji 87 % sko-
Ieénu bija atlauts lietot kalkulatoru, un Sis raditajs sniedzas no 30 % Kipra l1dz 100 % Malta un Zviedrija.
Vidéji Eiropas valstis kalkulators vismaz pusé stundu tika lietots, lai risinatu sarezgitus problémuzdevu-
mus (43 %), veiktu parastus aprékinus (33 %) un parbaudrttu atbildes (28 %).

2.4. Majasdarbu uzdosSana

Diezgan daudzos pétijumos ir analizéta saistiba starp skolénu sasniegumiem un majasdarbiem. Ir pétiti
tadi aspekti ka uzdoto un faktiski izpildito majasdarbu apjoms, ka arT uzdevumu veikSanai veltitais laiks
(Marzano and Pickering, 2007).

DZ. Hetijs (Hattie, 2009, 234. Ipp.) secina, ka kopuma majasdarbiem ir pozitiva ietekme uz macisanos,
“taCu ir janem vera dazi svarigi aspekti’. Vins atsaucas uz H. Kipera (Cooper, 1989) pétijumiem, kas
demonstré, ka vélakos izglitibas posmos 31ietekme ir lielaka neka agrakos un dazos macibu priekSme-
tos ta ir lielaka neka citos, turklat vismazaka ta ir matematika. H. Klpers konstaté art to, ka majasdarbu
pozitiva ietekme ir saistita ar to garumu — kopuma Tsaki majasdarbi ir lietderigaki. Lidzigi U. Trautvains
u. c. (Trautwein et al., 2002) secina, ka pozitiva ietekme uz sasniegumiem ir matematikas majasdarbu
bieZumam, bet majasdarbiem, kuru pildiSanai vajadzigs ilgaks laiks, pozitivas ietekmes nav. Pétijumos
par majasdarbiem iegita kopaina ir neviendabiga. Dz. Hetijs secina, ka “neatkarigi no macibu prieks-
meta ietekme ir lielaka, ja majasdarbs ietver macisanos ar iegaumésanu, praktisku uzdevumu veik§anu
vai macibu vielas atkartoSanu” (235. Ipp.).

Valstu lielakaja dala centralas izglitibas parvaldes iestades stratégiskajos dokumentos neiek|auj
vadlinijas par matematikas majasdarbu ricibpolitiku sakumskola vai vidéjas izglitibas pirmaja posma
(sk. 2.5. att.). Parasti majasdarbu uzdoSanas politika ir katras skolas vai skolotdja zina. Nemot véra
majasdarbu nelielo pozitivo ietekmi uz sasniegumiem matematika, par ko liecina pé&tijumi, to var uzskatit
par sapratigu pieeju, tacu ta skolotajiem lauj uzdot lielu majasdarbu apjomu, tapéc noderigakas batu
vadlinijas, kas ierobeZotu uzdoto majasdarbu apjomu.
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@ ¢ ¢ 25, attéls. Centralizétas vadlinijas par matematikas majasdarbu uzdo$anu, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Lielakaja dala to valstu, kur vadlinijas ir izstradatas, tas ir visparéjas un attiecas uz visiem macibu
priekdmetiem. Iznémums ir Trija (sakumskola), Francija (vid&jas izglitibas pirmais posms), Griekija un
Turcija, kur ir pienemtas 1pasas vadlinijas matematikas stundam.

Trija sakumskolas izglTtiba majasdarbi ir paredzéti ka zinasanu nostiprinadanas vingrinajumi, kas |auj iegdt labaku izprat-
ni par klasé macito vielu. Pieméram, macoties par tilpumu, skoléniem ka majasdarbu var uzdot aprekinat kadas telpas
platibu vinu majas. Majasdarbi ir paredzéti, lai palidzetu skoléniem attistit organizatoriskas prasmes un spéju stradat pat-
stavigi. Majasdarbi ir ka saikne starp majam un skolu. Izglitibas satura noradés ir uzsverts arf tas, cik svarigi ir informét
vecakus par pareizo terminologiju un metodém, ko bérni izmanto matematika. Ta skolotji tiek rosinati uzdot realistiskus,
praktiskus un jégpilnus majasdarbus. Skolotaji tiek mudinati arT izveidot alternativas majasdarbu formas, pieméram, veikt

izpéti vietéja biblioteka vai izmantot mériSanas prasmes édiena gatavosana.

Francija vidéjas izglitibas pirmaja posma matematikas majasdarbi ir obligati, un skolotajiem tie ir regulari jasavac un
jaizlabo.

Griekija oficialos Izglttibas ministrijas dokumentos ir noradits, ka majasdarbiem ir jaatbilst skolas macibu gramatas
saturam un tas japapildina. Majasdarbiem nevajadz&tu bat intensiviem; tiem jabat tadiem, lai péc iesp&jas mazak batu
vajadziga vecaku vai citu personu palidziba.

Turcija izglitibas satura dokumentos ir noradits, ka majasdarbiem ir jabat saistitiem ar skolénu motivaciju. Praktiski
majasdarbi (piem., izpétes projekti) skoléniem ir japilda tadél, lai varétu novertét vinu spéju kritiski domat, risinat pro-
blemuzdevumus, izprast izlastto, domat rado8i un veikt izpéti. Daziem majasdarbiem ir jabat tadiem, lai tos varétu vértet
citi skoléni. Majasdarbs var bt paredzéts arT ka darbu mapes papildinajums.
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Ir diezgan liela vienpratiba par to, ka majasdarbu noldks ir nostiprinat skola iegitas zinasanas un
ka tiem ir jabat skolenam piemérota Iimeni. Kipra apgalvo, ka majasdarbiem ir jabut interesantiem
un tiem nevajadzétu parlieku atkartoties. Belgijas fran¢u kopiena 2002. gada 13. maija ministrijas
apkartraksts reglamenté majasdarbus sakumskola: taja ir noradits, ka majasdarbiem ir jabat pie-
lagotiem katra skoléna kompetences Iimenim un macibu ritmam un ka to veikSanai batu jaaiznem
20-30 minates (*4).

Majasdarbu uzdosanas ricibpolitika biezi ir saistita arT ar vecaku iesaistiSanos macibu procesa. Apvie-
notaja Karalisté (Skotija) majasdarbus uzskata par uzdevumu, kas var veicinat vecaku un bérnu sa-
darbibu. Turpretim Kipra izglitibas parvaldes iestades mudina majasdarbus pildit bez vecaku atbalsta.
Francija sakumskolas skoléniem majasdarbi ir aizliegti, tomér praksé, ja vecaki to pieprasa, skolotaji
majasdarbus uzdod.

Vel viens svarigs jautajums ir majasdarbiem veltitais laiks. Rumanija nacionalie zinojumi nesen atklaja,
ka viens no faktoriem, kas negativi ietekmé skolénu motivaciju macities matematiku, ir parak ilgais laiks,
kas jaatvél majasdarbiem. Patiesi, salidzindjuma ar citam valstim Rumanija majasdarbiem veltitais laiks
bija viens no lielakajiem (sk. TIMSS rezultatus talak). Ta dé| regionalas un centralas parvaldes iestades
ir sagatavojusas rekomendacijas, lai majasdarbiem veltito laiku samazinatu Iidz 30—45 mindtem, kas
salidzinajuma ar citam valstim joprojam ir diezgan daudz.

TIMSS zinojuma (Mullis et al., 2008, 302.-307. Ipp.) ir ieklauts skolotaju sniegto datu apkopojums par
to, cik daudz vini uzdod matematikas majasdarbus. Skolotaji atbildéja uz diviem jautajumiem: cik biezi
vini uzdod majasdarbus matematika un cik ilgu laiku, péc vinu domam, tie aiznem. Indekss “Skolotaju
uzsvars uz matematikas majasdarbiem” tika aprékinats, apkopojot jautajumus tris kategorijas. Katego-
rija “daudz majasdarbu” skoléniem bija skolotaji, kas zinoja, ka uzdod salidzinosi lielus majasdarbus
(aiznem vairak neka 30 mindtes) vai uzdod tos biezi (vismaz pusé stundu). Turpretim kategorija “maz
majasdarbu” skoléniem bija skolotdji, kas uzdod Tsus majasdarbus (aiznem mazak neka 30 mindtes)

un dara to salidzinoSi reti (ne vairak ka pusé stundu). Kategorija “vidéji majasdarbi” tika ietvertas visas
paréjas iesp€jamas atbilzu kombinacijas.

Ceturtaja klasé iesaistitajas ES valstis majasdarbu uzdoSana vidgji nebija pladi izplatita. Tikai 13 %
skolénu macija skolotaji, kas |oti uzsvéra matematikas majasdarbu nozimi, bet 41 % skolénu macija
skolot3ji, kas uzdeva tikai Tsus majasdarbus un saméra reti vai pat vispar tos neuzdeva. Dazadas val-
stis uzsvars uz majasdarbiem bija atSkirigs. Italija tas bija vislielakais: 35 % ceturtas klases skolénu
macija skolotaji, kas zinoja, ka salidzino$i bieZi uzdod saméra garus méajasdarbus. Turpretim Cehija,
Niderlandé, Zviedrija, Apvienotaja Karalisté (Anglija un Skotija) bija visvairak tadu skolénu (vairak neka
75 %), kuru skolotaji matematikas majasdarbiem pievérsa maz uzmanibas. Niderlandé un Apvienotaja
Karalisté (Anglija) tas, iesp&jams, atspogulo nacionalo vai vietgjo ricibpolitiku, kas ierobezo majasdarbu
uzdoSanu Sai vecuma grupai.

Astotas klases skolotaji majasdarbus matematika uzsvéra vairak. Vidéji ES valstis skolotaji, kas macija
vairak neka treSdalu skolénu (37 %), zinoja, ka saméra biezi uzdod diezgan garus majasdarbus, tomér
dazadas valstis Sie raditaji ievérojami atSkiras. Italija un Rumanija to skolénu Tpatsvars, kam skolotaji
uzdeva daudz majasdarbu, bija Tpasi liels (70 %), savukart Cehija (77 %), Zviedrija (63 %) Apvienotaja
Karalisté (Anglija 59 % un Skotija 55 %) vairak neka 50 % skolénu macija tadi skolotaji, kas uzdeva Tsus
majasdarbus un darija to diezgan reti (Mullis et al., 2008, 305. Ipp.).

PISA 2003. gada dati liecina, ka 15 gadus veciem Eiropas skoléniem majasdarbi nedéla parasti aiz-
nem no 3,7 stundam (Somija) I1dz 10,5 stundam (Italija) un matematikas majasdarbi nedéla aiznem no
1,3 stundam (Zviedrija) I1dz 4,1 stundai (Polija) (sk. OECD, 2003, A5. tabula, 152. Ipp.).

(*)  http.//www.gallilex.cfwb.be/document/pdf/21557_007.pdf
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Izskatas, ka majasdarbu un sasniegumu saistiba ir atkariga no izglitibas pakapes. TIMSS rezultati lie-
cina, ka ceturtaja klasé starp majasdarbu apjomu un skolénu sasniegumiem sakaribas nav (*°), bet as-
totaja klasé vairakas valstis ir pozitiva sakariba. lesp&jams, to var izskaidrot ar dazadajiem méajasdarbu
noltkiem. Piemé&ram, majasdarbi bieZak var tikt uzdoti skoléniem ar augstiem sasniegumiem, lai notu-
rétu vinu interesi un rosinatu vinus paplasinat zinaSanas, taCu majasdarbi var tikt uzdoti art skoléniem ar
zemiem sasniegumiem, lai dotu viniem iespéju papildus vingrinaties vai nostiprinat zinasanas. Tadéejadi
[Tdziga daudzuma vai intensitates majasdarbu rezultats var bit dazadu limenu sasniegumi, tapéc starp
majasdarbu daudzumu un sasniegumu Iimeni tieSas sakaribas nav.

Astotaja klasé iesaistitajas ES valstis vidéji visparéjas sakaribas starp uzsvaru uz majasdarbiem un
skolénu sasniegumiem nebija. Eiropas skolénu vidé&jais rezultats katra majasdarbu kategorija bija ap-
tuveni vienads (attiecigi 492, 493 un 493 skalas punkti), un korelacija bija nenozimiga (*¢). Tomér
Cehija, Ungarija, Malta, Rumanija, Slovénija un Apvienotaja Karalisté (Anglija un Skotija) apjomigaki
majasdarbi bija saistiti ar augstakiem sasniegumiem. Pieméram, Apvienotaja Karalisté (Anglija) 18 %
to skolénu, kuru skolotaji zinoja, ka uzdod salidzinoS$i lielus majasdarbus un dara to diezgan biezi,
matematika vidéji ieguva 522 punktus, 23 % “vidéjo majasdarbu” kategorijas skolénu ieguva vidgji
520 punktu un 59 % to skolénu, kuru skolotaji uzdeva maz majasdarbu, ieguva vid&ji 499 punktus
(Mullis et al., 2008, 304. Ipp.).

PISA 2003. gada apsekojuma pétito vecako skolénu sasniegumi liecinaja arT par citam interesantam
tendencem. Kopéjo visu priekSmetu majasdarbu stundu skaitam visas iesaistitajas valstis bija pozitiva
sakariba ar sasniegumiem (proti, jo vairak majasdarbu skoléniem tika uzdots visos priekSmetos kopa,
jo labaki bija skolénu sasniegumi matematika). Turpretim starp matematikas majasdarbu apjomu un
sashiegumiem bija visparéja negativa sakariba: jo vairak matematikas majasdarbu tika uzdots, jo slik-
taki bija skolénu sasniegumi matematika. Skoléni ar augstakiem sasniegumiem parasti pildija vairak
majasdarbu kopuma, bet mazak matematikas majasdarbu. PISA parskata tika secinats, ka tas varétu
bat saistits ar matematikas 1patnibam: spéjigakie skoléni, iesp&jams, matematiku galvenokart apgust
skola vai standarta méajasdarbu izpilda 1saka laika, turpretim vajakiem skoléniem, iesp&jams, ir japie-
pidlas vairak un tapéc ir nepiecieSami matematikas majasdarbi (OECD, 2010). Diemzél PISA apseko-
juma netika analizéts majasdarbu raksturs, ta uzraudziba vai parbaude, tapéc dzilaks skaidrojums nav
iegUstams.

2.5. Nacionalie apsekojumi un zinojumi, kas pamato uz pieradijumiem
balstitu ricibpolitiku par matematikas maciSanas metodem

Apkopot, analizét un izplatit datus par matematikas maciSanu ir batiski, lai varétu iegat informaciju, kas
palidzétu pilnveidot ricibpolitiku un uzlabot macibu darbu. Sie dati liecina arf par to, ciktal ir Tstenota
spéka esosa ricibpolitika un vai ta balstas uz pieradijumiem par labako praksi.

Daudzas Eiropas valstis nav nacionalu organizaciju, kas regulari izstradatu $adus parskatus. Citas val-
stis So darbu ir uznémusies izglitibas centri vai pétniecibas institati, kurus dibinajusi izglitibas ministrija
vai kuri ar to ciesi sadarbojas. Sm institlicijam parasti ir jasagatavo statistika, jauzrauga izglitibas sis-
témas attistiba, ka art jaanalizé un jainterpreté tendences. Darba gaita tas bieZi izvérté gan nacionalas
vértéSanas rezultatus, gan starptautisko apsekojumu datus par skolénu sasniegumiem.

Austrija Skolu sistémas izglitibas pétniecibas, inovaciju un attistibas federalais institits aptver vairakus centrus, kas
sniedz konsultacijas par izglitibas satura reformam un vérté to TstenoSanu, izstrada parbaudes instrumentus, sagatavo
periodiskus parskatus par nacionalo izglitibas pétijumu rezultatiem un plano inovativus izméginajuma projektus.

(*®) Eurydice aprékini. Korelacija starp indeksu ,Skolotaju uzsvars uz matematikas majasdarbiem” un skolénu sasnie-
gumiem bija loti maza un nenozimiga visas Eiropas valstis, iznemot Latviju, kur neviens skolotajs neuzdeva daudz
majasdarbu.

(*6) Eurydice aprékini. Korelacija starp indeksu ,Skolotdju uzsvars uz matematikas majasdarbiem” un skolénu sasniegumiem
matematika.
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Zviedrija Géteborgas Universitates Nacionalais matematikas izglitibas centrs (*7) veic Izglitibas un pétniecibas minis-
trijas pasatitus pétljumus un sadarbojas ar nozimigakajiem nacionalajiem un starptautiskajiem izglitibas partneriem un
ieinteresétajam pusém. Tas strada ar dazadiem matematikas macidanas aspektiem, t. sk. publicé materialus skolotaju
izglTtibai un profesionalajai pilnveidei, organizé konferences, sniedz atbalstu padvaldibam un skolam. Tas nodro$ina art
nacionala lTmena uzzinu biblioteku un "Matematikas laboratoriju” praktiskam nodarbtbam.

Apvienotaja Karalisté (Skotija) papildus statistikas nodalai, kas parrauga naciondlo matematikas parbaudes darbu
rezultdtu apkopo3anu, ir izveidota arT Skotijas Kvalifikaciju parvalde, kas apkopo nacionalas vérteSanas rezultatus visos
macibu priekSmetos, ieskaitot matematiku, un sagatavo padzilinatu apkopotas informacijas analizi. Valdiba finansé art
Skotijas izglitibas pétniecibas institliciju (Learning and Teaching Scotland, LTS), kas salidzina nacionalo un starptautisko
péttjumu datus par visam izglitibas satura jomam.

Vairakas citas valstis — Belgija (fran¢u kopiena), Danija, Vacija un Somija — galvenokart balstas uz
pétijumiem un analizi, ko nodroSina universitates un citas neatkarigas pétniecibas apvienibas.

Danijas Pedagogijas skola (Danish School of Education) (Orhtsas Universitate) ir pécdiploma pakapes universitates
institticija, kas veic pétijumus izglitibas joma. Vacija “Matematiku apvieniba” (“6) veic pétijumus, izstrada projektus un
organizé konferences, lai iepazistinatu ar datiem par matematikas maciSanu un macisanos. ArT Somija nav oficidlas
organizacijas, kas apkopotu informaciju par matematikas izglttibu, taCu valstt ir daudz apvientbu, kuras veic pétijumus
un izplata jaunakos datus par $o jomu.

STs institdcijas strada ar dazadam témam, t. sk. zino par skolotaju izraudzitajam pedagogiskajam me-
todem un aktivitatem matematikas stundas. Aptuveni puse Eiropas valstu zino, ka ievie$ vai izmanto
§adus nacionalos apsekojumus vai zinojumus.

Vairakas valstis, proti, Belgija (flamu kopiena), Austrija, Spanija, Latvija, Malta, Norvégija un Ap-
vienota Karaliste (Skotija), zino, ka izmanto apsekojumus, lai pétitu skolotaju izvélétas metodes un
darbibas, turklat Malta un Norvégija Tpasi norada, ka $adas informacijas iegl$anai izmanto TIMSS
apsekojumus. Norvégija ir izmantojusi arT SITES 2006. gada apsekojumu, lai iegatu datus par izgl-
tibas attistibu (“°). Spanija publikacijas par izglitibas raditajiem periodiski sniedz datus par visbiezak
izmantotajam pedagogiskajam metodém, ko skolotaji noradijusi nacionalas vértéSanas anketas par
sakumskolas izglitibu un abiem vidé&jas izglitibas posmiem (°°). Belgija (flamu kopiena) apsekojumos
(Periodieke Peilingen) (sk. 4. nodalu) ir ietverts pétijums par pedagogisko metozu saistibu ar skolénu
sasniegumu atSkirtbam.

www.ncm.gu.se/english

*"

(*8) https.//www.dmv.mathematik.de/

(*°) http://www.sites2006.net/exponent/index.php ?section=29
)

http://www.institutodeevaluacion.mec.es/dctm/ievaluacion/indicadores-educativos/ind2009.
pdf?documentld=0901e72b80110e63
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@ ¢ ¢ 26. attéls. Nacionilie apsekojumi par skolotaju izvéletajam pedagogiskajam metodem un aktivitatem,
2010./11. mac. g.
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Belgija (francu kopiena), Cehija, Bulgarija, Francija, Malta, Rumanija, Slovakija un Apvienota Karaliste
(Anglija, Velsa un ZiemelTrija) izvéléto pedagogisko metoZzu pétisanai izmanto arT skolu inspekciju da-
tus. Inspekciju laika pedagogiskas metodes biezi tiek analizétas, parrunatas, un skolotajiem tiek sniegti
ieteikumi. Inspekciju laika iegita informacija vélak tiek izplatita, izmantojot regionalos vai nacionalos
zinojumus.

Dazi So nacionalo apsekojumu un zinojumu secinajumi norada uz pasSreiz€jiem matematikas macisa-
nas trdkumiem. Péc Belgijas francu kopienas zinota, inspekcijas ir atklajusas to, ka noteiktais izglttibas
saturs tiek macits nepilna apjoma (*'). Viens no Danijas Vérté$anas institlta zinojuma secinajumiem ir
tas, ka tie skolotaji, kuri nemaca matematiku, ir vairak jamudina ieklaut savas stundas arT matematikas
elementus. Somija zinojuma apgalvo, ka vairak ir jaizmanto skolénu grupu darbs, nevis individualais
darbs. Lietuva norada, ka ir daudz tadu skolénu, kas netiek aktivi iesaistiti macibu procesa, savukart
viena no galvenajam Polijas atzinam ir ta, ka skolotaji parak maz laika atvél tam, lai skoléni varétu atrast
pasi savu problémuzdevumu risinaSanas stratégiju un patstavigi izmantot matematiskos mode|us.

Kopsavilkums

Sis parskats par pieejam un metodém, kas tiek izmantotas matematikas macisana Eiropa, atklaj datus
par to, cik liela méra valstu lielakaja dala pedagogisko praksi kontrolé centrala vadiba. Patlaban spéka
esoSie noteikumi, rekomendacijas vai atbalsts parasti saskan ar pétijumu secinajumiem, proti, ka nav
vienas vislabakas matematikas maciSanas pieejas un ka skolotajiem ir jaizvélas tadas metodes un stra-
tegijas, kas ir piemérotas konkrétajai témai, skoléniem un macibu situacijai. Starptautisko apsekojumu
dati liecina, ka prakse tiek izmantotas dazadas pieejas, tacu, lai skolotaji batu elastigi un spétu izveléties
konkrétajiem apstakliem piemérotako pieeju vai metodi, viniem ir jabit nodroSinatai efektivai profesio-
nalajai pilnveidei (sk. 6. nodalu).

(5") http.//www.enseignement.be/index.php ?page=24234
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Lai gan ir daudz pedagogisko metozu, dati skaidri rada, ka parsvara tiek izmantotas dazas konkrétas
metodes. Daudzas valstis lielaka uzmaniba tiek pievérsta problémuzdevumu risinasanai, izpétei un
izzinas procesa balstitai priek8meta apguvei, ka arT sasaistei ar ikdienas dzivi, lai matematikas apguvi
tuvinatu skolénu pieredzei. legaumésanas stratégijas izmanto$ana tika konstatéta gan TIMSS, gan
PISA, taCu centrala lTmena vadlinijas ta nav daudz akcentéta.

Mazak centralizétu norazu tiek sniegts par to, ka organizét darbu matematikas stundas (piem., skolé-
nu sadaliSana plismas, dazadas macibu vidés vai grupas), — $adas centralizétas vadlinijas ir divas
treSdalas valstu. Visbiezak izmantotd metode ir grupéSana péc spé&jam. TIMSS dati liecina, ka daudz
vairak tiek izmantots skolénu individualais darbs neka darboSanas mazas grupas. Dati rada, ka vidéji
78 % ceturtas klases skolénu un 70 % astotas klases skolénu patstavigi strada vairak neka pusé stundu
salidzinajuma ar 38 % un 23 % So klasu skolénu, kas biezi strada mazas grupas.

IKT lietoSana matematikas stundas ir paredzéta valstu lielakaja dala. Pétijumu dati liecina, ka noteikta
veida IKT lietojumam var bit pozitiva ietekme noteikta konteksta, tapéc noteikumos batu japrecize, vai
ir sagaidama pozitiva ietekme vai armt — tapat ka ar dazadajam macisanas metodém — skolotajam ir
jabut pietiekami kompetentam, lai izvélétos piemérotako IKT lietoSanas veidu. Tapat ka ar atbilsto$ako
pedagogisko metozu izvéli, arT te ir vajadziga plasa rakstura profesionala pilnveide. TIMSS dati rada, ka
IKT pieejamiba Eiropas valstis ir |oti dazada, proti, 22—95 % ceturtas klases skolénu un 11-81 % astotas
klases skolénu, tacu praksé datori matematikas stundas tiek izmantoti reti.

Pétijumi par majasdarbu uzdoSanu un starptautisko apsekojumu dati liecina, ka Sai pieejai var bat dalgji
pozitiva ietekme, Tpasi darba ar jaunakiem skoléniem un — salidzinajuma ar citiem macibu priekSme-
tiem — Tpasi matematika. Daudzas Eiropas valstis nav centralizétu vadliniju par majasdarbu uzdoSanu,
lai gan dazas ir sniegti ieteikumi par tiem atvélamo laiku. Balstoties uz pieradijumiem no dazam valstim,
atbilstosak bdtu noteikt majasdarbu apjoma un veida ierobezojumus, jo pétijumi liecina, ka vislietderi-
gak ir majasdarbus izmantot prasmju vingrinasanai.

Aptuveni puse Eiropas valstu norada, ka dazadu pedagogisko metozu lietoSana un lietderiba tiek pa-
stavigi uzraudzita. Tas tiek veikts, izmantojot gan vértéSanas rezultatus, gan inspekcijas proceddiras.
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levads

Skolénu vértéSana ir nozimigs riks macibu procesa uzraudziSanai un uzlabo$anai. Dati liecina, ka efek-
tiva vértéSana ir noderiga visiem skoléniem — art tiem, kuru sasniegumi ir zemi. Skolénu vértésanai
Eiropa ir dazadas formas, un tiek izmantoti daudzveidigi vértéSanas riki un metodes. VértéSana var biit
iekSeja vai aréja, formativa vai summativa, un tas rezultatus var izmantot dazados nolikos (EACEA/
Eurydice, 2009; OECD, 2011).

Tomeér pétijumi liecina, ka parak bieZi vértéSana tiek izmantota, lai skolénam ieliktu atzimi, nevis lai pa-
[Tdzétu uzlabot vina sniegumu. ZindSanu un prasmju uzlabo$anai nepiecieSams plasak izmantot tadas
vértéSanas formas, kas sniedz atgriezenisko informaciju un 1dz ar to |auj laicigi identificét un risinat
problémas (European Commission, 2008). Skolotajiem ir liela nozime skolénu vértéSana, un, lai vini
spétu Sos jautajumus efektivi risinat, viniem ir vajadziga apmaciba un konsultacijas.

Saja nodala ir analizétas nacionala ITmena vadlinijas un metodiskie panémieni, kas saistiti ar dazadam
vértéSanas formam, t. sk. ar nacionalajiem parbaudes darbiem. Nodala apltkots art tas, vai matematika
ir ieklauta skolas beigSanas eksamenos vidéjas izglitibas otra posma beigas. Nodalas beigas ir 1si ap-
|Okota matematikas vértéSanas datu izmantoSana, ka arT nacionalo zinojumu un parskatu izmanto$ana
macibu kvalitates uzlabo3anai un jaunu ricibpolitikas pamatnostadnu izstrades veicinasanai.

3.1. Macibu procesa uzlabosana, izmantojot daudzveidigas un
inovativas verteSanas formas

Pirms tiek apliikotas oficialas vadlinijas par matematikas zindSanu vértéSanu Eiropas valsts, ir vértigi
noskaidrot visparigas matematikas vértéSanas tendences, ko atklaj starptautisko apsekojumu dati. Gan
TIMSS 2007. gada apsekojuma, gan PI/SA 2003. gada apsekojuma bija ieklauti dazi jautajumi skolota-
jiem un skolu direktoriem par izmantotajiem vértéSanas panémieniem.

TIMSS 2007. gada dati (Mullis et al., 2008, 309.—310. Ipp.) liecina, ka, lai uzraudzitu skolénu progresu
matematika, astoto klasu skolotaji visvairak izmantoja parbaudes darbus macibu stundu laika. Tos sko-
lotaji vairak vai mazak izmantoja gandriz visu skolénu vértéSanai. lesaistitajas ES valstis vidgji 64 %
skolénu macija skolotaji, kas zinoja, ka parbaudes darbus macibu stundu laikad izmanto visbiezak, un
32 % skolénu macija skolotaji, kas apgalvoja, ka izmanto tos diezgan bieZi. V&l viens daudz minéts
skolénu progresa uzraudzibas veids bija pasa skolotaja profesionalais vértejums. Astotaja klasé 56 %
skolénu macija skolotaji, kas noradija, ka visvairak balstas uz savu profesionalo vértéjumu, bet 40 % to
izmantoja liela mera.

Tapat TIMSS 2007. gada apsekojuma tika lugts atbildét, cik bieZi astoto klaSu matematikas skolotaji
uzdod skoléniem lielakus vai mazakus parbaudes darbus. Rezultati liecindja, ka vidéji iesaistitajas ES
valstls gandriz pusei (44 %) astoto klaSu skolénu matematikas parbaudes darbs ir japilda aptuveni
reizi ménest. Apméram vienai treSdalai (32 %) skolénu Sads parbaudes darbs tika uzdots reizi divas
nedé|as (vai biezak), tomér Sie raditaji dazadas valstis at$kiras. Cehija gandriz visiem skoléniem (97 %)
parbaudes darbi matematika ir japilda vismaz reizi divas nedélas. Ari Lietuvas, Ungérijas un Rumanijas
skolotaji biezi noradija, ka matematikas parbaudes darbus skoléniem (70-75 %) uzdod reizi divas ne-
délas vai biezak. Vairakas valstis (t. sk. Slovénija, Zviedrija un Apvienotaja Karalisté (Anglija un Skotija))
skolénu lielakajai dalai matematikas parbaudes darbi tiek uzdoti ne biezak ka dazas reizes gada.

Ir divas galvenas vérteSanas formas: veértéSana, kuras rezultati tiek izmantoti formativa noluka, proti,
lai uzlabotu turpmako macibu procesu, un vértésana, kuras rezultati tiek izmantoti summativa noldka,
proti, lai iegGtu apliecinajumu par skolénu sasniegumiem, beidzot noteiktu izglttibas posmu.

P. Bleks un D. Viljams 1998. gada publicéja ietekmigu zinojumu (Black and Wiliam, 1998) par formativo
vértéSanu. Vini apgalvoja, ka vértédana klust formativa tad, kad tas sniegta informacija tiek izmantota,
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lai pedagogisko un macibu darbu pielagotu skolénu vajadzibam. Zinojuma bija apkopoti daudzu pét-
niecibas projektu dati un secinats, ka formativa vértéSana acimredzami paaugstina sasniegumu Iimeni,
tacu tas izmanto$anu biezi varétu uzlabot. Vini iztirzaja, kuras stratégijas skolotajiem batu jaizmanto, lai
$os uzlabojumus Tstenotu. Sis sakotnéjais zinojums nebija orientéts uz kadu noteiktu priekdmetu, bet
2007. gada D. Viljams defingja, ka to varétu attiecinat uz matematikas stundam. Tapat ka visparigaja
parskata, ar1 $aja tika aplUkots tas, ka skoléniem sniegt atgriezenisko informaciju, un tas, ka pielagot
darbu stunda.

Formativa vertéSana un priekSnosacijumi tas 1stenoSanai stundas ir analizéti arT jaunakas publikacijas.
Dz. Popems (Popham, 2008) apraksta “maciSanas progresijas”, kuru 1stenoSanai skolotajam ir pilnigi ja-
izprot macibu process un tas, kuras prasmes un jédzieni ir batiski priekSnosacijumi attieciga priekSmeta
apguvei. Gramata ir minétas efektivas formativas vértéSanas TstenoSanas gritibas gan matematika,
gan citos priek8metos: ir pilnigi jaizprot macibu priekSmeta saturs, pedagogiskas metodes td macisanai
un veidi, ka skoléni macas. R. Benets (Bennett, 2011) So tému apliko plasak un uzsver, ka formativas
vértéSanas panémienu efektivitate ir atkariga no konkrétas jomas, proti, dazadas macibu priekSmeta
jomas ta ir at8kiriga. Autors apgalvo, ka bitiskakais ir tas, ka “skolotajs ar vaju izpratni par kognitivo
jomu Tsti nezinas, kadus jautajumus skoléniem uzdot, ko vinu darba vertét, ko no skolénu darba secinat
par vinu zinaSanam un ko darft, lai macibu procesu uzlabotu” (15. Ipp.).

R. Benets (Bennett, 2011) uzsver vél vienu jautajumu, ko batu svarigi Seit aplukot. Ta ir formativas
un summativas vértéSanas mijiedarbiba, ko vins sauc par “sistémas problému”. Vins norada (citéjot
Pellegrino et al., 2001), ka izglitibas sistémas dazadajiem komponentiem ir jablt saskanotiem, lai
to kopé&ja ietekme bitu efektiva. ST saskanotiba attiecas uz summativas un formativas vérté$anas
izmantojumu. R. Benets uzskata, ka daZzu summativo vértédanas veidu ierobeZotais raksturs ierobezo
art darbu stunda, bet tas savukart nelauj izmantot visas formativas vértéSanas iespéjas, kas sekmétu
batisku uzlaboanos.

Eiropas valstis ir izstradatas nacionalas vadlinijas par dazadu vértéSanas formu izmantoSanu matemati-
kas stundas. 3.1. attéla ir atspogulotas tas vértéSanas formas, kas ir izmantojamas formativos nolUkos.

000 3.1. attéls. Nacionalas vadlinijas par vértéSanas metodém, kas izmantojamas formativa noliika matematika,
ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Valstu atbildes par nacionalajam vadlinijam saistiba ar projekta darbu vértéSanu, darbu mapes vértésa-
nu, uz IKT balstito vértéSanu, pasvértéSanu vai lldzinieku vértéSanu formativa noldka ir stipri atSkirigas.
Igaunija un LihtenSteina norada, ka vadlinijas ir, bet tas neattiecas Tpasi uz matematiku. Pusé valstu
nav vadliniju ne par vienu no minétajiem vértésanas veidiem. Tadas valstis ir arf Cehija un Somija,
kur centralas izglitibas parvaldes iestades pievérs uzmanibu vértéSanas rezultatiem, nevis metodem,
un Belgijas flamu kopiena un Zviedrija, kur vértéSanas metodes izvéle ir atseviSku skolotaju vai skolu
prerogativa.
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Apvienotaja Karalisté (Anglija, Velsa un Ziemelirija) nav Tpasu nacionalo vadiiniju par formativo vértéSanu matema-
tika, tomér Velsa un Ziemelrija ir visparigas vadlinijas par “vértésanu maciSanas veicinaSanai” visos izglitibas satura
priekSmetos. Anglija ir nesaistoSas vadlinijas par formativo vértéSanu matematika, bet valdiba nenosaka un neievie$
nevienu konkrétu formativas vértéSanas pieeju.

Apvienotaja Karalisté (Skotija), pamatojoties uz kompetenci, kas iegita, izmantojot “vértéSanu maciSanas veicinasa-
nai”, ir publicéts vértésanas norazu dokuments, kas papildina jaunas izglitioas satura norades (%2). Lai atbalstitu un ilus-
trétu galvenos aspektus, patlaban tiek veidots nacionals tieSsaistes vertéSanas resurss, kura ir atspogulota vértésanas
laba prakse visas izglitibas satura jomas, t. sk. ir minéti konkréti pieméri par matematiku. Saja resursa biis redzams, ka
skolas atbalsta efektivu pedagogisko un macibu darbu, izmantojot labi planotas vérté$anas procediras, un tas skolota-
jiem nacionala limenT |aus dalities pieredzé $aja joma.

Ka redzams 3.2. attéla, vadlinijas par projekta darbu, darbu mapes, uz IKT balstitas vertéSanas vai
pasveérteSanas un [1dzinieku veértéSanas izmantoSanu summativa noldka ir vél mazak neka par forma-
tivo vértésanu. Iznémums ir Francija, kur $adi resursu dokumenti (%3) ir |oti precizi formuléti un sniedz
daudzus piemérus par visdazadako vértéSanu — diagnosticgéjoso, formativo, summativo vértéSanu un
art pasvertésanu.

@ ¢ ¢ 3.2, attéls. Nacionlas vadlinijas par vertésanas metodém, kas izmantojamas summativa noliika matematika,
ISCED 1 un 2,2010./11. mac. g.
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ArT PISA 2003. gada apsekojuma tika pétita dazadu vérteSanas formu izmanto$ana. Ka liecina skolu
direktoru atbildes, visbiezak izmantotas vértéSanas metodes bija skolotdja sagatavoti parbaudes darbi
un skolénu izpilditi uzdevumi, projekti vai majasdarbi (OECD, 2005, 418—420. Ipp.). Eiropas valstu lie-
lakaja dala to 15 gadus veco skolénu Tpatsvars, kuru skolas direktors zinoja par katras Sis vértéSanas
metodes izmantoSanu biezak neka tris reizes gada, bija aptuveni 80 % vai vairak, tomér dazas Eiropas
valstis batiski at8kiras. Turcija tikai 40 % skolénu bija direktors, kas zinoja, ka skolotaju izstradatus par-
baudes darbus izmanto vairak neka tris reizes gada. Salidzindjumam — Danija Sis raditajs bija 65 %,
bet Trija — 74 %. Lidzigi tikai 15 % skolénu Griekija un 36 % skolénu Turcija bija direktors, kas zinoja,
ka skoléniem speciali sagatavotus uzdevumus ka vértéSanas metodi izmanto vismaz tris reizes gada.
Ka liecina PISA dati, ari skolénu darbu mapes tika izmantotas biezak neka standartizéta vértésana. St
vértésanas forma Tpasi plasi tika izmantota Danija, Spanija un Islandé. Sajas valstis vairak neka 80 %
skolénu macijas skolas, kur darbu mape tika izmantota vismaz tris reizes gada.

Kalkulatora izmanto$Sana matematikas parbaudes darbos ir rekomendéta vai noteikta aptuveni pusé
Eiropas valstu (sk. arT 2.3. sadalu par kalkulatora lietoSanu macibu procesa). Dazas valstis, pieméram,

(52)  http://www.ltscotland.org.uk/buildingyourcurriculum/policycontext/btc/btc5.asp

(53) Par ISCED 1 sk.: http://www.education.gouv.fr/cid48791/troisieme-note-synthese-sur-mise-oeuvre-reforme-enseignement-
primaire.html; par ISCED 2 sk.: http://igmaths.net/.
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Malta un Lihtensteina, kalkulatora izmantoSana tiek rekomendéta tikai abos vidéjas izglitibas posmos,
bet Apvienotaja Karalisté (Skotija) tiek uzsvérta nepiecieSamiba ierobezot kalkulatora lietoSanu parbau-
des darbos, lai sekmétu pamatprasmiju attistibu. Portugale ir vieniga valsts, kur ir noteikts, kada veida
kalkulators batu jaizmanto.

3.2. Nacionalo parbaudes darbu nozime

To, kas skolas tiek macits, biezi nosaka tas, kas tiek vértéts, 1pasi, ja vértéSanas rezultatiem ir pieskirta
liela nozime. VértéSanas raksturs nosaka pedagogiska un macibu darba raksturu, un tas var ierobezot
efektivaku vai inovativaku pedagogisko metozu izmanto$anu (Burkhardt, 1987; NCETM, 2008). Dz. La-
nija (Looney, 2009, 5. Ipp.) apgalvo, ka daZu nacionalo parbaudes darbu rezultatiem pieskirta liela nozi-
me var “kavét inovativu pieeju pedagogiskajam darbam, t. sk. formativajai vértésanai”.

EACEA/Eurydice (2009) parskata ir konstatéts, ka nacionalie parbaudes darbi Eiropas izglitibas sistée-
mas ir plasi izmantota prakse. Nacionalo parbaudes darbu rezultati tiek izmantoti, lai izsniegtu izglitibas
ieguves dokumentus un/vai lai uzraudzitu un vértétu skolas vai izglitibas sistému kopuma. Nacionalie
parbaudes darbi mazak tiek izmantoti formativos noldkos, t. i., lai identificetu TpaSas skolénu macibu
vajadzibas. Atkariba no parbaudes darbu mérka tie var bt obligati visiem skoléniem, tie var bat izvéles
parbaudes darbi, vai tie var bit javeic reprezentativai skolénu grupai.

Parskata redzams, ka dazas valstis tiek vértéta tikai tadu atseviSku macibu priekSmetu apguve, kurus
uzskata par izglitibas pamatsaturu, bet citas vértéto priekSmetu ir vairak. Parbaudes darbi matematika
notiek pat tajas valstis, kur parasti tiek vértéti tikai divi vai tris macibu priekSmeti. Vértéta joma var atskir-
ties, pieméram, var tikt vertétas vai nu plaSas matematikas zinaSanas, vai rékinpratibas pamatprasmes,
vai art matematiskas kompetences lietiSkais aspekts.

2010./11. macibu gada tikai Belgija (vacu kopiena), Cehija, Griekija un Apvienotaja Karalisté (Velsa) ne-
tika organizéti nekadi nacionalie parbaudes darbi obligatas izglitibas vecuma skol&niem (tomér Cehija ir
planots parbaudes darbus ieviest no 2013. gada). Dazas Eiropas valstis, piemé&ram, Malta un Norvégija,
nacionalie parbaudes darbi matematika tiek organizéti gandriz katru macibu gadu, tomér valstu liela-
kaja dala tie notiek tikai divas vai tris reizes obligatas izglitibas ieguves laika (EACEA/Eurydice, 2009).
Atseviskos gadijumos, ka Belgija (flamu kopiena), Sie parbaudes darbi ir paredzéti nevis katra skoléna
sasniegumu parbaudiSanai, bet vienigi sistémas uzraudzisSanai.

Nacionalo parbaudes darbu nozimes pieaugumu apliecina tas, ka vairakas valstis pédéja laika ir ieviesti
jauni parbaudes darbi.

Sakot no 2010./11. macibu gada, Lihtensteina ir ieviests nacionalais parbaudes darbs matematika, un tas ir obligats
visiem sakumskolas 3. un 5. klases skoléniem un vidéjas izglitibas 7. macibu gada skoléniem. Francija kops 2009. gada
visi sakumskolas 2. un 5. klases (CET un CM2) skoléni karto jaunu nacionalo parbaudes darbu matematika. Arf citas
valstis pédéja laika ir ieviests jauns nacionalais parbaudes darbs matematika noteiktam klasém, pieméram, Italija nacio-
nalais parbaudes darbs 10. klasei, Islandé ,nacionali koordinétais eksamens” 10. klasei un Norvégija rékinpratibas un
aritmétisko prasmju brivpratigie parbaudes darbi 1. un 3. klasei.

Lai gan dazas valstis nacionalo parbaudes darbu skaits acimredzami pieaug, starptautisko apsekojumu
dati liecina, ka skolotaji Sim vértéSanas instrumentam parak lielu nozimi nepieskir. TIMSS 2007. gada
rezultati liecina, ka astoto klasu skolotaji nacionalos vai regionalos sasniegumu parbaudes darbus par-
svara uzskata tikai par vidéji nozimigiem: par minimali nozimigu vai nenozimigu $o informacijas avotu
uzskatija skolotaji, kas macija 30 % skolénu, bet par dal€ji nozimigu — skolotaji, kas macija 40 % sko-
lenu. Cehija, Italija, Kipra, Lietuva, Ungarija, Apvienotaja Karalisté (Skotija) un Norvégija tadu skolénu,
kuru skolotaji pieskir lielu nozimi nacionalajiem vai regionalajiem parbaudes darbiem, lai uzraudzitu
skolénu progresu, bija v&l mazak (Mullis et al., 2008, 309. Ipp.). So valstu lielakaja dalad nacionalo

metodes rezultatus nevar izmantot.
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3.3.

To, kada nozime tiek pieSkirta noteiktam matematikas prasmju un kompetencéu apguves [imenim vidé-
jas izglitibas otra posma beigas, atspogulo 3.3. attéla redzamie dati par to skolénu Tpatsvaru, kas Saja
macibu priekSmeta karto skolas beigSanas eksamenu.

Matematika vidéjas izglitibas otraja posma

Aptuveni pusé valstu vidgjas izglitibas otra posma beigas matematikas eksamens ir obligats visiem sko-
Ieniem. Dazas valstis (Austrija, Italija, N1derlandé, Luksemburga un Rumanija) matematikas eksamens
ir jakarto tikai noteiktos izglitibas novirzienos, lai gan Sis kategorijas skolénu Tpatsvars var bat liels,
pieméram, Niderlandé tas ir 85 %, bet Luksemburgda — 90 % skolénu. Valstis, kur matematika ir tikai
izvéles priekSmets (Bulgarija, Igaunija, Lietuva, Malta, Slovakija, Somija, Apvienotaja Karalisté (Sko-
tija) un Norvégija), $o eksamenu tomér karto ievérojams skolénu skaits, ka tas ir, pieméram, Lietuva,
Slovakija un Apvienotaja Karalisté (Skotija), kur skolas beigSanas eksamenu matematika izvélas kartot
aptuveni puse skolénu.

@ ¢ ¢ 3.3, attéls. Matematikas ieklauSana starp skolas beig§anas eksameniem vidgjas izglitibas otra posma beigas,
péc valsts, 2010./11. mac. g.

Obligats matematikas eksamens: Matematikas Obligats matematikas eksamens: Matematikas
visiem noteikta novirziena ki nelssam(_ena_l visiem skoléniem noteikta novirziena K rtelfsamc_ana_l
skoléniem skoléniem artosana izveles skoleniem artosana lzveles
karta karta
BE fr o HU o
BE de [ J MT [ J
BE nl [ J NL ® (85 %)
BG @ (10 %) AT @ (AHS) @ (BHS)
cz [ J [ J PL [ J
DK o PT o [ J
DE o RO [}
@ (visparéja vidéja @40 %
EE o Sl izglitiba) (arodizglitiba)
IE [ J SK ® (58 %)
EL o FI [}
ES neattiecas neattiecas neattiecas SE o
UK-ENG/ o _
FR ° (Iidz 16 gadu .(lsoll';?\i? v
WLSINIR vecumam)
IT ® (25 %) UK-SCT ® (>50 %)
cYy o IS ([ J
Lv [} LI o
LT ® (50 %) NO [ J
LU ® (90 %) TR neattiecas neattiecas neattiecas
Avots: Eurydice
Piezimes
Spanija un Turcija. Skolas beigSanas eksamenu matematika nav, bet ir universitates iestajeksameni.
Austrija. AHS — akadémiskas vidusskolas; BHS — vidéjas izglitibas otra posma profesionalas un tehniskas skolas.
*"e

Apvienota Karaliste un Ungarija norada, ka matematikai ir liela akadémiska vertiba saistiba ar talakas
izglitibas un profesionalas karjeras pieejamibu. Anglija, Velsd un Ziemelirija skoléniem matematikas
eksamens ir jakarto 16 gadu vecuma. Lai gan tas nav vidéjas izglitibas otra posma beigas, 81 eksamena
rezultati ir viens no kritérijiem, kas tiek izmantoti skolu snieguma mérisana. Kaut arT matematikas
sasniegumiem tiek pieskirta liela vértiba, interesanti, ka starp skoléniem, kas ir vecaki par 16 gadiem,
visos Cetros Apvienotds Karalistes redionos ir konstatéta mazaka lidzdaliba matematikas apguvé
(Hodgen et al., 2010).
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3.4. Matematikas vertésanas datu izmantosSana

Vairakas valstis zino, ka starptautisko apsekojumu datu un standartiz€to nacionalo parbaudes darbu
rezultatu analize rosina vai veicina dazadas matematikas izglitibas reformas. Saja sadala uzmaniba ir
pievérsta tam, ka nacionalo parbaudes darbu rezultati tiek izmantoti matematikas izglitibas uzlabo$anai
nacionala un skolu limenr.

Kopuma vértéjot, parbaudes darbu rezultati izraisa diskusijas par matematikas izglitibas sistéemas efek-
tivitati un atbilstibu. Skolas biezi tiek mudinatas analizét savu skolénu sasniegumus un salidzinat tos
ar vidéjiem nacionalajiem rezultatiem. Valstu sniegta informacija atklaj, ka nacionalo parbaudes darbu
rezultatu ietekmé visbiezak tiek veiktas izmainas izglitibas satura un skolotaju sakotnéja pedagogiskaja
izglttiba un profesionalaja pilnveidé. Aptuveni pusé valstu nacionalo parbaudes darbu rezultati tiek iz-
mantoti nacionalas politikas formuléSanai.

Belgija (flamu kopiena), Danija, Igaunija, Francija, Irija, Lietuva, Latvija un Rumanija, vadoties p&c nacionalo par-
baudes darbu un eksamenu rezultatiem, tiek parstradati izglitibas satura nordZzu dokumenti. Bulgarija izglitibas par-
valdes iestades izmanto Sos rezultatus, lai pilnveidotu izglitibas programmu attieciba uz skoléniem ar zemiem sasnie-
gumiem. Belgija (francu kopiena), Igaunija, Lietuva un Lihtensteina Sie rezultati tiek izmantoti, lai pilnveidotu tas
izglttibas jomas, kam ir vajadzigs papildu atbalsts vai attistiba, pieméram, Tstenojot sakotngjas pedagogiskas izglitibas
vai skolotaju pastavigas profesionalas pilnveides programmas vai ar inovativam metodém saistitus projektus. Spanija
visparéjas diagnostic&jo$as vertédanas rezultati tiek ieklauti Nacionalaja izglitibas raditaju sistéma, kas tiek izmantota,
lai planotu uzlabojoSus pasakumus.

Dazos gadijumos nacionalo parbaudes darbu rezultati netiek izmantoti ka tieSs avots nacionala méroga
uzlabojumiem vai politikas formuléSanai.

Malta, Polija un Islandé rezultatus interpreté un par to, ka reagét uz nacionalo parbaudes darbu rezultatiem, lemj at-
seviski skolotaji un/vai skolas. Niderlandé Sie rezultati var bat par iemeslu tam, lai atbildigas institdcijas, t. sk. macibu
priekSmetu asociacijas (Matematikas izglitibas standartu komisija un Matematikas skolotaju apvieniba) un pétniecibas
institdti, apsvértu nepiecie$amibu grozit pedagogisko metodiku.

Visbeidzot, starptautiskie apsekojumi sniedz ieskatu arT par matematikas zinaSanu vértéSanas datu
regularo izmanto$anu. PISA 2003. gada apsekojuma skolu direktori tika I0gti sniegt informaciju par to,
ka parasti tiek izmantoti matematikas zinaSanu vértéSanas dati. Atbildes liecinaja, ka skolu ITmenT vér-
teéSanas datus visbiezak izmanto, lai informétu vecakus par bérnu sasniegumiem. Biezi vértéSanas dati
tiek izmantoti art tam, lai izlemtu par skoléna parcelSanu uz nakamo klasi vai macibu gada atkarto$anu
un lai identificétu tos macisanas vai izglitibas satura aspektus, ko varétu uzlabot. Retak Sos datus iz-
manto, lai lemtu par skolénu sadaliSanu grupas, noteiktu skolénu sasniegumu atbilstibu nacionalajiem
standartiem, uzraudzitu skolotaju darba efektivitati un salidzinatu savas skolas un citu skolu rezultatus
(OECD, 2004, 421.-424. Ipp.).

3.5. Nacionalie apsekojumi un zinojumi uz pieradijumiem balstitas
vértésanas ricibpolitikas izstradei

PasSreizéjas valstu ricibpolitikas un diskusijas par vertéSanu biezi koncentréjas uz pareju no parliekas
palauSanas uz summativo vértéSanu uz lidzsvarotaku pieeju (Malta un Apvienota Karaliste (Skotija)).
Cehija, Igaunija un Spanija uzsver nepiecie$amibu mainit skolotdju vértésanas kultiru un nodro$inat
piemérotu apmacibu par dazadu vértéSanas riku izmantoSanu formativos nolikos. Citas valstis, pie-
méram, Niderlande, Austrija un Slovénija, vér§ savus centienus uz to, lai parstradatu eksaminacijas
sistému vidéjas izglitibas otra posma beigas.

Valstu mazaka dala pievér$as tam, ka skolotdji izvélas metodes skolénu vértéSanai matematika. St
informacija neapSaubami noder gan tam, lai lemtu par politikas talako virzibu, gan tam, lai izvértétu
iepriek$€jo iniciativu panakumus.
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3. nodala. Vertesana matematika

@ ¢ 3.4, attéls. Nacionalie apsekojumi vai zinojumi par skolotaju izvélétajam metodém skolénu zinasanu
vérteéSanai matematika, 2010./11. mac. g.

By

. Nacionalie apsekojumi vai zinojumi pastav

D Nacionalo apsekojumu vai zinojumu nav

&

Avots: Eurydice

*"e

Ka redzams 3.4. attéla, tikai dazas Eiropas izglitibas sistémas veido apsekojumus vai zinojumus par
skolotaju izvélétajam metodem skolénu zinaSanu vertéSanai matematika. Publicétajos zinojumos kon-
statétas vairakas problémas un jomas, kas batu jauzlabo.

Danija par vértésanu (arf par pedagogiskajam metodém un saturu) zino Danijas Vérté$anas institits. Formativos no-
ldkos visbiezak izmantota vértéSanas forma (to izmanto 42 % skolotaju) ir skolotaja un vecaku konsultacijas skoléna
klatbdtné. Biezi tiek izmantoti arT parbaudes darbi (24 % skolotaju) un skolotaja un skoléna sarunas (18 % skolotaju).
2006. gada zinojuma uzsveérta arT nepiecieSamiba uzlabot izpratni par vértéSanas potencialu un izstradat dazadus rikus,
lai to veicinatu (*).

Irija ir vairaki zinojumi, kuros ir ietverta informacija par vértaésanas izmanto$anu skolas. Pieméram, 2009. gada zinojuma
par matematikas un angju valodas lasitprasmes nacionalas vértésanas rezultatiem (*°) tika konstatéti $adi fakti:

e |jelaka dala bérnu sakumskolas ceturtaja un astotaja klase tiek parbauditi, izmantojot standartizétus matematikas
parbaudes darbus. 2008./09. macibu gada 5 % ceturtas klases skolotaju un 10 % astotas klases skolotaju neuzska-
tTja, ka sagaidams standartizéts parbaudes darbs matematika.

e Nestandartizétai testéSanai visbiezak tiek izmantota skolotaju aptauja.

e Aptuveni 90 % skolénu macas skola, kuras macibu dalas vaditajs apstiprina, ka standartizétu parbaudes darbu rezultatu
kopsavilkums tiek parrunats skolotaju sapulcés un izmantots, lai uzraudzitu skolas sniegumu. Mazak neka tris ceturt-
dalas skolenu macas skola, kur apkopotie rezultati tiek izmantoti, lai noteiktu pedagogiska un macibu darba mérkus.
Individuala limenT parbaudes darbu rezultati visbiezak tiek izmantoti, lai identificetu skolénus ar maciSanas gratibam.

(%) ,Matematik pa grundskolens mellemtrin — skolernes arbejde med at udvikle elevernes matematikkompetencer”, Danmarks
Evalueringsinstitut (Danijas VeértéSanas institats), 2006. http://www.eva.dk/eva/projekter/2005/arbejdet-med-at-udvikle-ele-
vernes-matematikkompetencer/projektprodukter/matematik-paa-grundskolens-mellemtrin-skolernes-arbejde-med-at-udvik-
le-elevernes-matematikkompetencer

(%) http.//www.erc.ie/documents/na2009_report.pdf
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Lietuva tiek izmantota nacionalo parbaudes darbu apkopota informacija un Nacionalas skolu vérté$anas agentiras
zinojumi. Tie atklaj, ka skolotaji bieZi pilntba neizprot formativas vértéSanas bitibu un sniedz skoléniem nekvalitativu
atgriezenisko informaciju. Turklat skolotaju un skolénu viedoklis par vértéSanas kvalitti bieZi vien ievérojami atSkiras, un
jo lielakas ir §Ts atskiribas, jo zemaki ir skolénu sasniegumi ().

Kopsavilkums

Saja nodala sniegtie dati rada, cik liela nozime vértésanai klasé tiek pieskirta Eiropas valstis un cik ba-
tiska ir skolotaja loma vértéSanas sagatavoSana un organizé$ana. Tie norada arT uz to, ka skolotajiem,
iesp&jams, ir vajadzigas vertéSanas vadlinijas un atbalsts Saja joma.

Eiropas valstis par nozimigu tiek uzskatita gan formativa, gan summativa vértéSana, un pieaug gan
nacionalo parbaudes darbu izmantojums, gan arT formativas vértéSanas atbalstam izstradatas ricib-
politikas pieméru skaits. Matematika tiek uzskatita par vienu no svarigakajiem macibu priekSmetiem,
kura organizéjami parbaudes darbi, un ta ir ietverta |oti daudzu valstu nacionalaja parbaudes darbu
sisttma — pat tajas valstis, kur parbaudes darbi tiek organizéti tikai daZos izglitibas programmas pa-
matpriek8metos. Vairakas valstis skaidri norada uz to, ka augstakajas izglitibas pakapés sekmém ma-
tematika tiek pieskirta liela nozime.

Tomér redzams, ka dazadas valstis tiek sniegts maz norazu par stundu darba vértéSanu un skolotaji var
brivi izvéléties, ka apkopot datus par skolénu progresu. Dazas valstis (Apvienotaja Karalisté (Anglija un
Skotija)) atbalsts stundu darba vértéSanai tiek sniegts centralaja limenTt, tomér materialus un resursus
var izvéléties. Gan TIMSS, gan PISA dati atklaj, ka sakumskola un arT abos vidéjas izglitibas posmos ir
plasi izplatita skolotaju sagatavotu parbaudes darbu izmantoSana.

Daudz vairak norazu ir par matematikas vértéSanu nacionalajos parbaudes darbos, un matematikas
parbaudes darbi lielakoties ir obligati. VértéSanas rezultati tiek izmantoti, lai uzlabotu izglitibu kopuma,
ka arT daudzos konkrétakos noltkos, pieméram, lai sagatavotu resursus noteiktam skolénu grupam, lai
iegltu informaciju izglitibas satura norazu groziSanai un lai izstradatu skolotaju profesionalas pilnveides
pieejas, kaut gan ne visas valstis vertéSanas rezultati tiek izmantoti strukturéta veida.

Tikai nedaudzas valstis zino par vértéSanas metozu izmantoSanas uzraudzibu. Tas varétu bt sapro-
tams attieciba uz nacionalajiem parbaudes darbiem, jo tie biezi ir obligati un rezultatu pieejamiba tiek
nodroSinata nacionalda méroga; mazak saprotams tas ir attieciba uz stundu darba vértéSanu. Ka liecina
pétijumu dati, efektiva stundu darba vértéSana var batiski ietekmét sasniegumus, taéu skolotajam nav
viegli to Tstenot pienaciga Iiment, tapéc Saja joma bitu lietderiga stingraka uzraudziba.

(%) NMVA (Nacionala skolu vérté$anas agentdra), 2010. Parskats par visparizglitojo$o skolu kvalitates vérté$anas pasakumiem
2007.-2008. gada. Informacinis leidinys “Svietimo naujienos” 2010, Nr.1 (290), priedas, 1.-16. Ipp. (lietuviedu valoda); Izgliti-
bas un zinatnes ministrija, 2008. Nacionalais pétijums par skolénu sasniegumiem, 2006: 6. un 10. klase. Analitisks zinojums.
Vilnius: SMM. Pieejams timekla vietné:
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4. NODALA. ZEMU SASNIEGUMU PROBLEMAS RISINASANA MATEMATIKA

levads

Zemi sasniegumi matematika ir probléma, kas kopiga visam Eiropas valstim. Ta ir saistita ne tikai ar
pedagogdiska un macibu darba efektivitati, bet arT ar taisnigas izglitibas sistémas nodrosinasanu. Lai
atbalstitu skolénus ar nepietiekamiem izglitibas sasniegumiem un novérstu plaisu starp skoléniem ar
zemakajiem un augstakajiem sasniegumiem, ir izstradatas daudzas pieejas. Apkopojot pétijumu un
apsekojumu rezultatus, ka art informaciju par valstu ricibpolitiku, $aja nodala ir izklastitas nacionalas
pieejas un prakse, kas patlaban tiek izmantotas, lai risinatu zemo sasniegumu problému gan visparéjas
izglitibas klasés, gan arpus tam. Saja analizé zemi sasniegumi nozimé tadus skolénu sasniegumus,
kas ir sliktaki par sagaidamo zinaSanu apguves Iimeni. Nepietiekamu izglitibas sasniegumu iemesli var
bat loti dazadi. Saja analizé ir aplikoti tikai ar skolu saistitie faktori un nav ieklauti tie, kuru pamata ir
maciSanas traucéjumi, piemé&ram, diskalkulija (°"); nav apllkots arT tads atbalsta nodro$inajums, kas ir
saistits vienigi ar specialas izglitibas vajadzibam.

1. sadala ir apldkoti riki, kas tiek izmantoti nacionala liment, lai formulétu uz datiem balstitu ricibpolitiku
zemu sasniegumu problémas risinaSanai. 2. sadala ir sniegts pétijumu rezultatu parskats par efektiviem
pasakumiem nepietiekamu izglitibas sasniegumu novérSanai matematika, bet 3. sadala ir izklastiti val-
stu ricibpolitikas galvenie elementi saistiba ar sasniegumu uzlabosanu. Visbeidzot, 4. sadala ir analizéti
Eiropa izmantotie 1pasie atbalsta veidi skoléniem ar zemiem sasniegumiem.

4.1. Uz pieradijumiem balstita ricibpolitika zemu sasniegumu
problémas risinasanai

Starptautisko apsekojumu rezultati, k& arT citi pétijumu dati liecina, ka zemi skolénu sasniegumi ma-
tematika ir kompleksa problema (Mullis et al., 2008; OECD, 2009b; Wilkins et al., 2002; Chudgar and
Luschei, 2009). Nacionala Iiment datu apkoposana par sasniegumu tendencém, par faktoriem, kas
veicina nepietiekamus izglitibas sasniegumus, un par efektivam pieejam sasniegumu uzlabosanai var
blt nozimigs atbalsts ricibpolitikas veidoSana. Tomeér, ka redzams 4.1. attéla, pusé Eiropas valstu $adi
apsekojumi un zinojumi netiek sagatavoti. V&l retak tiek veikta neatkariga to programmu vértéSana, kas
ir paredzétas skolénu ar zemiem sasniegumiem atbalstiSanai.

Valstis biezi izmanto PISA un TIMSS datu analizi, lai vértétu sasniegumus matematika un noskaidrotu,
kadu iemeslu de| skolenu sasniegumi ir zemi. Dazkart $o analizi papildina zinojums, kas balstits uz
nacionalo standartizéto parbaudes darbu rezultatiem. Abos gadijumos secinajumi liecina, ka nepietie-
kami rezultati matematika rodas vairaku iemeslu del; tie ir saistiti gan ar majas apstakliem, gan ar skolu
saistitiem faktoriem, un biezi tie cits citu pastiprina (sk. nodalu “Sasniegumi matematika: starptautisko
apsekojumu dati”).

Belgijas flamu kopiena 2008./09. macibu gada parskats Periodieke Peilingen (periodisks nacionals sasniegumu vérté-
jums) liecina, ka nepietiekami sasniegumi matematika ir saistiti ar majas lietoto valodu, ja ta atSkiras no macibu valodas,
ka arf ar zemu skolénu motivaciju un sliktiem socialajiem vai ekonomiskajiem apstakliem (%).

Trija 2009. gada veiktaja Matematikas un anglu valodas lasttprasmes nacionalas vérté$anas rezultatu analizé (%) se-
cinats, ka sliktaki skolénu sasniegumi ir saistiti ar lielu gimenes loceklu skaitu, vecaku bezdarbu, piederibu celojosai
kopienai, nepilnu gimeni un apstakliem, kad majas runa cita, nevis macibu valoda. Starp faktoriem, kas pozitivi ietekmé
parbaudes darbu rezultatus, ir laba gramatu un izglitibas resursu pieejamiba majas, vecaku spéja palidzét majasdarbu
izpildé un augstaka matematikas apguves pasSapzina (tas, ka matematikas apguvéji sevi uztver). Skolotajiem, kuru sko-

(57) Veselibas stavoklis, kas ietekmé spéju apgat aritmétiskas prasmes.
(%8)  http://www.ond.vlaanderen.be/dvo/peilingen/basis/Brochure_peiling_wisk_bis.pdf
(%) http.//www.erc.ie/documents/na2009_report.pdf
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leniem ir augstaks parbaudes darbu vértgjums, ir raksturiga pietiekama pedagogiska pieredze, papildu izglitioa un retaka
matematikas maciSanas rokasgramatu lietoSana.

Lidzigi Spanija zinojums par 2009. gada veiktas pirmas Visparéjas diagnosticgjo$as vértédanas rezultatiem, kad tika
vertéti sakumskolas ceturtas klases skoléni, liecina, ka pastav izteikta korelacija starp sasniegumu limeni matematika
un Cetriem arpusskolas faktoriem: vecaku izglitibas lTmeni un nodarbo$anos, majas eso$o gramatu skaitu, citu resursu
pieejamibu majas (piem., klusa vieta macibam) un interneta savienojumu.

000 4.1. attéls. Nacionalie apsekojumi un zinojumi par zemiem sasniegumiem matematika, 2010./11. mac. g.

. Nacionalie apsekojumi un zinojumi pastav

D Nacionalo apsekojumu un zinojumu nav

. Neatkariga vértéSana un/vai ietekmes analize

Avots: Eurydice

*"e

Dazas nacionalajas analizés ka iemesli, kas nosaka nepietiekamus rezultatus matematika, uzsverti
papildu faktori, kam ir bitiska nozime attiecigaja nacionalaja konteksta.

Italija Nacionalas vertéSanas programmas (Servizio Nazionale di Valutazione, SNV) zinojuma par 2010. gadu uzsveértas
valsts ziemelu un dienvidu dalas regionalas atskiribas, kas vidéjas izglitibas pirmaja posma pieaug. Turklat ziemelos
izglttibas sasniegumi ir saméra viendabigi, bet dienvidos |oti atSkirigi. Savukart citu tautibu skoléni ievérojami zemakus
sasniegumus gast geografiski vienmérigak neka italu skoléni.

Rumanijas nacionalajos zinojumos ir noradtti vairaki faktori, kas negativi ietekmé skolénu sasniegumus lauku skolas. Tie
galvenokart ir saistTti ar So skolu matematikas skolotaju biezo maintbu, zemo motivaciju (sociali un finansiali) un neatbil-
stigo kvalifikaciju, ka arf ar sakumskolas skolénu grupéanu jaukta vecuma klasés (5°). Kop$ 2010. gada &Ts strukturalas
un personala problémas dazada méra tiek risinatas. Pieméram, ir partraukta dazada vecuma bérnu apvieno$ana viena
klasé un 600 lauku skolotaju ir ieguvusi papildu universitates kvalifikaciju matematikas macisanai.

http://proiecte.pmu.ro/web/quest/pir
http://didactika.files.wordpress.com/2008/05/modul-adaptare-curriculum-la-contextul-rural.pdf
http://didactika.files.wordpress.com/2008/05/modul-recuperarea-ramanerii-in-urma-la-matematica.pdf
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4. nodala. Zemu sasniegumu problémas risinaSana matematika

Zviedrija nesena Nacionalas izglttibas agenttras zinojuma, kas balstits uz sistematisku starptautisko un Zviedrija veikto
pétljumu analizi, ir noradits, ka skolénu sasniegumus ietekmé arT strukturali faktori, pieméram, pieaugosa skolu vadibas
decentralizacija, resursu sadale un skolénu daliSana plismas, ka arT klases faktori, pieméram, citu skolénu ietekme un
skolotaju gaidas (Swedish National Agency for Education, 2009).

Nacionalie pétijumi sniedz datus arT par problematisku macibu priekSmeta saturu un matematiskam
prasmém. Pieméram, Trija, Lietuva, Rumanija un Slovénija skoléniem problémas parasti sagada algeb-
ra, diskusijas par matematiku un kontekstualu problémuzdevumu risinasana. Nav brinums, ka 8is pasas
jomas sagada gratibas arT skolotajiem. 2006. gada EVA Matematikas vertéjuma bija teikts, ka Danijas
skolotaji par Tpasi grati izpildamiem uzdevumiem atzist diskusijas par matematiku, problémuzdevumu
risinaSanu un izpratni par matematikas nozimi ikdiena (87).

Lai noteiktu, kas batu izmantojams darba ar skoléniem, kam ir zemi sasniegumi, péd&jos desmit gados
Francija, Niderlandé, Apvienotaja Karalisté un LihtenSteina ir veikta atbalsta programmu neatkariga
vértéSana vai ietekmes analize.

Francija Auditoru tiesa 2010. gada public&ja plaSu zinojumu “Nacionala izglitiba un mérkis “Augsti sasniegumi visiem
skoléniem™ (Cour des comptes, 2010), kas balstas uz realas situacijas izpéti un praktiku un specialistu aptauju. Zinojuma
secinats, ka ir jauzlabo nacionalas izglitibas sistémas kvalitate un efektivitate, lai nodro$inatu taisnigaku izghtibu. Taja
uzsverts arf tas, ka patlaban lietotie riki zemu sasniegumu problémas risinaSanai nav devusi apmierinoSus rezultatus.
2006. gada inspekcijas zinojuma jau bija ieklautas rekomendacijas, ka uzlabot programmas Programmes personnalisés
de réussite scolaire TstenoSanu sdkumskola un abos vidéjas izglitibas posmos. Tajas ir noradita nepiecieSamiba sa-
skanot at8kirigo un dazkart pretrunigo pedagogisko praksi, uzlabot skolénu atlases kritérijus, izvirzit precizus un realus
uzlabojumu mérkus un nodro$inat meérktiecigu skolotaju un citu darbinieku apmacibu (Chevalier-Coyot et al., 2006).

Apvienotaja Karalisté (Skotija) patlaban tiek analizéti iniciativas “Agrins vecums un agrini korigéjosie pasakumi” re-
zultati; $T iniciativa ierosina efektivus atbalsta pasakumus, lai uzlabotu visparéjos sasniegumus macibas. ST dokumenta
galvena téma ir agrini Tstenoti korig&josie pasakumi, lai — Tpasi iesaistot vecakus — maziem bémiem palidzétu atfistit
prasmi stradat ar skaitliem (%2).

4.2. Galvenie pétijjumu secinajumi par efektiviem pasakumiem zemu
sashiegumu problémas risinasana

Nedrikst nenoveértét arpusskolas faktoru nozimi, t. sk. skolénu gimenes sociali ekonomiskos apstak|us,
vecaku izglitibas ITmeni vai majas lietoto valodu, tapéc, lai batiski samazinatu to skolénu Tpatsvaru, kam
ir zemi sasniegumi matematika, ir vajadziga vienota pieeja, kas vienlaikus ir vérsta uz vairakiem fakto-
riem gan skola, gan arf arpus tas. Saja sadala galvena uzmaniba tomér ir pievérsta tiem faktoriem, ko
var tieSi ietekmét izglitibas politika.

Lai gltu panakumus, zemu sasniegumu novérsanas stratégijam ir jabat integrétdm visos pedagogiska
un macibu darba aspektos, ieskaitot izglitibas satura norazu 1stenoSanu un macibu darba organizé-
8anu, stundas izmantoto metodiku un skolotaju izglittbu un apmacibu. Bez tam vispusigajai pieejai ir
jaaptver pasakumi, kas ir pieméroti visiem skoléniem, bet ir ipasi labvéligi skoléniem ar nepietiekamiem
rezultatiem. Tai ir jasniedz arT mérktiecigs atbalsts skoléniem ar individualam vajadzibam gan parasto
stundu laika, gan arpus tam.

(8") ‘Matematik pa grundskolens mellemtrin — skolernes arbejde med at udvikle elevernes matematikkompetencer’, Danmarks
Evalueringsinstitut (Danijas VértéSanas institats), 2006. Pieejams timek|a vietné: http://www.eva.dk/projekter/2005/arbejdet-
med-at-udvikle-elevernes-matematikkompetencer/projektprodukter/matematik-paa-grundskolens-mellemtrin-skolernes-ar-
bejde-med-at-udvikle-elevernes-matematikkompetencer

(52) http.//www.scotland.gov.uk/Publications/2008/03/14121428/6
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Skolénu daudzveidigo vajadzibu ievéro$ana

Skolotajiem ir ne vien jaapzinas visu skolénu visparéjas macibu vajadzibas klas€, bet arT japievers
uzmaniba skolénu individualajam vajadzibam un maciSanas veidiem un atbilstosi japielago savas ma-
ciSanas metodes (Tomlinson, 2003; Tomlinson and Strickland, 2005). Pétljumu dati liecina, ka pielago-
Sanas skolénu daudzveidigajam méacibu vajadzibam — gatavibai macities, interesém un individualajam
maciSanas Tpatnibam — pozitivi ietekmé skolénu sasniegumus un vélmi macities matematiku (Tieso,
2001, 2005; Lawrence-Brown, 2004).

Matematikas nozimes uzsvérSana

Pedagogiskajam metodém jaiespaido viedoklis, ka matematika ir grita, abstrakta vai garlaiciga un ka ta
nav saistita ar ikdienas dzivi. Viens veids, ka to izdarTt, ir stundu darba organizéSana nemt véra “dzives
lielas idejas” vai starppriekSmetu témas, kas palidz veidot saikni ar sadzivi un citiem macibu priekSme-
tiem. Balstoties uz So pieeju, Niderlandé darbojas lieliski izstradata programma “Realistiska matemati-
kas izglitiba” (Van den Heuvel-Panhuizen, 2001).

Agrina intervence sakumskolas izglitiba

Pirmajos divos macibu gados tiek likti pamati turpmakajai matematikas apguvei. ldentificéjot gratibas
$aja posma, var noveérst to, ka bérni sak lietot neatbilstosas stratégijas un izveido aplamus uzskatus,
kas var kavét macibu apguvi nakotné (Williams, 2008). Riskam paklautiem bérniem ir japievers Tpasa
uzmaniba, piemérojot viniem profilaktiskas programmas jau pirmsskolas izglitiba. Laiciga intervence var
novérst art nedroSibas rasanos, kas var ievérojami ietekmét macibas vélakos skolas gados (Dowker,
2004).

PievérSanas katra skolena “vajajam puseém”

Plasa pétijumu parskata par temu “Ka stradat ar bérniem, kam ir gratibas matematika”, secinats, ka “vis-
lietderigak ir Tstenot katra bérna konkrétajam gratibam piemeérotako intervences veidu” (Dowker, 2004).

Ka liecina pieredze, individuals atbalsts butiski ietekmé bérnu sasniegumus skola (Wright et al., 2000,
2002), tacu pieejas ir Joti neviendabigas, tapéc ir grati salidzinat intervences planus un to efektivitati. To-
meér var pienemt, ka “lielakoties, ja intervence tiek sakta agrini un koncentréjas uz konkrétam gratibam,
ta var nebat |oti gara vai intensiva” (Dowker, 2009).

MotivejosSie faktori

Progresu matematika, 1pasi abos vidéjas izglitibas posmos, ierobezo art motivacija (sk. 5. nodalu). Sko-
lotajiem ir janosaka augsts macibu limenis un par to pienacigi jainformé, ka art javeicina aktiva visu
skolénu Itdzdaliba macibas (Hambrick, 2005). Skolotajiem kopa ar vecakiem ir jauzsver tas, ka centibai
ir daudz lielaka nozime neka uzskatam, ka panakumus matematika liela méra nosaka iedzimtas spé-
jas (National Mathematics Advisory Panel, 2008). Skolotajiem ir jaapgust art t. s. “laipnibas prasmes”,
pieméram, prasme atrast labu kontaktu ar skoléniem, ieinteresét vinus un vadit stundas ta, lai novéerstu
skolénu izvairiSanos no darba stunda abos vidéjas izglitibas posmos (Gibbs and Poskitt, 2010).

Vecaku Iidzdarbibas veicinasana

Vecaki ir jarosina palidzét bérniem macities matematiku un gt no ta prieku. Vecaku Ilidzdaliba ir Tpasi
bitiska, lai panaktu sekmigu intervences programmu istenoSanu (Williams, 2008), tomér, nemot véra
datus par vecaku rékinaSanas prasmém, ir jaatzist, ka ne visi vecaki spé&j sniegt vajadzigo atbalstu
bérnu macibas.
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Saistiba ar rakstpratibas problemam

Sasniegumi matematika cieSi korelé ar sekmém citds svarigakajas macibu jomas, pieméram, lasrt-
prasmé un dabaszinatnés (OECD, 2010d, 154. Ipp.). P&tijumi ir apliecinajusi saistibu starp matema-
tikas apguvi un valodas faktoriem, pieméram, teksta izpratni (Grimm, 2008). Rakstpratibas un rékin-
pratibas problému savstarpéja saistiba ir Tpasi janem véra, planojot atbalsta pasakumus (Williams,
2008, 49. Ipp.).

4.3. Valstu ricibpolitika sasniegumu uzlabosanai

Eiropas valstu lielakaja dala centralas izglitibas parvaldes iestaddes nosaka vai rekomendé atbalsta
pasakumus vai palidz skolam un skolotajiem Tstenot pasakumus, kas paredzéti, lai novérstu skolénu
gratibas matematikas apguvé (sk. 4.2. att.).

@ ¢ ¢ 4.2, attéls. Nacionala limena vadlinijas par zemu sasniegumu novér$anu matematika, ISCED 1 un 2,
2010./11. mac. g.

TR B X

BE de v

. Centralizéti pasakumi un/vai atbalsts pastav
D Centralizétu pasakumu un/vai atbalsta nav

ﬁ Skaitlos izteikti mérki par zemiem sasniegumiem

i:l’gv'E\-'

Avots: Eurydice

e

Katras valsts iesaistiS8anas zemu sasniegumu problémas risinaSana atSkiras gan péc skolam izvirzito
noteikumu ievéro$anas obligatuma pakapes, gan péc vadliniju detalizacijas pakapes. Sie pasakumi
biezi attiecas gan uz matematikas, gan macibu valodas macisanu, bet dazkart art uz citiem macibu
priekSmetiem. Biezi tie ir formuléti daliti — sakumskolai un abiem vidéjas izglitibas posmiem atseviski.

Centrala Tmena pasakumi sniedzas no visaptvero§am un obligatam nacionalam programmam (lgaunija
un Spanija) ldz mérktiecigam atbalstam ar ierobeZotu pasakumu skaitu, pieméram, profesionala piln-
veide jautajumos par zemiem skolénu sasniegumiem (Belgijas vacu kopiena) vai matematikas izglitibas
resursu datu banku nodrosinajums (Somija). Talak minétie nacionalie pieméri ilustré valstu iesaisti Saja
joma.

Vairakas valstis zino, ka stratégija zemu sasniegumu novérsanai ir izstradata nacionala liment. Sis stra-
tégijas visparéjos ricibpolitikas mérkus parvérs konkrétos Iidzek|os un pasdkumos, kas ir izmantojami
visa izglitibas sistema.
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Igaunija viens no Visparéjas izglttibas sistémas attistibas plana 2007.-2013. gadam mérkiem ir radt iespéjas nodrosinat
individualizétas macibas, kuras tiek nemtas véra skolénu dazadas macisanas spéjas, lai samazinatu to skolénu skaitu,
kas atkarto macibu gadu vai priekSlaicigi partrauc macibas. Matematikas parbaudes darbu rezultatus analizé neatkariga
pétnieku grupa, un ik gadu tie tiek publicéti. Starp noteiktajam specifiskajam pieejam ir individualiz&tu izglitibas program-
mu izmanto$ana, papildstundas, konsultacijas, korekcijas grupas (parandusépe) un konsultacijas vecakiem.

Irija saskana ar Izglitibas ministrijas izstradatajam Macibu atbalsta vadiinijam galvenas stundu darba veicinatas pieejas
ir agrina gratibu noteik&ana un intervence, ka ari diferencata macisana. Sis stratégijas izmanto$ana papildina macibu
atbalsta nodro$indjumu (t. i., papildu macibstundas), ko sniedz macibu atbalsta skolotaji galvenokart arpus parastajam
stundam, lai gan aizvien vairak tiek uzsvérta atbalsta sniegSana atseviskiem skoléniem klasé. Tiek izmantots arT sadar-
bigais atbalsts klasé, individuals darbs ar skolénu arpus klases un skolotaju grupas darbs ar klasi.

Spanija ricibas plans 2010.-2011. gadam, ko izstradajusi Izglitibas ministrija sadarbiba ar autonomajiem apgabaliem,
balstas uz 12 galvenajiem mérkiem, kas, 1dz ar pamatkompetendu ievieSanu, uzsver “sekmigu macibu priekSmetu ap-
guvi visu skolénu vidd, ka arT izglitibas sistémas vienlidzigumu un izcilibu”. Sakumskolas izglttiba noteikumi paredz, ka
atbalsta mehanismi ir jaievie$, tiklidz ir konstatétas maciSanas gratibas. Tie var bat gan organizatoriski, gan ar izgltibas
saturu saistiti, un tos Tsteno ka individualu apmacibu parasta grupa, elastigu grupéSanu un izglitibas satura pielagosa-
nu. Vidgjas izglttibas pirmaja posma noteikumos uzsvérta uzmanibas pievérSana daudzveidibai un laiciga reakcija uz
TpaSam izglitibas vajadzibdm. Starp noteiktajiem pasakumiem ir izvéles priekSmetu piedavajums, apgitas macibu vielas
nostiprina$anas pasakumi, izglitibas satura pielago3ana, elastiga grupé$ana un klasu dali$ana.

Polija Nacionalas izglitibas ministrija 2010. gada ieviesa pladu skolénu atbalsta programmu, kas vérsta arf uz skoléniem
ar zemiem sasniegumiem un skoléniem no augsta riska grupam. Starp rekomendétajam atbalsta formam ir koriggjosas un
kompensé&josas klases, gratibu diagnosticéSana pirmsskolas un sakumskolas perioda un individualizéta karjeras izglitiba.

Norvégija galvenie nacionalas politikas pasdkumi zemu sasniegumu novérsanai balstas uz agrinu intervenci, naciona-
lajiem parbaudes darbiem un kartéSanas (diagnostikas) testiem, ka arT uz matematikas pamatprasmju ieklau$anu visu
macibu priek$metu izglitibas satura. Matematikas apguvi palidz veicinat arf nacionala stratégija “Zinatne nakotnei: stra-
tegija matematikas, dabaszinatpu un tehnologiju apguves atbalstam 2010.-2014. gada” (%3) un Nacionalais matematikas
izgltibas centrs (sk. Pielikuma).

Citas valstis centralas parvaldes iestades pienem diezgan visparigas rekomendacijas, kas praktiskos
pasakumus skolotajiem lauj izvéléties péc saviem ieskatiem.

Apvienotaja Karalisté (Skotija) valdiba nesen ir publicgjusi dokumentu, kura skolotaji tiek ltgti pardomat, ka vini vis-
labak varétu atbalstit jaunieSus, kuriem izglitibas ieguve sagada zindmus izaicindjumus. No matematikas skolotajiem
sagaida, ka vini izmantos tadas pedagogiska un macibu darba pieejas, kas atbilst §T dokumenta galvenajiem aspek-
tiem (84). Lai gan centralas parvaldes iestades nekadu noteiktu pieeju nerekomendé, daudziem skolotajiem tiek macita
pieeja “Matematikas zinaSanu uzlabo$ana”, kas izmantojama, lai atbalstitu skolénus ar gratibam matematika. Skotija ir
labi organizéta skolotaju atbalsta grupa, kas veicina “Matematikas zind$anu uzlabo$anas” metozu apguvi ().

Danija Izglttibas ministrija ir sagatavojusi TpaSu dokumentu, kura ir ietvertas vairakas rekomendacijas par to, ka novérst
gratibas matematikas apguvé. Tas matematikas skolotajiem rekomendé uzmanigi novérot skolénus ar zemiem sasnie-
gumiem, iesaistTt vinus saruna un vairak koncentréties uz to, ko vini var izdarit, nevis uz to, ko nevar. Skolotajiem ne vien
jauzdod Siem skoléniem vieglaki uzdevumi, bet arf japalidz viniem apgdt jaunas stratégijas gratiou parvarésanai.

Dazas valstis, kur skolam ir ievérojama autonomija, centralas izglitibas parvaldes iestades tomér sniedz
skolotajiem un skoldm nelielu atbalstu, lai novérstu zemus sasniegumus matematika.

Somija izglitibas satura pamatnoradeés ir ietvertas vadlinijas par visparigu atbalstu skoléniem. Visbiezak izmantota pie-
eja ir agrina problému noteikSana un atbalsta sniegdana. Izglitibas ministrija organizé mérktiecigu skolotaju talakizglitibu

(%3) http://www.regjeringen.no/en/dep/kd/documents/reports-and-actionplans/Actionplans/2010/science-for-the-future.
htmi?id=593791

(84)  http://www.hmie.gov.uk/documents/publication/cuisa09.html

() http.//www.mathsrecovery.org.uk
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un uztur timekla vietni (%), kura sniegta informacija par pirmajos skolas gados izplatitakajam macianas problémam ma-
tematika. Vietné ir piekluve datorizeétdm matematikas maciSanas metodém (Number Race, Ekapeli-Matikka and Neure),
savukart no privatuznémumiem var iegadaties Tpasus testus macidanas problému diagnosticé3anai.

Belgija (flamu kopiena) valdiba sniedz atbalstu skoléniem ar zemiem sasniegumiem, izmantojot nacionalo programmu
“gelijke kansen” (vienlidzigas iespéjas). Atbalsta izmantoSana tiek noteikta skolas [TmenT, bet visu izmantoto pasakumu
rezultatus uzrauga inspekcija.

Niderlandé ministrijas [idzdaliba aprobeZojas ar atbalstu p&tniecibas projektiem un ekspertu grupu sanaksmém. Sajos
pasakumos galvenokart tiek uzsvérta individualizéta un korigéjo$a pedagogiska darba veicina$ana un pastiprinata ve-
caku iesaistisana.

Tikai Cehijas, Italijas (°7), Latvijas, Ungarijas, Zviedrijas un Islandes centralas parvaldes iestades ne
sakumskola, ne videgjas izglitibas pirmaja posma skolam un skolotajiem nesniedz vadlinijas un atbalstu
saistiba ar zemu sasniegumu novér$anu matematika. Sajas valstis atkariba no ieviesta decentraliza-
cijas modela par $adu pasakumu izstradasanu un ievieSanu ir atbildigas skolas un/vai pasvaldibas.
Pieméram, Zviedrija par skolu darbibu atbildigas instittcijas ir atbildigas par visu to Iidzek|u un atbalsta
mehanismu nodrosSinaSanu, kas ir nepiecieSami katra izglitibas pakapé noteikto sasniegumu mérku
TstenoSanai.

Nacionalie mérki matematikas sasniegumu joma

Starptautisko apsekojumu, Tpasi PISA, izmantoSana matematikas sasniegumu progresa méridanai ir
pieeja, kas tiek izmantota Eiropas Tment (European Commission, 2008), savukart nacionalaja ITment
81 politika nav plasi izplatita, kaut arT par starptautisko apsekojumu rezultatu izmantoSanu tiek zinots
daudz. Vairakas valstis ir izstradajuSas nacionalos mérkus, kas saistiti ar zemiem sasniegumiem ma-
tematika, tomér vairums no tiem nav izteikti skaitlos un nav saistiti ar starptautisko testu vai nacionalo
parbaudes darbu rezultatiem. Parasti Sie mérki attiecas uz standartiem vai kompetencu Iimeni, kas ir
sashiedzams noteikta posma, vai uz mérkiem, kuru noltks ir novérst skolénu priek$laicigu macibu par-
traukSanu.

Francija skoléniem lidz 16 gadu vecumam ir jaapgust noteiktas matematiskas kompetences atbilstosi visparéjai kompe-
tencu sistémai. Zviedrija noteikts kompetencu lTmenis ir jasasniedz tre3aja, sestaja un devitaja macibu gada. Vacija un
Igaunija matematikas sasniegumu meérki ir saistiti ar stratégiju priekslaicigas macibu partrauk$anas novérsanai.

Tikai Italija, Niderlandé, Apvienotaja Karalisté (Anglija) un Norvégija ir noteikti nacionalie mérki zemu
sasniegumu joma, kas balstas uz starptautisko testu un/vai nacionalo standartizéto parbaudes darbu
rezultatiem.

Italija Izglitibas ministrija nesniedz vadlinijas par to, ka risinat zemu sasniegumu problému, tomér ta ir noteikusi skaidrus
meérkus par to skolénu skaita samazinaSanu, kuru sasniegumi matematika ir zemi. Nacionalais mérkis ir samazinat to
itdlu skolénu Tpatsvaru, kam PISA 2013. gada testa bds zemi sasniegumi (t. i., sniegums matematika atbilst 1. [fmenim
vai ir zemaks), lidz 21 %. Salidzinajumam — PISA 2009. gada apsekojuma $is raditajs bija 25 % (sk. nodalu “Sasniegumi
matematika: starptautisko apsekojumu dati”).

Irija visaptvero$i nacionalie mérki saistiba ar zemu matematikas sasniegumu mazinaanu tiks Tstenoti 2011.-2020. gada.
Sie mérki ir noteikti dokumenta “Labaka bérnu un jaunie$u rakstpratiba un rékinpratiba: nacionala plana projekts rakst-
pratibas un rékinpratibas uzlaboSanai skolas” (2010. gada novembris). Taja ir ietverti $adi mérki.

e Vismaz par 5 % samazinat to sdkumskolas ceturtas un astotas klases skolénu Tpatsvaru, kuru rezultati Nacionalaja
matematikas parbaudes darba nav augstaki par 1. [Tmeni (minimalais [imenis).

(%) www.lukimat.fi

(67) Italija likuma noteikta prasiba atbalstit pasakumus zemu sasniegumu problémas risina8anai matematika attiecas tikai uz
vidéjas izglitibas otra posma skolam.
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e \ismaz par 5 % palielinat to sakumskolas ceturtas un astotas klases skolénu Tpatsvaru, kuru rezultati Nacionalaja
matematikas parbaudes darba atbilst 3. un 4. limenim vai ir zemaki.

e Palielinat no 77 % Idz 85 % to skolénu Tpatsvaru, kuru sasniegumi Junior Certificate vai tam lTdzvértiga eksamena
matematikas pamatkursa eksamena atbilst C vértéjumam vai ir augstaki.

e |1dz 60 % palielinat to skolénu Tpatsvaru, kas karto Junior Certificate vai tam Iidzvértiga eksamena augstaka imena
matematikas eksamenu.

e |idz 40 % palielinat to skolénu Tpatsvaru, kas karto Leaving Certificate augstaka imena matematikas eksamenu.

4.4. Skoleniem ar zemiem sasniegumiem sniegta atbalsta veidi

Lai atbalstttu skolénus ar gratibam matematika, tiek izmantotas visdazadakas pieejas gan stundu laik3,
gan arpus tam (Dowker et al., 2000; Gross, 2007).

Stundu laika tiek izmantota skolénu grupésana péc spé&jam (sk. 2. nodalu), individualizéts pedagogis-
kais darbs un dazkart tiek izmantoti skolotaju paligi. ArT arpus stundam tiek nodrosinati dazadi atbalsta
veidi, t. sk. maciSanas ar citu skolénu palidzibu, sadarbiba grupa un individuals atbalsts.

Gan stundu laika, gan arpus tam vértéSanai ir liela nozime, un to nedrikstétu aprobezot ar iespé&jamo
problému diagnosticé3anu, bet to vajadz&tu izmantot art progresa mériSanai jebkada Tpasa atbalsta pe-
rioda beigas. Lai precizi varétu noteikt katra skoléna stipras un vajas puses, tiek rekomendéts izmantot

dazadus vértéSanas rikus.

Batiska ir arT skolotaja prasme stradat ar skoléniem, kam ir dazadas spéjas un intereses. Vairakas val-
stis rosina $adu kompetencéu apguvi ieklaut sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmas un talak
tas pilnveidot pastavigas profesionalas pilnveides pasakumos (sk. 6. nodalu).

Izglitibas satura pielagoSana

Izglttibas satura un citu stratégisko dokumentu informacija liecina, ka pusé Eiropas valstu matematikas
priek8meta saturs visiem skoléniem ir vienads neatkarigi no vinu spéju limena (sk. 4.3. att.), tomér dau-
dzas valstis tiek nodroSinata diferencéta maciSana, kas vidéjas izglitibas pirmaja posma tiek izmantota
biezak neka sakumskola. Diferencéta maciSana parasti nozimé to, ka tiek macits tas pats saturs, bet
dazadas grutibas pakapés — to biezi izmanto puse valstu. Vidgjas izglitibas pirmaja posma vairakas
valstis skoléniem tiek macits atSkirigs saturs.
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@ ¢ ¢ 4.3, attéls. Izglitibas satura diferencé$ana péc spéjam, ISCED 1 un 2, 2010./11. mic. g.
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Avots: Eurydice

Paskaidrojums
Saja informacija nav ietverta izglitibas satura diferencé$ana specialas izglitibas vajadzibam.

e

Spanija neliela izglitibas satura pielago$ana var tikt veikta visos macibu priekSmetos gan sakumskola, gan vidgjas
izgltibas pirmaja posma tiem skoléniem, kas kopuma nesasniedz attieciga posma vispargjos mérkus. Siem skoléniem
izglttibas saturs tiek pielagots vinu Tpa$ajam vajadzibam, proti, taja ir paredzéti tie pasi mérki un ieklauts tas pats saturs
ka citiem skoléniem, tadu atkiriga griitibas pakapé. Bez Siem pasakumiem vidéjas izglitibas pirmaja posma tiek Tstenota
ariTpasa Izglitibas satura dazadoSanas programma. Ta paredz skolénu grupéSanu péc spéjam un ieveérojamus program-
mas grozijumus, pieméram, matematika un dabaszinatnes tiek macitas kopa saskana ar pasu metodologiju. Parasti ta ir
divgadiga programma skoléniem, kas vidgjas izglitibas pirma posma tre$aja gada nav sasniegusi visparéjos méerkus, vai
skoléniem, kas otra gada beigas nav gatavi parcelSanai un nakamo klasi un reiz jau ir atkartojusi macibu gadu.

Irija visi vidgjas izglitibas pirma posma macibu priek3meti, ieskaitot matematiku, tiek piedavati divos [imenos: augstaka
ITmena matematikas kursa ir ietverts pamatiimena kursa saturs, kas ir batiski paplaSinats.

Malta pirmajos tris sakumskolas gados tiek identificti skoléni ar vajakam spgjam un, izmantojot Pamatkompetencu
projektu, viniem tiek sniegts papildu atbalsts vienaudzu panak$anai. Abos vidéjas izglitibas posmos ir pieejamas Cetras
daZadas programmas, kas atbilst dazadiem spé&ju limeniem.

Apvienotaja Karalisté (Anglija, Velsa un Ziemelirija) skolotajiem, macot vienu izglitibas programmu, pedagogiskais
darbs ir japieméro skoléniem ar dazadam spéjam. Lidz ar to oficialajas izglitibas satura noradés noteiktais programmas
saturs ir nodalits no sasniedzamajiem mérkiem. Skolas ir autonomas skolénu grupés$ana, un praksé vidéjas izglitibas
pirma posma skoléni parasti tiek sadaliti pec spéjam grupas vai klasés.

Apvienotaja Karalisté (Skotija) ir tikai viens izglitibas saturs, un tas ir izstradats atbilstosi visu skolénu vajadzibam. Visi
skoléni apgst vienu izglttibas saturu, tadu dazadas gritibas pakapés un atskiriga macibu tempa. Skoléniem ar grati-
bam matematikas apguvé ir noteiktas témas, pieméram, algebras formulas, ko var apgat pamatiiment, bet var arf izlaist.
Savukart socialam témam, pieméram, nauda, laiks un méri, var pievérst lielaku uzmanibu. Prasmigi skolotdji izvélas
konkrétiem skoléniem piemérotakos lémumus.
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Bez izglitibas satura grozijumiem darba ar skoléniem, kam ir nepietickami sasniegumi matematika, tiek
izmantotas arl vairakas citas pamatpieejas un metodes (sk. 4.4. att.). Piedavatais atbalsts parasti ie-
tver individualu apmacibu vai apmacibu maza grupa, bet skolotaja paliga izmantoSana parasto macibu
stundu laika un skolotaja specialista atbalsts tiek izmantoti retak. Skolotaji specialisti, kas var bt gan
matematikas skolotaji, gan skolotaji, kuri ir specializéjusies darba ar skoléniem, kam ir maciSanas gru-
tibas, parasti iesaistas tikai Igaunija, Trija, Spanija, Malta, Austrija, Apvienotaja Karalisté un Norvégija.
@ ¢ ¢ 4.4, attéls. Centralizétas vadlinijas un visparéjie panémieni skolénu ar zemiem sasniegumiem matematika
atbalstiSanai, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Piezime

Cehija. Atbalsta pasakumi tiek nodro$inati skoléniem ar ipa$am macibu vajadzibam un parasti ietver arf sociali nelabvéliga
situacija esoSus skolénus.

e

Japiemin, ka centralas izglitibas parvaldes iestades reti sniedz vadiinijas $aja joma. Sadas vadlinijas
tiek izmantotas, pieméram, Trija, Spanija, Malta un Slovénija. Biezak par metozu izvéli un atbalsta pa-
sakumu TstenoSanu lemj skola un/vai atseviSki skolotaji. Dazas valstis So augsto autonomijas lTmeni
papildina informacijas apkopo$ana, kas centralas parvaldes iestadém dod priekSstatu par to, kuras
pieejas tiek izmantotas visbiezak (Apvienota Karaliste un Norvégija) vai netiek izmantotas (Lietuva un
Polija). Citas valstis, pieméram, Vacija, Niderlandé, Portugalé, Zviedrija un Islandé, statistikas datu ap-
kopojums par biezak izmantotajam pieejam nacionalaja limenT nav pieejams.

Diagnostikas riki

Vairakas valstis svarigs ricibpolitikas mérkis sakumskolas izglitiba ir to skolénu identificésana, kam ir
vajadzigs papildu atbalsts matematika. Tas tiek veikts, izmantojot dazadus vertéSanas rikus. Pieméram,
Trija $adi riki ir skolotaju veikta novéro$ana, macibu darba analize, diagnosticéjosie testi, standartizéto
un diagnosticéjo$o parbaudes darbu rezultati.

Dazkart skolénu ar macisanas gratibam identificéSanu veic tikai skolotajs, bet visbiezak ta balstas gan
uz skolotaja vertéjumu, gan uz nacionalo standartizéto parbaudes darbu rezultatiem. Portugale ieklau-
jas pirmaja kategorija — skolotaji veic skolénu darba analizi, lai identificetu skolénus ar iesp&jamam
problémam, diagnosticétu vinu macidanas gritibas un rakstitu zinojumus par skoléniem, sniedzot ie-
teikumus, ka vinu sasniegumus varétu uzlabot. Sie zinojumi tiek apspriesti skolas liment, kur ar tiek
pienemts Iemums par vajadzigajiem korekcijas pasakumiem.

Citas valstis dazi diagnostikas riki ir centralizéti: nacionalie parbaudes darbi individualo macisanas va-
jadzibu noteik8anai Kipra notiek 6. klases beigas vai 7. klases sakuma, Bulgarija — 4., 5. un 6. klases
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beigas, bet Zviedrija — 3. un 6. klasé. Norvégija obligatie diagnostikas parbaudes darbi rékinpratibas un
aritmétisko prasmju noteikSanai tiek organizéti 2. klasé. Tos papildina skolu brivpratigi noteikti rékinpra-
tibas un aritmétisko prasmju parbaudes darbi 1. un 3. klasé. Bez tam Norvégijas skolotaji tiek mudinati
izmantot timekIT balstitus diagnostikas parbaudes darbus ().

Individuala apmaciba un apmaciba mazas grupas
Vairakas valstis zino par individualas apmacibas izmanto$anu.

Francija sakumskolas izglitiba ministrija ir paredzéjusi divas individuala darba stundas nedéla, kuras var izmantot kori-
géjoSam darbam ar tadiem CE7 un CM2 klases skoléniem, kam ir nepietiekami sasniegumi nacionalajos parbaudes dar-
bos matematika. ArT Griekija sakumskolas izgltiba skoléni var izmantot I1dz se$am stundam individuala darba nedéla.
Rumanija $ada pieeja galvenokart tiek izmantota zina$anu uzlabo$anas programma lauku skolas.

Cita biezi izmantota pieeja ir apmaciba mazas grupas, kas Bulgarija, Griekija un Lietuva notiek ldz
divam stundam nedéla parastas macibu dienas beigas.

Spanija skoléni divas pédéjas sakumskolas klasés un pirmajas tris vidéjas izglitibas pirma posma klasés sanem atbalstu
5-10 skolénu grupas arpus macibu stundu laika [dz ¢etram stundam nedé|a. Papildu apmacibu nodroSina universitates
studenti vai skolas skolotaji.

Trija papildu macibas nodro$ina macibu atbalsta skolotaji. Visbiezak skoléni tiek izsaukti no parastas stundas un macti
nelielas grupas, lai gan aizvien vairak tiek uzsveérta atbalsta sniegSana Siem skoléniem, stradajot parasta stunda. Skolam
ir ieteikts sniegt atbalstu skolas macibu ceturkSna — 13-20 nedélu — apjoma ne ilgak ka divus ldz tris gadus.

Sloveénija individuala apmaciba vai atbalsts mazas grupas tiek nodroinati parasto stundu laika vai macibu dienas
beigas. Palidzibu macibas sniedz matematikas skolotaji, kam ir papildu profesionalas zinaanas, vai skolotaji specialisti
(matematikas skolotaji specialisti un korekcijas pedagogi).

Apvienotaja Karalisté (Anglija) programma “Ikviens bérns ir svarigs” galvenokart pievér§as sakumskolas otras klases
skoléniem ar vajakajam sekmém. Tas mérkis ir palidz&t skoléniem gat pirmaja izglitibas posma sasniedzamos rezul-
tatus. Programma nodroSina apmacibu un atbalstu skolotajiem darbam ar bérniem individuali un/vai mazas grupas.
Aptuveni divpadsmit nedélas skoléniem katru dienu ir papildu nodarbibas (6%).

Atbalsta pasakumu isteno$ana bhiezak sastopamas problémas

Pasakumus zemu sasniegumu novérSanai var kavét vairaki apstakli, t. sk. nepieméroti resursi, diagnos-
tikas riku trikums, gratibas, izv€éloties macibu priekSmeta tému intervencei, nepietiekama skolotaju
kvalifikacija un prasmju trikums.

Cits butisks ierobeZojums ir nepietiekami dati par noteiktu atbalsta formu priekSroctbam un efektivitati.
Nav parliecinoSu datu par tadu faktoru ietekmi ka ilgums, sakuma laiks, intensitate, vértéSanas veids,
kvalifikacija un iesaistito pedagogu specializacija. Turklat ir nepiecieSami art ilgstosi pétfjumi, kuros in-
tervences ietekme tiktu izvértéta ilgtermina (Williams, 2008; Dowker, 2009).

Kopsavilkums

Ka liecina Sis parskats, Eiropas valstu lielakaja dala centralas izglitibas parvaldes iestades nosaka vai
rekomendé [1dzek|us vai sniedz palidzibu skolotajiem un skolam zemu sasniegumu problémas risina-
Sanai matematika. Centrala limena pasakumi sniedzas no obligatam un vispusigam nacionalajam pro-
grammam [1dz tadu konkrétu pasakumu atbalstiSanai ka skolotaju apmacibas kursi, pétniecibas projekti
vai matematikas apguves resursu datu bankas. Dazas valstis skolu sistémas lielas decentralizacijas un

(%8) KIM (Kvalitate matematikas apguve): http.//www.tfn.no.

(%) http.//www.everychildachancetrust.org/smartweb/every-child-counts/introduction
http://www.edgehill.ac.uk/everychildcounts
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skolotaju autonomijas dé| par pasakumu izvéli un 1stenosanu darba ar skoléniem, kam ir zemi sasnie-
gumi, pilniba atbild skolotaji, skolas vai skolu darbibas nodrosinataji.

Pétijumi liecina — lai darba ar skol€niem, kam ir zemi sasniegumi, izmantotie I1dzek|i bdtu efektivi, tiem
ir jabat integrétiem izglitibas satura, stundu darba, ka arT skolotaju izglitiba un apmaciba. Dazi lidzekli
ir izmantojami, stradajot ar visiem skoléniem macibu stunda, pieméram, tadas macisanas metodes ka
diferencéta macisana un kontekstuald maciSana, kas palidz uzlabot skolénu sasniegumus un visparégjo
motivaciju. Citi [Tdzekli ir vérsti tieSi uz skoléniem ar zemiem sasniegumiem; tie sekmé profilaksi, agrinu
problémas diagnosticéSanu un individualas intervences nodrosinasanu. Tadi skolotaji, kas ir specia-
lizéjuSies matematikas maciSanas gratibu novérS§ana, vai paligi, kas skolotajiem var palidzét macibu
stundas, atbalstot skolénus ar zemiem sasniegumiem, ir pieejami tikai dazas valstis.

Kopuma redzams, ka ir nepiecieSams apkopot un sistematiski izmantot datus par efektivu intervenci un
atbalstu. Vél viens nozimigs secinajums, kas rodas péc nacionalas informacijas analizes, ir tas, ka ir
jauzlabo zemu sasniegumu problémas risinaSanas Iidzek|u uzraudziSana un vértéSana, jo tikai dazas
valstls pedgja laika ir veikta atbalsta programmu ietekmes vértéSana. AtseviSkas valstis ir izvirzijusas
nacionalos mérkus, lai samazinatu to skolénu skaitu, kam ir zemi sasniegumi matematika.
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levads

Skola un arT plasaka sabiedriba matematika dazkart tiek uztverta ka grits un abstrakts macibu prieks-
mets, kura ir jaapgist daudz darbibu un formulu, kas Skiet nesaistitas ne vien cita ar citu, bet art ar
skolénu ikdienas dzivi. Negativa attieksme pret matematiku un neticiba tam, ka Saja macibu priekdmeta
“ies labi”, var ietekmét sasniegumus un to, vai skoléns izvélésies studét matematiku péc obligatas iz-
glitibas ieguves beigam. Skolas un skolotaji var lield méra veicinat skolénu interesi par matematiku un
aizrauSanos ar to, ka arT pieskirt ST priekSmeta maciSanai lielaku nozimi.

Uzlabot skolénu motivaciju mactties matematiku ir svarigi vairaku iemeslu dél. ES IimenT stratégija
“Izglitiba un apmaciba 2020” (“ET 2020”) uzsverts tas, cik svarigi ir nodro$inat efektivu, vienlidzigu
un kvalitativu izglitibu, lai uzlabotu nodarbinatibas iesp€jas un Eiropa varétu saglabat spécigu glo-
balo poziciju. Lai o mérki sasniegtu, pastaviga uzmaniba ir japievér§s pamatprasmju, pieméram,
rakstpratibas un rékinpratibas, ITmena paaugstina$anai (Council of the European Union, 2009). Cits
iemesls, k& dé| batu japaaugstina motivacija apgut matematiku, ir saistits ar pieaugo$ajam bazam
par steidzami risinamu problému, proti, darba tirgd arvien vairak ir jitams vajadzigo specialistu tra-
kums. JaunieSu interese par matematiku un ar to saistitajiem priekSmetiem ir svariga, jo ta liela
meéra nosaka profesionalas karjeras izvéli ar matematiku, dabaszinatném un tehnologijam saistitajas
jomas. Augsta ITmena specialistu sagatavoSana $ajas jomas ir bitiska arT tautsaimniecibai, tapéc
nodrosSinat lielu to nakamo specialistu Tpatsvaru, kas universitaté apgust matematiku, dabaszinatnes
vai tehnologijas, ir nozimigs mérkis visas valstis.

Saja nodala ir sniegts parskats par ricibpolitiku un iniciativam, kas paredzétas, lai uzlabotu skol&énu mo-
tivaciju macrtties matematiku. 1. sadala ir sniegts parskats par galvenajiem starptautisko un nacionalo
pétljumu un apsekojumu rezultatiem. 2. un 3. sadala ir aplikotas nacionalas stratégijas un panémieni,
kas tiek izmantoti, lai mudinatu skolénus apgdt matematiku un veicinatu pozitivu attieksmi pret macibu
priekSmetiem, kas ir saisttti ar dabaszinatném un tehnologijam, bet jo Tpasi ar matematiku. Visbeidzot,
4. sadala ir izklastitas bazas, kas saistitas ar matematikas studiju izvéli augstakaja izglitiba un ar spe-
cialistu trdkumu darba tirgd. Jautajums par dzimuma noteiktam atSkirtbam ir apliikots visa nodala — tam
uzmaniba ir pieversta ne tikai pétijjumos par motivaciju matematika, bet art saistiba ar augstakas izglti-
bas ieguvei veltitajiem ricibpolitikas pasakumiem.

5.1. Teoreétiskais un uz pieradijumiem balstitais pamatojums

Bérni skola ierodas ar jau izveidojusos personigo attieksmi, kas batiski ietekmé turpmakos sasniegu-
mus, tacu macibu process skola So attieksmi var maintt. PEédgjas desmitgadés izgltibas pétijumos ir
rdpigi analizéts motivacijas jédziens un ir izpétita tas ietekme uz macibam skola. Visi skoléni ir kaut
kada veida jamotivé iesaistities macibu darba, t. sk. matematikas apguvé, un motivédanas veids liela
meéra nosaka vinu centienu rezultatus.

Lai gan terminu “motivacija” izmanto biezi, dazados kontekstos tam ir dazadas definicijas. Izglitibas
konteksta skoléna motivacija var tikt definéta ka “dazadas individa uzvedibas izpausmes, kas saistitas
ar to, ka cilveks sak kaut ko darft, ka to dara un vai izrada aizrautibu un neatlaidibu, lai panaktu galare-
zultatu” (Lord et al., 2005, 4. Ipp.).

Akadémiskaja literatra tiek Skirti divi motivacijas jédzieni — iek§€ja un aréja motivacija (Deci and Ryan,
1985). Aréji motivéti skoléni iesaistas matematikas nodarbibas, lai iegitu aréju apbalvojumu, pieméram,
skolotaja, vecaku vai vienaudzu uzslavu, vai lai izvairitos no soda vai negativa vértéjuma. Savukart
iek3€&ji motiveti skoleni macas matematiku tapéc, ka ta viniem patik vai interes€, un tapéc, lai iegutu
zinasanas (Middleton & Spanias, 1999), Iidz ar to vini censas izprast jédzienus. Tadéjadi iekS&ji motive-
tajiem skoléniem matematikas nodarbibas un to rezultati dod lielaku ieguvumu neka aréji motivétajiem
skoléniem (Mueller et al., 2011).
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lek$éja motivacija rada labaku pasefektivitati, t. i., individa parliecibu par savam spé&jam. A. Bandura
(Bandura, 1986) uzskata, ka skoléna paSefektivitates vértéjums biezi nosaka vina spéju gt panakumus
noteikta situacija. Pétijumi liecina, ka Tpasi matematika skoléna pasefektivitate lield méra nosaka vina
izglitibas sasniegumus (Mousoulides & Philippou, 2005) un ka skoléni ar augstu pa8efektivitati daudz
labak izmanto kognitivas un metakognitivas macisanas stratégijas, jo vini labak apzinas savu motivaciju
(Mousoulides & Philippou, 2005; Pintrich, 1999).

Tadéjadi skolenu motivacija ir saistita ar vairakiem jedzieniem:

e pasvertéjumu, t. i., to, ka individs sevi uztver; Saja gadijuma — ka skolénu, kas apzinas savu
pasefektivitati;

e pasregulaciju, t. sk. spéju izstradat macisanas stratégijas un spéju pielagoties;
e skoléna iesaistiSanos, aizrauSanos un lidzdalibu;
e attieksmi pret izglttibu un macisanos;
e jetekmi uz skolénu, piemé&ram, izaicinajuma vai stresa un nedroSibas situacijas.
(Lord et al., 2005).

@ ¢ ¢ 5.1, attéls. Nacionilie apsekojumi un zinojumi par motivaciju matematikas apguvé, 2010./11. mac. g.

. Nacionalie apsekojumi vai zinojumi pastav

D Nacionalo apsekojumu vai zinojumu nav

Avots: Eurydice
"

Lai gan $aja nodala ir lietots visparigais jédziens “motivacija”, starptautiskajos apsekojumos, piemeé-
ram, PISA un TIMSS, tiek izmantoti tadi jédzieni ka “skolénu viedoklis” un “skolénu attieksme”. PISA
2003. gada apsekojuma, kas koncentréjas uz matematiku, tika pétits skolénu viedoklis par matemati-
ku, un tas bija definéts ka “pasvértéjums” un “paSefektivitate”. TIMSS apsekojuma tika pétita skolénu
attieksme pret matematiku, ka arT tas, cik liela nozime, vinuprat, vinu izglitiba un nakotnes profesija ir
matematikai, un tas, cik lield méra vini ir parliecinati par savam sp&jam matematika.
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Papildus starptautiskajiem apsekojumiem arl dazos nacionalajos apsekojumos vai zinojumos ir pétiti
faktori, kas saistiti ar motivaciju matematika. Ka redzams 5.1. attéla, nacionalie apsekojumi un zinojumi
par motivaciju matematika ir veikti devinas valstis — Cehija, Danija, Trija, Niderlandé, Austrija, Polija,
Somija, Apvienotaja Karalisté un Norvégija. Visbiezak $ajos zinojumos ir analizéta saistiba starp moti-
vaciju un sasniegumiem, skolénu matematikas uztvere, inovativas maciSanas metodes, kas palielina
interesi par matematiku, un dzimuma noteiktas atSkiribas. Talak mazliet sikak ir izklastiti dazi no secina-
jumiem, kas lielakoties saskan ar pétijumos un starptautiskajos apsekojumos gatajam atzinam.

Motivacija un sasniegumi

Ir visparéji atzits, ka bérni labpratak macas tad, ja vinus interesé tas, ko vini macas, turklat, macoties ar
prieku, arT rezultati ir labaki. Akadémiska literatira apliecina, ka motivacija ir svarigs faktors, kas izvéer-
teéjams izglitibas sasniegumu konteksta (piem., Grolnick et al., 1991; Ma & Kishor, 1997). Pétijumos ir
konstatéts, pieméram, tas, ka iek§€ja motivacija pozitivi ietekmé izglitibas sasniegumus (Deci & Ryan,
2002; Urdan & Turner, 2005).

Matematikas apguves konteksta Skiet, ka tiem skoléniem, kuriem Sis macibu priek8mets patik, iekd&ja
motivacija to mactties pieaug, un otradi (Nicolaidou & Philippou, 2003). Kad skoléni ir motivéti apgut
matematiku, vini matematikas uzdevumiem velta vairak laika un risina tos neatlaidigak (Lepper & Hen-
derlong, 2000), ka ari labprat apgist matematikas papildu kursus un izvélas ar matematiku saistitu
nakotnes profesiju (Stevens et al., 2004). Tadégjadi skolénu motivacijai ir liela ietekme uz vinu sasniegu-
miem matematika.

ArT TIMSS starptautiskaja apsekojuma ir pétita saistiba starp motivaciju un sasniegumiem matematika,
un ir konstatéts, ka kopuma pozitiva attieksme ir saistita ar labakiem sasniegumiem gan ceturtaja, gan
astotaja klase. Izteiktaka saistiba starp attieksmi un sasniegumiem ir astotaja klasé. 2007. gada ap-
sekojuma iesaistitajas ES valstis (%?) tie ceturtas klases skoléni, kam bija |oti pozitiva attieksme, vid&ji
ieguva par 20 punktiem labakus rezultatus neka skoléni ar negativu attieksmi. Astotaja klasé 31 starpiba
bija 42 punkti (valstu datus sk. Mullis et al., 2008, 175.-177. Ipp.).

S1téma ir pétita arT dazos nacionalajos apsekojumos. Cehijas apsekojuma ,Magma” (5) tika konstatéts,
ka tajas devitajas klasés, kur lielaka dala skolénu bija apmierinati ar savu sniegumu matematikas stun-
das, rezultati bija divreiz labaki neka citas klasés. Tomér vienas klases skoléni ar zemiem un augstiem
sasniegumiem biezi atbildéja I1dzigi, tapéc tas varétu bit saistits ar skolotaja 1pasibam.

Skolénu motivaciju un sasniegumus matematika var ietekmét art tas, cik lielu nozimi vini pieskir §Sim
macibu priekSmetam. TIMSS apsekojuma tika apkopota informacija par to, vai astotas klases skolé-
ni matematikas sasniegumus uzskata par nozimigiem savai turpmakajai izglitibai un profesionalajai
karjerai. 2007. gada vidéji 68 % ES skolénu atzina, ka matematikai ir liela nozime. Tikai 6 % astotas
klases skolénu neatzina matematiku par noderigu nakotnes izglitibai vai darbam. Lielakais to skolénu
Tpatsvars, kas matematikas sasniegumus atzina par noderigiem nakotnes profesija, bija Lietuva un
Turcija, proti, 85-87 %. Italija astotas klases skoléni matematiku vértéja zemak neka citu iesaistito ES
valstu skoléni — matematiku augstu vértéja aptuveni puse skolénu (Mullis et al., 2008, 179. Ipp.). lesais-
titajas ES valstis to astotas klases skolénu matematikas rezultats, kas matematiku vértéja augstu, bija
vidéji par 31 punktu lielaks neka to, kas matematiku neuzskatija par nozimigu.

Tomeér japiemin, ka motivacija apgat matematiku nav stabila skolénu iezime: ta ir dinamiska un mainiga.
Pieméram, Cehijas Skolu inspekcijas tematiskaja zinojuma (2008) un 2008. gada Skotijas sasniegu-
mu apsekojuma (%) ir salidzinata skolénu motivacija dazadas klasés. Abos zinojumos ir konstatéts,

(52) Seit un citur teksta Eurydice aprékinatais ES vidéjais raditajs attiecas tikai uz apsekojuma iesaistitajam ES-27 valstim. Tas ir
svertais vidéjais raditajs, kura valsts nozime ir proporcionala tas lielumam. Salidzinot ceturtas un astotas klases raditajus, ir
janem véra tas, ka vértéSanas piedalas dazadas ES-27 valstis (sk. nodalu "Sasniegumi matematika: starptautisko apsekoju-
mu dati”).

(53)  http://www.novamaturita.cz/magma-1404033815.html

(54) http://www.scotland.gov.uk/News/Releases/2009/03/31134016
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ka skolénu motivacija samazinas abos vidéjas izglitibas posmos. Sis secinajums apliecina to, cik liela
nozime ir skolotajam un macibu procesam, kura tiek izmantotas daudzveidigas maciSanas metodes un
veicinata skolénu motivacija.

TIMSS rezultati apstiprina arT to, ka ceturtas klases skoléniem ir daudz pozitivaka attieksme pret mate-
matiku neka astotas klases skoléniem. Apsekojuma iesaistitajas ES valstis vidéji 67 % ceturtas klases
skolénu un tikai 39 % astotas klases skolénu bija |oti pozitiva attieksme pret matematiku (5°). Tomeér ir
janem véra tas, ka ceturtas un astotas klases skolénus vértéja dazadas ES valstu kopas. Vacija, Italija,
Lietuva un Slovénija vismaz 70 % ceturtas klases skolénu bija loti pozitiva attieksme pret matematiku.
Astotaja klasé Iidziga pozitiva attieksme bija tikai Turcijas skoléniem. Turpretim Slovénija astotaja klasé
bija vismazak skolénu ar pozitivu attieksmi pret matematiku (vairak neka 50 % skolénu attieksme pret
matematiku bija negativa) (Mullis et al., 2008, 175.-177. Ipp.).

Skolénu attieksmes, viedok|a un pasparliecibas ietekme

Svarigs ar motivaciju un sasniegumiem saistits aspekts ir skolénu attieksme pret matematiku. Attieksme
ir psihologisks stavoklis, ko veido tris komponenti: kognitivais, emocionalais un uzvedibas komponents.
Izgltitibas konteksta attieksmi uzskata par vienu no tiem personigajiem faktoriem, kas ietekmé macisa-
nos (Newbill, 2005).

Péetijumos par matematikas izglitibu ir konstatéts, ka attieksmei ir batiska nozime macibu priekSmeta
apguveé (Zan & Martino, 2007), turklat pozitiva skolénu attieksme pret matematiku, ko var veicinat efek-
tivas maciSanas stratégijas, var uzlabot macibu sasniegumus (Akinsola & Olowojaiye, 2008). Turpre-
tim negativas sajitas vai nedroSiba var kavét labu izglitibas sasniegumu veidoSanos. NedroSiba par
savu sniegumu matematika ir emocionals stavoklis, kas, ka liecina dati, pasliktina skolénu sasniegumus
(Zientek & Thompson, 2010; Zientek et al., 2010).

Vél viens motivaciju ietekméjoSs mainigais ir ticlba savam spéjam. Skolénu viedoklis par savam spéjam
var liela méra ietekmét matematikas apguvi un sasniegumus (piem., Hackett & Betz, 1989; Pajares &
Graham, 1999; Pajares & Kranzler, 1995). Ka liecina Dz. Hetija (Hattie, 2009) parskats par vairak neka
800 metaanalizém saistiba ar sasniegumiem, skolénu viedoklis nosaka vinu personigo atbildibu par
macibam. Lai gitu panakumus, ir batiski apzinaties, ka augstaki sasniegumi ir tieSs centienu un intereSu
rezultats.

Tpasi motivéjoss viedoklis saistiba ar skolénu sasniegumiem ir pasefektivitate. P&tijumi liecina, ka mate-
matikas konteksta pasefektivitate, kas noteikta ka skolénu paSparliecibas Tmenis Saja joma, var kalpot
par matematikas sasniegumu raditaju (Pajares & Miller, 1994; Pajares & Kranzler, 1995; Pajares &
Graham, 1999).

Lidzigi arT TIMSS rezultati rada, ka skolénu parlieciba par savam spé&jam matematika (°6) ir saistita ar
sashiegumiem matematika gan ceturtaja, gan astotaja klasé. 2007. gada apsekojuma iesaistitajas ES
valstis tiem ceturtas klases skoléniem, kas pauda lielaku pasparliecibu par savam spéjam matematika,
rezultats bija vidéji par 74 punktiem lielaks neka tiem, kuru pasapzinas [Tmenis bija zems. Astotaja klaseé
8T starpiba bija 88 punkti.

Tomeér ir japiemin, ka astotaja klasé skolénu parlieciba par savam spéjam matematikas apguvé bija
mazaka (iesaistitajas ES valstis vidéji 47 % skolénu paSparlieciba bija augsta) neka ceturtaja klasé
(67 %). Ceturtaja klasé augstakais pasparliecibas ITmenis bija Danija, Vacija, Austrija un Zviedrija, kur
ieveérojams pasparliecibas Iimenis bija vismaz 70 % skolénu, turpretim zemakais ITmenis bija Cehija,
Latvija, Lietuva un Slovakija, kur parliecibu par savam sp&jam matematika pauda mazak neka 60 %
skolénu (Mullis et al., 2008, 182. Ipp.). Astotaja klasé augstakais skolénu pasparliecibas limenis bija
Kipra, Apvienotaja Karalisté (Anglija un Skotija) un Norvégija (liela pasparlieciba bija vismaz 50 %

(%%) Skolénu pozitivas attieksmes pret matematiku raditajs TIMSS apsekojuma

(%6) TIMSS raditajs "Skolénu pasparliecinatiba matematikas apguvé”
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skolénu), bet zemakais — Bulgarija, Malta, Rumanija un Turcija (liela pasparlieciba bija mazak neka
40 % skolénu) (turpat, 183. Ipp.).

Lai risinatu $o matematikas apguvi ietekméjoSo problému, Somijas pétijuma “LUMA — Somijas pana-
kumi tagad un nakotné. Matematikas un dabaszinatnu konsultativas padomes memorands” (%7) ieteikts
veicinat pozitivu attieksmi pret matematiku, dabaszinatném un tehnologijam jau pirmsskolas izglitibas
posma. Agrini ir jaidentificé arT skoléni ar maciSanas gratibam, jo neatrisinatas problémas var radit
frustraciju un nedroSibu attieciba pret matematiku. Minétais apstiprina to, ka liela loma ir skolotajam,
proti, tam, vai vin$ laikus izmanto piemérotas macidanas metodes. DaZos citos zinojumos ir noradits uz
vecaku iesaistes nozimi macibu procesa. Danijas VeértéSanas institGta 2006. gada zinojuma ir uzsveérta
nepiecieSamiba stiprinat majas un skolas sadarbibu, lai uzlabotu vecaku spéju atbalstit skolas darbu,
sekméjot bérnos pozitivu attieksmi pret matematiku. Dabaszinatnu, tehnologiju, inZenierzinatnu un ma-
tematikas (STEM) karjeras izglitibas izméginajuma projekta (°8) Apvienotaja Karalisté tika secinats, ka
vecaki liela méra var ietekmét jaunieSu profesijas izvéli $ajas jomas.

Visbeidzot, dazi apsekojumi (pieméram, “BétaMentality 2011-2016" (°°) Niderlandé, “Lily” (59) un
“ROSE” (5') Norvégija) pievérsas tam, ka matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju priek8metus uz-
tver augstskolu studenti. Tie sniedz vértigu informaciju, kuru var izmantot sakumskolas un abu vidé-
jas izglitibas posmu skolas, lai pielagotu maciSanas metodes un padaritu $os macibu priekSmetus
skoléniem pievilcigakus. Tas savukart ir svarigi matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju studentu
piesaistiSanai augstakajai izglitibai.

Pedagogiskas metodes skolénu motivacijas veicinasanai

Matematikas maciSanai skola jauzlabo skolénu motivacija aktivi piedalities macibu procesa. Macibu
procesa izmantoto uzdevumu un vingrindjumu raksturam ir liela ietekme uz to, vai skoléni matematika
jatas izaicinati un ieintereséti, un lidz ar to — motivéti iesaistities macibu procesa.

Pétijums par galvenajiem faktoriem, kas skolénos veido pozitivu attieksmi pret matematiku, liecina, ka
macidanas metodém un uzdevumiem ir jabat aizraujoSiem, daudzveidigiem un saistitiem ar skolénu
ikdienas dzivi. Ta macibu procesa iesaistitie skoléni iegls savai dzivei noderigas zinaSanas (Piht &
Eisenschmidt, 2008). Lai veicinatu iek$&jas motivacijas attistibu, matematikas apguvei ir janorit vide,
kur skoléniem tiek sniegts atbalsts, kur vini tiek mudinati izteikties par to, ka vini izprot uzdevumus, un
kur vinu viedoklis tiek atzinigi novértéts. Sada vide uzlabo skolénu pasparliecibu un pasefektivitati, ka
ar1 prieku par matematikas apguvi, jo vini matematikas jautajumus un to izpratni parruna ar saviem [i-
dziniekiem (Mueller et al., 2011). Tadéjadi $ada maciSanas pieeja veido apstaklus, kas uzlabo skolénu
motivaciju un macibu rezultatus.

ArT nacionalajos apsekojumos un zinojumos ir aplikoti jautajumi, kas saistiti ar matematikas macisa-
nas pieejam un to ietekmi uz skolénu motivaciju. Stkak Sie aspekti ir analizéti 2. un 6. nodala, tomér
divus ar motivaciju saistitus nacionalo apsekojumu un zinojumu piemérus var minét Seit. Cehijas Skolu
inspekcijas tematiskaja zinojuma (2008) bija ieklauts arT vértéjums par skolotaju sp&jam ietekmét skolé-
nu motivaciju saistiba ar rékinpratibu. Apvienotaja Karalisté karjeras izglitibas pilotprojekta (2009) tika
secinats, ka pastaviga profesionala pilnveide ir nozimigakais faktors, kas skolotajiem |auj labak apzina-
ties saistibu starp priekSmeta macisanas kvalitati, maciSanas prieku un priek8meta izvéli, ka art palidz
uzlabot vinu zinasanas par profesijam, kas saistitas ar dabaszinatném, tehnologijam, inZzenierzinatném
un matematiku.

http://www.oph.fi/instancedata/prime_product_julkaisu/oph/embeds/110468_luma_neuvottelukunnan_muistio_2009.pdf

http://www.nationalstemcentre.org.uk/res/documents/page/lengthening_ladders_shortening_snakes.pdf

http://www.naturfagsenteret.no/c1515601/prosjekt/vis.html?tid=1519408

N
*9)
(%) http.//www.platformbetatechniek.nl//docs/Beleidsdocumenten/betamentality20112016engels.pdf
*9)
(°") http://www.uv.uio.no/ils/english/research/projects/rose/
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Citos zinojumos ir akcentéta nepiecieSamiba izmantot vairak inovativu maciSanas metozu (Danija), kas
piesaista skolénu uzmanibu un aktivak iesaista vinus macibu procesa (Apvienota Karaliste). Lai mai-
nitu skolénu negativo attieksmi un viedokli, ka matematika ir grGta un garlaiciga (Apvienota Karaliste
(Skotija)), ir ieteikti praktiski, interesanti un skolénu ikdienas dzivei pietuvinati uzdevumi, citos macibu
priek8metos iegito zina$anu izmanto$ana un to sasaisti$ana ar matematiku (Cehija), ka ar rado$as
attieksmes un sadarbigas pieejas veicinaSana.

Dzimuma noteiktas atSkiribas saistiba ar motivaciju un sasniegumiem

Dzimuma aspekts pétijumos par matematikas apguvi ir ieklauts vairakkart. Lai gan pastav stereotipisks
viedoklis, ka meiteném un sievietém matematisko spéju trikst, arvien vairak pétijumu liecina, ka viriesi
un sievietes matematikas sasniegumu zina atSkiras maz (piem., Hyde et al., 1990; Hyde et al., 2008;
Else-Quest et al., 2010).

Pétijumos konstatéts, ka meitenes pauz mazak pozitivu attieksmi pret matematiku un mazaku parlie-
clbu par savam spéjam 3aja macibu priekSmeta. Secinats arT tas, ka izglitibas ieguves laika 3T plaisa
palielinds, jo zéni pauz arvien lielaku pasSparliecinatibu par savam spéjam (Hyde et al., 1990; Pajares
& Graham, 1999). Meitenes norada art uz lielaku nedroSibu attieciba uz matematiku un mazaku ticibu
savam spéjam (Casey et al., 1997; McGraw et al., 2006). Ka rada dati, tam var bt liela nozime, jo
skolotaji skolénu pasapzinu sasaista ar vinu spéjam. Ta rezultata skolotaji meitenu spéjas var novertét
par zemu, jo pat |oti spéjigas meitenes izrada lielaku nedroSibu par matematiku neka zéni (Kyriacou &
Goulding, 2006).

PISA 2003. gada apsekojums apstiprindja — lai gan meitenu rezultati parasti nav daudz sliktaki par
Z€énu rezultatiem, gandriz visas valstis meitenes zino par zemaku ar matematiku saistito pasefektivitati.
L1dz1gi rezultati vérojami saistiba ar skolénu ticibu savam spéjam matematika, proti, valstu lielakaja dala
Z€ni savas spéjas verté augstak nekad meitenes. Visbeidzot, meitenes izjat vidgji lielaku bezpalidzibu,
nedroSibu un stresu matematikas stundas neka zéni. Statistiski nozimigi augstaks meitenu nedrosibas
[Tmenis bija Danija, Vacija, Spanija, Francija, Luksemburga, Niderlandg, Austrija, Somija, Lihtensteina
un Norvégija (OECD, 2004, 155. Ipp.).

ArT TIMSS 2007. gada apsekojuma dati liecina, ka iesaistitajas ES valstis meiteném vid&ji bija zemaka
pasparlieciba par savam spéjam matematika neka zéniem. Ceturtaja klasé 61 % meitenu un 71 % zénu
pauda ievérojamu parliecibu par savam spéjam matematika, bet 11 % meitenu un 7 % zénu par tam
nebija parliecinati. Tikai Zviedrija, Apvienotaja Karalisté (Skotija) un Norvégija to meitenu un z&énu Tpat-
svars, kam bija liela parlieciba par savam sp&jam matematikd, neatskiras. Astotaja klasé 42 % meitenu
un 52 % zénu savas spé€jas matematika vertéja augstu, bet 24 % meitenu un 17 % zénu par savam
spéjam nebija parliecinati. To zénu un meitenu Tpatsvars, kam bija liela parlieciba par savam spé&jam,
bija l1dzigs Bulgarija, Lietuva, Rumanija un Turcija (Mullis et al., 2008, 184.—185. Ipp.).

Tadéjadi abu apsekojumu rezultati attieciba uz skolénu attieksmi pret matematiku bija [T1dzigi. Svariga-
kais atklajums, domajams, ir tas, ka dzimuma noteiktas at3kiribas ir lielakas attieksmé pret matematiku
neka faktiskajos matematikas sasniegumos.

Nacionalie apsekojumi liecina par Iidzigdm dzimumu atSkirtbadm saistiba ar attieksmi, viedokli par
savam spéjam un zénu un meitenu iesaistiSanos talakas matematikas studijas. Somijas pétijums
“LUMA — Somijas panakumi tagad un nakotné. Matematikas un dabaszinatnu konsultativas pado-
mes memorands” zino, ka atskirtba starp zénu un meitenu pasparliecibu matematika ir liela, lai gan
zinaSanas statistiski nozimigi neatsSkiras. P&tljuma secinats, ka ir javeicina meitenu daliba ar matema-
tiku, dabaszinatném un tehnologijam saistito macibu priek§metu apguveé un ir jauzlabo vinu parlieciba
par savam spéjam matematika.

Kopuma visi pédéjie pétijumi norada uz to, cik svarigi ir palielinat motivaciju skola, it ipasi meitenu vida.
Piemérotu pedagogisko metozu izmantoSana var palidzét motivét skolénus apgit matematiku, palie-
linot vinu interesi par o jomu un saglabajot So aizrautibu visa sakumskolas un abu vidéjas izglitibas
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posmu laika. Tam ir izSkiroSa ietekme ne tikai uz sasniegumiem skola, bet art uz nakotnes studiju un
profesijas izvéli.

5.2. Nacionalas stratégijas matematikas apguves motivacijas
palielinasanai

Pamatojoties uz starptautisko un nacionalo apsekojumu rezultatiem, Eiropas valstis ir sdkusas Tste-
not nacionalas stratégijas un iniciativas, lai palielinatu skolénu motivaciju apgit matematiku. Lidz ar
jaunas pedagogiskas metodikas radi$anu, izglitibas satura groziSanu un skolotaju izglitibas pilnveidi
(sk. 1., 2. un 6. nodalu) arT skolénu motivacijas paaugstinasana tiek uzskatita par batisku elementu
matematikas sasniegumu uzlaboana.

Patlaban mazak neka pusé Eiropas valstu tiek Tstenotas tadas nacionalas stratégijas vai centrali koordi-
nétas iniciativas, kuru noldks ir uzlabot matematikas apguves motivaciju (sk. 5.2. att.). Tas biezi ir daja
no plasakas ricibpolitikas, kas saistita ar matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju pedagogiska un
macibu darba veicinasanu (informaciju par stratégijam un ricibpolitiku saistiba ar dabaszinatnu apguves
veicinaSanu sk. EACEA/Eurydice, 2011c).

Talak ir aprakstitas dazas valstis Tstenotas stratégijas vai centrali koordinétas iniciativas, kuru galvenais
meérkis ir palielinat matematikas apguves motivaciju.

Somija ir izveidota institucionala sistéma, kas veicina matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju macisanos, studésanu
un macisanu. “LUMA centrs” (¢?) ir jumta organizacija, kas nodro$ina sadarbibu starp skolam, universitatém, uzpému-
miem un rdpniecibu, un to koordiné Helsinku Universitates Dabaszinatnu fakultate. Sts organizacijas galvenais mérkis ir
atbalstit un veicinat matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju maci$anu un macisanos visas izglitibas pakapés. Centrs
organiz& pasakumus skoléniem, pieméram, matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju nometnes, ka arf nodrosina talak-
izgltibu un seminarus skolotajiem. LUMA darbojas arT ka matematikas resursu centrs, kas nodroina dazadus macibu
materialus.

@ ¢ ¢ 5.2, attéls. Nacionalas stratégijas matematikas apguves motivacijas palielindsanai, 2010./11. mac. g.

. Nacionalas stratégijas un centrali koordinétas
iniciativas pastav

Nacionalo stratégiju vai iniciativu nav

Avots: Eurydice

(52) http.//www.helsinki.fi/luma/english/index.shtml
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Paskaidrojums

Attéls attiecas uz nacionalo institlciju pienemtajiem dokumentiem, ka art uz to akceptétajam vai koordinétajam programmam un
projektiem. Informacija par matematikas olimpiadém un konkursiem Saja attéla nav ieklauta; to sk. starp 5.3. sadala aplikotajiem
pasakumiem.

"

Austrija ir sakts valsts limena projekts IMST (Innovationen machen Schulen Top) (8%), kura mérkis ir uzlabot matemati-
kas, dabaszinatnu, IT un citu ar 8Tm temam saistito macibu priekSmetu apguvi. Tas vérsts gan uz skolénu, gan skolotaju
macibam. Programma ir iesaistijusies aptuveni 5000 skolotaju no visas Austrijas; vini piedalas projektos un konferencés
vai sadarbojas regionalos un tematiskos tiklos. IMST programma “Regionalie un tematiskie tikli” atbalsta regionalos
tiklus visas devinas Austrijas federalajas zemés un tris tematiskos tiklus. IMST fonda skolotaji Tsteno inovativus apmaci-
bas projektus un sanem atbalstu gan macibu satura, gan organizacijas, gan finanséjuma zina. Programma “Eksamenu
kultdra” skolotaji apmeklé seminarus, kuros analizé dazadas vértéSanas formas. Viens no projekta pamatprincipiem ir in-
tegréta pieeja dzimumu [idztiestbas TstenoSanai, ko atbalsta Dzimumu I1dztiesibas tikls. Lai izvértétu IMST ietekmi, visos
posmos tiek veikta arT vértéSana un izpéte. Projekta efektivitates pétijums liecina, ka IMST programmas iesaistitajiem

skoléniem ir augsta iek§&ja motivacija, liela interese par macibu priekSmetu un pozitiva pasciena (Andreitz et al., 2007).

Tadéjadi Austrijas un Somijas iniciativas ir paredzétas plaSam skolénu lokam visa izglitibas sistéma —
Austrija jaunakas iniciativas ir vérstas art uz bérnudarziem un Somija ltdzigi — uz pirmsskolas izglitibu.
Savukart Trija, Spanija un Portugalé visaptverosi ricibas plani pievérsas obligatajai izglitibai. To mérkis
ir uzlabot motivaciju un sekmét pozitivu attieksmi pret matematikas apguvi.

Irija 2008. gada 24 skolu grupa aizsaka izglitibas satura reformas iniciativu “Project Maths” (%), ko vada Nacionala
izgltibas satura un vértéSanas padome un kas 2010. gada visa valst tika Tstenota pirmas un piektas klases skolénu
vidd. Tas mérkis ir sniegt skoléniem uzlabotas mactbu iespéjas un paaugstinat visu skolénu sasniegumu [imeni. Daudz
lielaka uzmantba tiek pievérsta tam, lai skoléni izprastu matematikas jedzienus; pastiprinati tiek izmantotas situacijas un
uzdevumi, kas |auj saistit matematiku ar ikdienas dzvi. STiniciativa pievérs uzmanibu arf problémuzdevumu risina$anas
prasmju attistiSanai. VértéSana atspogulojas dazads uzsvars uz izpratni un prasmém matematikas macisana un apguve.

Spanijas Izglttibas ministrija ir publicgjusi Ricibas planu 2010.-2011. gadam, kas attiecas uz dazadiem macibu prieks-
metiem, ieskaitot matematiku; ta noltiks ir panakt, lai visi skoléni sekmigi iegitu obligato izglitibu. Starp pasakumiem ir
izglttibas satura grozijumi vidéjas izglitibas pirmaja posma, individuali pielagotas macibas un vecaku iesaiste, un Siem
pasakumiem ir japalielina arT motivacija apgat matematiku. Dala Ricibas plana lidzeklu ir novirziti uz autonomajiem ap-
gabaliem, kuros arT tiek Tstenota l1dziga ricibpolitika.

Portugalé “Ricibas plans matematikai” ir pienemts, lai uzlabotu matematikas maciSanu un macisanos obligataja izgl-
tiba. ST plana bitiba ir atbalstit skolu izstradato projektu Tsteno$anu, kuros ir nemti véra skolu kopienas Tpasie apstakli
un vajadzibas. Skolotaji tiek uzskatiti par galvenajiem sarezgitaja pedagogisko metozu uzlabo$anas un — Iidz ar to —
zina8anu apguves veicinaSanas procesa. Ricibas plana ir iesaistits 91 % skolu. Projekts |auj skoléniem veltTt vairak laika
matematikas apguvei un koncentréties uz pétniecibu, izzinaSanu un problémuzdevumu risinasanu. Svarigs aspekts ir
[idzinieku pedagogiskais darbs macibu stundas, kuras tiek iesaistiti divi matematikas skolotaji vai viens matematikas un
viens cita priekSmeta skolotajs. Tas [auj uzlabot skolotaju darba dinamiku un labak saistit matematiku ar citiem macibu
priekSmetiem. Ka liecina jaunakais Ricibas plana vértgjums, skolénu motivacija un attieksme pret matematiku ir uzlabo-
jusies, it Tpasi matematisko jedzienu un darbtbu apguve.

Italija, N1derlandé un Norvégija stratégijas un iniciativas galvenokart pievérsas vidéjas izglitibas otrajam
posmam, un tas mudina skolénus, kuri apgist matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju priekSmetus,
turpinat macibas augstskola. Apvienotaja Karalisté kopéjais mérkis ir palielinat iesaistiSanos matema-
tikas un dabaszinatnu studijas augstskola, bet STEM pasakumi dabaszinatnu, tehnologiju, inZzenierzi-
natnu un matematikas apguvei (sk. talak) ir paredzéti visu vecumu skoléniem, ieskaitot sakumskolas
skolénus, jo ir atzits, ka motivaciju var uzlabot, rosinot interesi jau agrina skolas vecuma. Sis iniciativas
galvenokart ir paredzeétas, lai novérstu prasmju trikumu tadas jomas, kur ir nepiecieSams augsts mate-
matikas zinasanu limenis (sk. 5.4. att.).

(%) http://imst.uni-klu.ac.at/

(54) http.//www.projectmaths.ie
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Italija ir sakta Zinatnisko gradu programma skoléniem vidéjas izgltibas otra posma tris pédéjos macibu gados, un to fi-
nansé Izglitibas ministrija. Starp tas galvenajiem mérkiem ir studentu skaita palielinaSana dabaszinatnu fakultatés (Tpasi
zinatnisko gradu ieg$anai matematika), skolénu ieintereséSana matematika un pétnieciba un sadarbibas veicinasana
starp skolu un universitau pedagogiem. Turklat ir sakta iniciativa “Izciltbas veicinaSana”, kuras ietvaros tiek apbalvoti
tie vidéjas izglitibas otra posma skoléni, kuri gast izcilus rezultdtus dazadu macibu priekSmetu, t. sk. matematikas,
konkursos.

Niderlandé valdiba kopa ar izglitibas un uznéméjdarbibas sektoru ir izveidojusi “Platform Béta Techniek’ (%), lai nodrosi-
natu pietiekamu tadu cilveku pieejamibu, kuri ir apguvusi matematiku, dabaszinatnes vai tehnologijas. Sis organizacijas
galvenais mérkis ir motivét visu izglitibas pakapju jaunieSus intereséties par matematiku un dabaszinatném, palielinat
to skolénu skaitu, kuri talak izvélas studét $os priekSmetus, un noturét vinus matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju
nozaré. Lai Sos mérkus sasniegtu, Platformas dalibnieki cieSi sadarbojas ar dazadiem izglitibas sistémas parstavjiem. le-
saistitas skolas sanem finans&jumu par sekmigu inovaciju ievieSanu matematikas, dabaszinatpu un tehnologiju izglitiba.

Programma STEM (%) ir apstiprinata visd Apvienotaja Karalisté, un tas mérkis ir uzlabot atbalstu matematikas joma
3-18 gadus veciem skoléniem. Viens no tas mérkiem ir papla$inat pieeju formalajai dabaszinatpu un matematikas izgli-
tibai visiem skoléniem. Skotija darbojas Tpasi izveidota programma “Izglitibas saturs izcilibas veicina$anai” (CfE) (¥7),
kuras mérkis ir veicinat tadas metodikas izmanto$anu pedagogiskaja un macibu darba, kas motivé un iedvesmo. Jau-
nas izglitibas satura norades uzsver, ka macibu un zinaSanu apguves pamats ir rakstpratiba, rékinpratiba, veseliba un
labklajiba, un, ta ka rékinpratiba ir definéta ka matematikas apakstéma, jaund programma veicina matematikas apguvi.

Norvégija ir izstradata stratégija “Zinatne nakotnei”. Ta ka daudziem skoléniem ir prasmju un motivacijas gratibas mate-
matika, Izglttibas un pétniecibas ministrija ir izveidojusi darba grupu, kuras uzdevums ir izvértét, k& matematiku padarit
skoléniem aizraujo$aku un vairak saistitu ar dzivi visas izglitibas pakapés. Nacionalais nodarbinatibas centrs dabaszi-
natnu un tehnologiju joma ir ierosinajis izveidot valsts agentdru, kas veicinatu ar matematiku, dabaszinatném un tehno-
logijam saistito profesiju parstavju tikSanas reizes ar skoléniem, informéjot vinus par dazadajam iespéjam iegat attiecigu
izglttibu un profesiju. Vidéjas izgltibas pirma un otra posma skolas var uzaicinat $os specialistus uz skolu vai apmeklét
vinus darbavietas.

Centraleiropas un Austrumeiropas valstis visaptvero$as nacionalas stratégijas nepiemin, tomér dazas
no tam tiek koordinétas programmas un projekti, kas sanem lidzfinanséjumu no Eiropas Savienibas
struktdrfondiem — to Padome ir Tpasi pieminéjusi ka instrumentu arT motivacijas un rezultatu uzlabosa-
nai matematika (Council of the European Union, 2010). Sajos projektos tiek uzsvértas inovativas ma-
ciSanas metodes, kas paredzétas, lai aizrautu skolénus, macot matematiku interesantd un motivéjosa
veida un veicinot izpratni par matematikas nozimi ikdienas dzivé.

Cehija ir sakti vairaki ar matematiku saistiti projekti, bet dazi no tiem ir veltiti tikai dabaszinatném un tehnologijam. Pro-
jekts “ES nauda skolam” pievérsas septinam jomam, un viena no tam ir matematika. Ta ka projekta galveno pasakumu
mérkis ir attistit matematisko izpratibu, pamatskolas, lai uzlabotu matematikas maciSanas efektivitati, var izvéleties tadas
skolotaju apmacibas témas ka maciSanas metozu inovacija un pilnveidoSana vai individualas pieejas nodrosinasana

matematika.

Latvija ir Tstenots izméginajuma projekts “Dabaszinatnes un matematika” (2008-2011), kura bija iesaistijusas divdes-
mit seSas skolas un kura mérkis bija palielinat 7.-9. klaSu skolénu interesi par matematiku, ka art uzlabot izpratni par
matematikas nozimi ikdienas dzivé. Starp &7 projekta galvenajiem pasakumiem minami skolénu konkursi, kas tika pub-
licéti projekta timekla vietng, un uzlabotu pedagogisko metozu ievieSana. Projekta noltks bija noteikt, kuras macisanas
metodes visefektivak motivé skolénus apgit matematiku, pieméram, aktivas lasiS8anas izmanto$ana, pieméri no dzives,
didaktiskas spéles un informacijas tehnologijas. Vértésanas apsekojuma sakotnéjie rezultati liecina, ka tiem skoléniem,
kas piedalijas izméginajuma projekta, ir nedaudz pozitivaka attieksme pret matematiku neka tiem, kas $aja projekta
nebija iesaistti.

(%) http.//www.platformbetatechniek.nl/?pid=49&page=About%20Platform%20Beta%20Techniek
(88)  http.//www.stemdirectories.org.uk/about_us/the_national_stem_programme.cfm

(57) http.//www.ltscotland.org.uk/understandingthecurriculum/whatiscurriculumforexcellence/index.asp
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5.3. Centralizeti atbalstitie pasakumi pozitivas attieksmes veidoSanai
pret matematikas apguvi

Vairakas Eiropas valstis tiek atbalstiti pasakumi, kas veido pozitivu attieksmi pret matematikas apguvi
un ta uzlabo skolénu macibu darbu, ka arT ietekmé skolénu nakotnes profesijas izvéli. Sie pasakumi gal-
venokart tiek Tstenoti nacionalo stratégiju un centralizéti koordinétu iniciativu ietvaros. Tos var sagrupét
vairakas témas (sk. 5.3. att.).

@ ¢ ¢ 5.3 attéls. Centralo izglitibas parvaldes iestazu pasakumi, lai uzlabotu skolénu attieksmi pret matematiku,
ISCED 1-3, 2010./11. mac. g.
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Trija. Informacija attiecas tikai uz sakumskolas izglitibu.

e

Valstu lielakaja dala tiek sekméts viens vai vairaki pasakumi, lai uzlabotu matematikas uztveri un at-
tieksmi pret So priekSmetu. Visbiezak izmantotds matematikas veicinaSanas iniciativas ir arpusklases
nodarbibas, kas tiek atbalstitas gandriz pusé Eiropas valstu. Partneribas veicinasana un pasu pedago-
gisko metozu atbalsti$ana, lai uzlabotu skolénu interesi par matematikas apguvi, tiek izmantotas mazliet
vairak neka tresdala valstu. Lai gan starptautiskie un nacionalie apsekojumi liecina par nepiecieSamibu
panakt dzimumu lidzsvaru matematikas apguves rezultatos, tikai Cetras valstis Sis jautajums tiek risi-
nats, izmantojot nacionala [Tmena pasakumus.

Arpusklases nodarbibas

Vairak neka pusé Eiropas valstu vai regionu tiek veicinatas arpusklases nodarbibas, kuras notiek arpus
parasta skolas macibu laika — dazkart pusdienu starpbriZzos, bet galvenokart péc stundam, nedélas
nogalés vai skolénu briviaika. Lielaka dala arpusklases nodarbibu ir paredzétas talantigiem skoléniem.
Iznémums ir Apvienotas Karalistes STEM programma, jo ta ir paredzéta, lai motivétu skolénus ar jebka-
dam spéjam matematika un dabaszinatnés (°8).

Lielakaja dala Eiropas valstu matematikas konkursi tiek organizéti dazados mérogos (vietéja, regionalaja un naciona-
laja), un skoléni var piedalities arT starptautiskajas olimpiadés. Pieméram, Kipra matematikas apvieniba sadarbiba ar
Izgltibas ministriju organizé viet&jos un nacionalos konkursus visas izglitibas pakapés, ka arT atbalsta skolénu dalibu
starptautiskajos konkursos.

Vacija tiek veicinati federalie matematikas konkursi (¢%), kuros var piedalities tas skolas, péc kuru beigdanas var sakt
studijas augstakas izglitibas iestadé. Gada laika konkursam ir tris kartas.

(%8)  http://www.stemclubs.net/

(%) http.//www.bundeswettbewerb-mathematik.de/
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ArT Francija tiek organizéti nacionala meroga konkursi, lai motivetu skolénus macities matematiku, un daudzi no tiem
aizsakas jau pagajusa gadsimta astondesmitajos gados. Departamentu, regionu vai pilsétu méroga tiek organizéti div-
desmit konkursi.

Dazas valstis matematiku skolas popularizé arpus parastajam matematikas stundam. Vairakas valstis
talantigie skoléni tiek aicinati apmeklét matematikas vasaras skolu, kas apvieno atpttu un macibas.

Igaunija daZas skolas piedava Tpasus vasaras kursus skoléniem, kam ir labakie rezultati matematika.

Lihtensteina abu vidgjas izglitibas posmu skolas divas nedé|as gada velta macibam, kas organizétas ka lidzinieku ma-
ciSanas un pasakumi, un zinaSanu izmanto3anai dzivé, kas organizéts ka dazadi projekti, kuros ieklauta art matematika.
Viens 8ads piemérs ir “Einsteina nedéla”.

Spanija talantigie skoléni tiek aicinati piedalities programma “EsTalMat” (Matematiska talanta atbalsta programma) (7°).
So programmu vada Karaliska Dabaszinatnu akadémija un Zinatniskas pétniecibas valsts padome (CSIC), un ta tiek
Tstenota vairakos autonomajos apgabalos. Tas mérkis ir atrast 12-13 gadus vecus skolénus, kas ir talantigi matematika,
un divus tris gadus sniegt viniem konsultacijas un atbalstu. Tas nozimé 3 stundu garu nodarbibu ik nedélu, ka arT semi-
narus un nometnes.

Partneriba

Izglitibas iestades bieZi sadarbojas ar citam ieinteresétajam pusém, lai, izmantojot partneribu, Tstenotu
vai pilnveidotu savu darbibu. Parskata par efektivu sadarbibu starp skolam, pedagogiskajam koledzam
un citam organizacijam ir apkopoti viedokli par $adas sadarbibas nozimi un noteikti faktori, kas veicina
efektivu sadarbibu (Russell and Flynn, 2000). Viens no galvenajiem sadarbo$anas iemesliem ir centieni
“uzlabot mehanismu, lai kopigos mérkus sasniegtu sekmigak (t. i., efektivak, ar mazakam izmaksam un
labaka kvalitaté) neka vienatné” (turpat, 200. Ipp.). Eiropas Savienibas méroga pirmaja ES Tematiskaja
foruma par skolu un uznémumu sadarbibu (') tika uzsveérti daudzie ieguvumi, ko $8ada sadarbiba var
dot gan skolam, gan uznémumiem, pieméram, lielaka interese par matematiku, dabaszinatném un teh-
nologijam un labaka skolénu motivacija mactties un uznemties iniciativu pasiem rast vislabako izglitibas
veidoSanas celu.

Talak minétajos partneribas pieméros aprakstiti ar matematiku saistitie pasakumi, kas biezi tomeér ir
plasaki un saistiti ar partneribu matematika, dabaszinatnés un tehnologijas. Eurydice pétijuma “Da-
baszinatnu izglitiba Eiropa: valstu ricibpolitika, prakse un pétijumi” (EACEA/Eurydice, 2011c) ir sniegta
stkaka informacija par pasakumiem, kas saistiti ar dabaszinatném un tehnologijam. Par pasakumiem,
kas saistiti ar matematiku, par partneribas veicinaSanu starp skolam un uznémumiem, universitatém vai
citam organizacijam, zino seSpadsmit Eiropas valstis un regioni.

Somija jau minétais LUMA centrs ir jumta organizacija, kas Tpasi izveidota, lai veicinatu sadarbibu starp skolam, uni-
versitatém, uznémumiem un riipniecibu matematikas macisana un apguvé. Centrs sadarbojas arf ar valsts agenttiram,
NVO, apvienibdm, dabaszinatnu centriem un macibu gramatu izdevéjiem. Zviedrija divdesmit augstakas izglitibas ie-
stades ir parakstijusas vieno$anos ar Nacionalo izglitibas agenttru, lai varétu darboties ka regionalie attistibas centri
matematikas joma. Igaunija Tartu Universitate un devinpadsmit partneriba iesaistitas skolas ir noslégusas vienoSanos
par sadarbibu dazadas jomas, ieskaitot matematikas maciSanu pamatizglitibas otraja posma.

Latvija projekts “Dabaszinatnes un matematika” (%), kas arf pieminéts iepriek, atbalsta skolas un uznéméjus tadu
pasakumu un konkursu organizéSana, kas veicina skolénu interesi par matematiku. Projekta grupa organizé interaktivu
izstadi un pasakumus skolas, ko var apmeklét arT plaaka sabiedriba, un to mérkis ir mainit 7.-12. klases skolénu, vinu
vecaku un visas sabiedribas attieksmi pret matematiku.

("% http://estalmat.org
(") http://ec.europa.eu/education/school-education/doc2279 _en.htm

(") http:.//www.dzm.Iv/skoleniem/pasakumi/; http.//www.dzm.lv/par_projektu/dabaszinatnu_un_matematikas_nedela_2011
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Apvienotaja Karalisté ir izveidots Dabaszinatnu, tehnologiju, inzenierzinatnu un matematikas tikls (STEMNET) (%), kas
veicina jauniesu izpratni par dabaszinatném, tehnologijam, inZenierzinatném un matematiku un paplasina vinu iespéjas,
vienlaikus stiprinot valsts konkurétspéju nakotné. Tikls aptver skolas, koledZas, uznémumus, citas organizacijas, ka
art individus, pieméram, vietéjos specialistus. STEM Veéstnieku programma piedalas vairak neka 24 000 brivpratigo,
t. sk. darba devéji.

Apvienotaja Karalistée (Skotija) uznémumu, universitasu un citu organizaciju partneriba ir biitisks elements arf program-
ma “Izglitibas saturs izcilibas veicinaanai’. Saja nozimigaja iniciativa izglttibas satura lietderiguma uzlabosanai finan$u
izgltiba ir ieklauta rékinpratibas apguvé. Finandu izglitibas joma paveiktais darbs ir radijis cieSu saikni starp izglitibu
un dazadam finan3u sektora organizacijam. Jau tiek Tstenotas programmas, kuru laika finanSu sektora parstaviji ierodas
skola un kopa ar skoléniem apliko galvenos naudas parvaldibas aspektus. CieSa saikne ir izveidota ari starp izglitibas
sektoru un universitatém. Daudzu universitaSu matematikas fakultates popularizé matematiku, apmeklgjot skolas, veido-
jot Sestdienu programmas un organizéjot nacionalos matematikas konkursus. Ir izveidojusies saikne arT starp izglitibas
un brivpratigas darbibas sektoru.

Ipasas pedagogiskas metodes skolénu intereses uzlabosanai

Bez arpusklases nodarbtbam un partneribas projektiem aptuveni treSdala valstu tiek veicinata Tpasu
pedagogisko metozu izmanto$ana, lai uzlabotu skolénu interesi par matematiku (sk. arT 2. nodalu). Tas
galvenokart ir inovativas maciSanas metodes, kuras tiek izmantotas art IKT. Eurydice 2011. gada zino-
juma “Pamatdati par IKT izmantoSanu macibas un inovacija Eiropas skolas” ir analizéta matematikas
maciSana un secinats, ka centralas parvaldes iestades IKT lietoSanu skolotajiem un skoléniem plasi
rekomendé, tomér prakseé tas tiek izmantotas salidzinosi maz (EACEA/Eurydice, 2011a). IKT var efek-
tivi izmantot, lai atbalstttu maciSanu, un Sai metodei bitu jauzlabo gan sadarbiba, gan diskusijas (The
Royal Society, 2010). Kopuma Eiropas Savienibas Padome ir secinajusi: lai uzlabotu skolénu interesi,
jau agrina vecuma pedagogisko metozu pielietojuma ir labak jaizmanto bérnu zinatkare par matematiku
un dabaszinatném (Council of the European Union, 2010).

Talak minétie pieméri dod priekS$statu par vairakam Tpasam dazadas valstis izmantotam pedagogiska-
jam metodem.

Cehija projekts “Metodika II” ietver pedagogiskajai metodologijai veltitu tiessaistes portalu (4). Tas sekmé tadas vides
radi$anu, kura skolotaji var dalities pieredzé par efektivam pedagogiskajam metodém izglitibas kvalitates uzlabo$anai.
Portala ir vairakas sadalas — viena no tam par matematikas maciSanu —, un taja tiek piedavati raksti, digitalie macibu
materiali un e-mactbu kursi.

Rumanija tiek uzsvértas aktivas lidzdalibas metodes un aktivs maciSanas process, kura tiek izmantotas sadarbibas
stratégijas (paros vai grupas). Proti, lai uzlabotu motivaciju un interesi par matematiku, tiek rekomendéts pariet no maci-
$anas klases priek$a uz pedagogisko un mactbu darbu, kas balstits uz sadarbbu.

Trija, atbalstot sakumskolas, kas iesaistiju$as izglttibas ieklausanas programma “Vienlidzigu iesp&ju nodroinasana Irijas
skolas” (Delivering Equality of Opportunity in Irish Schools, DEIS), 1zglitibas un prasmju departaments piedava intensivu
intervences programmu “Matematikas zinasanu uzlabo$ana” (7%), kas paredzéta, lai uzlabotu interesi par matematiku un
rékinpratibas rezultatus sakumskolas nelabvéligakajos rajonos. Programma “Matematika zinaSanu uzlabo$anai” ir pare-
dzéta arf iesaistito specialistu un matematikas skolotaju izglitoSana par matematikas zinaSanu uzlabo$anas principiem

un panémieniem.

Visparéjas popularizéSanas kampanas

Tikai devinas valstis un regionos tiek organizétas kampanas matematikas popularizésanai plasaka
sabiedriba.

(") http://www.stemnet.org.uk/
(™) http://www.rvp.cz
(") https.//sites.google.com/a/pdst.ie/pdst/maths-recovery
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Polija ir sakta popularizé$anas kampana “Matematika — tas ir pavisam vienkarsi”, ko veido televizijas sizetu sérija. To
veido Tsi televizijas sizeti visizdevigakaja laika, kuros redzamas popularas personas vai dazadi profesionali (jarnieki,
kartslécaji, fotografi u. c.), kas norada uz matematikas vértibu ikdienas situacijas un ipasi vinu darba. To veido arT sizeti,
kuri paredzéti abu vidéjas izglitibas posmu skoléniem un kuros aplikotas interesantas, ar matematiku saistitas ikdienas
dzives problémas (piem., ka noskaidrot, kurai bankai ir izdevigakais piedavajums).

Cehija popularizé$anas projekta “Atbalsts tehnologiju un dabaszinatnu jomai” (2009-2011) mérkis ir izveidot marketinga
atbalsta sistému dabaszinatnu un tehnologiju jomai universitatés un citas augstakas izglitibas iestadés. Projekta pasa-
kumus veido tris galvenas dalas — motivacijas pasakumi, komunikacija un atbalsts pedagogiskajam darbam —, un tie
tiesi vai netie$i ir paredzéti iespajamajiem studentiem. Sis projekts tika Tstenots tapéc, ka jau ilgstosi trikst universitau
un citu augstakas izglitibas iestazu absolventu dabaszinatpu un tehnologiju joma.

Norvégija apsekojums “Lilija” (Vilje-con-valg) ("), kura noltks ir uzlabot darbinieku nodarbina$anu un noturésanu da-
baszinatnu, inzenierzinatnu un matematikas (STEM) jomu profesijas, ka arT sekmét dzimumu vienlidzibu $ajas jomas,
atklaja, ka STEM uznémumu un citu profesionalo organizaciju izveidotajas kampanas timekla vietnés ielikojas maz
apmeklétaju. Tika konstatéts arT tas, ka reklamas raidijumiem par augstakas izglitibas iestadem ir mazaka ietekme uz
skolénu izvéli neka personigam iestazu apmekléjumam.

Vecaku iesaiste

Batiska ietekme uz matematikas apguvi var bit vecaku iesaistei un kop$ agrina vecuma sniegtam at-
balstam. Individualie, gimenes un agrinas majas macibu vides faktori lielda méra |auj prognozét bérna
turpmako kognitivo un socialo/biheivioralo attistibu (Sammons et al., 2008). Vairakas valstis, pieméram,
Trija, Griekija, Malta, Rumanija, Somija, Apvienotaja Karalisté (Skotija) un Norvégija, tiek uzsverts, cik
svarigi ir macibu procesa iesaistit vecakus, un tiek sniegti konkréti ar matematiku saistitu iniciativu
pieméri.

Irija Izglitibas un prasmju departamenta publicétas Sakumskolas izglitibas satura norades (1999) un Macibu atbalsta
vadiinijas (2000) ("7), ka arf tas iniciativas, kas paredzétas rékinpratibas atbalstiSanai nelabvéligajos rajonos (piem.,
pedagogiska stratégija “Matematika priekam”), uzsver nepiecie$amibu veidot sadarbibu un iedrosinat vecakus lidzdar-
boties.

Griekija skolotaji tiek mudinati rakstit véstules vecakiem un informét vinus par matematikas stundu saturu, apgiistama-
jam zinaSanam un sasniedzamajiem mérkiem. Skolotaji var ieteikt ar, ko vecaki var darit kopigi ar b&rniem majas.

Rumanija vecaku iesaistiSana macibu procesa galvenokart notiek sakumskolas sakuma, un tas mérkis ir informét ve-
cakus par matematikas nozimi skolénu kognitivaja attistiba un rekomendét metodes, kas var palidzét uzraudzit skolénu
matematisko spé&ju progresu un attistibu.

Malta Izglitibas pakalpojumu fonds (IPF) konsulté sakumskolas bérnu vecakus. Vecaki tiek mudinati apgdt un izmantot
tadas metodes, kas rosina bérnus macities efektivak. Divas reizes nedéla viniem ir iespéja satikties ar skolotajiem un
parrunat izglitoSanas stratégijas. Dazas metodes vini izmégina kopa ar bérniem. Péc iesaisti$anas $aja procesa daudzi
vecaki nolemj izmantot citas IPF un citu organizaciju piedavatas neformalas macibu iespéjas. VEl viens pasakums ir ve-
caku savstarpéjas sadarbibas iniciativa, kas atbalsta pasakumus vecaku zinaSanu paplasinaSanai. Tiek izveidota aktivo
vecaku grupa, kura skolotaju uzraudziba un vadiba macas vadit kursus citiem vecakiem (7).

Apvienotaja Karalisté (Skotija) ir pienemts likums par vecaku iesaistiSanu mactbu procesa, kura mérkis ir rosinat
vecakus pilnveidot b&rnu maciSanas prasmes majas un sabiedriba un kur$ nosaka skolam, vecakiem un aprapétajiem
kopigu atbildibu par bérnu izglitoSanu. DaZu pédéjo gadu laika vecaki Skotija veido cieSakas saiknes ar skolu. Skolas
dzivé vini iesaistas, arf darbojoties vecaku padomé ("°). Dokumenta “Macisimies kopa: matematika” ir akcentéta vecaku
svariga loma intereses par matematiku veicinaSana un matematikas svariga loma dzives izredzu uzlabo$ana. Iniciativa

http://www.naturfagsenteret.no/c1515601/prosjekt/vis.html?tid=1519408
http://www.education.ie/serviet/blobserviet/learning_support_guides.pdf?language=EN
http://www.education.gov.mt/edu/other_org/fes.htm#The %Z20Parents-in-Education%20Programme

http://www.ltscotland.org.uk/parentzone/getinvolved/parentalinvolvementact/index.asp
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ietver seminaru, kura vecaki tiek iepazistinati ar mactbu kursa saturu un metodem (HM Inspectorate of Education, 2010).
Vecaki sanem materialu paketi ar viktorinam, spélém un jautdjumu komplektiem. Vini var izmantot art skolas timekla
vietni, lai lejupieladétu atbalsta materialus un resursus darbam ar saviem bérniem.

5.4. Ar specialistu trakumu un matematikas apguvi augstakaja izglitiba
saistitas probléemas

Batisks iemesls motivacijas sekmésanai sdkumskola un abos vidéjas izglitibas posmos ir ne vien vispa-
réja rékinpratibas uzlaboSana, bet ar1 centieni panakt, lai matematika un ar to saistitie macibu prieks-
meti tiktu izvéléti studijam augstskola. Jaunakie statistikas dati (sk. 5.5. att.) liecina par matematikas,
dabaszinatnu un tehnologiju programmu studentu skaita samazinasanos visa Eiropa. Vairakas valstis
norada arT uz augsti kvalificétu darbinieku trakumu matematika un ar to saistitajas jomas, un tas var
ietekmét So valstu tautsaimniecibas konkurétspéju.

000 5.4. attéls. Problémas, kas saistitas ar specialistu trikumu un matematikas un ar to saistito prieckSmetu
apguvi augstakaja izglitiba, 2010./11. mac. g.

Samazinas augstskolu beidz&ju
skaits matematika un ar to
saistitajas specialitatés
Ir jauzlabo dzimumu lidzsvars
starp augstskolu studentiem Sajas
disciplinas
Trakst specialistu jomas, kuras
ir nepiecieS$amas augsta lTmena
matematikas zind$anas

BfE EE BE B CCOKDEEE EELESARM O TWHMNAPLPMTRS KA SE l[J‘I)( g(KT §UN T
I o n

UK ('): UK-ENG/WLS/NIR

Avots: Eurydice

e

Astonpadsmit valstu un regionu izglitibas parvaldes iestades pauz bazas par specialistu trikumu tadas
jomas, kuras ir nepiecieSamas augsta limena matematikas zinaSanas. Tikpat liels skaits valstu un re-
gionu ka nopietnu problému min to, ka samazinas augstskolu beidzéju skaits matematikas un ar to sais-
titajas specialitatés. Tiek uzsvérta arT nepiecieSamiba uzlabot dzimumu lidzsvaru starp tiem augstakas
izglttibas studentiem, kas apgdst matematiku, dabaszinatnes un tehnologijas. Tomér desmit valstis nav
noradijusas, ka kads no Siem jautajumiem tam sagadatu lielas bazas, I1dz ar to tas neuzskata, ka tuva-
kaja nakotné 3aja joma varétu rasties problémas. Islande un Lihtensteina apstiprina, ka Sie jautajumi
tiek uzskatiti par problematiskiem, tomér nekadi pasakumi situacijas uzlabosanai [T1dz Sim nav ieplanoti.

Matematiku, dabaszinatnes un tehnologijas apguvuso augstskolu beidzéju skaits

No 2000. ITdz 2008. gadam matematiku, dabaszinatnes un tehnologijas apguvus$o studentu skaits Ei-
ropas Savieniba pieauga par aptuveni 37 %, tapéc ES $aja joma ir parsniegusi planoto vairak neka
divas reizes (izvirzitais mérkis bija ITdz 2010. gadam panakt pieaugumu par vismaz 15 %) (European
Commission, 2011). Tomér $o pieaugumu liela meéra ir radijusi visparéja ES augstskolu studentu skaita
palielinasanas pédéjo desmit gadu laika. Analizéjot matematiku, dabaszinatnes un tehnologijas apgu-
vuso augstskolu beidzéju Tpatsvaru salidzindjuma ar visu augstskolu beiguSo studentu skaitu, atklajas
cita aina: to augstskolu beidzéju Tpatsvars, kuri ir studéjusi matematiku, dabaszinatnes vai tehnologijas,
Eiropas Savieniba samazinds. Tas rada bazas ne tikai izglitibas parvaldes iestadém, bet arl uzné-
mumiem. Nacionalas institlicijas cenSas 3o problému risinat, jo liels matematiku, dabaszinatnes un
tehnologijas apguvu$o augstskolu beidz&ju skaits ir batisks faktors, kas nosaka valsts konkurétspéju
globalaja ekonomika.
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Piezime

Lihtensteina. Attéla redzams tikai Lihtensteina studéjuso augstskolas beidzéju skaits. Lihtensteina ir ierobezots studiju programmu
piedavajums, tapéc gandriz 90 % studentu macas arvalstis.

*"e

Eiropas Savieniba vidéji matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju joma studéjuso augstskolu beidzé-
ju skaits pastavigi samazinas no 24,8 % 2000. gada IT1dz 22 % 2009. gada (sk. 5.5. att.). Salidzinot ar
2000. gadu, matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju studentu skaita samazina$anas notiek valstu
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lielakaja dala. Trija, Lietuva, Rumanija, Zviedrija, Apvienotaja Karalisté, Islandé un Turcija $is samazi-
najums ir ievérojams. Neparprotams pieaugums ir vérojams vienigi Portugalé. 2009. gada mazakais
matematiku, dabaszinatnes un tehnologijas apguvu$o augstskolu beidz&ju Tpatsvars (14 % un mazak)
bija Kipra, Latvija un Niderlandg, bet lielakais (aptuveni 28 %) — Austrija un Somija.

Dazas Eiropas valstis uzrauga matematiku, dabaszinatnes un tehnologijas studéjuso augstskolu bei-
dzéju skaitu un pauz bazas par ta samazinasanos.

Danija UniversitaSu un TpaSumu agentdra sniedz TpaSus nacionalos datus par dabaszinatném, ieskaitot matematiku, un
apliecina, ka situacija $aja joma uzlabojas, lai gan kopuma matematikas, dabaszinatpu un tehnologiju studentu skaits
samazinas. Bakalaura grada ieguvéju skaits dabaszinatnés ir pieaudzis no 60 % 2001. gada lidz 67 % 2008. gada, tomér
kopéjais vidéjais bakalaura grada ieguvéju skaits 2008. gada bija lielaks un sasniedza 74 %. Magistra grada ieguvéju
skaits dabaszinatnés taja pasa gada bija nemainigs — 85 %. 2010. gada uznemto studentu skaits liecina par batisku
dabaszinatnu studentu skaita pieaugumu — par 18 %. Salidzinajuma ar visam paréjam studiju jomam tas bija vislielakais
pieaugums, tapéc politikas veidotaju bazas ir mazinajusas.

Turpretim Latvija dabaszinatnes un matematiku studé tikai 5,2 % no kopéja universitasu studentu skaita. Matematikas,
dabaszinatnu un tehnologiju studiju beidz&ju trikums ir vérojams arf Polija. Zinatnes un augstakas izglitibas ministrija
specialu finansgjumu ir paredzéjusi matematikas fakultatém un stipendijam labakajiem studentiem, lai veicinatu mate-
matikas, dabaszinatnu un tehnologiju apguvi augstskolas. Be|gija (flamu kopiena) ir pienemts Ricibas plans zinatnes
popularizéSanai, kura mérki ir saistiti ar to augstskolu beidzeju skaita palielinaSanu, kuri ir studéjusi matematiku un ar
to saistitos priekSmetus. To ir paredzets Tstenot, uzlabojot attieksmi un interesi par Siem macibu priekSmetiem. Francija
zino, ka tikai 42 % no tiem skoléniem, kas izvélas dabaszinatnes ka priekSmetu, kura kartot skolas beigSanas eksamenu,
sak studijas ar dabaszinatném saistita disciplina. Tas nozimé samazinajumu par 15 procentpunktiem desmit gadu laika.
Vieniga ar matematiku saistita joma, kur universitatés saglabajas stabili raditaji, ir datorzintbas.

Apvienotaja Karalisté kopuma to studentu skaits, kuri apglst ar matematiku, dabaszinatném vai tehnologijam saistitus
macibu priek8metus zinatniska grada ieguvei, ir samazinajies, tomér Skotijas augstakas izglitibas iestades zino, ka
jauno studentu skaits ar matematiku saistitajas jomas, ir pietieckams un ka Sie studenti ir tikpat sp&jigi un motivéti ka
iepriek3&jie. Nelielas bazas tomér tiek paustas par pasreizéjo studentu neatlaidibu un apnémibu.

Dzimumu lidzsvars

Bazas par dzimumu [idzsvaru starp tiem studentiem, kas augstskolad apgist matematiku un ar to sais-
titas disciplinas, pauz divpadsmit Eiropas valstis un regioni. Tas ir mazak salidzindjuma ar tam valstim
un regioniem, kas baZljas par specialistu trikumu vai augstskolu beidz&ju kopskaita samazinasanos
Sajas disciplinas, tomér valstis, kas ir pauduSas bazas par kadu no Sim divam problémam, norada ari
uz dzimumu lidzsvara trakumu.

Ka liecina Eurostat dati (sk. 5.6. att.), sievieSu Tpatsvars attieciba pret visiem augstskolu beidz€&jiem
matematikas, dabaszinatnu un tehnologdiju joma ES-27 valstis pédéjos gados ir palielingjies tikai
nedaudz — no 30,8 % 2000. gada I1dz 32,1 % 2009. gada. Tikai Igaunija un Islandé sievieSu Tpatsvars
starp tiem augstskolu beidzgjiem, kas stud&jusi matematiku, dabaszinatnes vai tehnologijas, ir aptuveni
40 % (2009. gada). Savukart Niderlandé ir mazakais sievieSu Tpatsvars starp augstskolu beidzé&jiem
matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju joma (19,7 %), bet mazliet lielaks tas ir Austrija (24 %).
Lielakais sievieSu Tpatsvara pieaugums starp augstskolu beidzéjiem matematikas, dabaszinatnu un
tehnologiju joma pédéjos gados vérojams Danija, Vacija un Islandé.
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Dazas valstis risina matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju studentu nepietiekamibu kopuma un
Tpasi studensu nepietiekamibu.

Danija ir pienemta stratégija, lai piesaistitu matematikas studijam vairak sieviesu, un augstskolu beidz&ju sieviesu skaits
matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju joma ir pieaudzis no 28,24 % 2000. gada Iidz 36 % 2007. gada. Norvégija
“Stratégija matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju veicina$anai 2010.-2014. gada” ir izvirzijusi mérki panakt sieviesu
skaita palielinasanos starp matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju studentiem par 15 %.

Niderlande, kur ir mazakais augstskolu beidzgju sievieSu Tpatsvars matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju joma
Eiropas Savieniba, ir sakusi kampanu pladsazinas Iidzeklos, lai mudinatu meitenes skola izvéléties matematikas, dabas-
zinatnu un tehnologiju jomas macibu priekSmetus. Tehniskas universitates ir sakusas projektus, lai piesaistitu tehnisko
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jomu studijam gan viriesus, gan sievietes, jo augstskolu beidzéju Tpatsvars matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju
joma ir mazakais Eiropa — tikai 14 % (2008. gada).

Francija rosina meitenes izvéléties matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju studijas, izmantojot nacionala méroga
kampanas, tomér sievieSu Tpatsvars saglabajas aptuveni 35 % no $o jomu studentu kopskaita.

Specialistu trukums

Par specialistu trikumu matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju joma, bet jo Tpasi matematika, zino
vairakas valstis. Tas ir saistams ar skolénu gritibam matematikd un dazas valstis arT ar skolotaju spe-
cializacijas trikumu. Lai atrisinatu $o problému, dazas valstis ir izstradati lldzek|i matematikas peda-
gogijas un macibu darba uzlabo$anai, kas varétu uzlabot skolénu motivaciju mactties un studét o
priek8metu augstaka Iimenr.

Norvégija tiek Tstenoti vairaki pasakumi skolénu prasmju nostiprind$anai pirms iesta$anas augstskola. So pasakumu
Tsteno$ana batiska nozime ir Nacionalajam matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju jomas nodarbinatibas centram.

Cehija darba devaji norada uz faktu, ka augstakas izglitibas iestazu studentu kvalitate ir liela méra atkariga no izglitibas
lTmena vidusskola (National Education Fund, 2009). Patlaban Tstenotajam izglitibas satura reformam jauzlabo matema-
tikas, dabaszinatnu un tehnologiju macidana skola. Cehijas uznémumi arf atbalsta skolas beig$anas valsts eksamena
ievieSanu; tas palidz celt matematikas zinaSanu lTmeni, kas ir nozimigs tehniskajas un dabaszinatnu profesijas. Pirmo
reizi skoléni So jauno skolas beigSanas eksamenu kartoja 2010./11. macibu gada.

Lidzigi arf Irija saskana ar nacionalo planu rakstpratibas un rékinpratibas uzlabo3anai skolas “Labaka bérnu un jauniesu
rakstpratiba un rékinpratiba” (2010) (2°) Izglitibas un prasmju departaments plano uzlabot skolénu rezultatus matematika
pamatkursa lTmena parbaudijuma vidéjas izglitibas pirma posma beigas un palielinat padzilinata [imena valsts matema-
tikas eksdmena kartotaju skaitu vidgjas izglitibas pirma posma beigas (sasniedzot 60 % Iidz 2020. gadam) un vidéjas
izglttibas otra posma beigas (sasniedzot 30 % lidz 2020. gadam).

Igaunija ir ieviesti vairaki pasakumi, lai uzlabotu pa3reiz&jo situaciju saistiba ar matematikas prasmju apguvi. Tallinas
Universitaté tiek organizéti pasi skolotaju profesionalas pilnveides kursi, kuros vini var specializéties matematikas ma-
ciSanai pamatizglitibas pirma posma skolas. Jaunajai macisanas metodikai vajadz&tu novérst skolénu vajos rezultatus
matematikas eksamenos, kas ir veicinajusi to, ka arvien mazak skolénu izvélas matematiku studijam augstskola. Ta ka
skolénu zinaSanas matematika biezi nav pietieckamas, lai studétu universitaté, skolas organizé ipaSus kursus, lai pali-
dzétu viniem sasniegt vajadzigo Iimeni. Lai novérstu jauno skolotaju nevélésanos macit lauku regionos, valdiba garanté
papildu finansialu nodroinajumu.

Tapat ka Igaunija, arT Polija universitates organizé papildu nodarbibas skoléniem ar nepietieckamam matematikas zi-
nasanam. Bulgarija tiek diskutéts par matematikas zinasanu lTmena paaugstinasanu, bet Be|gija (vacu kopiena) tiek
Tstenots stratégisks plans matematikas apguves veicinasanai visa izglitibas sistema.

(89) http.//www.education.ie/serviet/blobserviet/pr_literacy _numeracy _national_plan_2010.pdf
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Kopsavilkums

Matematika ir viena no pamatkompetencém; ta ir mazizglitibas pamats. Motivéet skolénus méacities ma-
tematiku ir batiski, lai paaugstinatu sasniegumu [imeni skola, ka arT lai uzlabotu izredzes turpinat studi-
jas augstskola un, iespéjams, izvéléties ar matematiku saistitu profesiju.

Skoléni ar pozitivu attieksmi pret matematiku un parliecibu par savam spéjam $Saja priekSmeta parasti
gust labakus rezultatus. TIMSS dati apliecina, ka apsekojuma iesaistitajas ES valstis, 1pasi astotaja
klasé, skoléni ar pozitivu attieksmi iegUst labakus rezultatus neka tie, kuru attieksme ir negativa. TIMSS
rezultati apliecina arT to, ka augstaki sasniegumi ir tiem skoléniem, kuri matematiku uzskata par noderi-
gu savai talakajai izglitibai un karjerai. Batu noderigi izpétit, kada ietekme uz rezultatiem batu tam, cik
liela méra skoléni apzinas skola macitas matematikas saistibu ar vinu ikdienas dzivi.

Saja nodala minétie starptautiskie un nacionalie apsekojumi un zinojumi liecina, ka motivacija apgit ma-
tematiku izglitibas ieguves laika samazinas, tapéc ir jaizstrada lidzekli, kas 3o situaciju mainttu. Dazas
valstls ir ieviestas stratégijas un iniciativas, kuru mérkis ir aizraut un ieinteresét skolénus, ka art aktivizét
daltbu matematikas apguvé kops$ agrina vecuma. Starp tam ir inovativas pedagogiskas metodes, skolu
partneriba ar universitatém vai uznémumiem, k& arT arpusklases nodarbibas, kas ir Tpasi paredzétas
talantigiem skoléniem. Tikai dazas valstis Sie pasakumi tiek sakti jau pirmsskolas izgltiba.

Ir jarisina ar dzimumu saistitas problémas, jo meitenes izrada lielaku nedroSibu par matematiku un ma-
zaku parliectbu par savam spé&jam neka zéni. Gan PISA, gan TIMSS dati atklaj, ka dzimuma noteiktas
sasniegumu atskiribas nav batiskas, tomér pasSparliecinatibas un pasefektivitates atSkiribas ir lielas.
Starp augstskolu beidzéjiem matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju jomas ir mazs sievieSu Tpat-
svars, un pédéjos gados tas daudz nav mainijies.

Daudzas valstis motivacijas problému risina plasakad — matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju —
konteksta un nekoncentréjas tikai uz matematiku. Tpasi skaidri tas redzams, analizéjot daudzas valstis
Tstenotos projektus un partneribas pasakumus, turklat Eiropas méroga ricibpolitikas iniciativas parasti
pievéréas matematikai, dabaszinatném un tehnologijam kopuma. ST pieeja var bit noderiga, tomér
vienlidz liela uzmaniba ir japievers art atseviskiem macibu priekSmetiem, pieméram, matematikai, lai
varétu izstradat mérktiecigas stratégijas skolénu motivacijas uzlabosanai.

Vairaki nacionalie pasakumi, kas paredzeéti, lai uzlabotu skolénu attieksmi pret matematikas apguvi,
versti uz talantigiem skoléniem, nevis uz motivacijas veicinasanu visiem skoléniem. Skoléniem ar grati-
bam 31 priekSmeta apguvé var butiski palidzet papildu atbalsts, tapéc iniciativas matematikas apguves
motivacijas veicinaSanai efektivi var verst uz o grupu.

Motivéti skoléni, kam sakumskola un abos vidgjas izglitibas posmos ir labi rezultati matematika, biezak
izvélas matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju studijas augstskola, ka arT nakotnes profesiju $aja
joma. ST iemesla dé| nacionalas institicijas valstu lielakaja dala par svarigu ricibpolitikas mérki ir izvir-
Zljusas matematikas, dabaszinatnpu un tehnologiju studentu skaita palielinaSanu un veic pasakumus
situacijas uzlaboSanai. Kopé&jais mérkis ir nodrosinat pietiekami daudz augsta lTmena augstskolu bei-
dzeju, kas palidzétu Eiropai noturét savas pozicijas globalaja ekonomika.
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6. NODALA. MATEMATIKAS SKOLOTAJU IZGLITIBA UN
PROFESIONALA PILNVEIDE

levads

Matematikas macisanas efektivitate liela méra ir atkariga no skolotaja lietpratibas, tatad vina zinasanas
Saja macibu priekSmeta, t. i., zinaSanas par matematikas principiem un darbibam, k& arT profesionala
apmaciba ir loti nozimigas. Labas maciSanas pamata ir ne tikai skolotaja zinaSanas un prasmes mate-
matika, bet arT vina izpratne par to, ka So priekSmetu macrtt un kd macas skoléni; abi faktori ir svarigi,
lai skolotajs varétu analizét skolénu vajadzibas un uz tam atbildét. Ta dé] matematikas skolotajiem ir
jaapgist un darba jaizmanto plasas zinasanas un izpratne gan par pedagodiju, gan art par matematiku
ka macibu priekSmetu.

Valda liela vienpratiba par to, ka maciSanas kvalitate un skolotaja izglitiba ir cieSi saistitas ar skolénu
sasniegumiem, t. sk. matematika (sk., pieméram, Aaronson et al., 2007; Bressoux, 1996; Darling Ham-
mond et al., 2005; Greenwald et al., 1996; Kane et al., 2008; Menter et. al., 2010; Slater et al., 2009;
Rivkin et al., 2005). So saistibu jau sen ir atzinusi arT Eiropas Savieniba, kas uzskata, ka skolotajiem
sniegtais atbalsts un skolotaju pilnveide ir batiski Eiropas izglitibas sistémas aspekti (3') (European
Commission, 2007).

S1s nodalas mérkis ir aplikot daZus no svarigakajiem matematikas skolotaju izglitibas un profesionalas
pilnveides aspektiem, kas lauj sniegt skoléniem kvalitativas macibu iespéjas un veicinat augstus izgl-
tibas sasniegumus. Sada nolika tiek analizéti centralie noteikumi, rekomendacijas un vadlinijas, kas
saistiti ar matematikas skolotaju izglttibas programmu un profesionalas pilnveides programmu struktdru
un saturu. Nodalas sakuma ir sniegts matematikas skolotaju visparéjs raksturojums, un péc tam ir ana-
lizéta Eiropas valstu ricibpolitika un prakse attieciba uz sakotnéjo pedagogisko izglitibu un pastavigo
profesionalo pilnveidi. ST informacija ir papildinata ar akadémisko pétijumu secinajumiem $aja joma,
ka arT ar TIMSS un PISA starptautisko apsekojumu datiem. Pédéja sadala ir ieklauti dazi rezultati, kas
ieguti EACEA/Eurydice izméginajuma apsekojuma par pasreizg€jo praksi dabaszinatnu un matematikas
skolotaju sakotngja izglitiba vairakas Eiropas izglitibas sistémas.

6.1. Matematikas skolotaja profesijai raksturigas demografiskas
problémas Eiropa

Lai gan skolotaja loma pedagogiska un macibu darba procesa ir |oti svariga, patlaban $ai profesijai ir
jarisina vairakas problémas. OECD veiktaja apsekojuma (OECD, 2005) par prasmigu skolotaju pie-
saistiSanu, pilnveidoSanu un noturéSanu daudzas valstis zinoja par tadam problémam ka pedagoga
profesijas novecosana, kvalitativu skolotaju nodrosina8ana, nevienmérigs dzimumu sadalijums un vaja
saikne starp pedagogisko izgltibu, profesionalo pilnveidi un skolu vajadzibam.

Matematikas skolotaju visparéja raksturojuma analize Eiropa atklaj I1dzigu ainu. Vairakas valstis pauz
bazas par matematikas skolotaju nodroSinasanu, Tpasi videjas izglttibas pirmaja posma.

Austrija un Norvégija zino par visparéju — t. sk. matematikas — skolotaju trikumu. Belgija (flamu kopiena), Vacija
un Trija informé par kvalificétu matematikas skolotaju trikumu. Niderlandé trikst aritmétikas skolotaju un kopuma ir
nepiecieSamas papildu zinaSanas par matematikas macidanu videjas izglitibas pirmaja posma.

(8") Padomes 2009. gada 26. novembra secindjumi par skolotaju un skolu vaditaju profesionalo pilnveido$anos. OV C 302,
12.12.2009. 6.-9. Ipp. Padomes un 2008. gada 21. novembri Padomé sanakuso dalibvalstu valdibas parstavju secina-
jumi par to, ka sagatavot jaunieSus 21. gadsimtam: programma Eiropas sadarbibai skolu joma, OV C 319, 13.12.2008.,
20.-22. Ipp.

Padomes un 2007. gada 15. novembri Padomé sanakuso dalibvalstu valdibas parstavju secinajumi par skolotdju izglitibas
kvalitates uzlabosanu, OV C 300, 12.12.2007., 6.-9. Ipp.
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Jaunaka PISA apsekojuma dati (sk. 6.1. att.) apstiprina, ka dazas Eiropas valstis trikst kvalificétu ma-
tematikas skolotaju. Vidéji 15 % no visiem 15 gadus vecajiem skoléniem macas skola, kuras direk-
tors zino, ka maciSanas kvalitati noteikta méra samazina kvalificetu matematikas skolotaju trikums.
Luksemburga un Turcija 31 probléma izpauzas visasak, proti, aptuveni 80 % no 15 gadus vecajiem
skoléniem macas skola, kuras direktors zino par $adu problému. Belgija (francu un flamu kopiena),
Vacija, Niderland€, Apvienotaja Karalisté (Anglija, Velsa un Ziemelrrija) un LihtenSteina par kvalificétu
matematikas skolotaju trikumu zino 20-50 % skolénu direktoru. Aptuveni pusé Eiropas valstu Saja joma
batisku problemu nav.

@ 4¢6.1. attéls. To 15 gadus veco skolénu 1patsvars, kuru direktori zino, ka skolas spéju nodrosinat kvalitativu
macibu procesu trauce kvalificétu matematikas skolotaju trikums, 2009. gads
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Avots: OECD, 2009. gada PISA datubaze

Paskaidrojums

Attéla ir apkopotas direktoru atbildes sadala “Trikst kvalificeétu matematikas skolotaju”, kas bija ieklauta jautdjuma “Vai Jasu
skolas spéju nodrosinat pilnvértigu macibu procesu traucé kada no talak noraditajam problemam?”. Attéla atspogulotas divas no
Cetram iesp€jamajam atbilzu kategorijam (“nemaz”, “loti maz”, “diezgan liela méra” un “loti”).

Piezime

Austrija. Tendences nav pilniba salidzinamas, jo dazas Austrijas skolas atteicas piedalities PISA 2009. gada apsekojuma
(sk. OECD, 2010b), tomér Austrijas rezultati ir ietverti ES-27 valstu vidéja rezultata.
*"e

Kvalificetu matematikas skolotaju nodroSinajums ir saistits art ar vinu izglitibu. TIMSS 2007. gada starp-
tautiskd matematikas pétijuma rezultati sniedz papildu informaciju par matematikas skolotaju iegito
izglTtTou. lesaistitajas ES valstis vidéji (82) 75 % ceturtas klases skolénu un 93 % astotas klases skolénu
macija skolotajs ar universitaté iegttu augstako izglitibu. 15 % ceturtas klases skolénu un 30 % astotas
klases skolénu macija skolot3js, kas bija ieguvis, piem., magistra vai doktora gradu. Tomér ceturtaja
klasée starp valstim bija vérojamas atSkirtbas. Pieméram, Italija skolénu lielakajai dalai bija skolotajs, kas
bija ieguvis tikai vidéjo izglittbu, bet Austrija vairumam skolénu bija skolotajs, kas bija pabeidzis kadu
augstakas izglitibas iestadi, bet ne universitati. Astotaja klasé tikai Slovénija aptuveni pusei skolénu bija

(®2) Seit un citur teksta Eurydice aprékinatais ES vidajais raditajs attiecas tikai uz apsekojuma iesaistitajam ES-27 valstim. Tas ir
svertais vidéjais raditajs, kura valsts nozime ir proporcionala tas lielumam.
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skolotaji, kas péc vidusskolas beig§anas bija ieguvusi pécvidgjo izglitibu, kas nav augstaka izglitiba
(Mullis et al., 2008, 248.—249. Ipp.).

Cita Eiropas valstu sniegta informacija ir saistita ar vecuma struktiru matematikas macisanas joma.

Igaunija zino par nepietiekamu jauno skolotaju skaitu, bet Somija matematikas skolotaju vidgjais vecums ir lielaks neka
citu priek8metu skolotajiem. Rumanija un Apvienotaja Karaliste (Skotija) situacijas analize liecina, ka matematikas
skolotaju noveco$ana radis problémas tuvakaja nakotné. Daudzi skolotdji dazos tuvakajos gados sasniegs pensionésa-
nas vecumu, un tas apdraud kvalificétu matematikas skolotaju nodroSinajumu.

Sada konteksta TIMSS 2007. gada dati apliecina, ka visas apsekojuma iesaistitajas ES valstTs lielakajai
dalai ceturtas un astotas klases skolénu (attiecigi 37 % un 45 %) matematiku macija vismaz 50 gadus
vecs skolotajs. No tiem aptuveni 5 % skolénu méacija skolotajs, kas bija vismaz 60 gadus vecs. Vacija
ceturtaja klasé vairak neka pusei skolénu bija vismaz 50 gadus vecs skolotajs, un Bulgarija, Italija un
Rumanija Iidziga situacija bija astotaja klasé. Sameéra maz ceturtas un astotas klases skolénu (vidéji ES
10-15 %) macija skolotajs, kas bija jaunaks par 30 gadiem. Niderlandé un Apvienotaja Karalisté (Anglija
un Skotija) ceturtas klases skolénus macija vairak jaunu skolotaju. Kipra un Turcija aptuveni 50 % asto-
tas klases skolénu macija skolotajs, kas bija jaunaks par 30 gadiem (Mullis et al., 2008, 244.—245. Ipp.).

TIMSS dati par matematikas skolotdju vecuma sadalijumu liela méra atklaj tas pasas tendences, ko
rada Eurostat dati (atsauces gads — 2007. g.) par visiem sakumskolas un abu vidgjas izglitibas posmu
pedagogiem. Tie liecina, ka vairuma Eiropas valstu lielako skolotaju Tpatsvaru sakumskola un abos vi-
déjas izglitibas posmos veido 40-50 gadus veci skolotaji.

Attieciba uz dzimumu sadalijumu tikai Igaunija zinoja, ka matematiku galvenokart maca sievietes, tomeér
TIMSS rezultati liecina, ka sievietes matematiku maca lielakajai dalai ceturtas klases skolénu (ES vidéji
84 %). Danija dzimumu sadalijums bija tads pats ka vidéji ES, savukart Italija, Latvija, Lietuva, Ungarija
un Sloveénija vairak neka 95 % skolénu matematiku macija sievietes (Mullis et al., 2008, 244. Ipp.). Ma-
zak izteikti tas bija astotaja klasé (ES vidgji 68 %), kur pusé iesaistito ES valstu to skolénu 1patsvars,
kam matematiku macija skolotajas, bija 40-60 % (turpat, 245. Ipp.).

Eurostat 2007. gada dati par skolotaju sievieSu Tpatsvaru liecina par lidzigam tendencém. Vidéji Eiropa
83 % no visiem sakumskolas skolotajiem ir sievietes. Danija ir viena no tam valstim, kur skolotdju sievie-
Su Tpatsvars ir vismazakais (68 %). Abos vidéjas izglitibas posmos vidé&jais skolotaju sievieSu Tpatsvars
Eiropa ir mazaks neka sakumskola (66 %), tomér vairakas valstis tas ir saméra liels (virs 80 %), t. sk.
Bulgarija, lgaunija, Latvija un Lietuva.

Kopuma aplikotas problémas liecina, ka visa Eiropa ir javeic pasakumi, lai matematikas skolotaja
profesijai piesaistitu un taja noturétu pietiekami daudz kvalificétu specialistu — gan virieSus, gan sie-
vietes —, 1pasi jaunakaja vecuma grupa. Lai panaktu to, ka visiem skolotajiem ir vajadzigas prasmes
pielagot savas pedagogiskas prasmes parmainam un jaunakajam atzinam matematikas izglitiba, liela
nozime ir profesionalas pilnveides iespéjam. Ipasas reformas, kas saistitas tiei ar matematikas skolo-
tajiem, tiek Tstenotas tikai divas Eiropas valstis.

Trija tie matematikas skolotaji, kam nav specialista kvalifikacijas, tiek mudinati iegat p&cdiploma augstako izglitibu ma-
tematika, un $o programmu piedava Izglitibas un prasmju ministrija partneriba ar vienu no Trijas universitatém. Turklat
|zglitibas un prasmiju ministrijas Nacionala plana projekta rakstpratibas un rékinpratibas uzlabosanai skolas (%) ir ietverts
priekslikums noteikt jaunus — augstakus — standartus uznemsanai sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmas,
parstradat 8Ts izglitibas saturu un studiju ilgumu sakumskolas un pécsakumskolas skolotajiem, sniegt pastavigu atbalstu
nesen kvalificétajiem matematikas skolotajiem un lidz 2012. gadam ka obligatu noteikt piedaliS8anos valsts skolotaju
ievadkursa programma, ka art koncentréties uz pastavigas profesionalas pilnveides nodrosinaSanu matematika un sko-
|enu sasniegumu vértéSana.

Apvienotaja Karalisté (Anglija) pec Williams Review (2008) priekSlikuma apmacit un nodro$inat katra sakumskola
(vai loti mazu skolu grupa) vienu Tpasi sagatavotu matematikas skolotaju, valdiba izstradaja un finansgja programmu

(83) http.//www.education.ie/serviet/blobserviet/pr_literacy _numeracy_national_plan_2010.pdf?language=EN
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“Sakumskolas matematikas skolotajs”. Sis programmas uzsaksanas laika bija paredzéts panakt, lai [idz 2019. gadam
katra sakumskola batu Tpasi sagatavots matematikas skolotajs.

Tiek Tstenots arT projekts “Registréts (Chartered) matematikas skolotajs” (IMA, 2009), lai uzlabotu matematikas skolotaju
statusu un profesionalitati. Ta mérkis ir veicinat 8Ts profesijas autoritati, ldzigi ka tas ir dazas citas profesijas, pieméram,
registrétiem inZzenieriem un mémiekiem. So statusu var iegat arT sakumskolas skolotaji. Tas ir fpasi saistits ar pastavigu
profesionalo pilnveidi, kam ir javelta vismaz 30 stundu gada. Siem skolotajiem ir jaiesaistas vismaz viena no vairakam
matematikas skolotaju apvienibam un ir jaapliecina gan macibu priek8meta zind3anas, gan arf zind8anas un pieredze
pedagogija.

Dazas Eiropas valstis norit visparéja universitatés ieglistamas augstakas izglitibas reforma, kas ietek-
mé arT matematikas skolotaju sakotngjo izglitibu.

Spanija galvena parmaina saistiba ar sakumskolas skolotaju sakotngjo izgltibu ir ta, ka bakalaura grada sanems$anai
(240 ECTS punktu) jaapgst ¢etrgadiga studiju programma, nevis trisgadiga, ka tas bijis [1dz Sim. Abu vidéjas izglitibas
posmu un profesionalas izglitibas iestazu skolotajiem péc bakalaura grada iegiiSanas ir japabeidz oficialas vienu gadu
ilgas studijas magistra grada iegGsanai (60 ECTS punktu). leprieks tika prasita pedagogiska un didaktiska apmaciba, ko
varéja apgut 150-300 stundu gara universitates kursa.

Islandé ir pienemts jauns likums, kas paredzéja sakotnéjas pedagogiskas izglitibas prasibu maini$anu 2011. gada. Sa-
kot ar minéto gadu, lai kldtu par kvalificEtu pirmsskolas, obligatas izglitibas vai vidgjas izglitibas skolotaju, bls jaiegast
magistra grads (300 ECTS punktu) vai lidzvértiga izglitiba.

Visas valstls par pedagogisko izglitibu, ka arT par skolotaju darba nosacijumiem notiek nemitigas dis-
kusijas, un dazZreiz tas ir saistitas art ar matematikas skolotajiem. Lai batiski uzlabotu matematikas
maciSanu Eiropas skolas, tomér vajadzigi daudz mérktiecigaki pasakumi.

6.2. Sakotnéjas pedagogiskas izglitibas satura lidzsvarosana

Literatra par matematikas skolotaju izglitibu ir uzsveérts tas, ka liela nozime ir matematikas un pedago-
gijas zinasanu Iidzsvaram. ASV Nacionala matematikas skolotaju padome (NCTM, 2005) uzskata, ka
skolotajiem ir nepiecieSamas “plasas matematikas zinasanas, ieskaitot pedagogiskaja darba nepiecie-
Samas specifiskas satura zinaSanas, ka art zinaSanas par matematikas izglitibas satura noradém un
par to, ka skoléni macas”. Citiem vardiem sakot, bez “dzilas izpratnes par matematikas pamatjautaju-
miem” (Ma, 1999, 19. Ipp.) skolotajiem ir nepiecieSamas ar “pedagogiska satura zinaSanas” (Shulman,
1986), proti, praktiska izpratne par to, ka izmantot savas zinasanas un pielagot tas macisanai, ka art to
“izghtibas satura norazu zinasanas”, kas attiecas uz ieteikta satura, materialu un resursu zindSanam un

to organizéSanas un lieto8anas veidiem.

Daudzi pétnieki ir turpinajusi pilnveidot izpratni par skolotaja zinaSanam, akcentéjot papildu elementus.
Starp tiem ir “konteksta zinaSanas”, kas skolotajiem lauj pielagot savas zinaSanas 1pasiem apstakliem
un skoléniem (Grossman, 1990), un “zinaSanas par skolénu izzinas spé&jam”, kas skolotajiem |auj iz-
prast, ka skoléni doma un macas (sk., piem., Fennema & Franke, 1992; Cochran et al., 1993).

Nakamajas sadalas abi galvenie matematikas skolotaju zinaSanu aspekti tiks analizéti dzilak: vispirms
matematikas ka macibu priekSmeta zinasanas, 1pasu uzmanibu pievérSot atskiritbam visu priekSmetu
skolotaju un atsevisku priek§metu skolotaju sakotnéja izglttiba, un péc tam pedagogijas zinasanas sais-
tiba ar matematiku. STs analizes pamata bis informacija par centralizétam valstu vadlinijam sakotnéjas
pedagogiskas izglitibas programmam.

6.2.1. Matematikas ka macibu priekSmeta zinasanas

Tas, ka skolotaji pilnveido zinaSanas macibu priekSmeta (matematikas principu un darbibu zinasa-
nas), ir pietiekami nozimiga téma. Gandriz visa Eiropa matematiku sdkumskola parasti maca visu
priekSmetu skolotaji. Iznémums ir Polija, kur sakumskolas otraja posma (4.—6. klase) matematiku
maca priek8meta skolotajs, un Danija, kur sakumskolas skolotaji ir specializ&juSies vairakos (ITdz 4)
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“galvenajos macibu priekSmetos”. Vidéjas izglitibas pirmaja posma matematiku maca matematikas
skolotaji vai vairaku priek§metu skolotaji, kas bez matematikas ir kvalificéjuSies divos vai tris citos
macibu priekSmetos.

Pasreizéja situacija dazas Eiropas valstis ir radijusi nopietnas bazas (ka to norada, pieméram, Ap-
vienota Karaliste) par priekSmeta zindSanam, kas ir vajadzigas tiem visu priekSmetu skolotajiem, kas
sakumskola maca matematiku. Lielakaja dala valstu, kuras to attieciga studiju kursa slodzes minimalo
dalu, kas batu javelta topoSo skolotaju matematikas zina8anu apguvei, nosaka centralizéti noteikumi
vai rekomendacijas par sakotnéjo pedagogisko izglitibu, matematikas priekSmeta skolotajiem ta pro-
centuali ir daudz lielaka neka visu priekSmetu skolotajiem (sk. 6.2. att.). Visas paréjas valstis visparigas
vadlinijas par studiju kursa struktdru var tikt nodroSinatas cenralizéti, tomér liela méra paSas augstakas
izglitibas iestades var noteikt, cik daudz laika studiju programmas tiek atveléts matematikas priekSmeta
zina8anu un macidanas prasmju apguvei.

Atskiriba starp matematikas priekSmeta satura Tpatsvaru matematikas skolotajiem un visu priekSmetu
skolotajiem ir ievérojama. Pieméram, Spanija Sis Tpatsvars ir 40 % priekSmeta skolotajiem un 7,5 % visu
priekSmetu skolotajiem, bet Lietuva &I Tpatsvara attieciba ir 50:2-3, savukart Turcija ta ir 50:4. Malta
sakotnéja pedagogiskaja izgltiba visu priek§metu skolotajiem nav minimalo rekomendaciju par mate-
matikas priek8meta zinaSanam, tacu ir rekomendacijas par matematikas prasmju macisanu, un art tas
ir mazakas neka matematikas skolotajiem.

@ ¢ ¢ 6.2, attéls. Centralizéti noteikumi vai vadlinijas par minimalo studiju kursa slodzes dalu (procentos), kas
javelta matematikas priekSmeta zinaSanam un matematikas maciSanas prasmém sakotnéjas
pedagogiskas izglitibas programmas, 2010./11. mac. g.

Visu priek§metu skolotaji E:f ﬁs ?“E BG| CZ|DK|DE |EE| IE |EL|ES|FR| IT | CY | LV | LT | L
Matematikas priekSmeta zindSanas | : O|lO0O|]O|]0O]|0O|O0O : O | O 75 2 5 : O |23
Matematikas maci$anas prasmes | : oOolo|lo|J]Oo|O|O : O | O ' 2 3 : O |23
HU | MT | NL | AT | PL | PT | RO | SI SK Fl SE U1K UK IS LI NO | TR
(" | sct
Matematikas priekSmeta zinaSanas | O 5 O 2 O : o | O : O]l O| O 4 o | ®
Matematikas maciSanas prasmes | O Ol 6| O : O | O : OO ]| O 4 O | ®
Viena priekSmeta skolotaji E:f ﬁs ?“E BG | CZ | DK |DE | EE | IE [ EL |ES|FR | IT | CY | LV | LT | L
Matematikas priekSmeta zindSanas | : O|lO0O|]O|]0O0]|0O|O0O : O | O 40 5 10 | 14| O | 56
Matematikas maci$anas prasmes | : oOolo|lo|j]Oo|O|O : O | O 5 10 7 O | 25
UK | UK-
HU | MT | NL | AT | PL | PT | RO | SI SK Fl SE IS LI NO | TR
() | sCT
Matematikas priekSmeta zinaSanas | O | 33 | O | 156 | 90 : O | O : OO ]| O 10 O | ® : 50
Matematikas maciSanas prasmes | O | 23 | O | 10 | 10 : O | O : O]l OO | 10| O|® : 30
O  Centralizétu noteikumu, rekomendaciju vai vadiiniju nav ®  Nav sakotngjas pedagogiskas izglttibas

UK ("): UK-ENG/WLS/NIR
Avots: Eurydice

Paskaidrojums

Attéla ir atspogulota minimala studiju kursa slodzes dala (procentos), kas ir javelta matematikas priek§meta zinaSanam un mate-
matikas macisanas prasmém sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmas atbilstosi centrala [imena noteikumiem, rekomen-
dacijam vai vadlinijam.

Piezimes

Spanija. Noteikumi par matematikas priekSmeta zinaSanam un matematikas maciSanas prasmém nav nodaltti. Dati par visu
priekSmetu skolotajiem attiecas uz vairakas universitatés iegistamo izglitibu, bet centralizétie noteikumi nosaka vienigi kopgjo
pedagogiskas izglitibas kursa dalu, kas ir jasadala se$as sakumskolas izglitibas satura jomas (ieskaitot matematiku). Dati par
viena priek8meta skolotajiem attiecas tikai uz magistra gradu.

Italija. Dati attiecas uz vairaku priekSmetu skolotajiem, kas maca matematiku vidéjas izglitibas pirmaja posma.

Austrija. Dati par viena priekSmeta skolotajiem, kas maca ISCED 2, attiecas uz Hauptschule skolotajiem, bet neattiecas uz
Allgemeinbildende héhere Schule (AHS) skolotajiem.

Lihtensteina. Sakotnéjas pedagogiskas izglitibas iestazu nav.

"
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TIMSS 2007. gada starptautiska matematikas pétijuma dati apstiprina iepriek$ aplikotas tendences. Ka
liecina rezultati, vairaku valstu ceturtas klases skolotaji zino par nelielu specialu apmacibu vai speciali-
zétu izglitibu matematika. Austrija, Ungarija, Lietuva un Slovakija vismaz 80 % ceturtas klases skolénu
macija skolotaji, kas bija apguvusi sakumskolas pedagogiju, bet nebija sanémusi specialu apmacibu
matematika. Skalas otra gala bija Vacija un Latvija, kur aptuveni 70 % ceturtas klases skoleénu macija
skolotaji ar sakumskolas pedagoga kvalifikaciju, kas bija apguvusi matematiku ka pamatpriekSmetu vai
ieguvusi specializaciju Saja prieksmeta (Mullis et al., 2008, 250. Ipp.).

Astotas klases skolénu lielakajai dalai ES vidéji bija tadi skolotaji, kas bija studéjusi matematiku (59 %)
un matematikas pedagogiju (57 %). Kopuma 88 % astotas klases skolénu macija skolotaji, kas bija stu-
déjusi matematiku vai matematikas pedagogiju (jo skolotaji biezi noradija, ka vinu studijas ir aptvérusas
vairak neka vienu jomu). Iznémums ir Norvégija, kur tikai 44 % astotas klases skolénu macija skolotaji,
kas bija specializgjusies matematika vai matematikas pedagogija; skolénu lielako daJu macija skolotaiji
ar specializaciju citds macibu jomas (Mullis et al., 2008, 251. Ipp.).

6.2.2. Ar matematiku saistitas zinasanas un prasmes priekSmeta macisanai

Matematikas pedagogijas kontekstd D. Bola un H. Bass (Ball and Bass, 2000) papildina pedagogisko
zinasanu jédzienu ar apakskategoriju “matematikas zinaSanas pedagogiskiem noldkiem”, kura attiecas
uz tam matematikas zinaSanam, kas ir specifiskas matematikas skolotaja profesijai. Starp tam ir skolénu
matematiskds domasanas izvértéSana, stunda izvérsto tému turpindSana, zinamo tému atspoguloSana
vai izskaidroSana no cita aspekta utt. Tas nozimé art interaktivu macibu stundu plano$anu, skolénu
progresa noteik§8anu un zindSanu vértéSanu, stundu darba skaidroSanu vecakiem, majasdarbu uzdo-
§anu, vienlidzibas jautajumu risinaSanu u. c. — tam visam ir jabalstas uz skolotaju “matematisko ideju
zinasanam, matematiskas sprieSanas un diskutéSanas prasmém, atbilstoSu pieméru un terminu izman-
toSanu, ka arT izpratni par matematiskas kompetences batibu” (Ball et al., 2005, 17. Ipp.).

Pétnieki, kas analizéjusi Sim darbam nepiecieSamas zinaSanas un prasmes, ir secinajusi, ka skolotaji ar
labakiem rezultatiem Sajas jomas nodrosSina ari labakus skolénu sasniegumus (sk. iepriek$€jo atsauci;
Hill et al., 2005; Hill et al., 2008; Hill, Schilling, & Ball, 2004).

Tatad dati liecina: lai skolot3ji tiktu sagatavoti efektivi, sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam
ir jasniedz gan dzilas zind$anas ar matematiku saistitajas jomas, gan labas pedagogiskas prasmes.
Tajas Eiropas valstis, kuras ir centralizéti noteikumi, rekomendacijas un/vai vadlinijas sakotnéjas peda-
gogiskas izglitibas programmam, jau ir definétas vairakas zina$anu jomas, kam jabat ieklautam topo$o
matematikas skolotdju apmaciba (sk. 6.3. att.). To jautdjumu vidd, kuriem centrala Tment tiek retak
pievérsta uzmaniba, ir tada matematikas macidana, kura nemts véra dzimuma aspekts, matematikas
pétijumu veik§ana un izmanto$ana, ka art skolénu vértésana matematika. Divpadsmit valstis un regio-
nos augstakas izglitibas iestades matematikas skolotaju izglitibas programmu saturu var noteikt pilniba
autonomi.

Lielakaja dala to valstu, kur ir centralizéti noteikumi, rekomendacijas un/vai vadlinijas sakotnéjas peda-
gogiskas izglitibas programmam, tiek prastts, lai skolot3ji zinatu, kd mactt matematikas saturu, ka veidot
dazadas macibu situacijas un ka izmantot daudzveidigus macibu materialus. Viniem ir jaspéj uzraudzit
skolénu macibu procesu, vinu viedok|us un attieksmi pret matematiku, ka ar tikt gala ar maciSanas
gratibam. Sada nolika skolotajiem ir jazina arf, ka skolas dzivé iesaistTt vecakus un citas ieinteresétas
puses, pieméram, izglitibas parvaldes iestades, un ka sadarboties ar citiem skolotajiem, lai dalttos ar
zinasanam un pieredzi mateméatikas macisana.

Piemérs minétajam ir Danijas ministrijas pavéle par izglitibas satura pamatnoradém pamatizglitibas matematikas sko-
lotajiem (3), kura noteikts, ka skolotajiem ir jaieglist kompetence pamatot, planot un Tstenot matematikas macisanu,

(8%) Bekendtgarelse om uddannelsen til professionsbachelor som leerer i folkeskolen (Noteikumi par bakalaura grada profesiona-
lo studiju programmu folkeskole skolotajiem). BEK nr 408 af 11/05/2009:
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=124492
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ka art identificét, izvértét un izstradat mactbu materialus, lai veicinatu skolénu macisanas stratégiju un attieksmes pret
matematiku veidoSanos, motivetu un rosinatu vinus iesaistities ar matematiku saistitas aktivitatés un palidzetu uzveikt
maci$anas gratibas matematika. Skolotajiem ir jaapglst ar prasme sazinaties un sadarboties ar kolégiem un personam
arpus skolas, t. i., vecakiem, parvaldes un publiskajam iestadém, par jautdjumiem, kas saistiti ar matematikas macisanu.

@ ¢ ¢ 6.3. attéls. Centralizéti noteikumi un/vai vadlinijas par zinaSanu jomam un matematikas maciSanas prasmém,
kas ir jaiek|auj sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmas, 2010./11. mac. g.

N T R YT T T ST T T RrT R TIEIEIT
. [ssaieieiiesesie sesaiiieaiiee O 0 e
. sCssiiiwiiescele Cessliieaiies O 0
TP T ST ST TR IETT T T 6t IR TIEIEEIT
. Cssieielibecaie sessiiiasiiee O O e
N P NP ST TP IR T T BERAERRT LT
¢ Coebieleiiescele esssaliosacies O 0.
¢ DOROD0UE00REIR0R 898900080088 [ 08
B Centralizati noteikumi, rekomendacijas univai vadiinjas || Centralizétu vadiiniju nav vai ir pilniga augstakas izglttibas iestazu autonomija

daZadibas nodrosinasana

DaZadu vértéSanas riku izstradasana un izmanto$ana forma- _ - e
c . S G Sadarbiba ar citiem skolotajiem, vecakiem, institdcijam u. c.

tiva un summativa nolika

Skolénu viedoklu un attieksmes pret matematiku noteik§ana Pétjumu veik$ana — patstavigi vai kopa ar kolégiem — un
un analizésana pétijumu rezultatu izmantoSana ikdienas macibu darba

UK ("): UK-ENG/WLS/NIR
Avots: Eurydice

Paskaidrojums

Attéla redzams, vai centralizéti noteikumi, rekomendacijas vai vadlinijas par sakotn&jas pedagogiskas izglitibas programmam
nosaka kadas galigas kompetences, kas ir saistitas ar matematikas maciSanas zina§anam un prasmém, kuras topoSajiem sko-
lotajiem batu jaapgast, un to, vai augstakas izglitibas iestadém ir pilniga autonomija noteikt sakotnéjas pedagogdiskas izglitibas
programmu saturu.

Piezimes

Austrija. Dati attiecas uz sakumskolas (ISCED 1) un Hauptschule skolotaju izglitibu, bet neattiecas uz visparizglitojoSo vidussko-
lu skolotajiem, kuri maca ISCED 2 un ISCED 3, jo So programmu zina universitatém ir pilniga autonomija.
Lihtensteina. Sakotnéjas pedagogiskas izglitibas iestazu nav.

*"e

Aptuveni pusé valstu, kuras ir noteikumi un rekomendacijas matematikas skolotaju sakotnéjai izglitibai,
ir noteikts, ka skolotajiem ir jazina, ka izvéléties un izmantot dazadus vértéSanas rikus formativa un
summativa noltka, ka arT jazina, ka veikt pétijumus un/vai izmantot pétijjumu rezultatus ikdienas peda-
gogiskaja darba.

Spanija noteikumi par abu vidéjas izglitibas posmu matematikas skolotaju sakotnéjo izglttibu un apmacibu nosaka,
pieméram, to, ka visiem topoSajiem skolotajiem ir jaapgist zinaSanas par vérté$anas stratégijam un panémieniem un
ir jaizprot vertéSana ka instruments skolénu centienu regulédanai un atbalstiSanai. Visparigak runajot, viniem ir japrot
saplanot, izstradat un novértét pedagogiska darba un macibu procesu. Sada noluka skolotajiem tiek macits izprast un
izmantot izglitibas izpétes un vértéSanas galvenas metodes un panémienus, ka arf to, ka izplanot un Tstenot inovativus
pétniecibas un vértéSanas projektus.

110



6. nodala. Matematikas skolotaju izglitiba un profesionala pilnveide

Aptuveni tre$dala Eiropas valstu, kuras ir centralizéti noteikumi vai rekomendacijas par sakotnéjas pe-
dagogiskas izglttibas programmam, topoSajiem matematikas skolotajiem noteikti ir jaapgust, kd macrt
priek8metu, nemot véra dzimuma aspektu.

Apvienotaja Karaliste (Anglija, Velsa un Ziemelirija) (%) un Skotija (%) sakotngjas pedagogiskas izglitibas program-
mas tiek veidotas péc visparigiem sakotngjas pedagogiskas izglitibas un apmacibas standartiem, kas paredz to, ka
pedagogiskas izglitihas nobeiguma ir jaspéj nemt véra skolénu atSkirtbas un pielagot pedagogisko metodiku, prasibas
un darba tempu visu skolénu vajadzibam. ST vienlidzibas nodrosinasana ietver ar dzimumu vienlidzibu.

6.2.3. TopoSo skolotadju vérteSana

Lielakaja dala valstu, kuras ir centralizéti noteikumi, rekomendacijas un/vai vadlinijas par sakotnéjas
pedagogiskas izglitlbas programmam, kas nosaka matematikas maci$anai nepiecieSamas zinasanu
jomas (un dazas valstis, kuras augstakas izglitibas iestadém ir autonomija noteikt sakotnéjas pedago-
giskas izglitibas programmas saturu), tiek vértétas topoSo matematikas skolotaju — viena priekSmeta
un vairaku priek8metu skolotdju — matematikas maciSanas prasmes. VértéSana galvenokart notiek
mutvardu un/vai rakstveida eksamena veida studiju programmas apguves laika un tas beigas, tomér
par eksamena saturu, formu un vértéSanu parasti ir atbildigas tas augstakas izglitibas iestades, kas
nodros$ina sakotnéjas pedagogiskas izgltibas programmu apguvi. Trijas valstis (Polija, Apvienotaja Ka-
ralisté (Skotija) un Islandé) augstakas izglitibas iestadém ir pilniga autonomija eksamenu noteiksana
topoSajiem skolotajiem.

@ ¢4 6.4. attéls. Toposo matematikas skolotaju vértésana, 2010./11. mac. g.

Matematikas skolotaju pedagogiskas prasmes Visu priekSmetu skolotaju matematikas priekSmeta zinaSanas

&
B LN e g G G
g I P A 19 N eksameni ir eksamenu nav ~ pieejami
vértésanu izgltibas iestades

Avots: Eurydice

Piezime

Apvienota Karaliste (ENG/WLS/NIR). Lai skolénus uznemtu pedagogiskas izglitibas studijas, viniem ir janokarto centralizéts
eksamens, kas apliecina noteikta zinaSanu limena apguvi matematika.

"o

Lidziga situacija ir ar topoSajiem visu priekSmetu skolotajiem, kas maca matematiku. Aptuveni pusé
Eiropas valstu tiek vertétas vinu matematikas priekSmeta zinaSanas. Nedaudz vairak valstis tiek ver-
tétas ar matematiku saistitas pedagogiskas prasmes. TopoSie visu priekS8metu skolot3ji tiek vértéti ne

(%) Sakotnéjas pedagogiskds apmacibas standarti un prasibas: http.//www.tda.gov.uk/training-provider/itt/qts-standards-itt-
requirements.aspx.

(%) Sakotnéjas pedagogiskas izglitibas standarti: http.//www.gtcs.org.uk/web/FILE S/the-standards/the-standard-for-initial-teac-
her-education.pdf.
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tikai sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmas apguves laika un beigas, bet biezi arT tas sakuma,
proti, iestajeksamena. Arl te par matematikas priekSmeta zinaSanu eksamenu sagatavo$anu un orga-
nizéSana lielda mera ir atbildigas augstakas izglitibas iestades. Polija un Islandé $Tm iestadém ir pilna
autonomija $adu eksamenu noteik3ana topoSajiem skolotajiem.

Centralizétie eksameni ar matematiku saistito pedagogisko prasmju parbaudei tiek organizéti tikai da-
zas valstis.

Francija topoSajiem matematikas skolotajiem studiju beigas ir janokarto valsts konkursa eksamens CAPES. Tas ietver
rakstveida un mutvardu eksamenu, ka art komisijas vaditas parrunas. Visas eksamena dalas balstas uz oficialajam mate-
matikas izglitibas satura noradém vidéjas izglitibas pirmajam un otrajam posmam. Topo$ajiem skolotajiem ir jaapliecina
arT matematiska un profesionala pieredze, zinaSanas par matematikas priekSmeta saturu un programmam, izpratne par
matematikas vésturi un nolliku, ka arT par matematikas saistibu ar citam disciplinam.

Apvienotaja Karalisté (Anglija) visiem topoSajiem skolotajiem ir janokarto parbaudes darbs rékinpratiba (ka ar rakst-
pratiba un IKT lietotprasmé), un tikai p&c tam vini var sakt stradat skola. Sajos parbaudes darbos vairak ir ietvertas
pamatprasmes, kas ir vajadzigas skolotaja profesionalas lomas pildidanai skola, neka maciSanai nepiecieS8amas prieks-
meta zinaSanas. Parbaudes darbi ir jakarto visiem, kuri sak darbu skolotaja profesija, neatkarigi no ta, kada veida ieguta
pedagogiska izglitiba.

Griekija papildus tiem matematikas eksameniem, kas jakarto, lai saktu un turpinatu studijas universitaté, toposie skolo-
taji tiek eksaminéti matematika, art kartojot Civildienesta darbinieku atlases augstakas padomes eksamenu. ArT Spanija
papildus iestaSanas eksdmeniem matematika un eksameniem studiju laika tiem, kas vélas k0t par publiska sektora sa-
kumskolas un abu vidgjas izglttibas posmu (matematikas) skolotajiem, ir jakarto konkursa eksdmens, kuru organizé katrs
autonomais apgabals un kura kandidatiem ir jaapliecina matematikas maciSanas prasmes un matematikas priekSmeta
gan matematikas maciSanas prasmes, gan satura zina$anas. Sekmigi nokartots eksamens ir priekSnosactjums, lai iegd-
tu viena priek8meta skolotaja kvalifikaciju.

Attieciba uz matematikas priekSmeta zinasanam centralizéts eksamens matematika topoSajiem sko-
lotajiem ir jakarto tikai Griekija, Francija un Apvienotaja Karalisté (Anglija, Velsa un Ziemelirija), bet
Niderlandé neatkariga centrala vértéSanas organizacija (CITO) ir izstradajusi matematikas iestajpar-
baudijumu visiem skolotajiem.

6.3. Pastavigas, uz priekSmeta zinasanam balstitas un sadarbigas
profesionalas pilnveides nozime

Péc sakotngjas izglitibas ieguves matematikas skolotajiem ir jaturpina papildinat zinaSanas un pras-
mes. Skolotaju iespéjas iesaistities pastaviga profesionalaja pilnveidé var butiski ietekmét vinu darbu,
sashiegumus, prasmes un attieksmi, ka art darba rezultatus un apmierinatibu ar izvéléto profesiju (Ville-
gas-Reimers, 2003). Profesionalas pilnveides ietekmé uzlabotas skolotaju zinaSanas un darbs stundas
ietekmé arT macibu darbu. Loti daudzu pétijumu rezultati liecina, ka skolotaju profesionalajai pilnveidei
ir pozitiva ietekme uz skolénu sasniegumiem (sk., piem., Hattie, 2009).

Pastavigas profesionalas pilnveides iesp&jas matematika ir svarigas visu priekSmetu (sakumskolas)
skolotajiem, kas maca matematiku, bet, iesp&jams, nav to 1pasi macijusies, vai kam ir specifiska kvali-
fikacija Saja priekSmeta. Tomér tikpat svarigas tas ir ar1 pieredzéjuSiem matematikas skolotajiem. Ma-
tematikas skolotajiem ir ne tikai jamaca izglitibas saturs, bet arT jaspéj pielagot pedagogiskas metodes
mainigajam skolénu vajadzibam. Skolotdjiem ir jamacas stundas lietot jaunus materialus un tehnolo-
gijas, ka art izmantot pétljumu rezultatus par pedagogiska un macibu darba norisi matematika (Smith,
2004).

Starptautisko apsekojumu rezultati (sk. 6.5. att.) liecina, ka sakumskolas un abu vidéjas izglitibas
posmu matematikas skolotaju iesaistiSanas profesionalas pilnveides programmas dazadas valstis
atSkiras. Ceturtaja klasé vidéji aptuveni divam treSdalam iesaistito ES valstu skolénu bija skolotajs,
kas pédéjo divu gadu laika bija piedalijies kada profesionalas pilnveides pasdkuma dazadas TIMSS
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noraditas matematikas jomas. Latvija, Lietuva, Slovénija, Slovakija un Apvienotaja Karalisté aptuve-
ni 80 % ceturtas klases skolénu macija skolotdjs, kas apmeklgéja vismaz viena veida profesionalas
pilnveides pasakumu. Danija, Niderlandé un Norvégija tikai aptuveni 40 % skolénu bija skolotajs, kas
apmekléja pastavigas profesionalas pilnveides pasakumus.

Astotas klases skolénu skolotaju daliba profesionalas pilnveides pasakumos noraditajas jomas bija lie-
Iaka neka ceturtas klases skoléniem. Vidéji iesaistitajas ES valstis aptuveni 81 % astotas klases skolé-
nu méacija skolotajs, kas pede&jo divu gadu laika bija piedalijies kada profesionalas pilnveides pasakuma.
Dalibas 1patsvars sniedzas no 59 % ltalija Ildz 98 % Lietuva.

€ ¢4 6.5. attéls. To ceturtas un astotas klases skolénu ipatsvars, kuru skolotajs zinoja par piedaliSanos kada
pastavigas profesionalas pilnveides pasakuma pédéjo divu gadu laika, 2007. gads
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Paskaidrojums

Attéla redzams to ceturtas un astotas klases skolénu Tpatsvars, kuru matematikas skolotajs zinoja par dalibu vismaz viena veida
ar matematikas maciSanu saistita profesionalas pilnveides pasdkuma pédéjo divu gadu laika. Pastavigas profesionalas pilnveides
pasakumu jomas ietvéra oficialas matematikas izglitibas satura norades, priekSmeta saturu, pedagogijas teoriju un praksi,
vértésanu, informacijas tehnologiju ieklausanu matematikas apguvé un skolénu kritiskds domasanas vai problémuzdevumu
risinaSanas prasmju uzlaboSanu.

"

Sos rezultatus var salidzinat arf ar OECD Starptautiska pedagogiska un macibu darba apsekojuma
(TALIS) datiem. Vidgéji apsekojuma iesaistitajas Eiropas valstis to vidéjas izglitibas pirma posma
skolotaju Tpatsvars, kas pédéjo 18 ménesu laika bija iesaistijusSies profesionalaja pilnveidé, sasniedza
aptuveni 90 %. AtSkirtbas starp valstim Saja zina nebija parak lielas — no 75 % skolotaju Turcija Ilidz
100 % skolotaju Spanija (European Commission, 2010).

Attiecibad uz pastavigas profesionalas pilnveides saturu pétijumu dati apliecina nepiecieSamibu
attistit ipadas matematikas maciSanas prasmes, ka tas minéts jau iepriekS. Pieméram, H. Timperlija
u. c. (Timperley et al., 2007) parskatija 72 pétijumus, vértédami profesionalas pilnveides ietekmi uz
skolénu sasniegumiem, lai noteiktu, kuri skolotaju profesionalas pilnveides laikd apgatie zinaSanu un
prasmju aspekti ir visefektivakie. Vini konstatéja, ka profesionalas pilnveides pasakumi ir efektivaki tad,
ja tie sniedzas talak par visparigo pedagogiju un dod skolotajiem zinadSanas par matematikas priekSmeta
saturu un |auj apgat tddas pedagogiskas metodes, kas ir raksturigas un piemérotas tikai matematikai.
Loti noderigi izradijas tadi profesionalas pilnveides pasakumu elementi, kas lava apgut jaunas
matematikas maciSanas metodes un ta uzlabot skolénu sasniegumus; starp tiem minama skolotaju
informéSana par jaunako pétijumu atklajumiem, kuri apstiprina rekomendétas metodes un apliecina
nepiecieSamibu veicinat matematikas jédzienu izpratni skolénu vidl, ka arT atbalsta daudzveidigu
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pieeju izmantoSanu matematikas problémuzdevumu risinaSana. Visi sekmigie pastavigas profesionalas
pilnveides pasakumi uzlaboja ne tikai skolotaju izpratni par skolénu matematisko domasanu, bet art
vinu spéju 5o domasanu novértét. Tadéjadi skolotaji savus Iémumus var balstit uz dzilaku izpratni par
skolénu attistibas specifiku.

Eiropas valstu ricibpolitika aptver daudzas témas, kas saistitas ar matematikas macisanu, izmantojot
centralizéti izstradatas pastavigas profesionalas pilnveides programmas un/vai stratégijas (sk. 6.6. att.).
Valstu lielaka dala 1pasi rekomendé tadas pastavigas profesionalas pilnveides iniciativas, kas uzlabo ar
matematikas priekSmeta saturu saistitas skolotaju zinaSanas; mazak valstu veicina tadas programmas,
kas ir saistitas ar matematikas maciSanas metodém, un tikai dazas valstis pievérs uzmanibu macisanai,
kura nemtas véra dzimuma Tpatnibas, vai skolotaju iesaistiSanai pétnieciba. Tris valstis (Danija, Zvied-
rija un Islande) neveicina skolotaju matematikas zinasanu pilnveidi pastavigas profesionalas pilnveides
pasakumos ar centralizétam metodém.

@ 4066 attéls. Pastavigas profesionalas pilnveides pasakumos apgustamas matematikas macisanas zinasanas
un prasmes atbilstosi centralo institliciju ieteiktajam, 2010./11. mac. g.
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Attéls attiecas uz tam macibu jomam, kas tiek atbalstitas oficialajos dokumentos vai centrali organizétos pastavigas profesionalas
pilnveides kursos. Skolotaju daliba $ados kursos ne vienmér ir obligata.
Piezime

Cehija. Dati attiecas uz pédéjo piecu gadu laika organizétajiem profesionalas pilnveides kursiem.

e
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Eiropas valstu lielaka dala norada, ka skolotajiem batu jauzlabo zinaSanas par matematikas macisanas
noradém un jaseko I1dzi to reformam. Viniem btu jamacas arl tas, kd matematikas maciSana integrét
IKT, un jarod veidi, ka uzlabot skolénu kritisko domasanu vai problémuzdevumu risindSanas prasmes
matematika.

Slovenija Izglitibas un sporta ministrija ik gadu izdod katalogu par skolotaju profesionalas pilnveides iespéjam. Viens
no piedavatajiem seminariem ir “Matematikas maci$ana, izmantojot patijumus un problémuzdevumus”. Saja seminara
skolotaji macas par to, cik svarigas ir zindSanas par problémuzdevumu risindSanu, par pareju no slégtiem problémuzde-
vumiem uz atvértiem un par problémuzdevumos balstitu pétfjumu planoSanu un izmantoSanu dazados macibu posmos.

L1dzigi Spanija viens no kursiem, ko piedavaja autonomo apgabalu skolotaju pastavigas apmacibas centru programma
Katalonija, bija “Matematikas problémuzdevumu risina$anas stratégijas”, kas bija Tpasi paredzéts sakumskolas visu
priekSmetu skolotajiem, lai iepazistinatu vinus ar dazadam problémuzdevumu risinaSanas metodém, kas izmantojamas
ikdienas macibu darba.

Par faktisko daltbu pastaviga profesionalaja pilnveidé TIMSS 2007. gada dati liecina, ka apsekojuma
iesaistitajas ES valstis vidéji 33 % ceturtas klases skolénu macija skolotdjs, kas bija piedalijies profe-
sionalas pilnveides kursos par skolénu kritiskas domasanas vai problemuzdevumu risinadanas prasmju
uzlaboSanu, un 34 % skolénu macija skolotajs, kas bija piedalijies pastavigas profesionalas pilnveides
kursos par matematikas priekSmeta satura maciSanu. Nedaudz mazak ceturtas klases skolenu macija
skolot3js, kas bija piedalijies profesionalaja apmaciba par informacijas tehnologiju integréSanu mate-
matika (25 %). Astotaja klasé vidgjie raditaji bija augstaki — 51 % skolénu macija skolotajs, kas bija
apmekléjis pastavigas profesionalas pilnveides kursus par informacijas tehnologiju integré$Sanu ma-
tematika, bet 42 % — par oficialajam matematikas izglitibas satura noradém. Tomér Saja izglitibas
posma to skolénu Tpatsvars, kuru skolotajs bija apmeklgjis kursus par skolénu kritiskas domasanas
vai problémuzdevumu risina8anas prasmju uzlabosanu, bija saméra mazs — 31 % (Mullis et al., 2008,
252.-253. Ipp.).

Daudzas valstis centrali organizétas vai atbalstitas pastavigas profesionalas pilnveides programmas
maca skolotajiem izprast to, ka integrét matematiku citos macibu priek8metos vai ka to izmantot ikdie-
nas dzives situacijas. Pédeja téma balstas uz pienémumu, ka matematikas apguve ietver ne vien spéju
izpildtt darbibas un attistit izpratni par matematiskam idejam un to savstarpéjo saistibu, bet art izpratni
par to, ka 8Ts matematiskas idejas ir izmantojamas (sk., piem., Ainley et al., 2006).

Cehija Nacionala talakizglttibas institita 2009. gada organizétie kursi ierobezotam daltbnieku skaitam piedavaja tému
“lkdienas dzive matematikas uzdevumos”. Tie macija, ka risinat problemuzdevumus izklaidgjosa veida, izmantojot pie-
mérus no ikdienas dzives. Sajos kursos vidusskolas matematikas skolotaji apguva dazadas ar to saistitas aktivitates un

uzdevumus, kas izmantojami darba ar skoléniem.

Igaunija Tstenotajam projektam “Mums patik matematika” bija l1dzigs mérkis — piedavat vidusskolas matematikas skolo-
tajiem informaciju un materialus, kas palidz&tu noteikt skoléniem piemérotas, interesantas un motivéjoSas matematikas
temas.

Aptuveni divas treSdalas Eiropas valstu organizé vai atbalsta tadas pastavigas profesionalas pilnvei-
des programmas, kuras skolotdji uzlabo zinadSanas un izpratni par vértéSanu formativa un summativa
nolaka.

Malta ir viena no tam valstim, kur visaptveroSu pastavigas profesionalas pilnveides programmu sakumskolas un abu
videjas izglitibas posmu skolotajiem koordiné un katru gadu nodrosina Izglitibas kvalitates un standartu direktorats. Pro-
fesionalas pilnveides programma ir ietverts modulis par formativas vértéSanas izmantoSanu sakumskolas izglitiba, kura
Tpasi uzsverts tas, cik svarigi ir sniegt skoléniem konstruktivu atgriezenisko informaciju, izklastit viniem macibu mérkus,
ka arT izmantot padvertéSanas un aptaujas metodes.

Ka liecina TIMSS 2007. gada dati, sakumskolas skolotaji maz izmanto pastavigas profesionalas piln-
veides piedavatas iespéjas iegilt zinaSanas par skolénu vértéSanu. Vidéji tikai 26 % Eiropas ceturtas
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klases skolénu — salidzinajuma ar 43 % astotas klases skolénu — macija skolotaji, kas bija izmantojusi
profesionalas pilnveides iespéjas matematikas vértéSanas prasmju uzlabosanai.

Aptuveni pusé Eiropas valstu centralas institlicijas atbalsta tadas pastavigas profesionalas pilnveides
jomas ka sarunas par matematiku, maciSanas gratibu risinaSana un diferencétas macisanas izmanto-
Sana skoléniem ar atSkirigam sp&jam un motivaciju.

Apvienotaja Karalisté (Skotija) pastavigas profesionalas pilnveides kursos visiem vecumposmiem tiek aplikota dife-
rencéta macisanas, individualizéta macibu planoSana un — kas vértéjams ka |oti bltisks elements — dzilas izpratnes
veido8ana par skolénu progresu. Tas nepiecieSams, lai skolotdji varétu noteikt, kads ir skolena matematikas apguves
[Tmenis, un izlemt par turpmak veicamajam darbibam, ka arf parrunat un saplanot to isteno$anu.

Pastavigas profesionalas pilnveides programmas, kas veltitas gritibu risinaSanai matematikas apguvé, tiek Tstenotas
Be|gija — gan franCu, gan vacu kopiena. Centrali atbalstitas programmas $aja joma pievérsas diskalkulijai, un tajas tiek
Tstenota skolotaju apméaciba skolénu gritibu noteikSana matematikas apguvé vai izpratng, macoties izstradat Tpasas
pedagogiskas stratégijas un metodes un novértét to ietekmi uz skolénu progresu.

Lai gan aizvien vairak datu apliecina to, ka pétfjumu izmanto$ana palidz skolotajiem kritiski izvértét savu
darbu (sk., piem., Breen, 2003), tikai devinas valstis un regioni atbalsta tddas pastavigas profesionalas
pilnveides programmas, kas mudina skolotajus iepazities ar pétijumu rezultdtiem par matematikas ma-
ciSanu un tos izmantot. Tapat tikai dazas valstis skaidri atbalsta tas pastavigas profesionalas pilnveides
programmas, kas skolotajiem palidz risinat problémas saistiba ar atskirtbam starp pedagogisko un macibu
darbu z&niem un meiteném (tapat ka tas bija saistiba ar sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam).

Visbeidzot, aplikojot daltbu pastaviga profesionalaja pilnveidé plasak, jasecina, ka apmaciba par jauna-
jam pieejam, metodém un prasmém reformu iniciativu TstenoSanai aizsniegtu vairak skolotaju, ja ta tiktu
piedavata aktivak. Tomér bez tam valstim, kur daliba pastaviga profesionalaja pilnveidé ir tieSi saistita
ar profesionalo izaugsmi un algas palielinajumu, tikai dazas valstis tiek piedavati reali argjie stimuli, lai
mudinatu skolotajus uzturét vai pilnveidot savas prasmes, izmantojot pastavigu profesionalo pilnveidi.

Tikai tris valstis un regioni — Belgija (flamu kopiena), Malta un Islande — zino, ka profesionalas apmacibas nolika
skolam ir pieejams finans&jums un/vai materialie resursi (piem., klépjdatori). Somija, lai veicinatu skolotaju piedalianos,
talakizglitiba tiek piedavata pilnigi bez maksas.

6.3.1. Sadarbiga macisanas

Matematikas skolotaju profesionala pilnveide iepriek§ minétajas jomas bdtiski ietekmé darbu klasé.
Istenojot pastavigas profesionalas pilnveides macibas iegitas zinasanas, katrs matematikas skolotajs
var uzlabot matematikas maciSanu macibu stunda. Daudzi pétijumi norada art uz to, cik svarigi skolota-
jiem ir izvértét pedagogdiska darba socialo aspektu, t. sk. komunikaciju, sadarbigo macisanos, dalisanos
zinasanas utt. Tiek apgalvots, ka bez ta plasaks progress ir griti sasniedzams (Krainer, 2003; 2006).

Jasecina arf tas, ka, lai panaktu ilgtspéjigus uzlabojumus matematikas macisana, batiski ir atbalstit “ko-
pienas”, t. i., mazas grupas, praktiku kopas un brivpratigas iesaistes tiklus (Krainer, 2003), kur sadarbo-
jas skolotaji un citas ieinteresétas puses, lai patstavigi macitos un cits citu atbalstitu. Ipasa sadarbibas
forma, kas biezi aprakstita ka efektiva pedagogiska darba uzlabo$anai, ir “macibu stundu izpéte”, proti,
skolotaji ilga laika posma regulari satiekas, lai kopigi izstradatu, Tstenotu, testétu un uzlabotu noteiktas
macibu kursa stundas planu (Stigler and Hiebert, 1999). So metodi var izmantot ari matematikas stun-
dam (Burghes and Robinson, 2010).

Ka skolotaju sadarbigas macisanas piemérs ir minams Eiropas projekts PRIMAS (87), ko atbalsta Eiro-
pas Septita ietvarprogramma pétnieciba. Ta nollks ir izveidot skolotaju un profesionalas pilnveides no-
droSinataju tiklus 12 valstis un stradat ar tiem, mudinot skolotajus attistit skolénu izzinaSanas prasmes
matematikad un dabaszinatnés. Projekts nodrosina profesionalas pilnveides materialus, kas iepazistina

(87) http.//www.primas-project.eu
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ar efektivam pedagogiska darba metodém un nodrosina skoléniem stunda izmantojamus macibu ma-
terialus. Tas sniedz art netieSu atbalstu skolotajiem, jo sadarbojas ar daudzam ieinteresétajam pusém,
pieméram, vecakiem un politikas veidotajiem.

ArT nacionalaja ITment Eiropas valstu lielaka dala veicina un/vai nodrosina atbalstu skolotaju tiklu iz-
veidei, kuros var apmainities ar domam, maciSanas metodém, materialiem un pieredzi, ka art sekmét
dazadu skolu skolotaju sadarbibu vai skolotaju un pétnieku sadarbibu (88). Aptuveni pusé $o valstu
uzmaniba tiek pievérsta dazadam tikSanas un viedoklu apmainas formam, tadam ka darba grupas,
projekti, konferences, seminari u. c.

Austrija katra federalaja zemeé iniciativas Innovationen Machen Schulen Top ietvaros tiek organizétas matematikas prog-
rammas un darba grupas. Sie pasakumi apvieno skolotajus un zinatniekus, kuri rosina, veicina, izplata, tiklo un analizé
inovacijas skola, ka arT piedava ricibpolitikas rekomendacijas atbalsta sistémas izveidei, lai panaktu kvalitativu matema-
tikas maciSanu vietéja, regionalaja un nacionalaja méroga. Visa Austrija rikotas sanaksmes un informativais izdevums
sekmé skolotaju un zinatnieku pieredzes apmainu un sadarbibu.

Igaunijas Matematikas apvieniba un Skolu matematikas skolotaju apvieniba regulari organizé pasakumus matematikas
skolotajiem, un 8T sadarbiba tiek plasi izmantota, lai apkopotu atsauksmes un ieteikumus izglitibas satura norazu pilnvei-
doSanai. Katru gadu tiek organizétas “Matematikas skolotaju dienas”; Saja pasakuma skolotdji dalas ar informaciju par
jaunako pétijumu rezultatiem, labas prakses piemériem utt. Pasdkuma laika lasitas lekcijas vélak tiek publicétas nozares
specialistu Zurnala “Koolimatemaatika” (“Matematika skola”).

Irija sakumskolas izglTtiba, izmantojot Skolotaju izglitibas tiklu, ir izveidotas vairakas skolotaju profesionalas apvienibas,
kas ir saistitas arT ar programmu “Matematikas zina8anu uzlaboSana”. Skolotaju profesionalo apvienibu noldks ir veici-
nat jaunu kompetencu, resursu un kopigas identitates izstradi, ka arT motivét skolotajus kopigam darbam, lai Tstenotu
parmainas. Posma péc sakumskolas Skolotaju profesionalie tikli sadarbojas ar Izglttibas un zindtnes departamentu,
Izgltibas centru tiklu un Matematikas projektu izstrades grupu. Tie plano un Tsteno pastavigas profesionalas pilnveides
pasakumus, ka arT organizé konferences un matematikas konkursus.

Apvienotaja Karalisté (Anglija) Nacionala matematikas maciSanas izcilibas centra (The National Centre for Excellence
in the Teaching of Mathematics, NCETM) uzdevums ir palidzet piepildtt visu matematikas skolotdju profesionalos cen-
tienus un vajadzibas un realizét matematikas apguvéju potencialu. Tas tiek veikts, izmantojot ilgtspéjigu nacionalo infra-
struktru pastavigas profesionalas pilnveides pasakumiem matematika. Nacionalais centrs mudina skolas un koledzas
mactties no citu skolu un koledzu labakas prakses, sadarbojoties ar So iestdZzu darbiniekiem un daloties ar informaciju par
labo praksi gan vietéja, gan regionalaja, gan arf nacionalaja méroga. Sadarbiba notiek gan virtuali, izmantojot NCETM
portalu, gan tiekoties klatiené. To organizé regionalo koordinatoru tikls devinos Anglijas regionos.

Parejas valstis, kur skolotaju sadarbiba tiek atbalstita centralizéti, galvenokart tiek izmantotas timekla
vietnes, virtualas apmacibas platformas, emuari vai cita veida socialo tiklu vietnes, kas ir paredzétas
visu macibu priekSmetu — arT matematikas — skolotajiem.

Bulgarija ir izveidots inovativo skolotaju tikls, kura registrétie lietotaji dalas ar elektronisko macibu materialu saturu,
informé cits citu par mactbu procesa labako praksi, diskuté ar citiem daltbniekiem un veido emuarus, kuros var ieklaut
personisko profilu un iepazistinat citus ar savu darbu.

Danija ir izveidota l1dziga timekla vietne “Pedagogu tikSanas pasaule”. Taja skolotajiem ir pieejami daudzi macibu mate-
riali daZzadiem macibu priekSmetiem, ieskaitot matematiku. ArT paSi skolotaji var ieteikt macibu materialus un daltties ar
informaciju.

Apvienotaja Karalisté (Skotija) nozimigs atbalsts skolotajiem ir Glow — nacionals izgltibai veltits iekstikls, kam var
piek|dt visi Skotijas skolotdji, lai taja ar atklata foruma vai videokonferences palidzibu sazinatos ar jebkuru citu Skotijas
skolotaju. Sistéma skolotajiem |auj arT augSupieladét darbus, priekslikumus vai dokumentus, ar kuriem var apmainities
nacionalaja méroga. Nacionalas Glow matematikas un rékinpratibas grupas sniedz informaciju par planotajiem pasaku-
miem, nacionaliem un starptautiskiem notikumiem, ka arf saites uz timekla vietném, kas ir atzitas par noderigam.

(8) To centralizéto pasakumu saraksts, kas rosina skolotaju sadarbibu, ir ieklauts Pielikuma.
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Skolotaju sadarbibu pétija art TIMSS 2007. gada starptautiskais apsekojums. Talak 6.7. attéla ir atspo-
guloti divi sadarbibas aspekti, proti, skolotaju diskusijas par to, ka macit noteiktu tému, un sadarbiba
pedagogiska darba materialu izstradé. Sis jautajums tika uzdots ceturtas klases skolotajiem, kas maca
vairakus macibu priekSmetus, ieskaitot matematiku, un astotas klases matematikas skolotajiem.

Dati rada, ka iesaistitajas Eiropas valstis vid€ji apméram 50 % ceturtas klases skolénu macija skolotajs,
kas ar citiem skolotajiem bija diskutéjis par noteiktu tému maci$anu un sadarbojies pedagogiska dar-
ba materialu izstradé vienu Iidz trTs reizes nedéla, katru dienu vai gandriz katru dienu. Tadu skolotaju
Tpatsvars, kas bija iesaistijuSies abu veidu sadarbiba, sniedzas no aptuveni 25 % skolénu Niderlandé
[Tdz aptuveni 65 % ltalija. Turpretim astotaja klasé, kur dati attiecas tieSi uz matematikas skolotajiem,
vid€jie rezultati abos raditajos bija mazaki. Vismazak tadu skolénu, kuru skolotajs bitu izmantojis abus
sadarbibas veidus, bija Cehija (14,3 % bija diskutgjusi par noteiktu tému macisanu, bet 22,7 % kopigi
gatavojusi macibu materialus), bet visvairak — Kipra (vairak neka 60 % abas jomas).

@ 006.7. attéls. Skolotaju sadarbiba (vismaz reizi nedé|a) pedagogiska darba planosana vai pedagogisko materialu
gatavosana, ISCED 1 un 2, 2007. gads

Ceturta klase
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Avots: IEA, TIMSS 2007. gada datubaze
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Paskaidrojums

Attéla redzami TIMSS dati par to ceturtas un astotas klases skolénu Tpatsvaru, kuru matematikas skolotajs bija noradijis, ka
ir sadarbojies ar citiem skolotajiem — diskutéjis par to, k& macit noteiktu tému, vai kopigi gatavojis pedagogiskos materialus
“katru dienu vai gandriz katru dienu” vai “1-3 reizes nedéla”. TIMSS anketa bija ieklautas arT Seit neatspogulotas atbilzu
kategorijas “2 vai 3 reizes ménesI” un “nekad vai gandriz nekad”.

"

6.3.2. Skolu vadibas atbalsts

Skolotaju darbu un sadarbibu daléji nosaka visparéjie apstakli darbavieta, un 1pasi svarigs ir skolas
direktora piedavatais atbalsts. Nodrosinot skola labvéligu atmosféru, direktors var radit atbalstoSu vidi
pastavigai skolotaju pilnveidei. To apstiprina arT iegatie dati par skolas atmosféras nozimigo ietekmi uz
skolotaja darba panémienu mainu un skolénu sasniegumu uzlabosanos (European Commission, 2010).

Runajot par matematikas maciSanu, St prieckSmeta statuss skola ietekmé skolotaju spéju atklat skolée-
niem ta nozimigumu, izmantoSanas iespéjas utt. Tada skolas vidé, kas nenodro$ina kvalitativam peda-
gogiskajam darbam nepiecieSamo infrastruktdiru, pieméram, triikst skolas direktora atbalsta, laika, telpu
vai citu resursu, matematikas skolotaju kompetences, attieksme un centieni pasliktinas.

Sie dati liek secinat, ka tadas iniciativas vai programmas, kas skolas direktoram palidz labak izprast
matematikas maciSanu un tas atbalsta nozimi, var veicinat art matematikas skolotaju darba atbalstisa-
nu. Tomér $adas programmas centralizétu atbalstu sanem vien dazas Eiropas valstis — Belgija (francu
kopiena), Vacija, Francija, Malta, Niderlandé&, Slovénija un Turcija.

Sloveénija ir programma, kas saistita ar nacionalo vértésanu matematika. Sts programmas noltiks ir macit direktorus kopa
ar matematikas skolotaju analizét dazadu skolu skolenu matematikas vértéSanas rezultatus. Tas tiek darits, lai palidzétu
skolam analizét sava macibu darba efektivitati salldzinajuma ar citam skolam un izstradat panémienus, ka uzlabot ma-
tematikas macidanu.

Turcija péc jauno izglttibas satura norazu izstrades direktori (arT skolotaji un inspektori) tiek aicinati piedalities Naciona-
las izglttibas ministrijas organizétas talakizglitibas programmas, kas iepazistina ar jaunajam izglitibas satura noradém,
modernam pedagogiska darba metodém, jaunakajiem izglitioas tehnologiju risinajumiem u. c.

6.4. Matematikas un dabaszinatnu skolotaju sakotnéja izglitiba: visu
priekSmetu skolotaju un viena priekSmeta skolotaju izglitibas
programmas — SITEP dati

6.4.1. levads un metodologija

Ka iepriek$ minéts, pedagogiska izglitiba ir atzita par svarigu faktoru augstu pedagogiska darba stan-
dartu un pozitivu izglitibas rezultatu nodro$inasana. Sis nodalas iepriek$éjas sadalas bija sniegts par-
skats par centralizétiem noteikumiem, rekomendacijam un vadlinijam par matematikas skolotaju izgli-
tibas programmu struktdru un saturu. Tomér daudzas Eiropas izglitibas sistémas augstakas izglitibas
iestades skolotaju izglitibas programmu saturu var noteikt autonomi. Ir svarigi parbaudit arT to, cik liela
méra oficialie noteikumi vai rekomendacijas tiek Tstenoti. So iemeslu dé| EACEA Eurydice nodala izstra-
daja jaunu Eiropas méroga apsekojumu par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam matema-
tika un dabaszinatnés (Survey on Initial Teacher Education Programmes in Mathematics and Science,
SITEP).

S1 apsekojuma meérkis bija iegit informaciju par to pedagogiskas izglitibas programmu saturu, kas par-
sniedz katras valsts augstakas izglitibas parvaldes iestazu rekomendacijas. Apsekojuma nolilks bija
paradit arT to, ka sakotnéjas pedagogiskas izglttibas programmas tiek macitas Tpasas kompetences un
prasmes, kas topoSajiem matematikas un dabaszinatnu skolotajiem tiek uzskatitas par batiskam, un to,
ka tas ir integrétas studiju slodzé.
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Apsekojuma piedalijas 815 Eiropas augstakas izglitibas iestades, kas piedava 2225 sakotnéjas peda-
gogiskas izglttibas programmas sakumskolas un/vai visparéjas vidéjas izglitibas pirma posma skolota-
jiem. Katra valsti §Ts programmas analizé tika nemta véra valsts kvalifikaciju sistéma un Tpasie kritériji,
kas ir saistiti ar sakotnéjas pedagogiskas izglitibas pakapi un minimalo ilgumu. Alternativas iespéjas,
ka klat par skolotaju (piem., 1si profesionalie kursi citu profesiju parstavjiem), netika aplikotas, jo uz tam
attiecas citi noteikumi un tas ir pieejamas tikai dazas valstis.

SITEP teoréetisko pamatnostadnu izstrade sakas 2010. gada sakuma, kad tika sagatavots visaptveross
iestazu saraksts, kuras piedava sakotnéjo pedagogisko izglttibu. 2010. gada septembrT notika apsprie-
de ar Eurydice nacionalajam nodalam, pétniekiem un politikas veidotajiem, kura tika apstiprinata un
parbaudtta sakotnéja anketa. Péc tam tika sagatavota anketas galiga redakcija un tas tulkojums 22 va-
lodas, nemot véra valstu terminologiju un interpretacijas. Dati tika apkopoti no 2011. gada marta Iidz
janijam.

Apsekojuma tika izmantots tieSsaistes datu apkopoSanas riks. Tika sanemtas atbildes no 205 iestadém,
kas kopa piedava 286 programmas. Ta ka atbilzu sniegSanas aktivitate un/vai atbilzu skaits uz valsti bija
mazs, nakamajas sadalas ir atspoguloti tikai to valstu izglitibas sistému apkopotie dati, kuras sniedza
visvairak atbilzu, proti, Belgija (lamu kopiena), Cehija, Danija, Vacija, Spanija, Latvija, Luksemburga,
Ungarija, Malta, Austrija un Apvienota Karaliste, — kopa 203 pedagogiskas izglitibas programmas. Val-
stu atbilzu snieg8anas aktivitates raditaji ir redzami Pielikuma 3. tabula.

Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates dé| dati nav pilntba reprezentativi un ir uzskatami par informati-
viem. Valstu konkréto atbilZu apskats un standartklidu aprakstid8ana netika uzskatita par nozimigu.

6.4.2. lzglitibas programmas visu priekSmetu (sakumskolas) skolotajiem un matematikas un
dabaszinatnu skolotajiem

SITEP izskira divus dazadus sakotnéjas pedagogiskas izglitibas veidus, proti, visu priekSmetu sko-
lotaju programmas un atseviSku priekSmetu skolotaju programmas. Visu priekSmetu skolotajs ir tads
skolotajs, kura kvalifikacija lauj macit visus vai gandriz visus izglitibas satura priekSmetus vai jomas.
Priek8meta skolotajs ir tads skolotajs, kura kvalifikacija lauj mactt vienu vai divus at3kirigus priekSmetus.
Attieciba uz priekSmetu skolotajiem SITEP aptauja tika veikta tikai par matematikas vai dabaszinatnu
skolotaju programmam.

SITEP datu apraksto$a analize norada uz tadam iezimém, kas par sakotnéjas pedagogiskas izgltti-
bas programmam visu priek8metu skolotajiem un atsevidku priek8metu skolotajiem jau bija zinamas
(sk. 6.8. att.). Visu priekSmetu skolotaju programmu absolventi parasti iegist bakalaura gradu, savukart
matematikas un dabaszinatnu skolotaju programmu absolventi ieglst magistra gradu vai tam lidzveérti-
gu izglitibu. L1dz ar to izglitibas programmas visu priekSmetu skolotajiem vidgji ir garakas neka izglitibas
programmas atseviSku priekSmetu skolotajiem. Tomér japiemin, ka piekluve magistra grada program-
mam parasti ir iesp&jama tikai péc bakalaura grada vai lidzvértigas izglitibas ieguSanas, tatad prieks-
metu skolotaju studiju ilgums kopuma ir 4-6 gadi (8°). Apguvusi izglitibas programmu visu priekdmetu
skolotajiem, absolventi parasti iegist tadu kvalifikaciju, kas lauj macit sakumskolas vai pirmsskolas
izgltibas iestadés, savukart, apguvusi studiju programmu matematikas vai dabaszinatnu skolotajiem,
absolventi lielakoties ir kvalificéti macit vidéjas izglitibas pirmaja un otraja posma. Ka jau bija pare-
dzams, visu priekSmetu skolotaju izglitibas programmas absolventu sievieSu skaits bija lielaks neka
matematikas vai dabaszinatnu priekSmetu skolotaju programmas.

Abu minéto veidu pedagogiskas izglitibas programmas parasti nodrosina vai nu izglitibas iestades vie-
na fakultate vai katedra, vai vairakas savstarpéji saistitas fakultates vai katedras. Pédé&jais modelis
vairak ir raksturigs priekSmetu skolotaju programmam.

(8) Plasaku informaciju par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas minimalo ilgumu darbam visparéjas vidéjas izglitibas pirmaja
posma sk. EACEA/Eurydice, Eurostat (2009), 155. Ipp.

120



6. nodala. Matematikas skolotaju izglitiba un profesionala pilnveide

@ ¢ 6.38. attéls. Vispariga informacija par matematikas un dabaszinatnu skolotaju sakotnéjas izglitibas
programmam, 2010./11. mac. g.

Visu priekSmetu skolotaji PriekSmetu skolotaji
SKAITS IPATSVARS SKAITS IPATSVARS

Apsekoto programmu skaits 43 - 160 -
Izgltiba — bakalaura grads vai lidzvertiga 38 88,4 43 26,9
Izglitiba — magistra grads vai lidzvértiga 3 7,0 75 46,9
Programmas vidéjais ilgums (gados) 3,7 - 2,6 -
Kvalifikacija darbam pirmsskolas izglttiba 17 39,5 6 3,8
Kvalifikacija darbam sakumskolas izglitiba 33 76,7 30 18,8
Kvalifikacija darbam vidéjas izglitibas pirmaja posma 6 14,0 138 86,3
Kvalifikacija darbam vidéjas izglitibas otraja posma 3 7,0 106 66,3
Studensu vidéjais Tpatsvars - 60,3 - 55,7

Avots: Eurydice, SITEP apsekojums

Paskaidrojums
Ta ka iestades var pieskirt pedagogisko kvalifikaciju darbam vairak neka viena izglitibas pakapég, Tpatsvars var neveidot 100 %.
Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates dé| dati nav reprezentativi un ir uzskatami par informativiem.

"

Kaut arT atbilzu sniegSanas aktivitate bija maza, SITEP apsekojuma iesaistito pedagogiskas izglitibas
programmu visparigais raksturojums atbilda tam pazimém un atskirtbam, kas parasti ir vérojamas starp
visu priekSmetu skolotaju un priekSmetu skolotaju programmam, tapec apkopotie rezultati tika analizéti
padzilinati.

6.4.3. Zinasanas un kompetences sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmas visu
priek§metu skolotajiem un matematikas un dabaszinatnu skolotajiem

SITEP galvenais noliiks bija analizét tas specifiskas kompetences vai matematikas priekSmeta satura
jomas, ko aptver matematikas un dabaszinatnu skolotaju sakotnéja pedagogiska izglitiba. Tika apkopo-
ta papildu informacija par to, k& minétajas programmas $is kompetences tiek nodroSinatas. Piedavatie
atbilzu varianti bija Sadi: “vispariga atsauce” uz kompetencém vai saturu, kompetences vai saturs ir
“Ipasa studiju kursa dala” un kompetences vai saturs ir “ietverti vértéSana”. Lai batu vieglak veikt tieSu
salidzinaSanu, katram atbildes veidam tika pieSkirts cits sveérums. Tika pienemts, ka vismazaka uzmani-
ba kompetencu vai satura jomai tiek veltita tad, ja programma uz to ir tikai vispariga atsauce (1 punkts).
Vidéjais svérums (2 punkti) tika pieskirts tad, ja kompetencu vai satura joma bija ietverta 1pasa studiju
kursa, savukart lielakais svérums tika pieskirts tad, ja kompetences bija ietvertas vértéSana (3 punkti).
Ja tika izvéléti vairaki atbilzu varianti, tika pieskirts lielakais svérums. 6.9. attéla ir redzams atbilzu Tpat-
svars péc kategorijas, ka arT to kop€&jais svérums.

ST apsekojuma noliks bija apkopot informaciju par tam kompetencém un prasmém, kas saskana ar
akadémisko literatdru ir |oti svarigas topoSajiem matematikas vai dabaszinatnu skolotajiem (sk. sarak-
stu 6.9. att.). Lielaka dala analizéto kompeten¢u un satura jomu tika sagrupétas vairakas plasas kate-
gorijas. Tikai viena kompetence, proti, “oficialo matematikas vai dabaszinatnu izglitibas satura norazu
zinaSanas un spé&ja macrtt saskana ar tam”, netika ietverta neviena grupa. Oficialas matematikas vai
dabaszinatnu izglitibas satura norades ir formals dokuments, kura ir aprakstiti matematikas vai dabas-
zinatnu programmu meérki un saturs, ka art pieejamie pedagogiska darba, macibu darba un vértésanas
materiali, tapéc izglitibas satura norazu parzinasanu var uzskatit par visaptveroSu kompetenci un ana-
lizét atseviski. Paréjas kompetences tika sagrupétas tris plasas kategorijas.

Lielakaja kategorija tika ietvertas seSas kompetences vai satura jomas, kas saistitas ar inovativam
pedagogiska darba un vértéSanas pieejam: izzinas procesa vai problémuzdevumu risina$ana balstita
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macisanas, sadarbiga maciSanas, darbu mapes vértéSana un IKT izmantoSana (aplikoti 2. un 3. nodala).
Divas no Sis kategorijas kompetencém ir japaskaidro sikak. Individuali pielagots pedagogiskais un
macibu darbs nozimé strukturétu un interaktivu pieeju katra bérna vai jaunieSa macidanas procesam,
lai visi skoléni spétu progresét, gut sasniegumus un piedalities macibu procesa. Tas nozimé saiknes
stiprinasanu starp pedagogisko un macibu darbu, iesaistot skolénus un vinu vecakus macibu procesa
ka partnerus. Saja kategorija ir ietverta arl kompetence, kas ir saistita ar izpratni par dabaszinatnu
zinasanu veidosanu, proti, ,matematikas vai dabaszinatnu sociali kulturalo aspektu izskaidroSana”, un
ta attiecas uz domasanas veidu, kas zinaSanu veido$anu uztver ka socialu darbibu, kura ir atkariga no
sava laika politiskas, socialas, vésturiskas un kulturalas situacijas. Tas nozimé: pétit un spét izskaidrot
tas vertibas, kas ir netiesi saistitas ar dabaszinatnu praksi un zinaSanam; analizét dabaszinatnu zinaSanu
un to izmainu socialos nosactjumus un ietekmi; pétit zinatniskas darbibas struktdru un procesus.

Otraja kategorija “daudzveidibas aspekts” tika ietvertas piecas kompetences, kas iedalitas divas gru-
pas — tas kompetences, kas saistitas ar spéju macrt skolénus ar dazadam spéjam un interesém, un
tas kompetences, kas veicina izpratni par dzimuma noteikto atSkiribu jautajumiem. Ka iepriek§ minéts
(sk. 4. un 5. nodalu), Sis kompetencu veids ir svarigs, risinot zemu sasniegumu problému, stradajot ar
apdavinatiem skoléniem un motivéjot gan zénus, gan meitenes.

Visbeidzot, tris kompetences tika iek|autas kategorija “sadarbiba ar citiem skolotajiem un pétijumi”. Tas
aptver tadus svarigus skolotaja darba aspektus ka pétijumu veik8ana un izmantoSana, sadarboSanas ar
kolégiem pedagogijas jautajumos un inovativas pedagogiskas metodikas izmanto$ana.

Ta ka katras kategorijas atbildes bija savstarpéji saistitas un tam bija raksturigas konsekventas tenden-
ces (%), bija iespéjams aprékinat skalas kopé&jo svérumu. 6.9. attéla ir redzams skalas vidéjas svérums
katram elementam, lai atspogulotu atSkirigo jautajumu skaitu katra kategorija.

Matematikas vai dabaszinatnu kompetences un satura jomas visu priekSmetu skolotaju un matematikas
vai dabaszinatnu skolotaju izglitibas programmas bija aplikotas saméra Iidzigi. Vidéji visam kompe-
tences vai satura jomam bija pieSkirta vidéja nozimiba, tapat ka kategorijai “TIpasa studiju kursa daja”
(sk. 6.9. att.).

(%) Kronbaha alfas koeficienti noradija uz pietiekamu skalu iek$&jo konsekvenci. Kategorijas "pedagogiska darba situaciju un
vértéSanas dazadibas nodrosSinaSana” Kronbaha alfas koeficients bija 0,68, kategorijas "daudzveidibas aspekts” — 0,75,
savukart kategorijas "sadarbiba ar citiem skolotajiem un pétijumi” — 0,67. Kronbaha alfa ir visbiezak izmantotais uzticamibas
vai skalas iek$€jas konsekvences raditajs, kas balstits uz apsekojuma instrumenta elementu savstarpgjo sakaribu vidé&jo
vértibu (piem., sk. Cronbach (1951), Streiner (2003)).
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€ ¢4 6.9. attéls. Zinasanas un kompetences pedagogiskas izglitibas programmas visu
priek§metu skolotajiem un matematikas un dabaszinatnu skolotajiem,
ipatsvars un kopéjais svérums, 2010./11. mac. g.

Vispariga | Tpasa studiju letverts Nav ietverts
atsauce kursa dala vértésana vértéSana Kopa
% % % %
Visu priekSmetu skolotaji
qu(_:I'a|O matemat_l_kas vai dabas2|r_1atgu_|zgllt|bas satura norazu 465 83,7 76.7 00 27
zinasanas un spéja macit saskana ar tam
Pedagogiska darba situaciju dazadibas nodrosinasana 21
!zzmas Qrocesé vai problémuzdevumu risina$ana balstitas macisanas 512 721 65,1 23 24
izmantoSana
Sadarbigas vai uz projektiem balstitas maciSanas izmanto$ana 48,8 62,8 62,8 4,7 2,3
_IKT |zm§ntosanalmat<fn_1latlkas vai dabaszinatnu paradibu macisanai, 349 767 55,8 70 23
izmantojot datorsimulaciju
Matematikas vai dabaszinatnu sociali kulturalo aspektu skaidrosana 442 69,8 46,5 2,3 2,2
Individuali pielagotu maciSanas panémienu izmanto$ana 51,2 44,2 32,6 11,6 1,8
Skolénu vértéSana, izmantojot darbu mapi 37,2 41,9 25,6 32,6 1,4
Daudzveidibas aspekts 1,6
Skoléng ar atslnggérp sp_éj_{im un atSkirigu motivaciju matematikas vai 42 58,1 395 16 20
dabaszinatnu apguvé macisana
D|agno_st!kas |n§trumenty |_zmantosan_a, lai agrini noteiktu gratibas 395 58,1 37.2 233 18
matematikas vai dabaszinatnu apguvé
Skol_erllf uzskatu un attieksmes pret matematiku vai dabaszinatném 465 58,1 233 140 17
analizéSana
Dzimumu stereotipu nepielauSana darba ar skoléniem 55,8 34,9 23,3 20,9 14
M?tgrpzitlkgs vai dabaszinatnu maci$ana, nemot véra zénu un meitenu 326 372 256 326 13
atSkirigas intereses
Sadarbiba ar citiem skolotajiem un pétijumi 1,9
Izpétes atklajumu izmanto$ana ikdienas pedagogiska darba praksé 62,8 62,8 34,9 7,0 2,0
Sadarl_)lba ar koleglem_pedagoguas jautajumos un inovativas pedagogiskas 535 535 349 186 18
metodikas izmanto$ana
Pedagogisko pétjumu veik§ana 37,2 58,1 37,2 20,9 1,8
Visas kompetences 1,9
PriekSmetu skolotaji
Oficialo m_a_tema_m!(as vai dzibasz_lnatr,\u izglitibas satura norazu zinasa- 219 834 613 25 25
nas un spéja macit saskana ar tam
Pedagogiska darba situaciju dazadibas nodrosinasana 21
!zzu)as Qrocesé vai problémuzdevumu risind$ana balstitas macisanas 244 76.3 494 19 24
izmantoSana
Sadarbigas vai uz projektiem balstitds maci$anas izmanto$ana 25,0 78,8 46,3 4.4 2,3
!KT |zm.antosanalmat?n.1§tlkas vai dabaszinatnu paradibu macisanai, 213 769 444 6.9 22
izmantojot datorsimulaciju
Matematikas vai dabaszinatnu sociali kulturalo aspektu skaidro$ana 31,3 70,6 294 6,9 2,0
Individuali pielagotu maci$anas panémienu izmanto$ana 35,0 63,8 36,9 8,8 2,0
Skolénu vértéSana, izmantojot darbu mapi 30,6 47,5 22,5 24,4 1,6
Daudzveidibas aspekts 1,8
Skoléng a_r atslgergérp sp_éj_élm un atskirigu motivaciju matematikas vai 26,9 731 46,9 44 23
dabaszinatnu apguvé macisana
Dlagno§tllkas |n§trumenty |_zmantosan_a, lai agrini noteiktu gratibas 275 61.9 313 150 18
matematikas vai dabaszinatnu apguvé
Skol_er]lf uzskatu un attieksmes pret matematiku vai dabaszinatném 425 525 206 10,0 17
analizéSana
Dzimumu stereotipu nepielauSana darba ar skoléniem 36,9 50,0 25,0 18,1 1,6
M?tgrpa_tlkgs vai dabaszinatnu maci$ana, nemot véra zénu un meitenu 35,0 488 18.1 15,0 16
atskirigas intereses
Sadarbiba ar citiem skolotajiem un pétijumi 2,0
Izpétes atklajumu izmanto$ana ikdienas pedagogiska darba praksé 36,3 65,0 40,6 4.4 21
Sadart_)lba ar koleglem_pedagoguas jautajumos un inovativas pedagogiskas 331 66,9 338 50 20
metodikas izmanto$ana
Pedagogisko pétjumu veikSana 28,8 56,3 39,4 18,1 1,9
Visas kompetences 2,0

Avots: Eurydice, SITEP apsekojums
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Paskaidrojums

Slejas "Vispariga atsauce”, "Ipasa studiju kursa dala”, "letverts vérté$ana” un "Nav ietverts vértésana” redzams visu to programmu
Tpatsvars, kuras ir ietverts Sis elements. Ta ka respondenti varéja izvéléties vairak par vienu atbildes variantu, Tpatsvaru summa
var parsniegt 100 %. Sleja "Kopa” atspogulots vid&jais augstakais rezultats konkréta kompetences vai satura joma, kur "Vispariga
atsauce” = 1; "Ipasa studiju kursa daja” = 2; "letverts vérté3ana” = 3; "Nav ietverts vértéSana” = 0. Skalas kop@&jais raditajs atspo-
gulo katra skalas elementa vid€jo vértibu.

Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates dé| dati nav reprezentativi un ir uzskatami par informativiem.

"

Oficialo matematikas vai dabaszinatnu izglitibas satura norazu zinasanas un spéja macit
saskana ar tam

Visaptvero$a kompetence “oficialo matematikas vai dabaszinatnu izglitibas satura norazu zinaSanas un
spéja macit saskana ar tam” bija svarigaka kompetence, kas bija uzsvérta gan visu priek8metu skolo-
taju, gan priekSmetu skolotaju izglitibas programmas. Izglitibas satura norazu parzinasana tika vértéta
76,6 % aplukoto visu priekSmetu skolotaju izglitibas programmu un 61,3 % aplikoto matematikas un
dabaszinatnu skolotaju izglitibas programmu, turklat visas pedagogiskas izglitibas programmas visu
priekSmetu skolotajiem bija ietverta vismaz vispariga atsauce uz matematikas vai dabaszinatnu izglti-
bas satura norazu zinaSanam.

Pedagogiska darba situaciju dazadibas nodrosinasana

SITEP apsekojuma iesaistito iestazu programmas |oti bieZi bija ietverta “pedagogiska darba situaciju
dazadibas nodro$inasana”. ST kompetence galvenokart bija “ipasa studiju kursa dala” (skalas vidéjais
raditajs gan visu priekSmetu skolotajiem, gan priekSmetu skolotajiem bija 2,1 punkts).

Sadarbigad macisanas jeb kopigs skolénu darbs mazas grupas, lai veiktu kadu uzdevumu vai ta daju,
ir svarigs motivéjo§s maciSanas procesa aspekts (sk. 5. nodalu). Ka liecina pétijumi, projekta darbam,
kura risinajums nav zinams vai kura risinaSanas veids iepriek§ nav apguts, vajadzétu k|at par batisku
dabaszinatnu un matematikas izgltibas elementu, kas ir saistits ar eksperimentésanu vai modeléSanu
(sk. 2. nodalu). SITEP apsekojuma sanemtas atbildes liecinaja, ka toposo skolotaju izglitiba So inovati-
vo macisanas veidu izmanto$ana bija ietverta biezi. “Sadarbigas vai uz projektiem balstitas maciSanas
izmantoSana” tiek vértéta 62,8 % aplikoto pedagogiskas izglitibas programmu visu priek§metu skolo-
tajiem un 49,4 % programmu matematikas un dabaszinatnu skolotajiem. K& “Ipasa studiju kursa dala”
ta tiek nodroSinata 62,8 % izglitibas programmu visu priekSmetu skolotajiem un 76,3 % — priekSmetu
skolotajiem.

Paslaik dabaszinatnu un matematikas maciSana tiek sekméta izzinas procesa vai problémuzdevumu
risina$ana balstita macidanas, kas palielina motivaciju un uzlabo sasniegumus. Sis uz skoléniem un uz
personu vérstas macisanas pieejas parasti tiek aplikotas ka “Tpasa studiju kursa dala”. “Izzinas procesa
vai problémuzdevumu risinaSana balstitas maciSanas izmantosana” ka “Ipasa studiju kursa dala” tiek
aplikota 72,1 % programmu visu priekSmetu skolotajiem un 78,8 % programmu priekSmetu skolotajiem.

Pedagogiskaja izglittba gan visu priekSmetu skolotajiem, gan priek§metu skolotajiem plasi tiek aplikota
arT IKT izmanto$ana matematikas un dabaszinatnu paradibu macisanai, izmantojot datorsimulaciju. Da-
torsimulacija $aja gadijuma nozimé datorprogrammu, kas simulé abstraktu kadas sistémas modeli. IKT
izmanto$ana pedagogiskaja darba, izmantojot datorsimulaciju, ir “ipasa studiju kursa dala” vairak neka
70 % pedagogiskas izglttibas programmu gan visu priek§metu skolotajiem, gan priekS8metu skolotajiem.

Viena kompetence, proti, “skolénu vértésana, izmantojot darbu mapi”, $aja kategorija izcélas, jo tas sve-
rums bija mazaks neka paréjiem elementiem. Aptuveni tresdala izglitibas programmu visu priekSmetu
skolotajiem un aptuveni ceturtdala studiju programmu matematikas vai dabaszinatnu skolotajiem darbu
mapes vertéSana nebija ietverta vispar, bet pasu topo$o skolotaju vertésana darbu mape tika izmantota
biezi (sk. talak un 6.12. att.), kas vinus varétu sagatavot Sada vértéSanas veida izmanto$anai prakseé.
Sie rezultati varétu noradit uz to, ka inovativi vértésanas veidi tiek izmantoti, bet pedagogiskas izglitibas
ieguves laika tie netiek padzilinati aplukoti.
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Sadarbiba ar citiem skolotajiem un pétijumi

Parejam divam zinasanu kategorijam SITEP iesaistitajas pedagogiskas izglitibas programmas bija pie-
vérsta mazaka uzmaniba. Kategorijai “sadarbiba ar citiem skolotajiem un pétijumi” bija vidéjs nozimi-
gums gan visu priekSmetu skolotaju, gan priekSmetu skolotaju programmas. Aptuveni viena piektdala
visu priekSmetu skolotaju programmu kompetences “sadarbiba ar kolégiem pedagogijas jautajumos un
inovativu pedagogiska darba pieeju izmanto$ana” un ,pedagogisko pétijumu veik§ana” nebija ietvertas
vispar. Sadarbiba ar kolégiem ka “Ipasa studiju kursa dala” bija ietverta divas tre$dalas studiju program-
mu matematikas un dabaszinatnu skolotajiem, savukart pedagogisko pétijumu veik§ana nebija aplikota
viena piektdala programmu.

Daudzveidibas aspekts

Dazadu skolénu vajadzibu nodrosindSana un zénu un meitenu atskirigo intereSu ievéro$ana ir svarigs
aspekts, kas skolénus motivé macitties (sk. 5. nodalu), tacu, ka liecina sanemtas atbildes, “daudzvei-
dibas aspekts” bija visretak aplikota kompetence gan visu priekS8metu skolotaju, gan priekSmetu sko-
lotaju izglitibas programmas. Kompetences, kas saistitas ar daudzveidibu un dzimuma noteiktajam
atskiribam, retak bija ietvertas visu priek§metu skolotdju neka priekSmetu skolotdju programmas. Sie
fakti, iespéjams, atspogulo valstu pasreiz€jo ricibpolitiku attieciba uz dzimuma jautajumu izglitiba, jo ar
dzimumu saistito jautdjumu maciSana skolotajiem tiek veicinata tikai treSdala Eiropas valstu (EACEA/
Eurydice 2010, 57.-59. Ipp.).

Apsekojumu rezultati kopuma pamatoja nacionalo iestazu sniegto informaciju. Centralizétie dokumenti
parasti noradija, ka skolotajiem ir jazina, kd macit matematikas saturu un ka veidot dazadas pedagogis-
ka un macibu darba situacijas. Mazak tika uzsvértas Tpasas vértéSanas metodes vai macisana, nemot
véra dzimuma aspektu.

6.4.4. Kompetencu un matematikas prieckSmeta satura jomu ietverSana pedagogiskas
izglitibas programmas

lepriek$éja sadala bija analizéts tas, cik liela nozime apsekojuma iesaistitajas pedagogiskas izglitibas
iestadés tiek pieskirta noteiktam kompetencém. Saja sadala bis aplikots tas, vai $o kompetenéu maci-
Sanas veidam ir raksturigas noteiktas tendences, tapéc analizé€sim, vai kddas programmas sistematiski
tiek pieskirta prioritdte konkrétam kompetencém un vai ir tadas pedagogiskas izglitibas programmu
grupas, kuras $1s kompetences tiek pasniegtas kada Tpasa veida.

Saja nolaka iepriek$ analizétas pedagogiskas izglitibas programmas tika klasificétas péc skalas vidéja
raditaja kompetencu kategorijas “pedagogiska darba situaciju dazadibas nodrosinasana”, “daudzveidi-
bas aspekts” un “sadarbiba ar citiem skolotajiem un pétijumi”, ka art atseviskaja kompetencé “oficialo
matematikas vai dabaszinatnu izglitibas satura noraZu zinaSanas un spéja macit saskana ar tam”. At-
bildes |ava izSkirt Cetras grupas jeb kopas, kuru programmas konkrétas kompetences tiek nodroSinatas

lidziga veida (sk. 6.10. att.) (°).

Divas no Cetram pedagogiskas izglitlbas programmu grupam bija diametrali pretéji rezultati. Skalas
augSgala vienai kopai bija labakie raditaji visas analizétajas kompetencés, un gandriz visas 8is kopas
programmas tika vértétas topoSo skolotaju zinaSanas par izglitibas satura noradém. ArT paréjas analizé-
tas kompetences $aja kopa parasti tika vértétas, un par saméra maz kompetencém tika sniegta atbilde
ar mazako pieskirto vértibu. Saja kopa bija aptuveni viena piektdala apsekojuma iesaistito programmu.

(°") Tika veikta atseviska katras kopas analize, pamatojoties uz analiz&tajam kompetendu un satura skalam. Cetru kopu risina-
jums izskaidroja 63 % no kopéjas novirzes. Piecu kopu modelis izskaidroja tikai 3,8 % no papildu novirzes, savukart tris kopu
risinajums izskaidroto novirzi samazinaja par 13 %.
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€ 4¢6.10. attéls. Kompetencu un matematikas priek§meta satura jomu skalu vidéjas véertibas un pedagogiskas
izglitibas programmu sadalijums péc kopas, 2010./11. mac. g.

Kopas
Lielas un vid&jas i
Lielas vértibas vértibas, iznemot V_'d?Jas I\_/Ia_z as
T vértibas vértibas
daudzveidibu
ficial tematik i inatnu izgltr t
0 |c_|rj1 o rlneivema ikas va|_.daba_sz_|na nu |zg_; [ |bzis satura 3,0 28 24 20
norazu zinasanas un spéja macit saskana ar tam
Pedagogiska darba situaciju dazadibas nodrosinasana 2,7 2,3 1,7 14
Daudzveidibas aspekts 2,6 14 2,0 1,0
Sadarbiba ar citiem skolotajiem un pétijumi 2,7 2,0 1,8 1,3
Visas pedagogiskas izglitibas programmas 22,7 % 33,0 % 26,1 % 18,2 %
Pedagogiskas izglitlbas programmas
gogisikas 1zg Tibas programr 25,6 % 34,9 % 14,0 % 25,6 %
visu priekSmetu skolotajiem
Pedagogiskas izglitibas programmas
HOHISKAS EFHDES PIOGTETT 21.9% 325% 294 % 16,3 %
priekSmetu skolotajiem
Avots: Eurydice, SITEP apsekojums
Paskaidrojums
Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates dé| dati nav reprezentativi un ir uzskatami par informativiem.
*"e

Kopai skalas otra gala visas analizétajas kompetencés bija mazakas veértibas. Videgji S1s kopas pro-
grammas izglitibas satura norazu zina8anas tika nodroSinatas ka “Ipasa studiju kursa dala”. Dazas 3is
kopas programmas izglitibas satura norazu zinaSanas bija ietvertas topoSo skolotaju vértéSana, bet
dazas $T kompetence nebija pieminéta vispar vai uz to bija sniegta tikai vispariga atsauce. Saja grupa
bija tadas pedagogiskas izglitibas programmas, kas uz dazam analizétajam kompetencém vai nu ne-
atsaucas vispar, vai kas uz kompetencu lielako dalu sniedza tikai visparigu atsauci. Vairak neka pusé
§Ts kopas programmu vértéSanas procesa nebija ietverta neviena no aplikotajam kompetencém, turklat
daudzveidibas aspekts Sajas programmas parasti vai nu nebija minéts, vai uz to bija sniegta vienigi
vispariga atsauce. Tikai 18,2 % no SITEP iesaistitajam programmam bija ietvertas $aja kopa ar mazu
vertibu visas jomas.

Divas paréjas kopas atradas starp aprakstitajam gal&jibam. Otraja kopa bija otras lielakas vértibas
visas kompetenCu jomas, iznemot daudzveidibas jautajumus, tapéc ta tika nosaukta “Lielas un vidé-
jas vértibas, iznemot daudzveidibu”. Saja kopa ietilpa aptuveni tre$dala analizéto programmu. Tre$aja
kopa, kura ietilpa 26,1 % analizéto programmu, bija otras lielakas vértibas “daudzveidibas aspekta”
skala un tre$as lielakas vértibas paréjas skalas. Ta tika nosaukta “Vidéjas vértibas”.

Interesanti, ka starp studiju programmam visu priekSmetu skolotajiem un programmam priekSmetu sko-
lotajiem bija tikai nelielas atSkiribas. Kopa ar lielam vértibam visas kategorijas, ka art kopa ar lielam
un vidéjam veértibam visas kategorijas, iznemot daudzveidibu, bija |oti [idzigas proporcijas starp peda-
gogiskas izglitibas programmam visu priekS§metu skolotajiem un priekSmetu skolotajiem. Tre$aja kopa
ar lielakam vertibam daudzveidibas kategorija bija proporcionali vairak programmu priekSmetu skolo-
tajiem, savukart ceturtaja kopa ar mazakam vertibam visas kompetencés bija vairak programmu visu
priekSmetu skolotajiem.

Sie rezultati rada, ka lielaka dala kompetenéu programmas parasti tiek aplikotas l1dziga veida, piemé-
ram, ja viena no kategorijam tiek vértéta, visticamak, tiek vértétas art parégjas; ja uz lielu kompetenéu
kategoriju ir sniegta tikai vispariga atsauce, visticamak, ka arT paréjam netiek atvéléta lielaka uzmaniba.
Tomeér ir dazi iznémumi. ST tendence neattiecas uz izglitibas satura norazu zind$anam, jo atsauce uz $o
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kompetenci ir ietverta praktiski visas programmas un vairuma programmu ta ir ieklauta art toposo sko-
lotaju vértésana. Turklat aptuveni viena tresdala analizéto pedagogiskas izglitibas programmu diezgan
liels uzsvars ir likts uz visam jomam, iznemot daudzveidibu. Kopuma izskatas, ka daudzas pedagogis-
kas izgltitibas programmas nepietiekama uzmaniba tiek pievérsta jautdjumiem, kas saistiti ar dazadiem
sasniegumu [Tmeniem un ar dzimuma noteiktajam at3kirtbam.

SITEP apsekojuma bija ietverti arT konkréti jautajumi par daziem svarigiem pedagogiskas izglitibas
programmu aspektiem. Nakamajas sadalas ir isuma aplukota partneriba ar aréjam ieinteresétajam pu-
sém un vértéSana pedagogiskas izglitibas programmas.

6.4.5. Pedagogiskas izglitibas sniedzéju un aréjo ieintereséto pusu partneriba

Apsekojuma iesaistitas iestades, kas piedava pedagogiskas izglitibas programmas visu priekSmetu
skolotajiem un priek8metu skolotajiem, sniedza |loti [1dzigas atbildes par sadarbibu ar aréjam ieinte-
resétajam pusém (sk. 6.11. att.). Pedagogiskas izglttibas iestaZzu galvenie partneri ir sakumskolas un
abu videjas izglitibas posmu skolas. Lielaka dala izglittbas programmu visu priekSmetu skolotajiem un
priekSmetu skolotajiem ar skolam sadarbojas programmu ievieSanas joma, ka arT organizé&jot skolotaju
rekrutéSanu, turklat skolas ir svarigakie partneri studiju programmu satura izstradaSana un pétijumu
veikSana.

@ ¢4 6.11. attéls. Pedagogiskas izglitibas iestazu iesaistisanas partneriba vai sadarbiba, visu priekdmetu skolotaju

un priekSmetu skolotaju (matematika un dabaszinatnés) programmas, 2010./11. mac. g.

Programmas saturs Programmas istenosana Pétnieciba
Visu Atsevisku Visu Atsevisku Visu Atsevisku
priekSmetu priekSmetu priekSmetu prieckSmetu | priekSmetu | priekSmetu
skolotaji skolotaji skolotaji skolotaji skolotaji skolotaji
akumskol i idéja
Sakumskolas val abu videjas 53,5 46,3 76,7 85,0 233 25
izglitlbas posmu skolas
Valsts vai pasvaldib
s Yal pasvaldi 44,2 406 465 50,0 93 13
organizacijas
Uznémumi 23 25 9,3 6,9 7,0 5,6
Nevalstiskas organizacijas 7,0 10,0 18,6 20,0 14,0 13,8

Avots: Eurydice, SITEP apsekojums

Paskaidrojums
Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates dé| dati nav reprezentativi un ir uzskatami par informativiem.

"o

Aptuveni pusé sanemto atbilzu bija noradits, ka pastav sadarbiba ar valsts un pasvaldibas organiza-
cijam programmas ievieSanas joma. Nedaudz mazak programmas sadarbiba vai sadarbibas projekti
ar valdibas organizacijam tiek Tstenoti saistiba ar programmu saturu. Pavisam maz programmas bija
izveidota partneriba ar nevalstiskajam organizacijam un uznémumiem.

Interesanti, ka pedagogiskas izglitibas iestades ar aréjam ieinteresétajam pusém vismazak sadarbojas
tiesi pétijumu joma. Tikai 20 % pedagogiskas izglitibas programmu zinoja par partneribu ar skolam pé-
tfijumu veik8ana, tapéc ir plasas iespéjas veidot sadarbibu ar aréjam ieinteresétajam pusém inovativu
pedagogiska darba pieeju izpété un attistiba, lai uzlabotu toposo skolotaju izglttibu.

6.4.6. Visu priekSmetu skolotaju un priekSmetu skolotaju vértésana

VeértéSana veido svarigu pedagogiska un macibu darba procesa dalu, un to var Tstenot dazados veidos
un noltkos, tapéc jautajums par vértéSanu pedagogiskas izglitibas programmas ir saistits gan ar satura
zinasanam, gan ar pedagogiska darba prasmém (sk. 6.12. att.). PriekSmeta satura zinasanas gan visu
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priekSmetu skolotaju, gan priekSmetu skolotaju izglitibas programmas parasti tiek vértétas ar rakstisku
vai mutisku parbaudes darbu palidzibu, savukart pedagogiska darba prasmes visbiezak tiek vértétas,
vérojot pedagogisko praksi skola.

Darbu mapes vértésana satura zinaSanu parbaudei tiek izmantota visretak, bet pedagogisko prasmiju
vértéSanai ta tiek izmantota 58,1 % programmu visu priekSmetu skolotajiem un 66,9 % programmu
priekSmetu skolotajiem. Tas ir daudzsoloSs raditajs, jo darbu mapes vértéSana ir netradicionals (jeb

inovativs) vértéSanas veids, ko A. Kolinss (Collins, 1992, 453. Ipp.) ir defingjis ka “mérktiecigi izveidotu
liectbu apkopojumu”, kas palidz uzlabot skolénu atbildibu par savu macibu procesu.

@ ¢4 6.12. attéls. Visu priekSmetu skolotaju un priekSmetu skolotaju vérteSana matematikas un dabaszinatpu
skolotaju izglitibas programmas, 2010./11. mac. g.

PriekSmeta satura zinasanas Pedagogiska darba prasmes
VouprkSmets | ooty | VLSRRt | prina
skolotaji skolotaji
Rakstiskie un mutiskie parbaudes darbi 95,3 86,9 69,8 55,0
Darbu mapes vértéSana 39,5 444 58,1 66,9
Pedagogiskas prakses novéro$ana 48,8 47,5 83,7 91,9
Pétijumu veikSana 51,2 56,9 442 494
Diplomdarbs 442 61,9 25,6 51,9
Citi 62,8 46,3 51,2 46,9
Avots: Eurydice, SITEP apsekojums
Paskaidrojums
Bija iesp&jams izvéléties vairak neka vienu atbilzu variantu, tapéc Tpatsvars var neveidot 100.
Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates dé| dati nav reprezentativi un ir uzskatami par informativiem.
122 2

Tomeér starp studiju programmam visu priek8metu skolotajiem un priek8metu skolotajiem ir arT dazas
at8kirtbas. Lai gan pétijumu veik8ana tiek izmantota abos programmu veidos, diplomdarbs vérté3anai
daudz biezak tiek izmantots priekSmetu skolotdju izgltitibas programmas. PriekSmeta satura zinasanu
vértéSanai diplomdarbs tiek izmantots 44,2 % aplikoto visu priekSmetu skolotaju programmu un 61,9 %
aplukoto matematikas un dabaszinatnu skolotaju programmu.

STs zinojuma sadalas mérkis bija sniegt visparigu informaciju par to, ka patlaban vairakas Eiropas val-
stis tiek sagatavoti toposSie skolotaji, tomér ir jaatceras, ka ST analize par visu priekSmetu skolotajiem
un priekSmetu skolotajiem macrtto priekSmeta saturu un prasmém, ka arT par izmantotajiem vértéSanas
veidiem ir tikai ieskats taja, kas Eiropas skolotajiem ir jaapgist. To, kadas ir skolotaju faktiskas zina-
Sanas un praktiskas spéjas pasniegt stundas, no pedagogiskas izglitibas programmu satura noradém
uzzinat nevar.

Kopsavilkums

Sis parskats par matematikas skolotaja profesijas pasreizéjo situaciju Eiropa, ka ari par valstu ricibpoli-
tiku un praksi saistiba ar skolotaju sakotngjo izglitibu un profesionalo pilnveidi atklaj vairakas pozitivas
tendences, ka art tas jomas, kuras ir veicami uzlabojumi.

Dazas Eiropas valstis sniedz informaciju par matematikas skolotaju nevienmérigo vecuma sadalijumu.
TIMSS starptautiska apsekojuma dati noteiktd méra apstiprina $o problematiku, 1pasi attieciba uz Bul-
gariju, Vaciju, Italiju un Rumaniju. Tomér, raugoties pladak, Eiropas statistikas dati liecina, ka pedagogu
noveco$ana ir visparéja tendence daudzas valstis neatkarigi no macibu priek8meta. Ir nepiecieSama
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stkaka analize, lai varétu noteikt Sis problémas apméru un atrastu piemérotus politiskos risindjumus,
proti, vai iniciativas ir javérs$ uz noteikta macibu priekSmeta, pieméram, matematikas, skolotajiem, vai
art jarisina daudz plasaki jautajumi, pieméram, skolotaja profesijai atvélétie finanSu Iidzekl|i vai jaunu
pasakumu nepiecieSamiba, lai piesaistitu jaunus skolotajus un paturétu esoSos.

Attieciba uz dzimumu lidzsvaru Eiropas izglitibas iestadés redzams, ka sakumskola visos macibu
priek8metos, arT matematika, ir |oti liels skolotaju sievieSu Tpatsvars. Lidzsvarotaks skolotaju virieSu un
sievieSu sadalijums ir vienigi Danija. Rungjot par vidgjas izglitibas pirmo posmu, Seit aplukotie sakotné-
jie dati norada uz lielaku Itdzsvaru starp matematikas skolotajiem virieSiem un sievietém.

Aplikotajam valstim ir vairakas kopéjas problémas saistiba ar kvalificétu matematikas skolotaju nodro-
Sinajumu. Dazas valstis, Tpasi Luksemburga un Turcija, matematikas skolotaju trokst videjas izglitibas
pirmaja un otraja posma, ko apstiprina art PISA 2009. gada apsekojuma rezultati, taCu problémas ir
arm sakumskolas izglitiba, kur, ka zinots, visu priekSmetu skolotajiem, kas maca arT matematiku, trokst
dzilaku matematikas priekSmeta zinaSanu. Lielakaja dala to valstu, kur centralizéti noteikumi vai re-
komendacijas par sakotnéjo pedagogisko izglttibu nosaka minimalo studiju slodzes dalu, kas jaatvél
matematikas zinaSanu maciSanai topoSajiem skolotajiem, matematikas skolotajiem (un vairaku prieks-
metu skolotajiem) $1 kursa dala procentuali ir daudz lielaka neka visu priekSmetu skolotajiem. Lidz Sim
tikai dazas valstis ir veikuSas pasakumus, lai o tendenci mainttu, — reforméjusas skolotaju izglitibu,
apmacibu vai darba apstakl|us. Iznémums ir Apvienota Karaliste (Anglija), kas Tsteno iniciativas, lai uz-
labotu sakumskolas skolotaju zinaSanas matematikas priekSmeta un atbalstitu Sis izglitibas pakapes
matematikas priekSmeta skolotajus.

Pétijumi liecina, ka topoSo matematikas skolotaju sakotné&ja izglitiba |oti svarigi ir sniegt “matematikas
zinasanas pedagogiskajam darbam”. Lielakaja dala to Eiropas valstu, kuras ir centralizéti noteikumi,
rekomendacijas un/vai vadlinijas par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam, tiek aptvertas
daudzas matematikas zinaSanu jomas. Visretak aplUkotais aspekts ir zinaSanas un izpratne par to, ka
macit matematiku, nemot véra dzimuma atskirtbas.

Daudzas valstis norada, ka sistematiski tiek vértétas topoSo matematikas un vairaku priekSmetu skolo-
taju matematikas maciSanas prasmes un to visu priekSmetu skolotaju, kas maca arm matematiku, zina-
Sanas matematikas priek8meta. Visu priekSmetu skolotaju matematikas zinaSanas tiek parbauditas ne
tikai studiju programmas apguves laika vai beigas, bet arT studiju sakuma — iestdjeksamena. Augstakas
izglitibas iestades, kas Tsteno sakotnéjas pedagogiskas izgltibas programmas, parasti ir atbildigas par
8o eksamenu saturu, formu un vértéSanu. Centralizétie eksameni tiedi topoSajiem matematikas skolo-
tajiem Eiropa ir reti.

Interesanti, ka EACEA/Eurydice izméginajuma apsekojuma par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas
programmam (SITEP) tika atklats, ka starp visu priek8metu skolotaju un priekSmetu skolotaju program-
mam ir vairak ltJdztbu neka atskirtbu. Abu veidu programmas svarigaka skolotaju kompetences joma ir
oficialo matematikas vai dabaszinatnu izglitibas satura norazu zinaSanas un spéjas macit saskana ar
tam. ST joma topo$o skolotaju vértésana tiek ietverta loti bieZi. Pedagogiska darba situaciju dazadibas
nodrosinasana jeb dazadu pedagogdisko metozu izmanto$ana parasti tiek macita ka 1pasa studiju kursa
dala gan pedagogiskas izglitibas programmas visu priekSmetu skolotajiem, gan programmas priekSme-
tu skolotajiem. Abu veidu pedagogiskas izglitibas programmas bieZi tiek aplikota sadarbiga vai uz pro-
jektiem balstita maciSanas, ka art izzinas procesa vai problemuzdevumu risinasana balstita macisanas.
Visu priekSmetu skolotaju izglitibas programmas retdk neka matematikas un dabaszinatnu skolotaju
programmas tiek aplikots daudzveidibas aspekts, proti, dazadu skolénu maciSana, nemot véra zénu un
meitenu dazadas intereses un izvairoties no dzimumu stereotipiem saskarsmé ar skoléniem. Kopuma
§Ts kompetences abu veidu programmas ir ietvertas visretak, lai gan daudzveidibas aspekts ir svarigs
gan motivacijas uzlaboSana, gan zemu sasniegumu novérsana.

Akadémiska literatdra liecina, ka matematikas skolotaju profesionalajai pilnveidei vajadzétu balstities
uz priekSmeta satura zina8anu apguvi un sadarbibu. Eiropas valstis, izmantojot centrali atbalstitas pa-
stavigas profesionalas pilnveides programmas, tiek aplikotas dazadas ar matematikas maciSanu Tpasi
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saistitas témas, tomér TIMSS 2007. gada apsekojuma dati liecina, ka dalibas [Tmenis ir |oti zems, Tpasi
sakumskolas izglitiba, kur vidéji ES tikai aptuveni treSdalai skolénu bija skolotajs, kas pédéjos divos ga-
dos bija apmeklgjis profesionalas pilnveides kursus par tadam témam k& matematikas izglitibas saturs,
skolénu problémuzdevumu risinaSanas prasmiju attistid8ana vai IKT integréSana matematikas macisana.
Tikai dazas Eiropas valstis finansiali vai cita veida stimulé skolotaju daltbu profesionalaja apmaciba par
jaunajam matematikas maciSanas metodém un pieejam.

Mazako centralizéto atbalstu sanem tadas matematikas skolotaju profesionalas pilnveides témas ka
pétijumu un pétniecibas metozu izmanto$ana ikdienas pedagogiskaja darba (lai gan $Ts témas nozime
ir uzsveérta daudzos pétijumos) un matematikas macisana, nemot véra dzimumu atskiribas.

Vairums Eiropas valstu gan atzist matematikas skolotaju (un citu saistito specialistu) sadarbibas nozimi
profesionalaja pilnveidé un tapéc veicina vai praktiski atbalsta skolotaju tiklus, kuros var apmainities ar
domam un pieredzi, ka ar ar informaciju par pedagogiska darba pieejam, metodém un materialiem. Sie
tikli var tikt 1stenoti ka projekti, konferences vai sanaksmes, vai ari virtuali, izmantojot timek|a vietnes,
emuarus un citas socialo tiklu vietnes.

Visbeidzot, tikai dazas valstis tiek Tstenotas talakizglitibas programmas skolu direktoriem, lai veicinatu
atbalstu skolas matematikas skolotajiem un sekmétu sadarbibu. Sadas programmas var uzlabot mate-
matikas statusu skola un labvéligi ietekmét skolotaju spéju atklat citiem ST macibu priekSmeta nozimi.
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SECINAJUMI

Matematika ir atzita par nozimigu macibu priekSmetu gan skola, gan ari plaSaka sabiedriba. Matema-
tikas jédzieni un darbibas ir bitiski daudzos priekSmetos, profesijas un dzives jomas. Starptautisko ap-
sekojumu, pieméram, PISA un TIMSS, jaunakie rezultati liecina, ka ilgaka laika posma vairakas valstis
ir spéjusas uzlabot skolénu zinaSanas un prasmes matematika un dazam ir izdevies samazinat plaisu
starp skoléniem ar augstiem un zemiem sasniegumiem. Tomér Eiropa joprojam ir liels tadu skolénu
Tpatsvars, kuri nesasniedz paredzéto matematiskas izpratibas limeni.

Saja zinojuma aplakotie pétijumi rada, ka matematikas maci$ana var uzlabot skolénu sasniegumus
un aizrauSanos ar matematiku; taja ir analizéti art dazi kontekstualie faktori, kas ietekmé matematikas
apguvi. Zinojuma ir aplikota art ricibpolitika un prakse, kas veido matematikas izglitibu Eiropas valstis.
Secinajumos ir atspoguloti galvenie ST zinojuma dati, ka arT minétas tas jomas, ko bitu vérts izpétit
papildus vai kuras btu veicama ricibpolitikas pilnveido8ana, lai uzlabotu matematikas apguves sasnie-
gumus.

A. Parstradatu matematikas izglitibas satura norazu istenosana klasé

Oficialas matematikas izglitibas satura norades ir viens no svarigakajiem stratégiskajiem dokumentiem,
kas nosaka skolotaja darbu stunda. Eiropa matematikas izglitibas satura norades lielakoties tiek pie-
nemtas centralas izglitibas parvaldes iestadés; noradés ir izklastiti visi batiskie matematikas priekSmeta
macibu mérki un rezultati. 1zglitibas satura noradés ir rekomendéts arf minimalais laiks, kas veltams ma-
tematikas maciSanai, proti, 15-20 % no kopéja macibu laika sakumskolas izglitiba un nedaudz mazak
vidéjas izgltibas pirmaja posma; tadéjadi tas ir otrs svarigakais macibu priek8mets aiz macibu valodas.

Péedejos desmit gados un Tpasi laika kop$ 2007. gada valstu lielaka dala ir parskatijusi matematikas iz-
glitibas satura norades, lai lielaka uzmaniba tiktu pievérsta apglstamajam kompetencém un prasmém,
nevis priekSmeta saturam. Parskatitajas matematikas maciSanas noradés priekSmeta satura apjoms ir
samazinats, bet vairak ir akcentétas starppriekSmetu saites, ka art zinadSanu un problémuzdevumu risi-
nasanas prasmju praktiska izmantosana. Virzibu uz tadu pieeju, kas ir balstita uz macibu rezultatiem,
atbalsta pétijumos iegltie dati, kas apliecina, ka uz rezultatiem orientéts izglitibas saturs ir vispusigaks
un elastigéks neka tradicionalais. Tas skolotajiem dod lielaku ricibas brivibu izvirzito mérku sasnieg3a-
na, lauj labak atsaukties uz skolénu vajadzibam, ka art uzlabo skolénu motivaciju.

Analiz€jot piecas kompetences jomas — pamatprasmju un darbibu apguvi, matematikas jédzienu un
principu izpratni, matematikas izmantoSanu ikdienas dzive, diskutéSanu par matematiku un matematis-
ko spriestspéju —, redzams, ka tas visas ir minétas Eiropas valstu matematikas izglitibas satura nora-
dés, tomér Tpasas pedagogiska darba un vértéSanas metodes $o prasmju apguvei tiek rekomendétas
reti. Akadémisko pétijumu dati liecina, ka efektiva izglitibas satura norazu istenoSana stundas ir atkari-
ga no vairakiem faktoriem. Viens no svarigakajiem ir skolotaju atbalstiSana, vienlaikus respektéjot vinu
didaktisko autonomiju; cits svarigs faktors ir nepiecieSamiba saskanot skolénu vértéSanu — jo seviski
nozimigakajos parbaudes darbos — ar jaunakajiem atzinumiem matematikas macisana.

B. Dazadas pedagogiskas metodikas izmanto$ana atbilstosi skolénu vajadzibam

Attieciba uz matematikas maciSanas metodiku Eiropas izglitibas politika visuma atbilst pétijumu un
starptautisko apsekojumu rezultatiem, proti, nav viena pareiza veida, kd macit matematiku, bet konkré-
tos apstaklos un konkrétu macibu mérku sasnieg$anai var efektivi izmantot dazadas metodes. Vairuma
valstu, iznemot tikai dazas, centralas institlicijas nodroSina nacionalas vadlinijas par matematikas ma-
ciSanas metodiku sakumskolas izglitiba un abos vidgjas izglitibas posmos.

Starp atbalstitajam metodém ir problémuzdevumu risindSana balstita macisanas, izpéte un izzinaSana,
ka arT ikdienas dzives situaciju izmantoSana, lai matematikas apguvi saistitu ar skolénu pieredzi. Starp-
tautiskie apsekojumi apliecina, ka problemuzdevumu risinaSana balstitas macibu aktivitates Eiropas
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klasés tiek izmantotas biezi. Cita, tradicionalaka, matematikas macisanas metodika, pieméram, iegau-
mésSana, tiek noteikta vai rekomendeéta reti, lai gan daudzu valstu skoléni apsekojumos min€ja, ka $adas
stratégijas tiek izmantotas.

Kopuma ir jaatrod Iidzsvars starp metodém, kas veicina matematikas zinaSanu apguvi, un metodém,
kas sekmé matematisko prasmiju attistibu. Lielaks atbalsts varétu tikt sniegts tadai metodikai, kas veici-
na aktivu macisanos, kritisko domasanu un skolénu spé&ju izmantot teorétiskas zinasanas ikdienas dzi-
ves situacijas. Sadas metodes vienmér ir apliecindju$as pozitivu ietekmi ne tikai uz sasniegumu limeni,
bet arT uz attieksmi pret matematiku.

Dati par IKT un kalkulatora izmantoSanas, ka art skolenu grupésanas un majasdarbu ietekmi uz mate-
matikas maciSanu ir mazak parliecinosi. Nacionalo vadliniju par $adu metoZu lietoSanu ir maz, iznemot
IKT, kuru izmanto3ana ir noteikta ka obligata vai rekomendéta visas valstis. Turpretim starptautisko
apsekojumu dati liecina, ka matematikas stundas datori tiek izmantoti reti, lai gan tie ir plasi pieejami.
Tads pedagogiskais darbs, kura mérkis ir saistit matematikas priekSmetu ar skolénu ikdienas dzivi, ne-
var ignorét tehnologijas, tacu, lai varétu sniegt norades par to efektivu lietoSanu, ir nepiecieSami papildu
péEtijumi un skaidraki dati.

C. Efektiva vérteSanas metoZzu izmantosana: skolotajiem nepiecieSamais papildu atbalsts

Skolénu vértéSana ir atzita par bitisku pedagogiska un macibu darba procesa elementu. Tai var bt
art liela nozime izglitibas satura norazu 1stenosana, jo skold macamo saturu biezi nosaka tas, kas tiks
vértéts. Matematika veido vienu no galvenajiem nacionalo parbaudes darbu aspektiem gan obligataja
izglitiba, gan ar1 skolas beigSanas eksamenos videjas izglitibas otra posma beigas. Ka liecina zinojumi,
nacionalo parbaudes darbu rezultati tiek izmantoti izglitibas satura grozijumu izstradei, ka arT skolotaju
apmacibai un profesionalajai pilnveidei, tomér valstu sniegta informacija liecina art to, ka politikas veido-
taji dazados lemumu pienemsanas limenos Sos datus varétu izmantot daudz sistematiskak.

Saja zinojuma ir konstatéts, ka tikai dazas centralas institicijas ir sagatavoju$as praktiskas vadlinijas
par stundu darba vértéSanu — Tpasi tadas vadlinijas, kuras atbalstita inovativu vértéSanas veidu lietoSa-
na, pieméram, projekta darbu vai darbu mapes vértéSana, uz IKT balstita vertéSana, pasvértédana vai
[Tdzinieku vértéSana. Pétijumu dati apstiprina to, cik svariga ir stundu darba vértéSana matematika un
cik liela nozime vértésanas sagatavo$ana un isteno3ana ir skolotajam. Ipasi svarigi ir tas, ka skolotajs
skoléniem sniedz atbilsto$u atgriezenisko informaciju. Saja pétijuma ieklautie nacionalie dati norada, ka
skolotajiem varétu but nepiecieSamas papildu vadlinijas un citi atbalsta li1dzekl|i vértéSanas riku izman-
toSana.

D. Zemu sasniegumu problémas risinasana: nepiecieSamiba noteikt mérkus un uzraudzit
atbalsta programmu efektivitati

Eiropa bazas rada ievérojamais to skolénu Tpatsvars, kam nav pamatprasmju matematika. Dazas val-
stls tadu 15 gadus vecu skolénu skaits, kam ir nepietiekami izglitibas rezultati, ir ipasi satraucos$s. Pir-
mais svarigais pasakums, kas veicams $is problémas risinaSanai, ir mehanismu izveide sasniegumu
[Tmena uzraudziSanai, zemu sasniegumu iemeslu identificéSanai un atbalsta programmu efektivitates
vértéSanai. Tomer tikai dazas Eiropas valstis ir izvirzits nacionalais mérkis — sasniegumu uzlabo3ana
matematika. Mazak neka pusé Eiropas valstu tiek veikti apsekojumi vai tiek zinots par zemu sasniegu-
mu iemesliem Saja priekSmeta. V&l mazak ir pédéja laika veiktu zemu sasniegumu novérSanas atbalsta
programmu vertéjumu.

Tajas valstis, kur $adi zinojumi tiek veidoti, zemi sasniegumi matematika tiek saistiti ar tadiem faktoriem
ka zems vecaku izglitibas ITmenis, izglitibas resursu un atbalsta trikums majas, nepietickama skolénu
iek$&ja motivacija un nepiemérota skolotaju izglitiba. Sie dati liecina: lai samazinatu to skolénu Tpatsva-
ru, kam ir zemi sasniegumi matematika, ir nepiecieSama vispusiga pieeja, kas vienlaikus risina vairakus
faktorus gan skola, gan arpus tas.
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Pétijumu dati par efektiviem izglitibas pasakumiem zemu sasniegumu problémas risinaSanai uzsver to,
cik svarigi ir:

e [kt pamatus matematikas apguvei jau pirmsskolas izglitiba;

e sniegt individualu atbalstu gratibu parvarésanai, tiklidz tas rodas;

® uzlabot motivaciju, izveidojot saites ar citiem macibu priekSmetiem;
e saistit macibas ar ikdienas dzivi;

e jesaistit vecakus bérnu matematikas apguve.

Eiropas valstu lielakaja dala pastav nacionalas vadlinijas par to, ka risinat skolénu gratibas matematika.
Sadas vadlinijas parasti ir visparigi formulétas un rekomendé, pieméram, diagnosticéjosu parbaudes
darbu izmantoS$anu, izglitibas satura reformésanu, individualo apmacibu vai apmacibu mazas grupas,
ka arT atlauju skolotajiem, skolam un skolu darba nodro$inatajiem izvéléties piemérotas atbalsta formas.
Meérktiecigu programmu, pieméram, “Matematikas zina$anu uzlabosana” Trija un Apvienotaja Karalisté,
vai [ldziga pedagogiska darba atbalsta, kas sniedz praktiskas norades skolotajiem un sistematisku pa-
[TdzTbu skoléniem, ir maz, tacu tie efektivi uzlabo matematikas sasniegumus.

E. Skolénu motivacijas un intereses uzlabosana, izmantojot mérktiecigas iniciativas

Matematikas apguves motivacijas uzlaboSana palidz paaugstinat skolénu sasniegumus, palielinat to
skolénu skaitu, kas péc vidusskolas beigdm izvélas studét ar matematiku saistitas programmas, un
rosinat jaunieSus izvéléties profesiju tddas jomas, kuras ir vajadzigas labas matematikas zindSanas.
Visu nozimigako starptautisko apsekojumu dati, ka arT daudzu akadémisko pétijumu rezultati apstiprina
motivacijas, attieksmes, pasparliecinatibas un matematikas sasniegumu savstarpéjo saistibu.

Mazak neka pusé Eiropas valstu tiek Tstenotas nacionalas stratégijas, kuru noldks ir uzlabot skolénu
motivaciju macities matematiku, turklat $ts stratégijas biezi ir iek|lautas plasaka sistéma, kas aptver arl
dabaszinatnu un tehnologiju jomu. Tadas iniciativas, kas aptver visas izglitibas pakapes no pirmsskolas
[1dz vidéjas izglitibas otrajam posmam un paredz visdazadakos pasakumus, tiek Tstenotas Austrija un
Somija. Biezak valstis koncentréjas uz 1pasSiem projektiem, pieméram, atbalsta arpusklases pasaku-
mus, partneribu ar universitatém un uznémumiem, un tadas pedagogiska darba metodes, kas veicina
skolénu interesi. Dazu $adu nacionalo stratégiju un pasakumu vértéjums liecina par pozitivu ietekmi uz
skolénu motivaciju, interesi un sasniegumiem matematika, tomér kopéjo ietekmi varétu uzlabot, ja ini-
ciativas veicinatu tiesi skoléenu motivaciju macrtties matematiku un tiktu izmantotas tadas metodes, kas
matematiku saista ar citiem priekSmetiem. Turklat bez eso$ajam programmam, kas parasti ir paredzétas

spéjigakajiem skoléniem, sasniegumus varétu uzlabot, ja iniciativas aptvertu plasaku skolénu loku, bet
TpasSus pasakumus paredzétu tiem, kuru motivacijas un sasniegumu limenis ir zems.

Citas jomas, kas rada bazas daudzas Eiropas valstis, ir mazais matematikas, dabaszinatnu un tehnolo-
giju studentu — Tpasi sievieSu — Tpatsvars salidzinajuma ar citu priek§metu studentiem, ka arT specia-
listu trdkums tadas jomas, kur ir nepiecieSamas augsta lTmena matematikas zinaSanas. Lai gan pétijumi
rada, ka attieksmé pret matematiku dzimuma noteiktas atSkiribas ir lielakas neka faktiskajos mate-
matikas sasniegumos, tikai Cetras valstis tiek veikti nacionala méroga pasakumi saistiba ar dzimuma
noteiktajam atskirtbam skola, savukart dazas citas tiek Tstenotas nacionalas kampanas, lai piesaistitu
vairak sievieSu ar matematiku saistitajam profesijam. Tatad ir nepiecieSamas mérktiecigakas iniciativas
saistiba ar meitenu motivaciju un pasparliecinatibu, lai uzlabotu vinu daltbu tadas studiju jomas, kur ir
svarigas matematikas zinaSanas un prasmes.
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F. Skolotaju zinasanu uzlabo$ana un elastigas pedagogiskas metodikas izmanto$anas
veicinasana

Ka iepriek$ minéts, skolotajiem ir |oti svariga loma matematikas izglitibas reformu sekmésana. Lai sko-
lotaji varétu skoléniem palidzét attistit matematiskas prasmes, viniem ir jaspéj no dazadam pedagogiska
darba metodém izvéléties piemeérotakas, jabat elastigiem, jaizmanto dazadas vértéSanas formas, japrot
motivét visdazadakie skoléni un 1pasi jastrada ar tiem, kuru sasniegumu limenis ir zems. Lai to panaktu
un spétu elastigi atsaukties uz visu skolénu vajadzibam, skolotajiem ir jabut plaSam zinad8anam, pras-
mém un ir jasanem atbalsts. So mérku sasnieg$anai Eiropas valstim ir jaatrisina vairakas problémas.

Dazas valstis pauz bazas par matematikas skolotaju vecuma un dzimuma sadalijumu, tomeér lielakas
problémas ir saistitas ar matematikas skolotaju izglitibas uzlabo3anu. Ipasi tas attiecas uz sakumskolas
skolotaju izglitibu, jo Sis vecums ir iz8kirigi svarigs skolénu pamatzinasanu un prasmju attistibai mate-
matika, ka arT attieksmes veidoSanai, un tieSi Sis posms var bt noteicoSais attieciba uz jauniesu interesi
par macibu priekS§metu un to, vai vini ar $o jomu saistis savu nakotni. Tadé| sakotnéjas pedagogiskas
izgltibas programmas, topoSo skolotaju vértéSana un pastavigas profesionalas pilnveides iespéjas ir
japarstrada t3, lai tas pilnveidotu skolotaju “matematikas zinaSanas pedagogiskajam darbam”. Ir jasa-
gatavo ari vairak matematikas skolotaju specialistu, 1pasi sakumskolas izglitiba, lai panaktu pietiekamu
skolénu sasniegumu uzlabojumu.

EACEA/Eurydice izméginajuma apsekojuma par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam
(SITEP) tika konstatétas pavisam nelielas atSkiribas starp visu priekSmetu skolotaju un priekSmetu
skolotaju izglitibas programmam, tomér atbilZzu sniegSanas aktivitate bija maza, tapéc datus var vértéet
tikai ka visparigas norades. Abas programmas liela uzmaniba tiek veltita kompetencém, kas saistitas
ar matematikas vai dabaszinatnu izglitibas satura maciSanu, ka arT ar pedagogiska darba situaciju
dazadibas nodrosinasSanu. Konstatétas atSkiribas bija saistitas ar to, ka kompetencém, kas attiecas
uz skolénu daudzveidibu un dzimuma noteiktajam atSkiribam, lielaka uzmaniba tiek veltita priekSmetu
skolotaju programmas neka visu priekSmetu skolotaju programmas, tomér fakts, ka $1s témas abu veidu
programmas bija aplikotas vismazak, norada uz visparéju nepiecieSamibu uzlabot skolotaju zinaSanas
un prasmes $ajas jomas.

Patlaban centrali veicinatas profesionalas pilnveides programmas tiek aplikotas dazadas kompetencu
jomas, kas varétu mudinat skolotajus macit matematiku inovativak, tomér starptautisko apsekojumu re-
zultati liecina, ka daliba Sadas programmas — un atkal Tpasi starp sakumskolas skolotajiem — ir maza,
un Sai problémai ir jarod risinajums. Centralizéti atbalstitajas profesionalas pilnveides iniciativas mazak
ieklautas tadas témas ka matematikas maciSana, nemot véra dzimuma aspektu, pétijjumu rezultatu iz-
mantoS$ana un dazadu vértéSanas metozu lietoSana, tomér, ka liecina Sis zinojums, tiesi 8Ts ir dazas no
tam svarigajam jomam, kas matematikas macisana ir japilnveido.

Visbeidzot, viena profesionalas pilnveides joma — skolotaju sadarbiba un zinaSanu un pieredzes ap-
maina — arvien vairak tiek atbalstita Eiropas valstu lielakaja dala, TpaSi tieSsaistes resursu veida, pie-
méram, ka timekla vietnes, emuari un citas socialo tiklu vietnes. Pé&tijumu dati apstiprina, ka ir batiski
atbalstit 8is tieSsaistes kopienas, jo tas skolotajus mudina méacities no citiem un var sekmét progresu
plasaka méroga.

G. Uz pieradijumiem balstitas ricibpolitikas veicinasana

Matematikas izglitibas satura kvalitates uzlaboSana ir atkariga arT no apkopotas, analizétas un izpla-
titas informacijas par stundas izmantotajiem panémieniem un sekmigakajam matematikas maciSanas
metodém. Turklat Eiropas kopigie mérki samazinat to skolénu skaitu, kam ir nepietieckamas prasmes
matematika, un palielinat to augstskolu beidzéju skaitu, kas ir apguvusi ar matematiku saistitas jomas,
nosaka nepiecieSamibu labak uzraudzit 8Ts jomas un sniegt zinojumus par tam gan nacionalaja, gan
Eiropas ITmenT.
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Pétijumu rezultatu un ietekmes analize var sniegt ricibpolitikas veido$anai nepiecieSamo informaciju —
noradit, cik liela méra jauna ricibpolitika skolas ir 1stenota, ka art atklat, kuri panémieni ir izradijuSies
sekmigi. Dazas Eiropas valstis zino, ka informaciju par stundas izmantotajiem panémieniem apkopo un
analizé pedagogiska darba centri vai p&tniecibas institati, kurus ir izveidojusi izgltitibas ministrija vai kuri
ar ministriju cieSi sadarbojas, tomér citas valstis organizaciju, kas regulari veiktu $adas darbibas, nav.

Aptuveni puse Eiropas valstu zino, ka péta, kuras pedagogiska darba metodes un kadi pasakumi tiek
izmantoti matematikas stundas; mazak ir to valstu, kas véro, kadas metodes skolotaji izmanto skolénu
vértéSanai. Protams, §adu apkopoto informaciju var izmantot arT jaunu ricibpolitikas lemumu pienemsa-
nai un iepriek$ Tstenoto iniciativu izvértéSanai. Turpmaki nacionalie pétijumi var sniegt datus par tadu
metozu efektivitati kd probléemuzdevumu risinaSana balstita maciSanas, saistiba ar ikdienas dzivi vai
IKT lietoSana, ka art paradit, kuri ir sekmigakie modeli darbam klaseé.
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Starptautiska standartizéta izglitibas klasifikacija (ISCED, 1997)

Starptautiska standartizéta izglitibas klasifikacija (International Standard Classification of Education,
ISCED) ir metodika, kas piemérota izglitibas statistikas datu apkopoSanai starptautiska Iimeni. Ta
ietver divus mainigos Skérsklasifikacijas elementus: izglitibas pakapes un jomas, kas saistitas ar
izgltibas ievirzi (visparéja, profesionala, pirmsprofesionala izglitiba), un izglttojamo sagatavo$anu
turpmakajai izglitibai un/vai darba tirgum. P&c spéka esosas standartizétas izglitibas klasifikacijas
versijas ISCED 97 (°?) iz&kir septinas izglitibas pakapes.

ISCED 97 pAKAPES

Atkariba no konkrétas izglitibas pakapes un veida galvenie un papildu kritériji ir jasakarto hierarhiska
sistéma (macibu sakSanai attiecigaja izglitibas pakapé nepiecieSama ieprieks iegita izglitiba, minimalas
prasibas, minimalais vecums, personala kvalifikacija utt.).

ISCED 0: pirmsskolas izglitiba (pre-primary education)

Pirmsskolas izglitiba ir organizétu macibu sakumposms. Ta tiek sniegta skola vai macibu centra un
ir paredzéta vismaz 3 gadus veciem bérniem.

ISCED 1: sakumskolas izglitiba (primary education) (*3)
ST pakape sakas 4 lidz 7 gadu vecuma. Ta ir obligata visas valstis un parasti ilgst 5 Iidz 6 gadus.
ISCED 2: videjas izglitibas pirmais posms (lower secondary education)

Saja pakapé turpinas sakumskolas izglitibas programmas, kas nodro$ina izglitibas pamatus, tadu
macisana ir vairak orientéta uz atseviskiem macibu priekSmetiem. Parasti Sis pakapes beigas sakrit
ar obligatas izglitibas beigam.

ISCED 3: vidéjas izglitibas otrais posms (upper secondary education)

ST pakape parasti sakas péc obligatas izglitibas beigam, un skoléni taja sdk macibas 15 vai 16 gadu
vecuma. Parasti ir vajadzigs noteikts ieprieks iegitas izglitibas apliecindjums (dokuments par obliga-
tas izglitibas ieguvi) un citu minimalo iestaSanas prasibu izpilde. Macibas biezi ir vél vairak orientétas
uz atseviskiem macibu priek§metiem neka ISCED 2. Parasti ISCED 3 izglitiba ilgst 2 lldz 5 gadus.

ISCED 4: pécvidéja izglitiba (kas nav augstaka izglitiba) (post-secondary non-tertiary education)

STs programmas kalpo ka pareja no vidéjas izglitibas uz augstako izglitibu. Tas paplasina
ISCED 3 absolventu zinaSanas. Tipiski pieméri ir programmas, kas sagatavo skolénus studijam
ISCED 5, vai programmas, kas sagatavo skolénus darba tirgum.

ISCED 5: augstaka izglitiba (pirmais posms) (tertiary education, first stage)

Lai saktu macibas $ajas programmas, reflektantam ir jabat sekmigi pabeiguSam macibas ISCED 3 vai
ISCED 4. Saja pakapé ir ieklautas akadémiski orientétas augstakas izglitibas programmas (A tips),
kas sniedz teorétiskas zinaSanas, un profesionali orientétas augstakas izglitibas programmas
(B tips), kas parasti ir Isakas neka A tipa programmas un sagatavo studentus darba tirgum.

ISCED 6: augstaka izglitiba (otrais posms) (tertiary education, second stage)

Saja izglitibas pakapé tiek apgitas augstakas izglitibas programmas, péc kuru beigsanas tiek pie-
Skirts zinatniskais grads (Ph. D. vai doktora grads).

(%2) http://unescostat.unesco.org/en/pub/pub0.htm

(%) Izd. piez.: LR Izglitibas un zinatnes ministrijas apstiprinataja Latvijas izglitibas klasifikacija ISCED 1 pakape latviski tiek sauk-
ta par pamatizglitibas pirmo posmu, ISCED 2 pakape — par pamatizglitibas otro posmu, bet ISCED 3 pakape — par vidé&jo
izglitibu. Anglu valodas jédzieniem primary education un secondary education patlaban nav atbilstoSu jédzienu un oficiali
akceptéta tulkojuma latvie$u valoda. Sis publikacijas teksta ir izmantots $o terminu ieteicamais tulkojums.
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PIELIKUMI

1. PIELIKUMS. Matematikas izglitibas satura norades (*4), 2010./11. mac. g.

1. Skait|i

Attélot veselus skaitlus ar vardiem, diagrammam,
simboliem un cipariem

Demonstrét zinaSanas par ¢etram matematikas
pamatdarbibam, izmantojot veselus skaitius
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- - @ @ @ @ @
- @ O @ @ @
@ — @ @ @ @
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— @
—a

Veikt aptuvenus aprékinus, noapalojot skaitius

Demonstrét zinaSanas par dalskaitliem un decimal-
dalskaitliem; salidzinat, sakartot, parveidot un atpazit
dalskaiius un decimaldalskaifus

Attélot, salidzinat, sakartot veselus skaifus un veikt ar
tiem aprékinus

o & e @
—aa @ @ @ @ @
A __4
-
- @ O @ @ @
- 0 O O @ @ @

Noteikt un atrast lidzvertigas proporcijas, izteikt
proporcijas un procentpunktus

g
’
g
g
g
0

e @@ - @@

Modelét vienkardas situacijas, iesaistot nezinamos
izteiksmés vai skaiffu vienadojumos

w e @ e -

Risinat problémuzdevumus, t. sk. saistiba ar ikdienas
dzives situacijam (piem., par mériem vai naudu),
aprékinot, tuvinot un aproksiméjot
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Pa kreisi | Pa labi

ISCED 1 SCED 2 L) Dagjiiekiauts [l Pilniba iekjauts

Avots: Eurydice

2. Geometrija

1

0
0
o
0
0

Apgit geometrijas pamatjédzienus (piem., punkts, I +
nogrieznis, lauzta linija, stars, taisne, lenkis) ‘

lzmérit, novertét un uzzimét noteikta lieluma lenkus,
noteikta garuma taisnes un aprékinat geometrisko

figlru perimetru, laukumu un tilpumu
Atcergties un izmantot geometrisko figaru Tpasibas,

izvéleties un izmantot geometrisko figaru izméru
aprékinasanas formulas

'
'
:
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@ & & @
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Noteikt un klasificét lenkus, uzzimét tos
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000)00 )

R SR am am am .

lzmantot sakartotos parus, vienadojumus, krustpunk- I I I I I H I I I I I I I I I I
tus ar koordinatu astm, iniju krustpunktus un vektorus \
punktu un finfu noteikSanai Dekarta plakné g g g ge 7 O D G I B B R T CY LV LT LU HUMT N AT PL P RO S SK FSE UK UG 15 LI MO
frde nl () scr

Pa kreisi I" Pa labi

ISCED 1 ISCED 2 [] Dalgjiieklauts [ Pilniba ieklauts

Avots: Eurydice

(%) Balstits uz matematikas zina$anu jomam, kas izmantotas TIMSS 2007. gada Izglitibas satura anketa. Pilnigaku informaciju
sk. Mullis et al., 2008.
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Pielikumi

3. Algebra

progresiju, izmantojot skaitlus, vardus, simbolus vai
diagrammas; aprékinat virknes loceklu skaitliskas
vértibas un noteikt likumsakaribas skaitju virkné

Paplasinat skaitlu virkni, aritmétisko un geometrisko ‘ ‘

A___ 4
. am

jumus un kapinajumus; novértét $o izteiksmju mainigo

Aprékinat izteiksmju ar mainigajiem summas, reizina- l l
lielumu skaitliskas vértibas

#
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Novértét vienadojumu vai formulu mainigo dotas l I
vértibas un, izmantojot tas, atrisinat uzdevumus

Pa kreisi \ Pa labi

ISCED 1 SCED 2 | Dalgjiieklauts [l Pilniba ieklauts

Avots: Eurydice

4. Dati un varbatiba

Lasit datus tabulas, piktogrammas, stabinu diagram-
mas, sektoru diagrammas un grafikos

"
i
00

- @@
\__4
A\ __4
&

Izmantot, interpretét un salidzinat datu kopas

Sakartot un atspogulot datus tabulas, piktogrammas,
stabinu diagrammas, sektoru diagrammas un grafikos

1 o)
1 00))
) 1]
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o
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lzvértét varbatibu un prognozét iegistamos rezultatus,
izmantojot eksperimentu datus I I I+ I+ ¢ I I I I+ I I
BE BE BE BG (Z DK DEEE JE ELESER M CY LV LT LUK MN ATPPRS KHSE l{|§ gCT S UN T
i
Pakeisi | Falabl = 9 pagjiienjauts [l Pilniba iekjauts

ISCED 1 ISCED 2

Avots: Eurydice

2. PIELIKUMS. Centralizéetas skolotaju sadarbibas atbalsta iniciativas,
2010./11. mac. g.

Belgija — fran¢u kopiena
e Oficialaja izghtibai veltitaja timek|a vietn&, kuru uztur francu kopiena, ir saites uz pedagogiska darba resursiem,
ko tieSsaisté izvietojusi obligatas izglitibas skolotaji.
http://www.restode.cfwb.be
e (Oficialaja timekla vietné ,Francu kopienas izglitiba” (www.enseignement.be) ir saites uz pedagogiskajiem re-
sursiem, kas sakartotas péc macibu priekSmeta (ieskaitot matematiku).
http://www.enseignement.be/index.php ?page=0&navi=184
Belgija — vacu kopiena
Belgija — flamu kopiena

e Arlzglitibas un apmacibas ministrijas atbalstu izveidots visparéjs portals un koplietoSanas timekl|a vietne, kura
ir ietverta sadala par matematiku.
www.klascement.be
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Bulgarija
e Inovativo skolotaju tikls, kas izveidots sadarbiba ar Microsoft. Saja tikla registrétie lietotaji var koplietot jeb-
kadu pasu izveidotu macibu saturu, uzzinat par labas prakses piemériem, sazinaties ar citiem lietotajiem un
apspriest jautajumus par izglitibas sisttmu kopuma, ka art par 1pasam intereSu jomam, izveidot emuarus,
ieklaujot personisko profilu un stastot par savu darbu, iesaistiSanos projektos utt.
www.teacher.bg

e Starp skolotajiem populars ir Eiropas tikls “e Twinning”, kas visas Eiropas skolotajiem |auj dalities ar informaciju
un pieredzi drosa virtualaja kopiena. Skolotaji Tsteno kopigus izglitibas projektus, kas parasti ir orientéti uz
priek8metu, pilnveido pedagogiska darba metodes un uzlabo atmosféru klasé.

http://www.etwinning.net/bg/pub/index.htm

Cehija

¢ Nacionalais izglitibas institats, Izglitibas konsultaciju centrs un Skolotaju talakizglitibas centrs (atbalsta organi-
zacija, kas paklauta lzglitibas, jaunatnes un sporta lietu ministrijai) ir atbildigi par ,Metodikas portala” darbibu.
Portala mérki ir uzlabot pedagoga profesijas kvalitati, sistematiski atbalstot skolotajus pedagogiskas metodikas
un didaktikas jautajumos, izveidot macibu kopienu, kura skolotaji var dalities sava pieredz€, izmantot efektivas
izglitibas metodes skolotaju muzizgltiba.

e Portala ir pieejami daudzveidigi materiali, kas sakartoti péc izglitibas jomas (ieskaitot matematiku). Portals
piedava rakstus, digitdlus macibu materialus (darblapas, prezentacijas u. c.), tieSsaistes kopienas vietnes (fo-
rumus, vikivietnes, ,digimapes” un emuarus), ka art e-macibu kursus. Papildus elektroniskajam formatam ir
pieejami arT iespiestie materiali, pieméram, rakstu kratuves un Zurnals Inspiromat. Timekla vietné ievietotos
skolotaju labas prakses piemérus vérté panela eksperti.

http://rvp.cz/

Danija

e Pedagogu tikS§anas pasaulé” skolotajiem ir pieejami daudzi pedagogiska darba resursi visiem macibu prieks-
metiem, ieskaitot matematiku. MaciSanas materialus var ieteikt arT pasi skolotaji.

www.emu.dk

Vacija

e Skolotaju sadarbibu veicina iniciativa ,MINT Zukunft schaffen. Ta ir nacionala méroga bezpelnas iniciativa,
ko 2008. gada aizsaka Vacijas ripniecibas nozare, atsaucoties uz tadu specialistu trikumu, kas ir apguvusi
matematiku, informatiku, dabaszinatnes vai inZenierzinatnes. Sis iniciativas dala ir art MINT portals — digitala
platforma, kas sniedz informaciju par tadam iniciativam un projektiem, ko skolotaji var izmantot, lai sagatavotu
interesantas un saistoSas macibu stundas.

http://www.mintzukunftschaffen.de
Igaunija

e Projekts ,Vispargjas izglitibas skolotaju izglitibas pilnveide 2008.-2014. gadad” mudina skolotdjus izmantot pas-
vértéSanas metodes un uzlabot izglitibas satura norazu zinasanas, lai pilnveidotu profesionalas prasmes un
karjeras izaugsmes iespéjas. Viens no $1 projekta mérkiem ir izveidot aktivas sadarbibas vidi (timeklT vai citur),
kur skolotaji varétu pilnveidot zinaSanas par macibu metodém un materialiem, ka art dalities ar §im zinaSanam.

http://www.ekk.edu.ee/programmid/programm-uldhariduse-opetajate-kvalifikatsioon

® |gaunijas Matematikas apvieniba un Skolu matematikas skolotaju apvieniba organizé daudzus pasakumus
matematikas skolotajiem un ir iesaistitas izglitibas satura izstradé un uzlaboSana.
http://www.matemaatika.eu/

e “Matematikas skolotaju diena” ir ikgadéjs pasakums, kura pedagogijas specialisti un skolotaji apspriez jaunako
pétljumu rezultatus, apmainas ar domam par labo praksi utt. Runas tiek publicétas recenzéta rakstu kratuvé
.Matematika skola” (Koolimatemaatika).

e Matematikas skolotaju sadarbibu veicina arT $adas timekla vietnes:
www.koolielu.ee

http://mott.edu.ee/mottwiki/index.php/Esileht (materiali)
http://www.geogebra.org/cms/et
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Projekta “Mums patik matematika” (Meile meeldib matemaatika) ir ieklauts skolotaju tikls, kuru parrauga Talli-
nas Universitates pedagogisko studiju pasniedzéji.
http://zope.eenet.ee/mmmprojekt/

Trija

Sakumskolas izglitiba, izmantojot Skolotaju izglitibas tiklu, ir izveidotas vairakas ar programmu ,Matematikas
zinaSanu uzlaboSana” saistitas un ari citas ar matematiku saistitas skolotaju profesionalas kopienas. Skolotaju
profesionalas kopienas izveidotas, arT izmantojot Skolotaju izglitibas tiklu. Skolotaju profesionalo kopienu no-
Ioks ir kolektivi veicinat jaunu kompetencu, jaunu resursu un jaunas kopigas identitates izveidi, ka art motivét
kopigam darbam, lai nodroSinatu parmainas.

www.dwec.ie/programmes/tpc.html

Vairakas timekla vietnes skolotajiem piedava idejas un informacijas vai resursu kopigo$anas iespéjas. Pie-
meéram:

http://ppds.ie/index.php 2option=com_content&task=view&id=148&Itemid=459 ; http.//www.ncte.ie/AdvancedSearch/?cx=01157

3740689929430170%3Ah0rwfmxhpfu&cof=FORID%3A11&ie=UTF-8&q=MATHEMATICS&siteurl=www.ncte.ie%2F#896 : http.//

www.ncca.ie/en/Curriculum_and_Assessment/Assessment/

Trijas Matematikas skolotaju apvieniba atbalsta matematikas maci$anu visas izglitibas pakapés.
www.imta.ie

Griekija

Spanija

Skolotaju apmacibas un izglitibas pétniecibas un inovacijas institita (/FI/IE) timekla vietné skolotaji var atrast

ar dazadiem jautajumiem saistitas sadalas, kas skolotajiem nodroSina apmacibu un macibu resursus. Piemeé-

ram, Resursu centrs kulturalas daudzveidibas ievéro$anai izgltiba (CREADE) ir IFIIE un Iidz ar to ar Izglitibas

ministrijas projekts. Tas tika izveidots, atsaucoties uz profesionalu interesi par kulturdlo daudzveidibu un tas
ietekmi.

http://www.boe.es/boe/dias/2006/12/08/pdfs/A43053-43102.pdf

https://www.educacion.es/creade/index.do

Portals “lzglttiba par sieviSko un viriSko” (INTERCAMBIA) ir virtuala telpa, kur var dalities pieredzé par meitenu,
zénu, virieSu un sieviesu interesém, zindSanam un motivaciju izglitiba. Tas tika izveidots, lai uzlabotu piek|u-
vi informacijai un zinaSanam par izglitibas praksi saistiba ar dzimuma noteikto atSkiribu jautajumiem, ka art
varétu apmainities ar $adam zinaSanam. Portals tika izveidots péc lzglitibas ministrijas (ar IFIIE atbalstu) un
Lidztiesibas ministrijas (ar SievieSu institlta atbalstu) iniciativas sadarbiba ar autonomo apgabalu Iidztiesibas
institdcijam un izglitibas parvaldes iestadém. Portals INTERCAMBIA ir uzskatams par “tematisko resursu vir-
tualo centru” — timekla vietni, kura tiek apkopota, atspogulota un izplatita informacija par to virieSu un sievieSu
ieguldijumu izgltiba, kuru mérkis ir palidzét iegat izglitibu uz vienlidzigu tiestbu pamata.
https://www.educacion.es/intercambia/index.do

Izglitibas tehnologiju institlta mérki ir 1zglitibas ministrijas izglitibas resursu portala un socialo tiklu izveide, lai
sekmétu skolotaju daliSanos pieredzé un apmainu ar resursiem. Tas nodroSina digitalo tiklu, kas ir pieejams
visiem skolotajiem un piedava materialus, kurus skolotaji var papildinat.

http://www.ite.educacion.es/

Katra autonomaja apgabala Izglitibas departaments atbalsta Pastavigas skolotaju pilnveides centrus, kuros ir
programmas skolotaju tikla izveidei. Tpasu redionalo izglitibas departamentu izveidoto tTklu pieméri:

Andaldzija

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/impe/web/portadaEntidad ?pag=/contenidos/B/FormacionDelProfesorado/&textoPortada=no

Aragona

http://www.educaragon.org/arboles/arbol.asp ?quiaeducativa=42&strseccion=A1A31

Astrija
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http.//www.educastur.es/index.php ?option=com_content&task=category&sectionid=29&id=117&Itemid=124

Balearu salas

http://weib.caib.es/Formacio/contingut_for _.htm

Basku Zeme
http://www.hezkuntza.ejgv.euskadi.net/r43-798/es/

Kanariju salas
http.//www.gobiernodecanarias.org/educacion/pagina.asp?categoria=1523

Kantabrija

http://www.educantabria.es/formacion_del_profesorado/profesorado/formacionpermanente/modelodeformacion

Kastilija-Leona
http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/profesorado/tkContent?idContent=6991&locale=es_ES&textOnly=false

Kastilija-Lamanca

http://www.educa.jccm.es/educa-jccm/cm/profesorado/tkContent?idContent=1641&locale=es_ES&textOnly=false

Katalonija

http://www.xtec.net/formacio/index.htm

Valensija

http://www.edu.gva.es/per/es/sfp_0_sfp.asp

Estremadura

http://www.educarex.es/

Galisija

http://www.edu.xunta.es/web/taxonomy/term/63%2C153/all

Madride

http://www.educa.madrid.org/educamadrid/

Mursija
http.//www.carm.es/web/pagina?lDCONTENIDO=3918&IDTIPO=100&RASTRO=c9088m

Navarra

http.//www.educacion.navarra.es/portal/Formacion+del+Profesorado

Larjoha

Francija
e |zglitibas ministrijas izveidota timekla vietne “Eduscol’ izglitibas profesionaliem sniedz daudzveidigu informa-
ciju par skolu izglitibu.
http://eduscol.education.fr/
Italija
e  ANSAS iniciativa “GOLD” uztur timekla vietni un datubazi, lai kopigotu, dokumentétu un izmantotu labas prak-
ses piemérus pedagogiskaja darba.
http://gold.indire.it
Kipra
e Pedagogiskais institlts nodrosina e-macibu platformu, kur visu izglitibas pakapju skolot3ji var atrast un koplie-

tot macibu materialus un idejas.
http://www-elearn.pi.ac.cy/
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Latvija
e Projekta darba grupa izveidoja 58 izméginajuma un atbalsta skolu tiklu. Sajas skolas tika organizéti seminari,
kuru laika tika novérotas un analizétas stundas, notika pieredzes apmaina un citi pasakumi. Izméginajuma
skolas patstavigi organizéja l1dzigus pasakumus to skolu skolotajiem, kuras nebija ieklautas izméginajuma vai
atbalsta skolu grupa.
http://www.dzm.lv/par._projektu/skolas

http://www.dzm.Iv/aktualitates/

Lietuva

e Projekta “Skolu sadarbibas tikls” noliks ir izveidot apstaklus, lai skolas sadarbojoties uzlabotu visu ieintereséto
pusu, t. sk. skolotaju, spéju risinat jebkuras problémas, kas rodas saistiba ar izmainam izglitibas procesos.
Tikls censas uzlabot arT pedagogiska un macibu darba kvalitati, palidzot risinat organizatoriskas problémas,
iesaistas izglitibas satura planoSana, risina problémas, kas saistitas ar skolénu motivacijas trakumu macities
un ar macibu pielagosanu skolénu vajadzibam.

http://www.bmt.smm.lt/?age_id=8

Luksemburga

Ungarija
e  “Bolyai matematikas biedribu” valdiba atzist par oficialu skolotaju tiklu. Ta ir Starptautiskas Matematikas sa-
vienibas un Eiropas Matematikas biedribas locekle. Nacionalo resursu ministrija konsultéjas ar So biedribu par
jebkadiem ar matematiku saistitiem izglitibas politikas jautajumiem. Biedriba ir iesaistijuSies aptuveni 600—
700 matematikas skolotaji. Tas mérki ir veicinat pétijumus matematika, popularizét matematiku un plasaku
tas izmantoSanu, risinat ar matematikas maciSanu saistitas problémas, parstavét matematikas profesionalu
intereses un sniegt informaciju par pétniekiem, ekspertiem un skolotajiem. Lai sasniegtu Sos mérkus, biedriba
rod iespéjas publicét un parrunat jaunako pétijumu rezultatus, izglitibas politiku un zinatnes jautajumus mate-
matika, ka arT atseviski vai kopa ar citiem organizatoriem vada skolotaju talakizglitibas pasakumus, skolénu
nometnes, konferences un seminarus.
http.//www.bolyai.hu/

Malta

Niderlande

e |zglitibas ministrija jau aptuveni 5 gadus atbalsta Matematikas skolotaju apmacibas tiklu (ELWIER). Tikls sko-
lotajiem dod iespéju satikties un izstradat matematikas macibu materialus.
www.elwier.nl

e “Panama” ir tikla projekts ikvienam, kas ir saistits ar aritmétikas un matematikas jomu sakumskolas izglitiba,
t. sk. sakumskolas skolotaju un vinu paligu apmaciba. Ta mérkauditorija ir pedagogijas specialisti, konsultanti
un pétnieki. “Panama” piedava platformu, kur dalities ar pieredzi, zinaSanam un idejam. “Panamas” organizéto
pasakumu meérkis ir sekmét labu matematikas izglitibu; tas ietver arT jaunu zind8anu un tendencu ieklausanu
sakumskolas matematikas izglitiba.

www.fi.uu.nl/panama

Austrija
e IMST (Innovationen Machen Schulen Top) regionalie tikli ir IMST izveidotas regionalas programmas, kas biezi
nodarbojas ar matematiku un dabaszinatnu priekSmetiem. Tiklu noldks ir uzlabot pedagogiska darba kvalitati
un padarit macibas skoléniem saisto$akas, pilnveidot skolotaju prasmes un profesionalitati, ka ar1 ieklaut $ajos

tiklos péc iespéjas vairak skolu un skolu veidu. Katra regionala tikla darbiba balstas uz ligumu starp IMST un
attiecigas federalas zemes skolas valdi, un katram tiklam ir vadibas grupa.

http://imst.uni-klu.ac.at/programme_prinzipien/rn_tn/
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e Katra Austrijas federalaja zemé ir matematikas darba grupas (Arbeitsgemeinschaften), kas organizé€ matema-
tikas skolotaju sanaksmes, kuras biezi ir veltitas noteiktai témai, pieméram, jaunajiem nacionalajiem standarti-
zétajiem vidéjas izglitibas otra posma beigSanas eksdmeniem (Zentralmatura).

Stirija: htto/arge.stvg.at/arge.nsf
Zalcburga: http.//schule.salzburg.at/faecher/mathematik/minhalt. htm

e “ProMath” ir Izglttibas, makslas un kultliras ministrijas iniciativa, kas vidéja un augstaka limena tehnisko un pro-
fesionalo skolu skolotajiem, skoléniem un vinu vecakiem piedava ar matematikas maciSanu un apguvi saistitus
tieSsaistes pakalpojumus.

http://www.promath.tsn.at/

Polija

e “Izglitibas resursu timekla centrs Scholaris” ir Nacionalas izglitibas ministrijas iniciativa, kas nodrosina tieSsais-
tes telpu, kur skolotaji var dalities ar macibu materialiem un resursiem.

http://www.scholaris.pl/

Portugale

¢ Viens no “Skolotaju izglitibas programmas matematika” mérkiem ir nodroSinat katrai skolu kopai matematikas
maciSanas specialistu, ka arT sagatavot un nacionala méroga izplatit matematikas maciSanas materialus. Re-
zultati liecina, ka Sie mérki ir sasniegti: skolotaji organizé seminarus, lai parrunatu savus pedagogiska darba
panémienus, pieredzi un darbibas; skolotaji dalas ar dokumentiem, stundu planiem un uzdevumiem un diskuté
par tiem; programma ir uzlabojusi arT sadarbibu starp skolotajiem un pétniekiem.

http://www.dgidc.min-edu.pt/outrosprojetos/index.php ?s=directorio&pid=31

Rumanija
e Rumanijas Matematikas biedriba izdod divus matematikas Zurnalus: A sérija — skolotajiem, B sérija — skolé-

niem un studentiem. Ta organizé ari konkursus, konferences un izglitibas projektus.
http://rms.unibuc.ro/

e Matematikas institlts “Simion Stoilow” (IMAR) ir viens no Rumanijas Akadémijas pétniecibas institatiem, kas
ir viens no nozimigakajiem ar matematiku saistito aktivitaSu centriem Rumanija. Tas darbojas jau 50 gadu, un
praktiski visi labakie Rumanijas matematiki ir bijusi $1s pétniecibas organizacijas biedri vai ir bijusi ar to saistti.

http://www.imar.ro/

Sloveénija

e  Skolotaju tikli ir izveidoti un ieklauti daudzos projektos, programmas un skolotaju profesionalas pilnveides se-
minaros. Tpasi interesanta ir virtuala klase, ko vada Nacionalais izglitibas institits, kas nodrogina |oti labu saikni
starp skolotajiem un specialistiem matematikas didaktika.

http://skupnost.sio.si/mod/wiki/view.php ?id=73919&page=Matematika

Slovakija

Somija

e “LUMA centrs” ir jumta organizacija, kas nodroSina sadarbibu starp skolam, universitatém, uznémumiem un
rapniecibu. Ta darbibu koordiné Helsinku Universitates Dabaszinatnu fakultate, un ta noldks ir atbalstit un
veicinat dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju maci$anu un macisanos visas izglitibas pakapés. Viens
no LUMA centra galvenajiem mérkiem ir atbalstit skolotdju mazizgltitibu. Macibu priekSmetu skolotajiem un
sakumskolas skolotajiem tas organizé€ seminarus, vasaras kursus un ikgadéjo LUMA dabaszinatnu izstadi.
Informacija par tuvakajiem pasakumiem, jauniem pedagogiska darba materidliem un pétijumu atklajumiem ir
pieejama ikménesa e-pasta informativaja véstulé un timekla Zurnald LUMA Sanomat. Papildus tam resursu
centri atbalsta noteiktam macibu priekSmetam paredzétus pasakumus, nodrosinot savas timekla vietnés at-
bilstoSus materialus. V&l viena Centra organizéta darbibas forma ir jautdjumu un diskusiju forumi. Visbeidzot,
bitisks skolotdju mazizglitibas atbalsts ir jaunako pétijumu rezultatu izplatiSana. Tas tiek darits, izmantojot
LUMA dabaszinatnu izstadi un vasaras kursus, piedavajot iespéju piedalities pétnieciba un sekot jaunakajiem
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notikumiem informativaja véstulé un timekl|a Zurnala Luova, ka art publicéjot magistra darbus. LUMA informa-
tivaja izdevuma un timekla Zurnala Luova tiek ieklauta arT sleja “Ménesa pétnieks”.
http://www.helsinki.fi/luma/luma2/english/
Zviedrija
¢ Nacionalais matematikas izglitibas centrs (NCM), ko vada Géteborgas Universitate, ir Zviedrijas nacionalais
matematikas resursu centrs. Ta galvenais uzdevums ir atbalstit matematikas izglitibas attistibu pirmsskolas,
skolas un pieauguso izglitiba Zviedrija. Tas organizé konferences, kursus, seminarus, pétniecibas un attistibas
projektus, macibu materialu izveidi, k& art uztur nacionalo uzzinu biblioteéku, sniedz konsultacijas un atbalsta
attistibu.
http://ncm.qu.se/english

e Zviedrijas Nacionalas izglitibas agenttras timekla vietné (Skolverket webbplats) ir apkopoti daudzi skolotajiem
paredzéti materiali, un ta dod iespéju apmaintties ar informaciju, sagatavo informativos izdevumus u. c.
http://www.skolverket.se/
Apvienota Karaliste — Anglija

e Nacionala matematikas maciSanas izcilibas centra (NCETM) uzdevums ir atbalstit visu matematikas skolotaju
profesionalos centienus un vajadzibas un realizét matematikas apguvéju potencialu, izmantojot ilgtsp&jigu
nacionalo infrastruktdru pastavigai profesionalajai pilnveidei matematika.

NCETM nodro$ina kvalitativus resursus skolotajiem, matematikas izglitibas tiklu uzturétajiem, augstakas iz-
glitibas iestadém un pastavigas profesionalas pilnveides organizétajiem visa Anglija. Vienlaikus Nacionalais
centrs mudina skolas un koledZzas savstarpéji macrities no labakas prakses piemériem, Tstenojot darbinieku
sadarbibu un daloties ar informaciju par labo praksi gan viet&ja, gan regionalaja, gan ari nacionalaja méroga.

81 sadarbiba notiek gan virtuali, izmantojot NCETM portalu, gan klatieng, izmantojot regionalo koordinatoru
tiklu devinos Anglijas regionos. Portals k|Gst par vienu no galvenajam timek|a vietam, kur matematikas skolo-
taji var atrast uzticamu informaciju par pedagogiska darba metodém, resursiem, pétijumu rezultatiem un pa-
stavigas profesionalas pilnveides pasakumiem. Regionalie koordinatori sniedz informaciju par regionalam un
nacionalam pastavigas profesionalas pilnveides iespéjam, veido saites ar regionalo profesionalas pilnveides
infrastruktdru un piedalas sanaksmju, pasakumu un sadarbibas projektu organizé$ana.

Centrs art finansé pétniecibu un publicé pétijumu rezultatus par efektivu matematikas macisanas metodiku un
pastavigu profesionalo pilnveidi. Centrs atbalsta skolotaju stundu darba izpéti, un iegdtie rezultati tiek publicéti
portala. P&tfjumi ne vien sniedz NCETM stratégijas izveidei nepiecieSamo informaciju, bet arT darbojas ka pa-
stavigas profesionalas pilnveides forma.

https.//www.ncetm.org.uk

Apvienota Karaliste — Velsa

e Nacionala zinatnu akadémija (NSA) Velsa tika dibinata, lai sekmétu STEM priekSmetu — dabaszinatnu, tehno-
logiju, inZenierzinatnu un matematikas — izveéli visas izglitibas pakapés un nodrosinatu jaunus specialistus ar
koledZas vai universitates izglittbu un pedagogiskajam prasmém.

http.//wales.qov.uk/topics/educationandskills/allsectorpolicies/nsa/?lang=en

Apvienota Karaliste — Ziemel]irija

e Ziemelirija valdiba ir izveidojusi STEM moduli, kas ir mobila laboratorija un darbnica, kura paredzéta, lai no-
droSinatu kvalitativu macibu pieredzi STEM priek8metos skoléniem 17 STEM specialajas skolas un ar tam
saistitajas macibu kopienas.

http://www.education-support.orqg.uk/stem

Apvienota Karaliste — Skotija

e Lotiliels atbalsts skolotajiem ir Glow — pasaulé pirmais nacionalais izglitibas iekstikls, kas parveido izglitibas
satura maciSanu Skotija. Visiem Skotijas skolotajiem ir piekluve Glow, un vini to var izmantot, lai sazinatos ar
jebkuru citu Skotijas skolotaju atvérta foruma vai videokonferencé. Sistéma skolotajiem |auj arT augSupieladét
darbus, viedok|us, priek$likumus vai dokumentus, ar kuriem var apmainities nacionala méroga.
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Viena Glow nacionala grupa ir velita matematikai, bet cita rékinpratibai. Saja vietné var iek|at arf visi Skotijas
skoléni, bet uz So grupu var tikt attiecinati noteikti ierobeZojumi, kas nodrosina pienacigas pakapes piesardzibu.
Nacionalas Glow grupas matematikas un rékinpratibas prasmju attistiSanai sniedz ari norades par planotajiem
pasakumiem, nacionaliem un starptautiskiem notikumiem un saites uz timekla vietném, kas tiek uzskatitas par
noderigam. Rékinpratiba ka atseviSka grupa ir izcelta tapéc, ka par §1s matematikas jomas prasmju attistiS8anu
ir atbildigi visi Skotijas skolotaji, un tika pienemts, ka skolotaji, kas nav specializéjuSies matematikas macisana,
labpratak darbosies rékinpratibas vietné, nevis vietné ar daudz abstraktakam matematikas jomam.
http://www.ltscotland.org. uk/usingglowandict/index.asp

e V&l viens matematikas tikls, kas sanem centralizétu atbalstu, ir “Matematikas padomdevéju grupa Skotija”
(MAGS). MAGS grupa tiekas Cetras reizes gada, un uz STm sanaksmém ir aicinati visu izglitibas parvaldes insti-
tdciju parstavji. TikSanas reizés tiek apspriesti nacionalie un starptautiskie sasniegumi, uzklaustti izglitibas par-
valdes institlciju zinojumi par to darbu un uzaicinati galvenie sadarbibas partneri (Vinas Majestates Izglitibas,
pedagogiska un macibu darba inspekcija Skotija (HMIE) un Skotijas Kvalifikaciju parvaldes institlcija (SQA)),
kas sniedz jaunako informaciju par nacionala méroga jautdjumiem. MAGS darbiba ir paredzéta sakumskolas
un abu vidéjas izglitibas posmu skolotajiem, kuri tiek aicinati dalities ar savu pieredzi par stundu darbu.

e  Skotijas Matematikas padome (SMC) ir vél viena svariga tikla organizacija matematikas macisanas uzlabosa-
nai. SMC pievérsas abiem vidéjas izglitibas posmiem, un taja ir parstavétas ari universitates. Skotijas mate-
matikas skolotaju galvena pastavigas profesionalas pilnveides iespéja ir ikgadéja SMC konference. Ta notiek
marta sakuma, un taja piedalas aptuveni 500 delegatu, kuri var iesaistities kdda no aptuveni trisdesmit darba
grupam. Darba grupas vada pieredzéjusi skolotaji, HMIE, SQA, Skotijas Pedagogiska un macibu darba instita-

Islande

e Matematikas skolotaju apvienibu atbalsta Izglitibas ministrija. 2010./11. mac. g. Sai apvienibai tika pieskirta
subsidija, ta atbalstot izglttibas jautdjumiem veltitas sanaksmes un konferences, kas var uzlabot profesionalo
pilnveidi (netiek izsniegtas individualas stipendijas). Finans€jums tiek izmantots arT, lai informativos izdevumos
un timek|a vietnés popularizétu izglitibas satura materialus, maciSanas metodes, vértéSanas jautajumus u. c.

http://flotur.ismennt.is

Norvégija

e Matematikas attistibu sekmé Nacionalais matematikas izglitibas centrs. Ta galvenais mérkis ir vadit un koordinét
jaunu un uzlabotu pedagogiska darba metozu izstradi un riku izveidi matematikas macisanai bérnudarza, pamat-
izglttiba un vidéja izglitiba, pieauguso izglitiba un skolotaju apmaciba. Centrs aktivi atbalsta inovacijas, iegltas
pieredzes apsprieSanu un izplatiS8anu matematikas priekSmeta maciSana. Centra mérkauditorija ir skolu matema-
tikas skolotaji un skolotaju apmacibas kursu pasniedzéji, koledzu un universitasu pasniedzéji un studenti, ka art
macibu materialu izstradataji. Lai sabiedriba raditu pozitivu viedokli par matematiku, Centra pasakumi ir velttti art
citam svarigam mérkauditorijam — vecakiem, pladsazinas lidzekliem un plasakai sabiedribai.

http.//www.matematikksenteret.no

e Nacionala izglitibas un apmacibas direktorata timekla vietne piedava resursus pedagogdiskajam darbam, vad-
Inijas skolam u. c., un tie ir saistiti ar dazadam matematikas tému macisanas metodém.
http://www.udir.no/

e “Skola un prakse” (Skole i praksis) piedava filmu sériju, kas ir veltita matematikas macisanai.
http://www.skoleipraksis.no/

Turcija

¢ Nacionalas izglttibas ministrijas timekla vietne ir galvenais portals, kura ir visa ar skolu izglitibu saistita
informacija.
http:.//www.meb.gov.tr/
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Pielikumi

3. PIELIKUMS. Valstu atbilzu sniegSanas aktivitate apsekojuma par sakotnéejas

pedagogiskas izglitibas programmam matematika un

dabaszinatnés (SITEP)

Piecjamas o AFbiIZu_ AFbiIiu_ i Atbilzu ) i Atbilzu i
programmas Institdcijas skaits, péc _skal_ts_, péc Ipatsvars, péc |p§t5\_/a_rs_,_ péc
programmas institlcijas programmas institlcijas
E:é?gﬁa_ francu 39 16 2 2 513 12,50
Ec?r!)?gr?a_ vacu Neattiecas Neattiecas Neattiecas Neattiecas
Efé?gﬁa_ flamu 31 18 13 9 41,94 50,00
Bulgarija 33 8 2 2 6,06 25,00
Cehija 80 12 25 12 31,25 100,00
Danija 14 7 6 6 42,86 85,71
Vacija 469 144 41 32 8,74 22,22
Igaunija 11 2 2 1 18,18 50,00
Trija 23 20 2 2 8,70 10,00
Griekija 33 9 4 4 12,12 44,44
Spanija 110 51 26 16 23,64 31,37
Francija 91 33 4 4 4,40 12,12
Italija 24 24 4 3 16,67 12,50
Kipra 5 4 0 0 0,00 0,00
Latvija 19 5 7 5 36,84 100,00
Lietuva 24 8 3 1 12,50 12,50
Luksemburga 2 1 2 1 100,00 100,00
Ungarija 38 17 8 7 21,05 41,18
Malta 2 1 2 1 100,00 100,00
Niderlande 96 45 10 8 10,42 17,78
Austrija 35 18 14 8 40,00 44,44
Polija 163 95 12 8 7,36 8,42
Portugale 93 42 8 8 8,60 19,05
Rumanija 80 27 5 4 6,25 14,81
Slovénija 29 3 1 1 3,45 33,33
Slovakija 24 11 3 2 12,50 18,18
Somija 14 8 2 2 14,29 25,00
Zviedrija 55 22 1 1 1,82 4,55
'(“:r‘]’;i;‘;‘a Karaliste 347 70 45 33 12,97 47,14
'(mfa”)ma Karaliste 21 6 4 4 19,05 66,67
éﬁ;ﬁgﬁ:ﬁgara“m 12 4 3 1 25,00 25,00
g’ﬁ’(‘)‘;}‘a")ta Karaliste 35 8 7 6 20,00 75,00
Islande 2 2 0 0 0,00 0,00
Lihtensteina : : Neattiecas Neattiecas Neattiecas Neattiecas
Norvégija 16 16 1 1 6,25 6,25
Turcija 155 58 13 10 8,39 17,24
KOPA 2225 815 282 205
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