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A BIZOTTSAG (EU) 2024/1441 FELHATALMAZASON ALAPULO HATAROZATA
(2024. marcius 11.)

az (EU) 2020/2184 eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelvnek az emberi fogyasztdsra szint vizben

taldlhat6 mikromiianyagok mérésére szolgiloé médszertan megillapitisa révén torténd
kiegészitésérdl

(az értesités a C(2024) 1459. szdmil dokumentummal tortént)

(EGT-vonatkozisii szveg)

AZ EUROPAI BIZOTTSAG,
tekintettel az Eurdpai Uni6é miikodésérdl szol6 szerz6désre,

tekintettel az emberi fogyasztdsra szant viz minSségérél sz616, 2020. december 16-i (EU) 2020/2184 eurdpai parlamenti és
tandcsi irdnyelvre () és kiilonosen annak 13. cikke (6) bekezdésére,

mivel:

(I)  Kozismert, hogy a mtianyagok kornyezetbe val kibocsdtdsa és szétaprozddasa kovetkeztében mindeniitt jelen levd
apr6 polimertoredékek keletkeznek, amelyek vizben nem oldédnak, nagyon lassan bomlanak le, és taplalékfelvétel
révén konnyen az é16 szervezetekbe jutnak.

(2)  Amellett, hogy ezek a mikromtanyagként ismert, kis méreti mtianyag részecskék igen elterjedtek a kornyezetben, az
emberi fogyasztdsra szant élelmiszerekben és vizben is megtaldlhatok, és potencidlisan bekertilhetnek az emberi
tapldlékba. A tdplélékkal elfogyasztott mikromiianyagok emberi egészségre gyakorolt lehetséges hatdsai aggalyokat
vetnek fel, azonban az ezzel a kérdéssel kapcsolatos jelenlegi adatok korldtozottan szolgéltatnak meggy6z4
tudomdnyos bizonyitékot a mikrom@ianyagok emberi egészségre gyakorolt kdros hatdsairdl, mivel a
mikromtianyagok biol6giai hatdsairdl és az azoknak val6 kitettségrdl csak igen korldtozott informécidk éllnak
rendelkezésre.

(3) A mikromtanyagok nagyon heterogének, mivel méretiik, 6sszetételiik és alakjuk igen eltérd, egy vagy tobb kiilonféle
polimerbdl allhatnak, adalékanyagokat tartalmazhatnak, fizikai-kémiai jellemzéiket pedig a bomldsi eldzményeik
befolydsoljdk. Ez a sokféleség rendkivil bonyolulttd teszi a mikrom@ianyagok kimutatdsdt, azonositdsit és
szdmszer(sitését.

(40 Ami a mikromdianyagoknak valé kitettséget illeti, minGségbiztositott mddszerekkel és harmonizdlt jelentéstételi
kritériumokkal jobban meg kell érteni a mikromtianyagok el6forduldsit az emberi fogyasztsra szant viz elldtdsi
lincdban, valamint meg kell hatdrozni a mikromtianyagok koncentrécidjdt, alakjit, méretét és osszetételét.

(5) Az (EU) 2020/2184 iranyelv 13. cikkének (6) bekezdése felhatalmazza a Bizottsdgot arra, hogy a mikromdianyagok
mérésére szolgdlé modszertant fogadjon el annak érdekében, hogy azokat az emlitett bekezdésben meghatdrozott
feltételek teljesiilését kovetGen felvehesse az emlitett irdnyelv 13. cikkének (8) bekezdésében emlitett megfigyelési
listira. Az (EU) 2020/2184 irdnyelv 13. cikke (8) bekezdésének otodik albekezdésével oOsszhangban a
tagdllamoknak monitorozniuk kell a megfigyelési listdra felvett anyagokat.

(6) A Bizottsdg dttekintette azokat a kozzétett tanulmdnyokat, amelyek az ivovizben taldlhaté mikromtianyagok
mérésér6l szamolnak be, a kovetkez6k azonositdsa céljabol: 1. a mikromdanyagok ivévizmintdkbol vald
elkiilonitésére és Osszegytjtésére haszndlt moddszerek; 2. a vételezett mintdkban taldlhaté6 mikromdanyagok
azonositdsara és szdmszertisitésére haszndlt elemzési technikdk; 3. az alkalmazott elemzési technikdk képességei és
korlatai, valamint 4. a vételezett mintdkban taldlt mikrom{ianyagok mennyisége, mérete, sszetétele és alakja, a
legmegfelel6bb elemzési technika meghatdrozasa céljabol.

() HLL 435, 2020.12.23,, 1. 0., ELL http://data.europa.eu/eli/dir/2020/2184/oj.
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A beszdmolokban emlitett elemzési technikdk két kilon kategéridt alkottak: 1. infravoros (IR) vagy Raman optikai
mikrospektroszkdpiai modszerek, amelyek képesek azonositani az egyes részecskékben taldlhaté polimer tipusdt,
valamint informdciét nyujtani annak méretérdl és alakjardl, valamint 2. termoanalitikai mddszerek, amelyek
képesek azonositani az adott mintdban taldlhaté polimereket és szdmszer(siteni az egyes polimertipusok teljes
tomegét. Az IR, illetve a Raman optikai mikrospektroszkopiai moédszer esetében a polimer-Osszetételek
azonositisdhoz a részecskespektrumoknak az ismert polimerek valamely spektrumkonyvtardval valé 6sszehason-
litdsdra van szitkség. A polimer azonositisit még lehet6vé tevd legkisebb kimutathaté részecskeméret a
modszerektd] (IR vagy Raman) és az alkalmazott mszertd] fiigg. A termoanalitikai médszerek esetében a polimer-
osszetételek azonositdsdhoz ossze kell hasonlitani a termikus bomlastermékeiket az ismert polimerek pirolizister-
mékeinek valamely tomegspektrumkényvtdraval. Az azonositott polimerek szdmszerdsitése minden egyes polimer
esetében kalibraldst igényel. A termoanalitikai médszerek 6nmagukban nem képesek informdciét szolgaltatni a
részecskék szamdrol, méretérdl vagy alakjardl. A részecskeméretet illetGen a termoanalitikai modszereknek nincs
als6 kimutatdsi hatdruk, az ilyen médszerek korldtait a tomeg kimutatdsanak alsé hatdrai képezik.

A beszdmolok szerint az ivovizben taldlhaté mikromiianyagok szintje 0,0001-440 részecske/liter kozott mozgott,
de az eurdpai tanulmanyokbdl szdrmaz6 adatok féként az alacsonyabb koncentrdcidtartomanyba esnek. Ezek az
alacsony szintek megbizhatébban mutathat6k ki IR vagy Raman optikai mikrospektroszképiai mddszerekkel, mint
termoanalitikai médszerekkel.

A polimerek (7) preambulumbekezdésben felsorolt technikdkkal torténé azonositdsihoz az ismert polimerek
spektrumkonyvtdraival valé Gsszehasonlitdsra van szikség. A mikromtianyagok polimerek, kopolimerek és
adalékanyagok széles skdldjabol dllhatnak; nem garantdlhat6, hogy a spektrumkoényvtirak az Gsszes lehetséges
véltozatot tartalmazzdk. Ezért a monitorozdst pragmatikusan megkozelitve elemezni és rogziteni kell bizonyos
olyan polimerek egy kisebb csoportjinak jelenlétét, amelyek kozismerten jelen vannak a kornyezetben és az emberi
fogyasztasra szant vizben. Ezenkiviil, ha az analitikai mddszer mds szintetikus polimer anyagokbdl szdrmazé
részecskék jelenlétét dllapitja meg, azokat szintén rogziteni kell.

A Bizottsag a tagallamokkal folytatott konzultdciot kovetSen szakértSket nevezett ki a teriileten, hogy kiegészitse a
kozzétett tanulmanyokbdl oOsszegytijtott informdcidkat, és irdnyitsa az eurdpai ivovizben a legvaldszintibben
el6forduld mikromdanyag-koncentracidk tartomanydnak mérésére szolgdlé legmegfelel6bb mddszertan
kidolgozasit.

A mintdknak reprezentativnak kell lenniiik az emberi fogyasztasra szant vizet szolgaltatd ellitérendszerre nézve, és a
mintavételt lehetGség szerint szabvanyositott eljardsok alapjan kell végezni.

Tekintettel az emberi fogyasztdsra szdnt vizben taldlhaté mikromdanyagokra vonatkozd, a polimertipusok, -formédk
és -koncentraciok széles korében végzett adatgydjtés korlataira és nehézségeire, valamint figyelembe véve, hogy a
mikromtianyagok monitorozdsa Gj gyakorlat, és hogy a mintavétel, az elemzés és az adatok dokumentildsa
adminisztrativ és pénziigyi terhet jelent, a mikromiianyagok mérésére szolgdlé modszertannak ardnyosnak,
megfelel6nek és koltséghatékonynak kell lennie.

Ezért a moédszertannak rugalmassigot kell biztositania a killonféle mintavételi berendezések, miiszerek és
adatelemzési/-kezelési technikdk hasznélata terén, feltéve, hogy ezek megfelelnek az egy adott mérettartomdnyon
beliili mikromtanyag-részecskék és -szalak osszegyfijtésére és azonositasdra vonatkozo bizonyos kovetelményeknek.

Tekintettel az emberi fogyasztdsra szdnt vizben taldlhaté mikromdanyagok elemzésébdl nyert informdcidk
(mikromtianyag-koncentracio, Osszetétel, méret és alak) Osszetett és sokrétdi jellegére, a mikromtianyagok el6re
meghatdrozott mérettartomdnyok, formakategéridk és Osszetétel-kategbridk szerinti osztdlyozdsdval pragmatikus
megkozelitést kell alkalmazni az adatok osszetettségének csokkentésére,
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ELFOGADTA EZT A HATAROZATOT:

1. cikk

A Bizottsig elfogadja az emberi fogyasztdsra szdnt vizben taldlhat6
meghatdrozott moédszertant.

2. cikk

Ennek a hatdrozatnak a tagdllamok a cimzettjei.

Kelt Briisszelben, 2024. marcius 11-én.

mikromtanyagok mérésére szolgdld, a mellékletben

a Bizottsdg részérdl
Virginijus SINKEVICIUS
a Bizottsdg tagja
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MELLEKLET
AZ EMBERI FOGYASZTASRA SZANT VIZBEN TALALHATO MIKROMUANYAGOK

MERESERE SZOLGALO MODSZERTAN

Fogalommeghatdrozisok

E melléklet alkalmazdséban:

1.

10.

11.

12.
13.

14.

,mikromdtanyag”: apré kiilonallo objektum, amely szildrd, vizben nem oldédik, és részben vagy teljes egészében
szintetikus polimerekbdl, vagy kémiailag médositott természetes polimerekbdl 4ll;

Jrészecske” a kornyezetétdl fizikailag egyértelmden elhatdrolhatd kicsiny anyagdarab;

,mikromtianyag-részecske” olyan mikromdanyag-objektum, amelynek mérete legfeliebb 5 mm, és amelynek
hossziisdg/szélesség ardnya legfeljebb 3;

,mikromdianyagszal”: olyan mikrom@anyag-objektum, amelynek hossza legfeljebb 15 mm, és amelynek hosszisag/
szélesség ardnya nagyobb mint 3;

L,polimer”: monomer egységek egy vagy tobb tipusdnak sorozatdval jellemzett molekuldkbdl all6 anyag. Az ilyen
molekuldk széles molekulasiily-tartomdnyban oszlanak el, amelyben a molekulasily kiilonbségét elsGsorban a
monomer egységek szdmdnak kiilonbsége okozza. A polimer a kovetkezékbdl 4ll:

i. alegaldbb hdrom monomer egységet tartalmaz6 molekuldk egyszeri salytobbsége, amelyek legaldbb egy masik
monomer egységhez vagy egyéb reagenshez kovalens kotéssel kapcsolodnak;

ii. azazonos molekulastlyt molekuldk kevesebb mint egyszerti stlytobbsége;
,monomer egység”: polimerben taldlhat6 monomer kotott formdja;

yszintetikus polimer™ olyan polimer, amely ember altal elGallitott anyag, és amely nem a természetben lezajlott
polimerizécids folyamat eredménye;

,mikromtianyag-koncentrdci6”: a vizben jelen 1év6 mikrom@anyagok mennyisége, az egy kobméter vizre jutd
mikromtanyag-objektumok (részecskék és/vagy szdlak) szamdban kifejezve;

Jtermészetes polimer”: olyan polimer, amely a természetben lezajlott polimerizacids folyamat eredménye, és amelyet
nem modositottak kémiailag;

,mikrom@ianyagrészecske-méret”: a mikromdanyag optikai vagy kémiai képe alapjin meghatdrozott teriiletek-
vivalens dtmérd;

qteriiletekvivalens dtmér6”: annak a kornek az dtmérGje, amelynek teriilete megegyezik a részecske optikai vagy
hiperspektralis kémiai képeinek kétdimenzids vetiiletével;

,mikromtianyagszal-méret”: a mikromtianyagszl kivetitett szélességének dtlagértéke;

,oldhatatlan polimer”: olyan polimer, amelynek vizben valé oldhatésidga az emberi fogyasztdsra szant vizre
vonatkozé termikus és kémiai feltételek mellett 2 g/l-nél kisebb;

Lelsédleges polimerek™ a mikromtianyagok azonositdsa sordn figyelembe veendd kovetkez polimerek:
i polietilén (PE);

ii. polipropilén (PP);

iii. polietilén-tereftaldt (PET);

iv. polisztirol (PS);

V. polivinilklorid (PVC);

vi. poliamid (PA);

vii.  poliuretdn (PU);

viii.  polimetil-metakrildt (PMMA);

ix. politetrafluoretilén (PTFE);

X. polikarbonét (PC);

ELL http://data.europa.cu/eli/dec_del/2024/1441]oj
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

2.

e

Sziré

L,polimer-osztilyozas™ az elemzett részecskék osztalyozasa az alabbi harom kategéria szerint:

i Els6dleges polimerként azonositott;
ii. Szintetikus polimerként vagy kémiailag médositott természetes polimerként azonositott, amely nem szerepel

az els@dleges polimerek listdjan;
ii. Egyéb (pl. dsvanyi anyagok, természetes polimer, egyéb) vagy azonositatlan;

,méretosztilyozds” a mikromtanyag-részecskék teriiletekvivalens dtmérg szerinti besoroldsa az aldbbi tartomanyok
valamelyikébe:

i. 20x teriiletekvivalens dtmérg < 50 pm;

ii. 50< teriiletekvivalens dtméré < 100 pm;

iii. 100x teriiletekvivalens dtmérg < 300 pmy;

iv. 300x teriiletekvivalens dtméré < 1 000 pm;
V. 1 000< teriiletekvivalens dtméré < 5 000 pm;

,sziir6kaszkad” a szlir6kon dtaramlé folyadékbol szdrmazd részecskék Osszegytijtésére egymadst kovetSen

elhelyezett szlir6k sorozata;

,elemzési vakminta™ a teljes mintavételi, feldolgozdsi és mérési eljardson dtesett minta, amelyet a normadl mintdval
azonos médon, 4m az analitnak val¢ kitettség nélkiil elemeznek;

,rezgési spektroszkopia™ a lathatd és infravords sugdrzds anyaggal vald kolcsonhatdsdnak az abszorpci6, a szérddds
és a visszaver6dés megfigyelésével val6 mérésére alkalmazott technika;

,Raman-spektroszkopia” olyan spektroszkopiai technika, amelyet szilard, folyékony és gdz halmazallapott
anyagokban taldlhaté molekuldk rezgési dllapotainak meghatdrozdsdra haszndlnak, ennek alapja, hogy a mintdra
erds monokromatikus fényforrdst bocsdtanak, ezt kovetSen pedig megmérik, hogy a fény milyen ardnyban sz6rédik
szét rugalmatlan szérdssal az anyagrdl;

Linfravoros (IR) spektroszképia™ olyan spektroszkdpiai technika, amelyet szildrd, folyékony és gdz halmazdllapotd
anyagokban taldlhaté molekuldk rezgési dllapotainak meghatdrozdsira haszndlnak, ennek alapja, hogy az
abszorpci, illetve a visszaver6dés megfigyelésével megmérik az infravords sugdrzds anyaggal valé kolcsonhatdsat;

,Fourier-transzformacids infravoros mikrospektroszképia (u-FTIR)”: az infravoros (IR) spektroszkopia egyik
véltozata, amely az FTIR-spektrométert egy mikroszkopos rendszerrel kombindlja a térben elosztott infravords
spektrumok felvételére és kémiai képalkotds elvégzésére;

,2Raman-mikrospektroszkopia (u-Raman)”: a Raman-spektroszkopia egyik véltozata, amely a Raman-spektrométert
egy mikroszképos rendszerrel kombindlja a térben elosztott spektrumok felvételére és kémiai képalkotds elvégzésére;

,kvantum-kaszkdd lézer (QCL) — infrav6ros mikroszkopia™: az infravords (IR) mikroszképia egyik vdltozata, amely a
térben elosztott infravords spektrumok felvételéhez és a kémiai képalkotds elvégzéséhez dllithat6 kvantum-kaszkad
1ézert haszndl infravoros forrdsként.

Az emberi fogyasztisra szdnt vizben talilhat6 mikromiianyagok mérésére szolgilé médszertan

kaszkadot kell hasznalni az emberi fogyasztasra szant vizben taldlhatd részecskék és szalak 6sszegyfijtésére. Ezutdn

optikai mikroszképidbdl vagy kémiai térképezésbdl szarmazé képek felhasznaldsaval meghatarozzdk az egyes részecskék
méretét és alakjdt, mig rezgési mikrospektroszkopia felhaszndldsdval azonositjdk a részecskék osszetételét. A modszertan
a 20 pm és 5 mm kozotti méretd részecskékre, valamint a 20 pm és 15 mm kozotti hosszisagu szélakra korldtoz6dik. A
modszertan az egy kobméter vizre juté mikromtianyagok szdmaban kifejezett mikromdianyag-koncentracié, valamint az
elére meghatdrozott mérettartomanyok, forma- és Osszetétel-kategéridk —szerint osztdlyozott mikromdanyag-
koncentraciok meghatdrozasara haszndlatos.

1.

A mintdkat sziréssel kell osszegytjteni agy, hogy az emberi fogyasztdsra szdnt vizet egy négy sz(ir6bél dllo
kaszkadon vezetik at. A sz(iréket olyan sziirtartokban kell rogziteni, amelyek alkalmasak a pozitiv nyomds alatti
mikodésre. Az a) jelolést elsS szlirének 100 um cut-off értékkel, a b) jelolésti masodik sziir6nek pedig 20 pm cut-
off értékkel kell rendelkeznie. A ¢) jel6lésti harmadik sziir6nek 100 pm cut-off értékkel, a d) jelolésti negyedik
szlir6nek pedig 20 pm cut-off értékkel kell rendelkeznie. Az a) és a b) sziir6k a szuszpenddlt anyagnak az emberi
fogyasztasra szant vizb6l torténd osszegydjtésére szolgdlnak. Sziikség esetén a c) és a d) sztirdket kell hasznalni a
mintavétel, a kezelés és az elemzés sordn el6forduld, els@sorban a laboratériumi berendezésekbdl, a reagensekbdl
és a kornyez$ légkorbdl szdrmazé mikromdanyag-szennyezSdések szintjének felmérésére szolgdld elemzési
vakmintdk el@dllitdséhoz. Annak érdekében, hogy a mintdkat a lehetS legkevésbé érje 1égkori szennyezddés, a
szitkséges vizmennyiséget a sziirGkaszkddon keresztiil, kozvetleniil a mintavételi pontrdl, koztes gytijtG- vagy
taroléedény hasznalata nélkiil kell vételezni. Koztes gytjtd-/taroloedények csak akkor haszndlhaték, ha a
mintavételi ponton azonnali, kozvetlen kaszkddsz(irés nem lehetséges vagy kivitelezhetetlen, kiilonosen mdszaki

vagy biztonsdgi okokbdl.
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A mintdk gydjtése, kezelése, tdroldsa és elemzése sordn minden észszer(i Ovintézkedést meg kell tenni annak
érdekében, hogy a mintdk ne szennyezédjenek a kornyezetbdl, az egyéni védSeszkozokrsl vagy a laborat6riumi
berendezésekrdl szarmazo idegen miianyagrészecskékkel. A minta feldolgozasdhoz hasznélt valamennyi folyadékot
hasznélat el6tt sztirni kell (legfeljebb 0,45 pm).

o

A mintdhoz legalabb 1000 (ezer) liter vizet kell vételezni. Meg kell mérni és rogziteni kell a sztirékaszkddon
atengedett viz teljes térfogatat.

A rezgési mikrospektroszkopidval folytatott mintaclemzés kozvetleniil a mintavételhez eredetileg hasznalt sziir6kon
is elvégezhetd, ha azok kompatibilisek az alkalmazott analitikai modszerrel. A mintavételhez eredetileg hasznalt
szlirg inkompatibilitdsa a sztirdfeliilet nem megfeleld simasdga, a sziiré altal szétszort jelek keltette interferencia, az
atvitel sordn az optikai jelek fluoreszkaldsa vagy abszorpcidja miatt kovetkezhet be.

Ha a mintaelemzés nem végezhetS el kozvetlenil a mintavételhez hasznalt sz(ir6n, a szemcsés anyagokat
folyadékban ujra lehet szuszpenddlni, és a késébbi elemzésekhez mds hordozdba is dt lehet helyezni. Sziikség
esetén strliségkiilonbségen alapuld szétvilasztds ésfvagy kémiai/enzimatikus kezelés is alkalmazhat6 a nem
manyag anyagok, példdul dsvdnyi anyagok, fémoxidok és természetes szerves anyagok jelenlétének csokkentése

érdekében.

A felhaszndl6 dltal alkalmazott médszertan végrehajtdsakor kisérleti ellendrzéseket kell végezni mind az a), mind a
b) szlirén visszamaradt anyagok értékelésére. Ez torténhet gy, hogy a sz(ir6kaszkdd révén vett mintdba olyan
vizdramot adalékolnak, amelynek mikromtianyag-tartalma ismert és egyértelmden azonosithatd, majd az analitikai
eljarast kovetGen ellendrzik a visszamaradt mennyiséget. Az adaléknak olyan méretl, striségl és szamu
részecskéket kell tartalmaznia, amelyek alkalmasak az a) és a b) sz(irén visszamaradt anyagok értékelésére. Az a)
szlirén visszamaradt anyagok értékeléséhez ajanlott 120-200 pm méretl adalékrészecskéket hasznalni. A b)
szlir6n visszamaradt anyagok értékeléséhez ajanlott 30-70 pum méret részecskéket hasznalni. A visszamaradt
anyagokat legaldbb két elsddleges polimer részecskéinek felhaszndldsaval kell értékelni. A felhaszndlt polimerek
koziil legaldbb egynek nagyobb stirtiségtinek kell lennie, mint a viz (pl. PET) és legaldbb egynek kisebb stiriségtinek
kell lennie, mint a viz (pl. PE). Az adalékrészecskék szdmdnak minden esetben az 50-150 kozotti tartomanyba kell
esnie. Az analitikai eljdrds akkor tekinthetd elfogadhaténak, ha a visszamaraddsi ardny a 100 + 40 % kozotti
tartomanyban van.

Ha az anyagot a mintavételhez haszndlt a) vagy b) sz(ir6bdl alternativ analitikai hordozéba (mésodlagos sziirébe
vagy mas megfelel§ feliiletre) viszik dt, ezt lehetSség szerint részmintavétel nélkil kell elvégezni. Ha az analitikai
eljards részmintavételi 1épéseket is magdban foglal, az elemzéshez hasznlt végleges mintdnak az eredeti mintavétel
szerinti vizmennyiségbdl visszamaradt anyag legaldbb 10 %-at kell kitennie. Az a) és a b) sztir6kon gyjtott
anyagok elemzését kiilon-kiilon kell elvégezni.

A ¢) és a d) sziir6k az elemzési vakmintdk eldéllitdséhoz hasznédlatosak. A ) sziir6vel el@dllitott elemzési
vakmintdnak egy 100 pm-es sz{ir6bdl kell dllnia, és azon a feldolgozds és az elemzés tekintetében ugyanazon
1épéseket kell elvégezni, mint a mintavételhez haszndlt a) sziir§ esetében. A d) szlirGvel elddllitott elemzési
vakmintdnak egy 20 pm-es szGr6bél kell dllnia, és azon a feldolgozds és az elemzés tekintetében ugyanazon
1épéseket kell elvégezni, mint a mintavételhez haszndlt b) sziir§ esetében. Az analitikai eljardsok elvégzése sordn
eléfordulé hattérszennyez8dés jellemz8 szintjének szdmszertsitése érdekében ajdnlatos minden sziirStipus
esetében legaldbb tiz elemzési vakmintdt gydjteni, feldolgozni és elemezni. Ezeket az értékeket kell haszndlni a
mikromdanyag-hattérszennyez8dés szdmtani atlagdnak (p) és szordsnak (o) a kiszdmitdsihoz. Ezt kovetGen
rendszeres id6kozonként tovabbi elemzési vakmintdkat kell gytjteni és elemezni a hdttérszennyez8dés szintjében
bekovetkez$ valtozdsok monitorozdsa érdekében. Ha bdrmely idGszakos vakminta a szérds (o) t6bb mint
hdromszorosdval meghaladja a hattérszennyez8dés szdmtani 4tlagdt (), a laboratériumnak meg kell vizsgdlnia a

fokozott szennyez8dés forrdsdt, és intézkedéseket kell hoznia annak csokkentésére.

A rezgési spektroszképidval folytatott elemzések elvégzése el6tt optikai mikroszkopidt vagy kémiai térképezést kell
alkalmazni a sz{ir6 vagy a mintahordozé egészén megtaldlhatd dltaldnos részecskék (> 20 pm) szdmdnak mérésére
vagy becslésére. Amennyiben a szir6n megtaldlhaté dltaldnos részecskék teljes szdma tdl magas ahhoz, hogy
megfelel§ id6ben mérhetd legyen, a laboratériumi munkatdrs az elemzést a szlir6 egy vagy tobb kisebb alteriiletére
korldtozhatja: a tertilet kivdlasztdsakor megfelel6 részmintavételi stratégidkat kell kovetni, amelyek reprezentativ
mintdt biztositanak. A részmintavételnek a mintahordoz6 vagy a sziirg terilletének legaldbb 20 %-dra ki kell

terjednie. A sz{irg alteriileteinek haszndlata esetén a laboratériumi munkatdrsnak elemeznie kell a > 20 pm
mérettartomdnyba es@ valamennyi részecskét és szdlat.

ELL http://data.europa.cu/eli/dec_del/2024/1441]oj
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A mikromtianyag-részecskék és -szdlak Osszetételének elemzését rezgési spektroszkopiai modszerekkel — ilyen
tobbek kozott a p-FTIR, a p-Raman vagy ezek egyenértéki véltozatai, példdul a QCL-IR — kell elvégezni. A
miszereknek alkalmasnak kell lenniiik arra, hogy a 20 pm vagy anndl kisebb mérettartomdnyba es6
részecskékbdl IR/Raman spektrumot vegyenek fel. A mikromiianyag-részecskék és -szalak méretének
meghatdrozdsihoz optikai képeket vagy kémiai térképeket kell hasznalni. Az optikai képekhez legaldbb négyszeres
nagyitdsi objektivet kell haszndlni. A részecskeméret-osztilyozdsnak a teriiletekvivalens atmérén kell alapulnia,

amennyiben ez a lehetSség a miiszer kezelGjének rendelkezésére 4ll. Alternativ dtmérdk csak akkor hasznélhatdk,
ha az emlitett lehetség nem 4ll rendelkezésre. Az alternativ dtmérd tipusat fel kell tiintetni.

A felvett spektrumokbél szdrmazé részecskék és szdlak azonositdsat a spektrumkonyvtarban megtalalhat6 ismert
anyagok spektrumaival 0sszehasonlitva kell elvégezni. Az azonositashoz hasznalt spektrumkoényvtarnak példakat
kell tartalmaznia az Osszes elsGdleges polimerre, tovdbbad példdkat kell tartalmaznia olyan fehérjékre, dsvanyi
anyagokra és természetes polimerekre, mint példdul a celluléz, amelyek gyakran jelen lehetnek az emberi
fogyasztasra szant vizben.

Automatizélt azonositdsi eljardsok alkalmazdsa esetén kisérleti ellendrzést kell végezni a spektrumegyeztetés
megfelel§ pozitiv elfogaddsi kritériumainak értékelése céljabol. Az ellendrzés sordn figyelembe kell venni az
alkalmazott miszerek, a spektrumkonyvtdr és az azonositdsi stratégia sajitossdgait. Ez torténhet tiszta polimer-
mikrorészecskék haszndlatdval is, de az értékelésnek ki kell terjednie a mintavételre szolgdl6 szlirSk altal
megtartandé mérettartomdnyokra, ami az a) sz(irg esetében > 100 pm, a b) sz(ir§ esetében pedig 20-100 pm. A
pozitiv spektrumazonositdsra alkalmazott minimalis mindségi szint megéllapitdsat kovetGen ezt a szintet rogziteni

kell az analitikai laboratérium altal alkalmazott protokoll tekintetében.

Az adatokat a mintavételhez haszndlt két szlirén (100 pm, illetve 20 pm cut-off érték) gydjtott anyagoktdl

elkiilonitve kell rogziteni. Ha elemzési vakmintdkat is gytjtenek, az adatokat a mintavételhez hasznélt két sz(ir6n
(20 pm, illetve 100 pm cut-off érték) gydjtott anyagoktdl elkilonitve kell rogziteni.

oz

Mérési kovetelmények: a szlirt vagy a sz(ird alteriiletét tigy kell elemezni, hogy az 1. szakasz 3. és 4. pontjdban

részletezett mérettartomdnyokban meghatdrozott valamennyi mikromdanyag-részecskét és -szdlat meg lehessen

vizsgélni.

A mikromdanyag-részecskékrdl és -szdlakrol szerzett adatokat tgy kell feldolgozni, hogy sor keriiljon az egyes

objektumok méret, szdm, alak és osszetétel alapjn torténd osztalyozasara az aldbbiak szerint:

a) alak: részecske vagy szdl az 1. szakasz 3. és 4. pontjdban szerepl6 fogalommeghatarozasok szerint;

b) méret (részecske esetén): az 1. szakasz 16. pontjiban felsorolt méretkategéria;

c) Osszetétel (részecske esetén): az 1. szakasz 14. pontjdban meghatirozott elsGdleges polimerként azonositott
vagy az 1. szakasz 15. pontjdnak ii. alpontjdban nem elsddleges polimerként azonositott vagy az 1. szakasz
15. pontjanak iii. alpontjdban egyéb anyagként azonositott;

d) polimertipus (szdl esetén): amennyiben a szdlméretek és a miszerfunkcik lehet6vé teszik a polimertipus
egyértelmd azonositdsat, ezt az 1. szakasz 14. és 15. pontjdban meghatdrozott kategoridknak megfelelGen kell
azonositani, ellenkezd esetben azonositatlan szélként kell feltiintetni.

e

Ha a sz(ir6kon vagy a mintahordozén taldlhaté anyagok elemzése nem terjed ki az adott mérettartomanyban
oOsszegytjtott Osszes részecskere (pl. részmintavétel miatt), az adatokat tgy kell skdlazni, hogy az megfelelGen
tilkrozze az emberi fogyasztdsra szant viz eredeti mintdjaban fellelhet6 mikromdanyagok koncentricidjit. Az
emberi fogyasztdsra szdnt viz mikromdianyag-tartalmdt a mikromtianyag-részecskék vagy -szdlak egy kobméterben
megtaldlhatd szdmdban kell kifejezni.

Az e médszertant haszndloknak gondoskodniuk kell arrdl, hogy minden egyes 6sszegyfijtott és mérés ald vont
mintdval kapcsolatban rogzitsék az aldbbi kiegészitd informdciok mindegyikét:

a) a mintavételezett viz teljes térfogata;

) a mintavétel és a mintaelemzés helye és id6pontja;

) amintakezelés részletei;

o o

o

) az alkalmazott spektroszképiai médszer és miszer;

) az elemzés vagy a minta elGkészitése sordn végzett részmintavétel részletei;

a mintavételre szolgdlé eszkozben vagy a minta elkészitése sordn haszndlt berendezésekben taldlhatd
manyag alkotdelem(ek) kémiai jellege;

g) amddszertantdl vald barmilyen eltérés, beleértve annak indokldsat is.

E modszertan alkalmazdsakor be kell tartani a szabvidnyos laboratériumi és kornyezetvédelmi biztonsdgi
szabalyokat.

o

=
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