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KOMISSION TAYTANTOONPANOPAATOS (EU) 2026/2260,
annettu 8 piivini lokakuuta 2026,

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU soveltamissiinnéisti siipikarjan ja
sikojen kasvatuksen toimintasiint6jd koskevien yhdenmukaisten edellytysten osalta

(tiedoksiannettu numerolla C(2026) 6899)

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon teollisuuden ja karjankasvatuksen pddstoistd (yhtendistetty ympériston pilaantumisen ehkiiseminen ja
vihentdminen) 24 pdivind marraskuuta 2010 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU ('),
jiljempana "teollisuuspaistodirektiivi’, ja erityisesti sen 70 i artiklan 2 kohdan toisen alakohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)

Teollisen toiminnan aiheuttaman pilaantumisen ehkdisemistd tai vihentimistd koskevat sddnnét on vahvistettu
direktiivissi 2010/75/EU. Sen puitteissa komission on vahvistettava toimintasddnt6jd koskevat yhdenmukaiset
edellytykset kyseisen direktiivin liitteessd I a tarkoitetuille toiminnoille eli tietyn kapasiteetin ylittaville sikojen ja
siipikarjan kasvatukselle.

Teollisuuspdistojen asiantuntijaryhmiin on perustettu alaryhmi tukemaan komissiota siipikarjan ja sikojen
kasvatuksen toimintasddntojd koskevista yhdenmukaisista edellytyksistd teollisuuspaistodirektiivin 70 i artiklan
mukaisesti annettavan tdytintdonpanosdidoksen varhaisessa valmistelussa ennen sdddosehdotuksen toimittamista
komitealle Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 182/2011 (} mukaisesti. Alaryhmi toteuttaa
teollisuuspddstodirektiivin 70 i artiklan 1 kohtaan perustuvan edellytyksen, ettd komissio toteuttaa asianmukaiset
kuulemiset ja jdrjestdd tietojenvaihdon kyseisten yhdenmukaisten edellytysten valmistelun aikana, myds asiantunti-
jatasolla.

Alaryhmi kokoontui useaan otteeseen helmikuun 2025 ja toukokuun 2026 vilisend aikana. Tilloin keskusteltiin
toimenpiteistd, jotka liittyvit maatilojen prosesseihin ja toimintoihin, kuten esimerkiksi ravitsemustarpeiden
mukaiseen ruokintaan, rehunvalmistukseen, eldinsuojiin, lannankisittelyyn, johon sisltyvit sen kerdys, varastointi,
prosessointi ja levitys maahan, sekd kuolleiden eldinten varastointiin. Alaryhma toimitti ja jakoi tietoja, joiden
perusteella toimintasddntojd koskevat yhdenmukaiset edellytykset on laadittu.

Tiettyjen tekniikoiden taloudellinen toteutettavuus vaihtelee maatilan koon mukaan. Néin ollen on aiheellista asettaa
oikeasuhteisia vaatimuksia maatiloille, jotka harjoittavat direktiivin 2010/75/EU liitteessd I a tarkoitettuja toimintoja,
jotka eivit ole kuuluneet kyseisen direktiivin soveltamisalaan ennen 4 paivid elokuuta 2024.

Jotta tilatasolla voidaan kayttdd kaikkein kustannustehokkaimpia tekniikoita, toimintasddntoja koskevissa
yhdenmukaisissa edellytyksissd tarkoitettujen parhaiden kiytettdvissd olevien tekniikoiden ja uusien tekniikoiden ei
pitdisi olla velvoittavia eikd tyhjentdvid. Olisi oltava mahdollista kdyttdd muita tekniikoita, joilla varmistetaan
vdhintddn vastaava ympdristonsuojelun taso, mukaan lukien ihmisten terveyden ja ilmaston suojelu. Jos muita kuin
yhdenmukaisissa edellytyksissd lueteltuja tekniikoita kdytetddn, jisenvaltioiden on arvioitava ja hyviksyttivi
tieteellisesti vahvistettujen menetelmien perusteella, ettd kyseisten tekniikoiden kdyttd takaa vahintddn vastaavan
ympdristonsuojelun tason. Tdssd arvioinnissa on otettava huomioon myds unionin tasolla, kansallisella tai
kansainviliselld tasolla tunnustetut eldinten hyvinvointia koskevat jdrjestelmit.

() EUVLL 334,17.12.2010, s. 17, ELL http://data.europa.eu/eli/dir/2010/7 5/oj.
() Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 182/2011, annettu 16 pdivind helmikuuta 2011, yleisistd sddnnoistd ja

periaatteista, joiden mukaisesti jasenvaltiot valvovat komission tdytintoonpanovallan kdyttoa (EUVL L 55, 28.2.2011, s. 13, ELL
http://data.europa.eu/eli/reg/2011/182/0j).
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Tiedot toimintasdantojd koskevissa yhdenmukaisissa edellytyksissi lueteltujen tekniikoiden ymparistotehokkuudesta
(esimerkiksi ammoniakkipddstojen vdhentdmisen tehokkuus) perustuvat direktiivin 2010/75/EU 70 i artiklan 1
kohdan mukaiseen tietojenvaihtoon sekd tunnustettuihin kansainvilisiin ohjeistuksiin (esim. UNECEn ohjekirja
Options for ammonia mitigation (*)). Lisdksi olisi voitava hyddyntdd tekniikoiden ympiristotehokkuutta koskevia
tietoja, jotka ovat perdisin unionin tason, kansallisista tai kansainvilisistd ldhteistd, joiden osalta voidaan varmistaa
tietojen vastaava tieteellinen laatu. Jos lisitietojen kaytto johtaa eri tasoiseen ympdristotehokkuuteen kuin mitéd
yhdenmukaisissa edellytyksissi on esitetty tai jos tekniikoiden ymparistotehokkuutta ei ole médritetty
yhdenmukaisissa edellytyksissi, jasenvaltioiden on tarvittaessa arvioitava ja hyvaksyttivi tekniikoiden ymparisto-
tehokkuus tieteellisesti vahvistettujen menetelmien perusteella.

Jasenvaltioiden on my®s tarpeen arvioida ja hyviksyi eri tekniikoiden yhdistelmien ymparistotehokkuus tieteellisesti
vahvistettujen menetelmien perusteella sekd varmistaa, ettd kaikki taustatiedot, menetelmit ja oletukset
dokumentoidaan kaikilta osin ja asetetaan julkisesti saataville.

Jotta voidaan vahentda hallinnollista rasitetta, joka aiheutuu sellaisten tekniikoiden soveltamisesta, joita ei ole lueteltu
toimintasdantojd koskevissa yhdenmukaisissa edellytyksissd, jasenvaltioiden olisi pyrittivd tekemidn yhteistyotd
tekniikoiden vastavuoroisen tunnustamisen edistamiseksi.

Naissd toimintasddntojid koskevissa yhdenmukaisissa edellytyksissd vahvistetut ilmaan vapautuvien ammoniakki-
pddstojen enimmadisarvot olisi katsottava vahvistetuiksi pddstojen raja-arvoksi, joihin viitataan direktiivin 70 d
artiklan 2 kohdassa ja 70 f artiklan 1 kohdassa.

(10) Toimintasddntojd koskevissa yhdenmukaisissa edellytyksissd vahvistetut lannassa eritetyn kokonaistypen ja lannassa

eritetyn kokonaisfosforin enimmdisarvot olisi katsottava vahvistetuiksi ympiristotehokkuuden raja-arvoiksi, joihin
viitataan direktiivin 2010/75/EU 70 d artiklan 2 kohdassa ja 70 f artiklan 1 kohdassa.

(11) Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (EU) 2024/1785 (*) 3 artiklan 5 kohdassa sdddetddn, ettd

direktiivin 2010/75/EU liitteessd I a tarkoitettuja toimintoja harjoittavien laitosten osalta jdsenvaltioiden on
sovellettava direktiivin (EU) 2024/1785 mukaisesti annettuja lakeja, asetuksia ja hallinnollisia mdarédyksid a) neljan
vuoden kuluessa direktiivin 2010/75/EU 70 i artiklan 2 kohdassa tarkoitetun tdytintdonpanosiidoksen
voimaantulosta, jos laitoksen kapasiteetti on vihintddn 600 eldinyksikk6d, b) viiden vuoden kuluessa
direktiivin 2010/75/EU 70 i artiklan 2 kohdassa tarkoitetun tiytinto6npanosiadoksen voimaantulosta, jos laitoksen
kapasiteetti on vihintdin 400 eldinyksikkod, ja ) kuuden vuoden kuluessa direktiivin 2010/75/EU 70 i artiklan 2
kohdassa tarkoitetun taytintoonpanosaddoksen voimaantulosta, kun on kyse kaikista muista direktiivin 2010/75/EU
liitteen I a soveltamisalaan kuuluvista laitoksista. Direktiivin (EU) 2024/1785 3 artiklan 5 kohdan ensimmaisessd
alakohdassa tarkoitettuun asiaankuuluvaan soveltamispdivain saakka kyseisessd alakohdassa mainittujen laitosten,
jotka kuuluvat direktiivin 2010/75/EU soveltamisalaan, on oltava direktiivin 2010/75/EU tuona pdivind voimassa
olevan version mukaisia. Toimintasddntojd koskevien yhdenmukaisten edellytysten soveltamiseksi on sen vuoksi
aiheellista madritelld 'uusi maatila’ maatilaksi, jolle on myonnetty rakennuslupa tai joka on rekisterdity direktiivin
(EU) 2024/1785 3 artiklan 5 kohdassa sidddetyn sovellettavan méiraajan jilkeen, tai maatilaksi, joka on korvattu
kokonaan uudella direktiivin (EU) 2024/1785 3 artiklan 5 kohdassa sdddetyn sovellettavan madrdajan jilkeen.

(12) Eldinsuojista ilmaan vapautuvien ammoniakkipddstjen enimmdisarvot olisi vahvistettava kunkin tilalla olevan

eldinsuojan tasolla. Jasenvaltioille olisi kuitenkin annettava mahdollisuus asettaa kaikkia saman tilan eldinsuojia
koskevat enimmiisarvot edellyttien, ettd ammoniakin nettopaastot tilan eldinsuojista eivit kasva, silld niin viljelijat
voisivat toteuttaa kustannustehokkaita toimenpiteita.

(13) Yhdenmukaisissa edellytyksissd vahvistettujen ilmaan vapautuvien ammoniakkipdistéjen enimmadisarvojen

vaihtoehtona jisenvaltioiden olisi voitava kayttdd suhteellista jirjestelmid, joka perustuu ammoniakkipdastojen
vihentdmistd koskeviin vidhimmaisvaatimuksiin kunkin eldinsuojan osalta verrattuna unionin tai kansainvalisiin
lahteisiin (esimerkiksi UNECEn ohjekirjaan Options for ammonia mitigation (°)) perustuvaan viitejirjestelmdin. Tama
edellyttdd, ettd jarjestelmalld varmistetaan vdhintddn yhtd suuret ammoniakkipddstojen vihennykset ja ettd se
perustuu unionissa tai kansainviliselld tasolla tunnustettuihin tieteellisesti vahvistettuihin menetelmiin.

Bittman, S., Dedina, M., Howard, C. M., Oenema, O., ja Sutton, M. A. (toim.), Options for Ammonia Mitigation: Guidance from the UNECE

Task Force on Reactive Nitrogen, Centre for Ecology and Hydrology, Edinburgh, 2014.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2024/1785, annettu 24 piivind huhtikuuta 2024, teollisuuden padstoistd
(vhtendistetty ympériston pilaantumisen ehkdiseminen ja vihentiminen) annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin 2010/75/EU ja kaatopaikoista annetun neuvoston direktiivin 1999/31/EY muuttamisesta (EUVL L, 2024/1785, 15.7.2024,
ELL http:[/data.europa.eu/eli/dir/2024/1785/o0j).

Ks. alaviite 3.
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(14)

(15)

(19)

(20)

(21)

(22)

Tiettyihin eldinluokkiin ja tekniikoihin liittyvat padstokertoimet tai tekniikoiden ymparistotehokkuus voivat muuttua
ajan mittaan uusien tutkimustulosten myotd. Jos muutos ei téllaisissa tapauksissa endd mahdollista toimintasdantéja
koskevissa yhdenmukaisissa edellytyksissd vahvistettujen enimmdisarvojen noudattamista, jisenvaltioiden olisi
varmistettava, ettd viljelijoitd ei rangaista, jos he ovat kdyttineet kyseisid tekniikoita, jotka mahdollistivat
enimmadisarvojen noudattamisen ennen muutosta. Jdsenvaltioiden olisi kuitenkin toteutettava tarvittavat
toimenpiteet auttaakseen viljelijoitd noudattamaan enimmadisarvoja muutoksen jilkeen.

Vieroitetut porsaat olisi médriteltavd vilikasvatuksessa oleviksi nuoriksi sioiksi, joiden elopaino on noin 8-30
kilogrammaa. Vieroitettuihin porsaisiin liittyvat padstot kuitenkin lisddntyvit niiden elopainon kasvaessa. Taman
vuoksi komission ehdotukseen Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi direktiivin (EU) 2024/1785
muuttamisesta (°) on sisillytetty laitosten kapasiteetin laskemiseksi muuntokertoimia, jotka kuvastavat pdistojen
lisddntymistd ajan mittaan. Tdtd varten vieroitetut porsaat, joiden elopaino on alle 20 kilogrammaa, ja vieroitetut
porsaat, joiden elopaino on yli 20 kilogrammaa, lasketaan erikseen ja varmistetaan, ettd vieroitetut porsaat, joiden
elopaino on yli 20 kilogrammaa, sisiltyvit laitosten kapasiteettia laskettaessa kohtaan "muut siat”.

Direktiivin 2010/75/EU 70 c artiklan 5 kohdan mukaisesti komissio arvioi kyseisen direktiivin 70 i artiklassa
sdddettyjen toimintasddntojen tdytintoonpanon vaikutuksia sekd toimittaa kyseisen arvioinnin tuloksista
kertomuksen Euroopan parlamentille ja neuvostolle viimeistddn 11 vuoden kuluttua kyseisen direktiivin 70 i
artiklan 2 kohdassa tarkoitetun taytintoonpanosiadoksen voimaantulosta.

Jotta voidaan varmistaa, ettd toimintasddntojd koskevat yhdenmukaiset edellytykset vastaavat tieteen ja tekniikan
kehitystd, komission olisi varmistettava, ettd niitd tarkastellaan ja pdivitetddn méadrdajoin. Pdivityksissé olisi pyrittava
ottamaan huomioon parhaan kiytettdvissd olevan tekniikan kehitys, uudet tekniikat sekd ympéristod ja eldinten
hyvinvointia koskevien vaatimusten kehitys. Piivityksissd olisi otettava huomioon myos teollisuuden muutosta ja
pddstoja ksittelevdn innovaatiokeskuksen havainnot.

Komission olisi saatettava tdimd paitds ajan tasalle, jos parhaan kaytettdvissd olevan tekniikan kehitys mahdollistaa
pddstojen merkittdvan vihentdmisen, tai tarvittaessa direktiivin 2010/75/EU 70 c artiklan 5 kohdassa tarkoitetun
arvioinnin jilkeen.

Direktiivin 2010/75/EU 70 i artiklan 3 kohdan mukaisesti jasenvaltioiden on huolehdittava, ettd toimivaltainen
viranomainen seuraa parhaan kiytettdvissd olevan tekniikan kehitystd tai ettd siitd ja uusien tai ajan tasalle
saatettujen toimintasdantojd koskevien yhdenmukaisten edellytysten julkaisemisesta tiedotetaan viranomaiselle.

On aiheellista ottaa kiyttoon kohdennettuja joustavia vaatimuksia, jotka koskevat unionin tasolla, kansallisella tai
kansainviliselld tasolla tunnustettuja eldinten hyvinvointia parantavia tuotantojirjestelmid, joista saattaa joissakin
tapauksissa aiheutua enemmin paistojd kuin tavanomaisista jarjestelmista.

Tiedonannossaan Maataloutta ja elintarvikkeita koskeva visio () komissio korosti tarvetta tulevaisuuden vaatimukset
huomioon ottavalle maatalous- ja elintarvikealalle, joka toimii maapallon kestdvyyden rajoissa ja jossa maatalous- ja
elintarvikeala edistdvit yhdessd unionin ilmastotavoitteiden saavuttamista samalla kun siilytetddn terve maaperi ja
puhdas vesi ja ilma sekd suojellaan ja ennallistetaan unionin biologista monimuotoisuutta. Lisiksi komissio on
asettanut tavoitteeksi mielekkddn yksinkertaistamisen ja hallinnollisen rasitteen vihentimisen viljelijoihin
vaikuttavilla politiikan aloilla.

Tassd pddtoksessd sdddetyt toimenpiteet ovat direktiivin 2010/75/EU 75 artiklassa tarkoitetun komitean lausunnon
mukaiset,

() Ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivien 2008/98/EY, 2010/75/EU,
(EU) 2015/2193 ja (EU) 2024/1785 muuttamisesta siltd osin kuin on kyse tiettyjen vaatimusten yksinkertaistamisesta ja hallinnollisen
rasitteen keventimisestd, COM(2025) 986 final.

(') Komission tiedonanto Euroopan parlamentille, neuvostolle, Euroopan talous- ja sosiaalikomitealle ja alueiden komitealle: Maataloutta
ja elintarvikkeita koskeva visio — Maatalous- ja elintarvikealasta houkutteleva tuleville sukupolville (COM(2025) 75 final).

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla

Direktiivin 2010/75/EU 70 i artiklassa tarkoitetut toimintasddntojd koskevat yhdenmukaiset edellytykset vahvistetaan
tdman pdatoksen liitteessa.

2 artikla

1. On mahdollista kdyttid myds muita kuin tdmdn paitoksen liitteessd lueteltuja tekniikoita. Téllaisissa tapauksissa
jasenvaltioiden on arvioitava ja hyviksyttavd tieteellisesti vahvistettujen menetelmien perusteella, ettd tillaisten
direktiivin 2010/75/EU 3 artiklan 10 kohdan a alakohdan méaritelman mukaisten tekniikoiden kéytolld taataan vahintdan
vastaava ympdristonsuojelun taso, mukaan lukien ihmisten terveyden ja ilmaston suojelu, kuin liitteessd luetelluilla
tekniikoilla, samalla kun otetaan huomioon myds unionin tasolla, kansallisella tai kansainviliselld tasolla tunnustetut
eldinten hyvinvointia koskevat jirjestelmat.

2. Tamin padtoksen liitteessd lueteltujen tekniikoiden osalta voidaan kayttdd ymparistotehokkuuksia, jotka eroavat
kyseisen liitteen 4 ja 5 kohdassa luetelluista ymparistotehokkuuksista. Téllaisissa tapauksissa jasenvaltioiden on arvioitava
ja hyviksyttava kyseiset ymparistotehokkuudet tieteellisesti vahvistettujen menetelmien perusteella.

3. Jos kéytetddn timan pdatoksen liitteessa lueteltuja tekniikoita, joiden ymparistotehokkuutta ei ole médritelty kyseisen
liitteen 4 ja 5 kohdassa, jasenvaltioiden on arvioitava ja hyvaksyttdva niiden ymparistotehokkuus.

4. Jos kdytetddn tekniikoiden yhdistelmid, jisenvaltioiden on arvioitava ja hyvaksyttava tillaisten tekniikoiden
yhdistelmien ympiristotehokkuus.

5.  Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd kaikki menetelmit, oletukset ja Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivissd 2003/4/EY () edellytetyt taustatiedot, joita kéytetddn timin artiklan 1-4 kohdan mukaisesti suoritettavissa
arvioinneissa, dokumentoidaan kattavasti ja asetetaan julkisesti saataville.

3 artikla

1.  Jasenvaltiot voivat padttdd, ettd ne kéyttdvdt tdmédn padtoksen liitteessd vahvistettujen ilmaan vapautuvien
ammoniakkipadstojen enimmdisarvojen sijaan suhteellista jirjestelmai, joka perustuu ammoniakkipdastojen vahentdmistd
koskeviin vihimmaisvaatimuksiin kunkin eldinsuojan osalta verrattuna unionin tai kansainvilisiin ldhteisiin perustuvaan
viitejarjestelmain. Jasenvaltioiden on tilloin varmistettava, ettd tillaisella jarjestelmalld saavutetaan ammoniakkipdastojen
vihentdmisessd vihintddn samat tulokset kuin kayttdmalld liitteessd vahvistettuja ilmaan vapautuvien ammoniakki-
pddstojen enimmaisarvoja ja ettd jirjestelmd perustuu tieteellisesti vahvistettuihin menetelmiin.

2. Edelli 1 kohdassa tarkoitettujen jdsenvaltioiden on varmistettava, ettd kaikki menetelmit, oletukset ja
direktiivissd 2003/4/EY edellytetyt taustatiedot on dokumentoitu kattavasti ja ettd ne ovat julkisesti saatavilla verkossa.
Jasenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle vaihtoehtoisen ldhestymistavan kiytostd sekd siihen liittyvistd taustatiedoista,
menetelmisti ja oletuksista.

3. Jasenvaltioiden, jotka paittdvit asettaa kaikkia saman tilan eldinsuojia koskevat ilmaan vapautuvien ammoniakki-
paastojen enimmdisarvot kutakin eldinsuojaa koskevien ilmaan vapautuvien ammoniakkipddstojen enimmdisarvojen
sijaan, on varmistettava, ettd ammoniakin nettopdastot tilan eldinsuojista eivit kasva.

(*) Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2003/4/EY, annettu 28 piivind tammikuuta 2003, ympdristotiedon julkisesta
saatavuudesta ja neuvoston direktiivin 90/313/ETY kumoamisesta (EUVL L 41, 14.2.2003, s. 26, ELL: http://data.curopa.eufeli/dir/
2003/4/0j).
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4 artikla

Tétd paitostd sovelletaan seuraavasti:

a)  viimeistddn neljin vuoden kuluttua 8 pdivistd lokakuuta 2026, kun on kyse direktiivin 2010/75/EU liitteen I a
soveltamisalaan kuuluvista laitoksista, joiden kapasiteetti on vahintddn 600 eldinyksikkod;

b)  viimeistddn viiden vuoden kuluttua 8 paivistd lokakuuta 2026, kun on kyse direktiivin 2010/75/EU liitteen I a
soveltamisalaan kuuluvista laitoksista, joiden kapasiteetti on vahintddn 400 eldinyksikkod;

¢)  viimeistddn kuuden vuoden kuluttua 8 pdivastd lokakuuta 2026, kun on kyse kaikista muista direktiivin 2010/75/EU
liitteen I a soveltamisalaan kuuluvista laitoksista.

5 artikla

Tamd pddtos on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 8 paiviand lokakuuta 2026.

Komission puolesta
Jessika ROSWALL

Komission jdsen

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj 5/68
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LIITE

KOTIELAIMIIN SOVELLETTAVIA TOIMINTASAANTOJA KOSKEVAT YHDENMUKAISET EDELLYTYKSET
(SIKOJEN JA SIIPIKARJAN KASVATUS)

SOVELTAMISALA

Naitd yhdenmukaisia edellytyksid sovelletaan direktiivin 2010/75/EU, jiljempéna ’teollisuuspaastodirektiivi’, liitteessd I a
lueteltuihin toimintoihin.

Laitoksen eldinyksikkdmaari on laskettava kiyttden teollisuuspddstodirektiivin liitteessd I a esitettyja muuntokertoimia.

Yhdenmukaiset edellytykset koskevat erityisesti seuraavia prosesseja ja toimintoja maatilalla:
a)  ravitsemustarpeiden mukainen ruokinta;

b)  rehunvalmistus;

¢) eldinsuojat;

d)  lannan késittely, mukaan lukien sen keréys, varastointi, prosessointi ja levitys maahan;

e)  kuolleiden eldinten varastointi.

Yhdenmukaisia edellytyksid sovelletaan rinnakkain muun asiaankuuluvan lainsdddidnnon kanssa, kuten neuvoston
direktiivin 91/676/ETY ('), Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (EU) 2016/2284 (?), Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EY) N:o 1069/2009 () sekd eldinten hyvinvointia koskevan lainsdddidnnén (esimerkiksi neuvoston
direktiivin 2008/120/EY (*), neuvoston direktiivin 98/58/EY (), neuvoston direktiivin 1999/74/EY (°) ja neuvoston
direktiivin 2007/43/EY (') kanssa.

MAARITELMAT

Tassa liitteessd sovelletaan seuraavia maaritelmia:

Yleiset termit

Kasite Méiritelma
Vapaasti tarjolla, vapaa Esteeton rehun tai veden saanti niin, ettd eldin voi itse sddnnelld syomistéin ja
ruokinta juomistaan biologisten tarpeidensa mukaan.
Eldinsuoja Maatilalla oleva laitoksen osa, joka on erityisesti suunniteltu eldinten pitoon.

Yksittiiselle eldimelle varattu tila eldinsuojassa ottaen huomioon eldinsuojan

Eldinpaikka e . ;
p enimmidiskapasiteetti.

Miki tahansa viljelymenetelmd, jossa edellisvuoden kasvijitteet (kuten maissinoljet tai
Suorakylvo vehnin sinki) jatetddn pellon pinnalle ennen seuraavan sadon kylviamisti ja sen jilkeen
maaperan eroosion ja valumien vihentdmiseksi.

(") Neuvoston direktiivi 91/676/ETY, annettu 12 piivind joulukuuta 1991, vesien suojelemisesta maataloudesta perdisin olevien
nitraattien aiheuttamalta pilaantumiselta (EYVL L 375, 31.12.1991, s. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/dir/1991/67 6/0j).

() Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2016/2284, annettu 14 piivina joulukuuta 2016, tiettyjen ilman epipuhtauksien
kansallisten pédstojen vdhentdmisestd, direktiivin 2003/35/EY muuttamisesta sekd direktiivin 2001/81/EY kumoamisesta
(EUVLL 344, 17.12.2016, s. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/dir/2016/2284/oj).

() Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1069/2009, annettu 21 pdivini lokakuuta 2009, muiden kuin ihmisravinnoksi
tarkoitettujen eldimistd saatavien sivutuotteiden ja niistd johdettujen tuotteiden terveyssdannoistd sekd asetuksen (EY) N:o 1774/2002
kumoamisesta (sivutuoteasetus) (EUVL L 300, 14.11.2009, s. 1, ELL http://data.europa.euleli/reg/2009/1069/0j).

() Neuvoston direktiivi 2008/120/EY, annettu 18 piivind joulukuuta 2008, sikojen suojelun vihimmadisvaatimuksista (EUVL L 47,
18.2.2009, s. 5, ELI http://data.europa.eu/eli/dir/2008/120/oj).

() Neuvoston direktiivi 98/58/EY, annettu 20 paivini heindkuuta 1998, tuotantoeldinten suojelusta (EYVL L 221, 8.8.1998, s. 23, ELL
http://data.europa.eu/eli/dir/1998/58/o0j).

(") Neuvoston direktiivi 1999/74/EY, annettu 19 pdivind heinikuuta 1999, munivien kanojen suojelun vahimmdisvaatimuksista (EYVL L
203, 3.8.1999, s. 53, ELL http:|/data.europa.eu/eli/dir/1999/7 4/0j).

(') Neuvoston direktiivi 2007/43EY, annettu 28 pidivani kesdkuuta 2007, lihantuotantoa varten pidettivien kanojen suojelua koskevista
vihimmadisvaatimuksista (EUVL L 182, 12.7.2007, s. 19, ELL: http://data.europa.eu/eli/dir/2007/430j).
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Yleiset termit

Kisite

Miiritelma

Maanvarainen lieteallas

Maahan kaivettu lietelantavarasto (esim. laguuni tai allas), jota ymparoivit tiivistetyt
maavallit.

Olemassa oleva maatila

Maatila, joka ei ole uusi maatila.

Olemassa oleva laitoksen osa

Laitoksen osa, joka ei ole uusi laitoksen osa.

Maatila

Teollisuuspaastodirektiivin 3 artiklan 3 kohdan méiritelmin mukainen laitos, jossa
kasvatetaan sikoja tai siipikarjaa.

Vapaaporsitusjdrjestelma

Porsivien emakoiden pito karsinoissa, joissa on enemmin litkkumatilaa kuin kiinteissd
porsitushikeissd, jotta varmistetaan tiukempien eldinten hyvinvointia koskevien
vaatimusten toteutuminen, kuten vihimmaispinta-ala emakkoa kohti, jotta emakoilla
on riittavasti tilaa kddntyd ympdri ja kdyttdytya lajityypillisesti.

Lanta

Lietelanta ja/tai kiinted lanta.

Soveltamisalaan lisdtty maatila

Olemassa oleva maatila, jossa harjoitetaan liitteessa I a tarkoitettuja toimintoja ja joka ei
ole kuulunut teollisuuspdastodirektiivin soveltamisalaan ennen 4 pdivaa elokuuta 2024.

Uusi maatila

Maatila, jonka rakentamiselle on myonnetty lupa tai joka on rekisteréity direktiivin
(EU) 2024/1785 3 artiklan 5 kohdassa sdddetyn sovellettavan maardajan jilkeen, tai
maatila, joka on korvattu kokonaan uudella kyseisen direktiivin 3 artiklan 5 kohdassa
sdddetyn sovellettavan médrdajan jalkeen.

Uusi laitoksen osa

Laitoksen osa, jonka rakentaminen maatilan alueelle on hyviksytty tai rekisteroity
direktiivin (EU) 2024/1785 3 artiklan 5 kohdassa saddetyn sovellettavan maardajan
jalkeen, tai laitoksen osa, joka on korvattu kokonaan kiyttden olemassa olevia
perustuksia kyseisen direktiivin 3 artiklan 5 kohdassa sdddetyn sovellettavan méériajan
jalkeen.

Maatilalla

Teollisuuspaistodirektiivin soveltamisalaan kuuluvan laitoksen alueella.

Luonnonmukainen tuotanto

Asetuksen (EU) 2018848 mukaisesti médritelty luonnonmukainen tuotanto.

Laitoksen osa

Maatilan osa, jolla toteutetaan jotakin seuraavista prosesseista tai toiminnoista: eldinten
pito, lannan varastointi tai lannan prosessointi. Laitoksen osa koostuu yhdestd
rakennuksesta (tai rakenteesta) ja/tai prosessien tai toimintojen toteuttamiseksi
tarvittavista laitteista.

Alueet, jotka tarvitsevat erityistd suojelua, kuten
a) asuinalueet;

Herkki kohde b) alueet, joilla on ihmistoimintaa (esim. ldhistolld olevat tyopaikat, koulut, paivikodit,
virkistysalueet, sairaalat tai hoivakodit);
¢) herkit ekosysteemit/elinympéristot.
Lietelanta Sonnan ja virtsan sekoitus, jossa voi olla joukossa hieman kuiviketta ja vettd niin, ettd
lanta on lietemdistd, se valuu omalla painollaan ja sitd voidaan pumpata.
Lietelantavarastot Kiintedt rakenteet, jotka on suunniteltu lietelannan varastointiin.

Kiinted lanta

Ulosteen ja virtsan sekoitus, jossa voi olla joukossa kuiviketta ja joka ei valu omalla
painollaan ja jota ei voida pumpata.

Jatevesi

Hulevettd, johon on yleensi sekoittunut lantaa, pesuvettd pintojen (esim. lattioiden) ja
laitteiden puhdistuksesta seka ilmanpuhdistusjirjestelmien toiminnasta perdisin olevaa
vettd. Tdssd asiakirjassa ei kisitelld muista lahteistd perdisin olevia jatevesid (esim. musta
vesi | jatevesi, maatilalla sijaitsevien kuolleiden eldinten varastojen puhdistuksesta
syntyvi jatevesi tai polttoaineiden/6ljyn pilaama vesi).
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Epépuhtaudet ja muuttujat

Kisite

Miiritelma

Kokonaisammoniumtyppi

Ammoniumtyppi (NH,N) ja sen yhdisteet, mukaan lukien virtsahappo, jotka hajoavat
helposti ammoniumtypeksi.

Kokonaistyppi

Typen kokonaismair, ilmaistuna N:nd, mukaan lukien vapaa ammoniakki ja
ammoniumtyppi (NH, N), nitriitit (NO, N), nitraatit (NO; N) sekd orgaaniset
typpiyhdisteet.

Lannassa eritetty kokonaistyppi

Eldinten aineenvaihduntaprosesseista virtsan ja ulosteiden mukana poistuvan typen
kokonaismaara.

Kokonaisfosfori

Fosforin kokonaisméar, ilmaistuna P,0s:nd, mukaan lukien kaikki epdorgaaniset ja
orgaaniset fosforiyhdisteet liuenneina tai hiukkasiin kiinnittyneina.

Lannassa eritetty

Eldinten aineenvaihduntaprosesseista virtsan ja ulosteiden mukana poistuvan fosforin

kokonaisfosfori kokonaismaara.
Eldinluokat
Kisite Madritelma
Siitoslinnut S.i.ipikarjae'mot gli vanhempaisparvi (koiraat ja naaraat), joita pidetddn
siitostarkoituksissa.
Broilerit Lihantuotantoon kasvatetut kanat siitoslintuja lukuun ottamatta.
Ankat Lihan- tai munantuotantoon kasvatettavat, lajeihin Anas ja Cairina kuuluvat linnut

siitoslintuja lukuun ottamatta.

Porsivat emakot

Naarassiat porsitusvaiheesta porsaiden vieroitukseen.

Lihasiat

Tuotantosiat, joita tavallisesti kasvatetaan 30 kilogramman elopainosta teurastukseen tai
ensimmdiseen astutukseen saakka. Tama luokka sisaltdd lihasiat ja nuoret emakot, joita
ei ole astutettu.

Tiineet emakot

Kantavat siat, mukaan lukien nuoret, ensimmadistd kertaa astutetut emakot (ensikot).

Nuoret emakot

Sukukypsit naaraspuoliset siat, jotka eivit ole vield porsineet.

Tiineytettavit emakot

Emakot ennen astutusta ja tiineytta.

Painavat siat

Siat, joiden elopaino teurastettaessa on pitkien tuotantosyklien takia yleensd yli 130
kilogrammaa.

Sika Mink4 tahansa ikdinen sikaeldin, jota kasvatetaan siitosta tai lihantuotantoa varten.

Porsaat Nuoret siat syntymadsti vieroitukseen (tyypillisesti n. 8 kg:n elopainoon saakka).
Kanalinnut (kanat), kalkkunat, helmikanat, ankat, hanhet, viiridiset, kyyhkyset, fasaanit

Siipikarja ja peltopyyt, joita kasvatetaan tai pidetdin rajatussa tilassa lisddntymista tai lihan tai

munien tuotantoa varten taikka riistan istutukseen maastoon.

Munivat kanat

Aikuiset naaraskanat, kun ne ryhtyvit munimaan 16-20 viikon ikiisend, siitoslintuja ja
nuorikkoja lukuun ottamatta.

Kun kanoja kasvatetaan siitoseldimiksi, koiras- ja naaraspuoliset kananpojat ovat
nuorikkoja 20 viikon ikdin saakka.

Nuorikot ay ; .
Munantuotantoon kasvatettavat kanat ovat nuorikkoja, kunnes ne ryhtyvit munimaan
16-20 viikon ikéisina.

Emakot Tiineytettdvit, tiineet ja porsivat naarassiat.

Kalkkunat Lihantuotantoon kasvatettavat Meleagris-suvun linnut siitoslintuja lukuun ottamatta.

Vieroitetut porsaat

Vilikasvatuksessa olevat nuoret siat, joiden elopaino on noin 8-30 kilogrammaa.
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YLEISIA HUOMIOITA

Nimaé toimintasdintoja koskevat yhdenmukaiset edellytykset ovat yhdenmukaiset teollisuuspadstodirektiivin liitteessd I a
luetelluissa toiminnoissa kdytettdvien parhaiden kaytettivissd olevien tekniikoiden kanssa. Tdssd asiakirjassa on myos tietoa
uusista tekniikoista teollisuuspaastodirektiivin 70 i artiklan mukaisesti.

Téssd asiakirjassa esitetyt parhaat kdytettivissd olevat tekniikat ja uudet tekniikat eivit ole velvoittavia eivitkd tyhjentévid.
On mahdollista kdyttdd my6s muita tekniikoita, joilla varmistetaan vdhintddn vastaava ympdristonsuojelun taso, mukaan
lukien ihmisten terveyden ja ilmaston suojelu.

Tiedot 4 ja 5 kohdassa lueteltujen tekniikoiden ympiristotehokkuudesta (esimerkiksi ammoniakkipdastojen vihentimisen
tehokkuus) perustuvat teollisuuspdastodirektiivin - 70 i artiklan mukaiseen tietojenvaihtoon ja hyviksyttyihin
kansainvilisiin ohjeisiin (esimerkiksi UNECEn ohjekirja Options for ammonia mitigation). Lisitietoja tekniikoiden tai niiden
yhdistelmien ymparistotehokkuudesta on saatavilla unionin julkaisemista, kansallisista tai kansainvilisistd ldhteistd
(esimerkiksi UNECEn ohjekirjat tai EMEP:n ja EEA:n ilman epdpuhtauksien paistokartoituksen ohjekirja), joiden avulla
varmistetaan, ettd annettavat tiedot ovat tieteelliseltd laadultaan samantasoisia.

Jasenvaltioiden tehtdvina on arvioida ja hyviksya tieteellisesti vahvistettujen menetelmien perusteella

a)  muiden kuin tissd asiakirjassa esitettyjen tekniikoiden kayttd, joka takaa vahintddn vastaavan ympdristonsuojelun
tason, mukaan lukien ihmisten terveyden ja ilmaston suojelu, ja jossa otetaan huomioon myds unionin tasolla tai
kansallisella tai kansainviliselld tasolla tunnustetut eldinten hyvinvointia koskevat jarjestelmat;

b)  tdssd asiakirjassa lueteltujen tekniikoiden osalta muun kuin 4 ja 5 kohdassa tarkoitetun ymparistotehokkuuden kiytto
tai ympdristotehokkuus siltd osin kuin sitd ei ole madritelty 4 ja 5 kohdassa;

c) tekniikoiden yhdistelmien ympéristotehokkuus.

Kaikki menetelmait, oletukset ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissd 2003/4/EY (%) edellytetyt taustatiedot on
dokumentoitava kattavasti, ja niiden on oltava julkisesti saatavilla.

1. SIKOJEN KASVATUSTA KOSKEVAT YHDENMUKAISET EDELLYTYKSET

Tamin kohdan yhdenmukaisia edellytyksid sovelletaan 3 kohdassa lueteltujen yleisten yhdenmukaisten edellytysten lisaksi.

1.1  Ravitsemustarpeiden mukainen ruokinta sikatiloilla

Yhdenmukainen edellytys 1. Lannassa eritettyd kokonaistyppei ja -fosforia on pyrittivi vihentimiin rehujen
koostumuksella ja ruokintastrategioilla, jotta estetilin ja/tai minimoidaan typen ja fosforin paistot sekd
maksimoidaan typen ja fosforin kiyton tehokkuus samalla kun tidytetiin eldinten ravitsemustarpeet.

Lannassa eritetyn kokonaistypen ja -fosforin mairi ei saa ylittidd taulukoissa 1.1 ja 1.2 lueteltuja arvoja.

Taulukko 1.1

Lannassa eritetyn kokonaistypen enimmiisarvot sikaluokan mukaan

Lannassa eritetyn kokonaistypen
enimmdisarvot

Muuttuja Sikaluokka (lannassa eritetty N kg/eldinpaikka/
vuosi) (') ()
Vieroitetut porsaat 3,6
Lannassa eritetty kokonaistyppi, Lihasiat 120
ilmaistuna N:nd ’
Emakot (porsaineen) 25,0

(")  Iberiansikojen osalta enimmadisarvot voivat olla enintddn 30 prosenttia korkeampia.
() Muiden painavien sikojen kuin iberiansikojen osalta enimmadisarvot voivat olla enintddn 20 prosenttia korkeampia.

Jasenvaltiot voivat asettaa kaikkia sikaluokkia koskevat tilakohtaiset lannassa eritetyn kokonaistypen enimmdisarvot
edellyttien, ettei typen kokonaiseritys lisddnny tilalla.

(*) Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2003/4/EY, annettu 28 piivind tammikuuta 2003, ympdristotiedon julkisesta
saatavuudesta ja neuvoston direktiivin 90/313/ETY kumoamisesta (EUVL L 41, 14.2.2003, s. 26, ELL: http://data.curopa.cu/eli/dir/
2003/4/0j).
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Taulukko 1.2

Lannassa eritetyn kokonaisfosforin enimmiisarvot sikaluokan mukaan

Lannassa eritetyn kokonaisfosforin
Muuttuja Sikaluokka enimmadisarvot
(lannassa eritetty P,O5 kg/eldinpaikka/vuosi) ()

Vieroitetut porsaat 1,5
Lann, ritetty kokonaisfosfori a0
-annassa eritetty kokonaistostorl, Lihasiat 4,5
ilmaistuna P,Os:nd

Emakot (porsaineen) 12,0

()  Enimmdisarvot voivat olla enintdin 20 prosenttia korkeampia, jos rehuna kdytetddn sivutuotteita (kuten heraa) osana dokumentoitua
resurssitehokasta ruokintastrategiaa tai hyviksyttyjen laatujdrjestelmien sitovien ruokintavaatimusten noudattamiseksi.

Jasenvaltiot voivat asettaa kaikkia sikaluokkia koskevat tilakohtaiset lannassa eritetyn kokonaisfosforin enimmadisarvot
edellyttien, ettei fosforin kokonaiseritys lisddnny tilalla.

Tahin liittyva tarkkailu on esitetty 3.7.1 kohdassa.

Taulukoissa 1.1 ja 1.2 esitetyt tai niitd pienemmit arvot voidaan saavuttaa kiyttamalld jotakin seuraavista tekniikoista tai
niiden yhdistelmaa.

Tekniikka (") Muuttujat Sovellettavuus
Ravinnon raakavalkuaispitoisuuden rajoittaminen
kayttamalld ruokintaa, joka on tasapainotettu typen . . . f s 1
a Y J apariot P Kokonaistyppi Voidaan kayttdd yleisesti.
suhteen eldinten energiantarpeen ja sulavien
aminohappojen perusteella
Vaiheruokinta, jossa rehun koostumus on Kokonaistyppi . e 1
b o ; X . . ¢ Voidaan kdyttda yleisesti.
mukautettu kunkin tuotantovaiheen vaatimuksiin kokonaisfosfori ytady
Voidaan kiyttdd yleisesti, mutta
. . . N vihin valkuaista sisaltdvan rehun
Aminohappojen tarjoaminen hallitusti . . s : ; .
c A Kokonaistyppi ja/tai synteettisten aminohappojen
raakavalkuaista vihin sisdltdvissd ravinnossa o ;
saatavuus markkinoilla voi olla
rajallista.
Sallitut rehun lisdaineet, joilla vahennetddn lannassa
d | eritetyn kokonaistypen madrai | Kokonaistyppi Voidaan kayttad yleisesti.
ammoniakkipadstojd
Sallitut rehun lisdaineet, joilla vihennetddn lannassa . . . w1
e : . ;JoIa vanent . Kokonaisfosfori Voidaan kdyttad yleisesti.
eritetyn kokonaisfosforin maaraa (esim. fytaasi)
. S o Voidaan kdyttdi yleisesti, mutta
Perinteisten rehun fosforildhteiden osittainen | kayttaa yers .
: : . - D . . helposti sulavien epdorgaanisten
f | korvaaminen helposti sulavilla epiorgaanisilla Kokonaisfosfori X o
. fosfaattien saatavuus markkinoilla
fosfaateilla . s
voi olla rajallista.
Kayttod olemassa olevissa
i o . Kokonaistyppi, laitoksen osissa saattavat rajoittaa
g | Yksittdisten sikojen tdsmaruokinta SYPPL  Saattavat ray
kokonaisfosfori rakennukseen liittyvat ja muut
rakenteelliset rajoitteet.

) Tekniikat on kuvattu 4.1 kohdassa.
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1.2 Sikatilojen eldinsuojista periisin olevat ammoniakki- ja metaanipéistot

Yhdenmukainen edellytys 2. Eliinsuojat on suunniteltava siten ja niissi on kiytettivi sellaisia tekniikoita, ettd
voidaan ehkiisti, tai jos timi ei ole mahdollista, minimoida ilmaan vapautuvia ammoniakki- ja metaanipéistoji.
Kunkin eldinsuojan ammoniakkipaistot ilmaan eivit saa ylittid taulukossa 1.3 esitettyji arvoja.

Taulukko 1.3:

Ilmaan vapautuvien ammoniakkipiistojen enimmaiisarvot sikaluokan mukaan

[Imaan vapautuvien ammoniakkipddstojen enimmadisarvot
(kg NH;/eldinpaikka/vuosi) (*) (3)
Aine Sikaluokka Uudet laitoksen osat Olgzisss;og::ft
H H H H 3) (4
(mgut kuin tietyt (muut kuin tietyt Tietyt laitoksen osat (*) ()
laitoksen osat) .
laitoksen osat)
Vieroitetut porsaat 0,4 0,5 (%) 0,7
Lihasiat 2,0 2,4 () 3,5
Ammoniakki,
ilmaistuna NH;: T11neytet§avat ja tiineet 23 2.7 40
na emakot (°)
Porsivat emaksot 36 4209 7.0
(porsaineen) (°)

Iberiansikojen osalta enimmadisarvot voivat olla enintdin 30 prosenttia korkeampia.

Muiden painavien sikojen kuin iberiansikojen osalta enimmdisarvot voivat olla enintddn 20 prosenttia korkeampia.

Uudet tai olemassa olevat laitoksen osat, joissa on kuivalantajirjestelma.

Olemassa olevat laitoksen osat, joissa on syvi lantakuilu (tdys- tai osaritildlattia) ja joissa kdytetddn ainoastaan ravitsemustarpeiden

mukaisia ruokintamenetelmia.

() Enimmdisarvoja ei valttimittd sovelleta eldinten hyvinvointia parantaviin jirjestelmiin (esim. vapaaporsitusjirjestelmit), jotka on
tunnustettu unionin tasolla tai kansallisella tai kansainviliselld tasolla.

(®)  Soveltamisalaan lisittyjen maatilojen osalta enimmadisarvot voivat olla korkeampia, enintdin 0,7 kg NH;/eldinpaikka/vuosi.

()  Soveltamisalaan lisittyjen maatilojen osalta enimmdisarvot voivat olla korkeampia, enintdin 2,6 kg NH;/eldinpaikka/vuosi.

()  Soveltamisalaan lisittyjen maatilojen osalta enimmdisarvot voivat olla korkeampia, enintdin 5,6 kg NH;/eldinpaikka/vuosi.

N

Jasenvaltiot voivat asettaa kutakin eldinsuojaa koskevien enimmdisarvojen sijasta kaikkia saman tilan eldinsuojia koskevat
enimmdisarvot, kunhan tilan eldinsuojista perdisin olevat ammoniakin nettopaistot eivit kasva.

Tahan liittyva tarkkailu on esitetty 3.7.2 kohdassa.

Yhdenmukainen edellytys 2 voidaan tiyttdd ja taulukossa 1.3 esitetyt tai niitd pienemmit arvot voidaan saavuttaa
kiyttimalld yhdenmukaista edellytysté 1 seki jotakin seuraavista tekniikoista tai niiden yhdistelmaa.

Tekniikka (') Sovellettavuus

Syvi lantakuilu (tdys- tai osaritillattia) yhdessi seuraavien kanssa:

a) vahintdin ravitsemustarpeiden mukaiset ruokintamenetelmét
olemassa olevissa laitoksen osissa ja

a | b) muut pddstovihennystoimenpiteet (esim. Voidaan kayttad yleisesti.

ilmanpuhdistusjirjestelmad, lietelannan happokasittely,

lietelannan jadhdytys, lietelannan lisdaineiden kéytto ja

lietelannan usein tapahtuva poisto) uusissa laitoksen osissa

Kiyttod olemassa olevissa laitoksen osissa
saattavat rajoittaa rakennukseen liittyvit ja

Lietelannan usein tapahtuva poisto esimerkiksi muut rakenteelliset rajoitteet.
b | imulannanpoistolla, raapalla tai huuhtelemalla (jos kyseessd on Huuhtelu ei vilttimittd ole mahdollista
tdys- tai osaritilélattia) hajuhaittojen hetkellisen lisddntymisen vuoksi
laitoksen osissa, jotka sijaitsevat lahelld herkkid
kohteita.
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FI

EUVL L, 16.10.2026

Tekniikka (')

Sovellettavuus

Vinot seindmit tai suppilojdrjestelmi (jos kyseessi on tdys- tai
osaritildlattia)

Kayttod olemassa olevissa laitoksen osissa
saattavat rajoittaa rakennukseen liittyvat ja
muut rakenteelliset rajoitteet.

Matala lantakuilu (jos kyseessd on osaritililattia)

Kiyttod olemassa olevissa laitoksen osissa
saattavat rajoittaa rakennukseen liittyvit ja
muut rakenteelliset rajoitteet.

Voidaan kayttda vain lihasikojen sekd
tiineytettdvien ja tiineiden emakoiden
yhteydessi.

Kokonaan kuivitetut karsinat (jos kyseessi on kiinted betonilattia)

Kaksi-ilmastokarsinat (jos kyseessi on osaritildlattia)

Vinokuivikepohjaiset karsinat (jos kyseessi on kiinted
betonilattia)

Kokonaan kuivitettuja karsinoita ja kaksi-
ilmastokarsinoita voidaan kdyttdd vain
tiineytettaville ja tiineille emakoille, vieroitetuille
porsaille ja lihasioille. Vinokuivikepohjaisia
karsinoita voidaan kdyttda vain vieroitetuille
porsaille, lihasioille ja tiineille emakoille.

Ei vilttdmattd voida kayttdd vieroitetuille
porsaille ja lihasioille limpimaéssd ilmastossa
sijaitsevissa, painovoimaisella ilmanvaihdolla
varustetuissa laitoksen osissa eikd olemassa
olevissa laitoksen osissa, joissa on koneellinen
ilmanvaihto.

Kaksi-ilmastokarsinoita ei vilttimattd voida
kayttdd olemassa olevissa laitoksen osissa
tilanpuutteen vuoksi.

Karsina, jossa on keskelle kohoava lattia ja reunoilla erilliset lanta-
ja vesikanavat (jos karsinassa on osaritilalattia)

Voidaan kdyttda vain vieroitetuille porsaille ja
lihasioille.

Ei vilttdmattd voida kdyttdd olemassa olevissa
laitoksen osissa teknisten rajoitteiden vuoksi.

Kuivitetut karsinat, joissa muodostuu seka lietelantaa ettd kiintedd
lantaa

Voidaan kdyttdd vain porsiville emakoille.
Ei vilttdmattd voida kdyttdd olemassa olevissa
laitoksen osissa teknisten rajoitteiden vuoksi.

Ruokinta-/makuualueet kiintealld lattialla (jos kyseessd ovat
kuivitetut karsinat)

Voidaan kdyttdi vain tiineytettaville ja tiineille
emakoille.

Ei voida kdyttdd olemassa olevissa laitoksen
osissa, joissa ei ole kiintedd betonilattiaa.

Lanta-allas (jos kyseessd on tdys- tai osaritililattia)

Voidaan kdyttdd vain porsivien emakoiden

yhteydessa.

Lannan keruu kuiluun/kanavaan, jonka pohjalla on vettd

Voidaan kdyttdd vain vieroitettujen porsaiden,
lihasikojen seki tiineytettdvien ja tiineiden
emakoiden yhteydessa.

Ei vilttdmattd voida kdyttdd olemassa olevissa
laitoksen osissa teknisten rajoitteiden vuoksi.

V-muotoiset lantahihnat (jos kyseessd on osaritilalattia)

Voidaan kdyttdd vain lihasikojen yhteydessa.
Kayttod olemassa olevissa laitoksen osissa
saattavat rajoittaa rakennukseen liittyvit ja
muut rakenteelliset rajoitteet.

Vesi- ja lantakanavan yhdistelma (jos kyseessd on téysritildlattia)

Voidaan kdyttdd vain porsivien emakoiden
yhteydessi.

Kiyttod olemassa olevissa laitoksen osissa
saattavat rajoittaa rakennukseen liittyvit ja
muut rakenteelliset rajoitteet.

Kuivitettu ulkokaytavi (jos kyseessa on kiinted betonilattia)

Voidaan kdyttdd vain lihasikojen yhteydessa.
Ei kiytetd kylméssd ilmastossa.

Kiyttod olemassa olevissa laitoksen osissa
saattavat rajoittaa rakennukseen liittyvit ja
muut rakenteelliset rajoitteet.

Imanpuhdistusjirjestelmd, kuten

(a) happopesuri;

(b) kaksi- tai kolmivaiheinen ilmanpuhdistusjarjestelma;

(c) biologinen kaasunpesuri (tai biologisen kaasunpesurin ja
biosuodattimen yhdistelma)

Voidaan kdyttdi vain olemassa olevissa laitoksen
osissa, joissa kdytetddn yhteen poistoputkeen
koottua koneellista ilmanvaihtoa.
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Tekniikka (') Sovellettavuus

Voidaan kdyttdd vain lihasikojen yhteydessa.
q | Kelluvien pallojen kaytto lantakanavassa Ei voida kayttas, jos lantakuilussa on vinot
seindt tai jos lietelanta poistetaan huuhtomalla.

Ei voida kdyttdd, jos limmon uudelleenkiytto ei
ole mahdollista ja jos kdytetddn kuivikkeita.

r | Lietelannan jadhdytys Lietelannan jadhdytys jadhdytysripojen avulla ei
vélttdimittd ole mahdollista, jos kuiva-
ainepitoisuus on suuri.

Ei valttamattd voida kdyttad rakenteellisten
rajoitteiden vuoksi (esim. soveltumaton

s | Lietelannan happokaisittely betonilaatu) tai tilanteessa, jossa lietelannan
kisittely- ja varastointijirjestelmassa ei ole
haponkestavid pinnoitetta.

Kiyttod olemassa olevissa laitoksen osissa
t | Eldinsuoja, jossa eldimille on eri kiyttoon tarkoitettuja alueita saattavat rajoittaa rakennukseen liittyvit ja
muut rakenteelliset rajoitteet.

Seuraavat lisdaineet lannan kisittelyssa: Mikro-organismien kiyttomahdollisuuksia
u | (a) ioninvaihtoon perustuvat materiaalit; saattavat rajoittaa terveyteen ja turvallisuuteen
(b) tietyt mikro-organismit liittyvit seikat.

Ammoniakin talteenottoon ilmasta ja kaasuista tarkoitetut kaasua | Ei valttimattd voida kdyttdd olemassa olevissa
lapaisevit kalvot laitoksen osissa tilanpuutteen vuoksi.

) Tekniikat on kuvattu 4.2.1 ja 4.2.3 kohdassa.

Vaihtoehtona taulukossa 1.3 esitetyille enimmiisarvoille jasenvaltiot voivat kiyttdd suhteellista jirjestelméd, joka perustuu
eldinsuojakohtaisiin ammoniakkipaistojen vihentdmistd koskeviin vahimmaisvaatimuksiin verrattuna viitejirjestelmain,
joka perustuu unionin tai kansainvilisiin ldhteisiin (esimerkiksi UNECEn ohjekirjaan Options for ammonia mitigation).
Edellytyksend on, ettd nidin varmistetaan vdhintddn yhtd suuret ammoniakkipdastojen vihennykset ja ettd jirjestelma
perustuu tieteellisesti vahvistettuihin menetelmiin.

Lisiksi 5.1 kohdassa on yksil6ity uusia tekniikoita.

2. SIIPIKARJAN KASVATUSTA KOSKEVAT YHDENMUKAISET EDELLYTYKSET

Tdmin kohdan yhdenmukaisia edellytyksié sovelletaan 3 kohdassa kuvattujen yleisten yhdenmukaisten edellytysten lisaksi.

2.1 Ravitsemustarpeiden mukainen ruokinta siipikarjatiloilla

Yhdenmukainen edellytys 3. Kaikissa siipikarjaluokissa lannassa eritettyi kokonaistyppei ja -fosforia on pyrittivi
vihentimiin rehujen koostumuksella ja ruokintastrategioilla, jotta estetiin ja/tai minimoidaan typen ja fosforin
paistot sekd maksimoidaan typen ja fosforin kidyton tehokkuus samalla kun tiytetddn eldinten ravitsemustarpeet.

Munivien kanojen, broilereiden, ankkojen ja kalkkunoiden lannassa eritetyn kokonaistypen ja -fosforin miiri ei
saa ylittii taulukoissa 2.1 ja 2.2 lueteltuja arvoja.
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Taulukko 2.1

Lannassa eritetyn kokonaistypen enimmaisarvot siipikarjaluokan mukaan

Lannassa eritetyn kokonaistypen
Muuttuja Siipikarjaluokka enimmadisarvot
(lannassa eritetty N kg/eldinpaikka/vuosi) (')
Munivat kanat 0,80
Broilerit 0,55
Lannassa eritetty kokonaistyppi, Ankat 0,80
ilmaistuna Nind Kalkkunakukot 2,00
Kalkkunakukot ja -kanat yhdessd 1,70
Kalkkunakanat 1,20

()  Enimmdisarvoja ei sovelleta luonnonmukaiseen tuotantoon.

Jasenvaltiot voivat asettaa kaikkia siipikarjaluokkia koskevat tilakohtaiset lannassa eritetyn kokonaistypen enimmdisarvot
edellyttien, ettei typen kokonaiseritys lisddnny tilalla.

Taulukko 2.2

Lannassa eritetyn kokonaisfosforin enimmdisarvot siipikarjaluokan mukaan

Lannassa eritetyn kokonaisfosforin
Muuttuja Stipikarjaluokka (lannassa erietr(leitrtr)lrrg?gé:rl:;/teléinpaikka/
vuosi) ()
Munivat kanat 0,40
Broilerit 0,20
Lannassa eritetty kokonaisfosfori, Ankat 0,30
ilmaistuna P,0s:nd Kalkkunakukot 1,00
Kalkkunakukot ja -kanat yhdessi 0,80
Kalkkunakanat 0,50

()  Enimmdisarvoja ei sovelleta luonnonmukaiseen tuotantoon.

Jasenvaltiot voivat asettaa kaikkia siipikarjaluokkia koskevat tilakohtaiset lannassa eritetyn kokonaisfosforin enimmdisarvot
edellyttien, ettei fosforin kokonaiseritys lisidnny tilalla.

Tahan liittyva tarkkailu on esitetty 3.7.1 kohdassa.

Yhdenmukainen edellytys 3 voidaan tdyttdd ja taulukoissa 2.1 ja 2.2 luetellut tai niitd pienemmit arvot voidaan saavuttaa
kayttamalld jotakin seuraavista tekniikoista tai niiden yhdistelmaa.

Tekniikka (") Muuttujat Sovellettavuus

Ravinnon raakavalkuaispitoisuuden rajoittaminen
kdyttamalld ruokintaa, joka on tasapainotettu typen
suhteen eldinten energiantarpeen ja sulavien
aminohappojen perusteella

Kokonaistyppi Voidaan kdyttdd yleisesti.
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Tekniikka (") Muuttujat Sovellettavuus
Vaiheruokinta, jossa rehun koostumus on Kokonaistyppi . d e 1
b o ; : . . ! Voidaan kayttdd yleisesti.
mukautettu kunkin tuotantovaiheen vaatimuksiin kokonaisfosfori yraay
Voidaan kayttdd yleisesti, mutta
vihin valkuaista sisaltdvan rehun
ja/tai synteettisten aminohappojen
Aminohappojen tarjoaminen hallitusti . . saatavuus markkinoilla voi olla
c e Kokonaistyppi s
raakavalkuaista vihin sisiltdvissd ravinnossa rajallista.
Synteettisid aminohappoja ei saa
kéyttad luonnonmukaisessa
tuotannossa.
Sallitut rehun lisdaineet, joilla vahennetddn lannassa
d | eritetyn kokonaistypen madrai | Kokonaistyppi Voidaan kayttdd yleisesti.
ammoniakkipadstojd
Sallitut rehun lisdaineet, joilla vihennetdin lannassa . . Fytaasia ei valttdmatta saa kayttdd
e : . L an [ . Kokonaisfosfori .
eritetyn kokonaisfosforin maaraa (esim. fytaasi) luonnonmukaisessa tuotannossa.
o P - Voidaan kdyttda yleisesti, mutta
Perinteisten rehun fosforildhteiden osittainen  Kayttaa ylels .
flk : : . - o . . helposti sulavien epdorgaanisten
orvaaminen helposti sulavilla epiorgaanisilla Kokonaisfosfori f . o
f : osfaattien saatavuus markkinoilla
osfaateilla . L
voi olla rajallista.
(')  Tekniikat on kuvattu 4.1 kohdassa.
2.2 Siipikarjatilojen eldinsuojista periisin olevat ammoniakkipiistot

Yhdenmukainen edellytys 4. Kaikissa siipikarjaluokissa elidinsuojat on suunniteltava siten ja niissi on kiytettivi
sellaisia tekniikoita, etti voidaan ehkiistd, tai jos timi ei ole mahdollista, minimoida ilmaan vapautuvia
ammoniakkipdist6ji. Munivien kanojen, broilereiden, ankkojen ja kalkkunoiden osalta kunkin eldinsuojan
ammoniakkipddst6t ilmaan eivit saa ylittdd taulukossa 2.3 lueteltuja arvoja.

Taulukko 2.3

Ilmaan vapautuvien ammoniakkipaist6jen enimmiisarvot siipikarjaluokan mukaan

IImaan vapautuvien ammoniakkipéistojen enimmaisarvot
(kg NH;/eldinpaikka/vuosi) (')

Aine Siipikarjaluokka
Uudet laitoksen osat Olemassa olevat laitoksen
osat

Munivat kanat (hakkijarjestelmissd) 0,04 0,08
Munivat kanat (muissa kuin "
hakkijarjestelmissa) 0,10 0.13 ()
Broilerit 0,05 0,07

Ammoniakki,

ilmaistuna NHy:na Ankat 0,17
Kalkkunakukot 0,55 ()
Kalkkunakukot ja -kanat yhdessd 0,44 (%)
Kalkkunakanat 0,35

Enimmdisarvoja ei sovelleta luonnonmukaiseen tuotantoon.

Jos olemassa olevassa laitoksen osassa lanta poistetaan harvoin (jos kdytossd on kuivikepohja ja lantakuilu) ja lisaksi kéytetddn
menetelméi, jolla saavutetaan lannan korkea kuiva-ainepitoisuus, enimmdisarvo voi olla korkeampi, enintddn 0,25 kg NH;/

eldinpaikka/vuosi.

Jos olemassa olevassa laitoksen osassa voidaan kiyttdd vain ravitsemustarpeiden mukaisia ruokintamenetelmid, enimmdisarvo voi

olla korkeampi, enintddn 0,61 kg NH;/eldinpaikka/vuosi.

Enimmdisarvo voi olla korkeampi, jos kalkkunakukkoja ja -kanoja lihotetaan yhdessi ("kalkkunakukot ja -kanat yhdessd”), jolloin
enimmdisarvossa on otettava huomioon koiraiden ja naaraiden osuus seké niiden lihotusajat.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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Jasenvaltiot voivat asettaa kutakin eldinsuojaa koskevien enimmadisarvojen sijasta kaikkia saman tilan eldinsuojia koskevat
enimmidisarvot, kunhan tilan eldinsuojista perdisin olevat ammoniakin nettopaastot eivit kasva.

Tahan liittyva tarkkailu on esitetty 3.7.2 kohdassa.

Yhdenmukainen edellytys 4 voidaan tdyttdd ja taulukossa 2.3 esitetyt tai niitd pienemmdt arvot voidaan saavuttaa
kayttimalld yhdenmukaista edellytystd 3 sekd jotakin seuraavista tekniikoista tai niiden yhdistelméa.

Tekniikka (')

Sovellettavuus

Kaikki siipikarjalajit

Imanpuhdistusjirjestelmd, kuten

a) happopesuri;

b) kaksi- tai kolmivaiheinen
ilmanpuhdistusjirjestelma;

¢) Dbiologinen kaasunpesuri (tai biologisen
kaasunpesurin ja biosuodattimen yhdistelma)

Voidaan kiyttda vain olemassa olevissa laitoksen osissa,
joissa kdytetddn yhteen poistoputkeen koottua
koneellista ilmanvaihtoa.

b Ammoniakin talteenottoon ilmasta ja kaasuista
tarkoitetut kaasua lapaisevit kalvot

Ei vilttamattd voida kdyttdd olemassa olevissa laitoksen
osissa tilanpuutteen vuoksi.

Munivat kanat, siitosbroilerit, nuorikot (hikkijirjestelmiit)

Lannan hihnapoisto niin, ettd toteutetaan vahintdan
¢ | a) yksilannan poisto viikossa ja ilmakuivaus; tai
b) kaksilannan poistoa viikossa ilman ilmakuivausta

Voidaan kdyttaa yleisesti.

Munivat kanat, siitosbroilerit, nuorikot (muut kuin hikkijirjestelmiit)

Koneellinen tai painovoimainen ilmanvaihtojirjestelma
ilman usein tapahtuvaa lannan poistoa olemassa
olevissa laitoksen osissa, joissa kiytetddn kuivikepohjaa
d | jalantakuilua, yhdessi vihintddn yhden muun
pdastovihennystoimenpiteen kanssa (esim. lannan
korkean kuiva-ainepitoisuuden saavuttaminen tai
ilmanpuhdistusjirjestelma)

Voidaan kdyttdd yleisesti.

Lantahihna tai -raappa (jos kyseessd on kuivikepohja ja
lantakuilu)

Kayttod olemassa olevissa laitoksen osissa saattavat
rajoittaa rakennukseen liittyvit ja muut rakenteelliset
rajoitteet.

Lannan kuivaus puhaltamalla ilmaa putkien avulla
t | lantakerrokseen (jos kyseessd on kuivikepohja ja
lantakuilu)

Voidaan kiyttda vain sellaisissa laitoksen osissa, joissa
on tarpeeksi tilaa ritilipalkkien alla.

Lannan kuivaus puhaltamalla ilmaa ref'itetyn lattian ldpi
g | lantakerrokseen (jos kyseessd on kuivikepohja ja
lantakuilu)

Kayttod olemassa olevissa laitoksen osissa saattavat
rajoittaa rakennukseen liittyvit ja muut rakenteelliset
rajoitteet.

h Kuivikkeen kuivaus lantahihnalla
(kerroslattiakanaloissa)

Ei vilttamattd voida kdyttdd olemassa olevissa laitoksen
osissa, jos eldinsuoja ei ole tarpeeksi leved.

Lannan kuivaus puhaltamalla ilmaa lantahihnalla
(kerroslattiakanaloissa)

Voidaan kiyttaa yleisesti.

. Kuivikkeen koneellinen kuivaus sisdilmalla (jos kyseessd
) on kuivikepohja kiintealld lattialla)

Voidaan kiyttaa yleisesti.

k | Kuivikekouru (kerroslattiakanaloissa)

Voidaan kdyttdd vain munivien kanojen yhteydessa.

Broilerit

| Kuivikkeen koneellinen kuivaus sisdilmalla (jos kyseessd
on kuivikepohja kiintealla lattialla)

Ei vilttamattd voida kdyttdd olemassa olevissa laitoksen
osissa, jos eldinsuojan huonekorkeus ei riita.

Ei valttamattd voida kdyttdd limpimassd ilmastossa
riippuen sisdlampatilasta.
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Tekniikka (')

Sovellettavuus

Kuivikkeen koneellinen kuivaus limmitetylld sisdilmalla
(jos kyseessd on kuivikepohja kiintealld lattialla)

Ei vlttamattd voida kdyttdd limpimassd ilmastossa
riippuen sisdlampatilasta.

Ei vilttamattd voida kdyttdd olemassa olevissa laitoksen
osissa, jos eldinsuojan huonekorkeus ei riita.

Painovoimainen tai koneellinen ilmanvaihto ja
vuotamaton juottojarjestelma (jos kyseessd on
kuivikepohja kiintedlld lattialla)

Painovoimaista ilmanvaihtoa ei voida kayttia, jos
kiytossd on yhteen poistoputkeen koottu koneellinen
ilmanvaihto.

Painovoimaista ilmanvaihtoa ei valttimattd voida
kéyttdd kasvatuksen alkuvaiheessa tai ddrimmdisten
ilmasto-olosuhteiden vuoksi.

Limmitetty ja jadhdytetty kuivitettu lattia (jos kyseessd
ovat combideck-jarjestelmat)

Olemassa olevissa laitoksen osissa sovellettavuus
riippuu siitd, onko mahdollistaa asentaa suljettu,
maanalainen kiertovesivarasto.

Kéyttod saattavat rajoittaa eldinten hyvinvointiin
liittyvat nakokohdat.

Oljesta ja natriumvetysulfaatista koostuva kuivike

Voidaan kéyttda yleisesti.

Ankat

Usein tehtéva kuivitus (jos kyseessd on kuivikepohja
kiintealld lattialla tai kuivikepohja ja ritilalattia)

Olemassa olevissa laitoksen osissa, joissa on
kuivikepohja ja ritildlattia, nykyinen rakenne voi
rajoittaa kdyttod.

Lannan usein tapahtuva poisto (jos kyseessd on
tdysritilalattia)

Kaytetddn hygieniasyistd vain myskisorsien (Cairina
moschata) kasvatuksessa.

Kalkkunat

Painovoimainen tai koneellinen ilmanvaihto ja
vuotamaton juottojdrjestelma (jos kyseessd on
kuivikepohja kiinteilld lattialla)

Painovoimaista ilmanvaihtoa ei voida kiyttdd, jos
kdytossi on yhteen poistoputkeen koottu koneellinen
ilmanvaihto.

Painovoimaista ilmanvaihtoa ei valttimittd voida
kéyttdd kasvatuksen alkuvaiheessa tai ddrimmdisten
ilmasto-olosuhteiden vuoksi.

Kuivikkeen koneellinen kuivaus limmitetylld sisdilmalla
(jos kyseessd on kuivikepohja kiintealld lattialla)

Ei vilttamattd voida kdyttdd limpimaissd ilmastossa
riippuen sisalampotilasta.

Ei vilttamattd voida kdyttdd olemassa olevissa laitoksen
osissa, jos eldinsuojan huonekorkeus ei riité.

(")  Tekniikat on kuvattu 4.2.2 ja 4.2.3 kohdassa.

Vaihtoehtona taulukossa 2.3 esitetyille enimmaisarvoille jasenvaltiot voivat kéyttdd suhteellista jdrjestelmai, joka perustuu
eldinsuojakohtaisiin ammoniakkipadstojen vihentdmistd koskeviin vahimmaiisvaatimuksiin verrattuna viitejirjestelmain,
joka perustuu eurooppalaisiin tai kansainvilisiin lahteisiin (esimerkiksi UNECEn ohjekirjaan Options for ammonia
mitigation). Edellytyksend on, ettd ndin varmistetaan vdhintddn yhtd suuret ammoniakkipdistGjen vahennykset ja ettd
jarjestelmd perustuu tieteellisesti vahvistettuihin menetelmiin.

Lisiksi 5.1 kohdassa on yksiloity uusia tekniikoita.

3. YLEISET YHDENMUKAISET EDELLY TYKSET (SIKOJEN JA SIIPIKARJAN KASVATUKSELLE)

Tdmin kohdan yhdenmukaisia edellytyksid sovelletaan 1 kohdassa kuvattujen (sikojen kasvatusta koskevien) ja 2 kohdassa
kuvattujen (siipikarjan kasvatusta koskevien) yhdenmukaisten edellytysten lisiksi.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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3.1 Eldinsuojat

Yhdenmukainen edellytys 5. Eliinsuojat on suunniteltava siten ja niissi on kiytettivi sellaisia tekniikoita, ettd
voidaan

i.  ehkaistd seuraavien aineiden ilmaan vapautuvia padstoj4, tai jos tdimdi ei ole mahdollista, minimoida ne:
1)  ammoniakki ja metaani (ks. sikaloita koskeva 1.2 kohta ja siipikarjarakennuksia koskeva 2.2 kohta);

2)  poly, jonka kisittelyyn voidaan kayttid jotakin seuraavassa taulukossa esitetyisti tekniikoista a, b tai ¢ tai niiden
yhdistelma;

3)  haju, jonka kisittelyyn voidaan kdyttdd jotakin seuraavassa taulukossa esitetyisté tekniikoista d, e tai f tai niiden
yhdistelmai; hajun osalta ks. my6s 3.6.1 kohta;

ii.  kdyttdd vettdi tehokkaasti, miki voidaan toteuttaa kiyttimilldi seuraavassa taulukossa esitettyjen
tekniikoiden g, h ja i yhdistelmis; tehokkaan vedenkiyton osalta ks. myos 3.6.3 kohta;

iii. kdyttdd energiaa tehokkaasti, miki voidaan toteuttaa kiyttimilli jotakin seuraavassa taulukossa esitetyisti
tekniikoista j—p tai niiden yhdistelmii; energian osalta ks. myos 3.6.4 kohta.

Eliinsuojat ja niiden rakenteet ja laitteet on tarkastettava ja huollettava siinnéllisesti.

Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

Ammoniakki- ja metaanipaistot

Ks. sikaloista perdisin olevia ammoniakki- ja metaanipaist6ja koskeva 1.2 kohta ja siipikarjarakennuksista periisin olevia
ammoniakkipaistojd koskeva 2.2 kohta.

Polypaistot
. . o . Kaytettdessd karkeampaa kuiviketta pitkit oljet
Polyn syntymisen ehkdiseminen tai . L LR
ol 2 . . o soveltuvat ainoastaan kuivikepohjaisiin
vihentdminen eldinsuojissa esimerkiksi
i L ot eldinsuojiin.
lisddmalld kuivikkeita niin, ettd polyd ; o
T S A Vapaa ruokinta saattaa soveltua vain tiettyihin
muodostuu vain vihan, tai kdyttamalld A " .
a . - . ruokintajdrjestelmiin (esim.
karkeampaa kuiviketta, kuivikekouruja, vapaata ; o .
: e kuivarehujérjestelmiin).
ruokintaa, vain vihin polya aiheuttavaa rehua, i hvvinvointiin liitevvit nikékohd
olynerottimia tai ilmanvaihtoa, jossa ilman Eldinten hyvinvointiin liittyvat ndkokohdat
bo%y S ’ saattavat rajoittaa mahdollisuuksia optimoida
virtausnopeus on optimoitu ; . . :
ilman virtausnopeus ilmanvaihdossa.
Jos kyseessd on vesisumutus, sen kdyttod
saattavat rajoittaa eldinten hyvinvointiin
liittyvdt nikokohdat. Kuivalantajdrjestelmissd
kayttod saattavat rajoittaa myds korkeat
ammoniakkipaistot kasvatuskauden lopussa.
Ionisaatiota ei vdlttdimattd voida kayttad
sikaloissa eikd olemassa olevissa
Polypitoisuuden pienentdminen eldinsuojissa Ks. 4.2.4 kohta. | siipikarjakasvattamoissa teknisten rajoitusten
b | esimerkiksi vesisumutuksella, ionisaatiolla tai (esim. sdhkoasennusten) vuoksi.
oljysumutuksella Jos kyseessd on 6ljysumutus, sen kiyttod
saattavat rajoittaa eldinten hyvinvointiin
liittyvit nakokohdat. Téta tekniikkaa voidaan
kayttdd vain siipikarjakasvattamoissa, joissa
pikarj J
linnut ovat vanhempia kuin noin 21 pdivaa.
Sovellettavuus voi olla rajallinen munivien
kanojen kasvattamoissa niissd olevien laitteiden
likaantumisriskin vuoksi.
. L s ATl Vesipesureita, happopesureita ja biologisia
Polyn poisto ilmanpuhdistusjarjestelmalld, k b _1appopesurerta ja biofog
. : A aasunpesureita voidaan kayttad vain olemassa
kuten kuivasuodattimella, kaksi- tai . . N .
o ) N 11 olevissa laitoksen osissa, joissa kdytetddn yhteen
kolmivaiheisella ilmanpuhdistusjirjestelmalld, . 7 .
c . . . . ; poistoputkeen koottua koneellista ilmanvaihtoa.
vesipesurilla, vesisuodattimella, happopesurilla, . T SRR
. . A Biosuodattimia voidaan kdyttdd vain, jos
biosuodattimella tai biologisella A e o
. kaytossd on lietelantajirjestelma tai
kaasunpesurilla Lo T p
olkipohjainen jdrjestelma.
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Tekniikka

Kuvaus

Sovellettavuus

Vesisuodattimia voidaan kdyttad vain laitoksen
osissa, joissa on tunneli-ilmastointijirjestelma.
Kuivasuodattimia voidaan kéyttdd vain
siipikarjakasvattamoissa, joissa on tunneli-
ilmastointijirjestelma.

Hajupiistot

Hajupiistojen ehkdiseminen ja vahentdminen
eldinsuojissa esimerkiksi pitimalld eldimet ja
pinnat kuivina ja puhtaina, pienentdmalld
paistojd aiheuttavaa lantapinta-alaa,
poistamalla lanta usein, alentamalla lannan ja
sisdilman limpétilaa sekd vihentamalld
ilmavirtaa

Eldinsuojasta tulevan poistoilman poisto-
olosuhteiden optimointi esimerkiksi lisdamalla
poistoilman poistokorkeutta ja/tai
ilmanvaihdon virtausnopeutta

Hajupaistdjen poisto
ilmanpuhdistusjérjestelmailld, kuten biologisella
kaasunpesurilla (tai biologisen kaasunpesurin ja
biosuodattimen yhdistelmilla),
biosuodattimella tai kaksi- tai kolmivaiheisella
ilmanpuhdistusjirjestelmalla

Tekniikoita, jotka laskevat ilman lampétilaa ja/
tai vahentavit sen virtausta, ei valttimattd voida
kéyttaa eldinten hyvinvointiin liittyvistd syista.
Jos lanta poistetaan usein, huuhtelu ei
valttdimattd ole mahdollista hajuhaittojen
hetkellisen lisddntymisen vuoksi laitoksen
osissa, jotka sijaitsevat lahelld herkkid kohteita.

Ks. 4.2.4 kohta.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Voidaan kéyttdd vain olemassa olevissa
laitoksen osissa, joissa kaytetddn yhteen
poistoputkeen koottua koneellista ilmanvaihtoa.

Vedenkulutus

Kullekin eldinluokalle soveltuvien valineiden
(esim. nippajuomalaitteet, kupit tai vesikourut)
valitseminen ja kdytto varmistaen, ettd vettd on
saatavilla (vapaasti tarjolla)

Juomalaitteiden kalibroinnin sdinnollinen
tarkastaminen ja (tarvittaessa) sddtiminen

Eldinsuojien ja -laitteiden mekaaninen
kuivapuhdistus tai painepesu

Voidaan soveltaa yleisesti.

Ks. 4.2.4 kohta.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Painepesua ei voida kéyttad
siipikarjakasvattamoissa, joissa kdytetddn
kuivapuhdistusta.

Energiankulutus

Hyvin tehokkaat limmitys-, jadhdytys- ja
ilmanvaihtojdrjestelmat

Limmitys-, jadhdytys- ja
ilmanvaihtojdrjestelmien optimointi ja hallinta
varsinkin, jos kdytetdin
ilmanpuhdistusjirjestelmid

Eldinsuojien seinien, lattioiden ja/tai
sisikattojen eristiminen

Limmon talteenotto (esim. combideck-
jarjestelmd, limmon talteenotolla varustetut
ilmanvaihtojdrjestelmat tai limmon talteenotto
lietelannan jadhdytyksessd)

Painovoimainen ilmanvaihto

Kdyttd olemassa olevissa laitoksen osissa
saattavat rajoittaa rakennukseen liittyvit ja
muut rakenteelliset rajoitteet.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Ks. 4.2.4 kohta.

Ei valttamattd voida kdyttdd laitoksen osissa,
joissa on painovoimainen ilmanvaihto.
Kiyttod olemassa olevissa laitoksen osissa
saattavat rajoittaa rakennukseen liittyvit ja
muut rakenteelliset rajoitteet.

Sovellettavuus riippuu siitd, onko mahdollistaa
asentaa suljettu, maanalainen kiertovesivarasto.

Ei voida kdyttad laitoksen osissa, joissa on
yhteen poistoputkeen koottu koneellinen
ilmanvaihto.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

Sikaloissa tdtd tekniikkaa ei vilttdmattd voida

kayttad

a) lampimissd ilmastossa eldinsuojissa, joissa
on kuivitettu lattia;

b) kylmissd ilmastossa eldinsuojissa, joissa ei
ole kuivitettua lattiaa tai joissa ei kdytetd
kaksi-ilmastokarsinoita.

Siipikarjakasvattamoissa tité tekniikkaa ei

valttdimattd voida kayttaa

a) kasvatuksen alkuvaiheessa, paitsi ankkojen
kasvatuksessa;

b) ddrimmaiisten ilmasto-olosuhteiden vuoksi.

Sikaloissa tdtd tekniikkaa ei vilttimattd voida
o | Hybridimuotoinen ilmanvaihto kayttaa limpimassd ilmastossa eldinsuojissa,
joissa on kuivitettu lattia.

Haihdutusjadhdytysjirjestelmit, joissa Voidaan kiyttdd ainoastaan eldinsuojissa, joiden
kdytetddn kennostoa ja vesikiertoa lampéatilaa on valvottava.

3.2 Lannan varastointi

Yhdenmukainen edellytys 6. Lannan varastoinnissa on kiytettivi tekniikoita, joilla ehkiistdin, tai jos timi ei ole
mahdollista, minimoidaan ilmaan vapautuvia ammoniakki-, metaani- ja hajupiistoji sekd maaperiin ja veteen
vapautuvia typpi- ja fosforipiistoji ja mikrobipatogeeneji:

i.  varastoitaessa lietettd lietelantavarastoissa timid voidaan toteuttaa kidyttimilli seuraavassa taulukossa
esitettyji tekniikoita a—e ja tekniikoiden f— yhdistelmi;

ii.  varastoitaessa lietettd maanvaraisissa lietealtaissa timi voidaan toteuttaa kdyttdmilli seuraavassa taulukossa
esitettyji tekniikoita a—e ja k seki tekniikoita f ja g joko yksin tai yhdessi;

iii. varastoitaessa kiintedi lantaa timi voidaan toteuttaa kiyttimilld seuraavassa taulukossa esitettyi tekniikkaa
a ja jotakin tekniikoista 1, m tai n;

iv.  varastoitaessa kiintedd lantaa viliaikaisesti aumoissa timi voidaan toteuttaa kiyttimilli seuraavassa
taulukossa esitettyjd tekniikoita o, p ja q.

Hajun osalta ks. my6s 3.6.1 kohta.

Lannan varastointitilat on tarkastettava ja huollettava sidnnéllisesti.

Piiasiallisena kohteena

Tekniikka (!) olevat Sovellettavuus
ympdristoongelmat
Kaikki lantatyypit
Lantavarasto, jonka kapasiteetti riittdd niind | Typpi, fosfori,
a | aikoina, joina lannan levitys ei ole mikrobipatogeenit, | Voidaan soveltaa yleisesti.
mahdollista ammoniakki, haju

Lietelanta — yleiset tekniikat

b Lietelantavarastot, jotka kestavat Typpi, fosfori,

: e ! . Ak . Voidaan soveltaa yleisesti.
mekaaniset, kemialliset ja termiset rasitukset | mikrobipatogeenit Y
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Tekniikka (')

Pidasiallisena kohteena
olevat
ympdristoongelmat

Sovellettavuus

Tiiviit rakenteet ja laitteet lietteen keruuta ja
siirtoa varten (esim. lantakuilut, kanavat,

Typpi, fosfori,

Voidaan soveltaa yleisesti.

: : mikrobipatogeenit
poistoputket tai pumppuasemat) patog
Ammoniakki,
Lietelantavarastojen rakenteellisen eheyden | metaani, haju, typpi, | Ei vélttdimattd voida soveltaa maanalaisiin
tarkastaminen vihintian kerran vuodessa fosfori, lietelantavarastoihin.
mikrobipatogeenit

Kattaminen jollakin seuraavista tekniikoista,
jolla varmistetaan paras
ympdristotehokkuus:

a) kiintedt katteet (kannet);

b) taipuisat katteet;

c) kelluvat katteet

Ammoniakki, haju

Kiinteitd katteita ei voida kdyttdd

maanvaraisissa lietealtaissa eikd valttaimattd

olemassa olevissa laitoksissa, jos rakenne ei
kestd ylimédraistd painoa.

Taipuisaa katetta ei voida kayttdd alueilla,

joilla vallitsevat sddolosuhteet voivat

vaarantaa rakenteen.

Kelluvat katteet:

— sovellettavuus voi olla rajallista teknisistd
syistéd (esim. kelluvat materiaalit saattavat
haitata pumppujen toimintaa)

a) rakeita, kevyttd irtomaterjaalia tai
kulmikkaita muovipaloja ei voi
kéyttad luonnollisesti kuorettuvalle
lietteelle;

b) luonnollista kuorettumaa ei
vélttdmittd muodostu kylmassd
ilmastossa lietteeseen, jonka kuiva-
ainepitoisuus on alhainen, jos
lietelannan sekoittaminen,
tdyttdminen ja/tai tyhjentdminen
tekee luonnollisesta kuorettumasta
epavakaan;

¢) olkea tai kevyttd irtomateriaalia ei
valttimattd voida kdyttdd suurissa
maanvaraisissa lietealtaissa, joissa
altaan pinta ei tuulen takia pysy
kokonaan peitossa.

Vuodonhavaitsemisjirjestelmin
asentaminen

Typpi, fosfori,
mikrobipatogeenit

Voidaan soveltaa vain uusiin laitoksen osiin.

Lietelannan mahdollisimman vihiinen
sekoittaminen

Ammoniakki, haju

Voidaan soveltaa yleisesti.

Lietelanta — lietelantavarastoihin kiytettivit tekniikat

Lietelantavaraston suunnittelu
asianmukaisella tavalla hyodyntden
seuraavia tekniikoita:

a) pdastojd aiheuttavan lantapinta-alan
pienentdminen suhteessa
lietelantavaraston tilavuuteen;

b) ilmavirran nopeuden ja ilman
vaihtumisen vdhentidminen lietelannan
pinnalla pitdmalli lietteen pinta
alhaisena

Ammoniakki, haju

Olemassa oleviin lietelantavarastoihin ei
valttdimatti voida soveltaa paistojd
aiheuttavan pinta-alan pienentimisti
suhteessa tilavuuteen.
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Piiasiallisena kohteena

Tekniikka (') olevat Sovellettavuus
ympdristoongelmat
Ei valttamattd voida kdyttdd rakenteellisten
rajoitteiden vuoksi (esim. soveltumaton
e betonilaatu) tai tilanteessa, jossa
. . . Ammoniakki, A e R
i | Lietelannan happokasittely metaani varastointijarjestelmissd ei ole haponkestavaa
pinnoitetta.
Ei valttamattd voida kdyttdd varastoissa, joissa
on kiinted kate.
. . Ammoniakki, Ei valttamattd voida kdyttdd varastoissa, joissa
j | Lietelannan jaghdytys ) L
metaani on kiinted kate.

Lietelanta — maanvaraisiin lietealtaisiin sovellettava tekniikka

Vesitiiviit pohja- ja seindrakenteet, jotka
toteutetaan esimerkiksi
muovikalvovuorauksella (tai

kaksoisvuorauksella), sekd tiiviit rakenteet

Typpi, fosfori,
mikrobipatogeenit

Voidaan soveltaa yleisesti.

Kiintein lannan varastointi
Ammoniakki,
o - metaani, typpi, . N
1 | Kiintedn lannan varastointi lantalaan fosforiypp Voidaan soveltaa yleisesti.
mikrobipatogeenit
N - - Typpi, fosfori, . —
m | Kiintedn lannan varastointi betonisiiloon AL . Voidaan soveltaa yleisesti.
mikrobipatogeenit
Kiintedn lannan varastointi yhtendiselle, . .
s o . Typpi, fosfori, . -
n | vesitiiviille lattialle, joka on suunniteltu AL . Voidaan soveltaa yleisesti.
- D mikrobipatogeenit
estiméin vuodot ymparisto6n
Viliaikaiset kiintein lannan aumat
Riittdvdn vilimatkan varmistaminen
viliaikaisten lanta-aumojen ja vesist6jen . .
eis e n e ) Typpi, fosfori, . L
o | vilill, sijaintipaikan muuttaminen A . Voidaan soveltaa yleisesti.
o ' . mikrobipatogeenit
vuosittain sekd mahdollisimman lyhyt
varastointiaika pellolla
Piidstojd aiheuttavan lantapinta-alan
p | pienentiminen suhteessa viliaikaisen lanta- Ammoniakki, haju | Voidaan soveltaa yleisesti.
auman tilavuuteen
Voidaan soveltaa yleisesti, jos kiinted lanta
Ammoniakki, haju, | kuivataan tai esikuivataan eldinsuojassa.
q | Viliaikaisten lanta-aumojen peittdiminen typpi, fosfori, Soveltaminen ei vilttimattd ole mahdollista,

mikrobipatogeenit

jos kiintedd lantaa ei kuivata ja lanta-aumaan
lisatddn lantaa usein.

) Tekniikat on kuvattu 4.3 kohdassa.

Lisiksi 5.2 kohdassa on yksil6ity uusi tekniikka.

3.3 Lannan prosessointi maatilalla

Yhdenmukainen edellytys 7. Jos lantaa prosessoidaan maatilalla, prosessoinnissa on kiytettivi tekniikoita, joilla
ehkiistiin, tai jos timi ei ole mahdollista, minimoidaan ympiristo6n vapautuvia typpi-, fosfori-, metaani- ja
hajupidist6jd sekd mikrobipatogeeneji, samalla kun helpotetaan lannan kisittelyd, kuten sen varastointia ja/tai
levitystd. Timid voidaan toteuttaa kiyttimilli jotakin seuraavista tekniikoista tai niiden yhdistelmaa.
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Tekniikka (')

Sovellettavuus

Lietelannan mekaaninen separointi
esimerkiksi seuraavien avulla:
a) ruuvipuristin;

b) dekantterilinko;
¢) seulaerotus;
d) suotonauha

Polyakryyliamidia ei vilttimattd voida kdyttda flokkauksen apuaineena
akryyliamidin muodostumisriskin vuoksi.

Anaerobinen madatys

Ei vilttdmattd voida kayttdd, jos maatilalla ei ole riittavasti lantaa.

Lannan kuivaaminen ulkoisessa
tunnelissa

Sovelletaan vain munintakanaloista tulevaan lantaan. Ei voida kayttda
olemassa olevissa laitoksen osissa, joissa ei ole lantahihnoja.

Lietelannan mekaaninen separointi neste-
ja kuivajakeisiin, minka jilkeen
nestejakeen aerobinen kisittely (ilmastus)
ja ravinteiden talteenotto

Sovellettavuus voi olla rajallista kylmassi ilmastossa, koska ilmastusta
saattaa olla vaikeaa pitad riittavalld tasolla talvella.

Lietelannan mekaaninen separointi neste-
ja kuivajakeisiin, mink4 jilkeen
nestejakeen nitrifikaatio/denitrifikaatio ja
ravinteiden talteenotto

Voidaan soveltaa yleisesti.

Kiintedn lannan kompostointi

Ei valttdimattd voida kiyttdd olemassa olevilla maatiloilla, jos maatilalla
ei ole tarpeeksi tilaa aumakompostointia varten.

Tyhjiohoyrystys, jossa ammoniakki
otetaan talteen

Ei vilttdmattd voida kdyttdd olemassa olevilla maatiloilla, jos
kéytettavissa ei ole muista prosesseista perdisin olevaa hukkalimpoa.

Suodattimilla varustetut, tyhjioon
perustuvat hienoerottimet

Voidaan soveltaa yleisesti.

Paineeseen ja flokkulaatioon perustuvat
kiintedn aineen ja nesteen erottimet

Voidaan soveltaa yleisesti.

Lietelannan mekaaninen separointi neste-
ja kuivajakeisiin, minka jilkeen
nestejakeen kisittely keinotekoisissa
kosteikoissa ja ravinteiden talteenotto

Sovellettavuus voi olla rajallista kylmassa ilmastossa.
Ei vilttdmattd voida kdyttdd olemassa olevissa laitoksen osissa
tilanpuutteen vuoksi.

()

Tekniikat on kuvattu 4.4 kohdassa.

Lisiksi 5.3 kohdassa on yksildity uusia tekniikoita.

3.4

Lannan levitys maatilalla

Yhdenmukainen edellytys 8. Levitettiessi lantaa maatilalla on kiytettivi seuraavia tekniikoita:

maaperiin ja veteen vapautuvien typpi- ja fosforipdist6jen sekd mikrobipatogeenien ehkiiseminen, tai jos
timi ei ole mahdollista, minimointi; timi voidaan toteuttaa kiyttimilld kaikkia tekniikoita a, b ja c seki

tekniikkaa i, jotka esitetiin seuraavassa taulukossa;

ilmaan vapautuvien ammoniakki- ja hajupiist6jen ehkiiseminen, tai jos timi ei ole mahdollista, minimointi;
timi voidaan toteuttaa kiyttimailli jotakin seuraavassa taulukossa esitetyisti tekniikoista d-h tai niiden

yhdistelmii yhdessi tekniikan i kanssa; hajun osalta ks. myds 3.6.1 kohta.
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Tissd yhteydessd on kiytettivi soveltuvin osin tekniikoita, joilla on paras ympiristotehokkuus.

Tekniikka (')

Piiasiallisena kohteena
olevat
ympadristoongelmat

Sovellettavuus

Riittdva suojaetdisyys lannanlevitysalueiden
a | sekd huuhtoutumis- tai valumariskille
alttiiden ja viereisten alueiden valilld

Typpi, fosfori,
mikrobipatogeenit

Voidaan soveltaa yleisesti.

b Levityksen rajoittaminen tilanteissa, joissa on
valumariski

Typpi, fosfori,
mikrobipatogeenit

Voidaan soveltaa yleisesti.

Lannan levitys ottaen huomioon
viljelykasvien ravinnetarpeet

Typpi, fosfori

Voidaan soveltaa yleisesti.

d | Lietelannan happokisittely ennen levitystd Ammoniakki Voidaan soveltaa yleisesti.
Ei voida kdyttad kontaminaatioriskin vuoksi
kasveille, jotka on tarkoitus syddd raakana.
Laimennettu lietelanta matalapaineisissa — Ei voida kdyttad, jos laimennettu lietelanta ei
e Ammoniakki

kastelujdrjestelmissd

maalajin vuoksi imeydy maahan nopeasti.
Ei voida kayttdd, jos kasvit eivit tarvitse
keinokastelua.

Lietelannan levitys letkulevittimill
f (jompikumpi seuraavista):
laahaletkulevitin
laahavannaslevitin

Ammoniakki, haju

Sovellettavuus voi olla rajallista, jos
lietelannan olkipitoisuus on liian korkea tai
jos lietelannan kuiva-ainepitoisuus on yli 10
prosenttia.

Laahavannaslevitin ei sovellu levitykseen
kapean rivivalin kasvustoihin.

Lietelannan levitys matalamultaimilla (avoin

8 vako)

Ammoniakki, haju

Ei kdytetd, jos maaperi on kivistd, matalaa tai
tiivistd, silld lietelantaa on vaikea saada maan
sisddn tasaisesti.

Sovellettavuus voi olla rajallista, jos koneet
saattavat vahingoittaa kasvustoa.

h Lietelannan levitys syvimultaimilla (suljettu
vako)

Ammoniakki, haju

Ei kaytetd, jos maapera on kivistd, matalaa tai
tiivistd, silld lietelantaa on vaikea saada maan
sisddn tasaisesti ja viiltoa on vaikea sulkea.

Ei kiytetd kasvuston kasvuvaiheessa.

Ei kéytetd nurmella, paitsi jos nurmi
pddtetddn tai uudistetaan.

Lannan multaaminen mahdollisimman pian
levityksen jdlkeen (enintddn 4 tunnin

i | kuluessa, tai 12 tunnin viipeelld, jos
olosuhteet eivit ole suotuisat nopeammalle
multaamiselle)

Ammoniakki, haju

Ei kéytetd nurmella eikd suorakylvon
yhteydessi, paitsi jos nurmi muutetaan
viljelymaaksi tai uudistetaan.

Ei kdytetd viljelymaalla, jos kasvusto saattaa
vahingoittua.

Ei kéytetd lietelantaan, jota levitetddn matala-
tai syvamultaimella.

(")  Tekniikat on kuvattu 4.5 kohdassa.
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3.5 Kuolleiden eldinten varastointi maatilalla

Yhdenmukainen edellytys 9. Kuolleet eliimet on varastoitava maatilalla siten, etti hajupaistot ehkiistdin, tai jos
timi ei ole mahdollista, minimoidaan. Timi voidaan toteuttaa kiyttimilld hyviksyttyjid varastointijirjestelmii
asiaankuuluvan lainsdidinnon mukaisesti kansanterveyden ja eldinten terveyden turvaamiseksi.

Kuvaus: Ks. 4.6 kohta.

Sovellettavuus: Sovelletaan kuolleisiin eldimiin, joita valtuutettu kerddjd ei kerdd vilittomasti tai joita ei kasitelld
valittomasti maatilalla.

3.6  Tilakohtaiset toimet

3.6.1 Hajupdistot

Yhdenmukainen edellytys 10. Hajupaist6t ja/tai hajun vaikutukset on ehkdistivi, tai jos timi ei ole mahdollista,
minimoitava varmistamalla riittivi vilimatka laitoksen osan | maatilan ja herkkien kohteiden vililli seki
kiyttimilli asianmukaista tekniikoiden yhdistelmidid eldinsuojissa (ks. 3.1 kohta), lannan varastoimisessa
(ks. 3.2 kohta), lannan prosessoinnissa (ks. 3.3 kohta) ja lannan levityksessi (ks. 3.4 kohta) maatilalla. Jos herkille
kohteille on todettu aiheutuvan hajuhaittaa, on toteutettava jatkotoimia, esimerkiksi hajunhallintasuunnitelma.

Kuvaus: Ks. 4.7.1 kohta.

Sovellettavuus: Riittdvdd vilimatkaa laitoksen osan | maatilan ja herkkien kohteiden vililli sovelletaan vain uusiin
maatiloihin | laitoksen osiin.

3.6.2 Melupiistot

Yhdenmukainen edellytys 11. Melupéiist6t ja/tai melun vaikutukset on ehkdistivi, tai jos timi ei ole mahdollista,
minimoitava kiyttimalli jotakin seuraavista tekniikoista tai niiden yhdistelmaa.

Sovellettavuus: Titd yhdenmukaista edellytystd sovelletaan vain tapauksissa, joissa herkille kohteille odotetaan aiheutuvan
meluhaittaa ja/tai sellainen on todettu.

Tekniikka (') Sovellettavuus

Riittava vilimatka maatilan [ laitoksen osan ja herkkien Voidaan soveltaa vain uusiin maatiloihin | laitoksen
kohteiden valilld osiin.

Olemassa olevissa laitoksissa laitteiden

b | Laitteiden asianmukainen sijoittelu IO . .
) uudelleensijoittamista saattaa rajoittaa tilanpuute.

¢ | Toimintatapojen sovittaminen Voidaan soveltaa yleisesti.

Ruokintajirjestelmid, joilla vahennetéin ruokintaa
edeltavid drsykkeitd, kdytetddn vain sikaloissa.

d | Vain vdhidn melua aiheuttavat laitteet Passiivisia vapaaruokkijoita kiytetddn vain, jos laitteet
ovat uusia tai korvataan uusilla tai jos eldinten ruokintaa
ei tarvitse rajoittaa.

Sovellettavuutta saattavat rajoittaa tilaa koskevat
vaatimukset sekd terveyteen ja turvallisuuteen liittyvat
seikat.

Ei vilttamaittd voida kdyttdd, jos melua vaimentavat
materiaalit estdvét laitoksen osan tehokkaan
puhdistamisen.

e | Meluntorjuntalaitteet ja -rakenteet

f Melunvaimennustekniikat Sovellettavuus voi olla rajallista bioturvallisuussyista.

(')  Tekniikat on kuvattu 4.7.2 kohdassa.
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3.6.3 Vesienhallinta

Yhdenmukainen edellytys 12. Vetti on kiytettivi tehokkaasti, ja jitevesihuolto on jirjestettivd moitteettomasti.
Timi voidaan toteuttaa kiyttimilld seuraavassa taulukossa esitettyd tekniikkaa a ja jotakin tekniikoista b-g tai
niiden yhdistelmii. Tehokkaasta vedenkiytdsti eldinsuojissa kerrotaan tarkemmin 3.1 kohdassa.

Tekniikka (') Sovellettavuus
Vesivuotojen havaitseminen ja . N
a 1vLLoto) J Voidaan soveltaa yleisesti.
korjaaminen
Voidaan soveltaa yleisesti, kun jitevesi johdetaan erilliseen sdilioon.
b Jateveden johtaminen erilliseen siilioon Jos jatevesi johdetaan lietelantavarastoon, sovellettavuus voi olla
tai lietelantavarastoon rajallista bioturvallisuusriskien ja/tai jateveden kemiallisten
ominaisuuksien takia.
Likaantumattoman sadeveden
c erottaminen jitevesistd, jotka vaativat Ei valttimattd voida soveltaa olemassa olevilla maatiloilla.
puhdistamista
. Ei vilttdmattd voida soveltaa olemassa olevilla maatiloilla.
Likaantumattoman sadeveden : T 1 . T
d o : Sovellettavuus voi olla rajallista bioturvallisuusriskien ja/tai sadeveden
kiyttdiminen puhdistukseen s o : X
kemiallisten ominaisuuksien takia.
Lannalla likaantuneiden ulkoalueiden
e pinta-alan rajoittaminen mahdollisimman | Voidaan soveltaa yleisesti.
pieneksi

f Jateveden kasittely Voidaan soveltaa yleisesti.

Sovellettavuutta saattaa rajoittaa se, jos levitykseen ei ole sopivaa
peltoa maatilan lihelld tai jos jiteveden kemialliset ominaisuudet eivit
ole sopivat.

g Jateveden kaytto kastelussa ja levityksessd | Sovellettavuutta saattavat rajoittaa jateveden kiyttod koskevat
lakisaiteiset vaatimukset (esim. Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetus (EU) 2020/741 (°) veden uudelleenkdyton
vahimmdisvaatimuksista).

') Tekniikat on kuvattu 4.7.3 kohdassa.

3.6.4 Energianhallinta

Yhdenmukainen edellytys 13. Energiaa on kiytettivi tehokkaasti. Timi voidaan toteuttaa kiyttimilld jotakin
seuraavista tekniikoista tai niiden yhdistelmii. Tehokkaasta energiankiytosti eliinsuojissa kerrotaan tarkemmin
3.1 kohdassa.

Tekniikka (') Sovellettavuus

a Energiatehokas valaistus Voidaan soveltaa yleisesti.

Limmonvaihtimet; voidaan kayttad
jotakin seuraavista jarjestelmista:

b a) ilma—ilma;

b) ilma—vesi;

¢) ilma-maa

[Ima—maaldmmonvaihtimia voidaan kdyttda vain, jos tilaa on
riittavasti, silld ne vaativat laajan maa-alan.

(’) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2020/741, annettu 25 péivind toukokuuta 2020, veden uudelleenkdyton vihimmais-
vaatimuksista (EUVL L 177, 5.6.2020, s. 32, ELL: http://data.europa.eu/eli/reg/2020/741/0j).
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Tekniikka (')

Sovellettavuus

Maalimmon talteenottoon perustuvien limpopumppujen

c Limpopumput limmon talteenottoon soveltuvuutta rajoittaa mahdollinen horisontaalisten putkien kéytto,
silld ne vievit paljon tilaa.
Tietynlaisen uusiutuvan energian tuotantomahdollisuudet saattavat
. . olla rajalliset ilmasto-olosuhteiden takia.
d Uusiutuvan energian tuotanto

Ei vilttimattd voida soveltaa olemassa olevilla maatiloilla
rakennuksiin liittyvien rajoitusten ja/tai tilanpuutteen vuoksi.

Rakennusten/rakenteiden seinien,
lattioiden ja/tai sisdkattojen eristiminen

Soveltamista olemassa olevissa laitoksen osissa saattavat rajoittaa
rakennukseen liittyvit ja muut rakenteelliset rajoitteet.

(')  Tekniikat on kuvattu 4.7.4 kohdassa.

3.7  Tarkkailu

3.7.1 Typpi- ja fosforierityksen tarkkailu

Yhdenmukainen edellytys 14. Lannassa eritetyn kokonaistypen ja -fosforin méirid on tarkkailtava seuraavalla

tekniikalla.
Tekniikka (') Tiheys Sovellettavuus
. . . Kerran

Typen ja fosforin massataselaskenta, joka viodessa

perustuu rehunkulutukseen, ravinnon ) . L.
a S . C kunkin Voidaan soveltaa yleisesti.

raakavalkuais- ja kokonaisfosforipitoisuuteen

s ) eldinluokan
sekd eldinten tuotostasoon (?) ;
osalta (*)

Tekniikka on kuvattu 4.8.1 kohdassa.

D=
==

Tarkkailutekniikkaa kehitetdin lisdd jasenvaltioiden tasolla.

() Jos rehunkulutuksen, ravinnon raakavalkuaispitoisuuden ja kokonaisfosforipitoisuuden seki eldinten tuotostason osoitetaan olevan
riittdvén vakaat, tarkkailutiheyttd voidaan harventaa niin, etté tarkkailua tehdéén vain merkittdvien muutosten yhteydessa.

3.7.2 Ilmaan pidtyvien ammoniakkipéist6jen tarkkailu

Yhdenmukainen edellytys 15. Ilmaan péaityvida ammoniakkipiistoji on tarkkailtava vihintdin jokaisesta
eliinsuojasta vihintiin jollakin seuraavista tekniikoista.

Tekniikka (') Tiheys Sovellettavuus
Massatase, joka pohjautuu typen eritykseen ja Kerran
a | kokonaistypen (tai ammoniumtypen) méaardan , Voidaan soveltaa yleisesti.
. i X ) vuodessa
kussakin lannan kisittelyn vaiheessa
e . Kerran . S
b | Padstokertoimet (%) ¢ ; Voidaan soveltaa yleisesti.
vuodessa ()

Tekniikat on kuvattu 4.8.2 kohdassa.

~

()  Tarkkailutekniikkaa kehitetddn lisdd jasenvaltioiden tasolla.
() Jos rehunkulutuksen, ravinnon koostumuksen, eldinten tuotostason ja lannan Kkisittelymenetelmien osoitetaan olevan riittdvin
vakaat, tarkkailutiheyttd voidaan harventaa niin, etté tarkkailua tehdéin vain merkittavien muutosten yhteydessa.

Lisdksi 5.4 kohdassa on yksil6ity uusi tekniikka.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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3.7.3 Ilmaan pidtyvien metaanipaistojen tarkkailu

Yhdenmukainen edellytys 16. Metaanipiistojd tarkkaillaan seuraavalla tekniikalla.

Tekniikka (') Tiheys Sovellettavuus

Kerran

Voidaan soveltaa yleisesti.
vuodessa () Y

a | Pdastokertoimet (3

Tekniikka on kuvattu 4.8.3 kohdassa.

Tarkkailutekniikkaa kehitetddn lisdd jasenvaltioiden tasolla.

() Jos rehunkulutuksen, ravinnon koostumuksen, eldinten tuotostason ja lannan Kisittelymenetelmien osoitetaan olevan riittdvin
vakaat, tarkkailutiheyttd voidaan harventaa niin, etté tarkkailua tehdén vain merkittavien muutosten yhteydessa.

DTS
==

Lisdksi 5.4 kohdassa on yksil6ity uusi tekniikka.

3.7.4 Ilmaan pidtyvien polypadstojen tarkkailu

Yhdenmukainen edellytys 17. Eliinsuojista tulevia polypiistojd tarkkaillaan seuraavalla tekniikalla.

Tekniikka (') Tiheys Sovellettavuus

Kerran

Voidaan soveltaa yleisesti.
vuodessa () Y

a | Pdastokertoimet (3

(') Tekniikka on kuvattu 4.8.4 kohdassa.

()  Tarkkailutekniikkaa kehitetddn lisdd jasenvaltioiden tasolla.

() Jos eldinsuojien olosuhteiden on osoitettu olevan riittdvin vakaat, tarkkailutiheyttd voidaan harventaa niin, ettd tarkkailua tehddan
vain merkittdvien muutosten yhteydessa.

Sovellettavuus

Soveltaminen rajoittuu vain tapauksiin, joissa herkille kohteille odotetaan aiheutuvan vaikutuksia polystd ja/tai sellaisia on
todettu.

3.7.5 Hajun tarkkailu

Yhdenmukainen edellytys 18. Hajupiist6jd tarkkaillaan jollakin seuraavista tekniikoista.

a)  EN-standardit (esimerkiksi standardin EN 13725 mukainen dynaaminen olfaktometria hajupitoisuuden
madrittimiseksi ja/tai standardi EN 16841-1 tai -2 hajulle altistumisen maarittamiseksi).

b)  Vaihtoehtoiset menetelmat (esimerkiksi hajun vaikutuksen arviointi), joille ei ole saatavilla EN-standardeja. Tall6in
voidaan kdyttdd kansallisia standardeja tai muita, kansainvilisid standardeja, joilla varmistetaan tietojen vastaava
tieteellinen laatu.

Sovellettavuus

Soveltaminen rajoittuu vain tapauksiin, joissa herkille kohteille odotetaan aiheutuvan hajuhaittaa ja/tai sellainen on todettu.
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3.7.6 Ilmanpuhdistusjirjestelmien toiminnan tarkkailu

Yhdenmukainen edellytys 19. Ilmanpuhdistusjirjestelmien toimintaa tarkkaillaan molemmilla seuraavista

tekniikoista.

Tekniikka (!) Tiheys Sovellettavuus
Imanpuhdistusjirjestelmin toiminnan
todentaminen mittaamalla ammoniakki-, haju-
jatai polypaddstot maatilan kdytinnon Kerran Ei tarvitse soveltaa, jos
olosuhteissa noudattaen vahvistettua B . ilmanpuhdistusjirjestelmd on todennettu
a ) PR . kayttoonottovaiheen ) e .
mittauskdytintod ja soveltaen EN-standardien aikana vastaavanlaisen eldinsuojan ja samankaltaisten
mukaisia menetelmia tai muita kansallisia tai toimintaolosuhteiden yhteydessa.
kansainvalisid menetelmid, joilla varmistetaan
tietojen vastaava tieteellinen laatu
Imanpuhdistusjirjestelmin tehokkaan
toiminnan valvonta (esim. kirjaamalla o . I
b ( ) Kuukausittain | Voidaan soveltaa yleisesti.

jatkuvasti toiminnalliset muuttujat tai
kayttamalld halytysjarjestelmis)

(')  Tekniikat on kuvattu 4.8.5 kohdassa.

3.7.7 Prosesseihin liittyvien muuttujien tarkkailu

Yhdenmukainen edellytys 20. Prosesseihin liittyvii muuttujia tarkkaillaan seuraavilla tekniikoilla.

Tekniikka (') Tiheys Sovellettavuus
Vedenkulutuksen tarkkailu maatilan tasolla ja Tarkeimpid vettd kdyttavid prosesseja ei
a | tdrkeimpien vettd kdyttdvien toimintojen valttdmattd voida tarkkailla erikseen. Tama
osalta riippuu vesijohtoverkon rakenteesta.
Tarkeimpid sahkoenergiaa kuluttavia
. . . rosesseja ei valttdmattd voida tarkkailla
b | Sahkéenergiankulutuksen tarkkailu Pr )2 &1 valt o
erikseen. TAmd riippuu sihkoverkon
rakenteesta.
Polttoaineenkulutusta eldinsuojissa ei
Kerran

¢ | Polttoaineenkulutuksen tarkkailu

d Eldinten lukumairin tarkkailu, mukaan lukien
syntyneet ja kuolleet eldimet

e | Rehunkulutuksen tarkkailu

f | Tuotetun lannan mairin tarkkailu

vuodessa ()

valttdmatta voida tarkkailla, jos maatilalla on
vain yksi limmityslaitos, josta limmitysti
toimitetaan useisiin eldinsuojiin ja
asuinrakennuksiin.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Voidaan soveltaa yleisesti.

) Tekniikat on kuvattu 4.8.6 kohdassa.

S

) Tarkkailu perustuu koko kauden kattavaan prosesseihin liittyvid muuttujia koskevaan kirjanpitoon.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj

29/68



FI EUVL L, 16.10.2026

4. TEKNIIKOIDEN KUVAUS

4.1 Ravitsemustarpeiden mukainen ruokinta

Tekniikka Kuvaus Piastotiedot

Ravintoa tasapainotetaan niin, etta se
tdyttad eldinten energiatarpeen ja
sulavien aminohappojen tarpeen ja siind
viltetdin raakavalkuaisen liiallista
saantia ja otetaan huomioon eldinten
ravitsemustarpeet ja hyvinvointi.
Ravinto, joka ei ole asianmukaisesti
tasapainossa eldimen energiatarpeen ja
sulavien aminohappojen tarpeen
- . . .| Suhteen, tarjoaa vain valttimattoman
rajoittaminen kayttdmalld I - B
R R madrin olennaisia ravintoaineita mutta
ruokintaa, joka on o i S
. liiallisen madran muita. Tima kasvattaa
a tasapainotettu typen ; . e -
lannassa eritettyjen ravinteiden maarai,
suhteen eldinten o .
. . mikd johtaa suurempiin
energiantarpeen ja RN .
. . . ympiristopddstoihin. Toisaalta
sulavien aminohappojen o . .
tasapainoisessa ravinnossa on sopiva
perusteella N R oo
madrd aminohappoja niin, etté viltetddn
sekd niiden liikatarjonta ettd puutokset.
Niin eldimet voivat kasvaa
kasvupotentiaalinsa mukaisesti ja
saavuttaa optimaalisen tuotantokyvyn
maksimoidun proteiinisynteesin avulla,
ja samalla ympdristopadstot pysyvit
mahdollisimman vihaisina.

Ravinnon
raakavalkuaispitoisuuden

Rehuseos on sovitettu tarkemmin
eldgimen tarpeisiin energian,
aminohappojen, fosforin ja mineraalien
osalta, ja siind otetaan huomioon Ammoniakkipddstot vahenevit vahintddn
eldgimen paino ja/tai tuotantovaihe sekd | 20 prosenttia sikojen ja vihintdin
eldgimen ravitsemustarpeet ja 10 prosenttia siipikarjan osalta verrattuna
hyvinvointi. viitejarjestelmddn, jossa ei kaytetd tatd
Ruokinta jaetaan tavanomaisesti tekniikkaa.

kahdesta viiteen vaiheeseen eldinluokan
mukaan, ja se voidaan toteuttaa
eldginryhmittdin.

Vaiheruokinta, jossa rehun
b koostumus on mukautettu
kunkin tuotantovaiheen
vaatimuksiin

Tietty madri valkuaispitoisia rehuja
korvataan vihin valkuaista sisaltavilld
rehuilla, jotta raakavalkuaispitoisuutta
saadaan laskettua, ottaen huomioon
eldgimen ravitsemustarpeet ja
hyvinvointi. -
Ravintoa tdydennetdin synteettisilld
aminohapoilla (esim. lysiini, metioniini,
treoniini, tryptofaani tai valiini), jotta
aminohappokoostumuksessa ei olisi
puutteita.

Aminohappojen
tarjoaminen hallitusti
raakavalkuaista vihin
sisdltdvissd ravinnossa
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Tekniikka

Kuvaus

Paistotiedot

Sallitut rehun lisiaineet,
joilla vahennetdin

d | lannassa eritetyn
kokonaistypen mairai |
ammoniakkipaastojd

Sallittuja (*°) aineita, mikro-organismeja
tai valmisteita, kuten entsyymejd (esim.
NSP-entsyymejd tai proteaaseja) tai
probiootteja, lisitddn rehuun tai veteen
parantamaan rehun muuntosuhdetta
esimerkiksi lisidamalld rehujen sulavuutta
tai vaikuttamalla suoliston
mikrobistoon.

Lannassa eritetyn kokonaistypen maaraa
vihentavien sallittujen lisdaineiden
lisiksi voidaan kayttdd muita lisdaineita,
jotka vaikuttavat ammoniakkipdast6ihin
epasuorasti. Esimerkiksi bentsoehaposta
koostuvia sallittuja (') rehun lisdaineita
voidaan lisitd lihasikojen rehuun
(lisdaineet 4d210 ja 4d211) ja
emakkojen rehuun (lisdaine 4d210)
0,5-1 prosentin suuruisia mdariad
tdysrehussa, jonka kosteuspitoisuus on
12 prosenttia, virtsan pH-arvon
pienentimiseksi.

Bentsochappolisin tapauksessa
ammoniakkipaistot vahenevit vahintddn
16 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmadn, jossa ei kaytetd tatd
lisdainetta.

Sallitut rehun lisdaineet,
joilla vahennetddn

e lannassa eritetyn
kokonaisfosforin mairad
(esim. fytaasi)

Sallittuja aineita, mikro-organismeja tai
valmisteita, kuten entsyymeji (esim.
fytaasi), lisitddn rehuun tai veteen
parantamaan rehun muuntosuhdetta
esimerkiksi lisddmilld rehujen
sisiltiman fytiinifosforin sulavuutta tai
vaikuttamalla suoliston mikrobistoon.

Perinteisten rehun
fosforilahteiden osittainen
f korvaaminen helposti
sulavilla epdorgaanisilla
fosfaateilla

Kiytetddn helposti sulavia epdorgaanisia
fosfaatteja korvaamaan perinteisid rehun
fosforildhteitd. Niitd voidaan lisdtd
eldinten rehuun (esim. jauheena tai
rakeina), ja niiden kemiallinen
koostumus ja sulava fosforipitoisuus
ovat ennakoitavissa.

Yksittiisten sikojen
8 tismaruokinta

Tasmiruokinnalla tarkoitetaan rehun
ravinteiden jatkuvaa (esim. pdivittdistd)
sddtamistd erikseen tasoille, jotka ovat
ldhempini kunkin yksittdisen eldimen
todellisia ravitsemustarpeita. Néin
maksimoidaan ravinteiden
hyodyntiminen sekd vihennetddn typen
ja fosforin eritystd. Talla tekniikalla
voidaan puuttua my0s suolistoperaisiin

(") Eldinten ruokinnassa kéytettavisti lisdaineista 22 piivind syyskuuta 2003 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY)
N:o0 1831/2003 (EUVLL 268, 18.10.2003, s. 29, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2003/1831/o0j) mukaisesti.

(") Bentsochapon hyvdksymisestd emakoiden rehun lisdaineena (hyviksynnin haltija DSM Nutritional Product Sp. z o. o) 8
pdivind kesikuuta 2016 annetun komission tdytint6onpanoasetuksen (EU) 2016/900 (EUVL L 152, 9.6.2016, s. 18, ELI: http://data.
europa.eu/eli/reg_impl/2016/900/0j) ja komission tdytintoonpanoasetuksen (EU) 2018/1550 (lisdaine 4d210) sekd bentsoehapon
hyviksymisestd vieroitettujen porsaiden ja lihasikojen rehun lisdaineena 20 piivina kesikuuta 2024 annetun komission tdytintoonpa-
noasetuksen 20241730 (EUVL L, 2024/1730, 21.6.2024, ELL: http://data.europa.eu/elijreg_impl/2024/1730/oj) (lisdaine 4d211)

mukaisesti.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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metaanipaastoihin. Rehun koostumusta
sdddetddn sekoittamalla erilaisia rehuja
oikeassa suhteessa kunkin sian
ruokkijaan, ja ndin voidaan optimoida
sekd tuotantokyky ettd taloudellisuus.
Tekniikka edellyttdd, ettd yksittaiset
eldgimet voidaan tunnistaa
asianmukaisesti (esim. sirusta) ja ettd
tehdéin tiettyjd mittauksia (esim. paino).
Se edellyttdd myos tietojenkasittelyd ja
yksittiisten ruokkijoiden hallintaa (esim.
reaaliaikainen algoritmi, jolla
ennustetaan kunkin eldimen tarpeet, ja
ohjelmisto, jolla lahetetddn kasky
ruokkijaan). Lisdksi tarvitaan riittavasti
tilaa asianmukaista ruokinta-aluetta
varten.

4.2 Eldinsuojat

4.2.1 Lattiatyypit ja tekniikat ammoniakki- ja metaanipaistojen ehkiisemiseksi tai vihentimiseksi sikaloissa

Lattiatyyppi Kuvaus

Eldinsuojan lattia, joka on koko karsinan alueella metallista, betonista tai
Taysritildlattia muovipinnoitteista ritildd, jonka lapi sonta ja virtsa tippuvat alapuoliseen
kanavaan tai lantakuiluun.

Eldinsuojan lattia, jossa kussakin karsinassa kéytetddn osittain ritilda ja
osittain kiintedd lattiaa (betonia), esimerkiksi kun karsinassa on erilaisia
toiminta-alueita eldinten hyvinvoinnin huomioimiseksi. Kiinteén lattian
likaantuminen estetddn hallitsemalla sisdilmamuuttujia asianmukaisella
Osaritilalattia tavalla, varsinkin kuumissa olosuhteissa, ja/tai suunnittelemalla eldinsuojat
asianmukaisella tavalla.

Kun pinta-alasta 50 prosenttia on osaritildlattiaa, ammoniakkipaistot
vihenevit vahintddn 15 prosenttia verrattuna viitejarjestelmain, jossa on
syvd lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita tekniikoita.

Eldinsuojan lattia, joka on koko karsinan alueella kiintedi betonia. Lattialla
Kiinted betonilattia voi olla kuivikkeita (esim. olkea) eri madria. Lattia voi olla kalteva, jotta
virtsa saadaan kerétyksi pois.

Tekniikka Kuvaus Paastotiedot

Syvi lantakuilu (tdys- tai

osaritildlattia) yhdessé seuraavien

kanssa: Karsinoissa on ritililattian alapuolella

a) vahintddn ravitsemustarpeiden | syva lantakuilu, jonne lietelanta
mukaiset ruokintamenetelmit | voidaan varastoida harvoin

olemassa olevissa laitoksen tapahtuvien poistojen valilla.
osissa ja Lihasikojen tapauksessa voidaan

a b) muut kéyttdd padotusjirjestelméd.
pdastovihennystoimenpiteet Lietelanta poistetaan levitykseen tai
(esim. ulkona olevaan varastoon
ilmanpuhdistusjirjestelma, mahdollisimman usein (esim.
lietelannan happokasittely, vihintdin kahden kuukauden vilein),
lietelannan jadhdytys, jollei tille ole teknisid rajoituksia

lietelannan lisdaineiden kaytto ja | (esim. varastointikapasiteetti).
lietelannan usein tapahtuva
poisto) uusissa laitoksen osissa
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Syvit lantakuilut yhdistetddn
vdhintddn ravitsemustarpeiden
mukaisiin ruokintamenetelmiin
(olemassa olevissa laitoksen osissa) ja
ammoniakkipdistojd vahentdviin
lisatoimenpiteisiin (esim.
ilmanpuhdistusjirjestelma,
lietelannan pH-arvon alentaminen tai
lietelannan jadhdytys) uusissa
laitoksen osissa.

Lietelannan usein tapahtuva poisto
b esimerkiksi imulannanpoistolla,
raapalla tai huuhtelemalla (jos
kyseessé on tdys- tai osaritililattia)

Imulannanpoisto: Lantakuilun tai
kanavan pohjalla olevat
tyhjennysaukot on yhdistetty
alapuoliseen poistoputkeen, joka
kuljettaa lietelannan ulkovarastoon.
Lietelanta poistetaan lyhyin valiajoin,
esimerkiksi kerran tai kaksi viikossa,
avaamalla lietelantaputken venttiili
tai tulppa. Syntyva alipaine tyhjentda
lantakuilun tai kanavan. Lietelantaa
on oltava kuilussa riittdvin paksu
kerros, jotta syntyy riittdvin tehokas
alipaine ja jdrjestelmd toimii.
Tyhjiopumppua ei tarvita, jos
lietelanta huuhtoutuu
painovoimaisesti sdilioon, joka on
rakennusta matalammalla. Lietelanta
voidaan pumpata siiliostd
varastointisailioon tai
sailidajoneuvoon.

Lantaraappa: V-muotoinen kanava,
jossa on kaltevat pinnat
keskuskanavan molemmin puolin.
Virtsa voidaan juoksuttaa
keruukuiluun lantakanavan pohjassa
olevan poistoputken kautta.
Lantakuilusta poistetaan lannan
kuivajae raapalla lyhyin viliajoin
(esim. jopa 12 kertaa pdivassd).
Raapattavalle lattialle on
suositeltavaa lisitd pinnoite, jotta
pinnasta tulisi siled(mpi).

Huuhtelu: Lietelanta laimennetaan ja
poistetaan hyvin usein (esim. kerran
tai kaksi pdivdssd) huuhtelemalla
kanavat lietelannan nestejakeella
(kuiva-ainepitoisuus enintdén n. 5 %).
Lietelannan nestejae voidaan myos

Imulannanpoisto: Ammoniakkipaastot
vihenevit 25 prosentin (vdhintdidn
kaksi poistoa viikossa) ja 15 prosentin
(poisto vahintdin kerran kahdessa
viikossa) vililld verrattuna
viitejarjestelmain, jossa on syva
lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita
tekniikoita. MyGs metaanipadstot
vihenevit.

Lantaraappa: Ammoniakkipaistot
vihenevit vihintddn 45 prosenttia
verrattuna viitejarjestelmain, jossa on
syvd lantakuilu ja tdysritildlattia ilman
muita tekniikoita. Myds
metaanipaistot vihenevit.

Huuhtelu: Ammoniakkipaastot
vihenevit vihintddn 25 prosenttia
verrattuna viitejarjestelmain, jossa on
syva lantakuilu ja taysiritilalattia ilman
muita tekniikoita.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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ilmastaa ennen huuhtelua.
Huuhtelussa voidaan kiyttdd myos
puhdasta vettd, joskin talloin
vedenkulutus kasvaa. Tekniikkaan
voidaan yhdistdd erilaisia kanavien tai
lantakuilujen pohjia (esim. kouruja,
putkia tai pysyvi lietelantakerros).

Vinot seindmat tai
¢ |suppilojirjestelma (jos kyseessd on
tdys- tai osaritilalattia)

Vinot seindmdt: V-muotoinen
lantakanava poistoputkiston
ylapuolella. Lanta poistetaan ainakin
kahdesti viikossa.

Suppilojirjestelma: Muovisuppiloita
asennetaan riveihin ritildlattian alle.
Ne ohjaavat lannan yhteiseen
kokoomaputkeen, josta se poistetaan
nopeasti mekaanisesti ohjatulla
huuhtelulla ennalta maritetyin
viliajoin.

Pinnan kaltevuus ja sileys helpottavat
lietelannan virtaamista.

Ammoniakkipdastot vihenevit
vihintddn 40 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa on syva
lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita
tekniikoita. MyGs metaanipastot
vihenevit.

d Matala lantakuilu (jos kyseessd on
osaritildlattia)

Karsinassa on kapea, noin 0,6 metrin
levyinen lantakuilu. Lantakuilu voi
sijaita ulkokaytavalla.

Ammoniakkipdastot vihenevit
vihintddn 30 prosenttia verrattuna
viitejirjestelmadn, jossa on syvi
lantakuilu ja tysritildlattia ilman muita
tekniikoita.

Kokonaan kuivitetut karsinat (jos
kyseessd on kiinted betonilattia)

Kiinted betonilattia, joka on lahes
kokonaan olkikerroksen tai muun
kuitupitoisen materiaalin peitossa.
Kuivikkeella peitettyd lattiaa
kayttavissd jarjestelmissi kiinted lanta
poistetaan lyhyin viliajoin (esim. 2
kertaa viikossa). Vaihtoehtoisesti
uutta olkea lisdtddn
kuivikepohjajdrjestelmassd vanhan
paille ja kertynyt lanta poistetaan
kasvatusjakson lopussa. Eldinten
hyvinvoinnin huomioimiseksi niille
voidaan jérjestéa erilliset toiminta-
alueet makuu-, ruokinta-, jaloittelu-
ja ulostusalueiksi.

f Kaksi-ilmastokarsinat (jos kyseessd
on osaritildlattia)

Eldinsuojissa, joissa on
painovoimainen ilmanvaihto,
karsinoissa on erilliset toiminta-
alueet. Makuualueella (n. 50-60 %
kokonaisalasta) on tasainen, eristetty

Ammoniakkipaastot vahenevit
vihintddn 33 prosenttia verrattuna
viitejdrjestelmaan, jossa on syva
lantakuilu ja tysritildlattia ilman muita
tekniikoita.
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betonilattia ja kaksi-
ilmastokarsinoita, joissa on kdantyva
katto (kattoa voidaan nostaa tai
laskea lampéatilan ja ilmanvaihdon
kontrolloimiseksi). Toiminta- ja
ruokinta-alueilla on ritildlattia, jonka
alapuolella on lantakuilu. Lanta
poistetaan usein, esimerkiksi
alipaineella. Kiintedlld betonilattialla
voidaan kdyttdd olkea.

Vinokuivikepohjaiset karsinat (jos
8 kyseessd on kiinted betonilattia)

Sikoja pidetdin kiintedpohjaisissa
karsinoissa, joissa on kalteva
makuualue ja ulostusalue ja jotka
sijaitsevat eldinsuojissa, joissa on
painovoimainen ilmanvaihto. Olkea
lisatddn pdivittdin. Siat tonkivat olkea
ja kuljettavat sitd alas kaltevaa lattiaa
pitkin. Kuivalanta voidaan poistaa
raapalla lyhyin viliajoin (esim.
paivittdin).

Ammoniakkipaistot vihenevit
vihintddn 33 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmadn, jossa on syvé
lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita
tekniikoita. Tekniikka voi kasvattaa
metaanipdastoja.

Karsina, jossa on keskelle kohoava
h lattia ja reunoilla erilliset lanta- ja
vesikanavat (jos karsinassa on
osaritildlattia)

Lanta- ja vesikanavat asennetaan
kohoavan, sileiin betonilattian
vastakkaisille puolille. Vesikanava
asennetaan sille puolelle karsinaa,
jossa sioilla on tapana syddd ja juoda.
Karsinoiden puhdistusvettd voidaan
kiyttdd vesikanavien tdyttdmiseen.
Kanava tdytetdan osittain niin, ettd
siind on vahintdin 10 senttimetrid
vettd. Lantakanavassa voi olla
huuhtelukourut tai vinot seindt, jotka
tavallisesti huuhdellaan kahdesti
paivissd esimerkiksi toisesta
kanavasta saatavalla vedelld tai
lietelannan nestejakeella (kuiva-
ainepitoisuus enintddn n. 5 %).

Ammoniakkipaastot vahenevit
vihintddn 40 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa on syva
lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita
tekniikoita.

Kuivitetut karsinat, joissa
i muodostuu seki lietelantaa etti
kiintedd lantaa

Porsituskarsinoissa on erilliset
toiminta-alueet: kuivitettu
makuualue, jaloittelu- ja lanta-alueet,
joissa on ritildlattiat tai rei'itetyt
lattiat, sekd ruokinta-alue, jossa on
kiinte lattia. Porsaille on kuivitetut,
katetut pesit. Lietelanta poistetaan
raapalla lyhyin viliajoin. Kiinted lanta
poistetaan kiinteiltd lattiapinnoilta
paivittdin manuaalisesti. Kuiviketta
lisataan sddnnollisesti. MyGs piha-
aluetta voidaan kdyttad.
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Ruokinta-/makuualueet kiintedlld
lattialla (jos kyseessid ovat
kuivikepohjaiset karsinat)

Emakot pidetddn karsinassa, joka on
jaettu kahteen toiminta-alueeseen,
joista suurempi on kuivitettu.
Kiinteill3 lattialla on ruokinta-|
makuuhikkeja. Lanta sekoittuu
olkeen tai muuhun kuitupitoiseen
materiaaliin, jota lisitddn ja samalla
vanhaa poistetaan sddnnollisesti.

Ammoniakkipdastot vihenevit
vihintddn 50 prosenttia verrattuna
viitejirjestelmadn, jossa on syvi
lantakuilu ja tysritildlattia ilman muita
tekniikoita.

Lanta-allas (jos kyseessd on tiys- tai
osaritillattia)

Ritilalattian alle asennetaan
tehdasvalmisteinen lanta-allas (tai
lantakuilu). Lanta-allas on toisessa
pdassd syvimmillddn niin, ettd pinta
kallistuu vihintéddn 3 astetta kohti
keskuslantakanavaa. Lanta poistuu,
kun sitd on noin 12 senttimetrin
paksuudelta. Jos tilassa on
vesikanava, allas voidaan jakaa
vesiosaan ja lantaosaan.

Ammoniakkipaistot vihenevit
vihintddn 65 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmadn, jossa on syvé
lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita
tekniikoita.

Lannan keruu kuiluun/kanavaan,
jonka pohjalla on vettd

Lanta keratdin lantakanavaan
johdettuun pesuveteen, jonka madra
kanavassa pidetdin noin 120-150
millimetrissd. Kanavan seinit voivat
olla vinot. Kunkin kasvatusjakson
pdatyttyd lantakanava tyhjennetddn.
Vedenkulutuksen rajoittamiseksi
voidaan kdyttdd myos muita nesteitd
kuin puhdasta vettd (esim. tilan
puhdistamisesta perdisin olevaa
huuhteluvettd), jos veden fysikaalis-
kemialliset ominaisuudet ja biologiset
laatuominaisuudet ovat
kayttotarkoitukseen sopivat.

Ammoniakkipddstot vihenevat
vdhintddn 20 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmadn, jossa on syvi
lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita
tekniikoita.

V-muotoiset lantahihnat (jos
kyseessd on osaritilalattia)

V-muotoiset lantahihnat kulkevat
lantakanavissa kattaen koko alan
niin, ettd kaikki sonta ja virtsa
tippuvat hihnoille. Hihnoja ajetaan
vdhintddn kahdesti paivissa, ja ne
kuljettavat virtsan ja sonnan erillddn
suljettuun lantavarastoon. Hihnat on
valmistettu muovista
(polypropeenista tai polyeteenistd).

Ammoniakkipddstot vihenevat
vdhintddn 60 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa on syva
lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita
tekniikoita.

Vesi- ja lantakanavan yhdistelma (jos
kyseessd on téysritildlattia)

Emakot pidetiddn paikoillaan
porsitushikeissd, joissa on erillinen
ulostamisalue. Lantakuilu jakautuu
etuosassa olevaan levedmpiin
vesikanavaan ja takaosassa olevaan
pienempdin lantakanavaan
(pienempi lantapinta-ala). Etuosassa
oleva kanava on tdytetty osittain
vedelld.

Ammoniakkipaastot vahenevit
vihintddn 50 prosenttia verrattuna
viitejdrjestelmain, jossa on syva
lantakuilu ja tysritildlattia ilman muita
tekniikoita.
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Kuivitettu ulkokdytiva (jos kyseessd
on kiinted betonilattia)

Eldimid pidetddn
yhdistelmailmanvaihdolla
varustetussa eldinsuojassa, jossa sika
paisee pienen oven kautta
ulostamaan ulkokaytaville, jossa on
kuivitettu betonilattia. Lanta tippuu
kanavaan, josta se raapataan
pdivittdin.

Imanpuhdistusjirjestelmd, kuten

a) happopesuri;

b) kaksi- tai kolmivaiheinen

p ilmanpuhdistusjarjestelma;

¢) biologinen kaasunpesuri (tai
biologisen kaasunpesurin ja
biosuodattimen yhdistelma)

Ks. 4.2.3 kohta.

Kelluvien pallojen kiytto
lantakanavassa

Lantakanavien pinnalla kelluu vedelld
puolittain tdytettyjd, erityismuovista
tehtyji palloja, joissa on tarttumaton
pinnoite.

Ammoniakkipddstot vihenevat
vdhintddn 25 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa on syva
lantakuilu ja tdysiritildlattia ilman
muita tekniikoita. My0s
metaanipaistot vihenevit.

r |Lietelannan jadhdytys

Lietelantaa jadhdytetddn (tavallisesti
alle 15 °C:seen) jadhdytysjdrjestelméin
avulla. Jaghdytysjirjestelmé voidaan
asentaa lietelannan pinnalle
(pintajadhdytys ripojen avulla) tai
betonilattian paille, tai se voidaan
valaa lattian sisddn (pohjajadhdytys).
Jarjestelmi koostuu putkista, joissa
kierritetddn jadhdytysnestettd tai
vettd. Putket on yhdistetty
lammontalteenottolaitteeseen.
Talteenotetulla limmoélld voidaan
lammittdd maatilan muita
rakennuksia. Lantakuilu tai
lantakanavat on tyhjennettavé usein,
koska putkien limmonvaihtopinta
on suhteellisen pieni. Jos
hukkaldmpo4 tai pohjavettd ei voida
kayttad jaahdytykseen, tekniikan
kéytto voi kasvattaa
energiankulutusta.

Pohjajadhdytyksessd
ammoniakkipaastot vihenevit
vdhintddn 20 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmadn, jossa on syvé
lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita
tekniikoita. Myos metaanipdastot
vihenevit.

Ripajadhdytyksessd
ammoniakkipaistot vihenevit
vihintddn 45 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmadn, jossa on syvé
lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita
tekniikoita. My6s metaanipadstot
vihenevit.

s | Lietelannan happokasittely

Lietelantaan lisdtdan happoa (esim.
rikkihappoa) pH-arvon alentamiseksi
noin 5,5:een lietelantakuilussa. Lisdys
voidaan tehdd prosessisailiossd, jonka
jalkeen tehddin ilmastus ja
homogenisointi. Osa kisitellystd
lietelannasta pumpataan takaisin
eldinsuojan lattioiden alla

Ammoniakkipaastot vahenevit
vihintddn 60 prosenttia verrattuna
viitejdrjestelmaan, jossa on syva
lantakuilu ja tysritildlattia ilman muita
tekniikoita. Myos metaanipdastot
vihenevit.
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sijaitsevaan, varastona toimivaan
lantakuiluun. Kasittelyjarjestelmd on
tdysin automatisoitu. Ennen kuin
lanta levitetddn maaperaltddn
happamalle pellolle (tai sen jilkeen),
pellolle joudutaan ehka levittimdan
kalkkia pH:n neutralisoimiseksi.
Vaihtoehtoisesti happoa voidaan
lisitd joko suoraan
lietelantavarastoon tai lietteen
levityksen aikana.

Eldinsuoja, jossa eldimille on eri
kiyttoon tarkoitettuja alueita

Eldimid kasvatetaan ryhmissa
eldinsuojissa, joissa on vahintdin
kolme toiminta-aluetta: makuu-/
lepoalue, ruokinta-/toiminta-alue ja
ulostusalue. Pinta-ala sikaa kohden
on suurempi kuin tavanomaisissa
eldinsuojissa. Kdytettavissd voi olla
myos ulkotarha, jossa eldimet saavat
raitista ilmaa ja luonnonvaloa, mikd
parantaa niiden hyvinvointia. Kun
toiminta-alueet on erotettu toisistaan,
kullekin alueelle tyypillisiin
paastoihin voidaan puuttua
tarkoitukseen soveltuvilla
tekniikoilla. Esimerkiksi ulostusalue
voi olla ulkotarhassa, jossa on pieni
pddstojd aiheuttava pinta-ala, josta
lanta poistetaan usein (esim. jopa 12
kertaa paivissd V-muotoisella
lantaraapalla ja kdyttamalla
virtsakanavaa | erottelemalla uloste ja
virtsa lattian alla). Tavallisesti eldimet
pitavat makuualueensa ja ruokinta-
alueensa puhtaina (tdtd luonnollista
kayttaytymistd edistetddn
painovoimaisella tai
hybridimuotoisella ilmanvaihdolla,
jotta ulostusalueelle ja muille alueille
saadaan aikaan erilaiset limpotilat).
Tavanomaisiin suojiin verrattuna
vedenkulutus sikaa kohden on
tavallisesti suurempi (koska pinta-ala
sikaa kohden on suurempi), mutta
energiankulutus on pienempi
(painovoimaisen/hybridimuotoisen
ilmanvaihdon takia). Lisaksi
vaaditaan yleensd enemman tyotd
(esim. koska olkea on puhdistettava
suuremmalta alueelta).

Ammoniakkipaistot vihenevit
vihintddn 75 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmadn, jossa on syvé
lantakuilu ja tdysritildlattia ilman muita
tekniikoita.
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Tekniikka

Kuvaus

Piistotiedot

Seuraavat lisdaineet lannan

kisittelyssa:
u a) ioninvaihtoon perustuvat
materiaalit;

b) tietyt mikro-organismit

Lietelannan fysikaalisten, kemiallisten
ja biologisten ominaisuuksien
muuttamiseen tarkoitettuja lisdaineita
voidaan lisdtd manuaalisesti tai
mekaanisesti paistojd aiheuttaville
(likaantuneille) pinnoille (esim.
ritiloille, paallystetyille/kiinteille
lattioille tai ritiloiden alapuolelle),
lantakuiluihin tai lannan
varastointitiloihin. Ensimmadisen
levityksen jilkeen ainetta lisitddn
saannollisesti vaihtelevin viliajoin
(médritetddn kunkin lisdaineen
tehoaineen mukaan). Lietelannan
lisaaineita on useita eri ryhmia,
esimerkiksi bakteeri- tai mikro-
organismien kompleksit, zeoliitit ja
kemialliset tuotteet. Ne vaikuttavat
esimerkiksi muuttamalla luonnollista
mikrobitasapainoa, aiheuttamalla
biologista happamoitumista
(orgaanisten happojen
muodostuminen), mikd alentaa
pH-arvoa (ja vihentdd ndin
ammoniakin haihtumista), sekd
rajoittamalla sulfidien
muodostumiseen johtavia biologisia
reittejd. Néin vihennetédn
esimerkiksi ammoniakki-, metaani-,
vetysulfidi- ja/tai hajupaistoja.
Piist6jen vahentdmisen lisdksi
lisaaineet voivat parantaa lietelannan
kisittelyd aiheuttamalla
nesteytymistd (vihentdmalla
viskositeettia) ja/tai heikentdimalld/
rikkomalla kuorettumaa
(parantamalla pumpattavuutta ja
vihentimalld vaahtoamista), mika
vihentdi sekoitustarvetta, suojaa
laitteita ja vihentdd manuaalista
kisittelya (myos kasittelyd, johon
liittyy vaarallista altistumista suurille
rikkivetypitoisuuksille).

— Ioninvaihtoon perustuvat
materiaalit (luonnolliset zeoliitit,
aktiiviset zeoliitit tai
savimineraalit) poistavat
lietelannasta ammoniakkia
vetimalld puoleensa liuosten
positiivisia ioneja (NH,") ja
korvaamalla ne vaihdettavissa
olevilla positiivisilla ioneilla (Na*,
Ca?), joita on mineraalin
kidemuodon huokoisilla
pinnoilla.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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Tekniikka

Kuvaus

Piistotiedot

— Euroopan
elintarviketurvallisuusviranomaisen
(EFSA) julkaisemassa tunnustettujen
turvallisuusolettamien (QPS)
luettelossa lueteltuja hyviksyttyjd
mikro-organismeja (esim.
maitohappobakteerit) voidaan
kéyttdd karjanlannan
varastointikestavyyden
parantamiseen ja stabilointiin
ruiskuttamalla niitd emulsiona tai
levittimalld niitd kuivaavan jauheen
kanssa. Menetelmaa voidaan kayttdd
karjan kasvatuksen ja tuotannon eri
vaiheissa: lisdys kuivikkeisiin,
lantakuiluun (yld-[alapuolelle) tai
lantavarastoon tai lannan maatilalla
tapahtuvan kasittelyn yhteydessd
(esim. kompostointi, fermentointi ja

happokisittely).

Ammoniakin talteenottoon ilmasta
ja kaasuista tarkoitetut kaasua
lapéisevit kalvot

Mikrohuokoisia, hydrofobisia kalvoja
kéytetddn ammoniakin talteenottoon
ilmasta. Ammoniakki siirtyy kalvojen
lapi pitoisuusgradientin takia.
Prosessi tapahtuu normaalissa
ilmanpaineessa. Kun ammoniakki on
happamassa liuoksessa (kalvon
toisella puolella), se yhdistyy
vapaisiin protoneihin ja muodostaa
haihtumattomia ammoniumioneja
(NH,"). Happaman liuoksen
valmistamiseen voidaan kayttad
erilaisia epdorgaanisia tai orgaanisia
happoja, kuten rikkihappoa,
suolahappoa, fosforihappoa tai
maitohappoa. Niin ilmassa oleva
ammoniakki muunnetaan
arvokkaaksi ammoniumlannoitteeksi
(esim. ammoniumsulfaatti,
ammoniumkloridi,
ammoniumfosfaatti tai
ammoniumlaktaatti), joka voidaan
myos kuljettaa muualle. Tekniikka
sopii yhteen sekd painovoimaisen
ettd koneellisen rakennusten
ilmanvaihdon kanssa, koska se toimii
ilmanvaihtojdrjestelmastd
riippumatta. Jirjestelma sijaitsee
yleensi eldinsuojan ulkopuolella ja
tarvitsee riittavasti tilaa huoltoa
varten.

Ammoniakkipddstot vihenevit
vihintddn 75 prosenttia (sikatiloilla) ja
vihintddn 45 prosenttia
(siipikarjatiloilla) verrattuna
viitejrjestelmain, jossa ei kiytetd tatd
tekniikkaa.
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4.2.2 Eldinsuojat ja tekniikat siipikarjarakennusten ammoniakkipaist6jen vihentimiseksi

Eldinsuojat

Kuvaus

Hakkijarjestelmat

Siipikarjalle tarkoitettuja eldinsuojia, joissa on kaltevat lattiat ja jotka on
valmistettu hitsatusta metallilankaverkosta tai muovitangoista. Hakeissd
on varusteita ja tilaa ruokintaa, juottoa, pesintid, kuopsuttelua, orrella

istumista ja munien keruuta varten. Hakit asetetaan tavallisesti kolmeen
tai useampaan kerrokseen. Eldinsuojien on oltava neuvoston direktiivin
1999/74/EY (*?) viimeisimmadn version tai sen korvaavan lainsdidinnon
vaatimusten mukaisia.

Kuivikepohja ja lantakuilu

Siipikarjalle tarkoitettuja eldinsuojia, joissa vdhintdan yksi kolmasosa
kokonaislattiapinta-alasta on kuivikkeen (esim. hiekan, lastujen tai oljen)
peitossa. Loppuosa lattiasta on ritildd, jonka alla on lantakuilu. Ruokinta-
ja juottolaitteet ovat ritildosan yldpuolella. Eldinsuojassa voi olla myds
muita, ulkotiloiksi katsottavia rakenteita, kuten ulkoilutarha, katos,
ulkolaidun ja talvitarha.

Siipikarjalle tarkoitettuja eldinsuojia, jotka on jaettu erillisiin toiminta-
alueisiin (ruokinta, juotto, muninta, kuopsuttelu ja lepo). Kdytettavissd
olevaa pinta-alaa lisitddn kdyttamalld korotettuja ritildtasoja ja useampia

Kerroslattiakanalat kerroksia. Ritildalaa on 30-60 prosenttia koko lattia-alasta. Loppuosa
lattia-alasta on tavallisesti kuivitettu.
Eldinsuojassa voi olla my6s muita, ulkotiloiksi katsottavia rakenteita,
kuten ulkoilutarha, katos, ulkolaidun ja talvitarha.
Tekniikat Kuvaus Paistotiedot

Kaikki siipikarjalajit

IImanpuhdistusjirjestelma,

kuten

a) happopesuri;

b) kaksi- tai kolmivaiheinen
ilmanpuhdistusjirjes-

a telmd;

¢) Dbiologinen kaasunpesuri
(tai biologisen
kaasunpesurin ja
biosuodattimen
yhdistelma)

Ks. 4.2.3 kohta.

Ammoniakin talteenottoon
b ilmasta ja kaasuista
tarkoitetut kaasua ldpaisevit
kalvot

Ks. 4.2.1 kohta.

Munivat kanat, siitosbroilerit ja nuorikot

Lannan hihnapoisto niin,
ettd toteutetaan vahintian
a) yksilannan poisto
viikossa ja
ilmakuivaus; tai
kaksi lannan poistoa
viikossa ilman
ilmakuivausta

b)

Hikkien alapuolella on hihnat
lannanpoistoa varten. Lanta voidaan
poistaa kerran viikossa (jos kdytetddn
ilmakuivausta) tai useammin (jos
ilmakuivausta ei kdytetd). Keruuhihnaa
voidaan tuulettaa lannan kuivattamiseksi.
Lantahihnalla voidaan hyodyntdd myos
lappien avulla tapahtuvaa lannan
kuivausta ilmaa puhaltamalla.

Kun lanta poistetaan kahdesti viikossa ja
se ilmakuivataan, ammoniakkipaastot
vihenevit vahintdan 30 prosenttia

poisto tehdddn kahdesti viikossa ilman
tuuletusta.

(") Neuvoston direktiivi 1999/74/EY, annettu 19 pdivini heindkuuta 1999, munivien kanojen suojelun vihimmaisvaatimuksista (EYVL L
203, 3.8.1999, s. 53, ELL http://data.europa.eu/eli/dir/1999/7 4/oj).

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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Tekniikat

Kuvaus

Piistotiedot

Koneellinen tai
painovoimainen
ilmanvaihtojdrjestelma ilman
usein tapahtuvaa lannan
poistoa olemassa olevissa
laitoksen osissa, joissa
kéytetddn kuivikepohjaa ja
lantakuilua, yhdessd
vdhintddn yhden muun
padstovahennystoimenpiteen
kanssa (esim. lannan
korkean kuiva-
ainepitoisuuden
saavuttaminen tai
ilmanpuhdistusjirjestelma)

Kuivikepohja (ks. edelld oleva kuvaus)
liittyy lannan harvoin tapahtuvaan
poistoon esimerkiksi kasvatusjakson
lopussa. Lannan kuiva-ainepitoisuuden
on oltava vahintdén noin 50—-60
prosenttia. Tdhdn padstdan
tarkoituksenmukaisella
ilmanvaihtojdrjestelmall (esim.
tuulettimet ja ilmanpoisto lattiatasossa).

Ammoniakkipdastot vihenevit vihintddn
40 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa kdytetddn
kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta. Tekniikka voi kasvattaa
metaanipdastoja.

Lantahihna tai -raappa (jos
kyseessd on kuivikepohja ja
lantakuilu)

Lanta poistetaan raapoilla (sddnnollisesti)
tai hihnoilla (kerran viikossa, jos lanta
kuivataan, kaksi kertaa viikossa, jos
lantaa ei kuivata).

Kun kéytetddn tuulettamattomia
lantahihnoja, ammoniakkipaastot
vihenevit vihintddn 70 prosenttia
verrattuna viitejarjestelmadn, jossa
kéytetddn kuivikepohjaa tai lantakuilua ja
osittaista kuivitusta.

Kun kéytetddn tuuletettuja lantahihnoja,
ammoniakkipaist6t vihenevit vihintdin
80 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa kdytetddn
kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta.

Lannan kuivaus
puhaltamalla ilmaa putkien
avulla lantakerrokseen (jos
kyseessd on kuivikepohja ja
lantakuilu)

Kuivikepohjajirjestelma (ks. edelld oleva
kuvaus) yhdistetddn lannan kuivaamiseen
koneellisella ilmanvaihdolla, jossa
ritililattian alapuolelle varastoidun
lannan péille puhalletaan ilmaa
koneellisesti putkien avulla (esim.
17-20°Cja 1,2 m’(lintu).

Ammoniakkipdastot vihenevit vihintdin
45 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa kdytetddn
kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta.

Lannan kuivaus
puhaltamalla ilmaa rei’itetyn
lattian lapi lantakerrokseen
(jos kyseessd on
kuivikepohja ja lantakuilu)

Kuivikepohjajirjestelmassa (ks. edelld
oleva kuvaus) on ref’itetty lattia, ja ilmaa
puhalletaan koneellisesti alapuolelta
lattialla olevaan lantakerrokseen. Lanta
poistetaan kasvatusjakson lopussa.

Ammoniakkipdastot vihenevit vihintddn
45 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa kdytetddn
kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta.

Kuivikkeen kuivaus
lantahihnalla
(kerroslattiakanaloissa)

Lanta kerataan ritilalattian alapuolisilla
hihnoilla ja poistetaan vahintddn kerran
viikossa. Hihnat voivat olla tuuletettuja.
Nuorikoiden kerroslattiakanaloissa
voidaan kdyttad sekd kuivitettuja lattioita
ettd kiinteitd lattioita.

Kun kéytetddn tuulettamattomia
lantahihnoja, ammoniakkipadstot
vihenevit vahintddn 70 prosenttia
verrattuna viitejarjestelmain, jossa
kéytetddn kuivikepohjaa tai lantakuilua ja
osittaista kuivitusta.

Kun kéytetddn tuuletettuja lantahihnoja,
ammoniakkipadstot vihenevit vahintdan
80 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa kdytetddn
kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta.

Lannan kuivaus
puhaltamalla ilmaa
lantahihnalla
(kerroslattiakanaloissa)

Tekniikalla vihennetdin lannan
ammoniakkipaistojd kohdistamalla
lantaan ilmavirta, joka hidastaa
(kananlannassa olevaa virtsahappoa
hajottavaa) mikrobitoimintaa ja vihentdd

Ammoniakkipadstot vahenevit vihintdin
62 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmadn, jossa kiytetddn
kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta. Myos polypédstot vahenevit.
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Tekniikat

Kuvaus

Piistotiedot

typpiyhdisteiden muuttumista
haihtuvaksi ammoniakiksi. Lanta putoaa
ritildn alla oleville hihnoille, missé se
kuivataan ritildlattian alla tai vieressd
kulkevista putkista syotettdvalld ilmalla
(esim. 0,3 m’ ilmaa eldintd kohden
tunnissa vahintdian 20 °C:ssa). [lmavirta
kohdistetaan strategisesti niin, ettd
kuivuminen tapahtuu tasaisesti eikd
erityisen kosteita alueita muodostu.
Jarjestelma toimii jatkuvasti, jolloin lanta
pysyy puolikuivana (esim. kuiva-
ainepitoisuus vahintddn 50 %) koko
erittymisen ja poistamisen vélisen ajan
(poistaminen véhintddn kerran viikossa,
tai kahdesti viikossa, jos kaytetddn myos
muuta kuivatusta).

Kuivikkeen koneellinen
kuivaus sisdilmalla (jos

Kuivikepohjajirjestelmissd, johon ei liity
lantakuilua, kuivikkeen kuivattamiseen
voidaan kdyttdi sisiilman
kierratysjarjestelmid, kunhan lintujen

Ammoniakkipadstot vahenevit vihintdin
25 prosenttia verrattuna

j p o . L1 o n ek iitejarjestelmadn, jossa kiytetddn
J kyseessd on kuivikepohja fysiologiset tarpeet tdytetddn. Tassd yipejarjeste maan, | aytetaan
A ) . R kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kiintedlld lattialla) tarkoituksessa voidaan kayttad .
T kuivitusta.
puhaltimia, limmonvaihtimia ja/tai
lammittimia.
Tekniikassa kuivikekerroksen paksuutta | Ammoniakkipaistot vihenevit vahintdan
Kuivikekouru rajoitetaan (esim. enintddn 3 cm) koko 15 prosenttia verrattuna
k kuivikkeilla peitetylli lattia-alalla viitejarjestelmain, jossa kiytetiin
peitety’ Jat] J

(kerroslattiakanaloissa)

poistamalla usein osa kuivikekerroksesta
kourua pitkin.

kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta. Myos polypaistot vihenevit.

Broilerit

Kuivikkeen koneellinen

| kuivaus sisdilmalla (jos
kyseessd on kuivikepohja
kiintealld lattialla)

Kuivikkeen kuivattamiseen voidaan
kayttaa sisdilman kierratysjarjestelmid,
kunhan lintujen fysiologiset tarpeet
taytetdan.

Ammoniakkipdastot vihenevit vihintddn
25 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa kdytetddn
kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta.

Kuivikkeen koneellinen
kuivaus limmitetylld

m |sisdilmalla (jos kyseessd on
kuivikepohja kiintealld
lattialla)

Ammoniakkipddstot viahenevit, kun
kuiviketta kuivataan limpimalld ilmalla
ja haihtunutta kosteutta poistetaan
lammitetylld ilmalla (kdyttden
liammonvaihtimia ja/tai [immittimia).
Mahdollisia toteuttamistapoja on kaksi:
1. Lammitysputket sijoitetaan
sivuseinlle eldinsuojan sisille
ilmanottoaukon alle. Putkista tuleva
lammitetty ilma nousee
lampovirtausten takia ja liikkkuu
yhdessa ilmanottoaukoista sisdan
tulevan ilman kanssa kohti
kasvatushallin keskiosaa.

Ammoniakkipddstot vihenevit vihintdin
55 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa kdytetddn
kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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Tekniikat Kuvaus Piistotiedot

2. Kattoon sijoitettujen (ylipaineisen
ilmanvaihdon) ilmanottokanavien
alla olevista putkista tuleva limmin
ilma sekoittuu ilmanottokanavista
sisddn tulevaan ilmaan ja jakautuu
tasaisesti kasvatushallin koko
alueelle, jolloin kuivike kuivuu
tasaisesti. Limmitetty ilma voi sitoa
itseensd kuivikkeesta haihtuvaa
kosteutta. Osa kasvatushallin ilmasta
poistetaan niin, ettd haihtunut
kosteus poistuu suoraan
kasvatushallista.
Putkildimmitysjarjestelméd ei voida
kéyttdd katetussa ulkotarhassa.

Kiinted lattia on kokonaan kuivikkeen
peitossa, ja kuiviketta voidaan lisitd
tarvittaessa. Lattiaeristykselld (esim.
betoni tai savi) estetddn veden

Painovoimainen tai tiivistyminen kuivikkeeseen. Kiinted lanta
koneellinen ilmanvaihto ja | poistetaan kasvatusjakson lopussa.

N vuotamaton Juottojdrjestelmd suunnitellaan ja sitd B
juottojdrjestelma (jos kaytetddn niin, ettei vettd vuoda eikd tipu
kyseessé on kuivikepohja kuivikkeelle. Eldinsuojassa voi olla myds
kiintedlld lattialla) muita, ulkotiloiksi katsottavia rakenteita,

kuten ulkoilutarha, katos, ulkolaidun ja
talvitarha. Painovoimaisen ilmanvaihdon
yhteydessi voidaan kayttdd
ulkokasvatusta.

Lattian alle asennetaan suljettu vesikierto
ja syvemmille rakennetaan toinen
vesikierto varastoimaan ylimaaraista
lampo4 tai palauttamaan sitd tarvittaessa
siipikarjarakennukseen. Nama kaksi
vesikiertoa on yhdistetty
lampopumpulla. Kasvatusjakson alussa
lattia limmitetddn varastoidulla
lammolla, jolloin viltetddn kosteuden
tiivistyminen ja kuivikkeet pysyvit
kuivina. Kasvatusjakson toisella
puoliskolla linnut tuottavat ylimaaraistd
ldmpo4, joka varastoidaan varastoivaan
kiertoon. Samalla lattiaa jadhdytetdan,
mika vihentdd virtsahapon hajoamista,
kun mikrobitoiminta vahenee.

Ammoniakkipdastot vihenevit vahintddn
40 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmain, jossa kdytetddn
kuivikepohyjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta.

Limmitetty ja jadhdytetty
0 kuivitettu lattia (jos kyseessd
ovat combideck-jirjestelmat)
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Tekniikat Kuvaus Padstotiedot
Kuivikkeena kiytetddn pellettid, joka on
valmistettu 80-prosenttisesti oljesta (tai | Ammoniakkipdastot vihenevit vihintddn
Oljesta ja muusta uusiutuvasta materiaalista) 58 prosenttia verrattuna
p natriumvetysulfaatista ja 20-prosenttisesti viitejarjestelmain, jossa kdytetddn

koostuva kuivike

natriumvetysulfaatista (NaHSO,), jotta
voidaan alentaa kuivikkeen pH-arvoa,
mikéd puolestaan estdd mikrobitoimintaa.

kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta.

Ankat

Usein tehtdvd kuivitus (jos
kyseessd on kuivikepohja
q kiintealld lattialla tai
kuivikepohja ja ritililattia)

Kuivike pidetddn kuivana lisddmalld sitd
tarvittaessa usein (esim. pdivittdin).
Kiintei lanta poistetaan kasvatusjakson
lopussa.

Eldinsuojassa voidaan kdyttdd koneellista
tai painovoimaista ilmanvaihtoa, ja
sithen voidaan yhdistdd ulkokasvatus.
Jos kyseessd ovat kuivikepohja ja
ritildlattia, juoma-alue sijaitsee
ritildlattialla (n. 25 % lattian
kokonaisalasta).

Lannan usein tapahtuva
r poisto (jos kyseessd on
tdysritilalattia)

Ritiloiden alla on lantakuilu, jonne lanta
kulkeutuu ja josta se poistetaan ulkoiseen
varastoon. Lannan usein tapahtuva
poisto ulkoiseen varastoon voidaan tehda
a) painovoimaisella lannanpoistolla;
b) raappaamalla (poistotiheys voi
vaihdella).
Eldinsuojassa voidaan kdyttdd koneellista
tai painovoimaista ilmanvaihtoa, ja
sithen voidaan yhdistdd ulkokasvatus.

Ammoniakkipadstot vahenevit

15 prosentista (painovoimainen
lannanpoisto) 30 prosenttiin
(raappaaminen) verrattuna
viitejarjestelmain, jossa kdytetddn
kuivikepohjaa tai lantakuilua ja osittaista
kuivitusta.

Kalkkunat

Painovoimainen tai
koneellinen ilmanvaihto ja
vuotamaton
juottojirjestelma (jos
kyseessé on kuivikepohja
kiinteilla lattialla)

Ks. tekniikan n kuvaus (broilereita koskeva kohta).

Kuivikkeen koneellinen
kuivaus limmitetylld

t sisdilmalla (jos kyseessd on
kuivikepohja kiinteilld
lattialla)

Ks. tekniikan m kuvaus (broilereita koskeva kohta).
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4.2.3 Eldinsuojista ilmaan vapautuvien piist6jen kisittely

Tekniikka

Kuvaus

Paistotiedot

Biosuodatin

Poistoilma johdetaan orgaanisen
suodatinmateriaalin lapi. Materiaali voi olla
esimerkiksi puuhaketta, karkeaa kaarnaa,
kompostia tai turvetta. Suodatinmateriaali
pidetddn koko ajan kosteana sadettamalla
sen pintaa ajoittain. Marka kalvo imee ilman
hajuyhdisteet ja polyhiukkaset, ja kosteassa
kuivikeaineksessa eldvit mikro-organismit
hapettavat tai hajottavat ne. Tiettyjen
mikro-organismiseosten istuttaminen voi
parantaa biosuodattimien tehoa.
Eldinsuojan ulkopuolella on oltava riittavisti
tilaa suodatinrakenteille.

Ammoniakkipddstot vahenevit vihintdin 70
prosenttia verrattuna viitejdrjestelmain, jossa ei
kaytetd ttd tekniikkaa. Myos ilmaan vapautuvat
metaanipaistot voivat vihentya
toimintaolosuhteista riippuen.
Typpidioksidipaastojd voi ilmetd.

Biologinen
kaasunpesuri (tai
biologisen
kaasunpesurin ja
biosuodattimen
yhdistelma)

Pesutorni, jossa inertti kantajamateriaali
pidetddn jatkuvasti mirkdna sadettamalla.
IIman epdpuhtaudet sitoutuvat nestefaasiin,
jossa kantajamaterjaalin pinnalla elavit
mikrobit hajottavat ne. Tiettyjen mikro-
organismiseosten istuttaminen voi parantaa
biosuodattimien tehoa.

Joissakin tapauksissa voidaan kayttdd myos
osittaista ilmanpuhdistusta (esim. tiettyyn
osaan poistoilmasta, jossa on enemméin
epdpuhtauksia).

Ammoniakkipddstot vahenevat vihintdan 70
prosenttia verrattuna viitejdrjestelmain, jossa ei
kaytetd tatd tekniikkaa. Myos haju- ja
polypadstot vihenevit.

Kuivasuodatin

Poistoilmaa puhalletaan vasten suodatinta,
joka on tehty esimerkiksi monikerroksisesta
muovista ja sijoitettu paityseinalld olevan
tuulettimen eteen. [lmavirran suunta
vaihtuu nopeaan tahtiin, jolloin
keskipakovoima erottaa hiukkaset
toisistaan, mikd vihentdd polypaistoja.

Kaksi- tai
kolmivaiheinen
ilmanpuhdistusjarjes-
telma

Kaksivaiheisessa jarjestelmassd
ensimmdinen vaihe (happopesuri) yhdistyy
tavallisesti biologiseen kaasunpesuriin
(toinen vaihe). Kolmivaiheisessa
jarjestelmassd ensimmdinen vaihe on
vesipesuri, jonka sen jilkeen seuraavat
tavallisesti toinen vaihe (happopesuri) ja
vield biosuodatin (kolmas vaihe). Joissakin
tapauksissa voidaan kayttad my0s osittaista
ilmanpuhdistusta (esim. tiettyyn osaan
poistoilmasta, jossa on enemmén
epapuhtauksia).

Ammoniakkipddstot vahenevit vdhintdin 70
prosenttia verrattuna viitejarjestelmain, jossa ei
kaytetd tatd tekniikkaa. Mys haju- ja
polypaistot vihenevit.

Vesipesuri

Poistoilma puhalletaan kantajamateriaalin
ldpi vastavirtaan. Kantajamateriaaliin
suihkutetaan jatkuvasti vettd. Poly poistuu ja
laskeutuu vesisdilioon, joka tyhjennetddn
ennen kuin se tdytetddn uudelleen.
Tekniikkaa kutsutaan myos
triklekerrosreaktoriksi (trickle bed reactor).
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Tekniikka

Kuvaus

Paistotiedot

f Vesisuodatin

Poistoilma ohjataan vesipatjan ldpi, johon
polyhiukkaset jaavit/tarttuvat. Virtaus
johdetaan timin jdlkeen 180 astetta
ylospiin. Vettd lisatddn sadnnollisesti
haihtuneen veden korvaamiseksi.

g | Happopesuri

Poistoilma pakotetaan kulkemaan lapi
suodatinmateriaalin, johon suihkutetaan
kiertdvad nestemdistd happoa (esim.
rikkihappoa). Joissakin tapauksissa voidaan
kayttad myos osittaista ilmanpuhdistusta
(esim. tiettyyn osaan poistoilmasta, jossa on
enemman epdpuhtauksia).

Ammoniakkipaidstot vahenevit vihintdan 70
prosenttia verrattuna viitejarjestelmain, jossa ei
kaytetd tatd tekniikkaa. Myds haju- ja
pOlypaistot vihenevit.

kaytettivit tekniikat

4.2.4 Eldinsuojien poly- ja hajupiistojen seki veden- ja energiankulutuksen ehkiisemiseksi tai vihentimiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Polypidstot

Polyn syntymisen
ehkiiseminen tai
vihentdminen eldinsuojissa
esimerkiksi lisaamalla
kuivikkeita niin, ettd polyd
muodostuu vain vahin, tai
kdyttdmalla karkeampaa
kuiviketta, kuivikekouruja,
vapaata ruokintaa, vain
vihin polya aiheuttavaa
rehua, polynerottimia tai
ilmanvaihtoa, jossa ilman
virtausnopeus on optimoitu

Polyn syntymisti eldinsuojassa estetddn tai vahennetddn kdyttdmalld esimerkiksi
seuraavia tekniikoita:

tuore kuivike vain vihan polyavai levitystekniikkaa kiyttden: kiytetddn sellaisia

a)
levitystekniikoita, jotka tuottavat vain vihin polyd, eikd tekniikoita, jotka
hajottavat kuivikkeen (esim. puhaltimia tai mekaanisia levittimid);

b) karkeampi kuivike: kiytetddn karkeampaa kuiviketta, kuten puulastuja, eikd
hienorakenteista materiaalia, kuten silputtua olkea;

¢) kuivikekourujen osalta ks. kuvaus 4.2.2 kohdassa;

d) vapaa ruokinta: mahdollistetaan esteeton rehun saanti niin, ettd eldin voi itse
sddnnelld sydmistddn biologisten tarpeidensa mukaisesti;

e) vain vahin polyi aiheuttavat rehut: kdytetddn kosteaa rehua (esim. liemirehua tai
miskid), pelletdityd rehua tai kuivarehujirjestelmiin lisdttyjd 6ljyisid raaka-aineita
tai sideaineita samalla kun varmistetaan monipuolinen ruokavalio, jossa otetaan
huomioon ruoansulatuksen toiminta ja eldinten hyvinvointi;

f)  polynerottimet: varustetaan paineilmalla téytettavit kuivarehuvarastot
polynerottimilla rehun siirtelyssd syntyvin polyn kerdamiseksi;

g) Optimoitu ilmanvaihto: suunnitellaan ilmanvaihtojirjestelma ja kiytetddn sitd

siten, ettd ilman virtausnopeus eldinsuojassa on jatkuvasti optimaalinen, eli
kdytetddn tasaista ilmavirtaa ennemmin kuin Iyhytkestoisia tehokkaan
ilmanvaihdon jaksoja, jotka voivat aiheuttaa dkillistd ilman hiukkaspitoisuuden
kasvua.

Polypitoisuuksien
pienentdminen eldinsuojissa
esimerkiksi vesisumutuksella,
ionisaatiolla tai
oljysumutuksella

Eldinsuojien polypitoisuuksia pienennetddn kiyttdmalld esimerkiksi seuraavia
tekniikoita:

a)

Vesisumutus: vettd sumutetaan suuttimilla korkealla paineella tuottamaan pienid
pisaroita, jotka imevit [impo4 ja putoavat painovoimaisesti lattialle kostuttaen
polyhiukkasia, joista tulee niin raskaita, ettd nekin putoavat lattialle. Kuivikkeesta
ei kuitenkaan saa tulla liian kosteaa eikd markaa.

lonisaatio: eldinsuojaan luodaan sihkomagneettinen kentt, jolla tuotetaan polyyn
(positiivinen tai negatiivinen) sdhkovaraus. Taman seurauksena polyhiukkaset
tarttuvat vastakkaisesti varautuneisiin tai maadoitettuihin pintoihin, joista ne
voidaan pyyhkii pois.

Oljysumutus: eldinsuojan sisilld sumutetaan suuttimilla puhdasta kasviljya.
Sumutuksessa voidaan kdyttdd myos seosta, jossa on vettd ja noin 3 prosenttia
kasvidljyd. Oljyhiukkaset sitovat itseensa ilmassa kiertavit polyhiukkaset, jotka
kerdtdan kuivikkeen mukana. My6s kuivikkeeseen suihkutetaan ohut kerros
kasvioljya polypdastojen ehkdisemiseksi. Kuivikkeesta ei saa tulla liian kosteaa eika
mirkéd.
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Tekniikka

Kuvaus

Polyn poisto
ilmanpuhdistusjirjestelmalld,
kuten kuivasuodattimella,
kaksi- tai kolmivaiheisella
ilmanpuhdistusjarjestelmalld,
vesipesurilla,
vesisuodattimella,
happopesurilla,
biosuodattimella tai
biologisella kaasunpesurilla

Ks. 4.2.3 kohta.

Hajupaistot

Hajupddstojen ehkdiseminen
ja vahentdminen
eldinsuojissa, esimerkiksi
pitdmalld eldimet ja pinnat
kuivina ja puhtaina,
pienentdmalld paistojd
aiheuttavaa lantapinta-alaa,
poistamalla lanta usein,
alentamalla lannan ja
sisdilman lampétilaa seké
vihentdmilld ilmavirtaa

Eldinsuojien hajupaistojd ehkaistddn ja/tai vahennetddn kdyttamalld esimerkiksi
seuraavia tekniikoita:

a)

b)

>0

eldinten ja pintojen pitiminen puhtaina ja kuivina (esim. véltetddn rehun
joutumista ruokintapaikkojen ulkopuolelle ja lantaa osaritillattioiden
makuualueilla);

pddstoja aiheuttavan lantapinta-alan pienentdminen (esim. kdytetddn metallisia tai
muovisia ritilipalkkeja tai kanavia, joissa lantapinta-ala on minimoitu);

lannan poistaminen lyhyin viliajoin ulkoiseen (katettuun) lantavarastoon (lannan
poistamista huuhtelemalla olisi véltettdvd mahdollisen hajupiistojen hetkellisen
lisddntymisen vuoksi);

lannan ldmpétilan alentaminen (esim. jadhdyttamalla lietelantaa) ja sisalaimpotilan
alentaminen;

lantapinta-alan yldpuolisen ilmavirran ja ilman kiertonopeuden vihentdminen;
kuivikkeiden pitdminen kuivina ja ilmavina kuivikepohjaisissa jarjestelmissa.

Eldinsuojasta tulevan
poistoilman poisto-
olosuhteiden optimointi
esimerkiksi lisddmalld
poistoilman poistokorkeutta
ja/tai ilmanvaihdon
virtausnopeutta

Eldinsuojista tuleva poistoilma poistetaan kayttdmalld esimerkiksi seuraavia
tekniikoita:

a)

b)

poistoilman poistokorkeuden lisddminen (esim. ilman poisto kattotason
ylapuolelle, ilmanpoistohormit, poistoilman ohjaaminen katonharjan lapi
seindpoistojen sijaan);

pystysuoran ilmanvaihdon virtausnopeuden lisddminen.

Hajupadstojen poistaminen
ilmanpuhdistusjarjestelmalld,
kuten biologisella
kaasunpesurilla (tai
biologisen kaasunpesurin ja
biosuodattimen
yhdistelmalld),
biosuodattimella tai kaksi- tai
kolmivaiheisella
ilmanpuhdistusjirjestelmalld

Ks. 4.2.3 kohta.

Vedenkulutus

Kullekin eldinluokalle
soveltuvien vilineiden
valitseminen (esim.
nippajuomalaitteet, kupit tai
vesikourut) ja kaytto
varmistaen, ettd vettd on
saatavilla (vapaasti tarjolla)

Valitaan ja kiytetddn vettd sddstavid annostelujirjestelmid (esim. nippajuomalaitteita,
kuppeja ja vesikouruja) ottaen huomioon eri eldinlajien juomatottumukset.
Optimaalisesta nesteytyksestd ja eldinten hyvinvoinnista huolehditaan varmistamalla,
ettd vettd on vapaasti tarjolla.
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Tekniikka

Kuvaus

Juomalaitteiden kalibroinnin
sdannollinen tarkastaminen
ja (tarvittaessa) sddtdiminen

Juomalaitteet tarkastetaan sddnnéllisesti ja sdddetddn tarvittaessa, jotta varmistetaan
veden tasainen virtaus ja laitteiden toimivuus sekd estetddn vesivuodot.

Eldinsuojien ja -laitteiden
puhdistaminen mekaanisella
kuivapuhdistuksella tai
painepesurilla

Eldinsuojat ja -laitteet puhdistetaan tavalla, jolla voidaan varmistaa hygienia ja veden
tehokas kdytto, esimerkiksi esipuhdistamalla mekaanisella kuivapuhdistuksella tai
kiyttimalld painepesuria.

Energiankulutus

Hyvin tehokkaat limmitys-,
jadhdytys- ja
ilmanvaihtojdrjestelmat

Hyvin tehokkaissa limmitys-, jadhdytys- ja ilmanvaihtojirjestelmissa kiytetddn
teknisid ratkaisuja, joilla minimoidaan energiankulutus ottaen samalla huomioon
eldinten hyvinvointia koskevat vaatimukset.

Limmitys-, jadhdytys- ja
ilmanvaihtojdrjestelmien
optimointi ja hallinta
varsinkin, jos kdytetddn
ilmanpuhdistusjirjestelmia

Nykyisid lammitys-, jadhdytys- ja ilmanvaihtojirjestelmid parannetaan ottaen

huomioon eldinten hyvinvointia koskevat vaatimukset (esim. ilman epapuhtauksien

pitoisuudet ja asianmukaiset limpatilat). Tima voidaan saavuttaa esimerkiksi

seuraavilla toimenpiteilla:

a) automaation ja dlykkiiden antureiden kiyttdonotto;

b) tehokkaammat moottorit;

¢) taajuusmuuntimien (esim. puhaltimissa) ja elektronisesti kommutoitujen
moottorien kiytto;

d) ldmmitys-, jadhdytys- ja ilmanvaihtolaitteiden, limpoantureiden ja erillisten
limmitettyjen alueiden sijoittelu oikeisiin kohtiin.

Eldinsuojien seinien,
lattioiden ja/tai sisdkattojen
eristiminen

Eristysmateriaali voi olla luontaisesti vesitiivistd, tai siihen voidaan lisita vesitiivis
pinnoite. Lapdisevissd materiaaleissa on oltava hoyrysulku, silld kosteus on keskeinen
syy eristysmateriaalin turmeltumiseen.

Siipikarjatiloilla eristysmateriaalina voidaan kayttdd limpo4 heijastavia kalvoja
(laminoituja muovikalvoja), joilla eldinsuoja eristetddn ilmavuodoilta ja kosteudelta.

Limmon talteenotto (esim.
combideck-jirjestelma,
lammon talteenotolla
varustettu
ilmanvaihtojarjestelma tai
limmon talteenotto
lietelannan jadhdytyksessa)

Kierritetddn limpoenergiaa ilmanvaihdosta, jatteistd tai sisdisistd rakenteista.
Keskusyksikko kiyttad ilma—ilmalimmonvaihdinta siirtimédn limpod limpimasta,
tunkkaisesta poistoilmasta kylméan, raittiiseen sisddntuloilmaan.

Ks. combideck-jirjestelmin kuvaus 4.2.2 kohdassa.

Painovoimainen ilmanvaihto

Eldinsuojan painovoimainen ilmanvaihto saadaan aikaan limpovaikutuksilla ja/tai
ilmavirtauksella. Eldinsuojassa voi olla ilma-aukot katonharjalla ja tarvittaessa myos
pddtyseinissd sen lisdksi, ettd sivuseinissd on sdddettdvit ilma-aukot. Ilma-aukoissa voi
olla tuulensuojaverkot. Kuumalla sdilld voidaan kdyttdd myos tuulettimia.

Hybridimuotoinen
ilmanvaihto

Koneellista ja painovoimaista ilmanvaihtoa kdytetdin eldinsuojan eri osissa.
Koneellisen ilmanvaihdon tiloissa eldimet ovat suojassa kylmyydeltd, kuumuudelta,
auringonpaisteelta ja sateelta. Painovoimaisen ilmanvaihdon tiloissa eldimilld on
mahdollisuus padstd ulkoilmaolosuhteisiin (sikalassa ulostusalue sijaitsee yleensa
ulkoilmassa).

Haihdutusjaahdytysjarjestelmit,
joissa kdytetddn kennostoa ja
vesikiertoa

Kennostoon perustuvissa haihdutusjadhdytysjarjestelmissd kdytetdan jaykkia,
selluloosasta, haavasta tai synteettisistd materiaaleista valmistettuja huokoisia
paneeleja, jotka on asennettu eldinsuojan yhdelle seindlle ja joihin pumpataan
jatkuvasti vettd niin, ettd ne pysyvit vedelld kyllastettyind. Vesi, joka ei haihdu tai
muutu vesisumuksi, otetaan talteen ja kierritetddn takaisin jarjestelmddn.
Kanavapuhaltimet imevit ulkoilmaa kosteiden paneelien lpi, jolloin vesi haihtuu ja
ilma jadhtyy.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj

49/68



FI

EUVL L, 16.10.2026

4,3  Lannan varastointi
Tekniikka Kuvaus Padstotiedot
. Varastotilat suunnitellaan niin, etti niiden
Lantavarasto, jonka . e
s e e kapasiteetti riittdd niind aikoina, joina
kapasiteetti riittdd niind . . . .
a lannan levitys ei ole mahdollista. Nama -

aikoina, joina lannan levitys
ei ole mahdollista

ajanjaksot riippuvat ilmasto-olosuhteista ja
viljelykasvien typentarpeesta.

Lietelantavarastot, jotka
kestivit mekaaniset,

b e :

kemialliset ja termiset

rasitukset

Varastotilat rakennetaan elementeista
(esim. suojapinnoitetusta terdksestd,
vesitiiviistd betonista ja vuodonkestévistd
vuorauksista), jotka kestavit mekaanista
rasitusta, kemiallista altistumista ja
lampotilan vaihteluja, miké takaa, ettd ne
ovat kestdvid, ymparistod suojellaan ja ne
toimivat luotettavasti.

Tiiviit rakenteet ja laitteet
lietteen keruuta ja siirtoa
c varten (esim. lantakuilut,
kanavat, poistoputket tai
pumppuasemat)

Suunnitellaan lietelannan kerddmiseen ja
siirtdimiseen kdytettdvit rakenteet ja laitteet
(esim. lantakuilut, kanavat, poistoputket ja
pumppuasemat) siten, ettd vuodot ja
vuodoista aiheutuva pilaantuminen
estetddn. Tamd vaatii tiiviiden ja
korroosionkestivien materiaalien kdyttoa.

Lietelantavarastojen

d rakenteellisen eheyden
tarkastaminen vahintddn
kerran vuodessa

Toimivuuden sdannolliset tarkastukset
(vdhintddn kerran vuodessa) tehdddn ja
dokumentoidaan (esim. silmdmaaraisilla
tarkastuksilla, valokuvilla, testiraporteilla,
vuodon havaitsemisella, sdiliossi
varastoitavan veden pinnan tason
muutoksen havainnoinnilla tai antureilla
saaduilla tiedoilla), mukaan lukien
kaikkien varastorakenteiden, putkien ja
liittimien tarkastaminen niiden tiiviyden ja
toimintakunnon varmistamiseksi.

Kattaminen jollakin
seuraavista tekniikoista, jolla
varmistetaan paras

e |ymparistotehokkuus:

(a) kiintedt katteet (kannet);
(b) taipuisat katteet;

(¢) kelluvat katteet

Varastot peitetddn kiinteilld, taipuisilla tai
kelluvilla katteilla.

Betoni- tai terdstankkeihin tai -siiloihin
voidaan asentaa kiinted kate, joka voidaan
valmistaa betonista, lasikuitulevyistd tai
polyesterilevyistd ja joka on tasainen tai
kartiomainen. Kate suljetaan tiiviisti
ilmanvaihdon minimoimiseksi ja sateen ja
lumen sisddnpddsyn estamiseksi.

Taipuisia katteita voivat olla

a) telttamainen kate, jossa on keskelld
tukipylvis ja kirjestd siteittdin lahtevit
tangot; tankojen pailld oleva kangas,
joka on kiinnitetty reunatukeen;
aukkojen maird minimoidaan;

Kiinteit katteet: Ammoniakin maaraa
voidaan vihentdd ldhes 100 prosenttia
verrattuna varastoon, jossa ei ole katetta.

Telttamaiset katteet: Ammoniakin
madrdd voidaan vihentdd vahintdin
85 prosenttia verrattuna varastoon,
jossa ei ole katetta.
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Tekniikka

Kuvaus

Paistotiedot

kupolikate, jonka kantava rakenne on
kaareva ja joka asennetaan pyoreiden
lietelantavarastojen ylapuolelle
teraskomponenttien ja pulttiliitosten
avulla;

c) tasainen kate, joka on joustavaa ja
itsekantavaa komposiittimateriaalia ja
joka kiinnitetddn tapeilla
metallikehikkoon.

Kelluvia katteita voivat olla

a) kuorettuma: lietelannan pinnalle
muodostuu luonnollinen tai olkien
luoma kuorettuma (kuiva-
ainepitoisuus vahintdin 2 %);
kuorettumaa ei saa sekoittaa, sen on
oltava paksu ja varastoa on tdytettivi
pinnan alta, kun kate on muodostunut;

kelluvat irtomateriaalit tai
moduulijirjestelmat: niitd ovat muun
muassa polystyreenirakeet, kevytsora,
perliitti, zeoliitti ja kelluvat
kuusikulmaiset muovikappaleet; koska
lietelanta likkkuu sekoittamisen,
tdyttdmisen ja tyhjentdmisen aikana, ei
valttimattd voida kdyttad sellaisia
kelluvia materiaaleja, jotka saattavat
aiheuttaa sakkaantumista tai tukoksia
pumpuissa; materiaaleja valittaessa on
otettava huomioon mahdollinen
lannan aiheuttama kontaminaatio;

¢) ilmatéytteiset katteet: PVC-kankaasta
tehty kate, jota tukee lietteen ylld
kelluva ilmatdytteinen pussi;

d) kelluvat, taipuisat katteet: lietteen
pinnalla on muovisia kelluvia katteita
(esim. peitteitd, kankaita tai kalvoja);

e) taipuisat muovilevyt: maanvaraisissa
lietealtaissa kdytetddn vesitiiviitd
muovilevyjd (esim. HDPE), jotka
kiinnitetddn ymparoivdin maavalliin ja
tuetaan kellukkeilla; katteeseen voidaan
my0s asentaa keruuputket kaasujen
poistamiseksi ja sadeveden
kerdamiseksi.

Kupolikatteet: Ammoniakin médraa
voidaan vihentdd vihintdin

80 prosenttia verrattuna varastoon,
jossa ei ole katetta.

Tasaiset katteet: Ammoniakin mairdd
voidaan vihentdd vihintdin

60 prosenttia verrattuna varastoon,
jossa ei ole katetta.

Kuorettuma: Ammoniakin maarad
voidaan vihentdi vihintdan

20 prosenttia verrattuna varastoon,
jossa ei ole katetta.

Kelluvat irtomateriaalit: Ammoniakin
maiirii voidaan vihentid vahintdian
40 prosenttia verrattuna varastoon,
jossa ei ole katetta.

IImatdytteiset katteet: Ammoniakin
madrdd voidaan vihentdd vahintdin
60 prosenttia verrattuna varastoon,
jossa ei ole katetta.

Kelluvat, taipuisat katteet: Ammoniakin
médrad voidaan vihentdd vahintddn

80 prosenttia verrattuna varastoon,
jossa ei ole katetta.

Taipuisat muovilevyt: Ammoniakin
madrdd voidaan vihentdd vahintdin
60 prosenttia verrattuna varastoon,
jossa ei ole katetta.

¢ Vuodonhavaitsemisjarjestelmén
asentaminen

Kyseessi on jarjestelmad, jossa kiytetdin
esimerkiksi geomembraania, sen alla
olevaa kuivatuskerrosta ja
tyhjennysputkijirjestelmii, joka
mahdollistaa vuodon varhaisen
havaitsemisen (esim. pietsometrilld) ja
eristimisen.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2026/2260/oj
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Kuvaus

Paistotiedot

Lietelannan mahdollisimman
vihiinen sekoittaminen

Minimoidaan lietelannan sekoittaminen.

Tdaman mukaisesti

a) tdytetddn lietelantavarasto pinnan
alapuolelta;

b) tyhjennetddn lietelantavarasto
mahdollisimman laheltd pohjaa;

c¢) viltetddn lietelannan tarpeetonta
homogenisointia ja litkuttamista
(ennen lietelantavaraston
tyhjentdmista).

Lietelantavaraston
suunnittelu asianmukaisella
tavalla hyodyntden seuraavia
tekniikoita:

a) pddstojd aiheuttavan
lantapinta-alan
pienentdminen suhteessa
lietelantavaraston
tilavuuteen;

b) ilmavirran nopeuden ja
ilman vaihtumisen
vihentdminen
lietelannan pinnalla
pitdmalld lietteen pinta
alhaisena

Varastotilat suunnitellaan ottaen
huomioon rakenteelliset ja toiminnalliset
ominaisuudet, joiden tarkoituksena on
vihentdd pddstojd ilmaan. Nditd ovat
esimerkiksi paistojd aiheuttavan
lantapinta-alan ja lietelannan tilavuuden
suhteen pienentaminen, ilman
virtausnopeuden ja ilman vaihtumisen
vihentidminen lietelannan pinnalla lietteen
pinnan tasoa hallitsemalla sekd kuivavaran
korottaminen tuulensuojan luomiseksi,
miki hillitsee pyorteisid ilmavirtauksia.

Lietelannan happokisittely

Ks. 4.2.1 kohta.

Lietelannan jadhdytys

Ks. 4.2.1 kohta.

Vesitiiviit pohja- ja
seindrakenteet, jotka
toteutetaan esimerkiksi savi-
tai muovikalvovuorauksella
(tai kaksoisvuorauksella),
seka tiiviit rakenteet

Maanvaraiset lietealtaat on rakennettu
tiiviisti (esim. liitoksilla ja kiinnikkeilld), ja
niiden vesitiiviissd pohja- ja
seindrakenteissa on kaytetty esimerkiksi
tiivistettyd savea, suurtiheyspolyeteenistd
valmistettua muovikalvovuorausta tai
kaksoisvuorattua jirjestelmai (esim.
geomembraania tai savea) vuotojen ja
pohjaveden pilaantumisen estdmiseksi.

Kiintedn lannan varastointi
lantalaan

Lantala on tavallisesti yksinkertainen
rakennelma, jossa on vesitiivis lattia ja
katto ja ilma vaihtuu riittdvasti niin, ettei
pddse syntymain anaerobisia olosuhteita,
ja jonka sisddn padsee kuljetusvilineelld.
Kuiva siipikarjanlanta (esim. broilereiden
ja munivien kanojen kuivalanta tai
hihnoilla kerétty munivien kanojen
ilmakuivattu uloste) voidaan yleensd
kuljettaa hihnoilla tai etukuormaajalla pois
siipikarjarakennuksesta lantalaan, jossa sitd
voidaan varastoida pitkddn ilman riskid
sen kostumisesta uudelleen.
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Kuvaus

Paistotiedot

Kiinteidn lannan varastointi
betonisiiloon

Peruslaatta on vesitiivistd betonia. Siilossa
voi olla my0s seindt kolmella sivulla ja kate
(esim. lantatason peittavé ulkokatto tai
UV-suojattua muovia). Lattia kallistuu
(esim. 2 %) kohti etuosassa olevaa
viemdrikourua. Nestejakeet ja mahdolliset
sateen aiheuttamat hulevedet keritiin
vuotamattomaan betonisiilioon ja
kisitelladn asianmukaisesti.

Kiintedn lannan varastointi
yhtendiselle, vesitiiviille

n |lattialle, joka on suunniteltu
estimédn vuodot
ympdristoon

Varastossa on yhtendinen, vesitiivis lattia ja
kuivatusjirjestelm, joka on liitetty
tankkiin, johon nestejakeet ja mahdolliset
sadeveden aiheuttamat hulevedet kerdtdan.

Riittdvan vilimatkan
varmistaminen valiaikaisten
lanta-aumojen ja vesistojen

o |vilillg, sijaintipaikan
muuttaminen vuosittain sekd
mahdollisimman lyhyt
varastointiaika pellolla

Kun kiinted lanta aumataan suoraan
pellolle lyhyeksi aikaa ennen kuin se
levitetdidn, lannan pellollaoloaika
minimoidaan, varastointipaikkaa
vaihdetaan vahintddn vuosittain ja
lantakasa sijoitetaan mahdollisimman
kauas vesistoista.

Pidstojd aiheuttavan
lantapinta-alan

P I pienentiminen suhteessa
lanta-auman tilavuuteen

P4dstojd aiheuttavan lantapinta-alan
suhdetta lanta-auman tilavuuteen voidaan
pienentid esimerkiksi tiivistimalld lantaa
tai kayttdmalld kolmiseindistd varastoa.

Viliaikaisten lanta-aumojen
q peittdminen

Lanta-aumat peitetdan esimerkiksi
UV-suojatulla muovilla, turpeella,
sahanpurulla tai hakkeella. Tiivis kate
vihentid ilman vaihtumista ja aerobista
hajoamista lanta-aumassa.

4.4  Lannan prosessointi maatilalla

Tekniikka

Kuvaus

Lietelannan mekaaninen
separointi esimerkiksi
seuraavien avulla:

a a) ruuvipuristin;
b) dekantterilinko;
¢) seulaerotus;

d) suotonauha

paineita.

riittavisti peltoa.

Erotellaan kuiva-ainepitoisuudeltaan erilaiset neste- ja kuivajakeet kayttamalld
esimerkiksi ruuvipuristimia, dekantterilinkoja, seulaerotusta tai suotonauhaa.
Separointia voidaan tehostaa lisdaineilla tai kayttamalla erilaisia limpotiloja tai

Téta tekniikkaa kéytetddn esimerkiksi silloin, kun typpi- ja fosforipitoisuutta
kiintedssi faasissa on alennettava, koska lannan levitykseen ei ole kaytettavissd
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Kuvaus

Anaerobinen méditys

Anaerobiset mikro-organismit hajottavat lannan orgaanisen aineksen suljetussa
reaktorissa hapettomissa olosuhteissa. Tuotettu biokaasu kerdtddn energian
tuotannossa hyddynnettaviksi eli limmon tuotantoon, sdhkon ja limmon
yhteistuotantoon ja/tai liikennepolttoaineeksi. Osa limmosti kierrétetdin takaisin
prosessiin. Stabiloitua kisittelyjadnnostd (madatettd) voidaan kdyttad lannoitteena
(méditteen on oltava riittdvin kiintedd kompostoinnin jilkeen). Kiinted lanta
voidaan madattdd yhdessd lietelannan ja/tai muiden samankaltaisten substraattien
kanssa, kunhan varmistetaan, ettd kuiva-ainepitoisuus on alle 18 prosenttia.
Tiettyjen mikro-organismiseosten istuttaminen voi parantaa prosessin nopeutta ja
tehoa.

Lannan kuivaaminen
ulkoisessa tunnelissa

Lanta kerdtdin ja poistetaan munintakanaloista hihnoilla, joilla se kuljetetaan
ulkona olevaan erilliseen, suljettuun rakennelmaan, joka koostuu useista tunnelin
muodostavista, limittéisistd refitetyistd hihnoista. Hihnoille puhalletaan limminta
ilmaa, jolloin lanta kuivuu parissa kolmessa paivissi. Tunneliin puhalletaan
munintakanaloista poistettua ilmaa.

Lietelannan mekaaninen
separointi neste- ja
kuivajakeisiin, minki jalkeen
nestejakeen aerobinen kisittely
(ilmastus) ja ravinteiden
talteenotto

Lietelannasta erotetaan neste- ja kuivajae mekaanisesti separoimalla. Ravinteet
saadaan talteen, kun neste- ja kuivajae kéytetddn kasvien lannoitteena. Suurin osa
fosforista ja huomattava osa typestd jad kuivajakeeseen, jolla on pienempi tilavuus
ja paino kuin nestejakeella.

Nestejae ilmastetaan ajoittain matalalla intensiteetilld upoksissa olevilla tai
kelluvilla ilmastuslaitteilla joko jatkuvana prosessina tai erdprosessina, mika saa
aikaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden biologisen hapettumisen. Prosessia
hallitaan sddtamalld kdyttoparametreja, kuten ilmastusintensiteettid (liuvennut
happi), pH:n nousun rajaa ja limpétilaa (esim. 45-75 °C), sekd minimoimalla
lietteen sekoittaminen, jotta ammoniakin (NH;) paastot ilmakehdin vihenevit
eikd anaerobisia olosuhteita tai metaanin muodostumista padse syntymain.
Ilmastuksen aikana vapautuva ammoniakki voidaan ottaa talteen (ks. esim.
tekniikka "Ammoniakin talteenottoon ilmasta ja kaasuista tarkoitetut kaasua
lapiisevit kalvot”). Vaahto ja liete, jotka sisltavit nestejakeesta talteen otettuja
ravinteita (esim. fosforia), kerdtddn reaktorista ja kuivataan mekaanisilla
separaattoreilla, minkd jalkeen ne késitellddn muun nestejakeen kanssa.
Tekniikkaa kdytetdan yleensi silloin, kun on tirkedi vihentdd patogeeneji ja
hajuja ennen levitystd. Mahdollisiin kokonaisymparistovaikutuksiin olisi
kiinnitettdvd huomiota.

Lietelannan mekaaninen
separointi neste- ja
kuivajakeisiin, minka jilkeen
nestejakeen nitrifikaatio/
denitrifikaatio ja ravinteiden
talteenotto

Lietelannasta erotetaan neste- ja kuivajae mekaanisesti separoimalla. Ravinteet
saadaan talteen, kun neste- ja kuivajae kdytetdin kasvien lannoitteena. Suurin osa
fosforista ja huomattava osa typestd jad kuivajakeeseen, jolla on pienempi tilavuus
ja paino kuin nestejakeella.

Nestejae nitrifioidaan kontrolloiduissa aerobisissa olosuhteissa kéyttden biologista
kisittelyd, jossa ammoniakki (NH;) hapetetaan nitriiteiksi (NO,) ja nitraateiksi
(NO5). Ndin ammoniakkipddstot ilmaan vdhenevit. Prosessin tehostamiseksi
lisitddn koagulantteja ja flokkulantteja. Nitraattipitoista jatevettd, joka sisaltdd
my0s fosforia sekd kaliumia, natriumia ja kalsiumia, voidaan kayttad uudelleen
maataloudessa (esim. kastelulannoituksessa). Jitevesi voidaan vaihtoehtoisesti
siirtdd denitrifikaatiovaiheeseen, jossa nitriitti ja nitraatti muunnetaan typeksi (N»)
orgaanisen hiilen lisniollessa.
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Kuvaus

Osa mikro-organismeista voidaan kierrittda ilmastusaltaaseen biologisen
aktiivisuuden yllapitimiseksi. Vaahto ja liete, jotka sisdltdvit nestejakeesta talteen
otettuja ravinteita (esim. fosforia), kerdtdin altaasta ja kuivataan mekaanisilla
separaattoreilla, minkd jilkeen ne késitellddn muun nestejakeen kanssa.
Nitrifikaatio-denitrifikaatioprosessi voidaan toteuttaa yhdessi altaassa tai useassa
altaassa sarjana. Nitrifikaatio-denitrifikaatioprosessia, myos nitraattipitoisuutta
poistovedessd, voidaan hallita sditelemalld pitoaikaa altaissa. Mahdollisiin
kokonaisympiristovaikutuksiin olisi kiinnitettdvd huomiota.

f Kiintedn lannan kompostointi

Kiinted lanta, my0s lietelannan kuivajae, hajoaa aerobisissa olosuhteissa mikro-
organismien vaikutuksesta, jolloin muodostuu lopputuote (komposti), joka on
riittdvin stabiilia kuljetukseen, varastointiin ja levitykseen pellolle. Biologista
ymppid, olkea, sahanpurua, viherjitettd tai muita orgaanisia jitteitd (esim.
madatettd) voidaan kompostoida yhti aikaa kiintedn lannan kanssa. Lannan
hajupaist6t, mikrobipatogeenit ja vesipitoisuus vahenevit. Happilisdys tehddan
lanta-aumojen mekaanisen kdantdmisen tai koneellisen ilmastuksen avulla. On
mahdollista kdyttdd myos rumpuja ja (pysty- ja vaakasuuntaisia)
kompostointisdiliditi tai siiloja. Tiettyjen mikro-organismiseosten istuttaminen
voi parantaa prosessin nopeutta ja tehoa.

Tekniikkaa voidaan kayttdd esimerkiksi silloin, kun on tirkeda vahentda
patogeenejd ja hajuja ennen levitystid. Aumakompostointi tarvitsee tarpeeksi tilaa
maatilalla. Muut kompostointivaihtoehdot (esim. sdiliot, siilot ja rummut) vaativat
yleensd vihemmin tilaa.

Tyhjiohoyrystys, jossa
ammoniakki otetaan talteen

Hoyrystystd kdytetddn maddtteen mairin vihentdmiseen (jopa 70 %), jolloin
ravinteet saadaan tiiviimpadn muotoon. Lannan nestefaasi hGyrystetddn yleensd
tyhjiossd matalassa lampotilassa (esim. n. 60 °C:ssa). Hoyrystysprosessissa
kaasumainen ammoniakki sitoutuu ammoniumsulfaattiliuokseksi.
Tyhjiohoyrystys on ensisijaisesti maataloudessa syntyvin lannan maaran
vihentimismenetelma.

Suodattimilla varustetut,
h tyhjioon perustuvat
hienoerottimet

Tekniikka koostuu jatkuvasta hienoerottelusta, joka on suunniteltu
ravinnepitoisten nesteiden (esim. lietteiden ja maditteiden) kasittelyyn niin, ettd
ravinteiden kéytt optimoidaan. Se mahdollistaa kiintein aineen ja nesteen
erottamisen toisistaan, jolloin saadaan energiapitoista kuivajaetta ja
vihdravinteista nestettd, joka soveltuu kalvosuodatukseen tai lannoitteiden
jalostukseen. Tamai tekniikka soveltuu nesteille, joiden kuiva-ainepitoisuus on
alhainen (esim. 1 %), ja siind kdytetdan esimerkiksi kuidut kerdavid suodattimia,
joiden reikdkoko vaihtelee. Sitd voidaan kiyttdd yhdessd esierottelutekniikoiden
kanssa.

Paineeseen ja flokkulaatioon
i perustuvat kiintedn aineen ja
nesteen erottimet

Lietelannan kisittelytekniikka, joka koostuu useista vaiheista. Lanta jaetaan kuiva-
ja nestejakeisiin. Nestejakeelle tehdddn fysikaalis-kemiallinen késittely, jota
tdydennetddn dekantoinnilla, jolloin neste kirkastuu ja siitd poistetaan
suspendoituneet kiintoaineet. Sen jilkeen neste happokasitelldan
ammoniakkipaistojen vahentdmiseksi. Nesteenkdsittelyn eri vaiheissa syntyvistd
kuivajakeesta ja lietteestd poistetaan vesi, ja ne kuivataan aurinkoenergian avulla.
Ammoniakkipddstot vihenevit vahintddn 63 prosenttia verrattuna
viitejarjestelmadn, jossa ei kaytetd tdtd tekniikkaa.

Lietelannan mekaaninen
separointi neste- ja

. kuivajakeisiin, minki jdlkeen
) nestejakeen kisittely
keinotekoisissa kosteikoissa ja
ravinteiden talteenotto

Lietelanta separoidaan neste- ja kuivajakeisiin mekaanisilla separointilaitteilla. Jos
tilaa on riittdvasti, separointia voidaan parantaa vield myohemmalld
dekantoinnilla. Suurin osa fosforista ja huomattava osa typestd jaa kuivajakeeseen,
jolla on pienempi tilavuus ja paino kuin nestejakeella.
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Nestejae virtaa keinotekoiselle kosteikolle, jossa se suodattuu sorakerroksen ldpi,
johon on istutettu tiettyjd kasveja (esim. Phragmites australis, Juncus, Typha tai
Apium nodiflorum). Ndin neste ei tulvi hiekkapinnalle. Kasvit sitovat typped
(nitraattina NO;~ ja ammoniumina NH,"), mikéd vdhentdd ammoniakin (NH;)
padstojd ilmakehddn. Mahdolliset typpidioksidipddstot (N,O) pidetddn alhaisina
hallitsemalla asianmukaisesti toiminnallisia muuttujia. Myos suspendoituneiden
kiintoaineiden ja biokemiallisen hapenkulutuksen (BOD) méirat vihenevit.
Kasitelty jatevesi poistuu keinotekoisesta kosteikosta painovoiman avulla
tyhjennysputken kautta kerdysaltaaseen, ja sitd voidaan kayttdd uudelleen
maataloudessa (esim. kastelulannoittamisessa), koska se sisaltda vield jaljelld
olevan typen ja/tai fosforin. Keinotekoisten kosteikkojen toiminta ei kuluta
lainkaan energiaa.

Jarjestelma on mitoitettu kisitteleméddn koko nestejakeen tilavuus (hydraulinen

ja pohjaveteen) kaksinkertaisen, muovisen vesieristyksen avulla. Jarjestelmin
yhteni substraattina anaerobisessa madityksessd tai raaka-aineena

Mahdollisiin kokonaisympdristovaikutuksiin olisi kiinnitettdva huomiota.

Lannan levitys maatilalla

Tekniikka

Kuvaus Piastotiedot

Riittava suojaetaisyys
lannanlevitysalueiden
sekd huuhtoutumis-
tai valumariskille
alttiiden ja viereisten
alueiden valill

Pidetddn riittdva valimatka
lannanlevitysalueiden seki i) huuhtoutumis-
tai valumariskille alttiiden alueiden (esim. -
vesistot, lahteet tai porakaivot), ja ii) viereisten
kiinteistojen (ml. pensasaidat) valilla.

Levityksen
rajoittaminen
tilanteissa, joissa on
valumariski

Lannan levitysta viltetdin, jos
huuhtoutumisen ja/tai valumien riski on
suuri. T4ssd otetaan huomioon esimerkiksi
maalaji ja maaperiolosuhteet, pellon
kaltevuus, ilmasto-olosuhteet, ojitus ja kastelu,
viljelykasvi ja olosuhteet seké vesivarat.
Lantaa ei saa levittad varsinkaan silloin, jos i)
pelto tulvii, on routaantunut tai lumen
peitossa tai ii) valumien riski on suuri tiettyjen
maaperiolosuhteiden (esim. veden kylldstima
tai tiivistynyt maa) ja pellon kaltevuuden
vuoksi.

Lannan levitys
ottaen huomioon
viljelykasvien
ravinnetarpeet

Lannan levityksessd otetaan huomioon typpi-
ja fosforipitoisuutta koskevat vaatimukset,
lannan ravinnepitoisuus ja maaperan
ominaisuudet, jotta voidaan ehkaistd ja/tai
vihentdd ravinteiden kulkeutumista
ympdristoon.
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d | happokisittely

ennen levitystd

(esim. letkulevittimelld, matalamultaimella tai
syvamultaimella). Lietelannan happokasittely
on kuvattu 4.2.1 kohdassa.

Tekniikka Kuvaus Paidstotiedot
Lietelannan happokisittely tehddan ennen
Lietelannan lannan levitysta sopivalla levitysvilineelld

Laimennetun
lietelannan kaytt6
matalapaineisissa
kastelujdrjestelmissd

Lietelantaa laimennetaan (kuiva-ainepitoisuus
< 2 %) vedelld, jatevedelld (ks. 4.7.3 kohta), jos
jateveden fysikaalis-kemialliset ja biologiset
ominaisuudet soveltuvat tallaiseen kdyttoon
(esim. vedessi ei ole pesuaineita), tai, jos se on
sallittua, asetuksen (EU) 2020/741 mukaisella
uusiovedelld edellyttden, ettd aiottu
kéyttotarkoitus mainitaan veden uusiokdyton
riskinhallintasuunnitelmassa ja ettd se on
sovellettavien lupaehtojen tai kansallisen
lainsdddinnén mukaisten luvan saannin
edellytysten mukainen, jotta saavutetaan
nopeampi imeytyminen maaperaan ja
vihennetddn ndin ammoniakkipaastoja

(ks. 4.7.3 kohta). Veden ja lietelannan
laimennussuhde on 1:1-50:1.

Laimennettua lietelantaa voidaan syottda
kasteluputkistoon, ja sitd pumpataan matalalla
paineella kastelujdrjestelmain (esim.
sprinkleriin tai siirrettdvdan
kastelulaitteeseen).

Ammoniakkipiidstot vahenevit vihintddn 30
prosenttia verrattuna hajalevitykseen ilman
multaamista.

Lietelannan levitys
letkulevittimilld
(jompikumpi

f seuraavista):

a)
b)

laahaletkulevitin
laahavannasle-
vitin

Nauhalevitys on tismalevitysmenetelmi, jossa
lietelanta levitetddn kapeina nauhoina
hajalevityksen sijaan.

Laahaletkulevitin koostuu useista taipuisista
letkuista, jotka roikkuvat levedstd
puomistosta, joka on kiinnitetty lietevaunuun.
Lietelanta syotetddn letkujen avulla pellon
pinnalle leveini, samansuuntaisina nauhoina,
mikd mahdollistaa levityksen kasvustoon
rivien valiin.

Laahavannaslevitin koostuu jaykistd putkista,
jotka paittyvat metallisiin vantaisiin, ja silld
levitetdin lietettd kapeina nauhoina pellon
pintaan kasvuston alle. Jotkin
laahavannaslevittimet tekevdt maahan
matalan viillon helpottamaan imeytymista.

Laahaletkulevitin: Ammoniakkipdastot
vihenevit vahintddn 30 prosenttia verrattuna
hajalevitykseen ilman multaamista.
Laahavannaslevitin: Ammoniakkipaastot
vihenevit vihintddn 40 prosenttia verrattuna
hajalevitykseen ilman multaamista.

Lietelannan levitys

¢ | matalamultaimilla

(avoin vako)

Veitsid tai kiekkoja kdyttavilld multaimella
tehdddn maahan (tavallisesti 4-6 cm syvid)
vakoja, joihin lietelanta ohjataan. Liete
levitetddn kokonaan tai osittain maan pinnan
alle, ja vaot jaavit tavallisesti auki levityksen
jilkeen.

Ammoniakkipaastot vahenevit vihintdian 60
prosenttia verrattuna hajalevitykseen ilman
multaamista.
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Veitsid tai kiekkoja kayttavalld multaimella

. . tehdddn maahan vakoja, joihin lietelanta Ammoniakkipaastot vahenevit vihintdan 80
Lietelannan levitys . . . SR .
) . ohjataan, minki jilkeen vako suljetaan prosenttia (rivin leveys alle 15 cm) tai
h  |syvimultaimilla A il s .
(suliettu vako) kokonaan jyrapyorilld tai muulla py6ralla. 90 prosenttia (rivin leveys yli 15 cm)
) Suljettu vako on syvyydeltdin 10-20 verrattuna hajalevitykseen ilman multaamista.
senttimetria.

Lanta mullataan sekoittamalla tai peittimalld
pinnalle levitetty lanta ravinnehavikin

minimoimiseksi. Tama tehdédn erilaisilla Ammoniakkipédstot vahenevit vihintddn 90
maanmuokkausmenetelmilld (esim. prosenttia (kun lietelanta mullataan
Lannan kultivaattoreilla tai lautasdkeilld) maalajin ja | valittomasti perusmuokkausmenetelmalld),
. maaperdolosuhteiden mukaan. Lanta 70 prosenttia (kun lietelanta mullataan
multaaminen : 1 T N .
Q. sekoitetaan kokonaan maahan tai kaivetaan | vilittémasti ilman auraa), 65 prosenttia (kun
mahdollisimman ) Kiinted | I Hittomasti il
fan levityksen sinne. iinted lanta mullataan vilittomasti ilman
P! . Lanta mullataan valittomasti tai enintdan auraa), 55 prosenttia (kun lietelanta mullataan
jalkeen (enintddn 4 : SR g . o
. ) .| neljan tunnin kuluessa. Viivettd voi olla alle 4 tunnissa), 50 prosenttia (kun kiinted
i tunnin kuluessa, tai ES .. - . .
enintddn 12 tuntia, jos olosuhteet eivit ole lanta mullataan alle 4 tunnissa), 45 prosenttia

12 tunnin viipeelld,
jos olosuhteet eivit
ole suotuisat

suotuisat nopeammalle multaamiselle (ts. jos | (kun lietelanta mullataan 4-12 tunnissa), 35
tyontekijoitd tai koneita ole kdytettavissd ja/tai | prosenttia (kun kiinted lanta mullataan 4-12

jos sadolosuhteet ovat epdsuotuisat). tunnissa), 30 prosenttia (kun lietelanta
nopeammalle X - : .
. Multaaminen tapahtuu sen jilkeen kun lanta | mullataan 12 tunnin jélkeen) tai 25 prosenttia
multaamiselle) . ; AR NS .
on levitetty sopivalla levittimelld (esim. (kun kiinted lanta mullataan 12 tunnin
roottorilevittimell4, lantaa takaosasta jalkeen) verrattuna hajalevitykseen ilman
levittavalla levittimelld, kiintedn lannan multaamista.
kaksikéyttolevittimelld tai lietelannan
letkulevittimelld).

4.6  Kuolleiden elidinten varastointi maatilalla

Tekniikka

Kuvaus

Hyvaiksytyt varastointijarjestelmat

Kuolleita eldimid, joita valtuutettu kerddja ei kerdd vilittomasti tai joita ei kisitelld
valittomasti, sdilytetadn hyvaksytyissi varastointijarjestelmissa, kuten tiiviissd,
suljetuissa sailidissd. Kylmasdilytys voi olla tarpeen limpotilasta ja
havittdmistiheydesta riippuen (esim. kuolleet eldimet kerétddn harvemmin kuin
kerran viikossa). Varastointijirjestelmat sijoitetaan asiaankuuluvan lainsddddnnon
mukaisesti.

4.7  Tilakohtaiset toimet

4.7.1 Hajupddstot

Tekniikka

Kuvaus

Riittdvé vilimatka maatilan |
laitoksen osan ja herkkien
kohteiden vililla

Laitoksen osan [ maatilan suunnitteluvaiheessa varmistetaan asianmukaiset
vilimatkat laitoksen osan | maatilan ja herkkien kohteiden vililld soveltamalla
vihimmaisvaatimuksena olevia vakioetdisyyksid tai mallintamalla levidmistd, jotta
voidaan ennustaa tai simuloida hajupitoisuuksia lihialueilla.

Eldinsuojien hajupdistojen
ehkiiseminen ja vihentiminen

Ks. 4.2.2 kohta.
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Tekniikka Kuvaus

Lannan varastoinnista
aiheutuvien hajupdistojen Ks. 4.3 kohta.
ehkdiseminen ja vihentiminen

Lannan prosessoinnista
aiheutuvien hajupaistojen Ks. 4.4 kohta.
ehkiiseminen ja vihentiminen

Lannan levityksestd aiheutuvien
hajupaistdjen ehkidiseminen ja Ks. 4.5 kohta.
vihentiminen

4.7.2 Melupiistot

Tekniikka Kuvaus
Riittdva vilimatka laitoksen | Laitoksen osan | maatilan suunnitteluvaiheessa varmistetaan asianmukaiset
a maatilan osan ja herkkien vilimatkat laitoksen osan | maatilan ja herkkien kohteiden vililld soveltamalla
kohteiden valilla vihimmaisvaatimuksena olevia vakioetaisyyksia.

Tdhan kuuluvat muun muassa seuraavat tekniikat:
o . . a) melun lihteen ja melulle altistujan vilimatkan pidentiminen;
Laitteiden asianmukainen e L L
b sifainti b) rehun sydttoputkien pituuden minimointi;

) ¢) sekd rehun vili- ettd varsinaisten varastojen sijoittaminen siten, ettd
minimoidaan ajoneuvojen liikkkuminen maatilalla.

Muun muassa seuraavien toimintatapojen kaytto:

a) rakennusten ovien ja suurten aukkojen sulkeminen mahdollisuuksien mukaan,
erityisesti ruokinta-aikaan;

b) laitteiden kiyton antaminen kokeneen henkilokunnan tehtaviksi;

¢) melua aiheuttavan toiminnan vilttiminen mahdollisuuksien mukaan 6isin ja

c Toimintatapojen sovittaminen viikonloppuisin;

d) meluntorjunnan huomioon ottaminen kunnossapitotoissa;

e) kuljetushihnojen ja ruuvikuljettimien kayttiminen mahdollisuuksien mukaan
vain tdgynnd rehua;

f)  koneellisesti hoidettavien ulkoalueiden pitiminen mahdollisimman pienini
traktorimelun vihentdmiseksi.

Niihin sisltyvit seuraavanlaiset laitteet:

a) tehokkaat tuulettimet, jos painovoimainen ilmanvaihto ei ole mahdollinen tai

d Vain vdhan melua aiheuttavat riittdva;

laitteet b) pumput ja kompressorit;

¢) ruokintajirjestelmat, joilla vihennetdin ruokintaa edeltivid drsykkeitd (esim.
hidasruokkijat, passiiviset vapaaruokkijat ja ruokkijalinjat).

Niihin sisaltyvit
a) melunvaimentimet;

. Meluntorjuntalaitteet ja b) tdrininvaimentimet;
-rakenteet ¢) melua aiheuttavien laitteiden (esim. myllyjen ja paineilmakuljettimien)
eristaiminen;
d) rakennusten ddnieristiminen.
f Melunvaimennustekniikat Asetetaan esteitd melun lihteiden ja melulle altistujan valiin.
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4.7.3 Vesienhallinta

Tekniikka Kuvaus
a Vesivuotojen havainnointi ja Saannollisilld silmdmaaraisilla tarkastuksilla, painetesteilld tai
korjaaminen kosteusanturilla voidaan havaita vesivuotoja ja korjata ne nopeasti.
b Jateveden johtaminen erilliseen Jatevesi johdetaan tiiviisiin, suljettuihin sailioihin.

sailioon tai lietelantavarastoon

Jatevesi voidaan johtaa myos lietelantavarastoihin edellyttden, ettd se on
riittdvin laadukasta eiké vaikuta lietelannan fysikaalis-kemiallisiin eikd
biologisiin ominaisuuksiin.

c Likaantumattoman sadeveden Erottelu tehdddn jarjestamalld erillinen keruu asianmukaisesti
erottaminen jitevesistd, jotka vaativat | suunniteltujen ja hoidettujen viemarointijirjestelmien avulla.
puhdistamista

d Likaantumattoman sadeveden Sadevettd, joka ei ole joutunut kosketuksiin lannan eikd/tai vaarallisten

kéyttdminen puhdistukseen

kemikaalien kanssa, voidaan kdyttdd puhdistustarkoituksiin, jos se tdyttd
hygieniavaatimukset.

e Lannalla likaantuneiden ulkoalueiden

pinta-alan rajoittaminen
mahdollisimman pieneksi

Lannalla likaantuneiden ulkoalueiden pinta-alan rajoittaminen
mahdollisimman pieneksi minimoi puhdistukseen tarvittavan veden
madrdn ja siind yhteydessd syntyvin jateveden maaran.

f Jateveden kasittely

Kisittely voidaan tehdi laskeutuksen ja/tai biologisen kasittelyn avulla.
Jos jiteveden epdpuhtauspitoisuus on alhainen, kisittely voidaan tehdi
esimerkiksi painanteiden, lammikoiden, keinotekoisten kosteikoiden tai
imeytyskuoppien avulla. Epdpuhtauksien erotteluun ennen biologista
kisittelyd voidaan kayttaa first flush system -menetelma.

g Jateveden kiytto kastelussa ja
levityksessd

Jatevedet voidaan laskeuttaa esimerkiksi sdilivissd tai maanvaraisissa
lietealtaissa ennen levitystd pellolle. Myos laskeutettua kiintojaetta
voidaan levittdd pellolle. Jitevettd voidaan myos sekoittaa lietelantaan,
jotta saadaan laimennettua lietelantaa kastelua ja levitysti varten. Neste
voidaan pumpata varastoista putkia pitkin esimerkiksi sprinkleriin tai
siirrettdvain kastelulaitteeseen, joka levittdd sen pellolle hitaasti. Kastelu
voidaan suorittaa myos laitteilla, joilla levitys tehdddn hallitusti matalalla,
lahelld maanpintaa ja suurin pisaroin. Jitevedelld on oltava riittavat
fysikaalis-kemialliset ja biologiset ominaisuudet tallaista kiyttod varten.

4.7.4 Energianhallinta

Tekniikka Kuvaus

Valaistuksesta saadaan energiatehokkaampaa seuraavin keinoin:

a) Vaihdetaan tavanomaiset volframilamput tai muut
energiatehokkuudeltaan heikot lamput energiatehokkaampiin
lamppuihin, kuten loistelamppuihin, natriumlamppuihin tai LED-
lamppuihin.

. . b) Sdddetddn korkeataajuusvalaisimien taajuutta, kiytetddn
a Energiatehokas valaistus

himmentimi keinovalon sddtamiseksi tai kdytetddn sensoreita tai
liiketunnistimia valaistuksen sddtamiseksi.

¢) Optimoidaan pdivinvalo hyodyntimalld luonnonvaloa esimerkiksi
kayttden ilmanvaihtoreikid tai kattoikkunoita. Luonnonvalon
kdytossi on otettava huomioon mahdollinen limpohukka.

d) Kiytetddn valaistusjirjestelmid, joissa valojakso vaihtelee.
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Tekniikka

Kuvaus

kéyttaa jotakin seuraavista
b jarjestelmista:
—  ilma-ilma;
— ilma-vesi;
— ilma-maa.

Limmonvaihtimet On mahdollista

IIma-ilmalimmonvaihtimessa sisddntuloilma ottaa talteen limp6a
poistoilmasta. Limmonvaihdin voi koostua eloksoidusta alumiinista
valmistetuista levyistd tai PVC-putkista.

IIma—vesilimmonvaihtimessa vesi virtaa poistoputkissa sijaitsevien
alumiiniripojen ldpi ja ottaa talteen limpoa poistoilmasta.
[lma—maalimmonvaihtimessa raitista ilmaa kierrtetddn maahan (esim.
2 m:n syvyyteen) sijoitettujen putkien ldpi ja ndin hyédynnetddn
maaperin vihiistd kausiluonteista limpétilanvaihtelua.

c Limpopumput lammon talteenottoon

Limpod otetaan talteen ymparoivastd aineksesta (esim. vedestd,
lietelannasta, maasta tai ilmasta), ja se siirretddn toiseen paikkaan
suljetussa kierrossa virtaavan nesteen vilitykselld kdyttden kddnteisen
jadhdytysprosessin periaatetta. Limpoa voidaan kdyttdd tuottamaan
puhdistettua vettd, tai se voidaan sy6ttad limmitys- tai
jadhdytysjarjestelmaan. Tamaén tekniikan avulla limpoa voidaan ottaa
talteen erilaisista kiertojirjestelmisti, kuten lietelannan
jadhdytysjarjestelmistd, maalimpdenergiasta, kaasunpesurin vedestd,
lietelannan bioreaktoreista tai biokaasumoottoreiden pakokaasuista.

d Uusiutuvan energian tuotanto

Asennetaan kohteeseen soveltuvia uusiutuvan energian generaattoreita
rakennuksiin ja maa-alueille, mukaan lukien tarvittaessa niihin liittyvat
akkuvarastot.

Rakennusten/rakenteiden seinien,
lattioiden ja/tai sisdkattojen eristiminen

Eristysmateriaali voi olla luontaisesti vesitiivistd, tai siihen voidaan lisdtd
vesitiivis pinnoite. Lipaisevissd materiaaleissa on oltava hoyrysulku, silld
kosteus on keskeinen syy eristysmateriaalin turmeltumiseen.

4.8  Tarkkailu

4.8.1 Typpi- ja fosforierityksen tarkkailu

Tekniikka

Kuvaus

Typen ja fosforin
massataselaskenta, joka

ravinnon raakavalkuais- ja
kokonaisfosforipitoisuuteen
sekd eldinten tuotostasoon

perustuu rehunkulutukseen,

Massatase lasketaan kullekin maatilalla kasvatetulle eldinluokalle, ajoitettuna
kasvatusjakson loppuun, seuraavien yhtiléiden perusteella:

Nlannassa eritetty — Nravinto - Npidéttyminen

Plarmassa eritetty — Pravinto - Ppidéittyminen

Niavinto perustuu syddyn rehun méirdén ja ravinnon sisdltimén raakavalkuaisen
pitoisuuteen. Ppuyine perustuu syodyn rehun mairdin ja ravinnon sisiltimén
kokonaisfosforin pitoisuuteen. Raakavalkuais- ja kokonaisfosforipitoisuudet
voidaan selvittdd jommallakummalla seuraavista menetelmista:

a)

b)

jos rehu on periisin laitoksen ulkopuolelta: pitoisuudet selvidvit liitteena
olevista asiakirjoista;

jos rehu jalostetaan itse: ottamalla rehuaineista naytteitd siiloista tai
ruokintajirjestelmistd fosforin ja raakavalkuaisen kokonaispitoisuuden
analysoimiseksi tai vaihtoehtoisesti hyddyntamalld liitteena olevia asiakirjoja
tai kdyttdmalld rehuainesten sisaltimén fosforin ja raakavalkuaisen
kokonaispitoisuuden vakioarvoja.

Nyidttyminen j& Ppidatyminen VOidaan arvioida jollakin seuraavista menetelmista:

a)

b)

9

tilastollisesti johdetut yhtalot tai mallit;

eldimen (tai munivien kanojen osalta munien) typen ja fosforin pitoisuuksien
vakioidut pidittymiskertoimet;

eldimen (tai munivien kanojen osalta munien) edustavan ndytteen typpi- ja
fosforipitoisuuksien analyysi.
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Tekniikka

Kuvaus

Massatase huomioi erityisesti kaikki merkittdvat tavanomaiseen ruokintaan tehdyt
muutokset (esim. rehuseoksen muutokset).

Tarkkailutekniikkaa kehitetddn lisdd jasenvaltioiden tasolla. Tarkkailutekniikan
kayttoa varten tilojen on (jasenvaltion mairittelemdn menetelman mukaisesti)
pidettdvi kirjaa tdrkeimmistd muuttujista, joita ovat esimerkiksi eldinten
lukuméird, rehunkulutus, ravinnon raakavalkuais- ja kokonaisfosforipitoisuus sekd
tuotetun lannan maara.

4.8.2 Ilmaan pidtyvien ammoniakkipaistojen tarkkailu

Tekniikka

Kuvaus

Massatase, joka pohjautuu
typen eritykseen ja
kokonaistypen (tai
ammoniumtypen) mairdan
kussakin lannan kisittelyn
vaiheessa

Ammoniakkipddstot arvioidaan lannassa eritetyn typen méiran perusteella
eldginluokkakohtaisesti ja kadyttden kokonaistypen (tai kokonaisammoniumtypen,
TAN) méirdd ja haihtumiskertoimia (VC) kussakin lannan kisittelyn vaiheessa
(eldinsuoja, varastointi ja levitys).

Kussakin lannan kisittelyn vaiheessa sovellettavat yhtilot ovat seuraavat:

Eeléiinsuoja = Nlannassa eritetty © VCeléinsuoja
Evarastointi = Nvarastointi : VCvarasminti
Elannanlevitys = Nlannanlevitys : Vclannanlevitys
Ekéisittely = Nk.‘i'sittely ' VCké’sittely

jossa:

a) E on eldinsuojan, lannan varastoinnin tai lannan levityksen vuotuinen NH;-
pddsto (esim. kg NH;/eldinpaikka/vuosi).

b) N on lannassa eritetty, varastoitu tai lannan mukana maahan levitetty
vuotuinen kokonaistyppi tai kokonaisammoniumtyppi (esim. kg N/
eldinpaikka/vuosi). Tarvittaessa huomioon voidaan ottaa typen lisdykset
(liittyen esim. kuivikkeeseen tai kaasunpesurin vesien kierratykseen) ja/tai
typen hévikki (liittyen esim. lannan prosessointiin).

¢) VC on haihtumiskerroin (yksikoton, liittyy eldinsuojatyyppiin ja lannan
varastointi- tai levitystekniikoihin), joka edustaa ilmaan vapautuneen
kokonaisammoniumtypen tai kokonaistypen osuutta.

VC-kertoimet johdetaan mittauksista, jotka on suunniteltu ja toteutettu

kansallisen tai kansainvilisen protokollan (esim. VERA-protokollan) mukaisesti ja

hyviksytty tiloille, joilla on samanlaiset tekniikat ja ilmasto-olosuhteet.

Vaihtoehtoisesti tiedot VC-arvon johtamiseksi voidaan ottaa eurooppalaisista ja

muista kansainvilisesti tunnustetuista ohjeista. Massatase ottaa erityisesti

huomioon mahdolliset merkittavit muutokset maatilalla kasvatettujen eldinten
tyypeissd ja/tai tekniikoissa, joita sovelletaan eldinsuojassa, lannan varastoinnissa
ja lannan levityksessa.

Tarkkailutekniikkaa kehitetdén lisdd jasenvaltioiden tasolla. Tarkkailutekniikan

kéyttod varten tilojen on (jasenvaltion maarittelemdn menetelmin mukaisesti)

pidettdvi kirjaa tarkeimmistd muuttujista, joita ovat esimerkiksi eldinten
lukumaird, rehunkulutus, ravinnon raakavalkuaispitoisuus, tuotetun lannan
méird ja maatilalla kdytetyt lannankdsittelymenetelmat.

Piistokertoimet

Ammoniakkipddstojen ja polypadstojen arvioinnin perusteena voidaan kayttad
kansallisen tai kansainvilisen protokollan (esim. VERA-protokollan) mukaisesti
suunnitelluista ja toteutetuista mittauksista johdettuja paastokertoimia, kun
mittaukset on tehty maatilalla, jolla kdytetddn samanlaista eldinsuojan, lannan
varastoinnin ja levityksen tekniikkaa samanlaisissa ilmasto-olosuhteissa.
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Tekniikka

Kuvaus

Lisiksi kansainvilisissd ohjeasiakirjoissa (esim. EMEP:n ja EEA:n
paastokartoituksen ohjekirjassa) esitetddn kolmiportainen malli
ammoniakkipaastojen laskemiseksi kansallisella tasolla. Tahin malliin siséltyy
kolme mahdollista menetelmdi (taso 1, taso 2 ja taso 3), joiden monimutkaisuus
ja tarkkuus kasvavat tasolta toiselle. Valittu taso riippuu tietojen saatavuudesta,
kotieldintuotannon merkittdvyydestd kyseiselld alueella ja vaadittujen tietojen
yksityiskohtaisuudesta.

Taso 1 — Téssd menetelmdssa tiettyjen eldinluokkien ammoniakkipaastot
arvioidaan yksinkertaisesti kdyttden yhtd oletuspadstokerrointa. Padstot lasketaan
kertomalla oletuspidstokerroin kuhunkin eldinluokkaan kuuluvien eldinten
keskimaariiselld vuotuisella maaralld. Tason 1 oletuspdastokertoimet lasketaan
kayttdmalld tason 2 NH; N-oletuspaistokertoimia seki oletusarvoja, jotka
koskevat typen erittymisté ja kokonaisammoniumtypen (TAN) osuutta eritteissa.
Taso 2 — Tassd menetelmassd kotieldintuotannon ammoniakkipddstot arvioidaan
kiyttdmailld massavirtaa. Menetelmissa tarkastellaan kokonaisammoniumtypen
(TAN) virtaa lapi lannankdsittelyjarjestelman, joka koostuu eldinsuojista tai muista
eldinten pitoon tarkoitetuista alueista, lannan varastoinnista ja lannan levityksesti
pellolle. Tdssd menetelmassa tarvitaan enemmén ldhtotietoja kuin tason 1
menetelméssd. Nditd tietoja ovat esimerkiksi maakohtaiset toimintotiedot, typen
erittymisnopeudet ja kokonaisammoniumtypen osuudet lannassa. Tason 2
mukaisessa menetelméssd arvioidaan saatavilla olevan kokonaisammoniumtypen
maird lannan kisittelyn kussakin vaiheessa ja lasketaan paastot
massatasemenetelman avulla. Tason 2 menetelma on tarkempi kuin tason 1
menetelmd, ja siind voidaan ottaa huomioon erot kisittelyjrjestelmissa ja niistd
aiheutuvissa pdastoissd. Menetelmain voidaan sisallyttad
padstovahennystoimenpiteitd, ja sitd voidaan kéyttad useista kotieldinluokista
aiheutuvien pddstojen arvioimiseen.

Taso 3 — Tdmd on kehittynyt menetelmi, jossa kotieldintuotannon
ammoniakkipaastojd arvioidaan kdyttdmalld padstojen mallinnusta ja laitosta
koskevia tietoja. Menetelmd perustuu maakohtaisten paastokerrointen kdyttoon,
tai sithen sisaltyy paastovahennystoimenpiteitd. Tason 3 menetelméssi voidaan
kéyttaad tason 2 mukaista laskentamenetelmad, mutta siind on kéytettava
maakohtaisia paastokertoimia tai sithen on siséllytettava
padstovahennystoimenpiteitd. Tamd menetelma edellyttdd erittdin
yksityiskohtaisia ja tarkkoja tietoja, mukaan lukien tiedot laitoskohtaisista
pddstoistd, padstovahennystoimenpiteistd ja kisittelymenetelmistd. Menetelmi on
dokumentoitava hyvin, ja sen tueksi on esitettdvé tausta-aineistoa, jotta
varmistetaan tietojen avoimuus ja tarkkuus. Menetelmilld voidaan tuottaa erittdin
tarkkoja arvioita kotieldintuotannon ammoniakkipdastoista.

Jasenvaltioiden olisi kehitettavd ammoniakkipdastojen tarkkailua varten
tarkkailutekniikka, joka perustuu tasoon 3. Tarkkailutekniikan kdyttd varten
tilojen on (jasenvaltion maarittelemdn menetelman mukaisesti) pidettiva kirjaa
tarkeimmistd muuttujista, joita ovat esimerkiksi eldinten lukumaara,
rehunkulutus, ravinnon raakavalkuaispitoisuus, tuotetun lannan maira ja
maatilalla kiytetyt lannankdsittelymenetelmit.

4.8.3 Ilmaan pidtyvien metaanipiistojen tarkkailu

Tekniikka Kuvaus
Metaanipdistot lasketaan kayttien padstokertoimia, jotka perustuvat kansallisiin
tai kansainvalisiin menetelmiin (esim. [IPCC:n ohjeasiakirjaan "[PCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories”). Tahdn kuuluvat esimerkiksi seuraavat
S . menetelmat:
a Padstokertoimet

Taso 1 — Téssd menetelmdssa eldinperdisten orgaanisten kuiva-aineiden (VS)
kokonaismadri (eritetyn lannan maird) kerrotaan kyseiselle eldinluokalle,
ilmastovyohykkeelle ja lannan kisittelyjirjestelmalle maaritetylld
paastokertoimella.
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Taso 2 — Téssd menetelmdssi kerdtddn yksityiskohtaiset tiedot eldinluokista ja
lannankasittelymenetelmistd, joiden perusteella méddritetdan mukautetut
paastokertoimet. Toisin kuin tason 1 menetelmissd, tissd menetelmissd voidaan
tehdd tarkempia laskelmia kdyttdmalld maakohtaisia tietoja oletusarvojen sijaan,
mikd mahdollistaa lannan kisittelyjarjestelmien kuvaamisen yksityiskohtaisesti
kotieldinluokan ja lampétilaolosuhteiden (ilmastovyohykkeiden) mukaan.

Taso 3 — Tassd menetelmassd kaytetddn mukautettuja malleja tai mittaukseen
perustuvia menetelmié lannan kisittelystd aiheutuvien metaanipaistojen
arvioimiseksi.

Tarkkailutekniikkaa kehitetddn lisdd jasenvaltioiden tasolla. Tarkkailutekniikan
kéyttod varten tilojen on (jasenvaltion méaarittelemadn menetelman mukaisesti)
pidettavi kirjaa tarkeimmistd muuttujista, joita ovat esimerkiksi eldinten
lukumadird, rehunkulutus, tuotetun lannan maira ja maatilalla kiytetyt
lannankisittelymenetelmat.

4.8.4

Ilmaan piityvien polypaistojen tarkkailu

Paidstokertoimet

Ks. tekniikan b kuvaus 4.8.2 kohdassa.

4.8.5

Ilmanpuhdistusjirjestelmien toiminnan tarkkailu

Tekniikka

Kuvaus

Imanpuhdistusjdrjestelman
toiminnan todentaminen
mittaamalla ammoniakki-,
haju- ja/tai polypddstot
maatilan kdytinnon
olosuhteissa noudattaen
vahvistettua mittauskaytantoa
ja soveltaen EN-standardien
mukaisia menetelmii tai muita
kansallisia tai kansainvalisii
menetelmid, joilla
varmistetaan tietojen vastaava
tieteellinen laatu

Todentaminen tehddin mittaamalla ammoniakki-, haju- ja/tai polypdastot
maatilan kiytdnnon olosuhteissa noudattaen vahvistettua mittauskaytantoa ja
soveltaen EN-standardien mukaisia menetelmia tai muita kansallisia tai
kansainvilisid menetelmid, joilla varmistetaan tietojen vastaava tieteellinen laatu.
Todentamisessa mitataan yleensi tulo- ja poistoilman pitoisuudet seka kaikki muut
toiminnan kannalta merkitykselliset muuttujat (esim. ilmavirta, paineen lasku,
lampatila, pH ja siahkonjohtavuus). Mittaukset tehddan kesaisessd ilmanalassa
(vihintdadn 8 viikon jakso, jona ilmanvaihtotaso on > 80 % suunnitellusta
suurimmasta ilmanvaihtotasosta) ja talvisessa ilmanalassa (vdhintdén 8 viikon
jakso, jona ilmanvaihtotaso on < 30 % suunnitellusta suurimmasta
ilmanvaihtotasosta) eldintenpidon ollessa edustavaa ja eldinsuojan ollessa tdynnd ja
vain, jos viimeisimmist jarjestelmin veden vaihdosta on kulunut riittdvin kauan
(esim. 4 viikkoa). On mahdollista kdyttda erilaisia ndytteenottostrategioita.

Imanpuhdistusjirjestelméin
tehokkaan toiminnan
valvominen (esim. kirjaamalla
jatkuvasti toiminnalliset
muuttujat tai kayttamalla
halytysjdrjestelmis)

Kiytetddn sahkoistd lokikirjaa kirjattaessa kaikki mittauksiin ja toimintaan liittyvat
tiedot vdhintéidn viiden vuoden ajan. Kirjattavat muuttujat riippuvat
ilmanpuhdistusjérjestelmén tyypistd, ja niitd voivat olla seuraavat:

a) pesunesteen pH ja sahkonjohtavuus;

b) puhdistusjdrjestelmin ilmavirta ja painehavio;

¢) pumpun toiminta-aika;

d) veden- ja haponkulutus.

Muut muuttujat voidaan kirjata kisin. Kirjatut tiedot asetetaan yleensd
toimivaltaisen viranomaisen saataville (esim. sihkoisesti).
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4.8.6 Prosesseihin liittyvien muuttujien tarkkailu

Tekniikka

Kuvaus

Vedenkulutuksen tarkkailu
maatilan tasolla ja tarkeimpien

Kirjataan tiedot kdyttden apuna esimerkiksi mittareita tai ostotositteita.

a vetta kayttévien toimintojen Ta.rkelmpla vettd kdyttavid toimintoja (esim. puhdistusta ja ruokintaa) tarkkaillaan
erikseen.
osalta
Kirjataan tiedot kiyttien apuna esimerkiksi mittareita tai ostotositteita.
b Sihkoenergiankulutuksen Sihkonkulutusta eldinsuojissa tarkkaillaan erikseen. Myos tirkeimpid
tarkkailu sahkoenergiaa kuluttavia prosesseja (kuten limmitysté, ilmanvaihtoa ja valaistusta)
voidaan tarkkailla erikseen.
Polttoaineenkulutuksen . . T . Do .
c Kirjataan tiedot kdyttien apuna esimerkiksi mittareita tai ostotositteita.

tarkkailu

Eldinten lukumdairin tarkkailu,
d mukaan lukien syntyneet ja
kuolleet eldimet

Maatilalle tulevien ja tilalta lahtevien eldinten lukuméarin, myds syntymit ja
kuolemat, kirjaaminen esimerkiksi rekisteriin.

e Rehunkulutuksen tarkkailu Kirjataan tiedot kdyttden esimerkiksi ostotositteita tai rekistereita.
Tuotetun lannan méarin . . . PR

f . Kirjataan tiedot esimerkiksi rekistereihin.
tarkkailu

5. UUDET TEKNIIKAT

5.1 Eliinsuojista periisin olevat ammoniakki- ja metaanipéistot

Tekniikka

Kuvaus Piistotiedot

Kaasumaisten
a | ammoniakkipaastojen
adsorptio

Happamia, huokoisia adsorbentteja (esim.
metallioksideilla muunnettua savea)
kédytetddn ammoniakin poistamiseen ilmasta
ja lietelannasta. Ilmanpuhdistuksessa
kiytettdvit adsorbentit asennetaan
tuuletusputkiin, joissa ne sitovat
ammoniakkia tuuletusputkien lipi
kulkevasta ilmasta kemiallisesti tai fyysisesti.
Jotkin adsorbentit on mahdollista
regeneroida lampo- tai tyhjiodesorption
avulla, mikid mahdollistaa niiden
uudelleenkiyton. Kustannukset voivat
kuitenkin olla melko suuret, ja maatilan
energiankulutus saattaa kasvaa timan
seurauksena. Lietelannan kisittelyssd
adsorbentteja voidaan lisdtd suoraan
lantakuiluihin tai varastointitiloihin ilman,
ettd rakennuksen rakenteisiin on tehtava
merkittivid muutoksia (esim.
tuuletusputkilla varustetun
ilmanvaihtojdrjestelmin asentaminen) ja
ilman, ettd adsorbenttien uudelleenkaytt6on
tarvitaan lisdenergiaa. Adsorbentit ovat
uusiutumattomia materiaaleja, jotka jadvit
lietelannan kiintedan jakeeseen, joten ne
eivit saa sisiltdd myrkyllisid aineita.

Ammoniakkipdastojen odotetaan vihenevin
vdhintddn 38 prosenttia verrattuna
viitejarjestelman, jossa ei kdytetd tatd
tekniikkaa.
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Piistotiedot

b Vaihtoehtoiset
kuivikkeet

Kiytetddn vaihtoehtoisia
kuivikemateriaaleja, jotka vahentdvit
ammoniakin muodostumista ja siten
ammoniakkipaast6jd verrattuna
tavanomaisiin kuivikemateriaaleihin (esim.
olki, pelletit, puulastut). Padst6jd vihentavid
ominaisuuksia voidaan tehostaa lisddmalld
perinteisiin materiaaleihin lisdaineita.
Ammoniakkia muodostavia prosesseja
voidaan hidastaa muuttamalla kuivikkeen
kemiallisia tai mikrobiaalisia ominaisuuksia.
Kuivikkeita ja niiden lisdaineita valittaessa
on otettava huomioon niiden mydhempi
kéytto tai loppukasittely.

Muiden lietelannan

Edelld 4.2.1 kohdassa kuvattujen lietelannan
lisdaineiden lisiksi uutena tekniikkana

Ureaasi-inhibiittori PPDA:n lisddmisen my6td
ammoniakkipaist6jen odotetaan vihenevin
vihintddn 28 prosenttia (kun aine lisatdan
ritildlattian alla) tai 32 prosenttia (kun aine
lisdtddn kiintedlle lattialle) verrattuna
viitejarjestelmddn, jossa on syvi lantakuilu ja

¢ |lisiaineiden ki it Voi.daan kéithéi.éi muita ligtelannan lis.éiaineita téiysriFiléilattia ilmfil‘.l. muita tekniikoita. .
(esim. ureaasi-inhibiittori PPDA:ta tai H,O,- |Kun lietelantaan lisitdan 35-50-prosenttista
vesiliuosta). H,0,-vesiliuosta, ammoniakkipdastojen

odotetaan vihenevin vihintddn 50 prosenttia
verrattuna viitejirjestelmain, jossa on syvé
lantakuilu ja téysritildlattia ilman muita
tekniikoita.
Lietelantaa poistavat robotti-imurit ovat
itsendisesti toimivia laitteita, jotka toimivat
sikaloiden ritilalattian alla. Robottien
tarkoituksena on poistaa lietelantaa
jatkuvasti, mikd vahentda
ammoniakkipaidstojd ja hajua sekd parantaa | Ammoniakkipdastojen odotetaan vihenevin
Lietelannan sikojen ja maatilan tyént;kijéiden V%i_higj['a:én 28 Pros;nttia verrattuna .
d | poistaminen mgkavqua. Robottlf:{l !}?tela.nnan . V}1te]felrljéstel.me.1an, jossa on syvd .lan.takullu"]a
robotilla p01st9valie.1 Yom}aan sddtdd (esim. useita taysrlnl.ale.l.t"tla}.lman muita tek{111k01tg: Myos
kertoja pdivissd). Jotta tekniikka voidaan metaanipéistojen odotetaan vihenevin talld
ottaa kiytt6on olemassa olevilla maatiloilla, |tekniikalla.
ritildn alla on oltava riittdvasti vapaata tilaa
(esim. yli 80 cm), lattia ei saa olla liian
kalteva (esim. alle 10 %) ja seinien ldpi on
voitava porata reikid vierekkiisten tilojen
vilille.
5.2 Lannan varastointi
Tekniikka Kuvaus
Katetuista lietelantavarastoista kerdtyt metaanipitoiset kaasut johdetaan
Li o matalapaineiseen soihdutuslaitteeseen, jossa metaani hapettuu hiilidioksidiksi ja
ietelannan varastoinnista 0 : SR AR ) .
a .. L vesihoyryksi. Prosessi vahentdd merkittavésti metaanin ilmastovaikutusta
syntyvin metaanin soihdutus S . » B
verrattuna metaanin padstimiseen suoraan ilmakehiin. Tekniikan kdytto
edellyttdd, ettd lietelantasiiliot on varustettu jarjestelmilld, joilla estetddn ilman
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Tekniikka

Kuvaus

vuotaminen sisdén sdilioon ja pidetddn metaanipitoisuus yli 5 prosentissa.
Tallaisia jarjestelmid ovat esimerkiksi tiiviit, telttamaiset katteet. Kaasut poistetaan
tyhjiopumpulla, minki jilkeen ne kulkevat kondenssiveden kerddjin lapi (kerdtty
kondenssivesi pumpataan takaisin lietelantavarastoon) polttimeen. Polttoilma
vapautetaan polttimen pain alapuolella. Prosessia sdddetddn esimerkiksi
kipindsytyttimilla, liekki- ja limpotila-antureilla ja hapen ylimairaa mittaavilla
antureilla siten, ettd palamisolosuhteet ovat mahdollisimman hyvit.
Palamisprosessissa syntyvé energia voidaan ottaa osittain talteen
limmonvaihtimilla, jos tilalla on tarvetta energialle. Tima tekniikka ei vaadi
ylimadraistd polttoainetta sytytysliekkid varten.

5.3 Lannan prosessointi maatilalla

5.4  Tarkkailu

Tekniikka

Kuvaus

a Fosforin talteenotto lannasta

Fosfaattisuolat saostetaan lisddmalld niihin ioneja (esim. magnesiumia ja kaliumia)
ja pH:n sddtOainetta, usein reaktorissa. Prosessin optimoimiseksi ja ei-toivotun
yhteissaostumisen minimoimiseksi on tarpeen seurata liuoksen pH:ta ja liuoksessa
olevien ionien moolisuhteita prosessin aikana. Fosfori voidaan ottaa talteen
suoloina (esim. struviittina), joita voidaan kéyttdd uudelleen lannoitteena.

b Resurssien talteenotto
madatteistd kipsin avulla

Maatilalla tuotettua madaitettd kasitelldan kipsilld kivenniislannoitteiden
tuottamista varten. Prosessissa kéytettiva kipsi voi olla joko luonnollista tai
synteettistd, jolloin se on tuotettu savukaasujen rikinpoistojirjestelmissd (kaasujen
puhdistusjirjestelmissd, joita kdytetddn savukaasujen rikkidioksidipadstojen
talteenottoon). Kun madatteeseen lisatddn kipsid, siitd poistuu vahitellen
ammoniakkia ja hiilidioksidia matalissa limpétiloissa tai paineissa (esim.

50-85 °C [ 200-700 mbar, ilman ilmaa tai hoyry4). Sdatamalld kemiallinen ja
termodynaaminen tasapaino huolellisesti kussakin vaiheessa varmistetaan
alhainen sihkon- ja limmonkulutus ja erittdin tehokas prosessi. Sahkonkulutusta
voidaan vihentdi kdyttamalld toisesta prosessista talteenotettua hukkaldimpoa.
Saatu liete erotellaan suodatinpuristimella kahdenlaiseksi kivenndislannoitteeksi:
ammoniumsulfaatiksi (liuos) ja kalsiumkarbonaatiksi (kiinted).

Ammoniakin talteenottoon
c nesteestd tarkoitetut kaasua
lapiisevit kalvot

Tassa tekniikassa on kaksi vaihetta: Ensimmadisessd vaiheessa ammoniakki
vapautetaan ammoniakkipitoisista nestevirroista (esim. anaerobisesta madatteesti
tai lietelannasta) ilmastamalla ja sumuttamalla, jolloin muodostuu
ammoniakkipitoinen ilmavirta. Toisessa vaiheessa tima kaasuvirta tulee
kosketuksiin mikrohuokoisen, hydrofobisen kalvon kanssa ja ammoniakki
lapiisee kalvon huokoset. Ammoniakki siirtyy kalvojen lapi pitoisuusgradientin
takia. Prosessi tapahtuu normaalissa ilmanpaineessa. Kun ammoniakki on
happamassa liuoksessa (kalvon toisella puolella), se yhdistyy vapaisiin protoneihin
ja muodostaa haihtumattomia ammoniumioneja (NH,*). Happaman liuoksen
valmistamiseen voidaan kaytt4d erilaisia epdorgaanisia tai orgaanisia happoja,
kuten rikkihappoa, suolahappoa, fosforihappoa tai maitohappoa. Ndin nesteessd
oleva ammoniakki muunnetaan arvokkaaksi ammoniumlannoitteeksi (esim.
ammoniumsulfaatti, ammoniumkloridi, ammoniumfosfaatti tai
ammoniumlaktaatti). Jirjestelma sijaitsee yleensa eldinsuojan ulkopuolella ja
tarvitsee riittavasti tilaa huoltoa varten.

Ammoniakkipddstojen odotetaan vahenevan vahintddn 30 prosenttia verrattuna
viitejirjestelman, jossa ei kaytetd tdtd tekniikkaa.
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I[Iman ammoniakki- ja/tai
metaanipitoisuuden ja
ilmanvaihdon virtauksen
reaaliaikaiseen mittaukseen
perustuva laskelma

Eldinsuojien poistoilman ammoniakki- ja metaanipitoisuutta mitataan jatkuvasti
antureilla. lmanvaihdon ilmamaardd mitataan mittapuhaltimilla tai
taajuusohjatuilla kiyttopuhaltimilla, joissa on kirjaustoiminto. Molemmat
mittaukset tehdddn tiukkojen protokollien mukaan, jotka perustuvat tieteellisesti
vahvistettuihin menetelmiin. Eldinsuojan paistot saadaan kertomalla mitattu
pitoisuus ilmanvaihdon ilmamaaralla. Tatd tarkkailutekniikkaa voidaan kayttad
koneellisella ilmanvaihdolla varustetuissa laitoksissa.
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