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REGULAMENTUL (UE) NR. 1301/2014 AL COMISIEI
din 18 noiembrie 2014

privind specificatiile tehnice de interoperabilitate referitoare la
subsistemul ,,energie” al sistemului feroviar din Uniune

(Text cu relevanti pentru SEE)

COMISIA EUROPEANA,

avand in vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene,

avand in vedere Directiva 2008/57/CE a Parlamentului European si a
Consiliului din 17 iunie 2008 privind interoperabilitatea sistemului
feroviar in Comunitate (1), in special articolul 6 alineatul (1),

intrucat:

(1) In conformitate cu articolul 12 din Regulamentul (CE) nr.
881/2004 al Parlamentului European si al Consiliului (%),
Agentia Europeand a Cailor Ferate (agentia) trebuie sa se
asigure ca specificatiile tehnice de interoperabilitate (STI-urile)
sunt adaptate progresului tehnic, tendintelor pietei si cerintelor
sociale si trebuie sa propuna Comisiei modificarea STI-urilor
dupd cum considerd necesar.

(2)  Prin Decizia C(2010) 2576 din 29 aprilie 2010, Comisia a acordat
agentiei un mandat de elaborare si de revizuire a STI-urilor in
vederea extinderii domeniului de aplicare al acestora la intregul
sistem feroviar din Uniune. In baza mandatului respectiv, agentiei
i s-a solicitat sa extinda la intregul sistem feroviar din Uniune
domeniul de aplicare al STI referitoare la subsistemul ,,energie”.

(3) La 24 decembrie 2012, agentia a emis o recomandare de modi-
ficare a STI referitoare la subsistemul ,.energie” (ERA/REC/11-
2012/INT).

(4)  Pentru a tine pasul cu progresul tehnologic si a incuraja moder-
nizarea, ar trebui promovate solutii inovatoare, a caror imple-
mentare ar trebui permisd in anumite conditii. In cazul in care
se propune o solutie inovatoare, producatorul sau reprezentantul
sau autorizat ar trebui s descrie modul in care aceasta se abate
de la sectiunea relevantd din STI sau modul in care o comple-
teaza, iar Comisia ar trebui sa evalueze solutia inovatoare. Daca
rezultatul acestei evaludri este pozitiv, agentia ar trebui sa
elaboreze specificatiile functionale si de interfatd corespunzatoare
pentru solutia inovatoare si sd stabileascd metodele de evaluare
pertinente.

() JO L 191, 18.7.2008, p. 1.

(®») Regulamentul (CE) nr. 881/2004 al Parlamentului European si al Consiliului
din 29 aprilie 2004 privind infiintarea unei Agentii Europene a Cailor Ferate
(Regulamentul privind agentia) (JO L 164, 30.4.2004, p. 1).
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(5)  STI privind subsistemul ,,energie” stabilitd prin prezentul regu-
lament nu trateazi toate cerintele esentiale. In conformitate cu
articolul 5 alineatul (6) din Directiva 2008/57/CE, aspectele
tehnice care nu sunt reglementate de aceasta ar trebui sa fie
identificate drept ,puncte deschise” care intrd sub incidenta
normelor de drept intern aplicabile in fiecare stat membru.

6) in conformitate cu articolul 17 alineatul (3) din Directiva
2008/57/CE, statele membre trebuie sa notifice Comisiei si
celorlalte state membre procedurile de evaluare a conformitatii
si de verificare care urmeaza si fie utilizate pentru cazurile
specifice, precum si organismele responsabile de aplicarea proce-
durilor respective. Aceeasi obligatie ar trebui sa fie introdusa si n
ceea ce priveste punctele deschise.

(7)  In prezent, traficul feroviar se desfasoara in temeiul unor acorduri
nationale, bilaterale, multinationale sau internationale existente.
Este important ca aceste acorduri sd nu constituie un obstacol
in calea progreselor actuale si viitoare in ceea ce priveste
realizarea interoperabilititii. Prin urmare, statele membre ar
trebui sd notifice aceste acorduri Comisiei.

® In conformitate cu articolul 11 alineatul (5) din Directiva
2008/57/CE, STI referitoare la subsistemul ,.energie” ar trebui
sd permitd, pe o perioada limitata de timp, incorporarea fara
certificare a elementelor constitutive de interoperabilitate in
subsisteme, sub rezerva indeplinirii anumitor conditii.

©)  In consecinti, Deciziile 2008/284/CE (1) si 2011/274/UE (%) ale
Comisiei ar trebui sa fie abrogate.

(10)  Pentru a se preveni aparitia unor costuri si a unor sarcini admi-
nistrative suplimentare inutile, Deciziile 2008/284/CE si
2011/274/UE ar trebui sa se aplice 1n continuare, si dupa
abrogare, in cazul subsistemelor si al proiectelor mentionate la
articolul 9 alineatul (1) litera (a) din Directiva 2008/57/CE.

(11) Pentru a asigura interoperabilitatea subsistemului ,.energie”, ar
trebui sa se traseze un plan de implementare progresiva.

(12) Intrucat sistemul de colectare a datelor culege date din sistemele
de masurare a energiei la bord, statele membre ar trebui sa
asigure realizarea unui sistem capabil sa receptioneze astfel de
date si sa le accepte in scopuri de facturare.

(") Decizia 2008/284/CE a Comisiei din 6 martie 2008 privind o specificatie
tehnica pentru interoperabilitate cu privire la subsistemul energie al sistemului
feroviar transeuropean de mare viteza (JO L 104, 14.4.2008, p. 1).

(» Decizia 2011/274/UE a Comisiei din 26 aprilie 2011 privind o specificatie
tehnicd de interoperabilitate referitoare la subsistemul energie al sistemului
feroviar transeuropean conventional (JO L 126, 14.5.2011, p. 1).
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(13) Masurile prevazute de prezentul regulament sunt conforme cu
avizul comitetului instituit in conformitate cu articolul 29
alineatul (1) din Directiva 2008/57/CE,

ADOPTA PREZENTUL REGULAMENT:

Articolul 1
Obiect

Se adopta specificatia tehnicad de interoperabilitate (STI) referitoare la
subsistemul ,,energie” al sistemului feroviar din intreaga Uniune Euro-
peana, prevazuta in anexa.

Articolul 2

Domeniu de aplicare

(1)  STI se aplica oricarui subsistem ,.energie” nou, modernizat sau
reinnoit al sistemului feroviar din Uniunea Europeand, astfel cum este
definit la punctul 2.2 din anexa II la Directiva 2008/57/CE.

(2) Fara a aduce atingere articolelor 7 si 8 si punctului 7.2 din anexa,
STI se aplica liniilor de cale feratd noi din Uniunea Europeand date in
exploatare incepand cu 1 ianuarie 2015.

(3)  STI nu se aplica infrastructurii existente a sistemului feroviar din
Uniunea Europeana care se afla deja in exploatare pe toatd reteaua sau
pe o parte a retelei oricarui stat membru la 1 ianuarie 2015, cu exceptia
situatiei 1n care aceasta face obiectul unei reinnoiri sau modernizari in
conformitate cu articolul 20 din Directiva 2008/57/CE si cu sectiunea
7.3 din anexa.

(4)  STI se aplica urmatoarelor retele:

(a) reteaua sistemului feroviar transeuropean conventional, definita in
sectiunea 1.1 din anexa I la Directiva 2008/57/CE;

(b) reteaua sistemului feroviar transeuropean de mare viteza (TEN),
definitd in sectiunea 2.1 din anexa I la Directiva 2008/57/CE;

(c) alte parti ale retelei sistemului feroviar din Uniune;

si exclude cazurile mentionate la articolul 1 alineatul (3) din Directiva
2008/57/CE.

(5) STI se aplica retelelor cu urmatoarele ecartamente nominale:
1435 mm, 1520 mm, 1 524 mm, 1 600 mm si 1 668 mm.
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(6)  Ecartamentul metric nu este inclus in domeniul de aplicare tehnic
al prezentei STI.

Articolul 3

Puncte deschise

(1)  In ceea ce priveste aspectele clasificate drept ,,puncte deschise” si
mentionate in apendicele F la STI, conditiile care trebuie respectate
alineatul (3) din Directiva 2008/57/CE sunt normele de drept intern
aplicabile in statul membru care autorizeazd darea in exploatare a
subsistemului reglementat de prezentul regulament.

(2) in termen de sase luni de la intrarea in vigoare a prezentului
regulament, fiecare stat membru transmite celorlalte state membre si
Comisiei urmatoarele informatii, dacd acestea nu le-au fost deja
transmise in temeiul Deciziilor 2008/284/CE si 2011/274/UE ale
Comisiei:

(a) normele de drept intern mentionate la alineatul (1);

(b) procedurile de evaluare a conformitatii si de verificare care trebuie
realizate n vederea aplicarii normelor de drept intern mentionate la
alineatul (1);

(c) organismele desemnate in conformitate cu articolul 17 alineatul (3)
din Directiva 2008/57/CE pentru realizarea procedurilor de evaluare
a conformitatii si de verificare in legaturd cu punctele deschise.

Articolul 4

Cazuri specifice

(1) in ceea ce priveste cazurile specifice mentionate la punctul 7.4.2
din anexa la prezentul regulament, conditiile care trebuie indeplinite
alineatul (3) din Directiva 2008/57/CE sunt normele de drept intern
aplicabile in statul membru care autorizeazd darea in exploatare a
subsistemului reglementat de prezentul regulament.

(2) In termen de sase luni de la intrarea in vigoare a prezentului
regulament, fiecare stat membru transmite celorlalte state membre si
Comisiei urmatoarele informatii:

(a) normele de drept intern mentionate la alineatul (1);

(b) procedurile de evaluare a conformitatii si de verificare care trebuie
realizate n vederea aplicarii normelor de drept intern mentionate la
alineatul (1);

(c) organismele desemnate in conformitate cu articolul 17 alineatul (3)
din Directiva 2008/57/CE pentru realizarea procedurilor de evaluare
a conformitatii si de verificare in cazurile specifice mentionate la
punctul 7.4.2 din anexa.
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Articolul 5

Notificarea acordurilor bilaterale

(1)  Statele membre notifici Comisiei, pana la data de 1 iulie 2015,
orice acorduri nationale, bilaterale, multilaterale sau internationale
existente intre statele membre si o Intreprindere feroviard sau intre-
prinderi feroviare, administratori de infrastructura sau tari terte, care
sunt necesare datoritd naturii locale sau foarte specifice a serviciului
feroviar planificat sau care asigura niveluri semnificative de interopera-
bilitate locald sau regionala.

Aceasta obligatie nu se aplica in cazul acordurilor care au fost deja
notificate in temeiul Deciziei 2008/284/CE a Comisiei.

(2)  Statele membre notificd Comisiei orice acorduri viitoare sau orice
modificari ale acordurilor existente.

Articolul 6

Proiecte in stadiu avansat de dezvoltare

in conformitate cu articolul 9 alineatul (3) din Directiva 2008/57/CE, in
termen de un an de la intrarea in vigoare a prezentului regulament,
fiecare stat membru transmite Comisiei lista proiectelor implementate
pe teritoriul sau care se afla intr-un stadiu avansat de dezvoltare.

Articolul 7

Certificat de verificare CE

(1)  in decursul unei perioade de tranzitie care se incheie la 31 mai
2021 se poate elibera un certificat de verificare CE pentru un subsistem
care contine elemente constitutive de interoperabilitate pentru care nu
existd o declaratie CE de conformitate sau de adecvare pentru utilizare,
cu conditia Indeplinirii cerintelor prevazute la punctul 6.3 din anexa.

(2) Producerea, modernizarea sau reinnoirea subsistemului cu
utilizarea de elemente constitutive de interoperabilitate necertificate
trebuie sd se finalizeze in cursul perioadei de tranzitie prevazute la
alineatul (1), inclusiv darea sa in exploatare.

(3)  In cursul perioadei de tranzitie stabilite la alineatul (1):

(a) Tnainte de a acorda certificatul CE in conformitate cu articolul 18
din Directiva 2008/57/CE, organismul notificat identificd in mod
corespunzator motivele de necertificare a oricaror elemente consti-
tutive de interoperabilitate;
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(b) in conformitate cu articolul 16 alineatul (2) litera (c) din Directiva
2004/49/CE a Parlamentului European si a Consiliului ('), autori-
tatile nationale de sigurantd raporteazda, in raportul lor anual
mentionat la articolul 18 din Directiva 2004/49/CE, cu privire la
utilizarea de elemente constitutive de interoperabilitate necertificate
in contextul procedurilor de autorizare.

(4)  Incepand de la 1 ianuarie 2016, pentru elementele constitutive de
interoperabilitate nou-produse trebuie sa existe o declaratie CE de
conformitate sau de adecvare pentru utilizare.

Articolul 8

Evaluarea conformitatii

(1)  Procedurile de evaluare a conformitdtii si a adecvarii pentru
utilizare, precum si procedurile de verificare CE stabilite In sectiunea
6 din anexa se bazeaza pe modulele stabilite prin Decizia 2010/713/UE
a Comisiei (?).

(2)  Certificatul de examinare de tip sau de examinare a proiectului
eliberat pentru elementele constitutive de interoperabilitate este valabil
timp de sapte ani. in decursul acestei perioade, se permite darea in
exploatare a unor elemente constitutive noi de acelasi tip, fard a fi
necesara o noud evaluare a conformitatii.

(3) Certificatele mentionate la alineatul (2) care au fost eliberate in
conformitate cu cerintele Deciziei 2011/274/UE a Comisiei (STI ENE
CR) sau ale Deciziei 2008/284/CE a Comisiei (STI ENE HS) raman
valabile, fard a fi necesara o noud evaluare a conformitatii, pana la data
de expirare stabilitd initial. Pentru reinnoirea unui certificat, proiectul
sau tipul trebuie reevaluat doar pe baza cerintelor noi sau modificate
stabilite in anexa la prezentul regulament.

Articolul 9

Implementare

(1)  Sectiunea 7 din anexa stabileste pasii care trebuie urmati pentru
implementarea unui subsistem ,.energie” pe deplin interoperabil.

(") Directiva 2004/49/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 29 aprilie
2004 privind siguranta cailor ferate comunitare si de modificare a Directivei
95/18/CE a Consiliului privind acordarea de licente intreprinderilor feroviare
si a Directivei 2001/14/CE privind repartizarea capacitatilor de infrastructurd
feroviara si perceperea de tarife pentru utilizarea infrastructurii feroviare si
certificarea sigurantei (Directiva privind siguranta feroviard) (JO L 164,
30.4.2004, p. 44).

(?) Decizia 2010/713/UE a Comisiei din 9 noiembrie 2010 privind modulele
pentru procedurile de evaluare a conformitatii si a adecvarii pentru utilizare,
precum si de verificare CE care trebuie utilizate in specificatiile tehnice de
interoperabilitate adoptate in temeiul Directivei 2008/57/CE a Parlamentului
European si a Consiliului (JO L 319, 4.12.2010, p. 1).
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Fara a aduce atingere articolului 20 din Directiva 2008/57/CE, statele
membre intocmesc un plan national de implementare in care descriu
actiunile pe care le vor intreprinde in vederea respectarii prezentei
STI, in conformitate cu sectiunea 7 din anexd. Statele membre 1isi
transmit planul national de implementare celorlalte state membre si
Comisiei pana la 31 decembrie 2015. Statele membre care si-au
transmis deja planul de implementare nu trebuie sa il retransmita.

(2)  In conformitate cu articolul 20 din Directiva 2008/57/CE, atunci
cand este necesard o noud autorizare, iar STI nu se aplicd integral,
statele membre transmit Comisiei urmatoarele informatii:

— motivul pentru care STI nu se aplicd integral;

— caracteristicile tehnice aplicabile in locul STI;

— organismele responsabile cu aplicarea procedurii de verificare
mentionate la articolul 18 din Directiva 2008/57/CE.

(3) La trei ani de la intrarea in vigoare a prezentului regulament,
statele membre transmit Comisiei un raport privind punerea in
aplicare a articolului 20 din Directiva 2008/57/CE referitor la
subsistemul ,.energie”. Acest raport se discutd in cadrul comitetului
instituit prin articolul 29 din Directiva 2008/57/CE, iar STI din anexa
se adapteaza, daca este cazul.

(4)  Pe langd implementarea sistemului de colectare la sol a datelor
energetice (SCD) definit la punctul 7.2.4 din anexa si fard a aduce
atingere dispozitiilor de la punctul 4.2.8.2.8 din anexa la Regulamentul
(UE) nr. 1302/2014 al Comisiei (') (noua STI LOC&PAS), statele
membre asigurd implementarea unui sistem terestru de decontare
capabil sd primeasca date de la un SCD si sa le accepte in vederea
facturarii, in termen de doi ani de la inchiderea punctelor deschise
mentionate la punctul 4.2.17 din anexa. Sistemul terestru de decontare
trebuie sa fie capabil s facd schimb de date compilate pentru facturarea
energiei cu alte sisteme de decontare, sa valideze datele compilate
pentru facturarea energiei si sa aloce datele de consum partilor cores-
punzatoare. Acest lucru trebuie sd se faca tindnd seama de legislatia
pertinenta privind piata energiei.

Articolul 10

Solutii inovatoare

(1)  Pentru a tine pasul cu progresele tehnologice, pot fi necesare
solutii inovatoare care nu respectd specificatiile prevazute in anexa
sau in cazul carora nu se pot aplica metodele de evaluare stabilite in
anexa.

(2)  Solutiile inovatoare se pot referi la subsistemul ,,energie”, la parti
ale acestuia si la elementele sale constitutive de interoperabilitate.

(") Regulamentul (UE) nr. 1302/2014 al Comisiei din 18 noiembrie 2014 privind
o specificatie tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul ,,material
rulant — material rulant de calatori si locomotive” al sistemului feroviar din
Uniunea Europeana (a se vedea pagina 228 a prezentului Jurnal Oficial).
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(3) Daca se propune o solutie inovatoare, producatorul sau reprezen-
tantul autorizat al acestuia stabilit in Uniune descrie modul in care
solutia se abate de la dispozitiile relevante ale prezentei STI sau
modul in care le completeaza si comunica aceste abateri Comisiei
spre analizd. Comisia poate solicita avizul agentiei in legatura cu
solutia inovatoare propusa.

(4) Comisia transmite un aviz privind solutia inovatoare propusa.
Daca acest aviz este pozitiv, specificatiile functionale si de interfata
corespunzatoare si metoda de evaluare care trebuie incluse in STI
pentru a permite utilizarea solutiei inovatoare respective trebuie sa fie
elaborate si ulterior integrate in STI in cursul procesului de revizuire in
temeiul articolului 6 din Directiva 2008/57/CE. Daca avizul este
negativ, solutia inovatoare propusd nu poate fi folosita.

(5) Pana la revizuirea STI, avizul pozitiv emis de Comisie este
considerat un mijloc acceptabil de demonstrare a conformitatii cu
cerintele esentiale ale Directivei 2008/57/CE si poate fi folosit pentru
evaluarea subsistemului.

Articolul 11
Abrogare

Deciziile 2008/284/CE si 2011/274/UE se abrogd cu incepere de la
1 ianuarie 2015.

Cu toate acestea, ele continua sd se aplice pentru:
(a) subsistemele autorizate in conformitate cu deciziile respective;
(b) proiectele de subsisteme noi, reinnoite sau modernizate care, la data

publicarii prezentului regulament, se afla intr-un stadiu avansat de
dezvoltare sau fac obiectul unui contract in curs.

Articolul 12

Intrare in vigoare

Prezentul regulament intra in vigoare in a douazecea zi de la data
publicarii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Se aplica de la 1 ianuarie 2015. Cu toate acestea, o autorizatic de dare
in exploatare in conformitate cu STI stabilitd in anexa la prezentul
regulament poate fi acordata si thainte de 1 ianuarie 2015.

Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se
aplica direct in toate statele membre.
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4.2.13.

4.2.14.

4.2.15.

4.2.16.

ANEXA

CUPRINS

Introducere

Domeniul tehnic de aplicare
Domeniul geografic de aplicare
Continutul prezentei STI
Descrierea subsistemului ,,energie”
Definitie

Alimentarea cu energie electrica

Geometria liniei aeriene de contact (LAE — linie electrica aeriand) si
calitatea captdrii curentului

Interfete cu alte subsisteme
Introducere

Interfetele dintre prezenta STI si STI privind siguranta in tunelurile
feroviare

Cerinte esentiale

Caracterizarea subsistemului

Introducere

Specificatii functionale si tehnice ale subsistemului
Dispozitii generale

Parametrii de baza care caracterizeaza subsistemul ,.energie”
Tensiunea si frecventa

Parametrii legati de performanta sistemului de alimentare
Capacitatea de curent, sisteme c.c., trenuri in stationare
Franarea cu recuperarea energiei

Masuri de coordonare a protectiei electrice

Armonici si efecte dinamice pentru sisteme de alimentare cu energie
electrica de tractiune de c.a.

Geometria liniei aeriene de contact

Gabaritul pantografului

Forta medie de contact

Comportamentul dinamic si calitatea captarii curentului

Spatierea pantografelor pentru proiectarea liniei aeriene de contact
Materialul firului de contact

Sectoare de separare a fazelor

Sectoare de separare a sistemelor



2014R1301 — RO —01.01.2015 — 000.001 — 11

4.2.17.

4.2.18.

4.3.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1

5.2.

5.2.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

7.1.

7.2.

Sistemul de colectare la sol a datelor energetice

Masurile de protectie impotriva socurilor electrice
Specificatii functionale si tehnice ale interfetelor

Cerinte generale

Interfata cu subsistemul ,,material rulant”

Interfata cu subsistemul ,,infrastructura”

Interfata cu subsistemul ,,control-comanda si semnalizare”
Interfata cu subsistemul ,,exploatare si gestionarea traficului”
Norme de exploatare

Norme de intretinere

Calificari profesionale

Conditii de sanatate si de sigurantd

Elementele constitutive de interoperabilitate

Lista elementelor constitutive

Performantele si specificatiile elementelor constitutive
Linia aeriana de contact

Evaluarea conformititii elementelor constitutive de interoperabilitate si
verificarea CE a subsistemelor

Elementele constitutive de interoperabilitate

Proceduri de evaluare a conformitatii

Aplicarea modulelor

Solutii inovatoare pentru elementele constitutive de interoperabilitate

Procedura speciald de evaluare pentru elementul constitutiv de intero-
perabilitate ,,linie aeriana de contact”

Declaratia CE de conformitate a elementului constitutiv de interopera-
bilitate ,,linie aeriana de contact”

Subsistemul ,,energie”

Dispozitii generale

Aplicarea modulelor

Solutii inovatoare

Proceduri speciale de evaluare a subsistemului ,,energie”

Subsistem cu elemente constitutive de interoperabilitate fara declaratie
CE

Conditii

Documentatie

Intretinerea subsistemelor certificate in conformitate cu punctul 6.3.1
Implementarea STI Energie

Aplicarea prezentei STI la liniile de cale feratd

Aplicarea prezentei STI la liniile de cale feratd noi, reinnoite sau
modernizate
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7.2.1. Introducere

7.2.2. Plan de implementare pentru tensiune si frecventa

7.2.3. Plan de implementare pentru geometria LAE

7.2.4. Implementarea sistemului de colectare la sol a datelor energetice

7.3. Aplicarea prezentei STI la liniile existente

7.3.1. Introducere

7.3.2. Modernizarea/reinnoirea LAE si/sau a sistemului de alimentare cu
energie electricd

7.3.3. Parametri asociati cu intretinerea

7.3.4. Subsistem existent care nu face obiectul unui proiect de reinnoire sau
de modernizare

7.4. Cazuri specifice

7.4.1. Generalitati

7.4.2. Lista cazurilor specifice

Apendicele A — Evaluarea conformitatii elementelor constitutive de interoperabi-

litate
Apendicele B — Verificarea CE a subsistemului ,.energie”

Apendicele C — Tensiunea utild medie

Apendicele D — Specificarea gabaritului pantografului

Apendicele E — Lista standardelor mentionate

Apendicele F — Lista punctelor deschise

Apendicele G — Glosar
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1.2.

1.3.

INTRODUCERE
Domeniul tehnic de aplicare

1. Prezenta STI se refera la subsistemul ,energie” si la o parte a
subsistemului ,,Intretinere” ale sistemului feroviar din Uniune, in
conformitate cu articolul 1 din Directiva 2008/57/CE.

2. Subsistemul ,,energie” este definit la punctul 2.2 din anexa II la
Directiva 2008/57/CE.

3. Domeniul tehnic de aplicare al prezentei STI este definit mai pe
larg la articolul 2 din prezentul regulament.

Domeniul geografic de aplicare

Domeniul geografic de aplicare al prezentei STI este definit la
articolul 2 alineatul (4) din prezentul regulament.

Continutul prezentei STI

1. In conformitate cu articolul 5 alineatul (3) din Directiva
2008/57/CE, prezenta STI:

(a) indicd domeniul sau de aplicare (sectiunea 2);

(b) stabileste cerintele esentiale pentru subsistemul ,.energie”
(sectiunea 3);

(c) stabileste specificatiile functionale si tehnice care trebuie
respectate de subsistem si de interfetele acestuia in raport cu
alte subsisteme (sectiunea 4);

(d) determina elementele constitutive si interfetele de interopera-
bilitate care trebuie sa faca obiectul specificatiilor europene,
inclusiv al standardelor europene, si care sunt necesare pentru

Uniune (sectiunea 5);

(e) indicd, pentru fiecare caz luat in considerare, procedurile care
trebuie utilizate pentru a evalua conformitatea sau adecvarea
pentru utilizare a elementelor constitutive de interoperabilitate,
pe de o parte, sau verificarea CE a subsistemelor, pe de alta
parte (sectiunea 0);

(f) stabileste planul de implementare a prezentei STI (sectiunea
7);

(g) indicd, pentru personalul implicat, calificarile profesionale si
conditiile de sanatate si de sigurantd la locul de munca
necesare pentru exploatarea si intretinerea subsistemului,
precum si pentru implementarea prezentei STI (sectiunea 4).

2. In conformitate cu articolul 5 alineatul (5) din Directiva
2008/57/CE, sectiunea 7 cuprinde prevederi pentru cazurile
specifice.

3. Cerintele prezentei STI sunt valabile pentru toate sistemele de
ecartament de cale care intrd in domeniul de aplicare al
prezentei STI, cu exceptia cazului in care un punct se referd la
anumite sisteme de ecartament sau la anumite ecartamente
nominale.
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DESCRIEREA SUBSISTEMULUI ,, ENERGIE”
Definitie

1. Prezenta STI reglementeaza toate instalatiile fixe necesare pentru
alimentarea trenurilor cu energie de tractiune in vederea realizarii
interoperabilitatii.

2. Subsistemul energie este constituit din:

(a) substatii: conectate in circuitul primar la reteaua de finalta
tensiune, pentru a transforma inalta tensiune intr-o tensiune
adecvata trenurilor si/sau pentru a o converti intr-un sistem
de alimentare cu energie electricd adecvat pentru trenuri. in
circuitul secundar, substatiile sunt conectate la sistemul de
linii de contact al caii ferate;

(b) puncte de intrerupere: echipamente electrice amplasate in
puncte intermediare fintre substatii, pentru alimentarea si
punerea in paralel a liniilor de contact si pentru asigurarea
protectiei, a izoldrii si a unor surse de alimentare auxiliare;

(c) sectoare de separare: echipamente necesare pentru a asigura
tranzitia intre sisteme diferite din punct de vedere electric sau
intre faze diferite ale aceluiasi sistem electric;

d

=

sistem de linii de contact: sistem care distribuie energia
electrica trenurilor ce circula pe traseu, transmitand-o
acestora prin intermediul captatoarelor de curent. Sistemul
de linii de contact este de asemenea echipat cu sectionoare
controlate manual sau de la distantd, necesare pentru a izola
sectoare sau grupuri ale sistemului de linii de contact in
functie de necesitatile operationale. Din sistemul de linii de
contact fac parte si liniile de alimentare;

(e) circuitul de intoarcere: toate conductoarele care formeaza calea
prevazuta de intoarcere a curentului de tractiune. Prin urmare,
in ceea ce priveste acest aspect, circuitul de intoarcere face
parte din subsistemul ,energie” si are o interfatd cu
subsistemul ,,infrastructura”.

3. In conformitate cu punctul 2.2 din anexa II la Directiva
2008/57/CE, componenta terestrd a sistemului de masurare a
consumului de energie electrica, denumita in prezenta STI
»sistem de colectare la sol a datelor energetice”, este prevazuta
la punctul 4.2.17 din prezenta STI.

Alimentarea cu energie electrica

1. Obiectivul sistemului de alimentare cu energie electrica este acela
de a alimenta fiecare tren cu energie electricdi in vederea
respectarii orarului planificat.

2. Parametrii de baza ai sistemului de alimentare cu energie electrica
sunt definiti la punctul 4.2.

Geometria liniei aeriene de contact (LAE — linie electrica aeriana)
si calitatea captarii curentului

1. Se urmareste asigurarea unui transfer fiabil si continuu al energiei
electrice de la sistemul de alimentare la materialul rulant. Inte-
ractiunea dintre linia aeriana de contact si pantograf reprezintd
un aspect important al interoperabilitatii.
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2. Parametrii de bazd referitori la geometria LAE si la calitatea
captarii curentului sunt prevazuti la punctul 4.2.

2.2. Interfete cu alte subsisteme
2.2.1. Introducere

1. Pentru a realiza performantele preconizate, subsistemul ,.energie”
are interfete cu alte subsisteme ale sistemului feroviar. Aceste
subsisteme sunt enumerate mai jos:

(a) material rulant;

(b) infrastructura;

(c) control-comanda si semnalizare la sol;

(d) control-comanda si semnalizare la bord,

(e) exploatare si gestionarea traficului.

2. Punctul 4.3 din prezenta STI stabileste specificatiile functionale si
tehnice ale acestor interfete.

2.2.2. Interfetele dintre prezenta STI si STI privind siguranta in tunelurile
feroviare

Cerintele aplicabile subsistemului ,,energie” pentru asigurarea sigu-
rantei in tunelurile feroviare sunt stabilite in STI privind siguranta
in tunelurile feroviare.

3. CERINTE ESENTIALE

Tabelul urmator indica parametrii de baza ai prezentei STI si cores-
pondenta acestora cu cerintele esentiale prevazute si numerotate in
anexa III la Directiva 2008/57/CE.

Sieuran- Fiabilitate si Protectia Compatibilitate Accesibi-
STI Punct|  Titlul punctului din STI s disponibi- | Sanatate PRSI tehnica .
ta . mediului litate
; litate
423 Tensiunea si frecventa — — — — 1.5 —
223
424 Parametrii legati de — — — — 1.5 —
performanta sistemului 223
de alimentare
4.2.5 Capacitatea de curent, — — — — 1.5 —
sisteme c.c., trenuri in 223
stationare
4.2.6 Franare cu recuperarea — — — 1.4.1 1.5 —
energiei 143 223
427 Masuri de coordonare a | 2.2.1 — — — 1.5 —
protectiei electrice
428 Armonici si efecte — — — 1.4.1 1.5 —
dinamice pentru sisteme 143
de alimentare cu energie
electrica de tractiune de
c.a.
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Si Fiabilitate si Protecti Compatibilitate Accesibi
STI Punct| Titlul punctului din STI | *"8%™ | disponibi- | Sanatate | oroora tehnica cestol-
ta litate mediului litate
429 Geometria liniei aeriene — — — — 1.5 —
de contact 223
4.2.10 | Gabaritul pantografului — — — — 1.5 —
223
4.2.11 | Forta medie de contact — — — — 1.5 —
223
4.2.12 | Comportamentul — — — 1.4.1 1.5 —
dinamic si calitatea 222 223
captarii curentului
4.2.13 | Spatierea pantografelor — — — — 1.5 —
pentru proiectarea liniei 223
aeriene de contact
4.2.14 | Materialul firului de — — 1.3.1 1.4.1 1.5 —
contact 1.3.2 223
4.2.15 | Sectoarele de separare a | 2.2.1 — — 1.4.1 1.5 —
fazelor 143 223
4.2.16 | Sectoarele de separare a | 2.2.1 — — 1.4.1 1.5 —
sistemelor 143 223
4.2.17 | Sistemul de colectare la — — — — 1.5 —
sol a datelor energetice
4.2.18 | Masurile de protectie 1.1.1 — — 1.4.1 1.5 —
impotriva socurilor 1.1.3 143
electrice 221 222
4.4 Norme de exploatare 2.2.1 — — — 1.5 —
4.5 Norme de intretinere 1.1.1 1.2 — — 1.5 —
221 223
4.6 Calificari profesionale 2.2.1 — — — — —
4.7 Conditii de sanatate si 1.1.1 — — 1.4.1 — —
de siguranta 1.1.3 1.4.3
222

CARACTERIZAREA SUBSISTEMULUI
Introducere

1. intregul sistem feroviar caruia i se aplica Directiva 2008/57/CE si
din care face parte subsistemul ,,energie” este un sistem integrat, a
carui coerenta trebuie verificatd. Coerenta trebuie verificata in
special prin prisma specificatiilor subsistemului ,,energie”, a inter-
fetelor dintre acesta si sistemul in care este integrat, precum si a
normelor de exploatare si de intretinere. Specificatiile functionale
si tehnice ale subsistemului si ale interfetelor sale, descrise la
punctele 4.2 si 4.3, nu impun utilizarea anumitor tehnologii sau
solutii tehnice, cu exceptia cazului in care acest lucru este strict
necesar pentru interoperabilitatea retelei feroviare.
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4.2.
4.2.1.

4.2.2.

422.1.

2. Solutiile inovatoare de asigurare a interoperabilitatii care nu inde-
plinesc cerintele specificate in prezenta STI si care nu pot fi
evaluate In conformitate cu prezenta STI necesitd noi specificatii
si/sau noi metode de evaluare. Pentru a permite inovarea tehno-
logica, aceste specificatii si metode de evaluare trebuie elaborate
prin procesul pentru solutii inovatoare descris la punctele 6.1.3 si
6.2.3.

3. Tinand seama de toate cerintele esentiale aplicabile, subsistemul
»energie” este caracterizat de specificatiile stabilite la punctele 4.2-
4.7.

4. Procedurile de verificare CE a subsistemului ,energie” sunt
indicate la punctul 6.2.4 si in tabelul B.1 din apendicele B la
prezenta STL.

5. Pentru cazuri specifice, a se vedea punctul 7.4.

6. Atunci cand prezenta STI face trimitere la standarde EN, even-
tualele variatii denumite ,,abateri nationale” sau ,,conditii nationale
speciale” din standardele EN nu se aplica si nu fac parte din
prezenta STIL.

Specificatii functionale si tehnice ale subsistemului

Dispozitii generale

Performanta care trebuie atinsa de subsistemul ,,energie” este speci-
ficata cel putin prin performanta necesara a sistemului feroviar in
ceea ce priveste:

(a) viteza maxima autorizata pe linie;

(b) tipul (tipurile) de tren;

(c) cerintele privind exploatarea trenurilor;

(d) necesarul de energie electrica al trenurilor la pantografe.

Parametrii de baza care caracterizeaza subsistemul ,,energie”

Parametrii de baza care caracterizeaza subsistemul ,,energie” sunt:

Alimentarea cu energie electrica:

(a) tensiunea si frecventa (4.2.3);

(b) parametrii legati de performanta sistemului de alimentare (4.2.4);

(c) capacitatea de curent, sisteme c.c., trenuri in stationare (4.2.5);

(d) franarea cu recuperarea energiei (4.2.6);

(e) masuri de coordonare a protectiei electrice (4.2.7);

(f) armonici si efecte dinamice pentru sisteme de alimentare cu
energie electricd de tractiune de c.a. (4.2.8);
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4222,

4.223.

4224.

423,

4.2.4.

42.4.1.

Geometria LAE si calitatea captdrii curentului:

(a) geometria liniei aeriene de contact (4.2.9);

(b) gabaritul pantografului (4.2.10);

(c) forta medie de contact (4.2.11);

(d) comportamentul dinamic si calitatea captarii curentului (4.2.12);

(e) spatierea pantografelor pentru proiectarea liniei aeriene de contact
(4.2.13);

(f) materialul firului de contact (4.2.14);

(g) sectoare de separare a fazelor (4.2.15);

(h) sectoare de separare a sistemelor (4.2.16);

Sistemul de colectare la sol a datelor energetice
(4.2.17);

Masurile de protectie 1impotriva socurilor
electrice (4.2.18).

Tensiunea si frecventa

1. Tensiunea si frecventa subsistemului ,energie” trebuie sa
corespunda unuia dintre cele patru sisteme specificate in confor-
mitate cu sectiunea 7:

(a) c.a. 25 kV, 50 Hz;

(b) c.a. 15 kV, 16,7 Hz;

(c) cc. 3 kV;

(d) c.c. 1,5 kV.

2. Valorile si limitele tensiunii si frecventei trebuie sa respecte clauza
4 din EN 50163:2004 pentru sistemul selectat.

Parametrii legati de performanta sistemului de alimentare

Trebuie luati in considerare urmdtorii parametri:

(a) curentul maxim al trenului (4.2.4.1);

(b) factorul de putere al trenurilor si tensiunea utila medie (4.2.4.2).

Curentul maxim al trenului

Conceptia subsistemului ,energie” trebuie sd asigure capacitatea
sursei de alimentare cu energie electrica de a atinge performanta
specificatd si trebuie sa permita exploatarea trenurilor la o putere
mai mica de 2 MW fara limitarea puterii sau a curentului.
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42.42.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

Tensiunea utila medie

Tensiunea utilda medie calculata ,la pantograf” trebuie sd respecte
clauza 8 din EN 50388:2012 (cu exceptia clauzei 8.3, care este
inlocuitd de punctul C.1 din apendicele C). La simulare trebuie sa
se tind seama de valorile factorului de putere real al trenurilor.
Punctul C.2 din apendicele C ofera informatii suplimentare fata de
cele cuprinse in clauza 8.2 din EN 50388:2012.

Capacitatea de curent, sisteme c.c., trenuri in stationare

1. LAE a sistemelor c.c. trebuie sa fie proiectata pentru a suporta 300
A (in cazul unui sistem de alimentare de 1,5 kV) si 200 A (in
cazul unui sistem de alimentare de 3 kV) per pantograf, atunci
cand trenul se afld in regim de stationare.

2. Capacitatea de curent in regim de stationare se obtine pentru
valoarea de fincercare a fortei de contact statice indicatd in
tabelul 4 de la clauza 7.2 din EN 50367:2012.

3. LAE trebuie proiectata tindndu-se seama de limitele de tempe-
raturd in conformitate cu clauza 5.1.2 din EN 50119:2009.

Franarea cu recuperarea energiei

1. Sistemele de alimentare c.a. trebuie proiectate astfel incat sa
permita utilizarea franarii cu recuperarea energiei, capabild sa
faca schimb de energie fara intermitente fie cu alte trenuri, fie
prin orice altd metoda.

2. Sistemele de alimentare c.c. trebuie proiectate astfel incat si
permitd utilizarea frandrii cu recuperarea energiei cel putin prin
schimb de energie electrica cu alte trenuri.

Masuri de coordonare a protectiei electrice

I

Proiectarea coordonarii protectiei electrice a subsistemului ,,energie’
trebuie sa respecte cerintele detaliate in clauza 11 din EN
50388:2012.

Armonici §i efecte dinamice pentru sisteme de alimentare cu energie
electrica de tractiune de c.a.

1. Interactiunea dintre sistemul de alimentare cu energie de tractiune
si materialul rulant poate genera instabilitati electrice in sistem.

2. Pentru a asigura compatibilitatea sistemului electric, supraten-
siunile armonice trebuie sa nu depdseasca valorile critice speci-
ficate in clauza 10.4 din EN 50388:2012.
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4.2.09. Geometria liniei aeriene de contact

1. Linia aeriand de contact trebuie proiectatd pentru pantografe cu
geometria armaturii specificata la punctul 4.2.8.2.9.2 din STI
LOC&PAS, tinand seama de normele prevazute la punctul 7.2.3
din prezenta STI.

2. Indltimea firului de contact si devierea laterald a acestuia sub
actiunea unui vant lateral sunt factori care afecteaza interoperabi-
litatea retelei feroviare.

429.1. finiltimea firului de contact

1. Valorile admisibile pentru indltimea firului de contact sunt date in
tabelul 4.2.9.1.

Tabelul 4.2.9.1

iniltimea firului de contact

Descriere v > 250 [km/h] v < 250 [km/h]
Inaltimea nominald a intre 5080 si Intre 5 000 si 5750
firului de contact [mm)] 5300
Inaltimea minimad prin 5080 in conformitate cu
constructie a firului de clauza 5.10.5 din EN
contact [mm] 50119:2009, in

functie de gabaritul
ales
Inaltimea maxima prin 5300 6200 (M)
constructie a firului de
contact [mm]

(') Tinénd seama de tolerante si de ridicare in conformitate cu figura 1 din
EN 50119:2009, inaltimea maxima a firului de contact nu trebuie si
depaseasca 6 500 mm.

2. Pentru raportul dintre inaltimile firului de contact si inaltimile de
lucru ale pantografului, a se vedea figura 1 din EN 50119:2009.

3. Iniltimea firului de contact la trecerile la nivel trebuie specificata
prin norme de drept intern sau, in lipsa acestora, in conformitate
cu clauzele 5.2.4 si 5.2.5 din EN 50122-1:2011.

4. Pentru sistemul cu ecartament de 1520 mm si 1524 mm,
indltimea firului de contact are urmatoarele valori:

(a) naltimea nominald a firului de contact: intre 6 000 mm si
6 300 mm;

(b) inaltimea minimd prin constructie a firului de contact: 5 550
mm;

s

(c) 1naltimea maxima prin constructie a firului de contact: 6 800
mm.

4292. Devierea laterala maxima

1. Devierea laterald maxima a firului de contact fatd de axa caii
ferate sub actiunea unui vant lateral trebuie sa fie in conformitate
cu tabelul 4.2.9.2.
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4.2.10.

Tabelul 4.2.9.2

Devierea laterali maxima in functie de lungimea pantografului

Lungimea pantografului [mm] Devierea laterala maxima [mm]
1 600 400 (1)
1950 550 (1)

(") Valorile trebuie ajustate tindnd seama de miscarea pantografului si de
tolerantele liniei, in conformitate cu punctul D.1.4 din apendicele D.

2. In cazul firelor de cale cu ecartamente multiple, cerinta privind
devierea laterald trebuie indeplinitd pentru fiecare pereche de sine
(proiectatd pentru a fi exploatata ca fir de cale ferata separat) care
este destinatd evaluarii pe baza STI.

3. Sistemul cu ecartament de 1 520 mm:

in statele membre care aplici profilul de pantograf stabilit la
punctul 4.2.82.9.23 din STI LOC&PAS, devierea laterald
maxima a firului de contact fata de centrul pantografului sub
actiunea unui vant lateral trebuie sa fie de 500 mm.

Gabaritul pantografului

1. Niciuna dintre partile subsistemului ,energie” nu trebuie sa
patrunda in gabaritul cinematic mecanic al pantografului (a se
vedea figura D.2 din apendicele D), cu exceptia firului de
contact si a bratului stabil.

2. Gabaritul cinematic mecanic al pantografului pentru liniile intero-
perabile se determind prin utilizarea metodei prezentate la punctul
D.1.2 din apendicele D si a profilurilor de pantograf definite la
punctele 4.2.8.2.9.2.1 si 4.2.8.2.9.2.2 din STI LOC&PAS.

3. Acest gabarit se calculeazd utilizdind o metoda cinematica, cu
urmatoarele valori:

(a) pentru balansul pantografului e,, de 0,110 m la indltimea de
verificare inferioard h', = 5,0 m si

(b) pentru balansul pantografului e,, de 0,170 m la indltimea de
verificare superioard h', = 6,5 m,

in conformitate cu punctul D.1.2.1.4 din apendicele D, alte valori
fiind 1n conformitate cu punctul D.1.3 din apendicele D.

4. Sistemul cu ecartament de 1 520 mm:

in statele membre care aplici profilul de pantograf stabilit la
punctul 4.2.8.2.9.2.3 din STI LOC&PAS, gabaritul static
disponibil pentru pantograf este definit la punctul D.2 din apen-
dicele D.
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4.2.11. Forta medie de contact

1. Forta medie de contact F,, reprezinta valoarea mediei statistice a
fortei de contact. F, este compusa din componentele statica,
dinamica si aerodinamica ale fortei de contact a pantografului.

2. Intervalele in care este cuprinsa F,, pentru fiecare dintre sistemele
de alimentare cu energie electrica sunt definite in tabelul 6 din EN
50367:2012.

3. Liniile aeriene de contact trebuie proiectate astfel incat sa poata
suporta limita superioara prin constructie a F,, prevazuta in tabelul
6 din EN 50367:2012.

4. Curbele se aplica la viteze de pana la 320 km/h. Pentru viteze de
peste 320 km/h se aplica procedurile stabilite la punctul 6.1.3.

4.2.12. Comportamentul dinamic si calitatea captarii curentului

1. In functie de metoda de evaluare, linia aeriani de contact trebuie
sa atingd valorile de performantd dinamica si de ridicare a firului
de contact (la viteza prin constructie) stabilite in tabelul 4.2.12.

Tabelul 4.2.12

Cerinte privind comportamentul dinamic si calitatea captirii curentului

Cerinta v >250 [km/h] | 250 > v > 160 [km/h] | v < 160 [km/h]
Spatiu pentru ridicarea bratului stabil 25,
Forta medie de contact F,, A se vedea 4.2.11
Devierea standard la viteza maxima auto- 0,3F,

rizatd pe linie 6., [N]

Procentul de formare a arcelor electrice la <0,2 < 0,1 pentru <0,1
viteza maxima autorizatd pe linie, NQ [%] sistemele c.a.
(durata minima a arcului 5 ms) < 0,2 pentru

sistemele c.c.

2. Sy reprezintd valoarea calculatd, simulata sau masuratd de ridicare
a firului de contact la bratul stabil, generatd in conditii normale de
exploatare cu unul sau mai multe pantografe cu limita superioara a
F,, la viteza maxima autorizatd pe linie. Atunci cand ridicarea
bratului stabil este limitatd fizic ca urmare a conceptiei liniei
aeriene de contact, se admite reducerea spatiului necesar la
1,5S, (a se consulta clauza 5.10.2 din EN 50119:2009).

3. Forta maxima (F,,) se situeazd in mod normal in intervalul F
plus trei devieri standard o,,,,; in anumite locuri pot aparea valori
mai mari, care sunt precizate in tabelul 4 din clauza 5.2.5.2 din
EN 50119:2009. La componentele rigide precum izolatoarele de
sector din sistemele de linii aeriene de contact, forta de contact
poate creste pana la o valoare maxima de 350 N.

4.2.13. Spatierea pantografelor pentru proiectarea liniei aeriene de contact

Linia aeriana de contact trebuie proiectatd pentru minimum doud
pantografe exploatate adiacent, astfel incat distanta minima dintre
axele armaturilor pantografelor adiacente sd fie cel mult egala cu
valorile prevazute intr-una dintre coloanele A, B sau C din tabelul
4.2.13:
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Tabelul 4.2.13

Spatierea pantografelor pentru proiectarea LAE

Viteza prin . .
constructie [km/ Distanta minima, c.a. [m] Distanta minima, 3 kV c.c. [m] Distanta mlm[rr?ﬁ, L3 kV ce.
h]
Tip A B C A B C A B C
v > 250 200 200 200 200 35
160 <v <250 200 85 35 200 115 35 200 85 35
120 <v <160 85 85 35 20 20 20 85 35 20
80 <v <120 20 15 15 20 15 15 35 20 15
v < 80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

4.2.14. Materialul firului de contact

1. Combinatia dintre materialul firului de contact si materialul patinei
de contact are un impact puternic asupra uzurii patinelor de
contact si a firului de contact.

2. Materialele permise pentru patinele de contact sunt definite la
punctul 4.2.8.2.9.4.2 din STI LOC&PAS.

3. Materialele permise pentru firele de contact sunt cuprul si aliajul
din cupru. Firul de contact trebuie s respecte cerintele cuprinse in
standardul EN 50149:2012, clauzele 4.2 (cu exceptia trimiterii la
anexa B la standard), 4.3 si 4.6-4.8.

4.2.15. Sectoare de separare a fazelor
4.2.15.1. Generalitati

1. Conceptia sectoarelor de separare a fazelor trebuie sd asigure
posibilitatea deplasarii trenurilor dintr-un sector in sectorul
invecinat fard suntarea celor doud faze. Consumul de energie
electrica al trenului (tractiune, dispozitive auxiliare si curentul in
gol al transformatorului) trebuie adus la zero fnainte ca trenul sd
intre in sectorul de separare a fazelor. Trebuie puse la dispozitie
mijloace adecvate (cu exceptia sectorului de separare scurta)
pentru a permite repunerea in miscare a unui tren oprit in
sectorul de separare a fazelor.

2. Lungimea totald D a zonelor neutre este definita in clauza 4 din
EN 50367:2012. Pentru calcularea spatiilor libere aferente D in
conformitate cu EN 50119:2009, trebuie luate in considerare
clauza 5.1.3 si o ridicare Sy,

42.152. Linii cu viteza v > 250 km/h

Se pot adopta doua tipuri de conceptie a sectoarelor de separare a
fazelor, fie:

(a) o conceptie a separdrii fazelor in cadrul careia toate pantografele
celor mai lungi trenuri conforme cu STI se afld in zona neutra.
Lungimea totala a zonei neutre trebuie s fie de cel putin 402 m.

Pentru cerinte detaliate, a se vedea anexa A.1.2 la EN
50367:2012; fie

(b)o separare a fazelor mai scurtd, cu trei suprapuneri izolate, asa
cum se aratd in anexa A.1.4 la EN 50367:2012. Lungimea totala a
zonei neutre este mai mica de 142 m, incluzand spatiile libere si
tolerantele.
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4.2.15.3.

4.2.16.
4.2.16.1.

4.2.16.2.

4.2.16.3.

Linii cu viteza v < 250 km/h

La conceperea sectoarelor de separare trebuie sda se adopte, in mod
normal, solutiile descrise in anexa A.1 la EN 50367:2012. in cazul in
care se propune o solutie alternativa, trebuie s se demonstreze ca
alternativa este cel putin la fel de fiabila.

Sectoare de separare a sistemelor
Generalitati

1. Conceptia sectoarelor de separare a sistemelor trebuie sa asigure
posibilitatea deplasarii trenurilor de la un sistem de alimentare cu
energie electricd la un sistem de alimentare adiacent diferit, fara

a sectoarelor de separare a sistemelor:

(a) cu pantograful ridicat, atingand firul de contact;

(b) cu pantograful coborat, neatingand firul de contact.

2. Administratorii de infrastructura invecinati trebuie sa convind

de circumstantele predominante.

3. Lungimea totald D a zonelor neutre este definita in clauza 4 din
EN 50367:2012. Pentru calcularea spatiilor libere aferente D in
conformitate cu EN 50119:2009, trebuie luate in considerare
clauza 5.1.3 si o ridicare Sy,

Pantografe ridicate

1. Consumul de energie electrica al trenului (tractiune, dispozitive
auxiliare si curentul in gol al transformatorului) trebuie adus la
zero inainte ca trenul sa intre in sectorul de separare a sistemelor.

2. Daca sectoarele de separare a sistemelor sunt parcurse cu panto-
grafele ridicate pana la firul de contact, conceptia lor functionala
este specificatd dupd cum urmeaza:

(a) geometria diferitelor elemente ale liniei aeriene de contact
trebuie sa previna scurtcircuitarea pantografelor sau suntarea
celor doua sisteme de energie electrica;

(b) in cadrul subsistemul ,energie” trebuie adoptate masuri de
evitare a suntdrii celor doud sisteme de alimentare adiacente
in cazul nedeschiderii disjunctorului (disjunctoarelor) de la
bord;

(c) variatia Tnaltimii firului de contact de-a lungul intregului sector
de separare trebuie sa respecte cerintele stabilite in clauza
5.10.3 din EN 50119:2009.

Pantografe coborate

1. Aceasta optiune trebuie aleasda daca nu pot fi indeplinite conditiile
de exploatare cu pantografele ridicate.

2. Daca un sector de separare a sistemelor este parcurs cu panto-
grafele coborite, acesta trebuie conceput astfel incat sa se evite
conectarea electrica a celor doua sisteme de alimentare printr-un
pantograf ridicat accidental.
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4.2.17. Sistemul de colectare la sol a datelor energetice

1. Punctul 4.2.8.2.8 din STI LOC&PAS cuprinde cerintele privind
sistemele de masurare a energiei electrice la bord (SME)
concepute sd produca si sd transmitd date compilate pentru
facturarea energiei, catre un sistem de colectare la sol a datelor
energetice.

2. Sistemul de colectare la sol a datelor energetice (SCD) trebuie sa
primeascd, sd stocheze si sa exporte datele compilate pentru
facturarea energiei fard a le corupe.

3. Specificatia referitoare la protocoalele de interfatd dintre SME si
SCD si formatul datelor transferate reprezintd un punct deschis
care, in orice caz, trebuie sa fie inchis in termen de 2 ani de la
intrarea in vigoare a prezentului regulament.

4.2.18. Masurile de protectie impotriva socurilor electrice

Siguranta electrica a sistemului de linii aeriene de contact si protectia
impotriva socurilor electrice trebuie realizate in conformitate cu stan-
dardul EN 50122-1:2011+A1:2011, clauzele 5.2.1 (doar pentru
zonele publice), 5.3.1, 5.3.2, 6.1 si 6.2 (cu exceptia cerintelor
privind conexiunile la circuitele de cale); limitele tensiunii c.a.
pentru siguranta persoanelor se stabilesc in conformitate cu clauzele
9.2.2.1 i 9.2.2.2 din standard, iar limitele tensiunii c.c. — in confor-
mitate cu clauzele 9.3.2.1 si 9.3.2.2 din standard.

43. Specificatii functionale si tehnice ale interfetelor
43.1. Cerinte generale

Din punctul de vedere al compatibilitatii tehnice, interfetele sunt
enumerate in ordinea subsistemelor, dupd cum urmeazd: material
rulant, infrastructurd, control-comanda si semnalizare, exploatare si
gestionarea traficului.

4.3.2. Interfata cu subsistemul ,,material rulant”
Referinta din STI ENE Referinta din STI LOC&PAS
Parametru Punct Parametru Punct
Tensiunea si frecventa 4.2.3 Exploatarea in intervalul de 4.2.8.2.2
tensiuni si frecvente
Parametrii legati de performanta 424 Curentul maxim de la LAE 42824
sistemului de alimentare: Factorul de putere 4.2.8.2.6

— curentul maxim al trenului
— factorul de putere al trenurilor si
tensiunea utild medie

Capacitatea de curent, sisteme c.c., 425 Curentul maxim in regim de 42825
trenuri in stationare stationare
Franarea cu recuperarea energiei 42.6 Franarea cu recuperare si 42823

curent de Iintoarcere in linia
aeriana de contact
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Referinta din STI ENE

Referinta din STI LOC&PAS

Parametru Punct Parametru Punct
Masuri de coordonare a protectiei 4.2.7 Protectia electricd a trenului 4.2.8.2.10
electrice
Armonici si efecte dinamice pentru 4.2.8 Perturbatii  ale  sistemului 4.2.8.2.7
sisteme de alimentare cu energie energetic pentru sistemele de
electrica de tractiune de c.a. curent alternativ
Geometria liniei aeriene de contact 429 Cursa utila a inaltimii panto- 4.2.8.2.9.1
grafului 4.2.8.2.9.2
Geometria armaturii  panto-
grafului
Gabaritul pantografului 4.2.10 Geometria armaturii  panto- 4.2.8.2.9.2
Apendicele D | grafului 423.1
Gabarit
Forta medie de contact 4.2.11 Forta de contact statica a 4.2.8.2.9.5
pantografului
Forta de contact si comporta- 4.2.8.2.9.6
mentul dinamic al panto-
grafului
Comportamentul dinamic si calitatea 4.2.12 Forta de contact si comporta- 4.2.8.2.9.6
captdrii curentului mentul dinamic al panto-
grafului
Spatierea pantografelor pentru 42.13 Dispunerea pantografelor 428297
proiectarea liniei aeriene de contact
Materialul firului de contact 4.2.14 Materialul patinelor de contact 4.2.8294
Sectoare de separare: 4.2.15 Trecerea prin sectoarele de 4.2.8.2.9.8
a fazelor 4.2.16 separare a fazelor sau a
a sistemelor sistemelor
Sistemul de colectare la sol a datelor 42.17 Sistemul de masurare a 4.2.8.2.8
energetice energiei la bord
Interfata cu subsistemul ,,infrastructura”
Referinta din STI ENE Referinta din STI INF
Parametru Punct Parametru Punct
Gabaritul pantografului 4.2.10 Gabaritul de libera trecere 4.23.1

Interfata cu subsistemul ,,control-comanda si semnalizare”

1. Interfata pentru controlul puterii este o interfatd intre subsistemele

nenergie” si ,,material rulant”.

2. Cu toate acestea, informatia este transmisa prin intermediul subsis-
temului ,,control-comandad si semnalizare”; prin urmare, interfata
de transmitere este specificatd in STI CCS si in STI LOC&PAS.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

. Informatiile relevante necesare pentru comutarea disjunctorului,

modificarea curentului maxim al trenului, modificarea sistemului
de alimentare cu energie electricd si gestionarea pantografelor
trebuie transmise prin ERTMS daca linia este dotatd cu ERTMS.

. Curentii armonici care afecteaza subsistemul ,,control-comanda si

semnalizare” sunt prevazuti in STI CCS.

Interfata cu subsistemul , exploatare si gestionarea traficului”

Referinta din STI ENE

Referinta din STI OPE

Parametru Punct Parametru Punct

Curentul maxim al trenului 4.24.1 Compunerea trenului 4225
Intocmirea  manualului  de 42.1.22.1
parcurs

Sectoare de separare: Compunerea trenului 4225

a fazelor 4.2.15 - . .

. Intocmirea  manualului  de 42.1.22.1

a sistemelor 4.2.16

parcurs

Norme de exploatare

1.

Normele de exploatare se elaboreaza in cadrul procedurilor
descrise 1n sistemul de management al sigurantei de care
dispune administratorul de infrastructurd. Aceste norme iau in
considerare documentatia legata de exploatare, care face parte
din dosarul tehnic impus de articolul 18 alineatul (3) din
Directiva 2008/57/CE si detaliat in anexa VI la aceasta.

. In anumite situatii care implica lucrari preplanificate, poate fi

necesard o derogare temporard de la specificatiile subsistemului
»energie” si ale elementelor sale constitutive de interoperabilitate
definite in sectiunile 4 si 5 ale STI.

Norme de intretinere

1.

Normele de intretinere se elaboreazd in cadrul procedurilor
descrise in sistemul de management al sigurantei de care
dispune administratorul de infrastructura.

. Dosarul de intretinere a elementelor constitutive de interoperabi-

litate (ECI) si a elementelor subsistemului trebuie intocmit inainte
de darea in exploatare a subsistemului, ca parte a dosarului tehnic
ce insoteste declaratia de verificare.

. Trebuie intocmit un plan de intretinere a subsistemului pentru a

asigura respectarea cerintelor prevdzute in prezenta STI pe toatd
durata de functionare a acestuia.

Calificari profesionale

Calificarile profesionale ale personalului necesare pentru exploatarea
si intretinerea subsistemului ,.energie” sunt reglementate de proce-
durile descrise in sistemul de management al sigurantei de care
dispune administratorul de infrastructura si nu sunt prevazute in
prezenta STIL.

Conditii de sinatate si de siguranti

1.

Conditiile de sanatate si de sigurantd a personalului necesare
pentru exploatarea si intretinerea subsistemului ,,energie” trebuie
sa respecte legislatia europeand si nationald relevanta.
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5.2.
5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

52.14.

5.2.1.5.

2. Acest aspect este, de asemenea, reglementat de procedurile
descrise 1n sistemul de management al sigurantei de care
dispune administratorul de infrastructura.

Elementele constitutive de interoperabilitate
Lista elementelor constitutive

1. Elementele constitutive de interoperabilitate sunt reglementate de
dispozitiile relevante ale Directivei 2008/57/CE, iar cele ale
subsistemului ,,energie” sunt enumerate mai jos.

2. Linia aeriana de contact:

(a) Elementul constitutiv de interoperabilitate ,linie aeriand de
contact” este format din componentele enumerate mai jos,
care trebuie instalate intr-un subsistem ,energie”, si din
normele de proiectare si de configurare conexe.

(b) Componentele liniei aeriene de contact constau intr-un
ansamblu format din unul sau mai multe fire suspendate
deasupra liniei de cale feratd pentru a furniza energie
electrica trenurilor electrice, impreuna cu echipamentele
asociate, izolatorii liniari si alte elemente, inclusiv cablurile
de alimentare si cablurile de suntare. Aceasta este plasatd
deasupra limitei superioare a gabaritului vehiculelor si
alimenteaza vehiculele cu energie electrica prin intermediul
pantografelor.

(c) Componentele de sustinere, precum consolele, stalpii si
fundatiile, conductorii de intoarcere, cablurile de alimentare
ale autotransformatoarelor, comutatoarele si alti izolatori nu
fac parte din elementul constitutiv de interoperabilitate ,,linie
aeriand de contact”. Ele intrd sub incidenta cerintelor apli-
cabile subsistemului in masura in care este vorba de interope-
rabilitate.

3. Evaluarea conformitatii trebuie sa cuprinda fazele si caracteristicile
mentionate la punctul 6.1.4 si marcate cu X in tabelul A.1 din
apendicele A la prezenta STIL.

Performantele si specificatiile elementelor constitutive
Linia aeriana de contact
Geometria LAE

Conceptia liniei aeriene de contact trebuie sa respecte punctul 4.2.9.

Forta medie de contact

Linia aeriana de contact trebuie proiectata folosind forta medie de
contact F, prevazutd la punctul 4.2.11.

Comportamentul dinamic

Cerintele privind comportamentul dinamic al liniei aeriene de contact
sunt expuse la punctul 4.2.12.

Spatiul pentru ridicarea bratului stabil

Linia aeriand de contact trebuie proiectatd prevazand spatiul necesar
pentru ridicare indicat la punctul 4.2.12.

Spatierea pantografelor pentru proiectarea liniei
aeriene de contact

Linia aeriand de contact trebuie proiectatd pentru spatierea panto-
grafelor precizata la punctul 4.2.13.
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5.2.1.6.

5.2.1.7.

6.1.
6.1.1.

Curentul in regim de stationare

in cazul sistemelor c.c., linia aeriand de contact trebuie proiectatd
pentru cerintele stabilite la punctul 4.2.5.

Materialul firului de contact

Materialul firului de contact trebuie sa respecte cerintele prevazute la
punctul 4.2.14.

Evaluarea conformitatii elementelor constitutive de interoperabilitate
si verificarea CE a subsistemelor

Modulele pentru procedurile de evaluare a conformitatii si a adecvarii
pentru utilizare, precum si modulele pentru verificarea CE sunt
descrise in Decizia 2010/713/UE a Comisiei.

Elementele constitutive de interoperabilitate
Proceduri de evaluare a conformitatii

1. Procedurile de evaluare a conformitatii elementelor constitutive de
interoperabilitate, definite in sectiunea 5 din prezenta STI, trebuie
efectuate prin aplicarea modulelor relevante.

2. Procedurile de evaluare in raport cu cerinte speciale privind
elementul constitutiv de interoperabilitate sunt detaliate la
punctul 6.1.4.

Aplicarea modulelor

1. Se utilizeaza urmatoarele module de evaluare a conformitatii
elementelor constitutive de interoperabilitate:

(a) CA Controlul intern al productiei

(b) CB Examinarea CE de tip

(c) CC Conformitatea cu tipul bazatd pe controlul intern al
productiei

(d) CH Conformitatea bazatd pe un sistem de management al
calitatii complet

(e) CHI Conformitatea bazatd pe un sistem de management al
calitatii complet plus examinarea proiectului

Tabelul 6.1.2

Modulele de evaluare a conformitatii care trebuie aplicate

pentru ECI
Proceduri Module
Introduse pe piata UE inainte de intrarea in CA sau CH

vigoare a prezentei STI

Introduse pe piata UE dupd intrarea in CB + CC sau
vigoare a prezentei STI CHI1

2. Modulele de evaluare a conformitatii elementelor constitutive de
interoperabilitate se aleg dintre cele prezentate in tabelul 6.1.2.
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6.1.4.1.

3. In cazul produselor introduse pe piati inainte de publicarea STI-
urilor relevante, se considera ca tipul a fost aprobat si, prin
urmare, examinarea CE de tip (modulul CB) nu este necesara,
cu conditia ca producdtorul sd demonstreze cd incercarile si veri-
ficarea elementelor constitutive de interoperabilitate au fost
considerate reusite pentru aplicatiile anterioare in conditii compa-
rabile si ca acestea sunt in conformitate cu cerintele prezentei STI.
in acest caz, evaluirile respective rimédn valabile pentru noua
aplicatie. Daca nu se poate demonstra ca solutia a inregistrat
rezultate pozitive in trecut, se aplica procedura pentru elementele
constitutive de interoperabilitate introduse pe piata UE dupa
publicarea prezentei STI.

Solutii inovatoare pentru elementele constitutive de interoperabilitate

in cazul in care pentru un element constitutiv de interoperabilitate se
propune o solutie inovatoare, se aplicd procedura descrisa la
articolul 10 din prezentul regulament.

Procedura speciala de evaluare pentru elementul constitutiv de inte-
roperabilitate ,,linie aeriand de contact”

Evaluarea comportamentului dinamic si a
calitatii captarii curentului

1. Metodologie:

(a) Evaluarea comportamentului dinamic si a calitdtii captarii
curentului implica linia aeriand de contact (subsistemul
,energie”) si pantograful (subsistemul ,,material rulant”).

(b) Conformitatea cu cerintele privind comportamentul dinamic se
verifica prin evaluarea:

— ridicarii firului de contact
si fie a:

— fortei medii de contact F,,, si devierii standard o,
fie a

— procentului de formare a arcelor electrice.

(c) Entitatea contractanta declarda care dintre metode trebuie
utilizata pentru verificare.

(d) Proiectul liniei aeriene de contact trebuie evaluat cu un
instrument de simulare validat in conformitate cu EN
50318:2002 si prin masurdtori in conformitate cu EN

50317:2012.

=

(e) Daca un proiect de LAE existent se afla in exploatare de cel
putin 20 de ani, cerinta de simulare descrisa la punctul 2 este
optionala. Masurarea descrisa la punctul 3 trebuie efectuata
pentru dispunerea cea mai nefavorabild a pantografelor din
punctul de vedere al performantei de interactiune cu
respectivul proiect de LAE.

(f) Masurarea se poate realiza pe un tronson de incercare special
construit sau pe o linie a carei linie aeriand de contact este in
constructie.
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2. Simulare:

(a) In vederea simularii si a analizarii rezultatelor, trebuie sa se
tina seama de caracteristicile reprezentative (de exemplu
tuneluri, macazuri de incrucisare, zone neutre etc.).

(b

~

Simuldrile trebuie realizate utilizdndu-se cel putin doud tipuri
de pantografe diferite conforme cu STI pentru viteza adec-
vatd (') si pentru sistemul de alimentare adecvat, pana la
viteza prin constructie a elementului constitutiv de interopera-
bilitate propus, si anume linia aeriand de contact.

(c) Se permite executarea simularii prin utilizarea unor tipuri de
pantograf care sunt in curs de certificare ECI, cu conditia ca
acestea sa indeplineasca celelalte cerinte ale STI LOC&PAS.

(d

=

Simularea trebuie realizatd pentru un singur pantograf si
pentru mai multe pantografe a cdror spatiere este in confor-
mitate cu cerintele stabilite la punctul 4.2.13.

(e) Pentru a fi acceptabila, calitatea captarii simulate a curentului
trebuie sa fie in conformitate cu punctul 4.2.12 privind ridi-
carea, forta medie de contact si devierea standard pentru
fiecare pantograf.

3. Masurare:

(a) Daca rezultatele simuldrii sunt acceptabile, se efectueaza o
incercare dinamica la fata locului, utilizdndu-se un tronson
reprezentativ al noii linii aeriene de contact.

(b) Aceasta masurare se poate efectua inainte de darea 1in
exploatare sau in conditii reale de exploatare.

(c) Pentru incercarea la fata locului mentionatd mai sus, unul
dintre cele doua tipuri de pantografe alese pentru simulare
trebuie instalat pe un material rulant care sa permita
atingerea vitezei corespunzatoare pe tronsonul reprezentativ.

(d) Incercarile trebuie realizate cel putin pentru dispunerea cea
mai nefavorabild a pantografelor din punctul de vedere al
performantei de interactiune rezultate in urma simuldrilor.
Dacd nu este posibild incercarea la o spatiere de 8 m intre
pantografe, pentru incercdrile la viteze de maximum 80 km/h
se permite cresterea spatierii dintre doud pantografe
consecutive pana la maximum 15 m.

(e) Forta medie de contact a fiecarui pantograf trebuie sa indepli-
neasca cerintele de la punctul 4.2.11 pana la viteza prin
constructie avutd in vedere pentru LAE supusa incercarii.

(f) Pentru a fi acceptabild, calitatea masuratd a captarii curentului
trebuie sa fie in conformitate cu punctul 4.2.12, in ceea ce
priveste ridicarea si fie forta medie de contact si devierea
standard, fie procentul de formare a arcelor electrice.

(g) Daca toate evaluarile de mai sus conduc la un rezultat pozitiv,
se considera ca proiectul de linie aeriand de contact supus
incercarii este conform si poate fi folosit pe liniile cu carac-
teristici de proiectare compatibile.

(%) In sensul ci viteza celor doud tipuri de pantograf trebuie si fie cel putin egald cu viteza

prin constructie a liniei aeriene de contact simulate.
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6.1.4.2.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

(h) Evaluarea comportamentului dinamic si a calitdtii captarii
curentului pentru elementul constitutiv de interoperabilitate
.pantograf” este stabiliti la punctul 6.1.3.7 din STI
LOC&PAS.

Evaluarea curentului in regim de stationare

Evaluarea conformitdtii trebuie efectuatd in conformitate cu anexa
A3 la EN 50367:2012 pentru forta statica definita la punctul 4.2.5.

Declaratia CE de conformitate a elementului constitutiv de interope-
rabilitate ,,linie aeriana de contact”

in conformitate cu sectiunea 3 din anexa IV la Directiva 2008/57/CE,
declaratia CE de conformitate trebuie sa fie insotitd de o declaratie
care sa descrie conditiile de utilizare:

(a) viteza maxima prin constructie;
(b) tensiunea si frecventa nominale;
(c) valoarea nominald a curentului;
(d) profilul de pantograf admis.

Subsistemul ,,energie”
Dispozitii generale

1. La cererea solicitantului, organismul notificat realizeaza veri-
ficarea CE in conformitate cu articolul 18 din Directiva
2008/57/CE si cu dispozitiile modulelor relevante.

2. Daca solicitantul demonstreaza ca a inregistrat rezultate pozitive la
incercarile sau verificarile unui subsistem ,energie” utilizat in
aplicatii anterioare ale unui proiect in conditii similare, organismul
notificat ia in considerare incercarile si verificarile respective
pentru verificarea CE.

3. Procedurile de evaluare a cerintelor speciale pentru subsistem sunt
stabilite la punctul 6.2.4.

4. Solicitantul trebuie sa intocmeascd declaratia de verificare CE a
subsistemului ,.energie” in conformitate cu articolul 18 alineatul
(1) din Directiva 2008/57/CE si cu anexa V la aceasta.

Aplicarea modulelor

Pentru procedura de verificare CE a subsistemului ,,energie”, solici-
tantul sau reprezentantul autorizat al acestuia stabilit In Comunitate
poate alege intre:

(a) modulul SG: verificarea CE bazata pe verificarea unitdtii; sau

(b) modulul SH1: verificarea CE bazata pe un sistem de management
al calitdtii complet plus examinarea proiectului.

Aplicarea modulului SG

in cazul modulului SG, organismul notificat poate lua in considerare
dovezi privind examindri, verificari sau incercari care au fost
efectuate cu succes, in conditii comparabile, de catre alte organisme
sau de cdtre solicitant (sau in numele acestuia).
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6.2.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.4.1.

6.2.4.2.

6.2.4.3.

6.2.4.4.

6.2.4.5.

Aplicarea modulului SH1

Modulul SH1 poate fi ales doar in cazul in care activitatile care
contribuie la subsistemul propus spre verificare (proiectare, fabricare,
asamblare, instalare) fac obiectul unui sistem de management al
calitatii privind proiectarea, producerea, inspectia finald si incercarea
produsului, aprobat si supravegheat de un organism notificat.

Solutii inovatoare

Daca pentru subsistemul ,.energie” se propune o solutie inovatoare,
trebuie aplicatd procedura descrisd la articolul 10 din prezentul regu-
lament.

Proceduri speciale de evaluare a subsistemului ,, energie”
Evaluarea tensiunii utile medii

1. Evaluarea trebuie realizata in conformitate cu clauza 15.4 din EN
50388:2012.

2. Evaluarea trebuie realizata doar in cazul subsistemelor nou-
construite sau modernizate.

Evaluarea frandrii cu recuperarea energiei

1. Evaluarea instalatiilor fixe pentru alimentare cu c.a. trebuie
realizatd in conformitate cu clauza 15.7.2 din EN 50388:2012.

2. Evaluarea alimentdrii cu c.c. trebuie realizatd prin analizarea
proiectului.

Evaluarea masurilor de coordonare a protectiei
electrice

Evaluarea trebuie realizata pentru proiectarea si exploatarea
substatiilor in conformitate cu clauza 15.6 din EN 50388:2012.

Evaluarea armonicilor si a efectelor dinamice
pentru sistemele de alimentare cu energie de
tractiune c.a.

1. Se realizeaza un studiu de compatibilitate in conformitate cu
clauza 10.3 din EN 50388:2012.

2. Acest studiu trebuie realizat doar in cazul introducerii de
convertoare cu semiconductori activi in sistemul de alimentare
cu energie electrica.

3. Organismul notificat trebuie sa evalueze indeplinirea criteriilor
prevazute in clauza 10.4 din EN 50388:2012.

Evaluarea comportamentului dinamic si a
calitatii captdrii curentului (integrare fintr-un
subsistem)

1. Principalul scop al acestei incercari constd 1n identificarea erorilor
de conceptic a alocarii si de constructie, nu in evaluarea de
principiu a conceptiei de baza.

2. Masurarea parametrilor de interactiune trebuie realizatd in confor-
mitate cu EN 50317:2012.

3. Aceste masuratori se realizeaza cu un pantograf-element
constitutiv de interoperabilitate care prezinta caracteristicile fortei
medii de contact specificate la punctul 4.2.11 din prezenta STI
pentru viteza prin constructie a liniei, tindnd seama de aspecte
legate de viteza minima si de liniile de garare.
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6.2.4.6.

6.24.7.

6.3.

6.3.2.

4. Linia aeriana de contact instalata se accepta daca rezultatele masu-
ratorilor sunt in conformitate cu cerintele de la punctul 4.2.12.

5. Pentru viteze de exploatare de maximum 120 km/h (sisteme c.a.)
si de maximum 160 km/h (sisteme c.c.), mdsurarea comporta-
mentului dinamic nu este obligatorie. in acest caz, se folosesc
metode alternative de identificare a erorilor de constructie,
precum masurarea geometriei LAE in conformitate cu punctul
4.209.

6. Evaluarea comportamentului dinamic si a calitatii captarii
curentului pentru integrarea pantografului in  subsistemul
,material rulant” sunt stipulate la punctul 6.2.3.20 din STI
LOC&PAS.

Evaluarea masurilor de protectie 1impotriva
socurilor electrice

1. Pentru fiecare instalatie, trebuie sa se demonstreze ca proiectul de
bazd al masurilor de protectie Impotriva socurilor electrice este in
conformitate cu punctul 4.2.18.

2. In plus, trebuie sd se verifice existenta unor norme si proceduri
care asigurd faptul ca instalatia va fi montata conform proiectului.

Evaluarea planului de intretinere

1. Evaluarea se realizeaza prin verificarea existentei planului de
intretinere.

2. Organismul notificat nu este responsabil de evaluarea adecvarii
cerintelor detaliate stabilite in plan.

Subsistem cu elemente constitutive de interoperabilitate fira
declaratie CE

Conditii

1. Pand la 31 mai 2021, unui organism notificat 1i este permis sa
emitd un certificat de verificare CE a unui subsistem chiar daca
pentru unele elemente constitutive de interoperabilitate incorporate
in subsistem nu existd declaratii CE de conformitate si/sau de
adecvare pentru utilizare relevante in conformitate cu prezenta
STI, cu conditia indeplinirii urmatoarelor criterii:

(a) organismul notificat a verificat conformitatea subsistemului cu
cerintele stabilite in sectiunea 4, la punctele 6.2 si 6.3 si in
sectiunea 7 din prezenta STI, cu exceptia punctului 7.4. in
plus, conformitatea ECI cu sectiunea 5 si cu punctul 6.1 nu
se aplicd; si

(b

~

elementele constitutive de interoperabilitate pentru care nu
existd o declaratic CE de conformitate si/sau de adecvare
pentru utilizare relevantd au fost utilizate in cadrul unui
subsistem deja aprobat si dat in exploatare in cel putin un
stat membru inainte de intrarea in vigoare a prezentei STI.

2. Pentru elementele constitutive de interoperabilitate evaluate in
acest mod nu se Intocmesc declaratii CE de conformitate si/sau
de adecvare pentru utilizare.

Documentatie

1. Certificatul CE de verificare a subsistemului trebuie s specifice in
mod clar ce elemente constitutive de interoperabilitate au fost
evaluate de catre organismul notificat in cadrul verificarii subsis-
temului.
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2. Declaratia CE de verificare a subsistemului trebuie sd indice in
mod clar:

(a) ce elemente constitutive de interoperabilitate au fost evaluate
ca parte a subsistemului;

(b) confirmarea faptului ca subsistemul contine elemente consti-
tutive de interoperabilitate identice cu cele verificate ca parte a
subsistemului;

(c) pentru respectivele elemente constitutive de interoperabilitate,
motivul (motivele) pentru care producatorul nu a furnizat o
declaratie CE de conformitate si/sau de adecvare pentru
utilizare inainte de TIncorporarea in subsistem, inclusiv
aplicarea normelor de drept intern notificate in temeiul arti-
colului 17 din Directiva 2008/57/CE.

6.3.3. Intretinerea subsistemelor certificate in conformitate cu punctul 6.3.1

1. Pe durata perioadei de tranzitie si dupa incheierea acesteia, pana la
momentul modernizarii sau reinnoirii subsistemului (avand in
vedere decizia statului membru cu privire la aplicarea STI-
urilor), elementele constitutive de interoperabilitate de acelasi tip
pentru care nu existd o declaratic CE de conformitate si/sau de
adecvare pentru utilizare pot fi folosite ca elemente de inlocuire
(piese de schimb) in scopul intretinerii subsistemului, sub
raspunderea organismului nsdrcinat cu intretinerea.

2. in orice caz, organismul insircinat cu intretinerea trebuie sa se
asigure de faptul cd elementele de inlocuire in scopul intretinerii
sunt potrivite pentru aplicatiile respective, se folosesc in domeniul
lor de utilizare si permit realizarea interoperabilitatii in cadrul
sistemului feroviar, respectdnd in acelasi timp cerintele esentiale.
Aceste componente trebuie sd fie trasabile si certificate in confor-
mitate cu orice norma de drept intern sau international sau cu orice
cod de practici recunoscut pe scara larga in domeniul feroviar.

7. IMPLEMENTAREA STI ENERGIE

Statele membre trebuie s elaboreze un plan national de implementare
a prezentei STI, tindnd seama de coerenta Intregului sistem feroviar al
Uniunii Europene. Acest plan trebuie sd includa toate liniile noi,
reinnoite si modernizate, in conformitate cu detaliile mentionate la
punctele 7.1-7.4 de mai jos.

7.1. Aplicarea prezentei STI la liniile de cale ferati

Sectiunile 4-6 si orice prevedere specifica de la punctele 7.2 si 7.3 de
mai jos se aplica integral liniilor care intrd In domeniul geografic de
aplicare al prezentei STI si care urmeaza sa fie date in exploatare ca
linii interoperabile dupa intrarea in vigoare a prezentei STI.

7.2. Aplicarea prezentei STI la liniile de cale ferati noi, reinnoite sau
modernizate
7.2.1. Introducere

1. In sensul prezentei sectiuni, ,linie nouda” inseamna o linie care
creeaza un traseu acolo unde in prezent nu exista niciunul.
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7.2.2.

7.2.3.
7.23.1.

7.23.2.

2. Urmatoarele situatii pot fi considerate o modernizare sau o
refnnoire a liniilor existente:

(a) realinierea unei portiuni a unui traseu existent;
(b) realizarea unei rute ocolitoare;

(c) adaugarea uneia sau mai multor linii la un traseu existent,
indiferent de distanta dintre liniile initiale si liniile supli-
mentare.

3. In conformitate cu conditiile stabilite la articolul 20 alineatul (1)
din Directiva 2008/57/CE, planul de implementare indicd modul
de adaptare a instalatiilor fixe existente definite la punctul 2.1 in
cazul 1n care acest lucru se justifica din punct de vedere economic.

Plan de implementare pentru tensiune si frecventd

1. Alegerea sistemului de alimentare cu energie electrica este de
competenta statului membru. Decizia ar trebui sa aiba la baza
motive de ordin economic si tehnic si sd tind seama cel putin
de urmatoarele elemente:

(a) sistemul de alimentare cu energie electricd existent in statul
membru;

(b

~

orice legdturd cu liniile de cale feratd din tarile invecinate care
au un sistem existent de alimentare cu energie electrica;

(c) necesarul de energie electrica.

2. Alimentarea liniilor noi cu o viteza mai mare de 250 km/h trebuie
sd se facd prin intermediul unuia dintre sistemele c.a. descrise la
punctul 4.2.3.

Plan de implementare pentru geometria LAE

Domeniul de aplicare al planului de imple-
mentare

Planul de implementare al statelor membre trebuie sa ia in
considerare urmatoarele elemente:

(a)eliminarea diferentelor dintre diferitele geometrii de LAE;

(b)orice legaturd cu geometriile LAE existente in zonele invecinate;

(¢)LAE existente ca elemente constitutive de interoperabilitate certi-
ficate.

Norme de implementare pentru sistemul cu ecar-
tament de 1435 mm

LAE trebuie conceputd tinandu-se seama de urmdtoarele norme:

(a)liniile noi cu o viteza mai mare de 250 km/h trebuie sé fie compa-
tibile atat cu pantograful specificat la punctul 4.2.8.2.9.2.1 (1 600
mm), cat si cu cel specificat la punctul 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm)
din STI LOC&PAS.

Daca acest lucru nu este posibil, LAE trebuie conceputd pentru a
fi utilizatd cel putin de un pantograf cu geometria armaturii speci-
ficatd la punctul 4.2.8.2.9.2.1 din STI LOC&PAS (I 600 mm);
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(b)liniile refnnoite sau modernizate cu o viteza cel putin egald cu 250
km/h trebuie sa fie compatibile cel putin cu pantografele cu
geometria armaturii specificata la punctul 4.2.8.2.9.2.1 din STI
LOC&PAS (1 600 mm).

(c)Alte cazuri: LAE trebuie conceputd pentru a fi utilizata cel putin
de unul dintre pantografele cu geometria armaturii specificatd la
punctul 4.2.8.2.9.2.1 (/ 600 mm) sau la punctul 4.2.8.2.9.2.2
(1 950 mm) din STI LOC&PAS.

7.2.3.3. Sisteme cu alt ecartament decat 1435 mm

LAE trebuie conceputa pentru a fi utilizatd cel putin de unul dintre
pantografele cu geometria armaturii specificata la punctul 4.2.8.2.9.2
din STI LOC&PAS.

7.2.4. Implementarea sistemului de colectare la sol a datelor energetice

in termen de 2 ani de la inchiderea ,,punctului deschis” mentionat la
punctul 4.2.17, statele membre trebuie sa asigure implementarea unui
sistem de colectare la sol a datelor energetice care sa fie capabil sa
faca schimb de date compilate pentru facturarea energiei.

7.3. Aplicarea prezentei STI la liniile existente
7.3.1. Introducere

In cazul in care prezenta STI se aplica liniilor existente si fara a
aduce atingere punctului 7.4 (cazuri specifice), trebuie sa se tind
seama de urmatoarele elemente:

(a)in cazul in care se aplicd articolul 20 alineatul (2) din Directiva
2008/57/CE, statele membre stabilesc care dintre cerintele STI se
aplica, tinand seama de planul de implementare;

(b)in cazul in care nu se aplica articolul 20 alineatul (2) din Directiva
2008/57/CE, se recomandd respectarea prezentei STI. Dacd
respectarea prezentei STI nu este posibild, entitatea contractanta
informeaza statul membru in privinta motivului;

(c)atunci cand un stat membru solicita o noua autorizatie de dare in
exploatare, entitatea contractantd trebuie si defineascd mdsurile
practice si diferitele faze ale proiectului care sunt necesare
pentru atingerea nivelurilor de performantd solicitate. Aceste faze
ale proiectului pot include perioade de tranzitie pentru darea in
exploatare a echipamentelor la un nivel de performantd redus;

(d)un subsistem existent poate permite circulatia vehiculelor
conforme cu STI si respectarea, in acelasi timp, a cerintelor
esentiale ale Directivei 2008/57/CE. Procedura care trebuie
folositd pentru demonstrarea nivelului de conformitate cu para-
metrii de baza ai STI trebuie sd fie in conformitate cu Reco-
mandarea 2011/622/UE a Comisiei (V).

(") Recomandarea 2011/622/UE a Comisiei din 20 septembrie 2011 privind procedura de
demonstrare a nivelului de conformitate a liniilor de cale ferata existente cu parametrii de
baza ai specificatiilor tehnice de interoperabilitate (JO L 243, 21.9.2011, p. 23).
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7.4.
7.4.1.

7.4.2.
7.42.1.
7.4.2.1.1.

Modernizarea/reinnoirea LAE si/sau a sistemului de alimentare cu
energie electrica

1. Este posibila modificarea progresiva a unei parti sau a intregii
LAE si/sau a unei parti sau a intregului sistem de alimentare cu
energie electrica — element cu element — 1in decursul unei
perioade extinse de timp, pentru a realiza conformitatea cu
prezenta STIL.

2. Cu toate acestea, conformitatea intregului subsistem poate fi
declaratd doar atunci cand toate elementele unui tronson complet
al traseului sunt conforme STI.

3. Procesul de modernizare/reinnoire ar trebui sd ia in considerare
necesitatea de mentinere a compatibilitatii cu subsistemul
energie” existent si cu alte subsisteme existente. in cazul unui
proiect care include elemente neconforme cu STI, procedurile de
evaluare a conformitdtii si de verificare CE care trebuie aplicate ar

trebui sa fie convenite cu statul membru.

Parametri asociati cu intretinerea

Pe parcursul intretinerii subsistemului ,energie” nu sunt necesare
verificari formale si autorizatii de dare in exploatare. Totusi, in
masura posibilului, se pot realiza Inlocuiri In cadrul intretinerii, in
conformitate cu cerintele prezentei STI, care sd contribuie la
dezvoltarea interoperabilitatii.

Subsistem existent care nu face obiectul unui proiect de reinnoire sau
de modernizare

Procedura folosita pentru demonstrarea nivelului de conformitate al
liniilor existente cu parametrii de baza din prezenta STI trebuie s fie
in conformitate cu Recomandarea Comisiei [Recomandarea
2011/622/UE actualizata].

Cazuri specifice
Generalitati

1. Cazurile specifice enumerate la punctul 7.4.2 descriu dispozitiile
speciale care sunt necesare si autorizate pe anumite retele din
fiecare stat membru.

2. Aceste cazuri specifice sunt clasificate drept:

— cazuri ,,P”: cazuri ,,permanente”;

— cazuri ,,T”: cazuri ,,temporare”, cand este planificatd obtinerea
sistemului vizat in viitor.

Lista cazurilor specifice

Caracteristici particulare ale retelei estone
Tensiunea si frecventa (4.2.3)

Caz P

Tensiunea maxima permisa a liniei aeriene de contact in Estonia este
de 4 kV (retele de 3 kV c.c.).
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7.422.
7.42.2.1.

7.422.2.

7.4.2.3.
7.423.1.

7.42.4.
7.424.1.

7.4.2.5.
7.42.5.1.

7.4.2.6.
7.4.2.6.1.

Caracteristici particulare ale retelei franceze
Tensiunea si frecventa (4.2.3)
Caz T

Valorile si limitele tensiunii si frecventei la terminalele substatiei si la
pantograf ale liniilor electrificate de 1,5 kV c.c.:

— Nimes-Port Bou,

— Toulouse-Narbonne,

pot fi mai mari decat valorile stabilite in clauza 4 din EN 50163:2004
(Unaxo aproape de 2 000 V).

Sectoare de separare a fazelor — linii cu viteza v > 250 km/h
(4.2.15.2)

Caz P

In cazul modernizarii/reinnoirii liniilor de mare viteza LN 1, 2, 3 si 4,
este permisa o conceptie speciala a sectoarelor de separare a fazelor.

Caracteristici particulare ale retelei italiene

Sectoare de separare a fazelor — linii cu viteza v > 250 km/h
(4.2.15.2)

Caz P

In cazul modernizarii/reinnoirii liniei de mare vitezi Roma-Napoli,
este permisa o conceptie speciala a sectoarelor de separare a fazelor.

Caracteristici particulare ale retelei letone
Tensiunea si frecventa (4.2.3)
Caz P

Tensiunea maxima autorizata a liniei acriene de contact in Letonia
este de 4 kV (retele de 3 kV c.c.).

Caracteristici particulare ale retelei lituaniene
Comportamentul dinamic si calitatea captarii curentului (4.2.12)
Caz P

Pentru proiectele existente de linii aeriene de contact, spatiul necesar
pentru ridicarea bratului stabil se calculeazd in conformitate cu
normele tehnice nationale notificate in acest scop.

Caracteristici particulare ale retelei poloneze
Masuri de coordonare a protectiei electrice (4.2.7)
Caz P

Pentru reteaua de 3 kV c.c. din Polonia, nota ¢ din tabelul 7 din
standardul EN 50388:2012 se finlocuieste cu urmatoarea nota:
declansarea disjunctorului ar trebui sa se realizeze foarte rapid
pentru curentii de scurtcircuit inalti. Pe cat posibil, ar trebui sd se
declanseze disjunctorul vehiculului de tractiune, pentru a se evita
declansarea disjunctorului substatiei.
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7.4.2.7.
7.4.2.7.1.

7.4.2.7.2.

7.4.2.8.
7.42.8.1.

7.4.2.9.

7.429.1.

7.4.2.9.2.

Caracteristici particulare ale retelei spaniole
inaltimea firului de contact (4.2.9.1)
Caz P

Pe unele tronsoane ale viitoarelor linii cu v > 250 km/h, se permite
ca firul de contact sa aiba inaltimea nominala de 5,60 m.

Sectoare de separare a fazelor — linii cu viteza v > 250 km/h
(4.2.15.2)

Caz P

In cazul modernizarii/reinnoirii liniilor de mare viteza existente, se
mentine conceptia speciala a sectoarelor de separare a fazelor.

Caracteristici particulare ale retelei suedeze
Evaluarea tensiunii utile medii (6.2.4.1)
Caz P

Ca alternativa la evaluarea tensiunii utile medii in conformitate cu
clauza 15.4 din EN 50388:2012, se permite ca evaluarea performantei
alimentarii cu energie electrica sa se realizeze si prin urmatoarele
metode:

— compararea cu un caz de referintd in care alimentarea cu energie
electricda a fost folositd pentru un program de exploatare a
trenurilor similar sau mai solicitant. Urmatoarele elemente ale
cazului de referintd trebuie sa fie similare sau mai mari:

— distanta pand la bara colectoare controlata de tensiune (statia
de conversie a frecventei);

— impedanta sistemului LAE;

— estimarea aproximativd a U .., useful PENtru cazurile simple care
au ca rezultat o mai mare capacitate suplimentard pentru
viitoarele necesitati ale traficului.

Caracteristici particulare ale retelei Regatului
Unit, pentru Regatul Unit

Tensiunea si frecventa (4.2.3)
Caz P

Este permisd continuarea modernizarii, refnnoirii si extinderii
retelelor dotate cu sistemul de electrificare ce functioneaza la
600/750 V c.c. si foloseste sine de contact intr-o configuratie cu
trei si/sau patru sine, in conformitate cu normele tehnice nationale
notificate in acest scop.

Caz specific pentru Regatul Unit al Marii Britanii si Irlandei de Nord,
care se aplica doar retelei de linii principale din Regatul Unit.

Inaltimea firului de contact (4.2.9.1)
Caz P

Pentru modernizarea sau reinnoirea subsistemului ,.energie” sau
pentru crearea unui subsistem ,.energie” nou pe infrastructura exis-
tentd, se permite ca findltimea liniei aeriene de contact s fie
proiectatd in conformitate cu normele tehnice nationale notificate in
acest scop.

Caz specific pentru Regatul Unit al Marii Britanii si Irlandei de Nord,
care se aplica doar retelei de linii principale din Regatul Unit.
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7.4.2.9.3.

7.4.2.9.4.

7.4.2.9.5.

7.4.2.10.
7.4.2.10.1.

7.42.11.

7.42.11.1.

Devierea laterald maxima (4.2.9.2) si gabaritul pantografului (4.2.10)
Caz P

Pentru modernizarea sau reinnoirea subsistemului ,.energie” sau
pentru crearea unui subsistem ,.energie” nou pe infrastructura exis-
tentd, se permite ca ajustarea pentru devierea laterala maxima,
indltimile de verificare si gabaritul pantografului sa se calculeze in
conformitate cu normele tehnice nationale notificate In acest scop.

Caz specific pentru Regatul Unit al Marii Britanii si Irlandei de Nord,
care se aplicd doar retelei de linii principale din Regatul Unit.

Masurile de protectie impotriva socurilor electrice (4.2.18)
Caz P

Pentru modernizarea sau reinnoirea subsistemului ,,energie” existent
sau pentru construirea unor noi subsisteme ,,energie” pe infrastructura
existenta, se permite ca masurile de protectie impotriva socurilor
electrice sa fie proiectate in conformitate cu normele tehnice
nationale notificate in acest scop, in locul trimiterii la clauza 5.2.1
din EN 50122-1:2011+A1:2011.

Caz specific pentru Regatul Unit al Marii Britanii si Irlandei de Nord,
care se aplicd doar retelei de linii principale din Regatul Unit.
Evaluarea conformitatii LAE drept componenta:

Caz P

Normele nationale pot defini procedura privind conformitatea in
legatura cu punctele 7.4.2.9.2 si 7.4.2.9.3 si certificatele aferente.

Procedura poate include evaluarea conformitatii unor parti care nu fac
obiectul unui caz specific.

Caracteristici particulare ale retelei Eurotunnel
inaltimea firului de contact (4.2.9.1)
Caz P

Pentru modernizarea sau reinnoirea subsistemului ,,energie” existent,
se permite ca indltimea firului liniei aeriene de contact sa fie
proiectatd in conformitate cu normele tehnice notificate in acest scop.

Caracteristici particulare ale retelei luxem-
burgheze

Tensiunea si frecventa (4.2.3)
Caz T

Valorile si limitele tensiunii si frecventei la terminalele substatiei si la
pantograf, pe liniile electrificate de 25 kV c.a. dintre Bettembourg si
Rodange (frontierd) si pe tronsonul de linie dintre Pétange si
Leudelange pot sd depaseasca valorile prevazute in clauza 4 din
EN 50163:2004 (Upax aproape de 30 kV si Uy, aproape de
30,5 kV).
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Apendicele A
Evaluarea conformititii elementelor constitutive de interoperabilitate

A.1. DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul apendice indicd modul de evaluare a conformititii elementului
constitutiv de interoperabilitate (linia aeriand de contact) al subsistemului
energie”.

Pentru elementele constitutive de interoperabilitate existente, trebuie urmat
procesul descris la punctul 6.1.2.

A.2. CARACTERISTICI

Caracteristicile elementului constitutiv de interoperabilitate care urmeaza sa
fie evaluat prin aplicarea modulelor CB sau CHI sunt marcate cu X in
tabelul A.1. Faza de productie trebuie evaluatd in cadrul subsistemului.

Tabelul A.1

Evaluarea elementului constitutiv de interoperabilitate ,linie aeriand de contact”

Evaluare in faza urmatoare
Faza de proiectare si dezvoltare Faza de productie

S — | o procenl | ey | ol ol
Geometria LAE — 5.2.1.1 X N/A N/A N/A
Forta medie de contact — 5.2.1.2 (1) X N/A N/A N/A
Comportamentul dinamic — 5.2.1.3 X N/A X N/A
Spatiu pentru ridicarea bratului stabil — X N/A X N/A
52.14
Spatierea pantografelor pentru proiectarea X N/A N/A N/A
liniei aeriene de contact — 5.2.1.5
Curentul n regim de stationare — 5.2.1.6 X N/A X N/A
Materialul firului de contact — 5.2.1.7 X N/A N/A N/A

N/A: nu se aplica.

(") Masurarea fortei de contact este integrati in procesul de evaluare a comportamentului dinamic si a calititii captarii curentului.

() incercare descrisd la punctul 6.1.4 privind procedura speciali de evaluare pentru elementul constitutiv de interoperabilitate
L,linie aeriand de contact”.
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Apendicele B

Verificarea CE a subsistemului ,,energie”

B.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul apendice indica modul de verificare CE a subsistemului ,,energie”.

B.2. CARACTERISTICI

Caracteristicile subsistemului care urmeaza sa fie evaluate in diferitele faze
de proiectare, instalare si exploatare sunt marcate cu X in tabelul B.1.

Tabelul B.1

Verificarea CE a subsistemului ,,energie”

Faza de evaluare
Faza de
proiectare si Faza de productie
Parametri de baza dezvoltare
Analiza Construire, asam- |, Asamblat, Validare in conditii
. . inainte de darea
proiectului blare, montare N reale de exploatare
in exploatare
Tensiunea si frecventa — 4.2.3 X N/A N/A N/A
Parametrii legati de performanta sistemului X N/A N/A N/A
de alimentare — 4.2.4
Capacitatea de curent, sisteme c.c., trenuri X" N/A N/A N/A
in stationare — 4.2.5
Franarea cu recuperarea energiei — 4.2.6 X N/A N/A N/A
Masuri de coordonare a protectiei electrice X N/A X N/A
— 427
Armonici si efecte dinamice pentru sisteme X N/A N/A N/A
de alimentare cu energie electrica de
tractiune de c.a. — 4.2.8
Geometria liniei aeriene de contact — 4.2.9 X N/A N/A () N/A
Gabaritul pantografului — 4.2.10 X N/A N/A N/A
Forta medie de contact — 4.2.11 XM N/A N/A N/A
Comportamentul ~ dinamic si  calitatea XM N/A X3 N/A (%)
captarii curentului — 4.2.12
Spatierea pantografelor pentru proiectarea XM N/A N/A N/A
liniei aeriene de contact — 4.2.13
Materialul firului de contact — 4.2.14 X N/A N/A N/A
Sectoare de separare a fazelor — 4.2.15 X N/A N/A N/A
Sectoare de separare a sistemelor — 4.2.16 X N/A N/A N/A
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Faza de evaluare
Faza de
proiectare si Faza de productie
Parametri de baza dezvoltare
Analiza Construire, asam- |, Asamblat, Validare in conditii
. . inainte de darea i
proiectului blare, montare N reale de exploatare
in exploatare
Sistemul de colectare la sol a datelor ener- N/A N/A N/A N/A
getice — 4.2.17
Masurile de protectie impotriva socurilor X X® X® N/A
electrice — 4.2.18
Norme de intretinere — 4.5 N/A N/A X N/A

N/A: nu se aplica.

(") Se efectueazi doar dacd linia aeriand de contact nu a fost evaluatd ca element constitutiv de interoperabilitate.

(%) Validarea se efectueazi in conditii reale de exploatare doar in cazul in care nu este posibild validarea in faza ,,Asamblat,
inainte de darea in exploatare”.

(®) A se realiza ca metoda de evaluare alternativd in cazul in care nu se masoard comportamentul dinamic al LAE integratd in
subsistem (a se vedea punctul 6.2.4.5).

(*) A se realiza in cazul in care verificarea nu este efectuatd de un alt organism independent.
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C.1.

C.2.

Apendicele C
Tensiunea utili medie

VALORI PENTRU TENSIUNEA UTILA MEDIE (U mean useful) LA
PANTOGRAF

Valorile minime ale tensiunii utile medii la pantograf in conditii normale de
exploatare trebuie sd fie cele indicate in tabelul C.1.

Tabelul C.1

Valoarea minima a ,,Ucan usetu” 12 pantograf

\%

Viteza pe linie v >
200 [km/h]

Viteza pe linie v <
200 [km/h]
Sistem de alimentare cu energie electrica

Zona si tren Zona si tren

25 kV c.a. 50 Hz 22 500 22 000
15 kV c.a. 16,7 Hz 14 200 13 500
3 kV c.c. 2800 2700
1,5 kV c.c. 1300 1300

NORME DE SIMULARE

Zona folosita pentru simulare 1n vederea calcularii ,,U can useful”

— Simularile trebuie efectuate intr-o zona care reprezinta o parte semnifi-
cativa a unei linii sau o parte a retelei, precum sectorul (sectoarele) de
alimentare din retea relevant(e) pentru proiectarea si evaluarea obiec-
tului.

simulare in vederea calcularii

Perioada de timp folosita pentru

5
nUmean useful

— Pentru simularea U ean useful (tren) si @ Upean usefur (zond), trebuie sa se
ia in considerare doar trenurile care fac parte din simulare pe o perioada
de timp relevanta, cum ar fi perioada necesara pentru a parcurge un
sector de alimentare complet.
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D.1.

D.1.1.
D.1.1.1.

D.1.1.2.

D.1.1.3.

Apendicele D
Specificarea gabaritului pantografului
SPECIFICAREA GABARITULUI CINEMATIC MECANIC AL
PANTOGRAFULUI
Generalitati
Spatiul care trebuie eliberat pentru liniile electrificate

in cazul liniilor electrificate prin intermediul unei linii aeriene de
contact, trebuie eliberat un spatiu suplimentar:

— pentru a permite instalarea echipamentului LAE;

— pentru a permite libera trecere a pantografului.

Prezentul apendice se refera la libera trecere a pantografului (gabaritul
pantografului). Administratorul de infrastructurd ia in considerare
gabaritul electric de liberd trecere.

Particularitati

Gabaritul pantografului diferd in anumite privinte de gabaritul obsta-
colelor:

— pantograful se afld (partial) sub tensiune si, din acest motiv,
trebuie respectat un gabarit electric de libera trecere, in functie
de natura obstacolului (izolat sau nu);

— atunci cand este necesar, trebuie luatd in considerare prezenta
unor coarne izolatoare. De aceea, trebuie definit un contur de
referintd dublu pentru a se tine seama simultan de interferenta
mecanicd si de cea electrica;

— in conditii de captare, pantograful este in contact permanent cu
firul de contact si, din acest motiv, indltimea sa este variabila. La
fel este si indltimea gabaritului pantografului.

Simboluri si abrevieri

Simbol Denumire Unitate
by, Jumatatea lungimii arcului pantografului m
by.c Jumatatea lungimii conductoare (cu coarne izolatoare) sau m
a lungimii utile (cu coarne conductoare) a arcului panto-
grafului
b’ mec Latimea gabaritului cinematic mecanic al pantografului la m
punctul de verificare superior
by mec Latimea gabaritului cinematic mecanic al pantografului la m
punctul de verificare inferior
bl mec Latimea gabaritului cinematic mecanic al pantografului la m
indltimea intermediard, h
d; Devierea laterala a firului de contact m
D'y Suprainaltarea de referintd luatd in considerare de vehicul m
pentru gabaritul pantografului
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vB
Simbol Denumire Unitate
€p Balansul pantografului datorat caracteristicilor vehiculului m
€po Balansul pantografului la punctul de verificare superior m
€pu Balansul pantografului la punctul de verificare inferior m
fs Marja pentru luarea in considerare a ridicarii firului de m
contact
fwa Marja pentru luarea in considerare a uzurii patinei de m
contact a pantografului
s Marja pentru luarea in considerare a depasirii firului de m
contact de catre arc din cauza balansului pantografului
h inaltimea fatd de suprafata de rulare m
h'e, inaltimea de referintd a centrului de ruliu pentru gabaritul m
pantografului
h’' fniltimea de referintd pentru calcularea gabaritului panto- m
grafului
h'y inaltimea de verificare maximd a gabaritului pantografului m
in pozitie de captare
h'y inaltimea de verificare minima a gabaritului pantografului m
in pozitie de captare
hegr inaltimea efectiva a pantografului ridicat m
hee Iniltimea statica a firului de contact m
I'y Insuficienta de supraindltare de referintd luatd in m
considerare de vehicul pentru determinarea gabaritului
pantografului
L Distanta dintre axele sinelor unui fir de cale ferata m
1 Ecartamentul, distanta dintre muchiile de ghidare ale m
sinelor
q Jocul transversal dintre osie si cadrul boghiului sau, in m
cazul vehiculelor care nu sunt prevazute cu boghiuri,
dintre osie si caroseria vehiculului
gs’ Miscare cvasistatica m
R Raza curbei pe orizontala m
sy Coeficientul de flexibilitate convenit intre vehicul si infras-

tructurd pentru determinarea gabaritului pantografului




2014R1301 — RO —01.01.2015 — 000.001 — 48

Simbol

Denumire

Unitate

S'ia

Descentrarea suplimentara admisa a pantografului spre
interiorul/exteriorul curbei

Jocul transversal dintre boghiu si caroserie

Suma marjelor de sigurantd (orizontale) care acoperd
anumite fenomene accidentale (j = 1, 2 sau 3) pentru
determinarea gabaritului pantografului

Indicele ,,a” se refera la exteriorul curbei.
Indicele ,,i” se refera la interiorul curbei.

D.1.1.4.  Principii de baza

Figura D.1

Gabaritele mecanice ale pantografului

d| b,h,mec

bwt €,

—{ e, gs +3j

Legenda:

Y: Axa firului de cale ferata

Y’ Axa pantografului — pentru derivarea profilului de libera
trecere de referinta

Y': Axa pantografului — pentru derivarea gabaritului cinematic
mecanic al pantografului

1:  Profilul pantografului

2:  Profilul de liberd trecere de referintd

3. Gabaritul cinematic mecanic
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D.1.2.
D.1.2.1.
D.1.2.1.1.

D.1.2.1.2.

D.1.2.1.3.

Gabaritul pantografului este respectat numai daca se respecta simultan
gabaritul mecanic si cel electric:

— profilul de libera trecere de referintd include lungimea capului
colector al pantografului si balansul pantografului e, care se
aplica pana la suprainaltarea sau insuficienta de supraindltare de
referinta;

— obstacolele sub tensiune si cele izolate trebuie sa ramana in afara
gabaritului mecanic;

— obstacolele neizolate (Impdmantate sau la un potential diferit fata
de LAE) trebuie sd raméand in afara gabaritului mecanic si a celui
electric.

Specificarea gabaritului cinematic mecanic al pantografului
Specificarea latimii gabaritului mecanic
Domeniu de aplicare

Latimea gabaritului pantografului este specificatd in principal prin
lungimea si deplasarile pantografului avut in vedere. Dincolo de
fenomenele specifice, in cazul deplasarilor transversale se constatd
fenomene similare celor datorate gabaritului obstacolelor.

Gabaritul pantografului se analizeazd la urmatoarele inaltimi:
— fndltimea de verificare superioara /',;
— findltimea de verificare inferioara /',

Intre aceste doud inaltimi, se poate considera ca latimea gabaritului
variazd in mod liniar.

Diversii parametri sunt prezentati in figura D.2.

Metodologia de calcul

Latimea gabaritului pantografului se calculeazd ca suma a parame-
trilor definiti mai jos. In cazul unei linii parcurse de pantografe
diferite, trebuie luatd in considerare latimea maxima.

Pentru punctul de verificare inferior cu h = £':

b'u(i/a).mec = (bw + epu + S'i/a + qsli/a + Z/)max

Pentru punctul de verificare superior cu h = A';:

b'a(i/a).mec = (bw + €po + S'i/a + qsli/u + Z/)1nax

NOTA i/a = interiorul/exteriorul curbei.

Pentru orice indltime intermediara h, latimea se determind prin inter-
polare:

h—h',

B hmee = Blumee + ——— x
,mec u,mec h’o — h’u

(byo,mec - b’u,meu)

Jumidtatea lungimii arcului pantografului, bw

Jumatatea lungimii arcului pantografului bw depinde de tipul de
pantograf utilizat. Profilul (profilurile) de pantograf care trebuie
avut(e) in vedere este (sunt) definit(e) la punctul 4.2.8.2.9.2 din
STI LOC&PAS.
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D.1.2.14. Balansul pantografului ep

Balansul depinde in principal de urmatoarele fenomene:

— jocul ¢ + w in cutiile de osie si intre boghiu si caroserie;

— gradul de inclinare a caroseriei luat in considerare de vehicul (in

functie de flexibilitatea specifica s'), supraindltarea de referinta

D'y si insuficienta de supraindltare de referintd /'));

— toleranta la montarea pantografului pe acoperis;

— flexibilitatea transversala a dispozitivului de montare pe acoperis;

— fndltimea /' avuta in vedere.

Specificarea latimii gabaritului cinematic mecanic al pantografului la

Figura D.2

diferite fnaltimi

blo,mec
by + ey
Hv‘—e
h', ' P
v 1 I — _\
! \\\\
: : N
Y : ’ \\\\
I .‘ N
! )
: i
l( : b'h,mec
I
[ b+ ep
i
harg |
. : e
o S
P
'
I
)
[P -
1 ; T
i ~.
! i BN
| ! “\\
i A
- |
(
. |
I
. I
-
) ! i
h'yo L
1 “-\\\\
( S
€py
bw + epy
<
b'u,mec
Legenda:
Y: Axa firului de cale feratd
1:  Profilul de liberd trecere de referinta

2:  Gabaritul cinematic mecanic al pantografului
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D.1.2.1.5.

D.1.2.1.6.

D.1.2.1.7.

D.1.2.2.

Descentrari suplimentare

Gabaritul pantografului prezintd descentrari suplimentare specifice. in
cazul ecartamentului standard, se aplicad urmatoarea formula:

25, £ -1,435

S’i/a =
i R 2

Pentru alte ecartamente de cale feratd se aplica normele nationale.

Efectul cvasistatic

Deoarece pantograful este instalat pe acoperis, efectul cvasistatic
joaca un rol important in calcularea gabaritului pantografului. Acest
efect este calculat pe baza flexibilitatii specifice sy, a suprainaltarii de
referintd D'j si a insuficientei de suprainaltare de referinta /':

s’
qS’,- = T() [D — D’()]>O(h — h’c())

5
qs'y = To [ =1').o(h—h'e)

Nota: De reguld, pantografele sunt montate pe acoperisul unei unitati
electrice, a carei flexibilitate de referintd s’ este In general mai mica
decét cea a gabaritului obstacolului sy.

Tolerante

In conformitate cu definitia gabaritului, ar trebui luate in considerare
urmatoarele fenomene:

— asimetria incarcarii;

— deplasarea transversala a firului de cale intre doud actiuni
succesive de intretinere;

— variatia suprainaltarii care se produce intre doud actiuni succesive
de intretinere;

— oscilatiile generate de neregularitatile caii ferate.
Suma tolerantelor mentionate mai sus este inclusa in X;.

Specificarea inaltimii gabaritului mecanic

Inaltimea gabaritului se stabileste pe baza inaltimii statice 4, a firului
de contact la punctul local avut in vedere. Ar trebui sd se tind seama
de urmdtorii parametri:

— ridicarea f; a firului de contact generata de forta de contact a
pantografului. Valoarea f; depinde de tipul LAE si, prin urmare,
trebuie determinatd de administratorul de infrastructura in confor-
mitate cu punctul 4.2.12;
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D.1.3.

D.1.4.

D.2.

— ridicarea armdturii pantografului din cauza inclinarii armaturii
generate de punctul de contact decalat si de uzura patinei de
contact f,, + f,,. Valoarea admisibild a f, este indicatd in STI
LOC&PAS, iar f,,, depinde de cerintele de intretinere.

Inaltimea gabaritului mecanic este dati de urmitoarea formula:

hcff = hee +f_s +‘/(ws +f-wa

Parametri de referinta

Parametrii pentru gabaritul cinematic mecanic al pantografului si
pentru specificarea devierii laterale maxime a firului de contact sunt
urmatorii:

— 1 — 1n functie de ecartament

— §, =0225

— W, =05m

— I'y = 0,066 m si D'y = 0,066 m

— W, = 6,500 m si h', = 5,000 m

Calcularea devierii laterale maxime a firului de contact

Devierea laterala maxima a firului de contact se calculeaza luandu-se
in considerare deplasarea totala a pantografului in raport cu pozitia
nominald a cdii ferate si cu intervalul conductor (sau lungimea utila,
pentru pantografele care nu au coarne dintr-un material conductor),
dup@ cum urmeaza:

dl = bw,c + bw - b,h,mec

by, — definit la punctele 4.2.8.2.9.1 si 428292 din STI
LOC&PAS

SPECIFICAREA GABARITULUI STATIC AL PANTOGRAFULUI
(SISTEMUL CU ECARTAMENT DE 1 520 mm)

Aceasta se aplica in statele membre care accepta profilul de pantograf
stabilit la punctul 4.2.8.2.9.2.3 din STI LOC&PAS.

Gabaritul pantografului trebuie sa fie in conformitate cu figura D.3 si
cu tabelul D.1.
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Figura D.3

Gabaritul static al pantografului pentru sistemul cu ecartament de 1 520 mm

T
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f=}
4 8
<
| -
T
l'i 700
P
B 1130
lg 1400
|
— — -~ Gabaritul materialului Gabaritul [ "] Gabaritul
rulant infrastructurii pantografului

Tabelul D.1

Distantele dintre partile sub tensiune ale LAE, pantograf, partile impiméntate ale materialului rulant
si instalatiile fixe, pentru sistemul cu ecartament de 1 520 mm

Spatiu liber vertical in aer
A, intre materialul rulant si
pozitia inferioara a firului

de contact [mm]

Spatiu liber
vertical in aer A,
intre partile sub
tensiune ale LAE

Spatiu liber
lateral in aer a
intre partile sub

tensiune ale
pantografului si

Spatiu vertical & pentru partile sub

tensiune ale LAE [mm]

= si partile impa- -
< B antate [mm] partile impa- .
= Valoarea normala man mantate [mm] Fara fir catenar Cu fir catenar
= [} % 5
2 b £%
2 | g F
< [P 173 8
= 3 g3
= S o
< s S
o s = 5 <
bS] o I 3 g
s | 8 £ 5 z z z z
5 |2z 5 |zgE| 2| 2| 2| E| 2| O k
= & = o = 2 = g s g s IS s g s
= en © 5 & L 2 ) £ ) £ o g =} g
E = = S ks 52 =] g b=} ‘g = ‘g =} g
2 S 2 E |29 g E B g g g g kS
3 L8 - g = < < < = s « s =
s = Q b= S 131 S 151 S o S 15}
s &g = s = = 5 = 5 = = = =
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Apendicele E

Lista standardelor mentionate

Tabelul E.1

Lista standardelor mentionate

Nr. crt. Referinta Numele documentului Versiune PB (puncte de baza) vizate
1 EN 50119 Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Linii | 2009 | Capacitatea de curent, sisteme c.c.,
aeriene de contact pentru tractiunea trenuri in  stationare  (4.2.5),
electrica Geometria  liniei  aeriene  de
contact (4.2.9), Comportamentul
dinamic ~ si  calitatea  captarii
curentului  (4.2.12), Sectoare de
separare a fazelor (4.2.15) si
Sectoare de separare a sistemelor
(4.2.16)
2 EN 50122- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Secu- | 2011 Geometria liniei aeriene de contact
1:2011+A1:2011 | ritate electricd, legare la pamant si circuit (4.2.9) si Masurile de protectie
de retur. Partea 1: Masuri de protectie impotriva socurilor electrice
impotriva socurilor electrice (4.2.18)
3 EN 50149 Aplicatii ~ feroviare. Instalatii  fixe. | 2012 | Materialul  firului de  contact
Tractiune electrici. Fire de contact (4.2.14)
renurate de cupru si aliaje de cupru
4 EN 50163 Aplicatii  feroviare.  Tensiuni  de | 2004 Tensiunea si frecventa (4.2.3)
alimentare a retelelor de tractiune
electrica
5 EN 50367 Aplicatii feroviare. Sisteme de captare a | 2012 Capacitatea de curent, sisteme c.c.,
curentului. Criterii tehnice pentru inte- trenuri in stationare (4.2.5), Forta
ractiunea dintre pantograf si linia medie de contact (4.2.11), Sectoare
aeriana de contact (realizarea accesului de separare a fazelor (4.2.15) si
liber) sectoare de separare a sistemelor
(4.2.16)
6 EN 50388 Aplicatii  feroviare.  Alimentare cu | 2012 | Parametrii legati de performanta
energie electrica si material rulant. sistemului de alimentare (4.2.4),
Criterii tehnice pentru coordonarea intre Masuri de coordonare a protectiei
alimentarea cu energie electrica (sub- electrice (4.2.7), Armonici i efecte
statie) si  materialul rulant pentru dinamice pentru sisteme c.a. (4.2.8)
realizarea interoperabilitatii
7 EN 50317 Aplicatii feroviare. Sisteme de captare a | 2012 | Evaluarea comportamentului
curentului. Prescriptii pentru masurari si dinamic si a calitatii  captarii
validarea masurdrilor interactiunii curentului (6.1.4.1 si 6.2.4.5)
dinamice dintre pantograf si linia
aeriand de contact
8 EN 50318 Aplicatii feroviare. Sisteme de captare a | 2002 | Evaluarea comportamentului
curentului. Validarea simularilor de inte- dinamic si a calitatii - captarii

ractiune dinamicd intre pantograf si linia
acriand de contact

curentului (6.1.4.1)
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Apendicele F
Lista punctelor deschise

1. Specificatie privind protocoalele de interfatd dintre sistemul de masurare a
energiei (SME) si sistemul de colectare a datelor (SCD) (4.2.17).
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Apendicele G

Glosar

Tabelul G.1

Glosar

Termen definit Abr. Definitie

ca. Curent alternativ

c.c. Curent continuu

Captator de curent Echipament montat pe vehicul si destinat captarii curentului de la
un fir de contact sau de la o sind conductoare

Circuit de intoarcere Toate conductoarele care formeaza calea prevazuta pentru
intoarcerea curentului de tractiune

Contur de referintd Contur asociat fiecarui gabarit, care indica forma sectiunii trans-
versale si care este utilizat ca bazd pentru stabilirea normelor de
dimensionare a infrastructurii, pe de o parte, si de dimensionare a
vehiculului, pe de altd parte

Date  compilate pentru  facturarea | CEBD | Set de date compilat de sistemul de gestionare a datelor (SGD),

energiei adecvat pentru facturarea energiei

Deviere laterald Decalaj lateral al firului de contact sub actiunea unui vant lateral
maxim

Exploatare normala Mersul planificat al trenurilor

Forta de contact Forta verticala exercitatd de pantograf asupra LAE

Fortd de contact statica Forta verticald medie exercitatd in sus, pe LAE, de armatura
pantografului si produsa de dispozitivul de ridicare a panto-
grafului atunci cand pantograful este ridicat, iar vehiculul este
in regim de stationare

Forta medie de contact Valoarea medie statistica a fortei de contact

Gabarit Set de norme, inclusiv un contur de referintd, si normele de calcul
aferente care permit definirea dimensiunilor exterioare ale vehi-
culului si spatiul care trebuie lasat liber de infrastructura
Nota: in functie de metoda de calcul implementati, gabaritul va fi
static, cinematic sau dinamic.

Izolator de zona neutrd Ansamblu intercalat in parcursul continuu al liniei de contact
pentru a izola doud sectoare electrice intre ele, care mentine
captarea continud a curentului in timpul trecerii pantografului

fnaltime minima a firului de contact Valoarea minima din interval a inaltimii firului de contact care
previne, in orice conditii, formarea de arcuri electrice intre unul
sau mai multe fire de contact si vehicule

Inaltime nominald a firului de contact Valoare nominala a indltimii firului de contact pe suport, in
conditii normale

Linie aeriana de contact LAE | Linie de contact amplasata deasupra limitei superioare a gaba-

ritului  vehiculului (sau langa aceasta), care alimenteaza
vehiculul cu energie electricd prin echipamentul de captare a
curentului montat pe acoperis
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Termen definit Abr. Definitie
Plan de intretinere O serie de documente care stabilesc procedurile de intretinere a
infrastructurii adoptate de un administrator de infrastructura
Ridicarea firului de contact Deplasare verticald in sus a firului de contact din cauza fortei
exercitate de pantograf
Sistem de colectare la sol a datelor ener- SCD Serviciu terestru de colectare a datelor compilate pentru facturarea

getice (serviciu de colectare a datelor)

energiei de la un sistem de masurare a energiei

Sistem de linii de contact

Sistem care distribuie energia electrica trenurilor ce circuld pe
traseu, transmitdnd-o acestora prin intermediul captatoarelor de
curent

Tensiune nominala

Tensiunea pentru care este proiectatd o instalatie sau o parte a
unei instalatii

Tensiune utila medie (tren)

Tensiune care corespunde trenului de dimensionare si care
permite cuantificarea efectului asupra performantelor sale

Tensiune utilda medie (zona)

Tensiune care furnizeazd o indicatie cu privire la calitatea
alimentdrii cu energie electrica intr-o anumita zona geografica
in timpul perioadei de varf de circulatie a trenurilor

Trecere la nivel

Intersectare la acelasi nivel a unui drum cu una sau mai multe
linii de cale ferata

Viteza pe linie

Viteza maxima, masuratd in kilometri pe ora, pentru care a fost
proiectata o linie




