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Tamaé asiakirja on ainoastaan dokumentointitarkoituksiin. Toimielimet eiviit vastaa sen siséllosti.

»B KOMISSION PAATOS,
annettu 4 paivini huhtikuuta 2011,

Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejirjestelmin osajirjestelmiii ”liikkkuva kalusto — melu”
koskevista yhteentoimivuuden teknisistd eritelmisti

(tiedoksiannettu numerolla K(2011) 658)
(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)
(2011/229/EU)

(EUVL L 99, 13.4.2011, s. 1)

sellaisena kuin se on muutettuna seuraavilla:

virallinen lehti
N:o sivu paivamadra

> M1 Komission péadtdos 2012/464/EU, annettu 23 pdivdnd heindkuuta 2012 L 217 20 14.8.2012
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() EUVL L 191, 18.7.2008,

KOMISSION PAATOS,
annettu 4 piivini huhtikuuta 2011,

Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejirjestelmin
osajirjestelmida  “liikkkuva  kalusto - melu”  koskevista
yhteentoimivuuden teknisistii eritelmisti

(tiedoksiannettu numerolla K(2011) 658)
(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)
(2011/229/EU)

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon rautatiejérjestelmén yhteentoimivuudesta yhteisdssd
17 péivéna kesdkuuta 2008 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin 2008/57/EY (') ja erityisesti sen 6 artiklan 1 kohdan,

ottaa huomioon Euroopan rautatieviraston 30 pdivénd maaliskuuta 2010
antaman suosituksen (ERA/REC/02-2010/INT),

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY)
N:o 881/2004 (?) 12 artiklan mukaan Euroopan rautatievirasto,
jéljempéand “virasto”, varmistaa, ettd yhteentoimivuuden tekniset
eritelmit, jéljempdnd "YTE”, mukautetaan tekniseen kehitykseen
ja markkinasuuntauksiin sekd sosiaalisiin vaatimuksiin ja ehdottaa
komissiolle tarpeelliseksi katsomiaan muutoksia YTE:iin.

(2)  Komissio antoi 13 péivand heindkuuta 2007 tehdylld paitokselld
K(2007)3371 virastolle yleisen toimeksiannon toteuttaa tiettyji
toimia Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejarjestelmén
yhteentoimivuudesta 23 pdivind heindkuuta 1996 annetun neu-
voston direktiivin 96/48/EY (3) sekd Euroopan laajuisen tavan-
omaisen rautatiejirjestelmidn yhteentoimivuudesta 19 pdivind
maaliskuuta 2001 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin 2001/16/EY (*) nojalla. Kyseisessa yleisessd toimeksi-
annossa virastoa pyydettiin tarkistamaan joiltain osin komission
péatokselld 2006/66/EY (°) hyviksyttyd tavanomaisen rautatiejér-
jestelmén osajédrjestelmdd “liikkkuva kalusto — melu” koskevaa
YTE:44, jdljempénd “melua koskeva YTE”.

(3)  Kaikissa jasenvaltioissa ei ole kdytOssd vertailurataa, jonka kéyttd
on melua koskevan YTE:n mukaan pakollista, eikd jdsenvaltioita
voida velvoittaa rakentamaan téllaista rataa. Timi on estdnyt ta-
savertaisten toimintaedellytysten kehittdmisen kaikille toimijoille
Euroopan unionissa ja luonut alkuperdisessd padtoksessd ennakoi-
tua suuremman taloudellisen rasitteen. Komissiolle ja virastolle
on ilmoitettu lukuisista vertailuradan saatavuuteen, testimenetel-
miin ja testauskustannuksiin liittyvistd ongelmista.

S.
() EUVL L 220, 21.6.2004, s.
() EYVL L 235, 17.9.1996, s.
S.
1.

— O\ W —

(*) EYVL L 110, 20.4.2001,
() EUVL L 37, 8.2.2006, s.
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(4)  Tamin paitoksen tarkoituksena on selventdd vertailurataan liitty-
vid vastuita, sallia testaus my6s muulla kuin vertailuradalla siten,
ettd varmistetaan vertailukelpoisten tietojen asianmukainen keruu
ja kirjaaminen YTE:n tulevaa tarkistamista varten, vihentdd vaa-
timustenmukaisuuden osoittamisesta aiheutuvaa taakkaa pienten
ajoneuvoerien osalta sekd ottaa huomioon ISO EN 3095 -standar-
diin liittyvd viimeisin kehitys.

(5)  Melun raja-arvot ja soveltamisala pysyvit muuttumattomina. Me-
lua koskevaa YTE:44 tarkistetaan tdlld padtokselld nédin ollen vain
joiltain osin, eikd se rajoita YTE:n 7 luvussa maérittyd tdysimaa-
rdistd tarkistusta.

(6)  Selkeyden ja yksinkertaisuuden vuoksi on syytd korvata paitds
2006/66/EY kokonaisuudessaan.

(7)  Sen vuoksi péaitds 2006/66/EY olisi kumottava.

(8)  Tassd paatoksessd sdddetyt toimenpiteet ovat direktiivin
2008/57/EY 29 artiklan 1 kohdan mukaisesti perustetun komitean
lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla

1.  Hyvéksytddn tdméin padtoksen liitteessd esitetty direktiivin
2008/57/EY 6 artiklan 1 kohdan mukainen Euroopan laajuisen tavan-
omaisen rautatiejirjestelmén osajirjestelméda “litkkuva kalusto — melu”
koskevan yhteentoimivuuden teknisen eritelmén, jdljempéna "YTE”, tar-
kistettu versio.

2. YTE:4a sovelletaan direktiivin 2008/57/EY liitteessd I méériteltyyn
Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejarjestelmén liikkkuvaan kalus-
toon.

Sitd sovelletaan uuteen ja olemassa olevaan liikkuvaan kalustoon liit-
teessd olevan 7 luvun mukaisesti.

2 artikla

Kun sopimukset siséltivit melupddstorajoihin liittyvid vaatimuksia, ja-
senvaltioiden on annettava ne komissiolle tiedoksi kuuden kuukauden
kuluessa tdmén paitdksen voimaantulosta, mikéli niitd ei ole jo ilmoi-
tettu paatoksen 2006/66/EY mukaisesti.

Seuraavat sopimukset on annettava tiedoksi:

a) jasenvaltioiden ja rautatieyritysten tai infrastruktuurien haltijoiden
véliset pysyvit tai viliaikaiset kansalliset sopimukset, jotka ovat
suunnitellun litkennepalvelun hyvin erityisen tai paikallisen luonteen
vuoksi valttdméattomid;

b) rautatieyritysten, infrastruktuurien haltijoiden tai turvallisuusviran-
omaisten kahdenviliset tai monenviliset sopimukset, joilla saadaan
aikaan merkittdvad paikallista tai alueellista yhteentoimivuutta;
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¢) yhden tai useamman jisenvaltion ja véhintddn yhden kolmannen
maan viliset kansainviliset sopimukset tai jdsenvaltioiden rautatie-
yritysten tai infrastruktuurien haltijoiden ja védhintdén yhden kolman-
nen maan rautatieyrityksen tai infrastruktuurin haltijan viliset kan-
sainviliset sopimukset, joilla saadaan aikaan merkittdvad paikallista
tai alueellista yhteentoimivuutta.

3 artikla

Tamédn padtoksen liitteessd olevassa 6 luvussa vahvistettujen vaatimus-
tenmukaisuuden ja kéyttdonsoveltuvuuden arviointimenettelyjen ja
EY-tarkastusmenettelyjen on perustuttava komission péétoksessd
2010/713/EU (') maéériteltyihin moduuleihin.

4 artikla

Teknisen kehityksen tai sosiaalisten vaatimusten huomioon ottamiseksi
komissio valmistelee tdmdn YTE:n tarkistuksen ja ajan tasalle saattami-
sen ja antaa tarvittavat suositukset direktiivin 2008/57/EY 29 artiklassa
tarkoitetulle komitealle (RISC-komitealle) timédn paédtoksen liitteessd
olevassa 7.2 kohdassa esitettyd menettelyd noudattaen.

5 artikla

Kumotaan piités 2006/66/EY. Sen sddnndksid sovelletaan kuitenkin
edelleen sen liitteend olevan YTE:n mukaisesti hyvéksyttyihin hankkei-
siin liittyvén kunnossapidon osalta, jollei hakija pyyda tdmén péitdksen
soveltamista, sekd sellaisten uusia ajoneuvoja ja vanhojen ajoneuvojen
uusimista tai parantamista koskevien hankkeiden osalta, jotka ovat edis-
tyneet pitkille tai joista on olemassa toteuttamisvaiheessa oleva sopimus
tdman pédatoksen tiedoksiantamisajankohtana.

6 artikla

Tamé padtds on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

() EUVL L 319, 4.12.2010, s. 1.
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EUROOPAN LAAJUINEN TAVANOMAINEN RAUTATIEJARJES-
TELMA

Yhteentoimivuuden tekninen eritelméa
Osajérjestelmi: Tavanomaisen rautatiejirjestelmén liikkuva kalusto
Soveltamisala: Melu

Tarkasteltava tekiji: Tavaravaunujen, veturien, junayksikkdjen ja
matkustajavaunujen aiheuttama melu

1. JOHDANTO

1.1 Asiakirjan tekninen soveltamisala

Tédmé yhteentoimivuuden tekninen eritelmd (jdljempdand YTE) koskee
direktiivin 2008/57/EY liitteen II mukaista tavanomaisen rautatiejarjes-
telmén liikkuvan kaluston osajérjestelméa. Luvussa 2 annetaan lisétietoa
likkkuvasta kalustosta.

Tassd YTE:sséd kasitellddn tdmdn YTE:n soveltamisalaan kuuluvan liik-
kuvan kaluston aiheuttamaa melua.

1.2 Asiakirjan maantieteellinen soveltamisala

Tédmén YTE:n maantieteellinen soveltamisala on direktiivin 2008/57/EY
liitteessé 1 kuvattu Euroopan laajuinen tavanomainen rautatiejérjestelma.

1.3 Taméan YTE:n sisilto

Direktiivin 2008/57/EY 5 artiklan 3 kohdan mukaisesti tdssd YTE:ssd
a) ilmoitetaan sen soveltamisala (2 luku)

b) tdsmennetddn olennaiset vaatimukset kyseiselle osajérjestelmille ja
silld muiden osajdrjestelmien kanssa oleville liitdnndille (3 luku)

c) madritellddn toiminnalliset ja tekniset eritelmit, jotka osajérjestel-
mién ja sen muihin osajérjestelmiin kohdistuvien liitant6jen on tdy-
tettdva (4 luku)

d) ilmoitetaan kussakin tapauksessa menettelyt, joita on kdytettdva osa-
jérjestelmien EY-tarkastuksessa (6 luku)

e) ilmoitetaan YTE:n kiyttoonottostrategia (7 luku)

f) ilmoitetaan kyseisen henkiloston osalta ammattiosaamista sekd tyo-
terveyttd ja -turvallisuutta koskevat edellytykset, joita osajirjestel-
mién kaytto ja yllapito sekd tdmédn YTE:n kdyttoonotto edellyttavit
(4 luku).

madrdyksia.

Direktiivin 5 artiklan 5 kohdan mukaisesti voidaan méérittda erityista-
pauksia kutakin YTE:&4 varten; ne on selostettu 7 luvussa.

2. OSAJARJESTELMAN MAARITELMA/SOVELTAMISALA
2.1 Osajirjestelmén soveltamisalan méiritelma

Tatd YTE:a4 sovellettaessa liikkuvalla kalustolla tarkoitetaan téssd koh-
dassa madriteltyjd yksikkdjd, jotka todennékoéisesti liikkuvat Euroopan
laajuisella tavanomaisella rautatieverkolla tai sen osalla. Tdssd YTE:ssd
madritellddn raja-arvot melulle, joka aiheutuu litkkuvan kaluston seison-
nasta, liikkeelleldhddstd ja ohiajosta, junan ohjaamon sisédpuolinen melu
mukaan luettuna.

2.1.1  Ldmpdovoimakoneella tai sihkémoottorilla varustetut moottorijunat

Téhén yksikkotyyppiin siséltyvédt matkustajajunat, jotka koostuvat yh-
destd tai useammasta kalustoyksikostd kiintedssd tai ennalta médritel-
lysséd kokoonpanossa. Jotkin (tai kaikki) junan kalustoyksikot on varus-
tettu lampovoimakoneella tai sdéhkomoottorilla, ja junassa on véhintddn
yksi ohjaamo.
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2.2

Tétd tyyppid kutsutaan jdljempénd junayksikoksi.

Esimerkkejd junayksikoistd: kiintedsti muodostettu junayksikkd, sdhko-
ja/tai dieselmoottorijuna, kiskobussi.
Ldmpovoimakoneella tai sidhkomoottorilla varustetut vetoyksikot

Téhén yksikkotyyppiin sisdltyvit vetoyksikot, jotka eivat kykene kuljet-
tamaan hyotykuormaa, kuten lampovoimakoneella tai sahkomoottorilla
varustetut veturit tai moottorivaunut. Namé kalustoyksikot on tarkoitettu
tavara- ja/tai henkil6liikenteeseen.

Tétd tyyppid edustavia yksikoitd kutsutaan jdljempdnd vetureiksi.

Esimerkkejé vetureista: veturi, vaihtoveturi, vetoyksikkd, moottorivaunu.

Matkustajavaunut

Téhan yksikkotyyppiin siséltyvit matkustajia ja/tai matkatavaroita kul-
jettavat ei-vetdvit kalustoyksikot, joita edelld médritellyt 1dmpdvoima-
koneella tai sdhkomoottorilla varustettujen vetoyksikdiden Iuokkaan
kuuluvat kalustoyksikot vetdvit muunneltavassa kokoonpanossa.

Tétd tyyppid edustavia yksikoitd kutsutaan jiljempdnd matkustajavau-
nuiksi.

Esimerkkejd matkustajavaunuista: matkustajavaunu, ohjausvaunu ja au-
tonkuljetusvaunu, joka on tarkoitettu kaytettiviksi henkil6junassa.

Tavaravaunut, mukaan luettuina kalustoyksikot, joita kdytetdidn
kuorma-autojen kuljetuksiin.

Téhén yksikkotyyppiin kuuluvat ei-vetdvat kalustoyksikot, jotka on tar-
koitettu rahdin kuljettamiseen, mutta joihin ei oteta matkustajia.

Tétd tyyppid edustavia yksikoitd kutsutaan jéljempénd tavaravaunuiksi.

Rautatieinfrastruktuurin rakentamisessa ja kunnossapidossa kdytettivi
litkuteltava laitteisto

Téamé yksikkotyyppi kuuluu tdimédn YTE:n soveltamisalaan vain silloin
kun silld on kaikki seuraavassa luetellut ominaisuudet:

a) se kulkee omilla kiskopydrilldédn;

b) se on suunniteltu siten, ettd sen ominaisuudet tdyttdvit junailmaisin-
jérjestelmén vaatimukset;

c) se liikkkuu kuljetus- eli ajokokoonpanossa omilla kiskopy®érillddn,
omalla konevoimallaan tai vedettdvina.

Tyoskentelykokoonpano ei kuulu tdimén YTE:n soveltamisalaan.

Tatd tyyppid edustavia yksikditd kutsutaan jdljempénd ratatyokoneiksi.
Ratatyokoneiden on tdytettdva vetureille tdssd YTE:ssd asetetut vaa-
timukset.

Osajirjestelmiin liitiinnét

Télld meluhaittoja koskevalla YTE:114 on liitannét

a) tavaravaunuluokkaan seuraavien seikkojen osalta:

— ohiajomelu,

— seisontamelu;
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32

33
33.1

b) veturi-, junayksikko-, ratatydkone- ja matkustajavaunuluokkiin seu-
raavien seikkojen osalta:

— seisontamelu,

— liikkeelleldhtomelu (ei koske matkustajavaunuja),
— ohiajomelu,

— sisdmelu ohjaamossa soveltuvin osin.

OLENNAISET VAATIMUKSET
Yleisti

Tédmidn YTE:n 3 luvussa lueteltujen olennaisten vaatimusten tdyttyminen
varmistetaan noudattamalla jéljempénd 4 luvussa kuvattuja osajérjestel-
min eritelmille asetettuja vaatimuksia, mikd osoitetaan osajérjestelméan
tarkastuksen arvioinnista saadulla positiivisella tuloksella siten kuin jil-
jempénd 6 luvussa on kuvattu.

Vastaava vaatimustenmukaisuuden arviointi on kuitenkin tehtivé asian-
omaisen jasenvaltion vastuualueeseen kuuluvien menettelyjen mukaises-
ti, jos osaan olennaisista vaatimuksista sovelletaan kansallisia maaréyk-
sid seuraavista syistd:

a) YTE:ssé olevat avoimet kohdat ja varaukset
b) direktiivin 2008/57/EY 9 artiklan nojalla myonnetty poikkeus
¢) tdmin YTE:n 7.7 kohdassa kuvatut erityistapaukset.

Olennaiset vaatimukset

Olennaiset vaatimukset liittyvét seuraaviin asioihin:
a) turvallisuus,

b) luotettavuus ja kdytettdvyys,

c) terveysndkdkohdat,

d) ympéristonsuojelu,

e) tekninen yhteensopivuus.

Néihin vaatimuksiin siséltyvit sekd yleiset vaatimukset ettd kutakin
osajarjestelmad koskevat erityisvaatimukset.

Yleiset olennaiset vaatimukset
Ympdristonsuojelu

Euroopan laajuisessa tavanomaisessa rautatiejirjestelméssd on noudatet-
tava nykyistd melua koskevaa sadntelyé direktiivin 2008/57/EY liitteessa
III olevan 1.4.4 kohdan olennaisen vaatimuksen mukaisesti.

Liikkuvan kaluston aiheuttamaa melua koskevaa olennaista vaatimusta
on kasitelty seuraavissa alakohdissa:

a) ohiajomelu (4.2.1.1 ja 4.2.2.4 kohdan perusparametrit)
b) seisontamelu (4.2.1.2 ja 4.2.2.2 kohdan perusparametrit)
c) liikkeelleldhtomelu (4.2.2.3 kohdan perusparametri)

d) sisdmelu vetureissa, junayksikdissd ja ohjausvaunuissa (4.2.3 koh-
dan perusparametri).
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4.2

421

OSAJARJESTELMAN KUVAUS
Johdanto

Direktiivin 2008/57/EY mukainen Euroopan laajuinen tavanomainen
rautatiejirjestelmad, jonka osa liikkkuvan kaluston osajirjestelméd on, on
integroitu jirjestelmd, jonka yhtendisyys on tarkastettava. Yhtendisyys
on tarkastettava erityisesti siltd osin kuin on kyse osajarjestelmin eritel-
mistd, sen liitdnndistd jarjestelméan, johon se on integroitu, sekd kdytto-
ja kunnossapitosadnnoista.

Se osa liikkuvan kaluston osajarjestelmasd, joka koskee liikkkuvan kalus-
ton aiheuttamaa melua, on kaikkien soveltuvien olennaisten vaatimusten
osalta kuvattu tdssd luvussa.

Téatd YTE:44 sovelletaan uuteen kalustoon sekd uudistettuun tai paran-
nettuun liikkuvaan kalustoon, mikéli jaljempdnd olevat 7 luvun méa-
rdykset niin edellyttavét.

Lisdyksessd G on yleisté tietoa melutestauksesta ja siihen liittyvid méaa-
ritelmid. Melutestaukseen liittyvissd termeissd, médritelmissd, laitteis-
tossa ja kalibroinnissa, mittausten laadussa, testiraportteja koskevissa
vaatimuksissa ja muissa yleisissd tiedoissa on kédytettdva asiaankuuluvia
EN-standardeja silloin, kun asiasta ei tdssd YTE:ssd muuta maéritty.

Osajérjestelmin toiminnalliset ja tekniset eritelmiit
Liikkuvan kaluston osajarjestelmén melutasoa koskevat toiminnalliset ja

tekniset eritelmét ovat, edelld 3 luvussa luetellut olennaiset vaatimukset
huomioon ottaen, seuraavat:

a) seisontamelu (4.2.1.2 ja 4.2.2.2 kohdan perusparametrit);

b) liikkeelleldhtomelu (4.2.2.3 kohdan perusparametri),

c) ohiajomelu (4.2.1.1 ja 4.2.2.4 kohdan perusparametrit),

d) sisdmelu vetureissa, junayksikdissd ja ohjausvaunuissa (4.2.3 koh-
dan perusparametri).

Tavaravaunujen aiheuttama melu
Tavaravaunujen aiheuttama melu jaetaan ohiajomeluun ja seisontame-

luun.

Tavaravaunun ohiajomeluun vaikuttaa vierintdimelu (pyordn ja kiskon
kosketuksesta syntyvd melu), jonka voimakkuus on nopeuden funktio.

Vierintdmelu aiheutuu pyorén ja kiskon akustisesta karheudesta sekd
raiteen ja pyordkerran dynaamisesta kdyttdytymisestd.

Ohiajomelun kuvaamisessa kéytetdén seuraavia parametreja:

a) madritellyn mittausmenetelmidn mukainen d4nenpainetaso

b) mikrofonin sijainti

¢) vaunun nopeus

d) raiteen olosuhteet (esimerkiksi kiskojen akustinen karheus, pysty- ja
sivuttaissuuntainen vaimenemisnopeus).

Tavaravaunun ollessa paikallaan siitd aiheutuu melua vain, jos vaunussa
on apulaitteita, kuten moottori, generaattori tai jidhdytysjarjestelma.
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Seisontamelun kuvaamisessa kédytetddn seuraavia parametreja:

a) madritellyn mittausmenetelmén mukainen &dénenpainetaso ja mikrofo-
nin sijainti

b) toimintaolosuhteet.

Ohiajomelun raja-arvot

Ohiajomelun indikaattorina kdytetddn A-painotettua ekvivalenttista jat-
kuvaa #inenpainetasoa LpAeq, Tp. A#nenpainetaso mitataan ohiajon
aikana 7,5 m:n etdisyydeltd raiteen keskiviivasta, 1,2 m:n korkeudella
kiskon seléstd.

Mittaukset on tehtdvé lisdyksen E mukaisesti.

Mitatun ohiajomelun on oltava taulukossa 1 annettujen arvojen mukai-
nen, kun mittaus on tehty lisdyksen A mukaisella raiteella. Testi voidaan
tehda raiteella, joka ei ole lisdyksen A mukainen, ja jos melutaso ei ylitd
taulukon 1 arvoja, tdmén vaatimuksen oletetaan tayttyvan.

Ohiajomelun mittauksen kohteena olevalta raiteelta on mitattava seura-
avat arvot:

a) pysty- ja sivuttaissuuntainen vaimenemisnopeus standardin EN
15461 mukaisesti.

b) raiteen akustinen karheus standardin EN 15610 mukaisesti.

Jos mittausten kohteena oleva raide on lisdyksessd A asetettujen ehtojen
mukainen tai jos lisdyksen B hyviksymisperuste tdyttyy, mitattuihin
arvoihin merkitdén “vertailukelpoinen”. Muussa tapauksessa mitattuihin
arvoihin merkitédn “ei-vertailukelpoinen”.

Teknisiin asiakirjoihin ja ERATV:hen merkitdén, ovatko mitatut arvot
“vertailukelpoisia” vai “ei-vertailukelpoisia”. Mitatut meluarvot ja kysei-
sen raiteen laatu tallennetaan teknisiin asiakirjoihin, jotta my6hemmin
voidaan arvioida kalustoyksikon ja raiteen aiheuttaman melun vélistd
yhteyttd sekd vertailukelpoisen ettd ei-vertailukelpoisen tiedon osalta.

Raiteen akustisen karheuden mittaustulos on voimassa kolme kuukautta
ennen mittausta ja kolme kuukautta sen jélkeen edellyttden, ettei rai-
teella tehdé ténd aikana kunnossapitotdité, jotka vaikuttavat raiteen akus-
tiseen karheuteen.

Raiteen vaimenemisnopeutta koskeva mittaustulos on voimassa vuoden
ennen mittausta ja vuoden sen jilkeen edellyttden, ettei raiteella tehda
tdnd aikana kunnossapitotoitd, jotka vaikuttavat raiteen vaimenemisno-
peuteen.
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Jos samaa raideosuutta kiytetddn ohiajomelun mittaamiseen ndiden ai-
kavilien ulkopuolella, akustinen karheus tai vaimenemisnopeudet on
mitattava uudelleen. Teknisissd asiakirjoissa on esitettdvé todiste siité,
ettd ne raidetta koskevat tiedot, jotka liittyvit raidetyypin ohiajomelun
mittaamiseen, ovat olleet voimassa testauspdivand tai -pdivind. Todis-
teeksi kdy esimerkiksi edellisen meluun vaikuttavan kunnossapidon pii-
vamaara.

Taulukko 1

Tavaravaunujen ohiajomelun raja-arvot LpAeq,Tp

LpAeq,Tp
Vaunut desibeleini (dB)
Uudet vaunut, joissa keskiméardinen akseliluku yk- 82

sikén pituutta kohden (apl) on enintiin 0,15 m’'
mitattuna nopeudella 80 km/h

Direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan mukaiset uudis- 84
tetut tai parannetut vaunut, joissa keskimdardinen
akseliluku yksikon pituutta kohden (apl) on enintddn
0,15 m! mitattuna nopeudella 80 km/h

Uudet vaunut, joissa keskimdérdinen akseliluku yk- 83
sikon pituutta kohden (apl) on suurempi kuin 0,15
m'! ja enintdzn 0,275 m™!, mitattuna nopeudella 80
km/h

Direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan mukaiset uudis- 85
tetut tai parannetut vaunut, joissa keskiméadrdinen
akseliluku yksion pituutta kohden (apl) on suurempi
kuin 0,15 m! ja enintiin 0,275 m!, mitattuna no-
peudella 80 km/h

Uudet vaunut, joissa keskimédirdinen akseliluku yk- 85
sikon pituutta kohden (apl) on suurempi kuin 0,275
m’!, mitattuna nopeudella 80 km/h

Direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan mukaiset uudis- 87
tetut tai parannetut vaunut, joissa keskiméirdinen
akseliluku yksikon pituutta kohden (apl) on suu-
rempi kuin 0,275 m'! mitattuna nopeudella 80 km/h

Apl on akselien lukumédrd jaettuna puskimesta puskimeen mitatulla
pituudella.

Jos yksikon suurin sallittu nopeus on pienempi kuin 80 km/h, yksikko
on testattava télld suurimmalla nopeudella; nopeuteen 80 km/h sovellet-
tavia ohiajomelun raja-arvoja on noudatettava ilman korjauksia. Muutoin
ohiajomelu on mitattava nopeudella 80 km/h ja nopeudella v (jossa v =
190 km/h tai yksikon suunnittelun mukainen suurin sallittu nopeus, jos
kyseinen suurin nopeus on pienempi kuin 190 km/h). Raja-arvoihin (ks.
taulukko 1) verrataan suurempaa kahdesta arvosta, joista toinen on no-
peudella 80 km/h mitattu arvo ja toinen suurimmalla nopeudella mitattu
arvo, joka on muunnettu nopeuteen 80 km/h kidyttden kaavaa LpAeq,
Tp(80 km/h) = LpAeq, Tp(v)-30*log (v/80 km/h).

Seisontamelun raja-arvot

Seisontamelu ilmaistaan A-painotettuna ekvivalenttisena jatkuvana &i-
nenpainetasona LpAeq, T.

Mittaukset on tehtévé lisdyksen C mukaisesti.

Tavaravaunujen seisontamelun raja-arvo mitattuna 7,5 m:n etéisyydeltd
raiteen keskiviivasta, 1,2 m:n korkeudella kiskon seldstd on esitetty
taulukossa 2. Adnenpainetason indikaattori on LpAeq,T.
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Taulukko 2

Tavaravaunujen seisontamelun raja-arvo LpAeq,T

LpAeq,T

Vaunut desibeleind (dB)

Kaikki tavaravaunut 65

Veturien, junayksikkéjen, matkustajavaunujen ja ratatyokoneiden aihe-
uttama melu

Johdanto

Kuten 2.1.5 kohdassa todetaan, ratatydkoneita on arvioitava vetureita
koskevien vaatimusten mukaisesti. Veturin (sdhko- tai dieselveturin)
luokan, jota koskevia vaatimuksia kdytetdéin, on soveltuvin osin vastat-
tava tyypiltddn ratatyokoneelle asennettua vetovoimalaitteistoa. Jos rata-
tyokone on dieselmoottorikdyttdinen, sen on vastattava dieselvetureita,
joiden teho moottorin padakselilla P >/= 2 000 kW. Jos ratatykoneessa
ei ole vetovoimalaitteistoa, on kdytettivd vaunun mittausolosuhteita (ei
liikkkeelleldhtomelutestid), mutta vetureita koskevia raja-arvoja on sovel-
lettava.

Veturien, junayksikkojen ja matkustajavaunujen aiheuttama melu jactaan
seisonta-, liikkkeelleldhtd- ja ohiajomeluun. Sisdmelu ohjaamossa on pa-
rametri, joka koskee ohjaamolla varustettuja yksikoita.

Seisontameluun vaikuttavat erityisesti apulaitteet, kuten jadhdytysjérjes-
telmét, ilmastointi ja kompressorit.

Liikkeelleldhtomelu on vetovoimalaitteiston osien, kuten dieselmootto-
reiden sekd jadhdytyspuhaltimien ja apulaitteiden, aiheuttaman melun
yhdistelma.

Ohiajomeluun vaikuttaa erityisesti pyordn ja kiskon kosketukseen liit-
tyvé vierintdmelu, jonka voimakkuus on nopeuden funktio.

Vierintdmelu aiheutuu pyordn ja kiskon karheudesta sekd raiteen ja
pyorékerran dynaamisesta kayttdytymisesté.

Alhaisilla nopeuksilla merkittivd osa melusta aiheutuu apulaitteista ja
vetovoimalaitteista.

Melun kuvaamisessa kdytetddn seuraavia parametreja:

a) madritellyn mittausmenetelmédn mukainen dénenpainetaso

b) mikrofonin sijainti

c) yksikén nopeus

d) kiskojen karheus

e) raiteen dynaaminen kdyttdytyminen ja ddnensiteilyominaisuudet.
Seisontamelun kuvaamisessa kdytetddn seuraavia parametreja:

a) madritellyn mittausmenetelmédn mukainen &d4nenpainetaso ja mikrofo-
nin sijainti

b) toimintaolosuhteet.

Seisontamelun raja-arvot

Seisontamelun raja-arvot on médritelty 7,5 m:n etdisyydeltd raiteen kes-
kiviivasta, 1,2 m:n korkeudella kiskon seldstd. Ainenpainetason indik-
aattori on LpAeq,T. Kaluston edelld mainituissa oloissa aiheuttaman
melun raja-arvot on esitetty taulukossa 3.

Mittaukset on tehtdvé lisdyksen C mukaisesti.
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Taulukko 3

Sahko-  ja dieselveturien, ratatyokoneiden, sihko-  ja
dieselmoottorijunien sekd matkustajavaunujen seisontamelun
raja-arvot LpAeq, T

- LpAeq,T
Kalustoyksikdt desibeleind (dB)
Sahkoveturit ja sahkokayttoiselld vetovoimalaitteella 75

varustetut ratatyokoneet

Dieselveturit ja dieselkdyttoiselld vetovoimalaitteella 75
varustetut ratatydkoneet

Sahkoémoottorijunat 68
Dieselmoottorijunat 73
Matkustajavaunut 65

Seisontamelu on lisdyksessd C médritellyistd mittauspisteistd mitattu
ekvivalenttinen danenpainetaso.

Liikkeelleldhtomelun raja-arvot
Liikkeelleldhtomelun raja-arvot on médritelty 7,5 m:n etdisyydeltd rai-
teen keskiviivasta, 1,2 m:n korkeudella kiskon selésta.

Mittaukset on tehtdva lisdyksen D mukaisesti.

Ratatyokoneiden osalta liikkeelleldhtd on suoritettava ilman liitevaunun
aiheuttamaa lisdkuormitusta. Adnenpainetason indikaattori on LpAFmax.
Kaluston liikkeelleldhtomelun raja-arvot edelld mainituissa oloissa on
esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4

Sdhké-  ja  dieselveturien, ratatyokoneiden,  sdhko-  ja
dieselmoottorijunien liikkeellelihtomelun raja-arvot LpAFmax

LpAFmax

Kalustoyksikst desibeleind (dB)

Sahkoveturit, kiskopyoréltd mitattu teho P < 4 500 82
kW
Sdhkomoottorit, kiskopyordltd mitattu teho P >/= 85

4500 kW, ja sdhkokiyttoiselld vetovoimalaitteella
varustetut ratatyokoneet

Dieselveturit, moottorin pafakselilta mitattu teho P 86
<2000 kW
Dieselmoottorit, moottorin péadakselilta mitattu teho 89

P >/=2 000 kW, ja dieselkayttdiselld vetovoimalait-
teella varustetut ratatyokoneet

Sahkoémoottorijunat 82
Dieselmoottorijunat, moottorittho P < 500 kW/ 83
moottori
Dieselmoottorijunat, moottoritetho P >/= 500 kW/ 85
moottori

Ohiajomelun raja-arvot

Ohiajomelun raja-arvot on madritelty 7,5 m:n etdisyydeltd raiteen kes-
kiviivasta, 1,2 m:n korkeudella kiskon seldstd kalustoyksikolle, jonka
nopeus on 80 km/h. A-painotetun ekvivalenttisen jatkuvan danenpaine-
tason arvo on LpAeq,Tp.



2011D0229 — FI —24.01.2013 — 001.001 — 15

Mittaukset on tehtdvé lisdyksen E mukaisesti.

Mitatun ohiajomelun on oltava taulukossa 5 annettujen arvojen mukai-
nen, kun mittaus on tehty lisdyksen A mukaisella raiteella. Testi voidaan
tehda raiteella, joka ei ole lisiyksen A mukainen, ja jos melutaso ei ylitd
taulukon 5 arvoja, timén vaatimuksen oletetaan tdyttyvén.

Ohiajomelun mittauksen kohteena olevalta raiteelta on mitattava seura-
avat arvot:

a) pysty- ja sivuttaissuuntainen vaimenemisnopeus standardin EN
15461 mukaisesti;

b) raiteen akustinen karheus standardin EN 15610 mukaisesti.

Jos mittausten kohteena oleva raide on lisdyksessd A asetettujen ehtojen
mukainen tai jos lisdyksen B hyviksymisperuste tdyttyy, mitattuihin
arvoihin merkitddn “vertailukelpoinen”. Muussa tapauksessa mitattuihin
arvoihin merkitddn “ei-vertailukelpoinen”.

Teknisiin asiakirjoihin ja ERATV:hen merkitdén, ovatko mitatut arvot
“vertailukelpoisia” vai “ei-vertailukelpoisia”. Mitatut meluarvot ja kysei-
sen raiteen laatu tallennetaan aina teknisiin asiakirjoihin, jotta mydhem-
min voidaan arvioida kalustoyksikon melun ja raiteen melun vilistd
vastaavuutta vertailukelpoisen ja ei-vertailukelpoisen tiedon osalta.

Raiteen akustisen karheuden mittaustulos on voimassa kolme kuukautta
ennen mittausta ja kolme kuukautta sen jilkeen edellyttden, ettei rai-
teella tehdé ténd aikana kunnossapitotdité, jotka vaikuttavat raiteen akus-
tiseen karheuteen.

Raiteen vaimenemisnopeutta koskeva mittaustulos on voimassa vuoden
ennen mittausta ja vuoden sen jilkeen edellyttden, ettei raiteella tehda
tdnd aikana kunnossapitotoitd, jotka vaikuttavat raiteen vaimenemisno-
peuteen.

Jos samaa raideosuutta kéytetddn ohiajomelun mittaamiseen nididen ai-
kavilien ulkopuolella, akustinen karheus tai vaimenemisnopeudet on
mitattava uudelleen. Teknisissd asiakirjoissa on esitettdvé todiste siita,
ettd ne raidetta koskevat tiedot, jotka liittyvét raidetyypin ohiajomelun
mittaamiseen, ovat olleet voimassa testauspdivand tai -pdivind. Todis-
teeksi kdy esimerkiksi edellisen meluun vaikuttavan kunnossapidon péi-
vamaara.

Jos yksikon suurin sallittu nopeus on pienempi kuin 80 km/h, yksikko
on testattava tdlld suurimmalla nopeudella; nopeuteen 80 km/h sovellet-
tavia ohiajomelun raja-arvoja on noudatettava ilman korjauksia. Muutoin
yksikoén ohiajomelu on mitattava nopeudella 80 km/h ja nopeudella v
(jossa v = 190 km/h tai yksikén suunniteltu suurin sallittu nopeus, jos
kyseinen suurin nopeus on alle 190 km/h). Raja-arvoihin (ks. taulukko
5) verrataan suurempaa kahdesta arvosta, joista toinen on nopeudella 80
km/h mitattu arvo ja toinen suurimmalla nopeudella mitattu arvo, joka
on muunnettu nopeuteen 80 km/h kéyttden kaavaa

LpAeq,Tp(80 km/h) = LpAeq,Tp(v)-30*log (v/80 km/h).

Sahko- ja dieselveturien, sdhko- ja dieselmoottorijunien sekd matkusta-
javaunujen edelld mainituissa oloissa aiheuttaman melun raja-arvot on
esitetty taulukossa 5. Ratatyokoneiden osalta mittaus on suoritettava
ilman liitevaunun aiheuttamaa kuormitusta.
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Taulukko 5

Sdhké- ja  dieselvetureiden, ratatyokoneiden, sihko- ja
dieselmoottorijunien  seki  matkustajavaunujen ohiajomelun
raja-arvot LpAeq, Tp

- LpAeq,Tp
Kalustoyksikdt desibeleina (dB)
Sahkoveturit ja sahkokayttoiselld vetovoimalaitteella 85

varustetut ratatyokoneet

Dieselveturit ja dieselkdyttoiselld vetovoimalaitteella 85
varustetut ratatydkoneet

Sahkoémoottorijunat 81
Dieselmoottorijunat 82
Matkustajavaunut 80

Ratatyokoneiden, joissa jarrutus tapahtuu ainoastaan komposiittimateri-
aalista valmistetuilla jarruanturoilla tai levyjarruilla, katsotaan noudatta-
van taulukon 5 ohiajomeluvaatimuksia ilman mittausta. Tat4 sovelletaan
myos silloin, kun kyseisissd kalustoyksikossd on komposiittimateriaa-
lista valmistetut puhdistusjarrut.

Sisdimelu vetureissa, junayksikoissd ja ohjaamolla varustetuissa matkus-
tajavaunuissa

Kuten 2.1.5 kohdassa todetaan, ratatyokoneita arvioidaan vetureita kos-
kevien vaatimusten mukaisesti.

Matkustajavaunujen sisimelua ei késitelld perusparametrina. Ohjaamon
sisdmelu on kuitenkin otettava huomioon. Ohjaamon melutaso on pidet-
tdvd mahdollisimman alhaisena rajoittamalla melua &énildhteessid ja
muilla asianmukaisilla keinoilla (dénieristys, 44ntd absorboivat materiaa-
lit). Raja-arvot on médritelty taulukossa 6. Ratatyokoneiden osalta mit-
taus on suoritettava ilman liitevaunun lisdkuormaa.

Mittaukset on tehtdva lisdyksen F mukaisesti.

Taulukko 6
Sdhko-  ja  dieselveturien, ratatyokoneiden, sdhko-  ja
dieselmoottorijunien seki ohjaamolla varustettujen

matkustajavaunujen ohjaamon sisimelun raja-arvot LpAeq, T

LpAeq,T Mittauksen aikavili

Ohjaamon sisimelu desibeleind (dB) T sekunteina

Seisontamelu  (kdytettdessd ul- 95 3
koista varoitusddnimerkkid sen
suurimmalla &énenpaineella, joka
ei kuitenkaan ylitd 125 dB(A):4
mitattuna 5 m:n paéstd kalustoyk-
sikon edestd 1,6 m:n korkeudella
kiskon seléstd)

Suurimmassa nopeudessa, kun 78 60
nopeus on alle 190 km/h (avoi-
messa maastossa ilman ulkoisia
ja sisdisid varoitusddnia)

Tété taulukkoa sovelletaan ohjaamoon. Rautatieyritysten ja niiden henkilds-
ton on kuitenkin noudatettava terveyttd ja turvallisuutta koskevista vdhim-
madisvaatimuksista tyontekijoiden suojelemiseksi altistumiselta fysikaalisista
tekijoistd (melu) aiheutuville riskeille 6 pdivdnd helmikuuta 2003 annettua
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivid 2003/10/EY (). Direktiivin
2003/10/EY médrdysten noudattaminen ei kuitenkaan vaikuta liikkuvan
kaluston EY-tarkastuksiin ohjaamojen osalta.

(") EUVL L 42, 15.2.2003, s. 38.
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4.5

4.6

4.7

4.8
4.8.1

4.82

6.1

6.2

6.2.1

Liitintojen toiminnalliset ja tekniset eritelmiit

Tédméa YTE on osa niiden YTE:ien kokonaisuudesta, joissa méadritellddn
tavanomaisen rautatiejarjestelmén liikkuvan kaluston osajérjestelmaa
koskevat vaatimukset.

Kiyttod koskevat sddnnot

Edelld olevassa 3 luvussa esitetyissd olennaisissa vaatimuksissa ei ole
liikkenndintiin liittyvid erityisid madrdyksid liikkkuvan kaluston aiheutta-
masta melusta.

Kunnossapitosidinnot

a) pyodrien ja kiskon kosketuksen parametrit (pyorén profiili)
b) pyorien viat (lovipyorit, epapyoreys).

Katso tavanomaisen rautatiejarjestelmén liikkkuvaa kalustoa koskevissa
YTE:issd médriteltyd kunnossapitotiedostoa.

Ammatillinen pitevyys

Ammatillisesta patevyydestd ei ole olemassa lisdvaatimuksia asiaa kos-
kevan voimassa olevan yhteison lainsdddédnnon tai yhteison lainsdadan-
non kanssa yhteensopivien kansallisten méardysten lisdksi.

Terveyttii ja turvallisuutta koskevat vaatimukset

Direktiivin - 2003/10/EY  (seitsemdnnentoista neuvoston direktiivin
89/391/ETY (') 16 artiklan 1 kohdassa tarkoitetun erityisdirektiivin) 3 ar-
tiklassa esitetyt altistuksen alemmat toiminta-arvot saavutetaan nykyi-
silld ohjaamon sisdmelun raja-arvoilla

a) huippuarvojen osalta
b) tavanomaisissa kdyttdoloissa keskimaérdisten arvojen osalta.

Rata- ja kalustorekisterit
Ratarekisteri

Ei koske tatd YTE:a4.

Hyvdksyttyjen kalustoyksikkétyyppien eurooppalainen rekisteri

Direktiivin 2008/57/EY 34 artiklan mukaiseen rekisteriin annettavat tie-
dot on ilmoitettu hyviksyttyjen raideliikenteen kalustoyksikkotyyppien
eurooppalaisesta rekisteristd 4 paivini lokakuuta 2011 annetussa komis-
sion tdytdntdonpanopaétoksessd 2011/665/EU (%).

YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJAT

Téssd YTE:ssd ei ole méadritelty yhteentoimivuuden osatekijoita.

OSATEKIJOIDEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN JA/TAI KAYT-
TOONSOVELTUVUUDEN ARVIOINTI JA OSAJARJESTELMAN
TARKASTUKSET

Yhteentoimivuuden osatekijit

EI SOVELLETA

Liikkuvan Kkaluston osajirjestelmi liikkuvan kaluston aiheuttaman
melun osalta

Arviointimenettelyt

[lmoitetun laitoksen on hakijan pyynnostd suoritettava EY-tarkastus di-
rektiivin 2008/57/EY liitteen VI mukaisesti sekd noudattaen asiaa kos-
kevien moduulien méarayksia.

() EYVL L 183, 29.6.1989, s. 1.

(® EUVL L 264, 8.10.2011, s. 32.



2011D0229 — FI —24.01.2013 — 001.001 — 18

6.2.2

6.2.3
6.2.3.1

Hakijan on laadittava direktiivin 2008/57/EY 18 artiklan 1 kohdan ja
saman direktiivin liitteen V mukaisesti liikkkuvan kaluston osajérjestel-
mad koskeva EY-tarkastusvakuutus melun osalta.

Moduulit

Edelld 4 luvussa esitettyjen melua koskevien vaatimusten tarkastami-
seksi hakija voi valita yhden seuraavista moduuleista:

a) suunnittelu- ja kehitysvaihetta koskeva EY-tyyppitarkastusmenettely
(moduuli SB) yhdistettynd tuotantovaihetta koskevaan moduuliin,
jonka on oltava yksi seuraavista:

— joko tuotantovaiheen laadunhallintamenettely (moduuli SD) tai
— tuotteen tarkastusmenettely (moduuli SF);

b) kaikkia vaiheita koskeva tdydellinen laadunvarmistus ja suunnitteluv-
aiheen tarkastusmenettely (moduuli SH1).

Moduuli SD voidaan valita vain, jos hakijalla on valmistuksen seké
lopputuotteen tarkastuksen ja testauksen kattava laatujirjestelmé. Laa-
tujarjestelmén tulee olla hakijan valitseman ilmoitetun laitoksen hyvak-
symi ja valvoma.

Moduuli SH1 voidaan valita vain, jos hakijalla on suunnittelun, valmis-
tuksen ja lopputarkastuksen kattava laatujérjestelmd. Laatujirjestelmin
tulee olla hakijan valitseman ilmoitetun laitoksen hyvéiksymai ja valvo-
ma.

Menetelmdit liikkuvan kaluston melun tarkastamiseksi
Johdanto

Téssd luvussa kuvatuista poikkeuksista huolimatta kaikki uudet tyypit
on oletusarvoisesti arvioitava tdmdn YTE:n 4 luvussa vahvistettujen
vaatimusten mukaisesti. Tdmédn YTE:n 4 luvun mukaisten testimenetel-
mien kéyton sijaan osa tai kaikki kyseisistd testeistd voi olla mahdollista
korvata yksinkertaistetulla arviointimenetelmalld. Yksinkertaistetun arvi-
ointimenetelmén kelpoisuuskriteerit ja sitd koskevat vaatimukset esite-
taéin tdssd luvussa.

Yksinkertaistetussa menetelméssé on kyse arvioitavan tyypin akustisesta
vertaamisesta nykyiseen tyyppiin, jonka meluominaisuudet on dokumen-
toitu melua koskevan YTE:n mukaisiksi; viimeksi mainittua tyyppid
kutsutaan viitetyypiksi.

Melutestaus voidaan korvata yksinkertaistetulla arvioinnilla, jos arvioi-
tava tyyppi on vertailukelpoinen viitetyyppiin, silld edellytykselld, ettd
viitetyyppi on testattu

a) tdmédn YTE:n 4 luvun mukaisesti (ohiajomelua koskevissa tuloksissa
oltava merkintd “vertailukelpoinen™) tai

b) noudattaen tavanomaisen rautatiejérjestelmdn YTE:n “liikkuva ka-
lusto — melu”, joka hyviksyttiin pdatoksellda 2006/66/EY, lukua 4.

Seuraavista yksikdistd voidaan tehdd yksinkertaistettu arviointi:
a) junayksikéiden eri kokoonpanot
b) tdimdn YTE:n 7.6 kohdan mukaiset parannetut tai uudistetut yksikot

c) uudet yksikot, jotka perustuvat paljolti nykyiseen malliin (kuuluvat
samaan kalustoyksikkotyyppiin).

Yksinkertaistettuun arviointiin kelpuutettujen yksikdiden vaatimusten-
mukaisuutta todistettacssa on esitettdva yksityiskohtainen kuvaus siité,
miten yksikk6d on melun osalta muutettu viitetyyppiin verrattuna. Ku-
vauksen perusteella tehdddn yksinkertaistettu arviointi (ks. 6.2.3.2 ja
6.2.3.3 kohta) sen toteamiseksi, mitd eroja on viiteyksikon ja arvioitavan
yksikoén odotettavissa olevissa melutasoissa 4.2 kohdassa maédaritellyissa
tapauksissa.
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Yksikostd voidaan tehdd yksinkertaistettu arviointi erikseen seuraavissa
yksittdisissd tapauksissa: seisontamelu, liikkeelleldhtomelu, ohjaa-
momelu ja ohiajomelu.

6.23.2 Veturien, junayksikkdjen, matkustajavaunujen ja
ratatyOkoneiden yksinkertaistettu arviointi

Yksinkertaistetun arvioinnin avulla osoitetaan, ettid arvioitava yksikko
noudattaa timén YTE:n mukaisia sovellettavia melutasoja niiden melua
aiheuttavien tilanteiden osalta, joissa yksinkertaistettua arviointia kayte-
taan.

Yksikosta tehty yksinkertaistettu arviointi siséltad todisteet siitd, ettd
arvioitavan yksikon akustisesti merkittavat jérjestelmat ja ominaisuudet
ovat identtisid viitetyypin jdrjestelmien ja ominaisuuksien kanssa tai ettd
ne eivit aiheuta suurempia melupédstdjd kuin viitetyypin vastaavat omi-
naisuudet. Yksinkertaistettu arviointi voi olla laskelma tai yksinkertais-
tettu mittaus (esimerkiksi melun ldhteiden &anenpainetaso) tai ndiden
yhdistelma. Teknisissd asiakirjoissa on mainittava erikseen ne melun
kannalta merkittavat jérjestelmat, joka eroavat viitetyypista.

6.233 Tavaravaunujen yksinkertaistettu arviointi

Katso myos kohta 7.6.1, jossa kisitellddn parannettuja ja uudistettuja
vaunuja. Jos tarvitaan ylimédrdinen vaatimustenmukaisuuden arviointi
ja vaunut ovat taulukon 7 vaatimusten mukaisia, parannettuja ja uudis-
tettuja tavaravaunuja voidaan arvioida yksinkertaistetun menetelmén
mukaisesti.

Uudet vaunut: Jos vaunut ovat taulukon 7 vaatimusten mukaisia, tava-
ravaunuja voidaan arvioida yksinkertaistetun menetelman mukaisesti.

Taulukko 7

Luettelo melun kannalta merkittivisti tavaravaunun parametreista ja niiden sallittu
vaihtelu viitetyypin” konfiguraatioon verrattuna

Yksikon parametri Sallittu vaihtelu Mihin sovelletaan:
Seisontame- Ohiajomelu
lu
Yksikon suurin sallittu no- | Enintddn 10 km/h lisdys vii- — o
peus tetyyppiin verrattuna sallittu
Pyorityyppi Sallittu, jos melutaso alhaisempi — o

kuin viitetypin pyOrétyypin me-
lutaso (pyorien akustiset ominai-
suudet standardin EN 13979-1
liitteen E mukaiset)

Akseliluku yksikon pituutta | Sallittu, jos alempi kuin vii- — °
kohden (suhteessa vaunun pi- | tetyypissi
tuuteen tai pyorakertojen lu-
kumaééradn tai molempiin)

Taaramassa Sallitaan +/- 5 prosentin muutos — °
viitetyyppiin verrattuna

Jarrujirjestelmé Ei sallita muutoksia viitetyyp- — °
piin verrattuna

Vaunulaji (esimerkiksi sdilio- | Ei sallita luokan muutoksia vii- L L
vaunu, siilovaunu, katettu ta- | tetyyppiin verrattuna
varavaunu, avoin tavaravau-
nu)

Apulaitteet Ei rajoituksia ® —
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6.2.4

72

Jos yksinkertaistettua arviointia voidaan kayttda:

a) 4.2.1.1 kohdan mukaiset ohiajomelutasot katsotaan vaatimusten mu-
kaisiksi ilman testausta.

b

~

Seisontamelun osalta yksinkertaistettu arviointi siséltdd todisteet siité,
ettd arvioitavan yksikon akustisesti merkittdvét jarjestelmadt ja omi-
naisuudet ovat identtisid viitetyypin jarjestelmien ja ominaisuuksien
kanssa tai ettd ne eivit aiheuta suurempia melupdastdjd kuin viitetyy-
pin vastaavat ominaisuudet. Yksinkertaistettu arviointi voi olla las-
kelma tai yksinkertaistettu mittaus (esimerkiksi melun ldhteiden &a-
nenpainetaso) tai ndiden yhdistelma. Teknisissd asiakirjoissa on mai-
nittava erikseen ne melun kannalta merkittévét jérjestelmat, joka ero-
avat viitetyypista.

Yksikot, joilta vaaditaan EY-todistus siitd, ettd ne ovat suurten nopeuk-
sien litkkuvan kaluston YTE:n mukaisia ja tdmdn YTE:n mukaisia

Kun yksikkd on arvioitu suurten nopeuksien rautatiejarjestelman liikku-
van kaluston YTE:n mukaiseksi, sen katsotaan vastaavan tdman YTE:n
vaatimuksia ilman lisdtarkastuksia. Hakija voi tilloin laatia
EY-vaatimuksenmukaisuusvakuutuksensa ilman lisdarviointia. Ehtona
on, ettei poikkeuksia melun suhteen ole.

TAYTANTOONPANO
Yleisti

YTE:id tdytantoon pantaessa on otettava huomioon tavanomaisen rauta-
tieverkon kehittiminen kokonaisuutena kohti tdyttd yhteentoimivuutta.

Edelld mainitun tukemiseksi YTE:issd sallitaan vaiheittain tapahtuva
eteneminen ja muiden YTE:ien kanssa koordinoitu tiytdntdnpano.

YTE:n tarkistus

Direktiivin 2008/57/EY 6 artiklan 2 kohdan mukaisesti rautatieviraston
tehtdvdnd on valmistella YTE:ien tarkistus ja ajan tasalle saattaminen
sekd antaa tarvittavat suositukset komissiolle, jotta tekninen kehitys tai
sosiaaliset vaatimukset voitaisiin ottaa huomioon. My®6s toisten YTE:ien
vihitellen tapahtuvalla kayttoonotolla ja tarkistuksella voi olla vaikutuk-
sia tdhdn YTE:d4n. Tédhdn YTE:d4n ehdotetut muutokset tarkistetaan
perusteellisesti, ja ajan tasalle saatetut YTE:t julkaistaan ldhtdkohtaisesti
kolmen vuoden vilein.

Joka tapauksessa komissio toimittaa direktiivin 2008/57/EY 29 artiklassa
tarkoitetulle komitealle (RIS-komitea) viimeistddn 23. kesdkuuta 2013
raportin ja tarvittaessa ehdotuksen tdimdn YTE:n tarkistamiseksi seuraa-
vien seikkojen osalta:

a) YTE:n tdytdntoonpanon arviointi, erityisesti kustannusten ja hydtyjen
osalta;

b) jatkuvan kuvaajan kdyttdminen tavaravaunujen ohiajomelun
raja-arvolle LpAeq,Tp aplin (akseliluku yksikon pituutta kohden)
funktiona edellyttden, ettei se estd teknisid innovaatioita, erityisesti
vaunuryhmille;

c) toisen vaiheen raja-arvot vaunujen, veturien, junayksikkdjen ja mat-
kustajavaunujen ohiajomelulle (ks. 7.3 kohta) vertailukelpoisten me-
lumittaussarjojen antamien tulosten perusteella ottaen erityisesti huo-
mioon seké raiteita ettd liikkkuvaa kalustoa koskevat tekniset edistys-
askeleet ja kidytettdvissd olevat teknologiat sekd kustannus-hyotyana-
lyysit;

d) mahdolliset toisen vaiheen raja-arvot dieselveturien ja junayksikkdjen
liikkeelleldhtomelulle;



2011D0229 — FI —24.01.2013 — 001.001 — 21

7.3

7.4

7.5

7.5.2.1

7522

7.6
7.6.1

e) infrastruktuurin sisdllyttiminen melua koskevan YTE:n soveltamis-
alaan yhteen sovitettuna infrastruktuuria koskevan YTE:n kanssa;

f) pyordvikojen valvontajirjestelmin siséllyttdiminen YTE:4dn. Pyora-
viat vaikuttavat syntyvain meluun.

Kaksivaiheinen menettelytapa

Uuteen liikkuvaan kalustoon, joka tilataan 23. kesdkuuta 2016 jéilkeen
tai jonka kdyttdonotto on sallittu 23. kesdkuuta 2018 jilkeen, suositel-
laan sovellettavan timén YTE:n 4.2.1.1 ja 4.2.2.4 kohtaa siten, ettd
melurajoja alennetaan 5 dB:lld, paitsi sdhko- ja dieselmoottorijunien
osalta. Viimeksi mainituissa tapauksissa alennus on 2 dB. Témén suo-
situksen tarkoituksena on ainoastaan toimia 4.2.1.1 ja 4.2.2.4 kohdan
tarkistamisen perustana kohdassa 7.2 mainitun YTE:n tarkistusprosessin
yhteydessa.

Melun vihentimiseen pyrkivi muutosohjelma

Rautatiekaluston pitkén kédyttdidn vuoksi on tarpeen ryhtyd toimiin myos
olemassa olevan liikkuvan kaluston, erityisesti tavaravaunujen osalta,
jotta saataisiin aikaan havaittava melutason lasku kohtuullisessa ajassa.
Komissio aloittaa keskustelut sidosryhmien kanssa erilaisista tavaravau-
nuihin tehtdvien muutosten vaihtoehdoista tavoitteena saavuttaa asiassa
periaatteellinen yksimielisyys rautatiealalla.

Taméin YTE:n soveltaminen uuteen liikkuvaan kalustoon

Tamdn YTE:n mukaiset eritelmét koskevat kaikkea tdmén YTE:n sovel-
tamisalaan kuuluvaa uutta liikkuvaa kalustoa.

Liikkeelleldhtomelu

Liikkeelleldhtomelun raja-arvoja voidaan korottaa 2 dB:1l4 kaikille die-
selmoottorijunille, joiden moottoriteho on yli 500 kW/moottori ja joiden
kéayttoonottolupa annetaan viimeistddn 23. kesdkuuta 2011.

Kansallisia, kahdenvilisid, monenvilisid tai kansainvilisid sopimuksia
koskevat poikkeukset

Voimassa olevat sopimukset

Jos ilmoitetuissa sopimuksissa on meluun liittyvid ehtoja, ndmé sopi-
mukset sallitaan siihen saakka, kunnes tarvittavat toimet on toteutettu,
mukaan luettuna tdhdn YTE:44n liittyvien EU-tason sopimusten tekemi-
nen Vendjan federaation ja kaikkien niiden IVY-maiden kanssa, joilla
on yhteistd rajaa EU:n kanssa.

Tulevat sopimukset tai voimassa olevien sopimus-
ten muutokset

Kaikissa tulevissa sopimuksissa tai voimassa olevien sopimusten muu-
toksissa on otettava huomioon EU:n lainsdddantd ja erityisesti tima
YTE. Jasenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle tdllaisista sopimuksista
tai sopimusten muutoksista.

Tamin YTE:n soveltaminen nykyiseen liikkuvaan kalustoon
Nykyisten tavaravaunujen uudistaminen tai parantaminen

Tavaravaunuja uudistettaessa tai parannettaessa asianomaisen jdsenval-
tion on direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan mukaisesti pédtettdvé, onko
uusi kayttoonottolupa tarpeellinen. Jos uudistaminen tai parantaminen
muuttaa vaunun jarrujédrjestelmin tehoa ja jos uusi kdyttoonottolupa
tarvitaan, vaatimuksena on, ettd tdmin vaunun ohiajomelutaso tdyttid
4.2.1.1 kohdan taulukossa 1 esitetyn raja-arvon vaatimuksen.
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7.6.2

7.7
7.7.1

7.7.2
7.7.2.1

Jos vaunuun uudistamisen tai parantamisen yhteydessd asennetaan (tai
vaunuun on jo asennettu) komposiittimateriaalista valmistetut jarruantu-
rat, mutta ei lisimelun ldhteitd, oletetaan edelld mainitun 4.2.1.1 kohdan
vaatimukset tdytetyiksi ilman testeja.

Tavaravaunujen parantaminen pelkdstdin melun véhentdmiseksi ei ole
pakollista. Jos parantaminen tehdddn muusta syystd, on osoitettava, ettei
uudistaminen tai parantaminen lisdd ohiajomelua tai ettd lisdéintynyt
melu pysyy tdssd YTE:ssd médritellyissd rajoissa.

Seisontamelun osalta on osoitettava, ettei melutaso nouse tai ettd lisdén-
tynyt melu pysyy tdssd YTE:ssd madritellyissd rajoissa.

Vaihtoehtona kalustoyksikon tdydelliselle mittaamiselle on, ettd todisteet
yksikon vaatimustenmukaisuudesta esitetddn arvioinnilla, joka on timén
YTE:m 6.2.3 kohdassa médritettyjen ehtojen mukainen. Viiteyksikkoné
kéytetddn yksikkod sellaisena kuin se oli ennen parantamista.

Veturien, junayksikoiden, matkustajavaunujen ja ratatyékoneiden uudis-
taminen tai parantaminen

On osoitettava, ettei uudistettujen tai parannettujen yksikdiden melu ole
lisdéntynyt tai ettd lisddntynyt melu pysyy tdssd YTE:ssd madritellyissa
rajoissa.

Todisteet yksikon vaatimustenmukaisuudesta voidaan kalustoyksikon
tdydellisen mittaamisen sijasta esittdd arvioinnilla, joka on timén YTE:n
6.2.3 kohdassa médritettyjen ehtojen mukainen. Viiteyksikkond kiyte-
taéin yksikkod sellaisena kuin se oli ennen parantamista.

Erityistapaukset
Johdanto

Seuraavia erityismadrayksid on sovellettava tdssd kohdassa mainittuihin
erityistapauksiin.

Erityistapaukset jakaantuvat kahteen ryhmédn: tapauksiin, joissa m#a-
rdykset ovat voimassa pysyvisti (tapaus “P”), ja tapauksiin, joissa maé-
rdykset ovat voimassa tilapdisesti (tapaus “T”). Tilapdisesti voimassa
olevien médrdysten osalta on suositeltavaa, ettd asianomaiset jasenvaltiot
saattaisivat kyseisen osajérjestelmén vaatimusten mukaiseksi joko vuo-
teen 2010 mennessd (tapaus “T1”) yhteison suuntaviivoista Euroopan
laajuisen liikenneverkon kehittdmiseksi 23 pdivdnd heindkuuta 1996
tehdyn Euroopan parlamentin ~ ja neuvoston padtoksen
N:o 1692/96/EY (') mukaisesti tai vuoteen 2020 mennessd (tapaus
”T27).

Erityistapausten luettelo

Seisontamelun raja-arvo, “kédytettdvdksi pelkéds-
tddn Yhdistyneen kuningaskunnan ja Irlannin rata-
verkolla”

Luokka ”P” eli pysyva
Taulukko 8

Dieselmoottorijunien seisontamelun raja-arvo LpAeq,T

LpAeq,T

Kalustoyksikt desibeleind (dB)

Dieselmoottorijunat 77

(") EUVL L 228, 9.9.1996, s. 1.
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7.7.2.2

7.7.2.3

7.7.2.4

7.7.2.5

7.7.2.6

Suomi
Luokka ”P” eli pysyvé

Kolmansien maiden liikkuvaan kalustoon voidaan soveltaa kansallisia
teknisid sdant6jd taman YTE:n vaatimusten sijasta, kun kalustoa kayte-
tddn Suomen raideleveydeltddn 1524 mm:n rataverkossa Suomen ja
kolmansien maiden 1 520 mm:n rataverkon valilla.

Luokka ”T1” eli tilapdinen

Suomen alueella ei 4.2.1.2 kohdassa esitettyja seisontamelun raja-arvoja
sovelleta vaunuihin, joissa on yli 100 kW:n tehoinen dieselaggregaatti
sdhkon tuottamista varten. Tassd tapauksessa junan seisontamelun
raja-arvoa voidaan korottaa 7 dB:lld siksi, ettd lampétila saattaa olla -
40 °C ja olot jaativit ja jaiset.

Liikkeelleldhtomelun raja-arvot, “kédytettdvidksi
pelkédstddn Yhdistyneen kuningaskunnan ja Irlan-
nin rataverkolla”

Luokka ”P” eli pysyva
Taulukko 9

Sidhkoveturien, dieselveturien ja dieselmoottorijunien
liikkeellelihtomelun raja-arvot LpAFmax

Kalustoyksikot LpAFmaZ(dgisibeleinéi
Sahkoveturit, kiskopyoréltd mitattu teho alle 84
4500 kW
Dieselveturit, moottorin péddakselilta mitattu teho 89
alle 2 000 kW
Dieselmoottorijunat, moottoritetho P < 500 kW/ 85
moottori

Tavaravaunujen ohiajomelun raja-arvot Suomessa,
Virossa, Latviassa ja Liettuassa

Luokka ”T1” eli tilapdinen

Tavaravaunuja koskevat melurajat eivit ole voimassa Suomessa, Viros-
sa, Latviassa ja Liettuassa. Syynd tdhdn ovat pohjolan talvisiin oloihin
liittyvét turvallisuusndkokohdat. Tdmé erityistapaus on voimassa siithen
saakka, kunnes tavaravaunuja koskevaan YTE:d4n lisdtddn komposiitti-
materiaalista valmistettujen jarruanturoiden toiminnallinen eritelmi ja
arviointimenetelmét.

Tadm4 ei estd muista jasenvaltioista perdisin olevia tavaravaunuja toimi-
masta Pohjoismaissa ja Baltian maissa.

Kreikkaa koskeva erityistapaus

Luokka ”T1” eli tilapdinen: raideleveyksilld 1 000 mm tai vihemmén
kaytettdva liikkuva kalusto

Kansallisia sdant6jd sovelletaan olemassa olevaan erilliseen rautatichen,
jonka raideleveys on 1 000 mm.

Viroa, Latviaa ja Liettuaa koskeva erityistapaus
Luokka ”T1” eli tilapdinen

Kaikkea liikkuvaa kalustoa (veturit, matkustajavaunut, sdhko- ja diesel-
moottorijunat) koskevat melurajat eivit ole voimassa Virossa, Latviassa
ja Liettuassa ennen kuin tdméd YTE tarkistetaan. Silld vélin tehdddn
ndissd valtioissa mittaussarjoja, ja tulokset otetaan huomioon tatd
YTE:di tarkistettaessa.
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LISAYS 4
VERTAILURAITEEN MAARITELMA
Vertailuraiteen on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:
Al. Vertailuraiteen akustinen karheus

Raide katsotaan akustisen karheuden osalta sopivaksi vertaileviin mittauk-
siin, jos oktaavin kolmasosan vélein mitatut karheusspektrit, jotka on méaa-
ritetty koko testiosuudelta standardin EN 15610 mukaisesti, tdyttédvit seu-
raavan yldrajavaatimuksen, kun tarvittaessa otetaan huomioon lisdyksesséd B
kuvattu joustavuusprosessi. Aallonpituuden kaistanleveyden tulisi olla va-
hintdén 0,003-0,10 m (kuvan 1 mukaisesti 0,3-10,0 cm).

Kuva 1

Raiteen melua aiheuttavan karheuden ylirajakiyra
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©C OO NS OON OO MO OO VMmO KO N N
N O O — 1N O vV AN O 0 O VN SIS N AN —~ — — O O O O O
O WV T N AN AN — o~
2
Selite
1 Oktaavin kolmasosan vélein mitattu karheus, dB 3 Oktaavin kolmasosan vélein mitattu karheus, dB

2 Aallonpituus, cm
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A2. Testiradan dynaamiset ominaisuudet

Raide katsotaan dynaamisten ominaisuuksien osalta sopivaksi vertaileviin
mittauksiin, jos oktaavin kolmasosan vilein mitatut vaimennuskerrointen
spektrit, jotka on madritetty koko testiosuudelta standardin EN 15461 mu-
kaisesti, tiyttdvét seuraavat alarajavaatimukset:

Kuva 2

Raiteen vaimenemisnopeuksien alarajakiyrit

10 I I
A man s R —
. 5 > ——3 ]
] -
I =
/
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-1 1.4 \ 08]108108108]0.8]0.8]0.8
A A Y
—1 T i = ——
Y,7 A 0nQ
] U.‘o - - e b e
0512 A=A =k
5 5105
aals. P 0.510,5710,510,510.3
L) [d
O"‘ \A 4‘03
0,2]0,2
0,1
o () wy (] (=) o v [ (e o o] (=) (=) (=) () o [ o]
0 (=] ol O (=] wy — [= (=] 32} -] S vy (=] (=] (=] vy (= =)
— — — ol ol o =T v O e o ol o (=) W — < o
- - = a8 & o JF w»n
2
Selite

1 Vaimenemisnopeus, dB/m 3 Vaimenemisnopeuden raja-arvo pystysuunnassa

2 Taajuus, Hz 4 Vaimenemisnopeuden raja-arvo sivusuunnassa
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LISAYS B
PIENTEN POIKKEAMIEN LASKENTAMENETELMA

Menetelmd, jolla voidaan arvioida pienifi hyviksyttivid poikkeamia kiskon

BI1.

B2.
B2.1

B2.2

karheuden raja-arvoista
Periaate

Pienid poikkeamia koskevalla menetelmélla on tarkoitus tuoda hieman
joustoa vertailuraideosuuden vaatimustenmukaisuuden arviointiin akusti-
sen karheuden raja-arvokdyrén osalta, kun kyse on tasaisella nopeudella
tehdystd testistd. Sekd raja-arvokdyrd ettd mitatut akustisen karheuden
spektrit oletetaan oktaavin kolmasosan kaistoissa mitatuiksi aallonpi-
tuusspektreiksi.

Vaimenemisnopeuksien poikkeamat eivit ole pienten poikkeamien me-
netelmén mukaan hyvéksyttavii.

Menetelmisséd lasketaan korjaus mitattuun tasoon sen perusteella, mika
vaikutus syntyy, kun kiskon akustiselle karheudelle maéaritelty spektri
ylitetddn. Korjatun ja mitatun ohiajomelutason vélistd eroa verrataan hy-
vaksymisperusteeseen.

Jos ero on vaatimusten mukainen, kiskon karheuden akustinen vaikutus
katsotaan “’piencksi” ja mitattu ohiajomelu hyvéksytddn vertailukelpoi-
seksi.

Téssd menetelmédssd on vaikutusta junan nopeudella.

Tietojenkisittely

Luodaan ’’juuri vaatimusten mukainen” korjattu spektri kiskon akustisen
karheuden mitatusta aallonpituusspektristd (1. vaihe)

Mitattu kiskon akustisen karheuden spektri on energioiden keskiarvo.
Korjattu spektri johdetaan kiskon akustisen karheuden mitatusta spekt-
ristd ja aallonpituuden jakaumakéyrdstd seuraavalla kaavalla:

=corrected .| gmeasured , .\ 3limit y

L (A) = min|L (/L)aLr,rail( )

rrail rrail

missi:

s-measured . . . . . .

L, (4) on oktaavin kolmasosan kaistoissa mitattu kiskon akustisen
karheuden spektri;

~limit . . . .

L:_’;Z;,(A) on oktaavin kolmasosan kaistoissa mitattu aallonpituuden
jakaumakéayra;,

~corrected . o . . .

L:'{:r;,.;ue (4) on oktaavin kolmasosan kaistoissa mitattu kiskon korjatun

akustisen karheuden spektri.

HUOM. 1 Korjattu akustisen karheuden spektri vastaa mitattua karhe-
usspektrid paitsi aallonpituuden kaistoissa, joissa mitattu
spektri ylittid raja-arvot.

HUOM. 2 Korjattu kiskon akustisen karheuden spektri on jakautuma-
kdyrdn mukainen

Mddritetidn poikkeamat kiskon karheuden taajuusspektrissd (2. vaihe)

Muunnetaan oktaavin kolmasosan kaistoissa mitatut aallonpituuden
spektrit (korjatut ja mitatut kiskon akustiset karheudet) taajuusalueelle,
jotta oktaavin kolmasosan kaistoissa mitatut taajuusspektrit voidaan yh-
distdd standardin EN 61260 mukaiseksi. Tdma tehddidn kahdessa vaihees-
sa:

a) Johdetaan taajuuksia aallonpituuksista kaavalla f = v/ missd 1 on
aallonpituus ja f on vastaava taajuus junan nopeudella v. Tuloksena
on ei-normalisoitu oktaavin kolmasosan taajuuksin mitattu karheuss-
pektri.
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B.23

B3.

b) Jaetaan kunkin taajuuskaistan energia normalisoiduille kaistoille stan-
dardin EN 15610 liitteessd C annetun algoritmin mukaisesti

Poikkeamien vaikutus kiskon akustisen karheuden taajuusspektriin maa-
ritetddn korjausspektrilld, joka lasketaan seuraavasti:

ALr,rail(f) _ Lr.neasured )7Lcurrelzcted )

rrail rrai

miss:
Lmeasured (£) on oktaavin kolmasosan taajuuksissa mitattu kiskon akusti-
sen karheuden spektri;

Leorrected () on oktaavin kolmasosan taajuuksissa mitattu kiskon korjatun
akustisen karheuden spektri;

AL,,qi(f) on oktaavin kolmasosan taajuuksissa mitattu korjausspektri.
Lasketaan tarkistettu meluspektri (3. vaihe)

Tarkistettu meluspektri lasketaan mitatusta melutasosta ja karheuden kor-
jausspektristd seuraavalla kaavalla:

L;‘Zé;e?p (f) = L;f:;u;‘ﬂ;d ) - ALr,mil (f)

Tarkistettu meluspektri johdetaan yksinkertaistetusta prosessista. Téta
menettelyd ei saa kdyttdd ennustemenetelmédnd melutasoja korjattaessa.

HUOM. Koska laskentamenetelmdssd oletetaan, ettd kiskon karheuden
ylitysti sovelletaan suoraan kokonaismeluun, mitattu melus-
pektri on minimi, joka voitaisiin mitata vaatimusten mukaisella
karheusspektrilld.

Kiskon karheuden poikkeamien meluvaikutuksen yldraja johdetaan mita-
tusta ja tarkistetusta meluspektristd seuraavalla kaavalla:

_ measured corrected
ALPAE‘ITP - ela{LpAeq,Tp (fl)} - @ {LpAeq,Tp (fl)}

i

missd & } on kaikkien oktaavin kolmasosan taajuuskaistojen i desibelien
1

summa.

Hyviiksymisperuste

Raide katsotaan kiskon akustisen karheusspektrin osalta vaatimusten mu-
kaiseksi, jos 3. vaiheen mukaisesti laskettu meluvaikutus ALpjqq p0n
enintddn 1 dB.

Vaatimustenmukaisuuden toteamiseksi on tutkittava yksi ohiajo kullakin
nopeudella.
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LISAYS C

SEISONTAMELUN MITTAUKSEEN LIITTYVIA YKSITYISKOHTIA

ClL

C2.
C2.1

C2.2

C3.

C4.
C4.1

Paikallaan olevalle kalustolle suoritettavat testit
Yleisti

Mittauksia tehdddn vain silloin, jos paikallaan oleva kalusto aiheuttaa
melua tdmén lisdyksen kohdassa ”Kalustoyksikon tila” kuvatuissa kéyt-
toolosuhteissa.

Ympiristoolosuhteet
Akustinen ympdristo

Testipaikalla d4nen on voitava kulkea vapaasti raiteen ja mikrofonin
viliselld kolmikulmaisella alueella, jonka raidetta pitkin kulkeva osuus
ulottuu kummallekin sivulle kaksi kertaa niin pitkélle kuin on mikrofonin
etiisyys raiteesta. Tdmén tuloksen saavuttamiseksi

— maanpinnan tason on oltava télld alueella + 0 — -2 m:n korkeudella
kiskon selésti;

— alueella ei saa olla d4ntd absorboivaa ainesta (esimerkiksi lunta maas-
sa, korkeaa kasvillisuutta) eikd déntd heijastavaa peitettd (esimerkiksi
vettd, jaatd, asfalttia tai betonia);

— alueella ei saa olla ihmisid, ja tutkimusta tekevdn henkilon on sijoi-
tuttava niin, ettei silld ole merkittdvad vaikutusta mitattuun dénenpai-
netasoon;

— alueella voi olla muita raiteita, kunhan niiden sepelitukikerros ei ole
testiraiteen kiskon selkdd korkeammalla.

Lisdksi mikrofonien ympdérilld olevalla alueella, jonka sédde on vahintdén
kolme kertaa mittausetdisyys, ei saa olla suuria, d4nti heijastavia kohtei-
ta, kuten esteitd, makid, kivid, siltoja tai rakennuksia.

Taustamelun ddnenpainetaso

On huolehdittava siitd, ettei esimerkiksi muista kulkuneuvoista tai teh-
taista perdisin oleva melu tai tuulen humina vaikuta merkittivésti mitta-
uksiin.

Taustamelun enimméisarvon Lacqr T = 20s kaikissa mikrofonien sijain-
tipaikoissa on oltava vahintdén 10 dB alempi kuin lopullinen tulos (kaik-
kien mittauspaikkojen energian keskiarvo, ks. tdmén lisdyksen kohta
“Mittausverkosto”), joka saadaan, kun mitataan yksikon tuottama melu
taustamelun ldsnd ollessa.

Raiteen olosuhteet

Mittaukset on tehtdvé raiteelta, jossa on sepelitukikerros.

Kalustoyksikon tila
Yleisti

Tuuletus- ja jadhdytysjérjestelmissd, kuten sdleikdissd, suodattimissa ja
puhaltimissa/tuulettimissa, ei saa olla esteitd.

Yksikon ovet ja ikkunat on pidettiva suljettuina mittauksen ajan.
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C4.2

Cs.
Cs.1

C5.2

Tavanomaiset kdyttéolosuhteet

Mittaukset on suoritettava tavanomaisissa kayttoolosuhteissa, jotka maa-
ritelldéin seuraavasti:

Kaikki laitteet, jotka toimivat jatkuvasti yksikon ollessa pyséhdyksissd,
toimivat tavanomaiselle kuormituksella, joka on toimintataso ulkoilman
lampétilan ollessa 20 °C. Matkustaja- ja tyétilojen lammitys-, ilman-
vaihto ja ilmastointijérjestelmien sekd ndille toiminnoille energiaa syot-
tdvén jarjestelmén osalta sddn vaikutukseen liittyvét parametrit asetetaan
seuraavasti: tuulen nopeus 3 m/s, suhteellinen kosteus 50 %, auringon
siteilyn tuottama energia 700 W/mZ2, yksi henkilo istuinta kohden ja
sisdtilan lampotila jatkuvasti 20 °C.

Vetovoimakoneen on oltava siind lampdtilassa kuin se on pysahdyksissi
ja jadhdytyslaitteen on toimittava vihimmaisteholla. Jos yksikko on polt-
tomoottorikdyttdinen, moottorin on oltava joutokdynnilla.

Mittauspaikat
Mittauspisteverkosto

Jokainen kalustoyksikkd (junayksikkdon kuuluu useita kalustoyksikkdjd)
jaetaan yhtd suuriin alueisiin, joista jokaisella on sama vaakapituus /,,
3-5 m. Kalustoyksikén pituus on kytkimien tai puskimien vélinen etdi-
syys. Mittauspiste on kunkin alueen keskelld pituussuunnassa kalustoyk-
sikon kummallakin sivulla. Ylimédérdiset mittauspisteet sijoitetaan yksi-
kon eteen ja taakse: kaksi mikrofonia 60°:n kulmaan raiteen keskipis-
teestd puoliympyrille, jonka keskus on junayksikén takapdin keskipis-
teessd (ilman kytkimid tai puskimia) ja side 7,5 m kuten Kuva 3. Kun
kyse on liitevaunusta, yliméérdisid mittauspisteitd sijoitetaan vain niihin
junayksikon paétyihin, joissa on ohjaamo.

Kukin mittauspaikka sijoitetaan 7,5 m:n etdisyydelle raiteen keskikoh-
dasta, 1,2 m:n korkeudelle kiskon seléstd ja vastapditd yksikon keskus-
taa.

Mikrofonin on oltava vaakasuoralla akselilla ja suunnattuna kohtisuoraan
yksikkod kohti.

Mittauspisteiden mddrdn vihentiminen

Jotkin mittauspisteet voivat olla aivan toisiaan vastaavia ja niiden melu-
tasot samanlaiset. Tarpeettomat mittaukset voi jttdd pois seuraavissa
tapauksissa:

a) Jos yksikon kumpikin sivu on samanlainen (akselisymmetrinen tai
pistesymmetrinen), yksikon toisen sivun mittauspisteet voi jittda pois.

b) Jos junayksikossa tai kiintedkytkentdisessd junassa on useita saman-
tyyppisiéd kalustoyksikkojé, kunkin kalustoyksikkotyypin mittaaminen
kerran riittaa.

Raportissa on mainittava ja perusteltava, jos mittauspisteiden maarda on
vahennetty. Pois jétetyistd mittauspisteistd on tehtiva luettelo ja niiden
oletettu sijainti merkittava.
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Kuva 3

Esimerkki junayksikon seisontamelun mittauspisteiden verkostosta.
Kalustoyksikot a, b, ja ¢, jaetaan yhtd suuriin alueisiin, joiden
pituudet, /,/5, [;/4 ja I./4, ovat 3-5 m.

.DD].EIJEMI:JEDI hodoo

Co. Mitattavat suureet

Mitattu akustinen suure on Lpacq 7, jossa T = 20s.
C7. estimenettely

Yksikon on oltava pysdhdyksissa.

Jokaisesta mittauspisteestd on saatava védhintddn kolme kelvollista nidy-
tettd, jotka on otettu joko perdkkdin yhdestd pisteestd tai perdkkdin pis-
teestd toiseen siirtyen. Mittausten kelvollisuus arvioidaan sen perusteella,
miten paljon mittausndytteissd on taustamelua (katso tdmédn lisdyksen
kohta ”Taustamelun ddnenpainetaso”) ja hyviksyttdvid eroja. (Kun mit-
tausndytteitd on oltava kolme, niissd saa olla enintddn 3 dB:n ero, jotta
mittaus olisi kelvollinen. Muussa tapauksessa on tehtivé lisdmittauksia.)

Mittausaikavélin 7" on oltava vahintddn 20 s. Ellei melun l&dhdettd poik-
keuksellisesti pystytd pitdmddn nimelliskuormituksella kahtakymmentd
sekuntia, mittausten aikavélid 7 voidaan lyhentdd viiteen sekuntiin.
Ajan lyhentdminen on mainittava ja perusteltava testiraportissa.

C8. Tietojenkiisittely

Kussakin mittaussarjassa (yksi néyte kustakin mittauspisteestd) lasketaan
seuraavalla kaavalla kaikkien mittauspaikkojen i melutasojen Lpeqr
energioiden keskiarvo, jotta saadaan yksi yksikkod kuvaava meluindik-
aattori:

Lo
(Lpteq.t)umie = 10+ 1g [Z[_ 10"t/

=1 ‘tot

missé:

i . . P . Py .
Liacqr ©ON Mittauspisteestd i mitattu &dnenpainetaso
n on mittauspisteiden lukuméari

I mittauspisteen i pituus

lzm = ili
i=1
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Summalausekkeessa kdytetyn mittauspisteiden mdérdn n on vastattava
tdimén lisdyksen kohdassa “Mittauspisteverkosto” médriteltyd kokonais-
verkkoa ennen mahdollisia mittauspisteiden vahennyksid (katso tdmén
lisdyksen kohta ”Mittauspisteiden médran vahentdminen”). Pois jétettyjen
mittauspisteiden kohdalle on tarvittaessa merkittdvd melutasot vastaavista
kohdista, jotka on mitattu.

Sen jilkeen jokaisesta kolmesta mittaussarjasta tuotetaan kaava
<LpAeq,t>u,,[,-

Testitulos on aritmeettinen keskiarvo arvoista (Lpeq),,; Pyoristettynd
lahimpédédn kokonaiseen desibeliin.

Raportissa on esitettdvéd sekd erillinen arvo (Lpseq:),,.; ettd keskiarvo.
Lisdksi raportissa on esitettdvd kaikista mittauspisteistd mitatut arvot

1
LpAeq,T '
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LISAYS D

LIIKKEELLELAHTOMELUN MITTAUKSEEN LIITTYVIA

D1.
DI1.1.

D1.2

D2.

D3.
D3.1

YKSITYISKOHTIA
Kiihdytystesti seisovan junan ldhtiessi liikkeelle
Ympiéristoolosuhteet
Akustinen ympdristo

Testipaikalla d4nen on voitava kulkea vapaasti raiteen ja mikrofonin
viliselld kolmikulmaisella alueella, jonka raidetta pitkin kulkeva osuus
ulottuu kummallekin sivulle kaksi kertaa niin pitkélle kuin on mikrofonin
etdisyys raiteesta. Tdmén tuloksen saavuttamiseksi

— maanpinnan tason on oltava télld alueella + 0 — — 2 m:n korkeudella
kiskon selést;

— alueella ei saa olla ddntd absorboivaa ainesta (esimerkiksi lunta, kor-
keaa kasvillisuutta) eikd d4nta heijastavaa peitettd (esimerkiksi vetta,
jaata, asfalttia tai betonia);

— alueella ei saa olla ihmisid, ja tutkimusta tekevdn henkildén on sijoi-
tuttava niin, ettei silld ole merkittdvad vaikutusta mitattuun dénenpai-
netasoon;

— alueella voi olla muita raiteita, kunhan niiden sepelitukikerros ei ole
testiraiteen kiskon selkdd korkeammalla.

Lisdksi mikrofonien ympérilld olevalla alueella, jonka sédde on vahintdén
kolme kertaa mittausetdisyys, ei saa olla suuria, d4nti heijastavia kohtei-
ta, kuten esteitd, makid, kivid, siltoja tai rakennuksia.

Taustamelun ddnenpainetaso

On huolehdittava siitd, ettei esimerkiksi muista kulkuneuvoista tai teh-
taista perdisin oleva melu tai tuulen humina vaikuta merkittdvésti mitta-
uksiin.

Taustamelun Lot T = 20 s enimmdisarvon kaikissa mikrofonien sijain-
tipaikoissa on oltava vahintéén 10 dB alempi kuin L,apmax, joka saadaan,
kun mitataan yksikon tuottama melu taustamelun lasni ollessa.

Raideolosuhteet

Silld raiteen osuudella, jolla mittaus suoritetaan, ei saa olla kiskojatkoksia
(hitsattua kiskoa) eikd ndkyvid pintavikoja, kuten sydpymid tai kuoppia
ja piikkejd, jotka aiheutuvat vieraan aineksen puristumisesta py6rdn ja
kiskon viliin: hitsiliitoksista tai 10ysistd ratapdlkyistd ei saa kuulua isku-
melua.

Kalustoyksikon tila
Yleistd

Ilmanvaihto- ja jadhdytysjarjestelméssé, kuten séleikoissé, suodattimissa
ja puhaltimissa/tuulettimissa, ei saa olla esteita.

Yksikon ovet ja ikkunat on pidettiava suljettuina mittauksen ajan.

Mittaukset on suoritettava tavanomaisissa kayttoolosuhteissa, jotka maa-
ritelldéin seuraavasti:

Kaikki laitteet, jotka toimivat jatkuvasti yksikon ldhtiessd liikkeelle, toi-
mivat tavanomaisella kuormituksella, joka on toimintataso ulkoilman
lampdtilan  ollessa 20 °C. Matkustaja- ja tyotilojen ldmmitys-,
ilmanvaihto- ja ilmastointijirjestelmien sekd néille toiminnoille energiaa
syOttdvin jarjestelmén osalta sddn vaikutukseen liittyvdt parametrit ase-
tetaan seuraavasti: tuulen nopeus 3 m/s, suhteellinen kosteus 50 %, au-
ringon siteilyn tuottama energia 700 W/m2, yksi henkilo istuinta kohden
ja sisdtilan lampdétila jatkuvasti 20 °C.
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D4.

Jos apulaitteen jonkin osan melu vaikuttaa merkittdvisti tulokseen eiké
sitd ole mahdollista toistaa, sen ei katsota kuuluvan mittaukseen. Mitta-
uksesta pois jdéneet osat on yksiloitdvd kaaviossa L,p (2).

Kuormitus- tai kdyttoolosuhteet

Testit on tehtdvd kdyttden suurinta mahdollista vetovoimaa ilman, ettd
pyorit pyorivit tyhjdd ja ilman mihinkddn suuntaan tapahtuvaa luistoa.

Ellei testattava juna ole kiintedsti muodostettu juna, vedettdvd kuormitus
on médriteltdvd. Kuormituksen on oltava riittivé, jotta mittauksen aikana
voidaan kehittdd suurin mahdollinen vetovoima.

Jos mahdollista, vetoyksikon olisi oltava junan etupdéssi.

Mittauspaikat

Standardin mukaisissa kiihdytystesteissd mittauspaikkojen on oltava 7,5
m:n etdisyydelld raiteen keskikohdasta ja 1,2 m:n korkeudella.

Yhden mittauspaikan on oltava edessd mittausten poikkileikkauksessa,
joka on 10 m:n péadssd yksikon etupdista.

Yksikkoon on sijoitettava lisdd mittauspaikkoja yksikon pituuden L mu-
kaan seuraavasti (ks. Kuva 4):

— Enintddn 50 m:n pituisiin yksikéihin ei tarvitse sijoittaa enempid
mittauspaikkoja

— Yli 50 m:n pituisiin yksikoihin sijoitetaan véhintdan yksi mittaus-
paikka 10 m:n etdisyydelle yksikon keskipisteestd. Jos kahden mitta-
uspaikan vilinen etdisyys on yli 50 m, mittauspaikkoja tarvitaan
lisdd. Kahden vierekkdisen mittauspaikan vilisen etdisyyden D on
oltava vakio ja enintddn 50 m.

Mittaus on tehtdvd yksikon kummaltakin sivulta. Jos yksikén kumpikin
sivu on samanlainen (akselisymmetrinen tai pistesymmetrinen), yksikon
toisen sivun mittauspisteet voi jéttdd pois.

Kuva 4

Kiihdytystestin mittauspaikat

N\

L>50m

N

1 Mittauspaikka

2 Yliméérdinen mittauspaikka pitkissd yksikOissa
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Ds.

D6.

D7.

Mittaussuure
Mitattu akustinen suure on Lyar (1)
Testimenettely

Kustakin mittauspaikasta on saatava kolme kelvollista ndytettd. Mittaus-
ten kelvollisuus arvioidaan sen perusteella, miten paljon mittausniytteissi
on taustamelua (katso tdmén lisdyksen kohta ”Taustamelun &énenpaine-
taso”) ja hyvéksyttdvid eroja. (Kun mittausndytteitd on oltava kolme,
niissd saa olla enintddn 3 dB:n ero, jotta mittaus olisi kelvollinen.
Muussa tapauksessa on tehtdva lisdmittauksia.)

Junan nopeus kiihdytetddn seisontatilasta 30 kilometriin tunnissa ja
vauhti pidetdén tdssd nopeudessa.

Mittausaikavili T alkaa, kun testattava yksikko alkaa liikkkua, ja péittyy,
kun yksikk6 on ohittanut sen edesséd olleen mittausten poikkileikkauspis-
teen 10 metrilla.

Tietojenkiisittely

Madritetddn arvo Lyapmax Kustakin mittauksesta (kustakin kaynnistyk-
sestd ja mittauspaikasta).

Lasketaan kustakin mittauspaikasta saadun kolmen kelvollisen mittauk-
sen aritmeettinen keskiarvo pyoristettynd lahimpéidn kokonaiseen desibe-
liin.

Lopullinen tulos on ndiden keskiarvojen suurin arvo.
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LISAYS E

OHIAJOMELUN MITTAUKSEEN LIITTYVIA YKSITYISKOHTIA

El.
El.1

E1.2

E2.
E2.1

E2.2

Testaus vakionopeudella
Ympiristoolosuhteet
Akustinen ympdristo

Testipaikalla d4nen on voitava kulkea vapaasti raiteen ja mikrofonin
viliselld kolmikulmaisella alueella, jonka raidetta pitkin kulkeva osuus
ulottuu kummallekin sivulle kaksi kertaa niin pitkdlle kuin on mikro-
fonin etdisyys raiteesta. Tdmén tuloksen saavuttamiseksi

— maanpinnan tason on oltava télla alueella + 0 — — 2 m:n korkeu-
della kiskon selkddn nédhden;

— alueella ei saa olla muita raiteita, 44ntd absorboivaa ainesta (esi-
merkiksi lunta, korkeaa kasvillisuutta) eikd didntd heijastavaa pei-
tettd (esimerkiksi vettd, jadtéd, asfalttia tai betonia);

— alueella ei saa olla ihmisid, ja tutkimusta tekevdn henkilon on
sijoituttava niin, ettei silld ole merkittdvdd vaikutusta mitattuun
ddnenpainetasoon.

Liséksi mikrofonien ympérilld olevalla alueella, jonka sdde on vihin-
tadn kolme kertaa mittausetéisyys, ei saa olla suuria, d4ntd heijastavia
kohteita, kuten esteitd, makid, kivid, siltoja tai rakennuksia.

Taustamelun ddnenpainetaso

On huolehdittava siité, ettei esimerkiksi muista kulkuneuvoista tai teh-
taista perdisin oleva melu tai tuulen humina vaikuta merkittdvésti mit-
tauksiin.

Taustamelun Ly, 7 T = 20 s enimmdisarvon kaikissa mikrofonien
sijaintipaikoissa on oltava vihintdén 10 dB alempi kuin L, 7,
joka saadaan, kun mitataan yksikon tuottama melu taustamelun ldsni
ollessa. Taajuusanalyysissé (tarpeen vain silloin, kun kaytosséd on pro-
sessi, jossa pienet poikkeamat sallitaan) eron on oltava vihintdén 10

dB jokaisella asiaankuuluvalla taajuuskaistalla.

Raideolosuhteet
Yleistd

Raiteen, jolla mittaus suoritetaan, maanpééllisen osan on oltava yhden-
mukainen vahintddn alueella, joka ulottuu kaksi kertaa niin pitkalle
kumpaankin suuntaan kuin on mikrofonin etiisyys raiteesta. Yhden-
mukaisuudella viitataan tdssd YTE:ssd kuvattuun raiteen geometriaan,
laatuun ja karheuteen sekd vaimennuskertoimiin.

Raiteen geometria

Raiteen kaarreséteen 7 on oltava eri nopeuksilla seuraava:

~
[\

1 000 m testeissd, joissa junan nopeus v < 70 km/h;

ﬁ
v

3 000 m testeissd, joissa junan nopeus v on: 70 < v < 120 km/h;

r > 5000 m testeissd, joissa junan nopeudet v > 120 km/h.

Kun testataan moottoroituja yksikditd, raiteen vaakasuora kaltevuus
saa olla enintddn 5:1 000.
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E2.3

E3.
E3.1

E3.2

Raiteen maanpdidlliset rakenteet

Vakionopeudella tehtdvdssd testissi maanpaéllinen standardirakenne
on raide, jossa on sepelitukikerros ja puiset tai esijdnnitetyt betoniset
ratapolkyt, mutta ei mink&anlaista kiskon tai raiteen suojausta (kiskon
vaimentimien kéyttd hyvéksytddn tdssd YTE:ssd esitettyjen vaimene-
misnopeuden raja-arvojen mukaiseksi).

Vertailuraiteella ei saa olla jadtd, huurretta tai muuta veden jddtymi-
sestd syntynyttd ainetta. Laimpotila saa mittausten aikana olla alle nolla
celsiusastetta.

Raiteen mitattavalla osuudella ei saa olla kiskojatkoksia (hitsattua kis-
koa) eikd ndkyvid pintavikoja, kuten syopymid tai kuoppia ja piikkeja,
jotka aiheutuvat vieraan aineksen puristumisesta pyorén ja kiskon va-
liin: hitsiliitoksista tai 10ysistd ratapdlkyistd ei saa kuulua iskumelua.

Kalustoyksikon tila
Yleistd

Ilmanvaihto- ja jédhdytysjdrjestelméssd, kuten sdleikoissd, suodatti-
missa ja puhaltimissa/tuulettimissa, ei saa olla esteitd.

Yksikon ovet ja ikkunat on pidettdvd suljettuina mittauksen ajan.

Kuormitus

Kuormitukseen ndhden sovelletaan tdimidn YTE:n lisdyksessa C méaa-
riteltyjd seisontamelun mittauksessa kaytettdvia tavanomaisia kéyttoo-
losuhteita. Lisdksi junayksikoissd on kaytettdva ohiajomelun mittauk-
sen aikana pienintd mahdollista vakionopeuden siilyttdmisen vaatimaa
vetovoimaa. Vakaiden kéayttoolosuhteiden varmistamiseksi yksikkoa
on ehkd kéytettdva jonkin aikaa etukéteen tdssd tilassa.

Vetureita lukuun ottamatta yksikdiden fyysinen kuorma ei ohiajo-
melun mittauksen aikana saa olla edelld méariteltyd suurempi, esimer-
kiksi vaunuihin ei saa kuormata tavaraa eikd matkustajavaunuissa saa
olla matkustajia.

Jos testattava yksikkd on veturi, kuorman on oltava véhintddn kaksi
kolmasosaa suurimmasta sallitusta arvosta. Tdssd standardissa on sal-
littua kdyttdd suurimmalla nopeudella syntyvdd suurinta mahdollista
vetovoimaa suurimman sallitun kuormituksen kuvaajana (ks. Kuva
5). Jos veturin ohjaamossa on testin aikana kaytettdvissd sithen sovel-
tuvat mittarit ja ndytot, vaadittavat testiolosuhteet voidaan varmistaa
kéyttamalla veturia ohjeellisella vetovoimalla, joka on véhintdén kaksi
kolmasosaa suurimmasta kéytettdvissd olevasta vetovoimasta. TAm&
tila voidaan varmistaa sisdllyttdmalld junan kalustoyksikoihin mittarilla
varustettu jarruvaunu, jolloin vetovoimaa voidaan valvoa tarkasti testin
aikana kéyttamalld jarrua.

Testiraportissa on kuvattava vetokaluston tilaa testin aikana.
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Kuva 5

Esimerkki vetovoimasta junan nopeuden suhteen, kun kyse on
veturista

A B
[ [ A——-——r T - 213
2 Vmax
Selite
1 Vetovoima F [N] 4 Yksinkertaistettu vastuskdyrd (suora
viiva)
2 Junan nopeus v [km/h] 5 Suurin vetovoima suurimmalla nopeu-
della vy«
3 Vetovoimakayrd 6 2/3 suurimmasta vetovoimasta suurim-

malla nopeudella vy,

E3.3 Pyérin kulkupinnan tila

Yksikon on oltava tavanomaisissa kayttdolosuhteissa, ja kun kyseessd
on vakionopeudella tehtdvi testi, sen pyorien on tdytynyt olla kdytossa
véihintddn 1 000 km:n matka raiteella, jonka liikenne on ollut tavan-
omaista. Pyorien kulkupinnassa pitdisi olla mahdollisimman vahin
vikoja, esimerkiksi lovia.

Yksikdissd, joissa on tonkkdjarru tai puhdistusjarru (kulkupintaa puh-
distavat jarrut), jarruanturan ja kulkupinnan muodostaman parin on
oltava sisddn ajettu niin ettd jarruantura on uponnut riittdvasti kulku-
pintaan. Namé yksikot jarrutetaan pysdhdyksiin saakka kaksi kertaa
ennen ohiajomittausten kdynnistimistd (yleensd juuri ennen mittausten
aloittamista, ei aiemmin kuin 24 tuntia ennen mittauksen kéynnista-
mistd). Jarruttaminen aloitetaan nopeudella 80 km/h tai yksikon suu-
rimmalla sallitulla nopeudella, jos se on alempi kuin 80 km/h. Yksikko
jarrutetaan tdysin pysdhdyksiin hidastaen, kuten tavanomaisessa kiy-
tossd yleensd tehdddn, mutta vilttden lovipyodrien syntymisté.

E3.4 Junan kokoonpano (viereiset kalustoyksikét)

Muista junan osista kuuluva melu ei saa vaikuttaa testattavan yksikon
(testattavien yksikdiden) mittauksiin. Tamén vuoksi vedetyn yksikon
mittauksissa védhintddn kahden testattavan yksikon toisella sivulla on
oltava akustisesti neutraali kalustoyksikko ja toisella sivulla joko ei
lainkaan kalustoyksikkod tai akustisesti neutraali kalustoyksikko Vetu-
rin mittauksessa perdssid olevan kalustoyksikon on oltava akustisesti
neutraali.
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E4.

ES.

E6.

Viereinen kalustoyksikko katsotaan akustisesti neutraaliksi, jos

a) se on samantyyppinen yksikkod kuin testattava yksikko (testattavat
yksikot) tai

b) L,4eq1p; On enintddn 2,0 dB suurempi kuin L4, 7, missd olevat

ohitusajat 7,,; ja 7, ilmoitetaan kuvassa (Kuva 6) (tdssd arvioin-
nissa arvot esitetddn yhden desimaalin tarkkuudella).

Ehto on todennettava ja dokumentoitava vdhintdén kerran kunkin tes-
tatun nopeuden osalta.

Kuva 6

Ohitusaika arvioitaessa viereisen Kkalustoyksikon (viereisten
kalustoyksikkdjen) akustista neutraaliutta

——
Tilanne, jossa testattava kohde on testijunassa viimeisena

Viereinen yksikko ‘ ‘ Testattava yksikko ‘ ‘ Testattava yksikko
< LpAeq.Tm ~
< Lpaeg 1p »

Tilanne, jossa testattava kohde on testijunassa keskella

Viereinen yksikko

Viereinen yksikko ‘ ‘ Testattava yksikkd ‘ ‘ Testattava yksikko
- LpAeq,Tp1 ~
- LpAeq,Tp ~
Mittauspaikat

Mittauspaikan on oltava 7,5 m:n etdisyydelld raiteen keskikohdasta,
1,2 m:n korkeudella kiskon seldsti.

Mittaus on tehtdva yksikon kummaltakin sivulta. Jos yksikon kumpi-
kin sivu on samanlainen (akselisymmetrinen tai pistesymmetrinen),
yksikon toisen sivun mittauspisteet voi jéttad pois.

Mitattavat suureet

Mitattavat akustiset perussuureet ovat L, 4, 7, junan nopeus ja ohiajo-
aika T),. Jos kéytetdéin tdmén YTE:n lisdyksessd B kuvattua pienten
poikkeamien menetelmdd, myos taajuusspektrin maérittdminen voi olla
tarpeen.

Testimenettely

Kustakin mittauspaikasta ja mittaustilanteesta (yksi kalustoyksikko
yhtd nopeutta kohti) on tehtdvd védhintddn kolmen mittauksen sarja.

Mittausten kelvollisuus arvioidaan sen perusteella, miten paljon mitta-
usndytteissd on taustamelua (katso tdmén lisdyksen kohta “Taustame-
lun dénenpainetaso”) ja hyviksyttavid eroja. (Kun mittausnéytteitd on
oltava kolme, niissd saa olla enintddn 3 dB:n ero, jotta mittaus olisi
kelvollinen. Muussa tapauksessa on tehtdvd lisamittauksia.)
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E6.1 Ohiajonopeudet

Testausnopeudet maéritelldédn tdman YTE:n 4.2.1.1 ja 4.2.2.4 kohdassa.

Testattavaa yksikkod ajetaan raiteen mittaukseen kaytettdvalld osuu-
della valituilla nopeuksilla, jotka on pidettdvd tasaisina £ 5 prosentin
tarkkuudella. Nopeus on mitattava laitteella, jonka tarkkuus on pa-
rempi kuin 3 prosenttia. Junan nopeusmittaria on sallittua kayttda
edellyttden, ettd se on kalibroitu vdhintddn 3 prosentin tarkkuudella.

E6.2 Tallennus- ja mittausaikavdlit

E6.2.1 Tallennusaikavili

Mitattavan liikkuvan kaluston tyypistd riippumatta valitaan tallennus-
aikavili T, jolloin tallennus alkaa, kun A-painotettu ddnenpainetaso
on véhintddn 10 dB alempi kuin se taso, joka on saatu, kun junan
etupdd on mikrofonin sijaintipaikkaa vastapditd. Tallennusta ei saa
lopettaa ennen kuin A-painotettu d&nenpainetaso on 10 dB alempi
kuin se taso, joka on saatu, kun junan etupdd on mikrofonin sijainti-
paikkaa vastapaita (ks. Kuva 7).

Kuva 7

Esimerkki tallennusaikaviilin 7,,. valitsemisesta, kun Kkyse on
kiintedsti kootusta junasta

90

85

80

75

70

65 —/£

60

L-10dB -10dB

Selite

1 A-painotettu danenpainetaso, dB 4T,
2 Aika 5T,

3 Tallennusaikavéli T 6 Mittausaikavdli T = T,

E6.2.2 Mittausaikavidlit — yleisid tapauksia

Junayksikdissd ja kiintedsti kootuissa junissa mittausaikavélin 7 on
vastattava mittauspisteen ohi ajavan koko yksikon ohitusaikaa T,

Veturit tai ohjausvaunut on testattava aina testijunan péaassa. Mittaus-
aikavilin 7 on vastattava mittauspisteen ohi ajavan koko yksikon
(puskimet mukaan luettuina) ohitusaikaa 7, (ks. Kuva 8).
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Kuva 8

Veturien tai ohjausvaunujen mittausaikavili

Testattava yksikko
= >
8 //
C10) o% oo% @) 00 )
< Iy >:
| 2
Selite
1 A-painotettu ddnenpainetaso 2 Aika

Junan osana olevan liitevaunun (liitevaunujen) osalta mittausaikavéli 7
alkaa, kun ensimmadisen yksikon keskikohta ohittaa mittauspaikan (77),
ja paidttyy, kun viimeisen yksikon keskikohta ohittaa mittauspaikan
(T,). Tatd menettelyd voidaan soveltaa vain silloin, kun kéytettédvissi
on vihintddn kaksi testattavaa tyyppid edustavaa yksikkod. Seuraa-
vassa kohdassa ”Mittausaikavilit — erityistapauksia” esitellddn hyvak-
syttdvid testimenettelyjd liitevaunuja koskevia erityistapauksia varten.

Kun mitataan junassa olevaa yksikkod, yksikkd on paikallistettava
kayttamalla itsendistd laitetta kuten optista laukaisinta tai pydrdntun-
nistinta.

Kuva 9: Pienin mittausaikavéli 7,,,,, joka vaaditaan vedettdvin yksi-
kon mittaamiseen.

Kuva 9
Esimerkki mittausaikavilin 7 valitsemisesta, kun Kkyse on junan
osista
%0
85 T T2
T,

IR WAVA
JAVARVARVARY

7 /_J | i 1€ 3 \
ot — \

80

Selite:

1 A-painotettu danenpainetaso, dB 2 Aika
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E6.2.3

E6.2.3.1

E6.2.3.2

Mittausaikavidlit — erityistapauksia

Vain silloin, kun tdmén lisdyksen E6.2.2 kohdassa kuvattuja yleisid
arviointivaatimuksia ei voida soveltaa, koska arvioitava yksikkd on
fyysiseltd kokoonpanoltaan ei-yhteensopiva tai koska kyseessd on ai-
nutkertainen yksikko, voidaan kayttdd tdmén lisdyksen kohdassa ”Ylei-
sid sadnt6ja” kuvattujen sddntdjen mukaista erityistd arviointimenetel-
méd. Kohdassa “Yleisid sddntdja” on ehtoja, jotka koskevat yleisten
sdéntdjen soveltamista erityisiin yksikkotyyppeihin.

Yleisid sddntoji

a) Viereisten kalustoyksikkdjen on oltava aina akustisesti neutraaleja
eli tdytettdvd tdmén lisdyksen kohdassa “Junan kokoonpano (vie-
reiset kalustoyksikot)” madritellyt ehdot.

b) Mittausaikavéli on valittava niin, ettd voidaan arvioida kaikki tes-
tattavan yksikon akustiset ominaisuudet. Timén vuoksi pienimman
mittausaikavélin 7, on vastattava aikaa (tai sen kerrannaista),
joka tiltd yksikolta kuluu sen ohittaessa mittauspaikan.

c) Mittausaikavili alkaa, kun kahden perikkéisen pyorakerran vélisen
pisimmén segmentin keskikohta ohittaa mikrofonin, ja péittyy, kun
viimeisen testattavan yksikon sama kohta ohittaa mikrofonin.

Yksikot, joissa on pydrdkertoja keskelld tai la-
helld keskikohtaa

Joissakin kokoonpanoissa on pyorikertoja ldhelld testattavan yksikon
keskikohtaa tai aivan keskelld yksikkod. T&lloin pienin mittausaikavéli
T,n €1 ala ensimmdisen mitattavan yksikon keskikohdan ohittaessa
mittauspaikan vaan kahden perdkkdisen pyorikerran vilisen pisimmén
segmentin keskikohdan ohittaessa mittauspaikan. Mittausaikavali paét-
tyy sen jéilkeen kun viimeisen yksikon vastaava kohta ohittaa mittaus-

paikan (katso esimerkit, Kuva A.10 ja Kuva A.11).

Kuva A.10

Yksikoiden pienin mittausaikavili, kun yksikon keskikohdan
lihelld on pyorikertoja

B 1. testattava yksikko

o

2. testattava yksikko

&
< >

»
>

/

A

77

y d; I d><d, I‘T’I [ d><d,;

7-p, min
L\

A4

/NN NN D

Selite

1 A-painotettu danenpainetaso 2 Aika
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Kuva A.11

Yksikdiden pienin mittausaikavili, kun yksikon Kkeskelli on
pyorikertoja

1. testattava yksikké 2. testattava yksikké‘

7 [——rje—>| [ 7
a Thsd d d=d,

T, min

»i

AL NIV A A
A EVARVAVARVAVAR

Selite

1 A-painotettu ddnenpainetaso 2 Aika

E6.233 Kahdesta kalustoyksikdstd koostuva pysyvisti
liitetty yksikko

Jos testattava yksikkoé koostuu kahdesta pysyvisti yhteen liitetystd
kalustoyksikostd, joiden ei vélttamattd tarvitse olla samanlaisia, voi-
daan mitata vain yksi yksikko edellyttden, ettd kalustoyksikot ovat
pistesymmetriset. Talloin 7', vastaa yksikén ensimmadisen kalustoyksi-
kon keskikohdan ohitusta ja T, vastaa yksikon jalkimmaéisen kalusto-
yksikon keskikohdan ohitusta.

HUOM. Testaus on suositeltavaa suorittaa yksikolle, joka on testijunan
loppupaéssa.

Kuva A.12

Pienin mittausaikavili, kun Kkyseessi on kahdesta erilaisesta,
pysyvisti yhteen liitetystii kalustoyksikosti koostuva yksikko

Testattava yksikko

Tyyppi A Tyyppi B

A

Selite

1 A-painotettu ddnenpainetaso 2 Aika
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E6.23.4 Yksittdisen vedettdvdn yksikdon mittaaminen

Kun sarja koostuu yhdestd yksikostd, on sallittua mitata tdmé yksi
yksikko edellyttden, ettd se on akustisesti pistesymmetrinen.

Tétd menettelyd ei sovelleta ohjausvaunuihin.

Testattavan yksikén on oltava junan loppupddssd. Mittausaikavili 7
alkaa, kun yksikon keskikohta ohittaa mittauspaikan, ja pdittyy, kun
mittauspaikasta mitatun melun taso on alentunut vihintdan 10 dB, jos
sitd verrataan yksikon ohiajon aikana mitattuun suurimpaan meluta-
soon (ks. Kuva A.13).

A-painotettu ekvivalentti ohiajomelu lasketaan seuraavalla kaavalla:

~

1 T p2
Lppegr, =— | —dt
‘pdeq.lp Tp 0 0

=

missd: 7, = 7L X 71 yksikdn puolikkaan ohiajoaika sekunteina

L yksikén pituus metreind

v junan nopeus metreind sekunnissa

Kuva A.13

Mittausaikaviili tilanteessa, jossa testataan vain yksi yksikko junan
loppupiissia

Testattava yksikko
>

(010} [OIONNO]0]

apolL <1V

Selite

1 A-painotettu ddnenpainetaso 2 Aika

E7. Tietojenkisittely

Kustakin mittauspaikasta lasketaan arvo Lppeqrp- Testitulos on arit-
meettinen keskiarvo kunkin mittaussarjan arvoista pyoristettynd 1ahim-
padn kokonaiseen desibeliin.
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Jos vaaditaan ohiajomelun normalisointia viitenopeuden mukaiseksi,
se on tehtdvd ennen pyoristysta.

Jos eri puolilta mitatut d4nenpainetasot ovat erilaiset, lopulliseksi tes-
titulokseksi valitaan ndistd korkeampi danenpainetaso.

Jos pienten poikkeamien menetelmdn kdyttd vaatii spektrejd, ne
annetaan  oktaavin  kolmasosan kaistoissa védhintddn alueella
[31,5 Hz — 8 000 Hz].
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LISAYS F

OHJAAMON SISAPUOLISEN MELUN MITTAUKSEEN LIITTYVIA
YKSITYISKOHTIA

Seuraavia ehtoja sovelletaan:
a) ovien ja ikkunoiden on oltava suljettuina

b) junan kuorman on oltava vdhintddn kaksi kolmasosaa suurimmasta sallitusta.

Suurimmalla nopeudella tehtévissd mittauksissa mikrofoni on sijoitettava keskelle
kuljettajan korvan korkeudella (timén istuessa) olevaa vaakasuoraa tasoa, joka
ulottuu etuikkunasta ohjaamon siséseindan.

Adnimerkin vaikutus mitataan kahdeksalla mikrofonilla, jotka sijoitetaan tasaisin
vélimatkoin kuljettajan pdéin sijaintikohdan ympdérille (timén istuessa) 25 +/— 2,5
cm:n séteelle vaakasuoraan tasoon. Kahdeksan mittaustuloksen aritmeettista kes-
kiarvoa verrataan raja-arvoon.
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Gl1.

LISAYS G
YLEISTA TIETOA MELUTESIAUKSESTA JA SIIHEN LITTYVIA
MAARITELMIA
Mairitelmiit:
Adinenpaine
p

Tietyltd ajalta mitattuun staattiseen ilmanpaineeseen liitetyn vaihtelevan
paineen nelidllinen keskiarvo (RMS), ilmaistuna pascaleina (Pa)

Aédnenpainetaso
Ly

Taso ilmaistaan kaavalla:

L, = 10 lg (p/po)as

@
missd
L, on dénenpainetaso desibeleini;
p on ddnenpaineen RMS pascaleina (Pa);
Po vertailuddnenpaine; py = 20 pPa

A-painotettu diinenpainetaso

LpA

Adnenpainetaso, joka saadaan kiyttien taajuuden painotusta A (ks. EN
61672—1 ja EN 61672-2), joka saadaan seuraavalla kaavalla:

Ly =10 1g (pa/po)as
3
missd
L,n» on A-painotettu ddnenpainetaso desibeleind;
PA on A-painotetun ddnenpaineen RMS pascaleina;
Do vertailuddnenpaine; p, = 20 pPa.
AF-painotetun dinenpainetason tausta
Loar (1)
A-painotettu ddnenpainetaso ajan funktiona, aikapainotus F (nopea)
AF-painotetun fAdnenpainetason suurin arvo
Ly AFmax

A-painotetun ddnenpainetason suurin arvo, joka on méidritelty mittausaika-
vélin T aikana kayttdmaélla aikapainotusta F (nopea)

A-painotettu ekvivalenttinen jatkuva ildnenpainetaso
LpAeq,T

A-painotettu ddnenpainetaso, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1 pa(e)
Loacar = 101g(—J A dt)
e To p; dB

“
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G2.

missi

Lyaeq,r ON A-painotettu ekvivalentti jatkuva danenpainetaso desibeleind;
T on mittausaikavili sekunteina;

pa () on A-painotettu hetkellinen déinenpaine pascaleina;

Po vertailuddnenpaine; p, = 20 pPa.

Mittaustoleranssit

Kaikilla standardissa mainituilla mittausetdisyyksilld katsotaan olevan + 0,2
m:n toleranssi, ellei mitdén vaatimuksia ole médritelty.



