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KOMMISSIONENS AFGORELSE
af 4. april 2011

om den tekniske specifikation for interoperabilitet geldende for
delsystemet »rullende materiel — stoj« i det transeuropeiske
jernbanesystem for konventionelle tog

(meddelt under nummer K(2011) 658)
(EOQS-relevant tekst)
(2011/229/EU)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —

under henvisning til traktaten om Den Europaiske Unions funktions-
made,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Réadets direktiv 2008/57/EF
af 17. juni 2008 om interoperabilitet i jernbanesystemet i Faellesska-
bet (1), serlig artikel 6, stk. 1,

under henvisning til henstilling fra Det Europaiske Jernbaneagentur
(ERA/REC/02-2010/INT) af 30. marts 2010 og

ud fra felgende betragtninger:

(1)  Ifelge artikel 12 i Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF)
nr. 881/2004 (%) skal Det Europaiske Jernbaneagentur (»Jern-
baneagenturet«) sikre, at de tekniske specifikationer for interope-
rabilitet (TSI’erne) er tilpasset de tekniske fremskridt, markeds-
udviklingen og de samfundsmessige krav, og foreslda Kommis-
sionen de @ndringer i TSI’erne, som det finder nedvendige.

(2)  Ved beslutning K(2007) 3371 af 13. juli 2007 udstedte Kommis-
sionen et rammemandat til Jernbaneagenturet, hvori det fik til
opgave at varetage visse opgaver i medfer af Radets direktiv
96/48/EF af 23. juli 1996 om interoperabilitet i det transeuropae-
iske jernbanesystem for hejhastighedstog (%) og
Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2001/16/EF af 19. marts
2001 om interoperabilitet i det transeuropaiske jernbanesystem
for konventionelle tog (*). Med udgangspunkt i dette ramme-
mandat fik Jernbaneagenturet til opgave at udfere en begranset
revision af TSI’en for det konventionelle jernbanesystem
vedrerende »rullende materiel — stoj« (stej-TSI’en), som blev
vedtaget ved Kommissionens beslutning 2006/66/EF (3).

(3)  Det er ikke alle medlemsstater, der har et referencespor, hvis brug
er obligatorisk i forbindelse med stej-TSI’en, og medlemsstaterne
kan ikke péalegges at etablere et referencespor. Det har forhindret
ensartede betingelser for alle akterer i EU og har medfert finansi-
elle byrder, der er hejere end forventet i forhold til den oprinde-
lige beslutning. Kommissionen og Jernbaneagenturet har
modtaget en raekke meddelelser om problemer med tilgaengelig-
heden af referencespor, provemetoderne og preveomkostningerne.

(') EUT L 191 af 18.7.2008, s. 1.
() EUT L 220 af 21.6.2004, s. 3.
() EFT L 235 af 17.9.1996, s. 6.
(*) EFT L 110 af 20.4.2001, s. 1.
() EUT L 37 af 8.2.2006, s. 1.
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4  Med na@rverende afgerelse agter Kommissionen at afklare
ansvarsfordelingen med hensyn til referencesporet, at tillade
prever pd andre spor, hvor det samtidig sikres, at der indsamles
og registreres sammenlignelige data til brug ved en kommende
revision af TSI’en, at mindske byrderne i forbindelse med doku-
mentation af overholdelsen for smé serier af koretojer og at inklu-
dere de seneste udviklinger for sa vidt angar ISO EN 3095-stan-
darden.

(5)  Stejgrenserne og anvendelsesomradet er uendrede. Denne afgo-
relse er derfor kun en begrenset revision af stgj-TSI’en og fore-
griber ikke en fuldstendig revision af stgj-TSI’en som fastsat i
TST’ens afsnit 7.

(6)  Af klarheds- og tydelighedshensyn er det bedst at erstatte beslut-
ning 2006/66/EF i dens helhed.

(7)  Beslutning 2006/66/EF ber derfor ophaves.

(8)  Bestemmelserne i denne afgerelse er i overensstemmelse med
udtalelse fra det udvalg, der er nedsat ved artikel 29, stk. 1, i
direktiv 2008/57/EF —

VEDTAGET DENNE AFGORELSE:

Artikel 1

1. Hermed vedtages den tekniske specifikation for interoperabilitet
(herefter benavnt »TSI’en«) vedrerende delsystemet »rullende materiel
— stej« 1 det transeuropaiske jernbanesystem for konventionelle tog, jf.
artikel 6, stk. 1, i direktiv 2008/57/EF, som beskrevet i bilaget.

2. TST’en finder anvendelse pé rullende materiel i det transeuropee-
iske jernbanesystem for konventionelle tog, jf. definitionen i bilag I til
direktiv 2008/57/EF.

Den gzlder for nyt og nuvarende rullende materiel i overensstemmelse
med bilagets afsnit 7.

Artikel 2

Medlemsstaterne underretter Kommissionen om aftaler, der indeholder
krav om grenser for stgjemission, senest seks méneder efter denne
afgorelses ikrafttreeden, medmindre notificeringen allerede er sket i
medfer af beslutning 2006/66/EF.

Folgende typer aftaler notificeres:

a) nationale aftaler mellem medlemsstaterne og jernbanevirksomheder
eller infrastrukturforvaltere, som enten er indgéet for en begranset
periode eller pd ubestemt tid, og som er nedvendige, fordi den
omhandlede trafikforbindelse har en meget specifik eller lokal
karakter

b) bilaterale eller multilaterale aftaler mellem jernbanevirksomheder,
infrastrukturforvaltere eller sikkerhedsmyndigheder, som forer til en
hgj grad af lokal eller regional interoperabilitet
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¢) internationale aftaler mellem en eller flere medlemsstater og mindst
et tredjeland eller mellem jernbanevirksomheder eller infrastruktur-
forvaltere fra medlemsstater og mindst en jernbanevirksomhed eller
infrastrukturforvalter fra et tredjeland, som ferer til en hej grad af
lokal eller regional interoperabilitet.

Artikel 3

Procedurerne for vurdering af overensstemmelse og anvendelseseg-
nethed og for EF-verifikation som anfert i afsnit 6 i bilaget til denne
afgorelse skal bygge pd de moduler, der er fastlagt i Kommissionens
afgerelse 2010/713/EU (V).

Artikel 4

Kommissionen forbereder revisionen og ajourferingen af denne TSI og
fremsatter passende anbefalinger til det udvalg, der er omhandlet i
artikel 29 i direktiv 2008/57/EF (»RIS-udvalget«), med henblik pa at
tage hensyn til den teknologiske udvikling eller samfundsmaessige krav,
jf. proceduren i afsnit 7.2 i bilaget til denne afgorelse.

Artikel 5

Beslutning 2006/66/EF opheves. Bestemmelserne heri finder dog fortsat
anvendelse i1 forbindelse med videreforelse af projekter godkendt i
henhold til den TSI, der findes som bilag til nevnte beslutning, og
— medmindre anspgeren anmoder om, at narvarende afgerelse
anvendes — projekter vedrerende nye keretgjer og fornyelse eller
opgradering af et eksisterende keretgj, som pa datoen for meddelelsen
af denne afgorelse befinder sig pa et fremskredent udviklingsstade eller
er omfattet af en kontrakt, der er under udferelse.

Artikel 6

Denne afgorelse er rettet til medlemsstaterne.

() EUT L 319 af 4.12.2010, s. 1.
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BILAG

Den tekniske specifikation for interoperabilitet gaeldende for delsystemet
»rullende materiel — stgj« i det transeuropziske jernbanesystem for
konventionelle tog

1. INDLEDNING

1.1. Teknisk anvendelsesomréade

1.2 Geografisk anvendelsesomrade

1.3. TSI'ens indhold

2. DEFINITION AF DELSYSTEM/ANVENDELSESOM-
RADE

2.1. Definition af delsystem/anvendelsesomrade

2.1.1.  Brandstof- eller eldrevne tog

2.1.2.  Brandstof- eller eldrevne lokomotiver

2.1.3.  Personvogne

2.1.4.  Godsvogne, herunder keretgjer til transport af lastvogne

2.1.5. Mobilt udstyr til bygning og vedligeholdelse af jernbanein-
frastruktur (arbejdskeretejer)

2.2. Delsystemets granseflader
3. VASENTLIGE KRAV
3.1. Generelt

3.2. Veasentlige krav

3.3. Generelle vasentlige krav
3.3.1.  Miljebeskyttelse
4. KARAKTERISERING AF DELSYSTEMET

4.1. Indledning
4.2. Delsystemets funktionelle og tekniske specifikationer
4.2.1. Stej fra godsvogne

4.2.2.  Stej fra lokomotiver, togsat, personvogne og arbejdskere-
tojer

4.2.3. Indvendig stej i lokomotiver, togset og personvogne
udstyret med et forerrum

4.3. Funktionelle og tekniske specifikationer for grensefladerne
4.4. Driftsregler

4.5. Vedligeholdelsesregler

4.6. Faglige kvalifikationer

4.7. Sundhed og sikkerhed

4.8. Registre over infrastruktur og rullende materiel

4.8.1.  Infrastrukturregister

4.8.2.  Det europziske register over godkendte keretojstyper

5. INTEROPERABILITETSKOMPONENTER

6. VURDERING AF KOMPONENTERNES OVERENS-
STEMMELSE OG/ELLER ANVENDELSESEGNETHED
SAMT VERIFIKATIONER AF DELSYSTEMET

6.1. Interoperabilitetskomponenter
6.2. Delsystemet rullende materiel, delomradet stgj fra rullende
materiel

6.2.1.  Vurderingsprocedurer
6.2.2.  Moduler

6.2.3.  Verifikationsmetoder, der er specifikke for stojaspekterne af
rullende materiel
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6.2.4.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

7.5.
7.5.1.
7.5.2.

7.6.
7.6.1.
7.6.2.

7.7.
7.7.1.
7.7.2.

Enheder, som kraver EF-certificering i forhold til TSI’en
for rullende materiel for hejhastighedstog (TSI HS RST)og
denne TSI

IMPLEMENTERING
Generelt

Revision af TSI
Fremgangsmade i to faser

Program for renovering af godsvogne med henblik pa stej-
reduktion

Anvendelse af denne TSI pa nyt rullende materiel
Stej ved igangsa@tning

Undtagelser for nationale, bilaterale, multilaterale eller
internationale aftaler

Anvendelse af denne TSI pa eksisterende rullende materiel
Fornyelse eller opgradering af eksisterende godsvogne

Fornyelse eller opgradering af lokomotiver, togsat, person-
vogne og arbejdsmaskiner

Sertilfaelde
Indledning

Fortegnelse over sartilfelde

TILLAG A: DEFINITION AF REFERENCESPORET
TILLEG B: BEREGNINGSMETODE VED SMA AFVI-

GELSER

TILLEG C: MALEDETALJER VEDRORENDE MALING AF

STATIONAR STOJ

TILLAEG D: MALEDETALJER VEDRORENDE MALING AF

IGANGSATNINGSSTOJ

TILLEG E: MALEDETALJER VEDRORENDE MALING AF

STOJ VED FORBIKORSEL

TILLEG F: MALEDETALJER VEDRORENDE MALING AF

INDVENDIG STOJ 1 FORERRUM

TILLAG G: GENERELLE OPLYSNINGER OG DEFINI-

TIONER I FORBINDELSE MED STOJPROV-
NING
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DET TRANSEUROPAISKE JERNBANESYSTEM FOR
KONVENTIONELLE TOG

Tekniske specifikationer for interoperabilitet
Delsystem: Konventionelt rullende materiel
Anvendelsesomride: Stoj
Vedrerende: Stej fra godsvogne, lokomotiver, togszt og personvogne
1. INDLEDNING
1.1. Teknisk anvendelsesomrade
Denne TSI gelder for delsystemet konventionelt rullende materiel, som

det fremgér af bilag II til direktiv 2008/57/EF. Yderligere oplysninger
om delsystemet rullende materiel findes i afsnit 2.

Denne TSI omfatter stej fra rullende materiel, der er omfattet af TSI'en.
1.2 Geografisk anvendelsesomrade

Det geografiske anvendelsesomrade for denne TSI er det transeuropae-
iske jernbanesystem for konventionelle tog, som det er beskrevet i bilag
I til direktiv 2008/57/EF.

1.3. TSI'ens indhold

I henhold til artikel 5, stk. 3, i direktiv 2008/57/EF fastleegger denne
TSI felgende:

a) den angiver det tilsigtede anvendelsesomrade (afsnit 2)

b) den praciserer de vasentlige krav for det berorte rullende
materiel-omrdde og dets grenseflader til de andre delsystemer
(afsnit 3)

c) den fastlegger de funktionelle og tekniske specifikationer, som
delsystemet og dets granseflader til andre delsystemer skal
opfylde (afsnit 4)

d) den angiver i hvert enkelt tilfeelde, hvilke procedurer der skal
anvendes med henblik pa EF-verifikationen af delsystemerne
(afsnit 6)

e) den angiver strategien for gennemferelsen af denne TSI (afsnit 7)

f) den angiver for det bererte personale, hvilke faglige kvalifikationer
og sundhed og sikkerhed under arbejdet der kraeves i forbindelse
med driften og vedligeholdelsen af delsystemet og for gennem-
forelsen af TSI’en (afsnit 4).

TSI'en indeholder ikke specifikationer, der vedrerer interoperabilitets-
komponenter.

I henhold til artikel 5, stk. 5, kan der endvidere fastsettes sartilfaelde for
hver TSI. Disse er anfort i afsnit 7.

2. DEFINITION AF DELSYSTEM/ANVENDELSESOMRADE
2.1. Definition af delsystem/anvendelsesomrade

Det rullende materiel, som er genstand for denne TSI, omfatter de
enheder, som er defineret i dette afsnit, og som kan forventes at kere
overalt eller pa dele af det transeuropaiske jernbanenet for konventio-
nelle tog. Denne TSI omfatter graensevaerdier for stationer stej, stej ved
igangsatning, stgj fra forbikersel og indvendig stej i fererrummet.

2.1.1.  Breendstof- eller eldrevne tog

Denne type enhed omfatter alle persontog bestdende af en eller flere
vogne i en fast sammenkoblet eller foruddefineret oprangering. Der er
breendstof- eller eldrevet traekkraftudstyr i nogle (eller alle) af togets
koretajer, og toget har mindst ét fererrum.
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2.2.

I det folgende kaldes denne type togsat.
Eksempler pa togsat: togsat, elektrisk og/eller dieseltogsat, skinnebus.

Breendstof- eller eldrevne lokomotiver

Denne type enhed omfatter trekkraftenheder, som ikke kan transportere
en nyttelast, f.eks. braendstof- eller eldrevne lokomotiver eller motor-
troljer. Disse keretojer er beregnet til transport af gods og/eller passage-
rer.

I det folgende kaldes denne type lokomotiver.

Eksempler pa lokomotiver: lokomotiv, rangerlokomotiv, motortrolje,
motorvogn.
Personvogne

Denne type enhed omfatter ikke-arbejdende keretojer til befordring af
passagerer og/eller bagage i variable oprangeringer sammen med kere-
tojer af typen »brandstof- eller eldrevne lokomotiver«, jf. ovenstaende,
som leverer treekkraften.

I det folgende kaldes denne type personvogne.

Eksempler pa personvogne: siddevogn, siddevogn med fererrum, rejse-
gods/bagagevogn, styrevogn og bilvogne, hvis de er beregnet til at indgé
i persontog.

Godsvogne, herunder koretojer til transport af lastvogne

Denne type enhed omfatter ikke-arbejdende keretojer beregnet til trans-
port af gods og ikke beregnet til, at der opholder sig personer i dem
under transport.

I det folgende kaldes denne type godsvogne.

Mobilt udstyr til bygning og vedligeholdelse af jernbaneinfrastruktur
(arbejdskoretajer)

Denne type enhed er kun omfattet af TSI'ens anvendelsesomrade, hvis
den har alle folgende egenskaber:

a) enheden kerer pa sine egne jernbanehjul

b) enheden er designet med henblik pa at kunne detekteres af et spor-
baseret togdetekteringssystem

c) enheden er konfigureret til transport (kersel) pad egne jernbanehjul,
selvkerende eller trukket.

Arbejdskonfigurationen herer ikke under denne TSI's anvendelsesom-
rade.

I det folgende kaldes denne type enhed for et arbejdskeretej. Arbejds-
koretojer skal opfylde de krav, der er fastsat for lokomotiver i denne
TSIL

Delsystemets graenseflader

Denne TSI om stgj har graenseflader til:
a) godsvogne for sd vidt angar:
— stgj fra forbikersel

— stationar stoj



2011D0229 — DA —24.01.2013 — 001.001 —9

3.2

3.3.
3.3.1.

b) lokomotiver, togsat, arbejdskeretejer og personvogne for si vidt
angar:

— stationar stoj

— stoj ved igangsatning (galder ikke personvogne)
— stoj fra forbikersel

— indvendig stej i fererrummet, hvor dette er relevant.

VASENTLIGE KRAV
Generelt

Opfyldelsen af de relevante vaesentlige krav i TSI'ens afsnit 3 sikres i
kraft af overensstemmelsen med de specifikationer, som er beskrevet i
afsnit 4 for delsystemet. Dette bekraeftes ved et positivt resultat af
vurderingen af delsystemverifikationen, jf. afsnit 6.

Den tilherende overensstemmelsesvurdering foretages dog efter
procedurer, der herer under den pagaldende medlemsstats ansvars-
omrade, hvis nogle af de vasentlige krav opfyldes ved hjelp af natio-
nale regler pa grund af:

a) udestdende punkter i TSI'en eller punkter, der er behaftet med
forbehold

b) en fravigelse i henhold til artikel 9 i direktiv 2008/57/EF
c) seartilfelde som naevnt i TSI'ens afsnit 7.7.

Vasentlige krav

De vasentlige krav vedrorer:

a) sikkerhed

b) palidelighed og tilgengelighed

c) sundhed

d) miljebeskyttelse

e) teknisk kompatibilitet.

Kravene omfatter generelle krav og serlige krav til hvert delsystem.

Generelle vasentlige krav
Miljobeskyttelse

Driften af det transeuropaiske jernbanesystem for konventionelle tog
skal respektere de eksisterende regler om stejforurening i overensstem-
melse med de vesentlige krav, jf. punkt 1.4.4 i bilag III til direktiv
2008/57/EF.

For s& vidt angar delsystemet rullende materiel, delomrddet stej fra
rullende materiel, dakkes dette vesentlige krav af specifikationen i
underafsnittene:

a) stoj fra forbikersel (grundparametre i afsnit 4.2.1.1 og 4.2.2.4)
b) stationr stej (grundparametre i afsnit 4.2.1.2 og 4.2.2.2)
c) stej ved igangsetning (grundparameter i afsnit 4.2.2.3)

d) indvendig stej i lokomotiver, togsat og styrevogne (grundparameter
i afsnit 4.2.3).
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4.2.

4.2.1.

KARAKTERISERING AF DELSYSTEMET
Indledning

Det transeuropziske jernbanesystem for konventionelle tog, som
direktiv 2008/57/EF finder anvendelse pa, og som delsystemet rullende
materiel er led i, er et integreret system, hvis indre sammenhang kraver
verifikation. Sammenhangen skal navnlig kontrolleres med hensyn til
specifikationerne i delsystemet, dets graenseflader til det system, det
indgér i, samt drifts- og vedligeholdelsesregler.

Under hensyntagen til alle relevante vesentlige krav karakteriseres
delsystemet rullende materiel, delomradet stgj fra rullende materiel, i
dette afsnit.

Denne TSI gelder nye keretgjer samt renoveret eller moderniseret
rullende materiel, hvis det kraeves i henhold til bestemmelserne i
afsnit 7.

Generelle oplysninger og definitioner vedrerende stejprevning findes i
tilleg G. Medmindre andet fremgar af TSI'en, anvendes den relevante
EN-standard for sa vidt angér termer, definitioner, instrumentering og
kalibrering, malekvalitet, krav til prevningsrapport og anden generel
information vedrerende stgjprevning.

Delsystemets funktionelle og tekniske specifikationer
Pa baggrund af de vesentlige krav i afsnit 3 er der folgende funktionelle

og tekniske specifikationer i delsystemet rullende materiel, delomréadet
stgj fra rullende materiel:

a) stationar stgj (grundparametre i afsnit 4.2.1.2 og 4.2.2.2)

b) stej ved igangsatning (grundparameter i afsnit 4.2.2.3)

c) stoj fra forbikersel (grundparametre i afsnit 4.2.1.1 og 4.2.2.4)

d) indvendig stej fra lokomotiver, togsa@t og styrevogne (grundpara-
meter i afsnit 4.2.3).

Staj fra godsvogne

Stej fra godsvogne kan opdeles i stoj fra forbikersel og stationar stej.

Stej fra en forbikerende godsvogn er domineret af rullestoj (stej fra
kontakten mellem hjul og skinne), som athenger af vognens hastighed.

Rullestejen skyldes ruheden af bade hjul og skinne og disses dynamiske
egenskaber.

Bestemmelsen af stej fra forbikersel afthenger af folgende parametre:

a) lydtrykniveau i henhold til en fastlagt malemetode

b) mikrofonens placering

c) vognens hastighed

d) sporforholdene (f.eks. skinneruhed, lodrette og vandrette henfalds-
kurver).

Stationzer stej fra en godsvogn bliver kun aktuelt, hvis vognen er
udstyret med hjelpeanordninger som motorer, generatorer og kelesyste-
mer.
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42.1.1.

Karakteriseringen af stationzr stej har folgende parametre:

a) lydtrykniveau i henhold til en fastlagt malemetode og ved en bestemt
mikrofonplacering

b) driftsforholdene.

Grenser for forbikerselsstgj

Indikatoren for stej fra forbikersel er den A-vagtede ®kvivalentvaerdi af
lydtrykniveauet LpAeq,Tp malt i forbikerselstiden i en afstand pa 7,5 m
fra midten af sporet i en hejde af 1,2 m over skinneoverkant (sok).

Malingerne udferes i overensstemmelse med tilleg E.

De maélte niveauer for forbikerselsstoj skal overholde de verdier, der er
anfort i tabel 1, nar der males pa spor, som opfylder kravene i tilleg A.
Det er tilladt at gennemfore proven pa spor, som ikke opfylder kravene i
tilleg A, og hvis stgjniveauerne ikke overskrider vardierne i tabel 1,
antages kravene at vare opfyldt.

For det spor, hvor mélingen af forbikerselsstegjen gennemfores, males og
registreres folgende forhold:

a) de lodrette og vandrette henfaldskurver i overensstemmelse med EN
15461

b) skinneruhed i overensstemmelse med EN 15610.

Hvis det spor, hvor mélingerne blev udfert, opfyldte referencebetingel-
serne i tilleg A, eller hvis godkendelseskriteriet i tilleg B er opfyldt,
markeres de malte verdier som »sammenlignelige«. I modsat fald
markeres de malte vaerdier som »ikke sammenlignelige«.

Det registreres i den tekniske dokumentation og i fortegnelsen over
tilladte keretojer (ERATV), hvorvidt de malte verdier er »sammenligne-
lige« eller »ikke sammenlignelige«. De malte stgjvaerdier og de
tilherende sporforhold opbevares sammen med den tekniske dokumen-
tation med henblik pa en senere evaluering af forholdet mellem kere-
tojs- og sporstgj for bade sammenlignelige og ikke sammenlignelige
data.

Den malte skinneruhed skal vare gyldig i en periode fra tre maneder for
malingen og til tre maneder efter malingen, forudsat at der i denne
periode ikke er udfert vedligeholdelse af sporet, som pavirker skinne-
ruheden.

De malte sporhenfaldskurver skal veere gyldige i en periode fra et ar for
maélingen og til et ar efter malingen, forudsat at der i denne periode ikke
er udfert vedligeholdelse af sporet, som pavirker henfaldskurverne.
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42.1.2.

Hvis den samme sporstraeekning anvendes til maling af forbikerselsstej
igen uden for disse perioder, er det nedvendigt at male ruheden eller
henfaldskurverne igen. Den tekniske dokumentation skal omfatte bevis
for, at de spordata, der herer til mélingerne af forbikerselsstegj for en
type, var gyldige pad provedagen, f.eks. kan datoen for den seneste
vedligeholdelse, som kunne pévirke stgjforholdene, angives.

Tabel 1

Graznsevaerdier LpAeq,Tp for stej fra forbikerende godsvogne

Godsvogne LpAeq,Tp i dB

Nye vogne med et gennemsnitligt antal aksler pr. 82
leengdeenhed (apl) op til 0,15 m! ved 80 km/h

Renoverede eller moderniserede vogne i henhold til 84
artikel 20 i direktiv 2008/57/EF med et gennemsnit-
ligt antal aksler pr. laengdeenhed (apl) op til 0,15 m"
! ved 80 km/h

Nye vogne med et gennemsnitligt antal aksler pr. 83
lzengdeenhed (apl) over 0,15 m! og op til 0,275
m'! ved 80 km/h

Renoverede eller moderniserede vogne i henhold til 85
artikel 20 i direktiv 2008/57/EF med et gennemsnit-
ligt antal aksler pr. lzngdeenhed (apl) over 0,15 m’!
og op til 0,275 m™' ved 80 km/h

Nye vogne med et gennemsnitligt antal aksler pr. 85
leengdeenhed (apl) over 0,275 m™' ved 80 km/h

Renoverede eller moderniserede vogne i henhold til 87
artikel 20 i direktiv 2008/57/EF med et gennemsnit-
ligt antal aksler pr. lengdeenhed (apl) over 0,275 m"
! ved 80 km/h

Apl angiver antal aksler delt med laengden over puffere.

Hvis enheden har en maksimal driftshastighed pa under 80 km/h, proves
enheden ved denne maksimumshastighed; graensevardierne for forbiker-
selsstgj for 80 km/h gelder uden nogen korrektion. Ellers males
forbikerselsstgjen for en enhed ved 80 km/h og ved v (hvor v = 190
km/h eller den maksimale hastighed, som enheden er designet til, hvis
denne maksimumshastighed er lavere end 190 km/h). Den verdi, der
skal sammenlignes med graenserne (se tabel 1), er den hgjeste vardi, der
maéles ved 80 km/h, og den verdi, der méles ved maksimal hastighed,
som dog angives som 80 km/h i ligningen LpAeq,Tp(80 km/h) =
LpAeq,Tp(v)-30*log (v/80 km/h).

Grenser for stationar stgj

Stationaer stej skal beskrives i form af den A-vagtede ekvivalentverdi
af lydtrykniveauet LpAeq,T.

Mélingerne udferes i overensstemmelse med tilleg C.

Gransevardien for stationer stej fra godsvogne i en afstand af 7,5 m
fra midten af sporet og i en hejde af 1,2 m fra skineoverkant (sok) er
angivet i tabel 2. Indikatoren for lydtrykniveauet er LpAeq,T.
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4.2.2.
422.1.

4222,

Tabel 2

Greaenseverdi LpAeq,T for stationger stoj fra godsvogne

Godsvogne LpAeq,T i dB

Alle godsvogne 65

Stoj fra lokomotiver, togscet, personvogne og arbejdskoretojer
Indledning

I overensstemmelse med afsnit 2.1.5 vurderes arbejdskeretgjer i henhold
til samme krav som lokomotiver. Hvor det er relevant, skal den lokomo-
tivtype (elektrisk, diesel), hvis krav skal anvendes, svare til det traek-
kraftudstyr, der er monteret i arbejdskeretajet. Hvis arbejdskeretajet
drives af en dieselmotor, skal den svare til diesellokomotiver med P
>/= 2000 kW ved akslen. Hvis arbejdskeretojet ikke er udstyret med
treekkraftudstyr, ber mélebetingelserne for personvogn/godsvogn bruges
(ingen preve for igangsatningsstej), men greensevardierne for lokomo-
tiver finder anvendelse.

Stej fra lokomotiver, togsaet og personvogne er underinddelt i stationeer
stoj, stoj ved igangsatning og stej fra forbikersel. Stejen i forerrummet
er en parameter for enheder, der har et forerrum.

Den stationzre stoj er i hej grad pavirket af hjzlpeanordninger som
kalesystemer, luftkonditionering og kompressorer.

Stej ved igangsetning er en kombination af stejen fra treekkraftenhedens
komponenter, f.eks. dieselmotorer, keleblesere og hjelpeudstyr.

Stgj fra en forbikersel er domineret af rullestej (stoj fra kontakten
mellem hjul og skinne), som afhanger af hastigheden.

Selve rullestgjen fordrsages af hjulenes og skinnernes ruhed tilsammen
og af det dynamiske resultat af kontakten mellem spor og hjulsat.

Ved lavere hastigheder genereres der ogsd betydelig stoj fra hjelpean-
ordninger og treekkraftudstyr.

Stejniveauet er karakteriseret ved:

a) lydtrykniveau i henhold til en fastlagt mélemetode

b) mikrofonens placering

c) enhedens hastighed

d) skinneruheden

e) sporenes dynamiske og lydfrembringende egenskaber.
Karakteriseringen af stationzr stej har felgende parametre:

a) lydtrykniveau i henhold til en fastlagt médlemetode og en fastlagt
mikrofonplacering

b) driftsforholdene.

Grenser for stationar stgj

Granserne for stationr stgj fastslds i en afstand af 7,5 m fra midten af
sporet i en hejde af 1,2 m fra skinneoverkant (sok). Indikatoren for
lydtrykniveauet er LpAeq,T. Gransevaerdierne for stej fra keretgjerne
pa ovennavnte betingelser er anfort i tabel 3.

Malingerne udferes i overensstemmelse med tilleg C.
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4.2.2.3.

4224.

Tabel 3

Greenseverdier LpAeq,T for stationzer stoj fra elektriske
lokomotiver, diesellokomotiver, arbejdskeretojer, EMU'er, DMU'er
0g personvogne

Koretojer LpAeq,T i dB
Elektriske lokomotiver og eldrevne arbejdskeretajer 75
Diesellokomotiver og dieseldrevne arbejdskeretejer 75
EMU'er 68
DMU'er 73
Personvogne 65

Det specificerede niveau for stationzr stgj er energimiddelvardien af
alle verdier mélt pa de mélesteder, der er fastlagt i tilleg C.

Graenser for startstgj

Granserne for stgj ved igangs®tning fastslds i en afstand af 7,5 m fra
midten af sporet i en hejde af 1,2 m fra skinneoverkant (sok).

Malingerne udfores i overensstemmelse med tilleg D.

For arbejdskeretajer udferes igangsatningsproceduren uden yderligere
lastede bivogne. Indikatoren for lydtrykniveauet er LpAFmax. Grense-
vaerdierne for keretgjernes stgj ved igangsatning pa ovennavnte betin-
gelser er anfort i tabel 4.

Tabel 4

Graznsevaerdier LpAFmax for stej ved igangsatning fra elektriske
lokomotiver, diesellokomotiver, arbejdskeretgjer, EMU'er og

DMU'er
Koretgjer LpAFmax i dB

Elektriske lokomotiver P < 4 500 kW ved flangen 82
Elektriske lokomotiver P < 4 500 kW ved flangen 85
og eldrevne arbejdskeretgjer

Diesellokomotiver P < 2 000 kW ved akslen 86
Diesellokomotiver P < 2000 kW ved akslen og 89
dieseldrevne arbejdskeretojer

EMU'er 82
DMU'er P < 500 kW/motor 83
DMU'er P >/= 500 kW/motor 85

Grenser for forbikerselsstg]

Granserne for stej fra forbikersel fastslds i en afstand af 7,5 m fra
midten af sporet i en hejde af 1,2 m fra skinneoverkant ved en forbiker-
selshastighed pd 80 km/h. Indikatoren for den A-veegtede akvivalent-
veerdi af lydtrykniveauet er LpAeq,Tp.
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Malingerne udferes i overensstemmelse med tilleg E.

De malte niveauer for forbikerselsstoj skal overholde de vardier, der er
anfort i tabel 5, nar der males pa spor, som opfylder kravene i tilleg A.
Det er tilladt at gennemfore proven pa spor, som ikke overholder tilleg
A, og hvis stgjniveauerne ikke overskrider vardierne i tabel 5, antages
kravene at vere opfyldt.

For det spor, hvor mélingen af forbikerselsstgjen gennemfores, males og
registreres folgende forhold:

a) de lodrette og vandrette henfaldskurver i overensstemmelse med EN
15461

b) skinneruhed i overensstemmelse med EN 15610.

Hyvis det spor, hvor malingerne blev udfert, opfyldte referencebetingel-
serne i tilleg A, eller hvis godkendelseskriteriet i tilleg B er opfyldt,
markeres de malte vardier som »sammenlignelige«. I modsat fald
markeres de malte verdier som »ikke sammenlignelige«.

Det registreres i den tekniske dokumentation og i fortegnelsen over
tilladte keretajer (ERATV), hvorvidt de malte vaerdier er »sammenligne-
lige« eller »ikke sammenlignelige«. De malte stgjvaerdier og de
tilherende sporforhold skal altid opbevares sammen med den tekniske
dokumentation med henblik pa en senere evaluering af forholdet mellem
karetojs- og sporstej for badde sammenlignelige og ikke sammenlignelige
data.

Den malte skinneruhed skal veere gyldig i en periode fra tre maneder for
mélingen og til tre maneder efter mélingen, forudsat at der i denne
periode ikke er udfert vedligeholdelse af sporet, som pévirker skinne-
ruheden.

De mélte sporhenfaldskurver skal vaere gyldige i en periode fra et ar for
malingen og til et ar efter malingen, forudsat at der i denne periode ikke
er udfert vedligeholdelse af sporet, som pavirker henfaldskurverne.

Hvis den samme sporstrekning anvendes til maling af forbikerselsstoj
igen uden for disse perioder, er det nedvendigt at méle ruheden eller
henfaldskurverne igen. Den tekniske dokumentation skal omfatte bevis
for, at de spordata, der herer til mélingerne af forbikerselsstej for den
pageldende type, var gyldige pa dagen for prevningen, f.eks. kan
datoen for den seneste vedligeholdelse, som kunne pavirke stejforhol-
dene, angives.

Hvis enheden har en maksimal driftshastighed pa under 80 km/h, proves
enheden ved denne maksimumshastighed; greensevardierne for forbiker-
selsstgj for 80 km/h gelder uden nogen korrektion. Ellers males
forbikerselsstgjen for en enhed ved 80 km/h og ved v (hvor v = 190
km/h eller den maksimale hastighed, som enheden er designet til, hvis
denne maksimumshastighed er lavere end 190 km/h). Den verdi, der
skal sammenlignes med graenserne (se tabel 5), er den hgjeste veerdi, der
males ved 80 km/h, og den verdi, der males ved maksimal hastighed,
som dog angives som 80 km/h i ligningen:

LpAeq,Tp(80 km/h) = LpAeq,Tp(v)-30*log (v/80 km/h).

Gransevaerdierne for stojen fra elektriske lokomotiver, diesellokomoti-
ver, EMU'er, DMU'er og personvogne pa ovennavnte betingelser er
anfort i tabel 5. For arbejdskeretojer udferes méleproceduren uden yder-
ligere lastede bivogne.
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4.23.

Tabel 5

Greenseverdier LpAeq,Tp for stej fra forbikersel fra elektriske
lokomotiver, diesellokomotiver, arbejdskeretojer, EMU'er, DMU'er
0g personvogne

Koretojer LpAeq,Tp i dB
Elektriske lokomotiver og eldrevne arbejdskeretajer 85
Diesellokomotiver og dieseldrevne arbejdskeretejer 85
EMU'er 81
DMU'er 82
Personvogne 80

Arbejdskeretgjer, som udelukkende bremses af enten bremser med
K-blokke eller skivebremser, anses for at overholde kravene til forbiker-
selsstgj i tabel 5 uden maling. Det gaelder ogsa, hvis disse keretajer er
udstyret med kompositscrubbere (renseblokke).

Indvendig stoj i lokomotiver, togscet og personvogne udstyret med et
Sforerrum

I overensstemmelse med afsnit 2.1.5 vurderes arbejdskeretgjer i henhold
til samme krav som lokomotiver.

Det indvendige stejniveau i personvognes passagerafsnit anses ikke for
at veere et grundparameter. Til gengaeld er stgjniveauet i forerrummet et
vigtigt spergsmal. Stejniveauet i forerrummet skal holdes s lavt som
muligt ved at begranse stgjen ved kilden og ved hjelp af passende
ekstra foranstaltninger (lydisolering og lydabsorbering). Granseverdi-
erne er defineret i tabel 6. For arbejdskeretejer udferes maleproceduren
uden yderligere lastede bivogne.

Malingerne udferes i overensstemmelse med tilleg F.

Tabel 6

Greenseverdier LpAeq,T for indvendig stej i fererrummet i
elektriske  lokomotiver, diesellokomotiver, arbejdskeretgjer,
EMU'er, DMU'er og personvogne udstyret med et foererrum

Mialetidsinterval T i

Stej i fererrummet LpAeq,T i dB sekunder

Stilstand (maéling ved udvendigt 95 3
akustisk  advarselssignal ~ med
maksimalt lydtryk fra signalenhe-
den, dog under 125 dB(A), 5 m
foran vognen i en hejde pa 1,6 m
fra skineoverkant (sok))

Maksimal hastighed, dog hejst 78 60
190 km/h (méling i dbent land-
skab uden indvendige og udven-
dige advarselssignaler)

Denne tabel gelder forerrum. Under alle omstandigheder skal jernbane-
virksomheder og deres personale henholde sig til Europa-Parlamentets
og Radets direktiv 2003/10/EF af 6. februar 2003 om minimumsfor-
skrifter for sikkerhed og sundhed i forbindelse med arbejdstagernes
eksponering for risici pa grund af fysiske agenser (stgj) ('), men over-
holdelsen af direktivets bestemmelser vedrerer ikke EF-verifikation af
rullende materiel med forerrum.

(") EUT L 42 af 15.2.2003, s. 38.
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4.3.

44,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.8.1.

4.8.2.

6.1.

6.2.

6.2.1.

Funktionelle og tekniske specifikationer for graensefladerne

Denne TSI er et led i den rakke TSl'er, som fastlegger kravene til
delsystemet rullende materiel i det konventionelle togsystem.
Driftsregler

Pé baggrund af de vasentlige krav i afsnit 3 findes der ingen specifikke
driftsregler for delsystemet rullende materiel, delomradet stoj fra
rullende materiel.

Vedligeholdelsesregler

a) parametre for hjul/skinnekontakt (hjulprofil)
b) hjuldefekter (flader, manglende rundhed)

Se vedligeholdelsesinstruksen, der er specificeret i TSI'en om konven-
tionelt rullende jernbanemateriel.
Faglige kvalifikationer

Der findes ingen yderligere krav end dem, der er fastlagt i den eksiste-
rende EU-lovgivning om faglige kvalifikationer og i de nationale love,
der er forenelige hermed.

Sundhed og sikkerhed

De nedre eksponeringsaktionsverdier, der er fastlagt i artikel 3 i direktiv
2003/10/EF (17. serdirektiv i henhold til artikel 16, stk. 1, i Radets
direktiv 89/391/EQF (1)), bliver overholdt med de nuveerende graenser
for indvendig stej i fererrum:

a) for sa vidt angér maksimumsverdierne

b) og generelt for sd vidt angar gennemsnitsvaerdierne for en standard-
driftskonfiguration.

Registre over infrastruktur og rullende materiel
Infrastrukturregister

Finder ikke anvendelse pa denne TSI.

Det europceiske register over godkendte koretojstyper

Hvilke oplysninger der skal medtages i det i artikel 34 i direktiv
2008/57/EF neavnte register, er angivet i Kommissionens gennemforel-
sesafgarelse 2011/665/EU af 4. oktober 2011 om det europaiske regi-
ster over jernbanekeretgajer (3).

INTEROPERABILITETSKOMPONENTER

Der er ikke specificeret interoperabilitetskomponenter i denne TSI.

VURDERING AF KOMPONENTERNES OVERENSSTEMMELSE
OG/ELLER ANVENDELSESEGNETHED SAMT VERIFIKATIONER
AF DELSYSTEMET

Interoperabilitetskomponenter

Ikke relevant.

Delsystemet rullende materiel, delomridet stoj fra rullende materiel
Vurderingsprocedurer

Pa foranledning af ansegeren udferer et bemyndiget organ en
EF-verifikation i overensstemmelse med bilag VI til direktiv 2008/57/EF
og i overensstemmelse med bestemmelserne i de relevante moduler.

(") EFT L 183 af 29.6.1989, s. 1.

(®) EUT L 264 af 8.10.2011, s. 32.
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.3.1.

Anseggeren skal udferdige EF-verifikationserkleringen om delsystemet
rullende materiel, herunder stgjaspektet, i overensstemmelse med
artikel 18, stk. 1, og bilag V i direktiv 2008/57/EF.

Moduler

Til verifikationsproceduren vedrerende stajkrav som beskrevet i kapitel
4 kan ansggeren valge mellem folgende moduler:

a) enten EF-typegodkendelsesproceduren (modul SB) til design- og
udviklingsfasen 1 kombination med et modul til udferelsesfasen:

— enten proceduren for produktionens kvalitetssikring (modul SD)
— eller produktverifikationsproceduren (modul SF)

b) eller den fuldstendige kvalitetssikring med proceduren for design-
underseggelse (modul SHI1).

Modul SD kan kun valges, hvis ansegeren anvender et kvalitetssik-
ringssystem for produktion og kontrol og prevning af slutproduktet,
som er godkendt og underlagt tilsyn af et bemyndiget organ efter anse-
gerens eget valg.

Modul SH1 kan kun velges, hvis ansegeren anvender et kvalitetssik-
ringssystem for design, produktion og kontrol og prevning af slutpro-
duktet, som er godkendt og underlagt tilsyn af et bemyndiget organ efter
anseggerens eget valg.

Verifikationsmetoder, der er specifikke for stojaspekterne af rullende
materiel

Indledning

Uanset de undtagelser, der beskrives i dette afsnit, skal det for alle nye
typer automatisk vurderes, om de opfylder kravene i TSI'ens afsnit 4. I
stedet for preveprocedurerne i TSI'ens afsnit 4, kan en eller flere af
proverne erstattes af en forenklet evalueringsmetode. Kriterierne for
tilladelse til og kravene i forbindelse med den forenklede evaluerings-
metode er beskrevet i dette afsnit.

Den forenklede evalueringsmetode bestdr i en akustisk sammenligning
af den type, der skal vurderes, med en bestdende type med dokumen-
terede stojegenskaber, som allerede opfylder stgj-TSl'en; sidstnavnte
type kaldes i det folgende referencetypen.

Det er tilladt at erstatte stgjprovning med en forenklet evaluering, hvis
den type, der skal vurderes, er sammenlignelig med referencetypen, som
skal vare provet i overensstemmelse med:

a) enten afsnit 4 i denne TSI, idet resultaterne for forbikerselsstoj skal
vere markeret som »sammenlignelige«

b) eller afsnit 4 i TSI'en for »rullende materiel — stej« i jernbanesy-
stemet for konventionelle tog, der er vedtaget ved beslutning
2006/66/EF.

Den forenklede evaluering kan benyttes for folgende enheder:
a) togsat i forskellige oprangeringer
b) renoverede eller moderniserede enheder, jf. TSI'ens afsnit 7.6

c) nye enheder, som hovedsageligt bygger pa et eksisterende design
(samme koretgjsfamilie).

For de enheder, hvis egnethed/der evalueres i henhold til den forenklede
procedure, skal beviset for opfyldelse af kravene omfatte en nejagtig
beskrivelse af de stejrelaterede @ndringer i forhold til referencetypen.
Ud fra denne beskrivelse foretages en forenklet evaluering (se afsnit
6.2.3.2 og 6.2.3.3) af de stejsituationer, der er anfert i afsnit 4.2, for
at bestemme forskellene for sd vidt angar forventede stejemissioner
mellem referenceenheden og den enhed, der skal vurderes.



2011D0229 — DA —24.01.2013 — 001.001 — 19

6.2.3.2.

6.2.3.3.

Den forenklede evaluering kan for en enhed udferes for de enkelte
stgjsituationer uafhangigt af hinanden, dvs. for stationar stej, stej ved
igangseetning, indvendig stej i forerrum og stej ved forbikersel.

Forenklet evaluering for lokomotiver, togseat,
personvogne og arbejdsmaskiner

Den forenklede evaluering skal péavise, at den enhed, der vurderes,
opfylder de geeldende krav til stgjniveauer, jf. denne TSI, for de stejsi-
tuationer, hvor den forenklede evaluering bruges.

Den forenklede evaluering af en enhed bestar i at tilvejebringe bevis for,
at de stejrelevante systemer og egenskaber enten er identiske med refe-
rencetypens, eller at de ikke medferer hojere stojemission fra enheden,
der vurderes. Den forenklede evaluering kan enten vere en beregning
eller en forenklet maling (f.eks. lydeffekten af stejkilderne) eller en
kombination heraf. Stejrelaterede systemer, som afviger fra referencety-
pen, skal angives i den tekniske dokumentation.

Forenklet evaluering for godsvogne

Se ogsa afsnit 7.6.1 vedrerende opgraderede eller fornyede godsvogne. 1
tilfeelde, hvor der er brug for yderligere overensstemmelsesvurdering, og
hvor kravene i tabel 7 er opfyldt, kan den forenklede evalueringsmetode
bruges til opgraderede eller fornyede godsvogne.

For nye godsvogne: hvis kravene i tabel 7 er opfyldt, kan den forenk-
lede evalueringsmetode bruges til godsvogne.

Tabel 7

Liste over stojrelaterede parametre for godsvogne og deres tilladte afvigelse fra

»referencetype«-konfigurationen

Enhedsparameter Tilladt afvigelse Gelder for:
Stationaer Stej fra
staj forbikersel

Enhedens maksimale hastig- | Op til 10 km/h mere i forhold til — o

hed referencetypen

Hjultype Tilladt, hvis mindre stejende — o
end referencetypens hjultype
(akustiske egenskaber, jf. bilag
E til EN 13979-1)

Antal aksler pr. lengdeenhed | Tilladt, hvis antallet er mindre — °

(enten i forhold til leengden | end for referencetypen

af godsvognen eller antallet

af hjulset eller begge)

Taravaegt +/- 5 % tilladt i forhold til refe- — [
rencetypen

Bremsesystem Ingen endring tilladt i forhold — o
til referencetypen

Godsvognsklasse (feks. | Ingen @ndring af klasse tilladt i o o

tankvogn, silovogn, lukket | forhold til referencetypen

godsvogn, platform)

Hjlpeudstyr Ingen begraensninger o —
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6.2.4.

7.2.

Hvis det er tilladt at bruge den forenklede evaluering:

a) anses forbikerselsstgjniveauerne i afsnit 4.2.1.1 for opfyldt uden
provning

b) for stationar stej, bestar den forenklede evaluering i at tilvejebringe
bevis for, at de stgjrelevante systemer og egenskaber enten er iden-
tiske med referencetypens, eller at de ikke medferer hejere stojemis-
sion fra enheden, der vurderes. Den forenklede evaluering kan enten
vaere en beregning eller en forenklet maling (f.eks. lydeffekten af
stgjkilderne) eller en kombination heraf. Stejrelaterede systemer, som
afviger fra referencetypen, skal angives i den tekniske dokumenta-
tion.

Enheder, som kreever EF-certificering i forhold til TSI'en for rullende
materiel for hojhastighedstog (TSI HS RST)og denne TSI

Nér en enhed er vurderet positivt i forhold til TSI HS RST, anses den
for at opfylde kravene i narverende TSI uden yderligere kontrol. I si
fald kan ansegeren udstede en EF-erklering uden yderligere evaluering.
Dette er kun tilladt, hvis der ikke er nogen fritagelse i forbindelse med
stojaspekter.

IMPLEMENTERING
Generelt

Ved implementeringen af TSI'erne skal der tages hensyn til den samlede
migrering af jernbanenettet for konventionelle tog til fuld interopera-
bilitet.

For at lette overflytningen rummer TSI'erne mulighed for trinvis/gradvis
indferelse og samordnet implementering med andre TSI'er.

Revision af TSI

I overensstemmelse med artikel 6, stk. 2, i direktiv 2008/57/EF har
Jernbaneagenturet til opgave at forberede revisionen og ajourferingen
af TSI'erne og at fremsatte alle relevante henstillinger til Kommissio-
nen, for at der kan tages hensyn til den tekniske udvikling eller udvik-
lingen i de samfundsmassige krav. Desuden kan den lgbende vedtagelse
og revision af andre TSI'er ogsd pavirke denne TSI. De foresldede
@ndringer til denne TSI skal neje revideres, og ajourferte TSI'er vil
blive offentliggjort hvert tredje ar (vejledende interval).

Under alle omstendigheder forelegger Kommissionen senest den
23. juni 2013 en rapport for det udvalg, der er omhandlet i artikel 29
i direktiv 2008/57/EF (ogsé kaldet RIS-udvalget) og om fornedent et
forslag til revision af denne TSI pa folgende punkter:

a) en vurdering af implementeringen af TSI'en, navnlig med hensyn til
omkostninger og fordele

b) anvendelsen af en kontinuerlig greenseverdikurve LpAeq,Tp for stej
fra forbikersel fra godsvogne som en funktion af apl (aksler pr.
leengdeenhed), safremt det ikke er til hinder for tekniske nyskabelser,
herunder nye godsvognsserier

c) anden fase af grensevardierne for stej fra forbikersel fra godsvogne,
lokomotiver, togsat og personvogne (se 7.3), alt efter resultaterne af
sammenlignelige stejmalekampagner og under hensyntagen til
navnlig tekniske fremskridt og tilgengelige teknologier for séavel
spor og rullende materiel og cost-benefit-analyser

d

=

en eventuel anden fase af grensevardierne for stoj ved igangsetning
fra diesellokomotiver og togsat
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7.3.

7.4.

7.5.

7.5.2.1.

7.5.2.2.

7.6.
7.6.1.

e) tilfgjelse af infrastruktur til stgj-TSI'ens anvendelsesomrade i
samordning med TSI'en om infrastruktur

f) indlemmelse i TSI'en af et system til overvagning af hjuldefekter.
Hjuldefekter pévirker stgjemissionen.

Fremgangsmade i to faser

Det anbefales, at TSI'ens afsnit 4.2.1.1 og 4.2.2.4 anvendes med en
reduktion pad 5 dB, undtagen for DMU'er og EMU'er, nar det gaelder
nyt rullende materiel, som skal bestilles efter 23. juni 2016, eller som
godkendes til idriftseetning efter 23. juni 2018. For DMU'er og EMU'er
er reduktionen 2 dB. Denne anbefaling skal kunne tjene som grundlag
for revision af afsnit 4.2.1.1 og 4224 i forbindelse med
TSI-revisionsprocessen, der omtales i afsnit 7.2.

Program for renovering af godsvogne med henblik pa stejreduktion

Pa grund af jernbanevognes lange levetid er det ogsa nedvendigt at
treeffe forholdsregler for den eksisterende rullende materielbestand,
primert godsvogne, for at opna en merkbar reduktion af det opfattede
stojniveau inden for en rimelig tidshorisont. Kommissionen vil tage
initiativ til at drefte mulighederne for renovering af godsvogne med
de relevante interessenter med henblik pa en generel aftale med bran-
chen.

Anvendelse af denne TSI pa nyt rullende materiel

Specifikationerne i denne TSI geelder for alt nyt rullende materiel inden
for denne TSI's anvendelsesomrade.

Stoj ved igangscetning

Grenserne for stgj ved igangsatning kan haves med 2 dB for alle
DMU'er med en maskineffekt pd over 500 kW/motor, som er godkendt
til at blive sat i drift senest den 23. juni 2011.

Undtagelser for nationale, bilaterale, multilaterale eller internationale
aftaler

Eksisterende aftaler

Hvis aftalerne indeholder krav vedrerende stej, star tilladelsen til afta-
lerne ved magt, indtil de forngdne forholdsregler bliver truffet, herunder
aftaler pa EU-plan om denne TSI med Den Russiske Foderation og alle
de ovrige SNG-lande, som granser op til EU.

Fremtidige aftaler eller a@ndring af eksisterende
aftaler

Der skal i enhver fremtidig aftale eller @ndring af eksisterende aftaler
tages hensyn til EU-lovgivning og navnlig denne TSI. Medlemsstaterne
skal informere Kommissionen om sadanne aftaler/endringer.

Anvendelse af denne TSI pa eksisterende rullende materiel
Fornyelse eller opgradering af eksisterende godsvogne

Ved fornyelse eller opgradering af godsvogne skal den berorte
medlemsstat i overensstemmelse med artikel 20 i direktiv 2008/57/EF
beslutte, om der er behov for at udstede en ny ibrugtagningstilladelse.
Hvis bremsesystemet i den pagaldende godsvogn far endret sin ydelse
ved fornyelse eller opgradering, og hvis det er nedvendigt med en ny
ibrugtagningstilladelse, stilles der krav om, at stejniveauet fra vognens
forbikersel skal opfylde det relevante krav i tabel 1 i afsnit 4.2.1.1.
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7.6.2.

7.7.
7.7.1.

7.7.2.
7.7.2.1.

Hvis en vogn under fornyelse eller opgradering udstyres med (eller
allerede har) bremser med K-blokke og ikke udstyres med yderligere
stgjkilder, antages det uden afprevning, at veerdierne i afsnit 4.2.1.1 er
overholdt.

Det er ikke obligatorisk at foretage en opgradering udelukkende for at
nedbringe stgjemissioner, men hvis opgraderingen foretages af en anden
grund, skal det godtgeres, at fornyelsen eller opgraderingen enten ikke
oger stgjen fra forbikersel, eller, hvis stejen oges, at den stadig ligger
under de granser, der er fastsat i denne TSI.

For stationar stej skal det godtgeres, at den stationare stej enten ikke
ages, eller, hvis stgjen oges, at den stadig ligger under de granser, der
er fastsat i denne TSI

Som et alternativ til en fuldstendig maling af et keretej kan pavisningen
af enhedens overensstemmelse ske ved, at der udferes en evaluering
under de betingelser, der er fastsat i TSI'ens afsnit 6.2.3. I s& fald er
referenceenheden den pdgeldende enhed for opgraderingen blev udfort.

Fornyelse eller opgradering af lokomotiver, togscet, personvogne og
arbejdsmaskiner

Det skal pavises, at stojniveauerne for fornyede eller opgraderede
enheder enten ikke oges, eller, hvis de oges, at de stadig ligger under
de grenser, der er fastsat i denne TSI.

Som et alternativ til en fuldstendig maling af et keretej kan pavisningen
af enhedens overensstemmelse ske ved, at der udferes en evaluering
under de betingelser, der er fastsat i TSI'ens afsnit 6.2.3. I s& fald er
referenceenheden den pagaldende enhed for opgraderingen blev udfert.

Sertilfeelde
Indledning

Nedenstaende s@rlige bestemmelser finder anvendelse i de sartilfeelde,
der er omhandlet i dette afsnit.

Sertilfeldene falder i to kategorier: Bestemmelserne galder enten
permanent (»P«-tilfeelde) eller midlertidigt (» T«-tilfeelde). I midlertidige
tilfeelde anbefales det, at de bererte medlemsstater overholder det rele-
vante delsystem enten inden 2010 (»Tl«-tilfeelde), der er fastsat som
mal i Europa-Parlamentets og Radets beslutning nr. 1692/96/EF af
23. juli 1996 om Fellesskabets retningslinjer for udvikling af det trans-
europaiske transportnet (1), eller inden 2020 (»T2«-tilfzlde).

Fortegnelse over sertilfeelde

Grense for stationer stej, »galder udelukkende
nettet i Det Forenede Kongerige og Irland«

Kategori »P« — permanent
Tabel 8

Grazensevaerdier LpAeq,T for stationzer stej fra DMU'er

Koretojer LpAeq,T i dB

DMU'er 77

(") EFT L 228 af 9.9.1996, s. 1.
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7.7.2.2.

7.7.2.3.

7.7.2.4.

7.7.2.5.

7.7.2.6.

Finland
Kategori »P« — permanent

Anvendelsen af nationale tekniske regler i stedet for kravene i denne
TSI er tilladt for tredjelandes rullende materiel, som skal bruges pa det
finske 1524 mm-net i trafik mellem Finland og tredjelandes 1 520
mm-net.

Kategori »T1« — midlertidig

I Finland geelder greenserne for stationzr stej i kapitel 4.2.1.2 ikke for
vogne med dieselaggregat til stromforsyning pa over 100 kW, nér
aggregatet er i anvendelse. I givet fald kan grensen for stationzr stej
haves med 7 dB pa grund af temperatursving ned til - 40 °C og vejr-
forhold med frost og is.

Grenser for stej ved igangsatning, »galder
udelukkende nettet i Det Forenede Kongerige og
Irland«

Kategori »P« — permanent
Tabel 9

Grzensevaerdier LpAFmax for stej ved igangsatning fra elektriske
lokomotiver, diesellokomotiver og DMU'er

Koretoj til LpAFmax i dB
Elektriske lokomotiver pa under 4 500 kW ved 84
flangen
Diesellokomotiver pa under 2 000 kW ved akslen 89
DMU'er P < 500 kW/motor 85

Grenser for steoj fra forbikersel af godsvogne, i
Finland, Estland, Letland og Litauen

Kategori »T1« — midlertidig

Stejemissionsgranserne for godsvogne gelder ikke for Finland, Estland,
Letland og Litauen. Det skyldes hensyntagen til sikkerhedsforholdene
under nordiske vinterforhold. Dette sertilfeelde er geeldende, indtil funk-
tionsspecifikationen og vurderingsmetoden vedrerende bremser med
K-blokke er blevet indarbejdet i den reviderede version af WAG-TSI'en.

Det udelukker dog ikke godsvogne fra andre medlemsstater fra at kere i
nordiske og baltiske lande.

Sertilfelde i Grekenland

Kategori »T1« — midlertidig: rullende materiel til sporvidde 1 000 mm
eller mindre

For den enkelte eksisterende 1 000 mm sporvidde, er det de nationale
regler, der galder.

Sartilfelde i Estland, Letland og Litauen
Kategori »T1« — midlertidig

Stejgreenserne for alt rullende materiel (lokomotiver, personvogne,
EMU'er og DMU'er) er forst geeldende for Estland, Letland og Litauen,
ndr denne TSI er blevet revideret. I mellemtiden gennemforer disse
lande malekampagner, hvis resultater der skal tages hensyn til ved revi-
sionen af denne TSI.
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TILLEG A
DEFINITION AF REFERENCESPORET
Referencesporet skal opfylde folgende krav:
Al. Provestraekningens skinneruhed

Skinneruheden anses for egnet til sammenlignelige maélinger, hvis de i
henhold til EN15610 malte ruhedsspektre pr. %5 oktavbidnd overholder
den i figuren viste @vre greense over hele prevestreekningen, i givet fald
under hensyntagen til den fleksibilitetsproces, der er omhandlet i tilleg B.
Bolgelengdeomradet ber vere mindst 0,003-0,10 meter (0,3 cm til 10,0
cm, jf. figur 1).

Figur 1

Ovre graensekurve for skinneruhed
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Forklaring
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A2. Provestrzekningens dynamiske egenskaber

Sporets dynamiske egenskaber anses for egnede til sammenlignelige malin-
ger, hvis de i henhold til EN15461 maélte spektre pr. '5 oktavband for
sporets henfaldskurver (TDR) overholder de i nedenstiende figur viste
nedre granser over hele provestreekningen:

Figur 2

Nedre graensekurver for sporets henfald
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TILLEG B
BEREGNINGSMETODE VED SMA AFVIGELSER

Metode til vurdering af acceptable sma afvigelser fra skinneruhedskrav

BI1.

B2.
B2.1.

B2.2.

Princippet

»Sma afvigelser«-metoden sigter mod at indfere en vis fleksibilitet ved
vurderingen af en provestraeknings overholdelse af graensekurven for
skinneruhed i forbindelse med preover ved konstant hastighed. Bade
grensekurven og de maélte skinneruhedsspektre antages at vere belge-
leengdespektre pr. '3 oktavband.

Afvigelser fra sporhenfaldskurverne er ikke tilladt i forbindelse med sma
afvigelser-beregningsmetoden.

Metoden bygger pa beregningen af en korrektion af det malte niveau ud
fra virkningen af en overskridelse af et narmere angivet skinneruheds-
spektrum. Forskellen mellem det korrigerede niveau for forbikerselsstgj
og det malte niveau sammenlignes derefter med et godkendelseskriterie.

Er kriteriet opfyldt, anses den akustiske virkning af skinneruheden for at
vaere »lille« og det malte niveau for forbikerselsstoj antages at veare
sammenligneligt.

Denne metode athanger af togets hastighed.

Databehandling

Generering af et »lige netop overholdt« korrigeret spektrum ud fra de
malte bolgelengdespektre for skinneruheden (1. trin)

Energimiddelvaerdien for de maélte skinneruhedsspektre findes. Der
afledes et korrigeret spektrum af det malte belgelengdespektrum for
skinneruheden og gransespektret ved hjelp af felgende formel:

rrail rrail

Zco)‘rected (/1) — min [Zmeusurad (/l), Zﬁ}:’l;fl (j.):|

hvor:

Zmeasured
rrail

(4) er belgelengdespektret pr. ' oktavband for den malte skin-
neruhed

+limit ,

L,,.(%)  er belgelengdegrensespektret pr. ' oktavband

Zcorrected
rrail

(4) er belgelengdespektret pr. 5 oktavbénd for den korrigerede
skinneruhed

BEMARK 1 Det korrigerede spektrum for skinneruheden er lig med det
mdlte spektrum, undtagen i de bolgeleengdebandbredder,
hvor det malte spektrum overskrider grceenseveerdierne.

BEMARK 2 Det korrigerede skinneruhedsspektrum overholder greense-
spektret.

Kvantificering af afvigelser i skinneruhedsfrekvensspektret (2. trin)

Bolgelengdespektrene pr. !5 oktavband (korrigeret og malt skinneruhed)
konverteres til frekvensdomenet for at syntetisere frekvensspektre pr. '
oktavband, som opfylder EN 61260. Dette sker i to etaper:

a) Forst afledes frekvenserne af belgeleengderne ved hjelp af formlen f
= v/ hvor 1 er belgelengden og f den tilsvarende frekvens ved
toghastighed v. Derved fas et ikke-normaliseret frekvensspektrum
pr. % oktavband for skinneruheden.
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B.2.3.

B3.

b) Herefter fordeles energien i hvert frekvensband over de normalise-
rede band i overensstemmelse med algoritmen i bilag C til EN15610.

Virkningen af afvigelserne pa frekvensspektret for skinneruheden kvan-
tificeres herefter ved hjalp af et korrektionsspektrum, der beregnes ud fra
formlen:
AL i (f) _ Lmeasured ) _ Lcorrected )
r,rai -

rrail rrail

hvor:

Lmeasured (') er frekvensspektret pr. % oktavband for den mélte skinne-
ruhed

Leorrected (£) er frekvensspektret pr. %5 oktavbind for den korrigerede
skinneruhed

AL, ,ii(f) er korrektionsspektret pr. % oktavband.
Beregning af et revideret stojspektrum (3. trin)

Der beregnes et revideret stgjspektrum ud fra det malte stejniveau og
korrektionsspektret for ruhed i henhold til felgende formel:

L) = L5 () ~ AL (f)

Det reviderede stgjspektrum afledes via en forenklet procedure. Denne
procedure ma ikke anvendes som en prognosemetode til at korrigere
stgjniveauer.

BEMARK Da det ved beregningen blev antaget, at skinneruhedsover-
skridelsen har en direkte indflydelse pa det samlede stojni-
veau, er det reviderede stojspektrum mindsteveerdien, som
ville have kunnet mdles med »lige netop overholdt«-ruheds-
spektret.

Herefter afledes en gvre greense for skinneruhedsafvigelsernes indflydelse
pa stgjen af de malte og reviderede stojspektre ved hjelp af formlen:

o measured corrected
ALI’AL’quP - @{LpAeq,Tp l)} - @ {LpAeq,Tp (fl)}

i i

hvor &{} er decibelsummen for alle % oktavfrekvensband i.
1
Godkendelseskriterium

Sporet anses for at overholde kravene til skinneruhedsspektrum, hvis
stejpévirkningen ALypcq 1y der er beregnet i henhold til 3. trin, hejst er
1 dB.

Overholdelsen af dette krav skal kontrolleres for én forbikersel ved hver
hastighed.
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TILLEG C

MALEDETALJER VEDRORENDE MALING AF STATIONAR STQJ

ClL

C2.
C2.1.

C2.2.

C3.

C4.
C4.1.

Stationzer preve
Generelt

Malingerne udferes kun, hvis der under de driftsforhold, der er anfort
under overskriften »Keoretgjets tilstand« i dette tilleeg, forefindes stojkil-
der, nar keretejet holder stille.

Omgivelserne
Akustiske forhold

I det trekantede omrade mellem sporet og mikrofonen, som strakker sig i
begge retninger langs sporet og er to gange mikrofonafstanden, skal
provestedet vaere af en sddan beskaffenhed, at lyden frit kan forplante
sig. For at nd dette resultat:

— skal terreenniveauet i dette omrade vare mellem + 0 m og — 2 m i
forhold til skinneoverkant (sok)

— skal omradet vaere frit for lydabsorberende materiale (f.eks.
snedakke, heje planter) og reflekterende overflader (f.eks. vand, is,
asfalt eller beton)

— ma der ikke opholde sig personer pd omradet, og observateren skal
placere sig et sted, hvor det maélte lydtrykniveau ikke pévirkes
vaesentligt af vedkommendes tilstedevarelse

— det er tilladt, at der er andre spor pd omrédet, hvis hejden af deres
ballastunderlag ikke er hejere end skinneoverkanten (sok) pa preve-
straekningen.

Herudover skal et omradde omkring mikrofonerne med en radius pa
mindst 3 gange maleafstanden vere frit for store reflekterende genstande
som barrierer, haje, klipper, broer og bygninger.

Baggrundsstajens lydtrykniveau

Det sikres omhyggeligt, at stgj fra andre kilder (f.eks. andre keretgjer,
fabriksanleeg eller vind) ikke pavirker malingerne i veesentlig grad.

Maksimumsveerdien af Lycqr T = 20 s for baggrundsstejen over alle
mikrofonstillinger skal vare mindst 10 dB under det endelige resultat
(energimiddelvardien for alle malestillinger, jf. overskriften »Malegitter«
i dette tilleg), der er fundet ved at méle stojen fra enheden med
baggrundsste;j.

Sporforhold

Malingerne udferes pa spor med ballastunderlag.

Koretgjets tilstand
Generelt

Luftbehandlingssystemer, herunder riste, filtre og ventilatorer/blaesere ma
ikke veare blokeret.

Under malingerne holdes enhedens dere og vinduer lukket.
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C4.2.

Cs.
Cs.1.

Cs5.2.

Normale driftsforhold

Malingerne udferes under normale driftsforhold, jf. nedenstaende:

Alt udstyr, som kontinuerligt er i drift, nar enheden holder stille, skal
kere med normal belastning, dvs. ydelsen ved en udvendig temperatur pa
20 °C. For varme-, ventilations- og klimaanleg (HVAC), som klimati-
serer passageromrader og arbejdspladser, og systemer, som leverer ener-
gien til anlaeggets funktion, indstilles klimaparametrene til en vindha-
stighed pa 3 mV/s, en relativ fugtighed pa 50 %, 700 W/m? energi fra
solstraling, en person pr. sede og en konstant indvendig temperatur pa
20 °C.

Traekkraftudstyret skal kere i en stationzr termisk tilstand, og keleud-
styret skal kere med mindst mulig belastning. Hvis enheden har en
forbreendingsmotor, skal motoren ga i tomgang.

Malestillinger
Malegitter

Hvert koretoj (et togsat bestar af en rekke keretejer) opdeles i ligeligt
fordelte omréder, som hver iser har en identisk vandret lengde /. pa
mellem 3 m og 5 m. Koretgjets lengde er afstanden mellem dets
koblinger eller puffere. Hver mélestilling placeres ud for midten af det
relevante omrades langside pa begge sider af keoretojet. Ekstra mélestil-
linger placeres ved enhedens forende og bagende: to mikrofoner placeres
i en vinkel pd 60° fra spormidten pd omkredsen af en halvcirkel med
centrum 1 midtpunktet af enhedens ende (uden koblinger eller puffere) og
med radius 7,5 m, jf. figur 3. Hvis der er tale om en trukket enhed,
foretages der kun maélinger pa disse ekstra malestillinger for togender,
som har et forerrum.

Hver malestilling skal vare placeret i 7,5 m afstand fra sporets center-
linje og i en hejde pd 1,2 m fra skinneoverkant og over for enhedens
midtpunkt.

Mikrofonaksen skal vere vandret og vinkelret i forhold til enhedens
profil.

Begreensning af antallet af mdlestillinger

Overflodige malinger kan udelades, idet nogle malestillinger vil vare
xkvivalente (og give lignende stgjniveauer) i folgende tilfeelde:

a) hvis enhedens to sider er identiske (aksesymmetriske eller punktsym-
metriske), kan maélestillingerne pa den ene side af enheden udelades

b) hvis der indgar flere keretajer af samme type i et togset eller et fast
sammenkoblet togsat, kan malingen begrenses til at omfatte et
koretoj af hver type.

Begransningen af antallet af malestillinger skal begrundes i rapporten.
Udeladte malestillinger skal anfores, og deres formodede @kvivalente
position angives.
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Figur 3

Eksempel pa et malegitter for maling af stationzer stej fra et togszet.

Hvert af keretsjerne a, b og c er opdelt i ligeligt fordelte omrader,

som hver iseer en leengde svarende til /,/5, I,/4 og I./4 pid mellem 3 m
og S m.

.ijdmt_lwﬁm ogoo

Cé. Malte storrelser

Den miélte akustiske storrelse er Lyseqr, med T = 20s.
C7. Maleprocedure

Enheden skal holde stille.

Der kreeves mindst tre gyldige malinger for hver mélestilling; mélingerne
kan gennemfores sekventielt for hver malestilling eller sekventielt fra
malestilling til malestilling. Gyldigheden af malingerne vurderes i
forhold til baggrundsstejniveauet (se under overskriften »Baggrundsste-
jens lydtrykniveau« i dette tilleg) og den tilladte spredning for maélin-
gerne (hvis der kraeves et st pa tre malinger, ma spredningen hejst veere
3 dB, for at malingen anses for at vere gyldig. Er dette ikke tilfeldet,
skal der foretages yderligere malinger).

Maletidsintervallet T skal veere mindst 20 s. Hvis det undtagelsesvis ikke
er muligt at bibeholde stejkilden pa den nominelle belastning i 20 s, kan
maletidsintervallet 7 nedsettes; det skal dog mindst vare 5 s. Denne
nedsattelse skal angives og begrundes i preverapporten.

C8. Databehandling

Der skal afledes en reprasentativ stejindikator for hele enheden, sa for
hvert s@t malinger (én méling pr. mélestilling) findes energimiddelveer-
dien for de stejniveauer L;Aeq)T, der er malt ved alle malestillinger i,
sdledes:

n

li L /10
Lpaeq)uniy = 10°1g [Zl_ 10%psear/

=1 ‘tot

hvor:
LLAeq’T er lydtrykniveauet malt ved malestilling i
n er antallet af malestillinger

1::

i er den til mélestillingen herende lengde

lzol = i li
i=1
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Det antal n malestillinger, som anvendes i summeringen, skal svare til
hele det malegitter, der er defineret under overskriften »Malegitter« i
dette tilleg, for der foretages en eventuel begraensning (se under over-
skriften »Begransning af antallet af malestillinger« i dette tilleeg). Efter
behov tildeles verdier for stegjniveau fra malte ekvivalente mélestillinger
til udeladte malestillinger.

Derefter beregnes (Ly4eq:),.;; for hvert af de tre szt mélinger.

Proveresultatet er den aritmetiske gennemsnitsveerdi af (Lpgeqs) i -VE&I-
dierne, afrundet til nermeste hele decibel.
I proverapporten angives bade de enkelte (Lpieqr),,, -vardier og

middelvardien. Herudover skal det fuldstendige sat af L, r, som er
malt ved alle mélestillinger anfores i rapporten.
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TILLEG D

MALEDETALJER VEDRORENDE MALING AF

DI.

D1.2.

D2.

D3.
D3.1.

IGANGSZATNINGSSTOJ
Prove med acceleration fra stilstand
Omgivelserne
Akustiske forhold

I det trekantede omrade mellem sporet og mikrofonen, som strakker sig i
begge retninger langs sporet og er to gange mikrofonafstanden, skal
provestedet veere af en siddan beskaffenhed, at lyden frit kan forplante
sig. For at nd dette resultat:

— skal terreenniveauet i dette omrade veere mellem + 0 m og — 2 m fra
skinneoverkant (sok)

— skal omradet vaere frit for lydabsorberende materiale (f.eks. sne, hoje
planter) og reflekterende overflader (f.eks. vand, is, asfalt eller beton)

— ma der ikke opholde sig personer pad omrédet, og observateren skal
placere sig et sted, hvor det malte lydtrykniveau ikke pévirkes
vaesentligt af vedkommendes tilstedevarelse

— er det tilladt, at der er andre spor pd omréadet, hvis hegjden af deres
ballastunderlag ikke er hgjere end skinneoverkanten pa provestrak-
ningen.

Herudover skal et omrdde omkring mikrofonerne med en radius pa
mindst 3 gange maleafstanden til hver side vare frit for store reflekte-
rende genstande som barrierer, heje, klipper, broer og bygninger.

Baggrundsstajens lydtrykniveau

Det sikres omhyggeligt, at stgj fra andre kilder (f.eks. andre keretgjer,
fabriksanleeg eller vind) ikke pavirker malingerne vasentligt.

Maksimumsveerdien af Ly, 7 T = 20 s for baggrundsstejen over alle
mikrofonstillinger skal vere mindst 10 dB under verdien for Ljapmax,
der findes ved at méle stgjen fra enheden med baggrundsste;.

Sporforhold

Sporet pd maélestrekningen skal vare lagt uden skinnesamlinger (svej-
sede skinner) og vare fri for synlige overfladefejl som slidskader (rail
burns) eller huller og grater, der skyldes sammenpresning af eksternt
materiale mellem hjul og skinne; der ber ikke optreede nogen herbar
slagstej pa grund af svejsninger eller lose sveller.

Koretgjets tilstand
Generelt

Luftbehandlingssystemer, herunder riste, filtre og ventilatorer/blaesere ma
ikke vare blokeret.

Under mélingerne holdes enhedens dere og vinduer lukket.
Malingerne udferes under normale driftsforhold, jf. nedenstiende:

Alt udstyr, som kontinuerligt er i drift, nir enheden setter i gang, skal
kere med normal belastning, dvs. ydelsen ved en udvendig temperatur pa
20 °C. For varme-, ventilations- og klimaanleg (HVAC), som klimati-
serer passageromrader og arbejdspladser, og systemer, som leverer ener-
gien til anlaeggets funktion, indstilles klimaparametrene til en vindha-
stighed p& 3 mV/s, en relativ fugtighed pa 50 %, 700 W/m? energi fra
solstraling, en person pr. seede og en konstant indvendig temperatur pa
20 °C.
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D3.2.

D4.

Hvis stgj fra hjelpeudstyr pavirker méleresultatet i vaesentlig grad og
ikke er reproducerbart, skal det ikke udgere del af madlingen. Alle
dele, som udelukkes fra malingen, skal klart identificeres pa et L, (2)-
plot.

Last- eller driftsforhold

Malinger skal foretages med maksimal drivkraft uden hjulspin eller
makroslip.

Hvis toget under maling ikke omfatter en fast sammensatning, skal
belastningen defineres; den skal vere tilstreekkelig stor til at sikre, at
malingen foretages med den maksimale treekkraft.

Hvis det er muligt, skal traekkraftenheden vere placeret i togets forende.

Malestillinger

Ved almindelige accelerationsmalinger skal malestillingerne vere
placeret 1 7,5 m afstand fra midten af sporet og i en hejde pd 1,2 m.

En mélestilling skal veere placeret foran maletvaersnittet, der er defineret
som vaerende 10 m foran enhedens forende.

Afhangigt af enhedslengden L, placeres yderligere mélestillinger langs
enheden (se figur 4)

— for enheder pd hejst 50 m lengde er der ikke brug for yderligere
maélestillinger

— for enheder pd mere end 50 m lengde, bruges mindst én stilling 10
m foran enhedens midtpunkt. Hvis afstanden mellem de to malestil-
linger er storre end 50 m, er yderligere malestillinger pakravet.
Afstanden D mellem nabomaélestillinger skal vere konstant og hejst
50 m.

Malingerne udferes pa begge sider af enheden. Hvis enhedens to sider er
identiske (aksesymmetriske eller punktsymmetriske), kan mélestillingerne
pa den ene side af enheden udelades.

Figur 4

Malestillinger til accelerationspreve

N\
\

L>50m

A
o
3

N4

1 malestilling

2 yderligere malestilling for lange enheder
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Ds.

D6.

D7.

Malt storrelse
Den malte akustiske storrelse er Lyar (1)
Maleprocedure

Der kraeves tre gyldige malinger for hver malestilling. Gyldigheden af
malingerne vurderes i forhold til baggrundsstegjniveauet (se under over-
skriften »Baggrundsstejens lydtrykniveau« i nervaerende tilleg) og den
tilladte spredning for mélingerne (hvis der kraves en serie pa tre malin-
ger, ma spredningen hgjst vere 3 dB for at mélingen anses for at vaere
gyldig. Er dette ikke tilfeldet, skal der foretages yderligere malinger).

Toget skal accelerere fra stilstand til 30 km/h og derefter bibeholde
denne hastighed.

Maleintervallet T’ begynder, nar enheden, som proves, s®tter i gang, og
slutter, nar enheden er 10 m efter det forreste maletveersnit.

Databehandling

Loarmax bestemmes for hver méling (for hver igangs@tning og hver
malestilling).

Det aritmetiske gennemsnit af de tre gyldige malinger beregnes for hver
malestilling og afrundes til neermeste hele decibel.

Det endelige resultat er den hejeste verdi af disse gennemsnitsvaerdier.
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TILLEG E

MALEDETALJER VEDRORENDE MALING AF ST@GJ VED

El.

E1.2.

E2.
E2.1.

E2.2.

FORBIKORSEL
Prove ved konstant hastighed
Omgivelserne
Akustiske forhold

I det trekantede omrdde mellem sporet og mikrofonen, som straekker
sig 1 begge retninger langs sporet og er to gange mikrofonafstanden,
skal prevestedet vaere af en sddan beskaffenhed, at lyden frit kan
forplante sig. For at nd dette resultat:

— skal terreenniveauet i dette omrade vare mellem + 0 m og — 2 m
fra skinneoverkant (sok)

— skal omradet vere frit for andre spor, lydabsorberende materiale
(f.eks. sne, hgje planter) og reflekterende overflader (f.eks. vand,
is, asfalt eller beton)

— ma der ikke opholde sig personer pa omradet, og observateren skal
placere sig et sted, hvor det malte lydtrykniveau ikke pavirkes
vaesentligt af vedkommendes tilstedevarelse.

Herudover skal et omrdde omkring mikrofonerne med en radius pa
mindst 3 gange maleafstanden veere frit for store reflekterende
genstande som barrierer, hgje, klipper, broer og bygninger.

Baggrundsstajens lydtrykniveau

Det sikres omhyggeligt, at stej fra andre kilder (f.eks. andre keretgjer,
fabriksanlaeg eller vind) ikke pavirker malingerne veesentligt.

Maksimumsveerdien af L., 7 T = 20 s for baggrundsstejen over alle

mikrofonstillinger skal vaere mindst 10 dB under vardien for LpAeq,Tg’

der er fundet ved maling af stejen fra enheden med baggrundsste;.
Ved frekvensanalyse (kun nedvendig ved brug af sma
afvigelser-beregningsmetoden), skal denne forskel vare mindst 10
dB i hvert relevant frekvensband.

Sporforhold
Generelt

Det spor, som maélingen foretages pa, skal have en ensartet overbyg-
ning over en lengde pd mindst to gange mikrofonafstanden til hver
side. Det omfatter bade strekningens geometri, sporkvaliteten, sporets
ruhed og sporets henfaldskurver som beskrevet i denne TSI.

Streekningens geometri

Sporets kurveradius 7 skal vare:

> 1000 m for prever med en toghastighed v < 70 km/h

r > 3000 m for prover med en toghastighed 70 < v < 120 km/h

r > 5000 for prever med en toghastighed v > 120 km/h.

Hvis preven gelder treekkraftenheder, ma sporet hejst have stigning/
fald pa 5 : 1 000.



2011D0229 — DA —24.01.2013 — 001.001 — 36

E2.3.

E3.
E3.1.

E3.2.

Sporets overbygning

Den normale sporoverbygning for en preve ved konstant hastighed er
et spor med ballastunderlag og sveller af trae eller armeret beton uden
nogen form for skinne- eller sporafskeermning (dempning af skinnerne
accepteres dog for at overholde sporhenfaldskurverne i denne TSI).

Provestrakningen skal vere fri for is, rimfrost og lignende. Tempera-
turen under malingerne ma gerne vare under frysepunktet (0 °C).

Sporet pd malestreekningen skal vaere lagt uden skinnesamlinger (svej-
sede skinner) og veare fri for synlige overfladefejl som slidskader (rail
burns) eller huller og grater, der skyldes sammenpresning af eksternt
materiale mellem hjul og skinne; der ber ikke optreede nogen herbar
slagstej pa grund af svejsninger eller lose sveller.

Koretajets tilstand
Generelt

Luftbehandlingssystemer, herunder riste, filtre og ventilatorer/blasere
ma ikke vaere blokeret.

Under malingerne holdes enhedens dere og vinduer lukket.

Last

De normale driftsforhold for stationare stejmalinger finder anvendelse,
jf. denne TSI's tilleg C. Herudover skal der — for fast sammen-
koblede enheder — under malingen af forbikerselsstgj anvendes en
mindstetreekkraft, s hastigheden holdes konstant. For at sikre stabile
driftsforhold kan det vare nedvendigt, at satte enheden i drift nogen
tid forud for malingen.

Bortset fra lokomotiver skal enheder i forbindelse med forbikersels-
proven ikke veare lastet med mere end det ovenfor anferte, dvs. der
skal ikke vaere noget gods i godsvogne og ingen passagerer i passage-
renheder.

Hvis det er et lokomotiv, der proves, skal det treekke mindst to tred-
jedele af den maksimalt tilladte last. I forbindelse med denne standard,
er det tilladt at anvende den maksimale treekkraft, der kan genereres
ved tophastigheden i stedet for den maksimalt tilladte last (se figur 5).
Hvis der under preven er mélere og display til rddighed i lokomotivets
forerrum, kan de kraevede prevebetingelser opfyldes ved at lade
lokomotivet kere med en traekkraft pa mindst to tredjedele af lokomo-
tivets maksimale treekkraft. Denne betingelse kan ogsa opfyldes ved, at
der indsettes et instrumenteret bremsekeoretej blandt de trukne kereto-
jer, sa trekkraften kan kontrolleres praecist under preven ved at
bremse.

Proverapporten skal beskrive treekkraftudstyrets tilstand under proven.



2011D0229 — DA —24.01.2013 — 001.001 — 37

Figur 5
Eksempel pa trzekkraft i forhold til toghastighed for et lokomotiv

— 3
-—— 4 [
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2 Vmax
Forklaring
1 treekkraft F [N] 4 forenklet modstandskurve (lige linje)
2 togets hastighed [km/h] 5 maksimal treekkraft ved maksimal hasti-
ghed Viax
3 treekkraftkurve 6 % af maksimal treekkraft ved maksimal

hastighed v,

E3.3. Hjullobefladernes tilstand

Enheden skal vare i sin normale driftstilstand og for en preve med
konstant hastighed skal hjulene have kert mindst 1 000 km i normal
trafik pa spor med normal trafik. Hjullebefladerne skal i sterst muligt
omfang vere fri for uregelmaessigheder som f.eks. hjulflader.

Har enheden bremseklodser eller scrubbere (renseblokke) skal brem-
sesal/lobeflade vere i tilkert tilstand, hvor bremsesalen og lgbefladen
er tilstrekkelig tilslidt. For forbikerselsmalingerne (normalt lige for
malingerne pabegyndes, men hejst 24 timer for starten af malingerne)
bremses enheden to gange til fuldstendig stilstand. Bremsningen
startes ved 80 km/h eller ved enhedens maksimale hastighed, hvis
denne er lavere end 80 km/h. Enheden bremses, indtil den er fuld-
steendig standset, med en deceleration, der typisk i normal drift, men
som sikrer, at der ikke opstar hjulflader.

E3.4. Oprangering (nabokoretajer)

Stej fra andre dele af toget ma ikke pavirke mélingen af den eller de
enheder, der proves. Ved maling af en trukket enhed, skal der derfor
veere et akustisk neutralt keretoj pa den ene side af mindst to enheder,
som proves, og enten intet keoretoj eller et akustisk neutralt kereteoj pa
den anden side. Ved maling af lokomotiver skal nabokeretgjet vaere
akustisk neutralt.
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E4.

ES.

E6.

Et nabokeretej anses for at vere akustisk neutralt, hvis:

a) det enten er et koretoj af samme type, som den eller de enheder,
der proves

b) eller hvis L, 7,1 ikke er mere end 2,0 dB sterre end L4, 7,, ved
de forbikerselstider 7,,; og T, der er vist i figur 6 (ved denne
evaluering afrundes verdierne til én decimal).

Opfyldelsen af denne betingelse skal kontrolleres og dokumenteres
mindst én gang for hver provet hastighed.

Figur 6

Forbikerselstid til brug ved vurdering af, om nabokeretgj(er) er
akustisk neutral(e)

Karselsretning
t—

Situation med prgveenheder bagerst i toget

Nabokgretgj Prgveenhed Praveenhed
- LpAeq, Tp? »
< LpAeq, Tp »

Situation med prgveenheder midt i toget

Nabokgretgj Prgveenhed Prgveenhed Nabokgretgj
P LpAeq, Tp1 -
P LpAeq. Tp -
Malestillinger

Malestillingen skal vare placeret i 7,5 m afstand fra midten af sporet
og i en hejde pa 1,2 m fra skinneoverkanten (sok).

Malingerne udfoeres pa begge sider af enheden. Hvis enhedens to sider
er identiske (aksesymmetriske eller punktsymmetriske), kan malestil-
lingerne pa den ene side af enheden udelades.

Malte storrelser

De grundliggende malte akustiske storrelser er Lypeq 7, toghastighed
og forbikerselstid 7,,. Hvis den i TSI'ens tilleg B omhandlede metode
for sma afvigelser anvendes, er det ogsd nedvendigt at bestemme
frekvensspektret.

Maleprocedure

Der gennemfores mindst tre mélinger ved hver mélestilling for hver
maélesituation (én keretegjsoprangering ved én hastighed).

Gyldigheden af malingerne vurderes i forhold til baggrundsstejni-
veauet (se under overskriften »Baggrundsstejens lydtrykniveau« i
nerverende tilleg) og den tilladte spredning for malingerne (hvis
der kraeeves en serie pa tre malinger, ma spredningen hejst vere 3
dB, for at mélingen anses for at veere gyldig. Er dette ikke tilfaeldet,
skal der foretages yderligere malinger).
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E6.1. Forbikorselshastighed
Provehastighederne er angivet i TSI'ens afsnit 4.2.1.1 og 4.2.2.4.

Den enhed, der preves, kerer pa malestraekningen med den valgte
hastighed med en afvigelse pa hejst = 5 %. Hastigheden skal males
med en anordning med en nejagtighed bedre end 3 %. Det er tilladt at
bruge togets speedometer, hvis det kalibreres til en nejagtighed bedre
end 3 %.

E6.2. Registrerings- og mdletidsintervaller

E6.2.1. Registreringstidsinterval

Uathaengigt af den type rullende materiel, der foretages mélinger af,
velges registreringstidsintervallet 7,,. sdledes, at registreringen starter,
nar det A-vagtede lydtrykniveau er mindst 10 dB lavere, end nar
togets forende befinder sig lige ud for mikrofonstillingen. Registre-
ringen ma forst afsluttes, nar det A-vagtede lydtrykniveau er mindst
10 dB lavere, end nar togets bagende befinder sig lige ud for mikro-
fonstillingen (se figur 7).

Figur 7

Eksempel pa valg af registreringstidsinterval, 7,,., for et fast
sammenkoblet togszet
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Forklaring
1 A-vegtet lydtrykniveau i dB 4T,
2 tid 5T,
3 registreringstidsinterval T, 6 maletidsinterval for maling T = T,

E6.2.2. Maletidsintervaller — generelt

For togsat og fast sammenkoblede togsat skal maletidsintervallet 7
veere det samme som hele togets forbikerselstid 7, forbi mélestillin-
gen.

Lokomotiver og styrevogne skal altid vare placeret i forenden af det
tog, der proves. Maletidsintervallet 7 skal veere det samme som det
tidsrum 7, det tager hele enheden (over puffere) at kere forbi méle-
stillingen (se figur 8).
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Figur 8

Maletidsinterval for lokomotiver og styrevogne
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Forklaring

1 A-veegtet lydtrykniveau 2 tid

For trukne enheder, der udger del af et tog, starter maletidsintervallet
T, nar midtpunktet af den forste enhed passerer mélestillingen (77;), og
slutter, nar midtpunktet af den sidste enhed passerer maélestillingen
(7). Denne procedure finder kun anvendelse, hvis der er mindst to
enheder af den type, der proves, til radighed. Det folgende afsnit om
»Maletidsintervaller — serlige tilfeelde« omfatter acceptable prevepro-
cedurer for de beskrevne sarlige tilfelde af trukne enheder.

Nér der foretages maling af en enhed i et tog, skal enheden lokaliseres
ved hjelp af en uathengig anordning som f.eks. en optisk udleser
eller en hjuldetektor.

Figur 9 viser mindstemaletidsintervallet 7,,,,, der kreeves for at méle
en trukket enhed.

Figur 9

Eksempel pa valg af miéletidsinterval, 7, for dele af et tog
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Forklaring

1 A-vegtet lydtrykniveau i dB 2 tid
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E6.2.3.

E6.2.3.1.

E6.2.3.2.

Miéletidsintervaller — sa@rlige tilfelde

Kun hvis de generelle provekrav, jf. afsnit E6.2.2, ikke kan anvendes
— enten fordi den fysiske udformning af den enhed, der skal proves,
ikke er kompatibel med kravene, eller fordi enheden kun findes i ét
eksemplar — er det tilladt at anvende den sarlige provemetode under
anvendelse af de generelle regler, der er beskrevet under underskriften
»Generelle bestemmelser« i dette tilleg. Bestemmelserne efter afsnittet
om »generelle bestemmelser« fastlegger anvendelsen af de generelle
regler pad bestemte typer enheder.

Generelle bestemmelser

a) Nabokeretgjer skal i alle tilfeelde vaere akustisk neutrale og derfor
opfylde betingelserne i afsnittet »Oprangering (nabokeretgjer)« i
dette tillaeg.

b) Det valgte maletidsinterval skal give mulighed for at vurdere den
fuldstendige akustiske beskaffenhed af den enhed, der proves.
Mindstemaletidsintervallet 7,,, skal derfor svare til enhedens
forbikerselstid (eller multipler heraf) ved malestillingen.

¢) Maletidsintervallet starter, ndr midtpunktet af det laengste segment
mellem to pa hinanden felgende hjulsat passerer mikrofonstillin-
gen, og det slutter, nar midtpunktet i den sidste enhed, der proves,
passerer mikrofonstillingen.

Enheder med hjulsat placeret i eller tet pa enhe-
dens midtpunkt

I nogle konfigurationer er hjulsattene placeret i eller tet pa midt-
punktet af den enhed, der proves. I sa fald begynder mindstemaletids-
intervallet T,,;, ikke, nar midtpunktet af den ferste enhed, der proves,
passerer malestillingen, men i stedet nar midtpunktet af det lengste
segment mellem to pa hinanden folgende hjulsaet passerer mélestillin-
gen. Det slutter, nar det tilsvarende punkt pa den sidste enhed passerer
malestillingen (jf. eksemplerne i figur A.10 og figur A.11)

Figur A.10
Mindstemaletidsintervallet for enheder med hjulszet tzet pa deres
midtpunkt
1. preveenhed 2. prgveenhed
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Forklaring

1 A-veegtet lydtrykniveau 2 tid
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Figur A.11

Mindstemaletidsintervallet for enheder med hjulszet i deres
midtpunkt

_ 1. proveenhed , 2. proveenhed
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Forklaring
1 A-veegtet lydtrykniveau 2 tid

E6.2.3.3. Fast sammenkoblede enheder bestdende af to
koretojer

Hvis enheden, der proves, er sammensat af to fast sammenkoblede
enheder, som ikke nedvendigvis er identiske, er det tilladt kun at
maéle den ene enhed, forudsat at begge keretajer er punktsymmetriske.
I dette tilfeelde svarer 7 til, at det forste keretejs midtpunkt passerer,
og T, til, at midtpunktet af det sidste keretoj i enheden passerer.

BEMARK: Det anbefales, at sddanne enheder placeres bagerst i det
tog, der proves.

Figur A.12

Mindstemaletidsintervallet for en enhed bestiende af to forskellige
fast sammenkoblede keretejer
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Forklaring

1 A-vegtet lydtrykniveau 2 tid
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E6.2.3.4. Maling af en enkelt trukket enhed

E7.

Huvis en serie bestar af en enkelt enhed, er det tilladt at méle denne ene
enhed, forudsat at den er akustisk punktsymmetrisk.

Denne procedure finder ikke anvendelse pa styrevogne.

Den enhed, der proves, skal placeres i slutningen af toget. Maletids-
intervallet 7 begynder, nar enhedens midtpunkt passerer maélestillin-
gen, og slutter, nir det stojniveau, der males ved malestillingen er
faldet med mindst 10 dB i forhold til det maksimale stejniveau, der
er malt under enhedens forbikersel (se figur A.13).

Det A-vegtede akvivalente stgjniveau for forbikersel vurderes derefter
saledes:

2

T

1 0
Lpteqt, =7 ({

P

dt

SN

hvor T, =£ x I forbikerselstiden for halvdelen af enheden i s
L enhedens lengde i m

v toghastighed i m/s

Figur A.13

Maletidsintervallet for en prevesituation, hvor kun en enkelt enhed
i slutningen af toget preves

Prgveenhed
L
o [ ie———>
[@]0] 00 i Dull// [0]0] -
7 | T
P »

apP0lL 21V

/

Forklaring

1 A-vagtet lydtrykniveau 2 tid

Databehandling

Verdien af Lyscqp beregnes for hver mélestilling. Provens resultat er
den aritmetiske gennemsnitsverdi for hver serie malinger, afrundet til
nzrmeste hele decibel.
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Hvor der kraeves en normalisering af forbikerselsstejen i forhold til en
referencehastighed, skal dette foretages, for der afrundes.

Hvis lydtrykniveauet ikke er ens pa begge sider af enheden, gelder
den hgjeste verdi for lydtrykniveau som det endelige preveresultat.

Kraeves der spektre, fordi smé afvigelser-metoden benyttes, ber de
foreligge pr. !4 oktavband inden for et interval pa mindst [31,5
Hz-8 000 Hz].
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TILLEG F

MALEDETALJER VEDRORENDE MALING AF INDVENDIG ST@J 1
FORERRUM

Der galder folgende betingelser:
a) dere og vinduer skal vere lukket

b) transportbelastninger skal mindst vere lig med to tredjedele af den maksimalt
tilladte veerdi.

Ved malinger ved maksimal hastighed skal mikrofonen veare anbragt i niveau
med lokomotivfererens ere (nar han sidder), midt i det vandrette plan mellem
forruderne og feorerrummets bagvag.

Til méling af hornets lydvirkning skal der i det vandrette plan anbringes 8 jevnt
fordelte mikrofoner rundt om lokomotivfaererens hoved i en radius af 25 = 2,5 cm
(nar han sidder). Gennemsnittet af de 8 veardier skal sammenlignes med gren-
sevaerdien.
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TILLEG G

GENERELLE OPLYSNINGER OG DEFINITIONER I FORBINDELSE

Gl.

MED STOJPROVNING
Definitioner:
Lydtryk
p

den effektive vardi (rms) af en trykvariation overlejret det atmosfariske
statiske tryk malt over et vist tidsrum, udtrykt i Pa

Lydtrykniveau

L,

niveauet er givet ved formlen:
L, =10 1g (p/po)an

@)
hvor

L

» lydtrykniveauet i dB

P rms-lydtrykket i Pa
Do referencelydtrykket; po = 20 pPa

A-vaegtet lydtrykniveau

lydtrykniveauet findes ved at bruge frekvensvagtningen A (se EN 61672-1
og EN 61672-2), der er givet ved folgende formel:

Lya = 1018 (pa/po)’an

3)
hvor
L,n  er det A-vegtede lydtrykniveau i dB
PA er det A-vaegtede rms-lydtryk i Pa
Po referencelydtrykket; po = 20 pPa

AF-vaegtet lydtrykniveau over tid
Loar (V)

A-vagtet lydtrykniveau som en funktion af tiden med tidsvaegtning F
(»Fast«)

AF-vaegtet maksimalt lydtrykniveau
LpAFmax

den maksimale vardi for det A-vagtede lydtrykniveau, der er bestemt i
maletidsintervallet 7" under anvendelse af tidsvegtning F* (»Fast«)

den A-vaegtede @kvivalentveerdi af lydtrykniveauet
LpAeq,T

det A-vaegtede lydtrykniveau, der er givet ved felgende formel:

1 Tpi(¢
Lyacqr = 101g (f({pAg)d’)
dB

Po
“
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G2.

hvor

L

pAcq,7den A-vegtede ekvivalentveerdi af lydtrykniveauet i dB

T er maleintervallet i sekunder (s)
pa () er den A-vaegtede ojebliksvaerdi af lydtrykket i Pa
Po referencelydtrykket; po = 20 pPa

Maletolerancer

Alle maleafstande, der nevnes i standarden, antages at have en tolerance pa
+ 0,2 m, hvis intet andet krav er anfort.



