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PROVEDBENA ODLUKA KOMISJJE (EU) 2019/1119
od 28. lipnja 2019.

o odobrenju ucinkovitih vanjskih svjetala vozila sa svjetleéim diodama (LED) za upotrebu

u vozilima s motorom s unutarnjim izgaranjem i hibridnim elektri¢nim vozilima bez vanjskog

punjenja kao inovativne tehnologije za smanjenje emisija CO, iz osobnih automobila u skladu s
Uredbom (EZ) br. 443/2009 Europskog parlamenta i Vijeca

(Tekst znacajan za EGP)

EUROPSKA KOMISJJA,

uzimajudi u obzir Ugovor o funkcioniranju Europske unije,

uzimajuéi u obzir Uredbu (EZ) br. 443/2009 Europskog parlamenta i Vijeca od 23. travnja 2009. o utvrdivanju
standardnih vrijednosti emisija za nove osobne automobile u okviru integriranog pristupa Zajednice smanjenju emisija
CO, iz lakih vozila ('), a posebno njezin ¢lanak 12. stavak 4.,

bududi da:

(1) Proizvodaci Toyota Motor Europe NV/SA, Opel Automobile GmbH — PSA, FCA Italy S.p.A., Automobiles Citroén,
Automobiles Peugeot, PSA Automobiles SA, Audi AG, Ford Werke GmbH, Jaguar Land Rover, Hyundai Motor
Europe Technical Center GmbH, Skoda Auto a.s., BMW AG, Renault SA, Honda Motor Europe Ltd, Volkswagen
AG i Volkswagen AG Nutzfahrzeuge (dalje u tekstu ,podnositelji zahtjeva”) podnijeli su 6. rujna 2018. zajednicki
zahtjev za odobrenje u¢inkovitih vanjskih svjetala vozila sa svjetleéim diodama (LED) za upotrebu u vozilima s
motorom s unutarnjim izgaranjem i hibridnim elektri¢nim vozilima bez vanjskog punjenja kao inovativne
tehnologije. Zahtjev je ocijenjen u skladu s ¢lankom 12. Uredbe (EZ) br. 443/2009 i Provedbenom uredbom
Komisije (EU) br. 725/2011 ().

(2)  Ucinkovito LED svjetlo rasvjetni je modul opremljen svjetleéim diodama koji tro$i manje elektri¢ne energije od
konvencionalnog halogenog svjetla.

(3)  Zahtjev je ocijenjen u skladu s c¢lankom 12. Uredbe (EZ) br. 443/2009, Provedbenom uredbom (EU)
br. 725/2011 i Tehnickim smjernicama za pripremu zahtjeva za odobrenje inovativnih tehnologija u skladu s
Uredbom (EZ) br. 4432009 (Tehnicke smjernice, verzija iz srpnja 2018.).

(4)  Zahtjev se odnosi na ustede CO, ostvarene upotrebom ucinkovitih LED svjetala kako su ocijenjene upucivanjem
na Globalno uskladeni ispitni postupak za laka vozila (WLTP) utvrden u Uredbi Komisije (EU) 2017/1151 ().

(5)  Utinkovita LED svjetla ve¢ su odobrena provedbenim odlukama Komisije 2014/128/EU (¥), (EU) 2015/206 (°),
(EU) 2016/160 (°), (EU) 2016/587 () i (EU) 2016/1721 (*) kao inovativna tehnologija koja moZe smanjiti emisije
CO, upudivanjem na Novi europski vozni ciklus (NEDC) utvrden u Uredbi Komisije (EZ) br. 692/2008 (°). Na
temelju iskustva steCenog provedbom tih odluka te uzimajuéi u obzir postojeéi zahtjev, na zadovoljavajuéi je
natin nedvojbeno dokazano da ucinkovita LED svjetla, ukljuujuéi jednu ili viSe prikladnih kombinacija
ucinkovitih LED svjetala kao $to su kratka svjetla, duga svjetla, prednja pozicijska svjetla, prednja i straznja svjetla
za maglu, prednji i straznji pokazivali smjera, osvjetljenje registarskih tablica te svjetla za voZnju unatrag,
ispunjavaju kriterije iz ¢lanka 12. Uredbe (EZ) br. 443/2009 i Provedbene uredbe (EU) br. 725/2011.

(6)  Ustede CO, ostvarene upotrebom ucinkovitih LED svjetala mogu se djelomi¢no dokazati ispitnim postupkom
WLTP. Medutim, podnositelji zahtjeva dostavili su ispitnu metodologiju ¢&iji su rezultati ponovljivi, provjerljivi
i usporedivi i kojom se mozZe dokazati da ostvarene ustede, uzimajuci u obzir djelomi¢ni dokaz, iznose najmanje
0,5 g CO,/km.

(7)  Kako bi se osigurao kontinuitet, posebice u pogledu prijelaza s primjene NEDC-a na ispitivanje emisija CO,
prema WLTP-u, primjereno je zadrzati halogena svjetla kao osnovnu tehnologiju kako je predvideno
provedbenim odlukama 2014/128/EU, (EU) 2015/206, (EU) 2016/160, (EU) 2016/587 i (EU) 2016/1721.
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(8)  Proizvodaci bi trebali imati moguénost podnijeti homologacijskom tijelu zahtjev za certifikaciju usteda CO,
ostvarenih upotrebom ucinkovitih LED svjetala u vozilima s motorom s unutarnjim izgaranjem i hibridnim
elektriénim vozilima bez vanjskog punjenja. U tu svrhu proizvodal bi trebao osigurati da je zahtjevu za certifi-
kaciju priloZeno izvjesée o provjeri koje je izradilo neovisno tijelo za provjeru, a kojim se potvrduje razina usteda
CO, koju treba certificirati te da su ispunjeni svi relevantni uvjeti.

(9)  Ako homologacijsko tijelo utvrdi da LED svjetla ne ispunjavaju uvjete za certifikaciju, zahtjev za certifikaciju
usteda trebalo bi odbaciti.

(10)  Kako bi se olaksalo sire uvodenje u¢inkovitih LED svjetala u nova vozila, proizvoda¢ bi trebao imati i moguénost
zatraziti certifikaciju usteda CO, ostvarenih upotrebom nekoliko ucinkovitih LED svjetala podnoenjem jednog
zahtjeva za certifikaciju. Medutim, ako se upotrijebi ta moguénost, trebalo bi osigurati da se primijeni mehanizam
kojim ¢e se potaknuti primjena samo najuéinkovitijih LED svjetala.

(11)  Ustede CO, certificirane u skladu s ovom Odlukom treba uzeti u obzir za izra¢un prosje¢nih specifi¢nih emisija
CO, proizvodaca pocevsi od kalendarske godine 2021.

(12) Za potrebe utvrdivanja ope oznake ekoinovacije koja e se upotrebljavati u relevantnim homologacijskim
dokumentima u skladu s prilozima I., VIIL i IX. Direktivi 2007/46/EZ Europskog parlamenta i Vijeca (') trebalo
bi utvrditi pojedinacnu oznaku koja e se upotrebljavati za inovativnu tehnologiju za ucinkovita LED svjetla za
upotrebu u vozilima s motorom s unutarnjim izgaranjem i hibridnim elektricnim vozilima bez vanjskog
punjenja,

DONIJELA JE OVU ODLUKU:

Clanak 1.
Odobrenje

Tehnologija koja se upotrebljava u ucinkovitim svjetlima sa svjetleCim diodama (LED) odobrava se kao inovativna
tehnologija u smislu ¢lanka 12. Uredbe (EZ) br. 443/2009 ako se ta inovativna tehnologija upotrebljava za vanjska
svjetla osobnih automobila s motorom s unutarnjim izgaranjem i hibridnih elektri¢nih osobnih automobila bez vanjskog
punjenja.

Clanak 2.
Definicija

Za potrebe ove Odluke ucinkovito LED svjetlo znaci tehnologija koja se sastoji od rasvjetnog modula opremljenog
svjetleéim diodama koje se upotrebljavaju za vanjska svjetla vozila i koji trosi manje elektri¢ne energije od konvencio-
nalnog halogenog svjetla.

Clanak 3.
Zahtjev za certifikaciju usteda CO,

1. Svaki proizvoda¢ moze podnijeti zahtjev za certifikaciju usteda CO, ostvarenih upotrebom jednog ucinkovitog
vanjskog LED svjetla ili viSe njih kao vanjskih svjetala vozila kategorije M, s motorom s unutarnjim izgaranjem
i hibridnih elektri¢nih vozila bez vanjskog punjenja kategorije M,. Ucinkovita LED svjetla uklju¢uju jedno od sljedecih
LED svjetala ili njihovu kombinaciju:

(a) kratko svjetlo (ukljucujudi sustav prilagodljivog prednjeg osvjetljenja);

(b) dugo svjetlo;
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(c) prednje pozicijsko svjetlo;

(d) prednje svjetlo za maglu;

(e) straznje svjetlo za maglu;

(f) prednji pokaziva¢ smjera;

(g) straznji pokaziva¢ smjera;

(h) osvjetljenje registarskih tablica;

(i) svjetlo za voZnju unatrag;

() svjetlo za skretanje;

(k) dodatno osvjetljenje kuta skretanja.

LED svjetlom ili kombinacijom LED svjetala koja ¢ine uinkovito LED svjetlo postize se najmanje smanjenje CO, iz
¢lanka 9. stavka 1. tocke (b) Provedbene uredbe (EU) br. 725/2011, kako je dokazano pomocu ispitne metodologije
utvrdene u Prilogu ovoj Odluci.

2. Zahtjevu za certifikaciju uSteda ostvarenih upotrebom jednog ucinkovitog LED svjetla ili kombinacije takvih
svjetala prilaZe se neovisno izvjesée o provjeri kojim se potvrduje da su ispunjeni uvjeti iz stavka 1.

3. Homologacijsko tijelo odbija zahtjev za certifikaciju ako utvrdi da uvjeti iz stavka 1. nisu ispunjeni.

Clanak 4.
Certifikacija usteda CO,

1. Smanjenje emisija CO, ostvareno upotrebom ucinkovitog LED svjetla iz ¢lanka 3. stavka 1. utvrduje se metodo-
logijom iz Priloga.

2. Ako proizvoda¢ podnosi zahtjev za certifikaciju usteda CO, ostvarenih upotrebom vise u¢inkovitih LED svjetala iz
¢lanka 3. stavka 1. u odnosu na jednu izvedbu vozila, homologacijsko tijelo odreduje kojeispitano ucinkovito LED
svjetlo ostvaruje najnize ustede CO, i biljezi najniZu vrijednost u relevantnim homologacijskim dokumentima. Ta se
vrijednost navodi u potvrdi o sukladnosti u skladu s ¢lankom 11. stavkom 2. Provedbene uredbe (EU) br. 725/2011.

3. Homologacijsko tijelo evidentira izvjes¢e o provjeri i ispitne rezultate na temelju kojih su ustede utvrdene te na
zahtjev stavlja te informacije na raspolaganje Komisiji.
Clanak 5.
Oznaka ekoinovacije

Oznaka ekoinovacije br. 28 unosi se u homologacijsku dokumentaciju uz upudivanje na ovu Odluku u skladu s
¢lankom 11. stavkom 1. Provedbene uredbe (EU) br. 725/2011.

Ustede CO, zabiljezene upudivanjem na tu oznaku ekoinovacije mogu se uzeti u obzir pri izratunu prosjecnih
specifi¢nih emisija proizvodaca pocevsi od kalendarske godine 2021.
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Clanak 6.
Stupanje na snagu

Ova Odluka stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u Sluzbenom listu Europske unije.

Sastavljeno u Bruxellesu 28. lipnja 2019.

Za Komisiju
Predsjednik
Jean-Claude JUNCKER

() SLL 140, 5.6.2009., str. 1.

(%) Provedbena uredba Komisije (EU) br. 725/2011 od 25. srpnja 2011. o uspostavljanju postupka za odobravanje i certifikaciju
inovativnih tehnologija za smanjenje emisija CO2 iz osobnih automobila sukladno Uredbi (EZ) br. 443/2009 Europskog
parlamenta i Vijeca (SL L 194, 26.7.2011., str. 19.).

(}) Uredba Komisije (EU) 20171151 od 1. lipnja 2017. o dopuni Uredbe (EZ) br. 715/2007 Europskog parlamenta i Vijeca
o homologaciji tipa motornih vozila u odnosu na emisije iz lakih osobnih i gospodarskih vozila (Euro 5 i Euro 6) i pristupu
podacima za popravke i odrzavanje vozila, o izmjeni Direktive 200746 /EZ Europskog parlamenta i Vije¢a, Uredbe Komisije (EZ)
br. 692/2008 i Uredbe Komisije (EU) br. 1230/2012 te stavljanju izvan snage Uredbe Komisije (EZ) br. 692/2008 (SL L 175,
7.7.2017., str. 1.

() Provedbena odluka Komisije 2014/128/EU od 10. oZujka 2014. o odobrenju modula ,E-Light” svjetlosnih dioda kratkih svjetala
kao inovativne tehnologije za smanjenje emisija CO, iz osobnih automobila u skladu s Uredbom (EZ) br. 443/2009 Europskog
parlamenta i Vijeca (SL L 70, 11.3.2014., str. 30.).

(}) Provedbena odluka Komisije (EU) 2015/206 od 9. veljace 2015. o odobrenju ucinkovite vanjske rasvjete uz uporabu svjetlosnih
dioda drustva Daimler AG kao inovativne tehnologije za smanjenje emisija CO, iz osobnih automobila u skladu s Uredbom (EZ)
br. 443/2009 Europskog parlamenta i Vijeca (SL L 33, 10.2.2015., str. 52.).

(%) Provedbena odluka Komisije (EU) 2016/160 od 5. veljace 2016. o odobrenju ucinkovitih vanjskih svjetala sa svjetlosnim diodama
drustva Toyota Motor Europe kao inovativne tehnologije za smanjenje emisija CO, iz osobnih automobila u skladu s Uredbom (EZ)
br. 443/2009 Europskog parlamenta i Vijeca (SL L 31, 6.2.2016., str. 70.).

(") Provedbena odluka Komisije (EU) 2016/587 od 14. travnja 2016. o odobrenju tehnologije koja se upotrebljava u ucinkovitim
vanjskim svjetlima vozila sa svjetlosnim diodama kao inovativne tehnologije za smanjenje emisija CO, iz osobnih automobila
u skladu s Uredbom (EZ) br. 4432009 Europskog parlamenta i Vijeca (SL L 101, 16.4.2016., str. 17.).

(%) Provedbena odluka Komisije (EU) 2016/1721 od 26. rujna 2016. o odobrenju u¢inkovitih vanjskih svjetala sa svjetlosnim diodama
drustva Toyota za upotrebu u hibridnim elektri¢nim vozilima bez vanjskog punjenja kao inovativne tehnologije za smanjenje
emisija CO, iz osobnih automobila u skladu s Uredbom (EZ) br. 443/2009 Europskog parlamenta i Vijeca (SL L 259, 27.9.2016.,
str. 71.).

(°) Uredba Komisije (EZ) br. 692/2008 od 18. srpnja 2008. o provedbi i izmjeni Uredbe (EZ) br. 715/2007 Europskog parlamenta
i Vijeca o homologaciji motornih vozila s obzirom na emisije iz lakih osobnih i teretnih vozila (Euro 5 i Euro 6) i dostupnosti
podataka za popravke i odrzavanje vozila (SL L 199, 28.7.2008., str. 1.).

Direktiva 2007/46/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 5. rujna 2007. o uspostavi okvira za homologaciju motornih vozila
i njihovih prikolica te sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica namijenjenih za takva vozila (Okvirna direktiva)
(SLL 263, 9.10.2007., str. 1.).

(10
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PRILOG

Metodologija za utvrdivanje usteda CO, ostvarenih upotrebom udinkovitih LED svjetala pomocu
upudivanja na Globalno uskladeni ispitni ciklus za laka vozila

UvoD

Kako bi se utvrdilo smanjenje emisija CO, koje se moze pripisati u¢inkovitim LED svjetlima koja se sastoje od
odgovarajue kombinacije vanjskih LED svjetala vozila za uporabu u vozilima kategorije M1 s motorom s
unutarnjim izgaranjem i hibridnim elektricnim vozilima bez vanjskog punjenja kategorije M1, potrebno je
utvrditi sljedece:

(1) uvjete ispitivanja;

(2) opremu za ispitivanje;

(3) postupak za utvrdivanje usteda energije;
(4) postupak za utvrdivanje usteda CO,;

(5) postupak za utvrdivanje mjerne nesigurnosti usteda CO,.

SIMBOLI, PARAMETRI I MJERNE JEDINICE

Simboli na latinici

AFS - sustav prilagodljivog prednjeg osvjetljenja

B — osnova

CO, - ugljikov dioksid

Coo, — ustede CO, [g CO,/km]

C — broj razreda sustava prilagodljivog prednjeg osvjetljenja

CF - faktor konverzije (/100 km) — (g CO,/km) [gCO,/I]

EI - ekoinovacija

HEV - hibridno elektri¢no vozilo

Ko, — koeficijent korekcije CO, [(glfrgz) / G{’%)] kako je definiran u Dodatku 2. Podprilogu 8. Uredbi
(EU) 2017/1151

Ko,  — prosjek T vrijednosti za Kco, [(glf;)z) / (XLH}:)}

m — broj u¢inkovitih vanjskih LED svjetala koja ¢ine paket

MT - minimalni prag [g CO,/km]

n — broj mjerenja uzorka

NOVC - bez punjenja iz vanjskog izvora

P — potrosnja elektri¢ne energije svjetla vozila [W]

Py, — potrodnja elektri¢ne energije odgovarajuceg svjetla ,i” u osnovnom vozilu [W]

P, — potro$nja elektricne energije odgovarajuceg uzorka ,n” za svaki razred vozila [W]

P, — potrosnja elektri¢ne energije za svaki razred vozila (prosjek ,n” mjerenja) [W]

Py, — potro$nja elektricne energije sustava prilagodljivih kratkih svjetala [W]

Pa — prosje¢na potro$nja elektri¢ne energije odgovarajuceg ekoinovativnog svjetla vozila [W]
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AP, — usteda energije svakog u¢inkovitog vanjskog LED svjetla [W]

Scco, standardna devijacija ukupnih usteda CO, [g CO,/km]

Skco, ~— standardna devijacija Keo, Kggr?) / GZ:)]

ko, T standardna devijacija prosjeka T vrijednosti za Kco, Kglfr?) / (rﬁ:)}

Spe - standardna devijacija prosjeka potrosnje elektricne energije za svaki razred vozila [W]

Seyy - standardna devijacija potrosnje elektri¢ne energije LED svjetla u ekoinovativnom vozilu [W]

Sigy - standardna devijacija prosjeka srednje vrijednosti potro$nje elektri¢ne energije LED svjetla u ekoinova-
tivnom vozilu [W]

oo mjerna nesigurnost ili standardna devijacija prosjeka potrosnje elektri¢ne energije sustava prilagodlji-
vih kratkih svjetala [W]

T — broj mjerenja koja provodi proizvodac za ekstrapolaciju Ko,

t — trajanje voZnje u Globalno uskladenom ispitnom ciklusu za laka vozila (WLTC) [s], koje iznosi
1 800 s

UF — faktor korisnosti svjetla vozila [-] kako je definiran u tablici 6.

v — srednja brzina voznje u Globalno uskladenom ispitnom ciklusu za laka vozila (WLTC) [km/h]

Vee — potrosnja stvarne energije [1/kWh]

share, — postotak vremena po rasponu brzine za svaki razred vozila

9Cco, - osjetljivost izracunanih usteda CO, u odnosu na potrosnju elektricne energije LED svjetala

dPg]

9Cco, - osjetljivost izracunanih usteda CO, u odnosu na koeficijent korekcije CO,

¥Kco,

Na - ucinkovitost alternatora [-]

Noepe  — ucinkovitost istosmjerno-istosmjernog pretvaraca [-]

Indeksi

Indeks (c) odnosi se na broj razreda sustava prilagodljivog prednjeg osvjetljenja za koje je provedeno mjerenje
uzorka.

Indeks (i) odnosi se na svjetla svakog pojedinog vozila.
Indeks (j) odnosi se na mjerenje uzorka.

Indeks (t) odnosi se na svaki broj mjerenja T.

3. UVJETI ISPITIVANJA

Uvjeti ispitivanja moraju ispunjavati uvjete iz Pravilnika UNECE-a br. 4 (), 6 (%), 7 (), 19 (%), 23 (), 38 (%), 48 (),
100 (), 112 (%), 119 (*) 1 123 (*)). Potrodnja elektri¢ne energije utvrduje se u skladu s tockom 6.1.4. Pravilnika
UNECE-a br. 112 te tockama 3.2.1. i 3.2.2. Priloga 10. tom pravilniku.

) SLL4,7.1.2012,,str. 17.

) SLL213,18.7.2014,, str. 1.
) SLL285,30.9.2014., str. 1.
) SLL250,22.8.2014., str. 1.
) SLL237,8.8.2014.,str. 1.

) SLL148,12.6.2010.,str. 55.
) SLL323,6.12.2011,, str. 46.

) SLL302,28.11.2018,,str. 114.
) SLL250,22.8.2014., str. 67.

)

)
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Za sustav prilagodljivog prednjeg osvjetljenja (AFS) koji pripada najmanje dvama od razreda C, E, V ili W, kako
su definirani u Pravilniku UNECE-a br. 123, te ako s tehnickom sluzbom nije dogovoreno da je razred C reprezen-
tativan/prosjecan intenzitet svjetleCih dioda za uporabu u vozilu, mjerenja snage provode se pri intenzitetu
svjetle¢ih dioda za svaki razred (Pc) kako je definirano u Pravilniku UNECE-a br. 123. Ako je razred C reprezenta-
tivan/prosjecan intenzitet svjetleCih dioda za uporabu u vozilu, mjerenja snage provode se na isti nacin kao za sva
druga vanjska LED svjetla uklju¢ena u kombinaciju.

Oprema za ispitivanje

Upotrebljava se sljede¢a oprema, kako je prikazano na slici:
— jedinica za opskrbu energijom (tj. izvor struje s promjenjivim naponom),
— dva digitalna multimetra, jedan za mjerenje jakosti istosmjerne struje, a drugi za mjerenje napona istosmjerne

struje. Na slici je prikazan mogué ispitni postav kada je voltmetar istosmjerne struje integriran u jedinicu za
opskrbu energijom.

Ispitni postav

LED
svjetlo

Ampermetar

Izvor struje s promjenjivim naponom

Mjerenja i utvrdivanje usteda elektri¢ne energije

Za svako se ucinkovito vanjsko LED svjetlo ukljuceno u paket struja mjeri kako je prikazano na slici pri naponu
od 13,2 V. LED module kojima upravlja elektronicki uredaj za upravljanje izvorom svjetlosti mjeri se kako odredi
podnositelj zahtjeva.

Proizvoda¢ moze zatraziti da se provedu druga mjerenja jakosti struje s drugim dodatnim naponima. U tom
slu¢aju proizvoda¢ predaje homologacijskom tijelu provjerenu dokumentaciju o potrebi obavljanja tih drugih
mjerenja. Mjerenja jakosti struje pri svakom od tih dodatnih napona provode se uzastopno najmanje pet puta.
Primijenjeni naponi i izmjerena jakost struje biljeZe se s precizno$cu od Cetiri decimale.

Potro$nja elektri¢ne energije odreduje se mnoZenjem primijenjenog napona s izmjerenom jako$éu struje.

Izracunava se prosjecna potro$nja energije za svako ucinkovito vanjsko LED svjetlo (Pg). Svaka se vrijednost
izrazava s precizno$¢u od Cetiri decimale. Ako se za napajanje LED svjetala elektricnom strujom upotrebljava
kora¢ni motor ili elektronicki regulator, elektri¢no optereéenje te komponente ne uzima se u obzir pri mjerenju.

Dodatna mjerenja za kratka svjetla sustava prilagodljivog prednjeg osvjetljenja

Tablica 1.

Razredi sustava prilagodljivih kratkih svjetala

Vidjeti tocku 1.3. i biljesku 2. Pravil- | % intenziteta

Razred nika UNECE-a br. 123. svjetlecih dioda

Aktivacijski nacin (*)

C osnovni kratki svjetlosni snop 100 % 50 km/h < brzina < 100 km/h

(izvangradska voznja) ili ako nije aktiviran drugi nacin rada kratkog

svjetlosnog snopa (V, W, E)
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S
\% gradska voznja 85 % brzina < 50 km/h
E voZnja autocestom 110 % brzina > 100 km/h
W nepovoljni uvjeti 90 % brisa¢ vjetrobranskog stakla aktivan > 2 min

(*) Treba provjeriti brzine aktivacije za svaku namjenu vozila u skladu s Pravilnikom UNECE-a br. 48, odjeljak 6., poglavlje
6.22., stavci 6.22.7.4.1. (razred C), 6.22.7.4.2. (razred V), 6.22.7.4.3. (razred E) i 6.22.7.4.4. (razred W).

Ako su potrebna mjerenja snage pri intenzitetu svjetle¢ih dioda za svaki razred, nakon mjerenja svake vrijednosti
P_izraCunava se snaga sustava prilagodljivih kratkih svjetala (P, ) kao ponderirani prosjek snage svjetle¢ih dioda
u rasponima brzina WLTC-a pomo¢u formule 1.:

Formula 1.

C
Poips = Z WLTC_share, - P,
c=1
pri Cemu je:
P. potro$nja elektricne energije (srednja vrijednost ,n” mjerenja) za svaki razred;

WLTC_share, udio vremena WLTC-a za raspon brzine u svakom razredu (WTCL traje ukupno 1 800 s)

Tablica 2.
Raspon brzine Vrijeme WLTC_share, (%)
< 50 km/h 1058s 0,588 (58,8 %)
50 — 100 km/h 560 s 0,311 (31,1 %)
> 100 km/h 182 s 0,101 (10,1 %)

Ako sustav prilagodljivih kratkih svjetala ima samo dva razreda koji ne obuhvacaju sve brzine WLTC-a (npr. C
i V), ponderiranje snage razreda C ukljucuje i vrijeme WLTC-a koje nije obuhvaleno drugim razredom (npr.
vrijeme razreda C ,t” = 0,588 +0,101).

Kona¢ne ustede energije za svako ucinkovito vanjsko LED svjetlo (AP) izracunavaju se pomocu sljedece
formule 2.:

Formula 2.

APi = PBi _P_Eli

pri ¢emu je potro$nja energije odgovarajuleg osnovnog svjetla vozila definirana u tablici 3.

Tablica 3.

Potrosnja elektri¢ne energije za razli¢ita osnovna svjetla vozila

Svjetlo vozila Ukupna elektri¢na energija (P,)

kratko svjetlo 137

dugo svjetlo 150
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svjetlo vozila Ukupna elektri¢na energija (Py)
prednje pozicijsko svjetlo 12
osvjetljenje registarske plocice 12
prednje svjetlo za maglu 124
straznje svjetlo za maglu 26
prednji pokaziva¢ smjera 13
straznji pokaziva¢ smjera 13
svjetlo za voZnju unatrag 52
svjetlo za skretanje 44
dodatno osvjetljenje kuta skretanja 44

4. I1ZRACUN USTEDA CO, I STATISTICKA POGRESKA
4.1. Izratun usteda CO,

Ukupne ustede CO, paketa svjetala izracunavaju se u skladu sa specificnim pogonskim sklopom vozila (tj.
konvencionalno, NOVC-HEV).

4.1.1. Konvencionalna vozila (samo s motorom s unutarnjim izgaranjem,)

Ustede CO, izra¢unavaju se u skladu s formulom 3.:

Formula 3.

M v

Ceo, = (i APi'UFi> Ve CF
i1
pri cemu je:
v: srednja brzina voznje u WLTC-u [km/h], koja iznosi 46,60 km/h
n,: ucinkovitost alternatora, koja iznosi 0,67

V,.: potrosnja stvarne energije kako je utvrdeno u tablici 4.

Tablica 4.

Potrosnja stvarne energije

Potrosnja stvarne energije (V,,)

Tip motora [/kWh]
Benzin 0,264
Benzin, turbopuhalo 0,280

Dizel 0,220
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CF: faktor konverzije (/100 km) — (g CO,/km) [gCO,/1], kako je definiran u tablici 5.

Tablica 5.

Faktor konverzije goriva

Vrsta goriva

Faktor konverzije (I/100 km) — (g CO,/km) (CF)

[gCO,/1]
Benzin 2 330
Dizel 2 640

UF; faktor korisnosti svjetla vozila [-] kako je definiran u tablici 6.

Tablica 6.

Faktor korisnosti razli¢itih svjetala vozila

Svjetlo vozila

Faktor korisnosti (UF)

[-]

kratko svjetlo 0,33
dugo svjetlo 0,03
prednje pozicijsko svjetlo 0,36
osvjetljenje registarske plocice 0,36
prednje svjetlo za maglu 0,01
straznje svjetlo za maglu 0,01
prednji pokaziva smjera 0,15
straznji pokaziva smjera 0,15
svjetlo za voZnju unatrag 0,01
svjetlo za skretanje 0,076
dodatno osvjetljenje kuta skretanja 0,15

. Hibridna vozila (samo NOVC-HEV)

Ustede CO, izracunavaju se u skladu s formulom 4.:

Formula 4.

>, AP - UF,

Ceo, = - Keo,

V * Npepe
pri cemu je:

Noepe: u€inkovitost istosmjerno-istosmjernog pretvaraca

km km

Keo,: koeficijent korekcije CO, [(gC02> / (Whﬂ kako je definiran u stavku 2.2. Dodatka 2. Podprilogu 8.

Prilogu XXI. Uredbi (EU) 2017/1151
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Ucinkovitost istosmjerno-istosmjernog pretvaraca (fp) ocjenjuje se u skladu s odgovarajuom strukturom
vozila, kako je navedeno u tablici 7.

Tablica 7.

Faktor korisnosti razli¢itih svjetala vozila

Broj Struktura Nocpe

1. svjetla paralelno spojena na niskonaponski akumulator (svjetla se napajaju izravno iz vi- 0,xx
sokonaponskog akumulatora putem istosmjerno-istosmjernog pretvaraca)

2. svjetla serijski spojena iza niskonaponskog akumulatora, a niskonaponski akumulator se- 1
rijski je spojen na visokonaponski akumulator

3. visokonaponski i niskonaponski akumulator imaju isti napon (12 V, 48 V...) kao i svjetla 1

Za strukturu br. 1. u¢inkovitost istosmjerno-istosmjernog pretvaraca (1,0 najveca je vrijednost dobivena ispiti-
vanjima ucinkovitosti provedenima u operativnom rasponu elektri¢ne energije. Mjerni interval mora biti jednak ili
manji od 10 % operativnog raspona elektri¢ne energije.

4.2. Izraun statisticke pogreske

Statisticka pogreska paketa svjetala izracunava se u skladu sa specifi¢cnim pogonskim sklopom vozila (tj. konven-
cionalno, NOVC-HEV).

4.2.1. Konvencionalna vozila (samo s motorom s unutarnjim izgaranjem)

Statisticke pogreske u rezultatima ispitne metodologije uzrokovane mjerenjima moraju se kvantificirati.
Standardna devijacija za svako ucinkovito vanjsko LED svjetlo ukljueno u paket izraunava se u skladu s

formulom 5.:
Formula 5.
. SPE]i _
e, T NG -
pri cemu je:

n: broj mjerenja uzorka, koji iznosi najmanje 5

Ako standardna devijacija potro$nje energije za svako ucinkovito vanjsko LED svjetlo (sp-) dovodi do pogreske
u ustedama CO, (Scco,)» tase pogreska izracunava u skladu s formulom 6.:

Formula 6.
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4.2.2. Hibridna vozila (samo NOVC-HEV)

Statisticke pogreske u rezultatima ispitne metodologije uzrokovane mjerenjima moraju se kvantificirati.
Standardna devijacija za svako ucinkovito vanjsko LED svjetlo ukljueno u paket izra¢unava se u skladu s
formulom 7.:

Formula 7.

pri cemu je:
n: broj mjerenja uzorka, koji iznosi najmanje 5

Koeficijent korekcije emisija CO, Kco, utvrduje se iz niza mjerenja T koje provodi proizvodac, u skladu sa
stavkom 2.2. Dodatka 2. Podprilogu 8. Prilogu XXI. Uredbi (EU) 2017/1151. Za svako mjerenje biljeze se bilanca
elektri¢ne energije tijekom ispitivanja i izmjerene emisije CO,.

Za ocjenjivanje statisticke pogreske Kco,, sve kombinacije T bez ponavljanja mjerenja T-1 upotrebljavaju se za
ekstrapolaciju T razli¢itih vrijednosti Kco, (tj. Kco, ). Ekstrapolacija se provodi u skladu s metodom definiranom
u stavku 2.2. Dodatka 2. Podprilogu 8. Prilogu XXI. Uredbi (EU) 2017/1151.

Standardna devijacija Ko, (szz5) izracunava se u skladu s formulom 8.:
2

Formula 8.

T T \2
SKC02 Zt:l (KCOZt - KCOz)

Koy T UT T(T-1)

pri cemu je:

T: broj mjerenja koje je proveo proizvodac za ekstrapolaciju Kco,, kako je definirano u stavku 2.2. Dodatka 2.
Podprilogu 8. Prilogu XXI. Uredbi (EU) 2017/1151.

Kco,: prosjek T vrijednosti za KCOZt

Ako standardna devijacija potro$nje elektricne energije za svako ucinkovito vanjsko LED svjetlo (s5) i standardna

devijacija keo, (sg;-) dovode do pogreske u ustedama CO, (Scco, ) ta se pogreska izra¢unava pomoéu formule 9.
2

Formula 9.

m

B Ceo, > (0Cco, z
S = “Bpe ] F|lmm—"8
Cco, aPF.l,‘ PEry OKCO) Kco,

i=1

m

Kco, )2 Z 2 m 2/ Keo
= (=222 .S (U, s +(Z s—v-UF-) (e
(V'nDCD(J ( pE”) o TEn V*Tpepe

i=1
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4.3. StatistiCka pogreska za sustave prilagodljivih kratkih svjetala

Ako postoji sustav prilagodljivih kratkih svjetala, formula 9. prilagodava se kako bi se u obzir uzela potrebna
dodatna mjerenja.

Vrijednost mjerne nesigurnosti (ss——) koju treba upotrebljavati za sustave prilagodljivih kratkih svjetala
] ) g Pa ] p ] prilagodly )
AFS

izra¢unava se pomocu formula 10. i 11.:

Formula 10.

_ Spc _ 25:1 (Pm - P_c)2

SPC*\/H n(n-1)

Formula 11.

C
= Z(WLTC_sharec -sz)
c=1

SPEIAFS
pri cemu je:
n: broj mjerenja uzorka, koji iznosi najmanje 5

P.: srednja vrijednost ,n” vrijednosti P,

5. ZAOKRUZIVANJE

Izracunana vrijednost usteda CO, (Cco,) i statisticka pogreska ustede CO, (s, ) zaokruzuju se na najvise dva

Scco,
decimalna mjesta.

Sve vrijednosti koje se upotrebljavaju u izra¢unu usteda CO, mogu se primijeniti nezaokruZene ili zaokruZene na
najmanji broj decimalnih mjesta koji omoguc¢uje da kombinirani u¢inak svih zaokruzenih vrijednosti na ustedu
bude manji od 0,25 g CO,/km.

6. STATISTICKA ZNACAJNOST

Za svaki se tip, varijantu i izvedbu vozila s u¢inkovitim LED svjetlima mora dokazati da mjerna nesigurnost
usteda CO, izraCunana u skladu s formulom 6. ili formulom 9. nije veca od razlike izmedu ukupnih usteda CO,
i praga najmanje ustede propisanog u ¢lanku 9. stavku 1. Provedbene uredbe (EU) br. 725/2011 (vidjeti formulu
12).

Formula 12.

MT < CCO2 - SCCOZ
pri cemu je:

MT: minimalni prag [g CO,/km]

Cco,:  ukupna usteda CO, [g CO,/km]

Scco, © standardna devijacija ukupne ustede CO, [g CO,/km]

Ako su ukupne ustede emisija CO, ostvarene upotrebom ucinkovitih LED svjetala utvrdene u skladu s metodo-
logijom ispitivanja utvrdenom u ovom Prilogu ispod praga navedenog u ¢lanku 9. stavku 1. tocki (b) Provedbene
uredbe (EU) br. 725/2011, primjenjuje se ¢lanak 11. stavak 2. drugi podstavak te uredbe.
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