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KOMMISSIONENS DELEGERADE FORORDNING (EU) 2021/1341
av den 23 april 2021

om komplettering av Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2019/2144 genom faststillande

av nirmare bestimmelser om sirskilda provningsforfaranden och tekniska krav for typgodkinnande

av motorfordon nir det giller system for varning med avseende péd forartrotthet och forarens
uppmirksamhet och om idndring av bilaga II till den forordningen

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets férordning (EU) 2019/2144 av den 27 november 2019 om krav for
typgodkinnande av motorfordon och deras slipvagnar samt de system, komponenter och separata tekniska enheter som
dr avsedda for sddana fordon, med avseende pd deras allminna sikerhet och skydd for personer i fordonet och oskyddade
trafikanter, om dndring av Europaparlamentets och rddets forordning (EU) 2018/858 och om upphivande av Europapar-
lamentets och rddets forordningar (EG) nr 78/2009, (EG) nr 79/2009 och (EG) nr 661/2009 samt kommissionens
forordningar (EG) nr 631/2009, (EU) nr 406/2010, (EU) nr 672/2010, (EU) nr 1003/2010, (EU) nr 1005/2010, (EU)
nr 1008/2010, (EU) nr 1009/2010, (EU) nr 19/2011, (EU) nr 109/2011, (EU) nr 458/2011, (EU) nr 652012, (EU)
nr 130/2012, (EU) nr 347/2012, (EU) nr 351/2012, (EU) nr 1230/2012 och (EU) 2015/166 ('), sdrskilt artiklarna 4.6
och 6.6 a, och

av foljande skal:

(1)  Enligt artikel 6 i forordning (EU) 2019/2144 ska motorfordon av kategorierna M och N vara utrustade med vissa
avancerade fordonssystem, diribland system for varning med avseende péd forartrotthet och forarens
uppmirksamhet (DDAW). [ bilaga II faststalls grundldggande krav for typgodkdnnande av motorfordon vad giller
system for varning med avseende pa forartrotthet och forarens uppmirksamhet.

(2)  Det behovs nirmare regler om sirskilda provningsforfaranden och tekniska krav for typgodkdnnande av
motorfordon vad galler system for varning med avseende pa forartrotthet och forarens uppmarksamhet.

(3)  Trotthet har negativ inverkan pa forarens fysiska, kognitiva, psykomotoriska och sensoriska formaga, och dessa
formdgor dr en forutsdttning for siker korning. Forartrotthet spelar in i 10-25 % av alla trafikolyckor i unionen.

(4) 1 enlighet med artikel 3.5 i férordning (EU) 2019/2144 ir DDAW ett system som bedomer forarens vaksamhet
genom analys av fordonets system och vid behov varnar foraren via fordonets anviandargranssnitt.

(5)  DDAW dr effektivare utanfor titorter eftersom minskad vaksamhet hos foraren pé grund av trotthet oftast intraffar
vid langdistanskérning med konstant hastighet. Att kor- och styrmonstret hela tiden dndras vid titortskorning
forsvarar dessutom bedémningen med hjilp av tillginglig teknik. Motorfordon med en hogsta konstruktions-
hastighet pa hogst 70 km/tim bor darfor vara undantagna fran kravet att vara forsedda med DDAW.

(6)  DDAW bedomer en manniskas fysiska tillstind genom indirekta metoder, exempelvis systemanalys och igenkédnning
av kor- eller styrmonster hos en forare som uppvisar minskad uppmirksamhet pa grund av trotthet, och darfor ar
det inte mojligt att fullt ut prova sddana system genom en uppsittning definierade provningar eller med en
programmerbar maskin som hdrmar minskligt beteende. I stillet bor tillverkaren utfora valideringar med
forsokspersoner och ligga fram resultaten for godkinnandemyndigheten tillsammans med minst ett
provningsprotokoll for att kontrollera att DDAW kan varna en trott forare.

() EUTL 325,16.12.2019,s. 1.
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(7)  Med beaktande av matningarnas indirekta karaktdr, variationerna i effekterna av mansklig trétthet och den befintliga
teknikens ofullstindiga mognadsgrad bor prestandakraven for DDAW sittas pd en nivd som dr realistisk och
genomforbar. Samtidigt bor kraven vara teknikneutrala for att frimja utvecklingen av ny teknik, varfor
bedémningen av DDAW-systemens prestanda bor baseras pd en statistisk metod med beaktande av antingen den
genomsnittliga effektiviteten hos forsokspersonerna eller den lagsta effektiviteten for 95 % av dem. Det sistnimnda
alternativet ar dock att foredra, eftersom det innebar att DDAW kommer att fungera lika effektivt for alla forare.

(8)  Denna forordning bor innehdlla en referensskala som tillverkarna kan anvinda for att mita forartrotthet i
provningar dir mdnniskor deltar. Om tillverkarna viljer att anvidnda nigon annan mitmetod bor denna
vederborligen dokumenteras och det bor visas att den dr likvirdig med referensskalan i denna férordning.

(9)  Tabellen i bilaga II till f6rordning (EU) 2019/2144 med forteckningen over de krav som avses i artiklarna 4.5 och 5.3
i den forordningen innehdller ingen hénvisning till rittsakter nir det giller system for varning med avseende pa
forartrotthet och forarens uppmirksamhet. Det dr dirfor nodvindigt att infora en hinvisning till den har
forordningen i den bilagan.

(10) Forordning (EU) 2019/2144 bor darfor dndras i enlighet med detta.

(11) Eftersom forordning (EU) 2019/2144 ska tillimpas frdn och med den 6 juli 2022 bor den hir férordningen ocksd
tillimpas frdn och med samma dag.

(12) Bestimmelserna i den hir forordningen har nidra anknytning eftersom de ror bestimmelser om sirskilda
provningsforfaranden och tekniska krav for typgodkinnande av motorfordon vad giller system for varning med
avseende pd forartrotthet och forarens uppmarksamhet. P4 grund av de bestimmelser som foreskrivs i den hir
forordningen dr det nodvindigt att infora en hdnvisning till den hir férordningen i bilaga II till férordning (EU)
2019/2144. Det ar darfor lampligt att faststilla bestimmelserna i en enda delegerad f6rordning.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1
Tillimpningsomrade

Denna férordning ska tillimpas pd motorfordon av kategorierna M och N, enligt definitionerna i artikel 4.1 a och b i
Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2018/858 (%), med en hogsta konstruktionshastighet pd mer dn 70 km/tim.

Artikel 2

Tekniska krav for system for varning med avseende pa forartrotthet och forarens uppmirksamhet

Tekniska krav for godkdnnande av motorfordon vad giller system for varning med avseende pé forartrotthet och forarens
uppmirksamhet faststills i del 1 i bilaga L.

Artikel 3

Forfaranden for validering av system for varning med avseende pa forartrotthet och forarens uppmirksamhet

Provningsforfaranden for tillverkarens validering av system for varning med avseende pd férartrétthet och forarens
uppmirksambhet faststills i del 2 i bilaga L.

(*) Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2018/858 av den 30 maj 2018 om godkidnnande av och marknadskontroll dver
motorfordon och slipfordon till dessa fordon samt av system, komponenter och separata tekniska enheter som ar avsedda for sddana
fordon, om éndring av férordningarna (EG) nr 715/2007 och (EG) nr 595/2009 samt om upphidvande av direktiv 2007/46/EG
(EUTL 151, 14.6.2018, s. 1).
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Artikel 4
Forfaranden for bedémning av teknisk dokumentation och kontrollprovning
Forfaranden for bedomning av den tekniska dokumentation som tillhandahalls av tillverkaren och f6r godkdnnandemyn-
digheternas och de tekniska tjdnsternas kontrollprovning faststills i del 3 i bilaga L.

Artikel 5

Andring av forordning (EU) 2019/2144

Bilaga II till Europaparlamentets och rddets férordning (EU) 2019/2144 ska adndras i enlighet med bilaga II till den hér
forordningen.

Artikel 6

Ikrafttridande och tillimpning

Denna forordning trader i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.

Den ska tillimpas fran och med den 6 juli 2022.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfdrdad i Bryssel den 23 april 2021.

Pd kommissionens vignar
Ursula VON DER LEYEN
Ordférande
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BILAGA 1

DEL 1
Tekniska krav pé system for varning med avseende pd forartrotthet och férarens uppmirksamhet (DDAW)

1. Definitioner
[ denna bilaga giller foljande definitioner:

1.1 troskelbeteende: det fordonsbeteende som system for varning med avseende pd forartrotthet och forarens
uppmirksamhet (DDAW) overvakar och vid vilket systemet ger en varning till foraren sd snart beteendet intriffar.

1.2 triskelvrde for trotthet: en kvantifiering av nivdn pé forarens trotthet, vid eller under vilken DDAW ska ge foraren en
trotthetsvarning.

2. Allmédnna tekniska krav

2.1 Ett system for varning med avseende pa forartrotthet och forarens uppmarksamhet (DDAW) ska dvervaka forarens

trotthet och varna foraren genom anvindargranssnittet.

2.2 DDAW ska vara konstruerat for att undvika eller minimera systemets felfrekvens under verkliga korforhallanden.

2.3 Skydd av integritet och personuppgifter

2.3.1 DDAW-systemet ska fungera i normalt driftlige utan att biometrisk information, inbegripet ansiktsigenkénning,
anvinds for ndgon person i fordonet.

2.3.2  DDAW ska vara konstruerat sd att det endast kontinuerligt registrerar och lagrar data som kravs for att systemet ska
fungera och arbeta inom ett slutet kretslopp.

2.3.3  All behandling av personuppgifter ska ske i enlighet med unionens dataskyddslagstiftning.

3. Sarskilda tekniska krav
3.1 Kontroll av DDAW

3.1.1  Foraren ska inte kunna avaktivera DDAW manuellt.

Foraren ska dock manuellt kunna avaktivera varningarna frdin DDAW i anvindargrinssnittet. Efter manuell
avaktivering av varningar frin DDAW i anvindargrinssnittet ska foraren kunna &teraktivera varningarna i
anvindargranssnittet utan att vidta fler tgdrder 4n vad som krivdes for att avaktivera dem.

3.1.2 DDAW ska automatiskt avaktiveras i situationer som tillverkaren bestimmer pé forhand. Exempel pé sddana
situationer &r att foraren avaktiverar varningarna (punkt 3.1.1). DDAW ska automatiskt dteraktiveras s snart de
forhéllanden som ledde till dess automatiska avaktivering inte lingre foreligger.

3.1.3 DDAW, inklusive varningar i anvindargrinssnittet, ska automatiskt dterstallas till normalt driftlige varje gdng
fordonets huvudstrombrytare aktiveras. Fordonstillverkaren kan vélja att ldgga till villkor for sddan automatisk
ateraktivering: ndr forardorren 6ppnas eller fordonet varit avstiangt i hogst 15 minuter.

3.1.4 DDAW ska aktiveras automatiskt nir hastigheten overstiger 70 km/tim.
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3.1.5 Nir DDAW har aktiverats ska det fungera normalt inom hastighetsintervallet 65-130 km/tim eller fordonets
hogsta tilldtna hastighet, beroende pa vilket som ar lagst.

DDAW fér inte automatiskt avaktiveras vid hastigheter 6ver 130 km/tim (4ven om systemets beteende kan
anpassas till den forsimrade situationen).

3.1.6  Det ska ta mindre 4n 5 minuter frdn det att fordonet uppfyller aktiveringskriterierna i punkt 3.1.4 tills DDAW
aktivt borjar overvaka forarens trotthet.

3.1.7 Om en varning ges under DDAW-systemets inlirningsfas (d4 systemparametrarna kalibreras s3 att de pd bsta sitt
passar forarens beteende och kérmonster) ska inldrningsfasen anses ha upphort.

Aktiveringstiden for inldrningsfasen ska borja nér alla villkor for aktivering av DDAW enligt punkterna 3.1 och 3.2
ar uppfyllda.

3.2 Omgivningsforhéllanden

3.2.1 DDAW ska fungera effektivt bade dag och natt.

3.2.2 DDAW ska fungera utan att viderforhéllanden begrinsar systemets drift.

3.2.3 DDAW ska som ett minimum fungera effektivt pa en flerfilig vdg, med eller utan mittremsa, nar korfaltsmar-
keringar dr synliga pa bada sidor av korfiltet.

3.3 Overvakning av forartrotthet

3.3.1 DDAW ska varna foraren vid en trotthetsnivd som motsvarar 8 eller mer pd den referensskala for trotthet som
anges i tilligget (Karolinska institutets somnighetsskala, KSS).

DDAW fér varna foraren vid en trotthetsnivd som motsvarar niva 7 pa KSS.
Dessutom far tillverkaren implementera en informationsstrategi i anvandargrénssnittet fore varningen.

Detaljerade krav for tillverkarvalidering av DDAW anges i del 2.

3.3.2 DDAW ska analysera andra fordonssystem for att uppticka tecken pa forartrotthet. Det ror sig bland annat men
inte uteslutande om foljande faktorer:

a) Ett minskat antal mikrokorrigeringar av forarstyrningen i kombination med ett okat antal stora och snabba
korrigeringar.

b) Okad variation av fordonets korfiltslage i sidled.

Det rekommenderas att DDAW analyserar andra fordonssystem for att detektera tecken pé forartrotthet genom
overvakning av korfaltslige, ndmligen fordonets ldge i forhallande till korfaltsmarkeringarna i sidled, eller en
styrinsignal, dvs. en kvantifiering av hur féraren handhar ratten, t.ex. dtertagshastighet for ratten, girhastighet eller
korfaltslagets standardavvikelse.

Alternativa sitt att mata forarprestanda genom analys av fordonssystem (matt) far anvindas, forutsatt att det ar ett
tillforlitligt och storningstaligt satt att mita forarens trotthet.

Det dr mojligt att anvinda ett eller flera sekunddra matt utover vad som rekommenderas i punkt 3.3.2 andra
stycket for att stodja systemets tillforlitlighet och storningstalighet. Exempel pd sddana madtt ar: ytterligare
fordonsmatt, tidsmatt (en tidsmdétning som ér direkt kopplad till forarens korning av fordonet), fysiologiska métt
och maétt som ror styrningen av fordonet.
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3.4 Krav pa anvidndargranssnitt
3.4.1 Varningstyp

3.4.1.1 Visuella varningar, ljudvarningar och andra varningar som DDAW anvinder for att varna foraren ska forekomma
sd snart som mojligt efter att troskelbeteendet har intriffat och far trappas upp och intensifieras tills foraren
bekriftar varningen.

Som bekriftelse fran foéraren kan en forbittring av korbeteendet baserat pd den insignal som anvinds av DDAW
godtas (strategin ska beskrivas i den dokumentation som tillhandahalls av tillverkaren).

3.4.2  Visuell varning

3.4.2.1 Den visuella varningen ska vara placerad sd att foraren litt kan se och kidnna igen den bade i dagsljus och nattetid
och sdrskilja den fran andra varningar.

3.4.2.2 Den visuella varningen ska vara en fast eller blinkande indikation (t.ex. en kontrollampa eller ett popup-
meddelande).

3.4.2.3 Alla nya symboler som utvecklats for en visuell DDAW-varning bor konstrueras med element som liknar dem i och
overensstaimmer med ISO 2575:2010+A7:2017 K.21 eller ISO 2575:2010+A7:2017 K.24.

3.4.2.4 Symbolens kontrast mot bakgrunden i solbelysning, skymning och morker bér folja ISO 15008:2017.

3.4.2.5 Foljande firgkombinationer for visuell varning och bakgrund bor inte anvindas: r6tt/gront, gult/blatt, gult/rott,
rott/violett.

3.43  Ljudvarning

3.4.3.1 Ljudvarningen ska vara lattigenkénnlig for foraren.

3.4.3.2 Merparten av ljudvarningen ska ligga inom frekvensintervallet 200-8 000 Hz och amplitudintervallet 50-90 dB.

3.4.3.3 Om talade varningar anvinds ska ordforrddet i varningen 6verensstimma med all text som anvinds som en del av
den visuella varningen.

3.4.3.4 Den horbara delen av varningen ska vara minst sa lang att foraren hinner uppfatta den.

3.5 Varning for DDAW-fel

3.5.1 En konstant visuell felvarningssignal (t.ex. en varning som daterger de relevanta diagnosfelkoderna (DTC) for
systemet, en kontrollampa eller ett popup-meddelande) ska visas nir ett fel detekteras i DDAW som gor att
systemet inte uppfyller kraven i denna bilaga.

En tidsbegrinsad visuell felvarningssignal kan anvindas som kompletterande information till den konstanta
visuella felvarningssignalen.

3.5.2  Det far inte finnas ndgot betydande tidsintervall mellan varje egenkontroll av DDAW och foljaktligen ingen
fordrojning for visning av felvarningssignalen i hdndelse av ett elektriskt detekterbart fel.

3.5.3  Vid detektering av ett icke-elektriskt fel (t.ex. skymd sensor med undantag for om den 4r tillfilligt skymd pa grund
av exempelvis solblindning) ska felvarningssignalen enligt punkt 3.5.1 visas.
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3.5.4  Fel som aktiverar den felvarningssignal som nidmns i punkt 3.5.1 men som inte detekteras vid stillastdende ska
lagras vid detektering och fortsitta att visas frdn start av fordonet efter varje aktivering av fordonets
huvudstrombrytare, s linge felet eller defekten kvarstar.

3.6 Bestimmelser for periodisk trafiksikerhetsprovning av fordon

3.6.1 For periodisk trafiksikerhetsprovning av fordon ska det vara mojligt att kontrollera f6ljande egenskaper hos
DDAW:

a) Korrekt driftstatus genom okuldrbesiktning av felvarningssignalens status efter aktivering av fordonets
huvudstrombrytare och eventuell kontroll av glodlampor. Om felvarningssignalen visas i ett gemensamt
utrymme (en yta dir tvé eller flera informationsfunktioner/symboler kan visas men inte samtidigt) ska det
forst kontrolleras att det gemensamma utrymmet fungerar innan felvarningssignalens status kontrolleras.

b) Korrekt funktion och programvaruintegritet genom anvindning av ett elektroniskt fordonsgrinssnitt, till
exempel det som anges i punkt 1.14 i bilaga III till Europaparlamentets och rddets direktiv 2014/45/EU (!), om
fordonets tekniska egenskaper tilldter det och nodvindiga data gors tillgangliga. Tillverkarna ska sikerstilla att
teknisk information tillhandahdlls f6r anvindning av det elektroniska fordonsgranssnittet i enlighet med
artikel 6 i kommissionens genomférandeforordning (EU) 2019/621 (3).

3.6.2  Vid typgodkdnnandet ska de medel som tillverkaren valt for att skydda mot enkel obehorig dndring av felvarnings-
signalens funktion anges med sekretess i bedomningen av den tekniska dokumentationen enligt del 3. Detta
skyddskrav anses dven uppfyllt om det finns ytterligare ett sitt att kontrollera att DDAW fungerar korrekt.

Tilligg till del 1

Referenssomnighetsskala for DDAW

(Karolinska institutets somnighetsskala)

Niva Beskrivning

1 Extremt pigg

Mycket pigg

Pigg
Ganska pigg

AW N

A2l

Varken pigg eller somnig

Forsta tecknen pd somnighet

Somnig men ej anstrangande vara vaken

Somnig och ndgot anstringande att vara vaken

O | o0 | N | &

Mycket somnig, mycket anstrangande att vara vaken, kimpar mot somnen

(") Europaparlamentets och rddets direktiv 2014/45/EU av den 3 april 2014 om periodisk provning av motorfordons och tillhérande
slapvagnars trafiksikerhet och om upphivande av direktiv 2009/40/EG (EUT L 127, 29.4.2014, s. 51).

() Kommissionens genomforandeforordning (EU) 2019/621 av den 17 april 2019 om den tekniska information som kravs for
trafiksikerhetsprovning av de komponenter som ska provas, om anvindningen av de rekommenderade testmetoderna och om
faststillande av detaljerade regler om dataformat och forfaranden for tillgang till den relevanta tekniska informationen (EUT L 108,
23.4.2019,s. 5)
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DEL 2

Provningsférfaranden for system for varning med avseende pa forartrotthet och forarens uppmirksamhet
(DDAW)

1. Tillverkarens valideringsprovning
1.1 Allminna krav

1.1.1  Tillverkarna ska utfora valideringsprovning for att sikerstilla att DDAW kan 6vervaka forartrotthet pd ett sdtt som
ar tillforlitligt, storningstaligt och vetenskapligt giltigt.

1.1.2  Valideringsprovning av DDAW ska uppfylla kraven i punkterna 2-8. Tillverkaren ska dokumentera validering-
sprocessen i det dokumentationspaket som tillverkaren ska tillhandahélla i enlighet med del 3.

2. Provningskrav

2.1 Valideringsprovning ska genomforas med hjalp av forsokspersoner. Alternativt ska de data som anvinds for
valideringen hérrora frdn beteendedata som samlats in fran forsokspersoner.

2.2 Alla valideringsprovningar som inbegriper en forsoksperson som kor ett motorfordon i en verklig, icke-simulerad
vigmiljo ska ha sakerhetsétgarder.

Sikerhetsdtgirderna ska trida in om foraren blir trott och inte lingre kan styra motorfordonet pd ett sikert sitt.
Om sikerhetsdtgirden trader in far forsokspersonen inte kora vidare som en del av provningen.
Om sikerhetstgarden ar en reservforare ska en laimplig sakerhetsstrategi (exempelvis dubbla pedaler) krévas.

S4 snart sakerhetsatgarden trider in ska den sikerhetsstrategi som utarbetats for provningen tillimpas, till exempel
att en annan forare som inte dr trott tar 6ver den primdra styrningen av fordonet och den trétta foraren fir inte
fortsitta att kora.

2.3 Om valideringsprovning utférs i en simulator ska tillverkaren dokumentera dess begrinsningar i friga om
provning pd oppen vag vid verklig korning i syfte att prova DDAW. Dokumentationen ska omfatta jimforelser av
primérinsignaler som anvinds for DDAW frén simulatorn och primdrinsignaler fran fordonet under verkliga
forhéllanden och en analys av huruvida den simulerade valideringens resultat ar giltiga.

3. Provurval

3.1 Varje forsoksperson ska generera minst 1 sant positivt eller 1 falskt negativt resultat, enligt vad som sigs i
punkterna 5.1.4 och 5.1.5. Det totala antalet som erhdlls som summan av sanna positiva resultat och falska
negativa resultat ska vara lika med eller hogre d4n 10. Den minsta urvalsstorleken for forsokspersoner ska vara 10
personer. Det dr tilldtet att genomfora mer dn en provning per forsoksperson for att fd in fler data for en viss
person.

Kansligheten per forsoksperson ska berdknas forst for varje person varefter den genomsnittliga kinsligheten och
standardavvikelsen ska berdknas fran varje persons kinslighetsvirden.

Det dr uttryckligen tillatet att tillhandahdlla resultat frén en delgrupp av forsokspersoner i en storre provning for att
endast inkludera personer som motsvarar ovanstdende beskrivning.

3.2 Alla resultat fran forsokspersoner som uppfyller kraven i punkt 3.1 ska beaktas vid valideringen. Det ir inte tilldtet
att utesluta resultat frdn forsokspersoner med minst 1 sant positivt eller 1 falskt negativt resultat.
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3.3 Forsokspersonerna ska motsvara fordonets malgrupp (till exempel forsokspersoner med giltigt korkort for det
fordon i vilket DDAW ir installerat).

3.4 Ingen av de 10 deltagarna i det minsta urvalet far delta i utvecklingen av DDAW. Ett av godtagbarhetskriterierna i
punkt 8 ska vara uppfyllt med och utan resultat frdn de ytterligare forsokspersoner som deltagit i utvecklingen av

DDAW.
4. Omgivningsférhéillanden
4.1 Systemet ska dtminstone provas under dag- och morkerforhéllanden enligt punkterna 4.1.1 eller 4.1.2 och

registrera dtminstone ett sant positivt resultat for varje forhéllande (totalt, inte for varje forsoksperson som
provats enligt det forhdllandet).

Det 4r inte nodvandigt att varje forsoksperson provar bigge forhallandena.

System som inte paverkas av ljus behéver inte uppfylla minimiantalet sanna positiva resultat under ovanstdende
forhallanden.

4.1.1  For icke-simulerad provning pd vig:
a) Dag: provningen ska inledas efter soluppgang och fore solnedging.

b) Natt: provningen ska inledas efter solnedgdng och fore soluppgéng.

4.1.2  For simulerad provning pd vig:
a) Dag: diffusa forhdllanden med omgivningsljus (ISO 15008: 2017).

b) Natt: forhdllanden med svagt omgivningsljus dé forarens anpassningsniva fraimst paverkas av den del av vdgen
framfor fordonet som ticks av fordonets egna stralkastare och omgivande gatubelysning samt bildskdrmens
och instrumentbridans ljusstyrka (ISO 15008: 2017).

5. Mitning av trétthet
5.1 Tillimpning av KSS
5.1.1  Forsokspersonens grad av trotthet ska médtas med KSS.

5.1.1.1 Forsokspersonerna ska utbildas i KSS innan de tillimpar den som en del av valideringsprovningen av DDAW.
Utbildningen ska vara densamma for alla férsokspersoner.

Utbildningen ska tydligt dokumenteras i den dokumentation som limnas till den tekniska tjansten i enlighet med
del 3.

5.1.1.2 De standardiserade formuleringarna i tillagget till del 1 ska anvindas och alla KSS-nivéer ska markas.

5.1.2  Under provningen ska mitningar goras med cirka 5 minuters mellanrum, och varje mitning ska antas ticka de
foregdende 5 minuterna.

De rekommenderade intervallen giller inte forrdn forsokspersonen gor en forsta sjalvbedomning pd niva 6 eller
hogre pé KSS.

5.1.3  Under valideringsprovningen rekommenderas att varningen frin DDAW-systemet stdngs av for att forhindra att
forsokspersonens status dndras fore nista sjilvbedomning. Den tidpunkt d& varningen frin DDAW ges (avstingd
eller inte) ska registreras for att tydligt faststdlla om det ror sig om ett sant positivt resultat.

5.1.4  Alla varningar frin DDAW ska betraktas som ett sant positivt resultat om forsokspersonens foregdende eller nista
bedémning ar nivé 7 pa KSS eller hogre.

Sé snart som ett sant positivt resultat erhallits, ska matvirden efter detta betraktas som irrelevanta for denna
provning. Om forsokspersonen dterupptog provningen efter vila, ska detta betraktas som en annan uppsittning
matvirden (med samma f6rsoksperson).
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5.1.5 Om en forsokspersons sjilvbedomning ligger under det troskelvirde for trotthet som avses i punkt 3.3.1 i del 1
och nista bedomning dr 6ver eller lika med troskelvirdet for trétthet (foljden av bedomningar kan exempelvis
vara 6-8 eller 7-8)

a) ger DDAW en varning och detta ska betraktas som ett sant positivt resultat sd att provningen avslutas enligt
punkt 5.1.4, eller

b) DDAW ger inte ndgon varning och detta ska betraktas som ett falskt negativt resultat, om inte provningen
fortsitter atminstone ett extra provningsintervall och forsokspersonen gor endera av foljande
sjalvbedomningar:

— Om forsokspersonerna under det extra provningsintervallet gor en sjilvbedomning 6ver eller lika med
troskelvirdet for trotthet, ska virdet betraktas som ett falskt negativt resultat (foljden av virden kan t.ex.
vara 7-8-8, 7-9-9 eller 7-9-8).

— Om forsokspersonerna under det extra provningsintervallet gor en sjilvbeddmning pa KSS-nivan 7 under
det extra provningsintervallet ska virdet betraktas som ett sant negativt resultat och markeras som ett
extremvirde (foljden kan tex. vara 6-8-7, 7-8-7 eller 7-9-7). Alla extremvirden ska dokumenteras i
dokumentationspaketet.

— Om forsokspersonerna under det extra provningsintervallet gor en sjilvbedémning under KSS-nivan 7 ska
deras data fran just denna provning uteslutas frin provningsresultaten i stort eftersom forsokspersonernas
trotthetsbedomningar sannolikt dr otillforlitliga (f6ljden kan t.ex. vara 7-8-6 eller 6-8-6), utan att det
paverkar andra fall som kan behova forkastas. Det rekommenderas att forsokspersonerna fir en ny
utbildning efter ett sddant resultat.

5.2 Alternativa mitningar

5.2.1  Tillverkarna fir anvinda alternativa matningar for DDAW-validering, pa foljande villkor:

a) Om den alternativa metoden direkt 6vervakar forsokspersonernas tillstdnd, t.ex. elektroencefalogram (EEG)
eller Perclos (andel av 6gonlockets slutning).

b) Om den alternativa metoden stimmer Gverens med mitningen enligt punkt 5.1 med undantag f6r den
somnighetsskala och/eller det tidsintervall som anvinds.

¢) Om mitningen utfors med hjilp av en sémnvideoanalys som utfors av minst 3 bedomare (somnexperter) som
inte har ndgon kontakt med forsokspersonen eller varandra innan bedémningen slutfors. Tidsintervallet for
denna metod far inte Overstiga 5 minuter.

5.2.2  Om andra mitningar 4n KSS anvinds for att faststilla forsokspersonens grad av trotthet ska tillverkaren visa att
den valda mitningen 4r ett giltigt och korrekt sitt att bedoma forartrotthet och att det troskelvarde for trotthet
som anvands vid valideringsprovningen motsvarar en KSS-nivé enligt punkt 3.3.1 i del 1.

For somnvideoanalysen giller forvintade bevis kvaliteten pa den anvinda videon, forsokspersonens synlighet,
overensstimmelsen mellan den anvinda skalan och KSS, utbildning av granskarna (dessutom krivs en minsta
overensstimmelsenivd pd 0,70), information om granskarnas oberoende i forhallande till DDAW-utvecklarna
samt en beskrivning av hur det slutliga resultatet berdknas pa grundval av somnexperternas granskning.

Med Gverensstimmelsenivdi menas podng som berdknas utifrdn en somnexperts beddmning av en ansiktsutbild-
ningsvideo.

n
Overensstammelsenivd = Z [1 - (4; - B;|)/D]/n

i=1
A: "Sant”: utbildningsvideons trotthetsvirde
B: Tritthetsnivd enligt somnexpertens bedomning
D: Hagsta trotthetsnivd under utbildningsvideon

n: Antal métvarden som ska bedémas under utbildningsvideon



L 292/14 Europeiska unionens officiella tidning 16.8.2021

5.2.3  Om den alternativa métningen anvinder ett annat tidsintervall 4n det som anges i punkt 5.1.2, ska punkt 5.1.5
tillimpas, om bedomningsintervallen ar lika med eller kortare d4n 15 minuter och lingre dn eller lika med 5
minuter.

Om tidsintervallet dr kortare an 5 minuter ska tolkningen enligt punkt 5.1.5 inte tillimpas. I stillet intraffar ett
falskt negativt resultat endast om DDAW inte ger ndgon varning under de 10 minuter som foljer efter den senaste
bedémningen under troskelvirdet for trotthet. Om bedémningarna under minst 5 minuter ligger Gver
troskelvdrdet for trotthet och sedan foljs av en bedomning under troskelvirdet for trotthet, ska datapunkten
behandlas som ett extremvirde. Alla extremvirden ska dokumenteras i dokumentationspaketet.

5.2.4  Om tidsintervallen 4r lingre 4n 15 minuter fir de tekniska tjansterna 6verviga att hoja kraven i punkterna 8.1 a
och 8.1 b pé det sitt som anges i punkt 8.1 ¢ for att bittre mojliggora en korrekt beddmning av forarens trotthet.

5.3 Kompletterande méatningar

Tillverkarna far anvinda kompletterande mitningar till KSS eller de alternativa méatningarna for att validera ett
DDAW, som vederborligen ska dokumenteras i dokumentationspaketet enligt del 3.

Om en somnexperts videoanalys anvinds som en kompletterande mitning ska minst tvd granskare och ett
reliabilitetstest mellan granskare utforas, och resultaten ska tas med i dokumentationspaketet. Ansiktstecken och
kroppsrorelser/kroppsbeteenden for varje grad av somnighet pd KSS ska visas (vanligtvis i ett konfidentiellt

dokument).
6. Alternativt troskelvirde for trotthet
6.1 Om alternativa métningar till KSS anvinds for att validera ett DDAW ska tillverkaren ange vilket troskelvirde som

anvinds och tillhandahalla bevis som visar 6verensstimmelsen mellan troskelvardet och en KSS-niva pa 8.

Om den alternativa mitningen anvinder en skala som har firre beskrivande niver dn KSS, ska likvirdigheten
mellan den alternativa skalan och KSS avse den lagsta motsvarande nivédn i KSS. Det enda undantaget ar for nivan
pa den alternativa skalan som dr likviardig med en KSS-nivd pé 8, i vilket fall den ska hinvisa till den hogsta
motsvarande nivédn i KSS.

Om till exempel "4” pd den alternativa skalan motsvarar ett intervall mellan "6” och "7” pd KSS, ska "4” pa den
alternativa skalan betraktas som "6” pa KSS.

Om "A” pé den alternativa skalan motsvarar ett intervall mellan ”6,5” och ”8,5” pd KSS, ska "A” pa den alternativa
skalan anses vara "8” pa KSS.

6.2 Om kompletterande madtningar utover KSS anvinds for att validera ett DDAW ska tillverkaren ange vilket
troskelviarde som anvinds och tillhandahélla bevis som visar 6verensstimmelsen mellan troskelvirdet och en KSS-
niva pa 8.

7. Provningsresultat

7.1 Provningsresultat far endast avvisas av tillverkaren fore statistisk analys i ndgot av foljande fall:

a) Ett fel forekom vid genomférandet av provningsforfarandet.
b) Forsokspersonens KSS-bedémningar anses vara otillforlitliga.

¢) Otillrickliga virden har samlats in for en forsoksperson (t.ex. att provningen varade for kort tid eller att
forsokspersonen inte genererade minst ett sant positivt resultat eller ett falskt negativt resultat).

7.2 Tillverkaren ska dokumentera alla fel som forekommer under provningen som en del av underlaget i dokumenta-
tionspaketet, dtskilt frin provningsresultaten, tillsammans med de felaktiga matvardena och i férekommande fall
skilen till att en forsokspersons mitvarden uteslutits frdn den statistiska analysen.
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8. Godtagbarhetskriterier
8.1 Ett DDAW ska anses vara effektivt av de tekniska tjansterna om krav a eller b ar uppfyllt, vid behov justerat enligt

krav ¢ for provning med ett tidsintervall 6ver 15 minuter och krav d for provningar som utfors i simulerad miljo:

a) Den genomsnittliga kinsligheten dr over 40 % (kdnsligheten berdknas frdn medelvirdet av alla forsokspersoners
kinslighet).

b) Den nedre grinsen for 90 % konfidensintervall for kanslighetsresultaten ska ligga 6ver 20 %. Det innebdr att
95 % av forsokspersonerna statistiskt har mer 4n genomsnittet pad 20 % kénslighet, vilket kontrolleras enligt
den hir ekvationen:

. o Standardavvikelse (kinslighet)
Genomsnitt (kanslighet) — 1.645 X > 20%
JAntal forsékspersoner

¢) Kravetiled a 6kas med 5 % och kravet i led b kas med 2,5 % om provningsmetoden inte anvinder ett intervall
som dr lika med eller kortare dn 15 minuter enligt punkt 5.2.3 (6vre grins mellan den rekommenderade
matningen och den alternativa mitningen).

d) Kravetiled a sinks med 5 % och kravet i led b sinks med 2,5 % om provningsmetoden utf6rs pd 6ppen vig.

Till exempel kommer den genomsnittliga kinslighet som kravs for provning pd oppen vdg med ett tidsintervall
som ir lika med eller kortare dn 15 minuter att vara = 35 % och den genomsnittliga kinslighet som kréavs for ett
simuleringsprov med ett tidsintervall pd mer 4n 15 minuter kommer att vara = 45 %.

Berikning av prestandamatt
Prestandamadtten berdknas enligt foljande:
Kanslighetsvérde for en forsoksperson:
n(TP)

e __ ndr) o
Kanslighet 2(TP) + n(FN) X 100 %

Genomsnittlig kanslighet for alla forsokspersoner:

Y. Kanslighet
Antal forsokspersoner

Genomsnitt (kanslighet) =

Standardavvikelse (kdnslighet):

Z(Kénslighet — genomsnitt (kéinslighet))2
Antal forsékspersoner

Standardavvikelse (kanslighet) = J

ddr

n(TP) dr det totala antalet resultat dar bade systemet och foraren korrekt identifierar trotthet,

n(FN) dr det totala antalet resultat dar systemet forutsdger att foraren inte r trott, men foraren faktiske dr trott,
n(FP) dr det totala antalet resultat dir systemet forutsidger att foraren ér trott, men foraren inte dr trott,

n(TN) ér det totala antalet resultat ddr bade systemet och foraren korrekt identifierar att trotthet inte foreligger.
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T 4r summan Over alla forsokspersoner.

Anmirkning: Fordelningen av resultaten approximeras genom en Gaussfordelning.

8.2 Om DDAW har en inldrningsfas ska resultat som erhallits under inldrningsfasen eller under 30 minuter efter att
villkoret for aktivering av DDAW iar uppfyllt, beroende pa vilket som &r kortast, inte beaktas med avseende pa de
godtagbarhetskriterier som fortecknas i punkt 8.1.

DEL 3

Forfaranden for godkinnandemyndigheternas och de tekniska tjinsternas bedomning av teknisk dokumentation
och kontrollprovning
1. Dokumentationspaket

Tillverkaren ska forse godkdnnandemyndigheten och den tekniska tjansten med ett dokumentationspaket som
styrker systemets effektivitet. Dokumentationspaketet ska omfatta bdde systemfunktion och systemvalidering.

1.1 Systemfunktion
Dokumentationspaketet med uppgifter om systemets funktion ska omfatta foljande:

a,

=

En forteckning over alla systeminsignaler med primdara och sekunddra matt.

=

En beskrivning av hur métten fungerar och overvakar korbeteendet.

(g)
~

En beskrivning av det troskelbeteende som 6vervakas av systemet.

&

Bevis pé forhallandet mellan trott korning och/eller styrbeteende och det valda troskelbeteendet.

o
~

Systemets troskelvdrde for trotthet.

-

Fordonshastigheten da systemet aktiveras.
g) En beskrivning av systemets funktioner for aktivering, dteraktivering och avaktivering.

h) Ett dokument som beskriver funktionen hos systemets anvandargrinssnitt. Detta inbegriper bevis pa
overensstimmelse med kraven pd systemets anvindargrinssnitt (punkt 3.4 i del 1) och en motivering om
tillverkaren viljer att inte folja rekommendationerna i punkterna 3.4.2.3, 3.4.2.4 och 3.4.2.5 i del 1.

i) Ett dokument med minst ett provningsprotokoll som ska provas av den tekniska tjansten, for vilket DDAW ska
avge en varning nar det utfors.

Forteckningen over systemets insignaler ska endast limnas till godkdnnandemyndigheten eller den tekniska
tjdnsten i syfte att kontrollera DDAW for typgodkdnnande. Forteckningen ver eventuella sekunddra matt ska inte
vidarebefordras frén den tekniska tjansten till godkdnnandemyndigheten.

1.2 Systemvalidering
Bevis pd effektivitet i systemdokumentet ska omfatta foljande:
a) Uppgifter om antalet fors6kspersoner med information om malgrupper.
b) Beskrivning av provningsbetingelserna.

¢) Bevis for att systemet fungerar effektivt under viderférhallanden som inte begrinsar systemets drift. Bevisen
ska visa kinda eller rimliga begrinsningar pd grund av viderforhéllanden, det tekniska problemet och
strategin for systemets beteende under dessa viderforhdllanden (till exempel kraftigt regn, sné eller hog
temperatur).

d) En beskrivning av den fullstindiga provningsmetod som anvints for att bedoma systemets effektivitet och den
logiska grunden for detta, inklusive eventuella alternativa eller kompletterande mdtningar och alternativa
troskelvarden for trétthet (enligt punkt 5.2, punkt 5.3 respektive punkt 6 i del 2).
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) En beskrivning av den statistiska analysteknik som anvints. Om en annan statistisk analysmetod dn den som
anges i punkt 8.1 anvinds, ska beldgg limnas for den statistiska analysteknik och signifikansnivd som anvénts.

f) En analys och beskrivning av resultaten.

g) Bevis pd att systemet varnar foraren nir den KSS-niva som anges i punkt 3.3.1 i del 1 nds eller dessforinnan.
h) Uppgifterna om varje forsoksperson for statistisk bedomning av avvikelser.

Den information om forsokspersonernas malgrupp som avses i led a ska omfatta foljande:

i) Kriterier for val eller uteslutning som anvindes vid urvalet av forsokspersoner, och

ii) uppgift om f6rsokspersonernas limplighet med avseende pd fordonets malgrupp enligt punkt 3.3 i del 2.
Informationen om den fullstindiga provningsmetoden enligt led a ska

i) visa att kompletterande mdtningar eller kombinationen av primidra (KSS eller alternativa matt) och
kompletterande métningar ar ett giltigt och korrekt sitt att bedoma forarens trétthet,

ii) ge information om hur virden frdn primira och kompletterande métningar analyserades och sammanstilldes
for att bedoma DDAW-systemets effektivitet,

iii) visa att det troskelvirde for trotthet som anvinds i valideringsprovningen ér likvardigt med den KSS-nivd som
avses i punkt 3.3.1idel 1.

1.2.1  Om valideringen utférdes pé ett annat fordon ska dokumentationen innehdlla information som kopplar
valideringsprocessen till typgodkidnnandekraven for fordonet.

Till exempel tillhandahélls dokument som visar de tekniska likheterna eller de anpassningar som kréavdes for att fa
DDAW att passa det fordon som ldmnas in for typgodkidnnande. Kraven pé forsokspersonerna ska ocksd vara
likartade (malgrupper, yrkesforare).

1.2.2  Om valideringen utfordes som ett led i en undersokning for att faststilla overensstimmelse med de tekniska kraven
for DDAW, ska dokumentationen innehélla information som knyter valideringsprovningen till respektive
godkdnnandekrav for det ber6rda motorfordonet.

Den kan till exempel ange ytterligare en anknytning mellan vad som ér aktiverat i den version av DDAW som
installerats i motorfordonet och en omrakning av motsvarande kinslighetsvirden enligt virden som uppmdtts
under forskningsfasen.

2. Den tekniska tjanstens bedomning av DDAW-systemets dokumentationspaket och provningsrapport

2.1 Den tekniska tjansten ska kontrollera att tillverkaren med hjilp av provningar som utforts i enlighet med denna
bilaga har visat att DDAW uppfyller de tekniska kriterierna i del 1 och valideringskriterierna i del 2. Féljande
forvintas:

a) En kontroll av att de uppgivna prestandanivderna uppfyller minimikraven i punkt 3.3.1 i del 1.

b) En granskning av provningsrapporten for att kontrollera om den underliggande metod som presenteras i
provningsrapporten uppfyller kraven i del 2.

¢) Enbedomning av provningsrapporten fran tillverkarens valideringsprovning.

Vid bedémningen av provningsrapporten ska det kontrolleras om de underliggande beldggen for de utforda
provningarna Overensstimmer med de rapporterade provningsresultaten sd att prestandadeklarationen vid en
samlad bedémning kan sdgas vara tillrdcklig. Detta inbegriper att uppgifterna om forsokspersonerna granskas
med avseende pd statistiska anomalier som antalet extremvirden.
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Den tekniska tjansten fir anvinda de metoder den befinner limpliga for att beddma provningsrapporten. Sddana
metoder kan omfatta en granskning av fullstindiga rddata frdn ett urval provkorningar som den tekniska tjdnsten
véljer (inklusive eventuella data som utesléts frdn analysen) och en ny korning av delar av valideringsprovningen
pa grundval av insamlade data (eventuellt endast for vissa valideringsmetoder som sémnvideoanalys).

2.2 Den tekniska tjansten ska med beaktande av den information om systemfunktion som limnas enligt punkt 1.1
bedoma kapaciteten hos det provningsprotokoll som tillverkaren foreslar att detektera en somning forare. Den
tekniska tjansten ska ocksd utféra provningen pa grundval av det foreslagna protokollet.

2.2.1  Provningen ska betraktas som godkand sd snart som DDAW varnar for forartrotthet.
2.2.2  Om provningen inte ger ndgon varning for forartrotthet far den tekniska tjansten upprepa den hogst tvé génger.

2.2.3  Grundorsaken till en underkdnd provning ska analyseras av den tekniska tjansten och analysen ska bifogas
provningsrapporten. Om grundorsaken inte kan kopplas till en avvikelse i provuppstillningen fir den tekniska
tjdnsten prova vilka parametervirden som helst inom det intervall for parametern som anges i tillverkarens
provningsprotokoll.

2.2.4  En hinvisning till koden for respektive provningsprotokoll som den tekniska tjansten har genomfort ska inforas i
avsnittet "Anmérkningar” i typgodkidnnandeintyget, sd att de behériga myndigheterna, exempelvis nir de utfor
marknadsovervakning, ska kunna bestilla provningsprotokollet frin den tekniska tjanst som utférde provningen.
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BILAGA II
Andringar av férordning (EU) 2019/2144
I bilaga II till forordning (EU) 2019/2144 ska raden for krav E2 ersdttas med foljande:
Ytterligare Separ-
sarskilda at
Amne Regleringsakter tekniska M, M, M; N, N, N; 0, 0, 0, 0, | teknis- Komponent
bestimmel- k
ser enhet
"E2 Varningmed | Kommissionens B: B: B: B: B: B:
avseende pd delegerade
forartrotthetoch | forordning (EU)
forarens 2021/1341 (9
uppmirksamhet

(*) Kommissionens delegerade forordning (EU) 2021/1341 av den 23 april 2021 om komplettering av Europaparlamentets och rddets forordning (EU)
2019/2144 genom faststillande av ndrmare bestimmelser om sdrskilda provningsforfaranden och tekniska krav for typgodkdnnande av motorfordon vad

giller varning med avseende pa forartrétthet och forarens uppmérksamhet och om 4ndring av bilaga II till den forordningen (EUT L 292, 16.8.2021, s. 4).”
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