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Hoje é mais um dia normal na vida da Helena: val
d escola, encontra-se com 0s amigos, arrelia 0 pa\
€ 0 /rmao mais novo, faz uma visita a avo...
Mas, ao longo do dia, também descobre que muitas das
pequenas coisas do quotidiano s6 sao possivels ou sao
muito facilitadas gracas a ciéncia e as tecno\og\as
espaciais.
A Helena tem muita imaginacao. Adora filmes de ficcao
cientifica, especialmente as aventuras no espago.tm
cada pdgina, encontraras, pelo menos, ugga referancia
a uma série de televisao ou a um filme famoso.\&
quantos consegues identificar.

Pronto para explorar o espaco a partir da Tervra?



Acrescentar
amigo

acrescentado

O QUE € ISTO? ESTOU
NO DESAFIO TOTAL OU
ISTO € A REALIDADE?

TENHO DE ARRANJAR LIM
RELOGIO ATOMICO COMO
05 DOS SATELITES!

Sabias que...

Os reldgios atémicos dos satélites Galileu s6 se podem atrasar ou
adiantar um segundo em cada trés milhdes de anos? Esse grau
de precis&o ¢ indispensavel para que os sinais dos satélites sejam
enviados ao mesmo tempo. E assim que, apesar de estarem

a 23 000 km de distancia, os satélites conseguem determinar
qualquer posicéo na superficie da Terra com um erro de poucos
centimetros.

Quanto mais satélites, maior é a precisdo. Um erro de apenas
alguns nanosegundos (bilionésimos de segundo) nas medicoes
do Gallileu pode produzir um desvio de varios metros no célculo de
uma posi¢ao na Terra!

O que fazemos?

Em 2018, o programa Galileu da Unido Europeia (UE) devera
ter em orbita até 30 satélites. Este projeto e a sua execugao
sdo da responsabilidade dos engenheiros da Agéncia Espacial
Europeia (ESA).

Fotografia: ESA-J. Huart



EU SET QUE SOU
COOL E TU HOJE
TAMBEM ESTAS
MUITO cool!

QUERES FAZER
ROLPAFIXE.. ) (' ALELUMA COTSA
LOGO?

AGASALHA-TE BEM,
NLINCA SE SABE..

HUM, O QUE
HEI DE VESTIR
HOUOE?

SE EU SOURESSE
QUE ROUPA POR... ~

E MESMO ISTO. ASSIM
JA NAO CcORRO O RISCO
DE PARECER UMA IDIOTA!

Incrivel!

Sé&o necessarios milhdes de medigdes (temperatura, vento

e muitos outros parametros), efetuadas quer a superficie da
Terra quer por satélites, para nos ajudar a prever o tempo com
muitos dias de antecedéncia.

Os satélites meteorologicos devem estar em érbita
geoestacionaria a uma distancia de 36 000 km da Terra, de
forma a ficarem sempre por cima do mesmo ponto.

O tempo néo € importante s6 para sabermos como nos
devemos vestir. Cada vez que um avido descola de um
aeroporto, necessita de saber que tempo encontrara no
caminho. O mesmo se passa com o0s navios. E necessario
poder avisa-los de que uma tempestade violenta se aproxima,
por exemplo. Os agricultores também precisam de saber se
as condi¢cdes meteoroldgicas serdo adequadas ao inicio da
colheita...

O que fazemos?

A Organizagao Europeia para a Exploragédo de Satélites
Meteorolégicos (EUMETSAT) utiliza satélites meteorolégicos
para fornecer as informagdes mais exatas.

Fotografia: Sandarosa Studio - iStockphoto




O PATI DEVIA TER CUIDADO
COM O QUE COME!

Qrar.

SE CONTINUAR
ASSIM VAL FICAR
TAO 6ORDO QUE
OS CIENTISTAS
PODERAO
DETETAR ONDE
SE ENCONTRA
ATRAVES DA
OBSERVACAO
DE ANOMALTIAS
NA ORBITA

£S5 MESMO
UM CROMO!

E TU €5 TAO

FEIA! A UNICA
COISA QUE ATRAIS
£ A GRAVIDADE

DA TERRA/!

MENINOS,
POR FAVOR!

O QUE E QUE ESTAS
A LER, QUERIDA?

A HISTORIA
DE LIMAS AVES
MARINHAS
APANHADAS
POR UMA MARE
NEGRA. E HOR-
PIVEL! NAO
PERCEBO COMO
DEIXAMOS QUE
ESTAS COISAS
ACONTECAM!

NA REALIDADE,
NAO DEIXAMOS

HOJE EM DIA, GRA-
CAS AOS SATELITES,
PODEMOS APANHAR
2, OS CULPADOS

Incrivel!

A maior resolugéo de um satélite civil de observacéo da
Terra a 700 km de altitude é de 34 cm. As camaras a bordo
dos satélites s@o tao precisas que se as utilizasses no cimo
da Torre Eiffel em Paris poderias ver a silhueta de uma
pessoa em Berlim.

O que fazemos?

Os satélites europeus ajudam a localizar navios no mar, para
os salvar se estiverem em dificuldades, para os proteger dos
piratas ou para detetar contrabando de droga.

Os satélites também podem ser Uteis em caso de
inundagdes ou para localizar marés negras que poluem os
mares e identificar o navio infrator.

Fotografia: ESA



A MATORTA DAS
PESSOAS £ PLIRA
E STMPLESMENTE
DEMASTADO
ESTUPTOA PARA
GUIAR LIM CARRO

CONDUTOR

SE CALHAR E DEMAIS.
AS TANTAS BASTA TER
CARROS INTELIGENTES
QUE ANDEM SEM

TENS RAZAO!
TALVEZ FOSSE
MELHOR SE
AS CIDADES
NAO TIVESSEM
AUTOMOVEIS!

QUAL E O PROBLEMA
DESTAS PESSOAS?

NAO SABEM
O QUE SIGNIFICA

PODIAMOS
PEDIR A LINS EXTRATER-
RESTRES QUE FIZESSEM
UMA LIMPEZAZINHA

Incrivel!

Néo falta muito para vermos nas estradas automoéveis sem
condutor. Esses automéveis fardo parte de um «sistema de
transporte inteligente» desenvolvido gragas a teledetecéo,
a telecomunicagao e aos satélites de navegagéao.

Em margo de 2019, aterrara em Marte um «astromével» da ESA
que sera depois teleguiado a partir da Terra!

O que fazemos?

Guiar o «astromével» ExoMars da ESA em tempo real por
telecomando a partir da superficie terrestre ndo é possivel.

Os sinais radio podem levar até 14 minutos a chegar

a Marte. Todavia, recorrendo a uma camara estereoscopica

e a instrumentos informaticos de bordo, s6 é necessario dizer ao
«astromovel» para onde ir e ele dirigir-se-a para o sitio indicado,
evitando os obstaculos no seu caminho.

Este veiculo fara pequenos buracos a procura de sinais de vida
passada ou presente. Marte é um objetivo promissor porque se
sabe que continha grandes quantidades de agua a superficie,
um importante ingrediente da vida tal como a conhecemos. Uma
vez que o planeta Marte quase nédo tem atmosfera e néo esta
protegido das radia¢des do sol e do cosmos, sera necessario
furar pelo menos 1,5 m para poder encontrar qualquer forma de
vida, atual ou antiga.

O «SINAL VERMELHO»?

Fotografia: ESA-AOES Medialab



£ ASSIM QUE O MEU
PAT VAT PARA O EMPREGO
TODOS OS DIAS

VAL FICAR PARADO
NO MESMO SITIO
TAAANTO TEMPO!

AQUELE
£ O TEU PAT?

VAT TER TEMPO

DE SOBRA PARA
TIRAR MACACOS
DO NARIZ...

TRABALHO

PARECE QUE DESCO-
BRIU UMA FORMA DE
EVITAR O TRANSITO!

MESMO A TEMPO PARA A CONVERSA
DIARIA SOBRE FUTEBOL

Sabias que...

Uma precisdo elevada no posicionamento via satélite

é fundamental para garantir transportes fiaveis e modernos,
quer se trate de automoéveis, camides, avides ou navios,
ajudando a evitar colisdes e a fazer cumprir os limites de
velocidade ou dando assisténcia em manobras delicadas

e localizando contentores.

Para garantir um servico sem interrupgoes, dia e noite ao
longo de todo o ano, sao precisos muitos satélites. E por
isso que se fala de um sistema global de navegagao por

satélite.

O que fazemos?

O Galileu é o sistema global de navegagéo por satélite

de elevada precisdo da Europa. Os satélites do Galileu

e as suas inimeras estacdes terrestres estéo a ser
desenvolvidos em conjunto pela UE e a ESA. Os primeiros
satélites do Galileu foram langados em 2011 por um
foguetdo russo Souyuz a partir da Guiana Francesa.

Fotografia: Rafal Olechowski -iStockphoto



OUTRA VEZ
VERMELHO... NAO
ESTOU NOS MEUS
DIAS DE SORTE

NAO TE PREOCUPES. VI O TEU
HOROSCOPO. JUPITER TRAZ-TE
B0AS NOTICIAS NO PLANO
PROBLEMA PESSOAL

MAS COMO O NODO
LUNAR SE ESTA

A APROXIMAR

DE ESCORPIAO,
TENS QUE TER
CUIDADO COM

AS TUAS RELACOES
FAMILTARES

SE TODOS OS RAPAZES
FOREM 6IROS COMO

O PERSONAGEM PRINCIPAL,
VOU A FAZER A MALA/!

ESTA POLUICAO
£ HORRIVEL/

POIS E! E ESTA CADA
VEZ PIOR. QUALQUER
DIA AINDA TEMOS

DE EMIGRAR PARA
OUTRO PLANETA COMO
NAQUELA SERIE DE
TELEVISAO...

Sabias que...

As pessoas que vivem nas zonas urbanas tém quase menos
dois anos de esperanga de vida por causa da poluigdo
atmosférica.

Os satélites conseguem determinar as concentragdes de
poluentes na atmosfera, como o 0zono (O,) associado as
ondas de calor, o diéxido de enxofre (SO,) emitido pela
industria, o 6xido de azoto (NO,) e as particulas finas
provenientes dos automoveis.

Em contrapartida, o ozono das camadas mais altas da

atmosfera € muito Util para nos proteger da radiagéo
ultravioleta.

O que fazemos?

Os satélites europeus conseguem medir uma grande
variedade de gases e ajudam a perceber melhor os
elementos presentes no ar que respiramos.

Fotografia: ESA-AOES Medialab



MATIS UM DIA

EXCITANTE... OLHA, O 10.° ANO
TEM UMA EXCURSAO!
SABES ONDE VAO?

OUTRA VEZ
NA ESCOLA...

SABIAS QUE OS5
PAINEIS SOLARES
VIERAM DO ESPACO? ]

CLARO, FORAM OS
EXTRATERRESTRES
QUE OS TROUXERAM

7z

o
<
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NADA DISSO. ERA NECESSARIA
ENERGIA PARA ALIMENTAR OS SATELITES.

NAO, MAS DEVE SER LONGE
PORQUE PARA FUNCIONA-
REM BEM NAO PODEM SER
INSTALADAS EM QUALQUER

51110

1=

OUVI DIZER QUE IAM
VISITAR UMA CENTRAL
SOLAR E UMA

CENTRAL EOLICA

EU SABTIA. BEM...
SABES ONDE FICAM
AS TORRES EOLICAS?

Sabias que...

Toda a energia utilizada pela Estagdo Espacial Internacional
é obtida através de painéis solares, permitindo fazer face
em permanéncia as necessidades de seis astronautas, de
sistemas de apoio a vida e de todo o tipo de experiéncias.

O que fazemos?

Os engenheiros europeus estéo constantemente a tentar
melhorar o desempenho dos painéis solares, tornando-os
mais eficazes e leves. A observagao da Terra permite
encontrar as localizagbes mais adequadas para as centrais
solares e edlicas.

Fotografia: Janusz B -iStockphoto



QUE INTERESSANTE!

HOJE VAMOS
FALAR SOBRE
SISMOS E PLACAS
TECTONICAS

QUEM E QUE SABE
SE € POSSIVEL PREVER
0S5 TERRAMOTOS?

ALGUEM SABE? OS5
TERRAMOTOS SAO MUITO
DIFICEIS DE PREVER.
INFELIZMENTE, NAO PODEMOS
CONTAR COM SUPER-HEROIS
VINDOS DE OUTRO PLANETA
PARA NOS AJUDAREM

&
Ha
ey

MAS PODEMOS CONFIAR "
NA TECNOLOGIA. COMBI-
NADA COM OLITROS METODOS,
A OBSERVACAO DA TERRA
A PARTIR DO ESPACO
PODE AJLIDAR A PREVER
08 TERRAMOTOS

n

ACORDA,
ASTRONAUTA!

Sabias que...

As imagens dos satélites permitem medir os movimentos
da crosta terrestre com uma precisdo de milimetros. Até
é possivel ver um vulcéo «respirar» pelos movimentos de
expansao e retracdo resultantes da sua atividade.

O que fazemos?

Os satélites de observagédo da Terra (da ESA e da UE) sdo
cruciais para prever ou avaliar o risco de catastrofes, como
inundacgoes, tempestades, terramotos, deslizamentos de
terras ou erupcgdes vulcanicas.

Fotografia: Ammit - iStockphoto



INFELIZMENTE, NAO

£ POSSIVEL EVITAR

05 TERRAMOTOS E OUTRAS
CATASTROFES NATURAIS...

POIS, COMO
O PENTEADO DELE

.. E O SEUS EFETITOS
PODEM SER DEVASTADORES.
MAS A TECNOLOGIA

VINDA DO ESPACO DA

UMA AJUDA AOS SERVICOS,

DE EMERGENCIA
‘
E
=
' '

o, —

f

O QUE?P HA EXTRATER-

RESTRES SIMPATICOS

QUE NOS AJUDAM?
>

SILENCIO!
O QUE EU QUERO
DIZER £ QUE AS
OPERACOES DE
SALVAMENTO
DEPENDEM DOS
TELEFONES VIA
SATELITE PARA
COMUNICAR, DA
OBSERVACAO
DA TERRA PARA
PROPORCIONAR
INFORMACOES
SOBRE
A EXTENSAO
DOS DANOS E DA
NAVEGACAO POR
SATELITE PARA
SE ORTENTAREM

Sabias que...

Na sequéncia de uma catastrofe, como uma inundagao
grave ou um maremoto, apenas os satélites podem substituir
imediatamente as infraestruturas terrestres de comunicacéo
destruidas. Os satélites podem ver se uma estrada ficou

em condigdes de continuar a ser utilizada e identificar areas
onde podem ser construidos campos de refugiados ou pistas
para a aterragem dos helicopteros.

BEM, NORMALMENTE,
QUANDO HA UM TER-
RAMOTO, A T NFRA-
ESTRUTURA FICA
MUTITO DANIFICADA
E O5 TELEMOVEIS

O que fazemos?

Os satélites de observacgao da Terra, de telecomunicagdes
e de navegacgao ajudam a avaliar os danos e a planear

e orientar as operagdes de salvamento. A UE e muitas
agéncias espaciais cedem gratuitamente os seus dados as

POR QUE E QUE
NAO USAM

O TELEMOVEL?

NAO FUNCIONAM

equipas de socorro e ajudam a realizagdo de mapas. No
futuro, havera novos satélites que fornecerao informagoes
ainda melhores e mais exatas. A UE é o maior doador do
mundo de ajuda externa.

Fotografia: John Bamett - iStockphoto



LUCAS: )
NAO VOLTO TAO CEDO.
TOU HOSPITAL ALPES

HELENA:
NAO ACREDITO!

f/

LUCAS:
TAVA ESQUIAR PISTA
NEGRA E CAl COM

O CARLOS

HELENA:
TAS BEM?

N\ N
LUCAS: LUCAS:

ATERRAMOS NO
l’é‘&%.'!'.”.iT,?A’éE"°E'R°’ TELHADO DO HOSPITAL
CONSEGUIAMOS
ATERRAR. PILOTO
DISSE PRA NAO ME
PREOCUPAR. TINHA
UMA TECNOLOGIA
K AJUDA ATERRAR EM
QQ LUGAR

A W

LUCAS:
TASSE. FUI EVACUADO
EM HELI

HELENA:
-0

3

N\ | /ﬂb

J

LUCAS:
MEDICO DISSE K FRATURA
NO OMBRO DIREITO MT
COMPLICADA
HELENA: |
K SECA! DA )
NOTICIAS Sabias que...
A primeira aterragem de um avido comercial assistida por
satélite teve lugar no sul de Franca em 2011. Hoje em dia,
os avides podem aterrar independentemente das condicdes
meteoroldgicas, gracas as medi¢des constantes e fiadveis
y feitas pelos satélites.

O que fazemos?

O Sistema Europeu Complementar de Navegacéo
Geoestacionaria (EGNOS) esta constantemente a tentar
melhorar a precisédo e a integridade dos sinais do Sistema
Global de Posicionamento (GPS) em toda a Europa.

O EGNOS ¢é composto por uma rede de estagdes terrestres

e trés satélites geostacionarios. O EGNOS melhora muito
a preciséo e a fiabilidade do GPS, sendo, por conseguinte,
adequado a utilizagdo em aplicagdes de seguranga, por
exemplo, na pilotagem de avides ou na navegacao de
navios através de passagens estreitas.

Fotografia: Online Creative Media - iStockphoto



NAO £ GRAVE. ELE CONSE-
GUIU FAZER O OIAGNOSTICO
E DIZER AOS MEDT

DAQUI O QUE FAZEQ

=0z

PR R SIM, CONSEGUEM. O PROBLEMA
£ QUE O MEDICO ESPECIALIZADO

NESTAS FRATURAS ESTA EM AFRICA
A FAZER TRABALHO VOLUNTARIO

OLA
LUCAS. ENTAO,
SEMPRE CONSEGUEM
ARRANJARTE
O OMBRO?

MUITO MELHOQ’ FEZ
DIAEGNOSTICO
DIST NCIA VIA SATELITE

COMO? FOI TELE-
TRANSPORTADO AL
PARA O HOSPITAL?

COMO NAQUELE
FILME EM QUE
HA L|M SINAL
DO ESPACO

E UM MIL ONAQIO
ESTRANHO?

NADA A VER!
APAQENTEMENTE JA E UM
PROCEDIMENTO NORMAL

ESPERO QUE VOL-
ES RAPIDAMENTE
S AULAS, JA

SINTO A TUA FALTA

Sabias que...

As tecnologias e as comunicagdes por satélite utilizadas
para dar apoio aos astronautas durante os voos espaciais
também podem contribuir para melhorar os cuidados de
saude na Terra.

O que fazemos?

Eu TAAé\QEM SINTO A TUA. A ESA ja apoiou mais de 150 projetos no dominio da saude.
ME DERA TER ALGLI M Os exemplos incluem dispositivos avangados de diagnéstico
QUE ME SURSTITULISSE e tratamento, cirurgias realizadas a distancia e ecografias
AQUI PARA EU PODER IR assistidas por robos.

TER CONTIGO As principais vantagens sdo a redugdo das viagens
desnecessarias para médicos e doentes, bem como um
melhor acesso a cuidados de saude de qualidade.

Fotografia: Tomasz Wyszolmirski - iStockphoto
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0s LEOES
NEM ME
PREOCUPAM
MUITO, MAS
A MALARTA
ASSUSTA-ME
UM 80CADO

OuvI DIZER
QUE ATE HA

UM MAPA FEITO
POR SATELITE
QUE MOSTRA
AS ZONAS DE
RISCO A EVITAR

(" /e
sOTOR!
AN
N [T

(R

O PROVETO DE
RECONSTRUCAO
DE UMA ESCOLA
EM ANGOLA?

G6OSTAVA MUITO
DE IR MAS

OS MEUS PATS
PREOCUPAM-SE
MUITO COMIEO.
ATE DE EPIDEMIAS
EXTRATERRESTRES
TEM MEDO DESDE QUE
VIRAM UM FILME DE
FICCAO CIENTIFICA
HA ALEGUNS ANOS.
VAO ACHAR QUE
VOU SER MORDIDA
POR LUIMA COBRA,

Y
@

FALASTE COM OS

TEUS PAIS SORBRE ENVENENADA POR
UM ESCORPTAO,

O PROJVETO QUE

OISCUTIMOS COMIDA POR UM
LEAO OU ATE

A MALARTA

SIM, E COMPLETAMENTE

E TENS RAZAO. A MALARTA gﬁ‘fﬁfgp’gﬁ N g‘g‘égog

PODE SER MUITO PERIGOSA PARA NAO A APANHAP.

USAR MOSQUITEIROS,
POR REPELENTE

E FAZER UM TRATAMENTO
PREVENTIVO

E NAO HA NADA
QUE SE POSSA FAZER?

FIXE! PODE SER
QUE IS50 CONVENCA
OS MEUS PATS

ey
Sabias que...
Combinados com outras informagdes locais, os dados dos
satélites de teledetecéo e de navegagéo podem ajudar
a identificar a origem de certas doengas e a prever a sua
propagacgao. Por exemplo, os mosquitos na origem da malaria
e de outras doengas perigosas s6 pdem 0s seus ovos em agua
quente. Os satélites podem detetar a presenca de agua e medir
a sua temperatura para ajudar a localizar zonas de risco.

O que fazemos?

Os dados dos satélites sao utilizados para apoiar

o desenvolvimento dos paises, disponibilizando-lhes as
informacdes necessarias a criagao de sistemas de alerta para
doengas. Os satélites europeus também ajudam na cartografia
do risco da maléria e de outras doengas transmissiveis.

A Europa apoia projetos que visam assegurar o abastecimento
de agua potavel e em quantidades suficientes para
o desenvolvimento urbano.

Fotografia: HAYKIRDI - iStockphoto



SE QUEREMOS COMIDA
SAUDAVEL, ESTAMOS
NO S1TIO ERRADO

SEJA O QUE FOR,
NAO & DESTE
PLANETA!

HUMANO PODERTA
COZINHAR ASSIM

VA LA MENINAS, TAMBEM
NAO € ASSIM TAO MAU.
MAS O MELHOR £ O QUE

O MEU IRMAO ESTA A FAZER

GRACAS A

ESPACIAL,
USA MENOS

PESTICIDAS
E Aeua!

Sabias que...

Os satélites ajudam a garantir uma melhor qualidade
e segurancga dos alimentos, protegendo simultaneamente
0 ambiente.

Gragas as imagens dos satélites, & possivel prever as
colheitas com varios meses de antecedéncia e garantir uma
quantidade de alimentos suficiente.

O que fazemos?

Os satélites europeus podem melhorar a utilizagdo das
terras agricolas. Com a ajuda dos mapas que produzem, os
agricultores sabem exatamente se e onde é preciso regar
ou utilizar fertilizantes. Os satélites também podem ajudar
a prever o volume das proximas colheitas com bastante
antecedéncia e sao igualmente muito Uteis para otimizar
praticas florestais sustentaveis.

TENS RAZAO. NENHUM

ESTA A FAZER
AGRICULTURA
DE PRECISAO
COM A AJUDA
DE SATELITES.

TECNOLOGIA

FERTILIZANTES,

Fotografia: ESA



ESSAS
CALCAS SAO
ESPACIAIS?
£ QUE O TEU
TRASEIRO

£ DE OUTRO
MUNDO...

OB8RIGADA,
NAO QUERES IR VER
SE CHOVE LA FORA?

DE PREFERENCIA
NOUTRO PLANETA...

TEM UM EGO TAO GRANDE QUE ATE
£ UTILIZADO PELOS ASTRONAUTAS
COMO PONTO DE REFERENCIA QUANDO
ESTAO A OLHAR PARA A TERRA

4
7\ 7
ALVEZ NAO SEJA

MA IDETA MANDA-LO
PARA O ESPACO

PODEMOS USAR UM FOGUETAO
SUFICIENTEMENTE GRANDE
PARA O LEVAR A ELE E AOS
AMIGOS E OS5 POR EM ORBITA

JA SABES O QUE VAT ACONTECER! VAO
LOGO METER-SE COM AS RAPARIGAS
DA ESTACAO ESPACTIAL INTERNACIONAL

Sabias que...

A Europa tem uma base espacial
europeia em Kourou, na Guiana
Francesa, junto do equador na
América do Sul. O langador Ariane
5 tem uma massa total de cerca
de 770 toneladas. Embora a sua
carga Util corresponda apenas

a 1% dessa massa, ¢ suficiente
para enviar um autocarro
escolar para a Estacéo Espacial
Internacional.

Ja foram langados mais de
300 satélites da base espacial
europeia.

O que fazemos?

A ESA construiu o langador Ariane
5 e um langador mais pequeno
chamado Vega. Em 21 de outubro
de 2011, um foguetdo russo
Soyouz levantou pela primeira
vez da base espacial europeia

na Guiana para p6r em 6rbita

os primeiros satélites Galileu
operacionais.

Fotografia: ESA/CNES/ARIANESPACE-Optique Photo Video CSG



MAIS DE

A HELENA VAT METADE DAS
FALARNOS SOBRE ALGLMAS ESPECIES ANIMAIS
DAS QUESTOES AMBIENTAIS E VEGETAIS VIVEM

IMPORTANTES PARA O NOSSO NA FLORESTA ,
Sy PLANETA TROPICAL SEGUNDO 0OS

HUOMIDA CIENTISTAS,
TODOS OS DIAS
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A NOSSA

FLORESTA
O MESMO
QUE NAQUELE

FILME COM OS "\
DEVEM WP EXTRATERRESTRES
ESTAR MUTTO

APERTADINHOS...
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SIM, MAS PENSA-SE QUE ESNAO NAO & ASSIM
POSSAM SER DESTRUIDAS pggI;AIgIA . TAO SIMPLES
EM LO ANOS. POR TS50 A MULTAS VEZES
' ’ PESSOAS DE AS ARVORES
MESMO COM TODAS AS CORTAREM AS 510 COPTADAS
PORCARTIAS QUE COMES, ARVORES? TLEGALMENTE E

AINDA DEVERAS ESTAR
VIVO QUANDO ISS0O
ACONTECER

HA ZONAS ONDE
£ MUITO DIFfCIL
CHEGAR. E POR

1550 QUE AGORA
SE USAM SATELITES
PARA CONTROLAR A
DESFLORESTACAO

O MU

TIO FERNANDO
TRABALHA NA AGENCIA
ESPACIAL EUROPETA E
DISSE-ME QUE TAMBEM
USAM SATELITES PARA

CONTROLAR O

AMBIENTE

FLORESTAS
SAO BASTANTE
GRANDES,

NAO SAO?

O TEU TIO TEM RAZAO
OS CIENTISTAS USAM
LA ESTA ESTA UMA COMBINACAO
OUTRA VEZ DE MEDICOES FEITAS
A FALAR DO TIO POR NAVIOS, 8OIAS
ASTRONAUTA E SATELITES PARA
PERCEBER O QUE SE
PASSA NOS NOSSOS
MARES, OCEANOS
E ATMOSFERA

Sabias que...

A monitorizagcdo ambiental a partir do espaco fornece-nos
informacdes cruciais sobre a vegetacgao, as correntes
oceanicas, a qualidade da agua, os recursos naturais, 0s
poluentes atmosféricos e os gases com efeito de estufa,
ajudando-nos a prever melhor os efeitos das alteragcdes
climaticas em varios paises e regides do mundo.

O que fazemos?

A industria europeia constroi satélites que acompanham

as alteragdes do nivel dos mares com uma preciséo ao
milimetro. Os satélites registam as alteragdes na cobertura
de gelo no Artico, nas correntes oceanicas e na temperatura.
Também ajudam a monitorizar a desflorestacéo.

Fotografia: Mayumi Terao - iStockphoto




0 JOEO FOI
_ ALTAMENTE

OH NAO, OUTRA
VEZ NAO

NAO ME
IMPORTAVA NADA SABES QUE

DE VIVER CONTIGO O TIPO ERA
NUMA CAPSULA O IRMAO DELA, |
ESPACIAL NAO SABES? /
DURANTE & MESES 4
PODES SER

A MINHA PRINCESA
E EU O HEROI

OUVI DIZER
QUE NOS QUE-
| RTAM MANDAR
) *A°A O ESPAC TAMEEM NLINCA ACHET
PIADA A ESSES FILMES.
PREFTRO AQUELA SERTE
EM QUE HA LM COM LIMAS
ORELHAS BICLIOAS

TAMBEM NAO IN-

TERESSA. ANTES
E MONSTROS DE ZQ&E?;ISASSS\-?AQ
PASTA DE PAPEL... ESTACAO ESPACIAL
COM UM eRrUPO DE
EXTRATERRESTRES
LOUCOS DO QUE
COM VOCES

Incrivel!

A Estacao Espacial Internacional, resultado da cooperagéo
entre os Estados Unidos, a Russia, o Japdo, o Canada

e a Europa, tem o tamanho de um campo de futebol, sendo

0 maior objeto jamais construido no espaco. Demorou mais de
10 anos a montar e custou cerca de 100 mil milhdes de euros.

O que fazemos?

A cooperacao internacional é vital para as atividades
espaciais, tornando possivel a construgao de veiculos
espaciais mais complexos, que nunca poderiam ser
construidos por um s6 pais. A Europa contribuiu

para a Estacao Espacial Internacional fornecendo
veiculos espaciais de carga e o laboratério Columbus
e disponibilizando astronautas europeus.

A UE promove um reforgo das relagdes internacionais,
incentivando a cooperagéo politica com vista a futura
exploragao robética e humana do sistema solar.

Fotografia: ESA




OQUEE QLIE
ACONTECEU:
BEM DISPOSTA.
NEM PARECES
DA MESMA
FAMILIA QUE
O MEU PAT/!

IMAGINA QUE vOU
FAZER UM CRUZEIRO
NO ATLANTICO. & OUVIR

DIZER QUE & UMA OTIMA
FORMA DE ENCONTRAR
UM PRETENDENTE!

MAS ESTOU UM BOCADO

PREOCUPADA. VAT SER LUMA GRANDE
AVENTURA. ONTEM A NOITE, VI
AQUELE FILME COM O LEONARDO

\ E NAO QUERO ACABAR COMO ELE

R—

SE EU FOSSE
A TI NAO ME
PREOCUPAVA TANTO.
AGORA £ MUITO MAIS
FACIL LOCALIZAR
OS ICEBERGUES.
HA SEMPRE AVIOES
E SATELITES
A CONTROLAR

Sabias que...

Na primavera, enormes icebergs separam-se da cobertura
de gelo no Artico e no Antartico. O navio mais famoso
afundado por um icebergue foi o Titanic, em 1912.
Atualmente, com a ajuda dos satélites, sdo produzidos
mapas muito precisos que ajudam os navios a navegar
através de grandes blocos de gelo.

O que fazemos?

Os satélites europeus disponibilizam gratuitamente dados
aos quebra-gelo, para que estes fiquem a saber onde é mais
necessaria a sua ajuda e onde é mais fina a camada de
gelo. O mar Baltico regista a maior densidade de navegagao
do mundo e, gracas aos dados dos satélites, as rotas
maritimas podem ser utilizadas em seguranga por um
enorme numero de navios.

BEM ME PARECIA
QUE ERA MELHOR
FALAR CONTIGO

ANTES DE CONTAR
AOS TEUS PAIS

Fotografia: Lee Sutterby - iStockphoto




ESTIVE A VER UNS VIDEOS NA
INTERNET. € TUDO MUITO CHIQUE.
JANTAR DE GALA, DANCAS DE
SALAO... 50 TENHO MEDO QUE
COM A OSTEOPOROSE JA NAO
CONSIGA DANCAR TANGO

QUE SORTE!
VAIS FICAR
ESSE PROBLEMA LIVRE DA
ESTA RESOLVIDO. FAMILIA
QUANDO PARTES?

DURANTE
ALGUMAS
SEMANAS

POR ACASO, VI UM DOCU-
MENTARIO NA TELEVISAO

E FIQUET A SABER QUE
ESTAO A FAZER INVESTI-
GACOES NO ESPACO PARA
TENTAR ENCONTRAR UMA CURA
PARA A TUA DOENCA. € QUE
COMO OS ASTRONAUTAS
NAO TEM PESO PODEM
FAZER UMAS EXPERIENCIAS
ESPETACULARES

~ DAQUT A TRES
SEMANAS. ESTOU
MESMO CONTENTE

ERA OTIMO SE CONSEGUISSEM
DESCOBRIR ALGUMA COTISA. SENAO,
TAMBEM POSSO TENTAR ENCONTRAR
UM MARTDO NO CRUZETIRO QUE
GOSTE DE OLHAR PELA CASA

Sabias que...

Na Estacéo Espacial Internacional, os cientistas
desenvolvem novas tecnologias que nos permitem conhecer
melhor o mundo. As tecnologias espaciais tém inimeras
aplicacdes indiretas (airbags dos automdveis, motores de
aviao, etc.) e podem mesmo ajudar a compreender e curar
problemas de saude como a osteoporose.

OU ENTAO, TAMBEM
POSSO ARRANJIAR
UM ROBO PARA ME
AJUDAR NAS TAREFAS
DOMESTICAS, COMO
NOS FILMES

O que fazemos?

A ESA ajuda as empresas a criar novos produtos derivados
das tecnologias espaciais que podem ser utilizados no
nosso quotidiano. Sao realizadas experiéncias no espago,
mas também na Antartica, num avido especial que permite
criar condigdes de gravidade zero e em avides normais.

Fotografia: ESA



OLA PAT. ONDE
£ QUE VAIS?

TEMOS

DE FICAR
EM FORMA,
VAMOS
CORRER

£ POR 1550
QUE ESTAS
VESTIDO COMO
NOS FILMES
DE FICCAO
CIENTIFICA?

POIS. MAS ACHO
QUE NO TEU CASO
NAO FAZ GRANDE
DIFERENCA

FICA A SABER QUE
ISTO E UM TECIDO
DE ALTA TECNOLOGIA.
O VENDEDOR
DISSE-ME QUE ATE
TA CORRER MATIS

NADA. MAS ANTES DE
SAIRES, E MELHOR
DARES UMA OLHADELA
A QUALIDADE DO

AR SENAO VAIS FICAR
MAIS LENTO POR
CAUSA DAS TUAS
ALERGIAS E NEM

O TEU FATO ESPACIAL
TE VAT AJUDAR

A MENOS QUE TENHA
LM MONITOR MEDICO
E UM CHIPPARA
TE LOCALIZAR

Sabias que...

As alergias devidas a presenca de pélenes no ar sdo
um problema de saude publica cada vez mais grave.
Aincidéncia da asma esta a aumentar, sobretudo nas
criangas mais pequenas, devido a combinagéo de
alergénios e outros poluentes atmosféricos.

Ja ha tecidos inteligentes que integram tecnologias
espaciais e permitem registar trajetos de corrida ou
controlar parametros médicos basicos.

O que fazemos?

Os satélites europeus ajudam a avaliar a qualidade do
ar. Gragas as previsdes meteorolégicas e de poluigdo, as
pessoas sensiveis podem informar-se com alguns dias
de antecedéncia sobre o risco dos alergénios aéreos

e a probabilidade de ocorréncia de polenes.

Todos estes servigos séo possiveis gragas a combinagao
de aplicacdes espaciais e nao espaciais.

Fotografia: Jasmina - iStockphoto



O QUE E QUE
ESTAS A LER?

HISTORIA
DINOSSAUROS

FORAM OS SENHORES DO
NAO £ NADA. MUNDO DURANTE MILHOES
os DINOS?AUQOS DE ANOS ATE QUE UM ENORME
SAO FIXES! METEORITO EMBATEU CONTRA
A TERRA E OS5 MATOU TODOS
Qe
ESTE PARECE O TEU
AMIGO TOMAS, SE UM
METEORITO MATOU TODOS
OS DINOSSAUROS
TAMBEM NOS PODE
ACONTECER O MESMO?
[
¢ @

Sabias que...

A «ciéncia do espago» responde a todos os tipos de
perguntas sobre a origem da vida e o nosso lugar no

Ve universo, indo desde a fisica tedrica das particulas
a observagao de galaxias gigantes e a descoberta de
m asteroides e meteoroides que podem colidir com a terra. °
s}
\ O que fazemos? fg
\5-‘ A ESA tem uma cacadora de cometas, a Rosetta, que iniciou %
a sua viagem espacial em 2004. Desde ent&o, ja passou pelo .
PODE E MUITO asteroide Lutetia e, em 2014, desembarcara, pela primeira %
PROVAVELMENTE vez, uma sonda num cometa. Esta prevista a realizagéo 8
= IRA ACONTECER. automatizada de experiéncias cientificas pormenorizadas S
para compreender a composigao deste cometa chamado 2
— éAl\gl:AA(/)\AggQQ(aliE— Churyumov-Gerasimenko. Ha 25 anos, a sonda Giotto §
/ QUER COTISA passou a menos de 600 km do cometa Halley, obtendo os &
primeiros grandes planos de um astro deste tipo. g
“ A UE esta atualmente a financiar a investigagao sobre §

métodos para evitar a colisdo de asteroides com a Terra.




PORQLUE £ QUE ESTAS

A VER UM JO&O DE
FUTEBOL FEMININO COM
EQUIPAS DA 3.4 LIGAP

O QUE ACONTECEU?
ONDE ESTA O SINAL
DO SATELITE?
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PAL, POR FAVOR NAO

EXAGERES. VOU VERIFICAR !
O S1TIO DO CANAL P

NA INTERNET

AH! PARECE QUE HA
PROBLEMAS PORQUE

OU POR LIXO ESPACIAL

.
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O SATELITE FOTI DANIFICADO
POR UMA TEMPESTADE SOLAR

TALVEZ UM
PASSARO TENHA
POUSADO OUTRA
VEZ NA ANTENA
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O MELHOR ERA
MESMO POR UNS
CARTAZES LA EM
CIMA A DIZER

«LIXO PROIBIDO,

£ UMA LTGA
MUITO
COMPETITIVA

OU TALVEZ OS
MARCIANOS NOS
ESTEIAM A ATACAR!

Sabias que...

Em 2020, havera mais de 1 000 000 de particulas de lixo
espacial com mais de 1 cm em 6rbita a volta da Terra, a uma
velocidade de 8 km/segundo. A essa velocidade, mesmo um
pequeno parafuso pode destruir completamente um satélite.

Nas nossas vidas quotidianas, utilizamos constantemente
as comunicagoes por satélite. Basta pensar nos telemoveis,
na Internet, no banco em linha... ou no quanto gostas ver as
transmissdes de desporto em direto de todo o0 mundo!

Incrivel!

Mais de 3 000 canais de radiodifuséo televisiva estéo disponiveis
através de operadores de satélites europeus!

O que fazemos?

A nova geracéo de satélites de telecomunicagdes que a ESA esta
a desenvolver é capaz de tratar mais de mil milhdes de chamadas
vocais ou transmitir centenas de canais de televisdo em
simultéaneo. Gragas a esta tecnologia avancgada, os operadores de
telecomunicagdes europeus séo lideres mundiais do setor.

Fotografia: ESA



QUERO VER

VAMOS ESCO-
LHER O NOS-

50 PROXIMO

DESTINO

DE FERIAS

ESTOU ADMIRADA

POR JA SABERES ESQUISITOS
UTILIZAR O TEU

VO gp UEDO! E EU PRECISO
NOVO 8RINQUEDO DE POATA

QUE SE POSSA IR
DE COMBOIO

NAO ME

IMPORTO BEM, POR HOJE
COM O s1TI0, CHEGA. VOU-ME
DESDE QUE DEITAR

HAJUA GENTE

DA MINHA

acrescentado

Sabias que...

A maioria dos mapas e itinerarios em linha baseiam-se em
imagens dos satélites. As imagens brutas podem ser tratadas de
muitas maneiras. Podem, por exemplo, ajudar a decidir o tragado
de futuras autoestradas ou a localizagédo de areas reservadas

a habitagao, a preservar ecossistemas de pequena dimenséo

ou a gerir aguas residuais. E tudo isto pode ser feito em 3D! As
imagens dos satélites também sao Uteis no planeamento a longo
prazo de medidas de protecdo em caso de erosdo maritima, de
zonas de cheia ou vagas de calor nas grandes cidades.

O que fazemos?

As imagens dos satélites podem ser vendidas ou cedidas

a pequenas empresas especializadas em servicos de satélite.
Esta atividade econdmica altamente especializada devera
crescer rapidamente nos proximos anos, nomeadamente no que
se refere a tomada de decisdes em matéria de ordenamento do
territério, desenvolvimento urbano e todos os tipos de previsdo
de riscos.

Fotografia: Sébastien Decoret - iStockphoto
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O nosso planeta tem uma biosfera complexa. Na histéria recente, tem sido dominado pelo homem

e pela sua apeténcia pelas tecnologias. O crescimento demogréfico, a globalizacéo, o envelhecimento
da populacao, a urbanizagao, a escassez de recursos, as relagdes entre as pessoas e entre o homem

e a natureza e a forma como organizamos as nossas sociedades em geral tornaram-nos irremediavel-
mente dependentes da ciéncia e da tecnologia.

De acordo com diversas estimativas, até 2050:

A populagio mundial aumen-

tard em :I'O%
g3 ML' lequeg da populagdo viverd em
cidadec, Pelo e, ndc
!Pﬁggomg, roximac décadac, curgi-
o ra, por accim dizer, uma
cobretudo na Acia e em cdade de | milhdo de
Africa.

habitantec por cemana,

Fonte: OCDE (Environmental Outlook to 2050)

Fonte: UN-Habitat
Fonte: OMS

/x

Imagina as consequéncias s6 a nivel dos recursos, como a dgua potavel, os alimentos e a energia!

Fonte: Organizagéo Intemacional para as Migragdes
Fonte: OCDE; Agéncia Intemnacional da Energia

Serdi que dc Tecnologiac
egpadaig Podem o\ljudalr?

Ae fecnologiac ecpadidic fornar-ce-do cada vez maic
nececcariac para’recponder o grande variedade de
decafioc com que ce confrontardo ac noccac cocle-
dadec. Artecipar oc decafioc € ac cuac poccivele
colugbec dientificac e tecnologicac cerd fundamental

Que ?ode; fazer?

Ndio querec dar o teu conJrrLbquo? ‘
?orche nm"_'o nﬁenga\r na hLPb+¢ge de ce ulr uma
carrelra clentifica ou +ecnolb@m e contribuir
para um futuro melhor?

ara a Ue. Afindl, o maic Lmﬁlc’)rmn'fe ¢ garantir
0 bem-ectar doc cidaddoc € u lenefa caudavel

=2

Nﬁohe;aéxegac a Terra fambém ¢ o teu
ECPACO... v



ESTA ANTEMNTO N ESTES
ESPACO!

Visita o nosso sitio web para descobrir mais material divertido e por a prova o que acabaste de aprender:
jogos, videos, cartazes, ligacées para outros sitios... Também encontraras a versao eletrénica desta banda
desenhada que podes partilhar facilmente com os teus amigos.

No nosso sitio web encontraras a lista das séries de televisao e dos filmes de ficcao cientifica referidos na
banda desenhada. Quantos encontraste?

http://ec.europa.eu/enterprise/your-learning-space-pt

OQOUERES IR MAIS LOMNMGE
NMNANAS TUANAS E(CXPLORNGCOES?P

Pede aos teus professores que te expliquem melhor os temas tratados nesta banda desenhada. Poderas entdo falar
aos teus colegas sobre questdes gerais, tais como alteragées climaticas, poluicdo, transporte, recursos (energia,
produtos alimentares, dgua, terra e oceanos), salde, seguranca e protecao, ajuda ao desenvolvimento, etc.

MUITOS DESTES TEMAS PODEM SER DESENVOLVIDOS NAS AULAS DAS SEGUINTES DISCIPLINAS:

Geografia: condicées meteoroldgicas, sismos, erupgdes vulcanicas, deslizamentos de terras,
cartografia urbana, agricultura e previsdo de colheitas, monitorizacdo da poluicéo,
energias verdes, doencas e ambiente, consequéncias das alteracdes climaticas, etc.

Historia: extincdo dos dinossauros, histdria aeroespacial no contexto da «guerra fria»,
antigas e novas «poténcias espaciais», etc.

Fisica: velocidade, aceleracdo, velocidade angular e energia cinética, gravidade, érbitas,
vdcuo, atrito com o ar, relégios atémicos, espetro eletromagnético e astronomia,
comprimentos de onda e instrumentos de teledetecéo, etc.

©
©

Biologia: origem da vida, gravidade e evolucdo dos organismos vivos, condi¢des para
o aparecimento da vida, efeitos da auséncia de gravidade nos seres humanos, etc.

Quimica: formacao e reatividade do ozono (O,), poluentes da industria (SO,) ou dos
automoveis (NO,), etc.

Matematica: funcdes exponenciais na aceleracdo das naves espaciais, velocidade angular dos
satélites, etc.

Filosofia: possiveis formas de vida noutros planetas: estaremos sés no universo?

Etica: devemos utilizar recursos provenientes do espaco (por exemplo, exploragao
mineira em asteroides)? Estamos perante um fosso tecnolégico?

66 66§

Linguas: por que ndo ler a banda desenhada numa das outras 23 linguas disponiveis?

G



http://ec.europa.eu/enterprise/your-learning-space-pt

LIGACOHEes UTEIS

Encontra esta banda desenhada e muito mais informagdes divertidas sobre o espaco
http://ec.europa.eu/enterprise/your-learning-space-pt
Comissao Europeia

Galileu e Egnos: : http://ec.europa.eu/enterprise/policies/satnav/index_pt.htm
Copernicus: http://copernicus.eu
Investigacdo: http://ec.europa.eu/enterprise/policies/space/research/index_en.htm

Politica espacial: http://ec.europa.eu/enterprise/policies/space/esp/index_en.htm

Agéncia Espacial Europeia (ESA)

www.esa.int

Mais jogos, passatempos e informacgées divertidas em linha sobre a Unido Europeia

http://europa.eu/kids-corner/index_pt.htm

Material pedagégico

http://europa.eu/teachers-corner/15/index_pt.htm

Entrar em contacto com a UE
EM LINHA

Informag6es em todas as linguas oficiais da UE no portal Europa: http://europa.eu

PESSOALMENTE

Existem centenas de centros locais de informacdo sobre a UE em toda a Europa. Endereco do centro mais préximo:
http://europedirect.europa.eu

POR TELEFONE OU CORREIO ELETRONICO

Europe Direct é um servico que responde as tuas perguntas sobre a UE. Podes contactar este servico por telefone, para o nimero
00 800 67 89 10 11 (gratuito) dentro da UE ou + 32 22999696 se estiveres fora da UE, ou ainda por correio eletrénico através do sitio
http://europedirect.europa.eu

LEITURAS SOBRE A EUROPA

As publicagbes sobre a UE estdo apenas a distancia de um clique no sitio da EU Bookshop: http://bookshop.europa.eu/pt/home/
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CIENTISTAS
E ESC(PLLORNDORES

EUROPEUS

Anne Glover (Reino Unido), Claudie Haigneré (Franca), Frank De Winne (Bélgica) e André Kuipers (Paises Baixos)

tiraram cursos superiores e seguiram carreiras cientificas que os conduziram ao interessantissimo trabalho

que atualmente desenvolvem.

Os cursos cientificos oferecem muitas perspetivas de carreira fantasticas e permitem-te contribuir para um futuro methor!

Como podes ver, os nossos quatro cientistas europeus também gostam das aventuras da Helena...

Fotografia: Elena Ron

Fotografia: Unido Europeia

Claudie estudou medicina e neurociéncias. Foi
astronauta, tendo voado a bordo da estacdo
russa MIR e da Estacdo Espacial Internacional. Foi
ministra da Investigacao e Novas Tecnologias e,
a seguir, ministra dos Assuntos Europeus

de Franca. Atualmente, é presidente

da organizacao Universcience.

Fotografia: Planéte Science
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