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Popularny w obecnych czasach model ekonomiczny ,wyprodukuj-zuzyj-wyrzuc”
jest niezrownowazony i prowadzi do marnotrawstwa zasobdow. W zwigzku z tym
przedsiebiorstwa, instytuty badawcze i organizacje pozarzadowe poszukujg
sposobow na ponowne wykorzystywanie produktow lub ich komponentow
oraz odzyskiwanie wiekszej ilosci cennych materiatéw i energii zgodnie
z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym. Prezentowane wydanie broszury
Results Pack opisuje dziewiec¢ finansowanych przez Unie Europejska projektow,
ktdre pomoga przeksztatci¢ nasza gospodarke i spoteczenstwo oraz pozbawic
wzrost gospodarczy wptywu na srodowisko.

Rosnacy dobrobyt w Europie umozliwit wydobycie i wykorzystanie ogromnej ilosci zasobow, ale tym
samym doprowadzit do powstania ogromnej ilosci odpadéw. Obecnie przecietny obywatel wytwarza
okoto 5 ton odpaddw, z czego jedynie niewielki odsetek jest poddawany recyklingowi, natomiast
reszta trafia na wysypiska smieci oraz do spalami.

Gospodarowanie stale rosnacg iloscig odpadéw, w szczegdlnosci pochodzacych z rozwijajacych
sie obszaréw miejskich, wigze sie ze znacznymi kosztami dla spoteczenstwa, oddziatywaniem
na srodowisko naturalne i pogtebianiem skutkéw zmiany klimatu. Wyrzucane surowce stanowig
jednak réwniez cenne zasoby, ktére mogg by¢ ponownie wykorzystywane dzieki wprowadzeniu
gospodarki o obiegu zamknietym.

Zobowigzanie do ograniczenia ilosci odpadow

Prezentowane projekty wpisujg sie w nowe priorytety polityczne Komisji prowadzonej przez Ursule von
der Leyen przedstawione w Europejskim Zielonym tadzie. Wnoszg one wazny wktad we wdrozenie
nowego planu dziatania dotyczacego gospodarki o obiegu zamknietym i europejskiej strategii
na rzecz tworzyw sztucznych w gospodarce o obiegu zamknietym.

Ponadto dyrektywa ramowa w sprawie odpadow definiuje podstawowe pojecia zwigzane
z gospodarowaniem odpadami, rodzajami odpadow, recyklingiem i przetwarzaniem. Zmienione
ramy prawne dotyczace odpadow, ktdre weszty w zycie w lipcu 2018 roku, wyznaczajg jasne cele
w zakresie redukcji odpadéw oraz ustanawiajg ambitng i wiarygodng dtugoterminowg strategie
dla gospodarki odpadami i recyklingu.

Unia Europejska podejmuje starania zwigzane z wdrazaniem zasad okreslonych w hierarchii
gospodarowania odpadami, ktéra promuje zapobieganie powstawaniu odpadow, ich ponowne
wykorzystanie i recykling. Wymaga to opracowania i wdrozenia innowacyjnych rozwigzan ekologicznych
oraz zasobooszczednych produktéw, proceséw i ustug.

Nowe podejscia

Prezentowana broszura CORDIS Results Pack przedstawia innowacyjne rozwigzania zaproponowane
przez tworcéw projektow finansowanych przez UE w ramach programu ,Horyzont 20207,
ktdre promuijg redukcje ilosci odpaddw i poprawe efektywnosci wykorzystania zasobdw w sektorach
tekstylnym, budowlanym, fotowoltaicznym, stalowym, odpaddéw wielkogabarytowych i komunalnych.

Uczestnicy projektu RESYNTEX zajeli sie kwestig odpadow tekstylnych, tworzac nowg koncepcje
gospodarki o obiegu zamknietym, ktéra przeksztatca je w surowce na potrzeby przemystu
chemicznego i wiékienniczego. W ramach projektu BAMB naukowcy opracowali metody ograniczenia
ilosci odpadow budowlanych i rozbiérkowych poprzez wprowadzenie nowego, znormalizowanego,
sposobu projektowania budynkéw zgodnego z gospodarkg o obiegu zamknietym, ktéry umozliwia
odzyskiwanie, odnawianie i ponowne wykorzystanie materiatow budowlanych.

Zespot projektu CABRISS zajat sie opracowaniem rozwigzan gospodarki o obiegu zamknietym
nie tylko dla przemystu fotowoltaicznego, ale takze dla przemystu elektronicznego i szklarskiego,
w celu stworzenia nowych mozliwosci biznesowych poprzez odzyskiwanie cennych materiatow
pochodzacych z wycofanych z eksploatacji paneli fotowoltaicznych. W wyniku dziatan zwigzanych
z projektem FISSAC powstat nowy paradygmat oparty na innowacyjnym modelu symbiozy
przemystowej z zerowg iloscig odpadow w tancuchu wartosci budownictwa i rozbiorki.

Natomiast w ramach projektu URBANREC powstat innowacyjny system gospodarowania odpadami
wielkogabarytowymi pozwalajacy na zapobieganie ich generowaniu i zachecajacy do wdrazania
nowych form ich przetwarzania w celu uzyskania z recyklingu produktéw o wysokiej wartosci
dodanej. Badacze z projektu Waste4Think wykorzystali technologie informacyjno-komunikacyjne,
abypoprawic funkcjonowanie wszystkichelementéwtancucha wartosci odpadéw, dostosowujgc globalne
podejscie skoncentrowane na uczestnictwie obywateli, umozliwiajac przejscie na gospodarke
0 obiegu zamknietym oraz budowanie bardziej zréwnowazonych i przyjaznych srodowisku miast.

Z kolei zespot projektu CIRC-PACK opracowat rozne innowacje, ktére pomoga w zamknieciu obiegu
tworzyw sztucznych w ramach tancucha wartosci opakowan, a uczestnicy projektu FORCE starali
sie ograniczy¢ marmnotrawienie materiatdbw w gospodarce liniowej i utorowac droge do gospodarki
0 obiegu zamknietym, skupiajgc sie na tworzywach sztucznych, drewnie, WEEE, bioodpadach
i odpadach zywnosci w czterech europejskich miastach. W ramach ostatniego przedstawionego
projektu DECISIVE powstaty nowe zdecentralizowane rozwigzania zarzadzania bioodpadami.
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W Europie ilo$¢ odpadéw tekstylnych poddawana recyklingowi nadal nie jest

wystarczajaca. Aby temu zaradzié, w ramach inicjatywy RESYNTEX stworzono

nowy model gospodarki o obiegu zamkni¢tym dla przemystu tekstylnego

i chemicznego, ktéry umozliwia produkeje surowcdw wtérnych z nienadajacych

si¢ do uzytku odpaddéw tekstylnych.

Przemyst wtdkienniczy Unii Europejskiej wytwarza odpady,
ktérych ilos¢ szacuje sie na 16 miliondw ton rocznie. Okoto
dwie trzecie z nich wyrzuca sie na wysypiska lub spala, co ma
znaczacy wptyw na srodowisko i wigze sie z duzymi kosztami.
Skutkiem tego jest utrata wielu cennych surowcow, ktére nie
sg odzyskiwane ze strumienia odpadow.

Inicjatywa RESYNTEX zmienia ten stan rzeczy poprzez swoj
innowacyjny projekt pilotazowy — otwarty w Stowenii zaktad
recyklingu tekstyliow, ktéry jest w stanie przetworzy¢ 100 ton
odpadow rocznie. Ten pilotazowy zaktad przeksztatca
odpady tekstylne w surowce wtdérne dla przemystu chemicznego

i wtokienniczego, tworzac w ten sposob obieg zamkniety
i zmniejszajac wptyw tych sektorow na srodowisko.

W projekcie wykorzystano innowacyjne technologie obejmujace
caty tancuch wartosci w sektorze tekstylnym, w ktérym sortowane
odpady tekstylne sg poddawane obrdbce chemicznej w celu
wydobycia zasobdw takich jak widkna biatkowe do produkcji
klejéw do ptyt drewnopochodnych oraz wtdkna celulozowe
do produkcji bioetanolu. Obecnie badacze skupiajg sie
na najbardziej obiecujacych metodach hydrolizy chemicznej,
aby zwiekszy¢ skale pozyskiwania za jej pomocg nowych surowcéw
na potrzeby produkcji biodegradowalnych tworzyw sztucznych.
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Ponadto przeprowadzono préby odzyskiwania poliamidu (PA)
i politereftalanu etylenu (PET) z myslg o produkcji nowych
chemikaliow i tworzyw sztucznych. W tym celu uczeni opracowali
bardziej ekonomiczny i ekologiczny proces rozktadu PET. Wysokiej
jakasci kwas tereftalowy nadaje sie do zastosowan przemystowych
i moze stuzy¢ jako surowiec wtomy na potrzeby produkcji
opakowan z tworzyw sztucznych. Kolejnym odzyskiwanym
w ramach projektu zwigzkiem chemicznym byt glikol etylenowy,
ktory potencjalnie moze znaleZ¢ zastosowanie jako srodek
do odszraniania.

Holistyczne podejscie
do recyklingu i ponownego
wykorzystania tekstyliow

Symbioza przemystowa jest procesem, w ktorym odpady
lub produkty uboczne procesu przemystowego staja sie surowcami
dlainnych proceséw. ,Zaréwno przemyst chemiczny, jak i tekstylny
mogg skorzystac na stosowaniu wtérnych strumieni tekstylnych.
Niskogatunkowe witdkna tekstylne nie sg juz
wyrzucane ani spalane, lecz przetwarzane
na nowe produkty chemiczne. W ten sposéb
dostaja nowe zycie”, zauwaza koordynatorka
techniczna projektu Aleksandra Lobnik.

witdkna tekstylne

lecz przetwarzane
na nowe produkty

W ten sposdb
dostajg nowe Zycie.

nie sq juz
wyrzucane
ani spalane,

,Recykling witdkien i przeksztatcanie ich
w wysokowartosciowy surowiec wymaga
precyzyjnego sortowania, poniewaz 50 %
tekstyliow produkowanych jest z wiokien
mieszanych. Technologie pozwalajace
na przetwarzanie wiokien mieszanych sa trudno
dostepne na rynku”, wyjasnia Lobnik. Co wiecej,
pomimo duzych inwestycji w innowacyjne
rozwigzania w zakresie przetwarzania tworzyw
sztucznych w tekstylia, tekstyliow w tekstylia
oraz tekstyliow w materiaty chemiczne, nie opracowano jeszcze
prostego rozwigzania umozliwiajgcego recykling mechaniczny.

chemiczne.

Uczeni z inicjatywy RESYNTEX wprowadzili w zycie holistyczne
podejscie rozwigzujace problemy zwigzane z rozdrobnionym
przetwarzaniem odpaddw witdkienniczych. Wykazano,
ze technologia zautomatyzowanego sortowania wtdkien pozwala
na uzyskanie okoto 85 % czystego materiatu wtdkienniczego
0 bardzo wysokiej czystosci (99 %). Umozliwia ona sortowanie
wiokien wedtug sktadu, a jej dopetnieniem jest zastosowanie
technologii spektroskopii bliskiej podczerwieni.

Partnerzy projektu zintegrowali zautomatyzowany proces
sortowania z najbardziej obiecujgacymi chemicznymi
i enzymatycznymi procesami ekstrakcji wtokien naturalnych

na bazie biatka i celulozy oraz witdkien z PA i PET. W proces
ten wtaczono réwniez technologie przetwarzania odpadow
ptynnych i statych oraz recyklingu wody.

Tekstylia w europejskiej
gospodarce
0 obiegu zamknietym

Zmniejszenie negatywnego wptywu produkcji i uzywania
produktéw tekstylnych na srodowisko naturalne przy jednoczesnym
utrzymaniu korzysci gospodarczych i spotecznych ptynacych z tego
sektora wymaga wprowadzenia systemowych zmian w kierunku
gospodarki o obiegu zamknietym. W 2020 roku EURATEX, jeden
z partnerdw projektu, opublikowat swoje stanowisko, w ktorym
przedstawit zalecenia w sprawie debaty orientacyjnej dotyczacej
rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta (ROP), wskazujac
jako najwiekszy problem fakt, ze wiekszos¢ zasad ROP powstata
z mysla o modelach gospodarki linearne;j.

Zatem projekt RESYNTEX wpisuje sie w proponowane przez
organizacje EURATEX zalecenia dotyczace rozszerzenia
celéw zréwnowazonego rozwoju w catym tancuchu wartosci
w sektorze tekstylnym. Zaproponowane w ramach tej inicjatywy
procesy chemiczne oraz zrownowazony recykling pozwalajg
na czerpanie korzysci z tekstyliow pochodzacych od konsumentow
i stanowig punkt zwrotny dla wprowadzenia obiegu zamknietego
w przemysle tekstylnym.

Zaktad pilotazowy w Stowenii nadal dziata, a cztonkowie
konsorcjum nie ustajg w wysitkach, aby udoskonali¢ proces
opracowany w ramach projektu.

PROJEKT

RESYNTEX - A new circular economy concept:
from textile waste towards chemical and
textile industries feedstock

KOORDYNOWANY PRZEZ
SOEX Group (Niemcy)

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/641942/pl

STRONA PROJEKTU
resyntex.eu/
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Zintegrowane narzedzia
pomagajgq sektorowi
budowlanemu przejsc
na gospodarke

0 obiegu zamknietym

Budynki budowane lub odnawiane z zastosowaniem odwracalnych technik

projektowych tworzg wickszg warto$¢ w sektorze, w ktdrego centrum uwagi znajduje si¢

zréwnowazony rozw6j. Wigksza warto$¢ oznacza mniej odpadéw — z tego powodu

zesp6l finansowanego przez UE projektu BAMB pracowat nad sposobami wprowadzenia

systemowych zmian ukierunkowanych na rozwéj zréwnowazonego budownictwa.

Europejskie budynki odpowiadaja za znaczng czes¢ naszego
zuzycia energii, catkowitej emisji gazéw cieplarnianych,
wydobycia surowcéw i produkcji odpadow.

Jedng z gtéwnych przyczyn tego stanu rzeczy jest nieodpowiednie
projektowanie oraz stosowanie tradycyjnego lineamego modelu
,wyprodukuj-zuzyj-wyrzu¢”. Obecnie pod uwage brany jest tylko

© Caroline Morizure, EFP

jeden sposéb na zakonczenie eksploatacji budynkéw — wyburzenie.
Alternatywa jest jedynie kompleksowa i kosztowna renowacja, przy
czym obie opcje powoduja powstawanie ogromnej ilosci odpaddw.
Jedna z inicjatyw, ktéra promowata zmiane paradygmatu jest
finansowany przez Unie Europejska projekt BAMB. W ramach
nowego modelu materiaty, komponenty i budynki powinny by¢
oceniane i wytwarzane z uwzglednieniem wymogow efektywnej
gospodarki o obiegu zamknietym.

Protokot projektowy
dla elastycznych
i przeksztatcalnych budynkéw

Partnerzy projektu opracowali protokot ,Reversible Building
Design Protocol”, czyli zasady projektowania budynkéw zgodnie
z koncepcja odwracalnosci, ktére umozliwiaja poszczegdlnym
zainteresowanym stronom w tancuchu wartosci w sektorze
budownictwa wdrazanie strategii odwracalnych projektow
w swoich przedsiewzieciach budowlanych i remontowych.
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U podstaw tego podejscia projektowego lezg zdolnos¢
do przeksztatcania (mozliwos¢ przeksztatcania przestrzeni budynku
w celu spetnienia nowych wymagan) oraz potencjat ponownego
wykorzystania (mozliwos¢ ponownego wykorzystania elementéw
i komponentow bez ich uszkadzania). Partnerzy realizujacy projekt
pracujg nad nowym oprogramowaniem, ktérego zadaniem
ma by¢ ocena zaréwno zdolnosci do przeksztatcania, jak i potencjatu
ponownego wykorzystania w odniesieniu do budynkow
i ich poszczegolnych elementow.

Paszporty materiatowe

Paszporty materiatowe opracowane w projekcie BAMB petnig
funkcje punktu kompleksowej obstugi w zakresie informacji
na temat materiatow, ktéry utatwia podejmowanie decyzji zgodnych
z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym. System paszportow
materiatowych stat sie inspiracjg i podstawg do opracowania
réznych innych inicjatyw dotyczacych danych materiatowych,
takich jak projekt Product Circularity Data Sheet Initiative,
realizowany przez Ministerstwo Gospodarki Luksemburga.

Narzedzie do oceny budynkow
0 obiegu zamknietym

Partnerzy projektu opracowali réwniez prototypowe narzedzie
do oceny budynku o obiegu zamknietym. Narzedzie decyzyjne
opiera sie na metodologii oceny wydajnosci zasobéw nowych
i istniejgcych budynkow na podstawie wyboru materiatéw
i decyzji projektowych.

Nowo opracowana platforma oprogramowania pomaga
uzytkownikom dostrzec wptyw alternatywnych rozwigzan,
optymalizujgc wskazniki efektywnosci, takie jak potencjat
ponownego wykorzystania i mozliwosci przeksztatcania
w roznych fazach cyklu zycia budynku.

Doswiadczenia pilotazowe
i informacje zwrotne

Budynek nazwany ,Build Reversible in Conception”
to zrownowazona, skalowalna i odwracalna konstrukcja
opracowana samodzielnie przez mtodych stazystow w Brukseli.
Prace polegajace na wielokrotnym montazu i demontazu tej
konstrukcji trwaty trzy lata. Kazdy kolejny wariant konstrukcji
obejmowat tez zmiane jej funkgji. | tak z biura, ktére powstato
w 2018 roku, budynek zostat przeksztatcony w sklep (2019),
a ostatecznie w laboratorium akustyczne (2020).

Na kampusie uczelni Vrije Universiteit Brussel (VUB)
przeksztatcono dawny dom studencki w laboratorium
badan budynkéw o obiegu zamknietym ,Circular Retrofit
Lab”. Wyremontowano osiem pomieszczen studenckich
z wykorzystaniem rozwigzan budowlanych, ktére mozna

zdemontowac, przystosowac i ponownie
wykorzystac, tworzac jak najmniej odpaddw

rozbidrkowych. Projekty pilotazowe
W Heerlen (Krélestwo Niderlandéw) konsorcjum | prototypowanie
projektowe opracowato laboratorium ,Green  pokazaty,

Transformable Building Lab” z uzyciem
wielofunkcyjnej i odwracalnej ramy stalowej
wypetnionej wymiennymi, niezaleznymi
i odwracalnymi elementami podtogi, elewadji

Ze narzedzia
i metodologie
powstate w ramach

i dachu. projektu BAMB
mogq spowodowac
Projekt pilotazowy pod nazwg ,New Office gq, p )
Building” jest realizowany w niemieckim Essen, ogri CJFIICZQI‘II‘E‘
w poblizu kompleksu przemystowego kopalni ~ Wytwarzania
i koksowni Zollverein. Zbudowany zgodnie — odpaddéw
z metodologig projektowania ,od kotyski | syrowcdw
do kotyski” nowy biurowiec bedzie posiadat wykorzystywanych
ponad 200 nowoczesnych pomieszczen . ,
. ) w niektdrych
biurowych oraz ogrod na dachu. )
przeksztatceniach
Z ko_la w Bosni |"Herce.gowm|e powstamg ,Green budowlanych nawet
Design Centre”, czyli centrum ekologicznego 0 75-90 %,

projektowania, ktérego zadaniem bedzie
prezentacja zasad projektowania budynkdéw

zgodnie z koncepcjg obiegu zamknietego. Centrum bedzie
stanowito czes¢ nowego parku innowacji w Mostarze, w ktérym
prezentowane bedg rézne aspekty zréwnowazonego stylu zycia,
takie jak rolnictwo miejskie i turbiny wiatrowe, a takze
udostepnione zostang otwarte przestrzenie warsztatowe
dla dzieci z niepetnosprawnosciami oraz otwarta wystawa
poswiecona innowacjom.

L,Projekty pilotazowe i prototypowanie pokazaty, ze narzedzia
i metodologie opracowane w ramach projektu BAMB moga
spowodowac ograniczenie wytwarzania odpaddéw i surowcow
wykorzystywanych w niektorych przeksztatceniach budowlanych
nawet o 75-90 %", podsumowuje Caroline Henrotay,
koordynatorka projektu.

PROJEKT

BAMB - Buildings as Material Banks:
Integrating Materials Passports with
Reversible Building Design to Optimise Circular
Industrial Value Chains

KOORDYNOWANY PRZEZ
Brussels Environment (Belgia)

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/642384/pl

STRONA PROJEKTU
bamb2020.eu/
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W ramach finansowanej ze srodkéw UE inicjatywy opracowano metody

odzyskiwania cennych materialéw z odpadéw fotowoltaicznych (PV), dzigki czemu

sektor fotowoltaiki ma szanse¢ sta¢ si¢ bardziej zréwnowazony i dostosowany

do zasad gospodarki o obiegu zamkni¢tym.

Zgodnie z dyrektywg w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego (WEEE) do konca 2018 roku 85 9% odpaddéw
fotowoltaicznych powinno by¢ odzyskanych, a 80 % poddanych
recyklingowi i przygotowanych do ponownego wykorzystania.

Realizowany w ramach programu ,Horyzont 2020" projekt
CABRISS pomdgt przeksztatci¢ obowigzki prawne wynikajace
z dyrektywy WEEE w nowe mozliwosci biznesowe dzieki
pionierskiemu procesowi obiegu zamknietego, ktéry opiera

sie na recyklingu pierwiastkow, takich jak ind (In), krzem (Si)
i srebro (Ag), ponownym ich wykorzystaniu i odzyskaniu
na potrzeby technologii fotowoltaicznych i innych zastosowan.

W sktad konsorcjum projektu wchodzito jedenascie
przedsiebiorstw i pie¢ instytutéw badawczych z dziewieciu
unijnych krajéw, wspotpracujacych ze sobg w ramach partnerstwa
publiczno-prywatnego.
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Jak podsumowat projekt jego koordynator, Rezultatern jest dyrektywy WEEE, zwiekszajacy wydajnosc
David Pelletier: ,Projekt CABRISS koncentrowat recykling odpado’w i jakos¢ odzyskiwanych materiatow, w tym krzemu,
sie gtéwnie na tancuchu wartosci produkgcji fotowoltaicznych indu, srebra i wysokiej jakosci nieuszkodzonego
fotowoltaicznej, wykazujac w ten sposéb y szkta”, wyjasnia Pelletier.

miedzysektorowg symbioze przemystowg zgodny

z procesami w obiegu zamknietym”. Symbioza
przemystowa opisuje sie¢ réznych organizacji

Z wymogami
dyrektywy WEEE,

Korzysci z zamknietego

wspierajacych ekoinnowacje i dtugoterminowe zwiekszajgcy .

zmiany kulturowe oraz usprawniajacych procesy wydajnosc i jakoéé obi egu w sektorze
biznesowe i techniczne. Zesp6t projektu CABRISS dzvskiwanvch o

opracowat ten proces, zapewniajac surowce odzyskiwanyc fotowoltaiki

jako materiat wsadowy dla innych branz.
Przyktadem sa odpady krzemowe, ktére mozna
wykorzystywac w przemysle metalurgicznym.

Cenne materiaty
z odpadow fotowoltaicznych

Naukowcy wykorzystali w projekcie trzy rézne zrodta odpadéw
fotowoltaicznych. W pierwszym przypadku wykorzystano
odpady z wycofanych z eksploatacji paneli fotowoltaicznych,
a w drugim — odpady state z produkgji technologii fotowoltaicznych
zawierajgcych mieszanine potamanych ptytek krzemowych
i ogniw. Ostatnim Zrodtem byt suchy proszek krzemowy bedacy
odpadem z produkgji technologii fotowoltaicznych, okreslany jako
opitki, odzyskany z materiatu utraconego podczas procesu ciecia.

Partnerzy projektu skorzystali z technologii laserowej do
otwierania cienkowarstwowych modutéw fotowoltaicznych
bez uszkodzenia, dzieki czemu uzyskali wyzszg wartosc
szkta pochodzacego z recyklingu. ,\W przypadku modutow
fotowoltaicznych na bazie krzemu opracowano innowacyjng
technologie opartg na wodzie, ktéra w przeciwienstwie do
konwencjonalnych technologii rozdrabniania nie tamie szkta,
co pozwala na zebranie wszystkich materiatéw w modutach PV
na bazie krzemu”, moéwi Pelletier.

Wyniki badan przeprowadzonych w ramach projektu CABRISS
staty sie inspiracjg do stworzenia nowej technologii delaminacji
metoda ciecia drutowego, ktdra wykazuje szczegdlng skutecznose
w przypadku paneli dwustronnych, a ponadto eliminuje potrzebe
rozdrabniania. Prace nad nowg technologig bedg prowadzone
od 2021 roku w ramach nowego projektu PHOTORAMA, réwniez
finansowanego ze srodkdéw UE, w ktéry zaangazowanych bedzie
kilku partnerow zakornczonego juz projektu CABRISS.

Takie podejscie pozwolito na wysokowartosciowy i wysokowydajny
recykling modutéw fotowoltaicznych (cienkowarstwowych
i krzemowych) oraz umozliwito ekonomiczny odzysk wszystkich
materiatéw do ponownego wykorzystania. ,Rezultatem jest
recykling odpadoéw fotowoltaicznych zgodny z wymogami

materiatdw, w tym
krzemu, indu, srebra
i wysokiej jakosci
nieuszkodzonego
szkta.

Projekt CABRISS stat sie zaczynem nowego
podejscia do przemystu fotowoltaicznego dzieki
dostosowaniu koncepcji obiegu zamknietego
do potrzeb tego rynku. ,Sektor fotowoltaiki to nie
tylko sprzedawcy modutéw PV — dla dobra zaréwno
gospodarki, jak i naszej planety fundamentalne znaczenie
maja tez rynki surowcdw wtémych oraz sprzetu wykorzystywanego
do odzyskiwania materiatdw’, zaznacza ekspert z Francuskiej
Komisji Energii Alternatywnych i Energii Atomowej.

Przeprowadzona niedawno analiza wnioskéw z dwdch
finansowanych przez UE projektow — CABRISS i CIRCUSOL -
wyraznie pokazata, ze istotng dziedzing, na ktdrej w rownym
stopniu powinni sie skupi¢ naukowcy, jest ,drugie zycie” modutéw
fotowoltaicznych. Ostatnio uruchomiono w Europie kilka nowych
projektéw poswieconych temu zagadnieniu, co daje szanse
na powstanie nowych miejsc pracy i oznacza wartos¢ dodang
dla rynku europejskiego. Ten nowy ekosystem przyczyni sie
do zmniejszenia negatywnego wptywu technologii
fotowoltaicznej na srodowisko i stworzenia obiegu zamknietego
w tym sektorze.

PROJEKT

CABRISS - Implementation of a CirculAr
economy Based on Recycled, reused and
recovered Indium, Silicon and Silver materials
for photovoltaic and other applications

KOORDYNOWANY PRZEZ
Francuska Komisja Energii Alternatywnych i Energii
Atomowej (CEA) (Francja)

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/641972/pl

STRONA PROJEKTU
spire2030.eu/cabriss/
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Nowatorska platforma
oparta na chmurze
pomaga zminimalizowac
ilos¢ odpadow i zwiekszyc
zrownowazony rozwoj

w przemysle

Symbioza przemystowa, podobnie jak jej naturalny odpowiednik,

jest wzajemnie korzystng relacja, w ktérej odpady lub nadwyzki jednego partnera

sa wykorzystywane przez drugiego. Jest to podstawa zréwnowazonej gospodarki,

a narz¢dzia opracowane w ramach projektu FISSAC moga wspierad jej

popularyzacj¢ w calej Europie i poza jej granicami.

Gospodarka o obiegu zamknietym, w ramach ktorej zasoby
i energia sg poddawane recyklingowi lub odzyskowi,
zastepujaca dotychczasowg gospodarke liniowa, opierajaca sie
na wykorzystywaniu, wyrzucaniu oraz utylizacji, bazuje na koncepcji
symbiozy przemystowej. Ambitny projekt FISSAC finansowany
przez UE ma na celu przyspieszenie przejscia na gospodarke
0 obiegu zamknietym w sektorze budowlanym.

Uczestnicy projektu pracowali nad narzedziem decyzyjnym
stuzacym do oceny uwarunkowan cyklu zycia materiatow
i proceséw oraz narzedziem sieciowym stuzacym do identyfikacji
i ustanawiania partnerstw symbiotycznych. Jak twierdzg
koordynatorzy projektu Blanca Juez i Daniel Hiniesto, ,0golnym
celem projektu FISSACbyto opracowaniei przedstawienie nowego
paradygmatu zbudowanego na podstawie innowacyjnego
modelu symbiozy przemystowej, wykorzystujacego podejscie
»zero odpaddéw« w gateziach tancucha wartosci przemystu
budowlaneqo, ktére zuzywajg najwiecej zasobow”.

Waloryzacja odpadéw
W procesach
0 obiegu zamknietym

Partnerzy skupieni wokdét projektu FISSAC wyprodukowali
innowacyjne ekologiczne materiaty, takie jak ekocement
oraz beton, ceramiczne ptytki scienne, a takze kompozyty
gumowo-drewniano-polimerowe do budowy taraséw, oktadzin
i ogrodzen, a wszystko to na skale przemystowa. Na potrzeby
tych produktow uczestnicy projektu wykorzystali rézne rodzaje
surowcéw wtornych i technik opartych na koncepcjach projektéw
ekologicznych, obejmujacych kwestie zwigzane z cyklem zycia
produktu, poczawszy od zamdwienia, produkcji i uzytkowania,
a skonczywszy na utylizacji.
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Wsréd materiatéw odzyskiwanych w ramach projektu
FISSAC znalazty sie odpady z kadzi przemystowych i elektrycznych
piecow tukowych (zuzel), odpady szklane i ceramiczne, odpady
aluminiowe, kruszywo marmurowe, zuzyte opony, tworzywa
sztuczne oraz drewno — zaréwno nowe, jak i poddane recyklingowi.

Do produkcji nowych, ekologicznych prefabrykowanych
elementéw betonowych, takich jak chodniki i barierki oddzielajace
pasy ruchu zostat wykorzystany ekocement. Z odpadow
ceramicznych i zuzlu piecowego wyprodukowano bloki scienne
z betonu komarkowego (AAC).

Jak wyjasniajg Juez i Hiniesto ,w pieciu réznych studiach
przypadku uczestnicy projektu zaprezentowali realne przyktady
zastosowania nowo opracowanych rozwigzan. Réwnolegle
w roznych krajach odbyty sie zywe laboratoria, skupiajace
sie réwniez na barierach nietechnicznych i akceptacji spoteczne;j
jako kluczowych czynnikach niezbednych do wdrozenia
proceséw symbiotycznych”. Projekt FISSAC koncentruje sie
na zapewnieniu trwatosci koncepcji gospodarki o obiegu
zamknietym poprzez uwzglednienie czynnikdw srodowiskowych,
ekonomicznych i spotecznych.

T
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Przekazywanie
informacji
i zasobow w rece

decydentow

Aby zacheci¢ do przejscia na gospodarke
0 obiegu zamknietym, w ramach projektu
FISSAC stworzono przyjazng uzytkownikowi
platforme informatyczna. Utatwia ona
tworzenie klastréw firm (budowanie nowych
relacji symbiotycznych w danym regionie)
dzieki rynkowi opartemu na systemie informagji
geograficznej (GIS).

Platforma informatyczna wspomaga
podejmowanie decyzji dzieki analizom cyklu
Zycia przeptywu materiatéw w celu okreslenia
potencjalnych mozliwosci budowania relacji
opartych na symbiozie przemystowej. Jak
twierdzg Juez i Hiniesto ,placéwki moga
wyszukiwac informacje na temat mozliwosci
symbiozy przemystowej, przeprowadzac oceny

wykonalnosci i ocenia¢ wydajnosc sieci przy uzyciu wskaznikdw
srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych. Mogg takze
wyszukiwac dostawcdw rozwigzan i kontaktowac sie z innymi
przedsiebiorcami za posrednictwem platformy”.

Wzmocnienie symbiozy
przemystowej miedzy sektorami
w catej Europie

Rezultaty projektu FISSAC nieustannie ewoluuja. ,W trakcie
trwania projektu pojawity sie nowe spontaniczne synergie miedzy
partnerami i dziatania w ramach obiegéw zamknietych. Nowe
sieci umozliwity powstanie bardziej zréwnowazonych tancuchdéw
dostaw i alternatywnych scenariuszy powielania modelu FISSAC.
Mamy nadzieje, ze wyniki i rezultaty projektu FISSAC pozwolg
na dalszg popularyzacje symbiozy przemystowe] i beda stanowity
przyczynek do regionalnych dziatan na rzecz zréwnowazonego
rozwoju’, wyjasniaja Juez i Hiniesto.

W ramach dalszej pracy, zespot projektu FISSAC rozpowszechnia
informacje wsrod grup docelowych na poziomie regionalnym,
krajowym i miedzynarodowym. Réwnolegle strona internetowa
projektu FISSAC zapewnia bezptatny dostep do platformy
informatycznej FISSAC w celu utatwienia tworzenia sieci
kontaktéw i podejmowania decyzji.

PROJEKT

FISSAC - Fostering Industrial Symbiosis for a
Sustainable Resource Intensive Industry across
the extended Construction Value Chain

KOORDYNOWANY PRZEZ
ACCIONA Construction SA (Hiszpania)

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/642154/pl

STRONA PROJEKTU
fissacproject.eu/en/
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Uczestnicy projektu URBANREC pracuja nad poprawg mozliwosci odzyskiwania
materialéw ze strumieni odpadéw poprzez lepsze gospodarowanie odpadami

wielkogabarytowymi.

Ten strumien odpaddéw w zréznicowany sposob oddziatuje  z instytutu AIMPLAS. ,Inne wyzwania to brak rygorystycznych
na srodowisko i stwarza liczne wyzwania zwigzane z logistyka,  regulacji i brak wynikéw rynkowych, wynikajace — miedzy innymi
uzytkowaniemizarzadzaniem, jak wyjasniaja Raquel Giner Borrull - z braku optacalnych metod waloryzacji”, dodaja.

i Ana Isabel Crespo Soler, koordynatorki projektu URBANREC

© Kzenon, Shutterstock
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Gospodarka odpadami
wielkogabarytowymi

W zroznicowanej
przestrzeni europejskiej

Gospodarka odpadami wielkogabarytowymi jest regulowana
i organizowana we wszystkich krajach, w ktérych realizowane
sg demonstracje w ramach projektu: w Belgii, Hiszpanii, Polsce
i Turcji. Kazdy z wybranych krajéw ma inng gospodarke i wrazliwos¢
spoteczng, ale wszystkie sposréd nich majg wspolny cel, ktérym
jest poprawa gospodarki odpadami wielkogabarytowymi.

Region Flamandzki w Belgii posiada jeden z najbardziej
rozwinietych systemow zbidrki odpaddw w Europie i odnotowuje
sukcesy w promowaniu ponownego wykorzystania i recyklingu
odpadow wielkogabarytowych w celu uzyskania produktow
0 wysokiej wartosci dodanej. Flandria posiada dobrze
zorganizowang sie¢ sklepow oraz centréw zajmujacych sie
ponownym wykorzystaniem materiatéw. Wprowadzono tam
réwniez zakaz sktadowania odpadéw nadajacych sie
do ponownego przetworzenia badz spalenia.

W Walencji (Hiszpania), ,powszechne jest, ze ludzie, ktorzy
dysponujg ograniczonymi srodkami do zycia trudnig sie
sprzedaza ztomu”, mowig koordynatorki. Chociaz jest to
zazwyczaj tolerowane przez gminy, stwarza to trudnosci
we wdrazaniu idei ponownego wykorzystania lub recyklingu
materiatdw w miejscach zbidrki odpadéw komunalnych (CAS),
w ktdrych takie praktyki majg miejsce. W Walencji projekt pomogt
w uwidocznieniu i okresleniu ilosciowym wptywu problemu,
a takze w przedstawieniu tych danych naszym burmistrzom.
Dzieki temu, mozemy wymagac od nich aktywnej wspotpracy,
jak rowniez oczekiwa¢ w perspektywie srednioterminowej
wigczenia spotecznego pracowniczego tych osob w projekty
zwigzane z ponownym przetwarzaniem materiatéw”.

W Warszawie (Polska) wdrazane sg obecnie nowe zasady
selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych. W tym przypadku
wazne jest zapewnienie warunkéw umozliwiajacych witasciwg
segregacje odpaddw — w kantekscie dziatan zwigzanych z ponownym
wykorzystaniem lub recyklingiem odpadow wielkogabarytowych
— w celu uzyskania produktow i materiatéw odpowiedniej jakosci

W Izmirze (Turcja) istnieje niewiele szczegdétowych przepisow
dotyczacych odpaddéw wielkogabarytowych. Podejmowane
sg jednak nowe kroki prawne i praktyczne dziatania zmierzajgce
do poprawy gospodarowania odpadami. Dziatania prowadzone
w ramach projektu i jego wyniki mogtyby pomaéc w opracowaniu
rozwigzan dla CAS, ktdre nadal sg budowane na terenie catego kraju.

Tworzenie podstaw
przysztego prawodawstwa

Do tej pory do najistotniejszych osiggnie¢ dziatania URBANREC
naleza transfer wiedzy i eksperymenty, zbiorki na potrzeby
recyklingu oraz programy edukacyjne dostosowane do potrzeb
obywateli. ,Rozwigzania opracowane w ramach projektu
URBANREC przyczynig sie do zmniejszenia wykorzystania zasobow
kopalnych, zwiekszajac ponowne wykorzystanie i przeksztatcenie
odpaddw w surowce, przyczyniajac sie tym samym do zmniejszenia

emisji CO, 0 10-20 %", entuzjastycznie
oznajmiajg Giner Borrull i Crespo Soler. Ponadto
przygotowano przewodnik dotyczacy wdrozenia

rozwiazan opracowanych w ramach projektu Rozwiqzania

URBANREC na poziomie UE, w ktorym znajduje opracowane

sie 15 zalecen projektowych majacych na celu w ramach projektu

poprawe unijnych ram dotyczacych odpaddw

wielkogabarytowych. URBANREF )
przyczyniq sie

Wiadze lokalne zaangazowane w projekt  do zmniejszenia

zamierzajg podjac kroki w celu uwzglednienia  wykorzystania

jego wynikow jako podstawy dla przysztego zasobéw kopalnych,

prawodawstwa, a takze zachet ukierunkowanych . .

) : zwiekszajqc

na promowanie ponownego wykorzystania/

recyklingu w ramach swoich kompetencji. ponowne

Komentujac dtugoterminowy wptyw projektu wykorzystanie

URBANREC, koordynatorzy twierdza, ze ,projekt | przeksztatcenie

powinien wptyna¢ na zredukowanie catkowitej  odpadow

ilosci odpadow wielkogabarytowych i lepsze W surowce,

gospodarowanie nimi poprzez skuteczne .. .
przyczyniajgc sie

ponowne wykorzystanie i recykling elementow
nienadajacych sie do ponownego wykorzystania
(dzieki selektywnej zbidrce i rozbudowanej
sieci CAS)".

PROJEKT

URBANREC - New approaches for the

tym samym do
zmniejszenia emisji
€0, 0 10-20 %.

valorisation of URBAN bulky waste into high

added value RECycled products

KOORDYNOWANY PRZEZ

AIMPLAS - Instytut Technologiczny Tworzyw

Sztucznych (Hiszpania)

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/690103/pl

STRONA PROJEKTU
urbanrec-project.eu/
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Stare powiedzenie ,.kto nie marnuje, temu nie brakuje” zyskuje na popularnosci

dzicki finansowanym przez UE badaniom promujacym zamknigty obieg zasobow.

Wielonarodowy zesp6t aktywnie angazuje si¢ w dostarczanie nowych rozwiazan

w zakresie gospodarowania odpadami.

Istnieje wiele ograniczen, ktére uniemozliwiajg
wykorzystywanie wielu zasobow Srodowiska
naturalnego w sposéb ciagty. W odpowiedzi na
to wyzwanie uczestnicy projektu Waste4Think
rozwijajg ekoinnowacyjne rozwigzania, ktore
beda chroni¢ nas przed wyczerpywaniem sie
zasobdw oraz wspiera¢ nowe metody waloryzacji
odpadow, gtéwnie bioodpaddw i pieluch.

W filmie podsumowujgacym kamienie milowe
osiggniete przez projekt Waste4Think Ainhoa
Alonso, koordynatorka projektu, méwi: ,W ramach
projektu Waste4Think proponujemy nowy
paradygmat dla systemdéw gospodarowania
odpadami, w ktérym przechodzimy od tradycyjnych
systemow gospodarowania odpadami do strategii
opartych na obiegu zamknietym, dzieki ktorym
przetworzone odpady mozna wykorzystac
w nowych produktach i ustugach”. Aby osiggnac¢
ten cel, zespot opracowuje i pilotuje
20 ekoinnowacyjnych rozwigzan obejmujacych
caty tancuch wartosci odpadow.

Wcielanie
pomystow w zycie

Liczne i zrdznicowane rozwigzania ekologiczne opracowane
w ramach projektu sg prezentowane na obszarach miejskich
w Halandri (Grecja), Zamudio (Hiszpania), Seveso (Wtochy)

W ramach projektu
Waste4Think
proponujemy nowy
paradygmat dla
systemdéw
gospodarowania
odpadami, w ktérym
przechodzimy
od tradycyjnych
systemow
gospodarowania
odpadami
do strategii
opartych na obiegu
zamknietym,
dzieki ktérym
przetworzone
odpady mozna
wykorzystac
w nowych produktach
i ustugach.

i Cascais (Portugalia). Te obszary pilotazowe
charakteryzujg sie zréznicowanymi cechami
spotecznymi, demograficznymi i geograficznymi,
jednoczesnie reprezentujac rézne poziomy
uprzemystowienia.

Co wazne, w kazdym z czterech miast panujg
odmienne realia w zakresie gospodarki
odpadami. W Seveso sortowanych jest az 70 %
odpadodw, a Halandri — zaledwie 11 %. To wtasnie
te dwa miasta reprezentujg krancowe wartosci
na spektrum sortowania odpadow.

Uczestnicy projektu Waste4Think opracowujg
wiec rézne podejscia majace na celu osiggniecie
tego samego celu, ktérym jest zwiekszenie odsetka
sortowanych odpadéw. W przypadku obszaréw
w Hiszpanii (30 %) i we Wioszech metodg jest
wdrazanie instrumentéw ekonomicznych i dziatan
spotecznych. W Portugalii (30 %) dziatania
maja na celu optymalizacje zbidrki odpadéw
w celu zmniejszenia wptywu prac zwigzanych
ze zbieraniem na srodowisko naturalne.
Dziatania strony greckiej obejmujg opracowanie
zaawansowanego systemu zbierania odpadow
oraz wykorzystanie bioodpaddw.

Alonso nawigzata do tej ostatniej kwestii:

,W Haladari potaczylismy zbidrki dwoch nowych frakcji
bioodpaddw, aby stworzy¢ nowy produkt — FORBI (biomase
z resztek zywnosci) — ktory jest wykorzystywany do produkgji
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biogazu do napedzania ciezaréwek wykorzystywanych do zbidrki
tego typu odpadow. W ten sposéb zachowalismy zamkniety
obieg”. Drugim innowacyjnym rozwigzaniem jest instalacja
waloryzadji pieluch. Ma ona stuzy¢ produkcji biogazu, jak rowniez
odzyskiwaniu polimeréw z pieluch.

Historia w toku

W ramach dziatan na rzecz promowania znaczacej transformacji
istniejacych modeli gospodarowania odpadami, uczestnicy
projektu Waste4Think opracowali holistyczng metodologie
WESTE (Waste Environmental, Social, Technical and Economic data
assessment) (zob. Streszczenia dotyczace skutkow spotecznych
opracowane przez Uniwersytet w Deusto w 2017 roku). Jest
ona stosowana do poréwnania poziomow zréwnowazenia ustug
gospodarowania odpadami oraz monitorowania wdrozonych
dziatan. Uczestnicy projektu opracowali rowniez pakiet
oprogramowania Waste4Think-Suite oparty na otwartozrodtowej
platformie FIWARE w celu zbierania i zarzadzania wszystkimi
informacjami na temat gospodarki odpadami na podstawie
danych dostarczanych przez rozne systemy internetu rzeczy
(Internet of things) i ludzi (Internet of humans).

Inspirujaca i kolorowa mapa projektu oferuje dogtebny wglad w ten
model. Model ten, pozostajacy w zgodzie z zatozeniami projektu
stuzacymi angazowaniu obywateli, pokazuje uzytkownikom strony

rézne narzedzia, aplikacje i materiaty, ktore umozliwiajg realizacje
przejscia na gospodarke o obiegu zamknietym.

Oczekiwane rezultaty, ktére majg zostac¢ osiggniete w miare
postepu prac nad projektem, to wzrost sortowania odpaddéw
0 20 %, wzrost oszczednosci w kosztach zarzadzania o 10 %
oraz ograniczenie wytwarzania odpaddéw o 8 9% i emisji gazéw
cieplarianych o 10 %. Partnerzy projektu przewidujg réwniez
stworzenie wirtualnego miasta, ktére integruje wszystkie
rozwigzania Waste4Think.

PROJEKT

Waste4Think - Moving towards Life Cycle
Thinking by integrating Advanced Waste
Management Systems

KOORDYNOWANY PRZEZ
Fundacién Deusto (Hiszpania)

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/688995/pl

STRONA PROJEKTU
waste4think.eu/
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Obiegi zamkniete chronig
srodowisko i wspieraja
zrownowazony rozwoj

Liniowy cykl zycia tworzyw sztucznych, rozpoczynajacy si¢ od surowcéw naturalnych,

a koniczacy spaleniem produktu badz jego skladowaniem na wysypisku $mieci,

stanowi powazne obciazenie dla srodowiska naturalnego. Nowatorskie biomaterialy,

a takze procesy i narzedzia umozliwiajace odzysk i recykling materialéw pozwola na

oszcz¢dzanie surowcéw, ograniczenie emisji oraz zminimalizowanie ilosci tworzyw

sztucznych zanieczyszczajacych lady, morza i oceany.

W ciggu ostatnich 50 lat bylismy $wiadkami gwattownego
wzrostu  produkcji tworzyw  sztucznych. Wedtug aktualnych
prognoz, do 2050 roku wytwarzanie produktéw z tego rodzaju
tworzyw moze odpowiada¢ za nawet 20 9% ogolnego zuzycia
ropy naftowej na catym swiecie. Zwiekszanie produkcji oraz
rosnaca popularnos¢ tworzyw sztucznych, w szczegolnosci
wykonanych z nich produktéw jednorazowego uzytku, przyczynity
sie do wzrostu ilosci wytwarzanych odpaddw, z ktérych wiekszos¢
nadal trafia na wysypiska smieci lub do spalarni odpaddw.

© OCU Ediciones SA.

W Europie opakowania odpowiadajg za 39,9 % ogdlnego
zapotrzebowania na tworzywa sztuczne, w zwigzku z czym
w 2018 roku to wiasnie ten sektor zdobyt palme pierwszenstwa
w zakresie ich wykorzystywania. W tym miejscu na scene wkracza
finansowany przez Unie Europejska projekt CIRC-PACK, ktdry pomoze
w zamknieciu obiegu tworzyw sztucznych w ramach tancucha
wartosci opakowan dzieki licznym innowacyjnym rozwigzaniom.
Dzieki udziatowi konsorcjum partneréw z kazdego etapu tancucha
wartosci osiggniecie sukcesu byto tylko kwestig czasu.
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Opracowalism
P Y 0d natury do... natury
przetomowe

rozwigzanie  Sztywne tworzywa sztuczne, ktére znajdziemy

W postaci  na przyktad w butelkach, stanowig zwykle
biodegradowalnych ~ pojedynczy materiat, co zdecydowanie
tworzyw sztucznych upraszcza proces recyklingu. Wielowarstwowe
folie z tworzyw sztucznych, niemozliwe

opartych na , . , .

do recyklingu materiaty stanowigce potaczenie

alternatywnych zroznicowanych tworzyw sztucznych, a takze
surowcach  produkty sktadajace sie z wielu materiatow,
pochodzenia  takie jak na przyktad tektura powlekana
bio[ogicznego oraz tworzywem sztucznym, stanowig duzo
ekologicznych wiekszy problem. Zwykle produkty wykonane

. . z tego rodzaju materiatéw trafiajg do spalami

projektow . R ,

. odpadow lub na wysypiska smieci, co stanowi

opakowari dos¢ powazng przeszkode na drodze
stworzonych  do osiagniecia gospodarki tworzyw sztucznych
zmyslg o nowych o obiegu zamknietym. Dzieki projektowi
materiatach,  CIRGPACK sytuacja zmienia sig jednak na lepsze.

by w ten sposéb
usprawnic ich
zbidrke i recykling.
Zaréwno materiaty,
Jjak i opracowane

Aitana Saez de Guinoa Vilaplana, koordynatorka
projektu CIRCG-PACK i kierowniczka projektow
technologicznych w fundacji CIRCE, wyjasnia:
,Opracowalismy przetomowe rozwigzanie
w postaci biodegradowalnych tworzyw
sztucznych opartych na alternatywnych

projekty sq oparte  surowcach pochodzenia biologicznego oraz
na nowych ekologicznych projektow opakowan stworzonych
. Slg 0 nowych materiatach, by w ten sposob
hnologiach 2™
) tec OIOQ,GC usprawnic ich zbidérke i recykling. Zaréwno
! met.OqO[Og’aLih materiaty, jak i opracowane projekty sa oparte
przyczyniajgcych sie na nowych technologiach i metodologiach
do zwiekszenia  przyczyniajacych sie do zwigkszenia mozliwosci
mozliwoéci  recyklingu oraz usprawnienia gospodarowania
recyklingu oraz odpadami plastikowymi”.
usprawnienia
gospodarowania  Ekologiczny obieg
odpadami
plastikowymi.  zamkniety

Opracowane w ramach projektu CIRC-PACK biodegradowalne
i kompostowalne materiaty pochodzenia biologicznego zostaty
wykorzystane do wytworzenia plastikowych workéw, elastycznych
opakowan produktow higienicznych, kapsutek do kawy, butelek
na szampony do wtoséw, tac na zywnos¢ oraz folii. Ocena cyklu
zycia wykazata, ze nowe biopolimery umozliwity zmniejszenie
wskaznika niedoboru zasobow kopalnych o okoto 20 %, zuzycia
wody 0 6-40 % i potencjatu globalnego ocieplenia o 14-50 %
w docelowych zastosowaniach.

Zastosowanie zasad ekoprojektu w pracach nad wielowarstwowymi
foliami do pakowania tacek z zywnoscig przyczynito sie
do opracowania kompostowalnej i opartej na materiatach
biologicznych jednomateriatowej warstwy z tworzywa sztucznegdo,

ktéra stanowi atrakcyjng alternatywe dla wykorzystywanych
obecnie folii wielowarstwowych, ktérych recykling jest niemozliwy.
Wykonane z wielu materiatow pudetko na proszek do prania
zastepuje tradycyjnie wykorzystywang technike laminacji
przy pomocy folii poliestrowej dzieki technologii powlekania
dyspersyjnego wykorzystujacej biopolimer, ktéry nie utrudnia
w zaden sposéb procesu recyklingu tektury.

Innowacyjne materiaty i opakowania dopetniajg nowatorskie
metody i technologie zwiekszajgce mozliwosci recyklingu
i usprawniajace gospodarowanie odpadami plastikowymi.
Jak wyjasnia Sadez de Guinoa: ,W sektorze motoryzacyjnym
obieg zamkniety materiatow z tworzyw sztucznych, recykling
oraz ponowne wykorzystywanie odpadéw przyczynity sie
do zmniejszenia wykorzystania pierwotnego polipropylenu o okoto
20 %.” Recykling pieluch pozwolit z kolei na uzyskanie tworzyw
sztucznych do produkcji opakowan trzeciorzednych i celulozy
na potrzeby sektora biopolimerow.

Monitorowanie w czasie rzeczywistym procesu wyciskania
materiatéw z recyklingu umozliwito dostosowanie parametrow
pracy w celu optymalizacji wiasciwosci materiatéw docelowych,
co pozwolito na rozwigzanie wielu probleméw zwigzanych
z niejednorodnoscig przetwarzanych odpadéw z tworzyw sztucznych.
W ramach projektu powstato rdwniez narzedzie do ekoprojektowania
opakowan z myslg o obiegu zamknietym, co pozwoli zaréwno
producentom, jak i projektantom dostosowac¢ swoje produkty
do nowego paradygmatu i zwiekszy¢ mozliwosci recyklingu.

Jak podsumowuije Saez de Guinoa: ,\Wtasciciele marek moga
wykorzystac te innowacje w celu dostarczania konsumentom
bardziej zréownowazonych produktow. Systemy recyklingu
korzystajg z eliminacji problematycznych formatow,
takich jak wielowarstwowe folie czy produkty wykonane z wielu
materiatow. Co wiecej, zyskuje tez natura — wszystko dzieki
nizszemu negatywnemu wptywowi na srodowisko rozwigzan
opracowanych w ramach projektu CIRCG-PACK”. Nie da sie ukry¢
— obieg zamkniety jest piekny w swej prostocie.

PROJEKT
CIRC-PACK - Towards circular economy in the
plastic packaging value chain

KOORDYNOWANY PRZEZ
CIRCE (Hiszpania)

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/730423/pl

STRONA PROJEKTU
circpack.eu/home/
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Dzi¢ki sprawniejszemu gospodarowaniu odpadami w bardziej ekologiczny sposéb

mozemy zamieni¢ gospodarke liniowa w gospodarke o obiegu zamknig¢tym.

Europa w coraz wigkszym stopniu stawia na odzyskiwanie, ponowne

wykorzystywanie, naprawe i recykling.

W gesto zaludnionych miastach bardzo trudno jest spetnic¢
unijny cel zwigzany ze zwiekszeniem skali recyklingu,
tak by do 2030 roku 60 % odpadéw komunalnych nadawato
sie do ponownego wykorzystania. Aby osiagnac ten cel,
cztery europejskie miasta — Kopenhaga, Genua, Hamburg oraz
Lizbona — nawigzaty wspdtprace opartg na tancuchu wartosci
i zaangazowaniu w ramach finansowanego ze srodkéw Unii
Europejskiej projektu FORCE. Projekt pomoze miastom zamknac
obiegi gospodarowania odpadami z tworzyw sztucznych,
zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym (WEEE),
bioodpadami oraz odpadami drzewnymi. ,Zaobserwowalismy,
Ze poznanie potrzeb w fancuchu wartosci prowadzi do zwiekszenia
poziomu ponownego wykorzystania i recyklingu”, zauwaza Mette
Skovgaard, koordynatorka projektu FORCE.

Oddzielny odbiér odpadow
waznym elementem programu
dotyczacego tworzyw
sztucznych i WEEE

W Kopenhadze w ramach dziatan zwiazanych z projekter FORCE
wprowadzono programy odbioru domowych odpadéw z tworzyw
sztucznych i zachecano obywateli do ich dodatkowej segregacji.

,Gdy Kopenhaga uproscita program odbioru odpaddw, wskaznik
ich zbierania wzrdst 0 30 %”, wyjasnia Skovgaard. W ramach prac
zostaty takze przeprowadzone rozne testy sortowania i recyklingu
tworzyw sztucznych pochodzacych od konsumentéw. Rezultaty
tych prac wykazaty, ze polipropylen (PP) oraz polietylen o duzej
gestosci (HDPE) mozna pozyskiwac¢ z odpaddéw resztkowych,
a nastepnie sortowac i ponownie przetwarza¢ w surowce
wtérne o wiasciwosciach i wartosci podobnych do surowcéw
pozyskiwanych z tworzyw sztucznych zawierajacych PP i HDPE
i segregowanych u zrodta.

Z kolei w Hamburgu celem byto zwiekszenie
publicznej Swiadomosci na temat redukcji
i unikania WEEE. Pomocne okazato sie
opracowane w ramach projektu innowacyjne
narzedzie wspomagajace proces decyzyjny
nazwane CYCEL. Umozliwito ono obserwacje
rynku WEEE oraz informowanie obywateli
o mozliwosciach odsprzedazy, naprawy,
recyklingu oraz przekazania sprzetu. Strone
CYCEL odwiedza okoto 500 osob dziennie,
zas okoto 80 odwiedzajacych dziennie
sprawdza cene sprzedazy swych urzadzen. Co wiecej, wstepne
sprawdzanie urzadzen przekazywanych do miejskich punktéw
zbidrek odpadéw w celu upewnienia sie, ze dziataja, przed
przekazaniem ich do sklepu z produktami uzywanymi, pozwolito
na ograniczenie liczby niedziatajgcych urzadzen o 10-20 %.

wskaznik ich

0 30 %.

Gdy Kopenhaga
uproscita program
odbioru odpaddw,

zbierania wzrést
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A

Zamykanie obiegow odpadow
pozwala takze na ograniczenie
ilosci odpaddéw drzewnych

i marnotrawstwa nadwyzek
ZYyWNOoSCi

Wiochy moga pochwali¢ sie wysokim wskaznikiem recyklingu
drewna, zwtaszcza w sektorze paneli podtogowych. Aby usprawnic¢
i zintegrowac istniejacy system zarzadzania odpadami
drzewnymi i przetestowa¢ nowe praktyki w zakresie

zréwnowazonego rozwoju, uczestnicy projektu FORCE opracowali
nowe programy odbioru dla czterech rodzajéw odpadow drzewnych.

Dodatkowo mieszkancy Genui otworzyli punkt ponownego uzycia
produktow, ,Surpluse”, w ktorym mozna lokalnie przekazac¢ meble
oraz duzy sprzet elektryczny i elektroniczny do naprawy. W punkcie
mozna réwniez kupi¢ produkty z drugiej reki. Dzieki potgczonym
dziataniom udato sie zgromadzic¢ okoto trzech ton duzych odpaddw
drzewnych, ktére nastepnie naprawiono i przekazano dalej.

Z kolei w Lizbonie rozpoczeto realizacje pilotazowego projektu
polegajacego na stworzeniu aplikacji internetowej LISBOA
ZERO. Przyczyni sie ona do ograniczenia produkcji odpaddw
organicznych u zrédta dzieki temu, ze wyprodukowane artykuty z
krotkg datg przydatnosci do spozycia bedzie mozna przekierowac
do nowych kanatéw dystrybucji i na nowe platformy. Celem tego
projektu byto okreslenie ilosci i réznorodnosci Zrodet zywnosci
i odpaddw zywnosciowych, a takze oszacowanie liczby
uratowanych positkow oraz ograniczenia emisji CO, i kosztow.
W aplikacji zarejestrowato sie 76 podmiotéw oferujgcych



Zaobserwowalismy,
Ze poznanie
potrzeb w tancuchu
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zywnos¢. Szacuje sie, ze udato sie odzyskac
1,6 miliona positkdw, unikna¢ zmarowania
800 ton zywnosci oraz ograniczy¢ emisje
€0, 0 3400 ton.

wartosci prowadzi

do zwiekszenia

poziomu GOSpodarka 0 Obiegu

ponownego  zamknietym w rekach

wykorzystania

i recyklingu.  europejskich obywateli

Wyniki projektu wykazaty, ze obywatele chetnie uczestniczg
w gospodarce o obiegu zamknietym, na przyktad poprzez
naprawe, odsprzedaz, recykling lub przekazanie swych sprzetéw
elektrycznych badz mebli. Wiele dziatan zainicjowanych przez
projekt FORCE jest obecnie realizowanych przez lokalnych
wolontariuszy. Jak zauwaza Skovgaard, ,wielu ludzi niechetnie
wyrzuca przedmioty, ktére mozna wykorzysta¢ ponownie, chetnie
za to przyczyniajg sie do ograniczenia mamotrawienia materiatow”.

Zatozeniem projektu FORCE byto ograniczenie marnotrawienia
materiatdw w gospodarce liniowej i utorowanie drogi do obiegu
zamknietego. Wspdtpraca nawigzana z wieloma podmiotami
zaowocowata pomyslnym utworzeniem sprawnie dziatajgcych,
ekologicznych rozwigzan. Przyjecie takich rozwigzan przez inne
miasta zapewni konkurencyjnos¢ europejskiej gospodarki
0 obiegu zamknietym oraz ekologiczny rozwaj.

PROJEKT
FORCE - Cities Cooperating for Circular
Economy

KOORDYNOWANY PRZEZ
Miasto Kopenhaga (Dania)

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/689157/pl

STRONA PROJEKTU
ce-force.eu/
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Rosnaca urbanizacja przektada si¢ na coraz wigksze zapotrzebowanie mieszkaricow

. . Y /. , . ROVINE . .
miast na €ncergie 1 Zywnosc, cho¢ ]CanCZCSHIC znaczne ilodci ]edzenla traﬁaje}

do kosza na $mieci. Wspierani przez UE badacze opracowali rozwigzanie zamykajace

ten obieg — lokalny i zréwnowazony system umozliwiajacy przeksztalcanie

odpadéw w energi¢ i produkty organiczne do zastosowania w rolnictwie miejskim.

Mieszkancy miast wytwarzajg mnostwo odpadéw statych,
a co gorsza, ilos¢ odpaddw na jedna osobe rosnie duzo szybciej niz
liczba ludnosci w miastach, powodujgc efekt kuli snieznej. Odpady
organiczne stanowig ponad 34 % statych odpaddw komunalnych
w Europie. Zespot finansowanego z unijnych srodkéw projektu
DECISIVE opracowat zdecentralizowane rozwigzania na potrzeby
gospodarowania bioodpadami. Pozwalajg one na stworzenie
dziatajacego na lokalng skale systemu wytwarzania energii
i produktow organicznych, takich jak nawozy czy biopestycydy,
do zastosowania w rolnictwie miejskim i podmiejskim.

Lokalne dziatanie, globalny efekt

,Bioodpady komunalne, a wsrdd nich gtownie odpady
zywnosciowe, z punktu widzenia gospodarki odpadami
stanowig wyzwanie, ale sg tez zrédtem nowych mozliwosci

© Lightspring, Shutterstock

wynikajacych z potencjatu energetycznego i rolniczego, gdyz
zawierajg znaczne ilosci materii organicznej. W ramach projektu
DECISIVE wdrozono dwie kluczowe technologie umozliwiajace



W projekcie
DECISIVE
przetestowalismy
kompletnie nowqg
koncepcje

W dziedzinie
zréwnowazonego
rozwoju
spotecznosci.
Zdecentralizowany
i lokalny system
waloryzacji
bioodpaddw,
zorganizowany

w formie sieci,
zmniejsza
negatywne skutki
zbidrki odpaddw,
takie jak natezenie
ruchu i szkodliwe
emisje, wspierajgc
nowe rozwigzania
w zakresie zbiorki,
Jjak na przyktad
zielong mobilnosc.
Wspiera réwniez
lokalng produkcje
Zywnosci z uzyciem
nawozow
organicznych

na bazie
bioodpaddw.
Wreszcie przyczyni
sie do zwiekszenia
zatrudnienia przez
podmioty zajmujgce
sie zbidrkg

i unieszkodliwianiem
bioodpaddéw oraz

w lokalnym rolnictwie.
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zdecentralizowang waloryzacje bioodpadow,
ktére wykorzystujg ten potencjat’, mowi
Anne Trémier z Francuskiego Instytutu Badan
w Dziedzinie Rolnictwa, Zywnosci i Srodowiska
a (INRAE) i koordynatorka projektu DECISIVE.
W procesie fermentacji beztlenowej
materii organicznej przeprowadzanej przez
drobnoustroje wytwarzany jest bogaty
w metan biogaz, ktéry moze by¢ wykorzystany
do ogrzewania lub wytwarzania energii
elektrycznej. Opracowana w projekcie DECISIVE
koncepcja mikroskalowej komory fermentacyjnej
oferuje niskie zuzycie energii i wody, a jej
obstuga nie sprawi trudnosci nawet laikowi.
Pozostatosci statej materii organicznej sa
poddawane waloryzacji w drodze fermentadji
w stanie statym (SSF), czyli beztlenowego
procesu, ktory zachodzi takze podczas
kompostowania. Co wazne, fermentacja
w stanie statym pozwala na zamkniecie
obiegu w recyklingu odpadéw przy mniejszym
zuzyciu wody, niz ma to miejsce w przypadku
konwencjonalnych przemystowych proceséw
fermentacji. Rozwigzanie to umozliwito
zespotowi projektu DECISIVE wyprodukowanie
biopestycydu do uprawy warzyw. Zostato
ono zastosowane w liceum rolniczym
Ecully-Dardilly w Lyonie, gdzie uruchomiono
pilotazowa instalacje do waloryzacji odpadow
zywnosciowych pochodzacych z lokalnych
restauracji i stotéwek, ktére nastepnie sg
wykorzystywane do nawozenia upraw
w przyszkolnym gospodarstwie warzywnym.

Technologia, ktora
odniesie sukces
komercyjny

LAby zrobi¢ jak najlepszy uzytek z tych
rozwigzan technologicznych, zespét DECISIVE
stworzyt narzedzie wspomagania decyzji
przeznaczone dla lokalnych spotecznosdi,
biur projektowych i operatoréw zaktadéw

unieszkodliwiania odpadow, ktoére jest dostepne bezptatnie
na stronie intemetowej projektu”, dodaje Trémier. Dla wybranych
systemow gospodarowania bioodpadami narzedzie to pozwala
okresli¢ ilosciowo wzgledng transportochtonnos¢ oraz odzysk
materii i energii. Nastepnie przedstawia ocene srodowiskowg
uwzgledniajaca wptyw na zmiane klimatu oraz stopien
toksycznosci, a takze ocene ekonomiczng w zakresie kosztow.

Zawiera réwniez spoteczng ocene dotyczaca wymaganych
dostawcow odpadow, potrzebnej sity roboczej i przestrzeni,
a takze analize wymogoéw prawnych. Co wiecej, narzedzie
pomaga w okresleniu najlepszej lokalizacji dla komor do
waloryzacji odpaddw w mikroskali oraz powigzanych systemow
zbiorki odpadow w obiegu zamknietym na danym obszarze.

Obieg zamkniety w sektorze
bioodpaddéw komunalnych

Projekt DECISIVE przyciagnat juz uwage spotecznosci,
stowarzyszen obywatelskich, prywatnych organizacji
zajmujacych sie gospodarka odpadami, a nawet samej Komisji
Europejskiej, ktora w swojej nocie informacyjnej na temat
odpadow zywnosciowych w Unii Europejskiej odwotata sie
do jednej z publikacji uczestnikéw projektu DECISIVE.

Trémier dodaje: ,W projekcie DECISIVE przetestowalismy
kompletnie nowg koncepcje w dziedzinie zréwnowazonego
rozwoju spotecznosci. Zdecentralizowany i lokalny system
waloryzacji bioodpadow, zorganizowany w formie sieci,
zmniejsza negatywne skutki zbidrki odpadow, takie jak natezenie
ruchu i szkodliwe emisje, wspierajac nowe rozwigzania
w zakresie zbiorki, jak na przyktad zielong mobilnos¢. Wspiera
rowniez lokalng produkcje zywnosci z uzyciem nawozdéw
organicznych na bazie bioodpaddéw. Wreszcie przyczyni sie
do zwiekszenia zatrudnienia przez podmioty zajmujace sie zbiorkg
i unieszkodliwianiem bioodpaddw oraz w lokalnym rolnictwie”.

Jako ze odpady organiczne stanowig niemalze potowe
wszystkich statych odpaddw komunalnych na swiecie, komory
fermentacyjne opracowane w projekcie DECISIVE mogg wkrotce
zapetni¢ miasta energig i produktami organicznymi, tym samym
wspierajac ich zielong transformacje.
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BROSZURA RESULTS PACK: ZDROWIE GLEB

Gleby stanowig fundament, na ktérym opiera sie cate
nasze zycie, a oferowane przez nie ustugi ekosystemowe
sg nieodzownym elementem procesu produkcji zywnosci.

Gleby umozliwiajg prowadzenie upraw, dostarczajg energie

i surowce, magazynuja dwutlenek wegla, oczyszczajg wody,

reqgulujg poziom sktadnikéw odzywczych, pozwalajg zachowac

roznorodnosc biologiczng i zwalczac¢ szkodniki. Najnowsze

wydanie broszury CORDIS Results Pack zostato poswiecone

projektom dotyczacym badan nad glebami, ktére w ciagu
najblizszych kilku lat majg przyniesc¢

Zachecamy do sledzenia nas takze
w mediach spotecznosciowych!
facebook.com/EULawandPublications
twitter.com/CORDIS_EU
youtube.com/CORDISdotEU
instagram.com/eu_science
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