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Zréwnowazone i innowacyjne
rozwigzania kryzysu odpadow
plastikowych w morzach i oceanach

Ogromne ilosci odpadéw plastikowych zasmiecajacych rzeki,
morza i oceany staty sie jednym z najwiekszych problemow
naszych czasow. Sytuacja jest na tyle powazna, ze niektorzy
eksperci ostrzegajg nawet o nadchodzacej katastrofie ekologicznej.
Jednoczesnie tworzywa sztuczne sg materiatami, ktdre odgrywajg
niezwykle wazng role w naszym codziennym zyciu.

W najnowszym wydaniu broszury CORDIS Results Pack prezentujemy
osiem finansowanych przez Unie Europejska projektow zwigzanych
z poszukiwaniem nowych, zréwnowazonych i osiggalnych rozwigzan, ktére
pomoga nam poradzi¢ sobie z tym globalnym problemem.

Plastik jest wszedzie. Mamy z nim do czynienia kazdego dnia: z tworzyw
sztucznych produkowane sg opakowania produktéw spozywczych, nasze
ubrania i przedmioty znajdujace sie w naszych domach. Plastik jest
uzyteczny, trwaty i tani, co spowodowato, ze stat sie nieodtgczng czescig
Zycia we wspotczesnym Swiecie. Ale gdy tworzywa sztuczne nie sg
utylizowane w odpowiedni sposaéb, stanowig jedno ze zrédet zanieczyszczen,
ktére powoduje znaczne szkody w srodowisku i gospodarce.

Rozwigzanie problemu o priorytetowym znaczeniu
politycznym...

Niestety, nasze morza i oceany juz teraz s mocno zanieczyszczone odpa-
dami plastikowymi, znajdowanymi nawet w najbardziej odlegtych obszarach
swiata, takich jak Arktyka. Kazdego roku do wod oceanicznych trafia od 4,8 do
12,7 milionéw ton odpaddw plastikowych, ktore zagrazajg organizmom mor-
skim i powoduja szkody gospodarcze. Zanieczyszczenie oceandw tworzywami
sztucznymi kosztuje Unie Europejska do 690 milionéw euro kazdego roku
ze wzgledu na koniecznos¢ sprzatania plaz oraz wod przybrzeznych, a takze
z powodu negatywnego wptywu odpaddw na rybotowstwo i akwakulture.

Rozwigzanie tego problemu stanowi jeden z priorytetéw dla Unii Europej-
skiej. W grudniu 2018 roku instytucje unijne przyjety wstepne porozumienie
dotyczace ograniczenia ilosci odpaddw morskich u Zrédta poprzez stosowanie
ograniczen w zakresie wprowadzania do obrotu, ustalenie wymogdw dotycza-
cych projektowania oraz natozenie na producentéw wiekszych obowigzkow
w odniesieniu do dziesieciu produktéw z tworzyw sztucznych najczesciej
znajdowanych na plazach oraz do porzuconego sprzetu rybackiego. tacznie
obie te kategorie stanowig 70 % ogotu zanieczyszczen i smieci wystepuja-
cych na plazach. Porozumienie opiera sie na wniosku dotyczacym produktow
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych, przedstawionym przez Komisje
w maju 2018 roku w ramach pierwszej na swiecie kompleksowej strategii
na rzecz tworzyw sztucznych w gospodarce o obiegu zamknietym, ktdrej
wprowadzenie doprowadzi do osiggniecia celéw zréwnowazonego rozwoju.

.. wymaga prowadzenia kompleksowych badan naukowych

UE podejmuje konkretne dziatania polityczne, zeby rozwigzac ten rosnacy
kryzys ekologiczny. Potrzebne sg rzetelne i rzeczowe badania, ktore pomogg
zagwarantowac, by proces podejmowania decyzji byt oparty na wiarygodnych
dowodach naukowych oraz dzieki ktérym powstang innowacyjne rozwigzania
pozwalajgce ograniczyc ilos¢ odpadéw plastikowych, zapobiec ich dostawaniu
sie do morz i oceandw oraz ztagodzi¢ ich wptyw na srodowisko. W latach
2018-2020 na projekty realizowane ze srodkéw programu ,Horyzont 20207,
bezposrednio zwigzane ze strategig UE dotyczacg tworzyw sztucznych, prze-
znaczono okoto 100 milionéw euro, nie wspominajac o 250 milionach euro,
ktdre zostaty do tej pory wykorzystane na wdrozenie projektéw zajmujacych
sie problemem odpadoéw plastikowych w ramach tego programu.
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Opakowania z tworzyw
sztucznych wyprodukowane
na bazie mleka beda

miaty mniejszy wptyw

na srodowisko

Pozornie wszystko wydaje si¢ by¢ w porzadku: do zmywarki lub pralki wktadamy

detergent zapakowany w rozpuszczalne tworzywo sztuczne, ktére ,,znika” po

zakoniczeniu zmywania czy prania. Ale czy na pewno? W rzeczywistosci rozpuszczone

tworzywo jeszcze przez bardzo dlugi czas wywiera negatywny wplyw na srodowisko.

Rozwigzaniem tego problemu mogg by¢ odpowiednie biodegradowalne alternatywy.

Kazdego roku bioplastiki zwiekszajg swoj udziat w rynku, ktory
jednak nadal pozostaje marginalny. Obecnie bioplastiki stanowig
tylko okoto 1% catej europejskiej produkcji tworzyw sztucz-
nych, i tylko dalsze badania i rozwdj moga przyczynic sie do ich
powszechniejszego stosowania.

W kontekscie rosngcego zaniepokojenia zanieczyszczeniem
morz i oceandw tworzywami sztucznymi jedna z gtéwnych barier
ograniczajacych wzrost produkgji bioplastikéw jest ich brak roz-
puszczalnosci w wodzie. Jak dotad wiekszos¢ préb zwigzanych
z opracowaniem tworzyw sztucznych rozpuszczalnych w wodzie
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opierata sie na polimerach na bazie ropy. Co ciekawe, by¢ moze
rozwigzanie tej kwestii caty czas byto bardzo blisko, bo w biat-
kach mleka.

Rewolucyjne biatka mleka

Francuska firma Lactips, dziatajaca w segmencie MSP i wytwa-

rzajgca granulat termoplastyczny z biatek mleka, mocno inwe-

stuje w produkcje i komercjalizacje swoich pierwszych wyro-
béw. Kwota 3,7 min EUR, ktorg udato sie
pozyskac¢ od inwestoréw w 2018 roku,
pozwala zaktadac, ze firma pracuje nad
czyms rewolucyjnym.

Wszystko w naszym

produkcie zostato
stworzone z myslg

0 wptywie na
srodowisko: od
pozyskania
materiatéw do korca
przydatnosci do uzycia,
przez produkcje.

,Nasz produkt to jedyne na swiecie two-
rzywo termoplastyczne na bazie solidnych
i ekologicznych biomateriatow (biode-
gradowalnych i pochodzacych ze Zrodet
naturalnych), ktére rozpuszcza sie w tem-
peraturze pokojowej’, méwi Jean-Antoine
Rochette, dyrektor zarzadzajacy firmy Lac-
tips prowadzacej projekt ECOLACTIFILM
(A Water-Soluble Packaging to Unlock
New Markets). ,Zeby je wyprodukowac,
przetwarzamy kazeine, czyli najwazniej-
sze biatko mleka (do tej pory niewykorzystywane w przemysle
spozywczym) w taki sposob, zeby uzyskac polimer do dalszej
produkcji. Kazeina to surowiec tatwo dostepny, biodegradowalny
i kompostowalny, ktérego wykorzystanie pozwala na tworzenie
bioplastiku o znikomej toksycznosci dla organizméw wodnych”.

Tabletki do zmywarek sg zazwyczaj zapakowane w rozpusz-
czalne tworzywo sztuczne. Dzieki firmie Lactips takie opakowanie
wyprodukowane z PVA — poli(alkoholu winylowego) — polimeru,
ktory rozpuszcza sie w wodzie lub glebie, ale nie ulega biode-
gradacji, bedzie mozna zastapi¢ tworzywem sztucznym na bazie
biatka mleka posiadajacym oznakowanie ekologiczne i certyfikat
Ecocert. W przeciwienstwie do PVA, ktérego rozktad tlenowy
w wodzie wynosi jedynie 13 9% w ciggu 21 dni, stopien biodegra-
dacji alternatywy firmy Lactips to prawie 100 % w ciggu 28 dni.

Wszystko w naszym produkcie zostato stworzone z myslg
o wptywie na srodowisko: od pozyskania materiatéw do konca
przydatnosci do uzycia, przez produkcje (obecnie przeprowadzamy
analize petnego cyklu zycia). Jedyng energig wykorzystywang
w catym cyklu zycia jest temperatura przy produkgji granulatu, ktéra
i tak jest dwukrotnie nizsza niz ta wymagana do przeprowadzania
procesdw z wykorzystaniem PVA’, wyjasnia Rochette.

Wprowadzenie na rynek

Produkt wprowadzono do sprzedazy w ostatnim kwartale 2018
roku, a firma Lactips pozyskata juz pierwszego klienta: firme
ULRICH-Natirlich, ktora ztozyta pierwsze zamaéwienia. Ten nie-
miecki producent ekologicznych srodkéw czyszczacych i pie-
legnacyjnych zamierza stosowac opatentowang technologie
w swoich tabletkach do zmywarek. ,Wykorzystanie produktu
firmy Lactips to wspaniata przygoda. Zaréwno my, jak i klienci,
bedziemy mogli skorzystac z folii, ktéra zostata wyprodukowana
bez zadnych tworzyw sztucznych i ktéra jest bezpieczna dla sro-
dowiska wodnego. To oznacza, ze klienci nie tylko mogg uzywac
tabletek opakowanych w ekologiczng folie, ale takze nie muszg
martwic sie o sktadniki produktu”, méwi Klaus Rohrle, dyrektor
ds. badan i rozwoju w firmie ULRICH-Nattrlich.

Opakowanie na detergenty to tylko przyktad potencjatu pro-
duktu firmy Lactips. Firna rozwaza juz zastosowanie produktu
na nowych rynkach, miedzy innymi w budownictwie, farbach,
przemysle tekstylnym, sektorze agrochemicznym i przemysle
spozywczym. Zeby zwiekszy¢ swoje zdolnosci produkcyjne, Lac-
tips planuje rozpocza¢ wkrotce budowe fabryki o powierzchni
2500 m2 w swoim regionie w ramach strategii 100 % Made in France.

,Dostarczamy rozwigzania w odpowiedzi na potrzeby spoteczne,
chronimy naszg planete, w szczegolnosci morza i oceany, a takze
spetniamy wymogi przemystu tworzyw sztucznych. Opierajac sie
na opatentowanej wiedzy naukowej i technologicznej, oferujac
produkt taczacy korzysci spoteczne, srodowiskowe i ekonomiczne,
tworzymy podstawy odpowiedzialnego przemystu dbajacego
o0 srodowisko”, podsumowuije Rochette.

PROJEKT
ECOLACTIFILM - A Water-Soluble Packaging
to Unlock New Markets

KOORDYNOWANY PRZEZ
Lactips, Francja

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-LEIT-ADVMANU, H2020-LEIT-ADVMAT,
H2020-SME i H2020-LEIT-NANO

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/766603/pl

STRONA PROJEKTU
lactips.com


https://cordis.europa.eu/project/rcn/211108/factsheet/pl
http://lactips.com
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Ludzie w Europie i na catym $wiecie zaczynaja zdawal sobie sprawe z tego, jak niewiele

wiemy na temat konsekwencji naszego ciaglego kontaktu z réznego rodzaju srodkami

chemicznymi. Badania prowadzone w ramach proj ektu FuroMix powinny pomoc

zainteresowanym stronom uzupelnic' braki w tej Wiedzy.

Celem projektu EuroMix byto opracowanie nowatorskich strategii,
testow i modeli dotyczacych badan i ocen mieszanin chemikaliéw
znajdujacych sie w ludzkim ciele.

Zadanie nie byto tatwe. Jak mowi prof. Jacob van Klaveren,
koordynator projektu ze strony Holenderskiego Narodowego
Instytutu Zdrowia Publicznego i Srodowiska: ,Przed realizacjg
projektu EuroMix nie byto zadnych badan, ktére bratyby pod
uwage narazenie na dziatanie mieszanin wielu chemikaliow
pochodzacych z réznych zrodet. Nie wspomina sie tez o tym

w obecnie obowigzujgcych ocenach bezpieczenstwa chemicz-
nego substancji, co moze by¢ powodem do obaw ze strony spo-
teczenstwa i naukowcow, rowniez ze wzgledéw ekonomicznych”.

Rézne badania w zakresie monitoringu biologicznego dowiodty
juz, ze w ciatach Europejczykdw znajduje sie znaczna ilos¢ wypro-
dukowanych przez cztowieka chemikaliow pochodzacych z wielu
drég narazenia, w tym z pozywienia i wody oraz kontaktu ze
skdra. Wiekszos¢ europejskich przepiséw wskazuje na potrzebe
wprowadzenia w przysztosci wymogu badania potencjalnych
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efektéw mieszanin na zdrowie. Poza tym odchodzi sie od testo-
wania substancji chemicznych na zwierzetach, niezbedne jest
wiec opracowanie nowych metod badawczych. Dla zespotu pro-
jektu EuroMix pytanie byto proste: jak zamieni¢ teorie w sku-
teczne dziatania?

Nowa metoda dla

Przed realizacjq projektu
EuroMix nie byto zadnych
badan, ktore bratyby pod
uwage narazenie na
dziatanie mieszanin wielu
chemikaliéw pochodzqcych
z réznych zrodet.

rozwigzania palacego
problemu

W ramach projektu EuroMix zbadalismy
rozne rodzaje chemikaliow pod kgtem ich
wptywu na ludzkie zdrowie”, moéwi prof. Van
Klaveren. Zespot opracowat testowg strate-
gie pozyskiwania brakujgcych danych o toksycznosci, niezbed-
nych do przeprowadzania ocen ryzyka w przysztosci. Badacze
przetestowali wiele réznych chemikaliow i przeprowadzili kilka
studiéw przypadku, w ktorych dokonano oceny narazenia pro-
wadzacego do wystgpienia trzech skutkdéw niepozadanych:
sttuszczenia watroby, wad uktadu szkieletowego i zaburzen
uktadu hormonalnego. Dzieki temu udato sie im opracowac
nowatorskie podejscie do modelowania ryzyka dostosowane
do przysztych potrzeb w Europie i na swiecie.

,Nasza metoda polega na tym, Zze zaczynamy od modelowania
in silico, zeby zaklasyfikowac chemikalia do odpowiednich grup
przed dokonaniem aceny, co jest niezbedne przy braku szczegé-
towych danych dotyczacych toksycznosci. Celem modelowania
jest takze okreslenie priorytetow badawczych. Nastepnie prze-
prowadzamy testy in vitro pod katem wystapienia trzech wspo-
mnianych skutkéw niepozadanych, zeby zbada¢ poprawnosc
zatozen dotyczacych sumowania dawek oraz okresli¢ relatywng
toksycznose kazdej substancji chemicznej w mieszaninie. Na
koncu poréwnujemy wyniki testéw in vitro z danymi z testéw na
zwierzetach”, wyjasnia prof. Van Klaveren.

Chociaz dzieki testom in vitro mozna pozyskiwa¢ nowe dane
dotyczace zagrozen zwigzanych z jeszcze nieprzetestowanymi
chemikaliami, prof. Van Klaveren podkresla, ze zanim wyniki tych
testéw bedg mogtly zosta¢ uzyte w ocenie ryzyka mieszanin,
nalezy oszacowac wielkos¢ dawek od narazenia zewnetrznego
na podstawie stezer chemikaliéw w wyniku narazenia wewnetrz-
nego. W tym celu zespét projektu EuroMix opracowat dziewiec
specjalnych modeli i jeden ogdlny model in vitro do in vivo (IVIVE).

Po zakonczeniu projektu

Zanim realizacja projektu dobiegnie konca, konsorcjum uruchomi
internetowg platforme z otwartymi danymi i modelami, na ktérej
bedzie mozna znalez¢ wyniki modelowania
in silico, wyniki testéw in vitro, podejscie
modelowe do okreslania czynnikow zwigza-
nych z wzgledng mocg dziatania, podejscie
modelowe IVIVE oraz dane z badan in vivo.

Dane i modele z projektu EuroMix wykorzy-
stano juz w 11 panstwach cztonkowskich do
przeprowadzenia ocen narazenia na miesza-
niny chemikalidw przez ich spozycie. Niedtugo
zostang opublikowane trzy studia przypadku
dotyczace réznych drog narazenia na bisfe-
nole i pestycydy oraz studium wykonalno-
sci dotyczace jednoczesnego narazenia na pestycydy, dodatki
i zanieczyszczenia w kontekscie réznych ram regulacyjnych.

Czy tego chcemy czy nie, chemikalia staty sie nieodtgczng czescig
naszego zycia. Jednak mimo tego, ze wcigz nie znamy wszystkich
konsekwencji wszechobecnego wptywu chemikaliow na nasze
zdrowie, badacze z projektu EuroMix z pewnoscig sg na dobrej
drodze, zeby to zmienic.

PROJEKT
EuroMix - A tiered strategy for risk assessment
of mixtures of multiple chemicals

KOORDYNOWANY PRZEZ
Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego i Srodowiska,
Holandia

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-FOOD

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/633172/pl

STRONA PROJEKTU
euromixproject.eu


https://cordis.europa.eu/project/rcn/193181/factsheet/pl
http://www.euromixproject.eu/
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Specjalne bakterie pomoga
nam rozwiazac problem
plastiku zasmiecajacego

srodowisko

Wyobrazmy sobie, ze mozemy w prosty sposob rozwigzaé $wiatowy problem

zalewajacego nas plastiku poprzez zebranie odpadéw tworzyw sztucznych na bazie

ropy naftowej i przetworzenie ich w ekologiczny, biodegradowalny produkt.

Zbyt pickne, by moglo by¢ prawdziwe? Ale czy na pewno?

Niektdrzy wizjonerzy przewidujg, ze biologia syntetyczna
bedzie stanowita klucz do kolejnej rewolucji technologicznej.
Ten oksymoron oznacza dyscypline naukowa, ktérej celem jest
projektowanie i tworzenie nowych, sztucznych czesci i urzadzen
biologicznych do réznych celéw. Jednym z nich sg przyjazne dla
srodowiska tworzywa sztuczne nowej generacji. Ale mimo ze ta
wizja jest bardzo optymistyczna, nowa era produkcji bioplastiku

nie rozwigze niestety problemu tworzyw sztucznych na bazie
ropy naftowej, ktdére juz zasmiecajg Srodowisko.

Tu mogg pomdc naukowcy z konsorcjum projektu P4SB (From
Plastic waste to Plastic value using Pseudomonas putida Syn-
thetic Biology), ktérzy opracowali konkretne rozwigzanie: biokon-
wersja tworzyw sztucznych na bazie ropy naftowej w catkowicie
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biodegradowalne tworzywa z wykorzystaniem specjalnie zapro-
jektowanych petnokomarkowych katalizatoréw bakteryjnych
opartych na bakterii Pseudomonas putida.

Depolimeryzacja PET

,Ludzie wyobrazajg sobie, ze tworzywa sztuczne zasmiecajace
srodowisko w korcu zostang »zjedzone« przez mikroorganizmy,
dzieki czemu plastikowy kryzys sam sie rozwigze. Ale na to
potrzeba czasu, poniewaz tempo rozktadu plastiku w srodowi-
sku jest bardzo, ale to bardzo powolne”, ostrzega dr Lars Blank,
koordynator projektu P4SB ze strony uczelni RWTH Aachen.
,Z pomoca biologii syntetycznej mozemy jednak tworzy¢ enzymy
i mikroorganizmy zdolne do rozktada-
nia tworzyw sztucznych z wykorzysta-
niem monomeréw jako zrodta wegla.
Naukowcy z centrum badawczego UFZ,

Narazie . partnera projektu, zidentyfikowali takie
zaobserwowalismy, mikroorganizmy, ktére mogg zywic sie
Ze mikroorganizrmy diamidami pochodzacymi z izocyja-
preferujq PET, niandw z przetrawionego poliuretanu

(PU, polimeru uzywanego do produkcji
materacow i podeszew butéw). Jest to
naprawde fascynujace, poniewaz te
zwigzki sg bardzo toksyczne”.

Naukowcy zbadali kilka monomerdw,
z ktorych powstaje politereftalan etylenu
(PET, polimer stosowany do produkcji
butelek do napojéw) i poliuretan i doszli do wniosku, ze oba
polimery mozna wykorzystac jako pozywke dla mikroorganizmdw
i produkowac biodegradowalne tworzywo sztuczne: polihydrok-
syalkaniany (PHA) — bio-poliester. Innymi stowy, naukowcom
udato sie przeprowadzi¢ depolimeryzacje PET i rozerwac nie-
ktore wigzania PU oraz, w konsekwencji, wyprodukowa¢ PHA
z uzyskanych pojedynczych monomerdw.

,Na razie zaobserwowalismy, ze mikroorganizmy preferujg PET,
poniewaz w ciggu 100 godzin sg w stanie przetrawic jego ilosci
wyrazone w dwucyfrowych liczbach graméw na litr. Mozemy
wzigc ptatki PET, zdegradowac je za pomocg enzymow, »nakar-
mic¢« mikroorganizmy w celu zapewnienia ich wzrostu i produkcji
bioplastiku, a nastepnie wykorzystac ten nowy materiat do stwo-
rzenia produktu korncowego. Te metode mozna tez do pewnego
stopnia zastosowac w przypadku PU, a w przysztosci widzimy
szanse na jej uzycie do depolimeryzacji wszystkich tworzyw
sztucznych z wigzaniami estrowymi”, mowi dr Blank. Jednak
wigzania wegiel-wegiel nie zostaty jeszcze zbadane.

Na drodze ku petnemu
wdrozeniu

Dr Blank ocenia, ze poziom gotowosci technologicznej rozwig-
zania opracowanego w ramach projektu P4SB wynosi pomiedzy
3 a 5. Wiele aspektéw procesu konwersji wymaga poprawy,
trzeba tez przeprowadzi¢ ocene efektywnosci energetycznej
technologii. Oczekuje sie, ze bedzie energochtonna w porédw-
naniu do obecnie wykorzystywanych rozwigzan, ale dr Blank
zauwaza, Ze nie bedzie to stanowito problemu w przysztosci, gdy
cata energia bedzie potencjalnie produkowana bez emisji CO2.

Projekt P4SB zakonczy sie w marcu 2019 roku, po czym cztonko-
wie konsorcjum planujg nadal pracowac nad tworzeniem enzy-
mow degradujacych do potencjalnych zastosowan w przemysle
tekstylnym. Przygotowuijg tez wniosek w odpowiedzi na nowe
zaproszenie do udziatu w programie ,Horyzont 2020” w zakre-
sie zmieszanych odpaddéw tworzyw sztucznych. Jednoczesnie
prowadzone sg testy wykorzystania PET jako zrodta wegla dla
bio-poliestru PHA, a konsorcjum widzi wiele mozliwosci w tej
dziedzinie, w tym zastosowanie do przyjaznej dla srodowiska
produkcji tworzyw sztucznych, np. folii rolniczych do sciétkowania
wykonanych z PHA.

Fani science fiction i powiesci ,Mutant 59: The Plastic Eater”,
w ktérej bakterie zjadajace plastik powodujg spustoszenie na
swiecie, mogg spac spokojnie: ,Caty proces jest przeprowadzany
w scisle kontrolowanych warunkach, nie ma wiec szansy, zeby
spetnita sie wizja z powiesci”, Smieje sie dr Blank.

PROJEKT
P4SB - From Plastic waste to Plastic value
using Pseudomonas putida Synthetic Biology

KOORDYNOWANY PRZEZ
RWTH Aachen, Niemcy

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-LEIT-BIOTECH

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/633962/pl

STRONA PROJEKTU
p4sb.eu


https://cordis.europa.eu/project/rcn/193263/factsheet/pl
https://p4sb.eu/
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Wedlug szacunkéw w ciagu najblizszych dwudziestu lat bedziemy produkowaé dwa razy
wiecej tworzyw sztucznych. Oznacza to jeszcze wigksze zanieczyszczenie mikrowarstwy
powierzchniowej morza. Dzigki badaniom w ramach projektu POSEIDOMM wiemy

wiecej o katastrofalnych skutkach tego zanieczyszczenia.

Wsréd doniesien dotyczacych tworzyw sztucznych zasmiecaja-  rzeczy: gorzka prawda jest taka, ze na chwile obecng nie znamy
cych nasze morza i oceany, przekazywanych przez naukowcdw, — wszystkich reakgji tancuchowych, jakie powoduije taka ilos¢ pla-
politykéw i media, rzadko kiedy wspomina sie o jednej waznej  stiku w naszych wodach.
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WezZzmy na przyktad mikrowarstwe powierzchniowg morza. Ta
jednomilimetrowa bariera na styku hydrosfery i atmosfery, ktérg
mozna nazwac ,skorg” maérz i oceandw, nie jest moze zbyt impo-
nujaca w poréwnaniu do niesamowitego $wiata znajdujgcego sie
pod nig, ale jest tak naprawde kluczowym tgcznikiem pomiedzy
oboma srodowiskami. To w mikrowarstwie zachodzg gtéwne
reakcje fizyczne, chemiczne i biologiczne. Zyje w niej takze wiele
organizmow (jaja ryb, larwy, bakterie, mate bezkregowce i glony),
ktore jednak muszg dzieli¢ przestrzen z coraz wiekszg iloscig
tworzyw sztucznych o niskiej gestosci.

Naruszenie kruchej réwnowagi
mikrowarstwy powierzchniowej
morza

,Wiemy, ze materia organiczna i zanieczyszczenia antropoge-
niczne mogg znacznie, nawet sto razy, zwieksza¢ swoje ste-
zenie i liczebnos¢ w mikrowarstwie powierzchniowej morza
w poréwnaniu do wéd podpowierzchniowych. Ale przed realizacjg
naszego projektu nie wiedzielismy, w jaki sposéb zwiekszenie
ilosci mikrodrobin plastiku moze wpty-
wac na materie organiczng i na odwrot
oraz jaki ma to wptyw na kluczowe
funkcje mikrowarstwy”, wyjasnia prof.
Steven Loiselle, koordynator projektu
POSEIDOMM (Photochemistry at the
Ocean’s Surface: Effects and Interac-
tions of Dissolved Organic Matter with
Microplastics) ze strony Uniwersytetu
w Sienie.

rajgcych mikrodrobiny

w pordwnaniu do probek
kontrolnych.

Naukowcy z projektu POSEIDOMM
zajeli sie tematem, ktoéry nie byt
dotychczas dobrze poznany, czyli
badaniem oddziatywania mikrodro-
bin plastiku na mikrowarstwe powierzchniowg morza. Zespét
zbadat wptyw mikrodrobin na produkcje materii organicznej,
degradacje tej materii jako potencjalnego zrodta emisji CO2 netto
do atmosfery, a takze inne zmiany w sktadzie molekularnym
mikrowarstwy wywotane obecnoscig mikrodrobin. W tym celu
konsorcjum potaczyto kontrolowane eksperymenty laboratoryjne
(microPOSEIDOMM) na réznych prébkach wody z pierwszym na
Swiecie badaniem in situ w skali mezo dotyczacym mikrodrobin
plastiku (mesoPOSEIDOMM).

Jak moéwi dr Luisa Galgani, kierowniczka naukowa projektu,
jednym z najwazniejszych odkry¢ jest zaobserwowanie, ze
W obecnosci mikrodrobin plastiku w wodach powierzchniowych

fotochemiczna i mikrobiologiczna degradacja materii organicz-
nej prowadzi do dalszej redukgji stezenia tlenu. W zasadzie we
wszystkich naszych eksperymentach w skali mikro zanotowa-
lismy znaczne zmniejszenie stezenia tlenu w probkach zawie-
rajgcych mikrodrobiny w poréwnaniu do prébek kontrolnych”.

Te eksperymenty wskazuja, ze mikrodrobiny plastiku w srodowi-
sku morskim dziatajg jak katalizatory aktywnosci mikrobiologicz-
nej. Jako ze te odpady z tworzyw sztucznych o niskiej gestosci
mogg unosic sie na powierzchni przez bardzo dtugi czas, ta aku-
mulacja moze negatywnie wptywac na produkcje i konsumpcje
w mikrowarstwie powierzchniowej morza oraz wymiane gazéw
ocean-atmosfera.

Niezbedne sa dalsze badania

Wedtug dr Galgani, ten wptyw moze mie¢ potencjalne konse-
kwencje dla ,oddychania” mérz i oceandw, wiec niezbedne sg
dalsze prace. Mimo ze wyniki badania w skali mezo jeszcze nie
zostaty opublikowane, zespét bedzie promowat podejmowanie
pilnych dziatan i prowadzenie dodatkowych prac badawczych.

Jesli chodzi o przyszte badania, cztonkowie konsorcjum eksplorujg
obecnie nowe mozliwosci. Chcieliby skoncentrowac sie na kwan-
tyfikacji i monitorowaniu in situ, badaniach eksperymentalnych
dotyczacych proceséw odpowiedzialnych za zwiekszanie stezen
materii organicznej, a takze opracowywaniu modeli czasu unosze-
nia sie plastiku w mikrowarstwie powierzchniowej morza. Ich celem
jest takze rozszerzenie zakresu badan o analizy wptywu réznych
rodzajow tworzyw sztucznych w réznych srodowiskach wodnych:
od osaddéw i nanoséw rzecznych po wody morskie i stodkie.

PROJEKT

POSEIDOMM - Photochemistry at the Ocean’s
Surface: Effects and Interactions of Dissolved
Organic Matter with Microplastics

KOORDYNOWANY PRZEZ
Uniwersytet w Sienie, Wtochy

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-MSCA-IF

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/702747/pl

STRONA PROJEKTU
poseidomm.eu


https://cordis.europa.eu/project/rcn/202161/factsheet/pl
http://www.poseidomm.eu/
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Skoro wszyscy powinni angazowac si¢ w ochrong naszych mérz i oceandw, jeden zesp6t

badaczy postanowit wyj$¢ poza ramy tradycyjnego nauczania o wodach na Ziemi

i poszerzy¢ zakres tematéw, np. o takie strategie jak ,,niebieski wzrost”, w ten sposéb

promujac wspdlprace pomiedzy wszystkimi zainteresowanymi stronami.

Ze wzgledu na liczne wyzwania zwigzane ze stanem oceandéw,
np. zmiane klimatu czy zanieczyszczenie plastikiem, istnieje
potrzeba zwiekszania podstawowej wiedzy o morzach i oce-
anach, aby zapewni¢ zréwnowazony charakter ekosystemow
morskich. Pojecie ,podstawowa wiedza o morzach i oceanach”
obejmuje podnoszenie $wiadomosci, budowanie potencjatu
i edukowanie o kondycji morz i oceandw, procesach w nich
zachodzacych i ich wptywie na ludzi.

W ramach finansowanego przez UE projektu Respon-SEA-ble
(Sustainable oceans: our collective responsibility, our common
interest. Building on real-life knowledge systems for developing
interactive and mutual leaming media) badacze zastosowali
techniki partycypacyjne (koncepcje zywych laboratoriéw) w celu
opracowania szeregu produktéw promujgcych podstawowa wie-
dze o morzach i oceanach. Ich zadaniem byto takze stworzenie
interaktywnego przewodnika dla praktykdéw (w formule webdoc),



Dzieki naszemu projektowi
podstawowa wiedza

o morzach i oceanach nie
Jest juz tylko zagadnieniem
poruszanym w szkotach lub
badanym przez naukowcéw
- to temat aktualny na
catym swiecie, ktory
przypominag,

Ze wszyscy jestesmy
odpowiedzialni!
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dostepnego dla wszystkich zainteresowanych, w tym pedagogéw,
przedsiebiorcow, szkoleniowcdw, decydentow i media.

Za duzo informacji?

Zespot projektu Respon-SEA-ble szybko zorientowat sie, na czym
skoncentrowac swoje wysitki. W wielu przypadkach otrzymu-
jemy za duzo informacji na temat stanu ekosystemow morskich,
a za mato o skutkach spotecznych lub gospodarczych. Towarzy-
szy temu brak jednolitych i jasno sprecyzowanych wskazéwek
przekazywanych odbiorcom docelowym na temat dziatan, jakie
trzeba podja¢”, méwi dr Olga Mashkina, koordynatorka projektu.

Podczas prac nad projektem badacze stwierdzili, ze efekty moze
przyniesc¢ taczenie inicjatyw z réznych czesci tancucha warto-
sci, 0 czym swiadczg obecne wysitki zmierzajgce do zakazu
stosowania mikrodrobin plastiku w kosmetykach. Dodatkowo
przyczyng wielu problemow
morz i oceandw, wsrdd ktdrych
mozna wymieni¢ miedzy innymi
zanieczyszczenie plastikiem, sg
dziatania (lub ich brak) na ladzie.

W  centrum zainteresowania
projektu Respon-SEA-ble zna-
lazto sie szes¢ obszaréw tema-
tycznych nazwanych ,gtéwnymi
opowiesciami”: zréwnowazone
rybotowstwo i zréwnowazona
akwakultura, energia odnawialna
z mdrz i oceanodw, eutrofizacja,
transport morski, zréwnowazona
turystyka i mikrodrobiny plastiku.
Wszystkie ,opowiesci” promujg
dziatania na rzecz ochrony ekosystemdw morskich, informuijg
o istniejacych politykach i stanowig Zrodto informacji dla zain-
teresowanych stron, ktére mogg co$ zmienic¢ (np. decydentow,
producentow i konsumentow).

,Gtdwne opowiesci” poruszajg zagadnienia dotyczace aktualnego
stanu wiedzy na temat (bezposrednich i posrednich) powig-
zan miedzy dziatalnoscig cztowieka a ekosystermami morskimi.
Przedstawiajg roznego rodzaju informacje i wskazuijg, jak sie nimi
dzieli¢ (identyfikujac réwniez luki), a takze opisujg ograniczenia
i mozliwosci w zakresie praktycznych dziatan i zmiany zachowan.

W ramach projektu opracowano, przetestowano i oceniono rézne
narzedzia promujace podstawowg wiedze o morzach i oceanach,
w tym serie gier, krotkich filmoéw dokumentalnych i filméw animo-
wanych. Powstata platforma intemetowa do dzielenia sie wiedzg
0 morskim $wiecie z pasazerami promdw, opracowano tez modut
edukacyjny dla dzieci/szkét oraz program szkoleniowy dla rybakaw.

,Chcielismy by¢ pewni, ze narzedzia bedg skuteczne, dlatego
powstaty przy aktywnym udziale kluczowych zainteresowanych
stron”, méwi dr Mashkina. ,0procz tego zbieralismy informacje
zwrotne na temat tego, czy dzieki wykorzystaniu narzedzi uzyt-
kownik zwiekszyt swojg wiedze na temat danego problemu i zmienit
swoje nastawienie, a takze czy zmotywowato go to do podjecia
dziatan”.

Jak dotad opinie sg pozytywne, a ich analiza zainspirowata
zespot do stworzenia interaktywnej platformy w formule webdoc,
ktdra zostanie udostepniona uzytkownikom pod koniec realizacji
projektu (w marcu 2019 roku).

Trwate zmiany

Informacje zebrane podczas realizacji projektu pozwolity bada-
czom na sformutowanie sugestii dotyczacych udoskonalenia
istniejacych polityk (np. dyrektywy ramowej w sprawie strate-
gii morskiej), co pokazuje, jak wazna jest podstawowa wiedza
0 morzach i oceanach w réznych grupach docelowych. Zespét
sprawdzit takze mozliwosci wtaczenia narzedzi do lokalnych kon-
wencji o morzach i dziatan na rzecz mérz regionalnych, ponadto
nawigzat wspotprace z amerykanskimi i kanadyjskimi partnerami
w ramach sojuszu na rzecz badan nad Atlantykiem.

,Dzieki naszemu projektowi podstawowa wiedza o morzach i oce-
anach nie jest juz tylko zagadnieniem poruszanym w szkotach lub
badanym przez naukowcdw — to temat aktualny na catym swiecie,
ktéry przypomina, ze wszyscy jestesmy odpowiedzialnil”, mowi
dr Mashkina. ,\Widzimy, ze ten temat przycigga coraz wiecej uwagi,
np. w postaci podejmowanych badan, opracowywanych strategii
czy powstajgcych miedzynarodowych inicjatyw, mozemy wiec
by¢ dumni z tego, Ze nasza praca juz zaczyna przynosic efekty”.

PROJEKT
Respon-SEA-ble - Sustainable oceans: our
collective responsibility, our common interest.
Building on real-life knowledge systems for
developing interactive and mutual learning media

KOORDYNOWANY PRZEZ
ACTEON SARL, Francja

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-FOOD

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/652643/pl

STRONA PROJEKTU
responseable.eu


https://cordis.europa.eu/project/rcn/194803/factsheet/pl
https://www.responseable.eu/
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Ludzie produkuja ogromne ilosci odpadéw, kedre zanieczyszczaja Srodowisko morskie.

Zesp6t projektu SAILCLEAN podjat si¢ rozwigzania tego problemu, zeby zapewni¢

dobry stan moérz.

Do najwiekszych problemoéw zwigzanych z czystoscig morz
i oceandw nalezg odpady morskie (gtdwnie tworzywa sztuczne)
i eutrofizacja, ktéra powoduje zakwity planktonu. Stanowig one
zagrozenie nie tylko dla organizmoéw morskich, ale takze dla
zdrowia ludzi i ich zrédet utrzymania.

Niestety nie opracowano jeszcze petnego wachlarza metod,
ktore mogtyby pomdc sprosta¢ temu wyzwaniu. Potrzebne

jest rozwigzanie, ktére poradzi sobie z réznymi ograniczeniami
i ktore bedzie mozna zastosowac do zbierania odpadoéw i glonow
w trudno dostepnych miejscach.

Firma Asco Harvester otrzymata wsparcie z Islandzkiego Fundu-
szu Rozwoju Technologii na budowe prototypu todzi-kombajnu -
Sigri 9057. Dodatkowe fundusze UE, przeznaczone na realizacje
projektu SAILCLEAN (A complete solution for sea cleaning: marine
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litter removal and optimal algal bloom harvesting), pozwolity
firmie rozpocza¢ prace projektowe i konstrukcyjne. Nowa todz
przeszta juz udane testy na Oceanie Atlantyckim.

Rozwiazanie dla srodowiska,
gospodarki, zdrowia i estetyki

W ramach projektu SAILCLEAN powstato studium wykonalno-
sci nowej floty todzi zdolnych do zbierania toksycznych glonow
i odpaddéw morskich (w tym tworzyw sztucznych), zwtaszcza
w takich problematycznych miejscach jak fiordy, otwarte wody
lub kanaty rzeczne. todzie mogtyby tez by¢ wykorzystywane
do bezpiecznych dla srodowiska zbioréw upraw z marikultury.

,Cata koncepcja powstata w wyniku prac mojej rodziny maja-
cych na celu udoskonalanie upraw wodorostéow. Wpadlismy na
pomyst, ze wprowadzenie pewnych zmian w wykorzystywanej
przez nas technologii sprawi, ze bedzie mozna
ja wykorzysta¢ w celu zbierania odpaddw,
niechcianych glondw i tworzyw sztucznych,
a takze oczyszczania rejonow dotknietych
powodzig”, méwi Anna Kristjansdottir, dyrektor
firmy Asco Harvester i koordynatorka projektu.

Zespot projektu SAILCLEAN przetestowat swoj
prototyp Sigri 9057 podczas zesztorocznych
zbioréw alg brunatnych (Ascophyllum nodosum)
w Islandii. Wyniki testéw przeszty wszelkie ocze-
kiwania, poniewaz t6dz byta w stanie zebra¢ az do 30 ton alg na
czas ptywu. Wyposazona w specjalny kadtub i uktad ptywakow
todz okazata sie tez bardzo stabilna, nawet podczas prac w trud-
nych warunkach, na przyktad w czasie niesprzyjajacej pogody.

Interesujacg cecha konstrukcyjng todzi, sprawdzong podczas
testow, jest automatyczny, specjalnie zaprojektowany, podwojny
przenosnik tasmowy (do zbierania i pakowania) umieszczony na
cylindrze hydraulicznym, ktéry transportuje zebrany materiat
bezposrednio do workdw. Gdy worki sg petne, zostajg szczelnie
zamkniete, a nastepnie zrzucone do morza, gdzie czekaja, pota-
czone ze sobg, na zabranie ich przez inny statek.

,Worki o pojemnosci od 1 do 3 ton zapewniajg duzo miejsca na
odpady, dzieki czemu nie trzeba wracac do portu, zeby roztado-
wac tédz. Z kolei przenosnik tasmowy umozliwia ciggtg prace bez
zadnych zaktocen, co eliminuje bezproduktywny czas przesto-
jOw”, wyjasnia Kristjansdottir.

Zebrane algi mozna wysuszy¢ lub wykorzysta¢ do produk-
cji nawozoéw lub zywnosci, trawe morskg mozna zastosowac
w produkcji biopaliw, toksyczne glony mogg stac sie nawozem,
a tworzywa sztuczne trafi¢ do recyklingu.

Cata koncepcja
powstata w wyniku
prac mojej rodziny

majgcych na celu
udoskonalanie upraw
wodorostow.

Ulepszenia dla rozwigzania
palacego problemu

Co roku na catym $wiecie do oceanu trafia okoto 8 milionow
ton plastiku — w gesto zaludnionych obszarach, a takze w odle-
gtych regionach. Sposréd 5,25 biliondw kawatkow plastikowych
odpaddéw w oceanie, 269 000 ton unosi sie na powierzchni,
a 4 miliardy mikrowtokien na kmz2 zanieczyszcza gtebiny morskie,
siejgc spustoszenie w morskiej florze i faunie, rybotowstwie
i turystyce. Szkody w ekosystemach morskich szacuje sie na co
najmniej 8 mld EUR.

Szkodliwe zakwity planktonu spowodowane antropogeniczng

eutrofizacjg (zazwyczaj wzrostem ilosci azotu lub fosforu) nie

tylko prowadza do wymierania ryb, co stanowi duze zagroze-

nie dla rybotéwstwa, ale takze zanieczyszczajg wode, z ktorej

korzystajg ludzie. W UE roczny koszt walki z takimi zakwitami

przekracza 900 min EUR, przy czym warto wspomnie¢, ze od
ponad dwdch dekad pojawiajg sie one coraz
czesciej.

Zespot projektu SAILCLEAN bedzie nadal
pracowac na udoskonalaniem konstrukgji todzi
w oparciu o wyniki testéw i opinie zwrotne
zainteresowanych  uzytkownikéw. ,Dzieki
wprowadzeniu  modyfikacji  zwiekszymy
bezpieczenstwo, dostepnos¢, skutecznosc
i ekologicznos¢ procesu zbierania odpadow
i wodorostéw”, potwierdza Kristjansdottir.
,Przystosowanie prototypu do potrzeb naszych dwdch docelowych
rynkow bedzie polegato na jego potaczeniu z naszym modelem
RECYCLE dla zbierania tworzyw sztucznych i odpadéw oraz
modelem BREED dla zréwnowazonych upraw glonéw”.

PROJEKT

SAILCLEAN - A complete solution for sea
cleaning: marine litter removal and optimal
algal bloom harvesting

KOORDYNOWANY PRZEZ
ASCO Harvester EHF, Islandia

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-Societal Challenges, H2020-SME
i H2020-Industrial Leadership

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/826061/pl

STRONA PROJEKTU
ascoharvester.is
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W badaniach podwodnych wykorzystuje si¢ dwie technologie: tradycyjne formaty wideo

krétkiego zasiegu o wysokiej rozdzielczoéci albo sonary dalekiego zasiggu o niskiej

rozdzielczoci. Brak jest jednak rozwigzan, ktére faczylyby zalety obu tych technologii.

W ramach projektu UTOFIA powstat kompaktowy i tani system do badar podwodnych,

ktory wypelni te luke.

(Czastki zawieszone w wodzie mogg powodowac metnienie; sg tez
nieprzezroczyste, co pogarsza widocznose. Przyktadem tego zjawi-
ska jest mgta sktadajaca sie z drobnych kropelek wody w powietrzu,
o ogranicza widocznos¢ ludziom, a takze utrudnia rejestrowanie
obrazu. Podczas jazdy we mgle wiaczone przednie reflektory beda
oslepiac¢ kierowce. Dzieje sie tak, poniewaz mgta odbija swiatto
reflektoréw — jest to zjawisko zwane rozpraszaniem wstecznym.

Naukowcy pracujacy nad projektem UTOFIA (Underwater Time Of
Flight Image Acquisition system) rozwigzali ten problem za pomocg

nowatorskiego rozwigzania: zamiast emitowac ciggty strumien Swia-
tha (jak w przyktadzie z samochodem), postanowili emitowac bardzo
krotkie impulsy, zsynchronizowane z migawka kamery.

W ramach projektu UTOFIA powstat prototyp komercyjnego sys-
temu monitoringu podwodnego, wykorzystujacego technologie
3D Time of Flight (pomiaru czasu przemieszczania swiatta). Taki
system moze by¢ bardzo przydatny w badaniach maérz i oce-
andw, monitoringu srodowiska w sektorze publicznym, ocenie
zasobow w rybotéwstwie komercyjnym i akwakulturze oraz
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w technologiach podwodnych (np. mapowaniu dna morskiego).
W perspektywie dtugoterminowej mogtby tez by¢ zastosowany
w autonomicznych pojazdach gtebinowych.

Ciagte ulepszenia

Wyjasniajac zasady dziatania technologii opracowanej w ramach
projektu UTOFIA, koordynator projektu Jens Thielemann maowi:
,Swiatto porusza sie zawsze z tg sama predkoscia, wiec $wiatto,
ktore odbije sie od czastek w metnej wodzie, wréci do obiektywu
szybciej niz Swiatto, ktore odbije sie od obserwowanych obiektow.
Zamkniecie migawki zanim Swiatto wrdci z mroku i otwarcie
jej w momencie, gdy w strone obiektywu kieruje sie Swiatto
odbite od obiektu, eliminuje lub ogranicza zjawisko rozpraszania
wstecznego”.

Kierujac sie tg zasada, zespot naukowcow z catej Europy trzy
razy przeprojektowat nowy system, za kazdym razem bazujac na
nowych informacjach o fizycznych
wiasciwosciach jego elementdw.
Dzieki temu zespotowi udato sie
udoskonali¢ technologie Time of
Flight i poszerzy¢ swojg wiedze na
temat technologii pdtprzewodniko-
wych i ich dziatania w przypadku
nanosekundowych zdarzen.

W czasie rzeczywistym

0 zasiegu do kilku metrdéw.

W wyniku tych prac udato sie sze-
sciokrotnie zmniejszy¢ wielkos¢
systemu. Oprocz tego badacze
mogli czterokrotnie zwiekszy¢ moc lasera i az dziesieciokrotnie
poprawic precyzje renderowania 3D w poréwnaniu do pierwszej
wersji prototypu.

Poniewaz istnieje szereg potencjalnych zastosowan technologii,
naukowcy przetestowali jg pod katem wielu scenariuszy. Na przy-
ktad w Hiszpanii badacze uzyli kamery do oszacowania wielkosci
biomasy w akwakulturze. Zespét byt zadowolony z rezultatow:
zarowno z danych 3D, jak i uzyskanych obrazow.

Rownie obiecujace byty wstepne testy z systemami nawigacji
podwodnej krétkiego zasiegu dla zdalnie sterowanych i auto-
nomicznych pojazdéw podwodnych. Ten obszar niesie ze sobg
bardzo duzy potencjat, poniewaz wysokiej jakosci obraz dna
morskiego moze by¢ na przyktad wykorzystywany do okresla-
nia stopnia zasmiecenia i zanieczyszczenia wod (przydatnego

w procesie decyzyjnym i do egzekwowania prawa), a takze do
opracowywania strategii oczyszczania oceanow.

By¢ moze najbardziej obiecujacg dziedzing, w jakiej mozna
zastosowac nowg technologie, jest monitorowanie i badanie
gatunkéw morskich (okreslanie ich liczebnosci, réznorodnosci
i zachowan).

Przysztosc technologii

Obecnie zespdt pracuje nad komercjalizacjg technologii z pomocg
jednego z partnerow projektu, firmy Subsea Tech. Spodziewa sie
rowniez, ze w tym roku dokona pierwszej sprzedazy.

,Przed realizacjg projektu UTOFIA nie istniata technologia 3D
petnego pola pozwalajgca na prace w czasie rzeczywistym
0 zasiegu do kilku metréw. Obecnie stosowane systemy albo nie
pozwalajg na uzyskanie petnego obrazu (skanowana jest tylko
pojedyncza linia) albo uzyskany obraz jest niepetny, z ograniczong
gtebig 3D (stereo)”, méwi Thielemann. ,Technologia opracowana
w ramach projektu UTOFIA jest takze pierwszym systemem,
ktéry pozwala na regulacje zasiegu dzieki zastosowaniu matrycy
CMOS, co sprawia, ze jest duzo tanszy”.

Naukowcy beda nadal pracowac nad rozwojem technologii i two-
rzeniem algorytmow przetwarzania obrazu dla monitorowania
akwakultury i rybotowstwa. Zespot otrzymat juz dofinansowanie
na realizacje dwach kolejnych projektéw — SMARTFISH i BIOSYS.
Sg tez plany zastosowania technologii w kosmosie!

PROJEKT
UTOFIA - Underwater Time Of Flight Image
Acquisition system

KOORDYNOWANY PRZEZ
SINTEF AS, Norwegia

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-FOOD

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/633098/pl

STRONA PROJEKTU
utofia.eu
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Jesli nadal bedziemy zanieczyszczaé planete w tym samym tempie, przyniesie to
powazne konsekwencje dla ekosysteméw morskich, wody pitnej i, co za tym idzie,
wplynie zauwazalnie na jakos$¢ naszego zycia. W ramach prac nad projektem
WasteShark (Marine Litter Prevention with Autonomous Water Drones) naukowcy

skorzystali z zaawansowanej robotyki, zeby opracowaé nowe rozwigzanie oparte na

danych, umozliwiajace zbieranie odpadéw morskich i dostarczanie ich na brzeg.

Szacuje sie, ze odpady morskie kosztujg gospodarke UE  oceanu, jego ogromna wiekszos¢ opada na dno morskie lub
690 mln euro rocznie, wptywajac gtéwnie na sektor turystyki  zostaje zjedzona przez organizmy morskie. Zatem rozwigzanie
i rybotéwstwa. Oprdcz tego wedtug najnowszych danych okoto  tego problemu wymaga zastosowania dwutorowej strategii:
809% odpaddéw morskich pochodzi z ladu. Gdy plastik trafia do  zbierania odpadéw u zrédta oraz w wodzie.
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Dzieki wsparciu z UE firma RanMarine uzupetnita swojg oferte
rozwigzan dla zbierania odpadéw morskich o nowg innowa-
cje. Stacja dokujgca SharkPod umozliwia ptywajacym dronom,
zwanym WasteShark, autonomicznie zbiera¢ odpady, Smieci lub
biomase w wodach portowych lub srédladowych i bezpiecznie
dostarczac je na lad.

Pojemnos¢ tadunkowa drona WasteShark to 200 litréw, a jego
wypornos¢ to 400 kg. Pojedyncze, samoorganizujgce sie drony
mogg pracowac razem jako jeden roj i dzieki zainstalowanym
czujnikom zbiera¢ wazne dane dotyczace srodowiska, jednocze-
Snie oczyszczajgc wode ze smieci.

Szybkie i ,gtodne”

LProjekt WasteShark powstat w odpowiedzi na szczegdlne zapo-
trzebowanie: istniejg na rynku rozwigzania do zbierania pty-
wajacych odpaddw, ale tylko niektére sg w stanie dostarczy¢
je z powrotem na brzeg”, méwi koordynator projektu Richard
Hardiman.

Po okresleniu obszaru docelowego, ptywajace drony WasteShark
ruszajg zbiera¢ odpady, ktore trafiajg do koszyka pod poktadem.
Specjalny algorytm oblicza moment, w ktérym dron jest petny.
Jest to sygnat powrotu do stacji dokujacej SharkPod w celu
wytadunku i natadowania akumulatorow.

Drony mogg pracowac razem jako roj, podejmujac decyzje
w oparciu o interakcje i dzielone informacje. Na przyktad jesli
jeden dron szybko sie zapetnia, mozna wywnioskowac, ze w danej
lokalizacji znajduje sie duzo odpaddw i wysta¢ dodatkowe drony.

Takie informacje sg zapisywane i pdzniej zestawiane z danymi
na temat podobnych warunkéw pogodowych lub ptywowych.
Wiecej informacji o danym srodowisku oznacza podejmowanie
lepszych decyzji. Mamy nadzieje, ze gdy drony lepiej poznaja
swoje srodowisko, stang sie bardziej wydajne, co pozwoli na
szybsze zbieranie odpaddw. Dzieki temu nasze wody bedg czyst-
sze”, moéwi Hardiman.

Zdolnos¢ ptywajacych drondw do zbierania i poréwnywania
danych oznacza takze, ze drony mogg dokonywac réznych
pomiardéw, od metnosci wody przez poziomy tlenu lub azotu po
parametry dotyczace toksycznosci. Zbiory przekrojowych danych
mogg by¢ nastepnie wykorzystywane do tworzenia modeli pre-
dykcyjnych dla zakwitow planktonu, wymierania ryb lub niebez-
piecznej dla ludzi toksycznosci.

Poniewaz drony sg przeznaczone do pracy w trudnych warun-
kach, muszg by¢ solidne, dlatego przy projektowaniu zespoét

opierat sie na zasadzie, ze mniej ruchomych czesci oznacza
w praktyce mniej napraw i wymian podzespotow. Dzieki temu
zatozeniu jedyne ruchome elementy to dwa pedniki.

Rozwigzania predykcyjne
i proaktywne

Obecnie firma RanMarine
sprzedaje drony ptywajace
WasteShark w dwdch wer-
sjach okreslanych mianem
Klasy A i Klasy B. Urzadzenia
Klasy A to jednostki stero-
wane zdalnie przez operatora
na ladzie i wykorzystywane
wytgcznie do zbierania i usu-
wania biomasy. Urzadzenia
Klasy B to jednostki wyposa-
zone w kolektory danych i czujniki oraz modut planowania misji,
dzieki ktérym drony mogg wyznaczac kurs na okreslony obszar
wymagajacy czyszczenia i zarzadzac zbieraniem odpaddéw na
tym obszarze. Zainteresowanie obiema wersjami jest bardzo
duze, dzieki czemu firma RanMarine sprzedaje juz swoje drony
klientom z catego $wiata.

Obecnie zespot pracuje nad udoskonalaniem produktow. ,Jeste-
smy wielkimi zwolennikami wykorzystywania technologii do
poprawy naszego srodowiska. Skupiamy sie teraz nad stworze-
niem modelu predykcyjnego dla obszaréw w wodzie, w ktérych
zbierajg sie smieci, oraz opracowaniem jeszcze bardziej sku-
tecznych metod usuwania odpadéw”, podsumowuije Hardiman.

PROJEKT
WasteShark - Marine Litter Prevention with
Autonomous Water Drones

KOORDYNOWANY PRZEZ
RanMarine Technology BV, Holandia
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Wiecej informacji o danym
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Mamy nadzieje, Zze gdy drony
lepiej poznajq swoje
Srodowisko, stanq sie bardziej
wydajne, co pozwoli na szybsze
zbieranie odpaddw.
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