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1. OBLAST PUSOBNOSTI

Tento piedpis se pouzije na viechny motory spadajici do kategorii uvedenych v bodé 1.1, které se montuji nebo jsou
urceny k montazi do vozidel kategorie T (') a nesilni¢nich mobilnich stroju.

1.1 Pro tcely tohoto pfedpisu se pouziji tyto kategorie motorti rozdélené do podkategorii stanovenych v dodatku 1 k
tomuto predpisu:

1.1.1 ,kategorie NRE“: motory pro vozidla kategorie T a nesilni¢ni mobiln{ stroje, jez jsou urceny a vhodné k tomu, aby se
pohybovaly nebo byly pohybovény po silnici nebo jinak, a které nespadaji do zadné jiné kategorie stanovené v bodech
1.1.2az1.1.7;

1.1.2 ,kategorie NRG“: motory s referen¢nim vykonem vétsim nez 560 kW, urcené vyhradné k pouziti v generdtorovych

agregdtech; motory pro generatorové agregaty, které tyto vlastnosti nemaji, spadaji na zakladé svych vlastnosti bud do
kategorie NRE, nebo NRS;

1.1.3 ,kategorie NRSh*: ruéné drzené zdzehové motory s referencnim vykonem niz$im nez 19 kW pouzivané vyluéné v
ruéné drzenych strojich;

1.1.4 ,kategorie NRS*: zazehové motory pro vozidla kategorie T a nesilni¢ni mobilni stroje s referen¢nim vykonem niz$im
nez 56 kW, jez nespadaji do kategorie NRSh;

1.1.5 ,kategorie SMB“: zaZehové motory pouzivané vylucné ve snéznych skiitrech; motory do snéznych skutrt jiné nez zdze-
hové motory jsou zahrnuty v kategorii NRE;

() Klasifikace motorovych vozidel a pipojnych vozidel je uvedena v bodé 2 Uplného usneseni o konstrukci vozidel (R.E.3), dokument
ECE/TRANS/WP.29/7 8 |Rev.6 — https:|/[www.unece.org/trans/main/wp 29 [wp29wgs/wp29gen/wp 29resolutions.html
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1.1.6 ,kategorie ATS“: zdZehové motory pouzivané vylucné v terénnich vozidlech a vozidlech typu side-by-side, kterd jsou
bud vozidla kategorie T, nebo nesilniéni mobilni stroje; motory pro terénni vozidla a vozidla typu side-by-side jiné nez
zdzehové motory jsou zahrnuty v kategorii NRE.

1.1.7 Motor s proménnymi otdckami urcité kategorie miize byt pouzivin misto motoru s konstantnimi otdckami téze kate-
gorie.
1.2 Tento predpis OSN se nepouzije na monitorovani emisi znecistujicich latek z motort provozovanych ve vozidlech kat-

egorie T a nesilni¢nich mobilnich strojich za svych normalnich provoznich schémat, podminek a zatizeni.

2. DEFINICE A ZKRATKY
2.1 Pro ticely tohoto piedpisu:
2.1.1 ,nastavitelnym parametrem“se rozumi jakékoli zafizeni, systém nebo konstrukéni prvek, ktery miize byt nékym nas-

taven (vetné takovych, které jsou obtizné piistupné) a ktery po takovém nastaveni miZe ovlivnit emise nebo vykon-
nost motoru béhem zkousek emisi nebo v bézném provozu. Mezi takové parametry patif mimo jiné parametry
souvisejici s ¢asovanim vstiikovani a rychlosti pfivodu paliva do motoruy;

2.1.2 ,korek¢énimi faktory“se rozumi aditivni (korekéni faktor regenerace nahoru a korekéni faktor regenerace dolu) nebo
multiplikativni faktory, jez se maji zohlednit béhem periodické (malo ¢asté) regenerace;

2.1.3 Lterénnim vozidlem*“se rozumi nesilni¢ni mobilni stroj nebo vozidlo kategorie T, které jsou pohanény motorem, urceny
pfedevsim pro jizdu na ¢tyfech nebo vice kolech s nizkotlakymi pneumatikami na nezpevnéném povrchu, vybaveny
jednim sedlovym sedadlem konstruovanym pouze pro fidice, nebo jednim sedlovym sedadlem konstruovanym pro
fidice a jednim sedadlem pro nejvyse jednoho spolujezdce, a ovladany fiditky;

2.1.4 Lteplotou okoli“se rozumi, ve vztahu k laboratornimu prostiedi (napf. mistnost nebo komora pro vézeni filtru), teplota
v uvedeném laboratornim prostteds;

2.1.5 ,kondenzaci vody“se rozumi srdZen{ slozek obsahujicich vodu pfi pfechodu z plynného do kapalného stavu;

2.1.6 ,pomocnou strategii pro regulaci emisi“nebo ,AECS“se rozumi strategie pro regulaci emisf, kterd se aktivuje a docasné
upravuje zakladni strategii pro regulaci emisi (BECS) za specifickym tcelem a v reakci na specificky soubor okolnich
a/nebo provoznich podminek a kterd je aktivni pouze za téchto provoznich podminek;

2.1.7 ,zdkladni strategii pro regulaci emisi“nebo ,BECS“se rozumi strategie pro regulaci emisi, kterd je aktivni v celém roz-
sahu to¢ivého momentu a otdcek, ve kterém je motor provozovan, neni-li aktivovina pomocnad strategie pro regulaci
emisi (AECS);

2.1.8 ,kalibraci“se rozumi proces nastaveni odezvy méficiho systému, tak aby se jeho vystupni hodnoty shodovaly s refer-

encnimi signdly v piislusném rozsahu. Odlisuje se od ,ovéfeni®;

2.1.9 ,kalibra¢nim plynem“se rozumi smés ¢isténych plynt pouzivand ke kalibrovani analyzétort plynu;
2.1.10 ,vznétovym motorem“se rozumi motor, ktery funguje na principu zapalovani kompresnim teplem;
2.1.11 ,motorem s konstantnimi otdckami‘se rozumi motor, jehoZ schvéleni typu je omezeno na provoz s konstantnimi

otdckami, s vyjimkou motorti, u nichz je funkce regulace konstantnich oticek odstranéna nebo vyfazena z ¢innosti;
muze byt vybaven funkci volnobéznych otdcek, které 1ze vyuzivat béhem zapindni nebo vypindni motoru, a mize byt
vybaven reguldtorem, ktery umozriuje nastavit pfi vypnutém motoru alternativni otacky;
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2.1.12 nesilniénim zkuSebnim cyklem v ustdleném stavu s konstantnimi otdckami“(ddle jen ,NRSC s konstantnimi
otdckami“) se rozumi jakykoli z téchto nesilni¢nich zkugebnich cyklt v ustdleném stavu definovanych v dodatku A.6 k
piiloze 4 tohoto pfedpisu: D2, G1, G2 nebo G3;

2.1.13 ~provozem s konstantnimi otdckami‘“se rozumi provoz motoru s reguldtorem, ktery automaticky reguluje pozadavky
operdtora tak, aby byly zachovény otdcky motoru, a to i pfi proménlivém zatiZent;

2.1.14 ,klikovou skiini“se rozumi prostory uvnitf nebo vné motoru, které jsou spojeny s jimkou oleje vnitinimi nebo vnéjsimi
kandly, ze kterych mohou vychézet plyny a péry;

2.1.15 ,odpojovaci strategii“se rozumi strategie pro regulaci emisi, kterd sniZuje i¢innost systému regulace emisi za okolnich
podminek nebo provoznich podminek motoru bud pfi bézném provozu motoru, nebo mimo zkusebni postupy v
ramci schvéleni typu;

2.1.16 ,systémem ke sniZeni emisi NOx“se rozumi systém ndsledného zpracovani vyfukovych plynd, které ma snizit emise
oxidt dusiku (NOy) (napf. pasivni a aktivni katalyzdtory NOy chudych smési, adsorbéry NOy a systémy selektivni kat-
alytické redukce (SCR));

2.1.17 Lfaktory zhorSeni“se rozumi soubor faktorti, které ukazuji vztah mezi emisemi na zacatku a na konci doby Zivotnosti
emisnich vlastnosti;

2.1.18 ,rosnym bodem*“se rozumi mira vlhkosti vyjadfend jako rovnovdzna teplota, pii které voda kondenzuje za daného
tlaku z vlhkého vzduchu s danou absolutni vlhkosti. Rosny bod je specifikovan jako teplota ve °C nebo K, a plati jen pro
tlak, pfi kterém je zméfen;

2.1.19 »posunem“se rozumi rozdil mezi signdlem nuly nebo kalibrace a pfislusnou hodnotou udanou méficim pristrojem
bezprostiedné po jeho pouziti ve zkousce emisi, pokud byl pfistroj tésné pfed zkouskou emisi nastaven na nulu a byl
ovéfen jeho plny rozsah;

2.1.20 ,motorem dual fuel“se rozumi motor zkonstruovany tak, aby fungoval soucasné na kapalné a plynné palivo, pficemz
obé paliva se méH zvldst a pomér spotieby jednotlivych paliv se miize ménit v zdvislosti na provozuy;

2.1.21 yrezimem dual fuel“se rozumi normaln{ provozni rezim motoru dual fuel, béhem néjz je za ur¢itych provoznich pod-
minek motor pohdnén soucasné kapalnym a plynnym palivem;

2.1.22 Lelektronickou fidici jednotkou“se rozumi elektronické zafizeni motoru, které je soucdsti systému regulace emisi a
které za pomoci idajti z ¢idel motoru reguluje parametry motoru;

2.1.23 ,systémem regulace emisi“se rozumi kazdé zafizeni, systém nebo konstrukéni prvek, které reguluji nebo snizuji emise
regulovanych zneci$tujicich latek z motoru;

2.1.24 Lstrategii pro regulaci emisi“se rozumi konstrukéni prvek nebo soubor konstrukénich prvka, které jsou zaclenény do
celkové konstrukce motoru nebo do nesilni¢niho mobilniho stroje, ve kterém je motor instalovén, a pouzivany pro reg-
ulaci emisi;

2.1.25 ,dobou Zivotnosti emisnich vlastnosti“se rozumi pocet hodin nebo piipadné vzdalenost, které se pouzivaji k urcent fak-

torti zhorsent;
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2.1.26 ,kone¢nym uzivatelem“se rozumi fyzickd nebo pravnickd osoba, kterd neni vyrobcem nebo vyrobcem ptivodniho
zafizeni, a kterd odpovidd za provoz motoru instalovaného do nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T;

°

2.1.27 ,rodinou motorti“se rozumi vyrobcem stanovend skupina typti motort, které maji konstrukci dané podobné vlastnosti
z hlediska vyfukovych emisi a které spliuji platné mezni hodnoty emisi;

2.1.28 sregulovanymi otdckami motoru“se rozumi provozni otdcky motoru, kdyz jsou regulovany namontovanym reg-
uldtorem;
2.1.29 ,datem vyroby motoru“se rozumi datum, uvedené jako mésic a rok, kdy probéhla kone¢nd kontrola motoru po

opusténi vyrobni linky a kdy je motor piipraven k doddni nebo k ulozeni do sklady;

2.1.30 L,typem motoru‘“se rozumi skupina motord nelisicich se v podstatnych vlastnostech motoru uvedenych v p¥iloze 10
tohoto pfedpisu OSN;

2.1.31 ,uvedenim do provozu“se rozumi prvni pouziti vozidla kategorie T k zamyslenému ticelu na tizemi smluvni strany;

2.1.32 ,systémem nésledného zpracovéni vyfukovych plynti“se rozumi katalyzétor, filtr ¢astic, systém ke snizeni emisi NOy

nebo jiné zatizen{ ke sniZen{ emisi, véetné jakékoli kombinace systému, které sdileji stejné fyzické konstrukéni ¢asti,
které jsou namontovany za motorem. Tato definice nezahrnuje recirkulaci vyfukovych plyni (ERG) a turbodmychadla,
které se povazuji za nedilnou soucst systému motoru;

©

2.1.33 srecirkulaci vyfukovych plynti“nebo ,EGR“se rozumi technické zafizeni, které je soucdsti systému regulace emisi a
snizuje emise tim, Ze vyfukové plyny vypousténé ze spalovaci komory (komor) vhini zpét do motoru, aby se smisily s
nasavanym vzduchem pfed spalovanim nebo béhem ného, s vyjimkou Casovani ventilii za celem zvy3eni objemu
zbytkového vyfukového plynu ve spalovaci komote (komoréch), ktery se pied spalovanim nebo béhem ného smésuje s
nasdvanym vzduchem;

2.1.34 ,redénim plného toku“se rozumi metoda miSeni toku vyfukového plynu s Fedicim vzduchem pied oddélenim ¢ésti toku
zfedéného vyfukového plynu pro tcely analyzy;

2.1.35 ,plynnym palivem“se rozumi kazdé palivo, které se za béznych podminek prostedi (298 K, absolutni tlak prostiedi
101,3 kPa) nachdzi v Giplné plynném stavu;

2.1.36 L,plynnymi znecistujicimi litkami“se rozumi emise téchto znecistujicich latek v plynném skupenstvi z motoru: oxid
uhelnaty (CO), celkové uhlovodiky (HC) a oxidy dusiku (NOy); oxidy dusiku se rozuméji oxid dusnaty (NOx) a oxid
dusicity (NO,), jez se vyjadii jako ekvivalent oxidu dusi¢itého (NO,);

2.1.37 Lgeneratorovym agregatem‘se rozumi samostatny nesilni¢ni mobilni stroj, ktery neni soucasti hnactho dstroji a jehoz
hlavnim tcelem je vyroba elektfiny;

2.1.38 ,GER“(pomérem obsahu energie v plynu) se u motoru dual fuel rozumi pomér obsahu energie plynného paliva k
obsahu energie obou paliv; u jednopalivového motoru je GER definovén jako hodnota 1 nebo 0 podle typu paliva;

2.1.39 ,»osvédcenym technickym tsudkem“se rozumi tisudek, ktery je ucinén v souladu s vieobecné uzndvanymi védeckymi a
technickymi principy a dostupnymi relevantnimi informacemi;

2.1.40 Jreguldtorem“se rozumi zafizeni nebo regulani strategie, které automaticky reguluji otdcky motoru nebo zatizeni
motoru, jiné nez omezova¢ nadmérnych otdcek, nainstalované v motoru kategorie NRSh a omezujici maximadlni
otacky motoru pouze za ticelem zabranéni provozu motoru pii otickdch prekracujicich urcitou mez;

2.1.41 ,ruéné drzenym zdzehovym motorem“se rozumi zdzehovy motor s referenénim vykonem niz$im nez 19 kW pouzity v
zafizent, které spliiuje nejméné jedno z téchto kritérif:

a) je v prubéhu vykonavani funkee (funkci), ke které (kterym) je urceno, drzeno operdtorem;
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b) je pro vykondvéni funkce (funkci), ke které (kterym) je urceno, schopno pracovat ve vice polohdch, naptiklad v
obracené svislé nebo bo¢ni poloze;

v xs

¢) jeho hmotnost v suchém stavu véetné motoru je niz$i nez 20 kg a toto zafizeni splituje nejméné jednu z téchto pod-
minek:

i) jeho operdtor poskytuje zafizeni fyzickou podporu, nebo je nese v pribéhu vykonavani funkce (funkci), ke
které (kterym) je urceno;

ii) jeho operdtor v pribéhu vykonavani funkce (funkci), ke které (kterym) je urceno, bud poskytuje zaf{zeni
fyzickou podporu, nebo je vede;

iliy  je pouzivano jako soucdst generdtoru nebo Cerpadla;

2.1.42 Jfiltrem HEPA“se rozumi filtr znecistujicich ¢astic s vysokou ti¢innosti, ktery md pocate¢ni minimdlni d¢innost zachy-
covéani 99,97 % podle normy ASTM F 1471-93;

2.1.43 ,hornimi otdckami‘nebo ,ny,;“se rozumi nejvyssi otacky, pti kterych mad motor 70 % maximaélniho vykonu;

2.1.44 ,volnobéznymi otd¢kami“se rozumi nejnizsi otdcky s minimédlnim zatizenim (zatiZeni vyssi nez nulové zatizeni nebo
na drovni odpovidajici nulovému zatiZeni), kdyZ reguldtor motoru reguluje oticky motoru. U motorti bez reguldtoru
volnobéznych otdcek, jsou volnobézné oticky vyrobcem uddvand hodnota nejnizsich otdcek motoru, které jsou
mozné pfi minimélnim zatiZeni. Volnobézné otdcky za tepla jsou volnobézné oticky zahidtého motoru;

2.1.45 L,prvnim uvedenim do provozu“se rozumi:
a) prvni registrace, je-li registrace povinnd, nebo
b) uvedeni na trh, pokud je registrace povinnd pouze pro silni¢ni provoz nebo povinnd nen;

2.1.46 ,spalovacim motorem“nebo ,motorem*“se rozumi ménic energie, s vyjimkou plynové turbiny, projektovany za ti¢elem
piemény chemické energie (vstup) na mechanickou energii (vystup) na zdkladé vnitfntho spalovaciho procesu; jeho
piipadnou soucisti je systém regulace emisi a komunikaéni rozhranf (technické vybaveni a hldSeni) mezi elektronickou
fidici jednotkou nebo jednotkami motoru a jakymkoli jinym hnacim dstrojim ¢i fidici jednotkou vozidla kategorie T
nebo nesilni¢niho mobilniho stroje, jez jsou nezbytné pro vyhovéni tomuto predpisu;

2.1.47 Lfaktorem posunu \“nebo ,S)“se rozumi vyraz, ktery popisuje pozadovanou pruznost fidici jednotky motoru z hle-
diska zmény poméru ptebytku vzduchu \, jestlize motor pracuje s plynem rozdilného slozeni, nez md ¢isty methan;

2.1.48 ,kapalnym palivem“se rozumi palivo, které se za béznych podminek prostiedi (298 K, absolutni tlak prostfedi 101,3
kPa) nachdzi v kapalném stavy;

2.1.49 ,rezimem kapalného paliva“se rozumi normalni provozni rezim motoru dual fuel, v némz motor neni pohdnén
plynnym palivem za zZddnych provoznich podminek motoru;

2.1.50 ,dolnimi otdckami“nebo ,ny,“se rozumi nejnizsi otacky, pfi kterych ma motor 50 procent maximdlniho vykonu;

2.1.51 ,dodanim na trh“se rozumi doddni motoru nebo nesilni¢niho mobilntho stroje k distribuci nebo pouZiti na trhu smlu-
vni strany v rdimci obchodni ¢innosti, at uz za tplatu, nebo bezplatng;

2.1.52 wvyrobcem“se rozumi fyzickd nebo prdvnickd osoba, kterd schvalovacimu organu odpovidd za vSechna hlediska
schvéleni motoru a za zajistén{ shodnosti vyroby motoru, bez ohledu na to, zda je pfimo nebo nepfimo zapojena do
vech fazi ndvrhu a vyroby motoru, ktery je pfedmétem postupu schvélent;

2.1.53 »zastupcem vyrobce“nebo ,zdstupcem*“se rozumi fyzickd nebo pravnickd osoba usazend na izemi smluvni strany, jiz
vyrobee fadné jmenoval na zdkladé pisemného povéfeni, aby ho zastupovala ve vécech, které se tykaji schvalovaciho
organu smluvni strany, a aby jeho jménem jednala ve vécech, na néz se vztahuje tento pfedpis;

2.1.54 ,maximdlnim netto vykonem“se rozumi nejvyssi hodnota netto vykonu daného typu motoru na kiivce jmenovitého
vykonu pii jeho plném zatiZent;
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2.1.55 ,otd¢ckami maximdlniho toc¢ivého momentu‘“se rozumi otdc¢ky motoru, pfi kterych je dosazeno maximélniho to¢ivého
momentu, podle Gidajli vyrobce;

2.1.56 Lnetto vykonem“se rozumi vykon v ,kW*zjistény na zkusebnim stavu na konci klikového hfidele nebo rovnocenného
orgdnu, méfeny podle metody uvedené v pfedpise OSN €. 120 tykajicim se méfeni netto vykonu, netto tocivého
momentu a specifické spotieby paliva spalovacich motort pro zemédélské a lesnické traktory a nesilni¢ni mobilni
stroje;

2.1.57 Lnesilni¢nim mobilnim strojem*“se rozumi kazdy mobilni stroj, pojizdné zafizeni nebo vozidlo s karoserii nebo bez nia
s koly ¢i bez kol, které nejsou ur¢eny pro pfepravu osob nebo zbozi na silnicich, véetné stroji instalovanych na pod-
vozku vozidel uréenych pro prepravu osob nebo zbozi na silnicich;

2.1.58 ,volnymi emisemi z klikové skiiné“se rozumi jakykoli tok z klikové skiiné motoru emitovany pfimo do okolniho pros-
treds;

2.1.59 ,pozadavkem operdtora“se rozumi vstup zadany operdtorem motoru k Fzeni vystupu motoru;

2.1.60 ,vyrobcem ptivodniho zafizeni‘se rozumi jakakoli pravnickd nebo fyzickd osoba vyrabgjici nesilni¢ni mobilni stroje

nebo vozidla kategorie T;

2.1.61 ,zékladnim motorem“se rozumi typ motoru vybrany z rodiny motorti tak, aby jeho emisni vlastnosti byly pro tuto rod-
inu motord reprezentativni;

2.1.62 ,systémem ndsledného zpracovani pevnych ¢astic“se rozumi systém ndsledného zpracovani vyfukovych plynt urceny
ke snizeni emisi pevnych znecistujicich litek pomoci mechanické, aerodynamické, difdzni nebo iner¢ni separace;

2.1.63 L,fedénim ¢asti toku“se rozumi metoda analyzy vyfukového plynu, pfi niz je ¢ast celkového toku vyfukového plynu pred
dosazenim filtru pro odbér vzorkt pevnych ¢astic oddélena a nasledné misena s pfislusnym mnozstvim fediciho vzdu-
chu;

2.1.64 L,poctem &astic“nebo ,PN“se rozumi pocet pevnych ¢astic v emisich z motoru, jejichz priimér pfesahuje 23 nm;

2.1.65 ~pevnymi ¢asticemi (PM)“se rozumi jakykoli materidl, ktery se zachyti na stanoveném filtracnim médiu po zfedéni

vyfukovych plynti motoru ¢istym filtrovanym vzduchem tak, aby teplota nepfekracovala 325 K (52 °C);

2.1.66 ~pevnymi znecistujicimi latkami“se rozumi emise jakékoli hmoty (¢dstic) z motoru, méfené jako PM nebo PN;

2.1.67 .pomérnym zatiZenim“se rozumi procentudlni podil maximdlniho tocivého momentu dosazitelného pii danych
otackach;

2.1.68 Jtrvale instalovanym“se rozumi pfipevnéné pomoci Sroubli nebo jinym d¢innym zpiisobem, ktery znemoziuje

odstranéni bez pouziti ndstroji ¢i vybaven, k zdkladu ¢i alternativni zabrané, pficemz tcelem je zajistit provozovani
motoru na jednom misté uvnitf budovy, stavby, zafizeni ¢i objektu;

2.1.69 suvedenim na trh“se rozumi prvni doddni motoru nebo nesilni¢niho mobilniho stroje na trh smluvni strany. U vozidel
kategorie T se za uvedeni na trh povazuje prvni uvedeni vozidla do provozu;

2.1.70 ,sondou“se rozumi prvni ¢dst potrubi, kterou se odebirany vzorek vede do dalsi ¢asti odbérného systému;
2.1.71 ,jmenovitym netto vykonem®se rozumi netto vykon v kW uvedeny vyrobcem motoru pro jmenovité otacky;
2.1.72 ,jmenovitymi otdckami“se rozumi vyrobcem stanovené nejvyssi otacky pii plném zatizeni, které umozuje reguldtor

motoru, nebo neni-li reguldtor pouzit, otacky, pii kterych je dosazeno maximélniho netto vykonu motoru;

2.1.73 ,Cinidlem*“se rozumi jakékoli spotfebitelné nebo neobnovitelné médium pottebné a pouzivané pro Gc¢inné fungovani
systému nasledného zpracovani vyfukovych plynt;

2.1.74 ,referenénim vykonem®se rozumi netto vykon, podle néhoz se pro dany motor stanovi platné mezni hodnoty emisf;
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2.1.75 ,regeneraci“se rozumi proces, v jehoz prabéhu se méni drovné emisi a soucasné se z konstrukéniho hlediska obnovuje
vykonnost systému nasledného zpracovéni vyfukovych plynti a ktery 1ze klasifikovat jako nepfetrzitou regeneraci nebo
jako obcasnou (periodickou) regeneraci;

2.1.76 Lservisnim reZimem®“se rozumi zvlstni rezim motoru dual fuel, ktery se aktivuje pro tcely opravy ¢i pfemisténi nesil-
ni¢niho mobilniho stroje na bezpe¢né misto, neni-li provoz v rezimu dual fuel mozny;

2.1.77 ,zdzehovym motorem“se rozumi motor, ktery pracuje na principu zapdleni jiskrou;

2.1.78 ,vozidlem typu side-by-side“se rozumi neclenény nesilni¢ni mobiln{ stroj nebo vozidlo kategorie T s vlastnim poho-
nem a ovlddané operatorem, které jsou ureny piedevsim pro jizdu na ¢tyfech nebo vice kolech na nezpevnéném pov-
rchu a jejichz minimdlni hmotnost je v provoznim stavu bez nakladu 300 kg (v¢etné standardniho vybavent, chladiva,
maziva, paliva, ndfadi, avak bez volitelnych dopliikd a fidice) a maximadlni konstrukéni rychlost je 25 km/h nebo vyssi;
toto vozidlo je téz urceno k piepravé osob a/nebo zbozi ajnebo k vleceni nebo tlaceni vybaveni, je fizeno jinym
ovldddnim nez Fiditky, slouzi k rekrea¢nim ¢ uzitnym ti¢elim a miiZe piepravovat nejvyse Sest osob véetné fidice, které
sedi vedle sebe na jednom nebo vice nesedlovych sedadlech;

2.1.79 Ljednopalivovym motorem“se rozumi{ motor jiny nez motor dual fuel;

2.1.80 ,snéznym skitrem“se rozumi stroj s vlastnim pohonem, ktery je primarné urcen k jizdé v terénu na snéhu, pohdnén
pésy jedoucimi po snéhu a F{zen pomoci lyze nebo lyzi jedoucich po snéhu a jehoz maximalni hmotnost v provoznim
stavu bez ndkladu ¢ini 454 kg (v¢etné standardniho vybaveni, chladiva, maziva, paliva a nafadi, avsak bez volitelnych
doplikd a bez fidice);

2.1.81 ,kalibraci pro plny rozsah“se rozumi sefizeni pfistroje tak, aby déval spravnou odezvu na kalibra¢ni standard, ktery
odrdzi 75 % az 100 % maximaln{ hodnoty rozsahu piistroje nebo o¢ekdvaného rozsahu pouziti;

2.1.82 ,kalibratnim plynem pro plny rozsah“se rozumi smés ¢isténych plyna pouzivand ke kalibrovani analyzétort plynu pro
plny rozsah;

2.1.83 Lspecifickymi emisemi“se rozumi hmotnost emisi vyjadiend v g/kWh;

2.1.84 LStaciondrnim strojem“se rozumi stroj, ktery je urcen k tomu, aby pro své prvni pouziti byl trvale instalovan na jednom

misté, a ktery nenf urcen k tomu, aby byl premistovan, at uz po silnici, nebo jinak, kromé doby, kdy je pfepravovan z
mista vyroby na misto své prvni instalace;

2.1.85 ,zkusebnim cyklem v ustdleném stavu“se rozumi zkusebni cyklus, ve kterém jsou otdcky a tocivy moment motoru
udrzovény na urcitych nomindlné konstantnich hodnotach; zkousky v ustaleném stavu jsou bud zkouskami s diskrét-
nimi rezimy, nebo rezimy s linedrnimi pfechody;

2.1.86 Lstechiometrickym“se rozumi zvlastni pomér vzduchu a paliva, u kterého by pii plné oxidaci paliva nezistal zadny
zbytek paliva nebo kysliku;

2.1.87 y,uloznym médiem“se rozumi filtr ¢dstic, vak k jimdni vzorkd, nebo jakékoli jiné odbérné zafizeni pouzivané pro odbér
vzork{;

2.1.88 ,nedovolenymi zdsahy“se rozumi deaktivace, Giprava nebo zména systému regulace emisi, vcetné jakychkoli soft-
warovych ¢ jinych logickych ovlddacich prvki takového systému, které zdmérné ¢i nezdmérné zhorsi emisni vlastnosti
vozidla;

2.1.89 »zkuSebnim cyklem“se rozumi sled zkuSebnich bodi, z nichz kazdy je definovn ur¢itymi otdckami a to¢ivym momen-

tem, které musi mit motor zkouseny v ustdleném stavu nebo za neustalenych provoznich podminek;
2.1.90 ,zkusebnim intervalem“se rozumi doba, béhem které se urcuji emise specifické pro brzdén;

2.1.91 ,dovolenou odchylkou‘“se rozumi interval, ve kterém musi lezet 95 % zaznamenanych hodnot urcité veli¢iny, zbyva-
jicich 5 % zaznamenanych hodnot se od tohoto intervalu miize odchylovat;

2.1.92 ,zkuSebnim cyklem v neustdleném stavu“se rozumi zkuSebni cyklus se sledem normalizovanych hodnot oticek a
to¢ivého momentu, které se v ¢ase po sekundich ménf;
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2.1.93 ,schvélenim typu“se rozumi postup, kterym schvalovaci organ potvrdi, Ze urCity typ motoru nebo ur¢itd rodina
motort spliiuji technické pozadavky a p¥islusnd spravni ustanoveni tohoto pfedpisu;

2.1.94 »aktualizaci zdznamu“se rozumi frekvence, ve které analyzator zaznamendva nové, prubézné se ménici Gdaje;

2.1.95 ,motorem s proménnymi otdckami“se rozumi motor, ktery neni motorem s konstantnimi otdckami;

2.1.96 ,nesilni¢nim zkuSebnim cyklem v ustdleném stavu s proménnymi otdckami“(ddle jen ,NRSC s proménnymi otackami*)
se rozumi nesilni¢ni zkusebni cyklus v ustdleném stavu, ktery neni NRSC s konstantnimi otdckami;

2.1.97 ,ovéfenim“se rozumi vyhodnoceni, zda se vystupy méfictho systému shoduji ¢i neshoduji se souborem platnych refer-
encnich signdlii v rdmci jedné, pfipadné nékolika pfedem urcenych platnych prahovych hodnot. Odlisuje se od ,kali-
brace;

2.1.98 ,uzavienym filtrem pevnych ¢astic“se rozumi systém ndsledného zpracovani pevnych ¢dstic, ve kterém je viechen
vyfukovy plyn veden sténou, ktera filtruje tuhou hmotu;

2.1.99 »Wobbeho indexem“nebo ,W*se rozumi pomér odpovidajici vyhfevnosti plynu na jednotku objemu k druhé odmoc-
niné pomérné hustoty plynu za stejnych referen¢nich podminek;

W=H x @
gas
p gas

2.1.100 ,nastavenim na nulu“se rozumi sefizeni piistroje tak, Ze ddvd odezvu nula na nulovaci kalibra¢ni standard, jako je
¢istény dusik nebo ¢istény vzduch;

2.1.101 ,nulovacim plynem“se rozumi plyn, ktery pfi vstupu do analyzitoru vyvold jako odezvu nulovou hodnotu.

2.2 Znacky a zkratky

2.21 Znacky
Znacky jsou vysvétleny v ptiloze 4 bodé 3.2 a zvlastni znacky jsou uvedeny v piislusnych piilohach.

2.2.2 Zkratky

ASTM  American Society for Testing and Materials (Americkd spole¢nost pro zkouSeni a materidly)
BMD Malé fedici zafizeni ve vaku

BSFC Spotieba paliva specifickd pro brzdu

CFV Venturiho trubice s kritickym proudénim
I Vznétové zapalovani

CLD Chemiluminiscenéni detektor

Cvs Odbér vzorka s konstantnim objemem

DeNOy  Systém ndsledného zpracovdni NOy
DF Faktor zhorSeni

ECM Elektronicky fidici modul

EFC Elektronicka regulace pritoku
EGR Recirkulace vyfukovych plynii
FID Plamenoioniza¢ni detektor

GC Plynovy chromatograf



L107/10 Utedni véstnik Evropské unie 17.4.2019

HCLD  Vyhfivany chemiluminiscen¢ni detektor
HFID Vyhfivany plamenoionizacni detektor
IBP Pocéte¢ni bod varu
ISO Mezindrodni organizace pro normalizaci
LPG Zkapalnény ropny plyn
NDIR Analyzator nedisperzniho typu s absorpci v infracerveném pasmu
NDUV  Analyzdtor nedisperzniho typu s absorpci v ultrafialovém pasmu
NIST US National Institute for Standards and Technology (Ndrodni iistav pro normalizaci a technologie USA)
NMC Separédtor uhlovodiki jinych nez methan
PDP Objemové davkovaci ¢erpadlo
%FS Procento plného rozsahu
PFD Redéni &sti toku
PFS Systém cdsti toku
PTFE Polytetrafluorethylen (obecné zndm jako Teflon™)
RMC Cyklus s linedrnimi pfechody mezi rezimy
RMS Stfedni kvadratickd odchylka
RTD Odporovy teplotni detektor
SAE Spole¢nost automobilovych inzenyri (Society of Automotive Engineers)
SSv Venturiho trubice s podzvukovym proudénim
UCL Horni mez spolehlivosti
UFM Ultrazvukovy priitokomér

3. ZADOST O SCHVALENI TYPU MOTORU NEBO RODINY MOTORU

3.1. Z4dost o schvélen{ typu motoru nebo rodiny motort z hlediska rovné emis{ plynnych znecistujicich litek a pevnych
zneciStujicich litek poddva vyrobce motoru nebo jeho fadné povéfeny zdstupce.

3.2 Zadatel predlozi schvalovacimu orgdnu dokumentaci vyrobce, kterd obsahuje:

a) informaé¢ni dokument, zahrnujici seznam referencnich paliv a na zddost vyrobce jakychkoli jinych specifikovanych

paliv, smési paliv nebo emulzi paliv uvedenych v bodé 5.1.3 a jejich popis podle pfilohy 6 tohoto predpisu;

b) veskeré dilezité tidaje, ndkresy, fotografie a dalsi informace tykajici se typu motoru nebo piipadné zdkladniho
motoru;

) jakékoli dodate¢né informace pozadované schvalovacim organem v souvislosti s postupem pro podévani zddosti o
schvaleni typu;

d) popis typu motoru a pfipadné tdaji o rodiné motort podle pfilohy 10 tohoto predpisu.
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3.3 Vyrobce mize dokumentaci dodat v papirové nebo elektronické podobé, kterd je pfijatelnd pro technickou zkuSebnu a
schvalovaci orgén.
3.3.1 Z4dosti podédvané na papite se podavaji ve tfech vyhotovenich. Vykresy musf byt vyhotoveny ve vhodném méfitku a

dostate¢ném detailu a pfedlozeny na listech formdtu A4 nebo vétsich, sloZenych na formdt A4. P¥ipadné fotografie
musi byt dostatené podrobné.

3.4 Vyrobci predlozi technické zkusebné odpovédné za provadéni zkousek schvéleni typu podle definice v bodé 5 motor
shodny s vlastnostmi typu motoru nebo v pfipadé rodiny motort s vlastnostmi zdkladniho motoru popsanymi v
dodatku A.3 k ptiloze 1 tohoto predpisu.

3.5 Jestlize v piipadé zddosti o schvaleni typu pro rodinu motort technickd zkusebna rozhodne, Ze z hlediska vybraného
zakladniho motoru neni podand zddost plné reprezentativni pro rodinu motort popsanou v dodatku A.3 k piiloze 1,
poskytnou vyrobci jiny motor, a je-li to nutné, téz dalsi zékladni motor, ktery je pro danou rodinu motort schval-
ovacim orgdnem povazZovan za reprezentativni.

4. SCHVALENI(

4.1 Pokud motor pfedany ke schvéleni podle bodu 3 tohoto pfedpisu spliiuje pozadavky bodu 5, udéli se tomuto typu
motoru nebo rodiné motort schvéleni. Schvalovaci orgdn vyda ptislusné sdélent, jak je uvedeno v pifloze 2.

Za G¢elem srozumitelnosti a zjednoduseni pfistupu k pFislusnym ddajim obsahuje sdéleni doplnék, ktery zahrnuje
nejdulezitéjsi informace tykajici se typu motoru nebo rodiny motort, jejichZ typ se schvaluje.

Za ti¢elem obdrzeni schvileni typu pro typ motoru nebo rodinu motorti vyrobce prokdze shodu typu motoru nebo
rodiny motort s ustanovenimi tohoto pfedpisu uvedenymi v bodech 5, 6 a 8 a prilohdch 4, 7, 8,9 a 10. Vyrobce rovnéz
zajisti pouZivani referen¢nich paliv uvedenych v pfiloze 6, s ohledem na dodatek 4 k tomuto predpisu.

Kromé toho za tcelem ziskdn{ schvéleni typu vozidla se schvdlenym motorem z hlediska emisi ¢i schvaleni typu
vozidla z hlediska emisi zajisti vyrobce ptivodniho zafizeni shodu s pozadavky na montdz stanovenymi v bodé 6.

4.2 V piipadé, ze vyrobce povoli pouzivani komerénich paliv, kterd neodpovidaji referenénim paliviim uvedenym v pifloze
6, pouziji se ustanoveni dodatku 4 k tomuto pfedpisu.

4.3 Znacky schvileni a oznaceni pro motory

4.3.1 Kazdému schvalenému typu motoru nebo rodiné motort se pfidéli ¢islo schvéleni. Jeho prvni dvé ¢islice udavaji sérii
zmén, kterd zahrnuje posledni zdsadni technické zmény tohoto predpisu v dobé vydani schvéleni. Za ¢islem schvéleni
ndsleduje identifika¢ni kd kategorie motoru pro piislusnou kategorii motoru a podkategorii popsany v tabulce 1 uve-
dené v dodatku A.1 k piiloze 3. Dile ndsleduje lomitko (,/“) a platny kod typu paliva z tabulky 2 dodatku A.1 k ptiloze
3.V ptipadé motort dual fuel se za ticelem oznaceni plynného paliva piidd pfislusnd piipona dual fuel z tabulky 3 uve-
dené v dodatku A.1 k pfiloze 3. Stejnd smluvni strana nesmi pfidélit totéz &islo jinému typu motoru nebo rodiné
motord.

4.3.2 Ozndmeni o udéleni nebo rozifeni nebo odmitnut{ schvéleni typu motoru nebo rodiny motori podle tohoto piedpisu
se sdéli smluvnim strandm dohody z roku 1958, které uplatiuji tento pfedpis, prostiednictvim formuléfe podle vzoru
v priloze 2 tohoto ptedpisu. Uvedeny musi byt rovnéz hodnoty naméfené pii zkousce schvileni typu.

433 Na kazdy motor, ktery se shoduje s typem motoru nebo rodinou motort schvalenymi podle tohoto predpisu, se vidi-
telné a na snadno pifstupném misté upevni mezindrodni znacka schvaleni, kterd se skldda z:

4.3.3.1 pismena ,E“v kruZnici, za nimz ndsleduje rozliSovaci ¢islo zemé, kterd schvaleni udélila(?),
4.3.3.2 Cisla tohoto predpisu, za nimZ nésleduje pismeno ,R“, pomlcka a &islo schvileni vpravo od kruznice uvedené v bodé
4.3.3.1.

() Rozlisovaci sla smluvnich stran Dohody z r. 1958 jsou uvedena v pifloze 3 Uplného usneseni o konstrukci vozidel (R.E.3), dokument
ECE[TRANS/WP.29/78|Rev.6, piiloha 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.3.4 Vyhovuje-li motor typu motoru nebo rodiné motort schvdlenym podle jednoho nebo vice ptedpisii ptipojenych k
dohodé v zemi, kterd udélila schvéleni typu podle tohoto pfedpisu, neni tieba pfedepsanou znacku opakovat; v tak-
ovém pripadé se ¢isla piedpisu a schvéleni a doplitkovych znacek vSech predpisti, podle nichz byla udélena schvéleni
podle tohoto pfedpisu, uvedou ve svislych sloupcich vpravo od znacky predepsané v bodé 4.3.3.1.

435 Znacka schvaleni se umisti pobliz tabulky s tidaji, pfipevnéné vyrobcem ke schvalenému typu, nebo p¥imo na ni.
4.3.6 Pokud povinné oznaceni motoru neni viditelné bez odstranéni nékterych soucdsti, opatii vyrobce vozidla viditelnym

zptisobem vozidlo kategorie T nebo nesilni¢ni mobilni stroj duplikdtem oznaceni poskytnutym vyrobcem.

4.3.7 Priklady uspofddani znacek schvéleni jsou uvedeny v pfiloze 3 tohoto ptedpisu.
4.3.8 Kromé znacky schvdleni musi byt schvalené motory opatfeny témito oznacenimi:

a) vyrobni znacka nebo obchodni ndzev vyrobce motoru a adresa, na niz jej Ize kontaktovat;
b) oznaceni typu motoru nebo rodiny motort v ptipadé, Ze typ motoru patif do rodiny motort;
¢) jedinecné identifika¢ni ¢islo motoru;
d) datum vyroby motoru podle definice v bodé 2.1.29 tohoto ptedpisu.
4.3.9 Zptsob pfipevnéni povinného oznaceni

4.3.9.1 Povinné oznaceni musi byt pfipevnéno na ¢sti motoru, kterd je nezbytnd pro bézny provoz motoru a kterd obvykle
nevyZzaduje vyménu v priibéhu Zivotnosti motoru.

4.3.9.2 Povinné oznacent se ptipeviluje zpiisobem, ktery vydrzi po celou dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti motoru, a musi
byt jasné ¢itelné a nesmazatelné.

4.3.9.3 Jsou-li pouzity Stitky nebo desticky, musi byt pfipevnény tak, aby je nebylo mozné odstranit bez jejich zniceni nebo
poskozeni.
4.4 Schvalovaci orgdn zkompletuje schvalovaci dokumentaci sestavajici z dokumentace vyrobce, ke které je pfipojen

zkusebn{ protokol a veskeré dalsi dokumenty, které k dokumentaci vyrobce pfidaly béhem plnéni svych funkei tech-
nickd zkusebna nebo schvalovaci orgén (déle jen ,schvalovaci dokumentace). Schvalovaci dokumentace zahrnuje
rejstiik, ve kterém je uveden jeji vhodné ¢islovany ¢i znaceny obsah, aby bylo mozno jasné identifikovat vSechny
stranky a formdt kazdého dokumentu a vznikl tak zdznam o navazujicich krocich pti provadéni schvéleni typu,
zejména datech revizi a aktualizaci.

Schvalovaci orgén zajisti, aby byly informace obsazené ve schvalovaci dokumentaci dostupné po dobu alespori 25 let
od skoncent platnosti piislusného schvaleni typu.

5. POZADAVKY A ZKOUSKY
5.1 Obecné

Motory musi byt navrzeny, vyrobeny a sestaveny takovym zptisobem, aby mohly spliiovat pozadavky stanovené timto
predpisem.

5.1.1 Vyrobce musi u¢init technickd opatfeni, kterymi se zajisti G¢inné omezeni emis{ plynnych a pevnych znecistujicich
latek stanovené v dodatku 2 k tomuto piedpisu po celou dobu Zivotnosti motoru stanovenou v dodatku 3 k tomuto
piedpisu, a za obvyklych podminek pouzivéni.

5.1.1.1 Pro tento tcel nesmi koneény vysledek zkousky emisi motoru vypocteny podle pozadavkti bodu 5.1.2 pFekrocit mezni
hodnoty vyfukovych emisi stanovené v dodatku 2 k tomuto pfedpisu, pokud:

a) se zkousi v souladu se zkuSebnimi podminkami a podrobnymi technickymi postupy stanovenymi v piiloze 4
tohoto ptedpisu;
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b) se pouziva palivo [ pouZivaji paliva podle bodu 5.1.3;
o) sepouziji zkusebni cykly uvedené v dodatku A.6 k pfiloze 4 tohoto pfedpisu.

5.1.2 Zavérecné vysledky zkousek vyfukovych emisi pro motory, na které se vztahuje tento pfedpis, se vypocitaji pouzitim
viech téchto vysledka laboratornich zkousek:

a) emise plynt z klikové skiiné podle bodu 5.7;

b) jakykoli nezbytny korekéni faktor, pokud motor zahrnuje systém ndsledného zpracovani vyfukovych plynd s
obcasnou regeneracf;

¢) u vsech motorti se jako posledni krok ve vypoctu vypoctou faktory zhorseni odpovidajici dobdm Zivotnosti
emisnich vlastnosti, jez jsou blize upfesnény v dodatku 2 k tomuto pfedpisu a vypocteny podle ustanoveni uve-
deného v ptiloze 8.

5.1.3 Podle dodatku 4 k tomuto pfedpisu se provedou zkousky typu motoru nebo rodiny motorti za G¢elem zjisténi, zda
spliiuji mezni hodnoty emisi stanovené v tomto piedpisu, zda se provadéji za pouziti téchto referen¢nich paliv nebo
jejich kombinaci, podle okolnosti:

a) motorovd nafta;

b) benzin;

¢) smés motorového benzinu a oleje pro dvoudobé zézehové motory;
d) zemni plyn | biomethan;

e) zkapalnény ropny plyn (LPG);

f) ethanol.

Typ motoru nebo rodina motort musi navic spliovat mezni hodnoty vyfukovych emisi stanovené v tomto predpise ve
vztahu k jakymkoli jinym paliviim, smésim paliv nebo emulzim paliv uvedenym vyrobcem v Zddosti o schvaleni typu a
popsanym v dodatku 4 k tomuto pfedpisu.

5.1.4 Pfi provadéni méfeni a zkousek musi byt splnény technické pozadavky tykajici se:
a) pristrojii a postupti pro provedeni zkousek;
b) piistrojii a postupti pro méfeni emisi a odbér vzorkd;
¢) metod vyhodnocovani tidaji a vypoctd;
d) metod pro urcent faktord zhor3eni;
e) metod pro zapoc¢itani emisi z klikové skiiné;

f) metod pro uréovani a zapocitani neptetrzité nebo obcasné regenerace systémii nasledného zpracovani vyfukovych
plynt;

g) u elektronicky Fizenych motort kategorii NRE a NRG splnujicich mezni hodnoty emisi uvedené v dodatku 2 k
tomuto pfedpisu a vyuzivajicich elektronického fizent, které umoziiuje stanovit mnozstvi i dobu vst¥ikovani paliva,
nebo vyuzivajicich elektronického fizeni, které umozriuje aktivovat, deaktivovat nebo upravovat systém regulace
emisi slouzici ke snizovani emisi NO,:

i) strategii pro regulaci emisi a musi zahrnovat dokumentaci potfebnou k dolozeni téchto strategif;

ii) opatfeni pro regulaci NOy a musi zahrnovat metodu pouzitou k prokdzani téchto kontrolnich opatfens;
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iii) technickych pozadavka na oblasti souvisejici s pfislusnym nesilni¢nim zkuSebnim cyklem v ustdleném stavu, v
jehoz rdmci je kontrolovdna hodnota, o kterou sméji emise pfekrocit mezni hodnoty emisi stanovené v dodatku
2 k tomuto predpisu;

iv) technickou zkuSebnou provedeného vybéru dodate¢nych méficich bodii z regula¢ni oblasti béhem emisni
zkousky na zkusebnim stavu.

5.1.5 Kazdé sefizeni provadéné v pravidelnych ¢asovych odstupech, kazdd oprava, demontdz, ¢isténi nebo vyména soucdsti
nebo systému motoru s cilem zabranit $patnému fungovani motoru se planuji tak, aby byly provadény jen v rozsahu,
ktery je technicky nezbytny pro spravné fungovani systému pro regulaci emisi, jak je stanoveno v bodé 3.4 piilohy 8.

5.2 Pokud jedna rodina motort v souladu s parametry stanovenymi v pifloze 10, které danou rodinu motort definuji,
zahrnuje vice nez jeden rozsah vykonu, musi zékladni motor (pro ticely schvéleni typu) a viechny typy motoru v rimci
téze rodiny (pro tcely shodnosti vyroby) v piislusnych rozsazich vykonu:

a) spliovat nejpiisnéjsi mezni hodnoty emisf;

b) byt zkouseny za pouziti zkusebnich cykld, které odpovidaji nejpiisnéjsim meznim hodnotdm emisi;

vz

¢) podléhat nejblizsim platnym dattm pro schvéleni typu a uvadéni na trh stanovenym v bodé 12.

5.3 Pouziji se technické pozadavky tykajici se strategif pro regulaci emisi stanovené v pfiloze 9 tohoto ptedpisu.

5.4 Pouzivani odpojovacich strategif se zakazuje.

5.5 Typy motoru a rodiny motort musi byt navrzeny a osazeny v souladu se strategiemi pro regulaci emisi tak, aby v
nejvétsi mozné mife zabranily nedovolenym zdsahtm. Pro tento tcel se pouziji body 3 a 4 piilohy 9 a dodatek A.3 k
piiloze 9.

5.6 Meéfeni a zkousky tykajici se oblasti spojené s nesilni¢nim zkusebnim cyklem v ustdleném stavu

5.6.1 Obecné pozadavky

Tento bod se pouzije u elektronicky Fizenych motort kategorii NRE a NRG splitujicich mezni hodnoty emisi uvedené v
dodatku 2 k tomuto ptedpisu, a vyuzivajicich elektronického fizeni, které umoziuje stanovit mnozstvi i dobu vstfik-
ovanf paliva, nebo vyuzivajicich elektronického fizeni, které umoziiuje aktivovat, deaktivovat nebo upravovat systém
regulace emisi slouZici ke snizovani emisi NOx.

Tento bod stanovi technické pozadavky tykajici se rozsahu souvisejiciho s pfislusnym NRSC, v jehoz rdmci je kon-
trolovdna hodnota, o kterou sméji emise pfekrocit mezni hodnoty emisi stanovené v dodatku 2 k tomuto pfedpisu.

Je-li motor zkousen podle zkusebnich pozadavki bodu 5.6.4, nesmi vzorky emisi plynnych a pevnych znecistujicich
latek odebrané v jakémkoli ndhodné vybraném bodé v ramci pfislusného kontrolniho rozsahu stanoveného v bodé
5.6.2 piekrocit piislusné mezni hodnoty emisi v dodatku 2 k tomuto pfedpisu vyndsobené faktorem 2,0.

Bod 5.6.3 stanovi, jak technickd zkusebna vybird dodate¢né body méfeni v kontrolnim rozsahu v pribéhu zkousky
emisi na zkuebnim stavu za ticelem prokdzani, ze pozadavky tohoto bodu 5.6.1 byly splnény.

Vyrobce miiZe pozidat, aby technickd zkuSebna pii prokdzani podle bodu 5.6.3 vynala provozni body z kteréhokoli
kontrolniho rozsahu stanoveného v bodé¢ 5.6.2. Technick4 zkuSebna maze udélit tuto vyjimku, jestlize vyrobce muize
prokdzat, ze motor neni nikdy schopen provozu v takovych bodech pfi jeho pouziti v jakékoli kombinaci nesilni¢niho
mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T.
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V ndvodu k montdzi, ktery vyrobci ptivodniho zafizeni poskytl vyrobce podle dodatku 5 k tomuto predpisu, musi byt
uvedeny horni a spodni mez piislusného kontrolniho rozsahu a prohldseni, které objasni, Ze vyrobce ptivodniho
zaf{zen{ nesmi motor nainstalovat zptisobem, ktery motor omezuje tak, aby trvale pracoval pouze pifi kombinacich
otécek a to¢ivého momentu mimo kontrolni rozsah pro kiivku to¢ivého momentu odpovidajici schvalenému typu
motoru nebo rodiné motort.

5.6.2 Kontrolni rozsah motoru

Piislusny kontroln{ rozsah pro provedeni zkousky motoru je rozsah definovany v tomto bodg, ktery odpovida
piislusnému nesilni¢nimu cyklu v ustdleném stavu (NRSC) pro zkouseny motor.

5.6.2.1 Kontrolni rozsah pro motory zkousené na NRSC, cyklus C1

Tyto motory pracuji s proménnymi otdckami a proménnym zatiZenim. V zdvislosti na (pod)kategorii a provoznich
otackdch motoru se pouziji odlisné vyjimky tykajici se kontrolniho rozsahu.

5.6.2.1.1 Motory s proménnymi otackami kategorie NRE s maximdlnim netto vykonem > 19 kW a motory s proménnymi
otdckami kategorie NRG

Kontrolni rozsah (viz obrazek 1) je definovan takto:

horni mez to¢ivého momentu: kiivka to¢ivého momentu pfi plném zatizenf;
rozsah otdcek motoru od otdcek A do ny;

kde:

otaicky A = nj+ 0,15 (ny;—ny,);

N horni otdcky (viz bod 2.1.43),

Ny dolni otécky (viz bod 2.1.50).
Ze zkousek se vyloudi ndsledujici provozni podminky motoru:
a) body nizsi nez 30 % maximadlniho to¢ivého momentu,

b) body nizsi nez 30 % maximalniho netto vykonu.

Jsou-li zméfené otdcky motoru A v rozmezi £3 % otic¢ek motoru uvedenych vyrobcem, pouziji se vyrobcem uvedené
otacky. Dojde-li u kterychkoli zkusebnich otdcek k piekroceni povolené odchylky, musi se pouzit zméfené otacky
motoru.

Mezilehlé zkusebnibody v kontrolnim rozsahu se definuji takto:
% torque = procento maximalniho toc¢ivého momentu;

Yspeed = M -100
(”100% e )
kde:

N1009 jsou 100% otacky pro odpovidajici zkusebni cyklus,

Mige  jsou volnobézné otdcky.
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Obrdzek 1

Kontrolni rozsah pro motory s proménnymi otickami kategorie NRE s maximélnim netto vykonem > 19 kW a motory s
proménnymi otickami kategorie NRG
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5.6.2.1.2 Motory s proménnymi otdckami kategorie NRE s maximélnim netto vykonem < 19 kW

Pouzije se kontrolni rozsah uvedeny v bodé 5.6.2.1.1, aviak s dodate¢nym vyloucenim provoznich podminek motoru
uvedenych v tomto bodé a zndzornénych na obrézcich 2 a 3.

a) pouze pro pevné Castice, pokud jsou otdcky motoru C nizsi nez 2400 ot./min, body napravo od ¢dry vytvorené
spojenim bodii 30 % maximalniho to¢ivého momentu nebo 30 procent maximélniho netto vykonu nebo pod ni,
podle toho, kterd z téchto hodnot je vétsi, pfi otdckdch motoru B a 70 procent maximalniho netto vykonu pfi
vysokych otdckach;

b) pouze pro pevné astice, pokud jsou otdcky motoru C 2400 ot./min nebo vyssi, body napravo od ¢ary vytvorené
spojenim bod 30 procent maximélniho to¢ivého momentu nebo 30 procent maximalniho netto vykonu, podle

o v

toho, kterd z téchto hodnot je vétsi, pii otdckdch B, 50 procent maximalniho netto vykonu pfi 2400 ot./min a 70
procent maximdlniho netto vykonu pfi vysokych otdckdch;

kde:

otacky motoru B =ny, + 0,5 - (ny,; — ny,);

otacky motoru C=ny, + 0,75 - (ny; — nyp)-

ny,; = horni otdcky (viz bod 2.1.43),

ny, = dolni otacky (viz bod 2.1.50).

Jsou-li zméfené otacky motoru A, B a C v rozmezi 3 % otdcek motoru deklarovanych vyrobcem, pouZiji se
deklarované oticky motoru. Dojde-li u kterychkoli zkusebnich otdcek k prekroceni povolené odchylky, musi se pouzit
zméfené otacky motoru.
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Obrdzek 2

Kontrolni rozsah pro motory s proménnymi otickami kategorie NRE s maximdlnim netto vykonem < 19 kW a

otic¢kami C < 2400 ot/min.
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Legenda

1 Kontrolni rozsah motoru
2 Vyjimka pro vSechny emise
3 Vyjimka pro PM
a Procento maximalniho netto vykonu
b Procento maximélniho to¢ivého momentu
Obrdzek 3

Kontrolni rozsah pro motory s proménnymi otickami kategorie NRE s maximdilnim netto vykonem < 19
kW a otdckami C > 2400 ot/min.
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Legenda

1 Kontrolni rozsah motoru

2 Vyjimka pro vSechny emise

3 Vyjimka pro PM

a  Procento maximdlniho netto vykonu

b Procento maximdlniho to¢ivého momentu

5.6.2.2 Kontrolni rozsah pro motory zkousené na NRSC, cykly D2 a G2

Tyto motory se provozuji hlavné velmi blizko jejich konstrukénim provoznim otéckdm, a proto je kontrolni rozsah
definovén takto:

otdcky motoru:100 %

rozsah to¢ivého momentu:od 50 % do toc¢ivého momentu odpovidajictho maximédlnimu vykonu.

5.6.3 Pozadavky na prokazovani

Technickd zkusebna vybere ke zkouseni ndhodné vybrané hodnoty zatiZeni a otd¢ek motoru v rdmci kontrolniho roz-
sahu. Pro motory podléhajici bodu 5.6.2.1 se vyberou az tfi body. Pro motory podléhajici bodu 5.6.2.2 se vybere jeden
bod. Technickd zkuSebna rovnéz namatkové urci poradi zkusebnich bodt. Zkouska se provede v souladu s hlavnimi
pozadavky NRSC, ale kazdy zkusebni bod se musi hodnotit samostatné.

5.6.3.1 Pro ti¢el ndhodného vybéru podle bodu 5.6.3 se pouziji uzndvané statistické metody randomizace.

5.6.4 Zkusebni pozadavky

Zkouska se provede bezprostfedné po NRSC ndsledujicim zptsobem:

a) zkouska ndhodné vybranych bodi toc¢ivého momentu a otd¢ek motoru se provede bud bezprostfedné po sledu
zkousek s NRSC s diskrétnimi rezimy, jak je popsdno v bod¢ 7.8.1.2 pism. a) az e) piilohy 4, aviak pied provedenim
postupti po zkousce (pismeno f)), nebo po sledu zkousek s nesilni¢nimi zkusebnimi cykly v ustdleném stavu s
linedrnimi pfechody mezi rezimy (,RMC*) popsaném v bod¢ 7.8.2.3 pism. a) az d) p¥ilohy 4, aviak pted postupy po
zkousce (pism. e)), podle situace;

b) zkousky se provedou podle pozadavki v pism. b) az e) bodu 7.8.1.2 ptilohy 4 metodou s vice filtry (jeden filtr na
kazdy zkusebni bod) v kazdém ze zkusebnich bodii zvolenych podle bodu 3;

¢) pro kazdy zkusebni bod se vypocte specifickd hodnota emisi (v g/kWh nebo #/kWh, podle situace);

d) hodnoty emisi mohou byt vypocteny na zdkladé hmotnosti s vyuzitim dodatku A.1 k pfiloze 5 nebo na moldrnim
zakladé¢ s vyuzitim dodatku A.2 k piiloze 5, avak musi byt v souladu s metodou pouZitou pro zkousku NRSC s
diskrétnim rezimem nebo pro zkousku RMC;

e) pro tcely sumacnich vypocta u plyni a piipadné PN se hodnota N, 4. v rovnici (A.5-64) nebo (A.5-136) a (A.5-
180) nastavi na hodnotu 1 a pouzije se vahovy faktor 1;

f) pro vypocty pevnych Eistic se pouzije metoda s vice filtry; pro sumaéni vypocty se hodnota N, 4. v rovnici (A.5-
67) nastavi na hodnotu 1 a pouZije se vahovy faktor 1.
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5.6.5 Regenerace

V piipadé, Ze béhem postupu uvedeného v bodé 5.6.4 nebo bezprostiedné pred nim dojde k regeneraci, smi byt
zkouska po dokonceni uvedeného postupu na zddost vyrobce prohldsena za neplatnou bez ohledu na p¥i¢inu regener-
ace. Zkouska se v tom ptipadé zopakuje. Pfi opakované zkousce se pouziji stejné body tocivého momentu i otdcek
motoru, smi viak byt zménéno jejich pofadi. Nepovazuje se za nutné opakovat ty body to¢ivého momentu a oticek
motoru, pii kterych jiz bylo zkousce vyhovéno. U opakované zkousky se pouzije nasledujici postup:

a) motor se nechd béZzet tak, aby regenerace probéhla az do konce a pfipadné aby se v systému ndsledného zpracovani
pevnych ¢dstic obnovil dsad sazi;

b) vsouladu s bodem 7.8.1.1 piilohy 4 se provede zahfti motoru;
¢) zkusebni postup uvedeny v bodé 5.6.4 se zopakuje se od bodu 5.6.4 pism.b).
5.7 Ovéteni emisi plynii z klikové skiiné

5.7.1 Motory mohou béhem celého provozu vypoustét emise z klikové skiiné do vyfuku pred jakymkoli zafizenim pro
nésledné zpracovéni.

5.7.2 Emise z klikové skiiné, které jsou vypoustény piimo do okolniho ovzdusi, se pti viech zkouskach emisi pfictou k vyfu-
kovym emisim. Za timto G¢elem musi vyrobce motory namontovat tak, aby vechny emise z klikové skiiné mohly byt
smérovany do odbérného systému podle pozadavki stanovenych v bodé 6.10 piilohy 4 tohoto pfedpisu.

6. MONTAZ DO VOZIDLA
6.1 Informace a pokyny ur¢ené pro vyrobce piivodniho zafizeni a konecné uzivatele
6.1.1 Vyrobce nesmi poskytnout vyrobciim piivodniho zatizeni nebo kone¢nym uzivatelim technické informace tykajici se

udajti stanovenych v tomto pfedpisu, jez se odchyluji od idaji schvélenych schvalovacim organem.

6.1.2 Vyrobce zpiistupni vyrobcim puvodniho zafizeni veskeré piislusné informace a pokyny, které jsou potiebné ke
spravné instalaci motoru do nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidel kategorie T, véetné popisu vsech zvlstnich
podminek nebo omezeni spojenych s instalaci motoru nebo jeho pouzivanim.

6.1.3 Vyrobce zpfistupni vyrobctim ptvodniho zafizeni veskeré pifslusné informace a nezbytné pokyny urcené pro konecné
uzivatele, véetné popisu zvla$tnich podminek nebo omezeni spojenych s pouzivinim motoru.

6.1.4 Vyrobci zpfistupni vyrobciim ptivodniho zafizeni hodnotu emisi oxidu uhlicitého (CO,), kterd byla zjisténa v rdmci
postupu schvéleni typu, a pouci vyrobce paivodniho zafizeni, aby sdélil tuto informaci, spolu s vysvétlujicimi infor-
macemi o zkusebnich podminkéch, kone¢nému uzivateli nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T, do
néhoz mé byt motor instalovan.

6.1.5 Podrobné tidaje o piislusnych informacich a pokynech pro vyrobce ptvodniho zafizeni jsou stanoveny v dodatku 5 k
tomuto predpisu.

6.2 Povinnosti vyrobcti ptivodniho zafizeni s ohledem na instalaci motort

6.2.1 Vyrobci piivodniho zafizeni instaluji motory, pro které bylo udéleno schviélent, do nesilni¢nich mobilnich strojt v sou-
ladu s pokyny poskytnutymi vyrobcem podle bodu 6.1.2 a zptisobem, ktery nemd nepfiznivy vliv na vykon motoru z
hlediska jeho emis{ plynnych a pevnych znecistujicich latek.

6.2.2 Pokud se vyrobce piivodniho zaf{zeni nefidi pokyny uvedenymi v bodé 6.2.1 nebo upravi motor v priibéhu jeho insta-
lace do nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T zptisobem, ktery neptiznivé ovlivni vykon motoru z
hlediska jeho emisi plynnych a pevnych znecistujicich latek, je povazovan pro tcely tohoto pfedpisu za vyrobce, a
zejména se na néj vztahuji povinnosti stanovené v bodech 5,7, 8 a 9.

6.2.3 Vyrobci piivodniho zafizen{ instaluji motory, pro které bylo udéleno schvéleni typu, do nesilni¢nich mobilnich stroji a
vozidel kategorie T pouze v souladu s druhy vyluéného uZzivéni pro kategorie motort podle bodu 1.1.
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6.2.4 Pokud znacka schvaleni motoru podle pfilohy 3 neni viditelnd bez odmontovéni nékterych soucdstek, opatti vyrobce
ptvodniho zafizeni viditelné nesilni¢ni mobilni stroj nebo vozidlo kategorie T duplikdtem této znacky zminénym v
uvedené pfiloze a v piislusném provadécim aktu, poskytnutym vyrobcem.

6.2.5 Podrobné tdaje o pislusnych informacich a pokynech pro kone¢né uzivatele jsou stanoveny v dodatku 6 k tomuto
piedpisu.

7. RODINA MOTORU A TYP MOTORU

7.1 Parametry vymezujici rodinu motort

Rodina motorti ur¢end vyrobcem motoru musi spliiovat kritéria stanovend v ptiloze 10.
7.2 Volba zdkladniho motoru

Zakladni motor rodiny musi byt vybran v souladu s pozadavky stanovenymi v piiloze 10.
7.3 Parametry vymezujic{ typ motoru

Technické vlastnosti typu motoru jsou definovany v jeho informa¢nim dokumentu vypracovaném podle vzoru v
dodatku A.3 k piloze 1.

8. SHODNOST VYROBY

8.1 Kazdy motor opatieny znackou schvdleni pfedepsanou timto pfedpisem musi byt vyroben tak, aby se shodoval se
schvélenym typem z hlediska popisu uvedeného ve formuléfi o schvéleni a v jeho pFilohdch. Postupy shodnosti vyroby
museji odpovidat ndsledujicim pozadavkim, které zahrnuji pozadavky stanovené v dodatku 1 dohody
(E[ECE/TRANS/505/Rev.3).

8.2 Definice
Pro ticely tohoto bodu se pouziji tyto definice:

8.2.1 ,Systémem Fizen{ jakosti“se rozumi soubor vzdjemné propojenych a vzdjemné se ovliviiujicich prvkd, které organizace
pouzivaji k fizeni a kontrole toho, jak jsou uskutectiovany politiky jakosti a dosahovény cile jakosti;

8.2.2 ,auditem“se rozumi postup shromazdovani dikazti k hodnoceni toho, nakolik jsou kritéria auditu uplatiiovdna; mél
by byt objektivni, nestranny a nezavisly a auditni postup by mél byt systematicky a fddné zdokumentovany;

8.2.3 ,ndpravnymi opatfenimi‘se rozumi postup fedeni problému s ndvaznymi kroky, kterymi dojde k odstranéni pficin
neshody nebo nezddouci situace a které maji zabranit jejich opakovani.

8.3 Ucel

8.3.1 Cilem opatieni pro shodnost vyroby je zajistit, aby byl kazdy motor ve shodé se specifikaci, pozadavky na vykon a na
oznaceni schvdleného typu motoru nebo rodiny motord.

8.3.2 Nedilnou souddsti téchto postupt je posouzeni systémd fzeni jakosti (ddle jen ,ivodni posouzeni®) stanovené v bodé
8.4 a ovéteni a kontroly tykajici se vyroby (dale jen ,opatfeni pro shodnost vyrobki“) stanovené v bodé 8.5.

8.4 Uvodni posouzeni

8.4.1 Pred udélenim schvidleni typu schvalovaci organ ovéii existenci uspokojivych opatfeni a postupii zavedenych vyrob-
cem za G¢elem zajisténi G¢inné kontroly, aby se vyrabéné motory shodovaly se schvélenym typem motoru nebo rodi-
nou motord.

8.4.2 Na tivodni posouzeni se pouziji smérnice pro auditovani systému fizeni jakosti a/nebo systémii environmentdlniho

managementu stanovené v normé ENISO 19011:2011.

8.4.3 Schvalovaci organ musi vyjadfit spokojenost s ivodnim posouzenim a s opatfenimi pro shodnost vyrobku podle bodu
8.5, pficemz vezme podle potieby v ivahu jedno z opatfeni popsanych v bodech 8.4.3.1 az 8.4.3.3 nebo popfipadé
uplnou nebo ¢astecnou kombinaci takovych opatfeni.
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8.4.3.1 Uvodni posouzeni a/nebo ovéfeni opatfeni pro shodnost vyroby provadi schvalovaci organ udélujici schvaleni nebo
uréeny orgdn z povéfeni schvalovaciho organu.

8.4.3.1.1 Pii zvazovani rozsahu Gvodniho posouzeni miize schvalovaci orgdn vzit v Gvahu dostupné informace o certifikaci
vyrobce, které nebyly uznany podle bodu 8.4.3.3.

8.4.3.2 Uvodni posouzeni a ovéfeni opatieni pro shodnost vyroby muze také provadét schvalovaci organ jiné smluvni strany
nebo ur¢eny orgdn povéfeny k tomuto téelu schvalovacim organem.

8.4.3.2.1 V takovém pfipadé schvalovaci orgdn jiné smluvni strany vypracuje prohldseni o shodg, ve kterém oznaéi oblasti a
vyrobni zafizeni, které zahrnul jako tykajici se motort, jejichZ typ ma obdrzet schvéleni typu.

8.4.3.2.2 Pii ptijeti zadosti o prohldseni o shodé od schvalovactho organu smluvni strany schvalovaci orgdn jiné smluvni strany
toto prohldseni o shodé neprodlené zasle nebo upozorni, Ze neni schopen takové prohldseni poskytnout.

8.4.3.2.3 Prohldseni o shodé musi obsahovat alespori tyto tidaje:

8.4.3.2.3.1  skupinanebo spolecnost (napf. XYZ manufacturing);

8.4.3.2.3.2  konkrétni atvar (napf. evropskd divize);

8.4.3.2.3.3  zdvody[provozy (napf. motordrna 1 (Turecko) — motorarna 2 (Némecko));

8.4.3.2.3.4  zahrnuté typy/rodiny motort;

8.4.3.2.3.5  posuzované oblasti (napf. montdz motord, zkouseni motord, vyroba systémii nasledného zpracovéni);
8.4.3.2.3.6  zkoumané dokumenty (napf. ptirucka jakosti a postupy spole¢nosti a ptislusného provozu);
8.4.3.2.3.7  datum posouzeni (napf. audit probéhl od 18. do 30. kvétna 2018);

8.4.3.2.3.8  pldnovand kontrolni ndvstéva (napf. ijen 2020).

8.4.3.3 Schvalovaci orgdn rovnéz uzna vhodny certifikdt vyrobce o dodrzeni harmonizované normy EN ISO 9001:2008 nebo
rovnocenné harmonizované normy jako vyhovujici pozadavkim tvodniho posouzeni podle bodu 8.4. Vyrobce
poskytne podrobné informace o certifikaci a zajisti, aby byl schvalovaci orgdn informovén o kazdé zmén¢ platnosti
nebo rozsahu certifikace.

8.5 Opatieni pro shodnost vyrobku

8.5.1 Kazdy motor, ktery ziskal schvéleni typu podle tohoto pfedpisu, musi byt vyroben tak, aby byl v souladu se schvalenym
typem motoru nebo rodinou motord, pficemz musi spliiovat pozadavky tohoto bodu.

8.5.2 Pred udélenim schvaleni typu podle tohoto pfedpisu schvalovaci organ ovéii, zda byla zavedena odpovidajici opatfent,
a ovéfi existenci pfiméfenych opatfeni a dokumentovanych kontrolnich pland, které se pro kazdé schvaleni dohodnou
s vyrobcem, a které se provadgji v urCenych intervalech za ticelem ovéfeni trvajici shodnosti se schvdlenym typem
motoru nebo rodinou motort, pfipadné véetné zkousek stanovenych v bodé 5 tohoto piedpisu.

8.5.3 Drzitel schvaleni typu musi:

8.5.3.1 zajistit existenci a pouzivan{ postupl ti¢inné kontroly shodnosti motoril se schvdlenym typem motoru nebo rodinou
motort;

8.5.3.2 mit piistup ke zkuSebnimu nebo jinému vhodnému vybaveni nezbytnému pro ovéfovani shodnosti s kazdym

schvdlenym typem motoru nebo rodiny motort;

8.5.3.3 zajistit, aby byly vysledky zkousek nebo kontrol zaznamendvany a aby pfipojené dokumenty byly dostupné po dobu az
10 let, kterd se stanovi dohodou se schvalovacim orgdnem;
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8.5.3.4 u kategorif motortit NRSh a NRS, kromé NRS-v-2b a NRS-v-3 pro kazdy typ motoru zajistit alespon provedeni kontrol
a zkousek piedepsanych v tomto pfedpise. U ostatnich kategorif se na zkouskdch na drovni soucdsti nebo sestavy
soucdsti s vhodnym kritériem muZe dohodnout vyrobce se schvalovacim orgdnem;

8.5.3.5 analyzovat vysledky kazdého druhu zkousky nebo kontroly tak, aby byla ovéfena a zajisténa stabilita vlastnosti
vyrobku s pfipusténim odchylek v primyslové vyrobé;

8.5.3.6 zajistit, aby v ptipadg, Ze jakykoli soubor vzorki nebo zkusebnich dili vykaze neshodnost pii daném druhu zkousky,
nasledoval dalsi odbér vzorki a novéd zkouska nebo kontrola.

8.5.4 Pokud schvalovaci organ nepovazuje vysledky dalsich auditt nebo kontroly podle bodu 8.5.3.6 za uspokojivé, zajisti
vyrobcee co nejdiive prostiednictvim ndpravnych opatieni ke spokojenosti schvalovaciho orgdnu obnoveni shodnosti
vyroby.

8.6 Opatfeni pro pribéznd ovéfovani

8.6.1 Organ, ktery udélil schvéleni typu, miZe kdykoliv prostfednictvim pravidelnych auditii ovéfovat postupy kontroly

shodnosti vyroby pouzivané v kazdém vyrobnim provozu. Vyrobce za timto ti¢elem umozni pfistup do svych vyrob-
nich, inspekénich, zkusebnich, skladovacich a distribu¢nich zafizeni a poskytne veskeré nezbytné informace z doku-
mentace a zdznamd systému fizeni jakosti.

8.6.1.1 Béznym piistupem k takovym pravidelnym auditim je monitorovat trvalou G¢innost postupii stanovenych v bodech
8.4 a 8.5 (tvodni posouzeni a opatfeni pro shodnost vyroby).

8.6.1.1.1 Dohled vykonavany technickymi zkuSebnami se uznd jako vyhovujici pozadavkiim bodu 8.6.1.1 z hlediska postupti
stanovenych pfi ivodnim posouzeni.

8.6.1.1.2 Ovétovani (jind nez podle bodu 8.6.1.1.1), jimiz md byt zajisténo, aby piislusné kontroly shodnosti vyroby providéné
podle bodi 8.4 a 8.5 byly piezkoumdvény v ¢asovych intervalech odpovidajicich stupni davéry, stanovenych schval-
ovacim orgdnem, se provadi nejméné jednou za dva roky. Dals{ ovéfovani vSak provadi schvalovaci orgdn v zdvislosti
na ro¢nim objemu vyroby, vysledcich pfedchozich hodnoceni, potfebé monitorovat ndpravnd opatfeni a na zdkladé
oduvodnéné zadosti jiného schvalovaciho organu nebo jakéhokoli orgdnu dozoru nad trhem.

8.6.2 Pfi kazdém piezkumu jsou inspektorovi k dispozici zdznamy o zkouskach a kontrolach a vyrobni zdznamy, a zejména
zaznamy o zkouskach nebo kontroldch dokumentovanych podle pozadavki bodu 8.5.2.

8.6.3 Inspektor miZe namdtkové vybrat vzorky, které se pfezkouseji v laboratofi vyrobce, nebo v zafizenich technické
zkusebny, v kterémzto pifpadé se provedou pouze fyzické zkousky. Minimélni pocet vzorki lze urcit podle vysledki
vlastniho ovéfovani provddéného vyrobcem.

8.6.4 Pokud se troven kontroly jevi jako neuspokojiva nebo pokud se zdd nutné ovéfit platnost zkousek provedenych podle
bodu 8.6.2 nebo na zdkladé odtivodnéné Zadosti jiného schvalovaciho orgdnu, vybere inspektor namdtkové vzorky,
které se prezkouseji v laboratofi vyrobce nebo odeslou technické zkusebné k provedeni fyzickych zkousek podle poza-
davkii uvedenych vbodé 8.7 tohoto predpisu.

8.6.5 Pokud schvalovaci organ, ktery udélil schvéleni typu, v pribéhu inspekce nebo kontrolniho piezkumu zjisti neuspoko-
jivé vysledky, zajisti, aby byla co nejdiive piijata veskerd opatfeni nezbytnd pro obnoveni shodnosti vyroby. Tato
opatfeni mohou zahrnovat odnéti schvéleni typu, jsou-li ndpravna opatieni vyrobce nedostate¢nad.

8.6.6 Pokud schvalovaci orgdn v jiné smluvni strané zjist{ neuspokojivé vysledky, miize pozddat, aby schvalovaci organ, ktery
udélil schvéleni typu, ovéfil, Ze je vyrdbény motor i nadédle ve shodé se schvélenym typem motoru nebo rodinou
motord. Po obdrzeni takové zddosti pfijme schvalovaci orgdn, ktery udélil schvéleni typu, opatfeni popsana v bodé

8.6.5.

8.7 Pozadavky na zkousky shodnosti vyroby v piipadech neuspokojivé arovné kontroly shodnosti vyrobku podle bodu
8.6.

8.7.1 V piipadé neuspokojivé trovné kontroly shodnosti vyrobku podle bod 8.6.4, 8.6.5 nebo bodu 8.6.6 se shodnost

vyroby zkontroluje zkouskou emisi na zdkladé popisu ve sdéleni tykajicim se schvéleni.
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8.7.2 Nestanovi-li bod 8.7.3 jinak, pouZije se tento postup:

8.7.2.1 Ze sériové vyroby posuzovaného typu motoru se ke kontrole namdatkové vyberou tii motory a pfipadné tfi systémy
nasledného zpracovani. Je-li to nutné k dosazeni kritéria vyhovéni nebo nevyhovéni, vyberou se dalsi motory. K dos-
azeni kritéria vyhovéni je zapottebi vyzkouset nejméné ¢tyfi motory.

8.7.2.2 Poté, co inspektor vybere motory, nesmi vyrobce na vybranych motorech provadét zadnd sefizeni.

8.7.2.3 Motory se podrobi zkouskdm emisi podle pozadavki piilohy 4, nebo v piipadé motort dual fuel podle ptilohy 7, a
zkuSebnim cykltim pro dany typ motoru podle dodatku A.6 k ptiloze 4.

8.7.2.4 Mezni hodnoty jsou stanoveny v dodatku 2 k tomuto pfedpisu. Pokud se motor se systémem ndsledného zpracovani
regeneruje obcas, jak je uvedeno v bodé 6.6.2 piilohy 4, upravi se kazdy vysledek emisi plynnych nebo pevnych
znedistujicich latek pomoci faktoru pouzitelného pro dany typ motoru nebo rodinu motort. Ve viech piipadech se
kazdy vysledek zkousky emisi plynnych nebo pevnych znecistujicich latek upravi pomoci pfislusnych faktora zhorseni
pro dany typ motoru nebo rodinu motort, které se stanovi v souladu s bodem 5 tohoto predpisu.

8.7.2.5 Zkousky se provedou s nové vyrobenymi motory.

8.7.2.5.1 Na Zddost vyrobce se viak mohou zkousky provést s motory, které byly v zdbéhu, po dobu bud odpovidajici 2 % doby
Zivotnosti emisnich vlastnosti, nebo, pokud je tato doba kratsi, 125 hodin. Pokud zdbéh provadi vyrobce, musi se
vyrobce zavazat, Ze nebude uvedené motory nijak sefizovat. Pokud vyrobce stanovil postup zdbéhu v informaénim
dokumentu podle ptilohy 1, provede se zdbéh podle uvedeného postupu.

8.7.2.6 Na zdkladé zkousek vybranych motorii podle dodatku 7 k tomuto pfedpisu se sériovd vyroba posuzovanych motorti
poklada za shodnou se schvélenym typem, pokud bylo splnéno kritérium vyhovéni pro vechny znecistujici latky, a za
neshodnou se schvélenym typem, pokud bylo splnéno kritérium nevyhovéni pro jednu zneCistujici latku, podle kritérii
zkousky pouzitych v dodatku 7 k tomuto pfedpisu a jak je zndzornéno na obrazku 4.

8.7.2.7 Jestlize bylo dosazeno kritéria vyhovéni u jedné znecistujici ldtky, nelze toto rozhodnuti zménit na zdkladé vysledku
jakychkoli doplitkovych zkousek urc¢enych k dosazeni urcitého kritéria pro ostatni znec¢istujici latky.

Jestlize nebylo dosazeno kritéria vyhovéni pro viechny znecistujici litky a nebylo dosazeno kritéria nevyhovéni pro
zddnou znecistujici latku, podrobf se zkousce jiny motor.

8.7.2.8 Vyrobce muize kdykoli rozhodnout o zastaveni zkousek, jestlize nebylo dosazeno zadného kritéria. V takovém pfipadé
se zaznamend dosaZen{ kritéria nevyhovéni.

8.7.3 Odchylné od bodu 8.7.2.1 se u typtt motoru s celkovym objemem prodeje mensim nez 100 kusii roéné pouzije tento
postup:
8.7.3.1 Z posuzované sériové vyroby typu motoru se ke kontrole namdtkové vybere jeden motor a pfipadné jeden systém

nésledného zpracovén.

8.7.3.2 Pokud motor spliiuje pozadavky uvedené v bodé 8.7.2.4, bylo dosazeno kritéria vyhovéni a dalsi zkousky nejsou
zapotiebi.

8.7.3.3 Pokud pfi zkousce nejsou uspokojeny pozadavky uvedené v bodé 8.7.2.4, provede se postup uvedeny v bodech 8.7.2.6
az 8.7.2.8.

8.7.4 Vsechny tyto zkousky smi byt provedeny s pfislusnymi bézné proddvanymi palivy. Na Zadost vyrobce se viak pouziji

referenéni paliva popsand v dodatku 5 k tomuto predpisu. Pro motory na plynnd paliva to znamend, Ze se zkousky
provedou s nejméné dvéma referencnimi palivy pro kazdy motor na plynnd paliva, kromé motoru na plynnd paliva se
schvélenim typu pro konkrétni palivo, u néhoz je vyzadovano pouze jedno referenéni palivo, jak je popsano v dodatku
4 k tomuto piedpisu. Pokud se pouzije vice plynnych referen¢nich paliv, musi vysledky prokézat, Ze motor spliuje
mezni hodnoty s kazdym palivem.
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8.7.5 Nevyhovéni motort na plynnd paliva

V piipadé sporu ohledné nevyhovéni motorii na plynnd paliva, véetné motort dual fuel, pti pouziti bézné proddvaného
paliva se musi zkousky provést s kazdym referenc¢nim palivem, se kterym byl zkousen zdkladni motor, a na zadost
vyrobce popiipadé s dal$im tetim palivem podle bodi A.3.2.3.1.1.1, A.3.2.3.2.1 a A.3.2.4.1.2 dodatku 4 k tomuto
piedpisu, s kterym byla pfipadné provedena zkouska zékladniho motoru. Vysledky se pak musi pfepocitat s pouzitim
piislusnych faktort 1, ,ra“nebo ,rb* jak je popsdno vbodech A.3.2.3.3, A.3.2.3.4.1 a A.3.2.4.1.3 dodatku 4 k tomuto
predpisu. Jestlize r, ra nebo rb jsou mensi nez jedna, korekce se neprovadi. Namétené vysledky a pfipadné vypoctené
vysledky musi prokdzat, Ze motor spliiuje mezni hodnoty se viemi odpovidajicimi palivy (naptiklad palivy 1, 2 a
piipadné tfetim palivem u motort na zemni plyn | biomethan a palivy A a Bu motort na LPG).

Obrdzek 4

Schéma postupu zkousek shodnosti vyroby

' Zkouska ti motord

¥ Vypotet statstického vysledku zkousky

f | |
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alespori jednu znedisfujici litku?
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Pro jednu nebo vice zne¢istujicich latek bylo dosazeno
Kritéria vyhovéni
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Bylo dosazeno hodnoty odpovidajici kritériu Bl | Série |
vyhovéni pro viechny zne€iStujict latky? \ pfijata

» |NE

——— Zkouska dalsiho motoru

9. POSTIHY ZA NESHODNOST VYROBY

9.1 Schvélen{ udélené typu motoru nebo rodiné motort podle tohoto piedpisu muiize byt odejmuto, nejsou-li splnény
pozadavky stanovené v bodé 5, nebo jestlize vybrany motor/motory neprosly tispésné zkouskami stanovenymi v bodé
8.

9.2 Pokud nékterd smluvni strana dohody, kterd uplatiluje tento pfedpis, odejme schvéleni typu, které dfive udélila,

uvédomi o této skute¢nosti neprodlené ostatni smluvni strany uplatiiujici tento piedpis, k cemuz pouzije formuldf pro
sdéleni, ktery odpovida vzoru uvedenému v piiloze 2 tohoto predpisu.
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10. ZMENA SCHVALENEHO TYPU A ROZSIRENI SCHVALENI

10.1 Vyrobce neprodlené sdéli schvalovacimu orgdnu, ktery udélil schvéleni typu, kazdou zménu tidajii zaznamenanych ve
schvalovaci dokumentaci. V pfipadé takové zmény uvedeny schvalovaci orgdn urdi, ktery z postuptt stanovenych v
bodé 10.2 se md pouzit. V piipadé potieby miize schvalovaci orgdn po konzultaci s vyrobcem rozhodnout, Ze je tieba
udglit nové schvéleni typu.

10.1.1 Zadost 0 zménu schvaleni typu se poddva pouze schvalovacimu orgdnu, ktery udélil ptvodni schvélen{ typu.

10.1.2 Pokud schvalovaci orgdn shledd, Ze pro tcely provedeni zmény je nezbytné opakovat kontroly nebo zkousky, vyrozumi
o tom vyrobce. Postupy stanovené v bodé 10.2 se uplatni, pouze pokud na zdkladé téchto kontrol nebo zkousek schval-
ovaci orgdn usoudi, Ze poZadavky na schvéleni typu jsou nadéle splnény.

10.2 Pokud se tdaje zaznamenané ve schvalovaci dokumentaci zménily, aniz by bylo nutné opakovat kontroly nebo
zkousky, oznadi se tato zména jako ,revize®.

V takovém piipadé schvalovaci orgdn bez zbyte¢ného odkladu vytvoii podle potieby revidované stranky schvalovaci
dokumentace, na kazdé zfetelné vyznali povahu zmény, uvede rovnéz datum revize a pfipoji revidovany rejstiik schv-
alovaci dokumentace. Za splnéni pozadavku stanoveného v tomto bodé se povazuje rovnéz vydani konsolidované a
aktualizované verze schvalovaci dokumentace spolu s podrobnym popisem zmén.

10.2.1 Zména uvedend v bodé 10.2 se oznadi jako ,rozsifeni”, pokud se idaje ve schvalovaci dokumentaci zménily a pokud
plati kterdkoli z téchto podminek:

a) jsou pozadovany dalsi kontroly nebo zkousky;

b) zménily se jakékoli informace obsazené ve sdéleni s vyjimkou jeho pfiloh;

¢) pro schvdleny typ motoru nebo rodinu motort zacal platit novy pozadavek stanoveny v tomto pfedpisu.

v

10.2.2 V piipadé rozsifeni vytvoii schvalovaci orgdn aktualizované sdéleni oznacené ¢islem rozsifeni nasledujicim po ¢isle
fady difve udélenych rozsifeni. Ve sdéleni se zfetelné vyznaéi divod rozsifeni a datum rozsifeni. Schvalovaci orgdn
informuje o udéleném rozsifeni ostatni smluvni strany dohody z roku 1958, které uplatniuji tento pfedpis.

10.2.3 Pii kazdé zméné nebo konsolidaci stranek schvalovaci dokumentace se vytvoii aktualizovand verze a odpovidajicim
zptisobem se upravi rejstiik schvalovaci dokumentace pfilozeny ke sdéleni, aby uvadél datum posledniho rozsifeni
nebo revize nebo datum posledni konsolidace aktualizované verze.

10.2.4 Zména schvileni typu motoru nebo rodiny motort se nevyzaduje, pokud novy pozadavek uvedeny v bodé 10.2.1
pism. ¢) neni z technického hlediska pro tento typ motoru nebo rodinu motoril vyznamny, co se tyce jejich emisnich
vlastnosti.

10.3 V piipadé revize schvaleni typu vydd schvalovaci organ zadateli bez zbyte¢ného odkladu revidované dokumenty nebo

piipadné konsolidovanou a aktualizovanou verzi, véetné revidovaného rejstifku schvalovaci dokumentace uvedeného
v bodé 10.2 druhém pododstavci.

10.4 V piipadé rozsifeni schvéleni typu vydd schvalovaci orgdn zadateli bez zbyte¢ného odkladu aktualizované sdéleni
podle bodu 10.2.2, v¢etné jeho piiloh, a rejstitk schvalovaci dokumentace.

11. DEFINITIVNI UKONCENI VYROBY

Pokud drzitel schvéleni ptestane zcela vyrabét typ motoru nebo rodinu motort, které byly schvéleny v souladu s timto
predpisem, ozndmi tuto skute¢nost orgdnu, ktery schvaleni udélil. Po obdrzen{ pfislusného sdéleni tento organ infor-
muje smluvni strany dohody, které uplatiuji tento piedpis, na formulafi sdéleni podle vzoru uvedeného v piiloze 2
tohoto pfedpisu.
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12. PRECHODNA USTANOVENI

12.1 Od data vstupu v platnost série zmén 05 nesmi zddnd smluvni strana, kterd uplatiiuje tento predpis, odmitnout udélit
schvdleni typu podle tohoto pfedpisu zménéného sérii zmén 05.

12.2 0d dat schvileni typu uvedenych v tabulkdch 1 azZ 6 mohou smluvni strany, které uplatriuji tento ptedpis, odmitnout
udglit schvalen{ typu pro typy motoru nebo rodiny motort kategorii vymezenych v bodé 1, jez nevyhovuji pozadav-
kaim tohoto pfedpisu ve znéni série zmén 05.

12.3 Od dat uvedeni na trh uvedenych v tabulkdch 23 aZ 28 mohou smluvni strany, které uplatiiuji tento pfedpis, odmitnout
uvedenti na trh v pfipadé typti motoru nebo rodin motort: kategorii vymezenych v bodé 1, jez nebyly schvaleny podle
tohoto piedpisu ve znéni série zmén 05.

12.4 Smluvni strany, které uplatiiuji tento predpis, mohou pokracovat v udélovani schvileni pro motory, které vyhovuji
jakymkoli predchozim soubortim poZzadavkii nebo spliuji pozadavky podle kteréhokoli stupné tohoto ptedpisu,
pokud jsou tyto motory nebo tato vozidla urceny k prodeji nebo vyvozu do zemi, které ve svych vnitrostétnich pied-
pisech uplatiiuji souvisejici pozadavky. Oznaceni pro tyto motory musi dodrzovat formdt stanoveny v piislusnych
sériich zmén tohoto pfedpisu OSN.

12.5 Anizje dotCen bod 12.4 tohoto pfedpisu, mohou smluvni strany, které uplatiiuji tento pfedpis, pokracovat v udélovani
schvdleni pro motory, které spliiuji pozadavky tohoto ptedpisu ve znéni jakychkoli pfedchozich sérii zmén nebo
spliiuji pozadavky podle kteréhokoli stupné tohoto piedpisu, pokud je ptislusny motor urcen jako néhrada za stavajici
motor téze nebo méné piisné emisni Grovné namontovany v pouzivaném vozidle.

Tabulka 1

Data pouzitelnosti tohoto pfedpisu pro kategorii motori NRE

. Typ Rozsah vykonu . Schvileni typu Uvddéni motort a vozidel na
Kategorie zapalovani (kW) Podkategorie motord: tth

NRE-v-1
Cl 0<P<8 NRE-c-1

29. prosince 2018 29. prosince 2018
NRE-v-2
al 8 <P<19 NREo?
NRE-v-3
19 <P<37 NREo3

c 29. prosince 2018 29. prosince 2018
NRE-v-4
NRE 37 <P<56 NREooq

56 <P <130 N 29. prosince 2018 1.ledna 2020
vSechny 130<P<560 EEE:‘;? 29. prosince 2018 29. prosince 2018
P>560 N 29.prosince 2018 | 29. prosince 2018
Tabulka 2
Data pouzitelnosti tohoto pfedpisu pro kategorii motorit NRG
Kategorie Typ zapalovén{ Rozsﬁ\;//)ykonu Podkategorie Sch:il;x;fréypu U‘;iﬁgiﬁl thriﬁ a
“ NRG-v-1 29. prosince 29. prosince
NRG viechny P>560 NRG-c-1 2018 2018
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Tabulka 3
Data pouZitelnosti tohoto pfedpisu pro kategorii motoris NRSh
Kategorie Typ zapalovani ROZS%}:\%&OHU Podkategorie Sch:'riircl’;tclypu U‘;?Zgiﬁgtg? a
NRSh-v-1a 29. prosince .
NRSh SI 0<P<19 NRSh-v-1b 5018 29. prosince 2018
Tabulka 4
Data pouzitelnosti tohoto pfedpisu pro kategorii motori NRS
Kategorie Typ zapalovén{ Rozsezll:\\}:/)ykonu Podkategorie Schr\f(l)etgiéypu U‘fjﬁgiﬁgg}? a
NRS-vr-1a
NRS-vi-1a
NRS-vr-1b 29. prosince
NRS SI 0<P<56 NRS-vi-1b 15)018 29. prosince 2018
NRS-v-2a
NRS-v-2b
NRS-v-3
Tabulka 5

Data pouzitelnosti tohoto pfedpisu pro kategorii motorii SMB

Kategorie Typ zapalovani ROZS?E\;’%}kOHU Podkategorie Sch;ji(l)igiéypu U‘ii?;giﬁggﬁl a
SMB I P>0 SMB-v-1 29.prasince | 59. prosince 2018
Tabulka 6

Data pouzitelnosti tohoto pfedpisu pro kategorii motorit ATS

. - Rozsah vyk . Schvileni t Uvddéni motort
Kategorie Typ zapalovani Ozs?k\;\]})] onu Podkategorie ¢ :j;z;ﬁypu Vvao;gleﬁl (; gﬂla
ATS I P>0 ATS-v-1 29-prosince 1 39, prosince 2018
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13. NAZVY A ADRESY TECHNICKYCH ZKUSEBEN ODPOVEDNYCH ZA PROVADENI SCHVALOVACICH ZKOUSEK A NAZVY A
ADRESY SCHVALOVACICH ORGANU

Smluvni strany dohody z roku 1958, které uplatiiuji tento pfedpis, sdéli sekretaridtu Organizace spojenych ndrodu
ndzvy a adresy technickych zkuseben odpovédnych za provadéni schvalovacich zkousek, jakoz i ndzvy a adresy schval-
ovacich orgdnd, které schvéleni udéluji a jimz se zasilaji formulafe potvrzujici udéleni nebo rozsifeni nebo zamitnuti

nebo odnéti schvéleni vydané v jinych zemich.
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DODATEK 1
VYMEZENI PODKATEGORI{ MOTORU PODLE BODU 1
Tabulka 7
Podkategorie kategorie motori NRE definované v bodé 1.1.1
Kategorie Typ zapalovéni Rezim otdcek Rozsah vykonu (kW) Podkategorie Referen¢ni vykon
Vznétovy motor (CI) 0<P<8 NRE-v-1
Cl 8§<P<19 NRE-v-2
Cl 19<P<37 NRE-v-3
a proménné 37 <P <56 NRE-v-4 Maximdlni netto
vykon
56 <P<130 NRE-v-5
vSechny 130<P <560 NRE-v-6
P>560 NRE-v-7
NRE
Cl 0<P<8 NRE-c-1
Cl 8§<P<19 NRE-c-2
Cl 19<P<37 NRE-c-3
CI konstantni 37<P<56 NRE-c-4 ]menoylity netto
vykon
56 <P<130 NRE-c-5
vSechny 130 <P <560 NRE-c-6
P>560 NRE-c-7
Tabulka 8
Podkategorie kategorie motorit NRG definované v bodé 1.1.2
Kategorie Typ zapalovani Rezim otdcek Rozsah vykonu (kW) Podkategorie Referen¢ni vykon
proménné P>560 NRG-v-1 Maxim%(lm netto
vykon
NRG viechny
konstantnf P> 560 NRG-c-1 Jmenovity netto

vykon
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Tabulka 9
Podkategorie kategorie motortt NRSh definované v bodé 1.1.3
. o o . , Celkovy zdvihovy - o
Kategorie | Typ zapalovani Rezim otdcek Rozsah vykonu (kW) . 3 Podkategorie Referen¢ni vykon
objem (cm?)
NRSh | pr(l)imérinétne,bo 0<P<19 SV<30 NRSh-v-Ta Maxim’élt{lm’ netto
onstartt SV 50 NRSh-v-1b vyxon
Tabulka 10
Podkategorie kategorie motorit NRS definované v bodé 1.1.4

Kategorie Typ zapalovéni Rezim otdcek ROZS&(II;I\;’/)}”kOI’lu Cd(l)(];‘gnzg;h;;)vy Podkategorie Referenéni vykon

proménné 80<SV <225 NRS-vr-1a
23600 ot/min;
nebo konstantni §V2225 NRS-vr-1b Maximélni netto
0<P<19 .
) vykon
Proménné 80<SV<225 NRS-vi-1a
NRS . <3600 ot/min. SV 225 NRS-vi-1b
SV<1000 NRS-v-2a s
19 <P <30 Max1m}eﬁm netto
proménné nebo SV >1000 NRS-v-2b vykon
konstantni —
30 <P <56 viechny NRS-v-3 Maxn;}eﬁg;netto

U motort < 19 kW se zdvihovym objemem < 80 cm? u jinych nez ru¢né drzenych stroji se pouzZiji motory kategorie NRSh.

Tabulka 11

Podkategorie kategorie motorit SMB definované v bodé 1.1.5

Kategorie Typ zapalovani Rezim otdcek Rozsaa}:\;})fkonu Podkategorie Referen¢ni vykon
SMB SI B onstan nebo P>0 SMB-v-1 Maximalni netto vykon
onstantni
Tabulka 12
Podkategorie kategorie motorit ATS definované v bodé 1.1.6
Kategorie Typ zapalovéni Rezim otdcek Rozsezllz\;))/konu Podkategorie Referenéni vykon

ATS SI promenne P>0 ATS-v-1 Maximalni netto vykon

nebo konstantni
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DODATEK 2

MEZN{ HODNOTY VYFUKOVY CH EMISI ETAPY V

Tabulka 13

Mezni hodnoty emisi pro kategorii motorit NRE definované v bodé 1.1.1

Podkategorie Rozsah vykonu p co HC NOy Hmotnost | b ot edstic A
motoru zapalovani Céstic
kw g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh #/kWh
NRE-v-1
0<P<8 CI 8,00 (HC +NOy <7,50) 0,40(") — 1,10
NRE-c-1
NRE-v-2
8 <P<19 CI 6,60 (HC +NOy <7,50) 0,40 — 1,10
NRE-c-2
NRE-v-3
19 <P <37 CI 5,00 (HC +NOx <4,70) 0,015 1x1012 1,10
NRE-c-3
NRE-v-4
37 <P <56 CI 5,00 (HC + NOy <4,70) 0,015 1x1012 1,10
NRE-c-4
NRE-v-5
56 <P<130 viechny 5,00 0,19 0,40 0,015 1x1012 1,10
NRE-c-5
NRE-v-6
130<P<560 viechny 3,50 0,19 0,40 0,015 1x1012 1,10
NRE-c-6
NRE-v-7
P>560 viechny 3,50 0,19 3,50 0,045 — 6,00
NRE-c-7
() 0,60 uvzduchem chlazenych motorti s pifmym vstfikovdnim a ru¢nim startovanim
Tabulka 14
Mezni hodnoty emisi pro kategorii motorii NRG definované v bodé 1.1.2
Podkategorie | Rozsah p co HC NOx Hmotmost 1 p et eastic A
motoru vykonu zapalovani Castic
kw g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh #/kWh
NRG-v-1
P>560 vSechny 3,50 0,19 0,67 0,035 — 6,00
NRG-c-1




L107/32

Utedni véstnik Evropské unie

17.4.2019

Tabulka 15

Mezni hodnoty emisi pro kategorii motorts NRSh definované v bodé 1.1.3

Podkategorie motoru Rozsah vykonu Typ zapalovani Cco HC +NOy
kw g/kWh g/kWh
NRSh-v-1a 805 50
0<P<19 SI
NRSh-v-1b 603 72
Tabulka 16
Mezni hodnoty emisi pro kategorii motorii NRS definované v bodé 1.1.4
Podkategorie motoru Rozsah vykonu Typ zapalovéni co HC + NOy
kw g/kWh g/kWh
NRS-vr-1a
610 10
NRS-vi-1a
0<P<19
NRS-vr-1b
610 8
NRS-vi-1b SI
NRS-v-2a 19<P<30 610 8
NRS-v-2b
19 <P<56 4,40() 2,70()
NRS-v-3

(") Volitelné jako alternativa jakdkoli kombinace hodnot splitujici rovnici (HC+NOy) x CO%73* < 8,57 jakoZ i tyto podminky: CO < 20,6 g/lkWha (HC

+NOy) 2,7 g/kWh

Tabulka 17

Mezni hodnoty emisi pro kategorii motorti SMB definované v bodé 1.1.5

Podkategorie motoru Rozsah vykonu Typ zapalovani Cco NOyx HC
kw g/kWh g/kWh g/kWh

SMB-v-1 P>0 SI 275 — 75

Tabulka 18
Mezni hodnoty emisi pro kategorii motorii ATS definované v bodé 1.1.6

Podkategorie motoru Rozsah vykonu Typ zapalovani Cco HC + NOy

kw g/kWh g/kWh

ATS-v-1 P>0 SI 400 8
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A.1.1. Zvlastni ustanoveni o meznich hodnotdch pro celkové uhlovodiky (HC) u motorti ¢dste¢né nebo vyhradné spalujicich plynnd
paliva

U podkategorii, u nichz je definovan faktor A, se mezni hodnota pro uhlovodiky u motorti ¢dste¢né nebo vyhradné spalujicich
plynnd paliva uvedend v tabulkach 13 a 14 nahrazuje mezni hodnotou vypoctenou pomoci ndsledujictho vzorce:

HC=0,19 + (1,5 x A x GER)
kde GER je primérny pomér obsahu energie v plynu v ptislusném zkusebnim cyklu.

Pokud se mé pouzit zkusebni cyklus v ustdleném ineustdleném stavu, uréi se GER ze zkusebniho cyklu v neustdleném stavu
s teplym startem. Pokud se md pouZit vice nez jeden zkusebni cyklus v ustdleném stavu, ur¢i se pramérny GER pro kazdy
cyklus samostatné.

Jestlize vypoctend mezni hodnota pro HC piekracuje hodnotu 0,19 + A, stanovi se mezni hodnota pro HC na hodnotu
0,19 +A.

Obrdzek 5

Graf zobrazujici mezni hodnoty emisi HC v zdvislosti na priumérném poméru obsahu energie v plynu (GER)

Mezni hodnota pro uhlovodiky [g/kWh]

0 02 04 06 08 I
Pomér obsahu energie v plynu (GER)

U podkategorii s kombinovanou mezni hodnotou pro HC a NOy se kombinovand mezni hodnota pro HC a NOy sniZi 0 0,19
g/kWh a plati jen pro NOx.

Pro motory na jind neZ plynnd paliva se vzorec nepouZije.



L107/34 Utedni véstnik Evropské unie 17.4.2019
DODATEK 3
DOBY ZIVOTNOSTI EMISNICH VLASTNOSTI
Tabulka 19
Doby Zivotnosti emisnich vlastnosti pro kategorii motorit NRE
Doba Zivotnosti
Kategorie Typ zapalovéni Rezim otdcek Rozsah vykonu (kW) Podkategorie emisnich vlastnosti
(hodiny)
Cl 0<P<8 NRE-v-1
3000
CI 8<P<19 NRE-v-2
CI 19<P<37 NRE-v-3 5000
Cl proménné 37<P<56 NRE-v-4
56<P<130 NRE-v-5
8000
viechny 130<P< 560 NRE-v-6
P>560 NRE-v-7
NRE
CI 0<P<38 NRE-c-1
CI 8<P<19 NRE-c-2 3000
CI 19<P<37 NRE-c-3
CI konstantni 37<P<56 NRE-c-4
56<P<130 NRE-c-5
8000
vSechny 130<P<560 NRE-c-6
P> 560 NRE-c-7
Tabulka 20
Doby Zivotnosti emisnich vlastnosti pro kategorii motorit NRG
Doba Zivotnosti
Kategorie Typ zapalovani Rezim otacek Rozsah vykonu (kW) Podkategorie emisnich vlastnosti
(hodiny)
konstantn{ NRG-v-1
NRG viechny P>560 8000
proménné NRG-c-1
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Tabulka 21
Doby Zivotnosti emisnich vlastnosti pro kategorii motorit NRSh
T Rozsah vykonu Zdvihovy objem Doba zivotnosti
Kategorie wo Rezim otdcek v oY) Podkategorie emisnich vlastnost{
zapalovéni (kW) (cm?) (hodiny)
<z SV <50 NRSh-v-1a
NRSh SI proménné nebo 0<P<19 50/125/300 (1)
konstantni SV>50 NRSh-v-1b

(") Hodiny Zivotnosti emisnich vlastnosti odpovidaji kategoriim doby Zivotnosti emisnich vlastnosti Kat 1/Kat 2/Kat 3 stanovenym v tabulce A.8-2

piilohy 8 tohoto predpisu.

Tabulka 22

Doby Zivotnosti emisnich vlastnosti pro kategorii motorii NRS

. P Doba Zivotnosti
Kategorie Typ - Rezim otdcek Rozsah vikonu Zdvihovy objem Podkategorie emisnich vlastnosti
zapalovan{ (kW) (cm?) (hodiny)
proménné, jmenovité NRS-vr-1a
nebo konstantn 80 < SV <225 125/250/500 ()
proménné, mezilehlé NRS-vi-1a
0<P<19
proménné, jmenovité NRS-v-1b
bo konstantni e
NRS I nebo konstantit SV >225 250/500/1 000 (1)
proménné, mezilehlé NRS-vi-1b
SV<1000 NRS-v-2a 1000
. 19<P<30
proménné nebo kon- SV>1000 NRS-v-2b 5000
stantn{
30<P<56 viechny NRS-v-3 5000

(") Hodiny Zivotnosti emisnich vlastnosti odpovidaji kategoriim doby Zivotnosti emisnich vlastnosti Kat 1/Kat 2/Kat 3 definovanym v tabulce A.8-2

piilohy 8 tohoto pfedpisu.

Tabulka 23

Doby Zivotnosti emisnich vlastnosti pro kategorii motori SMB

Doba Zivotnosti
Kategorie Typ zapalovani Rezim otdcek Rozsah vykonu (kW) Podkategorie emisnich vlastnost{
(hodiny)
SMB SI Pr‘f(me““e nebo P>0 SMB-v-1 400 (1)
onstantni

(") Alternativné se povoluje doba Zivotnosti emisnich vlastnosti o délce 8 000 km.

Tabulka 24

Doby Zivotnosti emisnich vlastnosti pro kategorii motorit ATS

Doba Zivotnosti

Kategorie Typ zapalovéni Rezim otdcek Rozsah vykonu (kW) Podkategorie emisnich vlastnosti
(hodiny)
ATS S proménné nebo P>0 ATS-v-1 500/1 000 (')

konstantni

(") Hodiny zZivotnosti emisnich vlastnosti odpovidaji témto celkovym zdvihovym objemtim motoru: < 100 cm?/> 100 cm’.
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DODATEK 4

POZADAVKY TYKAJICI SE JINY CH SPECIFIKOVANY CH PALIV, SMESI PALIV NEBO EMULZ{ PALIV

A41 Pozadavky tykajici se motort na kapalnd paliva
A41.1 Pfi podévéni 7ddosti o schvéleni mohou vyrobci vybrat jednu z téchto moznosti, pokud jde o pouzitelnost paliv
motoru:

a) motor se standardni pouZitelnosti paliv podle pozadavka stanovenych v bodé A.4.1.2, nebo
b) motor pro konkrétni palivo podle poZadavka stanovenych vbodé A.4.1.3.
A4.1.2 Pozadavky na motor se standardni pouzitelnosti paliv (naftovy, benzinovy)

Motor se standardni pouzitelnosti paliv musi spliovat pozadavky uvedené vbodech A.4.1.2.1 az A.4.1.2.4.

A4.1.2.1 Zakladni motor musi spliiovat ptislusné mezni hodnoty stanovené v dodatku 2 k tomuto predpisu a ostatni poza-
davky stanovené v tomto predpisu, pokud je motor pouzivan s referen¢nimi palivy uvedenymi v bodech 1.1 nebo 2.1
piilohy 6.

A4.1.2.2 JelikoZ neexistuje mezindrodni norma pro plynovy olej pro nesilni¢ni pouziti, pFedstavuji referenéni palivo motorova

nafta (plynovy olej pro nesilni¢ni pouziti) v ptiloze 6 bézné proddvané nesilni¢n{ plynové oleje s obsahem siry nejvyse
10 mg/kg, cetanovym ¢islem nejméné 45 a obsahem methylesteru mastné kyseliny (,FAME®) nejvyse 8,0 % obj. Neni-li
povoleno jinak podle bodi A.4.1.2.2.1, A.4.1.2.3 a A.4.1.2.4, poskytne vyrobce kone¢nym uzivatelam v souladu s
pozadavky dodatku 6 k tomuto pfedpisu odpovidajici prohldent, Ze provoz motoru s vyuzitim plynového oleje pro
nesilni¢ni pouZiti je omezen na paliva s obsahem siry nejvyse 10 mg/kg (20 mg/kg v koncovém clanku dodavatel-
ského Fetézce), s cetanovym Cislem nejméné 45 a obsahem FAME nejvyse 8,0 % obj. Vyrobce miiZe volitelné stanovit
dalsi parametry (napt. ohledné mazivosti).

A4.1.2.2.1 Vyrobce motoru nesmi nikdy uvadét, Ze urcity typ motoru nebo rodina motorti smi byt provozovany na tizemi jakékoli
smluvni strany s jinymi bézné prodavanymi palivy, neZ jsou ta, kterd spliuji pozadavky tohoto bodu, pokud vyrobce
navic nespliuje pozadavek bodu A.4.1.2.3.

a) v pfipadé benzinu norma CEN EN 228:2012.V souladu se specifikaci vyrobce maze byt pfiddn mazaci olej;
b) v ptipadé motorové nafty (jiné nez plynovy olej pro nesilni¢ni pouziti) norma CEN EN 590:2013;

¢) v pfipadé motorové nafty (plynovy olej pro nesilni¢n{ pouzit) maximéln{ pfipustny obsah siry 10 mg/kg a zdroven
jak cetanové ¢islo nejméné 45, tak FAME nejvyse 8,0 % obj.

A4.1.23 Pokud vyrobce povoluje provoz motori s dal§imi bézné proddvanymi palivy, kterd nejsou uvedena v bodé A.4.1.2.2,
jako je provoz na B100 (EN 14214:2012+A1:2014), B20 nebo B30 (EN16709:2015), nebo pro specifikovand paliva,
smési paliv nebo emulze paliv, musi kromé pozadavkt bodu A.4.1.2.2.1 u€init vSechny tyto kroky:

a) prostfednictvim informa¢niho dokumentu stanoveného v piiloze 1A deklarovat specifikaci komercnich paliv,
smési paliv nebo emulz{ paliv, s nimiZ je dand rodina motort schopna provozu;

b) prokdzat schopnost zdkladniho motoru splnit pozadavky tohoto pfedpisu na uvedend paliva, smési paliv nebo
emulze paliv;

o) splnit p¥ipadné pozadavky monitorovani v provozu tykajici se deklarovanych paliv, smési paliv a emulzi paliv stan-
ovené jakoukoli smluvni stranou, véetné ptipadného miseni deklarovanych paliv, smési paliv a emulzi paliv a
piislusného bézné proddvaného paliva podle bodu A.4.1.2.2.1.

A4.1.24 U zdzehovych motorti musi byt pomérem smési paliva a oleje pomér doporuceny vyrobcem v dodatku 6 k tomuto
piedpisu. Procentudlni podil oleje ve smési palivo/mazivo se uvede v informaénim dokumentu stanoveném v p¥iloze
1A.
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A4.13 Pozadavky na motor na konkrétni palivo (ED 95 nebo E 85)
Motor na konkrétni palivo (ED 95 nebo E 85) musi spliiovat pozadavky uvedené vbodech A.4.1.3.1a A.4.1.3.2.

A4.1.3.1 Pro ED 95 musi zdkladni motor spliiovat pozadavky tohoto piedpisu véetné pFislusnych meznich hodnot stanovenych
v dodatku 2 k tomuto ptedpisu, pokud je motor pouZivan s referen¢nim palivem uvedenym v bodé 1.2 ptilohy 6.

A4.1.32 Pro E 85 musi zdkladni motor spliiovat pozadavky tohoto predpisu v¢etné piislusnych meznich hodnot stanovenych v
dodatku 2 k tomuto pfedpisu, pokud je motor pouzivan s referencnim palivem uvedenym v bodé 2.2 piilohy 6.

A42 Pozadavky na motory pohdnéné zemnim plynem | biomethanem (NG) nebo zkapalnénym ropnym plynem (LPG),
véetné motor dual fuel

A4.21 Pfi podavani zadosti o schvéleni typu mohou vyrobci vybrat jednu z téchto moznosti, pokud jde o pouzitelnost paliv
motoru:

a) motor s univerzalni pouzitelnosti paliv podle pozadavk stanovenych v bodé A.4.2.3;
b) motor s omezenou pouzitelnosti paliv podle pozadavki stanovenych v bodé A.4.2.4;
¢) motor pro konkrétni palivo podle pozadavk stanovenych vbodé A.4.2.5.

A4.2.2 Tabulky shrnujici pozadavky pro schvaleni motort na zemni plyn | biomethan, na LPG a motort: dual fuel jsou uve-
deny v bodé A.4.3.

A4.23 Pozadavky na motor s univerzalni pouzitelnosti paliv

A423.1 U motort pohdnénych zemnim plynem | biomethanem, véetné motort dual fuel, je vyrobce povinen prokazat schop-
nost zdkladniho motoru pfizptisobit se jakémukoli slozeni paliva obsahujictho zemni plyn | biomethan, které muze
byt nabizeno na trhu. Toto prokdzdni se provede v souladu s timto bodem A.4.2 a v ptipadé motort dual fuel rovnéz
v souladu s dodate¢nymi ustanovenimi tykajicimi se postupu pfizpiisobeni paliva stanovenymi v bodé¢ 6.4 piilohy 7.

A4.2.3.1.1 Ustlaceného zemniho plynu [ biomethanu (CNG) obecné existuji dva druhy paliva: palivo s vysokou vyhfevnosti (plyn
H) a palivo s nizkou vyhfevnosti (plyn L), aviak s velkym rozptylem v obou rozsazich; lisi se vyrazné svym obsahem
energie vyjadfenym Wobbeho indexem a svym faktorem posunu A (Sy). Zemni plyny s faktorem posunu A mezi 0,89 a
1,08 (0,89 < Sy < 1,08) se povazuji za paliva s vysokou vyhfevnosti (skupina H), zatimco zemni plyny s faktorem
posunu A mezi 1,08 a 1,19 (1,08 < Sy < 1,19) se povazuji za paliva s nizkou vyhfevnosti (skupina L). SloZeni refer-
encnich paliv odrdzi extrémni proménlivost S).

Zakladni motor musi spliiovat pozadavky tohoto predpisu na referencni paliva Gy (palivo 1) a G, (palivo 2) uvedené v
piiloze 6 nebo na rovnocennd paliva vytvofend pouzitim pfimési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v
dodatku A.1 k pfiloze 6, aniz by se provedlo jakékoli nové ru¢ni nastaveni palivového systému motoru mezi obéma
zkouskami (je vyzadovdna samocinnd adaptace). Po zméné paliva je piipustny jeden piizptisobovaci béh.
Prizptisobovaci béh zahrnuje proveden stabilizace pro nésledujici zkousku emisi podle odpovidajictho zkusebniho
cyklu. V pfipadé motorti zkousenych na NRSC, kde stabiliza¢ni cyklus nepostacuje k tomu, aby se piivod paliva do
motoru automaticky pFizpusobil, smi byt pfed stabilizaci motoru proveden alternativni pfizptisobovaci béh stanoveny
vyrobcem.

A.4.2.3.1.1.1 Nazddost vyrobce se motor muze zkouset s tfetim palivem (palivo 3), jestliZe se faktor Sy posunuX pohybuje mezi 0,89
(tj. niz3i skupina paliva Gg) a 1,19 (tj. vy38i skupina paliva G,s), naptiklad tehdy, je-li palivo 3 bézné proddvanym
palivem. Vysledky této zkousky se mohou pouZzit jako zdklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.

A.4.2.3.1.2  V piipadé zkapalnéného zemniho plynu | zkapalnéného biomethanu (LNG) musi zékladni motor spliiovat pozadavky
tohoto pfedpisu na referen¢ni paliva Gy (palivo 1) a G, (palivo 2) uvedené v piiloze 6 nebo na rovnocennd paliva vyt-
vorend pouzitim pfimési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku A.1 k piiloze 6, aniz by se prov-
edlo jakékoli nové ru¢ni nastaveni palivového systému motoru mezi obéma zkouskami (je vyzadovdna samocinnd
adaptace). Po zméné paliva je piipustny jeden pfizpiisobovaci béh. Piizptisobovaci béh zahrnuje provedeni stabilizace
pro nasledujici zkousku emisi podle odpovidajictho zkusebniho cyklu. V piipadé motort zkousenych na NRSC, kde
stabiliza¢ni cyklus nepostacuje k tomu, aby se ptivod paliva do motoru automaticky pfizptisobil, smi byt pted stabi-
lizaci motoru proveden alternativni pfizptisobovaci béh stanoveny vyrobcem.



L107/38 Utedn{ véstnik Evropské unie 17.4.2019

A4.2.32 U motoru na stla¢eny zemni plyn | biomethan (CNG), ktery se mtize samocinné pfizptsobit jednak pro skupinu plynt
H a jednak pro skupinu plynt L a u néhoz se mezi skupinou H a skupinou L pfepind pfepinadem, se musi zdkladni
motor zkouset s odpovidajicim referenénim palivem uvedenym v pfiloze 6 pro kazdou skupinu pfi viech polohdch
piepinace. Tato paliva jsou Gy (palivo 1) a G,3 (palivo 3) pro skupinu plynii H a G,5 (palivo 2) a G,3 (palivo 3) pro
skupinu plynt L nebo rovnocennd paliva vytvofend pouzitim p¥imési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno
v dodatku A.1 k pfiloze 6. Zdkladni motor musi spliiovat pozadavky tohoto predpisu v obou polohach prepinace bez
jakéhokoli nového nastaveni piivodu paliva mezi obéma zkouskami provedenymi pii jedné a druhé poloze pfepinace.
Po zméné paliva je pfpustny jeden pfizptsobovaci béh. Piizplisobovaci béh zahrnuje provedeni stabilizace pro
ndsledujici zkousku emisi podle odpovidajictho zkusebniho cyklu. V piipadé motort zkousenych na NRSC, kde stabi-
liza¢ni cyklus nepostacuje k tomu, aby se piivod paliva do motoru automaticky pfizpiisobil, smi byt pted stabilizaci
motoru proveden alternativni pfizplisobovaci béh stanoveny vyrobcem.

A4.2.3.2.1 Nazidost vyrobce se motor miize zkouset s tfetim palivem misto G, (palivo 3), jestliZe se faktor Sy posunu A pohybuje
mezi 0,89 (tj. niz§i skupina paliva Gg) a 1,19 (tj. vy33i skupina paliva G,s), napiiklad tehdy, je-li palivo 3 bézné
proddvanym palivem. Vysledky této zkousky se mohou pouzit jako zéklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.

A4.2.33 U motoril na zemni plyn/biomethan se ur¢i pomér vysledki méfeni emisi ,r“pro kazdou znecistujici latku takto:

vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 2

== e PRYIRT
vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 1

nebo
vysledek meteni emisi pro referencni palivo 2
=
* vysledek m&feni emisi pro referen¢ni palivo 3
a
vysledek meteni emisi pro referencni palivo 1
=
b vysledek meteni emisi pro referencni palivo 3
A4.23.4 U LPG je vyrobce povinen prokdzat schopnost zakladnitho motoru piizptisobit se jakémukoli slozeni paliva, které

muze byt nabizeno na trhu.

U motoril na LPG slozeni C3/C4 kolisd. Tato kolisdni se odrdzeji v referencnich palivech. Zakladni motor musi spliiovat
pozadavky na emise s referenc¢nimi palivy A a B uvedenymi v piiloze 6, aniZ by se provedlo jakékoli nové nastaveni
piivodu paliva mezi obéma zkouskami. Po zméné paliva je pi{pustny jeden piizpasobovaci béh. Pfizptsobovaci béh
zahrnuje provedeni stabilizace pro ndsledujici zkousku emisi podle odpovidajictho zkusebniho cyklu. V pfipadé
motort zkouSenych na NRSC, kde stabiliza¢ni cyklus nepostacuje k tomu, aby se pfivod paliva do motoru automaticky
piizpusobil, smi byt pfed stabilizaci motoru proveden alternativn{ piizptisobovaci béh stanoveny vyrobcem.

A.4.2.3.41 Pomér vysledk méfeni emisi ,r“se urci pro kazdou znecistujici latku takto:

vysledek méteni emisi pro referencni palivo B

'~ vysledek méfeni emisi pro referencni palivo A
A42.4 Pozadavky na motor s omezenou pouZzitelnosti paliv
Motor s omezenou pouzitelnosti paliv musi spliiovat pozadavky uvedené v bodech A.4.2.4.1 az A.4.2.4.3.

A4.2.4.1 Schvileni typu z hlediska vyfukovych emisi pro motor na stlaceny zemni plyn a konstruovany pro provoz jak se
skupinou plynti H, tak se skupinou plynti L

A.4.2.41.1 Zékladni motor se zkousi s odpovidajicim referenénim palivem uvedenym v piiloze 6 pro danou skupinu. Tato paliva
jsou Gy (palivo 1) a G,3 (palivo 3) pro skupinu plynit H a G,5 (palivo 2) a G,3 (palivo 3) pro skupinu plynt L nebo
rovnocennd paliva vytvorend pouzitim p¥mési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku A.1k
pifloze 6. Zakladni motor musi spliiovat pozadavky tohoto piedpisu bez jakéhokoli nového nastaveni piivodu paliva
mezi obéma zkouskami. Po zméné paliva je pfipustny jeden piizptisobovaci béh. Prizptsobovaci béh zahrnuje prove-
den stabilizace pro nésledujici zkousku emisi podle odpovidajiciho zkusebniho cyklu. V pfipadé motoril zkousenych
na NRSC, kde stabiliza¢ni cyklus nepostacuje k tomu, aby se pfivod paliva do motoru automaticky piizptisobil, smi byt
pred stabilizaci motoru proveden alternativni pfizptisobovaci béh stanoveny vyrobcem.
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A4.2.41.2

A4.2.41.3

A4.2.4.2

A4.24.2.1

A4.2.4.22

A4.2.5

A4.2.5.1

A4.251.1

A4.251.2

A4.2.5.2

A4.2.52.1

Na zadost vyrobce se motor muize zkouset s tfetim palivem misto G, (palivo 3), jestliZe se faktor Sy posunu A pohybuje
mezi 0,89 (tj. nizs{ skupina paliva Gg) a 1,19 (tj. vy3si skupina paliva G;s), napiiklad tehdy, je-li palivo 3 bézné
proddvanym palivem. Vysledky této zkousky se mohou pouzit jako zéklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.

Pomér vysledki méfeni emisi ,r“se urci pro kazdou znecistujici latku takto:

vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 2

r=-= o PRV
vysledek méfeni emisi pro referencni palivo 1

nebo

vysledek meteni emisi pro referencni palivo 2

L= = RSP, PRYRT:
* vysledek m&feni emisi pro referenéni palivo 3

vysledek meteni emisi pro referencni palivo 1

r - A vy r o v .
b vysledek méteni emisi pro referencni palivo 3

Schvileni z hlediska vyfukovych emisi pro motor na zemni plyn nebo LPG a konstruovany pro provoz s jednim speci-
fickym sloZenim paliva

Zakladni motor musi spliiovat pozadavky na emise s referenc¢nimi palivy G a G,5 nebo s rovnocennymi palivy vyt-
vofenymi pouzitim pHimési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku A.1k ptiloze 6, v pfipadé
stlaceného zemniho plynu, s referenénimi palivy G a G, nebo s rovnocennymi palivy vytvofenymi pouZitim pfimési
plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku A.2 k piiloze 6, v pfipadé zkapalnéného zemniho plynu,
nebo s referen¢nimi palivy A a B v pfipadé zkapalnéného ropného plynu, jak je uvedeno v pifloze 6. Mezi zkouskami je
piipustné jemné sefizeni palivového systému. Toto jemné sefizeni se sklddd z piekalibrovani databdze palivového sys-
tému, aniz by pfitom doslo ke zméné zdkladn{ strategie pro regulaci nebo zdkladni struktury databdze. V pfipadé
potieby se pfipousti vyména &dsti, které maji pfimy vztah k priitoénému mnozstvi paliva, jako jsou vstfikovaci trysky.

V piipadé stlaceného zemniho plynu miize byt motor na zZadost vyrobce zkousen s referen¢nimi palivy G a G,3 nebo
s referencnimi palivy G,5 a G,3 nebo s rovnocennymi palivy vytvorenymi pouzitim pfimési plynu z plynovodu s
jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku A.1k piiloze 6, v kterémzto piipadé schvdleni typu plati pouze pro skupinu
plynt H, nebo pro skupinu plynt L.

Pozadavky na motor na konkrétni palivo vyuzivajici zkapalnény zemni plyn | zkapalnény biomethan (LNG)

Motor na zkapalnény zemni plyn | zkapalnény biomethan musi spliiovat pozadavky uvedené vbodech A.4.2.5.1 a
A4.2.52.

Podminky pro zddost o schvéleni typu pro motor na konkrétni palivo vyuzivajici zkapalnény zemni plyn | zkapalnény
biomethan (LNG)

Vyrobce mize pozddat pouze o schvéleni typu pro konkrétni palivo u motoru kalibrovaného pro specifické slozeni
plynu LNG vedouci k faktoru posunu \, ktery se nelisi o vice nez 3 procenta od faktoru posunu  paliva G, uvedeného
v ptiloze 6 s obsahem ethanu nepfesahujicim 1,5 procenta.

Ve viech ostatnich pifpadech zada vyrobce o schvéleni typu pro motor s univerzalni pouzitelnosti paliv podle specifik-
aci stanovenych v bodé A.4.2.1.3.2.

Zvlastni pozadavky na zkousky v pifpadé motoru dual fuel pro konkrétni palivo (LNG)

U rodiny motort dual fuel, ukterych jsou motory kalibrovany pro specifické slozeni plynu LNG vedouci k faktoru
posunu A, ktery se nelisi o vice nez 3 % od faktoru posunu \ paliva G, uvedeného v piiloze 6, a s obsahem ethanu
nepfesahujicim 1,5 %, se zdkladni motor zkousi pouze s referenénim plynnym palivem G, nebo s rovnocennym
palivem vytvofenym pouzitim p#imési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku A.1 k pfiloze 6.



zkousek potiebnych ke schvdleni motort dual fuel.

Tabulka 25

Schvileni typu motorii na zemni plyn
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A4.2.6 Schvileni typu z hlediska vyfukovych emisi pro motor z rodiny motort

A4.2.6.1 S vyjimkou piipadu uvedeného v bodé A.4.2.6.2 se schvileni typu zdkladniho motoru rozsiii bez dalstho zkouseni na
vSechny ¢leny rodiny motorti pro vSechna sloZeni paliva ve skuping, pro kterou byl schvélen typ zdkladniho motoru (v
pifpadé motort popsanych v bodé A.4.2.5), nebo pro tutéz skupinu paliv (v pfipadé motort popsanych bud v bodé
A.4.2.3, nebo v bodé A.4.2.4), pro kterou byl zakladni motor schvélen jako typ.

A4.2.6.2 Pokud technické zkusebna zjisti, Ze z hlediska vybraného zdkladniho motoru predloZend Zadost ne zcela reprezentuje
rodinu motort definovanou v bodé 7 tohoto predpisu, miize technickd zkusebna vybrat a zkouset alternativni refer-
en¢ni zkusebni motor, piipadné dalsi referen¢ni zkusebni motor.

A4.2.7 Dodate¢né pozadavky na motory dual fuel
Za tcelem ziskani schvéleni typu motoru nebo rodiny motori dual fuel vyrobce:

a) provede zkousky podle tabulky 25;
b) kromé splnéni pozadavki stanovenych v bodé A.4.2 prokdze, ze motory dual fuel byly podrobeny zkouskam a
splnuji pozadavky stanovené v piiloze 7.
A43 Shrnuti postupu schvalovani u motorti na zemni plyn a na LPG véetné motori dual fuel
A43.1 Tabulky 19 az 21 obsahuji shrnuti postupu schvalovani u motort na zemni plyn anaLPG a minimdlniho poctu

Bod A.4.2.3: Poza- Bod A.4.2.4:
davky na motor s Pozadavky na
univerzdln{ Pocet N motor s Pocet e
pouzitelnosti paliv zkousek Vypocet,r omezenou zkousek Vypocet,r
pouzitelnosti
paliv
fuel2(G
GR gl)aG25 (2) r= [](G )
Na zadost ik f“‘ik( )
. vyrobce se aje-li zkouska s
Vizbod A.4.2.3.1 . | motor mtze dalsim palivem;
motor nacNG,.ktery zkouset s dalsim 2
1ze pFizpusobit bézng _ fuel2(Gy)
jakémukoli slozen{ A (max. 3)  fuel3(market fuel)
: proddvanym
paliva i a
palivem (3),
pokud 0,89 < S Juel(G)
r=— %
<119 " fuel3(G,,or market fitel)
Vizbod A.4.2.3.2 Gr(1)aGy3(3) |2pro
motornaNG, kteryse | proHa skupinuH |, _ Juel1(G, )
miiZze samocinné Gy5(2)aGy3(3) | a " fuel3(G,, or market fuel)
ptizptisobit pomoci | pro L 2 pro a
piepinace Na z4dost skupinu L
vyrobce se v pifslusné L fuel2(G,,)
motor muze POlqzev “" fuel3(G,, or market fiuel)
zkouset s bézné | vypinace )
proddvanym
palivem (3)
misto G,3,

pokud 0,89 < S\
<1,19
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Bod A.4.2.3: Poza-
davky na motor s
univerzalni
pouzitelnosti paliv

Pocet
zkousek

Vypocet 1

Bod A.4.2.4:
Pozadavky na
motor s
omezenou
pouzitelnosti
paliv

Pocet
zkousek

Vypocet ,r*

Vizbod A.4.2.4.1
motor na NG
pouzitelny bud pro
plyny skupiny H,
nebo pro plyny
skupiny L

Gp (1) aGys3
(3) proH
nebo
Gys5(2)aGy3
(3) proL

Na zddost
vyrobce se
motor miize
zkouset s
bézné
proddvanym
palivem (3)
misto Gz},
pokud 0,89 <
Sy <1,19

2 pro
skupinu H
nebo
2 pro
skupinu L
nebo

r=

fuell(G,)

pe—— 8
fuel3(G,, or market fuel)
pro skupinu H

fuel2(G,;)

" fuel3(G,, or market fuel)

2 pro skupinu L

Vizbod A.4.2.4.2
motor na NG
pouzitelny pro jedno
specifické slozeni
paliva

Gr (1) aGys
2).
jemné
sefizeni mezi
zkouskami
povoleno.

Na zadost
vyrobce se
motor miiZe
zkouset s
palivem:

Gy (1)aGys
(3) proH
nebo
Gy5(2)aGys
(3) proL

2 pro
skupinu H
nebo
2 pro
skupinu L

Tabulka 26

Schvileni typu motorii na LPG

Bod A.4.2.3: Poza-
davky na motor s

Bod A.4.2.4: Poza-
davky na motor s

S Pocet zkousek Vypocet ,r o Pocet zkousek Vypocet ,r*
unlverzalm omezenou pOUthel-
poutzitelnosti paliv nosti paliv

Vizbod A.4.2.3.4
motor na LPG . . poJSuelB

o 1 Palivo A a palivo fuel A
poutzitelny pro B 2
jakékoli slozeni
paliva
Vizbod A.4.2.4.2 Palivo A a palivo
motor na LPG B
pouzitelny pro jemné sefizeni 2
jedno specifické mezi zkouskami
sloZenf paliva povoleno
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Tabulka 27
Minimélni pocet zkousek pozadovanych pro schvileni typu motori dual fuel
= ; Rezim dual fuel
Typ dual fuel Rezim ka.palneho
paliva
CNG LNG LNG, LPG
1A Univerzédlni nebo Univerzalni (2 Pro konkrétn{ Univerzélni nebo
omezené (2 zkousky) palivo (1 zkouska) | omezené (2
zkousky) zkousky)
1B Univerzaélni (1 Univerzalni nebo Univerzalni (2 Pro konkrétni Univerzalni nebo
zkouska) omezené (2 zkousky) palivo (1 zkouska) | omezené (2
zkousky) zkousky)
2A Univerzédlni nebo Univerzalni (2 Pro konkrétni Univerzélni nebo
omezené (2 zkousky) palivo (1 zkouska) | omezené (2
zkousky) zkousky)
2B Univerzaélni (1 Univerzalni nebo Univerzalni (2 Pro konkrétni Univerzalni nebo
zkouska) omezené (2 zkousky) palivo (1 zkouska) | omezené (2
zkousky) zkousky)
3B Univerzdlni (1 Univerzédlni nebo Univerzalni (2 Pro konkrétni Univerzélni nebo
zkouska) omezené (2 zkousky) palivo (1 zkouska) | omezené (2
zkousky) zkousky)
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DODATEK 5

PODROBNE UDAJE O PRISLUSNYCH INFORMACICH A POKYNECH PRO VYROBCE PUVODNIHO ZARIZEN{

A5 Jak vyZaduje bod 6.1, vyrobce poskytne vyrobctim pivodniho zafizeni veskeré pfislusné informace a pokyny, aby byla pfi
instalaci motoru do nesilniéniho mobilniho stroje a vozi kategorie T zaji$téna shoda daného motoru se schvélenym typem
motoru. Pokyny pro tento ti¢el musi byt vyrobci piivodniho zafizeni jasné sdéleny.

A5.2 Pokyny mohou byt poskytnuty na papiie nebo v bézném elektronickém formatu.

A5.3 Pokud je stejnému vyrobci piivodniho zafizeni doddvano nékolik motort, pro které plati stejné pokyny, staci poskytnout
pouze jedny pokyny.

A5.4 Informace a pokyny pro vyrobce ptivodniho zatizeni musi obsahovat alespon:

A.5.4.1 pozadavky na instalaci pro dosazeni emisni vykonnosti typu motoru, véetné pokud jde o systém pro regulaci emisi, které
musi byt zohlednény, aby bylo zajisténo spravné fungovani systému pro regulaci emisi;

A.5.4.2  popis veskerych zvlastnich podminek nebo omezeni tykajicich se montdze nebo pouzivani motoru, jak je uvedeno ve
sdéleni podle piilohy 2;

A.5.4.3  prohldseni o tom, Ze instalaci nesmi byt motor trvale omezen tak, aby pracoval pouze v rozsahu vykonu odpovidajicim
(pod)kategorii s meznimi hodnotami emisi plynnych a pevnych zne¢istujicich ltek pFisnéjsimi, nez jaké plati pro (pod)kat-
egorii, do které motor patif;

A.5.4.4  urodin motord, na které se vztahuje bod 5.6 tohoto pfedpisu, horni a spodni mez ptislusného kontrolniho rozsahu a pro-
hldsent, o tom, Ze instalaci nesmi byt motor omezen tak, aby pracoval pouze pii rychlosti a zatéZovych bodech mimo kon-
trolni rozsah kiivky to¢ivého momentu motoru;

A.5.4.5 ve vhodnych piipadech konstrukéni pozadavky na dily dodané vyrobcem ptvodniho zafizeni, které nejsou soucdsti
motoru a které jsou nutné k tomu, aby po jejich instalaci byl motor ve shodé se schvdlenym typem motoru;

A.5.4.6  vevhodnych piipadech konstrukéni poZzadavky na nadrz s ¢inidlem, véetné ochrany pfed zamrznutim, monitorovani hlad-
iny ¢inidla a prostfedkd k odebirdni vzorkd ¢inidla;

A.5.4.7  vevhodnych ptipadech informace o mozné instalaci nevyhfivaného systému s ¢inidlem;

A.5.4.8 vyhrazeno

A.5.4.9  vevhodnych ptipadech prohldSeni o tom, Ze vyrobce pivodniho zafizeni poskytne systém varovani uvedeny v dodatcich
A.laA.2kptiloze 9;

A.5.4.10 vevhodnych piipadech informace o rozhrani mezi motorem a nesilni¢nim mobilnim strojem nebo vozidly kategorie T pro
systém varovani operdtora uvedeny v bodé A.5.4.9;

A.5.4.11 vevhodnych piipadech informace o rozhrani mezi motorem a nesilni¢nim mobilnim strojem nebo vozidly kategorie T pro
systém upozornéni operdtora uvedeny v ptiloze 9;

A.5.4.12 ve vhodnych pfipadech informace o zptsobu docasné deaktivace systému upozornéni operdtora, jak je definovdno v
piiloze 9;

A.5.4.13 ve vhodnych pfipadech informace o funkci potlaceni automatického omezeni, jak je definovano v ptiloze 9;
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A.5.4.14 umotort dual fuel:

a) prohldseni o tom, Ze vyrobce ptvodniho zafizen{ poskytne indikdtor provozu v rezimu dual fuel, jak je popsdno v
dodatku A.5 k pifloze 7;

b) prohlédseni o tom, Ze vyrobce pivodniho zafizeni poskytne systém varovani dual fuel, jak je popsdno v dodatku A.5 k
piiloze 7;

¢) informace o rozhrani mezi motorem a nesilni¢nim mobilnim strojem nebo vozidly kategorie T pro indikdtor a systém
varovani operdtora uvedeny v bodé A.5.4.14 pism. a) ab);

A.5.4.15 vyhrazeno

A.5.4.16 umotoru s konstantnimi otdckami, ktery je vybaven alternativnimi otdckami, jak je uvedeno v bodé 1.1.2.3 piilohy 10:

a) prohldSeni o tom, Ze instalaci motoru musi byt zajisténo:

i) aby se motor pted pfenastavenim reguldtoru konstantnich otacek na alternativni otdcky zastavil a

i) aby reguldtor konstantnich otd¢ek bylo mozno nastavit jen na vyrobcem povolené alternativni otacky;

b) podrobnosti o kazdé (pod)kategorii a provoznim rezimu (rezimu otacek), pro které ma motor schvaleni typu a na které
muze byt pii instalaci nastaven;

A.5.4.17 pokud je typ motoru vybaven funkci volnobéznych otdcek, které lze vyuzivat béhem zapindni a vypindni motoru, pro-
hldseni o tom, Ze instalaci motoru musi byt zajisténo, Ze funkce reguldtoru konstantnich otdcek se zapne pred tim, nez
motor dostane poZadavek na zvySen zatiZeni z nulové hodnoty.

A5.5 Vyrobce musi vyrobctim ptvodniho zafizeni poskytnout veskeré pfislusné informace a nezbytné pokyny, které vyrobci
ptvodniho zafizeni poskytnou kone¢nym uZivatelim v souladu s dodatkem 6 k tomuto pfedpisu.

A5.6 Vyrobce poskytne vyrobcim puvodniho zafizeni hodnotu emisi oxidu uhli¢itého (CO,) v g/kWh, kterd byla zjisténa v
ramci postupu schvileni typu a zaznamendna ve sdéleni o motoru. Vyrobce ptivodniho zafizeni tuto hodnotu poskytne
kone¢nym uzZivateliim spolu s timto prohldsenim: ,Tato hodnota emisi CO, vyplyva ze zkouseni o pevném poctu zkuseb-
nich cykl v laboratornich podminkdch na (zdkladnim) motoru reprezentativnim pro typ motoru (rodinu motord) a
nepfedstavuje ani nevyjadfuje zdruku vykonnosti konkrétniho motoru, jakmile je namontovan v typu nesilni¢niho mobil-
niho stroje nebo vozidla kategorie T“.
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DODATEK 6

PODROBNE UDAJE O PRISLUSNYCH INFORMACICH A POKYNECH PRO KONECNE UZIVATELE

A6.1 Vyrobce ptvodniho zafizeni poskytne kone¢nym uzivateltim veskeré informace a nezbytné pokyny ke spravné obsluze
motoru tak, aby emise plynnych a pevnych znecistujicich litek z motoru spliiovaly mezni hodnoty pro schvileny typ
motoru nebo rodinu motort. Pokyny pro tento ticel musi byt kone¢nym uzivateliim jasné sdéleny.

A6.2 Pokyny pro konec¢né uzivatele musi byt:

A.6.2.1 napsiny jasné a pro laika srozumitelng, stejnym stylem jako pokyny pro kone¢ného uzivatele nesilniéntho mobilniho
stroje nebo vozidel kategorie T;

A.6.2.2  dodény na papife, nebo v bézném elektronickém formétu;

A.6.2.3  souldsti pokynt pro kone¢né uZivatele nesilni¢ntho mobilniho stroje nebo vozidel kategorie T, nebo byt doddny jako
samostatny dokument;

A.6.2.3.1 jsou-li doddviny samostatn¢, musi byt ve stejném formdtu jako pokyny pro konecné uzivatele nesilniéniho mobilniho
stroje nebo vozidel kategorie T.

A.6.3 Informace a pokyny pro kone¢né uzivatele musi obsahovat alespori:

A.6.3.1  popis veskerych zvldstnich podminek nebo omezeni tykajicich se montdZze nebo pouzivani motoru, jak je uvedeno ve sdé-
leni tykajicim se schvéleni typu;

A.6.3.2  prohldSeni o tom, Ze aby vykonnost motoru z hlediska emisi spliiovala pozadavky platici pro kategorii motoru, musi byt
motor véetné systému pro regulaci emisi provozovan, pouZivan a udrzovan v souladu s pokyny dodanymi kone¢nému uzi-
vateli;

A.6.3.3  prohldseni o tom, Ze by nemélo dochazet k zimérnym nedovolenym zdsahtim do systému pro regulaci emisi ani k jeho
nespravnému pouziti; zejména pokud jde o deaktivaci nebo nedodrzovani recirkulace vyfukovych plynt nebo systému
davkovani ¢inidla;

A.6.3.4  prohldSeni o tom, Ze je nezbytné urychlené napravit jakykoli nespravny provoz, pouziti nebo tidrzbu systému pro regulaci
emisi v souladu s ndpravnymi opatfenimi indikovanymi varovanimi podle bodi A.6.3.5 a A.6.3.6;

A.6.3.5 podrobnd vysvétleni moznych chybnych funkci systému pro regulaci emisi zptisobenych nespravnym provozem, pouzi-
tim nebo tdrzbou instalovaného motoru, spolu s piislusnymi varovnymi signdly a odpovidajicimi ndpravnymi opatte-
nimi;

A.6.3.6  podrobnd vysvétleni moznych nespravnych pouziti nesilni¢cniho mobilniho stroje nebo vozidel kategorie T, kterd by
mohla mit za ndsledek chybné funkce systému pro regulaci emisi, spolu s pfislusnymi varovnymi signaly a odpovidajicimi
napravnymi opatienimi;

A.6.3.7  vyhrazeno;

A.6.3.8  vyhrazeno;
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A.6.3.9

A.6.3.10

A.6.3.11

A.6.3.12

A.6.3.13

A.6.3.14

A.6.3.15

A.6.3.16

A.6.3.17

A.6.3.18

A.6.3.19

A.6.3.20

u nesilni¢nich mobilnich stroji nebo vozidla kategorie T se systémem varovani operdtora, prohldseni o tom, Ze systém
varovéni operétora informuje operdtora stroje, kdyz systém pro regulaci emisi nefunguje spravné;

u nesilni¢nich mobilnich stroji nebo vozidla kategorie T se systémem upozornéni operdtora prohldeni o tom, Ze ignoro-
véni signdl varovani operdtora povede k aktivaci systému upozornéni operdtora, coz mé za ndsledek faktické vyfazeni
nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T z provozu;

u nesilni¢nich mobilnich stroji nebo vozidla kategorie T s funkei potlaceni automatického omezeni k uvolnéni plného
vykonu motoru odtivodnénému v zdjmu bezpe¢nosti nebo k umoznéni pouziti autokorekéni diagnostiky, informace o ¢in-
nosti této funkce;

ve vhodnych pfipadech vysvétleni, jak funguji systémy varovani a upozornéni operdtora uvedené v bodech A.6.3.9,
A.6.3.10 a A.6.3.11, v¢etné diisledkd, jaké md ignorovani signdld systému varovani a nedoplnéni ¢inidla (pokud je pou-
Zito) nebo nenapraveni problému na vykon a protokolovani chyb;

vyhrazeno;

u nesilni¢nich mobilnich stroji a vozidel kategorie T, které jsou vybaveny zafizenim k vyfazeni upozornéni operdtora z
provozu, informace o ovlddani této funkce a prohldseni o tom, Ze tato funkce bude aktivovdna pouze v piipadé nouze, ze
veskeré aktivace této funkce budou zaznamendny v protokolu palubniho pocitace a Ze vnitrostdtni kontrolni organy
mohou pomoci ¢tectho ndstroje tyto zdznamy piecist;

informace o palivu (palivech), které jsou nezbytné pro zaruceni vykonnosti systému pro regulaci emisi, zejména;

a) ma-li byt motor provozovan na motorovou naftu nebo plynovy olej pro nesilni¢ni pouziti, prohldseni o tom, Ze musi
byt pouzito palivo sobsahem siry nejvyse 10 mglkg (20 mglkg vkoncovém ¢linku dodavatelského fetézce),
s cetanovym Cislem nejméné 45 a obsahem FAME nejvyse 8 % obj.;

b) pokud jsou vsouladu s prohldsenim vyrobce a s tim, co je uvedeno ve sdéleni tykajicim se schvéleni typu, kompatibiln{
s pouzitim v motoru dal{ paliva, palivové smési nebo emulze, je tieba je uvést;

informace o specifikacich mazaciho oleje, které jsou nezbytné pro zaruceni vykonnosti systému pro regulaci emisi;

pokud systém pro regulaci emisi vyZaduje ¢inidlo, vlastnosti tohoto ¢inidla, a to véetné druhu ¢inidla, informaci o koncen-
traci, pokud je ¢inidlo v roztoku, provoznich teplotnich podminek a odkazu na mezindrodni normy, pokud jde o slozeni a
kvalitu, v souladu se specifikacemi uvedenymi ve schvéleni typu motoru;

ve vhodnych ptipadech pokyny, jak md operdtor stroje dopliiovat pomocnd ¢inidla mezi béznymi intervaly adrzby. V
pokynech musi byt uvedeno, jak mé operdtor dopliovat nadrz s ¢inidlem a jak ¢asto ji md dopliiovat v zavislosti na pouzi-
vani nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T;

prohldseni o tom, Ze aby byla zaru¢ena emisni vykonnost motoru, je nutné pouzivat a dopliiovat ¢inidlo v souladu se spe-
cifikacemi uvedenymi v bodech A.6.3.17 a A.6.3.18;

pozadavky na plinovanou tidrzbu z hlediska emisi, v¢etné veskerych plinovanych vymén souédsti kritickych z hlediska
emisi;



17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/47

A.6.3.21 umotort dual fuel:
a) ve vhodnych pfipadech informace o indikdtorech dual fuel;

b) pokud méd motor dual fuel omezeni provozuschopnosti, prohldseni o tom, Ze aktivace servisniho rezimu m4 za nésle-
dek faktické vyfazeni nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T z provozu;

¢) pokud je k dispozici funkce potlaceni automatického omezeni k uvolnéni plného vykonu motoru, musi byt doddny
informace o ovlddani této funkce.

A.6.4 Vyrobce piivodniho zafizeni poskytne kone¢nym uzivatelim hodnotu emisi oxidu uhlic¢itého (CO,) v g[kWh, kterd byla
zjiSténa v rdmci postupu schvileni typu a zaznamendna v certifikdtu schvéleni typu spolu s timto prohldsenim: , Tato hod-
nota emisi CO, vyplyva ze zkousSeni o pevném poctu zkusebnich cykld v laboratornich podminkdch na (zdkladnim)
motoru reprezentativnim pro typ motoru (rodinu motort) a nepfedstavuje ani nevyjadfuje zdruku vykonnosti konkrét-
niho motoru, jakmile je namontovén v typu nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T
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DODATEK 7

POSTUP ZKOUSEK KONTROLY SHODNOSTI VYROBY
A7.1 Tento dodatek popisuje postup, ktery se pouzije k ovéfeni shodnosti vyroby z hlediska emisi znecistujicich latek.

A72 PFi vzorku o velikosti nejméné ti motorti se postup vybéru vzorku nastavi tak, aby byla pravdépodobnost, Ze série vyhovi
zkousce, pii 30 % vadnych motort rovna 0,90 (riziko vyrobce = 10 %), a pravdépodobnost, Ze série bude pfijata, pii 65 %
vadnych motorti rovna 0,10 (riziko spotfebitele = 10 %).

A7.3 Pro kazdou z emisi znecistujicich litek se pouzije ndsledujici postup (viz obrazek 4):
Necht: n = velikost vzorku.

A7.4 Pro vzorek se vypocte statisticky tdaj zkousek, ktery kvantifikuje kumulativni pocet nevyhovujicich zkousek pfi n-té
zkousce.

A.7.5 Pak:

a) je-li statisticky iidaj zkousek mensi nebo rovny hodnoté kritéria vyhovéni uvedeného pro velikost vzorku v tabulce 28,
bylo pro danou znecistujici latku dosazeno kritéria vyhovéni;

b) je-listatisticky idaj zkousek vétsi nebo rovny hodnoté kritéria nevyhovéni uvedeného pro velikost vzorku v tabulce 28,
bylo pro danou znecistujici latku dosazeno kritéria nevyhovéni;

) nastane-li jiny pfipad, pfezkousi se dalsi motor podle bodu 8.7.2 a postup vypoctu se pouzije pro vzorek navyseny o
jednu jednotku.

V tabulce 28 jsou hodnoty kritéria vyhovéni a kritéria nevyhovéni vypocteny podle mezindrodni normy ISO 8422/1991.
Tabulka 28
Statistika zkousky kontroly shodnosti vyroby

Nejmensi velikost vzorku: 3 Nejmensi velikost vzorku pro kritérium vyhovéni: 4

Kumulativni pocet Zlizziﬁﬂfdl motort (velikost Hodnota kritéria vyhovéni Hodnota kritéria nevyhovéni
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6

10 3 7
11 3 7
12 4 8
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Kumulativnf poZet Zlizgfiﬂikh motor (veltkost Hodnota kritéria vyhovéni Hodnota kritéria nevyhovéni
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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PRILOHA 1

VZORY DOKUMENTACE VYROBCE A INFORMA CNfHO DOKUMENTU

1. DOKUMENTACE VYROBCE

Dokumentace vyrobce podle bodu 3 tohoto pfedpisu musi obsahovat:

1.1 soupis obsahu;

1.2 prohldseni vyrobce o splnéni viech pozadavkt tohoto pfedpisu v souladu se vzorem uvedenym v dodatku A.1 k této pii-
loze;

1.3 prohldseni vyrobce o souladu typu motoru nebo rodiny motorii s meznimi hodnotami vyfukovych emisi uvedenymi

v dodatku 2 k tomuto ptedpisu s ohledem na specifikovand kapalna paliva, smési paliv nebo emulze paliv jiné, nez které
jsou uvedeny v bodé A.3.1.2.2 dodatku 4 k tomuto predpisu;

1.4 u elektronicky fizenych motort kategorii NRE a NRG spliiujicich mezni hodnoty emisi, které jsou stanoveny v dodatku 2 k
tomuto predpisu, a pouzivajicich elektronické fizeni ke stanoveni mnozstvi a ¢asovani vstfikovani paliva nebo pouzivaji-
cich elektronické fizeni k aktivaci, deaktivaci nebo modulaci systému pro regulaci emisi slouziciho ke snizeni emisi NO,,
kompletni ptehled strategie pro regulaci emisi, véetné zdkladni strategie pro regulaci emisi a zptisobu, jakym kazdd
pomocnd strategie pro regulaci emisi pfimo nebo nepiimo ovliviiuje vystupni proménné;

1.4.1 doplikové divérné informace podle dodatku A.2 se poskytuji jen technické zkusebné provadgjici zkousky a nejsou sou-
¢asti dokumentace vyrobcee;

1.5 piipadné Gplny popis funkénich provoznich charakteristik opatfeni k regulaci emisi NO, a systému upozornéni podle pii-
lohy 9 tohoto pfedpisu;

1.5.1 piipadné kopii protokolt o prokazovani uvedenych v bodech A.1.10.5 a A.1.13.4 dodatku A.1 k piiloze 9;

1.5.2 piipadné popis pfipojeni a metodu ¢teni zdznamt uvedenych v bodé A.1.5.2.1.1 pism. e) dodatku A.1 k piiloze 9;

1.5.3 pokud je typ motoru nebo rodina motort ¢lenem rodiny motortt NCD, Ize po dohodé se schvalovacim organem oduvod-
néni tohoto ¢lenstvi spolu s informacemi poZadovanymi v bodech 1.5, 1.5.1 a 1.5.2 o rodiné motor( NCD ptedlozit jinym
zpusobem;

1.6 piipadné Gplny popis funkénich provoznich charakteristik opatfeni k regulaci emisi ¢dstic podle piilohy 9 tohoto predpisu;

1.6.1 piipadné kopii protokolu o prokazovani uvedeného v bodé A.2.9.3.6 dodatku A.2 k priloze 9;

1.6.2 piipadné popis pfipojeni a metodu ¢teni zdznamt uvedenych v bodé A.2.5.2 dodatku A.2 k piiloze 9;

1.6.3 pokud je typ motoru nebo rodina motort ¢lenem rodiny motort PCD, Ize po dohodé se schvalovacim orgdnem odtvod-
néni tohoto ¢lenstvi spolu s informacemi pozadovanymi v bodech 1.6, 1.6.1 a 1.6.2 o rodiné motorii PCD ptedlozit jinym
zpusobem;

1.7 prohldseni vyrobce spolu se souvisejicimi zkusebnimi protokoly nebo tdaji o faktorech zhorseni, jak je uvedeno vbodé 5 a

v piiloze 8 tohoto pfedpisu;

1.7.1 pokud je typ motoru nebo rodina motorti ¢lenem rodiny motort se systémem nésledného zpracovani, lze po dohodé se
schvalovacim orgdnem odtvodnéni tohoto ¢lenstvi spolu s informacemi pozadovanymi v bodé 1.7 o rodiné motord se
systémem ndsledného zpracovdni vyfukovych plyni pfedlozZit jinym zptsobem;
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1.8 piipadné prohldSeni vyrobce spolu se souvisejicimi zkusebnimi protokoly nebo tdaji o korekénich faktorech obcasné rege-
nerace podle pfilohy 4 tohoto pfedpisu;

1.8.1 pokud je typ motoru nebo rodina motorti ¢lenem rodiny motorti se systémem nésledného zpracovani, lze po dohodé se
schvalovacim orgdnem odtivodnéni tohoto ¢lenstvi spolu s informacemi pozadovanymi v bodé 1.8 o rodiné motort se
systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynt motoru ptedlozit jinym zptsobem;

1.9 prohldseni vyrobce spolu se souvisejicimi idaji doklddajici, Ze osazené strategie pro regulaci emisi jsou navrzeny tak, aby v
co nejvétsi mife zabranily nedovolenym zdsahtm, jak je uvedeno v bodé 5.5 dodatku A.3 k priloze 9 tohoto pfedpisu;

1.9.1 utypti motort a rodin motor, které jako soucdst systému pro regulaci emisi pouzivaji elektronickou fidici jednotku (ECU),
musi tyto informace obsahovat popis opatieni proti nedovolenym zdsahiim do jednotky ECU, véetné zafizeni pro aktuali-
zaci prostrednictvim vyrobcem schvéleného programu nebo pro kalibraci, a proti jejim tipravam;

1.9.2 u typli motort a rodin motort, které jako soucast systému pro regulaci emisi pouzivaji mechanické prosttedky, musi tyto
informace obsahovat popis opatfeni proti nedovolenym zdsahiim do nastavitelnych parametri systému pro regulaci emisi
a proti jejich tipravam. Pati{ sem konstrukéni ¢dsti odolné proti nedovolenym zdsahtim, jako napf. krytky omezovace kar-
burdtoru nebo tésnéni sroubti karburdtoru nebo specidlni uzivatelem nenastavitelné srouby;

1.9.3 maji-li byt motory z riiznych rodin motort seskupeny do rodiny motorti se stejnymi opatfenimi proti nedovolenym zdsa-
htim, musi vyrobce schvalovacimu orgdnu ptedlozit potvrzeni, Ze tato opatieni jsou u vSech motort podobnd;

1.10 popis fyzického konektoru nutného k ziskdni signalu toc¢ivého momentu z ECU motoru, pokud smluvni strana vyzaduje
provadéni monitorovacich zkousek v provozu, aby takovy konektor mohl byt pofizen;

1.11 popis obecnych systém fizeni kvality z hlediska shodnosti vyroby podle bodu 8 tohoto piedpisu;

1.12 seznam pozadavkd na pldnovanou ddrzbu z hlediska emisi a interval tidrzby véetné plinovanych vymén konstrukénich
¢asti kritickych z hlediska emisf;

1.13 vyplnény informaé¢ni dokument podle bodu 2 této ptilohy;

1.13.1  zméni-li se tidaje v informa¢nim dokumentu pro schvéleni motoru, pfedlozi vyrobce schvalovacimu orgdnu revidované
stranky a zfetelné na nich vyzna¢i povahu zmény (zmén) a datum nového vydan;

1.14 veskeré relevantni tidaje, vykresy, fotografie a dalsi informace dle pozadavk v informac¢nim dokumentu.

2. INFORMA CNf DOKUMENT

Informaéni dokument musi mit referen¢ni ¢islo vydané Zadatelem.

2.1 Vsechny informa¢ni dokumenty musi obsahovat:
2.1.1 obecné informace uvedené v ¢asti A dodatku A.3;
2.1.2 informace uvedené v ¢asti B dodatku A.3 pro uvedeni spole¢nych konstrukénich parametrt viech typti motort v rodiné

motor nebo tykajicich se typu motoru, ktery nepatii do rodiny motorti, uréenych k schvaleni typu;

2.1.3 informace uvedené v ¢isti C dodatku A.3 v tabulkovém formdtu podle bodu 2.1.3.1 pro uvedeni polozek tykajicich se
zékladniho motoru nebo typu motoru a piipadné typti motoru v rodiné motorii:
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2.1.3.1  Tabulka typti motoru nebo rodin motort s piiklady
) ) . ) Zékladni motor | Typy motoru v rodiné motor( (v piislusnych piipadech)
Cislo polozky Popis polozky typ motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
3.1 Identifikace motoru
3.1.1 Oznaceni typu motoru A01 A02 A03 A04 A05
3.2 Parametry vykonu
3.2.1 Deklarované  jmenovité 2200 2200 2000 1800 1800
otacky (ot/min.):
3.10 Dals zafizeni: ano/ne
3.10.1 Recirkulace  vyfukovych
plynt (EGR)
3.10.1.1 Vlastnosti (chla-
zeny[nechlazeny systém,
vysokotlaky/nizkotlaky
systém atd.):

2.1.3.2  Vyhrazeno

2.1.3.3  V piipadé motort s konstantnimi otdckami s nékolikerymi jmenovitymi otdckami se v bodé 3.2 (Parametry vykonu) vlozi
dodate¢né sloupce s tidaji pro kazdé otacky.

2.2 Vysvétlivky k piipravé informac¢niho dokumentu:

2.21 Po dohodé se schvalovacim orgdnem mohou byt informace v bodé 2.1.2 a 2.1.3 ptedlozeny v jiném formatu.

2.2.2 Kazdy typ motoru nebo zakladni motor v tabulce v bodé 2.1.3.1 je identifikovan v souladu s oznac¢enim rodiny motorti a
oznacenim typu motoru stanovenymi v bod€ 2.3.

2.2.3 Uvedou se jen ty body této piilohy, které jsou relevantni pro konkrétni rodinu motort, typy motoru v rodiné motori nebo
typ motord; seznam musi byt v kazdém piipadé v souladu s navrzenym systémem cislovani.

2.2.4 Pokud je u polozky uvedeno nékolik moznosti oddélenych lomitkem, mus{ byt nepouzité moznosti preskrtnuty, nebo uve-
deny pouze pouZité moznosti.

2.2.5 Pokud hodnota nebo popis ur¢ité vlastnosti motoru plati pro vice nebo vsechny ¢leny rodiny motord, Ize pfislusné bunky
sloucit.

2.2.6 Pokud je vyzadovan obrdzek, diagram nebo detailni informace, Ize odkdzat na dodatek.

2.2.7 Pokud je vyzadovdn ,druh“ nebo ,typ“ konstrukéni ¢sti, musi uvedend informace identifikovat pouze tuto konstrukéni
Cast; mize jit o seznam vlastnosti, nizev vyrobce a &islo vykresu nebo ¢islo &dsti, vykres, nebo o kombinaci vyse uvede-
ného nebo o jinou metodu, jejiz vysledek je stejny.

2.3 Oznaceni typu motoru a oznaceni rodiny motort
Vyrobce piidéli kazdému typu motoru a rodiné motort jedine¢ny alfanumericky kod.

2.3.1 V piipadé typu motoru se takovy kod nazyva oznaleni typu motoru (engine type designation) a jasné a jednozna¢né identi-

fikuje ty motory, které maji jedine¢nou kombinaci technickych vlastnosti u polozek uvedenych v &sti C dodatku A.3 k této
piiloze tykajicich se typu motoru.
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2.3.2 V pfipadé typt motoru v rodiné motort se cely kod nazyva Rodina-Typ (Family-Type, FT) a sklddd se ze dvou ¢dsti: prvni
Cast se nazyva oznaceni rodiny motorti (engine family designation) a identifikuje rodinu motort; druhd ¢ést je pak ozna-
¢eni typu motoru kazdého jednotlivého typu motoru v rodiné motort.

Oznaceni rodiny motor( jasné a jednozna¢né identifikuje ty motory, které maji jedine¢nou kombinaci technickych vlast-
nosti u poloZek uvedenych v ¢astech B a C dodatku A.3 k této piiloze tykajicich se konkrétni rodiny motori.

K&d FT jasné a jednoznacné identifikuje ty motory, které maji jedine¢nou kombinaci technickych vlastnosti polozek uvede-
nych v ¢asti C dodatku A.3 k této ptiloze tykajicich se typu motoru v rodiné motort.

2.3.2.1  Vyrobce mize pouzit stejné oznaceni rodiny motort k identifikovani stejné rodiny motort ve dvou nebo vicero kategori-
ich motori.

2.3.2.2  Vyrobce nesmi pouzit stejné oznaceni rodiny motort k identifikovdni vice nez jedné rodiny motort ve stejné kategorii
motord.

2.3.2.3  Vyobrazeni kédu FT
Mezi oznaceni rodiny motort a oznaceni typu motort v kédu FT se vkladd mezera, jak je zndzornéno u tohoto piikladu:
»159AF[mezera]0054“
233 Pocet znakd
Pocet znakd nesmi byt vyssi nez:
a) 15 pro oznaceni rodiny motord,
b) 25 pro oznaceni typu motoru,
) 40 pro cely kod FT.
2.3.4 Povolené znaky
Oznaceni typu motoru a oznaceni rodiny motort se sklddd s pismen latinky a/nebo arabskych ¢islic.
2.3.41  Pouziti zdvorek a spojovnikti je povoleno, pokud nenahrazuji pismeno nebo ¢islici.

2.3.4.2  Pouziti proménnych znakd je povoleno; proménné znaky se oznacuji znakem ,#“ tam, kde v okamziku ozndmen{ nen{
proménny znak zndm.

2.3.4.2.1 Technické zkusebné a schvalovacimu orgdnu musi byt sdéleny davody pro pouziti proménnych znaka.
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DODATEK A.1

PROHLASENI VYROBCE O SHODE S PREDPISEM EHK OSN C. 96, SERIE ZMEN 05

Podepsany/podepsand: [...........co.ooiiuiiiiinn.. (celé jméno a funkce)] timto prohlasuje, Ze nize uvedeny typ motoru [ uve-
dend rodina motort (*) ve vSech ohledech spliiuje pozadavky pfedpisu OSN €. 96, série mén 05, a neni vybaven/vybavena odpojovaci
strategii.

Vsechny strategie pro regulaci emisi vyhovuji pfipadné pozadavkim na zdkladni strategii pro regulaci emisi (BECS) a pomocnou
strategii pro regulaci emisi (AECS) popsanym v bodé¢ 2 piilohy 9 piedpisu ¢. 96-05 a byly zvefejnény v souladu s uvedenou piilohou a
s ptilohou 1 pfedpisu ¢. 96-05.

1. Znacka (obchodni ndzev (ndzvy) vyrobce):

2. Pripadny obchodni ndzev (ndzvy):

3. INAZEY @ AAIESA VITODCE: «...ournecvveemmecrerenmnecreeasmeceesessscessessseesssessessssessesssssessssssessessssssessssssseessssssmesssssmmesessmmessssssmmsesessessscosssess s ussmsasesssmacess

5. Oznaceni typu motoru [ oznacen{ rodiny motorti | FT (*):

(MISTO) (DALUITY) covuvenverreeseeseestssesssssesssssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssassssssnssssssssassasssssasssnsassssssnssnsssssassesssssasssnsssssnssassnssssssemsssnsessenssnsasssnssassessnsens

Vysvetlivky k dodatku A.1 k pfiloze 1:

(Odkazy na pozndmky pod carou, pozndmky pod carou a vysvétlivky se v prohldseni vyrobce neuvddeji)

(*) Nehodici se skrtnéte, nebo uvedte jen platnou moznost (moZznosti).

(**) Vedle podpisu osoby zmocnéné vyrobcem nebo jeho zplnomocnénym zastupcem k vypracovani tohoto prohlaeni musi byt uve-
dena jeji totoznost. Totoznosti této osoby se rozumi jeji jméno a funkce.
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DODATEK A.2

DUVERNE INFORMACE O STRATEGII PRO REGULACI EMIST

A2.1 Tento dodatek se tykd elektronicky fizenych motord, které pouzivaji elektronické Fizeni ke stanoveni mnoZstvi a casovani
vstiikovani paliva.
A22 Technické zkusebné se piedlozi doplitkové informace, které nejsou pfilozeny k zddosti o schvéleni typu. Mezi tyto infor-

mace patif vSechny parametry zménéné jakoukoli pomocnou strategii pro regulaci emisi a mezni podminky, za kterych
tato strategie funguje, a zejména:

a) popis regula¢ni logiky, strategif asovani a bodti pfepindni ve viech provoznich rezimech palivovych a jinych zdklad-
nich systémd, které zajistuji d¢innou regulaci emisi (napf. recirkulace vyfukovych plynti (EGR) nebo dédvkovani ¢inidla);

b) odtivodnéni pouziti pfipadné pomocné strategie pro regulaci emisi aplikované na motor, s poskytnutim materidlii a
udajii ze zkousek, k prokdzani tc¢inku na vyfukové emise. Toto odiivodnéni miize byt podlozeno tdaji ze zkousek,
ndlezitou technickou analyzou nebo kombinaci obou téchto podkladd;

¢) podrobny popis algoritmi nebo pfipadné ¢idel pouzitych ke zjisténi, analyzovani nebo diagnostice nespravného fun-
govani systému pro regulaci emis{ NOy;

d) podrobny popis algoritmi nebo pfipadné ¢idel pouzitych ke zjisténi, analyzovani nebo diagnostice nespravného fun-
govani systému pro regulaci emisi pevnych ¢dstic.

A23 Dopliikové informace podle bodu A.2.2 se povaZuji za ptisné divérné. Vyrobce si tyto informace ponechd a zpfistupni je
schvalovacimu orgdnu ke kontrole v okamziku schvéleni typu nebo na vyzddani kdykoli po dobu platnosti schvéleni typu.
V takovém piipadé s nimi schvalovaci orgdn naklddd jako s davérnymi informacemi a nesmi je sdélit jinym strandm.



L107/56 Utedni véstnik Evropské unie 17.4.2019

DODATEK A.3

VZOR INFORMA CNIHO DOKUMENTU

CASTA

1. OBECNE INFORMACE

1.1 Znacka (0bchodni NAZEV (MAZVY) VITODCE): ..uucvvveurerrmeenirermmeserecemieeseessssessessessesssmeessessmmssesssmessessmmssesonsesssssssssessmsss sessssesseesnacess

1.2 PFpadny ODChOANT NAZEV (MAZVY): ..cooveennrereenncerreenncrsiiasiresssesseessesesesssseessesssessessssssssssssssesasmssssssnsssssesssssess s sessssssevsssesees

1.3. INGZEV @ AATESA VYTODCE ocvvrrevemsceriseeseeensseeesissessssses st sesssssscessses s s bss b s8R bR e R b et bbb

1.4 Jméno a adresa piipadného opravieného ZAStUPCE VITODCE: ..c.uumevuemmeeeeeseceeescerssscessessssessessssesssssseeessssssessssssesssssessesss e

1.5 Naézev (ndzvy) a adresa (adresy) montdzZniho[vyrobniho zavodu (ZEAVOAD): ......ccuuueereeerererccemereereemireseenseeseesssessesssssessseseions

1.6 Oznaceni typu motoru [ 0znaceni rodiny MOLOIT | FT: .c..u.uceeueecerreccereecerimeseeasessessmsesesssmess s sessssesesssmsesesssssssssesneess

1.7 Kategorie a podkategorie typu motoru | rodiny motort (*): NRE-v-1/NRE-v-2/NRE-v-3/NRE-v-4/NRE-v-5/NRE-v-6/NRE-
v-7NRE-c-1/NRE-c-2

1.8 Kategorie doby Zivotnosti emisnich vlastnosti: nepouzije se | kat. 1 (spotfebni vyrobky) | kat. 2 (poloprofesiondlni
vyrobky) [ kat. 3 (profesiondlni vyrobky)

1.9 Vyhrazeno

1.10 Vyhrazeno

1.11 Referen¢ni vykon je: jmenovity netto vykon | maximdlni netto vykon

1.12 Primdrni zkuSebni cyklus NRCS: C1/C2/D2/G1/G2/G3[H

1.13 Zkusebni cyklus v neustdleném stavu: nepouzije se | NRTC | LSI-NRTC

1.14 P¥ipadnd omezeni pouziti:

CASTB
2. SPOLECNE KONSTRUKCNI PARAMETRY RODINY MOTORU (1)
2.1 Spalovaci cyklus: Ctyftakt [ dvoutakt | rotaéni [ jiny (upfesnéte) ...
2.2 Typ zapalovani: vznétové | zdzehové
2.3 Uspotadani valct
2.3.1 Razen{ vlct v bloku: jeden | V | v #adé | protilehlé | radidlni | finé (UPFESNIELE):....uummumummmrmmmmmssmmmmmsssmmmsssssmssssssssssssessssssensssseenenee
2.3.2 ROZEECE VITANT (ITIMN): couverteeverieseesissessisseesiessesssse esssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssessnssssensssnsassssssnssssanssassnsssssnssssssssnssanssssansssses
2.4 Druh/konstrukce spalovaci komory:
2.4.1 oteviend komora [ délend komora [ jind (upfesnéte)
2.4.2 Konfigurace ventilii @ KANALT:.......occc.uuuuuuuecerrircimmeccesisssseeesesssssscessessssssssssssssssssssa ssssssss st ssssssssssssssssssasssssosssssssesssssssessassens
2.4.3 POCEt VENEIIT N8 JEACT VALEC: vvverrrerrerereeeeeet et ceissee st seessasscsssse s s bas b e s st st sbs s
2.5 Rozsah zdvihového objemu jednotlivého vilce (cm?):
2.6 Hlavni chladici médium: vzduch | voda | olej

2.7 Zpusob nasdvani vzduchu: atmosférické sani | prepliiovani | pfepliiovani s chladicem
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2.8 Palivo

2.8.1 Typ paliva: motorova nafta (plynovy olej pro nesilni¢ni pouziti) | ethanol pro dedikované vznétové motory (ED95) [ benzin
(E10)  ethanol (E85) | (zemni plyn | biomethan) | zkapalnény ropny plyn (LPG)

2.8.1.1  Podtyp paliva (jen u zemniho plynu | biomethanu): palivo s univerzalni pouzitelnosti — palivo s vysokou vyhfevnosti (plyn
H) a palivo s nizkou vyhievnosti (plyn L) [ palivo s omezenou pouzitelnosti — palivo s vysokou vyhievnosti (plyn H) | palivo
s omezenou pouZzitelnosti — palivo s nizkou vyhtevnosti (plyn L) [ palivo se specifickou pouzitelnosti (LNG)

2.8.2 Uspofadani palivového systému: pouze kapalné palivo [ pouze plynné palivo [ dual fuel typ 1A [ dual fuel typ 1B [ dual fuel
typ 2A [ dual fuel typ 2B [ dual fuel typ 3B

2.8.3 Seznam dopliikovych paliv, palivovych smési nebo emulzi kompatibilnich s pouzitim v motoru, deklarovanych vyrobcem
podle bodu A.6.3.15 dodatku 6 k tomuto pfedpisu (uvedte odkaz na uznanou normu nebo specifikaci):..........ccvvveeeeuens

2.8.4 Mazivo pfidané do paliva: ano/ne

2,841 SPECIIKACE: .uuvveurciuneeeeeeensceeuineeseeeseeeessceesssse bases e eess e esssse hsse a8 st be e Re e 8 SRk RS 8 SRR RS b bbb e

2.8.4.2  POIMET PAIVA K OLEJI: trvuuuuerreemmmereemmmeeeiummeeeiismseeessssesessssae sessssse cesssssscesssssseessessesesssssseesses sesesses seseessssesseesssesseesssesssessseseseessssessessnssessssns

2.8.5 Zpusob doddvky paliva: cerpadlo, (vysokotlaké) potrubi a vstiikovaci tryska | fadové Cerpadlo nebo cerpadlo s
rozd€lovacem | vstiikovaci jednotka | common rail | (karburdtor) | vstiikovdni do sactho kandlu [ pfimé vstiikovani |
STTIESOVAC [ JILY (UPFESTIELE): wvvvrevvvessseereessceesessseeesssssesessssseseessssseseesssseseesssssssesssssessesssssesesssmsesssessasssssss ssssses s esssss sesssssssesssnnees

2.9 Ridici jednotky motoru: mechanickd | strategie elektronického fizenf (2)

2.10 Dalsi zafizeni: ano/ne (pokud ano, pfedlozte schéma umisténi a pofadi zafizeni)

2.10.1  Recirkulace vyfukovych plynii (EGR): ano/ne (pokud ano, vypliite oddil 3.10.1 a pfedlozte schéma umisténi a poradi
zaf{zeni)

2.10.2  Vstiikovéanivody: ano/ne (pokud ano, vypliite oddil 3.10.2 a predloZte schéma umisténi a pofadi zafizen)

2.10.3  Vstiikovani vzduchu: ano/ne (pokud ano, vyplite oddil 3.10.3 a pfedlozte schéma umisténi a pofadi zafizeni)

2.10.4  Jiné: ano/ne (pokud ano, vyplitte oddil 3.10.4 a pfedlozte schéma umisténi a pofadi ZaHZeni) ........cc.ouueeemceerreeeersereereeennne

2.11 Systém ndsledného zpracovani vyfukovych plynt: ano/ne (pokud ano, predlozte schéma umisténi a poradi zafizeni)

2.11.1  Oxidacni katalyzator:
ano/ne (pokud ano, vyplite oddil 3.11.2)

2.11.2  Systém ke snizeni emisi NOj se selektivni redukci NO, (pfiddvani redukéniho ¢inidla):
ano/ne (pokud ano, vyplite oddil 3.11.3)

2.11.3  Jiné systémy ke snizeni emisi NOy:
ano/ne (pokud ano, vyplite oddil 3.11.3)

2.11.4  Ticestny katalyzator kombinujici oxidaci a redukci emisi NO,:
ano/ne (pokud ano, vyplite oddil 3.11.3)

2.11.5  Systém ndsledného zpracovani pevnych ¢dstic s pasivni regeneract:
ano/ne (pokud ano, vyplite oddil 3.11.4)

2.11.5.1 Uzavieny/otevieny
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2.11.6  Systém nésledného zpracovani pevnych ¢astic s aktivni regeneraci:
ano/ne (pokud ano, vyplnte oddil 3.11.4)
2.11.6.1 Uzavfeny/otevieny
2.11.7  jiné systémy ndsledného zpracovdani pevnych ¢astic:
ano/ne (pokud ano, vyplite oddil 3.11.4)
2.11.8  Jind zafizeni ndsledného ZPraCOVANT (UPTESNIBLE): . .rruumreummmremseresereesseeesssseesssessssesesssessssssesssssessssssssessssssesssssssasesssssassssssessssssens
(pokud ano, vypliite oddil 3.11.5)
2.11.9  Jind zafizeni nebo prvky silné ovliviiujici emise — ano ne (UPFESNELE): ........rwweermeermeermsersieemseerseasseesseaeseeessiasesessissesssssssessessss
(pokud ano, vypliite oddil 3.11.7)
CASTC
7Z4akladni Typy m/otorﬁ/v rodipé motort (v Zzz‘ézig’lflydgfz_l
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr I pristusnych pfipadech) mentu)
motoru
typ 2 typ3 | typ... | typn
3.1. Identifikace motoru
3.1.1 Oznaceni typu motoru
3.1.2 Oznaceni typu motoru uvedeno na oznaceni
e motoru: ano/ne
3.1.3. Umisténi povinného oznacent:
3.1.4. Zptisob pfipevnéni povinného oznacent:
Vykresy umisténi identifika¢niho &isla motoru
3.1.5. yKresy u tifik
(aplny piiklad s rozméry):
3.2. Parametry vykonu
3.2.1. Deklarované jmenovité otacky (ot/min):
Doddvka paliva na jeden zdvih (mm?) u naft-
3.2.1.1. ového motoru, prutok paliva (g/h) u ostatnich
motord, pii jmenovitém netto vykonu:
3.2.1.2. Deklarovany jmenovity netto vykon (kW):
Lisi-li se od
3.2.2. Otacky pii maximalnim vykonu (ot/min): jmenovitych
otacek
Dodévka paliva na jeden zdvih (mm?®) u naft-
3.2.2.1. ového motoru, pritok paliva (g/h) u ostatnich
motort, pfi maximdlnim netto vykonu:
Lisi-li se od
3.2.2.2. Maximalni netto vykon (kW): jmenovitého
vykonu
323 Deklarované otacky pfi maximalnim to¢ivém Prichazi-li v
e momentu (ot/min): tvahu
Dodévka paliva na jeden zdvih (mm?®) u naft-
3231 ového motoru, pritok paliva (g/h) u ostatnich
o motord, pii otdckdch pfi maximdlnim tocivém
momentu:
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Z&ladni | Typymotoritvrodinémotort (v | SV (neni
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr / pristusnych piipadech) mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
3.2.3.2. Deklarovany maximaln{ to¢ivy moment (Nm): Prichéziliv
tvahu
3.2.4. Deklarované 100% otacky pii zkousce: }”rlc}}:am-h M
uvahu
3.2.5. Deklarované mezilehlé otacky pfi zkousce: Prichdztli v
tvahu
3.2.6. Volnob&zné otécky (ot/min) Prichdzicliv
tivahu
3.2.7. Maximalni otacky bez zatiZeni (ot/min): Er1c£az1—l1 v
uvahu
3.2.8 Deklarovany minimdln{ to¢ivy moment (Nm) Prichdzi-li v
o Y vy tvahu
Nepovinné,
3.3. Postup zdbéhu vyrobce méd
moznost volby
3.3.1. Doba zdbéhu:
3.3.2. Cyklus zdbéhu:
3.4. Zkouska motoru
3.4.1. Pozadovano zvlastni upevnéni: ano/ne Pouze pro NRSh
Popis (v¢etné fotografif a/nebo vykresti) sf\)rs-
3411 tému pro namontovani motoru na zkusebni
stav a pfipojeni hnaci hiidele na dynamometr:
3.4 Vyfu.kova sméSovaci komora povolena vyrob- Pouze pro NRSh
cem: ano|ne
3421 Popis, fotografie a/nebo vykres vyfukové Prichdzi-li v
e smésovaci komory: tivahu
343 NRCS zvolené vyjrobcem: RMC [ diskrétni
rezim
3.4.4. Vyhrazeno
Pocet stabiliza¢nich cykla pied cyklem v Ptichaziliv
3.4.5. S yrupreacy tivahu, min-
neustdleném stavu T
imélné 1,0
3.4.6 Stabilizace u RMC NRSC: provoz v ustédleném
e stavu | RMC
V piipadé RMC pocet stabiliza¢nich RMC pred NPT
3.4.6.1. Zkouskou RMC NRSC Minimélné 0,5
3.5. Systém mazani
3.5.1. Teplota maziva Prichdzi-li v
tvahu
3.5.1.1. Minimalni (°C):
3.5.1.2. Minimdlni (°C):
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st | Tpymorors i | e
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr / pristusnych piipadech) mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
3.6. Vilec spalovaciho motoru
3.6.1. Vrtani (mm):
3.6.2. Zdvih (mm):
3.6.3. Pocet vélct:
3.6.4. Celkovy zdvihovy objem motoru (cm?)
3.6.5 Zdvihovy objem vilce jako % zdvihového Pokud existuje
e objemu zdkladniho motoru: rodina motorti
. . . < Uved'te dovole-
3.6.6. Objemovy kompresni pomér: nou odchylku
3.6.7. Popis spalovaciho systému:
3.6.8. Vykresy spalovaci komory a hlavy pistu:
Minimalni plocha na prifezu vstupniho a
3.6.9. vystupniho kandlu (mm?):
3.6.10. Casovani ventilt:
Maximdlni zdvih ventilt a Ghly otevieni a
3.6.10.1. zavieni vzhledem k tivrati nebo rovnocenné
udaje:
3.6.10.2. Referen¢ni a/nebo sefizovaci rozpéti:
Prichdzi-li v
3.6.10.3. Systém proménného ¢asovéni ventilt: anofne tivahu a pokud
sani a/nebo vyfuk
3.6.10.3.1. Typ: plynuly | (zap.[vyp.)
3.6.10.3.2. Uhel fize vackového hiidele:
Pouze u dvout-
3.6.11. Konfigurace kandl aktu, pfichdzi-liv
tvahu
3.6.11.1. Poloha, velikost a pocet:
N Vypliite piislusny
3.7. Chladici systém oddil
3.7.1. Chlazeni kapalinou
3.7.1.1. Povaha kapaliny:
3.7.1.2. Obéhovi ¢erpadla: anofne
3.7.1.2.1. Typ(y):
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. . o s o Vysvétlivky (neni
Z4kladni Typy motort v rodiné motort (v
. 5 ) 5 motor | piislugnych pifpadech) uvedeno v doku-
Cislo polozky Popis polozky typ mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
3.7.1.2.2 Prevodovy pomér [ pfevodové poméry Prichazi-li v
..... pohonu: uvahu
3.7.1.3. Minimdlni teplota chladiva na vystupu (°C):
3.7.1.4. Maximdlni teplota chladiva na vystupu (°C):
3.7.2. Chlazeni vzduchem
3.7.2.1. Ventildtor: ano/ne
3.7.2.1.1. Typ(y):
37912 Prevodovy pomér | pievodové poméry Prichdzi-liv
””” pohonu: tvahu
3.7.2.2. Maximélni teplota v referenénim bodé (°C):
3.7.2.2.1. Poloha referen¢niho bodu
3.8. Sani
3.8.1 Maximaln{ pfipustny podtlak sdni pfi 100 %
o otackdch a pfi 100 % zatiZeni (kPa)
3.8.1.1. S ¢istym ¢isticem vzduchu:
3.8.1.2. Se $pinavym Cistiem vzduchu:
3.8.1.3. Misto méfent:
3.8.2. Prepliovaci dmychadlo (dmychadla): ano/ne
3.8.2.1. Typ(y):
3822 Popis a schéma systému (napf. max. plnici tlak,
s obtokovy ventil, VGT, Twin turbo atd.)
3.8.3. Chladi¢ plniciho vzduchu: ano/ne
Typ: vzduch-vzduch | vzduch-voda [ jiny
3.8.3.1. ey
(upfesnéte)
Maximdlni vystupni teplota chladice plniciho
3.8.3.2. vzduchu pii 100% otdckdch a 100% zatizeni
(°0O):
3.8.3.3. Maximalni llzfipustn)? pokles tlaku v chladici pfi

100 % otackich a 100 % zatizeni (kPa):
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Zakladni || Typy motortysodiné motrt Vysvlivky (nent
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr/ prstusiych pripacec mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
3.8.4. Saci skrtici ventil: ano/ne
3.8.5 Zaiizeni pro recyklaci plynt z klikové skiiné:
e anofne
3.8.5.1. Pokud ano, popis a vykresy:
3.8.5.2 Pokud ne, soulad sbodem 5.7 tohoto pfedpisu:
s ano/ne
L Jen u dvoutaktii,
3.8.6. Trasa sdni NRS a NRSh
3861 Popis trasy sani (s vykresy, fotografiemi a/nebo
Cisly dila):
- Jen u dvoutakti,
3.8.7. Vzduchovy filtr NRS a NRSh
3.8.7.1. Typ:
3.8.8. Tlumi¢ sdni vzduchu {\e{;{z iv&lﬁcgl;ltu,
3.8.8.1. Typ:
3.9. Vyfukovy systém
Popis vyfukového systému (s ndkresy, fotogra- Jen u dvoutaktd,
391, fiemi ;’f;ebo dle potieby &isly dilt): NRS a NRSh
3.9.2. Maximdlni teplota na vyfuku (°C):
3.9.3 Maximalni Eh’pustn)? protitlak vyfuku pfi
U 100 % otackich a 100 % zatizeni (kPa):
3.9.3.1. Misto méfent:
Protitlak Vg/fuku na trovni zatizenf specifiko-
vany Vyro cem pro ndsledné zpracovan{ vyfu-
3.9.4.
kovych plynt s variabilnim omezenim na
zacatku zkousky (kPa):
3.9.4.1. Misto a stav otdcek/zatizeni:
3.9.5. Vyfukovy skrtici ventil: ano/ne
3.10. Dalsi zafizeni: ano/ne
3.10.1. Recirkulace vyfukovych plynt (EGR)
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st | oymororsvodnemsrs | e
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr I prislusnych pfipadech) mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
Vlastnosti: chlazeny/nechlazeny systém,
3.10.1.1. vysokotlaky/nizkotlaky systém, jiny
(upfesnéte):
3.10.2. Vstiikovani vody
3.10.2.1. Pracovni princip:
3.10.3. Vstiikovéni vzduchu
3.10.3.1. Pracovni princip:
3.10.4. Jiné
3.10.4.1. Typ(y)
311 Sirstém nasledného zpracovinivyfukovych
o plynt
3.11.1. Umisténi
Misto (mista) a maximdlni/minimdln{ vzdale-
3.11.1.1. nost(i) od motoru k prvnimu zafizeni k nésled-
nému zpracovani vyfukovych plyni:
Maximalni pokles teploty na vystupu vyfuku
31112 nebo turbiny u prvniho zafizeni k naslednému
o zpracovani vyfukovych plyni (°C), je-li hod-
nota uvedena:
3.11.1.2.1. Zkusebni podminky méfent:
Minimélni teplota na vstupu do prvniho
3.11.1.3. zafizeni k ndslednému zpracovani vyfukovych
plynii (°C), je-li hodnota uvedena:
3.11.1.3.1. Zku3ebni podminky méfent:
3.11.2. Oxida¢ni katalyzétor
3.11.2.1. Pocet katalyzdtord a Castf:
3.11.2.2. Rozméry a objem katalyzdtoru (katalyzdtorti): Nebo ndkres
3.11.2.3. Celkova ndpln drahych kovti (g):
3.11.2.4. Relativni koncentrace kazdé slouceniny (%):
3.11.2.5. Nosi¢ (struktura a materidl):
3.11.2.6. Hustota komiirek:
3.11.2.7. Druh pouzdra katalyzdtoru (katalyzdtort):
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Zakladni | Typy motort v rodné motort Vysvlivky (nent
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr/ prislusnych ptipadech) mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
Katalyticky systém nasledného zpracovani
3.11.3. vyfukovych plynt pro NO, nebo tiicestny kata-
lyzator
3.11.3.1. Typ:
3.11.3.2. Pocet katalyzdtor a ¢asti:
3.11.3.3. Druh katalytické akce:
3.11.3.4. Rozméry a objem katalyzdtoru (katalyzatorti): Nebo ndkres
3.11.3.5. Celkovd ndpln drahych kovii (g):
3.11.3.6. Relativni koncentrace kazdé slouceniny (%):
3.11.3.7. Nosi¢ (struktura a material):
3.11.3.8. Hustota komiirek:
3.11.3.9. Druh pouzdra katalyzatoru (katalyzatord):
3.11.3.10. Metoda regenerace: lfﬁcham—li M
tvahu
Pokud ano,
3.11.3.10.1. | Obcasnd regenerace: ano/ne: vyplnte oddil
3.11.6
3.11.3.11. Bézné rozmezi provozni teploty (°C):
3.11.3.12. Spotiebitelné ¢inidlo: ano/ne
311.3.12.1. Druha lff)ncentrace ¢inidla nutného ke katalyt-
ické akei:
Nejniz§i koncentrace aktivni slozky v ¢inidle,
3.11.3.12.2. | kterd neaktivuje vystrazny systém (CD ;) (%
obj.):
3.11.3.12.3. | Bézné rozmezi provozni teploty ¢inidla:
3.11.3.12.4. | Mezindrodni norma: Prichdzi-li v
tvahu
3.11.3.13. Sonda (sondy) NO,: ano/ne
3.11.3.13.1. | Typ:
3.11.3.13.2. | Umisténi:
3.11.3.14. Kyslikové sonda (sondy): ano/ne
3.11.3.14.1. | Typ:
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7akladni Typy m’otorﬁ’v rodi’né motort (v Zzz;ztrlgl;}iigfg_l
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr / pristusnych piipadech) mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
3.11.3.14.2. | Umisténi:
3.11.4. Systém ndsledného zpracovéni pevnych ¢dstic
Druh filtrace: uzavieny | otevieny [ jiny
3.11.4.1. X
(upfesnéte)
3.11.4.2. Typ:
311.43. Rozmérya k}ap}?cvi,ta systému ndsledného zpra- Nebo ndkres
covani pevnych &dstic:
Umisténi a maximdln{ a minimdlni vzddle-
3.11.4.4. : ,
nost(i) od motoru:
31145, M/etod.?l nebo systém regenerace, popis ajnebo
nékres:
Pokud ano,
3.11.4.5.1. Obcasnd regenerace: anofne vyplitte oddil
3.11.6
Minimalni teplota vyfukového plynu pro zahd-
3.11.4.5.2. S .
jeni postupu regenerace (°C):
3.11.4.6. Katalyticky povlak: ano/ne
3.11.4.6.1. Druh katalytické akce:
3.11.4.7. Katalyzator v palivu (FBC): ano/ne
3.11.4.8. Bézné rozmezi provozni teploty (°C):
3.11.4.9. Bézné rozmezi provozniho tlaku (kPa):
3.11.4.10. Kapacita skladovani sazi/popela (g):
3.11.4.11. Kyslikové sonda (sondy): ano/ne
3.11.4.11.1. | Typ:
3.11.4.11.2. | Umisténi:
3.11.5. Jind zafizeni nésledného zpracovani:
3.11.5.1. Popis a ¢innost:
3.11.6. Obcasnd regenerace
3.11.6.1. Pocet cyklti s regeneraci
3.11.6.2. Pocet cyklti bez regenerace
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Zakladni || Typy motortysodiné motrt Vysvlivky (nent
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr/ prstusiych pripacec mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
3.11.7. Jind zafizeni nebo prvky
3.11.7.1. Typ(y)
312 Dodivka paliva u vznétovych motorii na
e kapalnd paliva, pfipadné u motori dual fuel
3.12.1. Palivové cerpadlo
3.12.1.1. Tlak (kPa) nebo charakteristicky diagram:
3.12.2. Systém vstiikovani
3.12.2.1. Cerpadlo
3.12.2.1.1. | Typ(y):
3.12.2.1.2. Jmenovité otdcky cerpadla (ot/min):
312213 mm’ na zdvih nebo cyklus pfi plném Uved'te dovole-
e vstiikovani pfi jmenovitych otackach cerpadla: nou odchylku
312214, Otacky éerpadla.ve. $pickovém to¢ivém
momentu (ot/min):
mm?® na zdvih nebo cyklus p#i plném ;
3.12.2.1.5. vsttikovani pi otdckach éerpa(fla ve §pickovém ggﬁdggc?lo‘ﬁglf_
tocivém momentu Y
Jako alternativa k
I . bodim
3.12.2.1.6. Charakteristicky diagram: 31221125
3.12.2.1.5
312217, Pouzitd metoda: na motoru [ na stavu pro
zkouseni ¢erpadel
3.12.2.2. Casovéni vstfiku
Uved'te dovole-
312.2.2.1. | Casovi kiivka vstiiku: nou odchylky,
pFichazi-liv
tvahu
312222, | Statické casovant: Uvedte dovole-
nou odchylku
3.12.2.3. Vstiikovaci potrubi
3.12.2.3.1. Délka (délky) (mm):
3.12.2.3.2. Vnitini pramér (mm):
3.12.2.4. Common rail: ano/ne
3.12.2.41. | Typ:
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satuns | Tyt oo |
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr / pristusnych piipadech) mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
3.12.3. Vstiikovac(e)
3.12.3.1. Typ(y):

L, . Uved'te dovole-
3.12.3.2. Oteviraci tlak (kPa): nou odchylku
3.12.4. ECU: ano/ne
3.12.4.1. Typ(y):
3.12.4.2. Softwarové kalibra¢ni ¢islo (€isla):

Komunikaéni norma (normy) pro piistup k
informacim datového toku: ISO 27145 spolu s
3.12.4.3. ISO 15765-4 (vyuzivajici CAN) [ ISO 27145
spolu s ISO 13400 (vyuzivajici TCP[IP) | SAE
J1939-73
3.12.5. Reguldtor
3.12.5.1. Typ(y):
31252, Otécky, pfi kt,evr}?c,l? za¢ind reguldtor omezovat ggiﬁetiezfr_(l)iz‘rlnem,
pfi plném zatizeni: tivahu
Uved'te rozmezi,
3.12.5.3. Maximalni otdcky pfi nulovém zatiZeni: pFichazi-liv
tvahu
Uved'te rozmezi,
3.12.5.4. Volnobézné oticky (ot/min): pFichazi-liv
tvahu
3.12.6. Systém pro studeny start: ano/ne
3.12.6.1. Typ):
3.12.6.2. Popis:
3.12.7 Te{)lota paliva na vstupu do Cerpadla pro vstiik
e paliva
3.12.7.1. Minimdlni (°C):
3.12.7.2. Minimdlni (°C):
313 Dodavka paliva u ziZehovych motorii na

kapalnd paliva

3.13.1.

Karburitor
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st | Tpymorors i | e
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr I pristusnych pfipadech) mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
3.13.1.1. Typ(y):
3.13.2. Nepiimé vstiikovani:
3.13.2.1. Jednobodové | vicebodové:
3.13.2.2. Typ(y):
3.13.3. PFimé vstiikovdni:
3.13.3.1. Typ(y):
3.13.4. Teplota paliva v misté specifikovaném vyrob-
cem
3.13.4.1. Umisténi:
3.13.4.2. Minimélni (°C):
3.13.4.3. Maximdlni (°C):
Dodivka paliva u motori na plynné palivo,
3.14 piipadné motori dual fuel (v pfipadé jinak
. navrzenych systémii uvedte ekvivalentni
informace)
Palivo: LPG | NG-H | NG-L | NG-HL | LNG |
3.14.1. A S
LNG se specifickym slozenim
3.14.2. Reguldtor(y) tlaku [ odpafovac(e)
3.14.2.1. Typ(y)
3.14.2.2. Pocet stupnti redukce tlaku
31423, Tlak v koncovém stupni minimdln{ a max-
imdlni (kPa)
3.14.2.4. Pocet hlavnich sefizovacich bodu:
3.14.2.5. Pocet sefizovacich bodti volnobé¢hu:
3.14.3. Palivovy systém: sméSovac | vstiik plynu |
vstiik kapaliny [ pfimy vstiik
3.14.3.1. Regulace smési
3.14.3.1.1. Popis systému a/nebo schéma a vykresy:
3.14.4. SméSovac
3.14.4.1. Pocet:
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Zidadni | Typymotorivsodinemotord (v | 25/ Evy (heni
Cislo polozky Popis polozky m‘t’;gr/ prislusnych pfipadech) mentu)
motoru typ 2 typ 3 typ ... typn
3.14.4.2. Typ(y):
3.14.4.3. Umistént:
3.14.4.4. Moznosti sefizeni:
3.14.5. Vstiikovéni do sactho potrubi
3.14.5.1. Vstiikovani: jednobodové | vicebodové
31452, Vstiikovani: kontinudlni | simultdnné asované
| sekven¢né ¢asované
3.14.5.3. Vstiikovaci zafizeni
3.14.5.3.1. Typ(y):
3.14.5.3.2. MozZnosti sefizeni:
3.14.5.4. Poddvaci ¢erpadlo 235}1332{_11 M
3.14.5.4.1. Typ(y):
3.14.5.5. Vstiikovac(e)
3.14.5.5.1. Typ(y):
3.14.6. Primé vstiikovani
3.14.6.1. Vstiikovaci ¢erpadlo | reguldtor tlaku
3.14.6.1.1. Typ(y):
3.14.6.1.2. Casovani vstiiku (upfesnéte):
3.14.6.2. Vstiikovac(e)
3.14.62.1. | Typ(y):
3.14.6.2.2. Oteviraci tlak nebo charakteristicky diagram:
3.14.7. Elektronickd fidici jednotka (ECU)
3.14.7.1. Typ(y):
3.14.7.2. Moznosti sefizeni:
3.14.7.3. Softwarové kalibracni ¢islo (Cisla):
3.14.8. Schvileni motort pro nékolik sloZeni paliva
3.14.8.1. Automatickd pfizptsobivost: ano/ne
Kalibrace pro specifické slozeni plynu: NG-H |
3.14.8.2. NG-L [ NG-HL | LNG | LNG se specifickym
slozenim
31483, Transformace pro specifické slozeni plynu: NG-

HT/NG-LT/NG-HLT
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Zakladni || Typy motortysodiné motrt Vysvlivky (nent
Cislo polozky Popis polozky m(t);gr/ prstusiych pripacec mentu)
motoru
typ 2 typ 3 typ ... typn
3.14.9. Teﬁlota paliva v koncovém stupni reguldtoru
tlaku
3.14.9.1. Minimdlni (°C):
3.14.9.2. Minimélni (°C):
3.15. Systém zapalovani
3.15.1. Zapalovaci civka (civky)
3.15.1.1. Typ(y):
3.15.1.2. Pocet:
3.15.2. Zapalovaci svicka (svicky)
3.15.2.1. Typ(y):
3.15.2.2. Nastaveni mezery:
3.15.3. Magneto
3.15.3.1. Typ(y):
3.15.4. Casovani zdzehu: ano/ne
3.15.4.1 Staticky pfedstih vzhledem k horni dvrati (ve
o stupnich otoceni klikového htidele):
3.15.4.2. K¥ivka nebo graf pfedstihu: I”fic}}:am-li M
uvahu
3.15.4.3. Elektronické fizeni: ano/ne

Vysvétlivky k dodatku A.3:
(Odkazy na pozndmky pod carou, pozndmky pod carou a vysvétlivky se v dokumentacnim listu neuvddeji)
(Pokud jsou nabizeny moznosti, nehodici se skrtnéte nebo neuvddéjte)

V piipadé kombinovaného katalyzatoru a filtru &astic se vyplni obé piislusné ¢dsti.

(*) Nehodici se skrtnéte.
(') Jakje definovéno v bodé 7 tohoto ptedpisu.

(3) Vizbod 2.4.13 piilohy 10 (definice rodiny motort).
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PRILOHA 2
SDELEN{

(Maximdlni formét: A4 (210 x 297 mm)

Vydal: nézev spravniho orgénu

ve véci ():  udélen{ schvaleni
rozsffeni schvélen{
odmitnut{ schvaleni
odnét{ schvaleni
definitivntho ukonden{ vyroby

typu motoru nebo rodiny motorts z hlediska emisi plynnych a pevnych znecistujicich létek podle predpisu OSN €. 96,
série zmén 05.

SCHVALENT €.t oo Rozsifent ¢.:

Dtvod rozsifeni/odmitnuti/odnéti (3): .

ODDIL I

1.1 Znacka (obchodni nazev (nazvy) vyrobce):

1.2 Pripadny obchodni ndzev (nzvy):

1.3 Nézev a adresa vyrobce: ...

1.4 Jméno a adresa piipadného oprdvnéného zastupce vyrobce:

1.5 Ndzev (ndzvy) a adresa (adresy) montdZniho/vyrobntho zdvodu (zdvodi):

1.6 Oznaceni typu motoru | oznacen{ rodiny motort [ FT (¥):

1.7 Kategorie a podkategorie typu motoru | rodiny motord (3 (%):
1.8 Kategorie doby Zzivotnosti emisnich vlastnosti: nepouZije se | kat. 1 [ kat. 2 [ kat. 3 ()

ODDIL I

1. Technickd zkuSebna odpovédnd za provedeni zkousky (zkousek): .

2. Datum (data) zkusebniho protokolu (protokold):

3. Cislo (¢isla) zkusebniho protokolu (protokol): .

ODDIL Il

Podepsany timto stvrzuje, Ze vyrobce v pfiloZeném informacnim dokumentu presné popsal vyse uvedeny typ motoru |
vfse uvedenou rodinu motoris (), jehoZfjejiZ jeden nebo nékolik reprezentativiich exemplafis vybranych schvalovacim
orgdnem bylo pfedloZeno jako prototyp, a Ze pfilozené vysledky zkousek se tykaji tohoto typu motoru | této rodiny
motort ().

1. Typ motoru [ rodina motort (3 spliiuje/nespliiuje (%) pozadavky predpisu OSN €. 96, série zmén 05.

2. Schvileni se udéluje/rozsifuje/zamitd/odnimé ()
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MISEO! oot ers s ess e sessees e e s s s s s RS RS ARRR AR R AR eSS SeRR AR AR R R a R R s R R arrere

DIALUITE. coovveviverecererenesresteseeecseesss e e seessssesssreessseesssssssssessssssesesssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssessesssrssssnsessssesssssssensessssesssssessssessns

méno a podpis:

Prilohy:
Dokumentace vyrobce
Zkusebni protokol(y)

Vsechny ostatni dokumenty, které v pribéhu vykonu svych funkei k dokumentaci vyrobce prilozily technické zkusebny
nebo schvalovaci orgén.

Doplnék

CHSLO SCRVALEIIT ovvvere e eeeeeeeeeese e ssemeeeeseessesess s sessseseeessees e sesesesseeesessssee s sseseeee s s eeseesseesssessessssseseeseeeesessessse

CAST A
Charakteristika typu motoru | rodiny motort (%)

2. Spolecné konstrukéni parametry typu motoru | rodiny motort (3)
21 Spalovaci cyklus: Ctyftakt | dvoutakt | rotacni | jiny: (popiste) (3)
22 Typ zapalovéni: vznétové/zdzehové (3)

2.3.1  Razeni vélcd v bloku: V | v fadé | radidlni | jiné (popiste) ()

2.6 Hlavni chladici médium: vzduch/voda/olej (%)
2.7 Zplisob nasdvan{ vzduchu: atmosférické sini | pfepliovani | pfepliiovani s chladicem (3)

281  Typ(y) paliva: motorovd nafta (plynovy olej pro nesilni¢ni pouziti) | ethanol pro dedikované vznétové motory
(ED95) | benzin (E10) | ethanol (E85) | (zemnf plyn | biomethan) | zkapalnény ropny plyn (LPG) (%)

2.8.1.1 Podtyp paliva (jen u zemniho plynu | biomethanu): palivo s univerzdlni pouzitelnosti — palivo s vysokou
vyhfevnosti (plyn H) a palivo s nizkou vyhfevnosti (plyn L) | palivo s omezenou pouzitelnostf - palivo s vysokou
vyhievnosti (plyn H) [ palivo s omezenou pouzitelnosti — palivo s nizkou vyhfevnosti (plyn L) | palivo se
specifickou poutzitelnostf (LNG) (3);

2.8.2  Uspofadani palivového systému: pouze kapalné palivo [ pouze plynné palivo [ dual fuel typ 1A | dual fuel typ 1B [ dual
fuel typ 2A [ dual fuel typ 2B | dual fuel typ 3B (3

2.8.3  Seznam doplikovych paliv, palivovych smési nebo emulzi kompatibilnich s pouZitim v motoru, deklarovanych
vyrobcem podle bodu A.6.3.15 dodatku 6 k tomuto piedpisu (uvedte odkaz na uznanou normu nebo speci-
fikaci): ...

2.84  Mazivo piidané do paliva: anofne (3

2.8.5  Zplsob dodavky paliva: Cerpadlo, (vysokotlaké) potrubi a vstiikovaci tryska | fadové Cerpadlo nebo cerpadlo
s rozdélovacem | vstfikovaci jednotka | common rail | (karburdtor) | vstfikovdn{ do sactho kandlu | p¥{mé
vstitkovani | sméSovac | jiny (upfesnéte) ()

2.9 Ridici jednotky motoru: mechanické | strategie elektronického fizenf (3)

210  Dal3{ zafizeni anojne ()

2.10.1 Recirkulace vyfukovych plynti (EGR): ano/ne (3)

2.10.2  Vstiikovani vody: ano/ne ()
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2.10.3  Vstitkovan{ vzduchu: ano/ne (3)
2.10.4. Jiné (upfesnéte):
2.11.  Systém nésledného zpracovani vyfukovych plynit: ano/ne (%)
2.11.1 Oxida¢ni katalyzdtor: anojne (3
2.11.2  Systém ke sniZeni emisi NO, se selektivni redukef NO, (pfiddvan{ redukéntho ¢inidla): anofne (3)
2.11.3  Jiné systémy ke sniZen{ emisi NOx: ano/ne (%)
2114 Tricestny katalyzdtor kombinujici oxidaci a redukci emisf NO,: ano/ne ()
2.11.5 Systém ndsledného zpracovani pevnych céstic s pasivn{ regeneraci: ano/ne (%)
2.11.6  Systém ndsledného zpracovani pevnych Cistic s aktivnf regeneract: ano/ne (%)
2.11.7 Jiné systémy nasledného zpracovani pevnych Céstic: anojne (3)
2.11.8 Jina zafizeni ndsledného zpracovani (upfesnéte):
2.11.9 Jind zaffzen{ nebo prvky silné ovliviujici emise (upfesnéte): .......
3. Zakladni vlastnosti typu (typt) motoru:

Zakladni motor | Typy motord v rodiné motord (pfi-

Cislo polozky Popis polozky [ typ motoru padng)

3.1.1 Oznaceni typu motoru:

312 Oznaceni typu motoru uvedeno na oznacenf
motoru; ano/ne (3

313 Umistén{ povinného oznaceni vyrobce:

3.2.1 Deklarované jmenovité otdcky (ot/min):
3.2.1.2 Deklarovany jmenovity netto vykon (kW):
322 Otécky pii maximélnim vykonu (ot/min):
3222 Maximélni netto vykon (kW):

3.6.3 Deklarované oticky pfi maximdlnim tocivém

momentu (ot/min):

3.2.3.2 Deklarovany maximéln{ tocivy moment (Nm):

3.6.3 Pocet valct:

3.6.4 Celkovy zdvihovy objem motoru (cm?)

3.8.5 Zafizen{ pro recyklaci plynt z klikové skifné:
anofne (3)

3.11.3.12 Spotiebitelné ¢inidlo: anojne ()
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Zékladni motor | Typy motor( v rodin€ motorti (pi-

Cislo polozky Popis polozky [ typ motoru padng)

3.11.3.12.1 Druh a koncentrace ¢inidla nutného ke kata-
Iytické akci:

3.11.3.13 Sonda (sondy) NO,: anojne (3

3.11.3.14 Kyslikovd sonda: ano/ne ()

3.114.7 Katalyzétor v palivu (FBC): anofne (3)

Zvlastn{ podminky pro instalaci motoru do nesilnicntho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T:

3.8.1.1 Maximéln{ pfipustny podtlak sénf pii 100 %
otdckach a pfi 100 % zatizeni (kPa) s Cistym
cisticem vzduchu:

3.8.3.2 Maximaéln{ vystupn{ teplota chladice plnictho
vzduchu pit 100% otdckdch a 100% zatiZeni
Q)

3.8.3.3 Maximéln{ pifpustny pokles tlaku v chladici
pfi 100% otéckach a 100% zatizen{ (kPa) (pfi-
chézi-li v qvahu):

3.9.3 Maximélnf pifipustny protitlak vyfukového
plynu pfi 100% otickich a 100% zatiZeni
(kPa):

3931 Misto méfent:

3.11.1.2 Maximdlni pokles teploty od vystupu z vyfuko-

vého systému nebo turbiny do prvniho
zafizeni k néslednému zpracovani vyfukovych
plynd (°0), je-li hodnota uvedena:

3.11.1.21 Zkusebn{ podminky méfent:

CAST B
VYSLEDKY ZKOUSEK

3.8 Vyrobee hodld pouzit signél tocivého momentu z ECU pro monitorovan motoru v provozu: anojne (3)
3.81  Tocivy moment dynamometru vétsf nez nebo roven 0,93 x tocivy moment ECU: ano/ne (%)

3.8.2  Korekenf faktor tocivého momentu z ECU, je-li toCivy moment dynamometru mensf nez 0,93 x tocivy moment
ECU:

11.1  Emisn{ vysledky cyklu

. o HC NOy |[HC+Noy| PM Z;)scti Zkusebni
GRWH | (ghWh) | g/Wh) | ghWh | @hWh) | i | ok )

Konecny vysledek zkousky NRSC
s DF

Konecny  vysledek  zkousky
NRTC s DF
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112 Vyslednd hodnota CO,:

113 Referencnf hodnoty v piipadé, ze smluvni strana poZaduje provadéni monitorovacich zkousek v provozu
11.3.1 NRTC - referencni préce (kWhy:

11.3.2 NRTC - referencni hodnota CO, (g):

Vysvétlivky k pitloze 2:

(odkazy na pozndmky pod carou, pozndmky pod carou a vysvetlivky se v certifikdtu schvaleni typu neuvddefi)

(") Rozlisovaci cislo smluvni strany, kterd schvéleni udélilajrozsfiila/zamitla nebo odiiala.
(%) Nehodici se skrtnéte, nebo uvedte jen platnou moznost (moznosti).

() Uvedte pifslusnou moznost pro kategorii a podkategorii podle polozky 1.7 informaéniho dokumentu v ¢sti A dodatku
A3 k pifloze 1.

() Uvedte pouity zkusebni cyklus predepsany v dodatku A.6 k pifloze 4 tohoto predpisu.
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DODATEK A.1

ZKUSEBNI PROTOKOL

A1l OBECNE POZADAVKY

Pro kazdou zkousku pozadovanou v ramci schvéleni typu se vypliiuje jeden zkusebni protokol. Kazdd dopliikovd (napf.
dalsi otacky u motoru s konstantnimi otd¢kami) nebo dodate¢nd zkouska (napf. zkouska jiného paliva) vyzaduje protokol
o doplnkové nebo dodate¢né zkousce.

Al12 VYSVETLIVKY K PRIPRAVE ZKUSEBNIHO PROTOKOLU

A.1.2.1  Zku3ebni protokoly musi obsahovat alespori informace stanovené v bodé A.1.3.

A.1.2.2  Bez ohledu nabod A.1.2.1 se ve zkusebnim protokolu uvedou pouze ty oddily nebo pododdily, které jsou relevantni pro
konkrétni zkousku a konkrétni zkousenou rodinu motorti, typy motoru v rodiné motorti nebo typ motoru (napf. pokud se
neprovadi NRTC, neni tieba uvadét piislusny oddil).

A.1.2.3  Zku3ebni protokol muize obsahovat vice informaci, nez jaké jsou vyzadovany v bodé A.1.2.1, musi se vSak v kazdém
piipadé drzet uvedeného systému ¢islovani.

A.1.2.4  Pokudjeupolozky uvedeno nékolik moznosti oddélenych lomitkem, musi byt nepouzité moznosti preskrtnuty, nebo uve-
deny pouze pouZité moznosti.

A.1.2.5 Pokud je vyzadovin ,druh“nebo ,typ“konstrukéni ¢asti, musi uvedend informace identifikovat pouze tuto konstrukéni
¢ast; miiZe jit o seznam vlastnosti, ndzev vyrobce a &islo vykresu nebo &islo ¢asti, vykres, nebo o kombinaci vyse uve-
deného nebo o jinou metodu, jejiz vysledek je stejny.

A.1.2.6  Zkusebni protokol mize byt vystaven na papife, nebo v elektronickém formadtu, na kterém se dohodli vyrobce, technickd
zkuSebna a schvalovaci orgdn.

Al3 VZOR ZKUSEBN{HO PROTOKOLU
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Zkusebni protokol - nesilni¢ni motory

1. OBECNE INFORMACE

1.1 Znacka (znacky) (0bchodni NAZeV (MAZVY) VITODCE): c.cuuvvvvererrcemeeerermsreeneersecseesessessmssesssmessessmsssensssss s essmss sessssassessnscees
1.2 PHPAdNY ODCHOANT NAZEV (ITAZVY): .. vvvurreurereesceeeimseiineeesssesessseesssssssssesssetessesessasessssses e sessesesssssesssses s st sesesssnsssssse ssassssesessssees
1.3 INGZEV @ AATESA VITODCE rveerrveeeemrseeeosseeessee eissseesssss cessssse essssssessess e essss s eses s s RRE SRS SR8 S8 st s
1.4 NAZEY tECHNMICKE ZKUSEDILY: .ooovvvrveerncrreeescrriiascerriiscessiiseeeessssseseesssssesessssesesssssssesasmessssssssesssss s s s sesssss sessssssssssasness
1.5 AdTESA LECHIICKE ZKUSEDIIY: w..evevvee oo oo eesseeessseceeesss cessssssceesess e sssss s eeses s eess e eess s es s s et et st e
1.6 MISEO ZKOUSKY: «.cvvrvereeimmnecimmmereimmmese s essae eessse eesssee sssessse cesessse e sssess e sssss e seses e sses et ssssseseessssessessssesseesssesesesssesscssmssssessnmssesens
1.7 DIALUIT ZKOUSKY ..o eieasneeesesnecesssasscesssasscesssssssessssssssssss s sssssessssssseessess e ssss et esssssssssssaessasssssassses s essssasevsssesess
1.8 CS10 ZKUSEDNTNO PIOtOKOIL vvveersrvessreesssvvesssisssssssssssssssssssssss s s s s s s s s s s s
1.9 Referenéni ¢islo informac¢niho dokumentu (je-1i k diSPOZICI):.....cvceurmerrcrrmcrccrcrcrmenecmneeecimeseconsseesessesseasmneseessnesseesnncens
1.10 Druh zkusebniho protokolu(*): primdrni zkouska | dopliikova zkouska | dodatecna zkouska

1.10.1  POPIS GCEIU ZKOUSKY: coourereenmeeiiimeeetiemeeeiimmneeieemmieesessn esessae esessse cessssscesssesssessssssessses e sessessesesssssessessssessessssesssesssesesesssmeeseessnsesssnns
2. OBECNE INFORMACE O MOTORU (ZKUSEBNI MOTOR)

2.1 Oznaceni typu motoru [ 0znaceni rodiny MOLOIT | FT: covcuuu e seeeeeeseeeeeeseseeessseseessnsessessssese s e essssss sessssssssssssssssssssnsees
2.2 Identifika¢ni ¢islo motoru:

2.3 Kategorie a podkategorie motoru(*): NRE-v-1/NRE-v-2/NRE-v-3/NRE-v-4/NRE-v-5/NRE-v-6/NRE-v-7 [NRE-c-1/NRE-c-

2/NRE-c-3/NRE-c-4/NRE-c-5 NRE-c-6/NRE-c-7NRG-v-1 /NRG-c-1 [NRSh-v-1a/NRSh-v-1b/NRS-vr-1a/ NRS-vr-1b/ NRS-
vi-1a/NRS-vi-1b/NRS-v-2a/NRS-v-2b/NRS-v-3/SMB-v-1/ATS-v-1

3. DOKUMENTACE A INFORMACE - KONTROLNI SEZNAM (POUZE U PRIMARNI ZKOUSKY)

3.1 Reference dOKUMENtace 0 MAPOVAI IMOTOIUL c.cvuuuueveveereeressereeessseeeensseseesssssssesssmsesesssmsssessssessessass s essss sessssse sesssnsssssssnnees
3.2 Reference dokumentace o stanoveni faktoru zhorsent:........occcveeeervereneees

3.3 Pfipadné reference dokumentace o stanoven{ faktorti ODEasNE regenerace: .....ouwwerreereeemereeess e s sessssesssssseees

3.4 PFipadné reference dokumentace o pfedvedeni diagnostického systému regulace emisi NOy: cc.c.conveccueccruennecrveeecerienncnns
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3.5 Piipadné reference dokumentace o predvedeni diagnostického systému regulace pevnych Castic:......oucveeurrreccccccrvennn.

3.6 U typt motoru a rodin motorti, které jako soucdst systému pro regulaci emisi pouzivaji ECU, reference prohldseni o
opatienich proti NEOPIAVIENTITL ZASANIUITL: .....cvvuuuseeeeeesreeeseserecesessereesssseseeessseeseessssessessssesesssssessessmssssssssssssesssses essssss sesssssssesssnseees

3.7 U typt motoru a rodin motorti, které jako soucdst systému pro regulaci emisi pouzivaji mechanické prostredky, reference
prohldseni o opatfenich proti neopravnénym zdsahtm a zdsahtim do nastavitelnych parametri a reference dokumentace o
PFEAVEAENT tECHTO OPALFEIIT: .oveverreeeieesseseessse eessseeessscessssss cessssssesssss e esess e esses s esss s eess st et et st

3.8 Vyrobce hodld pouzit signdl to¢ivého momentu z ECU pro monitorovdni motoru v provozu(*): ano/ne

3.8.1 Tocivy moment dynamometru vét$i nez nebo roven 0,93 x to¢ivy moment ECU(*): ano/ne

3.8.2 Korekéni faktor tocivého momentu ECU, je-li to¢ivy moment dynamometru mensinez 0,93 x to¢ivy moment ECU:

4, REFERENCNI PALIVO (PALIVA) POUZITE (POUZITA) PRI ZKOUSCE (VYPLNTE PRISLUSNY PODODSTAVEC (PODODSTAVCE))

4.1 Kapalné palivo pro zdzehové motory

41.1 Znacka:

4.1.2 TYP: e

4.1.3 OKEANOVE CISIO RON:....ouviiurireeereeisseiiusesesseesesseeessssessssesessessessssessssesssssas sessasss sesessss esssssessesssssesessssesssssas sessassssesesssnssssssas ssassssasesssnees

4.1.4 Oktanové ¢islo MON:

4.1.5 ODBSAN ETNANOIU (%):.eu.vvereeveceveereeeeeiee et eees s e s sssesssessss e s sss s s ssses s sas s s sse s e ssae s sas s ssessseessasesansssnseen

4.1.6 HUSEOTA PH 15 € (KG/IMP): ettt ereerneceememnsceemesnsceessesseeessesssesssesesecssessesesssseessesssssssesssessessmsssesssmsessessmmssssossssss ssssses esssss essssssssssnscees

4.2 Kapalné palivo pro vznétové motory

4.2.1 Znacka:

4.2.2 D b bR bR s b s

4.2.3 COLANOVE CISLOL......eeuteeeeesceveesseceeeesssceessessceesssss e esssss s cessss e eesss e esss et e £ e e et e e sensas s

4.2.4 Obsah FAME (%):

4.2.5 HUSEOTA PH 15 € (KM teirrrrriernicrriennnceemeenncersiesmcssseesesesssesesssssesssessssessesssssessesssneesssssmmessesssmesssssmmssecossesss s sssmac esssmacsevesmecees

43 Plynné palivo — LPG

4.3.1 ZINACKA ..o e eaasee essss esaasee essesee s saase RS RRR£5RR R R Eeeee ee etes eeecres

W 1 S

4.3.3 Typ referen¢niho paliva: palivo A | palivo B

4.3.4

Oktanové ¢islo MON:
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4.4 Plynné palivo — methan /biomethan

4.4.1 Typ referen¢niho paliva(*): GR/G23/G25/G20

4.4.2 Zdroj referen¢niho plynu: specifické referencni palivo | plyn z plynovodu s pfimési

4.43 Pro specifické referen¢ni palivo

4.43.1  Znacka:

Fi4.3.2 PP i s b s s b b s

4.4.4 Pro plyn z plynovodu s pfimési

4.4.41  PHmés(i)(*): oxid uhlicity | ethan [ methan [ dusik | propan

4.4.42  Hodnota Sy VYSIedné PAlIVOVE SITIESI: .ceveureeeerereeesseeseeesmeeseessseseessmees s esssses esssss essssss essssss cesssssssesssssssesssssssssssssssesssssssessssoe

4.4.43  Methanové ¢islo (MN) VYSIedné PaliVOVE SITIESI: c....uucceemmurceemmcrerieeeieees e siessmeessassnie sssessmesssssssscsssesnseesssssnsesssssssessessesssssssees

4.5 Motor dual fuel (navic k piislusnym oddilam vyse)

451 Pomeér obsahu energie v plynu ve ZKUSEDNIM CYKIUL .....ccvvvuerccinieceecrnirencceincrecinescceneseennesseinesseonsssssesnees s sessssssssennecess

5. MAZIVO

5.1 Znacka (znacky):

5.2 TP P(Y): crrvrereerseeesnse e ess e ssass st s ass s R AR AR AR R AR SRR R AR R R R AR e

5.3 VISKOZIEA POULE SAE: ....ooveeeeeeeemeeeeimmeeee s ess e esssee esssee essss esssae e ees e 882888888 S8R 88 88 8

5.4 Mazivo je smichdno s palivem(*): ano/ne

5.4.1 PIOCEIIEO OlEJE V& SIMIESI: 1uvvcvunerersseeeresscrsmseeisnsessseesssssessssessesesessseesssssessssee st st sbes b s s bR e bbb et st ars s

6. OTACKY MOTORU

6.1 1009 OLACKY (OL/TTUN: wevvvvrrerreserrusseieseeeeseessaseessssesseesssseesssseasssses e ssssessssse essses s s ebs b bsse s ks bk bbbt

6.1.1 100% otacky stanovené(*): deklarovanymi jmenovitymi otdckami | deklarovanymi maximdlnimi zkuSebnimi otdckami
(MTS) [ naméfenymi MTS

6.1.2 PFPAANE UPTAVENIE MTS (OF/ITUIL): 1evvveeeeessveeressseeeeessseeeesesseeeesssseeeeesssseseessseeseessssesseesssseseesssssssesssssesesssssessssssessssssees esssses sessssssessssseees

6.2 Mezilehlé otdcky:

6.2.1 Mezilehlé otacky stanovené(*): deklarovanymi mezilehlymi otdckami | naméfenymi mezilehlymi otickami | pfi 60 %
100% otacek | pfi 75 % 100% otacek | pii 85 % 100% otacek

6.3 VOINODEZNE OLACKY (OL/ITLN: «..ceorrrerveermerieemmaeiiessneseesssesseesssessssessecsssesssessssssesessessessssssseesessessesssssssessessssessessssesesesssessssssnsessesssnesssons

7. VYKON MOTORU

7.1 Motorem pohdnéna zafizeni (pfichdzi-li v tiivahu)

7.1.1 Vykon, ktery by pii uvedenych otackdch motoru pohltila pomocna zafizeni nutnd pro provoz motoru, kterd nemohou byt

pro zkousku namontovana (podle specifikace vyrobce), se uvede v tabulce 1.

Tabulka 1
Vykon pohlceny pomocnymi zafizenimi motoru

Vykon pohlceny pomocnym zafizenim (kW) pii uvedenych otdckdch motoru (vyplite
piislusné sloupce)
Typ pomocného zatizeni a dalsi podrobnosti

Max.
vykon

Volnobézné

63% 80 % 91 % Mezilehlé 100 %
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Vykon pohlceny pomocnym zafizenim (kW) pii uvedenych otdckdch motoru (vyplite
piislusné sloupce)
Typ pomocného zafizeni a dal3i podrobnosti

Max.
vykon

Volnobézné

63 % 80 % 91% Mezilehlé 100 %

Celkem (Pf;)

7.1.2 Vykon pohlceny pfi uvedenych otickdch motoru pomocnymi zaf{zenimi souvisejicimi s provozem nesilni¢niho mobil-
niho stroje a vozidel kategorie T, kterd nemohou byt pro zkousku odmontovana (podle specifikace vyrobce), se uvede v
tabulce 2:

Tabulka 2

Vykon pohlceny pomocnymi zafizenimi nesilni¢niho mobilniho stroje

Vykon pohlceny pomocnym zaiizenim (kW) pii uvedenych otdckdch motoru (vyplitte
prisluiné sloupce)
Typ pomocného zafizeni a dalsi podrobnosti
Vol 1 63 80 % 91% | Mezilehle | M 100 %
nobézné vykon
Celkem (P, ;):
7.2 Netto vykon motoru se uvede v tabulce 3:
Tabulka 3
Netto vykon motoru
Netto vykon motoru (kW) pii uvedenych otdckdch motoru (vypliite
Podmink piislusné sloupce)
minka

Mezilehlé Max. vykon 100%

Referencni vykon zméfeny pii specifikovanych
zkugebnich otdckdch (P, ;)

Celkovy vykon pomocnych zafizeni z tabulky 1 (Pg;)

Celkovy vykon pomocnych zafizeni z tabulky 2 (P, ;)

Netto vykon motoru

Pi=Pni—Prit Py

8. PODMINKY PRI ZKOUSCE

8.1 fy vrozsahu 0,93 az 1,07(*): ano/ne
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8.1.1 Neni-li f, ve stanoveném rozsahu, uvedte nadmofskou vysku zkusebny a atmosféricky tlak suchého vzduchu: ...

8.2 Poutzitelny rozsah teploty nasavaného vzduchu(*): 20 az 30 oC[ =5 az —15 oC (pouze u snéznych skutrti) [ 20 az 35 oC
(pouze NRE vyssinez 560 kW)

9. INFORMACE O PROVEDENI ZKOUSKY NRSC:
9.1 Cyklus (pouzity cyklus oznacte kiizkem) se uvede v tabulce 4:
Tabulka 4
Zkusebni cyklus NRSC
Cyklus C1 C2 D2 G1 G2 G3 H
Diskrétni rezim
RMC Nepouzi
jese
9.2 Nastaveni dynamometru (kW) se uvede v tabulce 5:
Tabulka 5

Nastaveni dynamometru

Nastaveni dynamometru (RW) pfi uvedenych otdckdch motoru po korekci o vykon pohlceny
% zatizeni v daném bodé nebo % jmenovitého pomocnymi zaFizenimi(")(vypliite pFislusné sloupce)
vykonu (dle situace)

Volnobézné 63% 80 % 91 % Mezilehlé 100 %

5%

10 %

25 %

50 %

75%

100 %

(") Nastaveni dynamometru se stanovi postuﬁem vbodé 7.7.1.3 prilohy 4 tohoto piedpisu. Vykon pohlceny pomocnymi zafizenimi v
tomto bodé se stanovi pomoci celkovych hodnot v tabulce 1 a 2 tohoto dodatku.

9.3 Emisni vysledky NRSC
9.3.1 Faktor zhor$eni (DF): vypocteny/pfidéleny
9.3.2 Hodnoty DF a vdzené emisni vysledky se uvedou v tabulce 6:

Pozndmka: Pokud je provadén NRSC s diskrétnimi rezimy, kde byly pro jednotlivé reZimy stanoveny faktory K, nebo K4,
pak nize uvedenou tabulku nahradi tabulka, ve které budou zndzornény jednotlivé rezimy a pouzity K,,, nebo K 4.

Tabulka 6
Hodnoty DF a vizené emisni vysledky u cyklu NRSC

o HC NOy HC+NOy PM Pocet &stic
DF
mult./adit.
Emise CO HC NOy HC+ NOy PM Pocet ¢dstic
(g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) #[kWh
Vysledek zkousky s regeneraci | bez
regenerace
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DE co HC NOy HC+NOg PM Pocet ¢dstic
mult./adit.
keulk
n?ﬁltf?adit.
Vysledek zkousky s korekénimi fak-
tory u ob¢asné regenerace (IRAF)
Konecny vysledek zkousky s DF
9.3.3 Vézené emise CO, za cyklus (g/kWh):
9.3.4 Pramérné emise NH; za cyklus (ppm):
9.4 Dodate¢né zkusebni body v kontrolnim rozsahu (pfichdzeji-li v tivahu) se uvedou v tabulce 7:
Tabulka 7
Dodatecné zkusebni body v kontrolnim rozsahu
Emise ve zkusebnfm bode Otécky Zatizen{ Cco HC NOx HC+NOg PM Pocet ¢astic
motoru (%) (g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) (g/kWh) #|kWh
Vysledek zkousky 1
Vysledek zkousky 2
Vysledek zkousky 3
9.5 Systémy odbéru vzorkd pouzité pii zkouSce NRSC:
9.5.1 Plynné emise:
9.5.2 PM:
9.5.2.1  Metoda(*): jediny filtr | vice filtrt
9.5.3 Pocet ¢astic:
10. INFORMA CE O PROVEDENI ZKOUSKY V NEUSTALENEM STAVU (PRICHAZI-LIV UVAHU):
10.1 Cyklus (pouzity cyklus oznacte kifzkem) se uvede v tabulce 8:
Tabulka 8
ZkuSebni cyklus v neustileném stavu
NRTC
LSI-NRTC
10.2 Faktory zhor3eni ve zkousce v neustdleném stavu:
10.2.1  Faktor zhorseni (DF): vypocteny/stanoveny



17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/83

10.2.2  Hodnoty DF a vysledky méfeni emisi se uvedou v tabulce 9

10.3 Vysledky méfeni emisi u cyklu NRTC:

Tabulka 9
Hodnoty DF a vysledky méfeni emisi u cyklu NRTC

DF (€6 HC NOy HC+NOy PM Pocet ¢astic
mult./adit.
Emise CO HC NO HC+NOy PM Pocet ¢astic
@kWh) | (@kWh) | (@kWh) | (/kwh) | (ekWh) | #kwh

Start za studena

Vysledek zkousky se startem za tepla
s regeneraci | bez regenerace

Vazeny vysledek zkousky

keylk
rrrllﬁ/ltf?adit.

Vézeny vysledek zkousky s IRAF

Konecny vysledek zkousky s DF

10.3.1  Cyklus za tepla CO, (g/kWh):

10.3.2  Primérné emise NHj3 za cyklus (ppm):

10.3.3  Prace v cyklu pfi zkousce se startem za tepla (kWh):
10.3.4  CO, zacyklus pii zkousce se startem za tepla (g):

10.4 Vysledky méfeni emisi u cyklu LSI-NRTC

Tabulka 10
Hodnoty DF a vysledky méfeni emisi u cyklu LSI-NRTC

DF co HC NOy HC+ NOy PM Pocet castic
mult./adit.

: HC+NO Pocet¢asti
Emise CO (gfkWh) | HC (g/kWh) | NOx (g/kWh) | o /kwh)x PM (g/kWh) 0;715;‘,;“
Vysledek zkousky s regeneraci |
bez regenerace
keyfk
rr%ltf?adit.

Vysledek zkousky s IRAF

Kone¢ny vysledek zkousky s DF

10.41  CO,zacyklus (g/kWh):

10.4.2  Primérné emise NH; za cyklus (ppm):

10.4.3  Prace v cyklu (kWh):
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10.4.4  CO;zacyklus (g):
10.5 Systém odbéru vzorkl pouzity pii cyklu v neustdleném stavu
10.5.1  Plynné emise:
10.5.2  PM:
10.5.3  Pocet ¢astic:
11. KONECNE VYSLEDKY EMISI
11.1 Vysledky emisi za cyklus se uvedou v tabulce 11.
Tabulka 11
Koneéné vysledky emisi
Emise Cco HC NOy HC+NOy PM Pocet castic Zkugebni
GkWh | @kWh) | kW | (kW) | @kWh | #kWh | oksl)
Konecny vysledek zkousky
NRSC s DE(Y).
Kone¢ny vysledek zkousky
v neustaleném stavu s DF(’)
(") UNRSC uvedte cyklus uvedeny v bodé 9.1; u zkousky v neustdleném stavu uved'te cyklus uvedeny v bodé 10.1.
(%) Zkopirujte vysledky z tabulky 6.
(%) Zkopirujte vysledky z prislusné tabulky 9 nebo 10.
11.2 Vyslednd hodnota na CO,('):
11.3 Referencni hodnoty v piipadé, Ze smluvni strana pozaduje provadéni monitorovacich zkousek v provozu
11.3.1  NRTC - referencni prace (kWh)(?):
11.3.2  NRTC - referen¢ni hodnota CO, (g)(%):

Vysvétlivky ke vzoru zkusebniho protokolu

(Odkazy na pozndmky pod carou, pozndmky pod carou a vysvétlivky se ve zkusebnim protokolu neuvddéji)

(*) Nehodici se skrtnéte.

(") U typu motoru nebo rodiny motort, které jsou zkouSeny jak v NRSC, tak v cyklu v neustédleném stavu, uved'te hodnoty emisi CO,
v cyklu za tepla z NRTC uvedené v bodé 10.2.3, nebo hodnoty emisi CO, z cyklu LSI-NRTC uvedené v bodé 10.3.3. U motoru
zkouseného pouze v NRSC uved'te hodnoty emisi CO, pro tento cyklus uvedené v bodé 9.3.3.

(3 Pokud je motor zkousen na rekordni hodnotu NRTC z bodu 10.3.3, jinak nevypliiujte

(}) Pokud je motor zkousen na rekordni hodnotu NRTC z bodu 10.3.4, jinak nevypliiujte
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PRILOHA 3

USPORADANI ZNACEK SCHVALENT

VZOR A

(Viz bod 4.3.3 tohoto pfedpisu)

o
P |

L E4)1: 96 R-051857 EV6/D_

T

a=min. § mm

Vyse uvedend znacka schvélen, kterd je pfipevnéna k motoru, informuje o tom, Ze tento typ motoru byl pod ¢islem 051857 schvalen
v Nizozemsku (E 4) podle pfedpisu OSN ¢. 96 (na trovni etapy V pro podkategorii NRE-v6 s proménlivymi otackami pfi vykonu 130
az 560 kW, na motorovou naftu). Prvni dvé ¢islice ¢isla schvéleni typu uddvaji, Ze pii udéleni schvéleni byl jiz ptedpis OSN ¢. 96 poz-

ménén (série zmén 05).

VZOR B

(Viz bod 4.4.3.4 tohoto predpisu)

2| |06 | 051857 EC4/P
3, (120 011628 —[3

|20

a=min. § mm

Vyse uvedend znacka schvileni, kterd je pfipevnéna k motoru, informuje o tom, Ze tento typ motoru byl schvalen v Nizozemsku (E 4)
podle piedpisu ¢. 96 (podle tirovné odpovidajici podkategorii NRE s konstantnimi otdckami pti vikonu 56 az 130 kW, jak oznacuje
k6d EC4, na benzin (E10), jak oznacuje kod P) a podle predpisu OSN €. 120. Prvni dvé ¢islice ¢isla schvdleni typu udavaji, ze pfi udéleni

schvidleni jiz pfedpis OSN €. 96 byl pozménén (série zmén 05) a predpis OSN ¢. 120 byl pozménén (série zmén 01).
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DODATEK A.1

IDENTIFIKACNf KOD KATEGORIE MOTORU PRO ZNACKU SCHVALEN(

Tabulka 1

Identifika¢ni kéd kategorie motoru pro znacku schvileni

Kategorie motoru Podkategorie motoru Kategorie EDP (pfipada-li v tivahu) | Identifika¢nikéd kategorie motoru
(sloupec 1) (sloupec 2) (sloupec 3) (sloupec 4)
NRE-v-1 EV1
NRE-v-2 EV2
NRE-v-3 EV3
NRE-v-4 EV4
NRE-v-5 EV5
NRE-v-6 EV6
NRE-v-7 EV7
NRE-c-1 EC1
NRE NRE-c-2 EC2
NRE-c-3 EC3
NRE-c-4 EC4
NRE-c-5 EC5
NRE-c-6 EC6
NRE-c-7 EC7
NRG-v-1 GV1
NRG
NRG-c-1 GC1
kat. 1 SHAT
NRSh-v-1a Kat. 2 SHA2
kat. 3 SHA3
NRSh
kat. 1 SHBI
NRSh-v-1b kat. 2 SHB2
kat. 3 SHB3
SMB SMB-v-1 SM1
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Kategorie motoru Podkategorie motoru Kategorie EDP (pfipada-li v dvahu) | Identifikacni kod kategorie motoru
(sloupec 1) (sloupec 2) (sloupec 3) (sloupec 4)
ATS ATS-v-1 AT1
kat. 1 SRA1
NRS-vr-1a kat. 2 SRA2
kat. 3 SRA3
kat. 1 SRB1
NRS-vr-1b kat. 2 SRB2
kat. 3 SRB3
kat. 1 SYA1
NRS-vi-1a kat. 2 SYA2
kat. 3 SYA3
kat. 1 SYB1
NRS NRS-vi-1b kat. 2 SYB2
kat. 3 SYB3
kat. 1 SVA1
NRS-v-2a kat. 2 SVA2
kat. 3 SVA3
kat. 1 SVB1
NRS-v-2b kat. 2 SVB2
kat. 3 SVB3
kat. 1 Sv31
NRS-v-3 kat. 2 SV32
kat. 3 SV33
Tabulka 2
Kédy typu palivového systému pro znacky schvileni
Typ motoru podle paliva Piipadny podtyp Kéd typu paliva
(sloupec 1) (sloupec 2) (sloupec 3)

Vznétovy motor na motorovou naftu (ply-

;o ot o D
novy olej pro nesilni¢ni pouZiti)
Dedikovany vznétovy motor na ethanol ED
(ED95)
Zéazehovy motor na ethanol (E85) E85
Zéazehovy motor na benzin (E10) p
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Typ motoru podle paliva Piipadny podtyp Kéd typu paliva
(sloupec 1) (sloupec 2) (sloupec 3)
Zézehovy motor na LPG Q
Motor schvéleny a kalibrovany pro H
skupinu plynt H
Motor schvéleny a kalibrovany pro L
skupinu plyndi L
Motor schvéleny a kalibrovany jak pro
skupinu plynd H, tak pro skupinu HL
plynti L

Zézehovy motor na zemni plyn [ bio-
methan

Motor schvéleny a kalibrovany pro
specifické slozeni plynu ve skupiné
plynd H a pfestavitelny jemnym HT
sefizenim palivového systému motoru
pro jiny specificky plyn ve skupiné
plynta H

Motor schvéleny a kalibrovany pro
specifické slozeni plynu ve skupiné
plynti L a prestavitelny jemnym LT
sefizenim palivového systému motoru
pro jiny specificky plyn ve skupiné
plyna L

Motor schvéleny a kalibrovany pro
siecifické slozeni plynu bud ve
skupiné plynd H, nebo ve skupiné
plynti L a pfestavitelny jemnym HLT
sefizenim palivového systému motoru
pro jiny specificky plyn bud ve
skupiné plynt H, nebo ve skupiné
plynti L

Motor schvéleny a kalibrovany pro
specifické slozen{ zkapalnénégo
zemniho plynu | zkapalnéného bio-
methanu, jehoz vysledkem je faktor
posunu \ neli$ici se o vice nez 3 % od LN2
faktoru posunu X plynu G, uve-
deného v dodatku 4 k tomuto pted-
pisu a jehoZ obsah ethanu neni vyssi
nez1,5%

Motor schvéleny a kalibrovany pro
jakékoli jiné (nez vyse uvedené) NG
slozeni zkapalnéného zemniho plynu
| zkapalnéného biomethanu

Motory dual fuel

u motort dual fuel typu 1A 1A# (¥

u motorii dual fuel typu 1B 1B# (%)

umotort dual fuel typu 2A 2A# (*)

u motorti dual fuel typu 2B 2B# (*

u motorti dual fuel typu 3B 3B# (¥

(*) Znak,#“nahradte schvélenou specifikaci plynu z tabulky 3.

Tabulka 3

P¥ipona kédu paliva pro motory dual fuel

Schvidlend specifikace plynu Pifpona kédu p(illi;’i FE)erco 2r;lotory dual fuel
Motor dual fuel schvileny a kalibrovany pro skupinu plynt H 1
jako plynnou slozku paliva
Motor dual fuel schvéleny a kalibrovany pro skupinu plynd L )
jako plynnou slozku paliva
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Pfipona kédu paliva pro motory dual fuel

Schviélend specifikace plynu (sloupec 2)

Motor dual fuel schvéleny a kalibrovany jak pro skupinu plyni 3
H, tak pro skupinu plynti L jako plynnou slozku paliva

Motor dual fuel schvéleny a kalibrovany pro specifické slozeni
plynu ve skupiné plynt H jako plynnou slozku paliva a prestavi- 4
telny jemnym sefizenim palivového systému motoru pro jiny

specificky plyn ve skupiné plynii H jako plynnou slozku paliva

Motor dual fuel schvéleny a kalibrovany pro specifické slozeni
plynu ve skupiné plynti L jako plynnou slozku paliva a pfestavi- 5
teﬁl)’f jemnym sefizenim palivového systému motoru pro jiny

specificky plyn ve skupiné plynt L jako plynnou slozku paliva

Motor dual fuel schvileny a kalibrovany pro specifické slozeni
plynu bud ve skupiné plynti H, nebo ve skupiné plynii L jako
plynnou slozku paliva a pfestavitelny jemnym sefizenim 6
palivového systému motoru pro jiny specificky plyn bud ve
skapiné plynu H, nebo ve skupiné plynt L jako plynnou slozku
paliva

Motor dual fuel schvéleny a kalibrovany pro specifické slozeni
zkapalnéného zemniho plynu | zkapalnéného biomethanu,
jehoz vysledkem je faktor posunu \ nelisici se o vice nez 3 % od 7
faktoru posunu X plynu G, uvedeného v dodatku 4 k tomuto
predpisu a jehoZ obsah ethanu neni vyssi nez 1,5 %, jako plyn-
nou slozku paliva

Motor dual fuel schvaleny a kalibrovany pro jakékoli jiné (nez
vyse uvedené) slozeni zkapalnéného zemntho plynu | zkapal- 8
néného biomethanu jako plynnou slozku paliva

Motor dual fuel schvéleny a kalibrovany pro provoz na LPG jako 9
plynnou slozku paliva
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PRILOHA 4
ZKUSEBNI POSTUP
1. UvoD
Tato piiloha popisuje zplisob stanoveni emisi plynnych znecistujicich ldtek a emisi pevnych znedistujicich litek
z motoru ur¢eného ke zkouskdm a specifikace tykajici se méficiho zatizeni.
2. OBECNY PREHLED
2.1 Tato piiloha obsahuje technickd ustanoveni nezbytnd k provadéni zkousek emisi.
3. DEFINICE, ZNACKY A ZKRATKY
3.1 Definice
Viz bod 2.1 tohoto piedpisu
3.2 Vseobecné znacky(')

Znacka Jednotka Vyznam
ag - prisecik regresni pfimky s osou y
aq - sklon regresni piimky
ap rad/s? derivované oticky motoru v bod¢ nastaveni
AFg - stechiometricky pomér vzduchu a paliva
¢ ppm, % obj. koncentrace (rovnéz v pmol/mol = ppm)
D - faktor fedéni
d m pramér
E procento u¢innost konverze
e g/kWh zakladna specifickd pro brzdu
s g/kWh specifické emise plynnych slozek
epu g/kWh specifické emise ¢dstic
ey g/kWh vézené specifické emise
F statistika F-testu F
F - frekvence uddlosti regenerace v podobé zlomku
zkousek, béhem nichz dochazi k regeneraci
fa - faktor ovzdusi v laboratofi
k, - multiplikativni faktor regenerace
kpr - korekéni faktor regenerace dolt
ky, - korekeni faktor regenerace nahoru

(") V ptilohich jsou obsazeny specifické znacky.
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Znacka Jednotka Vyznam
A - pomér ptebytecného vzduchu
L - procento to¢ivého momentu
a g/mol moldrni hmotnost nasdvaného vzduchu
R g/mol moldrni hmotnost vyfukovych plynt
Mqs g/mol moladrni hmotnost plynnych slozek
m kg hmotnost
Mgas g hmotnost plynnych emisi za zkusebni cyklus
Mpp g hmotnost emisi ¢dstic za zkusebni cyklus
n min-! otdcky motoru
M min-! horni otacky motoru
Mo min-! dolni otdcky motoru
P kw vykon
P kW maximdlni zji§tény nebo deklarovany vykon pfi
e zkusebnich otdckach a za zkusebnich podminek (podle
tdaji vyrobcee)
Paux kw deklarovany celkovy prikon namontovanych
pomocnych zafizeni pro provedeni zkousky
p kPa tlak
Pa kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
PF procento penetracni frakce
dmaw kg/s hmotnostni pritok nasavaného vzduchu ve vlhkém
stavu
Gmdw kg/s hmotnostni pritok fedictho vzduchu ve vlhkém stavu
Qndew kg/s hmotnostni pritok ziedéného vyfukového plynu ve
vlhkém stavu
Qmew kg/s hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu
Qnf kg/s hmotnostni priitok paliva
mp kg/s pratok vzorku vyfukového plynu do systému s
fedénim ¢dsti toku
m’[s objemovy priitok
qv
RF - faktor odezvy
1 - fedici pomér
12 - koeficient urceni
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Znacka Jednotka Vyznam
r kg/m? hustota
N - smérodatnd odchylka
S kw nastaveni dynamometru
SEE - smérodatnd chyba odhadu y z veli¢iny x
T °C teplota
T, K absolutni teplota
T N'm tocivy moment motoru
Ty N'm pozadovany to¢ivy moment u bodu nastaveni ,sp*
u - pomér mezi hustotami plynné slozky a vyfukového
plynu
t s Cas
Dt S ¢asovy interval
t1o s ¢as mezi skokovym vstupem a 10 % kone¢né hodnoty
tso s ¢as mezi skokovym vstupem a 50 % kone¢né hodnoty
too s ¢as mezi skokovym vstupem a 90 % konec¢né hodnoty
\% m? objem
w kWh prace
y generickd proménnd
y aritmeticky pramér
3.3 Indexy
abs absolutni veli¢ina
act skute¢nd veli¢ina
air veli¢ina vzduchu
amb veli¢ina okol{
atm atmosférickd velic¢ina
cor korigovand veli¢ina
CFV Venturiho trubice s kritickym proudénim
denorm denormalizovana veli¢ina
dry veli¢ina v suchém stavu
exp ocekdvand veli¢ina
filter filtr pro odbér pevnych ¢astic
i okamzité méfeni (napf. 1 Hz)
i jednotlivé veli¢ina ze série
idle stav ve volnobéhu
in veli¢ina vstupu
leak veli¢ina tiniku
max maximdlni ($pickovd) hodnota
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meas méfend veli¢ina
min minimdln{ hodnota
mix moldrni hmotnost vzduchu
out veli¢ina vystupu
PDP objemové davkovaci ¢erpadlo
ref referencni velicina
Ssv Venturiho trubice s podzvukovym proudénim
total celkovd veli¢ina
uncor nekorigovand veli¢ina
vac veli¢ina podtlaku
weight kalibra¢ni zdvazi
wet veli¢ina ve vlhkém stavu
3.4 Znacky a zkratky chemickych slozek (pouZité rovnéz jako dolni indexy)

Viz bod 2.2.2 tohoto pfedpisu
3.5 Zkratky

Viz bod 2.2.3 tohoto pfedpisu
4. OBECNE POZADAVKY

Motory musi spliiovat pozadavky na vlastnosti uvedené v bodé 5, kdyz jsou zkouseny za podminek uvedenych v bodé
6 zkuSebnimi metodami uvedenymi v bodé 7.

5. POZADAVKY NA VLASTNOSTI

5.1 Obecné pozadavky

5.1.1 Vyhrazeno(?)

5.1.2 Emise plynnych znecistujicich latek a pevnych znecistujicich latek

Znedistujici latky predstavuji tyto latky:

a) oxidy dusiku, NOy;

b) uhlovodiky vyjadiené jako celkové mnozstvi uhlovodikd, HC (nebo THC);
) pevné castice, PM;

d) pocet castic, PN;

e) oxid uhelnaty, CO.

Méfené hodnoty plynnych znedistujicich latek a pevnych znecistujicich ¢astic emitovanych motorem vyjadfuji emise
specifické pro brzdéni v gramech na kilowatthodinu (g/kWh), zatimco pro pocet ¢istic naméfené hodnoty vyjadiuji
emise specifické pro brzdéni v poctu ¢astic na kilowatthodinu (#/kWh). S ptislusnym prevodem lze pouzit jiné systémy
jednotek.

() Cislovan{ této ptilohy odpovid4 &islovani celosvétového technického piedpisu OSN ¢&. 11. Nékteré odstavee piedpisu celosvétového technického
pfedpisu OSN ¢&. 11v3ak nebylo nutno do této piilohy zafadit.
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Méfi se emise plynnych znecistujicich latek a pevnych znecistujicich latek, pro které plati mezni hodnoty pro podkate-
gorii motort zkousenych podle dodatku 2 k tomuto pfedpisu.

Vysledky stanovené podle bodu 5.1 tohoto pfedpisu nesmi piekrocit piislusné mezni hodnoty.
Emise CO, se méfi a uvadi pro vSechny podkategorie motort vyzadované v bodé 6.1.4 tohoto pfedpisu.

Jestlize opatteni k regulaci emisi NOy, kterd jsou soucdsti systému regulace emisi motoru, zahrnuji pouziti ¢inidla, méfi
se navic, v souladu s pozadavky bodu 3.4 piilohy 9, primérné emise amoniaku (NH3), které nesmi prekrocit hodnoty
stanovené v uvedeném bodg.

Emise se urci béhem zkusebnich cykld (v ustdleném stavu a/nebo v neustédleném stavu), jak popisuje bod 7 této piilohy.
Meéfici systémy musi spliiovat pozadavky tykajici se kontroly kalibrace a vlastnosti stanovené v bodé 8 této ptilohy za
pouziti méfictho zafizeni popsaného v bodé 9 této piilohy.

Schvalovaci orgdn muze schvdlit jiné systémy nebo analyzdtory, jestlize se zjisti, Ze poskytuji rovnocenné vysledky v
souladu s bodem 5.1.3 této piilohy.

5.1.3 Rovnocennost

Urceni rovnocennosti systému se musi zakladat na korela¢ni studii zahrnujici sedm pérti vzorkd (nebo vice) a por-
ovnavajici posuzovany systém s jednim ze systémi uvedenych v této piiloze.

,Vysledky“predstavuji konkrétni vaiZzenou hodnotu emisi cyklu. Korelaéni zkousky se musi provést v téze laboratofi, na
tomtéz zkusebnim stanovisti a s timtéZ motorem a pokud mozno se provedou soucasné. Jak je popsdno v dodatku A.3
k pfiloze 5, rovnocennost primérnych hodnot zkusebnich part se urcuje na zdkladeé statistickych tdaji z F-testu a t-
testu, které byly v ohledu zkusebniho stanovisté a motoru ziskdny za totoznych podminek, jak je popsdno vyse. Odle-
hlé hodnoty se ur¢i v souladu s normou ISO 5725 a vyloudi se z databdze. Systémy, které se pouziji ke korela¢nim
zkouskdm, podléhaji schvéleni schvalovacim orgdnem.

5.2 Obecné pozadavky na zkusebni cykly

5.2.1 Schvalovaci zkouska se provddi pomoci vhodného nesilni¢niho zkusebniho cyklu v ustdleném stavu (NRSC) a, v
ndlezitych piipadech, nesilni¢ntho zkusebniho cyklu v neustdleném stavu (NRTC nebo LSI-NRTC), jak je uvedeno
v dodatku A.6 k této piloze.

5.2.2 Technické specifikace a vlastnosti cyklii NRSC jsou uvedeny v dodatku A.6. Podle volby vyrobce lze zkousku NRSC v
ustaleném stavu provést jako cyklus s diskrétnimi reZimy nebo, je-li tato moznost k dispozici, jako cyklus s linedrnimi
pfechody mezi rezimy (RMC), jak je uvedeno vbodé 7.4.1.

5.2.3 Technické specifikace a vlastnosti cyklt NRTC a LSI-NRTC jsou uvedeny v dodatku A.6 k této piiloze.

5.2.4 Konstrukce zkusebnich cyklt uvedenych v bodé 7.4 a v dodatku A.6 k této piiloze spocivd na procentudlnim podilu
maximalniho to¢ivého momentu nebo vykonu a zkusebnich otdcek, které je tfeba stanovit k Fadnému provedeni
zku$ebnich cykla:

a) 100% otacky (maximdlni zkusebni otdcky nebo jmenovité otacky);

b) mezilehlé otacky podle specifikace v bodé 5.2.5.4;

¢) volnobézné otacky podle specifikace v bodé 5.2.5.5.

Zku3ebni otacky jsou stanoveny v bodé 5.2.5, to¢ivy moment a vykon v bodé 5.2.6.
5.2.5 Zkusebni otacky
5.2.5.1 Maximalni zkusebni oticky (MTS)

Maximdlni zkusebni otdcky se vypocitaji podle bodu 5.2.5.1.1 nebo bodu 5.2.5.1.3.
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5.25.1.1 Vypocet maximdlnich zku3ebnich oticek (MTS)

K vypoctu maximdlnich zkusebnich otdcek se provadi postup mapovani v neustdleném stavu podle bodu 7.4. Max-
imalni zkusebni otdcky se pak ur¢i z hodnot otd¢ek motoru v zavislosti na vykonu, které byly ziskiny mapovanim.
Hodnota MTS se vypocte jednou z nasledujicich moznosti:

a) vypocet na zdkladé hodnot nizkych a vysokych otdcek:

MTS = nyo + 0,95 - (nn — n1o) (A.4-1)
kde:
ny  jsouhorni otacky podle definice vbodé 2.1.43;

n,  jsoudolnioticky podle definice v bodé 2.1.50;

b) vypocet na zdkladé nejdelstho vektoru:
MTS = 7z; (A.4-2)
kde:
v j(ezprﬁmér n;tjniiil’ch a nejvyssich otacek, pii némz se (n,o;mi + PPnomi) rovnd 98 % maximdalni hodnoty
" normi P normi,

Existuji-li jediné otacky, pfi kterych se (n%,ormi + Prrormi) Tovna 98 % maximdlni hodnoty (n2o;m; + P2hormi):

MTS — 725 (A.4-3)
kde:

n; jsou otacky, pfinichz se dosdhne maximalni hodnoty (n%0mi * Prnormi)-

kde:

n jsou otdcky motoru

i je proménny index predstavujici jednu zaznamenanou hodnotu na mapé motoru
Npormi jsou otdcky motoru normalizované jejich vydélenim hodnotou np,,,

Poormi  je vykon motoru normalizovany jeho vydélenim hodnotou Py,
Npmax je pramér nejnizsich a nejvyssich otdcek, pfi némz se vykon rovnd 98 % P,
Provede se linedrn{ interpolace zmapovanych hodnot pro urceni:

i) otdcek, pfi nichz se vykon rovnd 98 % P,,,.. Existuji-li jediné otacky, pfi kterych se vykon rovnd 98 % P, pak
Npnax jsou otdcky, pfi nichZ nastava P,

.. P 5 ) 0o . ) )
i) otdcek, pfi nichz se (n?,pmi + P2hormi) rovnd 98 % maximélni hodnoty (n%, o rmi * P2rormi)-
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5.2.5.1.2 Pouzit{ deklarovanych maximadlnich zkusebnich otdcek

Pokud se maximalni zkusebni otdcky vypoctené podle bodu 5.2.5.1.1 nebo 5.2.5.1.3 neodchyluji o vice nez + 3 % od
maximaélnich zkusebnich otdcek udanych vyrobcem, Ize pfi zkousce emisi pouzit maximélni zkusebni otdcky udané
vyrobcem. Je-li dovolend odchylka ptekrocena, pouziji se pti zkousce emisi naméfené maximalni zkuSebni otdcky.

5.2.5.1.3 Pouzit{ upravenych maximélnich zkusebnich otacek

Pokud klesajici ¢ast kiivky plného zatizeni md velmi strmy okraj, miiZe to zkomplikovat spravny priibéh 105 % otdcek
zkusebniho cyklu NRTC. V tomto piipadé je pod podminkou pfedchoziho souhlasu technické zkusebny dovoleno
pouzit alternativni hodnotu maximalnich zkusebnich otdcek, kterd se ur¢i jedou z téchto metod:

a) Maximdlni zku$ebni otdcky lze mirné sniZit (maximalné o 3 %), aby bylo mozné spravné absolvovat jizdu NRTC.

b) Alternativni maximdlni zkusebni otcky (MTS) se vypocitaji z rovnice (A.4-4):

MTS = ((”max ~ Tige)/ 1,05) + mig (A.4-4)

kde:
Nmax = jsou otdcky motoru, pii nichZ reguldtor motoru reguluje otdcky, pricemz pozadavek operdtora je nas-
taven na maximum a uplatiuje se nulové zatiZeni (,maximalni otacky pfi nulovém zatiZeni“)
Migle = jsouvolnobézné otdcky.
5.2.5.2 Jmenovité otacky

Jmenovité oticky jsou vymezeny v bodé 2.1.72. Jmenovité oticky pro motory s proménlivymi otdckami podléhajici
zkousce emisi, kromé motort zkousenych v cyklu NRSC s konstantnimi otickami definovaném v bodé 2.1.12 tohoto
predpisu, se ur¢i podle platného postupu mapovani stanoveného vbodé 7.6. Jmenovité oticky pro motory
s proménnymi otdckami zkouSené v cyklu NRSC s konstantnimi otdckami udd vyrobce podle vlastnosti motoru.
Jmenovité otacky pro motory s konstantnimi otdckami udéd vyrobce podle vlastnosti reguldtoru. Je-li pfedmétem
zkousky emis{ typ motoru s alternativnimi otdckami, jak dovoluje bod 2.1.11 tohoto ptedpisu, uddvaji a zkousi se
veskeré alternativni otacky.

Jsou-li jmenovité otacky uréené pomoci postupu mapovani stanoveného v bod€ 7.6 v rozmezi 150 ot/min. od hod-
noty udané vyrobcem pro motory kategorie NRS vybavené reguldtorem, nebo v rozmezi £350 ot/min ¢i £4 % u
motort kategorie NRS bez reguldtoru, podle toho, kterd hodnota je mensi, nebo v rozmezi £100 ot./min u vSech ostat-
nich kategorii motort, 1ze pouzit udané hodnoty. Je-li dovolend odchylka piekrocena, pouzZiji se jmenovité otacky
urcené pomoci postupu mapovani.

U motort: kategorie NRSh musi byt 100% zkusebni otdcky vrozmezi * 350 ot/min od jmenovitych oticek udanych
vyrobcem.

U zkusebnich cyklt v ustdleném stavu lze misto jmenovitych otdcek ptipadné pouzit maximalni zkusebni otacky.

5.2.5.3 Otacky pii maximdlnim to¢ivém momentu pro motory s proménlivymi otdckami

Je-li to vyZzadovéno, oticky pii maximélnim tocivém momentu urcené z kiivky maximélniho to¢ivého momentu, jez
byla stanovena na zaklad¢ ptislusného postupu mapovéni motoru podle bodu 7.6.1 nebo 7.6.2, jsou jedny z téchto:

a) otdcky, pfi nichz byl zaznamendn nejvyssi to¢ivy moment, nebo
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b) primér nejnizich a nejvyssich otdcek, pfi nichz se to¢ivy moment rovnd 98 % maximadlniho to¢ivého momentu.
V piipadé potieby se k urceni otd¢ek motoru, pfi nichZ se tocivy moment rovnd 98 % maximalniho tocivého
momentu, pouZije linedrni interpolace.

Jsou-li otacky p¥i maximdlnim to¢ivém momentu urcené z kiivky maximdlniho to¢ivého momentu v rozmezi +4 % od
otacek pfi maximdlnim to¢ivém momentu udanych vyrobcem pro motory kategorie NRS, nebo v rozmezi 2,5 % od
otdcek pii maximalnim tocivém momentu udanych vyrobcem pro vSechny ostatni kategorie motort, lze pro ucely
tohoto nafizeni pouzit udanou hodnotu. Je-li dovolend odchylka piekrocena, pouZiji se otdcky pfi maximalnim
to¢ivém momentu urcené z kfivky maximalniho tocivého momentu.

5.2.5.4 Mezilehlé otacky
Mezilehlé otacky musi spliiovat jeden z téchto pozadavkd:

a) u motord, které jsou konstruovany na provoz v rozsahu otacek na kfivce to¢ivého momentu pfi plném zatiZen,
jsou mezilehlymi otd¢kami otdcky pfi maximalnim to¢ivém momentu, jestlize tyto otacky jsou v rozsahu od 60 do
75 % jmenovitych otacek;

b) jestlize jsou otdcky pfi maximédlnim to¢ivém momentu mensi nez 60 % jmenovitych oticek, pak mezilehlé otacky
jsou 60 % jmenovitych otacek,

¢) jestlize jsou otdcky pii maximdlnim to¢ivém momentu vétsi nez 75 % jmenovitych otdcek, pak mezilehlé otdcky
jsou 75 % jmenovitych otacek. Je-li motor schopen pracovat pouze pii otdckdch vyssich nez 75 % jmenovitych
otécek, jsou mezilehlymi otd¢kami nejnizsi otdcky, pti nichz lze motor provozovat;

d) u motort, které nejsou konstruovany na provoz v rozsahu otdcek na kiivce to¢ivého momentu pfi plném zatizeni
za podminek ustaleného stavu, jsou mezilehlé otacky v rozsahu od 60 do 70 % jmenovitych otacek;

e) umotort zkouSenych podle cyklu G1, kromé motoril kategorie ATS, jsou mezilehlé oticky 85 % jmenovitych
otacek;

f) u motort kategorie ATS zkousenych podle cyklu G1 jsou mezilehlé otdcky 60 % nebo 85 % jmenovitych otdcek,
g ych p y ) y ) y
podle toho, kterd hodnota je bliZe skute¢nym otackdm pii maximalnim to¢ivém momentu.

Jestlize se pfi 100% zkusebnich otdckdch misto jmenovitych otdcek pouziji maximalni zkusebni otdcky (MTS), musi se
jmenovité otdcky nahradit maximalnimi zkusebnimi otdckami rovnéZ pii urcovani mezilehlych otdcek.

5.2.5.5 Volnobézné otacky

Volnobéznymi otdckami jsou nejnizsi otdcky s minimdlnim zatiZenim (zatiZeni vy$3{ nez nulové zatizeni nebo na
arovni odpovidajici nulovému zatizeni), kdyz reguldtor motoru reguluje otdcky motoru. U motort bez regultoru vol-

nobéznych otacek jsou volnobéznymi otdickami vyrobcem uddvand hodnota nejnizsich otdcek motoru, které jsou
mozné pfi minimdlnim zatiZeni. Volnobéznymi otdckami za tepla jsou volnobézné oticky zahtdtého motoru.

5.2.5.6 Zkusebni oticky pro motory s konstantnimi otd¢kami

Reguldtory motorii s konstantnimi otdckami nemusi vzdy udrzovat naprosto konstantni otacky. Otacky se mohou typ-
icky snizit (0 0,1 az 10 procent) pod hodnotu otdcek pfi nulovém zatiZeni tak, Ze minimaln{ otacky nastanou blizko
bodu maximalniho vykonu motoru. Zkusebni otacky lze u motort s konstantnimi otdckami #dit pomoci reguldtoru
namontovaného na motoru nebo nastavenim poZadovanych otacek na zkusebnim stavu, pokud zkusebni stav funguje
jako reguldtor motoru.

Pouzije-li se reguldtor namontovany na motoru, jsou 100% otickami regulované otacky motoru podle definice v bodé
2.1.28 tohoto piedpisu.

Je-li k simulaci reguldtoru pouzit signdl poZadovanych otdcek zkusebniho stavu, jsou 100% otdckami pii nulovém
zatizeni otdcky bez zatiZen{ specifikované vyrobcem pro uvedené nastaveni reguldtoru a 100% otdckami pii plném
zatiZzeni jsou pak jmenovité otacky pro uvedené nastaveni reguldtoru. Ke stanoveni otdcek pro ostatni zkusebni rezimy
se pouZije interpolace.

Pokud ma reguldtor izochronni provozni nastaveni, nebo pokud se nomindln{ jmenovité oticky a otdcky bez zatizeni
uddvané vyrobcem neodchyluji o vice nez 3 %, 1ze pro 100% otacky pii vSech bodech zatiZen{ pouzit jedinou hodnotu
uvedenou vyrobcem.
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5.2.6 Tocivy moment

5.2.6.1 Udaje o tocivém momentu pii zkuSebnich cyklech jsou procentnimi hodnotami, které pro dany zkusebni rezim pred-
stavuji jednu z ndsledujicich mozZnosti:

a) pomér pozadovaného to¢ivého momentu k nejvyssimu moznému to¢ivému momentu pii specifikovanych zkuseb-
nich otdckdch (vechny cykly kromé D2);

b) pomér pozadovaného tocivého momentu k to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu
udanému vyrobcem (cyklus D2).

6. ZKUSEBNI PODMINKY
6.1 Podminky laboratornich zkousek

Zméfi se absolutni teplota (T,) nasdvaného vzduchu na vstupu do motoru vyjddiend v kelvinech a suchy atmosféricky
tlak (py) vyjadieny v kPa a podle ndsledujicich ustanoveni a z rovnice (A.4-5) nebo (A.4-6)) se urci parametr f,. Pokud se
atmosféricky tlak méfi v potrubi, musi se zajistit, aby mezi atmosférou a mistem méfeni dochazelo jen k nepatrnym
ztratdm tlaku a aby se zohlednily zmény statického tlaku v potrubi zptsobené priitokem. Ve vicevalcovych motorech s
rozvétvenym sacim potrubim, napf. pii uspofadani motoru do ,V*, se pouzije priimérnd teplota oddélenych vétvi. Par-
ametr fa se uvede v protokolu o zkousce spolu s vysledky zkousky. Motory s atmosférickym sdnim a motory mechan-

icky pfepliiované:
99 0.7
o= — | Te (A.4-5)
a P, 298

Motory pfepliiované turbokompresorem s chlazenim nasavaného vzduchu nebo bez tohoto chlazeni:

0.7 1.5
r = [%] .(279; ) (A.4-6)
Py

6.1.1 Aby byla zkouska povazovéna za platnou, musi byt splnény obé tyto podminky:

a) f,je vrozmezi 0,93 £f, £1,07, s vyjimkou pfipadti uvedenych vbodech 6.1.2a 6.1.4;

b) teplota nasavaného vzduchu se udrzuje na298 +5 K (25 + 5 °C), méfeno pied kteroukoliv soucdsti motoru,
s vyjimkou ptipadti uvedenych v bodech 6.1.3 a 6.1.4 a podle pozadavkii vbodech 6.1.5 a 6.1.6.

6.1.2 Je-li nadmofskd vyska laboratofe, v niZ se motor zkousi, vétsi nez 600 m, se souhlasem vyrobce miize f, pfekrocit 1,07
za podminky, Ze p; nebude niZ$i nez 80 kPa.

6.1.3 Pokud je vykon zkouseného motoru vétsi nez 560 kW, se souhlasem vyrobce miize maximalni hodnota teploty
nasdvaného vzduchu ptekrocit 303 K (30 °C), nesmi vSak piekrocit 308 K (35 °C).

6.1.4 Je-li nadmofska vyska laboratofe, v niZ se motor zkousi, vétsi nez 300 m a vykon zkouseného motoru je vétsi nez 560
kW, se souhlasem vyrobce muiZe f, pfekrocit 1,07 za podminky, Ze p; nebude nizsi nez 80 kPa a maximdlni hodnota
teploty nasdvaného vzduchu muze ptekrocit 303 K (30 °C), av§ak nesmi piekrocit 308 K (35 °C).

6.1.5 V pfipadé rodiny motorti kategorie NRS o0 méné nez 19 kW sestdvajici vylu¢né z typt motori, které jsou urceny pro
snézné frézy, se teplota nasdvaného vzduchu musi udrzovat v rozmezi 273 Kaz 268 K (0 °C az -5 °C).
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6.1.6 U motori kategorie SMB se teplota nasavaného vzduchu musi udrzovatna 263 + 5 K (-10 £ 5 °C), s vyjimkou p¥ipadi
uvedenych vbodé 6.1.6.1.

6.1.6.1 U motorti kategorie SMB vybavenych elektronicky fizenym vstiikovdnim paliva, které upravuje priitok paliva podle
teploty nasdvaného vzduchu, se podle volby vyrobce mize teplota nasdvaného vzduchu pfipadné udrzovat na 298 + 5
K (25 5°0).

6.1.7 Je ptipustné pouzit:

a) méfic atmosférického tlaku, jehoZ vystup se pouzije jako atmosféricky tlak pro celé zkusebni zafizeni sestavajici z
vice nez jednoho zkusebniho stanovisté s dynamometrem, pokud si zafizen{ k praci s nasivanym vzduchem pfi
zkousce motoru udrzuje tlak okoli lisici se nejvyse o 1 kPa od hodnoty sdileného atmosférického tlaku;

b) vlhkomér pro ti¢ely méfeni vlhkosti nasivaného vzduchu pro celé zkusebni zafizeni sestdvajici z vice nez jednoho
zkusebniho stanovisté s dynamometrem, pokud si zafizeni k praci s nasdvanym vzduchem pii zkousce motoru
udrzuje rosny bod lisici se nejvyse o 0,5 K od hodnoty sdileného méfeni vlhkosti.

6.2 Motory s chlazenim pfepliiovaciho vzduchu

a) Musi se pouzit systém s chlazenim pfepliovaciho vzduchu s celkovou kapacitou nasdvaného vzduchu, kterd
odpovidd nainstalovanym sériové vyrdbénym motoriim pouZivanym v provozu. Laboratorni systém k chlazeni
piepliovaciho vzduchu musi byt vzdy konstruovan takovym zptisobem, aby minimalizoval akumulaci konden-
zatu. Pfed zkouskou emisi musi byt veskery naakumulovany kondenzat vypustén a vSechna vypoustéci zafizeni se
musi tiplné uzavit. Béhem zkousky emisi musi zistat vSechny odtoky uzavieny. Musi se udrzovat tyto podminky

chlazeni:

i) béhem zkousky se musi na vstupu do chladice prepliovactho vzduchu udrzovat teplota chladiva nejméné
293K (20 °C);

ii) pii jmenovitych otdckdch a plném zatiZeni se pratok chladiva musi nastavit tak, aby bylo dosazeno teploty

vzduchu za vystupem z chladice piepliiovaciho vzduchu v rozmezi # 5 K od hodnoty stanovené vyrobcem.
Vyrobce specifikuje misto, kde se méfi teplota vzduchu na vystupu. Toto nastaveni pritoku chladiva se musi
pouzit béhem celé zkousky. Pokud vyrobce motoru nespecifikuje provozni podminky motoru nebo
odpovidajici teplotu vzduchu na vystupu z chladice pfepliiovaciho vzduchu, musi se pritok chladiva nas-
tavit pfi maximdlnim vykonu motoru tak, aby bylo dosazeno teploty vzduchu na vystupu z chladice
ptepliiovactho vzduchu, jez odpovidd podminkdm provozu;

iliy  jestlize vyrobce motoru specifikuje mezni hodnoty poklesu tlaku pfi priichodu chladicim systémem
piepliovaciho vzduchu, musi se zajistit, aby pokles tlaku pfi priichodu chladicim systémem pfepliiovaciho
vzduchu za podminek motoru stanovenych vyrobcem byl v mezich specifikovanych vyrobcem. Pokles
tlaku se méf{ v mistech ur¢enych vyrobcem.

b) Pokud se pfi zkuSebnim cyklu pouziji maximdlni zkusebni oticky definované vbodé 5.2.5.1 misto jmenovitych
otacek, mohou se tyto otcky pouzit misto jmenovitych otdcek pii stanovent teploty ptepliovaciho vzduchu.

¢) Cilem je ziskat vysledky hodnot emisi reprezentativnich pro bézny provoz. Vyplyva-li z osvédéeného technického
usudku, Ze by specifikace v tomto bodé vedly k nereprezentativnim zkouskdm (napf. k pfechlazeni pfepliiovaciho
vzduchu), Ize pouzit sofistikovanéjsich nastaveni a ovladani poklesu tlaku pfepliovaciho vzduchu, teploty chladiva
a priitoku k dosazeni reprezentativnéjsich vysledkd.

6.3 Vykon motoru
6.3.1 Zaklad pro méfeni emisi

Zakladem pro méfenti specifickych emisi je nekorigovany netto vykon, definovany v bodé 2.1.56 tohoto pfedpisu.
6.3.2 Pouzitd pomocna zafizeni

V pribéhu zkousky musi byt pomocnd zafizeni potiebnd k provozu stroje namontovana na zkusebni stav v souladu s
pozadavky dodatku A.2.

Nelze-li pro ticely zkousky namontovat nezbytnd pomocnd zafizeni, musi se urcit jimi absorbovany vykon, ktery je
tfeba odecist od zméfeného vykonu motoru.
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6.3.3 Pomocna zafizeni, kterd je tfeba odpojit

Nékterd pomocnd zafizend, jejichZ definice se tykd provozu stroje a kterd lze namontovat na motor, musi byt pred
zkouskou odmontovana.

Nelze-li pomocné zaf{zeni odmontovat, je mozné stanovit vykon, ktery toto zafizeni odebird v nezatizeném stavu a
pricist jej k méfenému vykonu motoru (viz poznidmka g v tabulce v dodatku A.2). JestliZe je tato hodnota vétsi nez 3 %
maximélniho vykonu pii zkuSebnich otdckdch, maze ji technickd zkuSebna ovéfit. Vykon absorbovany pomocnymi
zafizenimi se pouzije k ipravé nastavenych hodnot a k vypoctu prace vykonané motorem béhem zkusebniho cyklu
vsouladu s bodem 7.7.1.3 nebo bodem 7.7.2.3 pism. b) této piilohy.

6.3.4 Urceni vykonu pomocného zafizeni

Hodnoty vykonu pomocnych zafizeni motoru a metodu méfeni/vypoctu k uréeni vykonu absorbovaného pomocnymi
zaf{zenimi motoru pfedloZi v ndlezitych piipadech vyrobce motoru pro cely provozni rozsah piislusnych zkusebnich
cyklt a schvili je schvalovaci orgdn.

6.3.5 Price motoru v cyklu

Vypocet referencni hodnoty a skutecné hodnoty prace vykonané v cyklu (viz bod 7.8.3.4) vychdzi z vykonu motoru
podle bodu 6.3.1. V tom piipadé jsou Pra P, v rovnici (A.4-7) rovny nule a P se rovnd P,

Jsou-li pomocnd zafizeni motoru namontovana podle bod 6.3.2 a/nebo 6.3.3, pouzije se vykon absorbovany témito
zaifzenimi ke korekci kazdé hodnoty Py, ; vykonu v pravé probihajicim zkusebnim cyklu, a to pomoci rovnice (A.4-8):

P;=Ppi-Pri+ P (A4-7) (A4-7)
Paux =Pri—Pr; (A.4-8)
kde:

P,; jezméfeny vykon motoru, kW

Pe;  je vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi ¢i zafizenimi, kterd se pii zkouSce maji namontovat, avak
namontovana nebyla, kW

P,;  je vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi ¢i zafizenimi, kterd se pfi zkousce maji odmontovat, aviak
namontovana byla, kW
6.4 Systém sdni motoru
6.4.1 Uvod

Je nutné pouzit systém sani instalovany na motoru nebo takovy systém, ktery ptedstavuje typickou konfiguraci motoru
v bézném provozu. Do toho patii systémy chlazeni prepliiovaciho vzduchu a recirkulace vyfukovych plyni.

6.4.2 Omezeni tlaku nasdvaného vzduchu

Musi se pouzit systém sani motoru nebo laboratorni zkusebni systém, jehoz omezeni tlaku nasdvaného vzduchu se lisi
nejvyse o £300 Pa od maximélni hodnoty uvedené vyrobcem pro disty €isti¢ vzduchu u motoru béziciho pfi jmeno-
vitych otdckdch a s plnym zatiZenim. Neni-li to mozné z ditvodu konstrukce systému ptivodu vzduchu do zkusebni
laboratofe, je pod podminkou pfedchoziho souhlasu technické zkusebny povoleno omezeni tlaku nepfekracujici hod-
notu uvedenou vyrobcem pro $pinavy filtr. Staticky rozdil tlaku omezeni se méfi v misté a za otdcek a tocivého
momentu urcenych vyrobcem. Pokud vyrobce nespecifikuje ptislusné misto, mé#i se tento tlak pfed kazdym piipo-
jenim turbodmychadla nebo systému recirkulace vyfukovych plyni k systému nasévani vzduchu. Pokud se pfi zkuseb-
nim cyklu pouziji maximalni zkusebni otdcky definované vbodé 5.2.5.1 misto jmenovitych otdcek, mohou se tyto
otacky pouZit misto jmenovitych otdcek p¥i nastaveni omezen tlaku nasdvaného vzduchu.
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6.5 Vyfukovy systém motoru

Je nutné pouzit vyfukovy systém instalovany na motoru nebo takovy, ktery predstavuje typickou konfiguraci motoru v
bézném provozu. Vyfukovy systém musi spliiovat pozadavky na odbér vzorkti vyfukovych emisi stanovené v bodé 9.3.
Je nutno pouzit vyfukovy systém motoru nebo laboratorni zkusebni systém, u né¢hoz protitlak vyfukového plynu ¢ini
80 az 100 % maximélni hodnoty omezeni tlaku vyfukového plynu pfi jmenovitych otdckich a plném zatizZeni.
Omezent tlaku vyfukového plynu Ize nastavit pomoci ventilu. JestliZe je maximdlni omezeni tlaku vyfukového plynu 5
kPa nebo méné, nastaveny bod nesmi byt vétsi nez 1,0 kPa od maxima. Pokud se pii zkugebnim cyklu misto jmeno-
vitych otacek pouziji maximalni zkusebni otacky, mohou se tyto otdcky pouzit misto jmenovitych otdcek pii nastaveni
omezen tlaku vyfukového plynu.

6.6 Motor se systémem ndsledného zpracovéni vyfukovych plyni

Jestlize je motor vybaven systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynd, ktery neni namontovin pfimo na
motoru, mus{ mit vyfukovd trubka stejny pramér, jako se pouzivé v praxi, do vzdélenosti odpovidajici nejméné ¢tyfem
pramértm trubky proti sméru proudéni od vstupu v zaCatku expanzni Cdsti, kterd obsahuje zafizeni k ndslednému
zpracovani vyfukovych plynt. Vzdalenost mezi piirubou sbérného vyfukového potrubi nebo vystupem z turbokom-
presoru a systémem nésledného zpracovani vyfukovych plynt musi byt stejnd jako v uspofddani na nesilni¢nim mobil-
nim stroji nebo musi mit hodnotu uvedenou vyrobcem. Uvadi-li to vyrobce, musi byt trubka izolovdna, aby teplota
na vstupu ndsledného zpracovani odpovidala specifikacim vyrobce. Pokud vyrobce uvedl dalsi pozadavky na montaz,
je nutno je pfi zkusebni konfiguraci rovnéz dodrzet. Protitlak vyfukového systému nebo omezent tlaku ve vyfuku se
nastavi podle bodu 6.5. U zafizeni k ndslednému zpracovani vyfukovych plynii s proménlivym omezenim tlaku vyfuk-
ového plynu je maximalni omezen{ tlaku vyfukového plynu pouzité v bodé 6.5 definovano pfi podmince nasledného
zpracovani (zabéh/stdrnuti a regenerace [ Grovenl zaplnéni) specifikované vyrobcem. Béhem slepych zkousek a pro
tcely mapovani motoru miiZe byt modul se zafizenim pro ndsledné zpracovani odstranén a nahrazen ekvivalentnim
modulem s podporou neaktivniho katalyzatoru.

Emise naméfené béhem zkusebniho cyklu musi byt reprezentativni pro emise ve skutecném provozu. Je-li motor
vybaven systémem nasledného zpracovani vyfukovych plynt, ktery vyZaduje pouziti ¢inidla, je nutno pii vech
zkouskdch pouzit vyrobcem stanovené ¢inidlo.

U motort vybavenych systémem k ndslednému zpracovani vyfukovych plynt, které maji ob&asnou (periodickou)
regeneraci, jak je popsdno v bodé 6.6.2, musi byt vysledky hodnot emisi upraveny tak, aby braly v tivahu jednotlivé
regenerace. V takovém piipadé zavisi primérnd hodnota emisf na frekvenci regenerace z hlediska téch ¢asti zkousek,
béhem kterych k regeneraci dochdzi. U systémi ndsledného zpracovani vyfukovych plynt s procesem regenerace, k
némuz dochdzi bud kontinudlné, nebo alespon jednou béhem piislusného cyklu v neustdleném stavu nebo cyklu s
linedrnimi pfechody mezi rezimy (,kontinudlni regenerace“) podle bodu 6.6.1 se nevyzaduje zvldstni zkusebni postup.

6.6.1 Kontinudlni regenerace

U systému nasledného zpracovéni vyfukovych plynii zalozeného na postupu kontinudlni regenerace musi byt hodnoty
emisi méfeny na systému nésledného zpracovéni vyfukovych plynd, ktery byl stabilizovan, aby byla zarucena opako-
vatelnost vysledkd trendt emisi. K procesu regenerace musi dojit béhem zkousky NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC
nebo NRSC nejméné jednou a vyrobee musi udat normdlni podminky, za nichz k regeneraci dochdzi (mnozstvi isad
sazi, teplota, protitlak vyfukového systému atd.). Aby se prokazalo, Ze je regeneracni proces kontinudlni, provedou se
nejméné tii zkousky NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC nebo zkousky NRSC. V piipadé zkousky NRTC se startem za
tepla se musi motor zahidt podle bodu 7.8.2.1, stabilizovat podle bodu 7.4.2.1 pism. b) a provede se prvni zkouska
NRTC se startem za tepla.

Nésledné zkousky NRTC se startem za tepla se zahdji po stabilizaci podle bodu 7.4.2.1 pism. b). Béhem zkousek musi
byt zaznamendny teplota a tlak vyfukového plynu (teplota pted a za systémem ndsledného zpracovéni, protitlak vyfuk-
ového systému atd.). Systém ndsledného zpracovani Ize povaZovat za vyhovujici, jestlize podminky uvedené vyrobcem
nastanou béhem zkousky po dostatecné dlouhou dobu a rozptyl naméfenych hodnot emisi neni vyssi nez £25 % od
stfedni hodnoty nebo 0,005 g/kWh podle toho, kterd hodnota je vyssi.

6.6.2 Obcasnd regenerace

Toto ustanoveni se vztahuje pouze na motory se systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynt, k jehoz regener-
aci nedochdzi Casto, obecné v intervalech kratsich nez 100 hodin bézného provozu motoru. U takovych motorii se pro
ucely korekce nahoru nebo dolii ve smyslu bodu 6.6.2.4 ur¢i aditivni, nebo multiplika¢ni faktory (,korekéni faktor®).
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ZkouSeni a vygenerovani korek¢nich faktorti se vyzaduje pouze u jednoho prislusného zkusebntho cyklu
v neustdleném stavu (NRTC nebo LSI-NRTC) nebo zkusebniho cyklu RMC NRSC. Vygenerované faktory lze aplikovat
na vysledky z ostatnich ptislusnych zkusebnich cykld, véetné NRSC s diskrétnimi rezimy.

Pokud se ze zkouseni za pouziti zkuSebniho cyklu v neustdleném stavu nebo zkusebniho cyklu RMC NRSC nepodafilo
ziskat zddné vhodné korekéni faktory, stanovi se korekéni faktory pomoci prislusné zkousky s diskrétnimi rezimy. Fak-
tory vygenerované pii zkousce za pouziti zkusebniho cyklu s diskrétnimi rezimy lze pouzit pouze pro zkusebni cykly
s diskrétnimi rezimy.

V pfipadé RMC a NRSC s diskrétnimi rezimy se zkouseni a generace korekénich faktorti nevyzaduje.

6.6.2.1 Povinnost stanovit korekéni faktory pomoci zkusebnich cykltt NRTC, LSI-NRTC nebo RMC NRSC

Emise se méif nejméné tfemi zkouskami NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC nebo zkouskami NRSC s cyklem s
linedrnimi pfechody mezi rezZimy (RMC), pfi¢emz u jedné zkousky s regeneraci a u druhych dvou bez procesu regener-
ace, a to pii stabilizovaném systému ndsledného zpracovani. Béhem zkusebniho cyklu NRTC, LSI-NRTC nebo RMC
NRSC s regeneraci musi k procesu regenerace dojit nejméné jednou. JestliZe regenerace zaujima vice nez jeden cyklus
NRTC, LSI-NRTC nebo RMC NRSC, provedou se po sobé jdouci zkousky NRTC, LSI-NRTC nebo RMC NRSC a
pokracuje se v méfeni emisi bez zastavovani motoru, dokud neni regenerace ukoncena, a ze zkousek se vypocte
prumér. Jestlize se regenerace ukonéi v priibéhu nékteré ze zkousek, ve zkousce se pokracuje v celé jeji délce.

Pomoci rovnic (A.4-10) aZ (A.4-13) se pro cely piislusny cyklus urci odpovidajici korekéni faktor.

6.6.2.2 Povinnost stanovit korekéni faktory pomoci zkouseni NRSC s diskrétnimi rezimy

Pii stabilizovaném systému ndsledného zpracovani se emise méfi alespoii pii tfech provedenich kazdého zkusebniho
rezimu piislusného NRSC s diskrétnimi rezimy, u néhoz lze vyhovét podminkdm regenerace, pficemz jedno provedeni
je s regeneraci a dvé bez regenerace. K méfeni ¢dstic se pouzije metoda s vice filtry popsand vbodé¢ 7.8.1.2 pism. c).
Jestlize se pii konkrétnim zkugebnim reZimu regenerace zahdji, aviak na konci casového tseku odbéru vzorkd neni
dokoncena, prodlouzi se odbér vzorki az do skonceni regenerace. Provede-li se v tomtéz rezimu vice zkousek, vypocte
se prumérny vysledek. Postup se opakuje pro kazdy zkusebni rezim.

Pro rezimy, u nichZ v rdmci p¥islusného rezimu doslo k regeneraci, se pomoci rovnic (A.4-10) az (A.4-13) uréi
odpovidajici korekéni faktor.

6.6.2.3 Obecny postup pro generaci korekénich faktorti u obcasné regenerace (IRAF)

Vyrobce urci bézné podminky, za nichz k regeneraci dochdzi (mnozstvi tisad sazi, teplota, protitlak vyfukového sys-
tému atd.). Vyrobce rovnéz poskytne frekvenci vyskytu regenerace v podobé poctu zkousek, béhem nichz k regeneraci
dochdzi. Pfesny postup urceni této frekvence se dohodne mezi vyrobcem motoru a schvalovacim orgdnem na zdkladé
osvédéeného odborného tsudku.

Pro tcely regeneracni zkousky poskytne vyrobce systém ndsledného zpracovéni, ktery pfedtim zachytil znecistujici
latky. K regeneraci nesmi dojit béhem stabiliza¢ni fize motoru. Volitelné mize vyrobce provést nésledné za sebou
zkousky piislusného cyklu, az se systém ndsledného zpracovani zaplni. Méfeni emisi neni pozadovdno u viech
zkousek.

Primérné hodnoty emisi mezi fizemi regenerace se ur¢i aritmetickym primérem nékolika rovnomérné rozlozenych
zkousek piislusného cyklu. Musi se provést nejméné jeden piislusny cyklus co nejblize pfed zkouskou regenerace a
jeden piisludny cyklus ihned po ni.

Béhem zkousky regenerace se zaznamendvaji viechny tidaje, které jsou potiebné ke zjisténi regenerace (emise CO nebo
NO,, teplota pied systémem ndsledného zpracovéni vyfukovych plynti a za nim, protitlak vyfukovych plynd atd.).
Béhem procesu regenerace miize dojit k prekrocent pfislusnych meznich hodnot emisi. Schéma postupu zkousky je na
obrazku A.4-1.
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Obrdzek A.4-1

Schéma obcasné regenerace s po¢tem méfeni n a po¢tem méfeni béhem regenerace n,

Emise v privhEhu
TEZENEracE &

Emise [g/kWh]

Privmémeé emise v
pritbéhy
odbEn vzorkd g,

ViZené emise pft
odh ér vzorkt a
regenerac gy
/ \
/ \

X

,‘.3—-«'-7:’ ';p-—--"'-’-‘ " = sl

Potet cykl

Primérna specifickd mira emisi ze zkousek provedenych podle bodu 6.6.2.1 nebo 6.6.2.2 [g/kWh nebo #/kWh] se
vézi pomoci rovnice (A.4-9) (viz obrazek 1):

_ nmetn-e
g =—— 1 * (A.4-9)
w
n+n .

kde:
n = pocet zkousek, pfi nichZ nedochdzi k regeneraci,
n, = pocet zkousek, pfi nichz dochdzi k regeneraci (minimalné jedna zkouska),

e - - primérné specifické emise u zkousky, pfi niz nedochdzi k regeneraci [g/kWh nebo #/kWh]

e. -

—
|

= pramérné specifické emise u zkousky, pfi niz dochazik regeneraci [g/kWh nebo #/kWh]

V zavislosti na volbé vyrobce a na zakladé osvédceného technického tsudku Ize korekéni faktor regenerace k,, vyjadiu-
jici priimérnou hodnotu emisi, vypocitat bud multiplika¢né, nebo aditivné pro vSechny plynné znecistujici latky a,
existuje-li pFislusny limit, pro ¢dstice (PM) a pocet Eastic (PN) pomoci rovnic (A.4-10) aZ (A.4-13):
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Multiplika¢ni
e, (korek¢ni faktor regenerace
k,.",m =2 nahoru) (4.4-10)
e
EW
k rd.om T — (korekéni faktor regenerace (A4-11)
e, dold) ‘
Aditivn{
k -0 - E (korekeni faktor regenerace nahoru) (A.4-12)
ma W
krd 0= Ew - Er (korekéni faktor regenerace dolt) (A.4-13)
6.6.2.4 Pouzit{ korekénich faktorti

Korekeni faktory regenerace nahoru se vyndsobi zméfenymi hodnotami emisi nebo se k nim pfictou u viech zkousek,
ve kterych nedochdzi k regeneraci. Korekéni faktory regenerace dolt se vyndsobi zméfenymi hodnotami emisi nebo se
k nim pfi¢tou u vech zkousek, pfi nichz dochdzi k regeneraci. V priibéhu celého zkousent se vyskyt regenerace identi-
fikuje zptisobem, ze kterého je dobte ziejmy. V piipadé, Ze neni zjisténa zaddna regenerace, pouZije se korekéni faktor
nahoru.

S odkazem na dodatky A.1 a A.2 k pfiloze 5 o vypoctech specifickych emisi pro brzdéni se korekéni faktor regenerace:

a) je-li stanoven za cely vaZeny cyklus, pouzije na vysledky piislusnych vazenych zkousek NRTC, LSI-NRTC a NRSC;

b) je-li stanoven konkrétné pro jednotlivé rezimy pfislusného cyklu s diskrétnimi rezimy, pouzije na vysledky téch
rezim pFislusného cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy, u nichz dochdzi k regeneraci pied vypoctem vézenych emisi
za cyklus. V tomto piipadé se k méfeni PM pouZije metoda s vice filtry;

¢) smi rozsifit na dalsi cleny stejné rodiny motort;

d) smi rozsifit na jiné rodiny motord patfici do stejné rodiny motoril se stejnym systémem ndsledného zpracovéni
vyfukovych plyni, jak je definovano v piiloze 1, a to s pfedchozim schvalenim schvalovaciho orgdnu zaloZenym na
technickych podkladech od vyrobce, které potvrzuji, Ze ptislusné hodnoty emisi jsou podobné.

PouzZiji se tyto varianty:

a) Vyrobce se mizZe rozhodnout, Ze vypusti korekéni faktory pro jednu nebo vice ze svych rodin motort (nebo kon-
figuraci), protoZe vliv regenerace je maly, nebo protoze nelze identifikovat, kdy k regeneraci dochazi. V takovych
piipadech se nepouzije Zadny korekéni faktor a vyrobce odpovidd za splnéni meznich hodnot emisi u viech
zkousek, bez ohledu na to, zda dochdzi k regeneraci.
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b) Schvalovaci orgdn mize na Zadost vyrobce zohlednit pfipady regenerace jinak nez podle pismene a). Avsak tuto
moznost lze vyuzit jen v piipadech, ke kterym dochazi velmi ziidka a které prakticky nelze fesit pouzitim
korek¢nich faktort popsanych vbodé 6.6.2.3 této piilohy.

6.7 Chladici systém

Musi se pouzit systém chlazeni motoru s dostatecnou kapacitou k udrZeni motoru na normdlnich provoznich
teplotach pfedepsanych vyrobcem pro nasivany vzduch, olej, chladivo, blok a hlavy vélcd. Lze pouzit laboratorni
pomocné chladice a ventiltory.

6.8 Mazaci olej

Udaje 0 mazacim oleji musi byt uvedeny vyrobcem a olej musi byt reprezentativni pro mazaci oleje na trhu. Vlastnosti
mazactho oleje pouzitého pfi zkousce se musi zaznamenat a pfedlozit zdroven s vysledky zkousky.

6.9 Vlastnosti referencnich paliv
Referenéni paliva jsou uvedena v piloze 6.

Teplota paliva musi byt v souladu s doporucenimi vyrobce. Teplota paliva se méfi na vstupu palivového vstiikovaciho
Cerpadla nebo podle specifikace vyrobce a misto méfeni se zaznamena.

6.10 Emise z klikové skiiné

Emise z klikové skiiné, které jsou vypoustény piimo do okolniho ovzdusi, se pfi viech zkouskdch emisi pfictou
k vyfukovym emisim (fyzicky nebo matematicky).

Vyrobci, kteff této vyjimky vyuziji, musi motory nastavit tak, aby v§echny emise z klikové skiiné mohly byt odvedeny
do odbérného systému. Pro ticely tohoto odstavce se emise z klikové skiiné, které se v celém prubéhu provozu odvadeji
do proudu vyfukovych plynt pfed zafizenim k ndslednému zpracovani vyfukovych plynt, nepokladaji za vypousténé
pifmo do okolniho ovzdusi.

Volné emise z klikové skiiné musi byt odvadény do vyfukového systému za ¢elem méfeni emisi takto:

a) potrubi musi byt z materidlu s hladkym povrchem, elektricky vodivého a nereagujiciho s emisemi z klikové skiiné.
Potrubi musi byt co nejkratsi;

b) pocet ohybti potrubi, kterym se ve zkusebné odvéadéji plyny z klikové skiing, musi byt co nejmensi a polomér viech
nevyhnutelnych ohybti musi byt co nejvétss;

¢) potrubi, kterym se ve zkuSebné odvadéji vyfukové plyny z klikové skiiné, musi spliovat specifikace vyrobce
motoru pro zpétny tlak z klikové skiing;

d) potrubi, kterym se odvadéji plyny z klikové skiiné, musi Gstit do proudu vyfukovych plynii za kazdym systémem
nasledného zpracovani vyfukovych plynt, za kazdym zaf{zenim pro omezeni tlaku namontovanym do vyfuku, a v
dostate¢né vzdalenosti pfed vSemi odbérnymi sondami, aby se pfed odbérem vzorkt zajistilo iplné smiSeni vyfuk-
ového plynu ve vyfukovém systému motoru. Potrubi, kterym se vedou plyny z klikové skiin¢, musi zasahovat do
volného proudu vyfukovych plynd, aby se zabrénilo jevim mezni vrstvy a aby se podporovalo smiSeni. Vystup z
potrubi, kterym se vedou plyny z klikové skiing, mize byt orientovan v libovolném sméru vzhledem k toku
surového vyfukového plynu.

7. ZKUSEBNI POSTUPY
7.1 Uvod

Tento bod popisuje zpiisob stanoveni emisi plynnych a pevnych znecistujicich ldtek specifickych pro brzdéni u motoru
uréeného ke zkouskdm. Zkouseny motor musi byt zdkladnim motorem rodiny motort, jak je specifikovana v priloze
10.
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Laboratorni zkouska emisi sestavd z méfeni emisi a dalSich parametrt zkusebnich cyklti vymezenych touto pfilohou.
Tato pfiloha 4 pojedndvé o ndsledujicich hlediscich:

a) laboratorni konfigurace pro méfeni emisi specifickych pro brzdéni (bod 7.2);

b) postupy ovéfovani pted zkouskou a po zkousce (bod 7.3);

¢) zkusebni cykly (bod 7.4);

d) obecny sled zkousek (bod 7.5);

e) mapovani motoru (bod 7.6);

f) generovéni zkusebniho cyklu (bod 7.7);

g) postup konkrétniho zkusebniho cyklu (bod 7.8).

7.2 Zé4sada méfeni emisi

K méfeni emisi specifickych pro brzdéni je tieba, aby motor prosel piislusnymi zkusebnimi cykly vymezenymi v bodé
7.4. K méfeni emisi specifickych pro brzdéni se ur¢i hmotnost znecistujicich latek ve vyfukovych emisich (tj. HC, CO,
NO, a PM), pocet ¢astic ve vyfukovych emisich (tj. PN), hmotnost CO, ve vyfukovych emisich a odpovidajici prace
motoru.

7.2.1 Hmotnost slozek

Celkovad hmotnost kazdé jednotlivé slozky se ur¢i za piislusny zkusebni cyklus pouzitim téchto metod:

7.2.1.1 Kontinudlni odbér vzorkd

U kontinudlniho odbéru vzorkd se priibézné méti koncentrace slozky v surovém nebo ve ziedéném vyfukovém plynu.
Tato koncentrace se vyndsobi kontinudlnim pratokem vyfukového plynu (surového nebo ziedéného) v misté odbéru
emisi k urCeni priitoku slozky. Emise slozky se v pribéhu zkusebniho intervalu neustéle s¢itaji. Tento soucet pied-
stavuje celkovou hmotnost emitované slozky.

7.2.1.2 Odbér vzorka v ddvkach

V ptipadé odbéru vzorkd v ddvkdch se kontinudlné odebird vzorek surového nebo zfedéného vyfukového plynu a
uklddd se pro pozdgjsi méfeni. Odebrany vzorek musi byt proporcionalni k pritoku surového nebo zfedéného vyfuk-
ového plynu. U jednotlivych odebranych davek jsou plynné slozky shromdzdény ve vaku a znecistujici castice jsou
zachyceny na filtru. V zdsadé se metoda vypoctu emisi provede takto: koncentrace slozek v odebranych dévkach se
vyndsobi celkovou hmotnosti nebo hmotnostnim pritokem (surového nebo zfedéného plynu), z nichz byla davka
béhem zkusebniho cyklu odebrdna. Vysledkem je celkovd hmotnost nebo hmotnostni pritok emitované slozky. K
vypoctu koncentrace znecistujicich ¢éstic se ¢dstice zachycené z proporciondlné odebraného vyfukového plynu na
filtru vydéli mnozstvim prefiltrovaného vyfukového plynu.

7.2.1.3 Kombinovany odbér vzorka

Je piipustné jakkoliv kombinovat kontinudlni odbér vzorkii a odbér vzorkii v ddvkich (napf. méfeni ¢dstic odbérem
dévek a méfeni plynnych emisi kontinudlnim odbérem).

Nésledujici obrazek A.4-2 zndzoriuje tyto dva aspekty zkuSebnich postupti k méfen{ emisi: zafizeni s odbérnymi
potrubimi pro surovy a zfedény vyfukovy plyn a operace nutné ke kalkulaci emisi znecistujicich latek ve zkusebnich
cyklech v ustdleném stavu a neustdleném stavu.
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Obrdzek A.4-2
ZkuSebni postupy pro méfeni emisi
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7.2.2 Uréeni vykonané préce

Préce vykonand v cyklu se urci za cely cyklus pomoci synchronniho nasobeni hodnot otdcek a to¢ivého momentu k
vypoctu okamzitych hodnot vykonu motoru na brzdé. Vykon motoru na brzdé se spoji za zkusebni cyklus, ¢imz se
urdi celkovd préce (viz téz bod 6.3.5).
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7.3 Ovéfent a kalibrace
7.3.1 Postupy pred zkouskou
7.3.1.1 Obecné pozadavky na stabilizaci odbérného systému a motoru

Pro dosazeni stabilnich podminek musi byt odbérny systém a motor stabilizovany pfed zacitkem sledu zkousek, jak je
uvedeno v tomto bodé.

Stabilizace motoru slouzi k fizeni reprezentativnosti emisi a regulace emisi béhem zkusebniho cyklu a omezeni
zkresleni, aby se dosahlo stabilnich podminek pro nésledujici zkousku emisi.

Motory vybavené systémem ndsledného zpracovani mohou byt pred stabilizaci specifickou pro cyklus popsanou
vbodech 7.3.1.1.1 az 7.3.1.1.4 této piilohy v chodu, aby doslo k regeneraci systému ndsledného zpracovani a pfipadné
k obnové tisadu sazi v systému nésledného zpracovani pevnych ¢stic.

Emise Ize méfit béhem stabiliza¢nich cyklt za pfedpokladu, Ze se provede pfedem stanoveny pocet stabiliza¢nich cykla
a méfici systém byl spustén podle pozadavki bodu 7.3.1.4 této pFilohy. Rozsah stabilizace urci vyrobce motoru jesté
pied zahdjenim stabilizace. Stabilizace se provadi ndsledovné, pficemz specifické cykly pro stabilizaci jsou tytéz jako
cykly pro zkousky emisi.

7.3.1.1.1 Stabilizace pfed provedenim cyklu v neustdleném stavu (NRTC) se startem za studena

Motor se stabilizuje provedenim alespon jednoho cyklu v neustdleném stavu se startem za tepla. Bezprostfedné po
dokonceni kazdého stabiliza¢niho cyklu se motor musi vypnout a musi se dodrzet doba odstaveni vozidla za tepla s
vypnutym motorem. Okamzité po dokonceni posledniho stabiliza¢niho cyklu se motor musi vypnout a zahdji se pro-
ces jeho vychladnuti popsany v bodé¢ 7.3.1.2 této piilohy.

7.3.1.1.2 Stabilizace pro cyklus v neustdleném stavu se startem za tepla (NRTC se startem za tepla nebo LSI-NRTC)

Tento bod popisuje stabilizaci, kterou je tfeba provést, mé-li se vzorek emisi odebirat pti cyklu NRTC se startem za tepla
bez provedeni cyklu NRTC se startem za studena, nebo pro cyklus LSI-NRTC. Motor se stabilizuje provedenim alespor
jednoho cyklu NRTC se startem za tepla, nebo piipadné cyklu LSI-NRTC. Bezprostiedné po dokonéeni kazdého stabi-
liza¢niho cyklu se motor musi vypnout a dalsi cyklus se zahdji co nejdfive poté. Doporucuje se, aby byl dalsi stabiliza¢ni
cyklus zahdjen do 60 sekund po dokonéeni pfedchazejictho stabiliza¢niho cyklu. V pislusnych ptipadech se po pos-
lednim stabiliza¢nim cyklu zafad{ odpovidajici doba odstaveni za tepla (NRTC se startem za tepla) nebo vychladnuti
(LSI-NRTC) pfedtim, neZ je motor nastartovan pro zkousku emisi. Neuplatni-li se doba odstaveni za tepla nebo
vychladnuti, doporucuje se, aby byla zkouska emisi zahdjena do 60 sekund po dokonceni posledniho stabiliza¢niho
cyklu.

7.3.1.1.3 Stabilizace pro cyklus NRSC s diskrétnimi rezimy

U kategorii motort jinych nez NRS a NRSh se motor zahfeje a nechd v chodu, dokud se teploty motoru (chladici voda a
mazaci olej) neustdli pfi 50 % otdcek a 50 % toCivého momentu v piipadé jakéhokoli zkusebniho cyklu NRSC
s diskrétnimi rezimy jiného neZ typu D2 nebo G, nebo pfi jmenovitych otdckich motoru a pfi 50 % to¢ivého momentu
v ptipadé jakéhokoli zkusebniho cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy typu D2 nebo G. U motoru, v jehoZ piipadé jsou k
vygenerovani zkusebnich otacek pouzity MTS, se 50 % otdcek vypocte podle bodu 5.2.5.1, ve viech ostatnich ptipa-
dech se vypocet provede podle bodu 7.7.1.3. 50 % to¢ivého momentu je definovédno jako 50 % maximélniho to¢ivého
momentu dosazitelného pii téchto otdckach. Se zkouskou emisi se zacne, aniZ by se motor zastavil.

U kategorif motorit NRS a NRSh se motor zahieje podle doporuceni vyrobce a osvédceného technického tsudku. Pied
zahdjenim odbéru vzorkd emisi musi motor bézet v rezimu 1 pislusného zkusebniho cyklu, dokud se neustili teploty
motoru. Se zkouskou emisi se za¢ne, aniZ by se motor zastavil.
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7.3.1.1.4 Stabilizace pro cyklus RMC NRSC
Vyrobce motoru zvoli bud’ stabiliza¢ni sled a), nebo b). Motor se stabilizuje podle zvoleného sledu.

a) V zdvislosti na poctu zkusebnich rezimt se motor stabilizuje tim, Ze se provede alespon druhd polovina cyklu s
linedrnimi ptechody mezi reZimy. Mezi jednotlivymi cykly nesmi byt motor vypnut. Bezprosttedné po dokonceni
kazdého stabiliza¢niho cyklu se co nejdifve zahdji dalsi cyklus (véetné zkousky emisi). Je-li to mozné, doporucuje
se, aby byl dalsi cyklus zahdjen do 60 sekund po dokonceni posledniho stabiliza¢ntho cyklu.

b) Motor se zahfeje a nechd v chodu, dokud se teploty motoru (chladici voda a mazaci olej) neustali pfi 50 % otdcek
a 50 % to¢ivého momentu v piipadé jakéhokoli zkusebniho cyklu s linedrnimi pFechody mezi rezimy (RMC) jiného
nez typu D2 nebo G, nebo pfi jmenovitych otdckdch motoru a pfi 50 % tocivého momentu v piipadé jakéhokoli
zkusebniho cyklu RMC typu D2 nebo G. Umotoru, v jehoz piipadé jsou k vygenerovani zkusebnich otdcek pouzity
MTS, se 50 % otacek vypocte podle bodu 5.2.5.1 této piilohy a ve viech ostatnich piipadech se vypocet provede
podle bodu 7.7.1.3 této piilohy. 50 % to¢ivého momentu je definovdno jako 50 % maximalniho to¢ivého momentu
dosazitelného pii téchto otackach.

7.3.1.2 Vychladnuti motoru (NRTC)

MiZe se pouzit zpiisob piirozeného nebo nuceného vychladnuti. U nuceného vychladnuti se pouzije osvédceny tech-
nicky dsudek k nastaveni systémt tak, aby chladici vzduch obtékal motor, aby studeny olej proudil mazacim systémem
motoru, aby se teplo z chladiva odvadélo chladicim systémem motoru a aby se odvadélo teplo ze systému nésledného
zpracovani vyfukovych plynii. V pfipadé nuceného vychladnuti u systému ndsledného zpracovani vyfukovych plynt se
chladici vzduch pouzije az poté, co systém nésledného zpracovani vyfukovych plynt vychladl na teplotu nizsi, nez je
jeho teplota pro aktivaci katalyzatoru. Neni pfipustny zddny zptisob ochlazovéni, ktery by vedl k nereprezentativnim
emisim.

7.3.1.3 Ovéten{ kontaminace uhlovodiky

Existuje-li pfedpoklad, Ze uhlovodiky vyznamné kontaminuji méfici systém vyfukového plynu, je mozné ovéfit kon-
taminaci uhlovodiky nulovacim plynem a pfipadné znecisténi Ize odstranit. Musi-li se zkontrolovat rozsah kontami-
nace a uhlovodiki v systému, je nutné tak ucinit v pribéhu 8 hodin predchézejicich zacatku kazdého zkusebniho
cyklu. Hodnoty se zaznamenaji pro tcely pozdgjsi korekce. Pied touto kontrolou se musi zkontrolovat tésnost systému
a provést kalibrace analyzatoru FID.

7.3.1.4 Piiprava méficiho zafizeni pro odbér vzorki
Pred zacdtkem odbéru vzorkd emisi se u¢ini ndsledujici kroky:
a) v pribéhu 8 hodin predchdzejicich odbéru emisi podle bodu 8.1.8.7 se prezkousi tésnost systému;

b) pro odbér vzorka v davkach se pFipoji Cistd Gloznd média, jako jsou vyprazdnéné vaky nebo filtry, unichz byla
zméfena jejich hmotnost tara;

¢) spusti se viechny méfici p¥istroje podle instrukci vyrobce piistroji a osvédéeného technického tsudku;
d) nastartuji se fedici systémy, odbérna cerpadla, chladici ventildtory a systém pro shromazdovani tidaji;
e) sefidi se pritoky vzorkd na pozadované trovné, s pouzZitim obtokd, je-li to Zadouci;

f) vyméniky tepla v systému odbéru vzorkt se predehteji nebo piedchladi, aby se nalézaly ve svych provoznich
rozsazich teplot pro zkousku;

g) vyhiivané nebo chlazené soucdsti, jako jsou odbérnd potrubi, filtry, chladice a cerpadla se stabilizuji na své
provozni teploty;

h) systém k fedéni toku vyfukovych plynd se uvede do ¢innosti nejméné 10 minut pred zacitkem sledu zkousek;
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i) provede se kalibrace analyzdtort plynu a vynuluji se kontinudlni analyzatory podle postupu v ndsledujicim bodé
7.3.1.5;

j) vSechna elektronickd integracni zafizeni se pfed zacatkem kazdého intervalu zkousky vynuluji nebo znovu vynu-
luji.

7.3.1.5 Kalibrace analyzatori plynt

Vyberou se vhodné pracovni rozsahy analyzdtoru plynu. Jsou povoleny analyzdtory emisi s automatickym nebo
ruénim prepindnim pracovnich rozsahd. Béhem zkousky s linedrnimi prechody mezi rezimy nebo zkousky NRTC a
béhem doby odbéru plynnych emisi na konci kazdého rezimu v p¥ipadé zkouseni s diskrétnim rezimem se nesmi
piepinat rozsah analyzdtorti emisi. Rovnéz tak se béhem zkusebniho cyklu nesmi pfepinat zesileni analogového
provozniho zesilovace (zesilovacti) analyzétoru.

Vsechny kontinualn{ analyzatory se vynuluji a kalibruji na plny rozsah pomoci mezindrodné vysledovatelnych plynt,
jez odpovidaji specifikacim bodu 9.5.1 této piilohy. Analyzatory FID se musi kalibrovat na plny rozsah na bazi uhlik-
ového &isla jedna (C1).

7.3.1.6 Pripravnd stabilizace filtru ¢dstic a zjisténi hmotnosti tara

Pfipravna stabilizace filtru ¢dstic a zjisténi hmotnosti tara se provede v souladu s bodem 8.2.3 této piilohy.
7.3.2 Postupy po zkousce

Po ukonceni odbéru vzorkl emisi se u¢ini ndsledujici kroky:
7.3.21 Ovéfeni proporciondlniho odbéru vzorki

U kazdé proporciondlni ddvky odebranych vzorkd, jako je vzorek v jimacim vaku nebo vzorek dstic, se ovéfd, ze byl
udrzovan proporciondln{ odbér podle bodu 8.2.1. U metody s jedinym filtrem a zkusebniho cyklu v ustdleném stavu s
diskrétnimi rezimy se provede vypocet efektivntho vahového faktoru ¢stic. Kazdy vzorek, ktery nespliuje pozadavky
bodu 8.2.1 této piilohy, se povazuje za neplatny.

7.3.2.2 Stabilizace a vaZen( filtru ¢astic po zkousce

Pouzité filtry ¢dstic se musi umistit do zakrytych nebo utésnénych zdsobniki nebo se uzaviou drzéky filtru, aby se
odbérné filtry chranily proti kontaminaci z okoli. Timto zptsobem chranéné se zaplnéné filtry musi vrétit do komory
nebo mistnosti, které jsou ur¢eny ke stabilizaci filtrti ¢astic. Ndsledné se odbérné filtry ¢astic stabilizuji a zvazi v souladu
s bodem 8.2.4 této piilohy (zachdzeni s filtry Castic po stabilizaci a kompletni postupy védzeni).

7.3.2.3 Analyza plynnych vzorka odebranych v davkach
Co mozno nejdiive se provedou nésledujici tkony:

a) vSechny analyzatory plynu pro odbér v davkach se vynuluji a kalibruji pro plny rozsah nejpozdgji 30 minut od
ukonceni zkugebniho cyklu, nebo je-li to proveditelné, v pribéhu doby odstavent, aby se ovéfilo, Ze analyzdtory
plynu jsou stile stabilni;

b) vSechny konvenéni vzorky plynti odebrané v ddvkach se analyzuji nejpozdéji do 30 minut od ukonéeni zkusebniho
cyklu se startem za tepla nebo v priibéhu doby odstavent;

¢) vzorky pozadi se analyzuji do 60 minut od ukonéeni zkusebniho cyklu se startem za tepla.
7.3.2.4 Ovéfeni posunu
Po kvantifikaci vyfukovych plyni se timto zptisobem ovéf{ posun:

a) v pripadé analyzatort plynu pracujicich s ddvkami nebo kontinudlné se po provedeni stabilizace analyzatoru
nulovacim plynem zaznamend stfedni hodnota analyzétoru. Stabilizace miize zahrnovat cas nutny k vy¢isténi ana-
lyzatoru od jakéhokoli vzorku plynu a vSechny dopliikové ¢asy zohlediujici odezvu analyzatoru;
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b) po provedeni stabilizace analyzatoru kalibra¢nim plynem pro plny rozsah se zaznamend stfedni hodnota ana-
lyzatoru. Stabilizace maze zahrnovat ¢as nutny k vy¢isténi analyzatoru od jakéhokoli vzorku plynu a vechny
doplitkové ¢asy zohlednujici odezvu analyzétory;

¢) tyto tdaje slouzi k validaci a provedeni korekce posunem, jak popisuje bod 8.2.2 této pfilohy.

7.4 Zkusebni cykly

Schvalovaci zkouska se provadi pomoci vhodného nesilni¢ntho zkusebniho cyklu v ustdleném stavu (NRSC) a, v
nélezitych piipadech, nesilni¢ntho zkusebniho cyklu v neustdleném stavu (NRTC nebo LSI-NRTC), jak je uvedeno
v dodatku A.6 k této piiloze. Metoda k urceni nastaveni to¢ivého momentu a otd¢ek pro tyto cykly je stanovena v bodé
7.7 této prilohy.

7.4.1 Zkusebni cykly v ustdleném stavu

Zku3ebni cykly v ustdleném stavu specifikuje dodatek A.6 k této pifloze jako seznam diskrétnich rezimi (provoznich
bodti), ve kterém ke kazdému provoznimu bodu piislusi jedna hodnota oticek a jedna hodnota to¢ivého momentu. V
pifpadé cyklu v ustdleném stavu je pii méfeni motor zahidty a bézi podle specifikaci vyrobce. Podle volby vyrobce
muze byt cyklus v ustdleném stavu proveden jako cyklus s diskrétnimi rezimy nebo jako cyklus s linedrnimi p¥echody
mezi rezimy, jak je vysvétleno v bodech 7.4.1.1 a 7.4.1.2 této piilohy. Neni nutné provadét zkousku emisi podle boda
7.4.1.1 a7.4.1.2 této ptilohy.

7.4.1.1 Zkusebni cykly v ustdleném stavu s diskrétnimi rezimy

Zkusebni cykly v ustdleném stavu s diskrétnimi rezimy jsou cykly probihajici za tepla, béhem nichZ se emise zacinaji
méfit po nastartovani motoru, jeho zahfdti a béhu, jak je specifikovano v bodé 7.8.1.2 této ptilohy. Kazdy cyklus je
tvoren nékolika rezimy otdcek a zatiZeni (s ptislusnymi vahovymi faktory pro kazdy rezim), které pokryvaji typicky
provozni rozsah specifikované kategorie motort.

7.4.1.2 Zkusebni cykly v ustdleném stavu s linedrnimi pfechody mezi rezimy

Cykly s linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC) jsou cykly probihajici za tepla, béhem nichz se emise za¢inaji méfit po
nastartovan{ motoru, jeho zahfati a béhu, jak specifikuje bod 7.8.2.1 této ptilohy. Béhem zkusebniho cyklu RMC musi
byt motor soustavné regulovan fidici jednotkou zkusebniho stavu. Plynné emise a emise ¢astic se musi méfit a zachyco-
vat kontinudlné v priibéhu zkuebniho cyklu RMC, a to stejnym zplisobem jako béhem zkusebniho cyklu v neus-
tdleném stavu.

Cyklus RMC md slouzit jako metoda provedeni zkousky v ustileném stavu zptisobem napodobujicim provedeni v neu-
staleném stavu. Kazdy cyklus RMC obsahuje fadu rezimti v ustdleném stavu s linedrnimi pfechody mezi nimi. Relativni
celkovy ¢as v kazdém rezimu a jemu predchdzejici prechod odpovidd vazeni cyklt v ustdleném stavu s diskrétnimi
rezimy. Zména otacek a zatiZeni motoru z jednoho rezimu do nésledujictho musi byt fizena, aby probéhla linedrné v
béhem 20 1 s. Doba zmény rezimu tvoii ¢dst nového rezimu (i u prvniho rezimu). V nékterych piipadech se rezimy
neprovadéji ve stejném pofadi jako cykly v ustdleném stavu s diskrétnimi rezimy nebo se déli, aby se predeslo
extrémnim zméndm teploty.

7.4.2 Zkusebni cyklus v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)

Nesilni¢n{ zkusebni cyklus v neustdleném stavu (NRTC) a NRTC pro velké zdzehové motory (LSI-NRTC) jsou jednotlivé
specifikovany v dodatku A.6 k piiloze 4 jako po sekundéch se ménici sled normalizovanych hodnot otécek a tocivého
momentu. Pfed zkouskou motoru na zkusebnim stanovisti mus{ byt normalizované hodnoty pfevedeny na ekviva-
lentn{ referen¢ni hodnoty pro konkrétni zkouseny motor na zakladé specifickych hodnot otdcek a to¢ivého momentu
zjisténych z kiivky mapovani motoru. Tento pfevod se oznacuje jako denormalizace a zkusebni cyklus takto vytvofeny
je referen¢ni zkuSebni cyklus NRTC nebo LSI-NRTC motoru, ktery md byt zkousen (viz bod 7.7.2 této piilohy).

7.4.2.1 Sled zkousky pro NRTC

Pldn normalizované zkousky NRTC na dynamometru je graficky zndzornén v piiloze 5.
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Po dokonéen stabilizace (viz bod 7.3.1.1.1 této pFilohy) se cyklus v neustdleném stavu provede dvakrat podle tohoto
postupu:

a) zkouska se startem za studena zacne poté, co se motor a systémy ndsledného zpracovani ochladily na teplotu mist-
nosti po pfirozeném vychladnuti motoru, nebo se startem za studena po nuceném vychladnuti a poté, co se teploty
motoru a chladiva, systémy ndsledného zpracovani a viechna fidici zafizeni motoru stabilizovaly na teploté mezi
293 Kand 303 K (20 °C a 30 °C). Méfeni emisi se startem za studena zac¢ind s nastartovanim studeného motoru;

b) odstaveni za tepla zaéne bezprostfedné po ukonceni fize se startem za studena. Motor se vypne a odstavenim na
dobu 20 minut 1 minuta se pfipravi na start za tepla;

¢) zkouska se startem za tepla zacne bezprostiedné po fdzi odstaveni rozto¢enim motoru. Analyzatory plynu se zap-
nou nejméné 10 s pfed koncem doby odstaveni, aby se vyloucily $picky signdlu zapnuti. Méfeni emisi zacne
soubézné s pocatkem fize se startem za tepla, tj. v€etné spusténi motoru.

Emise specifické pro brzdéni (v g/kWh), a pro PN (v #/kWh) se urci postupy uvedenymi v tomto bodé jak pro zkusebni
cykly se startem za studena, tak pro zkusebni cykly se startem za tepla. Slozend hodnota vdZenych emisi se vypocitd
véazenim vysledkd ziskanych pii startu za studena faktorem 0,10 a vysledkd ziskanych pii startu za tepla faktorem
0,90, coZ je podrobné rozvedeno v dodatcich A.1 a A.2 k ptiloze 5.

7.4.2.2 Sled zkousky pro LSI-NRTC

Cyklus v neustdleném stavu se provede jednou jako zkouska se startem za tepla po dokonceni stabilizace (viz bod
7.3.1.1.2 této ptilohy) podle tohoto postupu:

a) motor se nastartuje a udrzuje vchodu prvnich 180 sekund zkuSebniho cyklu, poté pracuje pii volnobéznych
otackach bez zatizeni po dobu 30 sekund. Pfi této zahtivaci fzi se emise neméfi;

b) po uplynuti 30sekundové faze na volnobéh se zahdji méfeni emisi a motor provede od zacatku cely zkusebni cyklus
(¢as 0 sekund).

Emise specifické pro brzdéni (v g[kWh) se ur¢i postupy, které jsou podrobné popsany v dodatcich A.1 a A.2 k ptiloze 5.

Byl-li motor v chodu jiz pfed zkouskou, nechd se podle osvédéeného technického tisudku dostatecné vychladnout, aby
zméfené emise pfesné predstavovaly emise pii startu motoru za pokojové teploty. Pokud se napiiklad motor po nastar-
tovani za pokojové teploty za tfi minuty zahfeje natolik, aby zacal pracovat v uzavieném okruhu a katalyzator pracoval
naplno, je tieba pred zahdjenim dalsi zkousky motor vychladit jen minimalné.

S predchozim souhlasem technické zkusebny muize zahfivaci fize motoru zahrnovat az 15 minut provozu béhem
zkusebniho cyklu.

7.5 Obecny sled zkousek

Pro zméfen{ emisi motoru je nutné provést tyto kroky:

a) urcit zkuSebni otdcky a zkusebni to¢ivé momenty motoru pro motor, ktery se méd zkouset, a to zméfenim maximél-
niho to¢ivého momentu (u motort s konstantnimi otdckami) nebo kiivky maximalntho to¢ivého momentu (u
motorQ s proménnymi otackami) v zdvislosti na otdckach motoru;

b) denormalizovat normalizované zkusebni cykly to¢ivym momentem (u motort s konstantnimi otdckami) nebo
otdckami a to¢ivym momentem (u motord s proménnymi otdCkami), které byly zjistény podle predchoziho pism.
a) tohoto body;

¢) predem pfipravit motor, zafizeni a méfici pfistroje pro nadchdzejici zkousku emisi nebo sérii zkousek (cyklus za
studena a za tepla);

d) vykonat postupy pted zkouskou, aby se ovéfila spravnd ¢innost konkrétnich zafizeni a analyztord. Je nutné
provést kalibraci vSech analyzatorti. Musi se zaznamenat vSechny tdaje zjisténé pfed zkouskou;
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¢) nastartovat na zacdtku zkusebniho cyklu motor (NRTC) nebo jej ponechat v béhu (cykly v ustdleném stavu a LSI-
NRTC) a soub&zné nastartovat systémy pro odbér vzorkd;

f) méfit nebo zaznamendvat emise a ostatni pozadované parametry v prabéhu doby odbéru vzorka (v piipadé NRTC,
LSI-NRTC a cyklt v ustdleném stavu s linedrnimi pfechody mezi rezimy v pribéhu celého zkusebniho cyklu);

g) provést postupy po zkousce, aby se ovéfila spravnd ¢innost konkrétnich zafizeni a analyzdtort;

=

stabilizovat filtr (filtry) ¢stic, zvazit je (hmotnost prazdného filtru), zaplnit, opét stabilizovat, opét zvazit (hmot-
nost naplnéného filtru) a ndsledné vyhodnotit vzorky v souladu s postupy pred zkouskou (bod 7.3.1.6 této piilohy)
a postupy po zkousce (bod 7.3.2.2 této piilohy);

i) vyhodnotit vysledky zkousky emisi.

Nésledujici diagram (obrézek A.4-3) zndzoriiuje pfehled postupt, které jsou nutné k vykondni zkugebnich cykld s
méfenim emisi motort z vyfuku pro nesilniéni mobiln stroje.

Obrdzek A.4-3
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7.5.1 Startovani a opakované startovani motoru
7.5.1.1 Start motoru
Motor se nastartuje:

a) v souladu s doporucenim v uzivatelské piiruc¢ce pomoci bézného startéru nebo pneumatického startovaciho sys-
tému, a to bud’ s pfiméfené nabitou baterii, s vhodnym zdrojem energie, nebo s vhodnym zdrojem stlaceného
vzduchu, nebo

b) pomoci dynamometru k rozto¢eni motoru, dokud se motor nenastartuje. V typickém piipadé rozticenim v roz-
mezi + 25 % typickych otd¢ek motoru pfi startovani ve skute¢ném provozu, nebo linedrné vzristajicimi otdckami
dynamometru od nuly do otdcek, které jsou o 100 min-! nizsi, nez jsou dolni otdcky volnobéhu, aviak jen do
okamziku, kdy se motor nastartuje.

Roztaceni se musi ukoncit do 1 sekundy po nastartovani motoru. Nenastartuje-li motor po 15 sekundédch protaceni,
prerusi se protdCen a urci se pficina selhdni startu, kromé piipadu, kdy piirucka pro uzivatele nebo pfirucka pro
udrzbu a opravy uvédi, Ze delsi doba protdceni je normdlni.

7.5.1.2 Zastaveni motoru
a) Pokud se motor zastavi kdykoli v priibéhu jizdy v cyklu NRTC se startem za studena, je neplatnd celd zkouska.

b) Pokud se motor zastavi kdykoli v pribéhu jizdy v cyklu NRTC se startem za tepla, je neplatnd pouze tato jizda.
Motor se musi stabilizovat podle bodu 7.8.3 této piilohy a zkouska se startem za tepla se zopakuje. V tomto pfipadé
se jizda se startem za studena nemusi opakovat.

¢) Jestlize se motor kdykoli v priibéhu cyklu LSI-NRTC zastavi, je zkouska neplatna.

d) Zastavi-li se motor kdykoliv béhem cyklu v ustaleném stavu (s diskrétnimi rezimy nebo s linedrnimi pfechody mezi
rezimy), je zkouska neplatnd a musi se zopakovat pocinaje postupem zahfdti motoru. V piipadé méfeni PM
metodou vice filtr (jeden odbérny filtr pro kazdy pracovni rezim) pokracuje zkouska stabilizaci motoru v pted-
chozim rezimu, aby doslo ke stabilizaci teploty motoru, a poté se zahdji méfeni s rezimem, pfi kterém se motor
zastavil.

7.5.1.3 Provoz motoru

,Operdtorem“muze byt osoba (tj. ru¢ni vstup), nebo reguldtor (tj. automaticky vstup), které mechanicky nebo elektron-
icky signalizuji vstup, kterym se pozaduje vystup motoru. Vstup se miize uskute¢nit peddlem nebo signdlem akcel-
erdtoru, pikou nebo signdlem ovlddani skrtici klapky, pdkou nebo signdlem ovlidani dodévky paliva, pdkou nebo
signdlem ovlddani otdcek, nebo nastavenim nebo signalem reguldtoru.

7.6 Mapovani motoru

Pfed zahdjenim mapovani motoru se motor musi zahfat a na konci zahfivani musi byt v provozu nejméné po 10 minut
pii maximdlnim vykonu, piipadné podle doporuceni vyrobce a osvédéeného technického tisudku, aby doslo ke stabi-
lizaci teploty chladiva a mazaciho oleje motoru. Po stabilizaci motoru se vytvoii mapa vlastnosti motoru.

Hodlé-li vyrobce validovat vysilani signalu toc¢ivého momentu elektronickou fidici jednotkou, u motort disponujicich
touto funkci, musi se béhem mapovani motoru navic provést ovéreni stanovené v dodatku A.3 k této piiloze.

S vyjimkou motort s konstantnimi otackami se mapovani motoru provadi se zcela otevienou pakou piipusti paliva

nebo s reguldtorem, ktery pouziva diskrétni oticky ve vzestupném pofadi. Minimalni a maximalni mapovaci otacky
jsou definovany takto:

Minimdlni otdcky pro mapovdani = volnobézné oticky za tepla
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Maximalni otdcky pro mapovani = ny; x 1,02 nebo otacky, pii kterych maximalni to¢ivy moment klesne na nulu, podle
toho, které z nich jsou nizsi.

kde:

np; jsou horni otdcky, které jsou definovany jako nejvyssi otdcky motoru, pfi nichz dochdzi k 70 % maximélniho
vykonu.

Nejsou-li nejvyssi otacky bezpecné nebo reprezentativni (napf. u motort bez reguldtoru), pouzije se k mapovani az do
maximaélnich bezpecnych otdcek nebo reprezentativniho maxima osvédéeny technicky tisudek.

7.6.1 Mapovéni motoru pro cyklus NRSC s proménnymi otdckami

V piipadé mapovani motoru pro cyklus NRSC s proménnymi otdckami (pouze pro motory, s nimiz se nemusi provadét
cyklus NRTC nebo LSI-NRTC) se k vybéru dostatecného poctu rovnomeérné rozlozenych bodd nastaveni pouzije
osvédéeny technicky dsudek. V kazdém bodé nastaveni se otdcky stabilizuji a to¢ivy moment se nechd stabilizovat
nejméné po dobu 15 sekund. U kazdého bodu nastaveni se zaznamenajf stfedni oticky a to¢ivy moment. StFedni
otacky a to¢ivy moment se doporucuje vypocist z tidajii zaznamenanych béhem poslednich 4 az 6 sekund. V pfipadé
potieby se k urceni zkusebnich otdcek a toc¢ivych momenti u cyklu NRSC pouzije linedrni interpolace. Maji-li byt
motory podrobeny rovnéz cyklu NRTC nebo LSI-NRTC, pak se k urceni otdcek a to¢ivych momentii u zkousky v
ustdleném stavu pouzije mapovaci kiivka motoru NRTC.

Vyrobce se mitize rozhodnout, Ze mapovani motoru ptipadné provede postupem podle bodu 7.6.2 této piilohy.

7.6.2 Mapovani motoru pro cyklus NRTC a LSI-NRTC

Mapovani motoru se provad{ podle ndsledujiciho postupu:

a) motor se odleh¢i a nechd pracovat pfi volnobéznych otdckéch:

) v piipadé motort s reguldtorem dolnich otd¢ek se pozadavek operdtora nastavi na minimum, dynamometr
nebo jiné zatézovaci zafizeni se pouzije k dosazeni hodnoty nula to¢ivého momentu na zdkladnim
vystupnim hiideli motoru a motoru se mus{ umoznit regulovat otacky. Tyto volnobézné otdcky zahidtého
motoru se zmé&f.

ii) v piipadé motorti bez reguldtoru dolnich otdcek se dynamometr nastavi k dosazen{ hodnoty nula to¢ivého
momentu na zdkladnim vystupnim h¥ideli motoru, a pozadavek operatora se nastavi tak, aby reguloval
otacky na jejich nejnizsi moznou hodnotu uddvanou vyrobcem pfi minimdlnim zatiZeni (rovnéz zndmy
jako volnobézné oticky zahidtého motoru uddvané vyrobcem);

iii)  volnobézny tocivy moment uddvany vyrobcem se miZe pouZit pro viechny motory s proménnymi
otackami (s reguldtorem dolnich otdcek ¢i bez), je-li pro skute¢ny provoz reprezentativni to¢ivy moment
nenulové hodnoty pfi volnobéhu;

=

pozadavek operdtora se nastavi na maximum a otacky motoru se nafidi, aby byly mezi volnobéZnymi otdckami
zahfatého motoru a 95 % jejich hodnoty. V pfipadé motori s referenénimi zkusebnimi cykly, u nichZ nejnizsi
otdcky jsou vyssi nez volnobéiné otdcky zahtdtého motoru, mize byt mapovani zahdjeno pti hodnoté mezi
nejnizsimi referencnimi otdckamia 95 % hodnoty nejnizich referencnich otacek;

(g}
—

otdcky motoru se zvysuji pii stfedni rychlosti 8 + 1 min-!/s nebo se motor mapuje plynulym zvySovanim otacek pfi
konstantni rychlosti tak, aby pfechod od minimdlnich do maximdlnich mapovacich otdcek trval 4 az 6 minut. Roz-
sah mapovacich otdcek musi pocinat mezi volnobéZnymi otdckami zahfatého motoru a 95 % jejich hodnoty a
kon¢it nejvyssimi otdckami nad hodnotou otd¢ek maximdlniho vykonu, pfi nichz md vykon hodnotu méné nez 70
% maximalniho vykonu. Nejsou-li tyto nejvyssi otdcky bezpecné nebo reprezentativni (napf. u motort bez reg-
uldtoru), pouzije se k mapovani az do maximalnich bezpe¢nych oticek nebo reprezentativnich maximdlnich
otdCek osvédéeny technicky dsudek. Body otdcek motoru a to¢ivého momentu se zaznamendvaji s frekvenci
alespon 1 Hz;
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d) mé-li vyrobce za to, Ze vySe uvedend metoda mapovani neni pro urcity motor bezpe¢nd nebo mu neodpovida,
mohou byt pouzity alternativni metody mapovani. Tyto jiné metody musi spliovat zdmér vymezenych
mapovacich postupt, tj. stanovit maximadlni to¢ivy moment dosazitelny pfi véech otdckdch motoru, kterych je dos-
azeno v pribéhu zkusebnich cykli. Odchylky od zpisobt mapovani uvedenych v tomto bodé musi byt z divodi
spolehlivosti nebo reprezentativnosti schvéleny schvalovacim orgdnem zdroven se zdtivodnénim jejich pouziti. V
piipadé regulovanych motori nebo u motort prepliovanych turbodmychadlem se viak v zddném pfipadé nesmi
pro kiivku to¢ivého momentu pouzit sestupné zmény otacek motoru;

€) motor neni nutné mapovat pfed kazdym jednotlivym zkusebnim cyklem. Motor je nutné znovu zmapovat, pokud:
i) podle osvéd¢eného technického tsudku uplynula netimérné dlouhd doba od posledniho mapovaninebo

ii) byly na motoru provedeny mechanické zmény nebo néslednd kalibrovani, které mohou mit vliv na vykon
motoru, nebo

iliy  atmosféricky tlak v blizkosti sdni vzduchu do motoru neni v rozmezi 5 kPa od hodnoty v dobé posledniho
mapovani motoru.

7.6.3 Mapovani motort pro cyklus NRSC s konstantnimi otdckami

Motor miiZe byt provozovan se sériovym reguldtorem konstantnich otdcek nebo lze pomoci regulace otd¢ek motoru
fidicim systémem pracujicim podle poZadavku operatora simulovat reguldtor konstantnich otdcek. Musi se pouzit bud
izochronni regulator, nebo ptipadné reguldtor nastaveny na trvalou odchylku otacek.

7.6.3.1 Kontrola jmenovitého vykonu u motort zkousenych v cyklu D2
Provede se tato kontrola:

a) sreguldtorem nebo se simulovanym reguldtorem fidicim otdcky podle pozadavku operdtora se motor pfi jmeno-
vitych otdckdch a jmenovitém vykonu provozuje po dobu, kterd je nutnd k dosazZeni stabilniho chodu;

b) tocivy moment se zvysuje do okamziku, kdy motor pfestane byt schopen udrzovat regulované oticky. Vykon dos-
aZeny v tomto bodé se zaznamend. V zdvislosti na vlastnostech reguldtoru se pred provedenim této kontroly
vyrobce dohodne s technickou zkusebnou, kterd kontrolu provadi, na metodg, jejiz pomoci bude mozné s jistotou
urcit, kdy se uvedeného bodu dosdhlo. Zaznamenany vykon nesmi prekrocit jmenovity vykon podle definice v
bodé 2.1.71 tohoto predpisu o vice nez 12,5 %. Byla-li tato hodnota ptekrocena, musi vyrobce upravit deklarovany
jmenovity vykon.

Jestlize konkrétni motor nemtize byt této kontrole podroben, nebot hrozi poskozeni motoru nebo dynamometru, musi
vyrobee schvalovacimu orgdnu predlozit solidni diikazy o tom, Ze maximélni vykon nepfekracuje jmenovity vykon
ovicenez 12,5 %.

7.6.3.2 Postup mapovéni pro cyklus NRSC s konstantnimi otd¢kami

a) S reguldtorem nebo se simulovanym reguldtorem Fdicim otdcky podle pozadavku operdtora se motor provozuje
bez zatizeni pii regulovanych otdckach (a to pfi hornich otdckach, nikoli dolnich volnobéznych otackdch) po dobu
nejméné 15 sekund, ledaze dany motor neni tohoto ttkonu schopen.

b) Pro zvy$ovani to¢ivého momentu o konstantni piirtstky se pouzije dynamometr. Mapovani je nutné provést tak,
aby prechod od otdcek regulovanych pro stav bez zatiZeni k to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému
vykonu u motort zkousenych podle cyklu D2 nebo maximalnimu to¢ivému momentu v pipadé jinych zkusebnich
cykl s konstantnimi otdckami trval alespont 2 minuty. Béhem mapovani motoru se skutecné otdcky a tocivy
moment zaznamenavaji s frekvenci nejméné 1 Hz.

¢) V pfipadé motoru skonstantnimi otdckami s reguldtorem, ktery umoziuje nastaveni alternativnich otacek, se
motor zkousi pii kazdém pouzitelném nastaveni konstantnich otacek.

V piipadé motort s konstantnimi otdckami se pii pouziti jinych metod k zdznamu to¢ivého momentu a vykonu pti
stanovenych provoznich otd¢kich postupuje podle osvédéeného technického tsudku a ve shodé se schvalovacim orgé-
nem.
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U motoril zkousenych podle jinych cyklt nez D2, kdy jsou k dispozici naméfené i deklarované hodnoty maximadlniho
to¢ivého momentu, lze misto naméfené hodnoty pouzit hodnotu deklarovanou, jestlize je v rozmezi 95 az 100 %
naméfené hodnoty.

7.7 Generovani zkuSebniho cyklu
7.7.1 Generovani zku$ebnich cykld v ustdleném stavu (NRSC)

Ustanoven{ tohoto bodu se pouziji k vygenerovani otdcek a to¢ivych moment motoru, s nimiZ musi motor pracovat
pfi zkouskach v ustdleném stavu s cyklem NRSC s diskrétnimi rezimy nebo cyklem RMC.

7.7.11 Generovani zkusebnich otdcek u cyklu NRSC pro motory zkousené jak podle cyklu NRSC, tak i podle cyklu NRTC nebo
LSI-NRTC

U motort, které se kromé cyklu NRSC zkousi i podle cyklu NRTC nebo LSI-NRTC, se jako 100% otacky musi pouzit
maximalni zkuSebni otdcky uvedené vbodé 5.2.5.1 této piilohy, a to jak pro zkousky v neustdleném, tak ustileném
stavu.

Pfi ur¢ovani mezilehlych otdcek podle bodu 5.2.5.4 této ptilohy se namisto jmenovitych otdcek pouziji maximalni
zkugebni otdcky.

Volnobézné otacky se urci podle bodu 5.2.5.5 této piilohy.
7.7.1.2 Generovani zkusebnich otd¢ek u cyklu NRSC pro motory zkousené pouze podle cyklu NRSC

U motori, které se nezkousi ve zkuSebnim cyklu v neustdleném stavu (NRTC nebo LSI-NRTC), se jako 100% otacky
pouziji jmenovité otdcky uvedené v bodé 5.2.5.3. K urceni mezilehlych oti¢ek podle bodu 5.2.5.4 této ptilohy se
pouziji jmenovité otacky. Jsou-li pro cyklus NRSC stanoveny dodate¢né otacky vyjadiené procentudlné, vypocitaji se
jako procento jmenovitych otdcek. Volnobézné otacky se urci podle bodu 5.2.5.5 této piilohy. Po predchozim souhlasu
technické zkusebny se k vygenerovani zkusebnich otacek pro tcely tohoto bodu mohou misto jmenovitych pouzit

maximalni zkuSebni otdcky.
7.7.1.3 Generovani tocivého momentu cyklu NRSC pro kazdy zkusebni rezim

Procento to¢ivého momentu se pro kazdy zkusSebni rezim zvoleného zkusebniho cyklu vybere z piisluiné tabulky pro
cyklus NRSC v dodatku A.6 k této piiloze. Hodnotu 100 % pii danych zkusebnich otdckdch predstavuje naméfend
nebo deklarovand hodnota pfevzatd z mapovaci kiivky vygenerované podle bodu 7.6.1, 7.6.2, pfipadné 7.6.3 této
piilohy, vyjadfend jako vykon (kW). Sefizeni motoru pro kazdy zkuSebni reZim se vypocitd z rovnice (A.4-14):

S: (Pmax +PAUX

)li _PAW( (A.4-14)

kde:

S = nastaveni dynamometru vkW

Prax = maximdlni zji§tény nebo deklarovany vykon pfi zkusebnich otdckdch a za zkusebnich podminek (podle
tdajii vyrobce) v kW

Paux = deklarovany celkovy ptikon pomocnych zafizeni namontovanych pro zkousku (viz bod 6.3) pti zkuseb-
nich otackdch vkW

L = % tocivého momentu
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Minimalni to¢ivy moment zahfatého motoru, reprezentativni pro skutecny provoz, mtize byt deklarovan vyrobcem a
pouzit pro jakykoliv bod to¢ivého momentu, ktery by se jinak nachdzel pod touto hodnotou, jestlize typ motoru bézné
pod touto minimdlni hodnotou to¢ivého momentu nepracuje, napiiklad tehdy, je-li motor pfipojen k nesilniénimu
mobilnimu stroji, ktery nepracuje pod ur¢itou minimalni hodnotou toc¢ivého momentu.

U cyklu D2 uvede vyrobce jmenovity vykon, ktery se pfi generovani zkusebniho cyklu pouzije jako 100% vykon.
7.7.2 Generovani otacek a to¢ivého momentu pro kazdy ze zkusebnich bodi v ptipadé NRTC a LSI-NRTC (denormalizace)

Ustanoveni tohoto bodu se pouziji k vygenerovéni odpovidajicich otdcek a to¢ivych momentd, s nimiz musi motor
pracovat pti zkouskdch NRTC a LSI-NRTC. Pfislusné zkusebni cykly v normalizovaném formdtu jsou vymezeny v
dodatku A.6 k této piiloze. Normalizovany zkusebni cyklus je tvofen sledem dvojic hodnot otdcek a tocivého
momentu vyjadfenych v procentech.

Normalizované hodnoty otacek a to¢ivého momentu se pfevedou podle nésledujicich pravidel:
a) normalizované otdcky se podle bodu 7.7.2.2 této p¥ilohy pievedou do sledu referen¢nich otdcek nref;

b) normalizovany tocivy moment je vyjadien jako procento zmapovaného to¢ivého momentu podle kiivky vygener-
ované podle bodu 7.6.2 této piilohy pti odpovidajicich referen¢nich otdckach. Tyto normalizované hodnoty se
podle bodu 7.7.2.3 této piilohy pievedou do sledu referen¢niho to¢ivého momentu T

¢) hodnoty referencnich otdcek a referen¢niho to¢ivého momentu v soudrznych jednotkdch se vyndsobi k vypoctu
hodnot referen¢niho vykonu.

7.7.21 Vyhrazeno
7.7.2.2 Denormalizace otd¢ek motoru

Otécky motoru se pFevedou z normalizovanych hodnot pomoci rovnice (A.4-15):

i %speed.(MTS— n d,e) s
nref h 100 T nidle

kde:

Nyef jsou referen¢ni otacky

MTS jsou maximalni zkusebni otacky
Nidle jsou volnobézné otacky

%speed  je hodnota normalizovanych otdcek pro NRTC nebo LSI-NRTC prevzatd z dodatku A.6 k této piloze.
7.7.2.3 Denormalizace hodnot to¢ivého momentu

Hodnoty to¢ivého momentu v planu pribéhu zkousky s motorem na dynamometru v dodatku A.6 k piiloze 4 jsou
normalizované podle maximadlniho to¢ivého momentu pii piislusnych otickdch. Hodnoty to¢ivého momentu refer-
en¢niho cyklu se musi pomoci rovnice (A.4 -16) pievést z normalizovaného stavu s vyuzitim mapovaci kiivky uréené
podle bodu 7.6.2 této piilohy:

_ otorque.max torque
" 100

(A.4-16)
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pro piislusné referencni otacky urcené podle bodu 7.7.2.2.

kde:

Tref je referen¢ni to¢ivy moment pii piislusnych referen¢nich otdckdch

max.torque  je maximalni to¢ivy moment pfi piislusnych zkusebnich otdckdch ziskany z mapovani motoru prove-
deného podle bodu 7.6.2 a v pfipadé potieby upraveny podle pism. b) tohoto bodu.

%torque je hodnota normalizovaného to¢ivého momentu pro NRTC nebo LSI-NRTC pievzata z dodatku A.6 k
piiloze 4.

a) Deklarovany minimalni to¢ivy moment

Vyrobce mize deklarovat minimdlni to¢ivy moment, ktery je reprezentativni pro skute¢ny provoz. Typicky napf.
je-li motor ptipojen k nesilni¢nimu mobilnimu stroji, ktery nepracuje pod ur¢itou minimaln{ hodnotou to¢ivého
momentu, mize byt tento to¢ivy moment deklarovan a pouzit pro jakykoliv zdtéZovy bod, ktery by jinak byl pod
touto hodnotou.

b) Uprava to¢ivého momentu motoru v ditsledku pomocnych zafizeni namontovanych pro zkousku emisi

Jsou-li namontovdna pomocné zafizeni podle dodatku A.2 k této piiloze, neprovadi se zZddnd Gprava maximalniho
to¢ivého momentu pii piislusnych zkusebnich otdckach ziskaného z mapovani motoru provedeného podle bodu 7.6.2
této piilohy.

V piipadech, kdy podle bodii 6.3.2 nebo 6.3.3 této piilohy nejsou namontovdna pomocnd zafizeni, kterd ke zkousce
namontovéna byt méla, nebo jsou naopak namontovana pomocnd zafizeni, kterd méla byt pti zkousce odmontovana,
se hodnota T,,,, upravi pomoci rovnice (A.4-17).

Tiax = Tmalp ~Taux (A.4-17)
kde:

Taux =T, —Tp(A4-18) (A.4-18)
kde:

Tnap j€ neupraveny maximdlni tocivy moment pii piislusnych zkuSebnich otdckdch ziskany z mapovdni motoru
provedeného podle bodu 7.6.2 této piilohy

T¢ je to¢ivy moment pozadovany k pohonu pomocnych zaiizeni, kterd méla byt namontovana, avsak ke zkousce
namontovana nebyla

T, je to¢ivy moment pozadovany k pohonu pomocnych zafizeni, kterd méla byt odmontovana, avsak pii zkousce
byla namontovéna

7.7.2.4 Priklad postupu denormalizace
Jako piiklad se denormalizuji tyto zkusebni body:

43 %

%speed

Jetorque 82%
Pokud jsou ddny hodnoty:

MTS 2200 min™!

Midle = 600 min™'
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z toho vyplyva
£-(2200-600) ._1
n,= +600=1288 min
Pfi maximdlnim to¢ivém momentu 700 Nm zji§téném z mapovaci kiivky pfi otdckdch 1288 min~.
82-700
= =574 Nm
7.8 Postup konkrétnich zkusebnich cykla
7.8.1 Sled zkousky emisi pro cyklus NRSC s diskrétnimi rezimy
7.8.1.1 Zahtati motoru u zkuSebnich cyklil v ustdleném stavu s diskrétnimi rezimy
Provede se postup pted zkouskou podle bodu 7.3.1 této prilohy, véetné kalibrace analyzitoru. Motor se zahfeje pomoci
stabilizace podle bodu 7.3.1.1.3 této piilohy. Bezprostiedné od tohoto bodu stabilizace motoru za¢ind méfeni ve
zkusebnim cyklu.
7.8.1.2 Provedeni cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy

a) Zkouska musi byt provedena v pofadi &isel rezimd, jak je stanoveno vyse pro pfislusny zkusebni cyklus (dodatek
A.6 kpiiloze 4).

b) Kazdy rezim trvd nejméné 10 minut. V kazdém rezimu se motor stabilizuje po dobu nejméné 5 minut. Vzorky
plynnych emisi a ptipadné PN se odebiraji po dobu 1 aZ 3 minut na konci kazdého rezimu a vzorky emisi PM se
odebiraji podle pismene c).

Bez ohledu na prvni pododstavec md kazdy cyklus pti zkouSeni zaZehovych motord pomoci cykltt G1, G2 nebo G3
nebo pfi provadéni méfeni podle bodu 5.6 tohoto pfedpisu délku rezimu alespori 3 minuty. V takovém piipadé se
vzorky plynnych emisi a pfipadné PN odebiraji po dobu alespon 2 poslednich minut kazdého rezimu a vzorky
emisi PM se odebiraji podle pismene c).

V zdjmu vyssi pfesnosti mize byt délka rezimt a doba odbéru vzorkd prodlouzena.

Doba zkusebnich rezim se musi zaznamenat a uvést v protokolu.

U emisi PM lze odbér vzorkd provadét metodou jediného filtru nebo metodou vice filtri. Protoze vysledky téchto
metod se mohou ponékud lisit, uvede se spolu s vysledky i pouzitd metoda.

(g}
-

P¥i metodé jediného filtru se musi pfi odbéru vzorki vzit v tivahu vdhové faktory pro jednotlivé rezimy uvedené v
postupu zkusebniho cyklu a skute¢ny pratok vyfukového plynu tim, Ze se odpovidajicim zptisobem sefidi pritok
vzorku ajnebo doba odbéru. Je nutné, aby efektivni vahovy faktor odbéru vzorku ¢dstic byl v rozmezi 0,005 od
vahového faktoru piislusného rezimu.
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Odbér se musi provést v kazdém rezimu co nejpozdéji. U metody jediného filtru se ukonceni odbéru vzorku ¢astic
musi ¢asové shodovat s ukonéenim méfeni plynnych emisi s pfesnosti 5 s. Odbér vzorkt trvd v kazdém rezimu
pii metodé¢ jediného filtru nejméné 20 s a pii metod¢ vice filtrt nejméné 60 s. U systéma bez obtoku trvd odbér
vzorkl u kazdého rezimu pii metodé jediného filtru i metodé vice filtrii nejméné 60 s.

d) Otdcky a zatizeni motoru, teplota nasivaného vzduchu, pritok paliva a pfipadné pritok vzduchu nebo vyfukového
plynu se méfi v kazdém rezimu ve stejném Casovém intervalu, v némz se méfi koncentrace plynnych slozek.

Zaznamenaji se vechny dalsi idaje nutné pro vypocty.

e) Pokud se motor zastavi nebo je pferusen odbér vzorku emisi kdykoliv po zacitku odbéru vzorki emisi pro
diskrétni rezim a metodu jediného filtru, je zkouska neplatnd a musi se opakovat, a to po¢inaje zahfatim motoru. V
piipadé méfeni PM metodou vice filtrii (jeden odbérny filtr pro kazdy pracovni rezim) pokracuje zkouska stabi-
lizaci motoru v pfedchozim rezimu, aby doslo ke stabilizaci teploty motoru a poté se zahdji méfeni s rezimem, pti
kterém se motor zastavil.

f) Provede se postup po zkousce podle bodu 7.3.2 této ptilohy.

7.8.1.3 Kritéria validace

Po podate¢ni pfechodné periodé v pritbéhu kazdého rezimu zkusebniho cyklu v ustdleném stavu se naméfené otacky
nesmi odchylovat od referen¢nich otacek o + 1 % jmenovitych otd¢ek nebo * 3 min-', podle toho, kterd hodnota je
vétsi, s vyjimkou volnobéznych otdcek, u nichz se musi dodrzet dovolené odchylky udané vyrobcem. Naméfeny tocivy
moment se nesmi odchylit od referen¢niho toc¢ivého momentu o vice nez * 2 % maximalniho toc¢ivého momentu pfi
zku$ebnich otdckach.

7.8.2 Sled zkousky emisi pro cyklus RMC

7.8.2.1 Zahtati motoru

Provede se postup pted zkouskou podle bodu 7.3.1 této pfilohy, véetné kalibrace analyzdtoru. Motor se zahfeje pomoci
stabilizace podle bodu 7.3.1.1.4 této pfilohy. Bezprostiedné poté, co se motor takto stabilizoval, musf otdcky a to¢ivy
moment linedrnim prubéhem v délce trvdni 20 £1 s ptejit do prvniho rezimu zkousky, pokud jiZ nejsou jejich hodnoty
na prvni rezim zkousky nastaveny. V rozmezi 5 az 10 s od ukonceni pfechodu musi byt zahdjeno méfeni ve zkusebnim
cyklu.

7.8.2.2 Provedeni zkuSebntho cyklu s linedrnimi pfechody mezi rezimy

Zkouska musi byt provedena v pofadi ¢isel rezimi, jak je stanoveno vyse pro zkusebni cyklus (viz dodatek A.6 k této
pifloze). Neni-li pro dany cyklus NRSC k dispozici Zadny cyklus RMC, pouZije se postup pro cyklus NRSC s diskrétnimi
rezimy podle bodu 7.8.1 této piilohy.

V kazdém rezimu je motor v provozu po piedepsanou dobu. Pfechod z jednoho rezimu do nésledujictho musi probéh-
nout linedrné béhem 20 * 1 s, pficemz dovolené odchylky stanovi bod 7.8.2.4 této piilohy.

V piipadé zkusebnich cykld s linedrnimi pfechody mezi rezimy se generuji hodnoty referen¢nich otdcek a tocivého
momentu s minimdlni frekvenci 1 Hz a tento sled bod se pouzije k provedeni cyklu. Béhem piechodu mezi rezimy se
denormalizované referen¢ni hodnoty otdcek a toc¢ivého momentu linedrné mén, a tim generuji referen¢ni body. Nor-
malizované referen¢ni hodnoty to¢ivého momentu se nesmi ménit linedrné mezi reZimy a poté denormalizovat. Pokud
piechod otécek a to¢ivého momentu prochdzi bodem nad kiivkou to¢ivého momentu motoru, pokracuje se k dosazeni
referen¢nich hodnot to¢ivych momentt, pficemz je ptipustné, aby pozadavek operdtora dosahl maxima.

Béhem celého zkusebniho cyklu RMC (béhem kazdého rezimu i béhem prechodl mezi rezimy) se méif koncentrace
kazdé plynné znecistujici latky a odebiraji se vzorky PM a PN, je-li pro né stanovena mezni hodnota. Plynné znecistujici
latky lze méfit v surovém ¢i ve zfedéném stavu a zaznamendvat kontinudlnim zptisobem; jsou-li ve zfedéném stavu, lze
je odebirat do jimaciho vaku. Vzorek &éstic se zfed{ stabilizovanym a ¢istym vzduchem. V pribéhu celého postupu

zkousky se odebere jeden vzorek a v piipadé ¢astic se zachyti jednim vhodnym filtrem pro odbér ¢astic.
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7.8.2.3

7.8.2.4

7.8.3

K provedeni vypoctu emisi specifickych pro brzdéni se vypocte skutecna prace cyklu integrovanim skute¢ného vykonu
motoru béhem celého cyklu.

Sled zkousek emist:

a) provedeni RMC, odbér vzorkt vyfukového plynu, zdznam ddajii a integrace naméfenych hodnot se musi zahdjit
soubézng;

b) otdcky a to¢ivy moment jsou regulovany do prvniho rezimu zkusebniho cyklu;

¢) pokud se motor kdykoli v priibéhu provadéni RMC zastavi, je zkouska neplatnd. Musi se provést nova stabilizace
motoru a zkouska se zopakuje;

d) nakonci RMC pokracuje odbér vzorkd, s vyjimkou odbéru vzorku ¢stic, a vechny systémy jsou v provozu, aby se
poskytl ¢as na odezvu systému. Ndsledné se veskery odbér vzorkil a zdznamt zastavi, véetné zdznamu vzorka
pozadi. Pak se zastavi vSechna integra¢ni zafizeni a v zdznamu tdaji se vyznaci konec zkusebniho cyklu;

e) provede se postup po zkousce podle bodu 7.3.2 této piilohy.
Kritéria validace

Spravnost zkousek RMC musi byt validovana regresni analyzou, jak je popsdno v bodech 7.8.3.3 a 7.8.3.5 této piilohy.
Dovolené odchylky RMC obsahuje nésledujici tabulka A.4-1. Je tieba si uvédomit, Ze dovolené odchylky pro RMC se
li3i od dovolenych odchylek pro NRTC v tabulce A.4-2. Pii zkouSeni motorti s referenénim vykonem vy3$sim nez 560
kW lze pouzit dovolené odchylky regresni piimky z tabulky A.4-2 a vypustit body podle tabulky A.4-3.

Tabulka A.4-1
Dovolené odchylky regresni pfimky pro RMC

Otacky Tocivy moment Vykon

Smérodatnd chyba odhadu (SEE) | nejvyse 1 % jmenovitych | nejvySe 2 % maximdlniho | nejvyse 2 % maximalniho
yz veli¢iny x otacek tocivého momentu motoru | vykonu motoru

Sklon regresni piimky, a; 0,99-1,01 0,98-1,02 0,98-1,02

Koeficient urcen, r? min. 0,990 min. 0,950 min. 0,950

+ 20 Nmnebo + 2% max. | +4kW nebo * 2 % max.
. + 1 % jmenovitych otdcek | to¢ivého momentu, podle | vykonu, podle toho, kterd
>4 toho, kterd hodnota je vétsi | hodnota je vétsi

Prisecik regresni pfimky s osou

Pokud se zkouska RMC neprovadi na zkusebnim stavu uréeném pro zkousky v neustéleném stavu, ale na zafizen, které
nedavd po sekunddch ménici se hodnoty otdcek a to¢ivého momentu, plati ndsledujici kritéria validace.

Pozadavky na dovolené odchylky otdcek a tocivého momentu pro kazdy rezim uvadi bod 7.8.1.3 této piilohy. V
piipadé linedrnich pfechodi otdcek a to¢ivého momentu mezi rezimy v trvani 20 sekund u zkousky RMC v ustdleném
stavu (bod 7.4.1.2 této pFilohy) se pro prechod otdcek a zatizeni pouziji nasledujici dovolené odchylky; otacky se musi
udrzovat linedrn{ v rozmezi 2 % jmenovitych oticek. Tocivy moment se musi udrzovat linedrni v rozmezi * 5 % max-
imalniho toc¢ivého momentu pii jmenovitych otdckéach.

Zkusebni cyklus v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)

Cykly NRTC a LSI-NRTC se provadi sekven¢nim vykondvanim pifkazi pro referencni otacky a tocivé momenty. Pii-
kazy pro otdcky a to¢ivé momenty se vydavaji s frekvenci nejméné 5 Hz. Jelikoz md referen¢ni zkusebni cyklus specifik-
aci pro frekvenci 1 Hz, mezilehlé hodnoty mezi piikazy pro oticky a to¢ivé momenty se linedrné interpoluji z hodnot
referencniho to¢ivého momentu generovanych z generovani cyklu.
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Nizké hodnoty denormalizovanych otdcek v blizkosti volnobéznych otédcek zahtdtého motoru mohou zpusobit akti-
vaci reguldtoru dolnich volnobéznych otdcek a prekroceni hodnot referen¢niho to¢ivého momentu, ptestoze pozadav-
kem operdtora je minimum. V téchto pfipadech se doporucuje ovlddat dynamometr tak, aby prioritné sledoval
referen¢ni tocivy moment misto referencnich otdcek a fizenf otd¢ek ponechal na motoru.

V piipadé startu za studena mohou motory pouzivat zafizeni zvysujici volnobézné otdcky za ticelem rychlého zahfiti
motoru a zafizeni nasledného zpracovani. Za téchto podminek velmi nizké normalizované otdcky generuji referencni
otacky, které jsou pod drovni téchto zvySenych volnobéznych otdcek. V téchto pifpadech se doporucuje ovlddat
dynamometr tak, aby prioritné sledoval referen¢ni to¢ivy moment misto referen¢nich otdcek a, kdyz je pozadavek
operdtora minimum, ¥zen{ oti¢ek ponechal na motoru.

Béhem zkousky emisi se referencni oticky a tocivé momenty a naméfené otacky a to¢ivé momenty zaznamenavaji s
minimdlni frekvenci 1 Hz, pfednostné viak s frekvenci 5 Hz ¢i dokonce 10 Hz. Tato vyssi frekvence zdznamu je
dulezit, nebot pomaha minimalizovat zkreslen{ zptisobené ¢asovou prodlevou mezi referen¢nimi a namétenymi hod-
notami otacek a tocivého momentu.

Referen¢ni a naméfené otdcky a tocivé momenty lze zaznamendvat v nizsich frekvencich (jako 1 Hz), jsou-li zazna-
mendvany priimérné hodnoty v Casovém intervalu mezi zaznamendvanymi hodnotami. Pramérné hodnoty se
vypocitaji z naméfenych hodnot aktualizovanych s frekvenci nejméné 5 Hz. Tyto zaznamenané hodnoty slouzi k
vypoctu statistickych tidaji k validaci cyklu a celkové vykonané prace.

7.8.3.1 Provedeni zkuSebniho cyklu NRTC v neustdleném stavu

Provedou se postupy pfed zkouskou podle bodu 7.3.1 této ptilohy, véetné provedeni kalibrace analyzatoru.

Zkouska zacne takto:

Sled zkousky je v pfipadé NRTC se startem za studena zahdjen bezprostfedné po nastartovani motoru ochlazeného
podle bodu 7.3.1.2 této piilohy, nebo v pifpadé zkousky NRTC se startem za tepla je zahdjen ze stavu odstaveni za
tepla. Provede se sled podle bodu 7.4.2.1 této piilohy.

Zaznam udaji, odbér vzork vyfukového plynu a integrace naméfenych hodnot se zahdji soubézné s nastartovanim
motoru. Zkusebni cyklus se zahdji pfi nastartovani motoru a provede se podle harmonogramu v dodatku A.6 k této
priloze.

Na konci cyklu pokracuje odbér vzorkt a viechny systémy jsou v provozu za ticelem poskytnuti ¢asu na odezvu sys-
tému. Nésledné se veskery odbér vzorkd a zdznami zastavi, véetné zdznamu vzorkd pozadi. Pak se zastavi viechna
integra¢ni zafizeni a v zdznamu tdaju se vyznaci konec zkusebniho cyklu.

Provede se postup po zkousce podle bodu 7.3.2 této ptilohy.

7.8.3.2 Provedeni zkousky LSI-NRTC

Provedou se postupy pfed zkouskou podle bodu 7.3.1 této prilohy, véetné stabilizace a kalibrace analyzatoru.

Zkouska zacne takto:

Zkouska se zahdji ve sledu uvedeném v bodé 7.4.2.2 této piilohy.

Se zdznamem tdaju, odbérem vzorkd vyfukového plynu a integraci naméfenych hodnot se za¢ne soubézné se zahd-
jenim cyklu LSI-NRTC na konci 30sekundové faze na volnobéh uvedené v bodé 7.4.2.2 pism. b) této piilohy. Zkusebni
cyklus se provede podle harmonogramu v dodatku A.6 k této priloze.

Na konci cyklu pokracuje odbér vzorkt a viechny systémy jsou v provozu za ticelem poskytnuti ¢asu na odezvu sys-
tému. Ndsledné se veskery odbér vzorkd a zdznami zastavi, véetné zdznamu vzorkd pozadi. Pak se zastavi viechna
integra¢ni zafizeni a v zdznamu tdaju se vyznaci konec zkusebniho cyklu.
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Provede se postup po zkousce podle bodu 7.3.2 této ptilohy.

7.8.3.3 Kritéria validace u zkusebniho cyklu v neustédleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)
Aby se ovéfila platnost zkousky, pouZiji se na referen¢ni a naméfené hodnoty otacek, tocivého momentu, vykonu a
celkové vykonané prace kritéria platnosti cyklu uvedend v tomto bodé.

7.8.3.4 Vypocet prace vykonané v cyklu
Pred vypoctenim prace vykonané v cyklu se vypusti viechny hodnoty otdcek a to¢ivého momentu zaznamenané
béhem startovani motoru. Body se zdpornymi hodnotami to¢ivého momentu se musi zapocitat jako nulova prace.
Skute¢nd prace v cyklu W, (kWh) se vypocte z naméfenych otd¢ek motoru a hodnot to¢ivého momentu. Referenéni
prace v cyklu W ¢ (kWh) se vypocte z referen¢nich otdcek motoru a hodnot tocivého momentu. Skute¢nd prace v cyklu
Wt slouzi k porovndni s referencni praci v cyklu W.r a k vypoctu emisi specifickych pro brzdéni (viz bod 7.2 této
piilohy).
W, musi mit hodnotu v rozmezi 85 % a 105 % hodnoty W .

7.8.3.5 Statistické tidaje tykajici se validace (viz p¥iloha 5 dodatek A.3)

U otécek, tocivého momentu a vykonu se provede linedrni regrese vztahu mezi referen¢nimi a naméfenymi hodnot-
ami.

K minimalizovani zkreslujictho ti¢inku ¢asové prodlevy mezi hodnotami referen¢niho cyklu a naméfenymi hodnotami
se muze cely sled zpétnovazebnich signalti naméfenych otdcek a to¢ivého momentu ¢asové posunout pied sled refer-
en¢nich otdcek a toc¢ivého momentu nebo za néj. P¥ posunu signdlii naméfenych hodnot se posunou otdcky a tocivy
moment ve stejném rozsahu a ve stejném sméru.

Pouzije se metoda nejmensich ¢tvercti s nejvhodnéjsi rovnici, kterd md tvar:

y=a1x+ag(A.4-19) (A.4-19)
kde:
y = naméfend hodnota otcek (min™), to¢ivého momentu (Nm) nebo vykonu (kW)
a; = sklon regresni pfimky
x = referen¢ni hodnota otdcek (min™'), to¢ivého momentu (Nm) nebo vykonu (kW)
ag = prusecik regresni pfimky s osou y

Pro kazdou regresni pfimku se vypocte smérodatnd chyba odhadu (SEE) y v zdvislosti na x a koeficient urceni (r2)
(pFiloha 4 dodatek A.2).

Doporucuje se, aby se tato analyza vykonala pfi 1 Hz. Aby se zkouska mohla poklddat za platnou, musi spliovat
kritéria tabulky A.4-2.

Tabulka A.4-2

Dovolené odchylky regresni pfim|

Otacky

Tocivy moment

Vykon

Smérodatnd chyba odhadu (SEE) y z
veli¢iny x

< 5,0 % maximalnich
otdcek pfi zkousce

< 10,0 % maximélniho
zmapovaného to¢ivého
momentu

< 10,0 % maximdlniho
zmapovaného vykonu

Sklon regresni piimky, a;

0,95-1,03

0,83-1,03

0,89-1,03

Koeficient uréent, r?

nejméné 0,970

nejméné 0,850

nejméné 0,910

Prisecik regresni pfimky s osou y,
%

<10 % volnobéznych
otdcek

+ 20 Nm nebo * 2 % max-
imdlniho tocivého
momentu podle toho,
kterd hodnota je vétsi

+ 4kW nebo + 2 % max-
imdlniho vykonu podle
toho, kterd hodnota je vétsi
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Pouze pro tcely regrese je dovoleno vypustit pfed regresnimi vypocty nékteré body podle tabulky A.4-3. Tyto body
viak nesmi byt vypustény pfi vypoctech price cyklu a emisi. Bod volnobéhu je vymezen jako bod, jehoz normal-
izovany referen¢ni to¢ivy moment je 0 % a normalizované referen¢ni otacky také 0 %. Vypusténi bodu je pfipustné
pouzit na cely cyklus nebo jakoukoli jeho ¢ast; body, které se vypoustéji, musi byt specifikovany.

Tabulka A.4-3
Piipustnd vypusténi bodii z regresni analyzy
Pfipad Podminky (n = otdcky motoru, T = to¢ivy Pripustnd vypudténi bods méfent
moment)
Minimalni pozadavek operétora (bod | fier = nigje otécky a vykon
volnobéhu) a
Tef=0
a
Tact > (Tref = 0,02 Tmaxmappedtorque)
a
Tacr < (Tref 0,02 Tmaxmappedtorque)
Minimalni pozadavek operdtora Maer € 1,02 npepa Toep > Trer vykon a bud’ to¢ivy moment, nebo
nebo otacky
na% > Myef @ Tyer < Tref
nebo
Mact > 1,02 yefa Trep < Ty < (Tref *
, maxmappedtorque
Maximalni pozadavek operdtora et < Mpef @ Toer = Tref vykon a bud’ to¢ivy moment, nebo
nebo otacky
Mace 2 0,98 npera Tyer < Thef
nebo
Mact < 0,98 pefa Trer> Tyep 2 (Tref—
0,02 Tmalxmalppedtorque
kde:
Nyef jsou referen¢ni otdcky (viz bod 7.7.2 této piilohy),
Nidle jsou volnobézné otacky,
et jsou skute¢né (naméfené) otacky,
Tref je referencni tocivy moment (viz bod 7.7.2 této ptilohy),
Toct je skute¢ny (naméfeny) to¢ivy moment,
Tinaxmappediorque j€ N€jVyS3t hodnota tocivého momentu na kitvce tocivého momentu pii plném zatiZenf sestavené
podle bodu 7.6 této ptilohy.
8. POSTUPY MERENI
8.1 Kontroly kalibrace a vlastnosti
8.1.1 Uvod

Tento bod popisuje nutné kalibrace a ovéfeni méficich systému. Specifikace, které se vztahuji na konkrétni p¥istroje, viz
bod 9.4 této piilohy.

Jako obecné pravidlo plati, Ze kalibrace nebo ovéfeni se provedou pro tplny fetézec méfeni.

Nejsou-li kalibrace nebo ovéreni specifikovany pro ¢ast méfictho systému, pak se tato ¢ast kalibruje a jeji vlastnosti se
ovéfuji s Cetnosti odpovidajici veskerym doporu¢enim vyrobce métictho systému a vyhovujici osvédéenému tech-
nickému tsudku.

Pro tcely dodrzeni dovolenych odchylek u kalibrace a ovéfeni se pouZiji mezinarodné znimé a uzndvané normy.
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8.1.2 Shrnuti kalibrace a ovéfeni

Tabulka A.4-4 shrnuje kalibrace a ovéfeni popsand v tomto bodé a uvadi, kdy se maji provadét.

Tabulka A.4-4

Shrnuti kalibrace a ovéfeni

Druh kalibrace nebo ovéieni

Minimélni{ ¢etnost(?)

8.1.3: Pfesnost, opakovatelnost a Sum

Presnost: nepozaduje se, aviak doporucuje se u pocate¢ni instal-
ace.

Opakovatelnost: nepozaduje se, aviak doporucuje se u
pocatecni instalace.

Sum: nepozaduje se, aviak doporucuje se u pocétecni instalace.

8.1.4: Ovéfovani linearity

Otacky: pfi pocatecni instalaci, v obdobi 370 dnti pfed
zkous$enim a po vétsi adrzbé.

Tocivy moment: pii pocdtecni instalaci, v obdobi 370 dnii pied
zkousenim a po vétsi adrzbé.

Cisty plyn a priitok zfedéného vyfukového plynu: pfi pocatecni
instalaci, v ogdobl’ 370 dnti pred zkouSenim a po véts1 udrzbg,
pokud neni pritok ovéfovan kontrolou propanem nebo met-
odou bilance uhliku nebo kysliku.

Pratok surového vyfukového plynu: pfi pocatecni instalaci, v
obdobi 185 dnii pred zkousenim a po vétsi Gidrzbé, pokud neni
prutok ovérovan kontrolou propanem nebo metodou bilance

uhliku nebo kysliku.

Analyzétory plynu: pfi pocate¢ni instalaci, v obdobi 35 dnti
pied zkouSenim a po vétsi idrzbé.

Vahy na Castice: pfi pocdte¢ni instalaci, v obdobi 370 dnt pred
zkousenim a po véts{ tidrzbé.

Nezavisly tlak a teplota: pfi po¢ate¢ni instalaci, v obdobi 370
dnti pied zkousenim a po vétsi adrzbé.

8.1.5: Ovéfeni odezvy a funkce aktualizace/zdznamu
systému pro kontinudlni analyzu plynti — v ptipadé
analyzatort plynu s kontinudlni kompenzaci s
ohledem na jiné druhy plynu

Pii pocdte¢ni instalaci nebo po zméné systému, kterd by
ovlivnila odezvu.

8.1.6: Ovéfeni odezvy a funkce aktualizace/zdznamu
systému pro kontinudln{ analyzu plynt — v piipadé
analyzdtort plynu s kontinudlni kompenzaci s
ohledem na jiné druhy plynu

Pfi pocdte¢ni instalaci nebo po zméné systému, kterd by
ovlivnila odezvu.

8.1.7.1 : To¢ivy moment

Pfi pocate¢ni instalaci a po vétsi adrzbeé.

8.1.7.2: Tlak, teplota, rosny bod

PHi pocdtecni instalaci a po vétsi adrzbé.

8.1.8.1 : Pritok paliva

Pfi pocdte¢ni instalaci a po vétsi adrzbeé.

8.1.8.2 : Pritok sdni

Pfi pocdte¢ni instalaci a po vétsi adrzbé.

8.1.8.3 : Prutok vyfukového plynu

Pii pocdte¢ni instalaci a po véts{ tidrzbeé.

8.1.8.4 : Prtok zfedéného vyfukového plynu (CVS a
PFD)

Pii pocdte¢ni instalaci a po véts{ tidrzbé.

8.1.8.5: CVS/PFD a ovéfeni zafizeni k odbéru vzorkd v
dévkéch ()

Pfi pocdte¢ni instalaci, v obdobi 35 dnti pfed zkousenim a po
vétsi adrzbé (kontrola propanem).

8.1.8.5.8: Ovéfeni vysousece vzorkt

U termdlnich chladi¢t: pfi instalaci a po vétsi udrzbé. U
osmotickych membran: pfi instalaci, v obdobi 35 dnti pfed
zkousenim a po vétsi adrzbé.

8.1.8.8: Netésnost podtlaku

Pred kazdym laboratornim zkousenim podle bodu 7.1.
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Druh kalibrace nebo ovéfeni Minimélni{ ¢etnost(?)
8.1.9.1 : Rusivy vliv H,O na NDIR u CO, Pfi pocdte¢ni instalaci a po vétsi adrzbeé.
8.1.9.2 : Rusivy vliv CO, a H,O na NDIR u CO Pii pocate¢ni instalaci a po vétsi idrzbeé.
8.1.10.1 : Kalibrace FID Kalibrace, optimalizace a ur¢eni odezvy na CHy: pii pocatecni
optimalizace THC FID a ovéfeni THC FID instalaci a po vétsi adrzbé.
Ovéfeni odezvy na CHy: pii pocatecni instalaci, v obdobi 185
dni pred zkousenim a po véts{ tidrzbé.
8.1.10.2 : Rusivy vliv O, na FID pfi méfeni surového | Pro vSechny analyzatory FID: pii pocdtecni instalaci a po veétsi
vyfukového plynu udrzbé.
Pro analyzatory THC FID: pii pocdte¢ni instalaci, po vétsi
tdrzbé a po optimalizaci FID podle bodu 8.1.10.1.
8.1.11.1: Utlumujici rusivy vliv CO, a H,O na CLD Pfi pocdte¢ni instalaci a po vétsi adrzbé.
8.1.11.3: Rusivy vliv HC a H,O na NDUV Pii pocdte¢ni instalaci a po vétsi tidrzbeé.
8.1.11.4: Penetrace NO, do vysousece vzorka Pii pocdte¢ni instalaci a po véts{ tidrzbé.
(chladice)
8.1.11.5: Konverze NO, na NO konvertorem Pfi pocdte¢ni instalaci, v obdobi 35 dnti pfed zkousenim a po
vetsi idrzbé.
8.1.12.1: Véhy na ¢dstice a vdZen{ Nezdvislé ovéFeni: pii pocdtecni instalaci, v obdobi 370 dnt
pted zkousenim a po vét${ Gdrzbé.
Ovéteni nuly, rozsahu a referencniho vzorku: v prabéhu
dvandcti hodin pted vdZzenim a po vétsi adrzbé.
(") Provadét kalibrace a ovétovani Castéji, podle instrukei vyrobce méficiho systému a osvédceného technického dsudku.
(") Ovéfeni CVS neni nutné v ptipadé systémil, které se shoduji v rozmezi + 2 % z hlediska chemické bilance uhliku nebo
kysliku nasdvaného vzduchu, paliva a zfedéného vyfukového plynu.
8.1.3 Ovéfeni pfesnosti, opakovatelnosti a Sumu
Hodnoty vlastnosti jednotlivych pfistroji uvedenych v tabulce 8 slouzi jako zdklad k uréeni pfesnosti, opakovatelnosti
a $umu jednotlivého piistroje.
Neni vyZadovéno ovéfeni piesnosti, opakovatelnosti nebo sumu pfistroje. MitZe vsak byt uzite¢né uvazit tato ovéfent,
kdyz se vymezuji specifikace pro novy piistroj, ovéfuji vlastnosti nového pfistroje pii jeho doddvce, pfipadné
odstranuji nedostatky u existujicich pfistroji.
8.1.4 Ovétovani linearity
8.1.4.1 Rozsah a frekvence
U kazdého méficiho systému uvedeného v tabulce A.4-5 se ovéfuje linearita nejméné s takovou frekvenci, jakd je uve-
dena v tabulce, v souladu s doporucenimi vyrobce méficiho systému a osvéd¢enym technickym tsudkem. Cilem
ovéfovani linearity je stanovit, Ze méfici systém proporciondlné odpovidd pozadovanému rozsahu méfeni. Neni-li uve-
deno jinak, skldda se ovéfeni linearity ze zaneseni série nejméné 10 referen¢nich hodnot do méficiho systému. MéFici
systém kazdou referen¢ni hodnotu kvantifikuje. Naméfené hodnoty se kolektivné porovnaji s referenénimi hodnotami
pouzitim linedrni regrese metodou nejmensich ctverct a kritérif linearity v tabulce A.4-5.
8.1.4.2 Pozadavky na vykonnost

Nespliuje-li méfici systém piisluind kritéria linearity z tabulky A.4-5, odstrani se pfipadné nedostatky opétnou kali-
braci, opravou, piipadné vyménou souddsti. Po odstranéni nedostatkl se zopakuje ovéfeni linearity za ticelem pot-
vrzeni, Ze méfici systém vyhovuje kritériim linearity.
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8.1.4.3 Postup
K ovéfeni linearity se pouzZije nasledujici postup:
a) s méficim systémem se pracuje pii pro néj stanovenych teplotdch, tlacich a priitocich;

b) pfistroj se vynuluje zavedenim nulovaciho signélu (jako by byl pfed zkouskami emisi). Pro analyzdtory plynu se
pouzije nulovaci plyn, ktery vyhovuje specifikacim bodu 9.5.1 této piilohy, a zavede se pfimo do tsti analyzatoru;

¢) piistroj se kalibruje pro plny rozsah (jako by byl pted zkouskami emisi) zavedenim signdlu plného rozsahu. Pro
analyzétory plynu se pouzije kalibracni plyn pro plny rozsah, ktery vyhovuje specifikacim bodu 9.5.1 této pfilohy,
a zavede se pfimo do tst{ analyzdtoru;

d) po provedeni kalibrace pfistroje pro plny rozsah se musi zkontrolovat nula stejnym signdlem, ktery byl pouzit v
pism. b) tohoto bodu. Pouzije se osvédéeny technicky tsudek, aby se na zdkladé tdaje o nule urcilo, zda je nutné
opétovné pristroj vynulovat nebo kalibrovat pro plny rozsah pted dalsim krokem;

e) u véech méfenych veli¢in se pouZiji doporuceni vyrobce a osvédceny technicky usudek pii vybéru referencnich
hodnot (y..s), které pokryvaji tiplny rozsah hodnot, jez se o¢ekdvaji béhem zkousky emisi, a tudiz nebude nutné za
tyto hodnoty extrapolovat. Za jednu z referencnich hodnot ovéfeni linearity se zvoli referen¢ni signél nuly. Pro
ovéfeni linearity nezavislého tlaku a teploty se zvoli nejméné tfi referen¢ni hodnoty. Pro vSechna ostatni ovéfent lin-
earity se zvoli nejméné deset referencnich hodnot;

f) podle doporuceni vyrobce piistroje a osvédéeného technického tisudku se provede vybér potadi, ve kterém se bude
zavadét série referencnich hodnot;

g) referen¢ni veliCiny se generuji a zavddéji podle instrukci v bodé 8.1.4.4 této piilohy. Pro analyzitory plynu se
pouziji koncentrace plynt, o kterych se vi, Ze vyhovuji specifikacim bodu 9.5.1 této piilohy, a zavedou se pfimo do
ust{ analyzdtoru;

h) pristroji, kdyz méfi referen¢ni hodnotu, je nutné poskytnout ¢as na stabilizaci;

i) pfi frekvenci zdznamu odpovidajici nejméné minimalni frekvenci uvedené v tabulce 7 se méH referencni hodnota
po dobu 30 sekund a zaznamend se aritmeticky priimér zaznamenanych hodnot; 7,

j) kroky pod pism. g) az i) tohoto bodu se opakuji, dokud nejsou zméfeny vSechny referencni veliciny;

k) aritmetické priiméry¥ia referen¢ni hodnoty y,.; slouzi k vypoctu regresnich parametrti metodou nejmensich
¢tverct a statistickych hodnot pro porovnani s kritérii minimdlnich vlastnosti vymezenych v tabulce 5. PouZiji se
vypocty popsané v dodatku A.3 k pifloze 5.

8.1.4.4 Referencni signdly

Tento bod popisuje doporucené metody pro generovéni referencnich hodnot pro tcely ovéfovani linearity uvedené v
bodé 8.1.4.3 této piilohy. Je nutné pouzit referenéni hodnoty, které simuluji skutecné hodnoty, nebo se vlozi skutecnd
hodnota a zméf méficim systémem pro referen¢ni hodnoty. V tomto druhém p¥ipadé je referenéni hodnotou hodnota
udand méficim systémem pro referenéni hodnoty. Referen¢ni hodnoty a méfici systémy pro referenéni hodnoty musi
spliiovat mezindrodni pozadavky.

V piipadé systémii k méfent teplot s ¢idly, napt. termoclanky, odporovym teplomérnym zafizenim a termistory, lze lin-
earitu ovéfit vyjmutim ¢idla ze systému a pouzitim simuldtoru misto ngj. Je nutné pouzit simuldtor, ktery je nezavisle
kalibrovén a pfipadné kompenzovan studenym spojem. Odchylka simuldtoru, ktery spliiuje mezindrodni pozadavky,
vyjadfend na teplotni stupnici, musi byt mensi nez 0,5 % maximaln{ provozni teploty Ty, ,. Zvoli-li se tato moZnost, je
nutné pouzit ¢idla, kterd maji podle prohldseni dodavatele piesnost lepsinez 0,5 % Ty, Ve srovndni s jejich standardni
kalibra¢ni kiivkou.

8.1.4.5. Meéfici systémy vyzadujici ovéfeni linearity
Tabulka A.4-5 uvddi méfici systémy, u kterych se vyzaduje ovéfent linearity. Pro tuto tabulku plati ndsledujici:

a) ovéfeni linearity se provadi ¢astéji, je-li to doporuceno vyrobcem nebo vyplyvé-li to z osvédceného technického
usudku;
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b) vyraz ,min“odkazuje na minimdlni referen¢ni hodnotu pouzitou v priibéhu ovéfeni linearity.

Tato hodnota mizZe byt nula nebo zdpornd hodnota v zdvislosti na signélu;

¢) vyraz ,max“obecné odkazuje na maximdlni referencni hodnotu pouzitou v priibéhu ovéfeni linearity. Naptiklad u
déli¢a plynu pfedstavuje x,,,,, koncentraci kalibra¢niho plynu pro plny rozsah, nedéleného a nezfedéného. Toto
jsou zvlastni pfipady, v nichz vyraz ,max“odkazuje na odlisnou hodnotu:

i) pfiovéfovdni linearity vah na ¢astice odkazuje my,,, na typickou hmotnost filtru ¢dstic;

ii) pfi ovéfovani linearity to¢ivého momentu T, odkazuje na $pickovou hodnotu toc¢ivého momentu motoru
uvedenou vyrobcem u motoru s nejvyss$im tocivym momentem, ktery se md zkouset;

d) specifikované rozsahy jsou inkluzivni. Napf. specifikovany rozsah 0,98-1,02 pro sklon a; znamend 0,98 < a; <
1,02;

e) tato ovéfeni linearity nejsou vyZadovana u systém, u nichz se ovéfuje pritok zfedéného vyfukového plynu podle
bodu 8.1.8.5 pro kontrolu propanem, nebo u systémd, které se shoduji vrozmezi £ 2 % z hlediska chemické bilance
uhliku nebo kysliku nasavaného vzduchu, paliva a vyfukového plynu;

f) u téchto veli¢in se musi splnit kritéria a; pouze tehdy, pokud je vyzadovana absolutni hodnota konkrétni veli¢iny,
na rozdil od signdlu, ktery je pouze linedrné imeérmy skutecné hodnot;

g) mezi nezavislé teploty patif: teploty motoru a podminky okoli, které se pouziji k nastaveni nebo ovéfeni podminek
motoru, teploty pouzZité pro nastaveni nebo ovéfeni kritickych podminek ve zkusebnim systému a teploty pouzité
pfi vypoctech emisi:

i) povinnéjsou tyto kontroly linearity teploty: nasavani vzduchu; zkusebni stav (stavy) pro ndsledné zpracovani (v
piipadé motort zkousenych se zafizenimi ndsledného zpracovani vyfukovych plynt v cyklech se startem za
studena), fedici vzduch pro odbér vzorka ¢dstic (CVS, dvojité fedéni a systémy s ¢dsti toku), vzorek &stic a
vzorek z chladice (v ptipadé systémii s odbérem vzorka plynnych ltek, které pouzivaji chladice k vysouseni
vzorkd);

ii

=

tyto kontroly linearity teploty jsou povinné, pouze pokud je stanovi vyrobce motoru: pfivod paliva, vystup
vzduchu z chladice plnictho vzduchu zkusebni komory (v piipadé motort zkousenych s vyménikem tepla pro
zkuSebni komoru simulujictho chladi¢ plniciho vzduchu vozidla | nesilniéntho mobilniho stroje), pifvod
chladiva do chladice plnictho vzduchu zku3ebni komory (v piipadé motori zkousenych s vyménikem tepla pro
zkusebni komoru simulyjiciho chladi¢ plnictho vzduchu vozidla | nesilni¢ntho mobilniho stroje) a olej v ole-
jové vané|panvi; chladivo pfed termostatem (u motort chlazenych kapalinou);

h) mezi nezdvislé tlaky patfi: tlaky v motoru a podminky okoli, které se pouziji k nastaveni nebo ovéfeni podminek
motoru, tlaky pouzité pro nastaveni nebo ovéfeni kritickych podminek ve zkusebnim systému, a tlaky pouZzité pti
vypoctech emist:

i) povinné jsou tyto kontroly linearity tlaku: omezeni tlaku nasidvaného vzduchu, protitlak vyfukového plynu,
barometr, manometr na vstupu CVS (pouzije-li se pii méfeni CVS), vzorek z chladice (v pfipadé systéma s
odbérem vzorkil plynnych latek, které pouzivaji chladice k vysouseni vzorkd);

ii) tyto kontroly linearity tlaku jsou povinné, pouze pokud je stanovi vyrobce motoru: chladi¢ plnictho vzduchu
zku$ebni komory a pokles tlaku v propojovacim potrubi (v pfipadé motort pfepliiovanych turbodmychadlem
zkouSenych s vyménikem tepla pro zkusebni komoru simulujicim chladi¢ plniciho vzduchu vozidla | nesil-
ni¢niho mobilniho stroje), ptivod paliva a odvod paliva.
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Tabulka A.4-5
Méf¥ici systémy vyZzadujici ovéfeni linearity
Kritéria linearity
Mefict systém Velicin | Minimélni frekvence
overovani 1 a SEE e
‘xm (a- )*ao‘
Otécky motoru n Do 370 dni pred $0.05%nme | G05 | £2% e | 20,990
Tocivy moment Do 370 dnt pred 0 0,98 <2%
motoru T zkousenim < 1% Tinax 1,02 Tonax >0,990
Pratok paliva Do 370 dnt pied N 0,98- | <2%q
m zkousenfm < 1%4m, max 1,02 max ™| 20990
Pratok nasdvaného Do 370 dnti pied 0 0,98~ <2 %qy
vzduchu(!) v zkouSenfm < 1%4y, max 1,02 x| 0,990
Priitok fedictho vzdu- Do 370 dnti pfed 0 0,98- <2 %qy
chu () v zkougenim < 1%y, max 1,02 I 0,990
Pratok ziedéného Do 370 dnt pfed 0 0,98- | <2%qy
vyfukového plynu (1) v zkouSenfm < 1964y, max 1,02 x| 0,990
Pritok surového vyfu- Do 185 dnti pied 0 0,98~ <2 %qy
kového plynu () v zkouSenim < 1%4y, max 1,02 x| = 0,990
Pritoky vzorkd odeb- Do 370 dnti pfed 0 0,98- <2 %qy
ranych v dévkach (!) v zkougenim < 1%y, max 1,02 R 0,990
Délice plyna Do 370 dnt pied 0,98
x/ X skousenim <0,5% Xmax 102 | 52%Xmax | 20,990
Analyzioyphyms || Dogsdnipred | oo 099 |y T o
Viahy na Castice Do 370 dnt pfed o 0,99- <1%
m zkousenim = 1% Miax 1,01 Mmax 20,998
Nezdvislé tlak Do 370 dnt pred 0,99-
¢ P zkou§enir€1 < 1% Pmax 1,01 | 1% Pmax | 20,998
Prevod signéla Do 370 dnti pfed
nezavislych teplot z zkousenim 0 0,99- <1%
analogovych na dig- T < 1% Tinax 1,01 Tax >0,998
italn{

() Namisto standardniho objemového prittoku mize byt jako termin pfedstavujici ,velicinu“pouZit moldrni priitok. V tomto
piipadé Ize v ptislusnych kritériich linearity namisto maximalniho standardniho objemow: ']flo pritoku pouzit maximdlni moldrni
pratok.

8.1.5 Ovéfeni odezvy a funkce aktualizace/zdznamu systému pro kontinudlni analyzu plyni
Tento bod popisuje obecny postup ovéfovani u systému pro kontinudln{ analyzu plynt z hlediska odezvy a aktual-
izace[zdznamu. Ovéfovani u analyzdtort s kompenzaci viz bod 8.1.6.

8.1.5.1 Rozsah a frekvence

Toto ovéfeni se provadi po instalaci nebo vymeéné analyzatoru plynu pouzivaného pro kontinudlni odbér vzorkd. Toto
ovéfeni se rovnéz provadi, pokud je systém znovu nakonfigurovin takovym zptsobem, Ze by mohla byt zménéna
odezva systému. Toto ovéfen je nutné pro kontinualni analyzitory plynu pouzivané ke zkusebnim cyklim v neus-
tdleném stavu (NRTC a LSI- NRTC) nebo s linedrnimi pfechody mezi rezimy, neni viak nutné pro systémy analyzdtort
plynu pracujicich s ddvkami nebo pro systémy analyzatort plynu pracujicich kontinualng, které jsou pouziviny pouze
pro NRSC s diskrétnimi reZimy.
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8.1.5.2 Principy méfen{

Tato zkouska ovétuje, Ze frekvence aktualizace a zdznamu odpovidaji celkové odezvé systému na rychlé zmény hodnot
koncentraci v odbérné sondé vzorka. Systémy analyzatorii plynu se optimalizuji, aby jejich celkovd odezva na rychlé
zmény koncentrace byla aktualizovdna a zaznamendvala se vhodnou frekvenci zabranujici ztrdté informaci. Tato
zkouska rovnéz ovéiuje, Ze systémy kontinudlnich analyzdtora plynu dodrzuji minimélni dobu odezvy.

Nastaveni systému pro vyhodnoceni doby odezvy musi byt naprosto stejné jako pti méfeni ve skute¢né zkousce (tj.
tlak, prutoky, sefizen filtri na analyzatorech a viechny dalsi Cinitele ovliviiujici dobu odezvy). Doba odezvy se urci
zménou plynu pfimo na vstupu odbérné sondy. Zafizeni k pfepnuti plynu musi byt schopno provést ptepnuti v dobé
kratsi nez 0,1 sekundy. Plyny pouzité ke zkousce musi vyvolat zménu koncentrace nejméné 60 % plného rozsahu stup-
nice.

Zaznamend se pritbéh koncentrace kazdé jednotlivé slozky plynu.

8.1.5.3 Pozadavky na systém

a) doba odezvy systému musi byt < 10 sekund pfi dobé ndbéhu < 5 sekund nebo pfi dobé nédbéhu a poklesu < 5
sekund pro kazdou ze vSech méfenych slozek (CO, NOy, CO, a HC) a pro vSechny pouzité rozsahy.

Vsechny ddaje (koncentrace, pritoky paliva a vzduchu) se musi posunout o naméfené doby jejich odezvy pied
vypoctenim emisi podle piilohy 5.

b) k dolozZeni, ze dochdzi k pfijatelné aktualizaci a zdznamu celkové odezvy systému, je nutné, aby systém spliioval
jedno z nasledujicich kritérif:

i) soucin praimérné doby ndbéhu a frekvence, se kterou systém zaznamendvd aktualizovanou koncentraci, musi
byt nejméné 5.V zddném piipadé nesmi primérnd doba ndbéhu piekracovat 10 sekund;

i) frekvence zdznamu koncentrace musi byt nejméné 2 Hz (viz také tabulka 7).

8.1.5.4 Postup

Pro ovéfeni odezvy kazdého systému kontinudlniho analyzétoru plynu plati tento postup:

a) pfizapojeni pistroje se postupuje podle instrukci vyrobce systému analyzitoru pro nastartovani a provoz. MéFici
systém se nastavi pro optimalizaci vlastnosti. Toto ovéfeni se provede s analyzitorem pracujicim stejnym zptiso-
bem, jaky je pouzit u zkousky emisi. Pokud analyzator sdili odbérny systém s jinymi analyzatory a pokud tok plynu
do jinych analyzdtort ovlivni dobu odezvy systému, pak se ostatni analyzdtory nastartuji a jsou v provozu béhem
tohoto ovéfovani. Tato ovéfovaci zkouska miiZe byt realizovdna zaroven na nékolika analyzatorech sdilejicich ste-
jny odbérny systém. Pokud se pti zkousce emisi pouziji analogové filtry nebo digitalni filtry pracujici v redlném
¢ase, musi tyto filtry v pribéhu tohoto ovéfeni fungovat stejnym zptsobem;

b) pro zafizeni pouzivané k validaci doby odezvy systému se doporucuje nejkratsi délka pfenosového plynového
potrubi mezi vSemi pfipojenimi, pfi¢emz zdroj nulovaciho plynu musi byt pfipojen k jednomu vstupu rychlocin-
ného tiicestného ventilu (2 vstupy a 1 vystup) za Géelem fizeni toku nulovacich a kalibra¢nich plynt pro plny roz-
sah ke vstupu sondy odbérného systému nebo k tvarovce T v blizkosti vystupu ze sondy. Pritok plynu je obvykle
vét$i nez pritok vzorku sondou, pfi¢emz prebytek protece mimo vstup do sondy. Pokud je pritok plynu mensi nez
pratok sondou, upravi se koncentrace plynu, aby se zohlednilo fedéni okolnim vzduchem nasdvanym sondou. Lze
pouzit dvouslozkové nebo viceslozkové kalibracni plyny pro plny rozsah. Smés kalibra¢nich plynii pro plny rozsah
Ize vytvofit pomoci zafizeni ke sméSovani nebo miseni plynt. Pro vytvoreni smési kalibra¢nich plynt pro plny roz-
sah ziedénych N, s kalibracnimi plyny pro plny rozsah zfedénymi vzduchem se doporucuje pouzit zafizeni ke
sméSovani nebo miseni plyn.
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Pouzitim déli¢e plyna se kalibra¢ni plyn pro plny rozsah NO-CO-CO,—-C3Hg—CH} (zbytek N;) rovnomeérné smisi s
kalibra¢nim plynem pro plny rozsah N, (doplnény ¢isténym syntetickym vzduchem). Ve vhodnych piipadech lze
misto smési kalibra¢niho plynu pro plny rozsah NO-CO-CO,-C3Hg-CH, (zbytek N;) pouzit standardni dvouslozk-
ové kalibra¢ni plyny pro plny rozsah. V takovém ptipadé se musi pro kazdy analyzator provést samostatnd zkouska
odezvy. Vystup délice plynti se napoji na jiny vstup tiicestného ventilu. Vystup ventilu se pfipoji k pretoku u sondy
systému analyzdtoru plynu nebo k pfepadové armatufe mezi sondou a potrubim vedoucim ke viem ovéfovanym
analyzdtortim. Zapojeni musi branit pulsacim tlaku z divodu zastaveni toku zafizenim ke sméSovani plynd. Kazda
z téchto slozek plynu, kterd neni relevantni pro Géely ovéfeni analyzatord, se vynechd. Alternativné 1ze pouzit lahve
s jednotlivymi plyny a dobu odezvy méfit oddélené;

¢) sbér idaju se provadi takto:
i) ventil se pfepne k nastartovani toku nulovaciho plynu;
ii) umozni se stabilizace zohledtiujici transportni zpozdéni a nejpomalejsi plnou odezvu analyzitoru;

iliy  zahdji se zdznam ddajt s frekvenci pouzivanou pii zkousce emisi. Kazdd zaznamenana hodnota musi byt
jedine¢nd aktualizovand koncentrace naméfend analyzdtorem, zaznamenané hodnoty se nesmi ménit inter-
polaci nebo filtrovanim;

iv)  ventil se pfepne, aby umoziioval tok smési kalibracnich plynt pro plny rozsah do analyzdtord. Tento Cas se
zaznamend jako t;

V) zohledn{ se transportni zpozdéni a nejpomalejsi plnd odezva analyzitoru;
vi)  pritok se pfepne tak, aby do analyzatoru vtékal nulovaci plyn. Tento ¢as se zaznamend jako ty ¢
vii)  zohledni se transportni zpozdéni a nejpomalejsi plnd odezva analyzitoru;

viii)  kroky uvedené pod pism. c) iv) az vii) tohoto bodu se opakuji k zaznamendni sedmi cyklii s tim, Ze nakonec
do analyzdtort vtece nulovaci plyn;

ix) zaznamenavani se zastavi.
8.1.5.5 Hodnoceni vykonnosti

Udaje ziskané podle bodu 8.1.5.4 pism. c) této piflohy slouzi k vypoctu primérné doby nabéhu Ty_gq pro kazdy z
analyzdtort.

a) pokud se na zdkladé volby prokazuje vyhovéni pozadavkiim bodu 8.1.5.3 pism. b) podbodu i) této piilohy, postu-
puje se takto: doby ndbéhu (v sekunddch) se vyndsobi pfislusnymi frekvencemi zdznamu Hz (1[s). Hodnota
kazdého vysledku musi ¢init nejméné 5. Je-li tato hodnota mensi nez 5, je nutné zvétsit frekvenci zdznamu, nebo
ptizptsobit pratoky, ptipadné se musi zménit uspotaddni odbérného systému za Gcelem prodlouzeni doby
nabéhu. Rovnéz je mozné nakonfigurovat digitlni filtry za ticelem prodlouzeni doby ndbéhu;

b) pokud se na zdkladé volby prokazuje dodrzeni pozadavkd bodu 8.1.5.3 pism. b) podbodu ii), postacuje prokazani,
ze se vyhovélo pozadavkiam bodu 8.1.5.3 pism. b) podbodu ii).

8.1.6 Ovéten{ doby odezvy u kompenzac¢nich analyzatort
8.1.6.1 Rozsah a frekvence

Ovéteni se provadi k urceni odezvy systému u kontinudlni analyzy plynti, kde odezvu jednoho analyzdtoru kompen-
zuje odezva jiného za i¢elem kvantifikovani plynnych emisi. Pro tcely této kontroly se vodni para povazuje za plynnou
slozku. Toto ovéfeni je povinné pro kontinudlni analyzatory plynu, které se pouzivaji u zkusebnich cyklt v neus-
tdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) nebo cyklu RMC. Ovéfeni neni nutné pro analyzdtory plynu pracujici s ddvkami
nebo pro kontinudlni analyzdtory plynu pouzivané pouze u zkousek NRSC s diskrétnimi rezimy. Toto ovéfeni se nevz-
tahuje na korekce vody odstranéné ze vzorku, které byly provedeny po zkousce. Toto ovéfenti se provadi po pocatecni
instalaci (tj. uvedeni zkusebni komory do provozu). Po vétsi tidrzbé lze pouzit bod 8.1.5 k ovéfeni jednotné odezvy,
pokud u v8ech vymeénénych soucisti byla nékdy ovéfena jednotnd odezva za vlhka.
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8.1.6.2 Principy méfeni

Timto postupem se ovéfuje synchronizace a jednotnd odezva pfi kontinudlnich méfenich kombinovanych plyni. U
tohoto postupu je nutné zajistit, aby byly v ¢innosti vechny kompenza¢ni algoritmy a korekce vlhkosti.

8.1.6.3 Pozadavky na systém

Pozadavky na celkovou dobu odezvy a na ndbéh uvedené v bodé 8.1.5.3 pism. a) plati rovnéz pro kompenzaéni ana-
lyzatory. Navic li§i-li se frekvence zdznamu od frekvence aktualizace kontinudlné kombinovaného | kompenzovaného
signdlu, pouzije se pro ovéfeni vyzadované v bodé 8.1.5.3 pism. b) podbodé i) této piilohy nizsi z téchto dvou
frekvenci.

8.1.6.4 Postup

Musi se pouZit vechny postupy uvedené v bod¢ 8.1.5.4 pism. a) aZ c) této ptilohy. Navic se rovnéz musi zméfit doba
odezvy a nab¢h vodni péry, pokud je kompenzacni algoritmus zaloZeny na méfeni vodni pary. V takovém piipadé se
nejméné jeden z pouzitych kalibra¢nich plynti (avsak nikoliv NO,) zvlh¢i timto zpiisobem:

Pokud systém nepouzivd vysouse¢ odebraného vzorku k odstranéni vody ze vzorku plynu, zvlhéi se kalibra¢ni plyn
pritokem smési plynu skrze utésnénou nddobu (probublavdnim destilovanou vodou), v niz se zvlh¢i plyn na nejvyssi
rosny bod vzorku, ktery se odhaduje v pribéhu odbéru emisi. Pokud systém béhem zkousky pouzivd kontrolou
ovéfeny vysouse¢ odebraného vzorku, Ize ptipojit zvlhéenou smés plynil v misté za vysouSecem vzorku tak, Ze smés
bude probublavat destilovanou vodou v utésnéné nadobé pii 298 + 10 K (25 £ 10 °C), nebo pii teploté vyssi, nez je
rosny bod. V kazdém piipadé musi byt zvlhéeny plyn za nddobou ve sméru proudéni udrzovén pii teploté nejméné o 5
K (5 °C) vy3si, nez je jeho lokalni rosny bod v potrubi. Kteroukoli z téchto sloZek plynu je mozné vypustit, neni-li rele-
vantni pro toto ovéfeni analyzator. Pokud u nékteré z téchto slozek plynu neni moznd kompenzace vody, je mozné u
téchto analyzétort provést kontrolu odezvy bez zvlhceni.

8.1.7 Meéfeni parametr(t motoru a podminky okoli

Pouziji se interni postupy kontroly kvality vyhovujici uzndvanym vnitrostitnim nebo mezindrodnim normdm.
Mimoto plati ndsledujici postupy.

8.1.7.1 Kalibrace to¢ivého momentu
8.1.7.1.1 Rozsah a frekvence

Vsechny systémy pro méfeni tolivého momentu, vetné méficich systémt a snimact to¢ivého momentu
dynamometru, se kalibruji po po¢atecni instalaci a po vétsi idrzbé za pouziti kromé jiného referené¢ni sily nebo ramena
paky o referen¢ni délce se zdvazim. Pro opakovdni kalibrace se pouzije osvédceny technicky tsudek. U linearizace
vystupu snimace to¢ivého momentu se postupuje podle instrukci vyrobce snimace. Jsou pfipustné jiné metody kali-

brace.
8.1.7.1.2 Kalibrace zédvazim

Pii této technice se vyuzivd zndmad sila vyplyvajici ze zavéSeni ur¢itého zdvazi na rameno paky v urcité vzdalenosti. Je
tieba zajistit, aby rameno paky se zdvazimi bylo kolmo ke sméru tize (tj. aby bylo ve vodorovné poloze) a kolmo k
rota¢ni ose dynamometru. Nejméné $est kombinaci kalibracnich zévazi se pouzije pro kazdy pouzitelny rozsah méfeni
to¢ivého momentu a hmotnosti zdvazi se rozmisti pfiblizné rovnomérné v rozsahu méfeni. Béhem kalibrace je nutné,
aby dynamometr osciloval nebo rotoval, a doslo tak ke zmensen statické téeci hystereze. Sila, kterou vyviji konkrétni
zdvaZi, se ur¢{ vyndsobenim jeho hmotnosti podle mezinarodnich norem hodnotou mistniho tthového zrychleni.

8.1.7.1.3 Kalibrace tenzometry nebo prstencovym silomérem

Pfi této technice se vyuzivd sila vyplyvajici bud ze zavéSeni zdvazi na rameno péky (zdvazi a délka ramene paky se nep-
ouziji pro urceni referen¢niho tocivého momentu) nebo se dynamometr provozuje pii riiznych to¢ivych momentech.
Nejméné Sest kombinac sil se pouzije pro kazdy pouzitelny rozsah méfeni to¢ivého momentu a sily se rozmist{ ptib-
lizné rovnomérné v rozsahu méfeni. Béhem kalibrace je nutné, aby dynamometr osciloval nebo rotoval, a doslo tak ke
zmenseni statické tfeci hystereze. V tomto piipadé se referencni to¢ivy moment ur¢i vyndsobenim vystupni sily refer-
en¢niho méfidla (napf. tenzometr nebo prstencovy silomér) efektivni délkou ramena jeho paky, méfené od bodu
méfenf sily k rota¢ni ose dynamometru. Je tieba zajistit, aby se tato délka méfila kolmo k méfici ose referen¢niho
méfidla a byla kolmo k rota¢ni ose dynamometru.
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8.1.7.2 Kalibrace tlaku, teploty, rosného bodu

Po pocitecni instalaci se kalibruji piistroje pro méfent tlaku, teploty a rosného bodu. Opakovani kalibrace pfistroji se
provadi podle instrukef vyrobce a osvédceného usudku.

U systémt k méfeni teploty s termocldnky, odporovymi teplomérnymi zafizenimi nebo termistorovymi ¢idly se kali-
brace systému provadi podle popisu v bodé 8.1.4.4 této piilohy ohledné ovéfeni linearity.

8.1.8 Meéfeni pritoku
8.1.8.1 Kalibrace pritoku paliva

Pratokoméry paliva se kalibruji po pocate¢ni kalibraci. Opakovani kalibrace piistroji se provadi podle instrukei
vyrobce a osvédceného tsudku.

8.1.8.2 Kalibrace pritoku nasdvaného vzduchu

Pratokoméry nasdvaného vzduchu se kalibruji po po&ite¢ni kalibraci. Opakovéni kalibrace pfistrojti se provadi podle
instrukei vyrobce a osvédceného usudku.

8.1.8.3 Kalibrace pritoku vyfukového plynu

Pritokoméry vyfukového plynu se kalibruji po pocatecni kalibraci. Opakovéni kalibrace piistrojii se provadi podle
instrukci vyrobce a osvédéeného dsudku.

8.1.8.4 Kalibrace pratoku zfedéného vyfukového plynu (CVS)
8.1.8.4.1 Prehled

a) tento bod popisuje, jak kalibrovat pratokoméry pro systémy odbéru vzorki vyfukového plynu s konstantnim obje-
men;

b) kalibrace se provede, kdyz je pratokomér namontovén do své trvalé pozice. Tuto kalibraci je nutné provést vzdy,
kdyz se zméni jakdkoliv ¢dst konfigurace toku v misté pfed pritokomérem nebo za nim, kterd maze ovlivnit kali-
braci pritokomeéru. Tato kalibrace se provede po pocite¢ni instalaci systému CVS a po kazdé ndpravné akci, kterd
neodstrani nesplnéni ovéteni pratoku zfedéného vyfukového plynu (tj. kontrole propanem) v bodé 8.1.8.5 této
piilohy;

¢) prutokomér CVS se kalibruje referenénim pritokomérem, napf. pratokomérem Venturiho trubici s podzvukovym
proudénim, priitokovou tryskou zakiivenou dlouhym polomérem, clonou s pozvolnou zménou priméru, prvkem
s lamindrnim proudénim, sadou Venturiho trubic s kritickym proudénim nebo ultrazvukovym pritokomérem.
Musi se pouzit referenéni priitokomér, ktery udava mnozstvi s toleranci + 1 % podle mezindrodné uznavanych
norem. Odezva tohoto referenénitho priitokoméru na pritok se pouzije jako referencni hodnota pro kalibraci
pratokoméru CVS;

d) pfed referen¢nim prittokomérem se nesmi pouzit clona nebo jiné omezen, které by mohly ovlivnit pratok pred
prutokomérem, vyjma ptipadu, kdy se pratokomér kalibruje s timto omezenim;

e) sled kalibrace uvedeny v bodé 8.1.8.4 této piilohy je zaloZen na moldrnim pfistupu. Pro odpovidajici sled
pouzivany pfi hmotnostnim pfistupu viz dodatek A.1 k priloze 5;

f) alternativné lze pii kalibraci pfesunout Venturiho trubici s kritickym proudénim (CFV) nebo Venturiho trubici
s podzvukovym proudénim (SSV) z jejiho stdlého umistént, jestlize jsou pfi instalaci do systému CVS splnény tyto
podminky:

i) Po instalaci CFV nebo SSV do systému CVS je tieba uplatnit osvédceny technicky tsudek k ovéfent toho, Ze
mezi vstupem CVS a Venturiho trubici nevznikly netésnosti.

ii) Po kalibraci Venturiho trubice ex situ se musi v pfipadé CFV ovéfit veskeré kombinace priitoku Venturiho
trubici, nebo v piipadé SSV minimdlné v 10 bodech pritoku pomoci kontroly propanem, jak je popsdno v
bodé 8.1.8.5 této prilohy. Vysledek kontroly propanem nesmi v Zddném bodé priitoku Venturiho trubici
piekracovat dovolenou odchylku uvedenou v bodé 8.1.8.5.6 této piilohy.
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iliy  Kovéfeni kalibrace systému CVS ex-situ s vice nez jednou CFV se provede nésledujici kontrola:

a) k zajisténi konstantniho toku propanu do fedictho tunelu se pouzije zafizeni zajitujici konstantni
pritok;

b) v piipadé pritokoméru SSV se koncentrace uhlovodikis méfi nejméné u 10 réznych pritokd, nebo v
piipadé prutokoméru CFV u veskerych moznych kombinaci pritoku, pfi¢emz pritok propanu musi byt
konstantn;

¢) koncentrace pozadi uhlovodikd v fedicim vzduchu se méfi na zacdtku a na konci zkousky. Pfed prove-
denim regresni analyzy podle bodu iv) se ode¢te priimérnd koncentrace pozadi z kazdého méfeni v
kazdém bodé pritoku;

d) s pouzitim vSech pdrovych hodnot pritoku a korigované koncentrace se musi provést regrese vykonu,
aby vznikl vztah ve tvaru y = a x x°, pficemz koncentrace se pouzije jako nezavisld proménnd a pritok
jako zdvisld proménna. Pro kazdy datovy bod je tieba vypocitat rozdil mezi zméfenym pritokem a hod-
notou, kterou pfedstavuje pfizptisobeni kiivky. Rozdil v kazdém bodé musi byt mensi nez piislusnd
regresni hodnota * 1 %. Hodnota b musi byt mezi —1,005 a —0,995. Jestlize vysledky nejsou v téchto
mezich, je tfeba provést ndpravné kroky v souladu s bodem 8.1.8.5.1 pism. a) této piilohy.

8.1.8.4.2 Kalibrace PDP

Objemové dévkovaci Cerpadlo (PDP) se kalibruje, aby se stanovila rovnice pritoku v zdvislosti na otdckich PDP
zohlednujici tnik toku tésnicimi plochami v PDP jako funkce vstupniho tlaku PDP. Pro tuto rovnici se stanovi koefi-
cienty specifické pro kazdé otacky, pii kterych PDP pracuje. Pritokomér PDP se kalibruje takto:

a) systém se zapoji podle obrazku A.4-4;

b) tniky mezi kalibra¢nim pritokomérem a PDP musi byt mensi nez 0,3 % celkového priitoku v nejnizsim kali-
brovaném pritokovém bodé; napiiklad v bodé nejvétsitho omezeni a nejnizsich otdcek PDP;

¢) béhem ¢innosti PDP je nutné udrzovat konstantni teplotu na vstupu PDP v rozmezi + 2 % od stfedni absolutni
teploty na vstupu T;;

d) otacky PDP se nastavi na prvni bod otdcek kalibrace;
e) variabilni omezovac se nastavi do polohy tplného otevfeni;

f) PDP je v ¢innosti po dobu nejméné 3 minut, aby se systém stabilizoval. Ndsledné se pti kontinudlné pracujicim PDP
zaznamendvaji po dobu nejméné 30 sekund stfedni hodnoty nashromdzdénych tdaji kazdé z téchto velicin:

i) stfedn{ pritok referen¢niho pritokoméru, i

ii) stfedni teplota na vstupu PDP, Ty;

iliy  stfednistaticky absolutni tlak na vstupu PDP, p;;
iv) stfedni staticky absolutni tlak na vystupu PDP, p,,;
V) stfedni otdcky PDP, nppp;

g) ventil omezovace se postupné zavte, aby se sniZil absolutni tlak na vstupu PDP, p;.;
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8.1.8.4.3

h) postup v pism. f) a g) tohoto bodu se opakuje za ti¢elem zaznamendni ddaji v nejméné Sesti polohdch otevieni ven-
tilu omezovace pfedstavujicich Gplny rozsah moznych provoznich tlakii ve vstupu PDP;

i) za pouziti nashromazdénych dat a rovnic uvedenych v piiloze 5 se PDP kalibruje;
j) postup v pism. f) aZ i) tohoto bodu se opakuje pro kazdé otacky provozu PDP;

k) rovnice uvedené v dodatku A.2 k ptiloze 5 (moldrni pfistup) nebo A.1 (hmotnostni pFistup) se pouZiji pro stano-
veni rovnice pro priitok PDP pro zkousky emisf;

1) kalibrace se ovéii ovéfenim CVS (tj. kontrolou propanem) podle popisu v bodé 8.1.8.5;
m) PDP se nesmi pouzivat pfi hodnotdch tlaku nizsich, nez je nejnizsi tlak na vstupu, ktery byl zkousen pfi kalibraci.
Kalibrace CFV

Venturiho trubice s kritickym proudénim (CFV) se kalibruje, aby se ovéfil jeji vytokovy koeficient Cy4 pfi nejmensim
ocekavaném rozdilu statickych tlaki mezi jejim vstupem a vystupem. Pritokomeér CFV se kalibruje takto:

a) systém se zapoji podle obrazku A.4-4;
b) nastartuje se dmychadlo v misté za CFV;

¢) béhem ¢innosti CFV je nutné udrzovat konstantni teplotu na vstupu CFV v rozmezi 2 % od stfedni absolutni
teploty na vstupu T;;

d) dniky mezi kalibra¢nim pritokomérem a CFV musi byt mensi nez 0,3 % celkového pritoku pfi nejvétsim omezent;

e) variabilni omezovac se nastavi do polohy tiplného otevieni. Misto variabilniho omezovace lze ménit tlak v misté za
CFV zménou otdcek dmychadla nebo zavedenim fizeného tniku. Neékterd dmychadla vSak maji omezeni pii
provozu bez zatiZenf;

f) po dobu nejméné 3 minut je CFV v &innosti, aby se systém stabilizoval. Ndsledné se pii trvale pracujici CFV zazna-
mendvaji po dobu nejméné 30 sekund stfedni hodnoty nashromazdénych dat kazdé z téchto velicin:

i) stfedni pritok referen¢niho pritokoméru, quef
ii) volitelné stfedni rosny bod kalibra¢niho vzduchu, Ty, Piipustné pfedpoklady béhem méfeni emisi viz
piiloha 5;

iliy  stfedniteplota na vstupu do Venturiho trubice, T;;
iv) stfedni staticky absolutni tlak na vstupu do Venturiho trubice, p;;;
V) stfedn{ rozdil statickych tlakd mezi vstupem a vystupem CFV, Apcpy;
g) ventil omezovace se postupné zavie, aby se sniZil absolutni tlak na vstupu do CFV, p;;

h) postup v pism. f) a g) tohoto bodu se opakuje za Gi¢elem zaznamendni stfednich hodnot dajii v nejméné deseti
polohdch omezovace, aby se béhem zkouseni vyzkousel ocekdvany nejiplnéjsi rozsah Apcpy. Pro kalibraci pfi
nejmensich moznych omezenich neni nutné odstranovat komponenty kalibrace nebo komponenty CVS;

i) C4anejnizsi piipustny pomér tlakd r se uréi postupem popsanym v piiloze 5;
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j) Cq se pouzije k urceni pratoku CFV béhem zkousky emisi. CFV se nesmi pouzivat pii hodnotdch nizsich, nez je
ptipustny pomér r urCeny v piiloze 5;

k) kalibrace se ovéfi ovétenim CVS (tj. kontrolou propanem) podle popisu v bodé 8.1.8.5 této piilohy;

1) pokud je CVS nakonfigurovén, aby piisobil soucasné na vice CFV, musi byt CVS kalibrovén jednim z ndsledujicich
zpUsobil:

i) veskeré kombinace systémt CFV musi byt kalibrovdny podle tohoto bodu a pfilohy 5. Instrukce k vypoctu
pratoku pro tuto moznost viz piiloha 5;

ii) kazda CFV se musi kalibrovat podle tohoto bodu a pfilohy 5. Instrukce k vypoctu pritoku pro tuto moznost
viz pfiloha 5.

8.1.8.4.4 Kalibrace SSV

Venturiho trubice s podzvukovym proudénim (SSV) se kalibruje, aby se stanovil jeji kalibra¢ni koeficient C4 pii
ocekdvaném rozpéti tlakd na vstupu. Pritokomér SSV se kalibruje takto:

a) systém se zapoji podle obrdzku A.4-4;
b) nastartuje se dmychadlo v misté za SSV;
¢) tniky mezi kalibra¢nim pratokomérem a SSV musi byt mensi nez 0,3 % celkového pritoku pfi nejvétsim omezen;

d) béhem c¢innosti SSV je nutné udrzovat konstantni teplotu na vstupu SSV v rozmezi £2 % od stiedni absolutni
teploty na vstupu Ty;

e) variabilni omezova¢ nebo dmychadlo s proménnymi otickami se nastavi na pritok vétsi, nez je nejvétsi pratok,
ktery se ocekdvé v pribéhu zkousky. Pritoky se nesméji extrapolovat za kalibrované hodnoty, takze je vhodné
zabezpecit, aby Reynoldsovo ¢islo Re v hrdle SSV pfi nejvétsim kalibrovaném pritoku bylo vétsi nez maximdlni Re,
které se o¢ekava béhem zkousky;

f) SSV se ponechd v chodu po dobu nejméné 3 minut, aby se systém stabilizoval. Nasledné se pfi trvale pracujici SSV
zaznamendvaji po dobu nejméné 30 sekund stfedni hodnoty nashromazdénych dat kazdé z téchto velicin:

i) stfedni pritok referen¢niho pritokoméru, q_Vref

ii) volitelné stfedni rosny bod kalibra¢niho vzduchu, Ty, Pfipustné pfedpoklady viz piiloha 5;
iliy  stfedniteplota na vstupu do Venturiho trubice, T;;

iv) stfedni staticky absolutni tlak na vstupu do Venturiho trubice, p;,;

V) rozdil statickych tlakdi mezi statickym tlakem na vstupu Venturiho trubice a statickym tlakem v hrdle Ven-
turiho trubice, Apggy;

g) ventil omezovace se postupné zavte nebo se snizi rychlost turbodmychadla s cilem sniZit pritok;

h) postup v pism. f) a g) tohoto bodu se opakuje za ticelem zaznamendni tidajii 0 nejméné deseti pritocich;
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i) stanovi se funkce Cy v zdvislosti na Re za pouziti nashromazdénych adajt a rovnic v dodatcich A.1 a A.2 k piiloze
5

j) kalibrace se ovéfi ovétenim CVS (tj. kontrolou propanem) podle popisu v bodé 8.1.8.5 této piilohy za pouziti nové
rovnice pro Cy v zdvislosti na Re;

k) SSV se pouzije pouze mezi minimalnim a maximdlnim kalibrovanym pritokem;

1) rovnice uvedené dodatku A.1 (hmotnostni pfistup) k piiloze 5 nebo dodatku A.2 (moldrni pfistup) k ptiloze 5 se
pouziji pro stanoveni pritoku SSV béhem zkousky.

8.1.8.4.5 Kalibrace nadzvukového piistroje (vyhrazeno)

Obrdzek A.4-4

Schematickd vyobrazeni kalibrace CVS s priitokem zfedéného vyfukového plynu
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8.1.8.5

8.1.8.5.1

8.1.8.5.2

Ovéfen{ CVS a zatizeni k odbéru vzorkd v davkéach (kontrola propanem)

Uvod

a) kontrola propanem slouzi k ovéfeni CVS, aby se stanovilo, zda existuji nesrovnalosti mezi naméfenymi hodnotami
zfedéného vyfukového plynu. Kontrola propanem rovnéz pomdhd ovéfit zatizeni k odbéru vzorkd v ddvkich, aby
se zjistilo, zda existuji nesrovnalosti v systému odbéru vzorka v ddvkach odebirajicim vzorek z CVS, jak popisuje
pismeno f) tohoto bodu. Podle osvéd¢eného technického tsudku a bezpe¢nych postupti lze tuto kontrolu provést
pomoci jiného plynu, nez je propan, napt. CO, nebo CO. Negativni vysledek kontroly propanem mize indikovat
problém ¢i vice probléma vyzadujicich ndpravna opatfeni, viz nize:

i) nespravnd kalibrace analyzatoru. Analyzdtor FID je nutné znovu kalibrovat, opravit, nebo vymeénit;

ii) zkontrolovat, zda nedochdzi k tnikdm v tunelu CVS, spojenich, spojovacich prvcich a odbérném systému
HC podle bodu 8.1.8.7 této piilohy;

iliy  ovéfit, zda nedoslo k nespravnému smisent, jak je popsdno v bodé 9.2.2 této piilohy;

iv)  ovéfit, zda nedoslo ke kontaminaci odbérného systému uhlovodiky, jak je popsdno v bodé 7.3.1.3 této
piilohy;

V) zména v kalibraci CVS. V daném misté se kalibruje pritokomér CVS, jak popisuje bod 8.1.8.4 této prilohy;

vi)  jiné problémy s CVS nebo s technickym ¢i programovym vybavenim slouzZicim k ovéfeni odbéru vzorkd.
Zkontrolovat systém CVS a technické a programové vybaveni k ovéfeni CVS, aby se zjistilo, zda existuji nes-
rovnalosti;

=

pfikontrole propanem se pouzije bud referen¢ni hmotnost, nebo referen¢ni priitok C3Hg coby sledovaciho plynu v
CVS. Pokud se pouzije referen¢ni pritok, je tfeba zohlednit kazdé neidedlni chovani plynu C3Hg v referenénim
pritokoméru. Viz dodatek A.1 k piiloze 5 (hmotnostni piistup) nebo dodatek A.2 k piiloze 5 (moldrni pristup),
které popisuji kalibraci a pouzivani nékterych pritokomért. V bodé 8.1.8.5 a piiloze 5 nelze pracovat s pfed-
pokladem idedlniho plynu. Pii kontrole propanem se porovnava vypoctend hmotnost vstifknutého C3Hg s refer-
en¢ni hodnotou pomoci méfeni HC a méfeni pratokd CVS.

Metoda zavedeni zndmého mnozZstvi propanu do systému CVS

Celkova pfesnost odbérného systému CVS a analytického systému se urci zavedenim zndmého mnozstvi znecistujictho
plynu do systému béhem jeho normaln{ ¢innosti. Znecistujici latka se podrobi analyze a jeji hmotnost se vypo&itd
podle ptilohy 5. Pouzije se nékterd z dvou nize uvedenych metod.

a) méfeni gravimetrickou technikou se provadi takto: zméfi se hmotnost malé ldhve naplnéné oxidem uhelnatym
nebo propanem s pfesnosti + 0,01 g. Systém CVS je v ¢innosti jako pfi normdlni zkousce vyfukovych emisi po dobu
5 az 10 minut, pfi¢emz se oxid uhelnaty nebo propan vpousti do systému. Mnozstvi vypusténého Cistého plynu se
ur¢i méfenim rozdilu hmotnosti. Vzorek plynu se analyzuje obvyklym zafizenim (vak k odbéru vzorkir nebo
metoda integrace) a vypocte se hmotnost plynu;

b) meéfeni clonou s kritickym proudénim se provadi takto: zndmé mnozstvi ¢istého plynu (oxid uhelnaty nebo pro-
pan) se vpusti do systému CVS kalibrovanou clonou s kritickym proudénim. Je-li vstupni tlak dostate¢né vysoky, je
pratok, nastaveny pomoci clony s kritickym proudénim, nezavisly na tlaku na vystupu clony (kriticky priitok). Sys-
tém CVS musi byt v ¢innosti jako pfi normalni zkousce vyfukovych emisi po dobu 5 az 10 minut. Pomoci bézného
zafizen{ (pomoci vaku pro jimdni{ vzorku nebo metodou integrace) se analyzuje vzorek plynu a vypoéitd hmotnost

plynu.
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8.1.8.5.3 Ptiprava kontroly propanem
Kontrola propanem se ptipravi nasledovné:
a) pokud se misto referen¢niho pritoku pouzije referenéni hmotnost C3Hg, pracuje se s lahvi naplnénou C3Hg. Refer-
en¢ni hmotnost C3Hg v 1dhvi se urci s presnosti +0,5 % mnozstvi C3Hg, které ma byt pouzito;
b) zvoli se vhodné pritoky CVS a C3Hg;
¢) zvoli se misto zavedeni C3Hg do CVS. Misto zavedeni se zvoli tak, aby bylo co nejblize mistu, kde se do CVS zavadi
vyfuk motoru. Lahev s C3Hg se pfipoji k systému vstfikovani plynu;
d) CVSjev ¢innosti a je stabilizovan;
e) vSechny vyméniky tepla v odbérném systému se pfedehfeji nebo pfedchlads;
f) vyhtivané a chlazené soucdsti, jako jsou odbérna potruby, filtry, chladice a cerpadla se stabilizuji na své provozni
teploty;
g) piipadné se ovéf strana podtlaku odbérného systému HC na netésnosti podle popisu v bodé 8.1.8.7.
8.1.8.5.4 Piiprava odbérného systému HC na kontrolu propanem
Lze provést ovéfeni strany podtlaku odbérného systému HC na netésnosti podle pism. g) tohoto bodu. Pokud se
pouZije tento postup, lze pouzit postup kontaminace HC v bodé 7.3.1.3. Pokud se neprovadi ovéfen{ strany podtlaku
odbérného systému HC na netésnosti podle pismene g), pak je nutné odbérny systém HC vynulovat, kalibrovat pro
plny rozsah a ovéfit kontaminaci nasledujicim zpiisobem:
a) zvoli se nejnizsi rozsah analyzdtoru HC, pii kterém lze méfit koncentraci C3Hg ocekdvanou pro CVS, a zvoli se
prutoky C3Hg;
b) analyzator HC se vynuluje nulovacim vzduchem zavedenym do vstupu analyzatoru;
¢) analyzator HC se kalibruje pro plny rozsah kalibra¢nim plynem C3;Hg zavedenym do vstupu analyzétoru;
d) proud nulovaciho vzduchu sméfuje na sondu HC nebo do trubky mezi sondou HC a dopravnim potrubim;
e) stabilni koncentrace HC v odbérném systému HC se méf{ pfi pritoku nulovaciho vzduchu. V pfipadé méfeni HC v
dévkach je nutné naplnit zdsobnik na davku (jako je jimaci vak) a zméfit koncentraci HC v protékajicim médiu;
f) pfesahuje-li koncentrace HC v toku 2 pmol/mol, nesmi se do odstranéni kontaminace postupovat dale. Je nutné
urcit zdroj kontaminace a odstranit ji, napf. systém vycistit nebo vymeénit kontaminované ¢asti;
g) pokud koncentrace HC v toku nepfesahuje 2 pmol/mol, zaznamena se tato hodnota jako xycinic @ pouZije se ke
korigovani kontaminaci HC podle popisu v dodatku A.1 (hmotnostni pfistup) k piiloze 5 nebo v dodatku A.2
(moldrni ptistup) k piiloze 5.
8.1.8.5.5 Provedeni kontroly propanem

a) kontrola propanem se provede ndsledovné:

i) pro odbér vzorktt HC v ddvkdch se piipoji ¢isté prostiedky k uklddani, jako jsou vyprazdnéné vaky;
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=

ii) piistroje k méfeni HC se pouzivaji podle instrukei vyrobce;

iii)  pokud se planuje korekce koncentraci HC v pozadi fedictho vzduchu, mé# se a zaznamend se pozadi HC v
fedicim vzduchuy;

iv)  vSechna integra¢ni zafizeni se vynulujf;
V) zahdji se odbér vzorkd a viechny integratory pritoku se uvedou do provozu;

vi)  vpusti se C3Hg ve zvoleném pritoku. Pokud se pouzije referencni pritok C3Hg, zahdji se integrace tohoto
pratoku;

vii)  C3Hg se dale vpousti, dokud nebylo vpusténo dostate¢né mnozstvi C3Hg pro zajisténi presného kvantifik-
ovani referenéniho C3Hg a zméfeného C3Hg;

vii)  ldhev s C3Hg se uzavie, pficemz odbér vzorkti pokracuje, dokud nejsou zohlednény casové prodlevy z
dtivodu dopravy vzorku a odezvy analyzdtoru;

ix)  odbérvzorku se zastavi a vSechny integratory pritoku se vypnou;

v ptipadé méfeni clonou s kritickym proudénim Ize pro kontrolu propanem pouzit jako alternativni metodu k
metodé uvedené v predchozim pismeni nésledujici postup:

i) pro odbér vzorkit HC v ddvkach se piipoji ¢isté prostiedky k uklddant, jako jsou vyprazdnéné vaky;
ii) piistroje k méfeni HC se pouzivaji podle instrukei vyrobce;

iii)  pokud se planuje korekce koncentraci HC v pozadi fedictho vzduchu, méff se a zaznamend se pozad{ HC v
fedicim vzduchuy;

iv)  v8echna integra¢ni zafizen{ se vynuluji;

V) z referen¢ni ldhve se vypousti obsah C3Hg se zvolenym pritokem;
vi)  zahdji se odbér vzorkd, pficemz vSechny integratory pritoku se uvedou do provozu poté, co se potvrdi sta-
bilni koncentrace HC;

vii)  obsah ldhve se ddle vpousti, dokud nebylo vpusténo dostate¢né mnozstvi C3Hg pro zajisténi pfesného
kvantifikovani referenc¢niho C3Hg a zméfeného C3Hg;

vii)  vSechny integratory se vypnou;

ix)  referencnildhev s C3Hg se uzavie.

8.1.8.5.6 Vyhodnoceni kontroly propanem

Po provedeni kontroly se provede nasledujici:

3)

b)

<)

pokud se provadél odbér vzorka v davkach, podrobi se vzorky analyze co nejdiive;
po analyze HC ndsleduje korekce kontaminace a pozads;

vypocte se celkovd hmotnost C3Hg na zdkladé ddaji CVS a HC podle popisu v priloze 5, pficemz se pouZije
molarni hmotnost C3Hg (Mc3p5) misto efektivni moldrni hmotnosti HC (My();
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d) pokud se pracuje s referenéni hmotnosti (gravimetrickd metoda), urci se hmotnost propanu v 1ahvi s pfesnosti 0,5
% a referen¢ni hmotnost C3Hg se urci odectenim hmotnosti prézdné léhve na propan od hmotnosti plné léhve na
propan. Pokud se pouzije clona s kritickym proudénim (méfeni clonou s kritickym proudénim), ur¢i se hmotnost
propanu jako soucin pritoku a doby zkousky;

e) referen¢ni hmotnost C3Hg se odecte od vypoctené hmotnosti. Pokud je vysledny rozdil v rozmezi £ 3,0 % referen¢ni
hmotnosti, CVS v tomto ovéfeni obstl.

8.1.8.5.7 Ovéfeni sekunddrniho fedictho systému castic

Kdyz se kontrola propanem musi opakovat k ovéfeni sekundarniho fediciho systému &astic, plati pro toto ovéfeni
ndsledujici postup podle pismen a) az d):

a) odbérny systém HC se nastavi tak, aby odebral vzorek v blizkosti umisténi jimactho prosttedku pfi odbéru v
davkach (jako je filtr ¢dstic). Je-li absolutni tlak v tomto misté pfili§ nizky pro odbér vzorku HC, lze vzorek HC ode-
brat z vystupu odbérného cerpadla dévek. Vzorek z vystupu ¢erpadla je nutno odebirat opatrné, nebot jinak pfi pii-
jatelném tniku z erpadla v misté za pratokomeérem zaiizeni k odbéru vzorka v davkach vznikne chybny vysledek
kontroly propanem;

b) kontrola propanem popsand v tomto bodé se opakuje, aviak HC se odebira ze zatizeni k odbéru vzorkti v ddvkdch;

¢) vypocte se hmotnost C3Hg pii zohlednéni kazdého sekunddrniho zfedéni ze zafizeni k odbéru vzorkt v davkach;

d) referen¢ni hmotnost C3Hg se odecte od vypoctené hmotnosti. Pokud je vysledny rozdil v rozmezi +5 % referen¢ni
hmotnosti, zafizeni k odbéru vzork v dévkach v tomto ovéfeni obstélo. V opa¢ném pripadé je nutnd korekce.

8.1.8.5.8 Ovéteni vysousece vzorka

Je-li na vystupu vysousece vzorki plynu umistén snimac vlhkosti ke kontinudlnimu monitorovani rosného bodu,
nemusi se tato kontrola provddét, dokud je zajisténa vlhkost na vystupu vysousece pod minimdlnimi hodnotami, které
se pouzivaji pii kontroldch utlumujiciho rusivého vlivu, rusivého vlivu a kompenzace.

a) Je-li k odstranéni vody ze vzorku plynu pouzit vysouse¢ vzorkd plynu, jak povoluje bod 9.3.2.3.1 této prilohy,
oveétuji se jeho vlastnosti z hlediska ochlazovani po jeho instalaci a vétsi tidrzbé. U vysouseci s osmotickymi mem-
branami se vlastnosti ovéfuji po instalaci, po vétsi adrzbé a v obdobi 35 dnti pied zkousenim.

=

Schopnost analyzdtoru spravné méfit sledovanou slozku vyfukového plynu mize byt ovlivnéna vodou, proto se
voda nékdy odstrafiuje ze vzorku plynu pfed prichodem analyzitorem. Voda miize naptiklad u chemiluminis-
cenéniho detektoru negativné ovlivnit odezvu na NO, koliznim utlumujicim rusivym vlivem a u analyzatoru NDIR
muzZe mit pozitivni rusivy vliv vyvoldnim odezvy obdobné jako na CO.

¢) Vysouse¢ vzorkid musi vyhovovat specifikacim stanovenym v bodé 9.3.2.3.1 této piilohy pro rosny bod (T4e,) @
absolutni tlak (py,) v misté za vysouSeCem s osmotickou membrdnou nebo termdlnim chladi¢em ve sméru
proudéni.

d) Vlastnosti vysousece vzorkd plynu se ovéfuji podle ndsledujictho postupu, piipadné se pouzije osvédéeny tech-
nicky tsudek k sestavent jiného postupu:

) propojeni se vytvoii z potrubi z polytetrafluorethylenu (PTFE) nebo z nerezavéjici oceli;

ii) N, nebo ¢istény vzduch se zvlhé probubldvanim destilovanou vodou v utésnéné nddobé, kde se zvlhcuje
plyn na nejvyssi rosny bod vzorku odhadovany v pribéhu odbéru vzorkd;

iiiy  zvlhcéeny plyn se zavede v misté pied vysouSecem vzorku plynu;
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iv)  teplota zvlh¢eného plynu v misté za nddobou se udrzuje nejméné o 5 K (5 °C) nad jeho rosnym bodem;

V) rosny bod (Tyey) a tlak (p,oc,) zvlhéeného plynu se méfi co nejblize vstupu vysousece vzorka plynu, aby se
ovéfilo, Ze tento rosny bod je nejvyssi, ktery byl odhadnut pro pribéh odbéru vzorku emisf;

vi)  rosny bod (Tyey) @ tlak (pioa)) zvlhéeného plynu se méfi co nejblize vystupu vysousece vzorkd plynu;

vii)  vysouseC vzorkd vyhovél pfi ovéfeni, pokud vysledek podle pism. d) podbodu vi) tohoto bodu je nizsi nez
rosny bod odpovidajici specifikacim vysousece vzorkd plynu ur¢enym podle bodu 9.3.2.3.1 této p¥ilohy
zvy$enym o 2 K (+2 °C) nebo pokud moldrni zlomek podle pism. d) podbodu vi) je mens{ nez odpovidajici
specifikace vysousece vzorki zvy$ené o 0,002 mol/mol, nebo 0,2 % objemovych. U tohoto ovéfeni je rosny
bod vzorku plynu vyjadien v absolutni teploté, tj. v kelvinech.

8.1.8.6 Periodickd kalibrace ¢dsti toku Céstic a piidruzené méfici systémy surového vyfukového plynu
8.1.8.6.1 Specifikace méfeni toku z rozdilt pritoki

U systému s fedénim ¢&asti toku k odbéru proporcionalniho vzorku surového vyfukového plynu ma zvlastni vyznam

ptesnost toku vzorku g, pokud se neméff ptimo, ale urcuje se diferencidlnim méfenim toku, jak stanovi rovnice (A.4-

20):

dmp = Gmdew ~ dmdw (A.4-20)
kde:

Qmp = hmotnostni pritok vzorku vyfukového plynu do systému s fedénim ¢ésti toku

Amdw = hmotnostni priitok fedictho vzduchu (ve vlhkém stavu)

Amdew = hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu ve vihkém stavu

V tomto piipadé musi byt maximdlni chyba rozdilu takovd, aby hodnota gy, byla presné v rozmezi £5 %, je-li fedici
pomér mensi nez 15. Tuto chybu je mozné vypocitat metodou stiedni kvadratické odchylky chyb kazdého pfistroje.

Prijatelnou presnost g, lze ziskat nékterou z téchto metod:

a) absolutni presnost qydey @ Gdw j€ £0,2 %, ¢imz je zarucena piesnost gy, £5 % pii fedicim pomeéru 15. Pri vyssich
fedicich pomérech vak dochdzi k vétsim chybdm;

b) kalibrace g4y, vztazend k qpge,, se provadi tak, Ze je dosazeno stejné presnosti gy, jako podle pism. a). Podrobnosti
vizbod 8.1.8.6.2 této ptilohy;

c) piesnost gy, se urcuje nepfimo z presnosti fedictho pomeéru uréeného sledovacim plynem, napi. CO,. Vyzaduje se
piesnost pro q,,, rovnocennd postupu podle pism. a);

d) absolutni pFesnost g, dew @ qmdw j€ v rozmezi +2 % plného rozsahu stupnice, maximalni chyba rozdilu mezi g gey @
Qmdw je v rozmezi 0,2 % a chyba linearity je v rozmezi £0,2 % nejvyssi hodnoty q,,gey, pozorované béhem zkousky.

8.1.8.6.2 Kalibrace méfeni toku z rozdila pritokt

Systém s fedénim ¢asti toku pro odbér proporciondlniho vzorku surového vyfukového plynu musi byt periodicky kali-
brovan presnym pratokomérem, ktery odpovidd mezindrodnim a/nebo vnitrostitnim normdm. Pritokomér nebo
pfistroje k méfeni pritoku musi byt kalibrovdny jednim z ndsledujicich postupt, aby pritok sondou g, do tunelu
spliioval pozadavky na presnost podle bodu 8.1.8.6.1 této piilohy.

a) prutokomer pro gp,qy, se zapoji v sérii s pritokomérem pro gy, ey, rozdil mezi dvéma pritokoméry se kalibruje pro
nejméné 5 nastavenych hodnot, pfic¢emz hodnoty priitoku jsou rovnomérné rozlozeny mezi nejnizsi hodnotou
Qmdw Pouzitou pii zkousce a hodnotou gp,qe, pouZzitou pii zkousce. Redici tunel miize byt obtékdn;
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b) kalibrovany pfistroj k méfeni priitoku se zapoji v sérii s pritokomeérem g, 4., @ zkontroluje se pfesnost hodnoty
pouzité pro zkousku. Poté se kalibrovany ptistroj k méfeni pritoku zapoji v sérii s priitokomérem g,,,4,, a zkontro-
luje se pfesnost pro nejméné 5 nastaveni odpovidajicich fedicimu poméru mezi 3 a 15, vztazeno na hodnotu g gew
pouzitou pii zkousce;

¢) pfenosové potrubi TL (viz obrdzek A.4-5) se odpoji od vyfukového systému a pfipoji se k nému kalibrované
zafizeni na méfeni pritoku s vhodnym rozsahem pro méfent gy,,. Hodnota g,;,4ey se nastavi na hodnotu pouzitou
pfizkousce a g,,4,, Se postupné nastavi nejméné na pét hodnot ody ovidajicich fedicim pomériim mezi 3 a 15. Nebo
je mozno pouzit specidlni kalibraéni proudovou dréhu, v niz je tunel obtecen, ale celkovy a fedici vzduch proudi
piislusnymi pritokomeéry jako pii skutecné zkousce;

d) do ptenosového potrubi TL se ptivede sledovaci plyn. Timto sledovacim plynem miiZe byt nékterd ze slozek vyfuk-
ového plynu, napf. CO, nebo NO,. Po fedéni v tunelu se méfi slozka, kterou je sledovaci plyn. MéFeni se provadi
pro 5 fedicich pomért mezi 3 a 15. Pfesnost prittoku vzorku se uréi z fedictho poméru rg pomoci rovnice (A.4-21):

dmp = ImdewlTd (A.4-21)
Presnost analyzdtord plynu je nutno vzit v Gvahu pfi zdruce pfesnosti gy
8.1.8.6.3 Zvlastni pozadavky na méfeni toku z rozdilt pritoka

Rozhodné se doporucuje provést kontrolu pritoku uhliku ve skute¢ném vyfukovém plynu, aby se zjistily problémy
tykajici se méfeni a regulace a aby se ovéfila spravnd ¢innost systému s fedénim &asti toku. Kontrola pritoku uhliku by
méla byt provedena nejméné pii kazdé instalaci nového motoru nebo po vyznamné zméné konfigurace zkusebni
komory.

Motor musi béZet pti plném zatiZeni s maximdlnim tocivym momentem a jemu pislusnych otdckich nebo v jiném
ustdleném rezimu, pfi némz vznikd 5 % nebo vice emisi CO,. Systém odbéru vzorka s fedénim ¢ésti toku musi praco-
vat s faktorem fedéni pfiblizné 15:1.

Provéadi-li se kontrola pritoku uhliku, pouzije se postup uvedeny v dodatku A.4 k pfiloze 4. Pritoky uhliku se
vypocitaji podle rovnic v dodatku A.4 k pifloze 4. VSechny pritoky uhliku se musi shodovat v mezich 5 %.

8.1.8.6.3.1  Kontrola pfed zkouskou
Kontrola pted zkouskou se provadi v rozmezi dvou hodin pfed zkouskou nésledujicim zptisobem.

Presnost pritokoméril se zkontroluje u nejméné dvou bodi stejnym zptisobem, jaky se pouziva pro kalibraci (viz bod
8.1.8.6.2 této prilohy), véetné hodnot pritoku g4, které odpovidaji Fedicim pomérim mezi 5 a 15 pro hodnotu
Gmdew POUZitou pii zkousce.

Pokud Ize na zdkladé zdznami postupu kalibrace podle bodu 8.1.8.6.2 této piilohy prokdzat, ze kalibrace
prittokoméru je stabilni po delsi dobu, je mozno kontrolu pied zkouskou vynechat.

8.1.8.6.3.2  Urceni doby transformace

Sefizeni systému pro urCeni doby transformace je stejné jako pii méfeni béhem zkousky. Doba transformace,
vymezend na obrazku A.5-1, se ur¢i touto metodou:

Nezévisly referen¢ni prittokomér s méficim rozsahem vhodnym pro pritok sondou se zapoji v sérii se sondou a spoji
se s ni. Tento prutokomér musi mit dobu transformace kratsinez 100 ms pro velikosti prittoku pouZité pfi méteni doby
odezvy a dostate¢né malé omezeni toku, aby neovliviiovalo dynamicky vykon systému s fedénim ¢sti toku, a musi byt
v souladu s osvéd¢enym technickym tsudkem. Do pritoku vyfukovych plynt (nebo priitoku vzduchu, pokud se
pratok vyfukovych plyni stanovuje vypoctem) systémem s ¢dste¢nym fedénim toku se zavede skokovd zména, z niz-
kého pratoku na nejméné 90 % plného rozsahu stupnice. Spoustéc skokové zmény musi byt stejny jako spoustéc
pouzity ke spusténi regulace pfedem stanoveného priibéhu pfi skuteéné zkousce. Signél ke skokové zméné priitoku a
odezva pritokoméru se zaznamenavaji s frekvenci zdznamu nejméné 10 Hz.
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Na zakladé téchto tdaji se urci doba transformace pro systém s Fedénim ¢ésti toku, coz je doba od pocatku signdlu ke
skokové zméné pritoku do bodu 50 % odezvy pritokoméru. Obdobnym zptisobem se uréi doby transformace signélu
dmp (4. toku vzorku vyfukového plynu do systému s fedénim asti toku) a signalu gpey ; (tj. hmotnostniho pritoku
V}'ftfilkového plynu ve vlhkém stavu proudiciho z pratokoméru vyfukového plynu). Tyto signdly se pouZivaji pii
regresnich kontroldch provddénych po kazdé zkousce (viz bod 8.2.1.2 této pfilohy).

Vypocet se opakuje pro nejméné pét signalti ke zvyseni a poklesu pritoku a z vysledki se vypocte primérnd hodnota.
0d této hodnoty se odecte vnitini doba transformace (<100 ms) referen¢niho priutokoméru. Vyzaduje-li se kontrola
,piedem stanoveného pribéhu®, pouzije se v souladu s bodem 8.2.1.2 této p¥ilohy ,pfedem stanovend“hodnota sys-
tému s fedénim ¢ésti toku.

8.1.8.7 Ovéfeni tésnosti na strané podtlaku
8.1.8.7.1 Rozsah a frekvence

Po pocéte¢ni instalaci systému pro odbéru vzorkd, po vétsi Gdrzbé, napt. po vymeéndch pfedsazenych filtrd, a do 8
hodin pfed kazdym sledem zkuSebniho cyklu se musi ovéfit, Ze nedochdzi k zddnému znatelnému tniku na strané
podtlaku, a to za pouziti nékteré ze zkousek netésnosti, které popisuje tento bod. Toto ovéfeni se nevztahuje na Zadnou
¢ast s plnym tokem u fedictho systému CVS.

8.1.8.7.2 Principy méfeni

Netésnost 1ze odhalit naméfenim malého priitoku, kdyz by pratok mél byt nulovy, zjisténim nafedéni zndmé koncen-
trace kalibra¢niho plynu pro plny rozsah pfi pritoku stranou podtlaku v systému pro odbér vzorkt nebo naméfenim
ndrastu tlaku v systému s podtlakem.

8.1.8.7.3 Zkouska netésnosti pfi malém pratoku
Netésnost systému k odbéru vzorkii pfi malém prittoku se zkousi takto:
a) konec sondy systému se utésni nékterym z téchto postupi:
i) nasazenim krytky nebo ucpanim;
ii) sonda se odpoji od prenosového potrubi, které se uzavie krytkou nebo se ucpe;

iii) zavie se tésnici ventil sériové fazeny mezi sondou a pfenosovym potrubim;

=

viechny vyvévy se uvedou do provozu. Po provedeni stabilizace je nutné ovéfit, Ze priitok stranou podtlaku sys-
tému k odbéru vzorkd je mensi nez 0,5 % normalniho pritoku systémem pifi jeho pouZivani. Jako aproximaci
normdlniho pritoku systémem pfi jeho pouzivéni lze odhadnout typické pritoky analyzdtorem a obtokem.

8.1.8.7.4 Zkouska netésnosti zfedénim kalibra¢niho plynu pro plny rozsah

Pro tuto zkousku lze pouzit jakykoliv analyzator plynu. Pouzije-li se k této zkousce FID, musi se veskerd kontaminace
systému k odbéru vzorki uhlovodiky korigovat podle dodatkd A.1 a A.2 k piiloze 5 o stanoveni uhlovodikii. Zkresleni
vysledkd se vyloudi tim, Ze se pouZiji pouze analyzitory s opakovatelnosti 0,5 % nebo lepsi pfi koncentraci kali-
bra¢niho plynu pro plny rozsah, ktery se pouzije k této zkousce. Zkouska netésnosti na strané podtlaku se provede
nasledovné:

a) analyzator plynu se pfipravi jako pro zkousku emist;

b) kalibra¢ni plyn pro plny rozsah se zavede do vstupu analyzatoru a ovéii se, Ze je jeho koncentrace méfena v roz-
sahu ocekdvané piesnosti a opakovatelnosti méfent;

¢) pretok kalibra¢niho plynu pro plny rozsah se sméruje k jednomu z nasledujicich mist systému k odbéru vzork:
i) konec odbérné sondy;

ii) pfenosové potrubi se rozpoji ve spoji se sondou a kalibracni plyn pro plny rozsah vytéka v otevieném konci
pienosového potrubi;
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iliy  tficestny ventil sériové fazeny mezi odbérnou sondu a jeji pfenosové potrub;
d) oveéfi se, ze naméfend koncentrace protékajiciho kalibraéniho plynu pro plny rozsah je v rozmezi +0,5 % koncen-
trace kalibra¢niho plynu pro plny rozsah. Je-li naméfend hodnota mensi nez o¢ekdvana, ukazuje to na netésnost, je-
li v§ak naméfend hodnota vétsi nez ocekdvand, muize to signalizovat problém s kalibra¢nim plynem pro plny roz-
sah nebo s analyzdtorem samym. Vy$si naméfend hodnota nez ocekdvand neukazuje na netésnost.
8.1.8.7.5 Zkouska netésnosti pfi zaniku podtlaku

K provedeni této zkousky se vytvofi v odbérném systému na strané podtlaku podtlak a sleduje se mira tiniku ze systému
jako zdnik vytvoreného podtlaku. K provedeni této zkousky je nutné zndt objem odbérného systému na strané podt-
laku s presnosti £10 % skute¢ného objemu. Zkousku je nutné provést s méficimi piistroji, které spliuji specifikace
bodii 8.1a9.4.

Zkouska netésnosti zdnikem podtlaku se provede ndsledovné:

a) konec sondy systému se utésni co nejblize k otvoru sondy nékterym z téchto postupt:

i) nasazenim krytky nebo ucpanim;
ii) sonda se odpoji od prenosového potrubi, které se uzavie krytkou nebo se ucpe;
iii) zavie se tésnici ventil sériové fazeny mezi sondou a pfenosovym potrubim;

b) vSechny vyvévy se uvedou do provozu. Vytvori se podtlak, ktery odpovida obvyklym provoznim podminkdm. V
ptipadé pouziti vakd k jimani vzork by se mél obvykly postup vyprazdnéni vakt k jimani vzorkd opakovat
dvakrét s cilem minimalizovat pfipadné zachyceniny;

¢) vypnou se odbérnd Cerpadla a systém se zaslepi. Zméif a zaznamend se absolutni tlak zachyceného plynu a
volitelné rovnéz absolutni teplota v systému. Poskytne se dostate¢nd doba na vyrovndni viech piechodovych jevi,
kterd je dostate¢né dlouhd na to, aby tnik o hodnoté 0,5 % zménil tlak o nejméné desetinasobek rozliSovaci schop-
nosti snimace tlaku. Znovu se zaznamenaji tlak a volitelné teplota;

d) vypocte se tnik pritoku v zdvislosti na pfedpoklddané hodnoté nula pro objemy vyprazdnénych vakd k jimani
vzorkil a v zdvislosti na znimych hodnotdch objemu systému k odbéru vzorkd, pocatecnich a kone¢nych tlaka,
volitelnych teplot a uplynulého ¢asu. Pomoci rovnice (A.4-22) je nutné ovéfit, Ze priitok pfi zdniku podtlaku
netésnosti je mensi nez 0,5 % normdlniho pritoku systémem pfi jeho provozu:

(Pz_mj
Viae s T, T, (A.4-22)

queak = R (t2 _ t])

kde:

Qyleak = mira zdniku podtlaku [mol/s]

Viyac = geometricky objem strany podtlaku v systému odbéru vzorka [m’]
R = moldrni plynové konstanta [J/(mol‘K)]

P2 = absolutni tlak na strané podtlaku v ¢aset, [Pa]

T2 = absolutniteplota na strané podtlaku v Case t, [K]

P1 = absolutni tlak na strané podtlaku v ¢ase t; [Pa]

T; = absolutni teplota na strané podtlaku v ¢ase t1 [K]

t) = s ukonceni ovéfovaci zkousky netésnosti pfi zaniku podtlaku [s]

t) = (as zahdjeni ovéfovaci zkousky netésnosti pti zaniku podtlaku [s]



17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/147

8.1.9 Méfeni CO a CO,
8.1.9.1 Ovéfeni rusivych vlivii HyO u analyzatorta NDIR pro CO,
8.1.9.1.1 Rozsah a frekvence

Pouzivé-li se k méfeni CO, analyzitor NDIR, musi se ovéfit mira rusivého vlivu H,0 po pocatecni instalaci analyzétoru
a po vétsi udrzbeé.

8.1.9.1.2 Principy méfeni

H,0 mize rusit odezvu analyzdtoru NDIR na CO,. JestliZe analyzdtor NDIR pracuje s kompenzacnimi algoritmy, které
k ovéfeni tohoto rusivého vlivu pouzivaji méfeni jinych plynd, musi se takovd méfeni provadét soucasné, aby mohly
byt odzkouseny kompenzacni algoritmy v pribéhu ovéfovani rusivych vlivi pasobicich na analyzdtor.

8.1.9.1.3 Pozadavky na systém

Na analyzdtor NDIR pro CO, mtize pusobit rusivy vliv H,O, ktery je v rozmezi (0,0 * 0,4) mmol/mol (o¢ekdvand
sttedni{ koncentrace CO,).

8.1.9.1.4 Postup
Kontrola rusivého vlivu se provede ndsledovné:

a) analyzdtor NDIR pro CO, se nastartuje, uvede v ¢innost, vynuluje a kalibruje pro plny rozsah stejné jako pied
zkouskou emisi;

b) v utésnéné nddobé se v destilované vodé vytvoii zvlhéeny zkusebni plyn pomoci probublavéni nulovactho vzdu-
chu, ktery spliuje specifikace v bodé 9.5.1 této ptilohy. Pokud odebrany vzorek neprochdzi vysousecem, reguluje
se teplota v nddobé tak, aby vznikl obsah H,O ve zkusebnim plynu pfinejmensim tak vysoky, jako je maximum
ocekdvané v prabéhu zkousky. Pokud odebrany vzorek béhem zkouseni vysousecem prochdzi, reguluje se teplota
v nadobeé tak, aby vznikl obsah H,O ve zkuSebnim plynu pfinejmensim tak vysoky, jako je maximum oc¢ekdvané na
vystupu z vysousece podle pozadavkii v bodé 9.3.2.3.1.1 této prilohy;

¢) teplota zvlh¢eného zkusebniho plynu v misté za nddobou se udrzuje nejméné o 5 K (5 °C) nad jeho rosnym bodem;

d) do odbérného systému se zavede zvlhéeny zkusebni plyn. Zvlhéeny zkusebni plyn je mozné zavést v misté za (ve
sméru prutoku) jakymkoli vysousecem vzorku, pokud se takovy vysouse¢ pouzije béhem zkousky;

e) pokud mozno co nejblize vstupu do analyzitoru se zméif molarni zlomek vody (x;,0) ve zvlhéeném zkusebnim
plynu. Napiiklad pro vypocet xy15q se zméfi rosny bod (Tye.,) @ absolutni tlak (p;qa1);

f) kondenzaciv pfenosovych potrubich, armaturdch nebo ventilech z bodu, ve kterém se méfi xy, o, k analyzatoru, se
zabréan{ pouzitim osvédceného technického dsudku;

g) ponechd se urcity Cas, aby se odezva analyzdtoru stabilizovala. Doba stabilizace zahrnuje ¢as k procisténi
pfenosového potrubi a ¢as potiebny k odezvé analyzitoru;

h) kdyz analyzdtor méif koncentraci vzorku, zaznamenaji se idaje shromazdované v priibéhu 30 sekund. Z téchto
tdaju se vypocitd aritmeticky primér. Pokud je tato hodnota v rozmezi (0,0 + 0,4) mmol/mol, vyhovél analyzator
ovéfeni z hlediska rusivého vlivu.

8.1.9.2 Ovéfeni rusivych vlivit H,O a CO, u analyzdtort NDIR pro CO
8.1.9.2.1 Rozsah a frekvence

Pouzivé-li se k méfeni CO analyzitor NDIR, musi se ovéFit mira rusivého vlivu H,O a CO, po pocite¢ni instalaci ana-
lyzatoru a po vétsi adrzbé.
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8.1.9.2.2 Principy méfen{

H,0 a CO, mohou mit pozitivni rusivy vliv na analyzdtor NDIR tim, Ze zptsobuji odezvu podobnou jako CO. Jestlize
analyzdtor NDIR pracuje s kompenza¢nimi algoritmy, které pouzivaji méfent jinych plynt k ovéfeni tohoto rusivého
vlivu, musf se zdroven takovd méfeni provadét za icelem piezkouseni kompenzacnich algoritmd v priabéhu ovéfovani
rusivych vlivli plisobicich na analyzdtor.

8.1.9.2.3 Pozadavky na systém

Na analyzétor NDIR pro CO muzZe ptsobit kombinovany rusivy vliv H,O a CO,, ktery je v rozmezi +2 % ocekdvané
stfedni koncentrace CO.

8.1.9.2.4 Postup
Ovéteni rusivého vlivu se provede nésledovné:

a) analyzator NDIR pro CO se nastartuje, uvede v ¢innost, vynuluje a kalibruje pro plny rozsah stejné jako pfed
zkouskou emisi;

b) v utésnéné nidobé se v destilované vod¢ vytvoti zvlhceny zkusebni plyn CO, pomoci probubldvéni kalibra¢niho
CO, pro plny rozsah. Pokud odebrany vzorek neprochdzi vysousecem, reguluje se teplota v nddobé tak, aby se vyt-
vofila tiroven H,O pfinejmensim o takové vysi, jako je maximum ocekdvané v pribéhu zkousky. Pokud odebrany
vzorek neprochazi vysouSecem, reguluje se teplota v nddobé tak, aby se vytvofila droven H,O pfinejmensim tak
vysokd, jak vyZaduje bod 9.3.2.3.1.1 této piilohy. Pouzije se koncentrace kalibra¢niho plynu CO, pro plny rozsah
pfinejmensim tak vysokd, jako je oéekdvané maximum béhem zkousky;

¢) do odbérného systému se zavede zvlhéeny zkuSebni plyn CO,. Zvlhéeny zkusebni plyn CO, je mozné zavést v
misté za (ve sméru pritoku) jakymkoli vysousecem vzorku, pokud se takovy vysouse¢ pouzije béhem zkousky;

d) pokud mozno co nejblize vstupu do analyzatoru se zmé moldrni zlomek vody (x;,0) ve zvlhéeném zkuSebnim
plynu. Napiiklad pro vypocet xyj,q se zméfi rosny bod (Ty.,,) a absolutni tlak (p;oa));

e) kondenzaciv pfenosovych potrubich, armaturdch nebo ventilech z bodu, ve kterém se méfi xyy,, k analyzdtoru, se
zabrani pouzitim osvédceného technického asudku;

f) ponechd se ur¢ity ¢as, aby se odezva analyzatoru stabilizovala;

g) kdyZ analyzdtor méfi koncentraci vzorku, zaznamenaji se tdaje shromazdované v prubéhu 30 sekund. Z téchto
udaju se vypocitd aritmeticky pramér;

h) pokud vysledek vypocteny v pism. g) tohoto bodu je v rdmci odchylek povolenych podle bodu 8.1.9.2.3 této
piilohy, vyhovél analyzdtor ovéfeni z hlediska rusivého vlivy;

i) postupy ke zjistovani rusivych vlivii CO, a H,O se také mohou provadét oddélené. Jestlize jsou tirovné CO, a H,0
vy$§i nez maximdlni tirovné ocekdvané pti zkouskdch, musi se kazdd zjisténd hodnota rusivého vlivu snizit vyndso-
benim zji§téného rusivého vlivu pomérem hodnoty maximdlni oc¢ekdvané koncentrace ke skutecné hodnoté
pouzité v pribéhu tohoto postupu. Lze provadét oddélené postupy ke zjistovani rusivého vlivu koncentraci H,O
(smérem dold az k 0,025 mol/mol obsahu H,0), které jsou niz§i nez maximdlni tirovné o¢ekdvané béhem zkousky,
aviak zjisténé rusivé vlivy H,O se zvétsi vyndsobenim zjisténého rusivého vlivu pomérem hodnoty maximalni
ocekdvané koncentrace H,O ke skute¢né hodnoté pouzité v prabéhu tohoto postupu. Soucet takto upravenych
dvou hodnot rusivého vlivu musi spliiovat pozadavky na povolené odchylky specifikované v bodé 8.1.9.2.3 této

piilohy.
8.1.10 Méfeni uhlovodikii
8.1.10.1 Optimalizace a ovéteni FID

8.1.10.1.1 Rozsah a frekvence

Viechny analyzdtory FID je nutné kalibrovat po pocate¢ni instalaci. Opakovéni kalibrace se provadi podle potieby na
zdkladé osvédceného technického tsudku. V pifpadé FID, které méfi uhlovodiky, se provadi ndsledujici kroky:

a) odezvu FID na rizné uhlovodiky je nutné optimalizovat po pocdteéni instalaci analyzdtoru a po vétsi Gdrzbé.
Odezva FID na propylen a toluen musi byt mezi 0,9 a 1,1 k propanu;
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8.1.10.1.2

8.1.10.1.3

8.1.10.1.4

b) faktor odezvy FID na methan (CH,) se ur¢i po pocdte¢ni instalaci analyzdtoru a po vétsf idrzbé, jak popisuje bod
8.1.10.1.4 této piilohy;

¢) odezvu na methan (CH,) je nutné ovéfit do 185 dna pted zkouskou.
Kalibrace

Podle osvédceného technického tGsudku se vypracuje postup kalibrace, ktery mtize vychdzet z instrukci vyrobce ana-
lyzdtoru FID a doporucené frekvence kalibrace FID. Analyzitor FID se kalibruje kalibra¢nimi plyny CsHg, které
vyhovuji specifikacim v bodé 9.5.1 této piilohy. Kalibrace se provadi na bdzi uhlikového ¢isla jedna (Cy).

Optimalizace odezvy FID na uhlovodiky
Tento postup plati pouze pro analyzatory FID, které méfi uhlovodiky.

a) Pro pocdtecni nastartovani pristroje a zdkladni provozni nastaveni s palivem pro FID a nulovacim vzduchem je
nutné dodrzet pozadavky vyrobce pfistroje a pouzit osvédceny technicky dsudek. Vyhfivané analyzatory FID musi
byt v pozadovaném rozsahu provozni teploty. Odezva analyzitoru FID se optimalizuje tak, aby vyhovovala poza-
davkam tykajicim se faktort odezvy na uhlovodiky a kontroly rusivého vlivu kysliku podle bodu 8.1.10.1.1 pism.
a) abodu 8.1.10.2 této piilohy pro nejobvyklejsi rozsah analyzatoru, ktery se o¢ekdva béhem zkousek emisi. Pokud
je obvykly rozsah analyzdtoru mensi nez minimdlni rozsah pro optimalizaci, ktery specifikoval vyrobce piistroje,
lze pouzit vy3si rozsah analyzdtoru podle doporuceni vyrobce piistroje a osvédceného technického tsudku za
ucelem ziskani pfesné optimalizace analyzatoru FID.

b) Vyhfivané analyzatory FID musi byt v poZzadovaném rozsahu provozni teploty. Odezva FID musi byt optimal-
izovédna v nejobvyklejsim rozsahu analyzdtoru, ktery se oc¢ekava béhem zkousek emisi. P¥i pratocich paliva pro FID
a vzduchu nastavenych podle doporuceni vyrobce se do analyzitoru zavede kalibra¢ni plyn pro plny rozsah.

Pro optimalizaci se postupuje podle ndsledujicich krok i) az iv) nebo podle instrukei vyrobce piistroje. P¥ipadné
1ze postupovat pii optimalizaci podle postupt v publikaci SAE ¢. 770141;

o
~

) odezva se pti daném priitoku paliva pro FID ur¢i z rozdilu mezi odezvou na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah
a odezvou na nulovaci plyn;

ii) pritok paliva se postupné sefidi nad hodnotu uvedenou vyrobcem a pod tuto hodnotu. Pi téchto pratocich
paliva pro FID se zaznamend odezva na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah a na nulovaci plyn;

iliy  rozdil mezi odezvou na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah a na nulu se vynese jako kiivka a pritok paliva se
sefidi ke strané kiivky s bohatou smési. To je pocdtecni sefizeni prittoku, které mize vyzadovat dalsf opti-
malizaci v zdvislosti na vysledcich faktort odezvy na uhlovodiky a na vysledcich kontroly rusivého vlivu
kysliku podle bodu 8.1.10.1.1 pism. a) a bodu 8.1.10.2 této piilohy;

iv)  pokud rusivy vliv kysliku nebo faktory odezvy na uhlovodiky spliiuji nasledujici pozadavky, sefidi se pritok
vzduchu po stupnich nad hodnoty uvedené vyrobcem a pod tyto hodnoty a pro kazdy prutok se opakuje
postup podle bodu 8.1.10.1.1 pism. a) a bodu 8.1.10.2 této piilohy;

&

stanovi se optimdlni pritoky a/nebo tlaky pro palivo a vzduch pro hofdk analyzdtoru FID a tyto idaje se shromazdi
a zaznamenaji pro pozdéjsi pouziti.

Urceni faktoru odezvy na CH, u analyzatort FID méficich uhlovodiky

Vzhledem k tomu, Ze analyzdtory FID majl’ obecné jinou odezvu na CH, nez na C3Hg, musi se po optimalizaci FID urcit
u kazdého analyzdtoru FID, kterym se méfi HC, faktor odezvy na CH, (RFCI-M[THC ri))- Podle tohoto bodu naposledy
zméfeny faktor RFcp4prrc.pin] S€ pouzue ve vypoctech k urceni uhlovodiki popsanych v dodatku A.2 k pifloze 5
(moldrni zdklad) nebo v dodatku A.1 k piiloze 5 (hmotnostni zdklad) za i¢elem kompenzace odezvy na CH,. Faktor
RFCH4[THC-FID] se urci takto
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a) pro kalibraci analyzitoru pro plny rozsah pfed zkouskou emisi se zvoli koncentrace kalibra¢niho plynu pro plny
rozsah C3Hg. Je nutné zvolit pouze kalibra¢ni plyny pro plny rozsah, které spliuji specifikace v bodé 9.5.1 této
piilohy, a zaznamend se koncentrace C3Hg daného plynu;

b) je nutné zvolit pouze kalibra¢ni plyn pro plny rozsah CHy, ktery spliuje specifikace v bodé 9.5.1 této piilohy, a
zaznamend se koncentrace CH, daného plynu;

¢) analyzator FID se provozuje podle instrukei vyrobce;

d) ovéfi se, ze byl analyzétor FID kalibrovan pomoci C3Hg. Kalibrace se musi provést na bdzi uhlikového ¢isla jedna
(@)

e) analyzator FID se vynuluje nulovacim plynem pro zkousku emisi;
f) analyzédtor FID se zkalibruje pro plny rozsah zvolenym kalibra¢nim plynem pro plny rozsah C;Hg;

g) zvoleny kalibracni plyn pro plny rozsah CH4, ktery byl zvolen podle pismene b) tohoto bodu, se zavede do zkuseb-
niho portu analyzatoru FID;

h) odezva analyzitoru se stabilizuje. Doba stabilizace miize zahrnovat ¢as k procisténi analyzatoru a ¢as potfebny k
odezveé analyzdtoru;

i) v dobg, kdy viechny analyzdtory méfi koncentraci CHy, se musi zaznamendvat idaje nahromadéné v prabéhu 30
sekund a vypocitdvat aritmetické priméry téchto tdaji;

j) aritmeticky primér naméfené koncentrace se vydéli zaznamenanou koncentraci kalibraéniho plynu pro plny roz-
sah CHy. Vysledkem je faktor odezvy analyzdtoru FID na CHy (RFcparrcFiD)-

8.1.10.1.5  Ovéfeni odezvy na methan (CH,) u analyzdtor( FID méficich uhlovodiky

Pokud je hodnota RFcyyrric-pip) Ziskand podle bodu 8.1.10.1.4 této piilohy v rozmezi £5,0 % od naposledy stanovené
hodnoty, je vysledek ovéreni odezvy HC FID na methan pozitivni.

a) Nejdfive je nutné ovéfit, Ze tlaky nebo pritoky paliva pro FID, vzduchu pro hofdk a odebraného vzorku jsou jed-
notlivé v rozmezi{ 0,5 % od naposledy zaznamenané hodnoty, jak je popsdno v bodé 8.1.10.1.3 této pfilohy.
Pokud je nutné tyto pritoky upravit, musi se ur¢it novy faktor RFcyy(rrc.pip) podle popisu v bodé 8.1.10.1.4 této
ptilohy. Je tieba ovéfit, ze urcend hodnota faktoru RFcy4prc.pip) je v rdmei dovolené odchylky uvedené v bodé
8.1.10.1.5 této piilohy.

b) Pokud hodnota faktoru RFcyrc.pip) nenf v rdmci dovolené odchylky specifikované v bodé 8.1.10.1.5 této
piilohy, je nutné znovu optimalizovat odezvu FID podle popisu v bodé¢ 8.1.10.1.3 této piilohy.

¢) Novéd hodnota faktoru RFcprrc.pip) se uréi podle popisu v bodé 8.1.10.1.4 této piilohy. Tato novd hodnota fak-
toru RFcpy4prrc-pip) € pouzije pro vypocty uhlovodikd, jak je popsdno v dodatku A.2 k piiloze 5, (moldrni zdklad)
nebo dodatku A.1 k piiloze 5 (hmotnostni zdklad).

8.1.10.2 Nestechiometrické ovéfeni rusivého vlivu O, u analyzétord FID pro méfeni surového vyfukového plynu
8.1.10.2.1  Rozsaha frekvence

Pokud se analyzdtory FID pouzivaji pro méfeni surového vyfukového plynu, ovéfi se rusivy vliv O, po pocdteéni insta-
laci a po vétsi udrzbe.
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8.1.10.2.2  Principy méfeni

Zmény koncentrace O, v surovém vyfukovém plynu mohou ovlivnit odezvu FID tim, Ze zméni teplotu plamene FID.
Pro ticely tohoto ovéfeni je nutné optimalizovat pritok paliva pro FID, vzduchu pro hotak a odebraného vzorku. Vlast-
nosti analyzdtoru FID se ovéfi kompenza¢nimi algoritmy pro rusivy vliv O,, ktery se v prabéhu zkousky emisi na ana-
lyzatoru FID projevuje.

8.1.10.2.3  Pozadavky na systém

Kazdy analyzator FID pouzity pti zkouskdch musi vyhovét pfi ovéfeni rusivého vlivu O, podle tohoto bodu.

8.1.10.2.4  Postup

Rusivy vliv O, na analyzitor FID se ur¢i ndsledujicim postupem, pficemz lze pouzit jeden ¢i vice délict plynu za
ucelem vytvoreni koncentraci referen¢nich plyna nutnych k provedeni tohoto ovéfent:

a) zvoli se tfi referen¢ni kalibracni plyny pro plny rozsah, které odpovidaji specifikacim v bodé 9.5.1 a obsahuji kon-
centraci C3Hg pouzivanou ke kalibraci analyzdtort pro plny rozsah pfed zkouskou emisi. TH koncentrace
bilan¢niho plynu se zvoli tak, aby koncentrace O, a N, pfedstavovaly minimalni a maximalni a mezilehlé koncen-
trace O, které se ocekdvaji béhem zkousky. Pokud je analyzétor FID kalibrovan kalibra¢nim plynem pro plny roz-
sah, ktery je v rovnovdze k primérné ocekdvané koncentraci kysliku, nenf nutné pouzit primérnou koncentraci

02;

b) je tfeba potvrdit, Ze analyzator FID spliuje vSechny specifikace uvedené v bodé 8.1.10.1 této ptilohy;

¢) analyzator FID se nastartuje a provozuje stejné jako pfed zkouskou emisi. Bez ohledu na zdroj vzduchu hofaku FID
béhem zkousky je nutné k tomuto ovéfeni pouzit pro hotdk FID nulovaci vzduch;

d) analyzétor se nastavi na nuly;

e) analyzdtor se kalibruje pro plny rozsah kalibra¢nim plynem pro plny rozsah, ktery bude pouzit béhem zkousky
emisf;

f) nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi, se zkontroluje odezva na nulu. Pokud je stfedni
odezva na nulu v priibéhu 30 sekund shromazdovéni Gdajii v rozmezi 0,5 % referen¢ni hodnoty kalibra¢niho
plynu pro plny rozsah pouzitého podle pism. e) tohoto bodu, pfistoupi se k dalsimu kroku, v opa¢ném pfipadeé se
postup zahdji znovu krokem pod pism. d) tohoto boduy;

g) zkontroluje se odezva analyzatoru kalibra¢nim plynem pro plny rozsah, ktery ma minimdlni koncentraci O,, jez se
ocekava pii zkousce. Stfedni hodnota odezvy ze vzorku stabilizovanych ddajt, které byly nashromazdény béhem
30 sekund, se zaznamend jako Xy minHC

=

nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi, se zkontroluje odezva analyzatoru FID na nulu. Pokud
je stiedni odezva na nulu v prabéhu 30 sekund vzorku stabilizovanych tdaji v rozmezi £0,5 % referen¢ni hodnoty
kalibra¢niho plynu pro plny rozsah pouzitého podle pism. e) tohoto bodu, pfistoupi se k dalsimu kroku, v
opaéném piipadé se postup zahdji znovu krokem pod pism. d) tohoto bodu;

zkontroluje se odezva analyzatoru kalibraénim plynem pro plny rozsah, ktery ma pramérnou koncentraci O,, jez
se o¢ekdvi pfi zkousce. Stfedni hodnota odezvy ze vzorku stabilizovanych tdajd, které byly nashromézdény béhem
30 sekund, se zaznamend jako Xo yaygHc;

—
=

nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi, se zkontroluje odezva analyzatoru FID na nulu. Pokud
je stfedni odezva na nulu v prabéhu 30 sekund vzorku stabilizovanych tidajt v rozmezi £0,5 % referen¢ni hodnoty
kalibra¢niho plynu pro plny rozsah pouzitého podle pism. €) tohoto bodu, pfistoupi se k dalsimu kroku, v
opaéném piipadé se postup zahdji znovu krokem pod pism. d) tohoto bodu;

—.
=
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k) zkontroluje se odezva analyzatoru kalibra¢nim plynem pro plny rozsah, ktery md maximadlni koncentraci O,, jez se
ocekava pfi zkousce. Stfedni hodnota odezvy ze vzorku stabilizovanych ddajt, které byly nashromazdény béhem
30 sekund, se zaznamend jako Xy maxHC:

1) nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi, se zkontroluje odezva analyzatoru FID na nulu. Pokud
je stfedni odezva na nulu v pribéhu 30 sekund vzorku stabilizovanych tidajt v rozmezi £0,5 % referen¢ni hodnoty
kalibra¢niho plynu pro plny rozsah pouzitého podle pism. €) tohoto bodu, pfistoupi se k dalsimu kroku, v
opa¢ném piipadé se postup zahdji znovu krokem pod pism. d) tohoto bodu;

m) vypocitd se procentudlni rozdil mezi xq;axc @ koncentraci jeho referencniho plynu. Vypocita se procentudlni
rozdil Mezi X0 qvgHc & koncentraci jebo referené,m'ho plynt}. \fypoé}'té se proceqtgélnj rozdil mezi X02minHc & kon-
centraci jeho referen¢niho plynu. Ur¢i se nejvétsi procentudlni rozdil z téchto ti{ tidajii. Ten je rusivym vlivem O,;

n) pokud je rusivy vliv O, v rozmezi 3 %, prosel analyzdtor FID pozitivné ovéfenim rusivého vlivu O,; v opatném
piipadé je nutné nedostatky napravit nasledovné:

i) zopakovat ovéfeni s cilem zjistit, zda nedoslo k chybg;

if) zvolit nulovaci plyn a kalibra¢ni plyny pro plny rozsah tak, aby obsahovaly vyssi nebo nizsi koncentrace O,
a zopakovat ovéfen;

iliy  upravit priitoky vzduchu pro hoidk FID, paliva a odebraného vzorku. Pokud se priitoky sefidi na HC FID,
aby doglo ke splnéni pozadavkt ovéfeni rusivého vlivu O,, je nutné nastavit znovu RF¢yy pro jeho pristi
ovéfeni. Ovéfeni rusivého vlivu O, se po tpravich zopakuje a urci se RFqyyy;

iv)  opravit, vyménit analyzdtor FID a zopakovat ovéfeni rusivého vlivu O,.
8.1.11 Méfeni NOy
8.1.11.1 Ovéten{ utlumujiciho rusivého vlivu CO, a H,O na CLD
8.1.11.1.1  Rozsaha frekvence

Pouziva-li se k méfeni NOy analyzdtor CLD, musi se ovéfit mira utlumujiciho rusivého vlivu H,O a CO, po pocatecni
instalaci analyzdtoru CLD a po vétsi idrzbé.

8.1.11.1.2  Principy méfeni

H,0 a CO, mohou rusit odezvu CLD na NO, koliznim utlumujicim rusivym vlivem, ktery tlumi chemiluminiscen¢ni
reakci, jiz CLD pouZivé za i¢elem zjisténi NO,. Pomoci tohoto postupu a vypoctl podle bodu 8.1.11.2.3 této piilohy
se stanovi utlumujici rusivy vliv a jeho vysledky se vyjadii jako maximalni molérni zlomek H,O a maximélni koncen-
trace CO,, které se oc¢ekdvaji béhem zkousky emisi. Jestlize analyzator CLD pouzivd algoritmy ke kompenzaci utlumu-
jicich rusivych vlivli pracujici s p¥istroji, které méfi H,O ajnebo CO,, musi se rusivé vlivy vyhodnotit s témito piistroji
v ¢innosti a s pouzitim kompenzac¢nich algoritmd.

8.1.11.1.3  Pozadavky na systém

V piipadé méfenti se zfedénim nesmi kombinovany utlumujici rusivy vliv H,O a CO, na analyzator CLD ptesahnout +2
%. V ptipadé méfeni surového vyfukového plynu nesmi kombinovany utlumujici rusivy vliv H,O a CO, na analyzator
CLD piesdhnout +2,5 %. Kombinovany utlumujici rusivy vliv pfedstavuje soucet utlumujiciho rusivého vlivu CO,
podle bodu 8.1.11.1.4 této piilohy a utlumujiciho rusivého vlivu H,O podle bodu 8.1.11.1.5 této piilohy. Pokud nej-
sou tyto pozadavky splnény, je nutné provést napravnd opatieni v podobé opravy nebo vymény analyzatoru. Pred pro-
vedenim zkousky emisi je tieba ovéfit, Ze spravnd funkce analyzdtoru byla pomoci ndpravnych opatfeni tispésné
obnovena.
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8.1.11.1.4  Postup pro ovéfeni utlumujictho rusivého vlivu CO,

Pro urceni utlumujictho rusivého vlivu CO, Ize pouzit ndsledujici metodu nebo metodu pfedepsanou vyrobcem
piistroje s tim, Ze se pouzije déli¢ plynti, ktery smisi dvouslozkové kalibra¢ni plyny pro plny rozsah s nulovacim ply-
nem jako fedidlem a ktery spliiuje specifikace v bodé 9.4.5.6 této pfilohy, piipadné se jiny postup stanovi na zdkladé
osvédéeného technického tsudku:

a) potiebnd propojeni se vytvoii z potrubi z PTFE nebo z nerezavéjici oceli;

b) nakonfiguruje se déli¢ plynd, aby se smisila téméf stejnd mnoZstvi kalibra¢niho plynu pro plny rozsah a fedicich
plynt;

¢) pokud md analyzdtor CLD provozni rezim, ve kterém detekuje pouze NO na rozdil od celkovych NO,, provozuje se
tento analyzator CLD v provoznim reZimu pouze pro NO;

d) je nutné pouzit kalibra¢ni plyn CO, pro plny rozsah, ktery spliiuje specifikace v bodé 9.5.1 této prilohy a ktery ma
koncentraci pfiblizné dvojndsobku maximalni koncentrace CO, ocekdvané béhem zkousky emisi;

e) je nutné pouzit kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah, ktery spliiuje specifikace v bodé 9.5.1 této p¥ilohy a ktery ma
koncentraci pfiblizné dvojndsobku maximalni koncentrace NO ocekdvané béhem zkousky emisi. Pokud je
ocekdvand koncentrace NO niz$i nez minimdlni rozsah pro ovéfent, ktery specifikoval vyrobce piistroje, lze pouzit
vy$si koncentraci podle doporuceni vyrobce piistroje a osvéd¢eného technického dsudku za tcelem dosazeni
ptesného ovéfen;

f) analyzator CLD se vynuluje a kalibruje pro plny rozsah. Analyzétor CLD se kalibruje pro plny rozsah kalibra¢nim
plynem NO podle pism. e) tohoto bodu pomoci délice plynd. Kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se pfipoji ke kali-
bra¢nimu portu délice plynt; nulovaci plyn se pripoji k fedicimu portu délice plynd; pouzije se stejny nomindlni
sméSovaci pomér, jaky byl zvolen v pism. b) tohoto bodu a vystupni koncentrace NO z délice plynt se pouzije ke
kalibrovén{ analyzatoru CLD pro plny rozsah. P¥ipadné se provede korekce vlastnosti plynti s cilem zajistit pfesné
rozdéleni plynt;

g) kalibra¢ni plyn CO, pro plny rozsah se pfivede ke kalibra¢nimu portu délice plynt;

h) kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se pfipoji k fedicimu portu délice plynd;

i) pti pratoku NO a CO, délicem plyna je vystup z délice stabilizovan. Ur¢i se koncentrace CO, z vystupu délice
plynt: a ptipadné se provede korekce vlastnosti plynd s cilem zajistit ptesné rozdéleni plynt. Tato koncentrace
XCO2act S€ zaznamend a slouzi pro vypocet ovéteni utlumujictho rusivého vlivu podle bodu 8.1.11.2.3 této prilohy.
Alternativné lze misto délice plynt pouzit jiné jednoduché zafizeni ke sméSovéni plynd. V takovém piipadé se k
uréeni koncentrace CO, pouzije analyzdtor. Pokud se pouzije NDIR spolu s jednoduchym zafizenim ke smé§ovani
plynd, musi spliiovat pozadavky tohoto bodu a musi byt kalibrovén kalibra¢nim plynem CO, pro plny rozsah
podle pism. d) tohoto bodu. Pfedtim je nutné zkontrolovat linearitu analyzatoru NDIR v celém rozsahu az do dvo-
jndsobku maximdlni koncentrace CO,, kterd se ocekdvd béhem zkousky;

j) koncentrace NO se méii v misté za déli¢em plynti pomoci analyzitoru CLD. Ponechd se ur¢ity Cas, aby se odezva
analyzdtoru stabilizovala. Doba stabilizace mize zahrnovat ¢as k procisténi pfenosového potrubi a ¢as potiebny k
odezvé analyzatoru. Kdyz analyzdtor méfi koncentraci vzorku, zaznamenaji se iidaje shromazdované v prabéhu 30
sekund. Z téchto daji se vypocitd aritmetickd stfedni koncentrace xygmeas- Tato koncentrace xyomeas S€ zazna-
mend a slouZi pro vypocet ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu podle bodu 8.1.11.2.3 této piilohy;
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k) nazdkladé koncentrace kalibra¢niho plynu pro plny rozsah se vypocte skute¢nd koncentrace NO ve vystupu délice
plyndl (xNoact) @ XCo2act POdle rovnice (A.4-24). Vypoctend hodnota se pouzije pro vypocet ovéfeni utlumujiciho
rusivého vlivu v rovnici (A.4-23);

1) hodnoty zaznamenané podle bodi 8.1.11.1.4 a 8.1.11.1.5 této pfilohy slouzi k vypoctu utlumujiciho rusivého
vlivu podle bodu 8.1.11.2.3 této ptilohy.

8.1.11.1.5  Postup pro ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu H,0

Pro urceni utlumujiciho rusivého vlivu H,O lze pouzit ndsledujici metodu nebo metodu pfedepsanou vyrobcem
piistroje ¢i jiny postup stanoveny na zdkladé osvédceného technického tisudku:

a) potiebnd propojeni se vytvoii z potrubi z PTFE nebo z nerezavéjici oceli;

b) pokud md analyzator CLD provozni rezim, ve kterém detekuje pouze NO na rozdil od celkovych NO,, provozuje se
tento analyzator CLD v provoznim rezimu pouze pro NO;

¢) je nutné pouzit kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah, ktery spliuje specifikace vbodé 9.5.1 této ptilohy a jehoZ kon-
centrace pfiblizné odpovidd maximdlni koncentraci o¢ekdvané béhem zkousky emisi. Pokud je o¢ekdvana koncen-
trace NO niz§i nez minimdlni rozsah pro ovéfeni, ktery specifikoval vyrobce piistroje, 1ze za téelem ziskdni
pfesného ovéfeni pouzit vyssi koncentraci podle doporuéeni vyrobce piistroje a osvédceného technického dsudku;

d) analyzitor CLD se vynuluje a zkalibruje pro plny rozsah. Analyzator CLD se zkalibruje kalibra¢nim plynem NO pro
plny rozsah podle pism. ¢) tohoto bodu, koncentrace kalibra¢niho plynu pro plny rozsah se zaznamend jako xyogry
a pouzije se pro vypocet ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu v bodé 8.1.11.2.3 této ptilohy;

e) kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se zvlh¢i probubldvanim destilovanou vodou v utésnéné nddobé. Pokud vzorek
zvlhéeného kalibra¢niho plynu NO pro plny rozsah neprochazi pro téely této ovérovaci zkousky vysousecem, reg-
uluje se teplota v nddobé tak, aby vznikl obsah H,O v kalibra¢nim plynu pro plny rozsah pfiblizné rovny maximal-
nimu moldrnimu zlomku H,0, ktery se ocekdva béhem zkousky emisi. Pokud vzorek zvlh¢eného kalibra¢niho
plynu NO pro plny rozsah neprochdzi vysouse¢em vzorku béhem ovéteni utlumujiciho rusivého vlivu podle bodu
8.1.11.2.3 této piilohy, kvantifikuje se naméfeny utlumujici rusivy vliv H,O jako nejvyssi molarni zlomek H,O,
ktery se o¢ekdva béhem zkousky emisi. Pokud odebrany vzorek zvlhéeného kalibra¢niho plynu NO pro acely této
ovétovaci zkousky vysousecem prochdzi, reguluje se teplota v nddobé tak, aby vznikl obsah H,O v kalibra¢nim
plynu pro plny obsah pfinejmensim tak vysoky, jako je maximum oc¢ekdvané na vystupu z vysousece podle poza-
davki uvedenych v bodé¢ 9.3.2.3.1.1 této piilohy. V takovém piipadé vypocty pro ovéfeni utlumujiciho rusivého
vlivu podle bodu 8.1.11.2.3 této ptilohy naméfeny utlumujici rusivy vliv H,O nekvantifikuji;

f) do odbérného systému se zavede zvlhceny zkusebni plyn NO. Lze jej zavést v misté pied vysousecem, ktery se
pouzije v pribéhu zkousek emisi, nebo za nim. V zdvislosti na bodé¢, kde je vzorek zaveden, se zvoli pfislusnd
metoda vypoctu podle pism. e). Vysouse¢ vzorkt musi vyhovét pii ovéieni podle bodu 8.1.8.5.8 této piilohy;

g) zméfi se moldrni zlomek H,O ve zvlh¢eném kalibra¢nim plynu NO pro plny rozsah. V pfipadé pouziti vysousece
vzorkli se moldrni zlomek H,0O ve zvlhéeném kalibraénim plynu NO pro plny rozsah méfi v misté za timto
vysouseCem (Xi0omeas)- DOPOrucuje se mékit Xpyyomeas €O nejblize ke vstupu analyzdtoru CLD. Xppomeas 12€
vypocitat z naméfenych hodnot rosného bodu (T.,,) a absolutniho tlaku (p;oa1);

h) kondenzaciv ptenosovych potrubich, armaturdch nebo ventilech z bodu, ve kterém se méfi xy;,q, k analyzatoru, se
zabrani pouzitim osvédceného technického tsudku. Doporucuje se takovad konstrukce systému, ve které jsou
teploty stén v pfenosovych potrubich, armaturach a ventilech od bodu, ve kterém se méH xpjomeas k analyzdtoru
nejméné o 5 K (5 °C) vyssi, nezli lokdlni rosny bod odebraného vzorku plynu;
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i) koncentrace zvlhéeného kalibra¢niho plynu NO pro plny rozsah se méfi analyzatorem CLD. Ponechd se urcity cas,
aby se odezva analyzatoru stabilizovala. Doba stabilizace miize zahrnovat ¢as k procisténi pfenosového potrubi a
¢as potebny k odezvé analyzdtoru. Kdyz analyzdtor méH koncentraci vzorku, zaznamenaji se udaje shro-
mazdované v priibéhu 30 sekund. Z téchto tidajii se vypocitd aritmeticka stfedni hodnota xyower- XNOwet S€ Zazna-
mend a slouZi pro vypocet ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu podle bodu 8.1.11.2.3 této piilohy.

8.1.11.2. Vypoéty ovéreni utlumujiciho rusivého vlivu analyzdtoru CLD
Vypocty pro ovéteni utlumujiciho rusivého vlivu analyzatoru CLD se provadi podle popisu v tomto bodé.
8.1.11.2.1  Mnozstvi vody ocekdvané béhem zkousky

Odhadne se maximéln{ ocekdvany moldrn{ zlomek vody v priibéhu zkousky emis{ (xpypexp)- Tento odhad je nutné
provést tam, kde byl zaveden zvlhceny kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah podle bodu 8.1.11.1.5 pism. f) této piilohy.
Kdyz se odhaduje maximalni o¢ekdvany molarni zlomek vody, je nutné zohlednit maximalni o¢ekdvany obsah vody ve
spalovacim vzduchu, ve spalindch paliva a pifpadné v fedicim vzduchu. Pokud se béhem ovétovaci zkousky zavadi zvl-
heeny kalibra¢n{ plyn NO pro plny rozsah do odbérného systému v misté pfed vysousecem vzorku, neni nutné odha-
dovat maximdlni o¢ekdvany moldrni zlomek vody a Xj15pexp Se stanovi v hodnoté rovnajici se xip0meas-

8.1.11.2.2  Mnozstvi CO, ocekdvané béhem zkousky

Odhadne se maximélni mnozstvi CO, o¢ekdvané béhem zkousky emisi (xcgexp)- Tento odhad se provede v odbérném
systému tam, kde se zavad{ smisené kalibra¢ni plyny NO a CO; pro plny rozsah podle bodu 8.1.11.1.4 pism. j) této
piilohy. Pfi odhadovani maximdln{ o¢ekdvané koncentrace CO, je nutné zohlednit maximdlni o¢ekdvany obsah CO,
ve spalindch paliva a v fedicim vzduchu.

8.1.11.2.3  Vypocty kombinovaného utlumujiciho rusivého vlivu H,O a CO,

Kombinovany utlumujici rusivy vliv H,O a CO, se vypocitd pomoci rovnice (A.4-23):

xNOwct
I-x X0, X KXo
quench — H20meas __ 11 exp + NOmeas __ 1l eXp |, 100% <A_4_2 3)
XNodry XH20meas XNoact Xconact

kde:

quench = mnozstvi utlumujiciho rusivého vlivu na analyzator CLD

XNodry ~ = naméfend koncentrace NO v misté pied probubldvacem, podle bodu 8.1.11.1.5 pism. d) této piilohy

XNOwet = naméfend koncentrace NO v misté za probubldvacem, podle bodu 8.1.11.1.5 pism. i) této piilohy

XH20exp = maximdlni ocekdvany moldrnizlomek vody béhem zkousky emisi podle bodu 8.1.11.2.1 této piilohy

XH20meas = Naméfeny moldrni zlomek vody béhem ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu podle bodu 8.1.11.1.5
pism. g) této piflohy

XNOmeas = naméfend koncentrace NO, kdyz se kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah smisi s kalibra¢nim plynem

CO; pro plny rozsah, podle bodu 8.1.11.1.4 pism. j) této piilohy
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XNoact = skute¢nd koncentrace NO, kdyz se kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah smisi s kalibra¢nim plynem CO,
pro plny rozsah, podle bodu 8.1.11.1.4 pism. k) této piilohy podle rovnice (A.4-24)

Xcozexp = maximdlni ocekdvand koncentrace CO, béhem zkousky emisi podle bodu 8.1.11.2.2 této piilohy

Xcozact = skute¢nd koncentrace CO,, kdyZ se kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah smisi s kalibra¢nim plynem
CO, pro plny rozsah, podle bodu 8.1.11.1.4 pism. i) této pfilohy

X,
— CO2act -

XNoact = 1- - ’ xNOspan (A.4-24)
xCOZspan

kde:

XNOspan = koncentrace kalibraéntho plynu NO pro plny rozsah na vstupu do délice plynd, podle bodu 8.1.11.1.4

pism. e) této piilohy
Xcoaspan = Koncentrace kalibracniho plynu CO; pro plny rozsah na vstupu do délice plynd, podle bodu 8.1.11.1.4

pism. d) této pilohy

8.1.11.3 Ovéfeni rusivého vlivu HC a H,O u analyzitoru NDUV

8.1.11.3.1  Rozsaha frekvence

Pouzivé-li se k méfeni NO, analyzator NDUV, musi se ovéfit mira rusivého vlivu H,O a uhlovodiki po pocate¢ni insta-
laci analyzétoru a po vétsi tidrzbé.

8.1.11.3.2  Principy méfeni

Uhlovodiky a H,O mohou mit pozitivni rusivy vliv na analyzator NDUV tim, Ze zpiisobuji odezvu podobnou jako
NO,. Jestlize analyzator NDUV pracuje s kompenzaénimi algoritmy, které pouzivaji méfeni jinych plynt k ovéfeni
tohoto rusivého vlivu, musi se zdroven takovd méfeni provadét za Gi¢elem piezkouseni algoritmi v priibéhu ovéfovani
rusivych vlivli ptisobicich na analyzator.

8.1.11.3.3  Pozadavky na systém

Na analyzdtor NDUV pro méfeni NOy muiZe piisobit kombinovany rusivy vliv H,O a HC, ktery je v rozmezi £2 %
stfedn{ koncentrace NOy.

8.1.11.3.4  Postup

Ovéteni rusivého vlivu se provede nésledovné:

a) analyzator NDUV pro méfeni NO, se spusti, provozuje, vynuluje a kalibruje pro plny rozsah podle instrukci
vyrobce pristroje;

b) k provedeni tohoto ovéfeni se doporucuje oddélit vyfukovy plyn z motoru. K urc¢eni mnozstvi NO, ve vyfukovém
plynu se pouzije analyzator CLD, ktery spliuje specifikace bodu 9.4. Odezva CLD se pouzije jako referen¢ni hod-
nota. Ve vyfukovém plynu se méfi také uhlovodiky analyzdtorem FID, ktery spliuje specifikace bodu 9.4. Odezva
FID se pouzije jako referen¢ni hodnota uhlovodikd;

¢) vyfukovy plyn z motoru se zavede do analyzdtoru NDUV v misté pfed vysouSeéem vzorku plynu, pokud se
vysousec pouzivé pii zkousce;
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d) ponechd se ur¢ity cas, aby se odezva analyzatoru stabilizovala. Doba stabilizace muZe zahrnovat ¢as k proc¢isténi
ptenosového potrubi a ¢as potfebny k odezvé analyzatoru;

e) v dobé, kdy vSechny analyzdtory méff koncentraci vzorku, se zaznamenaji (idaje nahromadéné v pribéhu 30
sekund a vypocitaji se aritmetické stfedni hodnoty pro tfi analyzétory;

f) stfedni hodnota z CLD se odecte od sttedni hodnoty z NDUV;

g) tento rozdil se vyndsobi pomérem ocekdvané stfedni koncentrace uhlovodiki ke koncentraci uhlovodiki
naméfené v prubéhu ovéfovani. Analyzdtor vyhovél pti ovéfeni rusivého vlivu podle tohoto bodu, pokud je
vysledek v rozmezi £2 % koncentrace NO,, kterd se oc¢ekava pii mezni hodnoté emisi, jak je stanoveno v rovnici

(A.4-25):
T -X | Jhcew <2%.(% (A.4-25)
NOx,CLD,meas NOx,NDUV,meas — - 0 NOx,exp
HC,meas
kde:
Ywars = stfedni koncentrace NO, naméfend analyzdtorem CLD [pmol/mol] nebo [ppm]
Sownss = stfedni koncentrace NO, naméfend analyzitorem NDUV [pmol/mol] nebo [ppm]
fiws = naméfend stiedni koncentrace uhlovodikii [pmol/mol] nebo [ppm]
Yicw = stiedni koncentrace uhlovodiki ocekdvana jako standardni [pmol/mol] nebo [ppm]
Yo = stiednf koncentrace NO, o¢ekdvand jako standardni [pmol/mol] nebo [ppm]
8.1.11.4 Penetrace NO; do vysousece vzorki

8.1.11.4.1  Rozsaha frekvence

Toto ovéfeni penetrace NO, do vysousece vzorki je nutné provést, pokud se k vysouseni odebraného vzorku v misté
pied piistrojem k méfeni NO, pouzije vysouse¢ vzorkd, jemuZ neni ve sméru proudéni pfedfazen Zddny konvertor
NO, na NO. Toto ovéfeni je nutné provést po pocatecni instalaci a po vétsi tidrzbé.

8.1.11.4.2  Principy méfeni

Vysouse¢ vzorktl odstrariuje vodu, kterd jinak mtze mit na méfeni NO, rudivy vliv. Tekutd voda, kterd ziistavd v
nedokonale konstruovaném vysousedi vzorkd, viak miize ze vzorku odebirat NO,. Jestlize je pouZit vysouse¢ vzorkil
bez pred nim umisténého konvertoru NO, na NO, mohl by odebirat NO, ze vzorku pfed méfenim NO,.

8.1.11.4.3  Pozadavky na systém

Vysousec vzorkd musi byt schopen zméfit nejméné 95 % celkovych NO, pfi maximaélni oc¢ekdvané koncentraci NO,.
8.1.11.4.4  Postup

K ovéfeni vlastnosti vysousece vzorkt se postupuje takto:

a) Nastaveni pfistroje. Pro nastartovani a provozovani se postupuje podle instrukci vyrobce analyzdtoru a vysousece
vzorkd. Analyzator a vysouseC vzorka se sef{di takovym zptisobem, aby byly jejich vlastnosti optimalni.

b) Nastaveni zafizeni a sbér tidaji

i) Analyzatory celkovych NO se vynuluji a kalibruji pro plny rozsah stejné jako pfed zkouskou emist;
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ii) zvoli se kalibra¢ni plyn NO, (bilan¢nim plynem je suchy vzduch) s koncentraci NO, blizkou maximaln{
hodnotg, kterd se o¢ekava béhem zkousky. Pokud je ocekdvand koncentrace NO, niz$i nez minimaln{ roz-
sah pro ovéfeni, ktery specifikoval vyrobce pristroje, Ize za tielem ziskani presného ovéfeni pouzit vyssi
koncentraci podle doporuceni vyrobce piistroje a osvédéeného technického tsudku;

iliy  tento kalibra¢ni plyn protékd pfes sondu systému pro odbér vzorkl nebo prepadovou armaturu. Umozni se
stabilizace odezvy na celkové NO, zohledriujici pouze transportni zpozdéni a odezvu pfistroje;

iv)  vypocitd se sttedni hodnota z tidajii celkovych NO, zaznamendvanych po dobu 30 sekund a tato hodnota se
zanese jako xnoxrefs

V) pritok kalibra¢niho plynu NO, se zastavi;

vi)  dalsim krokem je, Ze se odbérny systém nasyti pretokem vystupu generdtoru rosného bodu, nastaveného na
rosny bod pfi 323 K (50 °C), az do sondy odbérného systému plynu nebo prepadové armatury. Z vytoku z
generdtoru rosného bodu se odebird vzorek pomoci odbérného systému a chladic¢e po dobu nejméné 10
minut az do stavu, kdy dle o¢ekdvani chladi¢ odnimé vodu konstantnim tokem;

vii)  pak se okamzité pfepne zpét na pretékani kalibracniho plynu NO, za ti¢elem urceni xyo e Umozni se sta-
bilizace odezvy na celkové NO, zohlediujici pouze transportni zpozdéni a odezvu piistroje. Vypocitd se
stfedn{ hodnota z tdajii celkovych NO, zaznamendvanych po dobu 30 sekund a tato hodnota se zanese

jako XNOxmeas'

viii) hodnota Xnoxmeas S€ koriguje na hodnotu xnoxdry na zdkladé rezidua vodni pdry, kterd prosla vysousecem
vzorku pii teploté a tlaku na jeho vystupu.

¢) Hodnoceni vykonnosti
Pokud je xnoxdry mensinez 95 % xnoxrer, je nutné vysousec vzorki opravit nebo vymeénit.
8.1.11.5 Ovéteni konverze NO, na NO konvertorem
8.1.11.5.1  Rozsaha frekvence

Pokud se pro uréeni NO, pouZije analyzator, ktery méf{ pouze NO, je nutné v misté pfed analyzatorem pouzit konver-
tor NO, na NO. Toto ovéfeni se provadi po instalaci konvertoru, po vétsi tidrzbé a v obdobi 35 dni pied zkouskou
emisi. Ovéfeni se opakuje s touto frekvenci s cilem ovéfit, Ze nedoslo ke zhorseni katalytické ¢innosti konvertoru NO,
na NO.

8.1.11.5.2  Principy méfeni

Konvertor NO, na NO umoziiuje, aby analyzator méfici pouze NO uréil celkové NOy, a to pomoci konverze NO, ve
vyfukovém plynu na NO.

8.1.11.5.3  Pozadavky na systém

Konvertor NO, na NO musi byt schopen zméfit nejméné 95 % celkovych NO, pfi maximalni o¢ekdvané koncentraci
NO,.

8.1.11.5.4  Postup
Vlastnosti konvertoru NO, na NO se ovéfuji podle tohoto postupu:

a) pfizapojeni pfistroje se postupuje podle instrukci vyrobce analyzitoru a konvertoru NO, na NO pro nastartovéani a
provoz. Analyzator a konvertor se nastavi tak, aby byl jejich vykon optimalizovan;
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b) vstup ozonizitoru se pfipoji na zdroj nulovactho vzduchu nebo kysliku a jeho vystup se pfipoji k jednomu portu
tifcestné armatury ve tvaru T. Kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se pfipoji k dalsimu portu a k poslednimu portu
se pripoji vstup konvertoru NO, na NO;

¢) pro provedeni kontroly se uskute¢ni tyto kroky:

) uzavie se pfivod vzduchu do ozonizatoru a vypne se piivod proudu do ozonizitoru a konvertor NO, na
NO se pfepne do rezimu obtoku (tj. do rezimu NO). Umozn{ se stabilizace zohledfjici pouze transportni
zpozdéni a odezvu pristroje;

ii) pritoky NO a nulovaciho plynu se upravi tak, aby se koncentrace NO v analyzdtoru blizila $pickové hod-
noté koncentrace celkovych NO,, kterd se ocekdvd béhem zkousky. Smés plynti musi mit obsah NO, mensi
nez 5 % koncentrace NO. Koncentrace NO se zjisti vypoctem stfedni hodnoty idaji z analyzdtoru shro-
mazdovanych v pribéhu 30 sekund a tato hodnota se zaznamend jako xyoyef. Pokud je o¢ekdvand koncen-
trace NO niz§i neZ minimdlni rozsah pro ovéfeni, ktery specifikoval vyrobce piistroje, Ize pouzit vyssi
koncentraci podle doporuceni vyrobce pfistroje a osvédéeného technického tsudku za téelem ziskdni
pfesného ovéfent;

iliy  otevfe se piivod O, do ozonizdtoru a jeho priitok do ozonizitoru se sefidi, aby hodnota NO uddvand ana-
lyzdtorem byla pfiblizné o 10 % niZsi nez xyoy.- Koncentrace NO se zjisti vypoctem stiedni hodnoty tidaji
z analyzatoru shromazdovanych v pribéhu 30 sekund a tato hodnota se zaznamend jako xN0+02mix

iv)  zapne se ozonizdtor a mira generovani ozonu se upravi tak, aby NO méfeny analyzatorem byl na trovni
piiblizné 20 % xnoyep pii zachovani nejméné 10 % NO, ktery se neziiCastnil reakce. Koncentrace NO se zjisti
vypoctem stfedni hodnoty tdaji z analyzdtoru shromazdovanych v pribéhu 30 sekund a tato hodnota se
zaznamend jako XNOmeas:

v

V) analyzdtor NOy se pfepne do rezimu NO, a zméfi se celkové NO,. Koncentrace NOy se zjisti vypoctem
stfedn{ hodnoty ddajt z analyzdtoru shromazdovanych v pribéhu 30 sekund a tato hodnota se zaznamend

jako XNOxmeas’

vi)  vypne se ozoniztor, ale pritok plynu systémem se zachova. Analyzator NO, uvede hodnotu NO, ve smési
NO + O,. Koncentrace NOy se zjisti vypoctem stfedni hodnoty tidaji z analyzdtoru shromazdovanych v
pritbéhu 30 sekund a tato hodnota se zaznamend jako XNog+02mix

vii)  ptitok O, se vypne. Analyzdtor NO, uvede hodnotu NO, v ptivodni smési NO v N,. Koncentrace NOx se
zjist vypoctem stfedni hodnoty tdaji z analyzatoru shromazdovanych v priibéhu 30 sekund a tato hod-
nota se zaznamend jako Xyoxrer- Tato hodnota nesmi byt o vice nez 5 % vyssi nez hodnota xyopef-

d) Hodnoceni vlastnosti. U¢innost konvertoru NO, se vypocita vlozenim zjisténych koncentraci do rovnice (A.4-26):

Efﬁciency [%] — (l + xN()xmeas - xN()x+()2mix ) 1 00 <A4-26)

*No+02mix T XNOmeas
e) Pokud vyjde vysledek mensinez 95 %, je nutné konvertor NO, na NO opravit nebo vyménit.
8.1.12 Méfeni PM
8.1.12.1 Ovéten{ vahy na ¢dstice a postupu vazeni
8.1.12.1.1  Rozsaha frekvence
V tomto bodé jsou popséna tii ovéfeni.

a) nezdvislé ovéfeni vlastnosti vah na ¢astice v obdobi 370 dnt1 pfed vazenim filtru;
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b) vynulovani vahy a jeji kalibrovani na plny rozsah v obdobi 12 hodin pted vazenim filtru;

¢) ovéfeni, Ze ureni hmotnosti referencnich filtrd pred a po vazeni filtrti je v rdmci specifikované tolerance.

8.1.12.1.2  Nezdvislé ovéieni

Vyrobce véhy (nebo jim schvaleny zdstupce) ovéfi vlastnosti vahy v obdobi 370 dnii pfede dnem zkouseni podle pos-
tupd pro intern{ audit.

8.1.12.1.3  Vynulovéni a kalibrovéni pro plny rozsah

Vlastnosti vahy se ovéif vynulovdnim a kalibrovanim pro plny rozsah nejméné jednim kalibra¢nim zdvazim, pficemz
viechna pouzitd zdvazi musi spliovat specifikace bodu 9.5.2 této ptilohy. Pouzije se manualni, nebo automaticky pos-
tup:

a) manudlni postup vyzaduje, aby se pouzila vdha, kterd se vynuluje a kalibruje na plny rozsah nejméné jednim kali-
bra¢nim zdvazim. Pokud se stfedni hodnoty normélné ziskdvaji tim, Ze se opakuje vdZen s cilem zlepsit sprévnost
a pfesnost méfeni PM, pouZije se stejny postup i pro ovéteni vlastnosti vahy;

b) automatizovany postup probihd s pouZitim internich kalibracnich zdvazi, kterd vlastnosti véhy ovéfuji auto-
maticky. Tato interni kalibra¢ni zdvazi musi spliiovat specifikace uvedené v bod¢ 9.5.2 této piilohy k provedeni
tohoto ovéfeni.

8.1.12.1.4  VézZeni referen¢niho vzorku

Viechny tidaje o hmotnosti zjisténé v pribéhu vazeni se ovéfi zvazenim referencnich médii se vzorky ¢astic (napf. fil-
try) pted vdZenim a po ném. Proces vdzeni muzZe trvat tak krétce, jak je potfeba, ale ne déle nez 80 hodin, a mtze
zahrnovat zji$tovani idaji hmotnosti jak pfed zkouskou, tak po zkousce. Postupné urcovani hmotnosti kazdého refer-
en¢niho média se vzorkem ¢dstic musi uddvat stejné hodnoty v rozmezi +10 pg nebo +10 % ocekdvané celkové hmot-
nosti ¢astic, podle toho, které hodnoty jsou vyssi. Neni-li uvedené kritérium pfi postupném urcovini hmotnosti
véazenimi filtru pro odbér ¢astic splnéno, stanou se neplatnymi viechny zjisténé tidaje hmotnosti v piipadech vazeni
jednotlivych zkousenych filtrd, ke kterym doslo mezi postupnymi uréenimi hmotnosti referen¢nich filtr. Tyto filtry je
mozné znovu zvazit pfi dalsim vézeni. Stane-li se urcity filtr po zkousce neplatnym, je neplatny zkusebni interval.
Ovéteni se provede takto:

2
Rt

minimdalné dvé nepouzitd média se vzorky ¢dstic se ponechaji v prosttedi stabilizujicim ¢astice. Budou pouzita jako
referen¢ni média. Nepouzité filtry ze stejného materidlu a o stejné velikosti se zvoli za referen¢ni;

=

referen¢ni filtry se stabilizuji v prostiedi, které stabilizuje ¢dstice. Referen¢ni filtry se povazuji za stabilizované,
pokud se nachdzely v prostiedi stabilizujicim ¢dstice po dobu nejméné 30 minut a prostiedi stabilizujici Castice
bylo v podminkdch stanovenych v bodé 9.3.4.4 této prilohy po dobu nejméné 60 predchazejicich minut;

¢) provede se nékolik vazeni referen¢nich vzorkd bez zaznamendn{ hodnot;

d) véha se vynuluje a zkalibruje pro pIny rozsah. Na vdhu se umisti zkusebni zatéz (napt. kalibra¢ni zdvazi) a pak se
odebere a zkontroluje se, zda se vdha za normdln{ dobu stabilizace vynulovala na pfijatelnou trovers;

e) kazdé z referencnich médii (napf. filtril) se zvdzi a jeho hmotnost se zaznamend. Pokud se stfedni hodnoty
normdlné ziskdvaji tim, Ze se opakuje vazeni s cilem zlepsit spravnost a pfesnost hmotnosti referen¢nich médii
(napf. filtrd), pouZije se tentyz postup i pro zméfeni stfednich hodnot hmotnosti médii se vzorkem (napft. filtrti);

f) zaznamenaji se rosny bod, teplota okoli a atmosféricky tlak v okoli vahy;
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g) zaznamenané podminky okoli slouZi ke korigovani vysledki o vztlakovy t¢inek podle popisu v bodé 8.1.12.2 této
ptilohy. Zaznamend se hmotnost kazdého z referen¢nich médii korigovana o vztlakovy aéinek;

h) referenéni hmotnost kazdého z referen¢nich médii (napf. filtri) korigovand o vztlakovy dcinek se odecte od diive
zméfené a zaznamenané hmotnosti korigované o vztlakovy ti¢inek;

i) jsou-li zjisténé zmény hmotnosti u nékterych referen¢nich filtr vétsi, nez povoluje tento bod, stavaji se viechna
ur¢eni hmotnosti ¢dstic vykonana od posledni validace hmotnosti referencniho média (napt. filtru) neplatnymi.
Referenc¢ni filtry ¢astic lze vytadit, pokud se zménila pouze jedna z hmotnosti filtrii o vice, nez je dovolend hod-
nota, a je mozné jednoznac¢né identifikovat zvldstni pfi¢inu zmény hmotnosti tohoto filtru, kterd by neovlivnila jiné
filtry tohoto procesu. Tudiz lze validaci povazovat za tispésnou. V takovém piipadé nejsou kontaminovana refer-
encni média soucdsti urovani, zda je dosazeno souladu s pism. j) tohoto bodu, ale doty¢ny referencni filtr se vyfadi
a nahradi;

—=
=

pokud se néktera z referenénich hmotnosti zméni o vice, nez povoluje tento bod 8.1.12.1.4 této ptilohy, v§echny
vysledky méfeni ¢dstic, které byly zjistény mezi dvéma Casy, pfi nichZ se urcovaly referen¢ni hmotnosti, se stanou
neplatnymi. Pokud se referenéni médium se vzorkem ¢dstic podle pism. i) tohoto bodu vyfadi, je nutné, aby zistal
minimalné jeden rozdil referencnich hmotnosti, ktery spliiuje kritéria podle tohoto bodu 8.1.12.1.4 této ptilohy. V
opaéném piipadé se vysledky méfeni ¢dstic vykonaného mezi témito dvéma asy, pfi nichz se ur¢ily hmotnosti ref-
erenc¢nich médif (napt. filtrti), stanou neplatnymi.

8.1.12.2 Korekee u filtru pro odbér ¢astic o vztlakovy Géinek

8.1.12.2.1  Obecné

U filtru pro odbér astic se musi provést korekce o vztlakovy ticinek ve vzduchu. Korekce o vztlakovy ticinek zévisi na
hustoté odbérného filtru, hustoté vzduchu a hustoté kalibra¢niho zdvazi pouzitého ke kalibraci vdhy. Korekce o vztlak-
ovy ucinek nezohlediuje vztlakovy tcinek samotnych znecistujicich ¢astic, protoze hmotnost ¢astic ¢ini zpravidla
pouze (0,01 az 0,10) % celkové hmotnosti. Korekce takto malého zlomku hmotnosti by ¢inila nejvice 0,010 %. Hod-
noty korigované o vztlakovy t¢inek jsou hmotnosti tara vzorki ¢dstic. Tyto hodnoty korigované o vztlakovy t¢inek
ziskané zvazenim filtrti pfed zkouskou se ndsledné odectou od hodnot korigovanych o vztlak ziskanych zvazenim
piislusnych filtrd po zkousce s cilem uréit hmotnost ¢astic emitovanych béhem zkousky.

8.1.12.2.2  Hustota filtru pro odbér ¢astic

Ruizné filtry pro odbér ¢astic maji riiznou hustotu. Pouzije se zndmd hustota odbérného média, nebo jedna z hustot
nékterych béznych odbérnych médii:

a) uborosilikdtového skla pokrytého PTFE ¢ini hustota odbérného média 2300 kg/m?;

b) umédia s membranou (filmem) z PTFE s integrdlnim nosnym kruhem z polymethylpentenu, ktery md 95 % hmot-
nosti média, ¢inf hustota odbérného média 920 kg/m’;

¢) umédia s membranou (filmem) z PTFE s integrdlnim nosnym kruhem z PTFE ¢inf hustota odbérného média 2144
kg/m>.

8.1.12.2.3  Hustota vzduchu

Prostiedi vahy k vdZeni ¢astic musi byt piisné regulovdno na teplotu okoli 295 + 1 K (22 + 1 °C) arosny bod 282,5 % 1
K (9,5 £ 1 °C), a proto je hustota vzduchu primédrné funkef atmosférického tlaku. Korekce o vztlakovy ticinek je tudiz
specifikovdna jen jako funkce atmosférického tlaku.
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8.1.12.2.4  Hustota kalibra¢niho zdvazi
Pouzije se uddvand hustota materidlu kovovych kalibra¢nich zavazi.
8.1.12.2.5  Vypocet korekce

Korekee filtru pro odbér ¢astic o vztlakovy t¢inek se provede za pouZiti rovnice (A.4-27):

1— pair
-~ Pyveight (A.4-27)
cor muncor ) :
1— pair
Prmedia
kde:
Meor = hmotnost filtru pro odbér ¢dstic korigovand o vztlakovy tc¢inek
Myncor = hmotnost filtru pro odbér ¢stic nekorigovand o vztlakovy acinek

Pair = hustota vzduchu v prostiedi vahy
Pweight = hustotakalibraénho zdvazi pouZitého ke kalibraci vhy
Pmedia = hustota filtru pro odbér pevnych ¢dstic
pficemz
Pair = p;t;ij%‘ (A.4-28)
amb
kde:
Pabs = absolutni tlak v prostiedi vahy
M, ix = moldrni hmotnost vzduchu v prostiedi vihy
R = molarni plynova konstanta
T,mp, = absolutniteplota v okoli vihy
8.2 Validace pfistroji pro zkousku
8.2.1 Validace regulace proporciondlniho toku k odbéru vzorkd v ddvkdch a minimélniho fedictho poméru pro odbér ¢astic
v davkédch
8.2.1.1 Kritéria proporcionality pro CVS

8.2.1.1.1 Proporciondlni pritoky

Pro kazdy par pritokoméri se pouziji zaznamenané prittoky u vzorku a u plného toku, nebo jejich stfedni hodnoty pfi
1 Hz ke statistickym vypoctim v dodatku A.3 k pFiloze 5. Uréi se smérodatnd chyba odhadu (SEE) hodnoty pritoku
vzorku v zédvislosti na celkovém pritoku. Pfi kazdém zkuSebnim intervalu je nutné prokdzat, Ze se SEE rovnd nejvyse
3,5 % stfedni hodnoty pritoku vzorku.
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8.2.1.1.2 Konstantni pritoky

Pro kazdy par priitokomért se pouziji zaznamenané pritoky u vzorku a u plného toku, nebo jejich stfedni hodnoty pfi
1 Hz pro acely prokdzani, Ze kazdy pritok byl konstantni v rozmezi{ 2,5 % piislusnych stfednich nebo cilovych hod-
not pratoku. Namisto zaznamendavani ptislusného pritoku kazdym druhem pritokoméru lze pouzit tyto moznosti:

a) Venturiho trubice s kritickym proudénim. Pro Venturiho trubici s kritickym proudénim se pouziji zaznamenané
podminky na vstupu Venturiho trubice nebo jejich stfedni hodnoty pfi 1 Hz. Je nutné prokdzat, Ze hustota
proudéni na vstupu Venturiho trubice byla konstantni v rozmezi £2,5 % pfislusné stfedni nebo cilové hustoty
béhem kazdého zkusebniho intervalu. U Venturiho trubice CVS s kritickym proudénim to mtize byt prokdzano
tim, Ze absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice byla konstantni v rozmezi +4 % stfedni nebo cilové absolutni
teploty béhem kazdého zkusebniho intervalu;

=

objemové davkovaci ¢erpadlo. PouzZiji se zaznamenané podminky na vstupu ¢erpadla nebo jejich stfedni hodnoty
pfi 1 Hz. Je nutné prokdzat, Ze hustota proudéni na vstupu ¢erpadla byla konstantni v rozmezi £2,5 % piislusné
stfedni nebo cilové hustoty béhem kazdého zkusebniho intervalu. U CVS ¢erpadla to miize byt prokdzdno tim, ze
absolutni teplota na vstupu Cerpadla byla konstantni v rozmezi +2 % stfedni nebo cilové absolutni teploty béhem
kazdého zkusebniho intervalu.

8.2.1.1.3 Prokazan{ proporciondlniho odbéru vzorkd

V ptipadé kazdého proporciondlniho odbéru vzorkt v ddvkéch, napft. vaku k jimani vzorkd nebo filtru &stic, je nutné
prokazat, Ze proporciondlni odbér vzorki byl zachovin s pouzitim jednoho z nésledujicich zptsobi, pficemz je
mozné vypustitaz 5 % celkového poctu idaji jako odlehlé vysledky.

Technickou analyzou za pouziti osvéd¢eného technického tsudku je nutno prokazat, Ze fidici systém proporciondl-
niho toku inherentné zajistuje proporciondlni odbér vzorku za vSech okolnosti, které lze ocekavat béhem zkousky.
Venturiho trubice s kritickym proudénim lze napfiklad pouzit jak pro tok odebraného vzorku, tak pro tok plny,
prokaze-li se, e maji vidy stejné tlaky a teploty na vstupu a Ze v podminkéch kritického proudéni jsou stdle v ¢innosti.

Minimdlni fedic{ pomér pro odbér vzorkt ¢astic v davkach ve zkuSebnim intervalu se urci za pomoci naméfenych
a/nebo vypoctenych pratok ¢i koncentraci sledovaciho plynu (napt. CO,).

8.2.1.2 Validace u systému s fedénim ¢ésti toku

K regulaci systému s fedénim ¢dsti toku, kterym se odebird proporcionalni vzorek surového vyfukového plynu, je nutnd
rychld odezva systému. Tu odhali pohotovost systému k fedéni ¢asti toku. Doba transformace systému se ur¢i postu-
pem podle bodu 8.1.8.6.3.2. Skute¢nd regulace systému s fedénim Cdsti toku je zalozena na béznych podminkdch
méfent. Je-li kombinovand doba transformace systému k méfeni pritoku vyfukového plynu a systému s fedénim ¢dsti
toku < 0,3 sekundy, je mozno pouzit regulaci on-line. Je-li doba transformace delsi nez 0,3 sekundy, je nutno pouzit
regulaci pfedem stanoveného priibéhu na zdkladé pfedem zaznamenané zkousky. V takovém pifpadé musi byt kombi-
novand doba ndbéhu < 1 sekunda a kombinovand doba zpozdéni < 10 sekund. Celkovd doba odezvy musi byt nas-
tavena tak, aby byl zajistén reprezentativni vzorek ¢dstic g, , ; (vzorek toku vyfukového plynu v systému s fedénim ¢dsti
toku), proporciondlni k hmotnostnimu pritoku V),ffukOVéT‘IO plynu. K urceni imérnosti se provede regresni analyza
qmp,i V Z4vislosti na gy, (hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vihkém stavu), s frekvenci sbéru dat nejméné 5 Hz
a musi byt splnéna tato kritéria:

a) korelacni koeficient r linedrni regrese mezi g ; @ gey,; nesmi byt nizsi nez 0,95;
b) smérodatné chyba odhadu gy, ; ve vztahu k gy, s nesmi prekrocit 5 % maximdlni hodnoty qp,;
¢) pofadnice g, regresni pifmky nesmf pfekrocit + % maximdlni hodnoty gy,

Je-li kombinovand doba transformace systému odbéru vzorku &astic (tsg p) a snimace signdlu hmotnostniho pritoku
vyfukového plynu (tsq ) vétsi nez 0,3 sekundy, musi se pouZit regulace pfedem stanoveného priibéhu. V takovém
piipadé se provede predbéznd zkouska a k regulaci pritoku vzorku do systému ¢éstic se pouzije signdl hmotnostniho
pritoku vyfukovych plynt z pfedbézné zkousky. Spravné regulace systému s fedénim &sti toku se dosdhne, pokud se
casovd kfivka qpey, pre Z pedbéZné zkousky, kterd reguluje g, posune o predem stanoveny ¢as tsg p + t50 .

Pro stanoveni korelgce .mezvi Qmp,i @ Imew,i S€ Vl?ouviiji udaje sl}romé?déné pii s'am(')tné zk01,1§ce, priCemz €as Gey; s
podle t5¢ synchronizuje s Casem qpyy, ; (bez pnsPeru tso,p k ¢asové synchronizaci). C,asovzf poSUN Mezi ey @ qpnp j€
rozdilem mezi jejich dobami transformace, které byly urceny podle bodu 8.1.8.6.3.2 této piilohy.
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8.2.2 Validace rozsahu analyzatoru plynu, validace posunu a korekce posunem
8.2.2.1 Validace rozsahu

Pokud se analyzdtor kdykoli béhem zkousky dostane nad 100 % svého rozsahu, provedou se nasledujici kroky:
8.2.2.1.1 Odbér vzorku v davkach

V piipadé odbéru vzorkt v ddvkdch se odebrany vzorek podrobi nové analyze s nejniz$im rozsahem analyzdtoru, pfi
kterém je maximdlni odezva pfistroje pod 100 %. V protokolu se uvede vysledek z nejnizsiho rozsahu, pii kterém ana-
lyzator funguje pod 100 % svého rozsahu po celou zkousku.

8.2.2.1.2 Kontinudln{ odbér vzorkf

V piipadé kontinudlniho odbéru vzorka se celd zkouska zopakuje s nejblizsim vy$sim rozsahem analyzatoru. Pokud
analyzdtor znovu pracuje nad 100 % svého rozsahu, je nutné zkousku zopakovat s nejblizsim vy3sim rozsahem. Se
zkouskami se pokracuje, dokud analyzator vidy béhem celé zkousky nepracuje pod 100 % svého rozsahu.

8.2.2.2 Validace posunu a korekce posunem

Pokud se posun nachdz{ v intervalu +1 %, lze Gidaje pfijmout bez jakékoli korekce, pfipadné je pfijmout po korekei. Je-li
posun vétsi nez +1 %, musi se vypocitat dvé sady vysledkil emisi specifickych pro brzdéni pro kazdou znecistujici latku,
jinak je zkouska neplatnd. Jedna sada se vypocita s uidaji pfed korekci posunem a druhd sada se vypocitd po korekci
vech tidaji posunem podle bodu A.1.6 dodatku A.1 a bodu A.2.10 dodatku A.2 k pfiloze 5. Porovndni se vyjadii jako
procento z nekorigovanych vysledkd. Rozdil mezi nekorigovanymi a korigovanymi hodnotami emisi specifickych pro
brzdéni musi byt v intervalu £4 % nekorigovanych hodnot emisi specifickych pro brzdéni. Neni-li tomu tak, je zkouska
neplatna.

8.2.3 Piipravna stabilizace médii pro odbér vzorkti ¢dstic (napf. filtrd) a zjisténi hmotnosti tara

Pred zkouskou emisi je nutné podniknout tyto kroky k piipravé médii pro odbér vzorki ¢dstic a zafizeni pro méfeni
PM:

8.2.3.1 Pravidelnd ovéfeni

Je nutné zajistit, aby vdha a prostiedi pro stabilizaci ¢istic vyhovély pozadavkiim pravidelnych ovéfeni podle bodu
8.1.12 této prilohy. Referencni filtr se zvdzi tésné pied vdZenim filtrii pro zkousku s cilem ziskat odpovidajici referen¢ni
bod (postup je podrobné popsan v bodé 8.1.12.1 této piilohy). Stabilita referencnich filtri se ovéFi po periodé stabi-
lizace po zkousce bezprostiedné pred vdzenim po zkousce.

8.2.3.2 Vizudlni kontrola
Nepouzita filtrovaci média k odbéru vzorka se zkontroluji vizualng, zda nemaji zdvady, a vadné filtry se vyFadi.
8.2.3.3 Uzemnéni

S filtry ¢astic se manipuluje pomoci elektricky uzemnénych pinzet nebo za pomoci zemnici pasky, podle popisu v bodé
9.3.4 této piilohy.

8.2.3.4 Nepouzitd média k odbéru vzork

Nepouzitd média k odbéru vzorkti se vlozi do jednoho, pipadné nékolika zdsobnikd, otevienych vii¢i prostiedi pro
stabilizaci ¢dstic. Jsou-li pouzity filtry, Ize je umistit do dolni poloviny pouzdra na filtr.

8.2.3.5 Stabilizace

Média k odbéru vzorki se stabilizuji v prostiedi, které stabilizuje ¢astice. Nepouzité médium k odbéru vzorki Ize pov-
azovat za stabilizované, pokud bylo v prostiedi, které stabilizuje ¢stice, po dobu nejméné 30 minut, pfi¢emz prostedi
pro stabilizaci ¢astic musi spliiovat specifikace bodu 9.3.4. Pfedpoklada-li se viak hmotnost ¢astic 400 pg nebo vice,
stabilizuji se média k odbéru vzorkd po dobu nejméné 60 minut.
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8.2.3.6 Vazeni
Média k odbéru vzorki se zvazi automaticky nebo manudlné takto:

a) v ptipad¢ automatického vazeni se pii piipravé vzorkd pro vazeni postupuje podle instrukci vyrobce auto-
matického systému;

b) v ptipadé manudlniho vazeni se postupuje podle osvédéeného technického tsudku;
¢) volitelné je pfipustné substituni vaZeni (viz bod 8.2.3.10 této prilohy);
d) jakmile je filtr zvdZen, umisti se zpét do Petriho misky a miska se zavie.
8.2.3.7 Korekee o vztlakovy t¢inek
Naméfend vaha se koriguje o vztlakovy tcinek v souladu s postupem v bodé 8.1.12.2 této piilohy.
8.2.3.8 Opakovani

Méfeni hmotnosti filtrii 1ze opakovat s cilem stanovit za pomoci osvédéeného technického dsudku préimérnou hmot-
nost filtru a vylou¢it odlehlé vysledky pti vypoctu priimérné hodnoty.

8.2.3.9 Zjisténi hmotnosti tara

Predtim nez jsou piineseny do zkusebni komory k odbéru vzork, se nepouzité filtry, u nichz byla zjisténa jejich hmot-
nost tara, umisti do ¢istych pouzder na filtry a pouzdra se vlozi do zakrytého nebo utésnéného zdsobniku.

8.2.3.10 Substitu¢ni vazen{

Substitu¢ni vazeni pfedstavuje volitelnou moznost a piistoupi-li se k nému, zahrnuje zméfenti referenéniho zavazi pred
kazdym vazenim média k odbéru vzorki ¢dstic (napt. filtru) a po tomto vaZeni. Substitu¢ni vZeni vyzaduje vétsi pocet
méfeni, koriguje posun nuly vdhy a vychazi z linearity vihy pouze v malém rozsahu. Nejvhodngjsi je pii kvantifikaci
celkové hmotnosti Castic, kterd predstavuje méné nez 0,1 % hmotnosti média k odbéru vzorkii. Nemusi se viak jednat o
vhodny postup, kdyz celkova hmotnost ¢astic pfekracuje 1 % hmotnosti média k odbéru vzorkd. PouzZije-li se sub-
stituéni vazen, je nutné jej pouzit k vazeni pfed zkouskou i po ni. K vazeni pfed zkouskou i po ni se musi pouzit totéz
substitu¢ni zdvazi. Je-li hustota substitu¢niho zdvazi mensi nez 2,0 g/cm?, zkoriguje se hmotnost substitu¢niho zdvazi
o vztlakovy tcinek. Ndsledujici kroky predstavuji piiklad substitu¢niho vazeni:

a) pouzivaji se elektricky uzemnéné pinzety nebo zemnici pasky, podle popisu v bodé 9.3.4.6 této piilohy;

b) nez je predmét vlozen na misku vdhy, minimalizuje se jeho staticky elektricky ndboj za pouziti statického neutral-
izatoru, podle popisu v bodé 9.3.4.6 této prilohy;

¢) zvoli se substitu¢ni zdvaZi, které spliuje specifikace pro kalibra¢ni zdvazi v bodé 9.5.2 této piilohy. Je nutné, aby
substitu¢ni zdvazi mélo taktéz shodnou hustotu jako zdvazi, které se pouzije ke kalibraci mikrovahy pro plny roz-
sah, a podobnou hmotnost jako nepouzité médium k odbéru vzorka (napf. filtr). Jsou-li pouzity filtry, mélo by mit
zdvazi hmotnost zhruba 80 mg az 100 mg pro typické filtry s praimérem 47 mm;

R

stabilizovany tidaj vahy se zaznamena a ndsledné se kalibra¢ni zdvazi odebere;

e) nepouzité médium k odbéru vzorkd (napt. novy filtr) se zvdzi, stabilizovany tdaj vahy se zaznamend, a ddle se
zaznamend rosny bod, teplota a atmosféricky tlak okoli véhy;

f) kalibra¢ni zdvazi se znovu zvdzi a zaznamend se stabilizovany tidaj vahy;

g) z téchto dvou udajii vdzeni kalibra¢niho zdvazi, zaznamenanych bezprostfedné pfed a po vdzeni nepouzitého
média k odbéru vzorkd, se vypocitd aritmeticky pramér. Ten se odecte od hodnoty nepouzitého média k odbéru
vzorkl a ndsledné se pficte skute¢nd hmotnost kalibra¢niho zdvazi uvedend na jeho osvédceni. Tento vysledek se
zaznamend. Jde o hmotnost tara nepouzitého média k odbéru vzorka bez korekee o vztlakovy ticinek;
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h) tyto kroky tykajici se substitu¢niho vaZeni se opakuji se zbyvajicimi nepouzitymi médii k odbéru vzorkd;

i) po dokoncenivazeni se postupuje podle pokyni v bodech 8.2.3.7 az 8.2.3.9 této piilohy.

8.2.4 Stabilizace a vazeni vzorku &éstic po zkousce

Pouzité filtry ¢dstic se musi umistit do zakrytych nebo utésnénych zdsobniki nebo se uzaviou drzéky filtru, aby se
odbérné filtry chranily proti kontaminaci z okoli. Timto zpiisobem chrdnéné se zaplnéné filtry musi vratit do komory
nebo mistnosti, které jsou urceny ke stabilizaci filtr ¢astic. Nasledné se odbérné filtry ¢astic stabilizuji a zvazi.

8.2.4.1 Pravidelné ovéren{

Je nutné zajistit, aby prostiedi k vaZeni a ke stabilizaci ¢astic vyhovély v pravidelnych ovétenich podle bodu 8.1.12.1
této prilohy. Po dokonceni zkousky se filtry vrati zpét do prostiedi k vazeni a ke stabilizaci ¢astic. V prostfedi k vdZenia
ke stabilizaci ¢dstic musi byt dodrzeny pozadavky na podminky okoli stanovené v bodé 9.3.4.4 této piilohy, jinak se
musi zkusebni filtry ponechat ptikryté az do okamziku, kdy jsou poZadované podminky splnény.

8.2.4.2 Vyjmuti z utésnénych zdsobnika

Odebrané vzorky ¢astic se vyjmou z utésnénych zdsobniki v prostiedi pro stabilizaci ¢astic. Filtry lze vyjmout z pou-
zder ped stabilizaci nebo az po ni. Po vyjmuti filtru z pouzdra se specidlnim oddélovacem oddéli horni polovina pou-
zdra od dolni poloviny.

8.2.4.3 Elektrické uzemnéni

Pfi nakldddni se vzorky Castic se pouzivaji elektricky uzemnéné pinzety nebo zemnici pasky, podle popisu v bodé
9.3.4.5.

8.2.4.4 Vizudlni kontrola

Odebrané vzorky ¢astic a filtraéni média se podrobi vizudlni kontrole. Pokud se zd4, ze doslo k poruseni podminek u
filtru nebo u odebraného vzorku &istic, nebo pokud se ¢astice dotykaji jiného povrchu nez filtru, nesmi se vzorek
pouzit k uréeni emisi ¢dstic. V pfipadé styku s jinymi povrchy se musi pied dalsim postupem dotyény povrch vy<istit.

8.2.4.5 Stabilizace vzork ¢dstic

Vzorky ¢éstic se vlozi do jednoho, piipadné nékolika zdsobnikd, otevienych viici prostredi pro stabilizaci ¢astic, které
je popsano v bodé¢ 9.3.4.3 této piilohy. Vzorek ¢dstic je stabilizovan, pokud byl v prostiedi, které stabilizuje ¢dstice, po
nésledujici doby trvani, pfi¢emz prostiedi pro stabilizaci ¢dstic musi spliiovat specifikace bodu 9.3.4.3:

a) pokud se ocekdvd, ze koncentrace &stic na celkovém povrchu bude vétsi nez 0,353 pg/mm? za piedpokladu
pokryti 400 pg ¢astic na plose skvrny filtru s primérem 38 mm, musi byt filtr pfed vdZenim vystaven prostiedi pro
stabilizaci po dobu nejméné 60 minut;

b) pokud se ocekavd, Ze koncentrace ¢astic na celkovém povrchu bude mensi nez 0,353 pg/mm?, musi byt filtr pfed
vazenim vystaven prostiedi pro stabilizaci po dobu nejméné 30 minut;

¢) pokud neni zndma o¢ekdvand koncentrace ¢stic na celkovém povrchu, musi byt filtr pied vdzenim vystaven pros-
tfedi pro stabilizaci po dobu nejméné 60 minut.

8.2.4.6 Urceni hmotnosti filtru po zkousce

K urceni hmotnosti filtri po zkousce se zopakuji postupy uvedené v bodé 8.2.3 (body 8.2.3.6 az 8.2.3.9 této piilohy).
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8.2.4.7 Celkovd hmotnost

Kazd4 hmotnost tara filtru korigovand o vztlakovy ticinek se odecte od pifslusné hmotnosti filtru po zkousce korigov-

ané o vztlakovy t¢inek. Vysledkem je celkovd hmotnost m ), kterd se pouzije pii vypoctech emisi v pifloze 5.

9. MERICI ZARIZEN{
9.1 Specifikace dynamometru pro zkousky motort
9.1.1 Prace hiidele

Je nutné pouzit motorovy dynamometr, ktery mad vhodné charakteristiky k provedeni piislusného zkusebniho cyklu a
schopnost splnit odpovidajici kritéria validace. Mohou se pouZzit tyto dynamometry:

a) dynamometry na vifivé proudy nebo s hydrodynamickou brzdou;
b) dynamometry pracujici se stfidavym nebo stejnosmérnym proudem;
¢) jeden ¢i vice dynamometra.
9.1.2 Cykly v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)
Pro tcely méfen{ tocivého momentu Ize pouzit silomér nebo sériové fazeny méfic tocivého momentu.

PHi pouziti siloméru se signél to¢ivého momentu ptendsi na htidel motoru, pficemz je nutno brdt v tivahu setrvacnost
dynamometru. Skute¢ny to¢ivy moment motoru je to¢ivy moment odecteny na siloméru plus moment setrvacnosti
brzdy ndsobeny Gthlovym zrychlenim. Systém regulace musi tento vypocet provadét v redlném Case.

9.1.3 PiisluSenstvi motoru

Je nutné zohlednit préci piislusenstvi motoru, kterd je potteba k doddvkdam paliva, mazani nebo ohfevu motoru, cirku-
laci chladici kapaliny motoru, nebo k ¢innosti zafizeni ndsledného zpracovani, a tato zafizeni se namontuji v souladu s
bodem 6.3.

9.1.4 Upevnéni motoru a hiidelovy systém pro ptenos vykonu (kategorie NRSh)

Je-li to nezbytné k nélezitému zkouseni motoru kategorie NRSh, upevni se motor ke zkusebnimu stavu a hiidelovy sys-
tém pro pfenos vykonu k rota¢nimu dynamometrickému systému zptisobem, ktery stanovil vyrobce.

9.2 Postup fedéni (pouzije-li se)

9.2.1 Podminky tykajici se fedictho média a koncentrace pozadi

Plynné slozky lze méfit v surovém stavu nebo ve ziedéném stavu, zatimco pro méieni PM je obecné nutné fedéni. Redit
je mozné systémem s Fedénim ¢dsti toku nebo systémem s fedénim plného toku. Pi fedéni lze vyfukovy plyn fedit
okolnim vzduchem, syntetickym vzduchem nebo dusikem. V ptipadé méfeni plynnych emisi je nutné, aby fedici
médium mélo teplotu nejméné 288 K (15 °C). V piipadé odbéru vzorki ¢astic je teplota fedictho média specifikovana v
bodé 9.2.2 pro CVS a v bodé 9.2.3 pro PFD této prilohy s variabilnim fedicim pomérem. Priitok fedicim systémem
musi byt dostatecné velky, aby se zcela vyloucila kondenzace vody v fedicim i odbérném systému. Pi vysoké vlhkosti
vzduchu je piipustné vysouseni fedictho vzduchu pfed vstupem do fediciho systému. Stény fediciho tunelu a potrubi
hlavniho proudu v misté za tunelem lze vyhfivat nebo izolovat, aby se zabranilo kondenzaci slozek obsahujicich vodu
pii pfechodu z plynného do kapalného skupenstvi (,kondenzace vody*).
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Redici médium je mozné stabilizovat zvy3enim nebo snizenfm jeho teploty nebo vlhkosti predtim, nez se smisi s vyfuk-
ovym plynem. Z fedictho média je mozné odstranit nékteré slozky, aby se snizila jejich koncentrace pozadi. Pfi
odstranovani nékterych slozek nebo zohlediiovani koncentrace pozadi se postupuje podle téchto ustanoveni:

a) koncentrace slozek v fedicim médiu je mozné zméfit a vykompenzovat z divodu Gcinktt pozadi na vysledky
zkousky. Vypocty kompenzujici koncentrace pozadi viz ptiloha 5;

b) pro tcely méfeni pozadi plynnych nebo pevnych znecistujicich latek jsou povoleny tyto zmény pozadavki boda
7.2,9.3 a 9.4 této piilohy:

i) neni nutné pouzivat proporcionalni odbér vzorkd;

ii) 1ze pouzit nevyhfivané systémy odbéru vzorkd;

iii) kontinualni odbér vzorkt lze pouzit, i kdyz se u zfedénych emisi pouziva odbér vzorkt v davkach;

iv)  odbér vzorki v davkach lze pouzit, i kdyZ se u zfedénych emisi pouzivd kontinudlni odbér vzorkd;

¢) pro zohlednéni &astic pozadi existuji tyto moznosti:

i) pro odstranéni ¢dstic pozadi je nutné fedici médium filtrovat vysoce G¢innymi vzduchovymi filtry na ¢dstice
(HEPA) se specifikovanou pocate¢ni ti¢innosti jimani 99,97 % (Gcinnost filtrace HEPA viz bod 2.1.42 tohoto
predpisu);

ii) pro korekci ¢astic pozadi bez filtrace filtrem HEPA je nutné, aby se ¢astice pozadi nepodilely vice nez z 50 %

na netto Casticich zachycenych filtrem k odbéru vzorkd;

iii)  korekce pozadi netto ¢astic u filtrace s filtrem HEPA je piipustnd bez pouziti omezenf tlaku.

9.2.2 Systém plného toku

Redén{ plného toku; odbér vzorkt s konstantnim objemem (CVS). Plny tok surového vyfukového plynu je fedén v
fedicim tunelu. Konstantni tok lze zajistit udrZovanim teploty a tlaku v pratokoméru v piislusnych mezich. V piipadé
toku, ktery neni konstantni, je tfeba tok méfit pfimo, aby se vzorky mohly odebirat proporciondlné. Systém musi byt
zkonstruovan takto (viz obrdzek A.4-5):

a) je tieba pouzit tunel, ktery md vnitini stény z nerezavéjici oceli. Cely fedici tunel musi mit elektrické uzemnénf; u
kategorif motorti nepodléhajicich meznim hodnotdém PM nebo PN Ize piipadné pouzit i nevodivé materily;

b) protitlak vyfukového systému se nesmi uméle snizovat systémem vpousténi fedictho vzduchu. Staticky tlak v misté,
kde se do tunelu vpousti surovy vyfukovy plyn, je nutno udrzovat v intervalu 1,2 kPa od atmosférického tlaku;

¢) pro podporu miseni se do tunelu zavede surovy vyfukovy plyn a nasméruje se po sméru proudéni podél stiednice
tunelu. Cast fedictho vzduchu lze zavést radidlné z vnitintho povrchu tunelu s cilem minimalizovat interakei vyfuk-
ového plynu se sténami tunely;

d) pro ucely odbéru vzorka ¢dstic se teplota fedictho média (okolni vzduch, synteticky vzduch nebo dusik, viz bod
9.2.1 této piilohy) v tésné blizkosti vstupu do fediciho tunelu udrzuje mezi 293 Ka 325K (20 °Caz 52 °C);
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e) Reynoldsovo ¢islo (Re) musi ¢init minimdlné 4000 pro proud zfedéného vyfukového plynu, kde Re je odvozeno od
vnitinfho priméru fediciho tunelu. Veli¢ina Re je definovdna v piiloze 5. Pfi presouvdni odbérné sondy napfic
tunelem po primeéru, svisle a vodorovné se provéri, ze doslo k dostate¢nému promisenti. Indikuje-li odezva ana-
lyzatoru jakoukoli odchylku pievysujici £2 % stfedni hodnoty naméfené koncentrace, musi CVS pracovat pii
vyS$s$im pritoku, nebo se namontuje misici deska ¢i clona, aby se promiseni zdokonalilo;

f) piipravna stabilizace méfeni pritoku. Ziedény vyfukovy plyn lze pted méfenim jeho pritoku stabilizovat, pokud k
této stabilizaci dochazi v misté za vyhifvanymi sondami pro odbér HC nebo &istic, takto:

i) pouzitim narovndvace toku, tlumice pulsaci, pfipadné obojim;

ii) pouzitim filtru;

iliy  pouzitim vyméniku tepla k fizeni teploty v misté pred kazdym pritokomérem, avsak je tfeba ptijmout
opatieni zabranujici kondenzaci vody;

g) kondenzace vody.

Kondenzace vody je funkeci vlhkosti, tlaku, teploty a koncentraci jinych slozek, jako je kyselina sirova. Tyto parame-
try kolisaji v zavislosti na vlhkosti vzduchu nasdvaného motorem, vlhkosti fedictho vzduchu, poméru vzduch/pal-
ivo v motoru a sloZeni paliva, jakoZ i mnozstvi vodiku a siry v palivu.

Aby bylo zajisténo, Ze je méfen tok, ktery odpovidd méfené koncentraci, je nutné bud’ zabranit kondenzaci vody
mezi mistem sondy k odbéru vzorkd a vstupem pritokoméru v fedicim tunelu, nebo kondenzaci vody pfipustit a
méfit vlhkost na vstupu pritokomeéru. Aby se zabranilo kondenzaci vody, lze vyhiivat nebo izolovat stény fediciho
tunelu ¢i potrubi hlavniho proudu za tunelem ve sméru proudéni. Kondenzaci vody je tfeba zabranit v rdmci celého
fedictho tunelu. Nékteré slozky vyfukového plynu miize pfitomna vlhkost zfedit nebo eliminovat.

o vz

V piipadé odbéru vzorki ¢astic u proporciondlniho toku prichazejictho z CVS dochazik sekunddrnimu fedéni (jed-
nomu nebo nékolika), aby se dosdhlo pozadovaného celkového fedictho poméru, jak je zndzornéno na obrizku
A.4-6 auvedeno v bodé 9.2.3.2 této pfilohy;

h) minimdlni celkovy fedici pomér musi byt v rozmezi 5:1 aZ 7:1 a nejméné 2:1 v primarnim fedicim stupni a mus{
vychazet z maximdlniho pratoku vyfukového plynu z motoru béhem zkusebniho cyklu nebo intervalu;

i) celkovy cas piitomnosti v systému musi byt od 0,5 do 5 sekund, pfi méfeni od mista zavedeni fedictho média k
drzaku (drzdkdm) filtru;

j) celkovy ¢as pFitomnosti v pfipadném sekunddrnim fedicim systému musi byt nejméné 0,5 sekundy, pfi méfeni od
mista zavedeni fedictho média k drzdku (drzdkam) filtru.

o vz o vz

K ur¢eni hmotnosti ¢dstic jsou nutné: systém k odbéru vzorka &dstic, filtr k odbéru vzorka &dstic, gravimetrickd vaha a
vézici komora s fizenou teplotou a vihkosti.
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Obrdzek A.4-5
Piiklady konfiguraci odbéru vzorkii s fedénim plného toku
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9.2.3 Systém s fedénim &ésti toku (PFD)
9.2.3.1 Popis systému s Fedénim ¢dsti toku

Schéma PFD je zndzornéno na obrazku A.4-6. Jde o obecné schéma zndzornujici principy odebirdni vzorkd, fedéni a
odbéru vzorka ¢astic. Vechny komponenty zndzornéné na obrazku nemusi nutné byt ve viech systémech k odbéru
vzorki splijicich svijj tcel. Jsou pripustné i jiné odlisné konfigurace, pokud plni stejny tcel, tj. odebiraji vzorky, fedi a
odebiraji vzorky ¢astic. Musi vSak spliovat dalsi kritéria, uvedend napf. v bodech 8.1.8.6 (periodickd kalibrace) a
8.2.1.2 (validace) této piilohy, pokud jde o PFD s variabilnim fedénim, a v bod¢ 8.1.4.5 této piilohy, jakoz i v tabulce

A.4-5 (ovéfent linearity) a v bodé 8.1.8.5.7 (ovéfeni) této piilohy, pokud jde o PFD s konstantnim fedénim.
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Jak zndzorfiuje obrazek A.4-6, je surovy vyfukovy plyn nebo primédrné zfedény tok pfendsen odbérnou sondou SP a
pienosovym potrubim TL z vyfukové trubky EP (nebo piipadné z CVS) do fediciho tunelu DT. Celkovy priitok tunelem
se nastavuje reguldtorem priitoku a odbérnym cerpadlem P systému odbéru vzorku &stic (PSS). Pro ticely propor-
ciondlniho odbéru vzork ze surového vyfukového plynu se tok fedictho vzduchu reguluje reguldtorem pratoku FC1 s
moznym pouzitim ovlddacich signélii g, (hmotnostni prittok vyfukového plynu ve vihkém stavu) nebo g,,,,,, (hmot-
nostni pritok nasdvaného vzduchu ve vlhkém stavu) a qp,¢ (hmotnostni pritok paliva), tak, aby vznikl pozadovany
pomér rozdéleni vyfukového plynu. Pritok vzorku do fedictho tunelu DT je rozdilem celkového pratoku a pritoku
fedictho vzduchu. Pritok fediciho vzduchu se méfi pratokomérem FM1, celkovy priitok priitokomérem systému pro
odbér vzorku &stic. Redici pomér se vypoditd z téchto dvou priitoké. P¥i odbéru vzorkt s konstantnim fedicim
pomérem ze surového nebo zfedéného vyfukového plynu na toku vyfukového plynu (napf. sekundérni fedéni pro
odbér vzork &astic) je prutok fediciho vzduchu obvykle konstantni a reguluje jej reguldtor pritoku FC1 nebo cerpadlo
fedictho vzduchu.

Redici vzduch (okolni vzduch, synteticky vzduch, nebo dusik) je nutné filtrovat vzduchovym filtrem ¢éstic s vysokou
ucinnosti (HEPA).

Obrdzek A.4-6

Schéma systému s fedénim &isti toku (typ s odbérem celkového vzorku)

b
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| E DT

PTL
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land |
L EP

a = vyfukovy plyn nebo primdrné zfedény tok
b = volitelné
¢ = odbérvzorka &stic

Popis soucdsti na obrazku A.4-6

DAF = filtr fedictho vzduchu — fedici vzduch (okoln{ vzduch, synteticky vzduch, nebo dusik) je nutné filtrovat
vzduchovym filtrem ¢astic s vysokou Gi¢innosti (HEPA).

DT = fedic tunel nebo sekunddrni fedici systém

EP = vyfukovd trubka nebo primarni fedici systém

FC1 = regulitor pritoku

FH = drzékfiltru

FM1 = pritokomér méFci priitok fedictho vzduchu

P = odbérné cerpadlo
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PSS = systém pro odbér vzorku ¢dstic

PTL = pfenosové potrubi ¢astic

SP = odbérnd sonda surového nebo zfedéného vyfukového plynu
TL = pfenosové potrubi

Hmotnostni prittoky pouZitelné jen v piipadé odbéru proporcionalnich vzorkd surového vyfukového plynu v systému

PFD:
dmew = hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu
dmaw = hmotnostni pritok nasivaného vzduchu ve vlhkém stavu
dmf = hmotnostni pritok paliva

9.2.3.2 Redéni

Teplota fedictho média (okolni vzduch, synteticky vzduch nebo dusik, viz bod 9.2.1) se v tésné blizkosti vstupu do
fedictho tunelu udrzuje mezi 293 Ka 325K (20 °Caz 52 °C).

Redici vzduch Ize pred vstupem do fediciho systému odvlhéovat. Systém s fedénfm &asti toku mus{ byt konstruovén
tak, aby oddéloval proporcionalni vzorek surového vyfukového plynu od proudu vyfukovych plynii z motoru, tedy
reagoval na odchylky priitoku proudu vyfukovych plynt, a pfivadél k tomuto vzorku fedici vzduch, aby bylo na
zku$ebnim filtru dosazeno teploty pfedepsané v bodé 9.3.3.4.3 této prilohy. K tomuto ticelu je podstatné, aby byl fedici
pomér stanoven tak, aby byly splnény pozadavky na pfesnost podle bodu 8.1.8.6.1 této pfilohy.

Aby bylo zajisténo, Ze je méfen tok, ktery odpovidd méfené koncentraci, je nutné bud zabranit kondenzaci vody mezi
mistem sondy k odbéru vzorki a vstupem pratokoméru v fedicim tunelu, nebo kondenzaci vody pfipustit a méfit vlh-
kost na vstupu pritokoméru. PFD lze vyhiivat nebo izolovat s cilem zabranit kondenzaci vody. Kondenzaci vody je
tfeba zabranit v rdmci celého fedictho tunelu.

Minimalni fedici pomér musi byt v rozmezi 5:1 az 7:1 a musi vychdzet z maximdlniho pritoku vyfukového plynu z
motoru béhem zkusebniho cyklu nebo intervalu.

Cas piftomnosti v systému musi byt od 0,5 do 5 sekund, pfi méfeni od mista zavedeni fedictho média k drzdku
(drzdkam) filtru.

K ur¢eni hmotnosti ¢dstic jsou nutné: systém k odbéru vzorka &dstic, filtr k odbéru vzorka &dstic, gravimetrickd vaha a
véazici komora s fizenou teplotou a vlhkosti.

9.2.3.3 Pouzitelnost

PFD Ize pouzit k odbéru proporcionélniho vzorku surového vyfukového plynu pro kazdy odbér istic a plynnych
emisi, v ddvkach nebo kontinudlng, v priibéhu jakéhokoli cyklu v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC), jakéhokoli
cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy, nebo jakéhokoli cyklu RMC.

Systém lze rovnéZ poutzit pro jiz diive zfedény vyfukovy plyn, u kterého byl zfedén proporciondlni tok konstantnim
fedicim pomérem (viz obrdzek A.4-6). Takto se provadi sekunddrni fedén, které poc¢ind tunelem CVS, pro dosazeni
potiebného celkového fedictho poméru pro odbér vzorku &astic.

9.2.3.4 Kalibrace

Kalibrace PFD k odbéru proporciondlniho vzorku surového vyfukového plynu je popsdna v bodé 8.1.8.6 této piilohy.
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9.3 Postupy odbéru vzork
9.3.1 Obecné pozadavky na odbér vzorki
9.3.1.1 Ndvrh a konstrukce odbérné sondy

Sonda je prvnim prvkem potrubi odbérného systému. Je vnofena do proudu surového nebo zfedéného vyfukového
plynu za ti¢elem odebirdni vzorkt a jeji vnitini a vn&jsi povrchy jsou ve styku s vyfukovym plynem. Vzorek je ze sondy
odvadén do ptenosového potrubi.

Sondy k odbéru vzorkti musi mit vnitini povrchy z nerezové oceli, ptipadné — pro odbér vzorki surového vyfukového
plynu —z jakéhokoli inertniho materidlu, ktery je schopen vydrzet teploty surového vyfukového plynu. Sondy k odbéru
vzorki je nutné umistit v misté, kde maji promisené slozky stfedni koncentraci vzorku a kde je minimaln{ ovliviiovani
s jinymi sondami. Doporucuje se, aby ziddné sondy nebyly vystaveny vlivim z meznich vrstev, Gplavi a turbulenci
(zvlasté v blizkosti vystupu surového vyfukového plynu z vyfukové trubky), kde mize nastdvat nezamyslené fedéni.
Procisténi nebo zpétny proplach sondy nesmi pfi zkousce ovlivnit jinou sondu. K odbéru vzorku vice nez jedné slozky
lze pouzit jedinou sondu, pokud tato sonda spliiuje viechny specifikace stanovené pro kazdou jednotlivou slozku.

9.3.1.1.1 Smé3ovaci komora (kategorie NRSh)

Dovoluje-li to vyrobce, 1ze pfi zkouseni motort kategorie NRSh pouzit smésovaci komoru. SméSovaci komora je nep-
ovinnou soudésti systému pro odbér surového plynu a ve vyfukovém systému je umisténa mezi tlumic¢em a odbérnou
sondou. Tvar a rozméry sméSovaci komory a potrubi umisténého pfed ni a za ni musi byt takové, aby v misté sondy
k odbéru vzorka poskytovaly dobfe promichany homogenni vzorek, a aby u komory nedochdzelo k silnym pulsacim
nebo rezonancim, které by ovlivnily vysledky emisi.

9.3.1.2 Pfenosova potrubi

Pfenosova potrubi vedouci odebrany vzorek ze sondy do analyzatoru, do tlozného média, nebo do fediciho systému
musi byt co nejkratsi, proto musi byt analyzdtory, dloznd média, nebo fedici systémy umistény co nejblize k sonddm.
Pocet ohybti pfenosového potrubi musi byt co nejmensi a polomér viech nevyhnutelnych ohybt musi byt co nejvétsi.

9.3.1.3 Metody odbéru vzorka

Pro kontinualn{ odbér vzorkt a odbér vzorka v davkdch popsané v bodé 7.2 této piilohy plati tyto podminky:

a) piiodbéru vzorku z konstantniho priitoku musi byt vzorek také odvadén dale s konstantnim pritokem;

b) pfiodbéru vzorku z variabilniho prittoku musi byt priitok vzorku upravovin pomérné k ménicimu se pritoku;

¢) proporcionalni odbér vzorkd je nutno validovat podle bodu 8.2.1 této ptilohy.

9.3.2 Odbér vzorkt plynu

9.3.2.1 Odbérné sondy

K odbéru vzorkd plynnych emisi se pouzivaji sondy jednoportové nebo viceportové. Orientace sondy vici toku
surového nebo zfedéného vyfukového plynu miize byt jakdkoliv. U nékterych sond je tfeba teplotu vzorkd regulovat
takto:

a) v piipadé sond odebirajicich NO, ze ziedéného vyfukového plynu je nutné regulovat teplotu stény sondy tak, aby
nedochizelo ke kondenzaci vody;

b) v piipadé sond odebirajicich uhlovodiky ze zfedéného vyfukového plynu je doporuceno udrzovat teplotu stény
sondy na pfiblizné 464 K (191 °C) s cilem minimalizovat kontaminaci.
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9.3.2.1.1 SméSovaci komora (kategorie NRSh)

Pouzije-li se v souladu s bodem 9.3.1.1.1 této piilohy, nesmi mit sméSovaci komora vnitini objem mensi nez deset-
indsobek zdvihového objemu jednotlivého vélce zkouseného motoru. SméSovaci komora musi byt namontovéna co
nejblize k tlumic¢i motoru a vniténi povrchovou teplotu musi mit minimalné 452 K (179 °C). Konstrukci sméSovaci
komory mtiZe stanovit vyrobce.

9.3.2.2 Prenosové potrub{

Pouzije se pfenosové potrubi s vnitinimi povrchy z nerezavéjici oceli, PTFE, Viton™, nebo z jiného materidlu, ktery ma
vhodnéjsi vlastnosti pro odbér vzorkti emisi. Je tfeba pouzit inertni materidl, ktery je schopen odoldvat teplotdm vyfuk-
ového plynu. Lze pouzit sériové fazené filtry, pokud filtr a jeho drzdk vyhovuji stejnym pozadavkim tykajicim se
teploty jako pfenosové potrubf, tj.:

a) u pfenosového potrubi pro NO, v misté pfed konvertorem NO, na NO spliiujicim specifikace v bodé 8.1.11.5 této
ptilohy nebo pted chladi¢em spliujicim specifikace v bodé 8.1.11.4 této piilohy je nutné udrzovat teplotu vzorku,
kterd zabrarnuje kondenzaci vody;

b) u pfenosového potrubi pro THC je nutné udrZovat teplotu v celém potrubi v rozmezi 464 + 11 K (191 £ 11 °C).
Odebira-li se vzorek ze surového vyfukového plynu, lze sondu spojit pfimo sizolovanym a nevyhfivanym
ptenosovym potrubim. Délku a izolaci prenosového potrubi je tieba zvolit tak, aby nedoslo k ochlazeni nejvyssi
ocekdvané teploty surového vyfukového plynu na hodnotu niz$i nez 464 K (191 °C), pfi méfeni na vystupu
pfenosového potrubi. Odebird-li se vzorek ze zfedéného vyfukového plynu, ¢ini piipustnd prechodova zéna mezi
sondou a pfenosovym potrubim maximalné 0,92 m, aby teplota stény mohla dosahnout hodnoty 464 + 11 K (191

+11°Q).
9.3.2.3 Komponenty pro stabilizaci vzorku
9.3.2.3.1 Vysousece vzorka

9.3.2.3.1.1  Pozadavky

Vysousece vzorkt lze pouZit k odstranéni vlhkosti ze vzorku, aby se sniZil vliv vody na méfeni plynnych emisi.
Vysousece vzorkil musi splilovat poZadavky stanovené v bodech 9.3.2.3.1.1 a 9.3.2.3.1.2 této piilohy. V rovnici (A.5-
13) je pouzit obsah vlhkosti 0,8 % objemovych H,O.

Metoda odstrafiovani vody musi pro nejvyssi ocekavanou koncentraci vodni pary H,,, udrzovat vlhkost na tirovni< 5 g
vody [ kg suchého vzduchu (nebo kolem 0,8 % objemovych H,0), coz je 100 % relativni vlhkosti pfi 277,1 K (3,9 °C) a
101,3 kPa. Tato specifikace vlhkosti také odpovida ptiblizné 25 % relativni vlhkosti pti 298 K (25 °C) a 101,3 kPa. To
lze prokédzat bud:

a) méfenim teploty na vystupu vysousece vzorkti nebo

b) méfenim vlhkosti v misté tésné pfed CLD ve sméru proudéni nebo

¢) provedenim ovérovaciho postupu podle bodu 8.1.8.5.8 této ptilohy.

9.3.2.3.1.2  Povolené typy vysousece vzorkii a vyhodnocovani obsahu vlhkosti za vysousecem

Vliv vody na méfeni plynnych emisi Ize sniZit pouzitim kterékoliv typu vysousece vzorkt uvedeného v tomto bodé.

a) vysousec s osmotickou membranou, ktery je pouzit v misté pred jakymkoli analyzdtorem plynii nebo dloznym
médiem, musi spliiovat pozadavky tykajici se teploty podle bodu 9.3.2.2 této piilohy. V misté za vysouseCem s
osmotickou membranou se kontroluje rosny bod (Tg,,) a absolutni tlak (p.)). Vypocitd se mnozstvi vody podle
specifikace v piiloze 5 pomoci kontinualné zaznamendvanych hodnot Tye, @ o), nebo jejich Spickovych hodnot
zji§ténych béhem zkousky, nebo hodnot nastavenych pro jejich vystraznou signalizaci. JelikoZ nelze méfit ptimo,
vezme se jmenovitd hodnota p,, pii nejniz§im absolutnim tlaku vysousece, ktery se pti zkousce ocekdvd;
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b) vznétové motory nesmi pouzit termdlni chladi¢ v misté pfed systémem méfeni THC. Pfi pouziti termalniho
chladi¢e v misté pfed konvertorem NO, na NO nebo v systému k odbéru vzorkti bez konvertoru NO, na NO musi
chladi¢ splnit kritéria kontroly poklesu vykonnosti z hlediska NO,, kterd je specifikovana v bod¢ 8.1.11.4 této
piilohy. Za termdlnim chladi¢em se kontroluje rosny bod (Te,,) a absolutni tlak (p;y,1,). Vypocitd se mnozstvi vody
podle specifikace v pfiloze 5 pomoci kontinudlné zaznamendvanych hodnot Tyey, @ Progal, NEbO jejich Spickovych
hodnot zjisténych béhem zkousky, nebo hodnot nastavenych pro jejich vystraznou signalizaci. JelikoZ nelze méfit
pfimo, vezme se jmenovitd hodnota py,| pii nejnizs$im absolutnim tlaku termalniho chladice, ktery se pfi zkousce
ocekdva. Lze-li divodné predpoklddat stupen nasyceni v termalnim chladici, je mozné vypoéitat Ty.,, na zdkladé
znamé Gcinnosti chladice a kontinudlniho monitorovani teploty chladi¢e Tepjje,- Pokud se teplota T, nezazna-
mendvd kontinudlng, 1ze pouzit jeji Spickovou hodnotu zjisténou béhem zkousky, nebo jeji hodnotu nastavenou
pro vystraznou signalizaci, jako konstantni hodnotu pro ur¢eni konstantntho mnozstvi vody podle ptilohy 5. Lze-li
divodné predpoklddat, Ze T pjjer S€ 10VNd Tyey, je v souladu s prilohou 5 mozné pouZit Tepjjer mMisto Tyey- Lze-li
dtvodné predpoklddat konstantni kompenzaci teploty mezi Teyjjjer @ Tgew danou zndmym a stanovenym
ohffvanim vzorku mezi vystupem chladi¢e a mistem méfeni teploty, je mozné tuto kompenzaci zohlednit jako fak-
tor pfi vypoctech emisi. Opravnénost vsech predpokladt ptipustnych podle tohoto bodu je nutné potvrdit tech-
nickou analyzou nebo tdaji.

9.3.2.3.2 Odbérnd Cerpadla

V misté pred analyzatorem nebo tiloznym médiem pro kazdy plyn se pouziji odbérnd cerpadla. Je tieba pouzit odbérnd
erpadla s vnitfnimi povrchy z nerezavéjici oceli, PTFE nebo z jiného materidlu, ktery md vhodnéjsi vlastnosti pro
odbér vzorkt emisi. U nékterych odbérnych ¢erpadel je tfeba teplotu regulovat takto:

a) pii pouziti odbérného Cerpadla pro NO, v misté pfed konvertorem NO, na NO spliujicim pozadavky v bodé
8.1.11.5 nebo pted chladi¢em spliujicim pozadavky v bodé 8.1.11.4 této pilohy je nutné Cerpadlo ohfivat, aby se
zabrénilo kondenzaci vody;

b) pfipouziti odbérného cerpadla v misté pied analyzdtorem THC nebo dloZnym médiem je tfeba vnitini povrch Cer-
padla vyhfivat na teplotu 464 + 11 K (191 £ 11) °C.

9.3.2.3.3 Odlucovace amoniaku

Odlucovace amoniaku Ize pouZit u nékterych nebo viech systému pro odbér vzorkd plynu, aby se piedeslo rusivému
vlivu NH3, kontaminaci konvertoru NO, na NO a tvorbé tisad v systému pro odbér vzorki nebo v analyzatorech. Pri
montézi odlu¢ovace amoniaku je tieba se fidit doporu¢enimi vyrobce.

9.3.2.4 Uloznd média pro odebrané vzorky

Pii odebirdni vzorkd do vaku se plyn uklddd do dostate¢né ¢istych zdsobnikd, které jsou tésné nebo nepropustné. Pi-
jatelné meze pro Cistotu a nepropustnost tloznych médii se stanovi na zakladé osvédceného technického tisudku. K
vycisténi je zdsobnik mozné opakované proplachnout a vyprdzdnit a Ize jej zahfdt. Je tfeba pouZit pruzny zdsobnik
(napf. vak) v prostiedi s regulovanou teplotou, nebo rigidni zdsobnik s regulovanou teplotou, ktery je na zacatku
vyprazdnén nebo jehoz objem se milZe ménit (napf. vélec s pistem). Je nutné pouzit zdsobniky, které spliuji specifikace
v tabulce A.4-6.

Tabulka A.4-6
Materidly pro zisobniky k odbéru vzorkd plynnych emisi v divkich

CO, CO,, 0,, CHy, C,Hg, C3Hg, NO, NO, (") polyvinylfluorid (PVF)(?), napf. Tedlar™, polyvinylidenflu-
orid(?), napt. Kynar™, polytetrafluoroethylen(®), napt. Tef-
lon™, nebo nerezavéjici ocel(®)

HC polytetrafluoroethylen(*) nebo nerezavéjici ocel()

313K (40 °C).

7
7 475K (202 °C).
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9.3.3 Odbér vzork ¢astic
9.3.3.1 Odbérné sondy
Je tieba pouzit odbérné sondy s jednim otvorem na konci. Odbérné sondy ¢astic smétuji piimo proti proudu.

Odbérnd sonda ¢astic miize mit stinéni krytem splitujicim pozadavky podle obrdzku A.4-7. V takovém piipadé neni
mozné pouzZit pfedsazeny separator popsany v bodé 9.3.3.3 této prilohy, ktery oddéluje ¢astice podle velikosti.

Obrdzek A.4-7

Schéma odbérné sondy s pfedsazenym separitorem ve tvaru kloboucku
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9.3.3.2 Prenosové potrubi

Doporucuje se pouzit izolované nebo vyhfivané pienosové potrubi nebo vyhfivané zakryti, aby se minimalizovaly
teplotni rozdily mezi pfenosovym potrubim a slozkami vyfukového plynu. Je tfeba pouzit pfenosova potrubf, inertni z
hlediska ¢dstic a elektricky vodivd na vnitinim povrchu. Doporucuje se pouzit pienosové potrubi &dstic z nerezavéjici
oceli. Kazdy jiny materidl nez nerezavéjici ocel musi mit stejné vlastnosti z hlediska odbéru vzorkt jako nerezavéjici
ocel. Vnitini povrch pfenosového potrubi ¢astic musi mit elektrické uzemnéni.

9.3.33 Predsazeny separdtor

Do fediciho systému lze piimo pied drzdk filtru namontovat piedsazeny separdtor k odstratiovéni &stic velkého
priméru. Povolen je pouze jeden pfedsazeny separdtor. Pfi pouziti sondy s krytem ve tvaru kloboucku (viz obrézek
A.4-7) neni povoleno pouzit pfedsazeny separétor.

Pedsazenym separdtorem ¢astic miiZe byt bud inercidlni lapa¢ prachu, nebo cyklonovy separdtor. Musi byt zhotoven z
nerezavéjici oceli. Pfedsazeny separdtor musi mit takové parametry, aby odstrafioval minimdlné 50 % &éstic o aerody-
namickém praméru 10 pm, aviak ne vice nez 1 % ¢dstic o aerodynamickém priméru 1 pm v rozsahu pratokd, pro
které je pouzivan. Vystup pfedsazeného separdtoru musi byt nakonfigurovén tak, aby bylo mozné obtékat vechny fil-
try k zachycovdni ¢stic, a tim proud prochazejici pfedsazenym separdtorem pied zacdtkem zkousky stabilizovat. Filtr
k odbéru ¢dstic musi byt umistén za vystupem ptedsazeného separdtoru po sméru toku ve vzddlenosti maximdlné 75
cm.

9.3.3.4 Filtr k odbéru vzorku

Vzorek zfedéného vyfukového plynu se odebird v pritbéhu celého postupu zkousky pomoci filtru, ktery spliiuje poza-
davky uvedené v bodech 9.3.3.4.1 az 9.3.3.4.4 této piilohy.
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9.3.3.4.1 Specifikace filtrti

Vsechny typy filtri musi mit G¢innost zachycovani nejméné 99,7 %. K prokazani tohoto pozadavku lze pouzit rozméry
uvddéné vyrobcem odbérného filtru. Materidlem filtrti musi byt bud:

a) skelné vldkno potazené fluorkarbonem (PTFE) nebo
b) membrana z fluorkarbonu (PTFE).

Pokud ocekdvand netto hmotnost ¢astic na filtru piekro¢i 400 pg, je mozné pouzit filtr s minimdlni pocateéni Géin-
nosti zachycovani 98 %.

9.3.3.4.2 Velikost filtri

Jmenovitd velikost filtru je ddna primérem 46,50 mm * 0,6 mm (G¢inny pramér alespoit 37 mm). Filtry vétsich
primérti Ize pouzit po predchozi dohodé se schvalovacim orgdnem. Doporucuje se dodrZet proporcionalitu mezi fil-
trem a ¢innou plochou.

9.3.3.4.3 Redéni a regulace teploty vzorkd Eastic

V piipadé systému CVS se vzorky ¢astic fedi nejméné jednou v misté pfed pienosovym potrubim a v ptipadé PFD za
pfenosovym potrubim (viz bod 9.3.3.2 této piilohy o pfenosovém potrubi). Teplota vzorku se reguluje na 320 * 5
K (47 £ 5 °C), pfi méfeni kdekoli v rozmezi 200 mm pred médii s filtry ¢astic nebo 200 mm za nimi. Vzorek ¢astic md
byt zahiivan nebo ochlazovén pfedevsim fedénim podle specifikaci v pism. a) bodu 9.2.1 této piilohy.

9.3.3.4.4 Rychlost proudéni plynu na filtr

Rychlost, kterou proudi plyn na filtr, musi byt mezi 0,90 m/s a 1,00 m/s, s méné neZ 5 % zaznamenanych hodnot
pritoku, které pfekracuji tento rozsah. Prekroci-li celkovd hmotnost ¢astic 400 pg, je mozné rychlost proudéni na filtr
snizit. Rychlost, kterou proudi plyn na filtr, se m&f jako objemovy prtitok vzorku pfi tlaku, ktery je v misté pted filtrem,
a pii teploté Cela filtru, déleno exponovanou plochou filtru. Poklesne-li tlak z divodu prichodu zaf{zenim k odbéru
castic az k filtru o méné nez 2 kPa, tlak ve vyfukové trubce nebo v tunelu CVS se pouzije jako tlak v misté pfed filtrem.

9.3.3.4.5 Drzék filtru

Pro minimalizaci tisad zptisobenych turbulenci a pro rovnomérné zachycovani ¢astic na filtru musi byt pouzit pfechod
v kuzelovitém tvaru rozbihajici se v thlu 12,5° (od stfednice) od priméru pienosové trubky k exponovanému priméru
Cela filtru. Tento pfechod musi byt z nerezavéjici oceli.

9.3.4 Prostiedi pro stabilizaci a vdZen{ ¢stic pro gravimetrickou analyzu
9.3.4.1 Prostiedi pro gravimetrickou analyzu

Tento bod popisuje dvé prosttedi nutnd pro stabilizaci a vaZeni ¢dstic pro gravimetrickou analyzu: prostiedi pro stabi-
lizaci ¢astic, v némz jsou filtry ulozeny pfed zvdZenim, a prostiedi pro vdzeni, v némz je umisténa véha. Obé prostied{
mohou sdilet spole¢ny prostor.

Prostiedi pro stabilizaci a prostiedi pro vdzeni musi byt prosté jakéhokoli okolniho znecisténi, jako je prach, aerosol,
nebo polotékavy materidl, které by mohlo ¢4stice kontaminovat.

9.3.4.2 Cistota

Cistota prostiedi pro stabilizaci &stic se ovéfuje referenénimi filtry podle popisu v bodé 8.1.12.1.4 této p¥ilohy.
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9.3.4.3 Teplota v komofe

Teplota v komote (nebo mistnosti), ve které se filtry ¢astic stabilizuji a vazi, se musi po celou dobu stabilizovania vazeni
udrzovat nahodnoté 295 + 1 K (22 °C + 1 °C). Vlhkost se musi udrzovat narosnémbodé 282,5K £ 1K (9,5+1°C)ana
relativni vlhkosti 45 % + 8 %. Pokud jsou prostiedi pro stabilizaci a pro vazeni oddélend, udrZuje se v prostiedi pro sta-
bilizaci teplota 295 + 3K (22 + 3°C).

9.3.4.4 Ovéteni podminek okolf
PHi pouziti méficich pristrojti spliujicich specifikace podle bodu 9.4 je nutné ovéfit tyto podminky okolf:

a) zaznamendva se rosny bod a teplota okoli. Tyto hodnoty se pouziji k urcent, zda prosttedi pro stabilizaci a pro
vézeni ztstala v rdmci tolerance specifikované v bodé 9.3.4.3 této piilohy po dobu nejméné 60 minut pied vdzenim
filtrts;

b) soustavné se zaznamendva atmosféricky tlak v prostfedi pro vdzeni. Za pfijatelné se povaZuje pouziti barometru,
kterym se méF{ atmosféricky tlak mimo prostfedi pro vazeni, pokud lze zajistit, aby se atmosféricky tlak u véhy stdle
pohyboval v rozmezi +100 Pa od sdileného atmosférického tlaku. Je tfeba zajistit prostfedek pro méfeni nejaktudl-
néjstho atmosférického tlaku p#i vazeni kazdého vzorku ¢dstic. Tato hodnota se pouzije k vypoctu korekce o vzt-
lakovy Gcinek u ¢astic podle bodu 8.1.12.2 této ptilohy.

9.3.4.5 Instalace vahy
Vaha musi byt nainstalovana takto:
a) na plosiné izolujici vibrace, kterd ji chrani pfed vnéjsim hlukem a vibracemi;

b) se stinénim proti konvektivnimu proudéni vzduchu elektricky uzemnénym krytem odvadéjicim statickou elek-
tiinu.

9.3.4.6 Elektrostaticky naboj
Elektrostaticky ndboj v prostiedi vihy se musi minimalizovat timto zpiisobem:
a) véha se elektricky uzemn;
b) pfiruéni manipulaci se vzorky ¢astic se pouZije pinzeta z nerezavéjici oceli;

¢) pinzeta musibyt uzemnéna zemnicim paskem nebo se zemnici pasek ptipoji k operdtorovi tak, aby tento pasek mél
spolecné uzemnéni's vihou;

d) k odstranéni elektrostatického naboje ze vzorki ¢stic se pouZije neutralizator statické elekttiny, ktery je elektricky
uzemnén spole¢né s vahou.

9.4 Meéfici pfistroje
9.4.1 Uvod
9.4.1.1 Oblast pisobnosti

Tento bod specifikuje méfici pfistroje a pfidruzené systémy souvisejici se zkouskou emisi. Patfi mezi né laboratorni
piistroje pro méfeni parametrii motoru, podminek okoli, parametrti pritoku a koncentraci emisi (v surovém nebo
zfedéném vyfukovém plynu).

9.4.1.2 Druhy pfistroji

Viechny pfistroje uvedené v této piiloze se pouzivaji zptisobem uvedenym v piiloze (viz tabulka 5 tykajici se méfenych
hodnot uddvanych témito piistroji). Kdykoli je piistroj uvedeny v této piiloze pouzit nespecifikovanym zptisobem,
nebo je misto néj pouzit piistroj jiny, plati pozadavky na rovnocennost stanovené v bodé 5.1.3 této piilohy. V piipadé,
7e je pro konkrétni méfeni specifikovdno vice piistroji, urci schvalovaci orgdn na vyzadani jeden z nich za referen¢ni
za ticelem prokdzdni, Ze alternativni postup je rovnocenny specifikovanému postupu.
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9.4.1.3 Zalozni systémy
S predchozim souhlasem schvalovaciho orgdnu Ize pro vypocet vysledki jedné zkousky pouzit Gidaje z vice pfistrojii v
piipadé viech méficich piistroju, které jsou popsdny v tomto bod¢. Vysledky vech méfeni se zaznamenaji a uchovaji se
vychozi tidaje. Tento pozadavek plati bez ohledu na skutecnost, zda se namérené tidaje fakticky pouziji ve vypoctech.
9.4.2 Zéaznam udajti a kontrola

Je nutné, aby byl zkusebni systém schopen provadét aktualizaci idaji, zdznam tidajii a ovladat piislusné systémy podle
pozadavk operdtora, dynamometr, zafizeni k odbéru vzorkil a méfici pistroje. Je nutné pouzit systémy k ziskavani
udaji a systémy regulace, které mohou provadét zdznam pfi specifikovanych minimélnich frekvencich, jak je uvedeno
v tabulce A.4-7 (tato tabulka neplati pro zkouseni v cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy).

Tabulka A.4-7

Minimilni frekvence zdznamu idajii a ovladani

PFislusny bod zkuseb- Minimélni frekvence Minimalnf frekv
niho protokolu Méfené hodnoty fidicich pokynt a 1nimaint trekvence
ovladéni zaznamu

7,6 Otéékﬁ a to¢ivy moment béhem pos- 1Hz 1 stfedni hodnota za
tupného mapovani motoru etapu

7,6 Otacky a tocivy moment béhem 5Hz 1 Hz stedni
pribézného mapovani motoru

7.8.3 Referenéni a naméfené otdcky a tocivé 5Hz 1 Hz stedni
momenty u zkuSebniho cyklu v
neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)

7.8.2 Referen¢ni a naméfené otdcky a tocivé 1Hz 1Hz
momenty v cyklu v ustdleném stavu a s
linedrnimi pfechody

7.3 Kontinudln{ koncentrace analyzatord sur- Nepouzije se 1Hz
ového plynu

7.3 Kontinualn{ koncentrace analyzatord Nepouzije se 1Hz
zfedéného plynu

7.3 Koncentrace davek analyzatort surového ¢i Nepouzije se 1 stfedni hodnota za
zfedéného plynu zku3ebn{ interval

7.6.8.2.1 Pratok zfedéného vyfukového plynuz CVSs NepouZije se 1Hz
vyménikem tepla pfed mistem méfeni
pratoku

7.6.8.2.1 Pratok zfedéného vyfukového plynu z CVS 5Hz 1 Hz stfedni
bez vyméniku tepla pfed mistem méfeni
pritoku

7.6.8.2.1 Priitok nasavaného vzduchu nebo vyfu- Nepouzije se 1 Hz stedni
kového plynu (pfi méfeni surového plynu v
neustdleném stavu)

7.6.8.2.1 Pritok fedictho vzduchu, je-li aktivné fizen 5Hz 1 Hz stfedni

7.6.8.2.1 Praitok odebraného vzorku z CVS s 1Hz 1Hz
vyménikem tepla

7.6.8.2.1 Priitok odebraného vzorku z CVS bez 5Hz 1 Hz stfedni

vyméniku tepla
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9.43 Specifikace vlastnosti méficich piistrojt

9.4.3.1 Prehled

Zkusebn{ systém jako celek musi vyhovét véem pFislusnym kalibracim, ovéfenim a kritériim validace zkousky stano-
venym v bodé 8.1 této piilohy, a rovnéz pozadavkiim na kontrolu linearity podle bod 8.1.4 a 8.2 této piilohy. Pristroje
musi spliovat specifikace podle tabulky A.4-7 ve viech rozsazich, které se pouziji pfi zkouskach. Déle se musi uchova-
vat veskerd dokumentace od vyrobce pFistroji, kterd doklada, Ze piistroje vyhovuji specifikacim v tabulce A.4-7.

9.4.3.2 Pozadavky na komponenty

V tabulce A.4-8 jsou uvedeny specifikace snimacii to¢ivého momentu, otdcek a tlaku, ¢idel teploty a rosného bodu a
dalsich piistrojii. Celkovy systém, kterym se mé¥{ dand fyzikdlni a/nebo chemicka veli¢ina, musi byt v souladu s poza-
davky na ovéfent linearity v bodé 8.1.4 této piilohy. Pro méfeni plynnych emisi Ize pouzit analyzdtory s kompen-
za¢nimi algoritmy, které jsou funkcemi jinych méfenych plynnych slozek a vlastnosti paliva pro specifickou zkousku
motoru. Kazdy kompenza¢ni algoritmus slouzi pouze ke kompenzaci posunu bez jakéhokoli zesileni (tj. nedochdzi ke
zkresleni).

Tabulka A.4-8

Doporucené specifikace vlastnosti méficich pfistroji

MeFici piistroj Znacka méfené Doba nédbéhu Frekvence aktual- Presnost() Opakovatelnost(’)
veli¢iny celého systému izace zdznamu paKov s
Snimac otdcek o 2,0 % z pt nebo 1,0 % z pt nebo
motoru n Ls 1 Hz stfednf 0,5 % z max 0,25 % z max
Snimac toc¢ivého " 2,0 % z pt nebo 1,0 % z pt nebo
momentu motoru T ls 1 Hz stredni 1,0 % z max 0,5 % z max
;riggc()k;)lggr . 5 s(NepouZie se) 1 Hz(Nepouzije | 2,0 %z pt nebo 1,0 % z pt nebo
P ségaé) vy pouzl se) 1,5 % z max 0,75 % z max
Pratokomér
celkového
zfedéného vyfu-
kového plynu 15(55) 1 Hz stiedni(1 2,0 % z pt nebo 1,0 % z pt nebo
(CVS)(s Hz) 1,5 % z max 0,75 % z max
vyménikem tepla
pfed prito-
komérem)
Pritokoméry
fedictho vzduchu,
nasdvaného vzdu- 1 Hz stfedni ze o o
chu, vyfukového 1s vzorkl o 2’15 ? (yz IZ);l;EO 1’3 57 5/) ; EE;SZO
plynua frekvenci 5 Hz 2R 2
odebiranych
vzorku
Kontinudlni ana-

p . 2,0 % z pt nebo 1,0 % z pt nebo
1yZatO;l;L:;)VChO X >s 2Hz 2,0 % z meas 1,0 % z meas
Kontinudlni ana- o o
lyzator zfedéného X 5s 1Hz 2’200%’; pt nebo 1’100/); pt nebo

plynu ,0 % z meas ,0 % z meas
Kontinudln{ ana- X 5 1 Hz 2,0 % z pt nebo 1,0 % z pt nebo

lyzdtor plynu 2,0 % z meas 1,0 % z meas
Dévkovy ana- - - 2,0 % z pt nebo 1,0 % z pt nebo

lyzdtor plynu X Nepouzije se Nepouzije se 2,0 % z meas 1,0 % z meas
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9.4.4

9.4.4.1

9.4.4.1.1

9.4.4.1.2

9.4.4.2

9.4.5

9.4.5.1

Meéfici pfistroj

Znacka méfené
veli¢iny

Doba nébéhu
celého systému

Frekvence aktual-
izace zdznamu

Presnost(?)

Opakovatelnost(?)

Gravimetricka
vaha na Cdstice

Mpy

NepouZije se

NepouZije se

Viz 9.4.11.

0,5 pg

Inercidlni vaha na
Castice

Mpy

5s

1Hz

2,0 % z pt nebo

1,0 % z pt nebo

2,0 % z meas 1,0 % z meas

(") Pfesnost a opakovatelnost se urci ze stejnych shromdzdénych tdaji podle popisu v bod¢ 9.4.3 této piilohy a jsou zaloZeny na abso-
lutnich hodnotdch. Hodnota ,pt“znaéi celkovou stiedni hodnotu o¢ekdvanou pii meznich hodnotach emisi, hodnota ,max“znaci
$pickovou hodnotu o¢ekdvanou pti meznich hodnotich emisi béhem zkusebniho cyklu, nikoli viak maximalni rozsah pfistroje,
hodnota ,meas“znaci skutecnou stiedni hodnotu zméfenou za cely zkusebni cyklus.

Meéfeni parametrti motoru a podminky okoli

Snimace otacek a to¢ivého momentu

Pouziti

s

Pristroje méfici vstupni a vystupni praci béhem ¢innosti motoru musi spliiovat specifikace stanovené v tomto bodé.
Doporucuje se pouzit snimace, ¢idla a méfice se specifikacemi uvedenymi v tabulce A.4-8. Celkové systémy méFici
vstupni a vystupni praci musi vyhovovat pozadavkim na ovéfeni linearity v bodé 8.1.4 této piilohy.

Préce hiidele

Préce a vykon se vypocitaji z vystupnich Gdaji snimaci otdcek a tocivého momentu podle bodu 9.4.4.1 této piilohy.
Celkové systémy méfici otdcky a tocivy moment musi spliiovat pozadavky na kalibraci a ovéfeni vbodech 8.1.7 a 8.1.4
této piilohy.

Tocivy moment vytvafeny setrvacnosti zrychlujicich se a zpomalujicich se komponentt pfipojenych k setrva¢niku,
napt. hnaci hiideli a rotorem dynamometru, je nutné piipadné podle osvédceného technického tsudku kompenzovat.

Snimace tlaku, teploty a rosného bodu

Celkové systémy méfici tlak, teplotu a rosny bod musi spliiovat pozadavky na kalibraci v bodé 8.1.7 této piilohy.

Snimace tlaku se umisti do prostiedi s regulovanou teplotou, nebo je nutné kompenzovat zmény teploty v rdmci
ocekavaného rozsahu méfeni. Snimace musi byt vyrobeny z materidldi, které jsou kompatibilni s méfenymi médii.

Meéfeni pritoku

Pro kazdy typ pritokoméru (pro palivo, nasdvany vzduch, surovy vyfukovy plyn, zfedény vyfukovy plyn, odebirany
vzorek) je tieba dle potieby pritok stabilizovat, a zabranit tak zkresleni pfesnosti a opakovatelnosti méfice vyplyvajici z
uplavty, turbulenci nebo pulzaci toku. Toho lze u nékterych pritokomért doséhnout dostate¢nou délkou pfimého
potrubi (napf. délkou rovnajici se nejméné 10 primérim trubky) nebo specidlné tvarovanymi ohyby potrubi,
usmérnovaci, clonami (nebo pneumatickymi tlumici pulzaci u prittokomérii paliva) pro dosazeni stabilniho a predvi-

datelného rychlostniho profilu v misté pfed pritokomérem.

Pritokomér paliva

Celkovy systém méfici priitok paliva musi spliiovat pozadavky na kalibraci v bodé 8.1.8.1 této piilohy. Kazdé méfeni
pratoku paliva musi zohlednit pf{padné palivo, které obchdzi motor nebo z motoru se vraci zpét do palivové nadrze.
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9.4.5.2 Pritokomér nasdvaného vzduchu

Celkovy systém méfici pritok nasdvaného vzduchu musi spliiovat pozadavky na kalibraci v bodé 8.1.8.2 této piilohy.

9.4.5.3 Pritokomér surového vyfukového plynu

9.4.5.3.1 Pozadavky na komponenty

Celkovy systém méfici priitok surového vyfukového plynu musi vyhovovat pozadavkiim linearity v bodé 8.1.4 této
piilohy. Pritokomér surového vyfukového plynu musi byt vidy navrzen tak, aby odpovidajicim zptisobem kompen-
zoval zmény stavil termodynamiky, fluidity a kompozice surového vyfukového plynu.

9.4.5.3.2 Doba odezvy pritokoméru

Z dtivodu regulace v systému s fedénim ¢ésti toku, kterym se odebird proporciondlni vzorek vyfukového plynu, musi
byt doba odezvy priitokoméru rychlejsi, nez je uvedeno v tabulce A.4-8. V piipadé systému s fedénim Casti toku s
online regulaci musi doba odezvy pritokomeéru spliiovat specifikace v bodé 8.2.1.2 této piilohy.

9.4.5.3.3 Chlazen{ vyfukového plynu

Tento bod se nevztahuje na chlazeni vyfukovych plynii v disledku konstrukce motoru, véetné, ale ne vyhradng, vodou
chlazenych vyfukovych potrubi nebo turbodmychadel.

Chlazeni vyfukového plynu v misté pfed pritokomeérem je p¥ipustné s témito omezenimi:

a) vzorky &astic se neodebiraji za mistem chlazeni ve sméru proudéni;

b) pokud se chlazenim teplota vyfukového plynu vyssi nez 475 K (202 °C) sniZi na Groven niz$i nez 453 K (180 °C),
neodebiraji se za mistem chlazeni vzorky HG;

¢) pokud chlazeni zptsobuje kondenzaci vody, neodebiraji se za mistem chlazeni vzorky NOy, vyjma piipadd, kdy
chladi¢ spliuje poZadavky ovéfeni vlastnosti podle bodu 8.1.11.4 této piilohy;

d) pokud chlazeni zptsobuje kondenzaci vody pred tim, nez tok dosdhne priitokoméru, méfi se hodnoty rosného
bodu Ty, a tlaku pyg,) na vstupu pritokoméru. Tyto hodnoty slouZi pro vypocty emisi podle pfilohy 5.

9.4.5.4 Pratokomeéry fedictho vzduchu a zfedéného vyfukového plynu

9.4.5.4.1 Pouziti

Momentalni pratoky zfedéného vyfukového plynu nebo celkovy pritok zfedéného vyfukového plynu za zkuSebni
interval se stanovi pomoci priitokoméru zfedéného vyfukového plynu. Pritoky surového vyfukového plynu nebo
celkovy pritok surového vyfukového plynu za zkusebni interval 1ze vypocitat z rozdilu mezi hodnotami priatokoméru
zfedéného vyfukového plynu a pratokoméru fedictho vzduchu.

9.4.5.4.2 Pozadavky na komponenty

Celkovy systém méfeni zfedéného vyfukového plynu musi spliiovat pozadavky na kalibraci a ovéfeni vbodech 8.1.8.4
a 8.1.8.5 této piilohy. Smi se pouzit tyto pritokomeéry:

a) v piipadé odbéru vzorkd s konstantnim objemem (CVS) z plného toku zfedéného vyfukového plynu je mozné
pouzit Venturiho trubice s kritickym proudénim (CFV) nebo vicecetné Venturiho trubice s kritickym proudénim s
paralelnim uspofdddnim, objemové ddvkovaci ¢erpadlo (PDP), Venturiho trubice s podzvukovym proudénim (SSV)
nebo ultrazvukovy pritokomér (UFM). Pfi nakombinovéni s pfedfazenym vyménikem tepla mtize CFV nebo PDP
rovnéz slouzit jako zafizeni k pasivnimu Fizeni pritoku udrzovinim konstantni teploty ziedéného vyfukového
plynu v systému CVS;
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b) v piipadé systému s fedénim ¢dsti toku (PFD) je mozné pouzit kombinaci jakéhokoliv pritokoméru s kterymkoli
systémem s aktivni regulaci pritoku, aby doslo k udrzeni proporciondlntho odbéru slozek vyfukového plynu. K
zachovdni proporciondlniho odbéru vzorki je mozné regulovat plny priitok zfedéného vyfukového plynu, nebo
jeden nebo vice pritokt vzorku, pfipadné kombinaci téchto pratokd.

V pfipadé jakéhokoliv jiného systému s fedénim je mozné pouzit prvek s lamindrnim proudénim, ultrazvukovy
pratokomér, Venturiho trubici s podzvukovym proudénim, Venturiho trubici s kritickym proudénim nebo vicecetné

Venturiho trubice s kritickym proudénim s paralelnim uspofdddnim, objemovy ddvkovaci méFi¢, méfi¢ mnozstvi tepla,
Pitotovu trubici udédvajici sttedni hodnoty nebo zdrovy anemometr.

9.4.5.4.3 Chlazeni vyfukového plynu

Ztedény vyfukovy plyn lze chladit v misté pfed pritokomérem pfi dodrZzeni téchto podminek:

a) vzorky Cdstic se neodebiraji za mistem chlazenf;

b) pokud se chlazenim teplota vyfukového plynu vyssi nez 475 K (202 °C) snizi na tiroven nizsi nez 453 K (180 °C),
neodebiraji se za mistem chlazeni vzorky HC;

¢) pokud chlazeni zptsobuje kondenzaci vody, neodebiraji se za mistem chlazeni vzorky NOy, vyjma piipadd, kdy
chladi¢ spliuje pozadavky ovéfeni vlastnosti podle bodu 8.1.11.4 této piilohy;

d) pokud chlazeni zptsobuje kondenzaci vody pfed tim, nez tok dosdhne pritokoméru, méfi se hodnoty rosného
bodu Ty, a tlaku pya) na vstupu prittokoméru. Tyto hodnoty slouzi pro vypocty emisi podle piilohy 5.

9.4.5.5 Pratokomér vzorku v piipadé odbéru vzorkad v ddvkach

Pratok vzorkil nebo celkovy pritok vzorkti odebranych za zkusebni interval do systému k odbéru vzorka v ddvkach se
stanovi pomoci pritokoméru vzorka. Rozdilné hodnoty dvou priitokomérti mohou slouzit k vypoctu pritoku vzorku
do fedictho tunelu, napf. v piipadé méfeni PM u fedéni ¢asti toku a méfeni PM u sekunddrniho fedéni toku. Bod
8.1.8.6.1 obsahuje specifikace pro rozdilové méfeni pratoku pro odebrani proporciondlniho vzorku surového vyfuk-
ového plynu abod 8.1.8.6.2 této piilohy popisuje kalibraci rozdilového méfeni priitoku.

Celkovy systém méfici pratok v piipadé odbéru vzorkti v ddvkach musi spliiovat pozadavky na kalibraci v bodé 8.1.8
této piilohy.

9.4.5.6 Déli¢ plynt

Ke smiseni kalibra¢nich plynt lze pouzit déli¢ plynt.

Je tieba pouzit déli¢ plynd, ktery misi plyny podle specifikaci v bodé 9.5.1 této prilohy, pfi¢emz musi docilit koncen-
tract, které jsou ocekdvany béhem zkousky. Je mozné pouzit délice plynu s kritickym proudénim, délice plynu s
kapildrn{ trubici nebo délice plynu s méficem mnozstvi tepla. V piipadé potieby se pouziji viskozitni korekce pro
zajisténi spravného déleni plynu (neprovadi-li je interni programové vybaveni délice plynu). Systém délice plynii musi
vyhovét pfi ovéfeni linearity uvedené v bodé 8.1.4.5 této prilohy. Volitelné je mozno overit sméSovaci zafizeni piistro-
jem, ktery je ze své podstaty linedrni, napt. pouzitim plynu NO s detektorem CLD. Hodnota pro plny rozsah pfistroje se
nastavi kalibra¢nim plynem pro plny rozsah pfimo pfipojenym k piistroji. DEli¢ plyntt se ovéi pii pouzZitych nas-
tavenich a jmenovitd hodnota se porovnd s koncentraci zméfenou pfistrojem.

9.4.6 Méfeni CO a CO,

Koncentrace CO a CO, v surovém nebo ziedéném vyfukovém plynu p#i odbéru vzorka v ddvkdch i pfi kontinudlnim
odbéru vzorkd se méfi nedisperznim analyzdtorem s absorpci v infracerveném pasmu (NDIR).

Systém zalozeny na NDIR musi spliiovat pozadavky na kalibraci a ovéfeni vbodé 8.1.9.1, piipadné 8.1.9.2 této
prilohy.
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9.4.7 Meéfeni uhlovodik(

9.4.7.1 Plamenoionizac¢ni detektor

9.4.7.1.1 Pouziti

Koncentrace uhlovodikii v surovém nebo zfedéném vyfukovém plynu pfi odbéru vzorkd v ddvkéch i pfi kontinualnim
odbéru vzorkti se méfi vyhifvanym plamenoionizanim detektorem (HFID). Koncentrace uhlovodikii se uruji na bazi
uhlikového ¢&isla jedna (C;). U analyzdtort s vyhfivanym FID musi mit vSechny povrchy vystavené emisim udrzovany
na teploté 464 £ 11 K (191 + 11 °C). U motort spalujicich zemni plyn a LPG a u zdZehovych motort lze pfipadné
pouzit analyzator uhlovodikd typu nevyhfivaného plamenoioniza¢niho detektoru (FID).

9.4.7.1.2 Pozadavky na komponenty

Systém s FID méfici THC musi spliiovat vSechny pozadavky na ovéfeni pro méfeni uhlovodiki uvedené v bodé 8.1.10
této piilohy.

9.4.7.1.3 Palivo a spalovaci vzduch pro FID

Palivo a spalovaci vzduch pro FID musi spliiovat viechny specifikace v bodé 9.5.1 této piilohy. Palivo a spalovaci
vzduch pro FID se pted vstupem do analyzatoru FID nesmi smisit, aby analyzator FID mohl pracovat s diftiiznim plame-
nem a ne s plamenem pfedem smisené smési.

9.4.7.1.4 Vyhrazeno

9.4.7.1.5 Vyhrazeno

9.4.7.2 Vyhrazeno

9.4.8 Méeni NOy

K méfeni NO, jsou specifikovany dva méfici pfistroje a kazdy z nich se smi pouzit za podminky, Ze spliiuje kritéria
uréend v bodé 9.4.8.1 této piilohy pro jeden piistroj nebo v bodé 9.4.8.2 této piilohy pro druhy ptistroj. Chemilumi-
niscen¢ni detektor se pouzije jako referen¢ni postup pro porovnani navrzenych alternativnich postupti méfeni podle
bodu 5.1.3 této piilohy.

9.4.8.1 Chemiluminiscenéni detektor

9.4.8.1.1 Pouziti

Chemiluminiscenénim detektorem (CLD) spojenym s konvertorem NO, na NO se méfi koncentrace NO, v surovém
nebo zfedéném vyfukovém plynu u odbéru vzorka v ddvkdch nebo odbéru kontinuédlniho.

9.4.8.1.2 Pozadavky na komponenty

Systém zaloZeny na CLD musi spliiovat pozadavky ovéfeni utlumujictho rusivého vlivu uvedené v bodé 8.1.11.1 této
prilohy. Je mozné pouzit vyhiivany nebo nevyhtivany CLD, ktery pracuje v podminkdch atmosférického tlaku nebo
podtlaku.

9.4.8.1.3 Konvertor NO, na NO

Interni nebo externi konvertor NO, na NO spliiujici pozadavky ovéfeni podle bodu 8.1.11.5 této piilohy se ve sméru
proudéni umisti pfed CLD. Konvertor musi byt konfigurovan s obtokem, aby se toto ovéfeni usnadnilo.
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9.4.8.1.4

9.4.8.1.5

9.4.8.2

9.4.8.2.1

9.4.8.2.2

9.4.8.2.3

9.4.8.2.4

9.4.9

Ucinky vlhkosti

Aby se vyloucil vznik kondenzace vody, udrzuji se vSechny teplotni parametry CLD. Vlhkost ze vzorku v misté pfed
CLD se odstrafiuje pomoci jedné z téchto konfiguraci:

a) CLD se pfipoji v misté za vysousecem nebo chladi¢em, ktery je za konvertorem NO, na NO spliujicim pozadavky
ovéteni podle bodu 8.1.11.5 této p¥ilohy;

b) CLD se piipoji v misté za vysousecem nebo termdlnim chladi¢em, ktery spliiuje pozadavky ovéfeni podle bodu
8.1.11.4 této piilohy.

Doba odezvy

Pro zlep3eni doby odezvy CLD je mozné pouzit vyhiivany CLD.

Nedisperzni analyzdtor s absorpci v ultrafialovém pasmu

Pouziti

Koncentrace NO, v surovém nebo zfedéném vyfukovém plynu pii odbéru vzorkt v ddvkach i pfi kontinudlnim odbéru
vzorkii se méf{ nedisperznim analyzdtorem s absorpci v ultrafialovém pasmu (NDUV).

Pozadavky na komponenty

Systém zalozeny na NDUV musi spliiovat pozadavky na zdkladé ovéfeni uvedené v bodé 8.1.11.3 této prilohy.

Konvertor NO, na NO

Pokud analyzidtor NDUV méif pouze NO, umisti se ve sméru proudéni pfed analyzdtorem NDUV interni nebo externi
konvertor NO, na NO splijici pozadavky ovéfeni podle bodu 8.1.11.5 této piilohy. Konvertor musi byt konfigurovin
s obtokem, aby se toto ovéfen{ usnadnilo.

Ucinky vlhkosti

Teplota NDUV se musi udrzovat na hodnoté, kterd znemozni kondenzaci vody, neni-li pouzita jedna z téchto konfigu-
racf:

a) NDUV se pfipoji v misté za vysouSe¢em nebo chladi¢em, ktery je za konvertorem NO, na NO spliujicim poza-
davky ovéfeni podle bodu 8.1.11.5 této piilohy;

b) NDUV se pfipoji v misté za vysouSecem nebo termalnim chladi¢em, ktery spliiuje pozadavky ovéfeni podle bodu
8.1.11.4 této piilohy.

Méfeni O,

Koncentrace O, v surovém nebo zfedéném vyfukovém plynu pfi odbéru vzorkt v ddvkéch i pii kontinudlnim odbéru
vzorki se mé pomoci analyzdtoru s paramagnetickou detekci (PMD) nebo magneticko-pneumatickou detekci (MPD).
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9.4.10

9.4.11

9.4.12

9.5

9.5.1.1

Méfeni poméru vzduchu a paliva

Pomér vzduchu a paliva v surovém vyfukovém plynu u kontinudlniho odbéru vzorkd je mozné méfit analyzdtorem se
zirkonovou (ZrO,) sondou. Méfeni O, s méfenimi nasdvaného vzduchu nebo pritoku paliva je mozné pouzit pro
vypocet pritoku vyfukového plynu podle piilohy 5.

Méteni PM gravimetrickou véhou

Hmotnost netto ¢dstic zachycenych na odbérném filtru se zvazi na vaze.

Minimalnim pozadavkem na rozliSovaci schopnost vahy je hodnota opakovatelnosti rovnajici se nebo nizsi nez 0,5
mikrogramt doporucend v tabulce A.4-8. Pokud pfi rutinnim ovéfovani plného rozsahu a linearity pouzivd véha
vnitini kalibracni zdvazi, musi toto kalibra¢ni zdvazi spliiovat pozadavky stanovené v bod¢ 9.5.2 této piilohy.

Vaha musi byt nakonfigurovana na optimaln{ dobu ustaleni a stabilizaci v misté své instalace.

Meéfeni amoniaku (NH;)

V souladu s dodatkem A.4 Ize pouzit FTIR (analyzdtor vyuzivajici Fourierovu transformaci infra¢erveného pdsma),
NDUV nebo laserovy infracerveny analyzdtor.

Analytické plyny a hmotnostni normy

Analytické plyny

Analytické plyny musi spliiovat specifikace tykajici se pfesnosti a Cistoty, které jsou obsazeny v tomto bodé.

Specifikace plynti

Prihlizi se k témto specifikacim plynt:

a) aby se dosdhlo odezvy nula na kalibra¢ni standard nula, pouziji se k miseni s kalibra¢nimi plyny a k nastaveni

meéficich piistroji ¢isténé plyny. Je tieba pouzivat plyny, které nemaji vyssi kontaminaci, neZ je nejvyssi z nasledu-
jicich hodnot v léhvi s plynem, nebo na vystupu generatoru nulovactho plynu:

i) 2% kontaminace, méfend vzhledem ke stiedni koncentraci o¢ekdvané pti mezni hodnoté emisi. Napiiklad,
oCekéva-li se koncentrace CO o hodnoté 100,0 pmol/mol, je mozné pouzit nulovaci plyn s kontaminaci CO
nepfesahujici 2000 pmol/mol;

ii) kontaminace specifikovana v tabulce A.4-9, kterd plati pro méfeni plynti v surovém nebo zfedéném stavu;

iiiy  kontaminace specifikovand v tabulce A.4-10, kterd plati pro méFeni plynt v surovém stavu;

Tabulka A.4-9

Mezni hodnoty kontaminace platné pro méfeni v surovém nebo zfedéném stavu [pmol/mol = ppm (3.2)]

Slozka Cistény synteticky vzduch(?) Cisteény N, (%)

THC (ekvivalent Cy) < 0,05 pmol/mol < 0,05 pmol/mol

Cco < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
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Slozka Cistény synteticky vzduch(?) Cistény N, (%)
o, < 10 pmol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205 az 0,215 mol/mol < 2 pmol/mol
NOyx < 0,02 pmol/mol <0,02 pmol/mol

(*) Tyto mezni hodnoty Cistoty nemusi odpovidat mezindrodnim a/nebo vnitrostdtnim uzndvanym normam.

Tabulka A.4-10

Mezni hodnoty kontaminace platné pro méfeni v surovém stavu [pmol/mol = ppm (3.2)]

Slozka Cistény synteticky vzduch(?) Cistény N, (%)
THC (ekvivalent Cy) < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
Cco < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
COo, <400 pmol/mol < 400 pmol/mol
0, 0,182z 0,21 mol/mol —
NOy < 0,1 pmol/mol < 0,1 pmol/mol

(*) Tyto mezn{ hodnoty ¢istoty nemusi odpovidat mezinirodnim a/nebo vnitrostdtnim uzndvanym normém.

b) pro analyzator FID lze pouZzit tyto plyny:

ii)

i)

iv)

pro FID se pouzije palivo s koncentraci H, (0,39 az 0,41) mol/mol, ziistatek He nebo N,. Smés nesmi obsa-

hovat vice nez 0,05 pmol/mol THC;

pro FID se pouzije spalovaci vzduch splitujici specifikace ¢isténého vzduchu podle pism. a) tohoto bodu;

nulovaci plyn pro FID. Plamenoionizaéni detektory se vynuluji ¢isténym plynem spliujicim specifikace
podle pism. a) tohoto bodu, s tim, Ze koncentrace O, ¢idténého plynu muze byt jakakoliv;

propan jako kalibra¢ni plyn pro plny rozsah pro FID. THC FID se kalibruje na plny rozsah a pro pfislusné
Casti stupnice kalibraénimi koncentracemi propanu C3;Hg. Kalibrace se provadi na bdzi uhlikového cisla

jedna (Cq);

¢) pouZiji se tyto smési plynti obsahujici plyny v limitu £1,0 % skute¢né hodnoty podle uzndvanych mezindrodnich
nebo vnitrostdtnich norem a/nebo jinych schvélenych norem pro plyny:

ii)

i)

iv)

viii)

ix)

CH,, zbytkem je ¢istény synteticky vzduch a/nebo piipadné N»;
vyhrazeno;

C3Hg, zbytkem je ¢istény synteticky vzduch a/nebo pfipadné Ny;
CO, zbytkem je ¢istény N,;

CO,, zbytkem je Cistény N;

NO, zbytkem je ¢istény N,;

NO,, zbytkem je ¢istény synteticky vzduch;

0,, zbytkem je ¢istény Ny;

C3Hg, CO, CO,, NO, zbytkem je ¢istény N,;

C3Hg, CHy, CO, CO,, NO, zbytkem je ¢istény N,.
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d) jiné druhy plynt, nez které jsou uvedeny v pism. c) tohoto bodu (napf. methanol ve vzduchu, ktery se miize pouzit
k urceni faktort odezvy), je mozné pouzit, pokud jejich skute¢né hodnoty jsou v limitu £3,0 % skutecné hodnoty
podle uzndvanych mezindrodnich a/nebo vnitrostdtnich norem a pokud spliuji pozadavky tykajici se stability
podle bodu 9.5.1.2 této piilohy;

e) je rovnéz piipustné vytvofit vlastni kalibra¢ni plyny pouzitim ptesného sméSovaciho zafizeni, napf. délice plynu, a
ztedit plyny cisténym N, nebo ¢isténym syntetickym vzduchem. Pokud déli¢ plynu spliuje specifikace bodu
9.4.5.6 této piilohy a smiSené plyny spliuji pozadavky pism. a) a c) tohoto bodu, md se za to, Ze vysledné smési

splnuji pozadavky tohoto bodu 9.5.1.1 této piilohy.

9.5.1.2 Koncentrace a datum exspirace

Zaznamend se koncentrace kazdého standardniho kalibra¢niho plynu a datum jeho exspirace uvedené vyrobcem.

a) Po datu exspirace se nesmi pouZivat Zadny standardni kalibra¢ni plyn, s vjjimkou moZznosti pfipusténé v pism. b)
tohoto bodu;

b) kalibra¢ni plyny mohou byt opatfeny novym oznacenim a lze je pouzZit po datu exspirace, pokud to pfedem schvali
schvalovaci organ.

9.5.1.3 Pfenos plyna

Pfenos plynii z jejich zdrojii do analyzdtort se provadi pomoci komponentt, které jsou vyhrazeny k regulaci a pfenosu
pouze téchto plyni.

9.5.2 Normy hmotnosti

Je nutné pouzit vihy na Cdstice s kalibra¢nimi zdvazimi, kterd jsou certifikovdna podle uzndvanych mezindrodnich
a/nebo vnitrostdtnich norem na nejistotu méfeni do 0,1 %. Kalibra¢ni zavazi maze certifikovat kazdd kalibra¢ni labora-
tof, kterd dodrzuje uzndvané mezinirodni a/nebo vnitrostitni normy. Hmotnost nejmensiho kalibra¢ntho zdvazi
nesmi presahnout desetindsobek hmotnosti nepouzitého odbérného média na ¢astice. Kalibra¢ni protokol musi rovnéz
uvadét hustotu zavazi.
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DODATEK A.1
ZARIZENI K MERENI POCTU EMITOVANYCH CASTIC
Al.l Postup zkousky méfeni
Al.l.1 Odbér vzorkt

Pocet emitovanych &stic se méf nepfetrzitym odbérem vzorktl bud ze systému s Fedénim &sti toku, jak je
popsano v bodé 9.2.3 této prilohy, nebo ze systému s fedénim plného toku, jak je popsino v bodé 9.2.2 této
ptilohy.

A1.1.1.1 Filtrace fedictho média

Redici medium, které se pouZije jak v primdrnim, tak pifpadné v sekunddrnim fedén vyfukového plynu v fedicim
systému, musi projit filtry, jez splfiuji pozadavky na vzduchové filtry &astic s vysokou ti¢innosti (HEPA) stanovené v
bodé 2.1.41 tohoto piedpisu. Redici médium miize byt piedtim, nez projde filtrem HEPA, volitelné procisténo
aktivnim uhlim, aby se v ném snizily a stabilizovaly koncentrace uhlovodikd. Doporucuje se vlozit doplikovy
hruby filtr €dstic pted filtr HEPA a za €isti¢ s aktivnim uhlim, je-li pouzit.

A1.1.2 Kompenzace toku vzorks k méfeni poctu ¢astic — systémy s Fedénim plného toku

Ke kompenzaci hmotnostniho toku odebraného z fediciho systému pro odbér vzorka k méfeni poctu ¢astic se ode-
brany hmotnostni tok (filtrovany) vréti zpét do fediciho systému. Alternativné se mize celkovy hmotnostni tok v
fedicim systému korigovat matematicky s ohledem na odebrany tok pro odbér vzorki k méfeni poctu ¢astic.
Jestlize je celkovy hmotnostni tok odebrany z fedictho systému pro téely souctu odbéru vzorki k méfeni poctu
Castic a odbéru vzorkd k méfeni hmotnosti ¢stic mensi nez 0,5 % celkového fedéného toku vyfukového plynu v
fedicim tunelu (med), lze tuto korekci nebo vraceni toku zpét opomenout.

Al.1.3 Kompenzace toku vzorka k méfeni poctu &astic — systémy s Fedénim &4sti toku

A1.1.3.1 U systému s fedénim ¢dsti toku se hmotnostni tok odebrany z fediciho systému pro ticely méfeni poctu Cdstic
vezme v Gvahu pfi regulaci proporcionality odbéru vzorkd. Toho se dosdhne bud smérovanim toku vzorka k
méfeni poctu Castic zpét do fedictho systému v misté pied zafizenim k méfeni pritoku, nebo matematickou
koreki, jak je uvedeno v bodé A.1.1.3.2. U systéma s fedénim &dsti toku, u kterych se odebird celkovy vzorek, se
musi hmotnostni tok odebrany z fedictho systému pro odbér vzorkii k méfeni poctu Castic korigovat také pii
vypoctu hmotnosti &stic, jak je uvedeno v bodé A.1.1.3.3.

A1.1.3.2 Okamzity priitok vyfukového plynu do fediciho systému (qy,p) pouzivany k fizeni proporcionality odbéru vzorki
se koriguje podle jedné z ndsledujicich metod:

a) v piipadé, kdy se tok odebrany z fediciho systému pro odbér vzorkii k méfeni poctu &stic odstrani, nahradi se
rovnice (A.4-20) v bodé 8.1.8.6.1 této piilohy rovnici (A.4-29):

Qop = Dinder — Do T Dex (A.4-29)
kde:

Qmdew j€ hmotnostni priitok zfedéného vyfukového plynu, kg/s,

Qmdw je hmotnostni priitok fedictho vzduchu, kg/s

Qex  je hmotnostni priitok vzorku k méfeni poctu &stic, kgs.

Signdl g, posilany do Fidiciho zafizeni systému ¢dsti toku musi mit vzdy presnost £0,1 % hodnoty gp,gey, @ mél
by byt vysildn s frekvenci nejméné 1 Hz;
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b) v ptipadé, kdy se tok odebrany z fediciho systému pro odbér vzorki k méfeni poctu ¢dstic Gplné nebo zédsti
odstrani, aviak ekvivalentni tok se sméruje zpét do fedictho systému v misté pied zafizenim k méfeni priitoku,
nahradi se rovnice (A.4-20) v bodé 8.1.8.6.1 této p¥ilohy rovnici (A.4-30):

Gop = Dodew ™ Donw T Dex ~ D (A.4-30)
kde:

Qmdew j€ hmotnostni priitok ziedéného vyfukového plynu, kg/s,

Qmdw j€ hmotnostni priitok fedictho vzduchu, kg/s

Qex  je hmotnostni priitok vzorku k méfeni poctu &stic, kg/s

qew  je hmotnostni pritok zpétného toku do fedictho tunelu ke kompenzaci odebraného vzorku k méfeni
poctu &stic, kgfs.

Rozdil mezi gy a gy, posilany do fidictho zafizeni systému s fedénim ¢dsti toku musi mit vzdy pfesnost 0,1 %
hodnoty g, 4ew- Signal (nebo signdly) musi byt vysilan (vysilany) s frekvenci nejméné 1 Hz.

A.1.1.3.3 Korekce méfeni PM

Kdyz se tok vzorku k méfeni poctu ¢astic odebere ze systému s fedénim ¢dsti toku, u kterého se odebird celkovy
vzorek, musi se hmotnost ¢astic (mpy) vypoctend v bodé A.1.2.3.1.1 dodatku A.1 k pfiloze 5 korigovat s ohledem
na odebrany tok ndsledujicim zptisobem. Tato korekce je nutnd i v piipadé, Ze se filtrovany odebirany tok vede zpét
do systému s fedénim ¢dsti toku, jak stanovi rovnice (A.4-31):

msed

=m X—
(msed - ma\‘ )

PM (A.4-31)

mPM corr

kde:
mpy  je hmotnost ¢astic urcend podle bodu A.1.2.3.1.1 dodatku A.1 k pfiloze 5, g/zkouska
Mgy  je celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochézejictho fedicim tunelem, kg

m,  jecelkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu odebraného z fediciho tunelu pro vzorky k méfeni poctu
castic, kg.

Al1.1.3.4 Proporcionalita odbéru vzorkd ze systému s fedénim ¢dsti toku

U méfeni poctu ¢dstic se k fzeni systému s fedénim ¢dsti toku, za celem ziskat vzorek proporciondlni k hmotnos-
tnimu toku vyfukového plynu, pouzije hmotnostni pritok vyfukového plynu urceny kteroukoli z metod
popsanych v bodech A.1.1.6.1 az A.1.1.6.4 dodatku A.1 k piiloze 5. Proporcionalitu je tfeba kontrolovat regresni
analyzou mezi tokem vzorku a tokem vyfukového plynu podle bodu 8.2.1.2 této piilohy.

A1.1.3.5 Vypocet poctu ¢astic
Urceni a vypocet PN jsou stanoveny v dodatku A.6 k piiloze 5.
Al1.2 Meéfici zaf{zeni

Al2.1 Specifikace
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Al1.21.1 Prehled systému

A1.2.1.1.1 Systém pro odbér vzorki ¢astic se sklddd ze sondy nebo odbérného mista, jimiz se odebird vzorek z homogenné
promiseného toku v fedicim systému, jak je popsdno v bodé 9.2.2 nebo 9.2.3 této piilohy, separdtoru tékavych
¢astic (VPR), ktery je v misté pfed pocitadlem ¢astic (PNC), a vhodného pfenosového potrubi.

A1.2.1.1.2 Doporucuje se, aby pted vstupem do VPR byl pouzit pfedsazeny separdtor oddélujici ¢astice podle velikosti (napf.
cyklon, lapa¢ hrubych ¢dstic apod.). Alternativné je viak mozné pouzit odbérnou sondu pusobici jako vhodné
zafizeni k tiidéni ¢dstic podle velikosti, kterd je zndzornéna na obrdzku A.4-7. U systému s fedénim ¢dsti toku je
povoleno pouzit stejny piedsazeny separdtor pro odbér vzorku k méfeni hmotnosti ¢astic a k méfeni poctu ¢astic,
pficemz vzorek k méfeni poctu &dstic se odebird z fediciho systému v misté za pfedsazenym separdtorem. Alterna-
tivné lze pouzit pfedsazené separdtory, kdy se vzorek ke zjisténi poctu ¢astic odebird z fediciho systému pred pied-
sazenym separatorem k méfeni hmotnosti ¢astic.

A1.2.1.2 Obecné pozadavky

A1.2.1.2.1 Misto odbéru vzorkd ¢astic musi byt uvnitt fediciho systému.

Konec sondy k odbéru vzork nebo misto k odbéru ¢astic a pfenosové potrubi ¢dstic (PTL) dohromady tvofi systém
k prenosu ¢dstic (PTS). PTS prevadi vzorek z fediciho tunelu do vstupu VPR. PTS musi spliiovat nésledujici pod-
minky:

a) U systémd s fedénim plného toku a u systému s fedénim ¢dsti toku, u kterych se odebird dil¢i vzorek (jak je
popsdno v bodé 9.2.3 této piilohy), musi byt odbérnd sonda instalovana v blizkosti osy fediciho tunelu, ve
vzdalenosti mezi 10 a 20 praméry tunelu ve sméru proudéni od mista, kde vyfukovy plyn vstupuje do fediciho
tunelu, pfi¢emz tato sonda musi sméfovat proti sméru proudéni do toku plynu protékajiciho tunelem a osa
jejtho konce musi byt rovnobéznd s osou Fediciho tunelu. Odbérnd sonda musi byt umisténa v fedicim traktu
tak, aby byl vzorek odebirdn z homogenni smési fedici médium | vyfukovy plyn.

b) Usystém s fedénim ¢asti toku, u kterych se odebird celkovy vzorek (jak je popsdno v bodé 9.2.3 této piilohy),
musi byt odbérné misto ¢astic nebo odbérnd sonda umistény ve zvldstnim prenosovém potrubi ¢dstic, v misté
pied drzdkem filtru cdstic, pratokomérem a vSemi misty rozdvojeni odbéru vzorkd nebo obtoku. Odbérné
misto nebo odbérnd sonda musi byt umistény tak, aby byl vzorek odebirdn z homogenni smési fedici médium |
vyfukovy plyn. Rozméry odbérné sondy ¢dstic by mély byt takové, aby nenarusovaly funkei systému s fedénim
¢asti toku.

Vzorek plynu protékajici PTS musi spliiovat ndsledujici podminky:

a) usystém s fedénim plného toku musi mit Reynoldsovo &islo (Re) < 1700;

b) u systémi s Fedénim &sti toku musi mit Reynoldsovo ¢islo (Re) < 1700 v PTT, tj. ve sméru proudéni za
odbérnou sondou nebo odbérnym mistem;

¢) musi mit dobu setrvdni vzorku vPTS < 3 's;

d) kazdd jind konfigurace odbéru vzorki pro PTS, pro kterou miZe byt prokdzdna rovnocenné penetrace astic o
) g p p p p
priméru 30 nm, se poklddd za piijatelnou.

Vystupni trubka (OT), kterou se vede ztedény vzorek z VPR do vstupu do PNC, musi mit nasledujici vlastnosti:

a) vnitini prameér > 4 mm;

b) doba, po kterou vzorek toku plynu setrvava ve vystupni trubce (OT), musi byt < 0,8 s;
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c) kazdd jind konfigurace odbéru vzorkt pro OT, pro kterou miZe byt prokdzdna rovnocenna penetrace ¢dstic o
priiméru 30 nm, se poklddd za piijatelnou.

A1.2.1.2.2 VPR musi obsahovat zafizeni k fedéni vzorku a k odstraniovani tékavych ¢dstic.

A1.2.1.23 Vsechny ¢asti fedictho systému a systému odbéru vzorkd od vyfukové trubky az k PNC, které jsou ve styku se
surovym vyfukovym plynem a se zfedénym vyfukovym plynem, musi byt konstruovény tak, aby se minimalizovalo
usazovani ¢dstic. VSechny ¢asti musi byt z elektricky vodivych materidldi, které nereaguji se slozkami vyfukového
plynu, a musi byt elektricky uzemnény, aby se zabrénilo elektrostatickym t¢inktim.

A1.2.1.2.4 Systém k odbéru vzork ¢dstic musi byt proveden podle osvédcené praxe v odbéru vzorkt aerosold, coz zahrnuje
vylouceni ostrych ohybii a ndhlych zmén prifezd, pouzivani hladkych vniténich povrch® a minimalizovani délky
odbérného potrubi. Plynulé zmény prifezu jsou piipustné.

A1.2.1.3 Zvlastni pozadavky

A1.2.1.3.1 Vzorek ¢astic nesmi prochdzet ¢erpadlem piedtim, nez projde zafizenim PNC.

A1.2.1.3.2 Doporucuje se piedsazeny separdtor oddélujici ¢stice vzorku podle velikosti.

A1.2.1.3.3 Jednotka pro piipravu vzorku musi:

A1.2.1.3.3.1 byt schopna fedit vzorek v jednom nebo vice stupnich, aby se dosdhlo koncentrace po¢tu ¢astic pod hornf hranici
rezimu poditani jednotlivych ¢astic v zafizeni PNC a teploty plynu na vstupu do PNC nizsi nez 308 K (35 °C);

A1.2.1.3.3.2 obsahovat pocatecni stupei fedéni za ohfevu, z néhoz vychdzi vzorek s teplotou > 423 K (150 °C) a < 673 K (400
°C) afedény faktorem nejméné 10;

A1.2.1.3.3.3 regulovat vyhfivané fize na konstantni jmenovité provozni teploty v rozsahu specifikovaném v bodé A.1.2.1.3.3.2,
s dovolenou odchylkou £10 K (£10 °C). Poskytovat tidaj o tom, zda vyhfivané fize jsou nebo nejsou nasvych
spravnych provoznich teplotach;

A1.2.1.3.34 dosdhnout redukéniho koeficientu koncentrace Eastic (f,(d))), jak je definovén déle v bodé A.1.2.2.2.2, pro &stice o
prumérech elektrické mobility 30 nm, ktery neni o vice nez 30 % vyssi, a astice o primérech elektrické mobility 50
nm, ktery neni o vice nez 20 % vy3si, a ktery neni vice neZ o 5 % nizsi nez koeficient pro ¢dstice o prameéru elek-
trické mobility 100 nm pro VPR jako celek;

A1.2.1.3.3.5 dosahnout také > 99,0 % odpafeni ¢dstic tetrakontanu (CH;3(CH,)33CH3) o priméru 30 nm, s koncentraci na
vstupu = 10000 cm-?, pomoci ohfét{ a snizeni parcialnich tlakii tetrakontanu.

A1.2.1.3.4 PNC musi:

A1.2.1.3.4.1 pracovat za provoznich podminek plného toku;

A1.2.1.3.4.2 pocitat s pFesnosti £10 % v ramci rozsahu 1 cm-? k horn{ hranici rezimu po¢itan{ jednotlivych ¢dstic poéitadlem
ovéfitelnou podle nédlezité normy. Pfi koncentracich pod 100 cm—* se mohou pozadovat méfeni, kterd jsou
zpriimérovana v rozsahu prodlouZenych period odbéru vzorkd, aby se prokdzala presnost PNC s vysokym
stupném statistické vérohodnosti;

A1.2.1.3.43 mit rozlisitelnost idaji nejméné 0,1 ¢dstic cm-* pii koncentracich mensich nez 100 cms;

A1.2.1.3.44  mitlinedrni odezvu na koncentrace ¢dstic v celém méficim rozsahu v rezimu pocitdni jednotlivych castic;

A.1.2.1.3.4.5 mit frekvenci uddvani dat rovnajici se 0,5 Hz nebo vétsi;

A1.2.1.34.6  mitdobu odezvy pro rozsah méfenych koncentraci kratsinez 5s;



17.4.2019

Utedni véstnik Evropské unie L107/193

Al1.2.1.3.4.7

A1.2.1.3.4.8

A1.2.1.3.4.9

A1.2.1.35

A1.2.1.3.6

A1.2.1.3.7

Al21.4

obsahovat korekéni funkei koincidence az do korekce maximalné 10 % a smét pouzit koeficient vnitini kalibrace,
jak je stanoveno v bodé A.1.2.2.1.3, avSak nesmét pouzit zadny jiny algoritmus ke korekci ti¢innosti po¢itdni nebo
k jejimu definovani;

mit pii velikostech ¢dstic o priméru elektrické mobility 23 nm (+1 nm) t¢innost pocitdni 50 % (+12 %) a pii
velikostech 41 nm (+1 nm) G¢innosti pocitdni > 90 %. Téchto Gcinnosti pocitini lze dosdhnout prostiedky
internimi (napiiklad regulaci vélenénou do koncepce piistroje) nebo externimi (napiiklad pomoci pfedsazené sepa-
race oddelujici ¢astice podle velikosti);

jestlize PNC pouziva pracovni kapalinu, musi se tato kapalina ménit v intervalech specifikovanych vyrobcem
piistroje.

Pokud nejsou tlak a/nebo teplota na vstupu PNC udrZovany na zndmé konstantni drovni v bodé, ve kterém se #idi
pratok PNC, musi se méfit a zaznamendvat za G¢elem korigovani méfeni koncentrace ¢dstic na standardni pod-
minky.

Soucet dob, ve kterych vzorek setrvavd v PTS, VPR a OT, plus doba odezvy zafizeni PNC, nesmi byt vétsi nez 20 s.

Doba transformace celého odbérného systému k méfeni poctu &astic (PTS, VPR, OT a PNC) se urdf tak, Ze se aerosol
piepne piimo do vstupu PTS. Pfepnuti aerosolu musi byt provedeno za méné nez 0,1 s. Aerosol pouzity ke zkousce
musi zptsobit zménu koncentrace o nejméné 60 % plného rozsahu stupnice.

Priibéh koncentrace se zaznamend. K ¢asové synchronizaci signdli koncentrace poctu ¢astic a toku vyfukového
plynu je doba transformace definovana jako ¢as od okamziku zmény (ty) do okamziku, kdy odezva dosdhne 50 %
konec¢né udané hodnoty (ts).

Popis doporuceného systému

Tento bod popisuje doporucenou praxi méfeni poctu Cdstic. Je viak piijatelny kazdy systém, ktery spliuje poza-
davky na vlastnosti stanovené v bodech A.1.2.1.2.a A.1.2.1.3.

Na obrézcich A.4-8 a A.4-9 jsou schémata doporucenych konfiguraci systému k odbéru vzorka ¢astic pro systémy
s fedénim ¢sti toku a systémy s fedénim plného toku.

Obrdzek A.4-8

Schéma doporuceného systému k odbéru vzorki &istic — odbér z &isti toku
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Obrdzek A.4-9
Schéma doporuceného systému k odbéru vzorki &istic — odbér z plného toku
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A1.2.1.4.1 Popis systému k odbéru vzorkd
Systém k odbéru vzorkd ¢stic se sklddd z konce odbérné sondy nebo z odbérného mista v fedicim systému,
pfenosového potrubi ¢dstic (PTL), pfedsazeného separdtoru oddélujictho Cistice podle velikosti (PCF) a ze
separatoru tékavych ¢dstic (VPR), ktery je osazen v misté pfed jednotkou k méfeni koncentrace poctu ¢astic (PNC).
Separdtor VPR obsahuje zafizeni k fedéni vzorku (zafizeni k fedéni poctu &astic: PND; a PND,) a zafizeni na
odpafovéni ¢stic (odpafovaci trubka ET). Sonda k odbéru vzorkti nebo odbérné misto vzork z toku zkouseného
plynu musi byt v fedicim traktu uspofddany tak, aby se odebiral reprezentativni vzorek toku plynu z homogenni
smési fedictho média a vyfukového plynu. Soucet dob, po které vzorek setrvavéd v systému, plus doba odezvy
zafizeni PNC, nesmi byt vét$i nez 20 s.
Al.2.14.2 Systém pienosu ¢dstic

Konec sondy k odbéru vzorkd nebo misto k odbéru ¢dstic a pfenosovd trubice ¢astic (PTL) dohromady tvori systém
k pfenosu éastic (PTS). Systém PTS pfevadi vzorek z fedictho tunelu do vstupu prvniho zafizeni k fedéni poctu
Castic. PTS musi spliiovat ndsledujici podminky:

U systémi s fedénim plného toku a u systémii s fedénim ¢ésti toku, u kterych se odebira dil¢i vzorek (jak je popsano
vbodé 9.2.3 této piilohy), musi byt odbérnd sonda instalovdna v blizkosti osy fedictho tunelu, ve vzdalenosti mezi
10 a 20 praméry tunelu ve sméru proudéni od mista, kde vyfukovy plyn vstupuje do fediciho tunelu, pficemz tato
sonda musi sméfovat proti sméru proudéni do toku plynu protékajictho tunelem a osa jejtho konce musi byt
rovnobéznd s osou fedictho tunelu. Odbérnd sonda musi byt umisténa v fedicim traktu tak, aby byl vzorek
odebirdn z homogenni smési fedici médium [ vyfukovy plyn.

U systému s fedénim ¢4sti toku, u kterych se odebird celkovy vzorek (jak je popsdno v bodé 9.2.3 této pilohy), musi
byt odbérné misto ¢astic umisténo ve zvldstnim pfenosovém potrubi ¢astic, v misté pred drzdkem filtru cdstic,
prutokomeérem a vSemi misty rozdvojeni odbéru vzorkd nebo obtoku. Odbérné misto nebo odbérnd sonda musi

byt umistény tak, aby byl vzorek odebirdn z homogenni smési fedici médium [ vyfukovy plyn.

Vzorek plynu protékajici PTS musi spliiovat nasledujici podminky:

musi mit Reynoldsovo ¢islo (Re) < 1700;

musi mit dobu setrvdni vzorku v PTS < 3 s.
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Kazdd jind konfigurace odbéru vzorkt pro PTS, pro kterou mizZe byt prokdzdna rovnocennd penetrace ¢astic o
praméru elektrické mobility 30 nm, se pokldda za pfijatelnou.

Vystupni trubka (OT), kterou se vede zfedény vzorek z VPR do vstupu do PNC, musi mit ndsledujici vlastnosti:

vnitfni primér > 4 mmy;

vzorek toku plynu prochazejici POT tam musi setrvavat po dobu < 0,8 s.

Kazdd jind konfigurace odbéru vzorkd pro OT, pro kterou miZe byt prokdzdna rovnocennd penetrace ¢astic o
pruméru elektrické mobility 30 nm, se poklada za piijatelnou.

A1.2.1.43 Predsazeny separdtor &stic

Doporuceny predsazeny separdtor ¢astic se umisti z hlediska sméru proudéni pfed VPR. Musi mit 50% G&innost
oddélovéni &astic pro ¢astice mezi 2,5 pm a 10 pm pii objemovém prittoku zvoleném pro odbér vzorku emisi ¢dstic
k zjisténi jejich poctu. Pfedsazeny separdtor musi umoznit, aby nejméné 99 % hmotnostni koncentrace ¢dstic 1 pm,
které do néj vstupuji, proslo jeho vystupem s objemovym pritokem zvolenym pro odbér emisi ¢astic k zjisténi
jejich poctu. U systémd s Fedénim ¢dsti toku je povoleno pouzit stejny predsazeny separdtor pro odbér vzorku k
méfeni hmotnosti ¢astic a k méfeni poctu Castic, pficemz vzorek k méfeni poctu astic se odebird z fediciho sys-
tému v misté za pfedsazenym separdtorem. Alternativné Ize pouZit predsazené separatory, kdy se vzorek ke zjisténi
poctu astic odebird z fediciho systému v misté pfed pfedsazenym separdtorem k méfeni hmotnosti ¢astic.

A1.2.1.4.4 Separdtor tékavych ¢dstic (VPR)

Separdtor VPR obsahuje v sériovém uspofadani jedno zafizeni k fedéni poctu ¢dstic (PND;), odpafovaci trubku a
druhé zafizeni k fedéni poctu &stic (PND,). Ucelem této fedici funkce je zmensit koncentraci poctu &dstic ve
vzorku, ktery vstupuje do jednotky k méfeni koncentrace ¢dstic, na hodnotu mensi, nez je horni hranice rezimu
pocitani jednotlivych &stic v zafizeni PNC, a k potlacenti tvofeni jader ve vzorku. VPR musi udédvat, zda PND; a
odpafovaci trubka jsou na svych spravnych provoznich teplotach.

VPR musi také dosahnout > 99,0% odpafeni ¢dstic tetrakontanu (CH3(CH,)33CH;3) o priméru 30 nm, s koncen-
traci na vstupu > 10000 cm-*, pomoci ohfti a snizeni parcidlnich tlakd tetrakontanu. Také musi dosahnout
reduk¢niho koeficientu koncentrace ¢dstic f, pro &stice s priméry elektrické mobility 30 nm, ktery neni vyssi nez
30 %, a pro Cdstice s praméry elektrické mobility 50 nm, ktery neni vyssi nez 20 %, a neni nizsi o vice nez 5 %, nez
je koeficient pro ¢astice o priméru elektrické mobility 100 nm pro VPR jako celek.

A1.2.1.441 Prvni zafizeni k fedéni poctu ¢dstic (PND;)

Prvni zafizeni k fedéni poctu ¢astic musi byt specificky konstruovano k fedéni koncentrace poctu ¢astic a musi pra-
covat pii teploté (stény) 423 Kaz 673 K (150 °C az 400 °C). Nastaveni teploty stény se musi udrZovat na konstantni
jmenovité provozni teploté, kterd je v ramci uvedeného rozsahu teplot, s dovolenou odchylkou £10 °C, a nesmi
pfesdhnout teplotu stény ET (bod A.1.2.1.4.4.2). Do zafizeni k fedéni se pfivadi fedici vzduch filtrovany filtrem
HEPA a zaf{zen{ musi byt schopno vytviéfet faktor fedéni o hodnoté 10 az 200.

A1.2.1.44.2 Odparovaci trubka (ET)

Teplota stény v celé délce ET musi byt regulovdna na hodnotu, kterd je vétsi nez teplota stény prvntho zafizeni k
fedéni poctu ¢dstic, nebo se rovnd této hodnoté, a teplota stény se musi udrZovat na stanovené jmenovité provozni
teploté mezi 573 K (300 °C) a 673 K (400 °C), s dovolenou odchylkou +10 K.

A1.2.1.4.43 Druhé zafizeni k fedéni poctu ¢astic (PND,)
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PND, musi byt specificky konstruovano k fedéni koncentrace poctu &stic. Do zafizeni k fedéni se pfivadi fedici
vzduch filtrovany filtrem HEPA a zafizeni musi byt schopno udrzovat jednotny fedici koeficient v rozsahu 10 az
30. Faktor Fedéni zaf{zeni PND, musi byt zvolen v rozsahu mezi 10 a 15 tak, aby koncentrace poctu ¢astic za dru-
hym fedicim zafizenim ve sméru proudéni byla mensi nez horni hranice rezimu pocitani jednotlivych ¢astic v
zafizeni PNC a aby teplota plynu pfed vstupem do PNC byla < 308 K (35 °C).

A.1.2.1.4.5 Pocitadlo poctu ¢astic (PNC)

Zaf{zeni PNC musi spliovat pozadavky bodu A.1.2.1.3.4.

A1.2.2 Kalibrace/validace systému k odbéru vzorka ¢stic(')
A1.2.21 Kalibrace pocitadla po¢tu ¢astic
A1.2.2.1.1 Technickd zkusebna zajisti, aby bylo vystaveno osvédcenti o kalibraci PNC, které potvrzuje soulad s konkrétni nor-

mou, a to v obdobi 12 mésicii pied zkouskou emisi.

A1.2.21.2 PNC musi byt také znovu kalibrovino po kazdé vétsi tidrzbé a musi byt vydano nové osvédceni o kalibraci.

A1.2213 Kalibrace se musi provadét podle standardni kalibra¢ni metody:

a) porovndnim odezvy PNC, které se kalibruje, s odezvou kalibrovaného aerosolového elektrometru, kdyz se
zdroven odebiraji vzorky elektrostaticky roztiidénych kalibra¢nich &stic, nebo

b) porovnanim odezvy PNC, které se kalibruje, s odezvou druhého PNC, které bylo vyse uvedenou metodou kali-
brovano piimo.

V piipadé elektrometru se provede kalibrace s pouzitim nejméné Sesti standardnich koncentraci rozloZenych co
nejrovnomérnéji napii¢ méficim rozsahem PNC. Tyto body zahrnuji bod jmenovité nulové koncentrace ziskany
ptipojenim filtrd HEPA nejméné t¥idy H13 podle normy EN 1822:2008, nebo rovnocennych vlastnosti, ke vstupu
kazdého pfistroje. Aniz by se na PNC, které se kalibruje, pouzil néjaky kalibra¢ni koeficient, musi byt méfené kon-
centrace u kazdé pouzité koncentrace v rozmezi +10 % od standardni koncentrace, s vyjimkou nulového bodu,
jinak se kalibrované PNC vyfadi. Vypocte se a zaznamena gradient linedrni regrese dvou souborti tidaji. Na PNC,
které se kalibruje, se pouzije kalibra¢ni koeficient rovnajici se pfevracené hodnoté gradientu. Vypocte se linearita
odezvy jako druhd mocnina Pearsonova korela¢niho koeficientu sou¢inu momentt (R?) obou soubort: daj, kterd
se musi rovnat nejméné 0,97. Pii vypoctu obou gradientti a R, se proloZi linedrni regrese pocatkem (nulové kon-
centrace na obou piistrojich).

U referen¢niho PNC se kalibruje s pouzitim nejméné $esti standardnich koncentraci nap¥i¢ méficim rozsahem PNC.
V nejméné tfech bodech musi byt koncentrace pod 1000 cm-?, zbyvajici koncentrace musi byt rozmistény linedrné
mezi 1000 ccm-* a maximem rozsahu PNC v rezimu po¢itdni jednotlivych ¢dstic. Tyto body zahrnuji bod jmeno-
vité nulové koncentrace ziskany pfipojenim filtrd HEPA nejméné tiidy H13 podle normy EN 1822:2008, nebo
rovnocennych vlastnosti, ke vstupu kazdého pfistroje. Aniz by se na PNC, které se kalibruje, pouzil néjaky kali-
brac¢ni koeficient, musi byt méfené koncentrace u kazdé pouzité koncentrace v rozmezi +10 % od standardni kon-
centrace, s vyjimkou nulového bodu, jinak se kalibrované PNC vyfadi. Vypocte se a zaznamend gradient linedrn{
regrese dvou soubort tidaji. Na PNC, které se kalibruje, se pouzije kalibra¢ni koeficient rovnajici se pfevracené hod-
noté gradientu. Vypocte se linearita odezvy jako druhd mocnina Pearsonova korela¢niho koeficientu soucinu
momentt (R?) obou soubort: tidaj, kterd se musi rovnat nejméné 0,97. P¥i vypoctu obou gradientd a R2se prolozi
linedrni regrese pocatkem (nulovéd koncentrace na obou pfistrojich).

A1.2.21.4 Kalibrace také zahrnuje kontrolu tc¢innosti detekce zatizeni PNC v porovndni s poZadavky bodu A.1.2.1.3.4.8, s
¢asticemi o praiméru elektrické mobility 23 nm. Kontrola d¢innosti pocitani s ¢asticemi o priméru 41 nm se nevy-
zaduje.

A1.2.22 Kalibrace/validace separatoru tékavych castic

(") Priklad metod kalibrace[validace je k dispozici na adrese: www.unece.org/es/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpfcp
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A1.2221 Kalibrace redukénich koeficienti koncentrace ¢dstic u zafizeni VPR v jeho celém rozsahu nastaveni fedéni, pfi
jmenovitych provoznich teplotich stanovenych pro piistroj, se pozaduje, kdyz je jednotka nové a po kazdé vétsi
udrzbé. Pozadavek na periodické validace redukéntho koeficientu koncentrace ¢éstic u VPR se omezuje na kontrolu
pii jediném nastaveni, které je typické pro nastaveni pouzivané k méfenim na nesilni¢nich mobilnich strojich se
vznétovym motorem vybavenym filtrem ¢éstic. Technickd zkuSebna zajisti, aby bylo vystaveno osvédéeni o kali-
braci nebo o validaci separdtoru tékavych ¢dstic, a to v obdobi 6 mésicti pfed zkouskou emisi. Jestlize separator
tékavych ¢dstic obsahuje vystraznou signalizaci pro sledovani teploty, je pro validaci pfipustny interval 12 mésica.

Vlastnosti VPR musi byt uréeny vzhledem k redukénimu koeficientu koncentrace ¢astic pro tuhé ¢astice o priméru
elektrické mobility 30 nm, 50 nm a 100 nm. Redukéni koeficienty koncentrace &stic (f,(d)) pro ¢astice s praméry
elektrické mobility 30 nm nesméji byt vyssi nez 30 % a pro &astice s priiméry elektrické mobility 50 nm nesméji byt
vys$si nez 20 % a nesméji byt o vice neZ o 5 % niZsi, nez je koeficient pro ¢astice o praméru elektrické mobility 100
nm. Pro Gcely validace musi byt stfedni hodnota redukéniho koeficientu koncentrace ¢astic v rozmezi +10 % od
stfedni hodnoty reduk¢niho koeficientu koncentrace ¢astic (77) zjisténé pii prvotni kalibraci zaf{zeni VPR.

A1.2.22.2 Zku$ebnim aerosolem pro tato méfenti jsou tuhé ¢astice o priméru elektrické mobility 30 nm, 50 nm a 100 nm a
majici na vstupu VPR minimdlni koncentraci 5000 ¢astic cm—>. Koncentrace ¢dstic se méff z hlediska sméru
proudéni pred piislu§nymi soucdstmi a za nimi.

Redukéni koeficient koncentrace ¢astic pro kazdou velikost ¢astic (f(d;)) se vypocte pomoci rovnice (A.4-32):

/ (di) = Lq i) (A.4-32)

kde:

Niy(d;)  Nj(d;) je koncentrace poctu astic o prumeéru d; pfed komponentem ve sméru proudén,
Nou(d;)  je koncentrace poctu &dstic o priméru d; v misté za komponentem,

d; je pramér elektrické mobility ¢dstice (30, 50 nebo 100 nm),

N;,(d) a N,,,(d;) se koriguji na stejné podminky.

Stfedni hodnota redukce koncentrace ¢éstic () se pfi daném nastaveni fedéni vypocte pomoci rovnice (A.4-33):

/. (30nm)+ £, (50nm)+ f. (100nm)

f= (A.4-33)
Ji 3
Doporucuje se, aby zafizeni VPR bylo kalibrovano a validovano jako tplnd jednotka.

A1.2.223 Technicka zkusebna zajisti, aby bylo vystaveno osvédceni o validaci zaf{zeni VPR, kterym se potvrzuje efektivni

tcinnost separdtoru tékavych ¢dstic, a to v obdobi 6 mésich pfed zkouskou emisi. Jestlize separdtor tékavych ¢dstic
obsahuje vystraznou signalizaci pro sledovdni teploty, je pro validaci pfipustny interval 12 mésict. Zafizeni VPR
musi byt schopno odstratiovat vice nez 99,0 % castic tetrakontanu (CH3(CH;)33CH3) o priméru elektrické mobil-
ity nejméné 30 nm, s koncentraci na vstupu 210 000 cm-?, a to p¥i provozu s nastavenim minimdlniho fedéni a pfi
provoznich teplotich doporu¢enych vyrobcem.

A1.2.23 Postupy kontroly systému k zjistovani poctu ¢dstic
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A1.2.23.1 Pocitadlo ¢astic musi pred kazdou zkouskou uddvat méfenou koncentraci mensi nez 0,5 ¢astic cm-?, kdyZ je ke
vstupu celého odbérného systému ¢astic (VPR a PNC) pfipojen filtr HEPA tfidy nejméné H13 podle normy EN
1822:2008, nebo rovnocennych vlastnosti.

A1.2.23.2 Vzdy po mésici musi pocitadlo ¢astic, do kterého je pfiveden tok, uddvat méfenou hodnotu v rozmezi 5 % od
jmenovitého pritoku pocitadlem ¢dstic, kdyz je kontrolovano kalibrovanym priitokomérem.

A1.2.2.33 Kazdy den, kdyz se ke vstupu do pocitadla ¢astic piipoj filtr HEPA t¥{dy nejméné H13 podle normy EN 1822:2008
nebo rovnocennych vlastnosti, musi po¢itadlo ¢dstic uddvat koncentraci < 0,2 cm->. Po odejmuti tohoto filtru musi
pocitadlo ¢astic udavat ndrtist méfené koncentrace na nejméné 100 ¢astic cm-?, kdyz se do néj vpusti okolni
vzduch, a tidaj se musi vratit na < 0,2 cm-3, kdyzZ se opét p¥ipoj filtr HEPA.

A1.2.2.3.4 Pred zacdtkem kazdé zkousky musi byt potvrzeno, ze méfici systém udavd, Ze odpatovaci trubka, je-li soucdsti sys-
tému, dosdhla své spravné provozni teploty.

A1.2.2.35 Pred zacdtkem kazdé zkousky musi byt potvrzeno, ze méfici systém uddva, Ze zafizeni k fedéni PND; dosdhlo své
spravné provozni teploty.
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DODATEK A.2

MONTAZ ZARIZENT A POMOCNYCH ZARIZENI

Cislo Zafizeni a pomocnd zaiizeni Namontovana pro zkousku emisi

1 Saci systém
Sbérné saci potrubi Ano
Zaiizeni k omezeni emisi z klikové skiiné Ano
Pratokomér vzduchu Ano
Vzduchovy filtr Ano(?)
Tlumi¢ séni Ano(?)

2 Vyfukovy systém
Nasledné zpracovani vyfukovych plyni Ano
Sbérné vyfukové potrubi Ano
Spojovaci potrubi Ano(’)
Tlumic Ano(®)
Vyfukova trubka Ano()
Vyfukové brzda Ne(©)
Piepliiovaci zafizeni Ano

3 Cerpadlo pro piivod paliva Ano(Y)

4 Zafizeni pro vstiikovéni paliva
Predfiltr Ano
Filtr Ano
Cerpadlo Ano

5 Vysokotlaké potrubi Ano
Vstiikovaé Ano
Elektronicka Fidici jednotka, ¢idla, atd. Ano
Reguldtor/systém ovlddani Ano
Automaticka zardzka plného zatiZen{ u ozubené tyce v zdvislosti na Ano
atmosférickych podminkach

6 Chlazeni kapalinou
Chladi¢ Ne
Ventildtor Ne
Proudnicovy kryt ventildtoru Ne
Vodni ¢erpadlo Ano(9)
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Cislo Zafizeni a pomocnd zaiizeni Namontovéna pro zkousku emisi
Termostat Ano()
7 Chlazeni vzduchem
Proudnicovy kryt Ne()
Ventildtor nebo dmychadlo Ne(®)
Zatizeni k regulaci teploty Ne
8 Zafizeni k pfepliiovani
Kompresor pohdnény bud pfimo motorem a/nebo vyfukovymi plyny Ano
Chladi¢ plnictho vzduchu Ano(®) (")
Cerpadlo chladiva nebo ventiltor (pohdnéné motorem) Ne(®)
Zatizeni regulujici pritok chladiva Ano
9 Pomocny ventildtor zkuSebniho zafizeni Ano, je-li potfeba
10 Zafizeni proti znecistujicim latkdm Ano
11 Startovaci zafizeni Ano, nebo zkusebni zafizeni()
12 Cerpadlo mazaciho oleje Ano
13 Neékterd pomocnd zafizen, jejichz definice souvisi s provozem nesil- Ne

ni¢niho mobilniho stroje a kterd 1ze namontovat na motor, musi byt pfed
zkouskou odmontovdna.

Jako piiklad lze uvést:

(i) vzduchovy kompresor brzdového systému;

(i) kompresor posilovace fizeni;

(iii) kompresor pro vzduchové odpruzent;

(iv) klimatiza¢ni systém.

Uplny saci systém urceny’ pro uvazované pouZiti se namontuje:
i) vpiipadé rizika znatelného vlivu na vykon motory;

ii) pozaduje-li to vyrobce.

V ostatnich pfipadech se miiZe pouZit rovnocenny systém a zkontroluje se, Ze tlak v séni se nelisi o vice nez 100 Pa od horni meze

robcem pro Cisty vzduchovy filtr.

uvedené vy
Uplny vy\?u’

kovy systém urceny pro uvazované pouziti se namontuje:

i) vpfipadé rizika znatelného vlivu na vykon motoru;
ii) pozaduje-li to vyrobce.
A oststnich piipadech se miiZe pouzit rovnocenny systém za podminky, Ze tlak se nelisi o vice nez 1000 Pa od horni meze uvedené
robcem.
}Zli soucdsti motoru brzda vyfukového systému, musi byt jeji skrtici klapka zablokovana v plné oteviené poloze.
V piipadé potteby muize byt tlak v pfivodu paliva sefizen tak, aby odpovidal tlakiim, které se vyskytuji pfi pfedpoklddaném pouziti
motoru (zejména je-li pouZit systém s vracenim paliva).
Cirkulaci chladici kapaliny mus{ obstardvat pouze vodni ¢erpadlo motoru. Kapalina smi byt chlazena vnéjsim okruhem za pred-
pokladu, Ze tlakova ztrdta tohoto okruhu a tlak na vstupu do ¢erpadla ziistavaji v podstaté stejné jako v systému chlazeni motoru.
Termostat miZe byt zablokovan v plné oteviené poloze.
Jsou-li chladici ventildtor nebo dmychadlo namontovény pro zkousku, pficte se pohlceny vykon k vysledktim, s vyjimkou chlad-
icich ventildtord pfimo namontovanych na klikovy hiidel u vzduchem chlazenych motort. Pikon ventildtoru nebo dmychadla se
urci pii otdckdch pouzitych u zkousky, a to vypoctem ze standardnich parametrt nebo praktickymi zkouskami.
Motory chlazené plnicim vzduchem se zkouseji s chlazenim plniciho vzduchu, at se toto chlazeni provadi kapalinou nebo
vzduchem, avsak na pfdni vyrobce se miiZe chladi¢ vzduchu nahradit systémem, ktery je na zkusebnim zaiizeni. V obou %vﬁpadech

se méfeni vykonu pii kazdém nastaveni otdcek musi provadét pfi maximélnim poklesu tlaku a minimélnim poklesu tep

oty vzdu-

chu nasdvaného do motoru pres chladi¢ plnictho vzduchu na zkusebnim stavu, podle hodnot stanovenych vyrobcem.
Energie pro elektrické nebo jiné startovaci systémy se musi dodat ze zkusebniho zafizeni.
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DODATEK A.3
OVEREN{ SIGNALU TOCIVEHO MOMENTU VYS{LANEHO ELEKTRONICKOU RIDICi JEDNOTKOU

A3.1 Uvod
Pokud smluvnf strana vyzaduje provddéni monitorovacich zkousek v provozu, tento dodatek stanovi pozadavky na ovéfeni
to¢ivého momentu, pokud vyrobce hodld pouzit signdl tocivého momentu vysilany elektronickou Fdici jednotkou motoru v
piipadé motort, které jsou takto vybaveny.
Zékladem netto toc¢ivého momentu je nekorigovany netto tocivy moment motoru, véetné piislusenstvi a pomocnych zafizeni,
ktery bude zahrnut do zkousky emisi podle dodatku A.2.

A.3.2 Vysilany signdl to¢ivého momentu
Jakmile je motor namontovén na zkusebni stav pro tcely mapovani, musi byt k dispozici prostiedky ke ¢teni signélu tocivého
momentu vysilaného elektronickou fidici jednotkou.

A.3.3 Ovéfovaci postup

Pfi mapovéni postupem podle bodu 7.6.2 této piilohy se hodnoty to¢ivého momentu zméfené na dynamometru a hodnoty
to¢ivého momentu vysilané elektronickou fidici jednotkou méfi soucasné alespon ve tfech bodech kiivky to¢ivého momentu.
Alespori jedno méfent se na kfivce provadi v bod€, v némz tocivy moment nedosahuje méné nez 98 % maximdlni hodnoty.

Tocivy moment vysilany elektronickou fidici jednotkou je akceptovan bez korekee, jestlize u kazdého bodu méfeni neni koefi-
cient vypocteny vydélenim hodnoty to¢ivého momentu na dynamometru hodnotou to¢ivého momentu vysilanou elektronic-
kou fidici jednotkou mensi nez 0,93 (tj. maximalni rozdil 7 %). V takovém piipadé se ve sdéleni uvede, Ze to¢ivy moment
vysilany elektronickou dici jednotkou byl ovéten bez korekce. Je-li koeficient v jednom nebo vice zkusebnich bodech mensi
nez 0,93, urdi se ze v§ech méfenych bodii pramérny korekéni koeficient, ktery se uvede ve sdéleni. Je-li ve sdéleni koeficient
uveden, pouZije se na to¢ivy moment vysilany elektronickou fidici jednotkou pfi monitorovacich zkouskach v provozu.
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DODATEK A.4

POSTUPY PRO MERENI AMONIAKU

A4l Tento dodatek popisuje postup pro méfeni amoniaku (NH;). U nelinedrnich analyzdtord je piipustné pouziti line-
arizacnich obvodi.

A42 Pro méfeni NH; jsou urceny tfi principy méfeni a kazdy z principt Ize pouzit za pfedpokladu, Ze spliuje kritéria speci-
fikovand v bodech A.4.2.1, A.4.2.2 nebo A.4.2.3. Pro méfeni NH; nejsou povoleny susicky plynu.

A4.21 Analyzétor vyuzivajici Fourierovu transformaci infra¢erveného pasma (déle jen ,FTIR®)

A42.1.1 Princip méfeni

FTIR vyuziva principu spektroskopie $irokého vinového infracerveného pasma. Umoziuje soubézné méfeni slozek
vyfukového plynu, jejichz standardizovana spektra p¥istroj obsahuje. Absorpéni spektrum (intenzita [ vinové délka) se
vypocitdvd z naméfeného interferogramu (intenzita/¢as) pomoci Fourierovy transformac¢ni metody.

A4.21.2 Instalace a odbér vzorkd

Analyzétor FTIR se instaluje podle poZadavkd vyrobee pfistroje. Pro vyhodnoceni se zvoli vinova délka NH;3. Cesta
vzorku (odbérné potrubi, predfiltr (pfedfiltry) a ventily) musi byt vyrobena z nerezavéjici oceli nebo z polytetrafluo-
rethylenu (PTFE) a vyhfivdna na teplotu mezi 383 K (110 °C) a 464 K (191 °C) pro minimalizaci ztrdt NH; a artefaktd
vzorkovéni. Kromé toho by odbérné potrubi mélo byt co nejkratsi.

A4.2.1.3 KiiZovd interference

Spektralni rozliseni vinové délky NH3 musi byt v rozmezi 0,5 cm™, aby se minimalizovala kifZova interference jinych
plynt piitomnych ve vyfukovém plynu.

A4.2.2 Nedisperzni analyzdtor s rezonancni absorpci v ultrafialovém pasmu (déle jen ,NDUV*)

A4221 Princip méfeni

NDUV funguje na disté fyzikdlnim zdklad¢, nejsou potieba pomocné plyny ani jiné zafizeni. Hlavnim prvkem
fotometru je bezelektrodova vybojka. Vydava ostfe strukturované zafeni v ultrafialovém pdsmu, diky ¢emuz lze mérit
nékolik slozek, naptiklad NH;.

Fotometricky systém md konstrukci dvou svazkil v Case, aby na zaklad¢ techniky korelace filtrti produkoval méfici
a referen¢ni svazek svétla.

Aby se dosdhlo vysoké stability méficiho signalu, je konstrukce dvou svazkil v ¢ase kombinovéna s konstrukei dvou
svazkd v prostoru. Zpracovani signdlu detektoru podporuje téméf zanedbatelnou miru posunu nulového bodu.

V kalibra¢nim rezimu analyzitoru se do drdhy svételnému svazku vklddd uzaviend kfemennd kyveta, aby se ziskala
pfesnd kalibra¢ni hodnota, nebot veskeré ztraty zptisobené odrazem a absorpci stén kyvety se eliminuji. Ponévadz je
plynové népli kyvety vysoce stabilni, ddv4 tato kalibratni metoda fotometru velmi vysokou dlouhodobou stabilitu.

A4.22.2 Instalace

Analyzétor se instaluje ve skiffice analyzdtoru pouzivajictho extrakéni odbér vzorkt podle pokynti vyrobcee piistroje.
Umisténi analyzdtoru musi byt schopno unést vyrobcem uvedenou hmotnost.
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Cesta vzorku (odbérné potrubi, predfiltr (pfedfiltry) a ventily) musi byt vyrobena z nerezavéjici oceli nebo PTFE a
vyhfivdna na teplotu mezi 383K (110 °C) a 464 K (191 °C).

Kromé toho by odbérné potrubi mélo byt co nejkratsi. Musi se minimalizovat vliv teploty a tlaku vyfukovych plynt,
instala¢niho prostiedi a vibrac{ na méfeni.

Analyzétor plynii musi byt chrdnén pted chladem, teplem, kolisinim teplot a silnym proudénim vzduchu, usazovanim
prachu, Ziravym prostfedim a vibracemi. Musi byt zajiténa ndlezitd cirkulace vzduchu, aby se pfedeslo prehiivani. K
rozptyleni tepelnych ztrdt je tieba vyuzit cely povrch.

A4.2.23 KiiZovd citlivost

Zvoli se vhodny spektrdlni rozsah, aby se minimalizovala kiizov4 interference doprovodnych plynd. Typickymi kom-
ponenty, které nezddoucim zptsobem zasahuji do méfeni Nyy3 jsou SO,, NO, a NO.

K omezeni kifzové interference Ize pouzit i dalsi metody.

a) pouziti interferen¢nich filtrd;

b) kompenzace kifzové interference pomoci méfeni komponentd, které ji zpasobuji, a vyuziti signdlu méteni ke kom-
penzaci.

A4.23 Laserovy infraCerveny analyzator

A4.23.1 Princip méfeni

Infracerveny laser, jako napt. laditelny diodovy laser (TDL) nebo kvantovy kaskddovy laser (QCL), je schopen vyddvat
koherentni svétlo v téméf infracervené oblasti, resp. ve stfedu infracervené oblasti, v nichZ dusikaté slouceniny véetné
NHj; vykazuji silnou absorpci. Tato laserové optika poskytuje téméf nebo stfedné infracervené pulza¢ni tizkopasmové
spektrum o vysokém rozliSeni. Laserové infracervené analyzdtory tudiZz mohou sniZit rusivy vliv zptsobovany
piekryvanim spekter existujicich slozek vyfukového plynu z motoru.

A4.2.3.2 Instalace

Analyzdtor se umisti bud’ pfimo do vyfukové trubky (in-situ), nebo do skifniky analyzdtoru pouZivajictho extrakéni
odbér vzorkt podle pokynt vyrobce piistroje. Je-li umistén do skifiiky analyzdtoru, cesta vzorku (odbérné potrubi,
predfiltr (pfedfiltry) a ventily) musi byt vyrobena z nerezavéjici oceli nebo z polytetrafluorethylenu (PTFE) a vyhfivina
na teplotu mezi 383 K (110°C) a 464 K (191 °C), aby se minimalizovaly ztrdty NH; a artefaktt vzorkovani. Kromé toho
by odbérné potrubi mélo byt co nejkratsi.

Musi byt minimalizovan vliv teploty a tlaku vyfukovych plynt, instala¢niho prostiedi a vibraci na méfeni nebo musi
byt pouzity kompenzaéni techniky.

Pipadny obalovy vzduch vyuzity ve spojeni s méfenim in-situ k ochrané p¥istroje nesmi ovlivnit koncentraci Zidné
slozky vyfukového plynu méfené za pristrojem, nebo bude odbér vzorki ostatnich sloZek vyfukového plynu proveden
pied piistrojem ve sméru proudéni.

A4.233 Ovéteni rusivého vlivu NH3 u laserovych infracervenych analyzétorti (kifzovd interference)

A.4.2.3.3.1 Rozsaha frekvence

Méfi-li se NH;3 laserovym infracervenym analyzdtorem, musi se mira rusivého vlivu ovéfit po pocdteén{ instalaci ana-
lyzatoru a po vétsi adrzbé.
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A.4.2.3.3.2  Principy méfeni pro ovéfeni rusivého vlivu

Interferen¢ni plyny mohou rusivé ptsobit na nékteré laserové infracervené analyzdtory tim, Ze vyvoldvaji podobnou
odezvu jako NHj. Pracuje-li analyzdtor s kompenzacnimi algoritmy, které pouzivaji méfeni jinych plynt k ovéfeni
tohoto rusivého vlivu, musi se zdroven takovd méfeni providét za Géelem prezkouseni kompenzacnich algoritma v
prabéhu ovétovani rusivych vlivii ptisobicich na analyzator.

Ke zjistén{ interferencnich plynd pro laserovy infracerveny analyzitor se pouzije osvédceny technicky tisudek. Interfer-
enéni typy ltek, s vyjimkou H,O, zdvisi na infra¢erveném absorpénim pasmu NHj, které zvolil vyrobee piistroje.
Infracervené absorp¢ni pasmo NHj je tfeba urcit pro kazdy analyzdtor. U kazdého infracerveného absorpéniho pasma
NH; se pii ur¢ovéni interferenénich plynt, které se pouziji pii ovéfovani, postupuje podle osvédceného technického

usudku.
A43 Postup zkousky emisi
A43.1 Kontrola analyzitort

Pred zkouskou emis{ se zvoli rozsah analyzatoru. Pfipustné jsou analyzdtory emisi s automatickym nebo manudlnim
piepindnim rozsahu. Béhem zkusebniho cyklu se rozsah analyzatort neméni.

Pokud se pro pristroj nepouziji ustanoveni bodu A.4.3.4.2, ur¢i se odezva na nulu a na plny rozsah. Pro odezvu na plny
rozsah se pouzije plyn NH; splijici specifikace v bodé A.4.4.2.7. Lze pouzit referencni komory obsahujici kalibracni
plyn NHj3 pro plny rozsah.

A4.3.2 Sbér tidajii smérodatnych pro emise

Na pocitku zkusebni sekvence bude soubézné zahdjen sbér idaji pro NH;. Koncentrace NH; se musi méfit trvale a
uklddat do pocitacového systému s frekvenci alespon 1 Hz.

A4.33 Ukony po zkousce

Po dokonceni zkousky odbér vzorkil pokracuje, nez uplynou ¢asové intervaly odezvy systémti. Uréeni posunu ana-
lyzdtoru podle bodu A.4.3.4.1 se vyZzaduje pouze v piipadé, Ze nejsou k dispozici tidaje podle bodu A.4.3.4.2.

A43.4 Posun analyzatoru

A4.3.41 Jakmile je to proveditelné, nejpozdéji viak do 30 minut po dokonceni zkusebniho cyklu nebo béhem doby stabilizace,
je u analyzdtoru tfeba urcit odezvu na nulu a na plny rozsah. Rozdil mezi vysledky ziskanymi pfed zkouskou a po
zkousce musi byt mensinez 2 % plného rozsahu.

A4.3.4.2 Urceni posunu analyzatoru se nevyZzaduje v téchto ptipadech:

a) jestlize posun nuly a plného rozsahu specifikovany vyrobcem piistroje (viz body A.4.4.2.3 a A.4.4.2.4) spliuje
pozadavky bodu A.4.3.4.1;

b) jestlize ¢asovy interval pro posun nuly a plného rozsahu specifikovany vyrobcem pfistroje (viz body A.4.4.2.3 a
A.4.4.2.4) prekracuje dobu trvani zkousky.

A44 Specifikace a ovéfeni analyzitoru
A4.41 Pozadavky na linearitu

Analyzitor musi splilovat pozadavky na linearitu specifikované v tabulce A.4-8 této ptilohy. Ovéfeni linearity podle
bodu 8.1.4 této piilohy se provadi alespon pfi minimalni frekvenci uvedené v tabulce A.4-5 této piilohy. S pfedchozim
souhlasem schvalovaciho orgdnu je povoleno méné nez 10 referencnich bodd, 1ze-li prokdzat rovnocennou piesnost.
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K ovéfen linearity se pouzije plyn NH; splitujici specifikace vbodé A.4.4.2.7. Lze pouzit referen¢ni komory obsahujici
kalibrac¢ni plyn NH;3 pro plny rozsah.

Pfistroje, jejichz signdly se uzivaji pro kompenzaéni algoritmy, musi spliiovat pozadavky na linearitu specifikované v
tabulce 5 této ptilohy. Ovéfeni linearity se provadi podle pozadavki postupt interniho auditu, vyrobce pfistroje nebo v
souladu s pozadavky normy ISO 9000.
A4.4.2 Specifikace analyzatoru
Analyzdtory musi mit méfici rozsah a dobu odezvy odpovidajici pfesnosti pozadované k méfeni koncentrace NH; v
neustdleném a ustdleném stavu.
A4.4.21 Minimalni detekéni limit
Analyzator musi mit za v§ech zkusebnich podminek minimaln{ detekéni limit < 2 ppm.
A4.4.2.2 Piesnost
Pfesnost vymezend jako odchylka hodnoty uddvané analyzdtorem od referencni hodnoty nesmi pfesahnout +3 %
uddvané hodnoty nebo £2 ppm podle toho, kterd hodnota je vyssi.
A4.4.23 Posun odezvy na nulu
Posun odezvy na nulu a odpovidajici ¢asovy interval specifikuje vyrobce pfistroje.
A442.4 Posun odezvy na plny rozsah
Posun odezvy na plny rozsah a odpovidajici casovy interval specifikuje vyrobce pfistroje.
A4.4.25 Doba odezvy systému
Doba odezvy systému musi byt < 20 s.
A4.4.2.6 Doba nabéhu
Doba nabéhu analyzdtoru musibyt < 5 s.
A4.4.27 Kalibra¢ni plyn NH3
Musi byt k dispozici smés plynt, které maji nasledujici chemické slozeni.
NH;3 a ¢istény dusik.
Skute¢nd koncentrace kalibra¢niho plynu musi byt v mezich +3 % jmenovité hodnoty. Koncentrace NH; se mus{ udé-
vat v objemovych jednotkich (objemové % nebo objemové ppm).
Musi se zaznamenat datum expirace kalibrac¢nich plyna.
A4.4.238 Postup ovéteni rusivého vlivu

Kontrola rusivého vlivu se provede ndsledovné:

a) analyzator NH; se nastartuje, uvede v ¢innost, vynuluje a zkalibruje pro plny rozsah stejné jako pfed zkouskou
emisf;

b) v utésnéné nddobé se probubldvinim viceslozkového kalibra¢niho plynu v destilované H,O vytvoii zvlheny inter-
feren¢ni zkuSebni plyn. Pokud odebrany vzorek neprochdzi vysousecem, reguluje se teplota v nddobé tak, aby se
vytvorila trovert HyO pfinejmensim o takové vysi, jako je maximum ocekdvané v pribéhu zkousky emisi. Pouzije
se koncentrace interferen¢niho kalibra¢niho plynu pro plny rozsah pfinejmensim tak vysokd, jako je ocekdvané
maximum béhem zkousky;
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¢) do odbérného systému se zavede zvlh¢eny zkusebni interferen¢ni plyn;

vz

d) pokud mozno co nejblize vstupu do analyzdtoru se zméfi molarni podil vody (xy;,0) ve zvlhéeném interferenénim
zku$ebnim plynu. Naptiklad pro vypocet xy,0 se zméFi rosny bod (Tyey,) @ absolutni tlak (pyoe1);

)
~

kondenzaci v pfenosovych potrubich, armaturdch nebo ventilech z bodu, ve kterém se méfi x50, k analyzétoru, se
zabrani pouzitim osvédceného technického asudku;

f) ponechd se urcity cas, aby se odezva analyzatoru stabilizovala;

g) kdyz analyzitor méfi koncentraci vzorku, zaznamenaji se tidaje shromazdované v priibéhu 30 sekund. Z téchto
tidaji se vypocitd aritmeticky pramér;

h) pokud vysledek vypocteny v pism. g) tohoto bodu je v ramci odchylek povolenych podle pism. j), analyzator
vyhovél ovéfeni z hlediska rusivého vlivu;

—
=

postupy ke zjisténi rusivych vlivi se pro jednotlivé interferen¢ni plyny mohou provadét oddélené. Jsou-li drovné
interferen¢niho plynu vyssi nez maximalni tirovné ocekdvané pfi zkouskdch, miize se kazdd zjisténd hodnota
rudivého vlivu sniZit vynasobenim zjisténého rusivého vlivu pomérem hodnoty maximalni o¢ekavané koncentrace
ke skutecné hodnoté pouzité v prabéhu tohoto postupu. Lze provadét oddélené postupy ke zjistovani rusivého
vlivu koncentraci H,0O (smérem doli az k 0,025 mol/mol obsahu H,0), které jsou nizsi nez maximdlni drovné
ocekdvané béhem zkousky, aviak zjisténé rusivé vlivy H,O se zvétsi vyndsobenim zjisténého rusivého vlivu
pomérem hodnoty maximdlni o¢ekdvané koncentrace H,O ke skute¢né hodnoté pouzité v priibéhu tohoto pos-
tupu. Soucet upravenych hodnot rusivého vlivu musi spliiovat dovolenou odchylku pro kombinované ruseni podle
specifikaci v pismeni j) tohoto bodu;

j) analyzdtor musi mit kombinovany rusivy vliv v rozmezi 0,2 ppm NHj.

A4S Alternativni systémy

Schvalovaci orgdn muze schvdlit jiné systémy nebo analyzdtory, jestlize se zjisti, Ze poskytuji rovnocenné vysledky v
souladu s odstavcem 5.1.3 této piilohy. V tomto piipadé se pojmem ,vysledky“v uvedeném bodé rozumi primérnd
koncentrace NH; vypoctend pro dany cyklus.
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DODATEK A.5
POPIS ODEZEV SYSTEMU

Tento dodatek popisuje doby, jimiZ se vyjadfuje odezva analytickych systém a dalsich méficich systéma na vstupni signal.

A5 Pouzivaji se tyto doby, jak zndzornuje obrazek A.4-10:

A5.1.1 Doba zpozdéni je Casovy rozdil mezi zménou slozky, kterd se md v referencnim bodé méfit, a odezvou systému u 10 %
poslednich uddvanych hodnot (), pficemz jako referen¢ni bod je vymezena odbérnd sonda.

A.5.1.2  Doba odezvy je ¢asovy rozdil mezi zménou slozky, kterd se md v referenénim bodé méfit, a odezvou systému u 90 % pos-
lednich udévanych hodnot (tg(), pficemz jako referenéni bod je uréena odbérnd sonda.

A.5.1.3  Doba ndbéhu je ¢asovy rozdil mezi odezvou u 10 % a 90 % kone¢né naméfené hodnoty (g —t1()

A.5.1.4  Doba transformace je ¢asovy rozdil mezi zménou slozky, kterd se ma v referenénim bodé méfit, a odezvou systému u 50 %
kone¢nych uddvanych hodnot (t50), pficemz jako referen¢ni bod je stanovena odbérnd sonda.

A.5.1.5  Casvstupniho kroku je ¢as, kdy dojde ke zméné méfeného parametru.

Obrdzek A.4-10

Znéazornéni odezev systému

Cas vstupnfho kroku
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DODATEK A.6
VLASTNOSTI ZKUSEBNICH CYKLU V USTALENEM A NEUSTALENEM STAVU
A.6.1 Zkusebni cykly pouzitelné pro kategorie a podkategorie motorti jsou uvedeny v tabulkdch A.4-11 az A.4-18.
Tabulka A.4-11
Nesilni¢ni zkuSebni cykly v ustileném stavu pro motory kategorie NRE
Kategorie Rezim otdcek Ucel Podkategorie NRSC
Motor s proménnymi otdckami a s referenénim vyko- NRE-v-1
nem nizsim nez. 19 kW NREv-2 | G2neboCl
NRE-v-3
coménné  Motor s proménnymi otdckamia s referenénim vykonem NRE-v-4 c1
p od 19 kW do 560 kW véetné NRE-v-5
NRE-v-6
NRE Motor s proménnymi otdckami a s referenénim vykonem NRE-v-7 c1
vysSim nez 560 kW
NRE-c-1
NRE-c-2
NRE-c-3
konstantni Motor s konstantnimi otd¢kami NRE-c-4 D2
NRE-c-5
NRE-c-6
NRE-c-7
Tabulka A.4-12
Nesilni¢ni zkusebni cykly v ustileném stavu pro motory kategorie NRG
Kategorie Rezim otdcek Ucel Podkategorie NRSC
proménné Motor s proménnymi otaél§ami pro generatorovy NRG-v-1 c1
agregat
NRG
konstantni Motor s konstantnimi otdckami pro generdtorovy NRG-c-1 D2
agregdt
Tabulka A.4-13
Nesilni¢ni zkusebni cykly v ustdleném stavu pro motory kategorie NRSh
Kategorie Rezim otdcek Ucel Podkategorie NRSC
proménné nebo Motor s referenénim vykonem nejvyse 19 kW, pro NRSh-v-1a
NRSh konstantn{ pouziti v ruéné drzenych strojich NRSh-v-1b 3
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Tabulka A.4-14
Nesilni¢ni zkusebni cykly v ustileném stavu pro motory kategorie NRS
Kategorie Rezim otdcek Ucel Podkategorie | NRSC
proménné Motor s proménnymi otdckamia s referenénim vykonem nejvyse | NRS-vi-1a G1
<3600 ot/min 19 kW, urceny pro provoz < 3600 ot/min. NRS-vi-1b
proménné = Motor s proménnymi otdCkami a s referenénim vykonem nejvyse NRS-vr-1a
3600 ot/min; | 19 kW, urceny pro provoz 2 3600 ot/min; motor s konstantnimi | \pe o1}, G2
nebo konstantni otdckami a s referen¢énim vykonem nejvyse 19 kW
NRS
Motor s referenénim vykonem mezi 19 kW a 30 kW
a s celkovym zdvihovym objemem mensim nez 1000 cm? NRS-v-2a G2
proménné nebo
konstantni . e L
Motor s referencnim vykonem vys$im nez 19 kW, jing nez motor | \pg_yop
s referencnim vykonem mezi 19 kW a 30 kW a s celkovym zdvi- NRS-v-3 C2
hovym objemem mensim nez 1000 cm?
Tabulka A.4-15
Nesilni¢ni zkusebni cykly v ustdleném stavu pro motory kategorie SMB
Kategorie Rezim otdcek Ucel Podkategorie NRSC
SMB proménné nebo kon- Motory k pohonu snéznych skitri SMB-v-1 H
stantni
Tabulka A.4-16
Nesilni¢ni zkuSebni cyklus v ustileném stavu pro motory kategorie ATS
Kategorie Rezim otdcek Uel Podkategorie NRSC
ATS proménné nebo Motory k pohonu terénnich vozidel nebo vozidel typu ATS-v-1 Gl
konstantni side-by-side
Tabulka A.4-17
Nesilni¢ni zkuSebni cyklus v neustdleném stavu pro motory kategorie NRE
Kategorie Rezim otdcek Ucel Podkategorie
NRE-v-3
N Motor s proménnymi otdckami a s referen¢nim vykonem od NRE-v-4
NRE proménné 19 kW do 560 kW véetné NRE-v-5 NRTC
NRE-v-6
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Tabulka A.4-18

Nesilni¢ni zkusebni cyklus v neustdleném stavu pro motory kategorie NRS(")

Kategorie Rezim otdcek Ucel Podkategorie
< Motor s referenénim vykonem vys$sim nez 19 kW, jiny nez
NRS pr?{?g;ggxbo motor s referenénim vykonem mezi 19 kW a 30 kW I\II\II%SS__V‘;?;) LSI-NRTC
a s celkovym zdvihovym objemem mens$im nez 1000 cm?

(") Plati pouze pro motory s maximalni zkusebni rychlosti < 3400 ot/min.

A.6.2 Cykly v ustdleném stavu s diskrétnimi rezimy

Podrobny popis zkusebnich rezimt a vahovych faktorti pro zkusebni cykly v ustdleném stavu s diskrétnimi rezimy jsou uve-
deny v tabulkdch A.4-19 az A.4-23.

Tabulka A.4-19
ZkuSebni rezimy a vihové faktory cyklu C1

Cislo rezimu 1 2 3 4 5 6 7 8
Vol-
Otacky () 100 % Mezilehlé nobézn
é
Tocivy moment (*) (%) 100 75 50 10 100 75 50 0
VéhOV)'I faktor 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15

() Vizbody 5.2.5,7.6 a 7.7 piilohy 4 pro stanoveni poZadovanych zkusebnich otdcek.
(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu tocivému momentu pii prikdzanych otd¢kdch motoru.

Tabulka A.4-20
ZkuSebni rezimy a vihové faktory cyklu C2

Cislo rezimu 1 2 3 4 5 6 7
Vol-
Otéacky () 100 % Mezilehlé nobézn
é
Tocivy moment (*) (%) 25 100 | 75 50 25 10 0
Vahovy faktor 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15

(*) Vizbody 5.2.5,7.6 a 7.7 ptilohy 4 pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otécek.
(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu tocivému momentu pii prikdzanych otdckdch motoru.

Tabulka A.4-21
Zkusebni rezimy a vihové faktory cyklu D2

Cislo rezimu (cyklus D2) 1 2 3 4 5
Otacky (?) 100 %
Tocivy moment (°) (%) 100 75 50 25 10
Vihovy faktor 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

(") Vizbody 5.2.5,7.6 a 7.7 ptilohy 4 pro stanoveni poZadovanych zkusebnich otdcek.
(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu deklarovanému vyrobcem.
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Tabulka A.4-22
ZkuSebni rezimy a vihové faktory cykld typu G

Cislo rezimu (cyklus G1) 1 2 3 4 5 6
Vol-
Otacky (%) 100 % Mezilehlé nobéz
né
Tocivy moment (°) % 100 75 50 25 10 0
Vahovy faktor 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 | 0,05
Cislo rezimu (cyklus G2) 1 2 3 4 5 6
Vol-
Otacky (a) 100 % nobéz
né
Tocivy moment (b) % 100 | 75 50 | 25 10 0
Véhovy faktor 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 0,05
Cislo rezimu (cyklus G3) 1 2
Vol-
Otacky (a) 100 % Mezilehlé nobéz
né
Tocivy moment (b) % 100 0
Véhovy faktor 0,85 0,15
() Vizbody 5.2.5,7.6 a 7.7 prilohy 4 pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.
(°) Procento tocivého momentu je ve vztahu k maximédlnfmu tocivému momentu pfi piikdzanych otdckdch motoru.
Tabulka A.4-23
Zkusebni rezimy a vahové faktory cykla typu H
Cislo rezimu 1 2 3 4 5
Otacky (9 (%) 100 85 75 65 vol-
Y nobézné
Tocivy moment () (%) 100 51 33 19 0
Vahovy faktor 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

() Vizbody 5.2.5,7.6 a 7.7 piflohy 4 pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.
(*) Procento tocivého momentu je ve vztahu k maximalnimu tocivému momentu pii piikdzanych otdckach motoru.

A.6.3 Cykly v ustdleném stavu s linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC)

Podrobny popis zkuSebnich rezimi a ¢asu v rezimu pro zkusebni cykly v ustdleném stavu s linedrnimi pfechody mezi rezimy
jsou uvedeny v tabulkdch A.4-24 az A.4-29.

Tabulka A.4-24
Zkusebni rezimy RMC-C1

RMC Cislo rezimu Cas v rezimu [s] Otacky motoru (%) (9) Tocivy moment [%] (*) ()
laUstéleny stav 126 Volnobézné 0
1b Prechod 20 Linedrn{ pfechod Linedrni pfechod
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RMC Cislo rezimu Cas v rezimu [s] Otacky motoru (?) (9 Tocivy moment [%] (°) ()

2a Ustdleny stav 159 Mezilehlé 100

2b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
3a Ustdleny stav 160 Mezilehlé 50

3b Pfechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
4a Ustdleny stav 162 Mezilehlé 75

4b Prechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
5a Ustdleny stav 246 100 % 100

5b Pfechod 20 100 % Linedrni pfechod
6a Ustdleny stav 164 100 % 10

6b Prechod 20 100 % Linedrni pfechod
7a Ustdleny stav 248 100 % 75

7b Prechod 20 100 % Linedrni pfechod
8a Ustdleny stav 247 100 % 50

8b Prechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
9 Ustdleny stav 128 Volnobézné 0

Py
=

%) Vizbody 5.2.5,7.6 a 7.7 piilohy 4 pro stanoven{ pozadovanych zkusebnich otécek.
Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximdlnimu to¢ivému momentu pii piikdzanych otackdch motoru.
) Mezi rezimy se piechdzi piechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem piechodové faze se piikdze linedrni pfechod z nastavenf tocivého

momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nésledujici rezim a soubézné se pfikaze obdobny linedrni pfechod
mezi otdckami motoru, pokud dochdzi ke zméné nastaveni otdcek.

Tabulka A.4-25
ZkuS$ebni rezimy RMC-C2

RMC Cislo rezimu Cas v rezimu [s] Otacky motoru (7) (9) Totivy moment [%] () ()
la Ustdleny stav 119 Volnobézné 0
1b Prechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
2a Ustdleny stav 29 Mezilehlé 100
2b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
3a Ustéleny stav 150 Mezilehlé 10
3b Piechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
4a Ustdleny stav 80 Mezilehlé 75
4b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
5a Ustdleny stav 513 Mezilehlé 25
5b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
6a Ustdleny stav 549 Mezilehlé 50
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RMC Cislo rezimu Cas v rezimu [s] Otacky motoru (%) () Tocivy moment [%] (°) ()
6b Pfechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
7a Ustdleny stav 96 100 % 25
7b Prechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
8 Ustdleny stav 124 Volnobézné 0

————
DS

Viz body 5.2.5,7.6 a 7.7 ptilohy 4 pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.
Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu toc¢ivému momentu pii pfikdzanych otdckdch motoru.
Mezi rezimy se piechdzi pfechodovou fézi trvajici 20 sekund. Béhem prechodové faze se piikdze linedrni pfechod z nastaveni tocivého

momentu pro dosavadni reZim do nastaveni to¢ivého momentu pro ndsledujici reZim a soubézné se piikaze obdobny linedrni pfechod
mezi otd¢kami motoru, pokud dochdzi ke zméné nastaveni otacek.

Tabulka A.4-26
ZkuSebni rezimy RMC-D2

RMC Cislo rezimu Cas v rezimu [s] Otacky motoru [%] () Tocivy moment [%] () ()

la Ustéleny stav 53 100 100

1b Pfechod 20 100 Linedrni pfechod
2a Ustaleny stav 101 100 10

2b Prechod 20 100 Linedrni pfechod
3a Ustéleny stav 277 100 75

3b Pfechod 20 100 Linedrni pfechod
4a Ustdleny stav 339 100 25

4b Prechod 20 100 Linedrni pfechod

5 Ustéleny stav 350 100 50

() Vizbody 5.2.5,7.6 a 7.7 prilohy 4 pro stanoveni pozadovanych zkuSebnich otdcek.

(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu deklarovanému vyrobcem.

() Mezi rezimy se pfechdzi pfechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem pfechodové féze se zadd linedrni prechod z nastaveni tocivého
momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nasledujici rezim.

Tabulka A.4-27
Zkusebni rezimy RMC-G1

RMC Cislo rezimu Cas v rezimu [s] Otécky motoru () () Tocivy moment [%] (%) ()
la Ustéleny stav 41 Volnobézné 0
1b Pfechod 20 Linedrn{ pfechod Linedrni pfechod
2a Ustaleny stav 135 Mezilehlé 100
2b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
3a Ustaleny stav 112 Mezilehlé 10
3b Pfechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
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RMC Cislo rezimu Cas v rezimu [s] Oticky motoru () () Tocivy moment [%] (%) ()

4a Ustdleny stav 337 Mezilehlé 75

4b Prechod 20 Mezilehlé Linedrn{ pfechod
5a Ustdleny stav 518 Mezilehlé 25

5b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
6a Ustdleny stav 494 Mezilehlé 50

6b Prechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod

7 Ustéleny stav 43 Volnobézné 0

(®) Vizbody 5.2.5,7.6 a 7.7 piilohy 4 pro stanoven{ pozadovanych zkusebnich otécek.

(*) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu tocivému momentu pii piikdzanych otackdch motoru.

() Mezi rezimy se prechézi piechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem prechodové faze se pfikdze linedrn{ pfechod z nastaveni tocivého
momentu pro dosavadni reZim do nastaveni to¢ivého momentu pro nésledujici rezim a soubézné se ptikaze obdobny linedrni pfechod
mezi otdckami motoru, pokud dochaz{ ke zméné nastaveni otacek.

Tabulka A.4-28
Zkusebni rezimy RMC-G2

RMC Cislo rezimu Cas v rezimu [s] Otacky motoru (%) (9) Tocivy moment [%] () ()
la Ustdleny stav 41 Volnobézné 0
1b Pfechod 20 Linedrn{ pfechod Linedrni pfechod
2a Ustdleny stav 135 100 % 100
2b Piechod 20 100 % Linedrni pfechod
3a Ustéleny stav 112 100 % 10
3b Prechod 20 100 % Linedrni pfechod
4a Ustdleny stav 337 100 % 75
4b Pfechod 20 100 % Linedrni pfechod
5a Ustaleny stav 518 100 % 25
5b Pfechod 20 100 % Linedrni pfechod
6a Ustileny stav 494 100 % 50
6b Piechod 20 Linedrni{ pfechod Linedrni pfechod
7 Ustdleny stav 43 Volnobézné 0

—
B
~

Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 ptilohy 4 pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.

Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu to¢ivému momentu pii prikdzanych otdckdch motoru.

Mezi rezimy se piechdzi pfechodovou fézi trvajici 20 sekund. Béhem prechodové faze se prikdze linedrni pfechod z nastaveni to¢ivého
momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nésledujici rezim a soubézné se piikaze obdobny linedrni pfechod
mezi otd¢kami motoru, pokud dochdzi ke zméné nastaveni otacek.

_
=
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Tabulka A.4-29
Zkusebni rezimy RMC-H
RMC Cislo rezimu Cas vrezimu [s] Otécky motoru (9 () Tocivy moment [%] (%) ()

la Ustdleny stav 27 Volnobézné 0

1b Prechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod

2a Ustaleny stav 121 100 % 100

2b Prechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod

3a Ustaleny stav 347 65 % 19

3b Pfechod 20 Linedrn{ pfechod Linedrni pfechod

4a Ustaleny stav 305 85% 51

4b Prechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod

5a Ustédleny stav 272 75 % 33

5b Pfechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod

6 Ustaleny stav 28 Volnobézné 0

() Vizbody 5.2.5,7.6a7.7 prilohy 4 pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.

(*) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu tocivému momentu pfi ptikdzanych otdckdch motoru.

(9 Mezi rezimy se prechdzi prechodovou fézi trvajici 20 sekund. Behem prechodové fdze se prikdze linedrni prechod z nastavent to¢ivého
momentu pro dosavadni rezim do nastaven{ to¢ivého momentu pro ndsledujici rezim a soubézné se piikaze obdobny linedrni pfechod
mezi otd¢kami motoru, pokud dochdz{ ke zméné nastaveni otacek.

A.6.4. Zkusebni cykly v neustdleném stavu
Po sekunddch se ménici normalizované oticky motoru a to¢ivy moment pro zkuSebni cykly v neustdleném stavu jsou uvedeny
v tabulkdch A.4-30 a A.4-31.
Tabulka A.4-30
Program dynamometru pro zkousky motori v cyklu NRTC

Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané otacky vany todivy vané otacky vany to¢ivy vané oticky vany to¢ivy

%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
1 0 0 18 0 0 35 9 21
2 0 0 19 0 0 36 17 20
3 0 0 20 0 0 37 33 42
4 0 0 21 0 0 38 57 46
5 0 0 22 0 0 39 44 33

6 0 0 23 0 0 40 31 0

7 0 0 24 1 3 41 22 27
8 0 0 25 1 3 42 33 43
9 0 0 26 1 3 43 80 49
10 0 0 27 1 3 44 105 47
11 0 0 28 1 3 45 98 70
12 0 0 29 1 3 46 104 36
13 0 0 30 1 6 47 104 65
14 0 0 31 1 6 48 96 71
15 0 0 32 2 1 49 101 62
16 0 0 33 4 13 50 102 51
17 0 0 34 7 18 51 102 50
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Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané otacky |  vany tocivy vané oticky |  vany tocivy vanéotacky |  vany tocivy

(%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
52 102 46 91 65 45 130 103 28
53 102 41 92 66 38 131 104 40
54 102 31 93 67 49 132 104 32
55 89 2 94 69 39 133 101 63
56 82 0 95 69 39 134 102 54
57 47 1 96 66 42 135 102 52
58 23 1 97 71 29 136 102 51
59 1 3 98 75 29 137 103 40
60 1 8 99 72 23 138 104 34
61 1 3 100 74 22 139 102 36
62 1 5 101 75 24 140 104 44
63 1 6 102 73 30 141 103 44
64 1 4 103 74 24 142 104 33
65 1 4 104 77 6 143 102 27
66 0 6 105 76 12 144 103 26
67 1 4 106 74 39 145 79 53
68 9 21 107 72 30 146 51 37
69 25 56 108 75 22 147 24 23
70 64 26 109 78 64 148 13 33
71 60 31 110 102 34 149 19 55
72 63 20 111 103 28 150 45 30
73 62 24 112 103 28 151 34 7
74 64 8 113 103 19 152 14 4
75 58 44 114 103 32 153 8 16
76 65 10 115 104 25 154 15 6
77 65 12 116 103 38 155 39 47
78 68 23 117 103 39 156 39 4
79 69 30 118 103 34 157 35 26
80 71 30 119 102 44 158 27 38
81 74 15 120 103 38 159 43 40
82 71 23 121 102 43 160 14 23
83 73 20 122 103 34 161 10 10
84 73 21 123 102 41 162 15 33
85 73 19 124 103 44 163 35 72
86 70 33 125 103 37 164 60 39
87 70 34 126 103 27 165 55 31
88 65 47 127 104 13 166 47 30
89 66 47 128 104 30 167 16 7
90 64 53 129 104 19 168 0 6
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Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané oticky |  vang tocivy vanéotacky |  vany tocivy vanéoticky |  vany tocivy

%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
169 0 8 208 41 31 247 26 40
170 0 8 209 43 31 248 48 29
171 0 2 210 37 33 249 54 39
172 2 17 211 26 18 250 60 42
173 10 28 212 18 29 251 48 18
174 28 31 213 14 51 252 54 51
175 33 30 214 13 11 253 88 90
176 36 0 215 12 9 254 103 84
177 19 10 216 15 33 255 103 85
178 1 18 217 20 25 256 102 84
179 0 16 218 25 17 257 58 66
180 1 3 219 31 29 258 64 97
181 1 4 220 36 66 259 56 80
182 1 5 221 66 40 260 51 67
183 1 6 222 50 13 261 52 96
184 1 5 223 16 24 262 63 62
185 1 3 224 26 50 263 71 6
186 1 4 225 64 23 264 33 16
187 1 4 226 81 20 265 47 45
188 1 6 227 83 11 266 43 56
189 8 18 228 79 23 267 42 27
190 20 51 229 76 31 268 42 64
191 49 19 230 68 24 269 75 74
192 41 13 231 59 33 270 68 96
193 31 16 232 59 3 271 86 61
194 28 21 233 25 7 272 66 0
195 21 17 234 21 10 273 37 0
196 31 21 235 20 19 274 45 37
197 21 8 236 4 10 275 68 96
198 0 14 237 5 7 276 80 97
199 0 12 238 4 5 277 92 96
200 3 8 239 4 6 278 90 97
201 3 22 240 4 6 279 82 96
202 12 20 241 4 5 280 94 81
203 14 20 242 7 5 281 90 85
204 16 17 243 16 28 282 96 65
205 20 18 244 28 25 283 70 96
206 27 34 245 52 53 284 55 95
207 32 33 246 50 8 285 70 96
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Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané otacky |  vany tocivy vané oticky |  vany tocivy vanéotacky |  vany tocivy

(%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
286 79 96 325 15 28 364 80 44
287 81 71 326 16 28 365 77 46
288 71 60 327 16 31 366 76 50
289 92 65 328 15 20 367 45 52
290 82 63 329 17 0 368 61 98
291 61 47 330 20 34 369 61 69
292 52 37 331 21 25 370 63 49
293 24 0 332 20 0 371 32 0
294 20 7 333 23 25 372 10 8
295 39 48 334 30 58 373 17 7
296 39 54 335 63 96 374 16 13
297 63 58 336 83 60 375 11 6
298 53 31 337 61 0 376 9 5
299 51 24 338 26 0 377 9 12
300 48 40 339 29 44 378 12 46
301 39 0 340 68 97 379 15 30
302 35 18 341 80 97 380 26 28
303 36 16 342 88 97 381 13 9
304 29 17 343 99 88 382 16 21
305 28 21 344 102 86 383 24 4
306 31 15 345 100 82 384 36 43
307 31 10 346 74 79 385 65 85
308 43 19 347 57 79 386 78 66
309 49 63 348 76 97 387 63 39
310 78 61 349 84 97 388 32 34
311 78 46 350 86 97 389 46 55
312 66 65 351 81 98 390 47 42
313 78 97 352 83 83 391 42 39
314 84 63 353 65 96 392 27 0
315 57 26 354 93 72 393 14 5
316 36 22 355 63 60 394 14 14
317 20 34 356 72 49 395 24 54
318 19 8 357 56 27 396 60 90
319 9 10 358 29 0 397 53 66
320 5 5 359 18 13 398 70 48
321 7 11 360 25 11 399 77 93
322 15 15 361 28 24 400 79 67
323 12 9 362 34 53 401 46 65
324 13 27 363 65 83 402 69 98
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Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané oticky |  vang tocivy vanéotacky |  vany tocivy vanéoticky |  vany tocivy

%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
403 80 97 442 88 72 481 73 43
404 74 97 443 88 72 482 36 64
405 75 98 444 84 72 483 63 31
406 56 61 445 83 73 484 78 1
407 42 0 446 77 73 485 69 27
408 36 32 447 74 73 486 67 28
409 34 43 448 76 72 487 72 9
410 68 83 449 46 77 488 71 9
411 102 48 450 78 62 489 78 36
412 62 0 451 79 35 490 81 56
413 41 39 452 82 38 491 75 53
414 71 86 453 81 41 492 60 45
415 91 52 454 79 37 493 50 37
416 89 55 455 78 35 494 66 41
417 89 56 456 78 38 495 51 61
418 88 58 457 78 46 496 68 47
419 78 69 458 75 49 497 29 42
420 98 39 459 73 50 498 24 73
421 64 61 460 79 58 499 64 71
422 90 34 461 79 71 500 90 71
423 88 38 462 83 44 501 100 61
424 97 62 463 53 48 502 94 73
425 100 53 464 40 48 503 84 73
426 81 58 465 51 75 504 79 73
427 74 51 466 75 72 505 75 72
428 76 57 467 89 67 506 78 73
429 76 72 468 93 60 507 80 73
430 85 72 469 89 73 508 81 73
431 84 60 470 86 73 509 81 73
432 83 72 471 81 73 510 83 73
433 83 72 472 78 73 511 85 73
434 86 72 473 78 73 512 84 73
435 89 72 474 76 73 513 85 73
436 86 72 475 79 73 514 86 73
437 87 72 476 82 73 515 85 73
438 88 72 477 86 73 516 85 73
439 88 71 478 88 72 517 85 72
440 87 72 479 92 71 518 85 73
441 85 71 480 97 54 519 83 73
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Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané otacky |  vany tocivy vané otdcky | vany tocivy vanéotacky |  vany tocivy

%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
520 79 73 559 87 70 598 93 72
521 78 73 560 91 39 599 86 73
522 81 73 561 72 3 600 76 73
523 82 72 562 43 25 601 59 49
524 94 56 563 30 60 602 46 22
525 66 48 564 40 45 603 40 65
526 35 71 565 37 32 604 72 31
527 51 44 566 37 32 605 72 27
528 60 23 567 43 70 606 67 44
529 64 10 568 70 54 607 68 37
530 63 14 569 77 47 608 67 42
531 70 37 570 79 66 609 68 50
532 76 45 571 85 53 610 77 43
533 78 18 572 83 57 611 58 4
534 76 51 573 86 52 612 22 37
535 75 33 574 85 51 613 57 69
536 81 17 575 70 39 614 68 38
537 76 45 576 50 5 615 73 2
538 76 30 577 38 36 616 40 14
539 80 14 578 30 71 617 42 38
540 71 18 579 75 53 618 64 69
541 71 14 580 84 40 619 64 74
542 71 11 581 85 42 620 67 73
543 65 2 582 86 49 621 65 73
544 31 26 583 86 57 622 68 73
545 24 72 584 89 68 623 65 49
546 64 70 585 99 61 624 81 0
547 77 62 586 77 29 625 37 25
548 80 68 587 81 72 626 24 69
549 83 53 588 89 69 627 68 71
550 83 50 589 49 56 628 70 71
551 83 50 590 79 70 629 76 70
552 85 43 591 104 59 630 71 72
553 86 45 592 103 54 631 73 69
554 89 35 593 102 56 632 76 70
555 82 61 594 102 56 633 77 72
556 87 50 595 103 61 634 77 72
557 85 55 596 102 64 635 77 72
558 89 49 597 103 60 636 77 70
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Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané oticky |  vang tocivy vanéotacky |  vany tocivy vanéoticky |  vany tocivy

%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
637 76 71 676 90 70 715 102 64
638 76 71 677 93 72 716 102 69
639 77 71 678 91 70 717 102 68
640 77 71 679 89 71 718 102 70
641 78 70 680 91 71 719 102 69
642 77 70 681 90 71 720 102 70
643 77 71 682 90 71 721 102 70
644 79 72 683 92 71 722 102 62
645 78 70 684 91 71 723 104 38
646 80 70 685 93 71 724 104 15
647 82 71 686 93 68 725 102 24
648 84 71 687 98 68 726 102 45
649 83 71 688 98 67 727 102 47
650 83 73 689 100 69 728 104 40
651 81 70 690 99 68 729 101 52
652 80 71 691 100 71 730 103 32
653 78 71 692 99 68 731 102 50
654 76 70 693 100 69 732 103 30
655 76 70 694 102 72 733 103 44
656 76 71 695 101 69 734 102 40
657 79 71 696 100 69 735 103 43
658 78 71 697 102 71 736 103 41
659 81 70 698 102 71 737 102 46
660 83 72 699 102 69 738 103 39
661 84 71 700 102 71 739 102 41
662 86 71 701 102 68 740 103 41
663 87 71 702 100 69 741 102 38
664 92 72 703 102 70 742 103 39
665 91 72 704 102 68 743 102 46
666 90 71 705 102 70 744 104 46
667 90 71 706 102 72 745 103 49
668 91 71 707 102 68 746 102 45
669 90 70 708 102 69 747 103 42
670 90 72 709 100 68 748 103 46
671 91 71 710 102 71 749 103 38
672 90 71 711 101 64 750 102 48
673 90 71 712 102 69 751 103 35
674 92 72 713 102 69 752 102 48
675 93 69 714 101 69 753 103 49
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Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané otacky |  vany tocivy vané otdcky | vany tocivy vanéotacky |  vany tocivy

%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
754 102 48 793 48 5 832 80 24
755 102 46 794 48 7 833 80 23
756 103 47 795 48 5 834 80 22
757 102 49 796 48 6 835 81 21
758 102 42 797 48 4 836 81 24
759 102 52 798 52 6 837 81 24
760 102 57 799 51 5 838 81 22
761 102 55 800 51 6 839 81 22
762 102 61 801 51 6 840 81 21
763 102 61 802 52 5 841 81 31
764 102 58 803 52 5 842 81 27
765 103 58 804 57 44 843 80 26
766 102 59 805 98 90 844 80 26
767 102 54 806 105 94 845 81 25
768 102 63 807 105 100 846 80 21
769 102 61 808 105 98 847 81 20
770 103 55 809 105 95 848 83 21
771 102 60 810 105 96 849 83 15
772 102 72 811 105 92 850 83 12
773 103 56 812 104 97 851 83 9
774 102 55 813 100 85 852 83 8
775 102 67 814 94 74 853 83 7
776 103 56 815 87 62 854 83 6
777 84 42 816 81 50 855 83 6
778 48 7 817 81 46 856 83 6
779 48 6 818 80 39 857 83 6
780 48 6 819 80 32 858 83 6
781 48 7 820 81 28 859 76 5
782 48 6 821 80 26 860 49 8
783 48 7 822 80 23 861 51 7
784 67 21 823 80 23 862 51 20
785 105 59 824 80 20 863 78 52
786 105 96 825 81 19 864 80 38
787 105 74 826 80 18 865 81 33
788 105 66 827 81 17 866 83 29
789 105 62 828 80 20 867 83 22
790 105 66 829 81 24 868 83 16
791 89 41 830 81 21 869 83 12
792 52 5 831 80 26 870 83 9
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Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané oticky |  vang tocivy vanéotacky |  vany tocivy vanéoticky |  vany tocivy

%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
871 83 8 910 81 19 949 81 41
872 83 7 911 81 21 950 81 37
873 83 6 912 81 20 951 81 43
874 83 6 913 83 26 952 81 34
875 83 6 914 80 63 953 81 31
876 83 6 915 80 59 954 81 26
877 83 6 916 83 100 955 81 23
878 59 4 917 81 73 956 81 27
879 50 5 918 83 53 957 81 38
880 51 5 919 80 76 958 81 40
881 51 5 920 81 61 959 81 39
882 51 5 921 80 50 960 81 27
883 50 5 922 81 37 961 81 33
884 50 5 923 82 49 962 80 28
885 50 5 924 83 37 963 81 34
886 50 5 925 83 25 964 83 72
887 50 5 926 83 17 965 81 49
888 51 5 927 83 13 966 81 51
889 51 5 928 83 10 967 80 55
890 51 5 929 83 8 968 81 48
891 63 50 930 83 7 969 81 36
892 81 34 931 83 7 970 81 39
893 81 25 932 83 6 971 81 38
894 81 29 933 83 6 972 80 41
895 81 23 934 83 6 973 81 30
896 80 24 935 71 5 974 81 23
897 81 24 936 49 24 975 81 19
898 81 28 937 69 64 976 81 25
899 81 27 938 81 50 977 81 29
900 81 22 939 81 43 978 83 47
901 81 19 940 81 42 979 81 90
902 81 17 941 81 31 980 81 75
903 81 17 942 81 30 981 80 60
904 81 17 943 81 35 982 81 48
905 81 15 944 81 28 983 81 41
906 80 15 945 81 27 984 81 30
907 80 28 946 80 27 985 80 24
908 81 22 947 81 31 986 81 20
909 81 24 948 81 41 987 81 21




L107/224 Utedni véstnik Evropské unie 17.4.2019

Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané otacky |  vany tocivy vané oticky |  vany tocivy vanéotacky |  vany tocivy

(%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
988 81 29 1027 76 60 1066 83 50
989 81 29 1028 79 51 1067 86 12
990 81 27 1029 86 26 1068 64 14
991 81 23 1030 82 34 1069 24 14
992 81 25 1031 84 25 1070 49 21
993 81 26 1032 86 23 1071 77 48
994 81 22 1033 85 22 1072 103 11
995 81 20 1034 83 26 1073 98 48
996 81 17 1035 83 25 1074 101 34
997 81 23 1036 83 37 1075 99 39
998 83 65 1037 84 14 1076 103 11
999 81 54 1038 83 39 1077 103 19
1000 81 50 1039 76 70 1078 103 7
1001 81 41 1040 78 81 1079 103 13
1002 81 35 1041 75 71 1080 103 10
1003 81 37 1042 86 47 1081 102 13
1004 81 29 1043 83 35 1082 101 29
1005 81 28 1044 81 43 1083 102 25
1006 81 24 1045 81 41 1084 102 20
1007 81 19 1046 79 46 1085 96 60
1008 81 16 1047 80 44 1086 99 38
1009 80 16 1048 84 20 1087 102 24
1010 83 23 1049 79 31 1088 100 31
1011 83 17 1050 87 29 1089 100 28
1012 83 13 1051 82 49 1090 98 3
1013 83 27 1052 84 21 1091 102 26
1014 81 58 1053 82 56 1092 95 64
1015 81 60 1054 81 30 1093 102 23
1016 81 46 1055 85 21 1094 102 25
1017 80 41 1056 86 16 1095 98 42
1018 80 36 1057 79 52 1096 93 68
1019 81 26 1058 78 60 1097 101 25
1020 86 18 1059 74 55 1098 95 64
1021 82 35 1060 78 84 1099 101 35
1022 79 53 1061 80 54 1100 94 59
1023 82 30 1062 80 35 1101 97 37
1024 83 29 1063 82 24 1102 97 60
1025 83 32 1064 83 43 1103 93 98
1026 83 28 1065 79 49 1104 98 53




17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/225

Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-

vané oticky |  vang tocivy vanéotacky |  vany tocivy vanéoticky |  vany tocivy

%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
1105 103 13 1144 74 29 1183 76 14
1106 103 11 1145 69 31 1184 74 11
1107 103 11 1146 76 1 1185 74 18
1108 103 13 1147 74 22 1186 73 22
1109 103 10 1148 72 52 1187 74 20
1110 103 10 1149 62 96 1188 74 19
1111 103 11 1150 54 72 1189 70 22
1112 103 10 1151 72 28 1190 71 23
1113 103 10 1152 72 35 1191 73 19
1114 102 18 1153 64 68 1192 73 19
1115 102 31 1154 74 27 1193 72 20
1116 101 24 1155 76 14 1194 64 60
1117 102 19 1156 69 38 1195 70 39
1118 103 10 1157 66 59 1196 66 56
1119 102 12 1158 64 99 1197 68 64
1120 99 56 1159 51 86 1198 30 68
1121 96 59 1160 70 53 1199 70 38
1122 74 28 1161 72 36 1200 66 47
1123 66 62 1162 71 47 1201 76 14
1124 74 29 1163 70 42 1202 74 18
1125 64 74 1164 67 34 1203 69 46
1126 69 40 1165 74 2 1204 68 62
1127 76 2 1166 75 21 1205 68 62
1128 72 29 1167 74 15 1206 68 62
1129 66 65 1168 75 13 1207 68 62
1130 54 69 1169 76 10 1208 68 62
1131 69 56 1170 75 13 1209 68 62
1132 69 40 1171 75 10 1210 54 50
1133 73 54 1172 75 7 1211 41 37
1134 63 92 1173 75 13 1212 27 25
1135 61 67 1174 76 8 1213 14 12
1136 72 42 1175 76 7 1214 0 0
1137 78 2 1176 67 45 1215 0 0
1138 76 34 1177 75 13 1216 0 0
1139 67 80 1178 75 12 1217 0 0
1140 70 67 1179 73 21 1218 0 0
1141 53 70 1180 68 46 1219 0 0
1142 72 65 1181 74 8 1220 0 0
1143 60 57 1182 76 11 1221 0 0




L107/226 Utedni véstnik Evropské unie 17.4.2019
Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo- Cas (s) Normalizo- Normalizo-
vané otacky vany toc¢ivy vané otacky vany tocivy vané otdcky vany tocivy
(%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
1222 0 0 1228 0 0 1234 0 0
1223 0 0 1229 0 0 1235 0 0
1224 0 0 1230 0 0 1236 0 0
1225 0 0 1231 0 0 1237 0 0
1226 0 0 1232 0 0 1238 0 0
1227 0 0 1233 0 0
Grafické zndzornéni priibéhu zkousky NRTC na dynamometru
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Cas [s]
Tabulka A.4-31
Program dynamometru pro zkousky motorit v cyklu LSI-NRTC
Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-
vanéoticky | vany tocivy vané otdcky | vany toCivy vané otacky | vany tocivy
(%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
0 0 0 7 0 0 14 5 51
1 0 0 8 0 0 15 18 51
2 0 0 9 1 8 16 31 50
3 0 0 10 6 54 17 30 56
4 0 0 11 8 61 18 31 49
5 0 0 12 34 59 19 25 66
6 0 0 13 22 46 20 58 55




17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/227

Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-

vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy

%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
21 43 31 60 52 43 99 2 51
22 16 45 61 55 43 100 5 46
23 24 38 62 59 38 101 8 41
24 24 27 63 44 28 102 4 47
25 30 33 64 24 37 103 3 49
26 45 65 65 12 44 104 6 45
27 50 49 66 9 47 105 3 48
28 23 42 67 12 52 106 10 42
29 13 42 68 34 21 107 18 27
30 9 45 69 29 44 108 3 50
31 23 30 70 44 54 109 11 41
32 37 45 71 54 62 110 34 29
33 44 50 72 62 57 111 51 57
34 49 52 73 72 56 112 67 63
35 55 49 74 88 71 113 61 32
36 61 46 75 100 69 114 44 31
37 66 38 76 100 34 115 48 54
38 42 33 77 100 42 116 69 65
39 17 41 78 100 54 117 85 65
40 17 37 79 100 58 118 81 29
41 7 50 80 100 38 119 74 21
42 20 32 81 83 17 120 62 23
43 5 55 82 61 15 121 76 58
44 30 42 83 43 22 122 96 75
45 44 53 84 24 35 123 100 77
46 45 56 85 16 39 124 100 27
47 41 52 86 15 45 125 100 79
48 24 41 87 32 34 126 100 79
49 15 40 88 14 42 127 100 81
50 11 44 89 8 48 128 100 57
51 32 31 90 5 51 129 99 52
52 38 54 91 10 41 130 81 35
53 38 47 92 12 37 131 69 29
54 9 55 93 4 47 132 47 22
55 10 50 94 3 49 133 34 28
56 33 55 95 3 50 134 27 37
57 48 56 96 4 49 135 83 60
58 49 47 97 4 48 136 100 74
59 33 44 98 8 43 137 100 7




L107/228 Utedn{ véstnik Evropské unie 17.4.2019
Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-
vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy
%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
138 100 2 177 73 71 216 36 40
139 70 18 178 86 80 217 43 63
140 23 39 179 96 75 218 42 49
141 5 54 180 89 27 219 15 50
142 11 40 181 66 17 220 19 44
143 11 34 182 50 18 221 47 59
144 11 41 183 36 25 222 67 80
145 19 25 184 36 24 223 76 74
146 16 32 185 38 40 224 87 66
147 20 31 186 40 50 225 98 61
148 21 38 187 27 48 226 100 38
149 21 42 188 19 48 227 97 27
150 9 51 189 23 50 228 100 53
151 4 49 190 19 45 229 100 72
152 2 51 191 6 51 230 100 49
153 1 58 192 24 48 231 100 4
154 21 57 193 49 67 232 100 13
155 29 47 194 47 49 233 87 15
156 33 45 195 22 44 234 53 26
157 16 49 196 25 40 235 33 27
158 38 45 197 38 54 236 39 19
159 37 43 198 43 55 237 51 33
160 35 42 199 40 52 238 67 54
161 39 43 200 14 49 239 83 60
162 51 49 201 11 45 240 95 52
163 59 55 202 7 48 241 100 50
164 65 54 203 26 41 242 100 36
165 76 62 204 41 59 243 100 25
166 84 59 205 53 60 244 85 16
167 83 29 206 44 54 245 62 16
168 67 35 207 22 40 246 40 26
169 84 54 208 24 41 247 56 39
170 90 58 209 32 53 248 81 75
171 93 43 210 44 74 249 98 86
172 90 29 211 57 25 250 100 76
173 66 19 212 22 49 251 100 51
174 52 16 213 29 45 252 100 78
175 49 17 214 19 37 253 100 83
176 56 38 215 14 43 254 100 100




17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/229
Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-
vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy
%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
255 100 66 294 68 61 333 47 24
256 100 85 295 70 47 334 59 51
257 100 72 296 48 28 335 58 68
258 100 45 297 42 22 336 36 52
259 98 58 298 31 29 337 18 42
260 60 30 299 22 35 338 36 52
261 43 32 300 28 28 339 59 73
262 71 36 301 46 46 340 72 85
263 44 32 302 62 69 341 85 92
264 24 38 303 76 81 342 99 90
265 42 17 304 88 85 343 100 72
266 22 51 305 98 81 344 100 18
267 13 53 306 100 74 345 100 76
268 23 45 307 100 13 346 100 64
269 29 50 308 100 11 347 100 87
270 28 42 309 100 17 348 100 97
271 21 55 310 99 3 349 100 84
272 34 57 311 80 7 350 100 100
273 44 47 312 62 11 351 100 91
274 19 46 313 63 11 352 100 83
275 13 44 314 64 16 353 100 93
276 25 36 315 69 43 354 100 100
277 43 51 316 81 67 355 94 43
278 55 73 317 93 74 356 72 10
279 68 72 318 100 72 357 77 3
280 76 63 319 94 27 358 48 2
281 80 45 320 73 15 359 29 5
282 83 40 321 40 33 360 59 19
283 78 26 322 40 52 361 63 5
284 60 20 323 50 50 362 35 2
285 47 19 324 11 53 363 24 3
286 52 25 325 12 45 364 28 2
287 36 30 326 5 50 365 36 16
288 40 26 327 1 55 366 54 23
289 45 34 328 7 55 367 60 10
290 47 35 329 62 60 368 33 1
291 42 28 330 80 28 369 23 0
292 46 38 331 23 37 370 16 0
293 48 44 332 39 58 371 11 0




L107/230 Utedni véstnik Evropské unie 17.4.2019

Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-

vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy

%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
372 20 0 411 24 7 450 27 50
373 25 2 412 51 16 451 13 43
374 40 3 413 62 15 452 25 36
375 33 4 414 72 35 453 37 57
376 34 5 415 91 74 454 29 46
377 46 7 416 100 73 455 17 39
378 57 10 417 100 8 456 13 41
379 66 11 418 98 11 457 19 38
380 75 14 419 100 59 458 28 35
381 79 11 420 100 98 459 8 51
382 80 16 421 100 99 460 14 36
383 92 21 422 100 75 461 17 47
384 99 16 423 100 95 462 34 39
385 83 2 424 100 100 463 34 57
386 71 2 425 100 97 464 11 70
387 69 4 426 100 90 465 13 51
388 67 4 427 100 86 466 13 68
389 74 16 428 100 82 467 38 44
390 86 25 429 97 43 468 53 67
391 97 28 430 70 16 469 29 69
392 100 15 431 50 20 470 19 65
393 83 2 432 42 33 471 52 45
394 62 4 433 89 64 472 61 79
395 40 6 434 89 77 473 29 70
396 49 10 435 99 95 474 15 53
397 36 5 436 100 41 475 15 60
398 27 4 437 77 12 476 52 40
399 29 3 438 29 37 477 50 61
400 22 2 439 16 41 478 13 74
401 13 3 440 16 38 479 46 51
402 37 36 441 15 36 480 60 73
403 90 26 442 18 44 481 33 84
404 41 2 443 4 55 482 31 63
405 25 2 444 24 26 483 41 42
406 29 2 445 26 35 484 26 69
407 38 7 446 15 45 485 23 65
408 50 13 447 21 39 486 48 49
409 55 10 448 29 52 487 28 57
410 29 3 449 26 46 488 16 67




17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/231

Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-

vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy

%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
489 39 48 528 56 76 567 38 54
490 47 73 529 64 76 568 14 78
491 35 87 530 69 64 569 38 58
492 26 73 531 72 59 570 52 75
493 30 61 532 73 58 571 59 81
494 34 49 533 71 56 572 66 69
495 35 66 534 66 48 573 54 44
496 56 47 535 61 50 574 48 34
497 49 64 536 55 56 575 44 33
498 59 64 537 52 52 576 40 40
499 42 69 538 54 49 577 28 58
500 6 77 539 61 50 578 27 63
501 5 59 540 64 54 579 35 45
502 17 59 541 67 54 580 20 66
503 45 53 542 68 52 581 15 60
504 21 62 543 60 53 582 10 52
505 31 60 544 52 50 583 22 56
506 53 68 545 45 49 584 30 62
507 48 79 546 38 45 585 21 67
508 45 61 547 32 45 586 29 53
509 51 47 548 26 53 587 41 56
510 41 48 549 23 56 588 15 67
511 26 58 550 30 49 589 24 56
512 21 62 551 33 55 590 42 69
513 50 52 552 35 59 591 39 83
514 39 65 553 33 65 592 40 73
515 23 65 554 30 67 593 35 67
516 42 62 555 28 59 594 32 61
517 57 80 556 25 58 595 30 65
518 66 81 557 23 56 596 30 72
519 64 62 558 22 57 597 48 51
520 45 42 559 19 63 598 66 58
521 33 42 560 14 63 599 62 71
522 27 57 561 31 61 600 36 63
523 31 59 562 35 62 601 17 59
524 41 53 563 21 80 602 16 50
525 45 72 564 28 65 603 16 62
526 48 73 565 7 74 604 34 48
527 46 90 566 23 54 605 51 66




L107/232 Utedni véstnik Evropské unie 17.4.2019

Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-

vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy

%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
606 35 74 645 33 59 684 6 57
607 15 56 646 24 52 685 15 52
608 19 54 647 20 52 686 22 61
609 43 65 648 22 55 687 14 77
610 52 80 649 30 53 688 12 67
611 52 83 650 37 59 689 12 62
612 49 57 651 41 58 690 14 59
613 48 46 652 36 54 691 15 58
614 37 36 653 29 49 692 18 55
615 25 44 654 24 53 693 22 53
616 14 53 655 14 57 694 19 69
617 13 64 656 10 54 695 14 67
618 23 56 657 9 55 696 9 63
619 21 63 658 10 57 697 8 56
620 18 67 659 13 55 698 17 49
621 20 54 660 15 64 699 25 55
622 16 67 661 31 57 700 14 70
623 26 56 662 19 69 701 12 60
624 41 65 663 14 59 702 22 57
625 28 62 664 33 57 703 27 67
626 19 60 665 41 65 704 29 68
627 33 56 666 39 64 705 34 62
628 37 70 667 39 59 706 35 61
629 24 79 668 39 51 707 28 78
630 28 57 669 28 41 708 11 71
631 40 57 670 19 49 709 4 58
632 40 58 671 27 54 710 5 58
633 28 44 672 37 63 711 10 56
634 25 41 673 32 74 712 20 63
635 29 53 674 16 70 713 13 76
636 31 55 675 12 67 714 11 65
637 26 64 676 13 60 715 9 60
638 20 50 677 17 56 716 7 55
639 16 53 678 15 62 717 8 53
640 11 54 679 25 47 718 10 60
641 13 53 680 27 64 719 28 53
642 23 50 681 14 71 720 12 73
643 32 59 682 5 65 721 4 64
644 36 63 683 6 57 722 4 61




17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/233

Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-

vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy

%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
723 4 61 762 28 55 801 21 53
724 10 56 763 18 56 802 23 56
725 8 61 764 15 52 803 23 57
726 20 56 765 11 59 804 23 65
727 32 62 766 16 59 805 13 65
728 33 66 767 34 54 806 9 64
729 34 73 768 16 82 807 27 56
730 31 61 769 15 64 808 26 78
731 33 55 770 36 53 809 40 61
732 33 60 771 45 64 810 35 76
733 31 59 772 41 59 811 28 66
734 29 58 773 34 50 812 23 57
735 31 53 774 27 45 813 16 50
736 33 51 775 22 52 814 11 53
737 33 48 776 18 55 815 9 57
738 27 44 777 26 54 816 9 62
739 21 52 778 39 62 817 27 57
740 13 57 779 37 71 818 42 69
741 12 56 780 32 58 819 47 75
742 10 64 781 24 48 820 53 67
743 22 47 782 14 59 821 61 62
744 15 74 783 7 59 822 63 53
745 8 66 784 7 55 823 60 54
746 34 47 785 18 49 824 56 44
747 18 71 786 40 62 825 49 39
748 9 57 787 44 73 826 39 35
749 11 55 788 41 68 827 30 34
750 12 57 789 35 48 828 33 46
751 10 61 790 29 54 829 44 56
752 16 53 791 22 69 830 50 56
753 12 75 792 46 53 831 44 52
754 6 70 793 59 71 832 38 46
755 12 55 794 69 68 833 33 44
756 24 50 795 75 47 834 29 45
757 28 60 796 62 32 835 24 46
758 28 64 797 48 35 836 18 52
759 23 60 798 27 59 837 9 55
760 20 56 799 13 58 838 10 54
761 26 50 800 14 54 839 20 53




L107/234 Utedni véstnik Evropské unie 17.4.2019

Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-

vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy

(%) moment (%) (%) moment (%) (%) moment (%)
840 27 58 879 68 51 918 93 35
841 29 59 880 63 54 919 93 35
842 30 62 881 64 50 920 93 32
843 30 65 882 68 58 921 93 28
844 27 66 883 73 47 922 93 23
845 32 58 884 63 40 923 94 18
846 40 56 885 50 38 924 95 18
847 41 57 886 29 61 925 96 17
848 18 73 887 14 61 926 95 13
849 15 55 888 14 53 927 96 10
850 18 50 889 42 6 928 95 9
851 17 52 890 58 6 929 95 7
852 20 49 891 58 6 930 95 7
853 16 62 892 77 39 931 96 7
854 4 67 893 93 56 932 96 6
855 2 64 894 93 44 933 96 6
856 7 54 895 93 37 934 95 6
857 10 50 896 93 31 935 90 6
858 9 57 897 93 25 936 69 43
859 5 62 898 93 26 937 76 62
860 12 51 899 93 27 938 93 47
861 14 65 900 93 25 939 93 39
862 9 64 901 93 21 940 93 35
863 31 50 902 93 22 941 93 34
864 30 78 903 93 24 942 93 36
865 21 65 904 93 23 943 93 39
866 14 51 905 93 27 944 93 34
867 10 55 906 93 34 945 93 26
868 6 59 907 93 32 946 93 23
869 7 59 908 93 26 947 93 24
870 19 54 909 93 31 948 93 24
871 23 61 910 93 34 949 93 22
872 24 62 911 93 31 950 93 19
873 34 61 912 93 33 951 93 17
874 51 67 913 93 36 952 93 19
875 60 66 914 93 37 953 93 22
876 58 55 915 93 34 954 93 24
877 60 52 916 93 30 955 93 23
878 64 55 917 93 32 956 93 20




17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/235

Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-

vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy

%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
957 93 20 996 93 18 1035 93 20
958 94 19 997 93 16 1036 93 20
959 95 19 998 93 17 1037 93 20
960 95 17 999 93 16 1038 93 20
961 96 13 1000 93 15 1039 93 19
962 95 10 1001 93 15 1040 93 18
963 96 9 1002 93 15 1041 93 18
964 95 7 1003 93 14 1042 93 17
965 95 7 1004 93 15 1043 93 16
966 95 7 1005 93 15 1044 93 16
967 95 6 1006 93 14 1045 93 15
968 96 6 1007 93 13 1046 93 16
969 96 6 1008 93 14 1047 93 18
970 89 6 1009 93 14 1048 93 37
971 68 6 1010 93 15 1049 93 48
972 57 6 1011 93 16 1050 93 38
973 66 32 1012 93 17 1051 93 31
974 84 52 1013 93 20 1052 93 26
975 93 46 1014 93 22 1053 93 21
976 93 42 1015 93 20 1054 93 18
977 93 36 1016 93 19 1055 93 16
978 93 28 1017 93 20 1056 93 17
979 93 23 1018 93 19 1057 93 18
980 93 19 1019 93 19 1058 93 19
981 93 16 1020 93 20 1059 93 21
982 93 15 1021 93 32 1060 93 20
983 93 16 1022 93 37 1061 93 18
984 93 15 1023 93 28 1062 93 17
985 93 14 1024 93 26 1063 93 17
986 93 15 1025 93 24 1064 93 18
987 93 16 1026 93 22 1065 93 18
988 94 15 1027 93 22 1066 93 18
989 93 32 1028 93 21 1067 93 19
990 93 45 1029 93 20 1068 93 18
991 93 43 1030 93 20 1069 93 18
992 93 37 1031 93 20 1070 93 20
993 93 29 1032 93 20 1071 93 23
994 93 23 1033 93 19 1072 93 25
995 93 20 1034 93 18 1073 93 25




L107/236 Utedni véstnik Evropské unie 17.4.2019

Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-

vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy

%) moment (%) %) moment (%) (%) moment (%)
1074 93 24 1113 93 18 1152 93 17
1075 93 24 1114 93 18 1153 93 17
1076 93 22 1115 93 18 1154 93 23
1077 93 22 1116 93 19 1155 93 26
1078 93 22 1117 93 22 1156 93 22
1079 93 19 1118 93 22 1157 93 18
1080 93 16 1119 93 19 1158 93 16
1081 95 17 1120 93 17 1159 93 16
1082 95 37 1121 93 17 1160 93 17
1083 93 43 1122 93 18 1161 93 19
1084 93 32 1123 93 18 1162 93 18
1085 93 27 1124 93 19 1163 93 16
1086 93 26 1125 93 19 1164 93 19
1087 93 24 1126 93 20 1165 93 22
1088 93 22 1127 93 19 1166 93 25
1089 93 22 1128 93 20 1167 93 29
1090 93 22 1129 93 25 1168 93 27
1091 93 23 1130 93 30 1169 93 22
1092 93 22 1131 93 31 1170 93 18
1093 93 22 1132 93 26 1171 93 16
1094 93 23 1133 93 21 1172 93 19
1095 93 23 1134 93 18 1173 93 19
1096 93 23 1135 93 20 1174 93 17
1097 93 22 1136 93 25 1175 93 17
1098 93 23 1137 93 24 1176 93 17
1099 93 23 1138 93 21 1177 93 16
1100 93 23 1139 93 21 1178 93 16
1101 93 25 1140 93 22 1179 93 15
1102 93 27 1141 93 22 1180 93 16
1103 93 26 1142 93 28 1181 93 15
1104 93 25 1143 93 29 1182 93 17
1105 93 27 1144 93 23 1183 93 21
1106 93 27 1145 93 21 1184 93 30
1107 93 27 1146 93 18 1185 93 53
1108 93 24 1147 93 16 1186 93 54
1109 93 20 1148 93 16 1187 93 38
1110 93 18 1149 93 16 1188 93 30
1111 93 17 1150 93 17 1189 93 24
1112 93 17 1151 93 17 1190 93 20




17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/237
Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo- Cas (s) Normalizo- | Normalizo-
vané otacky | vany tocivy vané otacky | vany tocivy vané otdcky | vany tocivy
%) moment (%) (%) moment (%) %) moment (%)
1191 95 20 1198 94 33 1205 0 0
1192 96 18 1199 93 46 1206 0 0
1193 96 15 1200 93 37 1207 0 0
1194 96 11 1201 16 8 1208 0 0
1195 95 9 1202 0 0 1209 0 0
1196 95 8 1203 0 0
1197 96 7 1204 0 0




L107/238 Utedn{ véstnik Evropské unie 17.4.2019
PRILOHA 5
METODA VYHODNOCOVANI UDAJU A VYPOCTU

1. OBECNEPOZADAVKY
Vypocet emis{ se provadi bud podle dodatku A.1 (vypocty na zédkladé hmotnosti), nebo dodatku A.2 (vypoéty moldrnim pii-
stupem). Kombinovani obou metod neni dovoleno. Neni nutné provadét vypocty podle dodatku A.1 i dodatku A.2.
Konkrétni pozadavky na pfipadné méfeni poctu Edstic (PN) jsou stanoveny v dodatku A.6.

1.1  Vseobecné znacky

Dodatek A.1 Dodatek A.2 Jednotka Veli¢ina
A m? plocha
A m? plocha priifezu hrdla Venturiho trubice
b, Dy a tb.d? prisecik regresni piimky s osou y
AfFg — stechiometricky pomér vzduchu a paliva
C koeficient
Cq Cq — koeficient vytoku
Ce — koeficient toku
c x ppm, % obj koncentrace | moldrni zlomek (pmol/mol = ppm)
aQ O] ppm, % obj koncentrace v suchém stavu
Cw O] ppm, % obj koncentrace ve vlhkém stavu
o " ppm, % obj koncentrace pozadi
D Xdil — faktor fedéni(?)
D, m’/ot prisecik kalibra¢ni kiivky PDP
d d m pramér
dy m pramér hrdla Venturiho trubice
e e g/kWh zékladna specifickd pro brzdu
€gas €gas g/kWh specifické emise plynnych slozek
epM epM g/kWh specifické emise ¢astic
E 1-PF % ti¢innost konverze (PF = penetra¢ni frakce)
E, — stechiometricky faktor
f Hz frekvence
fe — faktor uhliku
Y — pomér specifickych tepel
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Dodatek A.1 Dodatek A.2 Jednotka Veli¢ina
H glkg absolutni vlhkost
K — korekéni faktor
Ky {(\/ﬁ m' -s) /kg} kalibra¢ni funkce CFV
ke m?[kg paliva specificky faktor paliva
ky — korek¢ni faktor vihkosti pro NOy u vznétovych motorti
kpy kpy — multiplikativni faktor regenerace
k, ky — multiplikativni faktor regenerace
ky; ky; — korekéni faktor regenerace nahoru
k . korekéni faktor Efevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro
wa nasdvany vzduc
k . korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro
w.d fedici vzduch
k . korekéni faktor prevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro
w.e zfedény vyfukovy plyn
k . korekéni faktor prevodu ze suchého stavu na vlhky stav pro
wr surovy vyfukovy plyn
n n kg/(m-s) dynamickd viskozita
M M g/mol moldrni hmotnost(®)
M, " g/mol moldrni hmotnost nasavaného vzduchu
M. v g/mol molarn{ hmotnost vyfukovych plynt
Mgas Mg g/mol molarni hmotnost plynnych slozek
m m kg hmotnost
m aq tb.d.? sklon regresni pfHimky
v m?[s kinematickd viskozita
v k hmotnost vzorku fedictho vzduchu proslého filtry pro
d 8 odbér vzorku pevnych ¢astic
Meq " kg celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus
hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu za
Medf () kg zkugebni cyklus
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Dodatek A.1 Dodatek A.2 Jednotka Veli¢ina
Mew " kg celkovd hmotnost vyfukového plynu za cyklus
my " mg hmotnost odebraného vzorku &stic
Mg " mg hmotnost vzorku istic odebraného z fedictho vzduchu
Mgas Mgas g hmotnost plynnych emisi za zkusebni cyklus
Mpp Mpp g hmotnost emisi ¢4stic za zkusebni cyklus
Mge ") kg hmotnost vzorku vyfukového plynu za zkusebni cyklus
_ o kg ?Ql(grnr?gl rz;elzglriného vyfukového plynu prochdzejictho
Mgy 0 kg gfirll)%grll())’ri; izgfif:;lszlils(gizyﬁlkového plynu prochézejiciho
Med kg hmotnost sekundarniho fediciho vzduchu
N — celkovy pocet v sérii
n mol mnozstvi latky
7 mol/s pritok mnozstvi latky
n fa min’! otacky motoru
ny rfs otacky Cerpadla PDP
P P kw vykon
p p kPa tlak
Pa kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
P kPa celkovy atmosféricky tlak
Pd kPa tlak nasycenych par fediciho vzduchu
Pp Pabs kPa absolutni tlak
Pr PH20 kPa tlak vodni pary
Ds kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
1-E PF % penetracni frakce
G W kg/s hmotnostni priitok
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Dodatek A.1 Dodatek A.2 Jednotka Velicina
Qmad i kg/s hmotnostni priitok nasavaného vzduchu v suchém stavu
maw ) kg/s hmotnostn{ priitok nasdvaného vzduchu ve vlhkém stavu
qmCe ") kg/s hmotnostni prutok uhliku v surovém vyfukovém plynu
Amct " kg/s hmotnostni pritok uhliku do motoru
Imep (") kg/s hmotnostni pratok uhliku v systému s fedénim ¢dsti toku
Gmdew o) kg/s ngrllg)tsrtl;)‘fflnf pritok zfedéného vyfukového plynu ve vih-
dmdw " kg/s hmotnostni priitok fedictho vzduchu ve vlhkém stavu
% edf o) kg/s Blr;]r?;n\zsfzrll}l; Egg(;ltcail;vivalentnﬂqo zfedéného vyfukového
Amew ") kg/s hmotnostni priitok vyfukového plynu ve vihkém stavu
Qmex ") kg/s hmotnostni priitok vzorku odebraného z fediciho tunelu
Amf " kg/s hmotnostn{ pritok paliva
Gonp 0 kg/s g;lttlotl; 1\(flzlorku vyfukového plynu do systému s fedénim
av %8 m’[s objemovy priitok
qvevs " m’[s objemovy priitok CVS
. s systémovy pratok systémem analyzatoru vyfukového
qvs (" dm’/min plynu
vt O] cm’/min priitok sledovacitho plynu
p p kg/m? hustota
Pe kg/m? hustota vyfukového plynu
r — pomér tlakdi
T4 DR — fedici pomér(?)
Ra pm pramérnd drsnost povrchu
RH % relativni vihkost
D B m/m pomér priméri (systém CVS)
) — pomér tlaku SSV
Re Re* — Reynoldsovo ¢islo
S K Sutherlandova konstanta




L107/242

Utedni véstnik Evropské unie

Dodatek A.1 Dodatek A.2 Jednotka Veli¢ina
o o — smérodatnd odchylka
T T °C teplota
T Nm toCivy moment motoru
T, K absolutni teplota
t t s Cas
At At s casovy interval
u — pomér mezi hustotami plynné slozky a vyfukového plynu
\% \% m? objem
Vo m’[r objemovy priitok PDP za otdcku
w w kWh préce
Wact Wt kWh skute¢nd préace za zkusebni cyklus
WEF WEF — véhovy faktor
w w glg hmotnostni zlomek
* mol/mol stfedni koncentrace vdzend pritokem
Xo K, s/ot kalibra¢ni funkce PDP
y — generickd proménnd
¥ > aritmeticky pramér
Z — faktor stlacitelnosti

(1) Viz dolni indexy; napt.: rirg;; pro hmotnostni pritok suchého vzduchu, e pro hmotnostni pratok paliva atd.
(3) Redici pomérryvdodatku A.1 a DR v dodatku A.2: riizné znacky, ale stejné vyznamy a steﬂ'né rovnice. Redici faktor D v dodatku A.1 axg

v dodatku A.2: rtizné znacky ale stejny fyzikdlni vyznam; rovnice (A.5-129) ukazuje vzta

() tb.d. = teprve bude definovano.

mezi x4; a DR.

1.2 Dolniindexy

Dodatek A.1(")

Dodatek A.2

Veli¢ina

act

act

skute¢na veli¢ina

17.4.2019

okamzité méfeni (napf. 1 Hz)

jednotliva veli¢ina ze série

(") Vdodatku A.1 urCuje vyznam indexu souvisejici veli¢ina; napfiklad dolni index ,d“mtZe oznacovat suchy stav, napt. ,.cq = koncentrace v
suchém stavu®, Fedici vzduch, napf. ,py = tlak nasycenych par fediciho vzduchu“nebo ., g = korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na
vlhky stav pro fedici vzduch®, nebo fedici pomér, napf. ,r "

1.3 Znacky a zkratky chemickych slozek (pouzité rovnéz jako dolni indexy)

Dodatek A.1 Dodatek A.2 Veli¢ina
Ar Ar argon
C1 C1 uhlovodiky ekvivalentni uhliku 1
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Dodatek A.1 Dodatek A.2 Veli¢ina
CH, CH, methan
C,Hg C,Hg ethan
C3Hg C3Hg propan
co co oxid uhelnaty
Co, Co, oxid uhlicity
H atomdrni vodik
H, molekuldrni vodik
HC HC uhlovodik
H,0 H,0 voda
He helium
N atomdrni dusik
N, molekuldrni dusik
NOy NOy oxidy dusiku
NO NO oxid dusnaty
NO, NO, oxid dusicity
O] atomadrni kyslik
PM PM pevné Castice
S S sira

1.4 Znacky a zkratky u slozeni paliva

Dodatek A.1(!) Dodatek A.2(%) Velicina
wel®) we(®) obsah uhliku v palivu, hmotnostn{ zlomek [g/g] nebo [% hmot.]

WH WH obsah vodiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot.]
WN WN obsah dusiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot.]
wo wo obsah kysliku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot.]
Wg W obsah siry v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot.]

a a atomovy pomér vodiku k uhliku (H/C)

€ B atomovy pomér kysliku k uhliku (O/C)(%)

Y Y atomovy pomér siry k uhliku (S/C)

6 6 atomovy pomér dusiku k uhliku (N/C)

(1) Odkazuje na palivo s chemickym vzorcem CH,OGNsS,

(3) Odkazuje na pallvo s chemickym vzorcem CH,/ aOpSy N5

() Pozor nariizné vyznamy znacky f v obou bodech pro vypocet emist: v dodatku A.1 oznacuje palivo s chemickym vzorcem CH,S, N5O, (tj.
vzorcem CgH S\ NsO,, Ede B =1, pfi¢emz uvazujeme Je(fen atom uhliku v molekule), zatimco v dodatku A.2 oznacuje pomér kysh uk
uhliku s CH O $ N5 Pakﬁ z dodatku A.2 odpovidéd £ z dodatku A.1.

(*) Zlomek hmotnostl w se znackou chemické slozky v dolnim indexu.
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DODATEK A.1
VYPOCET EMIS{ NA ZAKLADE HMOTNOSTI
All Meéfeni plynnych emisi v surovém vyfukovém plynu
Al1.1 Zkousky NRSC s diskrétnimi rezimy

Priitok plynnych emis{ g4, ; [g/h] pro kazdy rezim i zkousky v ustdleném stavu se vypocte vyndsobenim koncentrace
plynnych emisi jejim pfislusnym pritokem:

{mgas. i = kn-k *Ugas * Qmew,l"Cgas,i' 3600 (A.5-1)

kde:

k = lucgagwiVIppm]ak=10000ucgy i v [% 0bj]

ky, = korekeni faktor pro NOy [-], pro vypocet emisi NOy (viz bod A.1.1.4)

Ugas =  specificky faktor slozky nebo pomér hustot plynné slozky a vyfukového plynu [-]

Gmew, = hmotnostni pritok vyfukového plynu v rezimu i ve vihkém stavu [kg/s]

Cgasi = koncentrace emisiv surovém vyfukovém plynuv rezimu i ve vihkém stavu [ppm] nebo [% obj]
Al1.1.2 Zkousky s cyklem v neustdleném stavu a s cyklem a linedrnimi pfechody mezi rezimy

Celkovéd hmotnost plynnych emisi za zkousku my, [g/zkouska] se vypocte vyndsobenfm casové sefazenych

okamzitych koncentraci a pritokt vyfukového plynu a integrovanim za cely zkuSebni cyklus pomoci rovnice (A.5-2):

1 N
Mgas = 7 : kh : k *Ugas * Z (Qmew, i*Cgas, i) (A.5-2)
i=1

kde:

f = frekvence sbéru dat [Hz]

ky, = korekeni faktor pro NO, [-], pouZitelny jen pro vypocet emisi NO,

k = 1 UCgqw,iV[ppm]ak=10000u cgy ;v [% 0bj]

Uges = specificky faktor slozky [] (viz bod A.1.1.5)

N = pocet méfeni [-]

dmew,; = okamzity hmotnostni priitok vyfukového plynu ve vihkém stavu [kg/s]

Coas,i okam?zitd koncentrace emisi v surovém vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]
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Al1.1.3 Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu

Pokud se emise méfi v suchém stavu, zméfend koncentrace v suchém stavu ¢4 se pfevede na koncentraci ve vlhkém
stavu ¢,, pomoci rovnice (A.5-3):

Cov =k Cd (A.5-3)

kde:
kg, = faktor konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vihkém stavu [-]
¢g = koncentrace emisi v suchém stavu [ppm] nebo [% obj]

V piipadé dplného spalovani se faktor konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu u
surového vyfukového plynu oznacuje jako ky, , [-] a vypocte se pomoci rovnice (A.5-4):

12442 Ha+111,19 -y 271
1_ qmad, i

773,4+1,2442 - Ho+ 2" k£ 11000 (A5-4

(mad, i

1-Pr
Db

kw,a -

kde:

H, = vlhkostnasdvaného vzduchu [gH,0/kg suchého vzduchu]

qme; = okamyzity pritok paliva [kg/s]

Gmad; = okamzity priitok nasavaného vzduchu v suchém stavu [kg/s]

Pr = tlak vody za chladi¢em [kPa]

Pb = celkovy barometricky tlak [kPa]

wy = obsahvodiku v palivu [% hmot]

ke = dodatecny spalovaci objem [m’/kg paliva]

kde:

k .=0,055594-w_.+0,0080021-w, . +0,0070046-w (A.5-5)

H N 0

f
kde:

wy = obsah vodiku v palivu [% hmot]

wy = obsah dusiku v palivu [% hmot]
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wg = obsah kysliku v palivu [% hmot]
V rovnici (A.5-4) Ize pfedpoklddat pomér »./p,
. 1,008
=5 (A.5-6)
P
Y2
V piipadé netiplného spalovani (bohaté smési paliva a vzduchu) a rovnéz pfi zkouskdch emisi bez piimého méfeni
pritoku vzduchu se upfednostiiuje druhd metoda vypoctu ky, :
1
1+a-0,005-( )
+a-V, ‘\Crpy +C
wa= o2 "o (A.5-7)
1-Pr
Db
kde:
ccop = koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [% obj]
cco = koncentrace CO v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [ppm]
Pr = tlak vody za chladi¢em [kPa]
Db = celkovy barometricky tlak [kPa]
a = moldrni pomér uhliku k vodiku [-]
ky1 = vlhkost nasivaného vzduchu [-]
1,608 Hs
wl = (A.5-8)
1000 +1,608 - Ha
All4 Korekce NOy o vlhkost a teplotu

Protoze emise NO, jsou zdvislé na vlastnostech okolniho vzduchu, musi se koncentrace NO, korigovat o okolni teplotu
a vihkost faktory ky, b nebo ky, ¢ [-] pomoci rovnic (A.5-9) a (A.5-10). Tyto faktory plati pro rozsah vlhkosti 0-25 g
H,0/kg suchého vzduchu.

a) uvznétovych motort:

kh:15,698-Ha

+0,832 (A.5-9)
000

b) uzdzehovych motori

kg =06272+44,030 x 10° x Hy - 0,862 x 10° x H2 (A.5-10)
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kde:

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

a

Al.15 Specificky faktor slozky u

V bodech A.1.1.5.1 a A.1.1.5.2 jsou popsdny dva vypocetni postupy. Postup podle bodu A.1.1.5.1 je jednodussi, pro-
toze vyuziva tabulkové hodnoty u pro pomér mezi hustotou plynné slozky a hustotou vyfukového plynu. Postup podle
bodu A.1.1.5.2 se vyznacuje vyssi piesnosti u téch jakosti paliva, které se odchyluji od specifikaci v pfiloze 6, vyzaduje
viak elementdrni analyzu sloZeni paliva.

A1.1.5.1 Tabulkové hodnoty

Pii pouziti nékterych zjednoduseni (pfedpoklad hodnoty N a podminek pro nasavany vzduch podle tabulky A.5-1) v
rovnicich v bodé A.1.1.5.2 vychdzeji hodnoty ug,, uvedené v tabulce A.5-1.

Tabulka A.5-1

Hodnoty u surového vyfukového plynu a hustoty sloZek (pro koncentrace emisi vyjadiené v ppm)

Plyn
NOy co HC o, 0, CH,
Palivo Pe Paas [kg/m”]
2,053 1,250 ) 1,9636 1,4277 0,716
tgas(?)
Motorovéa nafta
(PIYHOYIY olej 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
pI‘O nesinicni
pouziti)
Ethanol pro
dedikované 1,2768 0,001609 | 0,000980 | 0,000780 | 0001539 | 0,001119 0,000561
vznetove
motory (ED95)
éi?ng}?m/) 1,2661 0,001621 0,000987 | 0,000528() | 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (9 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Ethanol (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

a)

—

)V zévislosti na palivu.

) pfi\=2,suchyvzduch, 273K, 101,3 kPa.
)

)

<

c)

us piesnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
NMHC na zékladé CHj g3 (pro celkové HC se pouzije koeficient ug,  CHy).
¢) us presnostiv rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %.

d

Pg—
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Al1.1.5.2 Vypoctené hodnoty

Specificky faktor slozky Uggs,i 1€ vypocitat pomoci poméru hustoty slozky a vyfukového plynu, pfipadné pomoci
odpovidajictho poméru molamlch hmotnosti [rovnice (A.5-11) nebo (A.5-12)]:

Uy =M, /(M. -1000) (A5-11)

nebo
wi = Py ! (£, -1000) (A.5-12)

kde:
My,e = moldrni hmotnost plynné slozky [g/mol]
M,; = okamzitd moldrni hmotnost surového vyfukového plynu ve vlhkém stavu [g/mol]
Pgas = hustota plynné slozky [kg/m’]
Pei = okamzitd hustota surového vyfukového plynu ve vihkém stavu [kg/m’]

Molarni hmotnost vyfukoveho plynu M,; se odvodi pro obecné slozenf paliva CH,O,Ns$, za ptedpokladu tiplného
spalovéni a vypocte se pomoci rovnice (A.5-13):

1 4L qul
M. = Qmaw
el 0 e b Ha.10—3 +l (A.5-13)

Qs 177137 L L L0079%+ 15,9994 T M,
(maw; 12,011+1,00794- @+ 15,9994 ¢ + 14,0067 - 6 + 32,065 y 1+H,-1073

kde:

dmf; = okamzity hmotnostni priitok paliva ve vihkém stavu [kg/s]

Imaw,i = okamzity hmotnostni priitok nasavaného vzduchu ve vlhkém stavu [kg/s]

a = molarni pomér vodiku k uhliku [-]

) = moldrni pomér dusiku k uhliku [-]

€ = molarni pomér kysliku k uhliku []

Y = atomovy pomér siry k uhliku [-]

H, = vlhkostnasivaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

M, = moldrni hmotnost nasivaného vzduchu v suchém stavu = 28,965 g/mol
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Okamzitd hustota surového vyfukového plynur, ; [kg/m’] se vypocte pomoci rovnice (A.5-14):

lOOO‘F[_[a +1000- (qu_i /qmadj )

Pes™ 773,4 +1,2434- H, +k; -lOOO-(qu_,./qmdj) (A.5-14)
kde:
dmf; = okamzity hmotnostni priitok paliva [kg/s]
dmad; = okamzity hmotnostni priitok nasdvaného vzduchu v suchém stavu [kg/s]
H, = vlhkostnasidvaného vzduchu [g H,0O/kg suchého vzduchu]
ke = dodatecny spalovaci objem [m®/kg paliva] [viz rovnice (A.5-5)]
Al.1.6 Hmotnostni pritok vyfukového plynu
A.l.1.6.1 Metoda méfeni pritoku vzduchu a paliva

Tato metoda obndsi méfeni prittoku vzduchu a paliva vhodnymi priitokoméry. Okamzity hmotnostni priitok vyfuk-
ového plynu ve vihkém stavu gy, ; [kg/s] se vypocte pomoci rovnice (A.5-15):

qmew,i - qmaw,i T qmﬁ i (A.5-15)
kde:
dmaw,i = Okamzity hmotnostni pritok nasivaného vzduchu ve vlhkém stavu [kg/s]

dme; = okamzity hmotnostni priitok paliva [kg/s]
A1.1.6.2 Metoda méfeni pomoci sledovaciho plynu

Tato metoda obndsi méfeni koncentrace sledovaciho plynu ve vyfukovém plynu. Okamzity prutok vyfukového plynu
Imew,i [Kg/s] se vypocte pomoci rovnice (A.5-16):

Grew,i = P (A.5-16)

10 (cmjx,i G )

kde:

qy; = prutoksledovaciho plynu [m?/s]

Cmix; = okamzitd koncentrace sledovaciho plynu po smichdni [ppm]
Pe = hustota surového vyfukového plynu [kg/m’]

o = koncentrace pozadi sledovaciho plynu v nasavaném vzduchu [ppm]
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Koncentraci pozadi sledovaciho plynu ¢, lze urcit zprtimérovanim koncentrace pozadi naméfené bezprostiedné pied
zkouskou a po ni. Je-li koncentrace pozadi mensi neZ 1 % koncentrace sledovaciho plynu po smichani ¢y ; pfi max-
imélnim pritoku vyfukového plynu, Ize koncentraci pozadi zanedbat.

Al1.1.6.3 Metoda méfeni pritoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu

Tato metoda obndsi vypocet hmotnostniho pritoku vyfukového plynu z priitoku vzduchu a z poméru vzduchu k pal-
ivu. Okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu g, ; [kg/s] se vypocte pomoci rovnice (A.5-17):

1
Gewi = Dnaws *| 1+ ——— (A.5-17)
CW,, aw,, A/F;l . ﬂ’l
kde:
o &
) 138,0[1"1‘2—54'}’) <A5-18)
*12,0114+1,00794 - +15,9994 - £ +14,0067 -5 + 32,065 -y
_2-Ceoq 107
107 ) 3,5 Ceos 5 .
loof%df*%c“ -107 J* %'Ci'clgﬂfgfz '(Ccozd +Ccoa-10 )
14 Seod (A.5-19)
Py 3,5 Ccom
A=
4,764 1+ %~ Z 4y | (ceom +Cooa 107 + 5, -107)
g ) e co2d T C€cod HCw

kde:
Gmaw,i = hmotnostni pritok nasdvaného vzduchu ve vihkém stavu [kg/s]
AJF; = stechiometricky pomér vzduchu a paliva [-]
A = okamzity pomér pfebytkového vzduchu [-]
ccod = koncentrace CO v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [ppm]

ccoad = koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [%]
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CHcw = koncentrace HC v surovém vyfukovém plynu ve vihkém stavu [ppm C1]
a = moldrni pomér vodiku k uhliku [-]

s = moldrni pomér dusiku k uhliku [-]

€ = moldrni pomér kysliku k uhliku [-]

y = atomovy pomér siry k uhliku [-]

Al.1.6.4 Metoda bilance uhliku, jednokrokovy postup

Pro vypocet hmotnostniho pritoku vyfukového plynu ve vlhkém stavu qpey; [kg/s] lze pouzit ndsledujici jed-
nokrokovy vzorec podle rovnice (A.5-20):

Dnew.i = Dt * 1,4 WE (1+ Hﬂ j+l (A.5-20)
‘ C | (1,0828w. + kg - 12) S 1000

piicemz faktor uhliku f. [] je ddn vztahem:

C Crim
" =0,5441(Crpy = Coppy |+ —20 4 _How (A.5-21)
J [ecou = Ccona) 18522 17355

kde:

dme; = okamzity hmotnostni priitok paliva [kg/s]

we = obsah uhliku v palivu [% hmot.] (viz rovnice A.5-82 vbodé A.2.3.3.1 nebo tabulce A.2.1)
H, = vlhkostnasidvaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

kg = dodate¢ny spalovaci objem v suchém stavu [m’[kg paliva]

ccoad = koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [%]

ccoada= Kkoncentrace CO, v okolnim vzduchu v suchém stavu [%]

ccod = koncentrace CO v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [ppm]

CHow = koncentrace HC v surovém vyfukovém plynu ve vihkém stavu [ppm)]
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a faktor kgy [m’/kg paliva], ktery se vypocte pomoci rovnice (A.5-22) v suchém stavu odectenim vody vzniklé spal-
ovanim od k¢:

ke =k =0,11118 -wy (1522

kde:

ke specificky faktor paliva z rovnice (A.5-5) [m3 kg paliva]
wy = obsah vodiku v palivu [% hmot]
A12 Ztedéné plynné emise

Al2.1 Hmotnost plynnych emisi

Hmotnostni pritok vyfukového plynu se méfi systémem odbéru vzorki s konstantnim objemem (CVS), ktery muize
pouzivat objemové ddvkovaci ¢erpadlo (PDP), Venturiho trubici s kritickym proudénim (CFV) nebo Venturiho trubicis
podzvukovym proudénim (SSV).

U systémd s konstantnim hmotnostnim pritokem (tj. s vyménikem tepla) se hmotnost znecistujicich ldtek mg,q
[g/zkouska] ur¢i pomoci rovnice (A.5-23):

Mg =k, k- Uga " Cons " Mg (A.5-23)
kde:
Ugas = je pomér mezi hustotou slozky vyfukového plynu a hustotou vzduchu podle tabulky A.1.2 nebo vypocteny
pomoci rovnice (A.5-34) [-]
Cgas = stiedni koncentrace slozky korigovand o pozadi ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]
ky, = korekendi faktor pro NOy [-], pouZitelny jen pro vypocet emisi NO,
k = 1 UCgagrw,iV [PPm], k= 10000 t cgagp vy, v [% vOI]
meqg = celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus [kg/zkouskal

U systémii s kompenzaci pritoku (bez vymeéniku tepla) se hmotnost znecistujicich ldtek mg,s [g/zkouska] urci
vypoctem okamzitych hmotnostnich emisi, integraci a korekci o pozadi pomoci rovnice (A.5-24):

N 1
My, = k, k- Z [(med‘i “Co Uy )] - [[med cy (1 - Bj U, ﬂ (A.5-24)

Ce = koncentrace emisi ve zfedéném vyfukovém plynu ve vihkém stavu [ppm] nebo [% obj]

|

Cd koncentrace emisi v fedicim vzduchu ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]
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meq; = hmotnost zfedéného vyfukového plynu za casovy interval i [kg]

meg = celkovd hmotnost ziedéného vyfukového plynu za cyklus [kg]

Uges = tabulkovd hodnotaz tabulky A.1.2 [-]

D = faktor fedéni [viz rovnice (A.5-28) v bodé A.1.2.2.2] [-]

ky, = korekéni faktor pro NOy [-], pouzitelny jen pro vypocet emisi NO,

k = lucv[ppm], k=10000 ucv[% obj]

Koncentrace g, ¢, a cgmohou byt bud naméfené hodnoty v odebraném ddvkovaném vzorku (do jimactho vaku, aviak

nelze pouzit u NO, a HC), nebo hodnoty zprimérované integraci z kontinudlnich méfeni. Rovnéz hodnotu meg; je
nutné zprumérovat integraci za zkusebni cyklus.

Ndsledujicimi rovnicemi se provddi vypocet pottebnych velicin (ce, gesa meg).
A1.2.2 Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu

Vsechny koncentrace uvedené v bodé A.1.2.1 naméfené za sucha se pfevedou na koncentrace ve vlhkém stavu pomoci
rovnice (A.5-3).

A1.221 Ztedény vyfukovy plyn

Koncentrace v suchém stavu se prevedou na koncentrace ve vlhkém stavu pomoc{ jedné z nasledujicich dvou rovnic
[(A.5-25) nebo (A.5-26)] pouzitych na rovnici:

kwez l_m _sz -1.008 <A5-25)
' 200

nebo

k.= M -1.008 (A.5-26)
" 14 & Ceou

200
kde:
a = molarni pomér vodiku k uhliku v palivu [-]

ccoaw = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu ve vihkém stavu [% obj]
ccoad = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu v suchém stavu [% obj]

Korekéni faktor konverze ze suchého na vlhky stav ky,, zohledniuje obsah vody v nasivaném vzduchu i v fedicim vzdu-
chu a vypocte se pomoci rovnice (A.5-27):

1,608- Hd-[l—ijuﬁ-[ij
. p) D

1000+{1,608~{Ha'[1_11')]+H“'(IIDH}

(A.5-27)
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kde:

H, = vlhkost nasavaného vzduchu [g H,0 kg suchého vzduchu]

oF
|

vlhkost fedictho vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

D = faktorfedéni [viz rovnice (A.5-28) v bodé A.1.2.2.2] []

A1.2.2.2 Faktor fedéni

Faktor fedéni D [-] (nutny pro korekci o pozadi a vypocet ky,,) se vypocte pomoci rovnice (A.5-28):

E
D= 5 - (A.5-28)
Ceone T (ch,e +Ccoe ) 10
kde:
Fg = stechiometricky faktor [-]
ccoze = Kkoncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu ve vihkém stavu [% obj]
tyce = Kkoncentrace HC vezfedéném vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [ppm C1]
ccoe = Kkoncentrace CO ve ziedéném vyfukovém plynu ve vihkém stavu [ppm]
Stechiometricky faktor se vypocte pomoci rovnice (A.5-29):
1
F=100- (A.5-29)
a a 5.
1+—+3,76| 1+—
2 4
kde:
a = moldrni pomér vodiku k uhliku v palivu [-]

Pokud neni zndmo sloZeni paliva, mohou se pouzit tyto stechiometrické faktory:

Fg(nafta) = 13,4
F(LPG) = 11,6
E(NG) = 95
F(E10) = 133
Fg(E85) = 11,5
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vvvvv

D= Qycvs
quw

(A.5-30)

kde:
gvcys = objemovy pritok zfedéného vyfukového plynu [m?/s]
Qvew = oObjemovy priitok surového vyfukového plynu [m?/s]

A1.2.23 Redici vzduch

kg =(1=k,5)-1,008 (A.5-31)

vd —

_1,608-H,
" 1000+1,608- H,

(A.5-32)
kde:
Hy = vlhkost fedictho vzduchu [g H20/kg suchého vzduchu]

A1.2.2.4 Uréeni koncentrace korigované o pozadi

Kurceni netto koncentraci znecistujicich latek se primérné koncentrace pozadi plynnych znecistujicich latek v fedicim
vzduchu odectou od méfenych koncentraci. Primérné hodnoty koncentraci pozadi se ur¢i metodou jiméni vzorkd do
vakd nebo kontinudlnim méfenim s integraci. Pouzije se rovnice (A.5-33):

1
Cgas = Cgas,e - cd ) [1 - B (A.5-33)
kde:
Cgas = nettokoncentrace plynné znecistujici ltky [ppm] nebo [% obj]
Coas,e koncentrace emisi ve zfedéném vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]
o = koncentrace emisi v Fedicim vzduchu ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]

D = faktor fedéni [viz rovnice (A.5-28) v bodé A.1.2.2.2] [-]



L107/256 Utedni véstnik Evropské unie 17.4.2019
A1.23 Specificky faktor slozky u
Specificky faktor slozky u,,, zfedéného plynu lze bud vypocitat pomoci rovnice (A.5-34), nebo vy¢ist z tabulky A.1.2;
v tabulce A.1.2 se predpoklddd, Ze hustota zfedéného vyfukového plynu se rovna hustoté vzduchu.
U= Mgas _ Mgas
= = A.5-34)
Mgy, - 1000 1 1 <
dw Mda,w' 1—5 +Mr,w' D 1000
kde:
My,e = moldrni hmotnost plynné slozky [g/mol]
My, = moldrni hmotnost zfedéného vyfukového plynu [g/mol]
M, w molarni hmotnost fedictho vzduchu [g/mol] (viz rovnice (A.5-144) v bodé A.2.9.3)
M., = moldrni hmotnost surového vyfukového plynu [g/mol] (viz bod A.5.5 dodatku A.5 k ptiloze 5)
D = faktor fedéni [viz rovnice (A.5-28) v bodé A.1.2.2.2] [-]
Tabulka A.1.2
Hodnoty u zfedéného vyfukového plynu (pro koncentrace emisi vyjidfené v ppm) a hustoty slozek
Plyn
NOy co HC co, 0, CH,
Palivo Pe Pgas [kg/m”]
2,053 1,250 ) 1,9636 1,4277 0,716
ugﬂS(b)
Motorové nafta
(Plyno‘({’ olej 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
pro nesilnicni
pouziti)
Ethanol pro
dedikované
vznétové 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
motory
(ED95)
Z.emmlg’lync/ 1,2661 0,001621 0,000987 | 0,000528(%) | 0,001551 0,001128 0,000565
biomethan (9)
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (9 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Ethanol (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

SRS
=222

V zdvislosti na palivu.

pfi\ = 2, suchy vzduch, 273K, 101,3 kPa.

us piesnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
NMHC na zékladé CH, o3 (pro celkové HC se pouzije koeficient u,,s CHy).

u's piesnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %.
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Al.2.4 Vypocet hmotnostniho pritoku vyfukového plynu
A1.2.41 Systém PDP-CVS

Hmotnost zfedéného vyfukového plynu m4 [kg/zkouska] za cyklus se vypocte pomoci rovnice (A.5-35), pokud se v
pribéhu cyklu teplota zfedéného vyfukového plynu udrzuje pomoci vyméniku tepla v rozmezi 6 K:

Py 2735
101325 T

m, =1,293-V,-n (A.5-35)

kde:

Vo = objem plynu nacerpaného za otdcku pfi podminkach zkousky [m?/ot]
np = celkovy pocet otdcek Cerpadla za zkousku [ot/zkouska]

Pp = absolutn tlak na vstupu Cerpadla [kPa]

T = primérnd teplota zfedéného vyfukového plynu na vstupu Cerpadla [K]
1,293 kg/m> = hustota vzduchu pti 273,15Ka 101,325 kPa

Pokud je pouzit systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vymeéniku tepla), vypocte se hmotnost zfedéného vyfukového
plynu mg ; [kg] za ¢asovy interval pomoci rovnice (A.5-36):

o 27315
101325 T

(A.5-36)

m,. =1,293-T,-n

kde:

Vo = objem plynu nacerpaného za otdcku pti podminkach zkousky [m?/ot]
Pp = absolutni tlak na vstupu do ¢erpadla [kPa]

fp; = celkovy pocet otdcek Cerpadla za ¢asovy interval i [ot/At]

7 = primérnd teplota zfedéného vyfukového plynu na vstupu cerpadla [K]
1,293 kg/m> = hustota vzduchu pti 273,15Ka 101,325 kPa

A1.2.42 Systém CFV-CVS

Hmotnostni pratok za cyklus m.q [g/zkouska] se vypocte pomoci rovnice (A.5-37), pokud se v pribéhu cyklu teplota
zfedéného vyfukového plynu udrzuje pomoci vyméniku tepla v rozmezi 11 K:

1,293-1-K, - p,

my = 73 (A.5-37)
kde:

t = Cascyklu [s]

Ky = kalibra¢ni koeficient Venturiho trubice s kritickym proudénim za standardnich pod-

minek [(VK-n' 5|
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Pp = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]

T = absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

1,293 kg/m> = hustota vzduchu pti 273,15Ka 101,325 kPa

Pokud je pouzit systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vyméniku tepla), vypocte se hmotnost zfedéného vyfukového

plynu mg ; [kg] za ¢asovy interval pomoci rovnice (A.5-38):

m, = 1,293-A, f\ Py (A.5-38)
703

kde:

At = Casovy interval zkousky [s]

Ky = kalibra¢ni koeficient Venturiho trubice s kritickym proudénim za standardnich pod-
minek[(\/im“ »s)/kg}

Pp = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]

T = absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

1,293 kg/m> = hustota vzduchu pti 273,15Ka 101,325 kPa

Al1.2.43 Systém SSV-CVS

Hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus m.q [g/zkouska] se vypocte pomoci rovnice (A.5-39), pokud se v
pribéhu cyklu teplota ziedéného vyfukového plynu udrzuje pomoci vyméniku tepla v rozmezi 11 K:

My =1,293- e - AF (A:5-39)

kde:

1,293 kg/m> = hustota vzduchu pti 273,15Ka 101,325 kPa

At = Cascyklu [s]

qvssy = pritok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K) [m?/s]

pficemz

Gorco :id 2C p i(’ 14286 _ . 1,7143)' 1 (A.5-40)
sV T e v by [l U P 1— ’,D4rp1,4386
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kde:
o

Ag = souborkonstant a pfevodi jednotek = 0,0056940 LIRS L?

min kPa mm”
dy = primér hrdla SSV [mm]
Cq = koeficient vytoku SSV [-]
Pp = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]
Ty = teplotana vstupu Venturiho trubice [K]
T = pomér hrdla SSV k absolutnimu statickému tlaku na Vstupu,[l_ by ] [ -

pﬁ
™ = pomér priméru hrdla SSV k vnitfnimu préiméru vstupni trubky i [-]
D

Pokud je pouzit systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vyméniku tepla), vypocte se hmotnost zfedéného vyfukového
plynu mg ; [kg] za Casovy interval pomoci rovnice (A.5-41):

m . =1,293q AL (A.5-41)
kde:
1,293 kg/m> = hustota vzduchu pti 273,15Ka 101,325 kPa
At = Casovy interval [s]
qvssy = objemovy pritok SSV [m?/s]
Al3 Vypocet emisi pevnych ¢dstic
Al3.1 Zkusebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a zkuSebni cykly s linedrnimi pfechody mezi rezimy

Hmotnost pevnych ¢astic se vypocte po korekci hmotnosti vzorku ¢dstic o vztlakovy téinek podle bodu 8.1.12.2.5
piilohy 4.

A1.3.1.1 Systém s fedénim ¢dsti toku
A.1.3.1.1.1  Vypocet zaloZeny na poméru vzorku
Emise pevnych castic za cyklus mpy; [g] se vypoctou pomoci rovnice (A.5-42):

my, =
M 11000

(A.5-42)

kde:

mg = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného za cyklus [mg]

1, = pramérny podil vzorku za zkuSebni cyklus [-]
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kde:
r = Mye ey (A.5-43)
Moy Mieq
kde:
g = hmotnost vzorku surového vyfukového plynu za cyklus [kg]
Mew = celkovd hmotnost surového vyfukového plynu za cyklus [kg]
Mgp = hmotnost ziedéného vyfukového plynu prochdzejiciho filtry pro odbér vzorku ¢astic [kg]
Meq = hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochizejiciho fedicim tunelem [kg]

U systému s odbérem celého vzorku jsou hodnoty mg,, a mg.q stejné.

sep

A.1.3.1.1.2  Vypocet zaloZeny na fedicim poméru

Emise pevnych &astic za cyklus mpy [g] se vypoctou pomoci rovnice (A.5-44):

My = S Mear (A.5-44)
m,, 1000
kde:
mg = hmotnost vzorku pevnych ¢éstic odebraného za cyklus [mg]
Mgep hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochdzejiciho filtry pro odbér vzorku castic [kg]
Meqr = hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu za cyklus [kg]

Celkova hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu za cyklus m ¢ [kg] se uréi pomoci rovnice (A.5-45):

1 N
Megr = ? ' Z D nedti (A.5-45)
i=1

pficemz:
—_ .1
qmedf,i qmew,i ’d,i (A.5-46)
_ deew,z’
Tai = (A.5-47)

qm dew,i o qmdwj
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kde:
dmedf; = okamyzity ekvivalentni hmotnostni priitok zfedéného vyfukového plynu [kgs]
dmew,; = okamzity hmotnostni priitok vyfukového plynu ve vihkém stavu [kg/s]
rg; = okamzity fedici pomér [-]
Gmdew,; = okamzity hmotnostni priitok vyfukového plynu ve vihkém stavu [kg/s]
Gmdw,; = okamzity hmotnostni priitok fediciho vzduchu [kg/s]
f = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfeni [-]
A1.3.1.2 Systém s fedénim plného toku
Hmotnostni emise se vypoctou pomoci rovnice (A.5-48):
My = i BN (A.5-48)
m,, 1000
kde:
mg = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného za cyklus [mg]
Mgep hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochézejiciho filtry pro odbér vzorku éastic [kg]
meq = hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus [kg]
piiCemz
msep =My —My (A.5-49)
kde:
Mg = hmotnost dvakrat zfedéného vyfukového plynu prochézejiciho filtrem pevnych ¢astic [kg]
Mgq = hmotnost sekundarniho fediciho vzduchu [kg]
A.1.3.1.2.1  Korekee o pozadi
Hmotnost pevnych ¢astic mpy; . [g] mliZe byt korigovana o pozadi pomoci rovnice (A.5-50):
S L %.(1 _ LJ M (x50
’ M, | My D 1000
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kde:
mg = hmotnost vzorku pevnych ¢éstic odebraného za cyklus [mg]
Mgp = hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochdzejictho odbérnymi filtry pevnych ¢éstic [kg]
mgg = hmotnost fedictho vzduchu odebraného systémem odbéru vzorka pevnych istic pozadi [kg]
mp = hmotnost odebranych pevnych ¢dstic pozadi fedictho vzduchu [mg]
meqg = hmotnost ziedéného vyfukového plynu za cyklus [kg]
D = faktor fedéni [viz rovnice (A.5-28) v bodé A.1.2.2.2] [-]
A1.3.2 Vypocet u cyklil v ustdleném stavu s diskrétnimi rezimy

A.1.3.21  Redici systém
Viechny vypocty se zaklddaji na primérnych hodnotéch jednotlivych rezimu i béhem doby odbéru vzorku.

a) u systému s Fedénim &dsti toku se ekvivalentni hmotnostni pritok ztedéného vyfukového plynu uréi pomoci
rovnice (A.5-51) a systému s priitokomérem podle obrazku A.4-6 ptilohy 4:

qmedf = %ﬂew .rd (A.5-51)

r i= e (A.5-52)
%ndew o %ndw

kde:

dmedf = ckvivalentni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu [kg/s]

dmew = hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

rq = fedici pomér [-]

dmdew = hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu ve vihkém stavu [kg/s]

qmdw = hmotnostni pritok fediciho vzduchu [kg/s]

b) usystéma s fedénim plného toku se jako g,eqr POUZije gudew-

A1.3.22 Vypocet hmotnostniho pritoku pevnych ¢dstic
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Pratok emisi pevnych ¢dstic za cyklus q,py [g/h] se vypocte pomoci rovnic (A.5-53), (A.5-56), (A.5-57) nebo (A.5-58):

a) metoda s jednim filtrem

m, —— 3600

GrPM = ——+q o ——— (A5-53)
N 1000
N
{medt = {medfi + WFi (A.5-54)
i=1
N
my, = Z Mgy, (A.5-55)
i=l
kde:
qmpy = hmotnostni pratok pevnych &astic [g/h]
mg = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného za cyklus [mg]
(et pramérny hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu ve vihkém stavu [kg/s]
dmedfi = hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu v rezimu i [kg/s]
WEF; = vahovy faktor pro rezim i [-]
Mep = hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochézejictho odbérnymi filtry pevnych ¢dstic [kg]
Mgepi hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych &astic v
rezimu i [kg]
N = pocet méfeni [-]

=

metoda s vice filtry

q .:ﬂ-q @ (A.5-56)
mPMi » medfi 1 0 00

kde:

qmpmi = hmotnostni pritok pevnych ¢dstic v rezimu i [g/h]

mg = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného v rezimu i [mg]

dmedfi = hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu v rezimu i [kg/s]

Mgepi hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych ¢astic v

rezimu i [kg]

Hmotnost pevnych &stic za zkusebni cyklus se uréf sumaci primérnych hodnot pro jednotlivé rezimy i béhem
doby odbéru vzorkd.
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Hmotnostni pritok pevnych ¢dstic q,,py; [g/h] nebo g,,pyy [g/h] miiZe byt korigovan o pozadi takto:

o
-

metoda s jednim filtrem

o = ﬂ{@.i[l_ijwp’:l .%.@ (A.5-57)
m, my o D, 1000

kde:

qmpM = hmotnostni pritok pevnych ¢astic [g/h]

mg = hmotnost odebraného vzorku pevnych ¢dstic [mg]

Mep = hmotnost vzorku ziedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych ¢dstic [kg]

mgqg = hmotnost vzorku ¢éstic odebraného z fedictho vzduchu [mg]

mg = hmotnost vzorku fedictho vzduchu proslého filtry pro odbér vzorku pevnych ¢dstic [kg]

D; = faktor fedéni v rezZimu i [viz rovnice (A.5-28) v bodé A.1.2.2.2] []

WEF, = vihovy faktor pro rezim i [-]

% = primérny hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

d) metoda s vice filtry

oy = 0 — {@(1 _ lﬂ - ,3600 (A.5-58)
My my D 1000

kde:

qmpmi = hmotnostni pritok pevnych ¢dstic v rezimu i [g/h]

mg = hmotnost vzorku pevnych ¢istic odebraného v rezimu i [mg]

Mgepi = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych ¢astic v

rezimu i [kg]

mgqg = hmotnost vzorku ¢stic odebraného z fedictho vzduchu [mg]

mg = hmotnost vzorku fedictho vzduchu proslého filtry pro odbér vzorku pevnych ¢dstic [kg]

D = faktor fedéni [viz rovnice (A.5-28) vbodé A.1.2.2.2] []

dmedfi = hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu v rezimu i [kg/s]

Pokud se provédi vice nez jedno méfeni, 7z £d / my se nahradi mf,d / my -
Al4 Préce za cyklus a specifické emise

Al4.1 Plynné emise
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Al4.1.1 Zku3ebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a zkusebni cykly s linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC)

Odkazuje se na body A.1.1 (surovy vyfukovy plyn) a A.1.2 (zfedény vyfukovy plyn). Vysledné hodnoty vykonu P [kW]
se integruji za zku3ebni interval. Celkovd prace W, [kWh] se vypocte pomoci rovnice (A.5-59):

N N
W;m:ZPI-.Al‘,-:l.L.LBg (nz) (A.5-59)
- 73600 10° 60 &

kde:

P; = okamzity vykon motoru [kW]

At; = interval méfeni [s]

n; = okamzité otdcky motoru [ot/min]

T; = okam?zity to¢ivy moment motoru [Nm)]

Wae = skutecnd préce za cyklus [kWh]

f = frekvence sbéru dat [Hz]

N = pocet méfeni [-]

Pokud byla v souladu s dodatkem A.2 k piiloze 4 namontovdna pomocnd zafizeni, neprovadi se u rovnice (A.5-59)
korekce o okamzity to¢ivy moment motoru. Pokud podle bodt 6.3.2 nebo 6.3.3 piilohy 4 tohoto pfedpisu nejsou
instalovdna nezbytnd pomocnd zafizeni, kterd méla byt pro téely zkousky instalovana, nebo jsou instalovdna zafizent,
kterd méla byt pro ticel zkousky odinstalovéna, koriguje se hodnota T; v rovnici (A.5-59) pomoci rovnice (A.5-60):

Ii=T imeas T Ti,AUX (4.5-60)
kde:

T meas naméfend hodnota okamzitého toc¢ivého momentu motoru

Tiaux = odpovidajici hodnota tocivého momentu potiebného k pohonu pomocnych zafizeni zjistén podle

rovnice (A.4-18) v pfiloze 4 tohoto pfedpisu.

Specifické emise ey [g/kWh] se vypoctou podle jednoho z nésledujicich vztahti v zavislosti na typu zkuSebntho cyklu.

e = (A.5-61)

m = celkovd hmotnost emisi [g/zkouska]

Wae = pracezacyklus [kWh]
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UNRTC je pro plynné emise jiné nez CO, kone¢nym vysledkem zkousky ey, [g/kWh] vdZeny primér zkousky se star-
tem za studena a zkousky se startem za tepla vypocteny pomoci rovnice (A.5-62):

_ (0,1 "M ) + (0,9 LT ) (A.5-62)

o (0, I W;ct.cold ) + (0’9 ' VVﬂCLhO[ )

kde:

Meold = hmotnostni emise plynu za NRTC se startem za studena [g]
Wacr,cold = skutecnd price za NRTC se startem za studena [kWh]

Mhot = hmotnostni emise plynu za NRTC se startem za tepla [g]
Wachot = skutecnd prdce za NRTC se startem za tepla [kWh]

U NRTC se pro CO, kone¢ny vysledek zkousky ecq, [g/kWh] vypocte ze zkousky NRTC se startem za tepla pomoci
rovnice (A.5-63):

e _ M¢o2 hot
C02hot — W (A.5-63)
acthot
kde:
Mco2 hot = hmotnostni emise CO, za NRTC se startem za tepla [g]
Waehot = skutecnd price za NRTC se startem za tepla [kWh]

A1.4.1.2 NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise ey [g/kWh] se vypoctou pomoc rovnice (A.5-64):

Nmods .
Z (qmgasi ) WF;)
_ _i=l A.5-64
egas - mode < )
i=1
kde:
mgas,i = Stiedni hmotnostni pritok emisi v rezimu i [g/h]
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, Ze k naméfenému vykonu P, [kW] se pficte vykon
pottebny k pohonu pomocnych zafizeni Py [kW] zjistény podle rovnice (A.4-8) piilohy 4 (P; = Py +
Paux)
WF, = vahovy faktor pro rezimi [-]

Npode = pocCetrezimt v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy
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Al1.4.2 Emise pevnych ¢dstic
Al1.4.21 Zku3ebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a zkusebni cykly s linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC)

Specifické emise pevnych ¢éstic se vypoctou pomoci rovnice (A.5-61), kde se hodnoty eg,s [g/kWh] a my, [g/zkouska]
nahradi hodnotami epy [g/kWh] a mpy [g/zkouska]:

act
kde:
mpy; = celkovd hmotnost emisi pevnych ¢astic vypoctend podle bodu A.1.3.1.1 nebo A.1.3.1.2 [g/zkouska]
Wae = pracezacyklus [kWh]

Emise v neustaleném kompozitnim cyklu (tj. fize za studena a fdze za tepla) se vypoctou podle bodu A.1.4.1.1.

A1.4.2.2 NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise pevnych ¢dstic epy; [g/kWh] se vypoctou pomoci rovnice (A.5-66) nebo (A.5-67):

a) metoda s jednim filtrem

Cov = AmpPM
PM — N (A.5-66)
mode
ZiZl (PyWF;)
kde:
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, Ze k naméfenému vykonu P, [kW] se pficte vykon
pottebny k pohonu pomocnych zatizeni P55 [kW] zjistény podle rovnice (A.4-8) piilohy 4 (P; = Py
*Paux)
WEF; = vahovy faktor pro rezim i [-]
qmpy = hmotnostni pratok pevnych &astic [g/h]
Nyode = pocet rezimi v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy
b) metoda s vice filtry
N
mode
_ Zizq o (dmpmiWF;) (15-67)

€py = —_
Y, Mmode(p .- WF;)
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kde:
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, Ze k naméfenému vykonu P, [kW] se pficte vykon
potiebny k pohonu pomocnych zafizeni Py [kW] zjistény podle rovnice (A.4-8) piilohy 4 (P; = P46
*Paux)
WEF, = vihovy faktor pro rezim i [-]
qmpmi = hmotnostni pritok pevnych ¢dstic v rezimu i [g/h]
Npode = pocet rezima v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy
U metody s jednim filtrem se efektivni vahovy faktor WF,; pro kazdy rezim vypocte pomoci rovnice (A.5-68):
m, . q .
_ sepi medf A.5-68
WE,, = —pi Tmedt (A5-68
m sep ) qmedfi
kde:
Meepi = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtry pro odbér vzorku pevnych cdstic v
rezimu i [kg]
q = prumérny ekvivalentni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu [kg/s]
medf
dmedfi = ckvivalentni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu v rezimu i [kg/s]
Mep = hmotnost vzorku ziedéného vyfukového plynu prosiého filtry pro odbér vzorku pevnych ¢astic [kg]
Hodnota efektivnich vahovych faktori se smi lisit od hodnoty vahovych faktorti uvedenych v dodatku A.6 k ptiloze
4 nejvyse 0 £0,005 (absolutni hodnota).
Al1.43 Korekce u motort s regulaci emisi s ob¢asnou (periodickou) regeneraci
U motorii vybavenych systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynil s obcasnou (periodickou regeneraci) (viz
bod 6.6.2 prilohy 4) se specifické emise plynnych a pevnych znecistujicich litek vypoctené podle bodti A.1.4.1 a
A.1.4.2 koriguji bud’ pfislusnym multiplika¢nim korekénim faktorem, nebo piislusnym aditivnim korekénim fak-
torem. V pifpadé, ze béhem zkousky k ob¢asné regeneraci nedoslo, pouzije se korekéni faktor nahoru (ky, , neboky, ).
V piipadé, Ze béhem zkousky k obcasné regeneraci doslo, poutzije se korekéni faktor dol (kg 1, nebo kg ,). Pokud byly
u cyklu s diskrétnimi rezimy urceny korekéni faktory pro kazdy rezim, pouZiji se pfi vypoctu vazeného vysledku emisi
tyto korek¢ni faktory na kazdy rezim.
Al4.4 Korekce o faktor zhorseni
Specifické emise plynnych a pevnych znecistujicich latek vypoctené podle bodiit A.1.4.1 a A.1.4.2, pfipadné vetné
korekéniho faktoru z divodu obcasné regenerace podle bodu A.1.4.3, se déle koriguji také multiplikativnim nebo adi-
tivnim faktorem zhorseni stanovenym podle pozadavk piilohy 8.
Al5 Kalibrace priitoku zfedéného vyfukového plynu (CVS) a souvisejici vypocty
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vvvvv

tavenich omezovace a méfi se parametry regulace systému a urcuje se jejich vztah k pratoku.

Mohou se pouZzit rizné typy pritokomérd, napf. kalibrovand Venturiho trubice, kalibrovany lamindrni priitokomér,
kalibrovany turbinovy priitokomeér.

Al.5.1 Objemové davkovaci ¢erpadlo (PDP)

Viechny parametry Cerpadla se méfi soucasné s parametry kalibra¢ni Venturiho trubice, kterd je zapojena v sérii s Cer-
padlem. Nakresli se kiivka zdvislosti vypocteného pritoku (v m?[s na vstupu ¢erpadla pfi absolutnim tlaku a teploté) na
korela¢ni funkci, kterd je hodnotou specifické kombinace parametrii ¢erpadla. Pak se uréi linedrni rovnice vztahu mezi
prittokem Cerpadla a korela¢ni funkei. Jestlize md systém CVS pohon s vice rychlostmi, provede se kalibrace pro kazdy
poutzity rozsah.

V prubéhu kalibrace se musi udrzovat stabilni teplota.

Ztrity netésnostmi ve spojich a v potrubi mezi kalibraéni Venturiho trubici a ¢erpadlem CVS se musi udrzovat pod 0,3
% nejnizsi hodnoty pritoku (pfi nejvétsim omezeni pritoku a nejnizsich otackach PDP).

Pratok vzduchu (gycys) pii kazdém nastaveni omezovace (nejméné 6 nastaveni) se vypocte v normdlnich m?[s z tdajt
pritokoméru s pouzitim metody predepsané vyrobcem. Pak se pomoci rovnice (A.5-69) pritok vzduchu pFepocte na
pritok cerpadla (V) v m?[ot pii absolutni teploté a tlaku na vstupu ¢erpadla:

- Iyevs T ‘ 101,325
=
n 273,15 P,

(A.5-69)

kde:

qvcys = prutok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K) [m’/s]

T = teplota na vstupu Cerpadla [K]
Pp = absolutni tlak na vstupu ¢erpadla [kPa]
n = otacky cerpadla [ot/s]

Aby bylo zohlednéno vzdjemné ovliviiovani kolisani tlaku v Cerpadle a skluzu erpadla, vypocte se pomoci rovnice
(A.5-70) korela¢ni funkce (X)) [s/ot] mezi otdckami Cerpadla, rozdilem tlaku mezi vstupem a vystupem Cerpadla a
absolutnim tlakem na vystupu cerpadla:

X :l. —p (A.5-70)
n



L107/270 Utedn{ véstnik Evropské unie 17.4.2019

kde:

Ap, = rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem Cerpadla [kPa]
Pp = absolutni vystupni tlak na vystupu cerpadla [kPa]

n = otacky cerpadla [ot/s]

Linedrni tpravou metodou nejmensich ¢tvercti se odvodi tato kalibra¢ni rovnice (A.5-71):

= —-m- A.5-71
VO Do m- X, 0 ( )
piicemz D [m?|ot] je priise¢ik a m [m?[s] sklon popisujici regresni piimku.

U systému CVS s vice rychlostmi musi byt kalibra¢ni k¥ivky sestrojené pro riizné rozsahy pritoku ¢erpadla pfiblizné
rovnobézné a hodnoty priiseciku (D) se musi zvétSovat s poklesem rozsahi pritoku cerpadla.

Hodnoty vypoctené z rovnice musi byt v rozsahu £0,5 % od zméfené hodnoty V(). Hodnoty m budou u réiznych cer-
padel riizné. Usady pevnych ¢stic zptisobi v pribéhu ¢asu zmensovani skluzu &erpadla, coz se projevi v nizsich hod-
notdch m. Proto se kalibrace musi provadét pii uvedeni Cerpadla do provozu, po vétsi Gdrzbé, a pokud je pfi celkové
verifikaci systému zji§téna zména skluzu.

A1.5.2 Venturiho trubice s kritickym proudénim (CFV)

Kalibrace CFV vychdzi z rovnice pro kritické proudéni Venturiho trubici. Pritok plynu je funkci tlaku a teploty na
vstupu Venturiho trubice.

K ur¢eni rozsahu kritického proudéni se sestroji kiivka Ky jako funkce tlaku na vstupu Venturiho trubice. Pfi kritickém
(8krceném) pritoku mé Ky relativné konstantni hodnotu. S poklesem tlaku (zvétsujicim se podtlakem) se priitok Ven-
turiho trubici uvoliuje a Ky se zmensuje, coz ukazuje, ze CFV pracuje mimo piipustny rozsah.

Pratok vzduchu (gycys) pii kazdém nastaveni omezovace (nejméné 8 nastaveni) se vypocte v normélnich m?/s z Gdajt
pritokoméru s pouzitim metody pfedepsané vyrobcem. Kalibraéni koeficient Ky, [Ron' fr] S€ VYpOLte z kalibra¢nich
udaji pro kazdé nastaveni pomoci rovnice (A.5-72):

_ Yevs ﬁ (A.5-72)

kde:

qyssy = prutok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K) [m’/s]

—~
Il

teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

Pp absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]
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Vypocte se primérnd hodnota Ky a smérodatnd odchylka. Smérodatnd odchylka nesmi piekrocit £0,3 % stfedni hod-
noty Ky.
A1.5.3 Venturiho trubice s podzvukovym proudénim (SSV)

Kalibrace SSV vychazi z rovnice pro podzvukové proudéni Venturiho trubici. Pritok plynu je funkci vstupniho tlaku a
teploty, tlakového rozdilu mezi vstupem a hrdlem SSV, jak popisuje rovnice (A.5-40).

Pratok vzduchu (qysgy) pti kazdém nastaveni omezovace (nejméné 16 nastaveni) se vypocte v normdlnich m’[s z Gdajt
prittokoméru s pouzitim metody pfedepsané vyrobcem. Koeficient vytoku se vypocte z kalibra¢nich ddaji pro kazdé
nastaveni pomoci rovnice (A.5-73):

C. = rssv
d ™
id zp 1 (F 14286 _, 1,7143)[ 1 } (A.5-73)
v Fp P p L4, 14286

60 7:11.\‘ 1 - ]D rp

kde:
A 1
Ag = souborkonstant a pfevodu jednotek = 0,0056940 KILL
min kPa mm’

gvssy = prutok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K) [m’®[s]

Ty = teplotana vstupu Venturiho trubice [K]

dy = pramér hrdla SSV [mm]

T = pomér hrdla SSV k absolutnimu statickému tlaku na vstupu = 1 - Ap / p, [
™D = pomér priméru hrdla SSV dy k vnitfnimu priméru vstupni trubky D [-]

Kurceni rozsahu podzvukového proudéni se sestroji kiivka Cy jako funkce Reynoldsova Cisla Re, v hrdle SSV. Re v hrdle
SSV se vypocte pomoci rovnice (A.5-74):

Re:A1-60-qVSJ (A.5-74)
dy-u
pficemz
Ls
_ bxT (A.5-75)
S+T
kde:
Kg min mm
Ay = souborkonstant a pfevodi jednotek = 27,43831 T
rsom

qvssy = prutok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K) [m’/s]

dy = pramér hrdla SSV [mm]
n = absolutni nebo dynamicka viskozita plynu [kg/(m - s)]
b = 1,458 x 10° (empirickd konstanta) [kg/(m - s - K*?)]

S = 110,4 (empirickd konstanta) [K]
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Protoze qysgy je idajem potiebnym pro rovnici k vypoctu Re, musi vypocty zacit pocatecnim odhadem hodnoty qyqqy
nebo C4 kalibra¢ni Venturiho trubice a musi se opakovat tak dlouho, dokud gy5sy nekonverguje. Konvergenéni metoda
musi mit pfesnost nejméné 0,1 % bodu nebo vyssi.

Pro minimélné $estndct bodi v oblasti podzvukového proudéni musi byt hodnoty Cq vypoctené na zdkladé vysledné
rovnice pro pfizpusobeni kalibra¢ni kiivky v rozmezi +0,5 % naméfené hodnoty C4 pro kazdy kalibra¢ni bod.

Al.6 Korekce o posun
A.l.6.1 Obecny postup

Vypocty v tomto bodé se provadi k urceni toho, zda posun u analyzdtoru plynu zneplatni vysledky zkusebniho inter-
valu. Pokud posun vysledky zkusebniho intervalu nezneplatni, koriguji se odezvy analyzdtoru plynu ve zkusebnim
intervalu o posun podle bodu A.1.6.4. Odezvy analyzdtoru plynu korigované o posun se pouziji pfi vSech dalsich
vypoctech emisi. Pfijatelny préh pro posun analyzitoru béhem zkusebniho intervalu je uveden v bodé 8.2.2.2
piflohy 4.

A.1.6.2 Principy korekce

Vypocty v tomto dodatku pouZivaji odezvy analyzdtoru plynu na referenéni koncentraci analytickych plynt
nulovaciho a pro plny rozsah, ur¢enou pted a po zkuSebnim intervalu. Tyto vypocty slouZi pro korekci odezev ana-
lyzatoru zaznamenanych béhem zkusebniho intervalu. Korekee je zaloZena na stfednich odezvach analyzatoru na ref-
erenéni nulovaci plyn a plyn pro plny rozsah a je zaloZena na referen¢nich koncentracich nulovaciho plynu a plynu pro
plny rozsah. Validace a korekce o posun se provedou takto:

Al1.6.3 Validace posunu

Po provedeni viech ostatnich korekei — kromé korekce o posun — u viech signélii analyzdtoru plynu se vypocitaji emise
specifické pro brzdéni podle bodu A.1.4. Poté se vSechny signdly analyzatoru plynu koriguji o posun podle tohoto
dodatku. Emise specifické pro brzdéni se pepocitaji pomoci v§ech signdlti analyzatoru plyna korigovanych o posun.
Sprévnost vysledkd emisi specifickych pro brzdéni se validuje a v protokolu se uvedou jejich hodnoty p¥ed korekei o
posun a po ni podle bodu 8.2.2.2 piilohy 4.

Al.6.4 Korekce o posun
Veskeré signaly analyzdtoru plynu se koriguji takto:
a) kazdd zaznamenand koncentrace ; se koriguje kontinualnim odbérem nebo odbérem v davkach & ;

b) Korekce o posun se vypocte pomoci rovnice (A.5-76):

2 Ci B (cprezero T Cp()slzero ) (A5-76)

Ciclriftcor = Cefeno + (crefspan B Crefzero )
(Cprespan T Cpostspan ) h (Cprezero T Cpostzero )
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kde:

Cidrificor = koncentrace korigovand o posun [ppm]

Crefzero =  Teferenéni koncentrace nulovaciho plynu, kterd je obvykle nula, ledaze by bylo zndmo, Ze je jind
[ppm]

Crefspan = referencni koncentrace plynu pro plny rozsah [ppm]

Cprespan = 0dezvaanalyzdtoru plynu na koncentraci plynu pro plny rozsah pied zkusebnim intervalem [ppm]

Cpostspan = 0dezvaanalyzdtoru plynu na koncentraci plynu pro plny rozsah po zkusebnim intervalu [ppm]

corg = koncentrace zaznamenand, tj. naméfend, béhem zkousky pfed korekci o posun [ppm]

Cprezero = 0dezvaanalyzdtoru plynu na koncentraci nulovactho plynu pied zkuSebnim intervalem [ppm]

Cpostzero = ©0dezvaanalyzdtoru plynu na koncentraci nulovaci plynu po zkusebnim intervalu [ppm]

¢) ukoncentraci pfed zkusebnim intervalem se pouziji koncentrace, které byly stanoveny nejcerstvéji pred zkusebnim
intervalem. U nékterych zkusebnich intervald mohla nastat situace, kdy nejcerstvéjsi urceni koncentraci probéhlo
pted jednim ¢i vice pfedchozimi zkuSebnimi intervaly;

d) u koncentraci po zkusebnim intervalu se pouziji koncentrace, které byly uréeny nejcerstvéji po zkusebnim inter-
valu. U nékterych zkusebnich intervald mohla nastat situace, kdy nejéerstvéjsi urceni koncentraci probéhlo po jed-
nom ¢i vice ndsledujicich zkusebnich intervalech;

e) pokud pred zkouskou nebyla zaznamendna odezva analyzdtoru na koncentraci plynu pro plny rozsah ¢;egpan, nas-

tavi se hodnota ¢, eqpan jako rovna referencni koncentraci kalibracniho plynu pro plny rozsah: cyrespan = Crefspan

f) pokud pied zkouskou nebyla zaznamendna odezva analyzdtoru na koncentraci nulovactho plynu ¢;rezero, nastavi
se hodnota ¢, e;ero jako rovna referencni koncentraci nulovactho plynu: ¢yrezero = Crefzeror

g) referen¢ni koncentrace nulovactho plynu ¢ efyer, je 0bvykle nula: ¢ ofyero = 0 pmol/mol. V nékterych piipadech viak
Crefzero MUZe mit nenulovou hodnotu. V pifpadé, Ze analyzdtor je nulovan hodnotou ¢,ef,e,, nenulové hodnoty, nas-
tavi se analyzator tak, aby na jeho vystupu byla skute¢nd koncentrace ¢ efzero-
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DODATEK A.2
VYPOCTY EMISI MOLARNIM PRISTUPEM
A21 Indexy
Velicina
abs absolutni veli¢ina
act skute¢nd velic¢ina
air vzduch, suchy
atmos atmosféricky
bkgnd pozadi
C uhlik
cal kalibra¢ni veli¢ina
CFV Venturiho trubice s kritickym proudénim
cor korigovand veli¢ina
dil fedici vzduch
dexh zfedény vyfukovy plyn
dry veli¢ina v suchém stavu
exh surovy vyfukovy plyn
exp ocekdvand veli¢ina
eq ekvivalentni veli¢ina
fuel palivo
okamzité méfeni (napf. 1 Hz)
i jednotliva velicina ze série
idle stav ve volnobéhu
in veli¢ina vstupu
init pocatecni veli¢ina, obvykle pfed zkouskou emisi
max maximdlni (t. $pickovd) hodnota
meas méfend velic¢ina
min minimélni hodnota
mix moldrni hmotnost vzduchu
out veli¢ina vystupu
part diléi velicina
PDP objemové davkovaci ¢erpadlo
raw surovy vyfukovy plyn
ref referen¢ni veli¢ina
rev otacky
sat nasyceny stav
slip skluz PDP
smpl odbér vzorkt
span kalibracni veli¢ina
SSV Venturiho trubice s podzvukovym proudénim
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Velicina

std standardni veli¢ina

test zkusebni veli¢ina

total celkovd veli¢ina

uncor nekorigovand veli¢ina
vac veli¢ina podtlaku
weight kalibra¢ni zdvazi
wet veli¢ina ve vIhkém stavu
zero nulovd veli¢ina
A22 Znacky chemické bilance
Xdiljexh = mnozstvi Fedictho plynu nebo pfebytkového vzduchu na mol vyfukového plynu
XH20exh = mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na mol vyfukového plynu
X Ccombdry = mnozstvi uhliku pochdzejiciho z paliva na mol suchého vyfukového plynu
XH20exhdry = mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na suchy mol suchého vyfukového plynu
Xprodintdry mnozstvi suchych stechiometrickych produktii na suchy mol nasavaného vzduchu
Xiljexhdry = mnozstvi fedictho plynu a/nebo piebytkového vzduchu na mol suchého vyfukového plynu
Xint fexhdry = mnozstvi nasivaného vzduchu nezbytného k vytvoreni skutecnych produkt spalovani na mol
suchého (surového nebo ziedéného) vyfukového plynu
Xrawfexhdry = mnozstvi nezfedéného vyfukového plynu bez piebytkového vzduchu na mol suchého (surového
nebo zfedéného) vyfukového plynu

X0 2intdry = mnozstvi O, v nasivaném vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu
XCO 2intdry = mnozstvi CO, v nasivaném vzduchu na mol suchého nasavaného vzduchu
XH20intdry = mnozstvi HyO v nasdvaném vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu
XCO2int = mnozstvi CO, v nasivaném vzduchu na mol nasdvaného vzduchu
Xco2dil = mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol fediciho plynu
X0 2dildry = mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol suchého fedictho plynu
XH204dildry = mnozstvi H,0 v fedicim plynu na mol suchého fedictho plynu
XH204dil = mnozstvi H,0 v fedicim plynu na mol fediciho plynu

Xemissionjmeas = mnozstvi naméfenych emisi ve vzorku podle pfislusného analyzétoru plynu

X{emission]dry = mnozstvi emisi na suchy mol suchého vzorku
mnozstvi vody ve vzorku v misté detekce emisi

XH20[emission]meas

XH20int = mnozstvi vody v nasdvaném vzduchu na zdkladé méfeni vlhkosti nasdvaného vzduchu
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A23 Zakladni parametry a vztahy
A23.1 Suchy vzduch a chemické latky

V tomto bodé se pracuje s témito hodnotami pro slozeni suchého vzduchu:
xOZairdry = 0; 209445mol / mol

x = 0,00934 mol / mol

Arairdry

=0, 78084 mol / mol

XNo2airdry

Xconairary = 375 mol / mol

V tomto bodé se pracuje s témito hodnotami moldrni nebo efektivni moldrni hmotnosti chemickych latek:

M, = 28,96559 g/mol (suchy vzduch)
Mg, = 39,948 g/mol (argon)

Mc = 12,0107 g/mol (uhlik)

Mco = 28,0101 g/mol (oxid uhelnaty)
Mcos = 44,0095 g/mol (oxid uhli¢ity)

My = 1,00794 g/mol (atomdrni vodik)
My, = 2,01588 g/mol (molekuldrni vodik)
Myyo = 18,01528 g/mol (voda)

My, = 4,002602 g/mol (helium)

My = 14,0067 g/mol (atomdrni dusik)
My> = 28,0134 g/mol (molekuldrni dusik)
Mnox = 46,0055 g/mol (oxidy dusiku (%))
Mg = 15,9994 g/mol (atomdrni kyslik)
Mo> = 31,9988 g/mol (molekuldrni kyslik)
Mcsyg = 44,09562 g/mol (propan)

Mg = 32,065 g/mol (sira)

Mpyc = 13,875389 g/mol (uhlovodiky celkem (%)

V tomto bodé se pracuje s touto molarni plynovou konstantou R pro idedlni plyny:

R=8,31442]/(mol -K)

V tomto bodé se pracuje s témito poméry specifickych tepel y[ j/(ke-K)]/[i/(keg-K)] u fedictho vzduchu a zfedé-

ného vyfukového plynu:

Yair = 1,399 (pomér specifickych tepel u nasavaného vzduchu nebo fedictho vzduchu)
var = 1,399 (pomér specifickych tepel u zfedéného vyfukového plynu)

Yexh = 1,385 (pomér specifickych tepel u surového vyfukového plynu)

(*) Efektivni moldrni hmotnost NO je definovdna moldrn{ hmotnosti oxidu dusicitého, NO,.

(") Efektivni moldrni hmotnost uhlovodikd je definovana atomovym pomérem vodiku k uhliku (a) o hodnoté 1,85.
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A2.3.2 Vlhky vzduch

Tento bod popisuje, jak urcit mnozstvi vody v idedlnim plynu:

A2.3.2.1 Tlak vodni pary

Tlak vodni pary py,o [kPa] pro dany stav teploty nasyceni T, [K] se vypocte pomoci rovnice (A.5-1) nebo (A.5-2):

a) uméfeni vlhkosti pii teplotich okoli od 273,15 do 373,15 K (od 0 do 100 °C) nebo u méfeni vihkosti nad ptechla-
zenou vodou pfi teplotdch okoli od 223,15 do 273,15K (od -50 do 0 °C):

(A.5-77)
kde:
PH2o = tlakvodnipary pro dany stav teploty nasycent [kPa]
T, = teplotanasycenivody pfi podminkdch méfeni [K]
b) u méfeni vlhkosti nad ledem pfi teplotdch okoli od -100 do 0 °C:
log,y(Pao) =5 096853{27116 —1]—3,566506-10;;10 (27T316]+ 0,876812{1—%':'16)—0,2138602 (A.5-78)
kde:
P20 = tlakvodni pary pro dany stav teploty nasyceni [kPa]
Teat teplota nasyceni vody pii podminkdch méfent [K]

A2.3.2.2 Rosny bod

Pokud se vlhkost méii jako rosny bod, mnozstvi vody v idedlnim plynu xy,q [mol/mol] se ur¢i pomoci rovnice (A.5-

79):

X200 = Puzo (A.5-79)
abs

kde:

Xgpo = mnozstvi vody videdlnim plynu [mol/mol]

P20 = tlakvodni pary v naméfeném rosném bodg, Ty, =T e [kPa]

pabs = vlhky staticky absolutni tlak v misté méfeni rosného bodu [kPa]
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A23.23

A23.2.4

A2.33

Relativni vlhkost

Pokud se vlhkost méif jako relativni viIhkost RH%, mnozstvi vody v idedlnim plynu xy,o [mol/mol] se vypoéte pomoci
rovnice (A.5-80):

_RH% Py
KXo = 100 P—

abs

(A.5-80)

kde:

RH% relativni vihkost [%]
PH2o = tlak vodni pary pii 100 % relativni vlhkosti v misté méfent relativni vihkosti, Ty, = T, [kPa]
pas = vlhky staticky absolutni tlak v misté méfeni rosného bodu [kPa]

Stanoveni rosného bodu z relativni vlhkosti a teploty méfené suchym teplomérem

Pokud se vlhkost méfi jako relativni vihkost RH%, urci se rosny bod Ty, z RH% a teploty méfené suchym teplomérem
pomoci rovnice (A.5-81):

~2,0798233-10° -2,0156028-10'-In( p, )+ 4,6778925-10"" - In o) ~9,2288067-10°In(p,, )

= . : (A.5-81)
‘ 1-1,3319669-10""-In( p,, )+5,6577518:107 -In( p,,, | =7,517286510-10° - In(p,;,, )

kde:

P20 = tlak vodni pary vyjdieny v relativni vlhkosti v misté méfent relativni vlhkosti, Ty, = Tomp
Tsw = rosny bodurceny z relativni vihkosti a teploty méfené suchym teplomérem

Vlastnosti paliva

Obecny chemicky vzorec paliva je CH,OS, N5, kde a je atomovy pomér vodiku k uhliku (H/Q), § je atomovy pomér
kysliku k uhliku (O/C), y je atomovy pomér siry k uhliku (S/C) a § je atomovy pomér dusiku k uhliku (N/C). Na zakladé
tohoto vzorce lze vypocitat hmotnostni zlomek uhliku v palivu we. U motorové nafty 1ze pouzit jednoduchy vzorec
CH,Og. Vychozi hodnoty slozen paliva lze odvodit z tabulky A.2.1:

Tabulka A.2.1

Vychozi hodnoty atomového poméru vodiku k uhliku (a), atomového poméru kysliku k uhliku (f), atom-
ového poméru siry k uhliku (y), atomového poméru dusiku k uhliku (8) a hmotnostniho zlomku uhliku v
palivu (w() u referenénich paliv

Palivo Atomové poméry vodiku, kysliku, siry a Hmotnostni koncentrace uhliku w¢
dusiku k uhliku [g/g]
CH,OS\Ns

Motorova nafta (plynovy olej pro nesil- | CH; g00¢SoNg 0869
ni¢ni pouZiti) ’
Ethanol pro dedikované vznétové CH, 900 46S0No 0,538
motory (ED95)

Benzin (ElO) CH1‘9200,03SON0 07833
Benzin (EO) CH1,850050N0 0,866
Ethanol (Egs) CH2,7300,36SON0 0,576
LPG CH;,6400S0Ng 0,819
Zemni plyn | biomethan CH3,7800,01650Ng 0,747
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A2.33.1 Vypocet hmotnostni koncentrace uhliku w¢

Alternativné k vychozim hodnotdm z tabulky A.2.1, nebo pokud u pouzivaného referen¢niho paliva nejsou uvedeny
vychozi hodnoty, lze w¢ vypocist z naméfenych vlastnosti paliva pomoci rovnice (A.5-82). Ur¢i se hodnoty a a f paliva
a ty se pak ve viech piipadech dosadi do rovnice; za hodnoty y a & 1ze viak pfipadné dosadit 0, pokud je hodnota 0 uve-
dena také v piislusném fadku tabulky A.2.1:

— 1-M¢
I'M.+a-My+p-My+y-Mi+0-My

We (A.5-82)

kde:
Mc = moldrni hmotnost uhliku
a = atomovy podil vodiku k uhliku ve spalované smési paliv(a), vaZzeny molarni spotiebou
My = moldrni hmotnost vodiku
p = atomovy podil kysliku k uhliku ve spalované smési paliv(a), vdZeny moldrni spotfebou
My = moldrni hmotnost kysliku
Y = atomovy podil siry k uhliku ve spalované smési paliv(a), vdZeny moldrni spotiebou
Mg = moldrni hmotnost siry
6 = atomovy podil dusiku k uhliku ve spalované smési paliv(a), viZeny molarni spotfebou
My = moldrni hmotnost dusiku

A.2.3.4 Korekce koncentrace celkovych uhlovodikii (THC) o pocatecni kontaminaci

U méfeni uhlovodika se XTHC[THC-FID] vypocitd za pouZiti koncentrace THC pfi pocdtecni kontaminaci Xrycrrc-
FDJinic Z bodu 7.3.1.2 piflohy 4 pomoci rovnice (A.5-83):

X[ rHCADeor = *THCTHC FID]uncor ~ THC[THC-FID]ni (A.5-83)
kde:
XTHC[THC-FID cor = koncentrace THC korigovand o kontaminaci [mol/mol]
XTHC[THC-FIDJuncor =  Nekorigovand koncentrace THC [mol/mol]
XTHC[THC-FID Jinit = koncentrace THC pfi pocite¢ni kontaminaci [mol/mol]
A2.3.5 Stfedni koncentrace vdzend pritokem

V nékterych ptipadech u tohoto bodu miiZe byt nutné vypocitat stfedni koncentraci vazenou pritokem za ti¢elem zjis-
téni, zda lze uplatnit nékterd ustanoveni. Stfedni hodnota vézend pritokem je stiedni hodnotou mnoZstvi po jejim
pomérném zvézeni odpovidajicim pritokem. Pokud se naptiklad koncentrace plynu méfi kontinudlné ze surového
vyfukového plynu motoru, pfedstavuje jeho stfedni koncentraci vdzenou pritokem soucet soucinti kazdé zazname-
nané koncentrace a pfislusného moldrniho priitoku vyfukového plynu, vydéleny souctem zaznamenanych hodnot
pratoku. Jiny piiklad — koncentrace v jimacim vaku systému CVS je stejnd jako stfedni koncentrace vaZena pritokem,
nebot samotny systém CVS rovnéz vazi koncentraci v jimacim vaku pritokem. Na zdkladé pfedchozich zkousek s
podobnymi motory nebo zkousek s obdobnym zafizenim a pistroji jiz lze o¢ekdvat urcitou stfedni koncentraci emise
vézenou prutokem pii mezni hodnoté emisi.
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A2.4 Chemické bilance paliva, nasdvaného vzduchu a vyfukového plynu
A2.4.1 Obecné

Pro vypocet prutokd paliva, nasdvaného vzduchu a vyfukového plynu, mnozstvi vody v jejich priitocich a koncentrace
slozek ve vlhkém stavu v jejich pritocich lze pouzit jejich chemické bilance. Je-li zndm pritok paliva nebo nasivaného
vzduchu nebo vyfukového plynu, 1ze pro uréeni prutokd zbylych dvou latek pouzit chemické bilance. Naptiklad
pomoci chemickych bilanci a pritoku bud nasdvaného vzduchu, nebo paliva lze urcit pritok surového vyfukového

plynu.
A2.4.2 Postupy, pro které jsou nutné chemické bilance
Chemické bilance jsou nutné pro urcent:

a) mnozstvi vody v surovém nebo zfedéném vyfukovém plynu (xyp0exn), pokud se neméif mnozstvi vody z diivodu
korekce o mnozstvi vody odstranéné odbérnym systémem;

b) stredniho pritokem vdZeného zlomku fedictho vzduchu ve zfedéném vyfukovém plynu (xgiyjexpy), pokud se neméfi
prutok Fedictho vzduchu z divodu korekce o emise pozadi. Je tieba zdtraznit, ze pokud jsou k témto tG¢eléim che-
mické bilance poutzity, pokladd se vyfukovy plyn za stechiometricky, i kdyz stechiometricky neni.

A2.4.3 Postup chemické bilance

Pfi vypoctech chemické bilance se pouZivéd soustava rovnic vyzadujicich iteraci. Provede se odhad pocdtecnich hodnot
az tf veli¢in: mnozstvi vody v naméfeném pritoku (xppoexn)s zlomku fediciho vzduchu ve zfedéném vyfukovém
plynu (nebo ptebytkového vzduchu v surovém vyfukovém plynu) (xg; /exh) a mnozstvi produktti na bazi C1 na suchy
mol méfeného priitoku v suchém stavu (Xceombdry)- V chemické bilanci Ize pouZit casové vdzené sttedni hodnoty vih-
kosti spalovactho vzduchu a vlhkosti fedictho vzduchu, pokud vlhkost spalovaciho vzduchu a fediciho vzduchu
ziistane béhem zkusebniho intervalu v rozmezi +0,0025 mol/mol piislusnych stfednich hodnot. Pro kazdou koncent-
raci emisi x a mnozstvi vody xgppeyh, Se urcijejich zcela suché koncentrace xgpy @ Xg1p0exhdry- PouZijf se rovnéz hodnoty
atomového poméru vodiku k uhliku (a), atomového poméru kysliku k uhliku (f) v palivu a hmotnostniho zlomku
uhliku v palivu (w(). U zku$ebniho paliva Ize pouZit a a f nebo vychozi hodnoty z tabulky A.2.1.

Chemicka bilance se dokon¢f témito kroky:

a) naméfené koncentrace, napt. Xcoameas XNOmeas ¢ XH20ine S€ prevedou na koncentrace v suchém stavu tak, Ze se
vydéli jednou minus mnozstvi vody v nich obsaien(% béhem pﬁ"sluén)'/ch {néfem’; napfl’klfld: XH20xCQ2meas XH20x:
NOmeas & XH20int- Pokud je mnozstvi vody obsazené pii méfeni ve ,vlhkém® stavu stejné jako nezndmé mnozstvi
vody v toku vyfukového plynu (xy)0exn), j€ tieba tuto hodnotu vypocitat iterativnim postupem ze soustavy rovnic.
Pokud se méfi pouze celkové NO, a nikoliv samostatné NO a NO,, pouZzije se pro tcely chemické bilance osvéd-
¢eny technicky tsudek pro odhadnuti podilt NO a NO, na celkové koncentraci NO,. Lze predpoklddat, ze moldrni
koncentrace NOy, xyox €ini 75 % NO a 25 % NO,. U systémt k ndslednému zpracovani vyfukovych plynt s jima-
nim NO, lze piedpoklddat, Ze xyoy ¢ini 25 % NO a 75 % NO,. Pro vypocet hmotnosti emisi NOy se pouzije molé-
rnf hmotnost NO, pro efektivni molarni hmotnost vSech druht NOy nehledé na skute¢ny zlomek NO, na NOy;

=

rovnice (A.5-6) az (A.5-23) v pismeni d) tohoto bodu se zadaji do vypocetniho programu za ticelem iterativniho
vyfeSeni hodnot Xi130exh, XCcombdry @ Xdiljexh- POCAtecni hodnoty Xpyoexh Xccombdry @ Xdiljexh S 0dhadnou na
zdkladé osvédceného technického “dsudku. Mnozstvi vody se doporucuje odhadnout na zhruba dvojndsobek
mnozstvi vody v nasdvaném vzduchu nebo fedicim vzduchu. Pocate¢ni hodnota xccompdry s¢ doporucuje odhad-
nout na soucet naméfenych hodnot CO,, CO, a THC. Pocite¢ni hodnotu xg; se doporucuje odhadnout mezi 0,75 a
0,95, napt. 0,8. Hodnoty v soustavé rovnic se iteruji az do momentu, kdy jsou viechny naposledy aktualizované
odhady v rozmezi 1 % od odpovidajicich naposledy vypoctenych hodnot;

¢) v soustavé rovnic v pismeni d) tohoto bodu se pouZiji tyto znacky a dolni indexy, pfi¢emz jednotkou x je mol/mol:

Znacka Popis

Xdiljexh mnozstvi fedictho plynu nebo piebytkového vzduchu na mol vyfukového plynu

XH20exh mnozstvi H,0 ve vyfukovém plynu na mol vyfukového plynu
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Znacka Popis

XCcombry mnozstvi uhliku pochazejictho z paliva ve vyfukovém plynu na mol suchého vyfukového
plynu

XH20exhdry mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na suchy mol suchého vyfukového plynu

Xprodjintdry mnozstvi suchych stechiometrickych produktii na suchy mol nasavaného vzduchu

Xdiljexhdry mnozstvi fedictho plynu a/nebo pfebytkového vzduchu na mol suchého vyfukového plynu

Xintjexhdry mnozstvi nasdvaného vzduchu nezbytné k vytvoreni skute¢nych produktt spalovéni na
mol suchého (surového nebo ziedéného) V};?lllkOVéhO plynu

Xrawjexhdry mnozstvi neziedéného vyfukového plynu bez prebytkového vzduchu na mol suchého (sur-
ového nebo zfedéného) vyfukového plynu

XO2intdry mnozstvi O, v nasivaném vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu lze predpoklddat
X02intdry = 0,209445 mol/mol

XCO2intdry mnozstvi CO, v nasdvaném vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu; Ize pouzit
XCO2intdry = mol/mol, aviak doporucuje se zméfit skute¢nou koncentraci v

cOpimdry = 375 imoljmol, aviak doporucuje se zmeit skutecnou k i

nasavaném vzduchu

XH20intdry mnozstvi H,O v nasdvaném vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu

XCO2int mnozstvi CO, v nasdvaném vzduchu na mol nasivaného vzduchu

XCoadil mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol fedictho plynu

XCo2dildry mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol suchého fediciho plynu; je-li jako fedici litka pouzit
vzduch, lze pouZit Xcginidry = 375 pmol/mol, avak doporucuje se zméfit skute¢nou kon-
centraci v nasdvaném vzduchu

XH20dildry mnozstvi H,0 v fedicim plynu na mol suchého fediciho plynu

XH20dil mnozstvi H,O v fedicim plynu na mol fediciho plynu

X[emission]meas

mnozstvi emisi ve vzorku naméfenych na pfislusném analyzitoru plynu

X[emission]dry

mnozstvi emisi na suchy mol suchého vzorku

XH20[emission]meas

mnozstvi vody ve vzorku v misté, kde se detekuji emise; tyto hodnoty se méfi nebo
odhaduji podle bodu 9.3.2.3.1 ptilohy 4

XH20int

mnozstvi vody v nasdvaném vzduchu na zakladé méfeni vlhkosti nasavaného vzduchu

KHZOgas

koeficient reakéni rovnovéhﬁ voda-plyn; Ize pouzit hodnotu 3,5 nebo vypoditat vlastni
hodnotu pomoci osvédceného technického usudku

atomovy podil vodiku k uhliku ve spalované smési paliv(a) (CH,Op), vdZeny moldrni
spotiebou

atomovy podil kysliku k uhliku spalované smési paliv(a) (CH,Op), vdZeny molarni spotfe-
bou

d) pro iterativni vyfeseni Xgijjexhs XH20exh @ XCcombdry S€ POUZiji ndsledujici rovnice [(A.5-84) az (A.5-101)]:

X
; hdry
Xgitfen =1~ o exbdy (A.5-84)
I+x
H2Oexhdry
X _ xHZOexhdry (A.5-85)
H20exh — 5.
T 1+x

H20Oexhdry
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Xccombdry = Xcondry T Xcodry T Xricdry ~ Xcondit * Xdifexndry ~ Xco2int * Kint/exhdry (A.5-86)
. = Xcodry * (xHZOexhdry = Xn20dil " Xdilfexhdry ) (A.5-87)

H2dry — ’
Kipogs * (xcozdry ~ Xcoodil * Fdiljexhdry )
o
XH20exhdry — E (chombdry ~ X rHCdry ) *+ X204t * Xdiexndry T Xi20int " Xint/exndry ™ Xrzdry (A.5-88)
X.
_ dil/exh
XdiVexhdry = 1—x (A.5-89)
~ “H20exh
1 a
Xintfexhdry — 3. |:(_ -B+2+2y j ('chombdry ~ XTHcdry ) - (xC()dry ~ XNodry ~ 2xN02dry * Xiary ):| (A.5-90)
O2int
1|
Xeawfexhdry — 5 KE +p+ 5) (chumbdry ~ X THCdry ) + (2XTHCdr) * Xcodry ™ Fno2ary T Xrary ):| F XingJexhary (A.5-91)
0,209820 — Xcointdry
Xozint = (A.5-92)
1+ xHZOintdw
Xcozintdry
xcozmt = (A.5-93)
1 + xH20intdry
Xy
_ H20Oint
XH20intdry — (A.5-94)

1- XH20int
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Xcondildry
Xcoadil = — (A.5-95)
1+ XH20dildry
X .
_ H20dil
X20dildry = 1—x (A.5-96)
H20dil
X
Xcodry = —1 comess (A.5-97)
~ XH20COmeas
X
Xcozdry = ) cozmens (A.5-98)
—X H20CO2meas
X
Yvowy ST Romess (A.5-99)
-X H2ONOmeas
X
XNo2dry = 1 Fomes (A.5-100)
- X H20ONO2meas
X
‘xTHCdry — 1 THCmeas (A.5-101)
- xHZOTHCmeas
Na konci chemické bilance se vypocitd moldrni priitok podle bodt A.2.5.3 a A.2.6.3.
A2.4.4 Korekce NOy o vlhkost

XNOxuncor =

a) uvznétovych motort:

XNoxcor = *NoXuncor '(95953 “Xio T+ 05832)

b) u zdzehovych motori:

xNOXcor = ‘xNOXuncor ' (1 8’ 840 : x]-[zo + 0> 68094)

XH20 = mnozstvivody v nasdvaném vzduchu [mol/mol]

nekorigovand moldrni koncentrace NOy ve vyfukovém plynu [pmol/mol]

Vsechny koncentrace NOy, v¢etné koncentraci pozadi fedictho vzduchu, se koriguji o vlhkost nasdvaného vzduchu za
pouziti rovnice (A.5-102) nebo (A.5-103):

(A.5-102)

(A.5-103)
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A25 Meéfeni plynnych emisi v surovém vyfukovém plynu
A2.5.1 Hmotnost plynnych emisi

Pro vypocet celkové hmotnosti plynnych emisi za zkousku m,, [g/zkouska] se jejich molarni koncentrace vyndsobi
jejich piislusnym moldrnim pritokem a moldrni hmotnosti V}'ffgukového plynu; nacez se provede integrace za zkusebni
cyklus pomoci rovnice (A.5-104):

m, =M, [n, x, dt (A.5-104)
kde:
Mgy = molarni hmotnost generickych plynnych emisi [g/mol]
n,, = okamzity molarni pratok vyfukového plynu ve vihkém stavu [mol/s]
Xges = okamzitd moldrnf koncentrace generického plynu ve vihkém stavu [mol/mol]
t = Cas|s]

Ponévadz rovnici (A.5-104) je tfeba vyfesit numerickou integraci, pfevede se na rovnici (A.5-105):

M = M [ = 1 = M D (A.5-105)
i=1
kde:
Mg,s = moldrni hmotnost generickych emisf [g/mol]
ﬁexh,- = okamzity moldrni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]
Xoasi = okamZitd moldrnf koncentrace generického plynu ve vihkém stavu [mol/mol]
f = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfeni [-]

Obecnou rovnici je mozné upravit podle toho, jaky méfici systém se pouzivé (odbér v davkdch nebo kontinudlni) a zda
se vzorky odebiraji z variabilniho nebo z konstantniho pritoku.

a) v piipadé kontinudlniho odbéru vzorkt a v obecném piipadé variabilniho priitoku se hmotnost plynnych emisi
Mgas [g[zkouska] vypocte pomoci rovnice (A.5-106):

1 S

mgas =, Mgas : Z nexhi : xgasi <A5_1 06)
J p=

kde:

M,y = moldrni hmotnost generickych emisi [g/mol]

Ny = okamzity moldrni pritok vyfukového plynu ve vihkém stavu [mol/s]

Xgasi = okamzity moldrni zlomek plynnych emisf ve vlhkém stavu [mol/mol]

f = frekvence sbéru dat [Hz]

N = pocet méfeni [-]
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b) v piipadé kontinudlniho odbéru vzorkd, ale ve zvldstnim pripadé konstantniho pritoku, se hmotnost plynnych
emisf Mg, [g[zkouska] vypocte pomoci rovnice (A.5-107):

My, =M, -1, X, AL (A.5-107)
kde:

Mg, = moldrni hmotnost generickych emisi [g/mol]

fiy, = moldrn{ pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]

X = stfedni moldrni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu [mol/mol]

At = doba trvani zkusebniho intervalu

¢) v piipadé odbéru vzorkt po ddvkach a bez ohledu na to, zda je priitok variabilni nebo konstantni, Ize rovnici (A.5-
104) zjednodusit na rovnici (A.5-108):

my = %w T .éﬁm (5108
kde:

Mgy = moldrnf hmotnost generickych emis [g/mol]

Ny = okamzity moldrni priitok vyfukového plynu ve vihkém stavu [mol/s]

Xus = stiedni moldrni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu [mol/mol]
f = frekvence sbéru dat [Hz]

N = pocet méfeni [-]

A.2.5.2 Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu

Parametry pouzité v tomto bodé se ziskdvaji z vysledkt chemické bilance vypoctenych vbodé A.2.4.3. Mezi molarnimi
koncentracemi plynti v méfeném priitoku xgaqdry @ Xgqs [mol/mol] existuje ndsledujici vztah, vyjédteny v suchém a vlh-
kém stavu —rovnice (A.5-109) a (A.5-110):

_ xgas

Xoasdry = ’ (A.5-109)
~Xino
Xgasdry (A.5-110)
oas 0T

1+ X0y
kde:
XH20 = moldrni zlomek vody v méfeném priitoku ve vlhkém stavu [mol/mol]

X204y = moldrnizlomek vody v méfeném pritoku v suchém stavu [mol/mol]
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U plynnych emisi se u generické koncentrace x [mol/mol] provede korekce o odstranénou vodu pomoci rovnice (A.5-

111):
1-
ST AM (A.5-111)
H20[emission |meas
kde:
X[emissionJmeas moldrni zlomek emisi v méfeném pritoku v misté¢ méfeni [mol/mol]
XH20[emissionjmeas = MnoZstvi vody v méfeném pritoku pii méfeni koncentrace [mol/mol]
XH20exh = mnozstvi vody v pratokoméru [mol/mol]
A2.5.3 Molérn{ pritok vyfukového plynu

Pritok surovych vyfukovych plynt lze zméfit piimo, nebo jej Ize vypocitat na zdkladé chemické bilance podle bodu
A.2.4.3. Vypocet moldrniho pritoku surového vyfukového plynu se provadi z naméfeného moldrniho pritoku nasa-
vaného vzduchu nebo hmotnostniho pritoku paliva. Molarni pritok surového vyfukového plynu lze vypocitat z ode-
branych vzorkl emisi (#Zexn), na zdkladé naméfeného moldrntho pritoku nasdvaného vzduchu (7,) nebo z
naméfeného hmotnostniho pritoku paliva (#4,.), a z hodnot vypoctenych s pouzitim chemické bilance podle bodu
A.2.4.3. U chemické bilance podle bodu A.2.4.3 se fesi se stejnou frekvenci, se kterou se aktualizuji nebo zaznameni-
vajf hodnoty x4, =0,209445mol / mol nebo .

a) Pratok emisi z klikové skiiné. Pritok surového vyfukového plynu lze vypocitat na zakladé 7, nebo Ty, pouze
pokud pro pratok emisi z klikové skiiné plati alespon jedna z nasledujicich podminek:

i) zkuSebni motor md systém pro regulaci emisi z vyroby s uzavienou klikovou skiini, ktery navadi tok plynti z
klikové skiiné zpét do nasdvaného vzduchu, a to za pritokomérem nasdvaného vzduchu;

ii) béhem zkousky emisi je tok volnych emisi z klikové skiiné veden do vyfukového plynu podle bodu 6.10 ptilohy
4

vvvvvv

iv) z ddaji o emisich nebo technické analyzy lze dolozit, Ze rozhodnuti nebrat ohled na pritok volnych emisi z kli-
kové skiiné nebude mit nepiiznivy vliv na dodrzeni platnych norem.

b) Vypocet moldrniho pritoku na zdkladé nasavaného vzduchu.

Na zdkladé ’;lim se moldrni priitok vyfukového plynu ﬁexh [mol/s] vypocte pomoci rovnice (A.5-112):

n

;'[ﬁh - ‘ nt
( ‘Yim.“exhdry - "“raw‘e\ihdr}* ) (A.5-112)
( I+ X0eshiey )
kde:
ilexh = moldrni pritok surového vyfukového plynu, z néhoz se méif emise [mol/s]
ﬁi ot = moldrni pritok nasivaného vzduchu v¢etné vlhkosti v nasdvaném vzduchu [mol/s]
Xintlexhdry = ~mnoZstvi nasdvaného vzduchu nezbytné k vytvofeni skutecnych produktl spalovdni na mol
suchého (surového nebo ziedéného) vyfukového plynu [mol/mol]
Xrawjexhdy = ~mnozstvi nezfedéného vyfukového plynu bez prebytkového vzduchu na mol suchého (surového

nebo zfedéného) vyfukového plynu [mol/mol]

XH20exhdy = mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na mol suchého vyfukového plynu [mol/mol]
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¢) Vypocet moldrniho priitoku na zakladé hmotnostniho pratoku paliva
Na zdkladé se hodnota s+, 7. [mol/s] vypocte takto:

Pti laboratornich zkouskdch maze byt tento vypocet pouzit jen pro cykly s diskrétnimi rezimy a cykly v ustdleném
stavu s linedrnimi pfechody mezi rezimy podle rovnice (A.5-113):

Mgyer * We '[,1*' XH)Oexndry ]

g = — (A.5-113)
= C *Ceombdry
kde:
r.lexh = moldrni pratok surového vyfukového plynu, z néhoz se méif emise
My = pritok paliva véetné vlhkosti v nasdvaném vzduchu [g/s]
we = hmotnostn{ zlomek uhliku v daném palivu [g/g]

XH20exhdy = mnoZzstvi HyO na suchy mol méfeného priitoku [mol/mol]
Mc = moldrni hmotnost uhliku 12,011 g/mol
Xoombdry = mnozstvi uhliku pochdzejictho z paliva na mol suchého vyfukového plynu [mol/mol]

d) Vypocet moldrniho priitoku vyfukového plynu na zdkladé naméteného molarniho priitoku nasavaného vzduchu,
molérniho pritoku zfedéného vyfukového plynu a chemické bilance zfedéného vyfukového plynu

Molarni pritok vyfukového plynun,,, [molfs] lze vypocitat na zdkladé naméfeného moldrniho pratoku nasdva-
ného vzduchu (7, ), naméfeného moldrntho priitoku ziedéného vyfukového plynu (i) a hodnot vypoctenych s
pouzitim chemické bilance podle bodu A.2.4.3. Chemickd bilance musi byt zaloZena na koncentracich ziedéného
vytukového plynu. U vypoctis s kontinudlnim priitokem se chemickd bilance podle bodu A.2.4.3 fesi se stejnou fre-
kvenci, se kterou se aktualizuji a zapisuji hodnoty 7% nebo M. Tuto vypoctenou hodnotun,,, 1ze pouzit pro oveé-
feni fedictho poméru pevnych ¢astic, vypocet moldrniho pritoku fediciho vzduchu u korekee o pozadi podle bodu
A.2.6.1 avypocet hmotnosti emisi podle bodu A.2.5.1 pro latky méfené v surovém vyfukovém plynu.

Na zékladé zfedéného vyfukového plynu a molarniho pritoku nasavaného vzduchu se molarni pratok vyfukového
plynu7t,, [mol/s] vypocte takto:

nexh = (xraw/ oxhdry xint/ exhdry ) . (1 - ‘xH?Oexh ) . ndexh i nim (A.5-114)

kde:

ﬁexh = moldrni pratok surového vyfukového plynu, z néhoz se méif emise [mol/s]

Xintfexhdy = ~mnoZzstvi nasdvaného vzduchu nezbytné k vytvofeni skute¢nych produktd spalovdni na mol
suchého (surového nebo ziedéného) vyfukového plynu [mol/mol]

Xrawjexhdry = ~mnoZstvi nezfedéného vyfukového plynu bez prebytkového vzduchu na mol suchého (surového
nebo zfedéného) vyfukového plynu [mol/mol]

XHo0eh = mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na mol suchého vyfukového plynu [mol/mol]

};Zdexh = moldrni pratok zfedéného vyfukového plynu, z néhoz se méf{ emise [mols]

ﬁim = moldrni pratok nasavaného vzduchu véetné vlhkosti v nasdvaném vzduchu [mol/s]
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A2.6 Ztedéné plynné emise
A2.6.1 Vypocet hmotnostnich emisi a korekce o pozadi

Hmotnost plynnych emisi m,, [g/zkouska] jako funkce moldrnich priitok emisi se vypocte takto:

a) ukontinudlntho odbéru vzorkd a variabilniho pratoku se hmotnost plynnych emisi vypocte pomoci rovnice (A.5-
106) zbodu A.2.5.1 pism. a):

N
my, = % . Mgas Z g X (A.5-106)
i=
kde:
Mgy = moldrnf hmotnost generickych emis{ [g/mol]
};Iexhi = okamzity moldrni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mols]
Xgesi = okamZitd moldrni koncentrace generického plynu ve vlhkém stavu [mol/mol]
f = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfeni [-]

=

u kontinudlntho odbéru vzorkt a konstantniho pritoku se hmotnost plynnych emisi vypocte pomoci rovnice (A. 5-
107) zbodu A.2.5.1 pism. b):

mgas = Mgas ) nexh ) xgas ) At (A.5-107)
kde:

Mgas = moldrni hmotnost generickych emisi [g/mol]

Ryn = moldrni priitok vifukového plynu ve vihkém stavu [mol/s]

X s stfedni moldrni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu [mol/mol]

At = doba trvani zkuSebniho intervalu

¢) u odbéru vzorkt v davkich a bez ohledu na to, zda je pritok variabilni nebo konstantni, se hmotnost plynnych
emisi vypocte pomoci rovnice (A.5-108) zbodu A.2.5.1 pism. ¢):

1 - .
mgas =, Mggs cas Znexhl (A.5-108)
i=1

kde:

Mgas = moldrni hmotnost generickych emisi [g/mol]

N = okamZity moldrni prittok vyfukového plynu ve vihkém stavu [mol/s]

X . = stiedni moldrni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu [mol/mol]

gas

f = frekvence sbéru dat [Hz]

N = pocet méfeni [-]
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d) v ptipadé zfedénych vyfukovych plyni se vypoctené hodnoty hmotnosti znecistujicich latek koriguji odec¢tenim
hmotnosti emisi pozadi pro zohlednéni fedictho vzduchu:

i) nejprve se ure{ moldrn{ préitok fedictho plynu i, [mol/s] za zkuebni interval. MdZe jit o veliCinu naméfe-
nou, nebo veli¢inu vypoctenou z pritoku zfedéného vyfukového plynu a stiedntho prittokem vézeného

zlomku fedictho vzduchu ve ztedéném vyfukovém plynu ¥, ,;

ii) celkovy pratok fedictho vzduchu ngg; [mol] se vyndsobi stfedni koncentraci emisi pozadi. Miize jit o
stfedn{ hodnotu vézenou ¢asem nebo o stiedni hodnotu vdZenou pritokem (napf. proporciondlné ode-
brany vzorek pozadi). Soucin n, 4y a stiedni koncentrace emisi pozadi je celkovym mnozstvim emisi

y P airdil P ) vy
pozadi;

iii) ~ je-li vysledkem moldrni veli¢ina, pfevede se na hmotnost emisf pozadi myygnq [g]. @ to jejim vyndsobenim
moldrni hmotnosti emisi Mg,[g/mol];

iv)  korekce o emise pozadi se provede odectenim celkové hmotnosti pozadi od celkové hmotnosti;

V) celkovy pritok fedictho vzduchu Ize urcit pomoci piimého méfeni pritoku. V takovém piipadé se celkova
hmotnost pozadi vypocte pomoci pritoku fedictho vzduchu n,4;;. Hmotnost pozadi se odecte od celkové
hmotnosti. Vysledek se pouzije pfi vypoctu emisi specifickych pro brzdén;

vi)  celkovy priitok fedictho vzduchu Ize urcit z celkového priitoku ziedéného vyfukového plynu a chemické
bilance paliva, nasdvaného vzduchu a vyfukového plynu podle popisu v bodé A.2.4. V takovém piipadé se
celkovd hmotnost pozadi vypocte pomoci celkového pritoku vyfukového plynu ngey;,. Nédsledné se tento
vysledek vyndsobi sttednim priitokem vdzenym zlomkem fediciho vzduchu ve zfedéném vyfukovém plynu.

Pro pfipady v) a vi) se pouziji rovnice (A.5-115) a (A.5-116):

xdil/ exh

nebo

mbkgnd = M gas"xgasdil'nairdil

(A.5-115)
Myyong = M eas Xatiexh Xokgnd Mdexh

gascor — Mgas — Mhyyeng (A.5-116)
kde:
Mges = celkovd hmotnost plynnych emisi [g]
Mpkend =  celkové hmotnosti pozadi [g]
Mgascor = hmotnost plynu korigovand o emise pozadi [g]
Mg, = moldrni hmotnost generickych plynnych emist [g/mol]
Xgusfil = koncentrace plynnych emis v fedicim vzduchu [mol/mol]
Nargy = moldrni pratok fedictho vzduchu [mol]
)_Cdu;exh = stfedni pritokem vazeny zlomek fedictho vzduchu ve zfedéném vyfukovém plynu [mol/mol]

xbkgnd = zlomek plynu v pozadi [mol/mol]

Ngexh = celkovy priitok zfedéného vyfukového plynu [mol]
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A.2.6.2 Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu

Ke konverzi koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu u vzorkd ziedéného plynu se pouZiji stejné
vztahy jako u surového plynu (bod A.2.5.2). U fediciho vzduchu se zméii vlhkost pro vypocet jeho zlomku vodni pary
XH20dildry [mol/mol] pomoci rovnice (A.5-96) z bodu A.2.4.3 pism. d):

Yoodiay = I_Ld] (A.5-96)
H2Odi
kde:
Xpoogi = molarni zlomek vody v pritoku fedictho vzduchu [mol/mol]
A2.6.3 Molarni pritok vyfukového plynu

a) Vypocet pomoci chemické bilance.

Moldrn{ pritok#

L [mol/s] Ize vypocitat z hmotnostniho pratoku palivari, pomoci rovnice (A.5-113) z bodu
A.2.5.3. pism. ¢):

. Mg WC'(l + xHZOehdry) (A5-113)
Ben = M .-
C chombdry
kde:
Py, = molarni pritok surového vyfukového plynu, z néhoz se méif emise
mfuel = pritok paliva v¢etné vlhkosti v nasdvaném vzduchu [g/s]
we = hmotnostni zlomek uhliku v daném palivu [g/g]
XH20echdy ~ = mnozstvi HyO na suchy mol méfeného pritoku [mol/mol]
Mc = moldrni hmotnost uhliku 12,0107 g/mol
XCcombdry = mnozstvi uhliku pochdzejiciho z paliva na mol suchého vyfukového plynu [mol/mol]

b) Méfeni
Molérni pritok vyfukového plynu lze zméfit ttemi systémy:

i) moldrni priitok metodou PDP. Na zékladé otcek, pii kterych pracuje objemové ddvkovaci cerpadlo (PDP)
béhem zkusebniho intervalu, se pro vypocet molérniho priitoku #2 [mol/s] pomocirovnice (A.5-117) pou-
zije piislusny sklon a; a prisecik aq [-] vypoctené podle postupu kalibrace v bodé 8.1.8.4.2 piilohy 4:

\ pin‘Vrev

(A.5-117)

n =
n.PDP
RT

n

kde:

(A.5-118)
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kde:

a; = kalibra¢ni koeficient [m?/s]

ag = kalibra¢ni koeficient [m?[ot]

Pi Pout = tlak na vstupu/vystupu [Pa]

R = moldrni plynové konstanta [J/(mol K)]
T, = teplotana vstupu [K]

Viev = objem Cerpany PDP [m?|ot]

fu.pDP = otacky cerpadla PDP [ot/s]

ii) moldrni pratok metodou SSV. Na zdklad¢ rovnice popisujici zavislost mezi C4 a R.* podle bodu 8.1.8.4.4
piilohy 4 se moldrni pritok Venturiho trubici s podzvukovym proudénim (SSV) béhem zkousky emisi
71 [mol/s] vypocte pomoci rovnice (A.5-119):

At.pin

—tfin (A.5-119)
\J ZMmlxRTm

i=C,C;

kde:

pin = tlaknavstupu [Pa]

A; = plocha prifezu hrdla Venturiho trubice [m?]

R = molarni plynova konstanta [J/(mol K)]

T,, = teplotanavstupu [K]

z = faktor stlacitelnosti

My = moldrni hmotnost zfedéného vyfukového plynu [kg/mol]
C; = koeficient vytoku SSV [-]

Cr = koeficient toku SSV []

iij) molarn{ priitok metodou CFV. Pro vypocet molarniho pritoku jednou Venturiho trubici ¢i kombinaci Ven-
turiho trubic se pouziji jeho stfedni hodnoty C4 a dal3i konstanty uréené podle bodu 8.1.8.4.3 ptilohy 4.
Molarni pritok 7z [mol/s] béhem zkousky emisi se vypoéitd pomoci rovnice (A.5-120):

n=C d'Cf'—Z ;}.pi“R - (A.5-120)
\l mix in

kde:

pin = tlak na vstupu [Pa]

A; = plocha priifezu hrdla Venturiho trubice [m?]

R = moldrni plynové konstanta [J/(mol K)]

T;, = teplota na vstupu [K]

Z = faktor stlacitelnosti
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M,,;,= moldrni hmotnost zfedéného vyfukového plynu [kg/mol]

C; = koeficient vytoku CFV []
Cr = koeficient toku CFV [-]
A2.7 Stanoveni pevnych ¢astic
A27.1 Odbér vzorku

a) Odbér vzorka z variabilniho pratoku:

Odebiraji-li se vzorky v ddvkdch z méniciho se pritoku vyfukového plynu, vzorek se odebird pomérné k ménicimu
se pritoku vyfukového plynu. Integraci priitoku za cely zkuSebni interval se ur¢i celkovy priitok. Stfedni koncent-
race pevnych &astic A7 o (kterd je jiZ vyjddiena v jednotkdch hmotnosti na jeden mol vzorku) se podle rovnice
(A.5-121) vyndsobi celkovym priitokem pro ziskdni celkové hmotnosti pevnych ¢astic mpy [g]:

Mpy, = MPM'Z(@'AQ) (A.5-121)

71, = okamzity molarni pritok vyfukového plynu [mol/s]

=

= stfedni koncentrace pevnych ¢astic [g/mol]

At; = interval odbéru vzork [s]

=

Odbér vzorki z konstantniho priitoku

Odebiraji-li se vzorky v davkéch z konstantniho pratoku vyfukového plynu, urci se stfedni moldrni pratok, z néhoz
se vzorek odebird. Stfedni koncentrace pevnych &dstic se podle rovnice (A.5-122) vyndsobi celkovym pritokem
pro ziskdni celkové hmotnosti pevnych ¢stic mpy [g]:

My = MPM'fZ‘At (A.5-122)
kde:

77 = moldmi pritok vyfukového plynu [mol/s]
M, w = stfednfkoncentrace pevnych édstic [g/mol]
At = doba trvani zkuSebniho intervalu [s]

U odbéru s konstantnim fedicim pomérem (DR) se mpy [g] vypocitd pomoci rovnice (A.5-123):

M. DR (A.5-123)

My = Mpygain
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kde:
Mpyvdil = hmotnost pevnych ¢astic v Fedicim vzduchu [g]
DR = fedici pomér [-] definovany jako pomér mezi hmotnosti emisi m a hmotnosti zfedéného vyfuko-

vého plynu Mdil/exh (DR= m/mdmﬂh)'

Redici pomér DR lze vyjadiit jako funkci XdilJexh [rovnice (A.5-124)]:

DR = _ (A.5-124)

1= e
A2.7.2 Korekce o pozad{

Stejny pristup jako vbodé A.2.6.1 se pouZije pro korekci hmotnosti pevnych ¢astic o pozadi. Vyndsobenim #,,,.., cel-
kovym priitokem fedictho vzduchu ziskdme celkovou hmotnost pevnych ¢dstic pozadi (mpyprgng [g])- Odectenim cel-
kové hmotnosti pozadi od celkové hmotnosti ziskime hmotnost pevnych ¢astic korigovanou o pozadi mpyseo, (2]
[rovnice (A.5-125)]:

Mprteor = Mpypuncor — M, PMbkend Pairdil (A.5-125)
kde:
Mpyvincor = Nekorigovand hmotnost pevnych ¢astic [g]
M nikend = Stfedni koncentrace pevnych éastic v fedicim vzduchu [g/mol]
Ngirdil = moldrni pritok fedictho vzduchu [mol]
A28 Préce za cyklus a specifické emise
A2.8.1 Plynné emise

A2.8.1.1 Zku3ebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a zkuSebni cykly s linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC)

Odkazuje se na body A.2.5.1 (surovy vyfukovy plyn) a A.2.6.1 (zfedény vyfukovy plyn). Vysledné hodnoty pro vykon
P; [kW] se integruji za zkusebni interval. Celkova prace W, [kWh] se vypocte pomoci rovnice (A.5-126):

Waa:ZZIPf‘A’i:%'36]_00‘%‘26._:'211(”:“@) (A.5-126)
kde:

P = okamzity vykon motoru [kW]

n; = okamzité otdcky motoru [ot/min]

T; = okamzity to¢ivy moment motoru [N'm]

W,: = skutecnd price za cyklus [kWh]

f = frekvence sbéru dat [Hz]

N = pocet méfeni [-]

At; = interval méfeni[s]
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Pokud byla v souladu s dodatkem A.2 k pfiloze 4 namontovdna pomocnd zafizeni, neprovadi se u rovnice (A.5-126)
korekce o okamzity to¢ivy moment motoru. Pokud podle bodt 6.3.2 nebo 6.3.3 piilohy 4 tohoto pfedpisu nejsou
instalovdna nezbytnd pomocnd zafizeni, kterd méla byt pro téely zkousky instalovana, nebo jsou instalovdna zafizent,
kterd méla byt pro acel zkousky odinstalovdna, hodnota T; v rovnici (A.5-126) se koriguje pomoci rovnice (A.5-127):
Ti = Ti,meas + TLAUX

T =T s + T pux (A.5-127)
kde:

T,meas = naméfend hodnota okamzitého to¢ivého momentu motoru

T,AUX = odpovidajici hodnota to¢ivého momentu nutného k pohonu pomocnych zafizeni podle bodu 7.7.2.3

pism. b) piilohy 4 tohoto ptedpisu.

Specifické emise ¢4, [g/kWh] se vypoctou podle jednoho z ndsledujicich vztahi v zdvislosti na typu zkusebniho cyklu.

€oas = P (A.5-128)
act

kde:

Mges = celkovd hmotnost emisf [g/zkouska]

W, = pracezacyklus [kWh]

UNRTC je pro plynné emise jiné nez CO, kone¢nym vysledkem zkousky ey, [g/kWh] vaZeny primér zkousky se star-
tem za studena a zkousky se startem za tepla vypocteny pomoci rovnice (A.5-129):

e — (071 ) mcold) + (07 9 i mh()l )
. (0’ 1 ’ VVactcold) + (07 9 ’ W;cthot)

(A.5-129)

kde:

Meold jsou hmotnostni emise plynu za NRTC se startem za studena [g]
W cold  je skuteénd prace za NRTC se startem za studena [kWh]

Mot jsou hmotnostni emise plynu za NRTC se startem za tepla [g]
W ot je skutecnd prace za NRTC se startem za tepla [kWh]

U NRTC se pro CO, kone¢ny vysledek zkousky ecq, [g/kWh] vypocte ze zkousky NRTC se startem za tepla pomoci
rovnice (A.5-130):

m

€02, h
€co2, hot — W = (A.5-130)

act, hot
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kde:

Moz, hofSou hmotnostni emise CO, za NRTC se startem za tepla [g]

W a, hogie skuteénd prace za NRTC se startem za tepla [kWh]
A2.8.1.2 NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise ey [g/kWh] se vypoctou pomoci rovnice (A.5-131):

Nmode
Z (mgasi : WE )
_ =l -
egas -  ode (AS 131)
i=1
kde:
mgasi = stfedn{ hmotnostni pritok emisi v rezimu i [g/h]
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, ze k naméfenému vykonu P,,,,c [kW] se pficte vykon
potiebny k pohonu pomocnych zafizeni P pyx [kW] zjistény podle rovnice (A.4-8) piilohy 4 (P; = Ppypps *
Paux)
WEF, = vahovy faktor pro rezimi [-]
Nyode = pocCetrezimt v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy
A2.8.2 Emise pevnych ¢astic

A2.8.2.1 Zku3ebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a zkusebni cykly s linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC)

Specifické emise pevnych ¢dstic se vypoctou tipravou rovnice (A.5-128) na rovnici (A.5-132), kde se hodnoty eg,q
[g/kWh] a mg, [g[zkouska] nahradi hodnotami epys [g/kWh] a mpyy [g[zkouska]:

m
_ _PM
€p1 (A.5-132)
act
kde:
mpyy = celkovd hmotnost emisi pevnych ¢astic vypoctend podle bodu A.2.7.1 [g/zkouska]

W,: = pracezacyklus [kWh]

Emise v neustaleném kompozitnim cyklu (tj. fize za studena a fdze za tepla) se vypoctou podle bodu A.2.8.1.1.
A2.8.22 NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise pevnych ¢dstic epy; [g/kWh] se vypoctou takto:

A2.8.2.21 Umetody s jednim filtrem pomoci rovnice (A.5-133):

Cou = N . o~ (A.5-133)



L107/296 Utedn{ véstnik Evropské unie 17.4.2019
kde:
Pi = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, Ze k naméfenému vykonu P,,,c [kW] se pficte vykon
potiebny k pohonu pomocnych zafizeni P45y [kW] zjistény podle rovnice (A.4-8) ptilohy 4 (P; = Ppees +
Paux)
WFi = vahovy faktor pro rezimi [-]
mPMi = hmotnostni pritok pevnych ¢dstic [g/h]
Npode = pocetrezimii v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy
A.2.8.2.2.2  Umetody s vicero filtry pomoci rovnice (A.5-134):
Nmorle :
Z ; (mPM ' WE‘ )
— izl (A.5-134)
M N mode
> (1)
i=l ! !
kde:
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, Ze k naméfenému vykonu P,,,c [kW] se pficte vykon
potiebny k pohonu pomocnych zafizeni P gy [kW] zjistény podle rovnice (A.4-8) piilohy 4 (P; = Ppyees +
Paux)
WF; = vahovy faktor pro rezimi [-]
] pr, = hmotnostni priitok pevnych ¢dstic v rezimu i [g/h]
Nyode = pocetrezimii v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy
U metody s jednim filtrem se efektivni vahovy faktor WFg; pro kazdy rezim vypocte pomoci rovnice (A.5-135):
WF — msmpldexhi ) meqdexhwet (A.5-135)
effi .
smpldex meqdexhweti
kde:
Mmpldexhi =  hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtry pro odbér vzorku pevnych ¢dstic v
rezimu i [kg]
Mmpldexh = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtry pro odbér vzorku pevnych ¢astic [kg]
meqdcxlm’en = ekvivalentni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu v rezimu i [kg/s]
Mg = pramérny ekvivalentni hmotnostni priitok zfedéného vyfukového plynu [kg/s]
Hodnota efektivnich vahovych faktori se smi lisit od hodnoty véhovych faktori uvedenych v dodatku A.6 k piiloze 4
nejvyse 0 0,005 (absolutni hodnota).
A2.8.3 Korekce u motort s regulaci emisi s ob¢asnou (periodickou) regeneraci

U motoril vybavenych systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynil s obcasnou (periodickou regeneraci) (viz
bod 6.6.2 ptilohy 4) se specifické emise plynnych a pevnych znecistujicich litek vypoctené podle bodt A.2.8.1 a
A.2.8.2 koriguji bud’ pislusnym multiplika¢nim korekénim faktorem, nebo piislusnym aditivnim korekénim fakto-
rem. V pfipadé, ze béhem zkousky k obcasné regeneraci nedoslo, pouzije se korekéni faktor nahoru (ky,, , neboky, ). v
piipadé, ze béhem zkousky k obcasné regeneraci doglo, pouZzije se koreken{ faktor dold (kg , nebo kg ,). Pokud byly u
cyklu s diskrétnimi rezimy ur¢eny korekéni faktory pro kazdy rezim, pouziji se pii vypoctu vdzeného vysledku emisi
tyto korekeni faktory na kazdy rezim.
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A.2.8.4 Korekce o faktor zhorseni

Specifické emise plynnych a pevnych znecistujicich latek vypoctené podle bodii A.2.8.1 a A.2.8.2, pfipadné vetné
korekéniho faktoru z divodu obcasné regenerace podle bodu A.2.8.3, se déle koriguji také multiplikativnim nebo adi-
tivnim faktorem zhorseni stanovenym podle pozadavk piilohy 8.

A2.9 Kalibrace priitoku zfedéného vyfukového plynu (CVS) a souvisejici vypocty

Tento oddil popisuje vypocty pro kalibraci riiznych pratokoméra. V bodé A.2.9.1 je nejprve popsdno, jak pievést
vystupy z referen¢nich pritokoméri pro ticely kalibra¢nich rovnic, které jsou uvedeny na moldrnim zakladu. Zbyvajici
body popisuji kalibracni vypocty specifické pro nékteré typy pritokoméri.

A29.1 Prevod tdaji z referen¢niho pritokoméru

Kalibra¢ni rovnice v tomto bodé pracuji s moldrnim pritokem 72,.., jakoZto referen¢ni veli¢inou. Pokud zvoleny refe-
renéni prittokomér udavé pritok v odlidné velicing, napf. v standardnim objemovém priitoku (7, ), skuteéném objemo-
vém pritoku (V...) nebo v hmotnostnim pritoku (7%er), je nutné idaje z referen¢niho priitokomeéru pfevést na molarni
prittok pomoci rovnic (A.5-136), (A.5-137) a (A.5-138) s tim, Ze hodnoty objemového priitoku, hmotnostniho pri-
toku, tlaku, teploty a moldrni hmotnosti se sice mohou béhem zkousky emisi ménit, aviak mély by byt udrzovany
pokud mozno konstantn{ pro kazdou jednotlivou pozadovanou hodnotu béhem kalibrace pratokoméru:

_ Vstdref " Psua _ Vactref "Pact _ Mg (A.5-136)
“ IR Ty R M.
kde:
Mt = referen¢ni molérni pritok [mol/s]
V»ldrel‘ = referenni objemovy pritok, korigovany na standardni tlak a standardni teplotu [m’/s]
Vi = referenéni objemovy priitok pfi skutecném tlaku a teploté [m?[s]
Wy = referen¢ni hmotnostni priitok [g/s]
Ped = standardni tlak [Pa]
Pa: = skutecny tlak plynu [Pa]
Tqs = standardniteplota [K]
T,: = skutend teplotaplynu [K]
R = moldrni plynovd konstanta [J/(mlol'K)]
M, = moldrni hmotnost plynu [g/mol]
A29.2 Vypocty kalibrace PDP

Pro kazdou polohu omezovace se ze stfednich hodnot uréenych v bodé 8.1.8.4 piilohy 4 vypoctou nésledujici hodnoty
takto:

a) objem, ktery PDP nacerpad za otdcku — V., (m?[ot):

V nref ) R ) Z;n
rev = — . r
pin (ﬁ?PDP

(A.5-137)
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kde:
Iz,cf stfedni hodnota referen¢niho molarniho pritoku [mol/s]
R molarn{ plynovd konstanta [J/(mlolK)]
Tm stfedni teplota na vstupu [K]
Pin stiedni tlak na vstupu [Pa]
Lo stfedni otacky [ot/s]
b) korekéni faktor skluzu PDP - K [s/ot]:
(A.5-138)

fn}’l)}’

R

stfedni referen¢ni moldrni pratok [mol/s]
stfedni teplota na vstupu [K]

stiedni tlak na vstupu [Pa]

stfedni tlak na vystupu [Pa]

stfedni otacky PDP [ot/s]

molarn{ plynovd konstanta [J/(mlolK)]

¢) metodou nejmensich ¢tverct se provede regrese objemu, které za otacku nacerpd PDP (V .), v zavislosti na korek¢-

nim faktoru skluzu PDP (K,) pomoci vypoctu sklonu a; a priseciku ag, jak je popsano v dodatku A.6;

d) postup v pismenech a) aZ c) tohoto bodu se zopakuje pro kazdé otacky PDP;

e) tabulka A.5-2 zndzorfiuje tyto vypocty pro riizné hodnoty . Lo

Tabulka A.5-2
Piiklad ddaji kalibrace PDP

fnPDP fnPDP a 4 4o
[ot/min] fotls] [m*/min] [m’/s] [m’/rev]
755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056
987,6 16,46 49,86 0,831 -0,013
1254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 -0,061

f) Pro kazdé otdcky PDP se pouzije ptislusny sklon a; a prisecik ag pro vypocet pritoku béhem zkousky emisi, jak je
popsano v bodé A.2.6.3 pism. b).
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A29.3 Rovnice platné pro Venturiho trubici a p¥ipustné predpoklady

Tento bod popisuje rovnice a piipustné ptedpoklady platné pro kalibraci Venturiho trubice a vypocet pritoku pii pou-
zit{ Venturiho trubice. Protoze Venturiho trubice s podzvukovym proudénim (SSV) i Venturiho trubice s kritickym
proudénim (CFV) pracuji podobng, rovnice, které pro né plati, jsou téméf stejné, vyjma rovnice popisujici jejich pomér
tlaku, r (tj. rggy oproti rcpy). Tyto rovnice jsou zaloZeny na predpokladu jednorozmérného izoentropického neviskoz-
niho stlacitelného toku idedlniho plynu. V bodé A.2.9.3 pism. d) jsou popsany dalsi mozné pfedpoklady. Pokud pro
méfeny tok neni pfipustny predpoklad idedlntho plynu, je soucdsti téchto rovnic korekce prvniho fadu o chovani sku-
tecného plynu, konkrétné faktor stlacitelnosti Z. Pokud z osvédéeného technického asudku vyplyvd, Ze je nutné pouzit
jinou hodnotu nez Z = 1, lze pro uréeni hodnot Z pouzit vhodnou stavovou rovnici jako funkci naméfenych tlakt a
teplot, nebo na zdkladé osvédceného technického tsudku vytvorit zvlastn{ kalibra¢ni rovnice. Rovnice pro koeficient
toku Cyje zalozena na predpokladu idedlniho plynu, tj. Ze izoentropicky exponent y je roven poméru specifickych tepel
¢y/cy- Pokud z osvédéeného technického dsudku vyplyvd, Ze je vhodné pouzit izoentropicky exponent skute¢ného
plynu, Ize sestavit vhodnou stavovou rovnici k ur¢eni hodnot y jako funkce naméfenych tlakd a teplot, nebo vytvofit
zvlastni rovnice pro kalibraci. Moldrni pritok 77z [mol/s] se vypocte pomoci rovnice (A.5-139):

ﬁszCyﬁ (A.5-139)
7M. RT

mix in
kde:

Cy = koeficient vytoku urceny podle bodu A.2.9.3 pism. a) [-]
G = koeficient toku urceny podle bodu A.2.9.3 pism. b) [-]
A; = plocha priifezu hrdla Venturiho trubice [m?]

Pin = absolutni staticky tlak na vstupu Venturiho trubice [Pa]
z = faktor stlacitelnosti [-]

M,;, = moldrni hmotnost smési plynu [kg/mol]

R = molarni plynové konstanta [J/(mol'K)]

T,, = absolutniteplota na vstupu Venturiho trubice [K]

a) Hodnota Cy se z Gidajt ziskanych podle bodu 8.1.8.4 piilohy 4 vypocitd pomoci rovnice (A.5-140):

- . Z'Mlnix'R'];n (A.5-140)

& rf
Cf At 'Pin
kde:
’;lref = referen¢ni moldrni priitok [mol/s]

Ostatni znacky jako u rovnice (A.5-139).
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b) Hodnota C;se urcijednim z ndsledujicich postupii:

i) Pouze u priatokoméru CFV se hodnota Cycpy odvozuje z tabulky A.5-3 na zdkladé hodnot f§ (pomér priiméru
hrdla Venturiho trubice k priméru vstupu) a y (pomér specifickych tepel smési plynii) za pouziti linedrni inter-

polace ke zjisténi mezilehlych hodnot:

Cicpv Vi€ pay u pratokoméri CFV

Tabulka A.5-3

Cery
B Yexh =1,385 Ydexh =Yair=1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828

ii) Ujakéhokoli pritokoméru CFV nebo SSV lze pro vypocet Cy pouzit rovnici (A.5-141):

(A.5-141)
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kde:

Yy = izoentropicky exponent [-]. Uidedlniho plynu je to pomér specifickych tepel smési plynu (c,/cy)
r = pomér tlakd urceny v pism. c) tohoto bodu

B = pomér praméru hrdla Venturiho trubice k praiméru vstupu

¢) Pomér tlakii r se vypocte takto:

i) pouze usystémi SVV se rggy vypocte pomoci rovnice (A.5-142):

A
r.=1- sy, (A.5-142)
SSV P
in
kde:
Apggy = rozdil statickych tlaki mezi vstupem a vystupem Venturiho trubice [Pa]
ii) pouze u systémi CFV se rcpy vypocte iterativné pomoci rovnice (A.5-143):
1-y 2
- -1 S ooy+1
A A A.5-143

Terv +( > Bty = > ( )

d) Pro ziskdni vhodngjsich hodnot pro ticely zkousek 1ze ucinit néktery z nésledujicich zjednodusujicich predpokladii
nebo pouzit osvédceny technicky tisudek:

i) v pifpadé zkousek emisi v plnych rozsazich surového vyfukového plynu, ziedéného vyfukového plynu a
fedictho vzduchu lze predpoklddat, Ze smés plynu se chovd jako idedlni plyn: Z = 1;

ii) pro plny rozsah surového vyfukového plynu lze predpoklddat konstantni pomér specifickych tepel y =
1,385;

iiiy  pro plny rozsah zfedéného vyfukového plynu a vzduchu (napt. kalibra¢ni vzduch nebo fedici vzduch) lze
pfedpokladat konstantni pomér specifickych tepel y = 1,399;

iv)  pro plny rozsah ziedéného vyfukového plynu a vzduchu lze piedpoklddat moldrni hmotnost smési M,
[g/mol] pouze jako funkci mnoZstvi vody v fedicim vzduchu nebo kalibra¢nim vzduchu (x,0), uréenou
podle popisu vbodé A.2.3.2, a vypocte se pomoci rovnice (A.5-144):

Mmix - Mir '(l_tzo)'l'MHzO '(tzo) (A.5-144)

a

kde:
M, = 2896559 g/mol
MHZO = 18,01528 g/mol

Xgpo = mnozstvi vody v fedicim nebo kalibra¢nim vzduchu [mol/mol]
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V) pro plny rozsah ziedéného vyfukového plynu a vzduchu lze pfedpokladat konstantni moldrni hmotnost
smési My;, pro vSechny kalibrace a zkousky, pokud se tato predpoklddand moldrni hmotnost nelisi o vice
nez +1% od odhadované minimélni a maximélni moldrni hmotnosti béhem kalibrace a zkousek. Tento
predpoklad lze ucinit, pokud je zajidténa dostate¢nd regulace mnozstvi vody v kalibra¢nim vzduchu a v fedi-
cim vzduchu, nebo pokud je z kalibraéniho vzduchu a fedictho vzduchu odstranéno dostatecné mnozstvi
vody. Tabulka A.5-4 uvadi piiklady piipustnych rozsahi rosnych boda fedictho vzduchu ve vztahu k ros-
nym bodiim kalibra¢niho vzduchu:
Tabulka A.5-4
Piiklady rosnych bodi fediciho vzduchu a kalibra¢niho vzduchu, pro které 1ze pfedpoklidat kon-
stantni M;,
Pokud kalibra¢ni | pfedpoklddd se tato konstantni Mmix (g/mol) | pro ndsledujici rozsahy Tyey, (°C) béhem zkousek
Tgew O je... emisi ()
suchd 28,96559 suchd az 18
0 28,89263 suchd az 21
5 28,86148 suchd az 22
10 28,81911 suchd az 24
15 28,76224 suchd az 26
20 28,68685 -8az28
25 28,58806 12az31
30 28,46005 23az34
(!) Rozsah je platny pro viechny kalibrace a zkousky emisi pfi rozsahu atmosférického tlaku (80,000 az 103,325) kPa.
A29.4 Kalibrace SSV

Moldrni pfistup. Pro kalibraci prittokoméru SSV se provedou tyto kroky:

i) Vypocitd se Reynoldsovo ¢islo Re* pro kazdy referen¢ni moldrni pritok za pouziti praméru hrdla Venturiho tru-
bice, d; v rovnici (A.5-145). Protoze k vypoctu hodnoty Re* je nutnd dynamicka viskozita p, 1ze pro uréeni p u kalib-
ra¢niho plynu (obvykle vzduch) vyuzit model specifické viskozity s pouzitim osvédceného technického tsudku, v
rovnici (A.5-146). Alternativné lze pro aproximaci y pouzit Sutherlandtiv model viskozity se tfemi koeficienty (viz
tabulka A.5-5):

# — 4'Mmix ";Zref
wd, -

Re (A.5-145)

kde:

dy = pramér hrdla SSV [m]

M, = moldrni hmotnost smési [kg/mol]
’;lref = referen¢ni moldrni priitok [mol/s]

a pii pouziti Sutherlandova modelu viskozity se tfemi koeficienty:

T VT +S N
=, = {0 (A.5-146)

7,) \T,+58
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kde:

p = dynamicka viskozita kalibra¢niho plynu [kg/(mes)]

po = Sutherlandova referen¢ni viskozita [kg/(m-s)]
S = Sutherlandova konstanta [K]
Ty = Sutherlandova referenéni teplota [K]

T,, = absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

Tabulka A.5-5

Parametry Sutherlandova modelu viskozity se tfemi koeficienty

R
kg [(mes) K K K kPa

Vzduch 1,716 x 10~ 273 111 170az1900 <1800

CO, 1,370 x 10~ 273 222 190az 1700 <3600

H,0 1,12x 107 350 1064 360az 1500 <10000

0, 1,919 x 10~ 273 139 190az2 000 <2500

N, 1,663 x 10 273 107 1002z 1500 <1600

(!) Parametry v tabulce se pouZiji pouze pro uvedené Cisté plyny.
Parametry pro vypocet viskozit smési plynu se nesmi kombinovat.

ii) Sestavi se rovnice vztahu mezi C4 a Re* za pouZziti parovych hodnot (Re*, Cg). Hodnota C4 se vypocte z rovnice (A.5-
140) a Cy z rovnice (A.5-141), nebo Ize pouzit jakékoli matematické vyjadfeni, véetné mnohoclenné nebo mocni-
nové fady. Rovnice (A.5-147) je ptikladem bézné pouzivaného matematického vyjadieni vztahu mezi Cq a Re*:

6
& (A.5-147)
¥

C =a -a
d 0 1
Re

iii) Pro tcely ur¢eni nejvhodnéjsich koeficientti pro rovnici se provede regresni analyza metodou nejmensich ¢tverct a
vypocitaji se regresni statistika rovnice, smérodatnd chyba odhadu SEE a koeficient urceni r? podle dodatku A.5.

iv) Pokud rovnice spliiuje kritéria SEE < 0,5 % fyef may (1€bo 1tz ) a 122 0,995, lze rovnici pouzit pro uréeni C4 pro
zkousku emisi, podle popisu v bodé A.2.6.3 pism. b).

v) Pokud kritéria SEE a r? nejsou splnéna, Ize pouzit osvédceny technicky tsudek a vynechat kalibra¢ni body, aby byla
splnéna regresni statistika. Aby byla splnéna kritéria, je nutné pouzit alespon sedm kalibra¢nich bodd.

vi) Pokud se vynechdnim bodi nevyfesi odlehlé hodnoty, je tieba provést korekci. Naptiklad zvoli se jiné matematické
vyjadfeni rovnice vztahu mezi Cy a Re*, ovéii se tésnost nebo se zopakuje kalibrace. Je-li nutné proces zopakovat,
pouziji se pro méfeni pfisnéjsi dovolené odchylky a ponechd se vice ¢asu na stabilizaci pritoku.

vii) Jakmile rovnice spliiuje regresni kritéria, 1ze ji pouzit pouze pro uréeni pritokd, které jsou v rozsahu referenénich
pratokd pouzitych pro splnéni regresnich kritérii rovnice vztahu mezi C4 a Re*.
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A.2.9.5 Kalibrace CFV

Nékteré prutokoméry CFV sestdvaji z jediné Venturiho trubice a jiné z nékolika téchto trubic s tim, Ze riizné kombinace
Venturiho trubic se pouzivaji k méfeni riiznych pratokd. U pratokomért CFV, které jsou tvofeny nékolika Venturiho
trubicemi, 1ze bud kalibrovat kazdou z téchto trubic zvlast pro uréeni koeficientu vytoku C4 pro kazdou trubici, nebo
Ize kalibrovat kazdou kombinaci téchto trubic jako jeden celek. V piipade, Ze se kalibruje kombinace Venturiho trubic,
poutzije se soucet aktivni plochy hrdel trubic jako A;, druhd odmocnina souctu druhych mocnin pramérd hrdel Ventu-
riho trubic jako d, a pomér priimért hrdel Venturiho trubic k primérim vstupt je pomér druhé odmocniny souctu
aktivnich priméra Venturiho trubic (d) k praméru spolecného vstupu do vSech Venturiho trubic (D). Pro urceni Cg u
jediné Venturiho trubice nebo jediné kombinace Venturiho trubic se postupuje takto:

a) s daji zaznamenanymi v kazdé poZadované hodnot¢ kalibrace se pomoci rovnice (A.5-140) vypocita individualn{
Cq pro kazdy bod;

b) pomoci rovnic (A.5-155) a (A.5-156) se vypocitaji sttedni hodnoty a smérodatné odchylky pro vSechny hodnoty
Cg;

¢) pokud je smérodatnd odchylka vsech hodnot C4 nizsi nebo rovna 0,3 % stiedni hodnoty Cy, pak se v rovnici (A.5-
120) pouzije stfedni hodnota Cq a CFV se pouzije pouze do nejniz$i hodnoty r naméfené béhem kalibrace;

r= l—(Ap / pl.n) (A.5-148)

d) pokud smérodatnd odchylka vSech hodnot C4 prekroci 0,3 % stfedni hodnoty Cy, hodnoty Cy4 odpovidajici bodu
zaznamenanému pii nejnizsi hodnoté r naméfené béhem kalibrace se neberou v avahu;

e) pokud je pocet zbyvajicich bodd nizsi nez sedm, je nutné provést korekci ovéfenim kalibra¢nich tidajti nebo pii-
padné zopakovanim kalibrace. Pokud se proces kalibrace opakuje, doporucuje se zkontrolovat tésnost systému,
pouzit u méfeni piisnéjsi dovolené odchylky a poskytnout delsf ¢as na stabilizaci;

f) pokud je pocet zbyvajicich hodnot C4 sedm nebo vyssi, je nutné znovu vypocitat stfedni hodnotu a smérodatnou
odchylku zbyvajicich hodnot Cg;

g) pokud je smérodatnd odchylka zbyvajicich hodnot C4 nizsi nebo rovna 0,3 % stfedni hodnoty zbyvajicich Cy, pak
se v rovnici (A.5-120) pouzije stfedni hodnota C4 a hodnoty CFV se pouziji pouze do nejnizsi hodnoty r spojené se
zbyvajicimi Cy;

h) pokud smérodatnd odchylka zbyvajicich Cg4 stéle prekracuje 0,3 % stfedni hodnoty zbyvajicich hodnot Cg4, zopakuji
se kroky uvedené v pism. d) az g) tohoto bodu.

A2.10 Korekce o posun
A.2.10.1 Rozsah a frekvence

Vypoéty v tomto dodatku se provadi k urceni toho, zda posun u analyzétoru plynti zneplatni vysledky zkusebniho
intervalu. Pokud posun vysledky zkusebniho intervalu nezneplatni, koriguji se odezvy analyzitoru plynu ve zkuseb-
nim intervalu o posun podle tohoto dodatku. Odezvy analyzatoru plynu korigované o posun se pouziji pfi viech dal-
Sich vypoctech emisi. Piijatelny prah pro posun analyzdtoru béhem zkusebniho intervalu je uveden v bodé 8.2.2.2
piilohy 4.

A2.10.2 Principy korekce

Vypoéty v tomto dodatku pouzivaji odezvy analyzitoru plynu na referen¢ni koncentraci analytickych plynt nulova-
ctho a pro plny rozsah, ur¢enou pied a po zkusebnim intervalu. Tyto vypocty slouZi pro korekci odezev analyzdtoru
zaznamenanych béhem zkusebniho intervalu. Korekce je zaloZena na stfednich odezvach analyzdtoru na referen¢ni
nulovaci plyn a plyn pro plny rozsah a je zaloZena na referen¢nich koncentracich nulovaciho plynu a plynu pro plny
rozsah. Validace a korekce o posun se provedou takto:
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A.2.10.3 Validace posunu

Po provedeni viech ostatnich korekei — kromé korekce o posun — u viech signélii analyzdtoru plynti se vypocitaji emise
specifické pro brzdéni podle bodu A.2.8 této piilohy. Poté se v§echny signdly analyzatoru plynu koriguji o posun podle
tohoto dodatku. Emise specifické pro brzdéni se prepocitaji pomoci vSech signdlt analyzatoru plynt korigovanych o
posun. Spravnost vysledkil emisi specifickych pro brzdéni se validuje a v protokolu se uvedou jejich hodnoty pred
korekci o posun a po ni podle bodu 8.2.2.2 prilohy 4.

A2.10.4 Korekce o posun
Veskeré signaly analyzdtoru plynu se koriguji takto:
a) kazdd zaznamenand koncentrace x; se koriguje kontinudlnim odbérem nebo odbérem v ddvkich X ;
b) korekce o posun se vypocte pomoci rovnice (A.5-149):

2xl.—(x +x

IEzZEro postzero )

. =Y . -Y . (A.5-149)
xmdnftcor xretzero T (xrefspan xretzero)
xprespan T xpostspan B xprezero T xpos[zero

kde:

x;driftcor = koncentrace korigovand o posun [umol/mol]

Xrefzero = referen¢ni koncentrace nulovaciho plynu, kterd je obvykle nula, neni-li znimo, Ze jeji hodnota je jind
[pmol/mol]

Xrefspan referen¢ni koncentrace plynu pro plny rozsah [pmol/mol]

Xorespan odezvaf apalyzétoru plynu na koncentraci kalibraéniho plynu pro plny rozsah pred
zkusebnim intervalem [pmol/mol]

Xpostspan odezva analyzdtoru plynu na koncentraci plynu pro plny rozsah po zkuSebnim intervalu
[pmol/mol]

x;nebo = zaznamenand koncentrace, tj. naméfend béhem zkousky, pted korekci o posun [pmol/mol]

Xprezro = 0dezva analyzdtoru plynu na koncentraci nulovactho plynu pfed zkusebnim intervalem [pmol/mol]

Xposizo = Odezva analyzdtoru plynu na koncentraci nulovactho plynu po zkusebnim intervalu [pmol/mol]

¢) ukoncentraci pfed zkusebnim intervalem se pouziji koncentrace, které byly stanoveny nejcerstvéji pred zkusebnim
intervalem. U nékterych zkusebnich interval mohla nastat situace, kdy nejcerstvéjsi urceni koncentraci probéhlo
pfed jednim ¢&i vice pfedchozimi zkusebnimi intervaly;

d) u koncentraci po zkusebnim intervalu se pouziji koncentrace, které byly urceny nejéerstvéji po zkusebnim inter-
valu. U nékterych zkusebnich intervald mohla nastat situace, kdy nejéerstvéjsi urceni koncentraci probéhlo po jed-
nom ¢i vice ndsledujicich zkusebnich intervalech;

e) pokud pred zkouskou nebyla zaznamendna odezva analyzdtoru na koncentraci plynu pro plny rozsah Xpespans
nastavi se hodnota Xpespan jako rovna referenéni koncentraci kalibraéniho plynu pro plny rozsah: xprespan = Xref-

span’
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f) pokud pied zkouskou nebyla zaznamenédna odezva analyzdtoru na koncentraci nulovactho plynu x; reero, nastavi
se hodnota x; e er jako rovna referencni koncentraci nulovactho plynu: Xprezero = Xrefzero’

g) referen¢ni koncentrace nulovactho plynu X ef,ero je 0bvykle nula: X ofyer0 = 0 pmol/mol. V nékterych ptipadech viak
Xrefzero MUZe mit nenulovou hodnotu. Napiiklad pokud je analyzator CO, nulovan okolnim vzduchem, Ize pouzit
vychozi koncentraci CO, v okolnim vzduchu, kterd ¢ini 375 pmol/mol. V tom piipadé X efyero = 375 pmol/mol. V
piipadé, zZe analyzdtor je nulovin hodnotou X.f,er, nenulové hodnoty, nastavi se analyzdtor tak, aby na jeho
vystupu byla skute¢nd koncentrace X,ef,ero- Napiiklad pokud x,of,er0 = 375 pmol/mol, nastavi se analyztor tak, aby
najeho vystupu byla hodnota 375 pmol/mol, kdyz jim prochdzi nulovaci plyn.
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DODATEK A.3

STATISTIKA

A.3.1 Aritmeticky pramér

Aritmetickd stfedni hodnota 37 se vypocte takto:

N
_ .Z;yf (A.5-150)
Y=
N
A32 Smérodatnd odchylka
Smérodatnd odchylka o pro vzorek nezatizeny chybou (napf. N-1) se vypocte takto
(A.5-151)
O =
Y
A33 Kvadraticky prumér
Kvadraticky priimér rmsy se vypocte takto:
rmsy = (A.5-152)
A3.4 t-test
Pomoci niZe uvedenych rovnic a tabulek se urci, zda tidaje vyhovi t-testu
a) unepdrového t-testu se statistické kritérium t a jeho stupen volnosti v vypoctou takto
y ref y |
t= > (A.5-153)
2
(o3
) ref + Y
2
2 2
Gref 4+ _y
N ref N
- (A.5-154)
2 2
( ref /Nref) (G} )
N, —1 N-1
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b) u parového t-testu se statistické kritérium t a jeho stupeii volnosti v vypoctou ndsledovng, pfi¢em? i jsou chyby (napf.
rozdily) mezi kazdym pdrem yrefi a yi:

,:|E"‘/N v=N-1 (A.5-155)
o

&

¢) tabulka A.5.6 v tomto bodu slouzi k porovnani hodnot t s hodnotami tcrit uspofddanymi tabulkové ke stupni volnosti.
Je-li hodnota t mensi nez hodnota tcrit, pak tato hodnota t vyhovéla t-testu.

Tabulka A.5.6

Kritické hodnoty t viiéi stupni volnosti v

v Spolehlivost
90 procent 95 procent
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1.734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1000+ 1,645 1,960
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Hodnoty, které nejsou uvedeny v tabulce, se odvodi linedrni interpolaci.
A.3.5 F-test

Statistické kritérium F se vypocte takto:

o
F =—2 (A.5-156)
y 2
Gref

a) u F-testu s 90% spolehlivosti se pouzije tabulka A.5.7 tohoto bodu pro porovndni hodnot F s hodnotami Fcrit90
usporddanymi tabulkové k hodnotdm (N-1) a (Nref-1). Je-li hodnota F mensi nez hodnota Ferit90, pak tato hodnota F
vyhovéla F-testu pii 90% spolehlivosti;

b) u F-testu s 95% spolehlivosti se pouzije tabulka A.5.8 v tomto bodu pro porovndni hodnot F s hodnotami Fcrit95
usporddanymi tabulkové k hodnotdm (N-1) a (Nref-1). Je-li hodnota F mensi nez hodnota Ferit95, pak tato hodnota F
vyhovéla F-testu pii 95% spolehlivosti.



Tabulka A.5.7

Kritické hodnoty F, Fcrit90, vii¢i N-1 aNref -1 p¥i 90% spolehlivosti

N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+

Nygf1

1 39,86 49,50 53,59 55,83 57,24 58,20 58,90 59,43 59,85 60,19 60,70 61,22 61,74 62,00 62,26 62,52 62,79 63,06 63,32
2 8,526 9,000 9,162 9,243 9,293 9,326 9,349 9,367 9,381 9,392 9,408 9,425 9,441 9,450 9,458 9,466 9,475 9,483 9,491
3 5,538 5,462 5,391 5,343 5,309 5,285 5,266 5,252 5,240 5,230 5,216 5,200 5,184 5176 5,168 5,160 5151 5,143 5,134
4 4,545 4,325 4,191 4,107 4,051 4,010 3,979 3,955 3,936 3,920 3,896 3,870 3,844 3,831 3,817 3,804 3,790 3,775 3,761
5 4,060 3,780 3,619 3,520 3,453 3,405 3,368 3,339 3,316 3,297 3,268 3,238 3,207 3,191 3,174 3,157 3,140 3,123 3,105
6 3,776 3,463 3,289 3,181 3,108 3,055 3,014 |2,983 2,958 2,937 | 2,905 2,871 2,836 2,818 2,800 |2,781 2,762 2,742 2,722
7 3,589 3,257 3,074 2,961 2,883 2,827 2,785 2,752 2,725 2,703 2,668 2,632 2,595 2,575 2,555 2,535 2,514 2,493 2,471
8 3,458 3,113 2,924 2,806 2,726 2,668 2,624 2,589 2,561 2,538 2,502 2,464 2,425 2,404 2,383 2,361 2,339 2,316 2,293
9 3,360 3,006 2,813 2,693 2,611 2,551 2,505 2,469 2,440 2,416 2,379 2,340 2,298 2,277 2,255 2,232 2,208 2,184 2,159
10 3,285 2,924 2,728 2,605 2,522 2,461 2,414 2,377 2,347 2,323 2,284 2,244 2,201 2,178 2,155 2,132 2,107 2,082 2,055
11 3,225 2,860 2,660 2,536 2,451 2,389 2,342 2,304 2,274 2,248 2,209 2,167 2,123 2,100 2,076 2,052 2,026 2,000 1,972
12 3,177 2,807 2,606 2,480 2,394 2,331 2,283 2,245 2,214 2,188 2,147 2,105 2,060 2,036 2,011 1,986 1,960 1,932 1,904
13 3,136 2,763 2,560 2,434 2,347 2,283 2,234 2,195 2,164 2,138 2,097 2,053 2,007 1,983 1,958 1,931 1,904 1,876 1,846
14 3,102 2,726 2,522 2,395 2,307 2,243 2,193 2,154 2,122 2,095 2,054 2,010 1,962 1,938 1,912 1,885 1,857 1,828 1,797
15 3,073 2,695 2,490 2,361 2,273 2,208 2,158 2,119 2,086 2,059 2,017 1,972 1,924 1,899 1,873 1,845 1,817 1,787 1,755
16 3,048 2,668 2,462 2,333 2,244 2,178 2,128 2,088 2,055 2,028 1,985 1,940 1,891 1,866 1,839 1,811 1,782 1,751 1,718
17 3,026 2,645 2,437 2,308 2,218 2,152 2,102 2,061 2,028 2,001 1,958 1,912 1,862 1,836 1,809 1,781 1,751 1,719 1,686
18 3,007 2,624 | 2,416 2,286 2,196 2,130 2,079 2,038 2,005 1,977 1,933 1,887 1,837 1,810 1,783 1,754 1,723 1,691 1,657
19 2,990 2,606 2,397 2,266 2,176 2,109 2,058 2,017 1,984 1,956 1,912 1,865 1,814 1,787 1,759 1,730 1,699 1,666 1,631
20 2,975 2,589 2,380 2,249 2,158 2,091 2,040 1,999 1,965 1,937 1,892 1,845 1,794 1,767 1,738 1,708 1,677 1,643 1,607
21 2,961 2,575 2,365 2,233 2,142 2,075 2,023 1,982 1,948 1,920 1,875 1,827 1,776 1,748 1,719 1,689 1,657 1,623 1,586
22 2,949 2,561 2,351 2,219 2,128 2,061 2,008 1,967 1,933 1,904 1,859 1,811 1,759 1,731 1,702 1,671 1,639 1,604 1,567
23 2,937 2,549 2,339 2,207 2,115 2,047 1,995 1,953 1,919 1,890 1,845 1,796 1,744 1,716 1,686 1,655 1,622 1,587 1,549

01¢/£011
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
24 2,927 2,538 2,327 2,195 2,103 2,035 1,983 1,941 1,906 1,877 1,832 1,783 1,730 1,702 1,672 1,641 1,607 1,571 1,533
25 2,918 2,528 2,317 2,184 2,092 2,024 1,971 1,929 1,895 1,866 1,820 1,771 1,718 1,689 1,659 1,627 1,593 1,557 1,518
26 2,909 2,519 |2307 |2174 |2,082 |2014 |1961 1,919 1,884 | 1,855 |1,809 |1,760 |1,706 |1,677 |1,647 |1,615 1,581 1,544 | 1,504
27 2,901 2,511 2,299 2,165 2,073 2,005 1,952 1,909 1,874 1,845 1,799 1,749 1,695 1,666 1,636 1,603 1,569 1,531 1,491
28 2,894 2,503 2,291 2,157 2,064 1,996 1,943 1,900 1,865 1,836 1,790 1,740 1,685 1,656 1,625 1,593 1,558 1,520 1,478
29 2,887 2,495 2,283 2,149 2,057 1,988 1,935 1,892 1,857 1,827 1,781 1,731 1,676 1,647 1,616 1,583 1,547 1,509 1,467
30 2,881 2,489 2,276 2,142 2,049 1,980 1,927 1,884 1,849 1,819 1,773 1,722 1,667 1,638 1,606 1,573 1,538 1,499 1,456
40 2,835 2,440 2,226 2,091 1,997 1,927 1,873 1,829 1,793 1,763 1,715 1,662 1,605 1,574 1,541 1,506 1,467 1,425 1,377
60 2,791 2,393 2,177 2,041 1,946 1,875 1,819 1,775 1,738 1,707 1,657 1,603 1,543 1,511 1,476 1,437 1,395 1,348 1,291
120 2,748 2,347 2,130 1,992 1,896 1,824 1,767 1,722 1,684 1,652 1,601 1,545 1,482 1,447 1,409 1,368 1,320 1,265 1,193
1000+ 2,706 2,303 2,084 1,945 1,847 1,774 1,717 1,670 1,632 1,599 1,546 1,487 1,421 1,383 1,342 1,295 1,240 1,169 1,000

Tabulka A.5.8
Kritické hodnoty F, Fcrit95, vii¢i N-1 aNref-1 pfi 95% spolehlivosti
N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
Ny 1
1 161,4 199,5 215,7 224,5 230,1 233,9 236,7 238,8 240,5 241,8 243,9 2459 248,0 249,0 250,1 251,1 2522 253,2 254,3
2 18,51 19,00 19,16 19,24 19,29 19,33 19,35 19,37 19,38 19,39 19,41 19,42 19,44 19,45 19,46 19,47 19,47 19,48 19,49
3 10,12 9,552 9,277 9,117 9,014 | 8,941 8,887 8,845 8,812 8,786 8,745 8,703 8,660 8,639 8,617 8,594 8,572 8,549 8,526
4 7,709 6,944 6,591 6,388 6,256 6,163 6,094 6,041 5,999 5,964 5,912 5,858 5,803 5,774 5,746 5,717 5,688 5,658 5,628
5 6,608 5,786 5,410 5,192 5,050 | 4,950 4,876 4,818 4,773 4,735 4,678 4,619 4,558 4,527 4,496 4,464 | 4,431 4,399 4,365
6 5,987 5,143 4,757 | 4,534 | 4,387 | 4,284 |4,207 4,147 | 4,099 4,060 | 4,000 3,938 3,874 3,842 3,808 3,774 3,740 3,705 3,669
7 5,591 4,737 | 4,347 | 4,120 3,972 3,866 3,787 3,726 3,677 3,637 3,575 3,511 3,445 3,411 3,376 3,340 3,304 3,267 3,230
8 5,318 4,459 4,066 3,838 3,688 3,581 3,501 3,438 3,388 3,347 3,284 3,218 3,150 3,115 3,079 3,043 3,005 2,967 2,928
9 5117 4,257 3,863 3,633 3,482 3,374 3,293 3,230 3,179 3,137 3,073 3,006 2,937 2,901 2,864 2,826 2,787 2,748 2,707
10 4,965 4,103 3,708 3,478 3,326 3,217 3,136 3,072 3,020 2,978 2,913 2,845 2,774 2,737 2,700 2,661 2,621 2,580 2,538
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[ 59 ]

arun ysdoJag yusA fupain

11€/4011



N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
11 4,844 3,982 |3,587 |3,357 3,204 |3,095 3,012 | 2,948 |2,896 |2854 |2,788 |2,719 |2,646 |2,609 |2571 2,531 2,490 | 2,448 | 2,405
12 4,747 | 3,885 3,490 |3,259 |[3,106 |[2996 |2913 |2849 (2,796 |2,753 |2687 |2,617 |2544 |2,506 |2,466 |2,426 |2,384 |2,341 2,296
13 4,667 | 3,806 3,411 3,179 3,025 | 2915 (2832 |2,767 |2,714 |2,671 2,604 | 2,533 |2,459 |2,420 |2380 (2339 |2297 2252 |2,206
14 4,600 | 3,739 3,344 | 3,112 | 2958 |2,848 |2,764 |2,699 |2646 |2602 |2534 |2463 |2388 |2349 |2308 |2266 |2223 |2178 |2,131
15 4,543 3,682 | 3,287 |3,056 |2901 2,791 2,707 | 2,641 2,588 | 2,544 |2,475 |2403 |2328 |2,288 |2,247 |2204 |2160 |2114 |2,066
16 4,494 | 3,634 | 3,239 3,007 | 2,852 |2,741 2,657 | 2,591 2,538 | 2,494 | 2,425 |2,352 |2276 |2235 |2194 |2]151 2,106 |2,059 |2,010
17 4,451 3,592 3,197 {2,965 |[2810 |2,699 |2614 |2548 |2,494 |2,450 |2,381 2,308 2,230 |2,190 |2,148 |2,104 |2,058 |2011 1,960
18 4,414 | 3,555 3,160 |2,928 |2,773 |2,661 2,577 2,510 |2,456 |2,412 |2,342 |2,269 |21191 2,150 | 2,107 |2,063 |2017 |1,968 1,917
19 4,381 3,522 3,127 2,895 |2,740 2,628 |2,544 |2,477 (2,423 |2378 |2308 |2234 |2156 |2114 |2,071 2,026 |1,980 |1,930 |1,878
20 4,351 3,493 3,098 | 2,866 |2,711 2,599 | 2,514 |2,447 |2,393 |2348 2278 |2203 |2124 |2,083 |2039 1,994 | 1,946 |1,896 | 1,843
21 4,325 3,467 | 3,073 |2,840 |2,685 |2573 |2,488 |2421 2,366 | 2,321 2,250 2,176 |2,096 |2,054 |2010 |1,965 1,917 | 1,866 | 1,812
22 4,301 3,443 | 3,049 |2,817 |2,661 2,549 | 2,464 | 2,397 |2,342 |2297 |2226 |2151 2,071 2,028 (1,984 |1,938 |1,889 |1,838 1,783
23 4,279 | 3,422 |3,028 |2,796 |2,640 |2,528 |2,442 |2375 (2320 |2275 |2204 (2128 |2,048 |2,005 1,961 1,914 | 1,865 1,813 1,757
24 4,260 | 3,403 3,009 |2,776 |2,621 2,508 | 2,423 2355 |2,300 |2255 |2183 |2108 |[2027 |1,984 |1939 |1,892 |1,842 |1,790 |1,733
25 4,242 | 3,385 |2,991 2,759 | 2,603 |2,490 |2405 |2337 |2,282 |2237 |2165 |2,089 |2,008 1,964 |1919 |1,872 |1,822 |1,768 1,711
26 4,225 3,369 | 2,975 |2,743 |2)587 |2474 |2388 2321 2,266 | 2,220 |2,148 |2072 |1,990 |1,946 |1,901 1,853 1,803 | 1,749 1,691
27 4,210 | 3,354 [2960 |2,728 |2,572 |2459 |2373 |2305 |2250 |2204 |2132 |2056 |[1974 |1,930 |1,884 |1,836 |1,785 1,731 1,672
28 4,196 | 3,340 |2947 |2,714 |2,558 |2,445 |2,359 |2,291 2,236 2,190 |2,118 | 2,041 1,959 1,915 1,869 | 1,820 | 1,769 |1,714 | 1,654
29 4,183 3,328 | 2,934 | 2,701 2,545 2,432 | 2,346 |2278 |2223 |2177 |2105 |2,028 |1,945 1,901 1,854 | 1,806 |1,754 |1,698 1,638
30 4,171 3,316 |2,922 2,690 |2534 |2421 2,334 2,266 |2,211 2,165 (2,092 |2,015 1,932 | 1,887 | 1,841 1,792 | 1,740 | 1,684 |1,622
40 4,085 3,232 | 2,839 |2,606 |2450 |2,336 |2249 |2,180 |2,124 |2,077 |2,004 |1,925 1,839 1,793 | 1,744 | 1,693 1,637 | 1,577 | 1,509
60 4,001 3,150 |2,758 |2,525 |2368 |2254 |2167 |2097 |2040 |1,993 1,917 | 1,836 |1,748 1,700 | 1,649 1,594 | 1,534 |1,467 | 1,389
120 3,920 |3,072 |2,680 |2,447 |2290 |2175 |2087 |2016 |1,959 |1911 1,834 | 1,751 1,659 1,608 | 1,554 | 1,495 1,429 | 1,352 | 1,254
1000+ 3,842 2,996 |2,605 |2372 |2,214 |2,099 |2010 |1,938 1,880 | 1,831 1,752 | 1,666 | 1,571 1,517 | 1,459 |1,394 |1,318 |1,221 1,000
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A3.6

A3.7

A3.8

A3.9

Sklon

Sklon regresni pfimky aly u metody nejmensich ¢tverci se vypocte takto:

i(yi _y) ‘ (yrcfi _)_’rcf)

P
a, = N

Z(yrefi - )_;ref )2

i=1

Prisecik

Prisecik regresni pfimky a0y u metody nejmensich ¢tverch se vypocte takto:

dy, :y_(aly ')_/ref)

Smeérodatnd chyba odhadu

Smeérodatnd chyba odhadu SEE se vypocte takto:

i[yi —dy, _(aly 'yrefi):r

= N-2

Koeficient uréeni

Koeficient uréeni r2 se vypocte takto:

(A.5-157)

(A.5-158)

(A.5-159)

(A.5-160)
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DODATEK A.4
MEZINARODNI VZOREC PRO GRAVITACI (1980)

The acceleration of Earth’s gravity, a,, varies depending on the location and g is calculated for a respective latitude, as follows:

a, = 9,7803267715[1 +5,2790414 %107 sin” 8+2,32718x107 sin* 8+1,262x 107 sin® &+ 7x 107" sin® aj (A.5-161)
kde:

U = Degrees north or south latitude
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DODATEK A.5
KONTROLA PRUTOKU UHLIKU

A.5.1 Uvod

Jen nepatrnd ¢ast uhliku ve vyfukovém plynu pochdzi z paliva a jen minimdlni ¢dst se projevi ve vyfukovém plynu jako CO,. To
je zdkladem verifika¢ni kontroly systému na zdkladé méfeni CO,.

Priitok uhliku do systémti k méfeni vyfukovych plynt je urcen z priitoku paliva. Pritok uhliku v riiznych bodech odbéru
v systémech k odbéru vzorkd emisi a ¢astic je urcen z koncentraci CO; a pritokd plynt v téchto bodech.

V tomto smyslu pfedstavuje motor zndmy zdroj pritoku uhliku a pozorovanim tohoto priitoku uhliku ve vyfukové trubce ana
vystupu systému k odbéru vzorki ¢dstic s Fedénim ¢ésti toku se ovéfuje tésnost a pFesnost méfeni pritoku. Tato kontrola mad
tu vyhodu, Ze soucdsti pracuji ve skute¢nych podminkach zkousky motoru, pokud jde o teplotu a priitok.

Na obrazku A.5-1 jsou zndzornény body odbéru vzorku, v nichz se kontroluji priitoky uhliku. V dalsich bodech jsou uvedeny
specifické rovnice pro pritok uhliku v kazdém bodu odbéru vzorku.

Obrdzek A.5-1

Body méfeni pro kontrolu pritoku uhliku

location 1 location 2

Air Fuel Raw exhaust CO,

l

ENGINE

location 3

: Diluted exhaust CO,

Partial Flow System

A.5.2 Prtok uhliku do motoru (misto 1)

Hmotnostni pritok uhliku do motoru g,,,c [kg/s] pro palivo CH, O se vypocte takto:

12,011
12,011+a+15,9994-¢

qzrsz = : qu (AS-] 62)

kde:

Qmf = hmotnostni pritok paliva [kg/s]
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A.5.3 Pritok uhliku v surovém vyfukovém plynu (misto 2)

Hmotnostni priitok uhliku ve vyfukové trubce motoru g,,c. [kg/s] se uréi z koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu a
hmotnostniho pritoku vyfukového plynu:

G = [CC(DZJ‘I ;gco:.a ].qmew . 12];4031 (15163
kde:
ccoar = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v surovém vyfukovém plynu [%]
ccoza = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [%]
dmew = hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vihkém stavu [kg/s]
M, = molidrni hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Koncentrace CO, méfené v suchém stavu musi byt pfevedeny na koncentrace ve vlhkém stavu podle bodu A.7.3.2 nebo
A.8.2.2.

A.5.4 Pritok uhliku v fedicim systému (misto 3)

U systémii s fedénfm ¢dsti toku je nutné vzit v Gvahu i délici pomeér. Pritok uhliku v ekvivalentnim fedicim systému g, [kg/s]
(ekvivalentnim se rozumi ekvivalentni systému, ve kterém je fedén cely tok) se ur¢i z koncentrace CO, ve zfedéném vyfuk-
ovém plynu, z hmotnostniho pritoku vyfukového plynu a pritoku vzorku; nova rovnice je shodnd s rovnici (A.5-2) az na to,

Ze je navic doplnéna o fedici faktor gpgey/qmp-

qlll(‘ = M ’ qmew ! 12’011 qmﬂ (A.5-164)
! 100 M qmp

€

kde:

ccozd = koncentrace CO, ve vlhkém stavu ve zfedéném vyfukovém plynu na vystupu z fedictho tunelu [%]

ccoza = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [%]

Qmdew = prutok ziedéného vzorku v systému s fedénim ¢asti toku [kg/s]

Qmew = hmotnostnipritok vyfukového plynu ve vihkém stavu [kg/s]

qmp = pritok vzorku vyfukového plynu do systému s fedénim &sti toku [kg/s]

M, = moldrni hmotnost vyfukového plynu [g/mol]
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Koncentrace CO, méfené v suchém stavu musi byt pfevedeny na koncentrace ve vlhkém stavu podle bodu A.7.3.2 nebo
A.8.2.2.

A.5.5 Vypocet moldrni hmotnosti vyfukového plynu
Moldrni hmotnost vyfukového plynu se vypocte podle rovnice (A.8-15) (viz bod A.8.2.4.2).
Dalsi moznosti je pouziti téchto moldrnich hmotnosti vyfukovych plynt:

M, (motorova nafta) = 28,9 g/mol
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DODATEK A.6
VYPOCET POCTU CASTIC
A.6.1 Urceni poctu ¢astic
A.6.1.1 Casové synchronizace

U systému s fedénim Casti toku se doba setrvani v systému pro odbér vzorkil a méfeni poctu ¢astic zohledni casovou
synchronizaci signdlu poctu ¢astic se zkusebnim cyklem a s hmotnostnim pratokem vyfukového plynu podle postupu
v bodé 8.2.1.2 piilohy 4. Doba transformace systému pro odbér vzorki a méfeni poctu dstic se uréi podle bodu
A.1.1.3.7 dodatku A.1 k pfiloze 4.

A6.1.2 Urceni poctu ¢astic u cyklt v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a cykld s linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC)
v systému s fedénim ¢dsti toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu ¢dstic pomoci systému s fedénim ¢&ésti toku podle specifikaci bodu 9.2.3
piilohy 4, pocet ¢stic emitovanych za zkusebni cyklus se vypocte pomoci rovnice (A.5-165):

m —
=—Y k¢ -f-10° (A.5-165)
1,293
kde:
N je pocet ¢astic emitovanych za zkusebni cyklus, [pocet/zkouska],

Mgy je hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu za cely cyklus uréend pomoci rovnice (A.5-45) (bod
A.1.3.1.1.2), [kg/zkouska],

k je kalibra¢ni faktor ke korekci méfeni pocitadla ¢dstic na troven referencniho ndstroje, pokud jej pocitadlo
¢astic nepouziva interné. Pokud je kalibra¢ni faktor pouzit interné v pocitadle ¢astic, plati pro rovnici (A.5-165)
vztahk=1,

C,  jepriimérnd koncentrace ¢dstic ve zfedéném vyfukovém plynu korigovand na standardni podminky (273,15 K
a 101,33 kPa), pocet Castic na cm?,

/. je faktor stfedni redukce koncentrace ¢éstic odstranovace tékavych ¢astic specificky pro hodnoty fedéni pouzité
pii zkousce,
pficemz
2
C. .
— hei1 s (A.5-166)
€y =
n
kde:
¢;  jediskrétnizméfend hodnota koncentrace ¢astic ve zfedéném vytukovém plynu udand pocitadlem édstic, korig-

ovand o koincidenci a na standardni podminky (273,15 Ka 101,33 kPa), ¢astice na cm?,

n je pocet méfeni koncentrace ¢astic vykonanych v pribéhu zkousky
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A6.1.3 Ureni poctu ¢dstic u cyklt v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a cykld s linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC)

v systému s fedénim plného toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu ¢dstic pomoci systému s fedénim plného toku podle specifikaci bodu 9.2.2

piilohy 4, pocet ¢astic emitovanych za zkusebni cyklus se vypocte pomoci rovnice (A.5-167):

m _
ed) — 6
N=—44 k-c.-f.-10 (A.5-167)
1,293
5

kde:

N je pocet &astic emitovanych za zkusebni cyklus, [pocet/zkouska],

my  je celkovy prutok zfedéného vyfukového plynu za zkusebni cyklus, vypocteny kteroukoli z metod popsanych v
bodech A.1.2.4.1 az A.1.2.4.3 prilohy 5, kg/zkouska,

k je kalibra¢ni faktor ke korekci méfeni pocitadla ¢dstic na troven referencniho ndstroje, pokud jej pocitadlo
Castic nepouziva interné. Pokud je kalibra¢ni faktor pouzit interné v pocitadle ¢astic, plati pro rovnici (A.5-167)
vztahk=1,

C jeprimérné korigovand koncentrace ¢dstic ve ziedéném vyfukovém plynu korigovana na standardni podminky
$ (273,15Ka 101,33 kPa), é4stice na cm?,

— jefaktor stfedni redukce koncentrace ¢astic odstranovace tékavych ¢dstic specificky pro hodnoty fedéni pouzité

f,, pfi zkousce,

piicemz

i=n
_ 2 l,l-zl Cs.i (A.5-168)
C, =——
n

kde:

¢;  jediskrétnizméfend hodnota koncentrace ¢astic ve zfedéném vytukovém plynu udand pocitadlem édstic, korig-
ovand o koincidenci a na standardni podminky (273,15 K a 101,33 kPa), ¢astice na cm?,

n je pocet méfeni koncentrace ¢astic vykonanych v prabéhu zkousky

A.6.1.4 Urceni poctu ¢astic u NRSC s diskrétnimi rezimy v systému s fedénim ¢asti toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu ¢astic pomoci systému s fedénim ¢dsti toku podle specifikaci bodu 9.2.3
piilohy 4, rychlost emitovani ¢astic v pribéhu kazdého jednotlivého diskrétniho rezimu se vypocte pomoci rovnice
(A.5-169) s vyuzitim pramérnych hodnot pro rezim:

+ Qmedf _ = 6
N=——=Xxkxc.Xf%xX10°x%x 3600 (A.5-169)
1293 <KX & Xy
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kde:

N je frekvence emitovdni ¢astic béhem jednotlivého diskrétniho rezimu, [pocet/h],

medf  je ekvivalentni hmotnostni priitok zfedéného vyfukového plynu ve vihkém stavu béhem jednotlivého diskrét-
niho rezimu stanoveny na zdkladé rovnice (A.5-51) (bod A.1.3.2.1), [kg/s],

k je kalibra¢ni faktor ke korekci méfeni pocitadla ¢astic na troven referenéniho ndstroje, pokud jej pocitadlo
¢stic nepouzivd interné. Pokud je kalibracni faktor pouzit interné v pocitadle ¢dstic, plati pro rovnici (A.5-169)
vztahk=1,

je prumérnd koncentrace ¢dstic ve zfedéném vyfukovém plynu béhem jednotlivého diskrétniho rezimu korig-
ovand na standardni podminky (273,15 K a 101,33 kPa), ¢astice na cm’,

D)

je faktor stfedni redukce koncentrace ¢astic odstranovace tékavych ¢dstic specificky pro hodnoty fedéni pouzité
pfi zkousce,

f

piicemz
i=n
— 25:1 Cs,i (A.5-170)
C ———
s
n
kde:
¢;  jediskrétnizméfend hodnota koncentrace ¢astic ve zfedéném vytukovém plynu udand pocitadlem édstic, korig-

ovand o koincidenci a na standardni podminky (273,15 Ka 101,33 kPa), ¢astice na cm?,
n je pocet méfeni koncentrace ¢astic vykonanych béhem doby odbéru vzorki v jednotlivém diskrétnim rezimu.
A.6.1.5 Urceni poctu ¢astic u cykli s diskrétnimi reZimy v systému s fedénim plného toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu ¢dstic pomoci systému s fedénim plného toku podle specifikaci bodu 9.2.2
piilohy 4, rychlost emitovéni ¢astic béhem kazdého jednotlivého diskrétniho rezimu se vypocte pomoci rovnice (A.5-
171) s vyuzitim primérnych hodnot pro rezim:

medf

N =
1,293

X k X & X f. x 10° x 3600 (A5-171)

kde:

N jefrekvence emitovani ¢dstic béhem jednotlivého diskrétniho rezimu, [pocet/h],

Qmdew j€ celkovy hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu béhem jednotlivého diskrétniho
rezimu, [kg/s],

k je kalibra¢ni faktor ke korekci méfeni pocitadla ¢dstic na troven referencniho néstroje, pokud jej pocitadlo
Castic nepouziva interné. Pokud je kalibra¢ni faktor pouzit interné v pocitadle ¢stic, plati pro rovnici (A.5-171)
vztahk=1,

je pramérnd koncentrace ¢astic ve zfedéném vyfukovém plynu béhem jednotlivého diskrétniho rezimu korig-
ovand na standardni podminky (273,15 K a 101,33 kPa), ¢astice na cm’,

0
1=

je faktor stiedni redukce koncentrace ¢dstic odstranovace tékavych castic specificky pro hodnoty fedéni pouzité
pii zkousce,
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pficemz
i=n
C .
- Z,‘l 8, (A.5-172)
C —_— ———————
N
n
kde:
¢;  jediskrétnizméfend hodnota koncentrace ¢astic ve zfedéném vyfukovém plynu udand pocitadlem ¢dstic, korig-

ovand o koincidenci a na standardni podminky (273,15 Ka 101,33 kPa), ¢astice na cm?,

n je pocet méfeni koncentrace ¢astic vykonanych béhem doby odbéru vzorka v jednotlivém diskrétnim rezimu.
A.6.2 Vysledek zkousky
A6.2.1 Vypocet specifickych emisi u cyklii v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a cykld s linedrnimi pfechody mezi rezimy
(RMC)

Pro kazdy pfislusny jednotlivy RMC, NRSC, NRTC za tepla a NRTC za studena se vypoctou specifické emise vyjadiené v
poctu astic/kWh pomoci rovnice (A.5-173):

e=—— (A.5-173)

kde:
N je pocet ¢astic emitovanych v priibéhu piislusného RMC, NRTC za tepla nebo NRTC za studena,
W,q  jeskutecnd prace za cyklus podle bodu 7.8.3.4 ptilohy 4, [kWh].

URMC v piipadé motoru s obcasnou (periodickou) regeneraci (viz bod 6.6.2 piilohy 4) se specifické emise koriguji bud
piislusnym multiplika¢nim korekénim faktorem, nebo pfislusnym aditivnim korekénim faktorem. V piipad¢, ze
béhem zkousky k obcasné regeneraci nedoslo, pouzije se korekéni faktor nahoru (k,,, ,, nebo ki, ). V pifpadé, ze béhem
zkousky k obcasné regeneraci doslo, pouZije se korekéni faktor doli (k,q , nebo kg ,).

U RMC se kone¢ny vysledek koriguje také multiplika¢nim nebo aditivnim faktorem zhor$eni stanovenym podle poza-
davkad piilohy 8.

A6.2.1.1 Vazeny primér vysledku zkousky NRTC

U NRTC je kone¢nym vysledkem zkousky vazeny pramér zkousky se startem za studena a zkousky se startem za tepla
(v pisluném pripadé vcetné obcasné regenerace), vypocteny podle rovnice (A.5-174) nebo (A.5-175):

a) v ptipadé multiplika¢ni korekce o regeneraci nebo u motort bez nasledného zpracovéni s ob&asnou regeneraci

(0,IxN_ )+ (0,9%N, )

e=rk cold (A.5-174)

OIx ) +(09%IF, )

act.co act.
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b) v piipadé aditivni korekce o regeneraci

(03 1 X i?\I‘Tm/—d ) + (0’9 X Arf:o.')

g = (], + (A.5-175)
« (O’l X Wrrrvr.coirf ) + (0’9 X Wacr.hor )
kde:
Neoid je celkovy pocet ¢astic emitovanych za zkusebni cyklus NRTC za studena,
Npot je celkovy pocet Castic emitovanych za zkuSebni cyklus NRTC za tepla,

Woctcold  j€ skutecnd prace za NRTC za studena podle bodu 7.8.3.4 piilohy 4, [kWh],

W hot  je skuteénd prace za NRTC za tepla podle bodu 7.8.3.4 piilohy 4, [kWh],

k, je korekce o regeneraci podle bodu 6.6.2 pilohy 4, nebo v ptipadé motort bez nasledného zpracovani's
obcasnou regeneraci k, = 1.

V pifpadé, ze béhem zkousky k obcasné regeneraci nedoslo, pouzije se korekéni faktor nahoru (ky, ;,, nebo ki, ,). V
piipadé, Ze béhem zkousky k obcasné regeneraci doglo, pouZije se korekéni faktor doli (kg , nebo kyg ).

Vysledek, v piislusném piipadé vcetné korekéniho faktoru z divodu obcasné regenerace, se dale koriguje také multip-
lika¢nim nebo aditivnim faktorem zhor$eni stanovenym podle pozadavki piilohy 8.

A.6.2.2 Vypocet specifickych emisi u zkousek NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise e [pocet/kWh] se vypoctou pomoci rovnice (A.5-176):

N .
Loy e (VW)
, — }\1_1 (A.5-176)
mode
Loy  (PrWEF)
kde:
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, Ze k naméfenému vykonu P, [kW] se pficte vykon
pottebny k pohonu pomocnych zafizeni Py [kW] zjistény podle rovnice (A.4-8) ptilohy 4 (P; = Py +
Paux)
WEF, = vahovy faktor pro rezimi [-]

W = stfedni hmotnostni priitok emisi v rezimu i [pocet/h] z rovnice (A.5-169) nebo (A.5-171) podle metody
i fedéni
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V piipadé motoru s ob¢asnou (periodickou) regeneraci (viz bod 6.6.2 pfilohy 4) se specifické emise koriguji bud
pifslusnym multiplikaénim korekénim faktorem, nebo pFislusnym aditivnim korekénim faktorem. V piipadé, ze
béhem zkousky k ob¢asné regeneraci nedoslo, pouzije se korekéni faktor nahoru (ky,, ,, nebo kyy, ). V pifpadé, ze béhem
zkousky k obcasné regeneraci doslo, pouzije se korekéni faktor doli (kg ,, nebo kg ,). Pokud byly urceny korekéni fak-
tory pro kazdy rezim, pouZiji se tyto korekéni faktory pfi vypoctu vazeného vysledku emisi v rovnici (A.5-176) na
kazdy rezim.

Vysledek, v piislusném piipadé veetné korekéniho faktoru z diivodu obcasné regenerace, se dale koriguje také multip-
lika¢nim nebo aditivnim faktorem zhor3eni stanovenym podle pozadavki piilohy 8.

A.6.2.3 Zaokrouhlovani kone¢nych vysledkd

Kone¢né vysledky zkousek NRSC a vdzené primérné vysledky zkousek NRTC se zaokrouhli v jednom kroku na tfi
vyznamnd ¢iselnd mista podle normy ASTM E 29-06B. Nen{ pfipustné zaokrouhlovani mezilehlych hodnot, které jsou
podkladem k vysledku konec¢nych emisi specifickych pro brzdéni.

A.6.2.4 Ureni poctu ¢dstic pozadi

A.6.2.4.1 Na zddost vyrobce motoru se za ticelem urceni koncentrace poctu ¢dstic pozadi v tunelu mohou pied zkouskou nebo
po ni do systému k méfeni poctu ¢astic odebirat vzorky koncentrace poctu ¢astic pozadi v fedicim tunelu, a to z mista,
které se nachdzi po sméru proudéni za filtry ¢astic a filtry uhlovodika.

A.6.2.4.2 Odecitani koncentrace poctu ¢éstic pozadi v fedicim tunelu nenf pro téely schvéleni typu povoleno, Ize je viak pouzit
na zadost vyrobce a s predchozim souhlasem schvalovaciho organu u zkousek shodnosti vyroby, jestlize lze prokazat,
ze podil pozadi v tunelu je vyznamny, a v tom piipadé se pak tento podil mize odecist od hodnot zméfenych ve
zfedéném vyfukovém plynu.
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DODATEK A.7
VYPOCET EMISI AMONIAKU

A.7.1 Vypocet sttedni koncentrace u cykltt v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a cykla s linedrnimi pfechody mezi rezimy
(RMC)

Stfedni koncentrace NH; ve vyfukovém plynu za zkuSebni cyklus € arz7, [ppm] se urdi integraci okamzitych hodnot za
cyklus. Pouzije se rovnice (A.5-177):

1 _.
_ _ Ni=n A.5-177
Cnir, = " . Cniy, ( )

kde:
C i1z, , je okamzitd koncentrace NH; ve vifukovém plynu [ppm]
n je pocet méfeni

U NRTC se konecny vysledek zkousky vypocte pomoci rovnice (A.5-178):

Cymr, = (0,Ixcy,  )+(0,9xcy, ) (A.5-178)

3.cold 3,hot

kde:

CNH, o je stfedni koncentrace NH;3 pii zkousce se startem za studena [ppm]

CNH S je stiedni koncentrace NH; pii zkousce se startem za tepla [ppm]

A.7.2 Vypocet stiedni koncentrace u NRSC s diskrétnimi reZimy

Stfedni koncentrace NH; ve vyfukovém plynu za zkusebni cyklus €~z [ppm] se urc{ tak, Ze se zméfi stiedn{ koncentrace
pro kazdy rezim a vysledek se vyvazi v souladu s vahovymi faktory platnymi pro zkusebni cyklus. PouZije se rovnice (A.5-
179):

Cyp, = ZENHs,i WF (A.5-179)

kde:

N je stiedni koncentrace NH; ve vyfukovém plynu v rezimu i [ppm]
3

Npode  je pocet rezimi ve zkusebnim cyklu

WF, je vahovy faktor pro rezimi [-]
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1.1

PRILOHA 6

SHODNOSTI VYROBY

Technické ddaje tykajici se paliv pro zkousky vznétovych motort

Typ: Motorova nafta (plynovy olej pro nesilni¢ni pouziti)

TECHNICKE VLASTNOSTI REFERENCNICH PALIV PREDEPSANYCH PRO SCHVALOVACT ZKOUSKY A K OVEROVANI

Mezni hodnoty ()

Parametr Jednotka Zkusebni metoda
minimalni maximdlni

Cetanové Cislo (%) 45 56,0 ENISO 5165
Hustota pfi 15 °C kg/m? 833 865 ENISO 3675
Destilace:
bod 50 % °C 245 — ENISO 3405
bod 95 % °C 345 350 ENISO 3405
konecny bod varu °C — 370 ENISO 3405
Bod vzplanuti °C 55 — EN 22719
gggau(cc%éprg)fﬂtru za stu- °C _ 5 EN116
Viskozita pfi 40 °C mm2/s 2,3 3,3 ENISO 3104
Eﬁ{{;{)ﬂﬁe aromaticke % hmot. 2,0 6.0 1P 391
Obsah siry (?) mg/kg — 10 ASTMD 5453
Koroze médi — tiida 1 ENISO 2160
Zbytek uhliku podle
Conradsona (10% desti- % hmot. — 0,2 ENISO 10370
la¢ni zbytek)
Obsah popela % hmot. — 0,01 ENISO 6245
Celkové znecisténi mg/kg — 24 EN 12662
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Mezni hodnoty ()

Parametr Jednotka Zkusebni metoda
minimaln{ maximadln{
Obsah vody % hmot. — 0,02 ENISO 12937
Neutralizac¢ni &islo (silné
kyselych latek) mg KOH/g — 0,10 ASTMD 974
Oxidacni stabilita (%) mg/ml — 0,025 ENISO 12205

Mazivost (primér stopy
otéru pti 60 °C podle pm — 400 CECF-06-A-96
zkousky HFRR)

Oxidacni stabilita pti

110°C () H 20,0 — EN 15751

kMethylestery mastnych % obj. o 7.0 EN 14078
yselin

(") Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,skute¢né hodnoty“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita ustano-
veninormy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a pouziti preciznosti idajii ve vztahu ke zkusebnim metoddm“a pfi
uréeni minimaln{ hodnoty byl vzat v ivahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximalni a minimaln{ hodnoty je
minimdlni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost).

Bez ohledu na toto opatfent, které je nutné z technickych davodi, by vsak vyrobce paliv mél usilovat o nulovou hod-
notu v ptipadé, kdy stanovend maximdln{ hodnota ¢ini 2R, a o stfedni hodnotu v piipadé, kdy je uvedena maximélni a
minimalni mezn{ hodnota. Je-li tfeba vyjasnit, zda palivo spliuje pozadavky specifikace, pouzije se norma ISO 4259.

() Rozsah cetanového ¢isla neni ve shodé s pozadavkem minimélnﬂgo rozsahu 4R. Avsak v pfipadé rozporu mezi doda-
vatelem paliva a jeho spotfebitelem lze k vyfeseni tohoto rozporu pouzit ustanoveni ISO 4259 za predpokladu, ze
misto je notlivéglo méreni se provedou opakovand méfeniv dostate¢ném poctu nutném k dosazeni potiebné pfesnosti.

(}) Prestoze se oxidaéni stabilita kontroluje, je pravdépodobné, ze skladovatell;lost je omezena. Je tieba si vyzddat od doda-
vatele pokyny tykajici se podminek skladovani a Zivotnosti.

1.2 Typ: Ethanol pro dedikované vznétové motory (ED95) ()
Mezni hodnoty (?)
Parametr Jednotka Zkusebni metoda (%)
minimaln{ maximalni
Celkovy obsah alkoholu % hmot. 92,4 EN 15721
(ethanol v¢etné obsahu
vyssich nasycenych alko-
hold)
Jiné vyssi nasycené % hmot. 2,0 EN 15721
monoalkoholy (C3-C5)
Methanol % hmot. 0,3 EN 15721
Hustota pfi 15 °C kg/m? 793,0 815,0 ENISO 12185
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Mezni hodnoty (3)
Parametr Jednotka Zkusebni metoda ()
minimélni maximalni
Kyselost, vypoctend jako % hmot. 0,0025 EN 15491
kyselina octova
Vzhled pruzracny a svétly
Bod vzplanuti °C 10 EN 3679
Suchy zbytek mg/kg 15 EN 15691
Obsah vody % hmot. 6,5 EN 15489 (%)
ENISO 12937
EN 15692
Aldehydy vypoctené jako % hmot. 0,0050 ISO 1388-4
acetaldehyd
Estery vypoctené jako % hmot. 0,1 ASTMD1617
ethylacetat
Obsah siry mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Sulfity mg/kg 4,0 EN 15492
Kontaminace pevnymi mg/kg 24 EN 12662
Casticemi
Fosfor mg|l 0,20 EN 15487
Anorganicky chlorid mg/kg 1,0 EN 15484 nebo EN
15492
Med mg/kg 0,100 EN 15488
Elektrickd vodivost pS/cm 2,50 DIN 51627-4 nebo prEN
15938

(") Do ethanolového paliva je mozno podle pokynii vyrobce motoru pfidat aditiva, naptiklad ptisadu zlepsujici cetanové
¢islo, pokud nejsou zndmy zddné neptiznivé vedlejsi ucinky. Jsou-li tyto podminky splnény, maximaélni pfipustné
mnozstvi je 10 % hmotnostnich.

() Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,skute¢né hodnoty“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita ustano-
veni normy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a pouziti preciznosti udaji ve vztahu ke zkusebnim metoddm“a pii
uréeni minimaln{ hodnoty byl vzat v ivahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximadlni a minimdlni hodnoty je
minimdlni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Bez ohledu na toto opatfent, které je nutné z technickych diivoda, by
viak vyrobce paliv mél usilovat o nulovou hodnotu v pfipad¢, kdy stanovend maximdlni hodnota ¢ini 2R, a o stfedni
hodnotu v pfipadé, kdy je uvedena maximalni a minimalni mezni hodnota. Je-li potfeba vyjasnit, zda palivo spliuje

pozadavky specifikace, pouzije se norma ISO 4259.
(*) Budou pfevzaty rovnocenné metody EN/ISO, jakmile budou vydany pro vyse uvedené vlastnosti.
(*) Je-li potfeba vyjasnit, zda palivo spliiuje pozadavky specifikace, pouzije se norma EN 15489.
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2. Technické tdaje tykajici se paliv pro zkousky zdzehovych motori
2.1 Typ: Benzin (E10)

Mezni hodnoty (1) Zkusebni metoda (?)
Parametr Jednotka
minimdln{ maximaélni
Oktanové ¢islo podle vyzkumné 91,0 98,0 ENISO 5164:2005 (%)
metody (RON)
Oktanové ¢islo podle motorové 83,0 89,0 ENISO 5163:2005 (%)
metody (MON)
Hustota pfi 15 °C kg/m? 743 756 ENISO 3675
ENISO 12185
Tlak par kPa 45,0 60,0 ENISO13016-1
(DVPE)
Obsah vody Max. 0,05 % EN 12937
obj.
Vzhled pii-7
°C: priizracny a
svétly

Destilace:
—odpar pfi 70 °C % obj. 18,0 46,0 ENISO 3405
— odpar pti 100 °C % obj. 46,0 62,0 ENISO 3405
—odpar pfi 150 °C % obj. 75,0 94,0 ENISO 3405
- konecny bod varu °C 170 210 ENISO 3405
Reziduum % obj. — 2,0 ENISO 3405
Analyza uhlovodika:
— olefiny % obj. 3,0 18,0 EN 14517

EN 15553
— aromatické latky % obj. 19,5 35,0 EN 14517

EN 15553
—benzen % obj. — 1,0 EN 12177

EN 238,EN 14517

— nasycené latky % obj. protokol EN 14517

EN 15553
Pomér uhlikfvodik protokol
Pomér uhlik/kyslik protokol
Indukéni perioda (%) minuty 480 ENISO 7536
Obsah kysliku (°) % hmot. 3,3 (%) 3,7 EN 1601

EN 13132

EN 14517
Pryskyfi¢né latky mg/ml — 0,04 ENISO 6246
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Mezni hodnoty (1) Zkusebni metoda (?)
Parametr Jednotka
minimdln{ maximalni
Obsah siry (%) mg/kg — 10 ENISO 20846
ENISO 20884

Koroze médi (3 h pfi 50 °C) klasifikace — tifda 1 ENISO 2160

Obsah olova mg/l — 5 EN 237

Obsah fosforu () mg/l — 1,3 ASTM D 3231

Ethanol (4 % obj. 9,0 (%) 10,2 (%) EN 22854

(') Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,skute¢né hodnoty*“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita ustano-
veni normy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a pouziti preciznosti tidaji ve vztahu ke zkuSebnim metoddm“a pfi
ur¢eni minimaln{ hodnoty byl vzat v uvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximdlni a minimalni hodnoty
je minimdlni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Bez ohledu na toto opatfent, které je nutné z technickych dvoda, by
viak vyrobce paliv mél usilovat o nulovou hodnotu v pfipadé, kdy stanovend maximdlni hodnota ¢ini 2R, a o stfedni
hodnotu v ptipadg, kdy je uvedena maximdlni a minimalni mezni hodnota. Je-li potfeba vyjasnit, zda palivo spliuje
pozadavky specifikace, pouZije se norma ISO 4259.

(3) Budou pfevzaty rovnocenné metody EN/ISO, jakmile budou vydany pro vyse uvedené vlastnosti.

(}) Pro vypocet konecného vysledku v souladu s normou EN 228:2008 se odecte korekéni faktor ve vy3i 0,2 pro hodnoty
MON a RON.

(*) Palivo smi obsahovat inhibitory oxidace a deaktivitory kovii bézné pouzivané ke stabilizovéni tok( benzinu v rafiner-
iich, avsak nesméji se pfiddvat detergentni/disperzni piisady a r02£0u§téci oleje.

(*) Jedinym oxygendtem, ktery smi byt zimérné pfiddn do referen¢niho paliva, je ethanol spliujici specifikaci EN 15376.

(°) Skute¢ny obsah siry v palivu pouzitém ke zkousce typu 1 se uvede v irotokolu.

(') Do tohoto referenéniho paliva se nesmi zdmérné pridavat zadné slozky obsahujici fosfor, Zelezo, mangan nebo olovo.

(]) Podle volby vyrobce mize byt obsah ethanolu a odpovidajici obsah kysliku u motort: kategorie SMB roven nule. V tom
piipadé vsechny zkousky rodiny motort, nebo typu motoru, neexistuje-li rodina motort, probihaji s pouZitim benzinu
s nulovym obsahem ethanolu.

2.2 Typ: Ethanol (E85)

Mezni hodnoty (')
Parametr Jednotka Zkusebni metoda
minimdln{ maximdln{
Oktanové ¢islo podle
vyzkumné metody 95,0 — ENISO 5164
(RON)
Oktanové ¢islo podle
motorové metody (MON) 850 - ENISO 5163
Hustota pii 15 oC kg/m? protokol ISO 3675
Tlak par ENISO 13016-1
kPa 40,0 60,0 (DVPE)
Obsah siry (2) EN 15485 nebo EN
mg/kg - 10 15486
Oxida¢ni stabilita minuty 360 ENISO 7536
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Mezni hodnoty (')
Parametr Jednotka Zku3ebni metoda
minimdln{ maximalni
Obsah pryskyfi¢nych
latek (po vymyti roz- mg [ 100 ml — 5 ENISO 6246
poustédla)
VzhledStanovi se pfi
teploté okoli nebo pfi pruzracny a svétly, viditelné bez suspendo- Vizudlnf kontrola
teploté 15 °C podle toho, vanych nebo srazenych piimési
kterd hodnota je vyssi
Ethanol a vyssi alkoholy EN 1601
0) N EN 13132
% obj. 83 85 N 14517
EDIN 51627-3
Vyssi alkoholy (C3—Cg) % obj. — 2,0 EDIN 51627-3
Methanol % obj. 1,00 EDIN 51627-3
Benzin () % obj. ziistatek EN 228
Fosfor mg|l 0,20 (%) EN 15487
Obsah vody % obj. 0,300 EN 15489 nebo EN
15692
Obsah anorganického mg/l 1 EN 15492
chloridu
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Koroze prouzkumédi(3h klasifikace tiida 1 ENISO 2160
pfi 50 °C)
Kyselost (jako kyselina % hmot. — 0,0050 EN 15491
octovd CH;COOH) (mg/l) (40)
Elektrickd vodivost pS/em 1,5 DIN 51627-4 nebo
prEN 15938
Pomér uhlik/vodik protokol
Pomér uhlik/kyslik protokol

(") Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,skutecné hodnoty“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita ustano-

0)

()
0)

veninormy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a pouziti preciznosti tidajii ve vztahu ke zkuSebnim metoddm*“a pfi
uréeni minimdlni hodnoty byl vzat v ivahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximalni a minimdln{ hodnoty
je minimdlni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Bez ohledu na toto opatient, které je nutné z technickych divodd, by
vak vyrobce paliv mél usilovat o nulovou hodnotu v piipadé, kdy stanovend maximdlni hodnota ¢inf 2R, a o stiedn{
hodnotu v ptipadg, kdy je uvedena maximaln{ a minimdlni mezni hodnota. Je-li potfeba vyjasnit, zda palivo spliuje
pozadavky specifikace, pouzije se norma ISO 4259.

) Skute¢ny obsah siry v i:()alivu pouzitém k emisnim zkouskam se uvede v protokolu.

Jedinym oxygendtem, ktery smi byt zimérné pfidn do tohoto referenéniho paliva, je ethanol spliiujici specifikaci
normy EN 15376.

Obsah bezolovnatého benzinu Ize stanovit jako 100 minus soucet procentniho obsahu vody, alkoholti, MTBE a ETBE.
Do tohoto referen¢niho paliva se nesmi zimérné ptidavat zadné slozky obsahujici fosfor, Zelezo, mangan nebo olovo.
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3. Technické tdaje tykajici se plynnych paliv pro zkousky jednopalivovych motort a motort dual fuel
3.1. Typ: LPG
Parametr Jednotka Palivo A Palivo B Zkusebni metoda

SloZeni: EN 27941
Obsah C3 % obj. 302 85+2
Obsah C4 % ob;. zustatek 1 zustatek 1
<C3,>C4 % obj. maximdlné 2 maximalné 2
Olefiny % obj. maximalné 12 maximdlné 15
Zbytek odparu mg kg maximdlné 50 maximdlné 50 EN 15470
Voda pii 0 °C 7adnd 7adnd EN 15469
Celkovy obsah siry mg/kg maximdlné 10 maximélné 10 EN 24260, ASTM D
véetné odorantu 3246, ASTM 6667
Sirovodik zddny zddny ENISO 8819
Koroze prouzku médi klasifikace tiida 1 tiida 1 ISO 6251 (%)

(1h pii 40 °C)
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Parametr Jednotka Palivo A Palivo B Zkusebni metoda

Zapach charakteristicky charakteristicky

Oktanové ¢islo motoro- minimdlné 89,0 minimélné 89,0 EN 589 Piiloha B

vou metodou (%)

(") Zubstatkem se rozumi: ziistatek = 100 — C3 — <C3—>Cy.

(?) Tato metoda nemusi pFesné ur¢it pfitomnost korodujicich materidld, jestlize vzorek obsahuje inhibitory koroze nebo
jiné chemikalie, které zmen3uji korozni G¢inky vzorku na prouzek médi. Proto je zakdzano pfidavat takové slozky jen
za ielem ovlivnéni zkusebni metody.

(}) Na zddost vyrobce motoru lze pro zkousky schvaleni typu pouzit vy$si MON.

3.2. Typ: Zemni plyn | biomethan
3.2.1 Specifikace referen¢nich paliv dodanych s pevné danymi vlastnostmi (napr. ze zapeceténé nidoby)

Alternativné k referen¢nim paliviim podle tohoto bodu lze pouzit také rovnocennd paliva uvedend v bodé 3.2.2 této
piilohy.

Mezni hodnoty
Charakteristika Jednotky Zdklad Zkuebni metoda
miniméln{ maximélni
Referencni palivo Gy
SloZeni:
Methan 87 84 89
Ethan 13 11 15
Zistatek (1) % mol — — 1 ISO 6974
Obsah siry mg/m’ () — 10 I1SO 6326-5

(") Inertni plyny + Cp+
() Hodnota se stanovi pfi standardnich podminkach 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.

Referenéni palivo G,3

SloZeni:

Methan 92,5 91,5 93,5

Zstatek (1) % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol 7,5 6,5 8,5

Obsah siry mg/m’ () — — 10 I1SO 6326-5

(") Inertni plyny (jiné nezZ N,) + C, + Cy+
() Hodnota se stanovi pii teploté 293,2 K (20 °C) a tlaku 101,3 kPa.
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Mezni hodnoty
Charakteristika Jednotky Zaklad Zkusebni metoda
minimaln{ maximalni
Referen¢ni palivo G5
SloZent:
Methan % mol 86 84 88
Zstatek(") % mol — — 1 1SO 6974
N, % mol 14 12 16
Obsah siry mg/m’ (%) — — 10 I1SO 6326-5
(") Inertniplyny (jiné nez Ny) + C, + Cp+
() Hodnota se stanovi pfi teploté 293,2 K (20 °C) a tlaku 101,3 kPa.
Referen¢ni palivo G,
SloZent:
Methan % mol 100 99 100 ISO 6974
Zstatek (1) % mol — — 1 1SO 6974
N, % mol ISO 6974
Obsah siry mg/m*() — — 10 I1SO 6326-5
Wobbeho index MJ/m>3() 48,2 47,2 49,2
(netto)
(") Inertniplyny (jiné nez Ny) + C, + C,+.
() Hodnota se stanovi pii teploté 293,2 K (20 °C) a tlaku 101,3 kPa.
(*) Hodnota se stanovi pfi teploté 273,2 K (0 °C) a tlaku 101,3 kPa.

3.2.2 Specifikace referenéniho paliva dodaného z plynovodu s piimési jinych plynd s vlastnostmi naméfenymi na misté
Alternativné k referenc¢nim paliviim podle tohoto bodu lze pouzit také rovnocenna referencni paliva uvedena v bodé¢ 3.2.1
této piilohy.

3.2.2.1  Zakladem pro kazdé referen¢ni palivo z plynovodu (GR, G20, ...) je plyn tankovany z vefejného rozvodu plynu, v piipadé

potieby michany, aby vyhovél piislusnym specifikacim pro posun lambda (SA) podle tabulky A.6-1, s pfimési jednoho
nebo vice ndsledujicich komercné dostupnych plyni (pouziti kalibra¢niho plynu pro tento tcel se nevyzaduje):

a) oxid uhlicity;

b) ethan;

¢) methan;

d) dusik;

€) propan.
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3.2.2.2  Hodnota S\ vysledné smési plynu z plynovodu a pfimési plynti se musi pohybovat v rozsahu uvedeném v tabulce A.6-1
pro kazdé uvedené referencni palivo.

Tabulka A.6-1

PoZzadované rozmezi Sy pro kazdé referen¢ni palivo

Referenéni palivo Minimédlni Sy Maximélni Sy
Gr() 0,87 0,95
Gyg 0,97 1,03
Gys3 1,05 1,10
Gys 1,12 1,20

(!) Neninutné zkouset motor s plynnou smési s methanovym ¢islem (MN) niz$im nez 70. Pokud by pozadované rozmezi
S\ u GR znamenalo, Ze methanové ¢islo bude nizsi nez 70, miize byt hodnota S\ u GR podle potieby upravena tak,
aby bylo dosazeno methanové ¢islo nejméné 70.

3.2.2.3  Zkusebni protokol ke kazdé zkousce motoru musi obsahovat nésledujici tidaje:

a) piimésny plyn (plyny) ze seznamu v bodé 3.2.2.1 této piilohy;

b) hodnota Sy vysledné palivové smési;

¢) methanové ¢islo (MN) vysledné palivové smési.

3.2.2.4  Musibyt splnény pozadavky dodatkti A.1 a A.2 s ohledem na stanoveni vlastnosti plynu z plynovodu a pfimésnych plynt,
na stanoveni S\ a MN vysledné plynné smési a na verifikaci toho, Ze smés ziistala béhem zkousky beze zmény.

3.2.2.5. Pokudjeden nebo vice proudii plynu (plyn z plynovodu nebo p¥imésny plyn (plyny)) obsahuje vétsi nez zanedbatelny podil
C02, koriguje se vypocet specifickych emisi CO, v ptiloze 5 podle dodatku A.3.
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DODATEK A.1

DOPLNKOVE POZADAVKY NA PROVADENI ZKOUSEK EMIS] S PLYNNYMIREFERENCNIMI PALIVY OBSAHUJ{CIMI PLYN Z PLYNO-
VODU $ PRIMESIJINYCH PLYNU

All Metoda analyzy plynu a méFeni pritoku plynu

All1 Pro tcely tohoto dodatku, je-li to vyzadovéno, se sloZeni plynu stanovi analyzou plynu pomoci plynové chromato-
grafie podle normy EN ISO 6974, nebo alternativnim postupem, ktery dosahuje alespont podobné tirovné pfesnosti a
opakovatelnosti.

Al.1.2 Pro ticely tohoto dodatku, je-li to vyzadovéno, se méfeni pritoku plynu provadi pomoci hmotnostniho pritokoméru.

A12 Analyza a pritok plynu z vefejného rozvodu

Al1.2.1 Slozeni plynu z vefejného rozvodu se analyzuje pred systémem pro miseni pFimési.

A1.2.2 Zméfi se priitok plynu z vefejného rozvodu na vstupu do systému pro miseni pfimési.

Al3 Analyza a pratok pfmési

Al1.3.1 Je-li k dispozici certifikovand analyza sloZeni p¥imési (napf. vydand dodavatelem plynu), lze ji pouzit jako zdroj pro

slozeni piimési. V tom piipadé je analyza slozeni této piimési na misté povolena, ale nevyzaduje se.

Al1.3.2 Pokud neni takova certifikovand analyza slozeni piimési k dispozici, analyzu sloZeni je tfeba provést.

Al1.3.3 Zméi se prittok kazdé piimési na vstupu do systému pro miseni pfimeési.

Al4 Analyza smiseného plynu

Al4.1 Analyza slozeni plynu doddvaného do motoru poté, co opusti systém pro miseni p¥imési, je povolena nad ramec

analyzy podle bod1 A.1.2.1 a A.1.3.1 nebo jako alternativa k ni, ale nevyzaduje se.

Al5 Vypocet Sy a methanového ¢isla (MN) smiseného plynu

Al5.1 Pro vypocet methanového ¢isla podle normy EN 16726:2015 se pouziji vysledky analyzy plynu podle bod A.1.2.1,
A.1.3.1 nebo A.1.3.2 a v piislusném piipadé A.1.4.1 spolu s hmotnostnim pritokem plynu naméfenym podle bodii
A.1.2.2 a A.1.3.3. Stejné tidaje se pouziji pro vypocet S\ podle postupu v dodatku A.2 k této piiloze.
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Al.6 Regulace a verifikace plynné smési v priibéhu zkousky

Al.6.1 Regulace a verifikace plynné smési v pribéhu zkousky se provadi pomoci regula¢niho systému bud s otevienou
smyckou, nebo s uzavienou smyckou.

A1.6.2 Systém regulace smési s otevienou smyckou

Al1.6.2.1 V tomto piipadé se analyza plynu, méfeni pritoku a vypocty podle boda A.1.1, A.1.2, A.1.3 a A.1.4 provedou pred
zkouskou emisi.

A1.6.2.2 Pomér plynu z vefejného rozvodu a pfimési se nastavi tak, aby hodnota Sy byla pro dané referen¢ni palivo v povoleném
rozmez{ uvedeném v tabulce A.6-1.

A1.6.2.3 Po nastaveni relativnich pomért musi byt tyto poméry udrzovany beze zmény po celou dobu zkousky emisi. Upravo-
vat jednotlivé pritoky za Gi¢elem udrZeni relativnich pomért je povoleno.

A1.6.2.4 Po skonceni zkousky emisi se analyza slozeni plynu, méfeni pritoku a vypoéty podle bodi A.1.2,A.1.3,A.1.4a A.1.5
zopakuji. Aby byla zkouska platnd, musi hodnota S, ziistat v rozmezi{ stanoveném pro dané referen¢ni palivo v tabulce
A.6-1.

Al1.6.3 Systém regulace smési s uzavienou smyckou

A1.6.3.1 V tomto piipadé se analyza sloZeni plynu, méfeni pritoku a vypocty podle bodti A.1.2, A.1.3, A.1.4 a A.1.5 provadgji
v intervalech béhem zkousky emisi. Intervaly musi byt zvoleny tak, aby zohlediiovaly schopnosti plynového chromato-
grafu a pfislusného vypocetniho systému, pokud jde o frekvenci méfen.

A.1.6.3.2 Vysledky periodickych méfeni a vypoctt se pouziji k tipravé relativnich pomérti plynu z vetejného rozvodu a piimési
tak, aby hodnota Sy zistdvala v rozmezi stanoveném pro dané referen¢ni palivo v tabulce A.6-1. Frekvence tiprav
nesmi byt vyssi nez frekvence méfeni.

A1.6.3.3 Aby byla zkouska platnd, musi hodnota Sy byt v rozmezi stanoveném pro dané referen¢ni palivo v tabulce A.6-1
alespoil v 90 % bodii méfent.
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DODATEK A.2

VYPOCET FAKTORU POSUNU A (S,)

A2.1 Vypocet

Faktor posunu A (S))(!) se vypocte pomoci rovnice (A.6-1):

S - 2
* ( inert%j ( mj (o} (A.6-1)
1- n+ —|—
100 4 100
kde:
S\ = faktor posunu \;
inert% = % objemovych inertnich plyni v palivu (tj. N,, CO,, He atd.);
0; = % objemovych ptlivodniho kysliku v palivy;
nam = vztahuji se k praimérnym hodnotdm ,H,, které predstavuji uhlovodiky v palivu, tj.:
% % % % %
CH C C C
4 22 23 8 - VIO
1X [ 100 +2 X T00 +3 X 100 +4 X 100 +5 X T00 + (A6-2)
n= 1 - diluent%
100
% % % %
CHy CoHy CyHg C3Hg
4 X 100 +4 X 00 +6X 00 +8 X 00 + (A63)
m= 1 - diluent %
100
kde:
CH,% = objemovych methanu v palivy;
% = % objemovych viech uhlovodikt C, (napt.: C,Hg, C,H, atd.) v palivy;
C3% = % objemovych vsech uhlovodiki C; (napt.: C3Hg, C3Hg atd.) v palivu;
C4% = % objemovych viech uhlovodika C4 (napf.: C4H; ¢, C4Hg atd.) v palivy;
Cs% = % objemovych vSech uhlovodiki Cs (napi.: CsH;,, CsHyq atd.) v palivy;
diluent% = % objemovych % objemovych fedicich plynt v palivu (tj.: O,* N,, CO,, He atd.).

(') 1 Stoichiometric Air[Fuel ratios of automotive fuels — SAE J1829, ¢erven 1987. John B. Heywood, Internal combustion engine fundamentals,
McGraw-Hill, 1988, kapitola 3.4 ,Combustion stoichiometry*(s. 68-72).
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A2.2 Priklady vypoctu faktoru posunu A Sy:

Pfl’klad 1: G25: CH4 =86 %,

N, = 14 % (objemovych)

CH," G,
) 1XllOO +2XllOO T ixoss 0%
h= T dluent% AT
100 100
ax |G 4y G- o
T00| T [TT00 4% 086
m= 1 — diluent % - 0,86 -
100
S : : 1,16
)\: " - - )
inert% m 0 s 4
-+ g-m (-mx(+)
Priklad 2: Gg: CHy = 87 %, C,Hg = 13 % (objemovych)
X CH% +2X
. 100 100 1 X 087+2x 013 _ 1,13 113
= 1 - diluent% - Y
100 100
4y CHL:/U 14X CoHy " b
B 100 CAX08T+6X 013
m= 1— diluent% - 1 -
10
S : : 0911
B0 )
100 4) 100 100 4
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Piiklad 3: CH, = 89 %, C,Hg = 4,5 %, C3Hg = 2,3 %, C4Hy 4 =0,2%, 0, =0,6 %, N, =4 %

1% gy o t o
_ |1 100 _Lr089+2 x 05 +3 X 00B+4 X 0002 _
n= -dlenth Y =1
100 100
CH,* C,H,” C, He " CyHy "
4X[100]+4X[1oo +6 % =0~ | 8% |00
m= 1 — diluent %
100
_ 4 x089+4 x 0045 +8x 0,023 +14 x 0,002
B 106 +4
100
S : : 0,96
A= : S =V
inert% my 0, _i) 420 06
) b+ g - (- ) (1047 -

Alternativné k vyse uvedené rovnici lze Sy vypocitat z poméru stechiometrické spotfeby vzduchu ¢istého methanu k ste-

chiometrické spottebé vzduchu smési paliva doddvané do motoru, jak je uvedeno niZe.

Faktor posunu lambda (S)) vyjadiuje spotfebu kysliku jakékoli smési paliva ve vztahu ke spotiebé kysliku ¢istého methanu.
Spotiebou kysliku se rozumi mnozstvi kysliku potfebného k zoxidovani methanu ve stechiometrickém slozeni reakénich

partnert na produkty dplného spalovani (tj. oxid uhlicity a voda).

Pro spalovini ¢istého methanu plati reakce uvedend v rovnici (A.6-4):

IxCH, +2x0, > 1xC0O,+2xH,0

V tomto piipadé je pomér molekul ve stechiometrickém sloZeni reak¢nich partnert roven presné 2:

Mlor _

Ry

kde:

S
Q
NS
|

= pocet molekul kysliku

nCH 4 = pocet molekul methanu

(A.6-4)
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Spotieba kysliku u ¢istého methanu tedy je:
My, = 2- P2y 4 s referenéni hodnotou [ncp,] = 1 kmol

Hodnotu Sy Ize urcit z poméru stechiometrického slozeni kysliku a methanu k poméru stechiometrického slozeni kysliku
a smési paliva doddvané do motoru podle rovnice (A.6-5):

Hoy

S, = Mlena ) _ 2 (A.6-5)

Moy (nOZ )blend

My ena

kde:
Ryiena - pocet molekul smési paliva

(M2 ) biena

pomér molekul ve stechiometrickém sloZeni kysliku a smési paliva doddvaného do motoru

JelikoZ vzduch obsahuje 21 % kysliku, vypocte se stechiometrickd spotieba vzduchu Ly jakéhokoli paliva podle rovnice
(A.6-6):

L

L, fa = 02l

(A.6-6)

kde:

st, fuel = stechiometrickd spotieba vzduchu pro dané palivo
n

01, fuel = stechiometricka spotieba kysliku pro dané palivo

Hodnotu Sy lze tedy ur¢it také z poméru stechiometrického slozeni vzduchu a methanu k poméru stechiometrického
slozen{ vzduchu a smési paliva doddvané do motoru, tj. poméru stechiometrické spotieby vzduchu methanu k poméru ste-
chiometrické spotieby vzduchu smési paliva doddvané do motoru, jak ilustruje rovnice (A.6-7):

Tox 170,21 (&j

S, = o _ 0,21, _ L, cus (A.6-7)
Hy, /0,21 [ Moy j Ly viena
Mytena 0,21 ), 004

Pro vyjadreni faktoru posunu lambda lze tedy pouzit jakykoli vypocet, ktery konkretizuje stechiometrickou spotiebu vzdu-
chu.
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DODATEK A.3
KOREKCE O CO, VE VYFUKOVEM PLYNU Z DUVODU CO, V PLYNNEM PALIVU
A3.1 Okamzity hmotnostni pritok CO, v proudu plynného paliva
A3.1.1  Slozeni plynu a pritok plynu se stanovi podle pozadavki boda A.1.1 az A.1.4 dodatku A.1 k této priloze.
A.3.1.2  Okamzity hmotnostni pritok CO, v proudu plynu doddvaného do motoru se vypocte pomoci rovnice (A.6-8).
Moy = Meor. “Xco2t Mygreami 69
M
kde:
Moy = okamzity hmotnostni pritok CO, z proudu plynu [g/s]
streami, = okamzity hmotnostni pritok proudu plynu [g/s]
XCo2i = moldrni zlomek CO, v proudu plynu [-]
Mco) = moldrni hmotnost CO, [g/mol]
Mgresm = molarni hmotnost proudu plynu [g/mol]
Miream S€ vypocte ze viech méfenych slozek (1, 2, ..., n) pomoci rovnice (A.6-9).
Mstream = x1' Myt x2Mo + ...+ xo' My (A.6-9
kde:
X9, 2 ...y = moldrni zlomek kazdé méfené slozky v proudu plynu (CHy, CO5, ...) [-]
Mj 5 ..., = moldrni hmotnost kazdé méfené slozky v proudu plynu [g/mol]
A.3.1.3  Pro stanoveni celkového hmotnostniho pritoku CO, v plynném palivu vstupujicim do motoru se vypocet podle rovnice

(A.6-8) provede pro kazdy jednotlivy proud plynu obsahujici CO,, ktery vstupuje do systému pro miseni plynu, a vysledky
pro kazdy proud plynu se sectou, nebo se provede vypocet podle rovnice (A.6-10) u smiseného plynu, ktery vychdzi z
misiciho systému a vstupuje do motoru:

m m +m +etm

cozi, fuel — Mcozia C02ib C02in (A.6-10)

kde:

Moo, fuel okamyzity kombinovany hmotnostni pritok CO, pochdzejici z CO, v plynném palivu, které vstu-

puje do motoru [g/s]

m. .
CO2habyom okamzity hmotnostni pritok CO, pochédzejici z CO, v kazdém jednotlivém v proudu plynu a, b, ...,

n [gfs]
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A32 Vypocet specifickych emisi CO, u cyklt v neustdleném stavu a cykla s linedrnimi pfechody mezi rezimy

A3.2.1  Celkovd hmotnost emisi CO; za zkousku z CO, v palivu mco; el [g/zkouska] se vypocte sumaci okamzitého hmotnost-
niho pratoku CO, v plynném palivu vstupujicim do motoru Meooi el 8 [s] béhem zkusebniho cyklu pomoci rovnice
(A.6-11): i, ue

=—- ) A.6-11
Mcos, fuer chozz', fuel ( )
kde:
f = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfeni [-]

A3.2.2  Celkovd hmotnost emisi CO,mcq, [g/zkouska] pouzitd v rovnicich (A.5-61), (A.5-63), (A.5-128) nebo (A.5-130) v piiloze
5 pro vypocet specifickjch emisi eco, [g/kWh] se v téchto rovnicich nahradi korigovanou hodnotou mcgy corr
[g/zkouska] vypoctenou pomoci rovnice (A.6-12).

MC02, corr = MCO2 = MCO2, fuel (A.6-12)

A33 Vypocet specifickych emisi CO, u cykld s diskrétnimi rezimy

A.3.3.1  Stiedni hmotnostni priitok emisi CO, z CO, v palivu za hodinu g,,co7 f,e] nebo Moo, el [g[h] se vypocte pro kazdy jed-

notlivy zkusebni rezim z hodnot okamzitého hmotnostniho prutoku CO, ;e 18[8]Z TOVNICE (A.6-10) naméfenych
béhem odbéru vzorkd v piislusném zkusebnim rezimu pomoci rovnice (A.6-13):

(A.6-13)

QmC02,fuel =mCOZ, fuel ~ 3600 N Z CO2i, fuel

kde:

N = pocet méfeni béhem zkusebniho rezimu [-]
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A.3.3.2  Stiedni hmotnostni pritok emisi COyqycop N€bO #2cpy; 4o [g/h] pro kazdy jednotlivy zkusebni rezim pouzity v
rovnicich (A.5-64) nebo (A.5-131) v piiloze 5k vypoctu specifickych emisi ecq, [g/kWh] se v téchto rovnicich nahradi
korigovanou hodnotou q,,c02, corr 1€DO 111005 . [2/h] pro kazdy jednotlivy zkusebni reZim vypoctenou pomoci rovnice
(A.6-14) nebo (A.6-15). ‘

corr

dmCO2,corr™9mCO?2,fuel (A.6-14)

Mecos corr = Meor — Meoo el (A.6-15)
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PRILOHA 7
TECHNICKE POZADAVKY NA MOTORY DUAL FUEL
1. OBLAST PUSOBNOSTI

Tato pfiloha se vztahuje na motory dual fuel podle definice v odstavci 2 tohoto pfedpisu, pokud pracuji soucasné na

kapalné a plynné palivo (rezim dual fuel).

Tato ptiloha se nevztahuje na zkusebni motory véetné motort dual fuel, pokud pracuji pouze na kapalné palivo nebo

pouze na plynné palivo (tj. je-li hodnota GER rovna 1 nebo 0 v zdvislosti na druhu paliva). V takovém piipadé jsou poza-

davky shodné s pozadavky na jakykoli jednopalivovy motor.

2. DEFINICE A ZKRATKY
Pro tcely této piilohy se pouziji tyto definice a dal3i objasnéni jsou téZ uvedena v dodatku A.3 k této piiloze:

2.1 ,pomér obsahu energie v plynu“nebo ,GER“md vyznam definovany v bodé 2 tohoto ptredpisu na zdkladé vyhievnosti;

2.2 znackou ,GER | ‘se rozum{ primérny pomér obsahu energie v plynu (GER) pfi béhu motoru v daném zkusebnim cyklu
pro motory;

2.3 ,motorem dual fuel typu 1A“se rozumi bud

a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje ve zkusebnim cyklu NRTC se startem za tepla s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz$fm nez 90 % (GERNgrc, hot 2 0,9) a pii volnobéhu nepouzivd
vyhradné kapalné palivo a nemd rezim kapalného paliva, nebo

b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje ve zkudebnim cyklu NRSC s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz$im nez 90 % (GERngsc 2 0,9) a pii volnobéhu nepouzivd
vyhradné kapalné palivo a nemd rezim kapalného paliva;

2.4 ,motorem dual fuel typu 1B“se rozumi bud"

a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje ve zkuSebnim cyklu NRTC se startem za tepla s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz§fm nez 90 % (GERNgrc hot 2 0,9) a pii volnobéhu nepouziva
vyhradné kapalné palivo v rezimu dual fuel a md rezim kapalného paliva, nebo

b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje ve zkusebnim cyklu
NRSC s pramérnym pomérem obsahu energie v plynu ne nizsim nez 90 % (GERygsc = 0,9) a pi volnobéhu nepouziva
vyhradné kapalné palivo v rezimu dual fuel a ma rezim kapalného paliva;

2.5 ,motorem dual fuel typu 2A“se rozumi bud:

a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje ve zkuSebnim cyklu NRTC se startem za tepla s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERNgrc, hot < 0,9) @ nemd rezim kapalného
paliva, nebo ktery pracuje ve zkuSebnim cyklu NRTC se startem za tepla s primérnym pomérem obsahu energie v
plynu ne nizsim nez 90 % (GERNRtC, hot 2 0,9), ale pii volnobéhu pouzivd vyhradné kapalné palivo a nemd rezim
kapalného paliva, nebo
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2.6

2.7

3.1

4.1

b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje ve zkuSebnim cyklu
NRSC s priimémym pomérem obsahu energie v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GER\gsc < 0,9) a nemd rezim kapal-
ného paliva, nebo ktery pracuje ve zkusebnim cyklu NRSC s priimérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz§im
nez 90 % (GERngsc 2 0,9), ale pfi volnobéhu pouzivd vyhradné kapalné palivo a nemd rezim kapalného paliva;

,motorem dual fuel typu 2B“se rozumi bud:

a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje ve zkusebnim cyklu NRTC se startem za tepla s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERNRrc, hot < 0,9) @ md rezim kapalného
paliva, nebo ktery pracuje ve zkusebnim cyklu NRTC se startem za tepla s primérnym pomérem obsahu energie v
plynu ne niz§im nez 90 % (GERNpTC, hot = 0,9) a md rezim kapalného paliva, ale pfi volnobéhu mize pouZivat
vyhradné kapalné palivo v rezimu dual fuel, nebo

b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje ve zkuSebnim cyklu
NRSC s priimérnym pomérem obsahu energie v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERNggc < 0,9) a nemd rezim kapal-
ného paliva, nebo ktery pracuje ve zkusebnim cyklu NRSC s priimérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz§im
nez 90 % (GERngsc = 0,9) a md rezim kapalného paliva, ale pti volnobéhu muize pouzivat vyhradné kapalné palivo v
rezimu dual fuel;

,motorem dual fuel typu 3B“se rozumi bud"

a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje ve zkuSebnim cyklu NRTC se startem za tepla s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu nepfesahujicim 10 % (GERNgr(, hot < 0,1) a md rezim kapalného paliva,
nebo

b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje ve zkuSebnim cyklu
NRTC s priimérnym pomérem obsahu energie v plynu nepfesahujicim 10 % (GERyrsc < 0,1) @ md rezim kapalného
paliva.

DOPLNKOVE POZADAVKY NA SCHVALENI SPECIFICKE PRO ZARIZENI DUAL FUEL
Motory s operatorem nastavitelnou regulaci GER tycle

Pokud Ize u daného typu motoru sniZit hodnotu GER | z maxima pomoci operdtorem nastavitelné regulace, minimélni
GER_, . neni omezeno, motor viak musi byt schopen vyhovét meznim emisnim hodnotdm pfi jakékoli hodnoté GER
povof,ené vyrobcem.

cycle
OBECNE POZADAVKY
Provozni rezimy motort dual fuel

Podminky pro provoz motoru dual fuel v reZimu kapalného paliva

Motor dual fuel smi byt provozovén v rezimu kapalného paliva pouze tehdy, pokud byl pfi provozu v rezimu kapalného
paliva certifikovdn podle vSech pozadavkii tohoto predpisu tykajicich se provozu vyhradné na dané kapalné palivo.

Pokud je motor dual fuel vyvinut z jiz certifikovaného motoru na kapalné palivo, pozaduje se pro rezim kapalného paliva
novy certifikdt schvdleni typu.

Podminky pro volnob¢h motoru dual fuel pii pouziti vyhradné kapalného paliva



L107/346 Utedn{ véstnik Evropské unie 17.4.2019

4.1.2.1  Motory dual fuel typu 1A smi pfi volnobéhu pouzivat vyhradné kapalné palivo jen za podminek definovanych v bodé
4.1.3 této piilohy pro zahfdti a startovani.

4.1.2.2  Motory dual fuel typu 1B nesmi v reZimu dual fuel pfi volnobéhu pouzivat vyhradné kapalné palivo.

4.1.2.3  Motory dual fuel typt 2A, 2B a 3B smi pii volnobéhu pouzivat vyhradné kapalné palivo.

4.1.3 Podminky pro zahf4ti nebo startovani motoru dual fuel pii pouziti vyhradné kapalného paliva

4.1.3.1  Motor dual fuel typu 1B, 2B nebo 3B se muZe zahiivat nebo startovat pii pouziti vyhradné kapalného paliva. V ptipadé, ze
strategie pro regulaci emisi béhem zahtivani nebo startovani v rezimu dual fuel je shodnd se strategii pro regulaci emisi
pouzivanou v rezimu kapalného paliva, miize motor béhem zahffvani nebo startovani pracovat v rezimu dual fuel. Neni-li
tato podminka splnéna, musi se motor zahfivat nebo startovat pouze pomoci kapalného paliva, je-li v rezimu kapalného
paliva.

4.1.3.2  Motor dual fuel typu 1A nebo 2A se miize zahfivat nebo startovat pfi pouziti vyhradné kapalného paliva. V takovém
piipadé vsak strategie musi byt deklarovdna jako pomocnd strategie pro regulaci emisi (AECS) a musi byt splnény tyto
doplikové pozadavky:

4.1.3.2.1 strategie se deaktivuje, jakmile teplota chladiva dosdhne 343 K (70 °C), nebo do 15 minut po jeji aktivaci, podle toho, co
nastane difve; a

4.1.3.2.2 po dobu, kdy je strategie aktivni, je aktivovan servisni rezim.

4.2 Servisni rezim

4.2.1 Podminky pro provoz motoru dual fuel v servisnim rezimu

KdyZ motor pracuje v servisnim rezimu, podléhd omezeni provozuschopnosti a do¢asné se na néj nevztahuji pozadavky
tykajici se vyfukovych emisi a regulace emisi NOx popsané v tomto pfedpisu.

4.2.2 Omezeni provozuschopnosti v servisnim rezimu

4.2.2.1  Pozadavek

Omezeni provozuschopnosti nesilni¢nich mobilnich stroji vybavenych motorem dual fuel pracujicich v servisnim rezimu
je aktivovdno ,systémem dtirazného upozornéni“popsanym v bodé A.1.5.4 piilohy 9.

V zdjmu bezpecnosti a aby se umoznilo pouziti autokorekéni diagnostiky, je k uvolnéni plného vykonu motoru povoleno
poutzit funkci potla¢eni automatického omezeni podle bodu A.1.5.5 piilohy 9.

Omezeni provozuschopnosti nesmi byt mozné deaktivovat aktivaci ¢i deaktivaci systémd varovdni a upozornéni
popsanych v bodé 5 tohoto predpisu.

Aktivace a deaktivace servisniho rezimu nesmi aktivovat ani deaktivovat systémy varovani a upozornéni uvedené v
pifloze 9.

4.2.2.2  Vyhrazeno

4.2.2.3  Aktivace omezeni provozuschopnosti

Omezen{ provozuschopnosti se aktivuje automaticky, jakmile je aktivovén servisni rezim.

V piipadg, Ze je servisni rezim aktivovdn pode bodu 4.2.3 této piilohy z divodu chybné funkce systému dodédvky plynu, se
omezeni provozuschopnosti aktivuje do 30 minut doby provozu po aktivaci servisniho rezimu.
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V piipadé, Ze je servisni rezim aktivovdn z diivodu prazdné nddrze na plynné palivo, se omezeni provozuschopnosti
aktivuje, jakmile je aktivovan servisni rezim.

4.2.2.4  Deaktivace omezeni provozuschopnosti

Systém omezeni provozuschopnosti se deaktivuje, jakmile jiZ motor nepracuje v servisnim rezimu.

4.2.3 Nedostupnost plynného paliva pfi provozu v rezimu dual fuel

Aby se po zji§téni prazdné nddrze na plynné palivo nebo chybné funkce systému dodévky plynu dostal nesilni¢ni mobilni
stroj na bezpecné misto:

a) motory dual fuel typu 1A a 2A aktivuji servisni rezim;

b) motory dual fuel typu 1B, 2B a 3B pracuji v rezimu kapalného paliva.

4.2.3.1  Nedostupnost plynného paliva — prazdnd nddrz na plynné palivo

V ptipadé prazdné nadrze na plynné palivo se podle bodu 4.2.3 aktivuje servisni rezim, nebo v piislusném pfipadé rezim
kapalného paliva, jakmile systém motoru zjisti, Ze je nddrz prazdnd.

Jakmile dostupnost plynu v nddrzi dosahne tGrovné, kterd byla divodem k aktivaci systému varovani o prazdné nadrzi
podle bodu 4.3.2, je moZné servisni rezim deaktivovat, nebo v piislu§ném piipadé znovu aktivovat rezim dual fuel.

4.2.3.2 Nedostupnost plynného paliva — chybnd funkce dodavky plynu

V piipadé chybné funkce systému dodévky plynu, kterd zplisobila nedostupnost plynného paliva, se pfi nedostupnosti
dodévky plynného paliva aktivuje podle bodu 4.2.3 servisni rezim, nebo v pfislusném piipadé rezim kapalného paliva.

Jakmile je plynné palivo opét dostupné, je mozné servisni rezim deaktivovat, nebo v pfislusném piipadé znovu aktivovat
rezim dual fuel.

4.3 Indikétory dual fuel

4.3.1 Indikdtor provozu v rezimu dual fuel

Nesilni¢ni mobilni stroje musi operdtorovi poskytovat vizudlni indikaci rezimu provozu motoru (rezim dual fuel, rezim
kapalného paliva nebo servisni rezim).

Vlastnosti a umisténi tohoto indikdtoru jsou ponechdny na rozhodnuti vyrobce ptivodniho zafizeni a mohou byt soucasti
existujictho systému vizudlni indikace.

Tento indikdtor mtze byt doplnén o zobrazeni zpravy. Systém pouZity pro zobrazovani zprdv podle tohoto bodu muze
byt totozny se systémem pouZzivanym pro diagnostiku regulace emisi NOy nebo pro jiné ticely tidrzby.

Vizudlni prvek indikdtoru provozu v rezimu dual fuel nesmi byt totozny s prvkem pouzivanym pro diagnostiku regulace
emisi NOx nebo pro jiné Géely tidrzby motoru.

Pfi zobrazovani maji bezpecnostni upozornéni vidy ptednost pted indikaci provozniho rezimu.
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4.3.1.1  Indikdtor rezimu dual fuel zobrazi indikaci servisniho rezimu, jakmile je aktivovin servisni rezim (tj. je§té pfedtim, nez
bude skute¢né aktivni), a tato indikace musi zistat zapnutd po celou dobu, kdy je servisni rezim aktivni.

4.3.1.2  Indikdtor rezimu dual fuel zobrazi indikaci rezimu dual fuel nebo rezimu kapalného paliva alespon na jednu minutu, jak-
mile se provozni reZim motoru zméni z rezimu kapalného paliva na rezim dual fuel, ¢i naopak. Tato indikace se povinné
zobrazi po dobu alespon jedné minuty také po vsunuti klicku do zapalovani nebo na Zadost vyrobce pfi nastartovani
motoru. Indikace se zobrazi také na dotaz operdtora.

4.3.2 Systém varovéni o prazdné nddrzi na plynné palivo (systém varovéni dual fuel)

Nesilni¢ni mobilni stroje s motorem dual fuel musi byt vybaveny systémem varovani dual fuel, ktery operdtora stroje upo-
zorni na to, Ze nddrz na plynné palivo bude brzy prazdnd.

Systém varovani dual fuel musi zastat aktivni, dokud nebude nddrz doplnéna na tiroven vyssi, nez je ta, pii které se systém
varovani aktivuje.

Systém varovani dual fuel maze byt do¢asné pferusen jinymi varovnymi signaly s dtlezitymi bezpe¢nostnimi zpravami.

Dokud neni pfi¢ina aktivace varovani odstranéna, nesmi byt mozné vypnout systém varovani dual fuel pomoci ¢teciho
nastroje.

4.3.2.1  Vlastnosti systému varovéni dual fuel

Systém varovani dual fuel je tvofen vizudlnim upozornénim (ikonou, piktogramem atd.), o jehoz podobé miiZe rozhod-
nout vyrobce.

Jena vyrobci, zda je soucdsti systému varovani také zvukovd slozka. V takovém pitipadé je povoleno, aby operdtor tuto zvu-
kovou slozku mohl deaktivovat.

Vizualni prvek systému varovani dual fuel nesmi byt totozny s prvkem pouzivanym pro diagnostiku regulace emisi NOx
nebo pro jiné tcely adrzby motoru.

Dile miiZe systém varovani dual fuel zobrazovat stru¢né zpravy, napr. zpravy jasné uvadéjici vzdalenost nebo cas, ktery
zbyvé do aktivace omezeni provozuschopnosti.

Systém pouzity pro zobrazovani varovani nebo zprav podle tohoto bodu miiZe byt totozny se systémem pro zobrazovani
varovéni ¢i zprdv souvisejicich s diagnostikou regulace emisi NOy nebo varovéni & zprédv pro jiné aéely adrzby.

Nesilni¢ni mobilni stroje pouzivané zéchrannymi slozkami nebo nesilni¢ni mobilni stroje navrzené a konstruované pro
pouZziti ozbrojenymi slozkami, slozkami civilni ochrany, hasi¢i a pofddkovymi slozkami mohou byt vybaveny zaf{zenim
umoziiujicim operdtorovi ztlumit vizudlni upozornéni vyddvand systémem varovani.

4.4 Sdéleny tocivy moment

4.4.1 Sdéleny tocivy moment pii provozu motoru dual fuel v rezimu dual fuel

Pfi provozu motoru dual fuel v rezimu dual fuel:

a) ziskatelnou kiivkou referencniho toc¢ivého momentu je kfivka ziskand béhem zkousky motoru na zkugebnim stavu v
rezimu dual fuel;

b) zaznamenané skute¢né to¢ivé momenty (indikovany tocivy moment a tfeci toc¢ivy moment) jsou vysledkem spalovani
dual fuel a nejedna se o vysledky ziskané pii provozu vyhradné na kapalné palivo.
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4.4.2 Sdéleny tocivy moment pii provozu motoru dual fuel v rezimu kapalného paliva

Pracuje-li motor dual fuel v rezimu kapalného paliva, je ziskatelnou kfivkou referen¢niho tocivého momentu kiivka
ziskand béhem zkousky motoru na zkuSebnim stavu v reZimu kapalného paliva.

4.5 Doplikové pozadavky
4.5.1 Pouzivé-li motor dual fuel adaptivni strategie, musi tyto strategie kromé pozadavka prilohy 9 spliiovat také nésledujici
pozadavky:

a) motor musi vZdy byt toho typu dual fuel (tj. typ 1A, 2B atd.), ktery byl deklarovan pro schvéleni typu, a

b) v piipadé motoru typu 2 nesmi byt vysledny rozdil mezi nejvy$sim a nejnizsim maximélnim GER .y, v rdmci rodiny
nikdy vyssi nez rozsah uvedeny v bodé 2.4.15 piilohy 10 tohoto pfedpisu kromé motort s operdtorem nastavitelnou

regulac GER iy, jak to umoziuje bod 3.1 této pilohy.

4.6 Schvileni typu je podminéno poskytnutim pokynt k instalaci a pouzivani motoru dual fuel, véetné pokynt k servisnimu
rezimu podle bodu 4.2 a systému indikdtort dual fuel podle bodu 4.3, vyrobcim pivodniho zafizeni a kone¢nym uzi-
vatelim v souladu s dodatkem 6 k tomuto predpisu.

5. POZADAVKY NA VYKONNOST

5.1 Pozadavky na vykonnost, véetné meznich hodnot emisi, a pozadavky na schvdleni typu motort dual fuel jsou totozné s
témi, které plati pro jakykoli jiny motor pfislusné kategorie motorti a které jsou uvedeny v tomto predpisu, neni-li v tomto
bodé 5 uvedeno jinak.

5.2 Mezni hodnota pro uhlovodiky (HC) v reZimu dual fuel se uréf pomoci primérného poméru obsahu energie v plynu (GER)
za konkrétni zkuSebni cyklus, jak je uvedeno v dodatku A.6 k pifloze 4.

5.3 Technické pozadavky tykajici se strategii pro regulaci emisi, véetné dokumentace nutné k prokazani téchto strategii, tech-
nickych opatfeni proti nedovolenym zdsahiim a zdkazu pouzivani odpojovacich zafizeni jsou totozné s témi, které plati
pro jakykoli jiny motor piislusné kategorie motort: a které jsou uvedeny v pifloze 9.

5.4 Podrobné technické pozadavky tykajici se oblasti souvisejici s piislusnym cyklem NRSC, v jehoZ rdmci je kontrolovdna
hodnota, o kterou sméji emise piekrocit mezni hodnoty uvedené v dodatku 2 k tomuto pfedpisu, jsou totozné s témi, které
plati pro jakykoli jiny motor pfislusné kategorie motort a které jsou uvedeny v piiloze 7.

6. POZADAVKY NA PROKAZOVANI

6.1 Pozadavky na prokazovani u motort dual fuel jsou totozné s témi, které plati pro jakykoli jiny motor piislusné kategorie
motorti a které jsou uvedeny v tomto pfedpisu, neni-li v bodé 6 této ptilohy uvedeno jinak.

6.2 Splnéni platnych meznich hodnot se prokazuje v rezimu dual fuel.

6.3 U motort dual fuel s rezimem kapalného paliva (tj. typy 1B, 2B, 3B) se splnéni platnych meznich hodnot prokazuje navic
také v rezimu kapalného paliva.

6.4 Dopliikové pozadavky na prokazovédni u motoru typu 2

6.4.1 Vyrobce schvalovacimu orgdnu ptedloz{ diikazy o tom, Ze rozpéti GER ;.| u viech ¢lend rodiny motor( dual fuel se pohy-
buje v rozmezi uvedeném v bodé 2.4.15 ptilohy 10 tohoto pfedpisu, nebo v ptipadé operdtorem nastavitelné hodnoty
GER ;| vyhovuje pozadavkiim bodu 6.5 (napiiklad prostiednictvim algoritmd, funkénich analyz, vypoctd, simulaci,
vysledku predchozich zkousek atd.).
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6.5 Doplitkové pozadavky na prokazovéni u motoru s operdtorem nastavitelnou hodnotou GER .|

6.5.1 Splnéni piislusnych meznich hodnot se prokazuje pii minimdlni a maximdlni hodnoté GER .y} povolené vyrobcem.

6.6 Pozadavky na prokdzani odolnosti motoru dual fuel

6.6.1 Pouziji se ustanoveni piilohy 8.

6.7 Prokdzani indikdtort dual fuel, systému varovani a omezeni provozuschopnosti

6.7.1 PFi podévani zddosti o schvaleni typu podle tohoto pfedpisu musi vyrobce prokdzat funkci indikdtort dual fuel, systému
varovéni a omezeni provozuschopnosti v souladu s ustanovenimi dodatku A.1 k této piiloze.

6.8 Dokumentace prokdzani
Prokdzdni je dokumentovdno protokolem o prokazovéni v souladu s bodem 6 této pfilohy. Protokol musi:

a) obsahovat popis postupu prokazovani véetné pfislusného zkusebniho cyklu;
b) byt soucdsti dokumentace vyrobee podle pfilohy 1 tohoto pfedpisu.

7. POZADAVKY NA ZAJISTEN] SPRAVNE FUNKCE OPATRENI K REGULACI EMISI NOy

7.1 Pro motory dual fuel —bez ohledu na to, zda pracuji v rezimu dual fuel, nebo v reZimu kapalného paliva — plati piloha 9 (o
technickych pozadavcich tykajicich se opatfeni k regulaci emisi NOy).

7.2 Doplikové pozadavky na regulaci emisi NOx u motort dual fuel typu 1B, 2B a 3B

7.2.1 Toc¢ivym momentem, ktery se pouzije pro dirazné upozornéni definované v bodé A.1.5.4 piilohy 9, je nejnizsi z tocivych
momentt ziskanych v rezimu kapalného paliva a rezimu dual fuel.

7.2.2 Mozny vliv provozniho rezimu na zji§téni chybné funkce se nepouzije k prodlouzeni ¢asu do aktivace upozornéni.

7.2.3 V ptipadé chybnych funkci, jejichz zjiténi nezdvisi na provoznim reZimu motoru, nezdvisi mechanismy uvedené v piiloze
9 spojované se statusem DTC na provoznim reZimu motoru (pokud napiiklad DTC dosahl statusu ,mozny“v rezimu dual
fuel, ziskd status ,potvrzeny a aktivni“pi ptistim zjisténi této poruchy, a to i v rezimu kapalného paliva).

7.2.4 V pripadé chybnych funkdi, jejichz zjisténi zdvisi na provoznim rezimu motoru, kédy DTC neziskaji status ,d¥ive aktivni“v
jiném rezimu nez v tom, v némz ziskaly status ,potvrzeny a aktivni“.

7.2.5 Zména provozniho rezimu (z rezimu dual fuel na rezim kapalného paliva, ¢i naopak) nezastavi ani nevynuluje mecha-

nismy zavedené za tcelem shody se specifikaci piilohy 9 (pocitadla atd.). Avsak v piipadé, Ze jeden z téchto mechanisma
(naptiklad diagnosticky systém) zdvisi na skute¢ném provoznim rezimu, miize pocitadlo spojené s timto mechanismem na
zadost vyrobce a po schvdleni schvalovacim organem:

a) zastavit se a v pfislusném piipadé uchovat svou soucasnou hodnotu, jakmile se provozni rezim zmén;

b) znovu se spustit a v pFislusném piipadé pokracovat v pocitini od bodu, ve kterém se zastavilo, jakmile se provozni
rezim zméni zpét do druhého provozniho rezimu.
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DODATEK A.1

INDIKATOR DUAL FUEL, SYSTEM VAROVANI, OMEZENI PROVOZUSCHOPNOSTIMOTORU DUAL FUEL - POZADAVKY NA PRO-
KAZOVANI

Al Indikétory dual fuel
Al.1.1 Indikdtor rezimu dual fuel

Schopnost motoru ovlddat aktivaci indikdtoru rezimu dual fuel pfi provozu v rezimu dual fuel se prokazuje pfi
schvileni typu.

A1.1.2 Indikdtor rezimu kapalného paliva

U motort dual fuel typu 1B, 2B nebo 3B se schopnost motoru ovlddat aktivaci indikdtoru rezimu kapalného paliva pfi
provozu v rezimu kapalného paliva prokazuje pii schvéleni typu.

A1.1.3 Indikator servisniho rezimu

Schopnost motoru ovlddat aktivaci indikdtoru servisniho rezimu pfi provozu v servisnim rezimu se prokazuje pii
schvdleni typu.

Al1.1.3.1 Ma-li motor toto vybaveni, postaci provést prokazani tykajici se indikdtoru servisniho rezimu aktivaci ptepinace pro
aktivaci servisniho rezimu a pfedlozit schvalovacimu orgdnu duikazy, Ze k aktivaci dojde, kdyz je servisni rezim
ovldddn samotnym systémem motoru (napiiklad prostiednictvim algoritmii, simulaci, vysledkd internich zkousek

atd.).
Al12 Systém varovani

Schopnost motoru ovladat aktivaci systému varovéni v pfipadé, kdy mnozstvi plynného paliva v nddrzi na plynné pal-
ivo klesne pod hladinu pro aktivovani varovéni, se prokazuje pfi schvalovani typu. Pro tento ti¢el je mozné simulovat
skute¢né mnozstvi plynného paliva.

Al3 Omezeni provozuschopnosti

U motor dual fuel typu 1A nebo typu 2A se schopnost motoru ovlddat aktivaci omezeni provozuschopnosti pfi
zjiténi prazdné nddrze na plynné palivo a chybné funkce systému dodédvky plynu prokazuje pfi schvéleni typu. Pro
tento ticel je mozné simulovat prazdnou nadrz na plynné palivo a chybnou funkci dodévky plynu.

Al1.3.1 Postaci provést prokdzani v typické situaci zvolené se souhlasem schvalovaciho orgdnu a predlozit uvedenému orgdnu
dukazy, ze k omezeni provozuschopnosti dochdzi ve viech ostatnich moznych situacich (naptiklad prostfednictvim
algoritmi, simulaci, vysledkt internich zkousek atd.).
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DODATEK A.2

POZADAVKY NA POSTUP ZKOUSKY EMISI U MOTORU DUAL FUEL

A2.1 Obecné

Tento dodatek definuje doplitkové pozadavky a vyjimky, aby bylo mozno zkouset emise motort: dual fuel nezavisle na
tom, zda jsou témito emisemi vyhradné vyfukové emise nebo zda jsou k vyfukovym emisim pfidany i emise z klikové
skiiné podle bodu 6.10 piilohy 4. Neni-li uveden zidny doplitkovy pozadavek nebo vyjimka, pouziji se pozadavky
tohoto pfedpisu na motory dual fuel stejné, jako se pouZiji na jakykoli jiny schvéleny typ motoru nebo rodinu motori.

Zkouseni emisi motoru dual fuel komplikuje skute¢nost, Ze jako zdroj pro vzniceni miize motor pouzivat ¢isté kapalné
palivo i kombinaci pfevdzné plynného paliva s pouze malym mnozstvim kapalného paliva. Pomér mezi palivy pouzi-
vanymi motorem dual fuel se rovnéz miize ménit dynamicky v zdvislosti na podminkéch provozu motoru. V dasledku
toho je ke zkouen{ emis{ téchto motort nezbytnd zvldstn{ obezfetnost a omezen.

A22 Zkusebni podminky

Pouzije se bod 6 piilohy 4.

A23 Zku3ebni postupy

Pouzije se bod 7 piilohy 4.

A2.4 Postupy méfeni

Pouzije se bod 8 prilohy 4, neni-li v tomto dodatku uvedeno jinak.

Na obrézku A.4-5 v ptiloze 4 (systém CVS) je vyobrazen postup méfeni s fedénim plného toku u motort dual fuel.

Tento postup méfent zajiStuje, Ze kolisini ve slozeni paliva v prabéhu zkousky ovlivni pfevdzné vysledky méfeni uhlo-
vodikd. To je kompenzovéno jednou z metod popsanych v bodé A.2.7 tohoto dodatku.

S jistou mirou obezfetnosti, pokud jde o stanoveni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu a o metody vypoctu, je
mozné pouzit také méfeni v surovém vyfukovém plynu | v &sti toku vyobrazené na obrazku A.4-6 v piiloze 4.

A.2.5 Méfici zafizeni

Pouzije se bod 9 piilohy 4.

A2.6 Meéfeni po¢tu emitovanych astic

Pouzije se dodatek A.1 k p¥iloze 4.

A2.7 Vypocet emisi

Vypocet emisi se provadi podle piilohy 5, neni-li v tomto bodé uvedeno jinak. Doplitkové pozadavky podle bodu
A.2.7.1 se pouziji na vypocty na zdkladé hmotnosti a dopliikové pozadavky podle bodu A.2.7.2 na vypocty na zékladé
moldrniho piistupu.
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Vypocet emisi vyZaduje znalost sloZeni pouzitych paliv. Pokud je plynné palivo doddno s certifikdtem dokladajicim
vlastnosti paliva (napf. u plynu z lahvi), je piijatelné pouzit slozen{ specifikované dodavatelem. Pokud neni slozen{
znamo (napt. u plynu z plynovodu), je tfeba sloZeni paliva analyzovat alesponi pied zkouskou emisi motoru a po ni. Je
povoleno provadét analyzu sloZeni paliva Castéji a vysledky vyuzit pfi vypoctu.

Pokud se pouZzivd pomér obsahu energie v plynu (GER), musi byt v souladu s definici v bodé 2 tohoto piedpisu a speci-
fickymi ustanovenimi o meznich hodnotach pro uhlovodiky (HC) u motorii vyhradné nebo ¢dste¢né spalujicich plynnd
paliva v dodatku 2 k tomuto pfedpisu. Pramérnd hodnota GER za cyklus se vypocte jednou z niZe uvedenych metod:

u cyklu v neustdleném stavu se startem za tepla a RMC NRSC vydélenim souctu hodnot GER v kazdém bodé méfeni
poctem bodt méfen;

u NRSC s diskrétnimi rezZimy vyndsobenim primérné hodnoty GER pro kazdy zkusebni rezim vdhovym faktorem pii-
slusnym pro dany rezim a vypoctenim souctu pro viechny rezimy. Vahové faktory pro piislusny cyklus jsou uvedeny v
dodatku A.6 k piiloze 4.

A27.1 Vypocet emisi na zdkladé hmotnosti
Pouzije se dodatek A.1 k p¥iloze 5, neni-li v tomto bodu uvedeno jinak.

A2.7.1.1 Korekce suchého na vlhky stav

A2.7.1.1.1  Surovy vyfukovy plyn
Pro vypocet korekce suchého na vlhky stav se pouziji rovnice (A.5-3) a (A.5-4) dodatku A.1 k piloze 5.
Parametry specifické pro palivo se ur¢i podle bodu A.2.7.1.5.

A2.7.1.1.2  Zfedény vyfukovy plyn

Pro vypocet korekce suchého na vlhky stav se pouzije rovnice (A.5-3) spolu s rovnici (A.5-25) nebo (A.5-26) v pifloze
5.

Pro korekci suchého stavu na vlhky stav se pouzije moldrni pomér vodiku a kombinace obou paliv. Tento moldrni
pomér vodiku se vypocte z naméfenych hodnot spotfeby paliva pro ob¢ paliva podle bodu A.2.7.1.5.

A2.7.1.2 Korekce NOy o vlhkost

Pouzije se korekce NOy o vlhkost pro vznétové motory uvedend v rovnici (A.5-9) v pfiloze 5.
A2.7.13 Redén{ ¢4sti toku (PFS) a méfeni plynnych slozek v surovém vyfukovém plynu
A2.7.1.3.1  Urceni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu

Hmotnostni pritok vyfukového plynu se ur¢i pomoci prittokoméru surového vyfukového plynu, jak je popsdno v bodé
9.4.5.3 prflohy 5.

Alternativné 1ze pouzit metodu méfeni priitoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu podle rovnic (A.5-17) az (A.5-19)
v ptiloze 5, aviak pouze pokud hodnoty a, y, § a € jsou uréeny podle bodu A.2.7.1.5.3. Ke stanoveni poméru vzduchu
k palivu neni povoleno pouzit ¢idlo se zirkoniem.

V piipadé zkouseni motort cykly v ustdleném stavu Ize metodou méfeni vzduchu a paliva podle rovnice (A.5-15) v pii-
loze 5 stanovit pouze hmotnostni pritok vyfukového plynu.
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A.2.7.1.3.2  Ureni plynnych slozek

Pouzije se bod A.1.1 dodatku A.1 k pfiloze 5, neni-li v tomto bodé uvedeno jinak.

Mozné kolisini ve sloZent paliva ovlivni vSechny faktory u,, a moldrni poméry slozek pouzité v emisnich vypoctech.

Ke stanovenf faktordi u,,; a moldrnich pomeéri slozek se pouzije jeden z ndsledujicich piistupt podle volby vyrobce:

a) pro vypocet okamzitych hodnot u,,; pomoci okamzitych podilii kapalného a plynného paliva (stanovenych z
méfeni nebo vypoctl okamzité spoteby paliva) a okamzitych moldrnich poméri slozek stanovenych podle bodu
7.1.5 se pouziji exaktni rovnice uvedené v bodé A.1.1.5.2 nebo A.1.2.3 dodatku A.1 k piiloze 5 nebo

b) pokud se ve zvldstnim p¥ipadé motoru dual fuel pracujiciho na plynné palivo a motorovou naftu pouzije vypocet
na zékladé hmotnosti podle dodatku A.1 k piiloze 5, 1ze pro moldrni poméry slozek a hodnoty ug, pouzit tabul-
kové hodnoty. Tyto tabulkové hodnoty se pouziji ndsledovné:

i) u motort, které v pislusném zkusebnim cyklu pracuji s primérnym pomérem obsahu energie v plynu vys-
$im nebo rovnym 90 % (GER = 0,9), jsou pozadovanymi hodnotami hodnoty pro plynné palivo v tabulce
A.5-1 nebo A.5-2 v priloze 5;

ii) u motord, které v pfislusném zkusebnim cyklu pracuji s priimérnym pomérem obsahu energie v plynu mezi
10 %a 90 % (0,1 < GER < 0,9), jsou pozadovanymi hodnotami hodnoty pro smés 50 % plynného paliva a
50 % motorové nafty v tabulce A.7-1 nebo A.7-2;

iii)  umotord, které v ptislusném zkusebnim cyklu pracuji s primérnym pomérem obsahu energie v plynu niz-
$im nebo rovnym 10 % (GER < 0,1), jsou za pozadované hodnoty povazovany hodnoty pro motorovou
naftu v tabulce A.5-1 nebo A.5-2 v piiloze 5;

iv)  uvypoctu emisi uhlovodiki se ve vSech ptipadech bez ohledu na pramérny pomér obsahu energie v plynu
(GER) poutzije hodnota ug, pro plynné palivo.

Tabulka A.7-1

Molarni poméry slozek smési obsahujici 50 % plynného paliva a 50 % motorové nafty (% hmotnostni)

Plynné palivo a Y 8 €
CHy 2,8681 0 0 0,0040
Gr 2,7676 0 0 0,0040
Gys3 2,7986 0 0,0703 0,0043
Gys 2,7377 0 0,1319 0,0045
Propan 2,2633 0 0 0,0039
Butan 2,1837 0 0 0,0038
LPG 2,1957 0 0 0,0038
LPG palivo A 2,1740 0 0 0,0038
LPG palivo B 2,2402 0 0 0,0039

A.2.7.1.3.2.1 Hmotnost plynnych emisi za zkousku

Pokud jsou k vypoctu okamzitych hodnot ug,, pouzity exaktni rovnice podle bodu A.2.7.1.3.2 pism. a), pak se pfi
vypoctu hmotnosti plynnych emisi za zkousku ve zkusebnich cyklech v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC
do sumace v rovnici (A.5-2) vbodé A.1.1.2 dodatku A.1 k piiloze 5 zahrne hodnota u,,, podle rovnice (A.7-1):

gas

Meoas = %'kh'k.ﬁ:(ugas,[.qmew,[.cgas,i) (A.7-1)

i=1



17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/355
kde:
Uggs je okamzitd hodnota ug,g
Zbyvajici vyrazy rovnice jsou popsdny v bodé A.1.1.2 dodatku A.1 k piiloze 5.
Tabulka A.7-2
Hodnoty u,, surového vyfukového plynua hustoty sloZek u smési obsahujici 50 % plynného palivaa 50 %
motorové nafty (% hmotnostni)
Plyn
NO co HC o, 0, CH,
Plynné palivo Pgas [kg/m ]
Pe
2,053 1,250 @) 1,9636 1,4277 0,716
ugas (b)
CNGJLNG (9 | 1,2786 0,001606 0,000978 | 0,000528 (%) | 0,001536 0,001117 0,000560
Propan 1,2869 0,001596 0,000972 |0,000510 0,001527 0,001110 0,000556
Butan 1,2883 0,001594 0,000971 | 0,000503 0,001525 0,001109 0,000556
LPG (9 1,2881 0,001594 0,000971 |0,000506 0,001525 0,001109 0,000556
() v zdvislostina palivu
() pfiA =2, suchyvzduch, 273K, 101,3 kPa
() uspfesnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni sloZent: C = 58-76 %; H=19-25 %; N = 0-14 % (CH,, Gy9, G532
Gas)
(% NMHC na zdkladé CH, o3 (pro celkové HC se pouzije koeficient uy,s CHy)
() us presnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C3 = 27-90 %; C4 = 10-73 % (LPG paliva A a B)
A.2.7.1.3.3  Urceni pevnych &dstic
Pro ur¢eni emisi pevnych ¢dstic metodou méfeni s fedénim Casti toku se vypocet provede podle rovnic v bodé A.1.3
dodatku A.1 k piiloze 5.
Pro regulaci fedictho poméru plati pozadavky bodu 8.2.1.2 p#ilohy 5. Zejména plati, Ze pokud je kombinovand doba
transformace méfeni pritoku vyfukového plynu a systému s fedénim ¢asti toku vyssi nez 0,3 s, pouzije se regulace pre-
dem stanoveného pruibéhu na zédkladé pfedem zaznamenané zkousky. V takovém piipadé musi byt kombinovand doba
ndbéhu < 1 s a kombinovand doba zpozdéni < 10 s. Kromé p¥ipadu, kdy je hmotnostni pritok vyfukového plynu
méfen p¥mo, pouziji se ke stanoveni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu hodnoty a, v, § a £ uréené podle bodu
A.2.7.1.5.3.
Kontrola kvality podle bodu 8.2.1.2 pfilohy 4 se provadi u kazdého méfeni.
A2.7.1.3.4 Doplikové pozadavky tykajici se méfi¢e hmotnostniho pritoku vyfukovych plyni
Pratokomér uvedeny v piiloze 4 v bodech 9.4.1.5.3 a 9.4.1.5.4 nesmi byt citlivy na zmény sloZeni a hustoty vyfuko-
vého plynu. Malé chyby napf. v diisledku méfeni Pitotovou trubici nebo clonou (odpovidajici druhé odmocniné hus-
toty vyfukovych plynt) lze zanedbat.
A2.7.1.4 Meéfeni emisi s fedénim plného toku (CVS)

Pouzije se bod A.1.2 dodatku A.1 k pfiloze 5, neni-li v tomto bod¢ uvedeno jinak.

Mozné kolisani ve sloZeni paliva ovlivni pfedevsim tabulkovou hodnotu u,,, pro uhlovodiky. Pro vypocet emisi uhlovo-
dikti pomoci moldrnich pomérii slozek stanovenych na zdkladé méfeni spotteby paliva obou paliv se pouziji exaktn{
rovnice podle bodu A.2.7.1.5.
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A.2.7.1.41  Urceni koncentraci korigovanych o pozadi

Za Ucelem stanoveni stechiometrického faktoru se vypocte moldrni pomér vodiku a v palivu jako primérny moldrni
pomér vodiku v palivové smési v pribéhu zkousky podle bodu A.2.7.1.5.3.

Alternativné lze pouzit hodnotu F, plynného paliva v rovnici (A.5-28) v piiloze 5.
A27.15 Stanoveni moldrnich pomért slozek
A.2.7.1.5.1  Obecné

Tento bod se pouzivé ke stanoveni moldrnich pomért slozek, je-li zndma skladba palivové smési (exaktni metoda).
A2.7.1.5.2  Vypocet slozek palivové smési

Pro vypocet elementdrniho slozeni palivové smési se pouziji rovnice (A.7-2) az (A.7-7):

qm/ = qu 1 + qu 2 A7
W, xq .+W,,xq .
W, = H1 X D1 H2 X Dr2 (A.7-3)
mel + quZ
W. x +W_., x
Wc __a qul Cc2 qu 2 (A.7-4)
Qi T 90>
W.xqg ..+W. xq .
W, = 28! o1t T W52 X Qya (A.7-5)
qul + quZ
W, x +W,, x
WN _ N qul N2 qu 2 (A.7-6)
Qg1 T Dp2
W, x +W,, x
W, = 01 XD pr1 02 X r2 (A.7-7)
Qg1 T s>
kde:

4mfl  je hmotnostni priitok paliva 1, kg/s
4mf2  je hmotnostni priitok paliva 2, kg/s
wy  jeobsah vodiku v palivu, % hmot.
we  jeobsah uhliku v palivu, % hmot.
wg  jeobsahsiry v palivu, % hmot.
wy  jeobsah dusiku v palivu, % hmot.
wo  jeobsahkysliku v palivu, % hmot.
A2.7.1.5.3  Vypocet molarnich pomérti H, C, S, N a O ve vztahu k C v palivové smési

Vypocet atomovych pomért (zejména poméru H/C a) je uveden v pifloze 5 ve formé rovnic (A.7-8) az (A.7-11):

a=11,9164. 21 A7-8
We
y=0,37464. 15 (A7-9)
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A2.7.2

A2.7.2.1

A2.7.2.2

A2.7.23

5=0,85752- 2 (A7-10
We

£=0,75072. 22 (A7-11)
We

kde:

wy  je obsah vodiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot.]

we  jeobsah uhliku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot.]

wg  jeobsah siry v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot.]

wy  jeobsah dusiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot.]

wo  jeobsah kysliku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot.]

a je molarni pomér vodiku (H/C)

Y je molarni pomér siry (S/C)

6 je moldrni pomér dusiku (N/C)

€ je molarni pomér kysliku (O/C)

ve vztahu k palivu s chemickym vzorcem CHaOeNSSy

Vypocet emisi moldrnim piistupem

Pouzije se pfiloha 5 dodatek A.2, neni-li v tomto bodé uvedeno jinak.

Korekce NOy o vlhkost

Pouzije se rovnice (A.5-102) v dodatku A.2 k p#iloze 5 (korekce u vznétovych motorty).

Stanoveni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu pii absenci priitokoméru surového vyfukového plynu

Pouzije se rovnice (A.5-112) v dodatku A.2 k ptiloze 5 (vypocet moldrniho pritoku na zdkladé nasdvaného vzduchu).
Alternativné lze pouzit rovnici (A.5-113) v dodatku A.2 k p¥iloze 5 (vipocet moldrniho pritoku na zékladé hmotnost-
niho priitoku paliva), aviak jen pti provadéni zkousky NRSC.

Molarni poméry slozek pro urceni plynnych slozek

Ke stanoveni moldrnich pomérti slozek pomoci okamzitych podilti kapalného a plynného paliva stanovenych z méfeni
nebo vypocti okamzité spotieby paliva se pouzije exaktni piistup. Okamzité moldrni poméry sloZek jsou vstupnimi
udaji rovnic (A.5-88), (A.5-90) a (A.5-91) v dodatku A.2 k ptiloze 5 pro vypocet pribézné chemické bilance.

Uréeni pomérii se provadi bud podle bodu A.2.7.2.3.1, nebo podle bodu A.2.7.1.5.3.

Plynna paliva, bud namichand, nebo z plynovodu, mohou obsahovat vyznamna mnoZstvi inertnich slozek jako CO, a
N,. Vyrobce bud tyto slozky zahrne do vypocti atomovych poméri podle bodu A.2.7.2.3.1 nebo A.2.7.1.5.3, nebo
tyto slozky z vypoctli atomovych pomért naopak vyloudi a pfifadi je piislusnym zptisobem k parametrim nasdvaného
vzduchu X200 XCo2int @ XH20in: V chemické bilanci podle bodu A.2.4.3 v dodatku A.2 k piiloze 5.
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A2.7.2.3.1  Stanoveni moldrnich pomérti slozek
Okamzité moldrni poméry poctu atomi vodiku, kysliku, siry a dustku k atomt@im uhliku ve smiSeném palivu u motort
dual fuel Ize vypocitat pomoci rovnic (A.7-12) az (A.7-15):
i (t ) Wy diquid  Meas (t ) Wi as
W ) .
a(i)= M, M, _ M. X|:(n11fquid ()X Wi g ):|+(n1gu\' (t)xwy,gm-) (A.7-12)
Mia (t)x We iguia n Mgas (Z XWegas M, x [(rh,‘.w (t) XWe jiia ):| + (ihgas (t) X VV(.',gas)
M(' MC
My (t ) XWo tiguid . Mgas (t )X Wo,as
+ ) .
p(1)= M, M, _ M, X[(mlfquizl () Wo liquid ):|+(mgas (£)x Wo,gm) (A.7-13)
hqmd (l) X We liguid + mgm (t) $Wegas  Myx [(mllqmd (t) XWE ltiguid )j| + (mgas ([) XWe gas )
M, M,
Myiuia (t ) X Wy tguid | Maas ([ ) X Wy gas
=+ = . .
]/(t) — M, . M, _ M, X[(}nht]md (t)XWSvhqux‘d ):|+(n1ga\' (t)XWS,gfu) (A.7-14)
D S ISR YR [ PN PO | FE P e
M, M,
Myia (t ) XWy tiquid | Mas (Z ) X Wy gas
+ . .
5(Z) - M, M, _ M, X[(mliquid (I)XWN,Ifquid ):|+(mgm- ([)XW‘V,;:M) (A.7-15)
Miiguia (1)x Wesiguia |, Mo (£)me s My [(’h/iquid (1) We tiguid ):| + (’hga: ([) XWe gas )
M, M,
kde:
Wi e = hmotnostni zZlomek pfislusného prvku—C, H, O, S nebo N — v kapalném nebo plynném palivu;
My (l‘ ) = okamzity hmotnostni priitok kapalného paliva v ¢ase t, [kg/hod];
1 ( t) = okamzity hmotnostni priitok plynného paliva v Case t, [kg/hod].
Pokud je hmotnostni pritok vyfukového plynu vypocten na zakladé pritoku smiSeného paliva, pak w v rovnici (A.5-
113) v dodatku A.2 k ptiloze 5 se vypocte pomoci rovnice (A.7-16):
WC — mliquid WC Jiquid + m X WC ,gas (A.7-16)
mliquid + mgas
kde:
We = hmotnostni zlomek uhliku v motorové nafté nebo plynném palivu;
n"l,l-qmd = hmotnostni priitok kapalného paliva, [kg/hod];
m as = hmotnostni pritok plynného paliva, [kg/hod].
A2.73 Stanoveni CO,
Pouzije se piiloha 5 kromé piipadii, kdy je motor zkousen v cyklu v neustdleném stavu nebo s linedrnimi pfechody
mezi rezimy (RMC) s odbérem vzorki surového plynu.
A2.7.3.1 Stanoveni CO, pii zkousce v cyklu v neustdleném stavu nebo s linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC) s odbérem

vzorkd surového plynu

Vypocet emisi CO; z hodnot CO, naméfenych ve vyfukovém plynu podle ptilohy 5 se nepouzije. Misto toho se pouziji
nésledujici ustanovent:

Naméfena spotfeba paliva zpriimérovand na zkousku se stanovi ze souctu okamzitych hodnot za cyklus a pouzije se
jako zdklad pro vypocet emisi CO, zpramérovanych na zkousku.

Hmotnost kazdého spotfebovaného paliva se pouzije pro stanoveni moldrniho poméru vodiku a hmotnostnich
zlomki palivové smési pii zkousce podle bodu A.2.7.1.5.



17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L 107/359

Celkova korigovand hmotnost obou paliv mg,e| .o, [g/zkouska] a hmotnost emisi CO, z paliva mcq,, gy [g/zkouska]
se stanovi pomoci rovnic (A.7-17) a (A.7-18):

*
Myt corr = Mier —| Mrue + Ao +a? Ay XMeo + Woas + Wi * Wies KMy (A.7-17)
’ M, 100

M
ST (A.7-18)

m = m
CO, ,fuel * fuel,corr
AC +a* A
H

kde:

Mgl = celkovd hmotnost obou paliv [g/zkouska]

mryc = hmotnost emisi celkovych uhlovodiki ve vyfukovém plynu [g/zkouska]
mco = hmotnost emisi oxidu uhelnatého ve vyfukovém plynu [g/zkouska]

Wgam = Oobsahssiry v palivech [% hmot.]

wpgr = obsah dusiku v palivech [% hmot.]

wgps = obsah kysliku v palivech [% hmot.]

a = moldrni pomér vodiku v palivech (H/C) [-]

Ac = atomovd hmotnost uhliku: 12,011 [g/mol]

Ay = atomovd hmotnost vodiku: 1,0079 [g/mol]

Mco = molekulovd hmotnost oxidu uhelnatého: 28,011 [g/mol]

Mo, = molekulovd hmotnost oxidu uhli¢itého: 44,01 [g/mol]

Emise CO; pochdzejici z mocoviny megy yreq [g/zkouska] se vypoctou pomoci rovnice (A.7-19):

c M,

urca

mCOZ,urea = 100 M x murea

CO(NH2)2

(A.7-19)
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kde:

Curea = koncentrace mocoviny [%]

Myrea = celkovd hmotnostni spotfeba mocoviny [g/zkouska]
Mconhz)2 = molekuldmi hmotnost mocoviny: 60,056 [g/mol]

Potom se vypoctou celkové emise CO,mcq, [g/zkouska] pomoci rovnice (A.7-20):

Mco2 = Mco2 fuel ¥ MCO2,urea (A.7-20)

Celkové emise CO, vypoctené pomoci rovnice (A.7-20) se pouZiji pro vypocet emisi CO, specifickych pro brzdéni
ecor [g/kWh] v bodé A.1.4.1.1 dodatku A.1 nebo bodé A.2.8.1.1 dodatku A.2 k piiloze 5. V pislusném piipadé se
podle dodatku A.3 k pifloze 6 provede korekce o CO, ve vyfukovém plynu z divodu CO, v plynném palivu.
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DODATEK A.3
TYPY MOTORU DUAL FUEL NA ZEMN{ PLYN | BIOMETHAN NEBO LPG A KAPALNE PALIVO - ZNAZORNENI DEFINIC A HLAVNICH
POZADAVKU
Typ dual Volnob&h na Zahfiti na Provoz vyhradné Provoz pfi .
fuel GEReycte kapalné palivo kapalné palivo | nakapalné palivo | absenci plynu Poznimky
1A GERNRTC, hot 2 0,9 nebo NENI povolen Povoleno Povolenpouze | Servisni rezim
pouze v ser- v servisnim
GERNgse: 20,9 visnim rezimu rezimu
1B GERNRTC, hot 2 0,9 Povolen pouze Povoleno Povolen pouze | ReZim kapal-
v rezimu kapal- pouze v vrezimu kapal- | ného paliva
nebo ného paliva | rezimukapal- | ného palivaa
GERNRgc 20,9 ného paliva servisnim
rezimu
2A 0,1 < GERNRrC, hot < 0,9 Povolen Povoleno Povolenpouze | Servisnirezim | GERnrrc,hot 20,9
pouze v ser- v servisnim
nebo 0,1 < GERnpsc < 0,9 visnim rezimu reZzimu nebo
GERNRSC >0,9
povoleno
2B 0,1 < GERNRrC, hot < 0,9 Povolen Povoleno Povolen Rezim kapal- | GERNgrc, hot 2 0,9
ného paliva
nebo 0,1 < GERNggc < 0,9 nebo
GERNRSC >0,9
povoleno
3A Neni definovédno ani povoleno
3B GERNRTC, hot < 0,1 Povolen Povoleno Povolen Rezim kapal-

nebo
GERNRSC < 0,1

ného paliva
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PRILOHA 8

METODIKA PRO UPRAVU VYSLEDKU LABORATORNICH ZKOUSEK EMIS{, ABY ZOHLEDNOVALY FAKTORY ZHORSEN{

1. DEFINICE

Pro tcely této ptilohy se pouziji tyto definice:

1.1 ,Cyklem starnuti“se rozumi provoz nesilni¢niho mobilniho stroje nebo motoru (otacky, zatiZeni, vykon) béhem doby
akumulace provozu.

1.2 ,Kritickymi soucdstmi souvisejicimi s emisemi“se rozumi systém nasledného zpracovani vyfukovych plynd, elektron-
ickd fidici jednotka motoru a s ni souvisejici ¢idla a ovlddaci prvky a systém EGR v¢etné vSech piislusnych filtrs,
chladicd, regula¢nich ventilt a potrubi.

1.3 ,Kritickou ddrzbou souvisejici s emisemi“se rozumi idrzba provddéna na kritickych soucdstech motoru souvisejicich s
emisemi.
1.4 ,2Udrzbou souvisejici s emisemi“se rozumi Gidrzba, kterd podstatné ovliviiuje emise ¢i pravdépodobné ovlivni vykon-

nost z hlediska emisi nesilni¢nich mobilnich stroji nebo motoru za béznych podminek provozu.

74

1.5 ,Rodinou motord se stejnym systémem ndsledného zpracovini“se rozumi vyrobcem stanovend skupina motorti
odpovidajici definici rodiny motort, které se viak déle seskupuji do rodiny rodin motort pouzivajicich stejny systém
nasledného zpracovani vyfukovych plyna.

1.6 ,Udrzbou nesouvisejici s emisemi“se rozumi tidrzba, kterd podstatné neovliviiuje emise a nema trvaly vliv na zhorSen{
vykonnosti z hlediska emisi nesilni¢nich mobilnich strojii nebo motoru za béznych podminek provozu, jakmile je
tdrzba provedena.

1.7 ,Programem akumulace doby provozu“se rozumi cyklus starnuti a akumulace doby provozu pro urceni faktort

zhor$en{ u rodiny motort se stejnym systémem nasledného zpracovani.

2. OBECNE

2.1 Tato pfiloha podrobné popisuje postupy pro vybér motorti, které maji byt zkouSeny v rdmci programu akumulace
doby provozu k urceni faktort zhorSeni pro ucely schvileni typu motorii a posuzovani shodnosti vyroby. Faktory
zhor$eni se pouziji na emise zméfené podle piflohy 4 a vypoctené podle piflohy 5 v souladu s postupem stanovenym v
bodech 3.2.7 nebo 4.3 této piilohy.

2.2 Zkousky akumulace doby provozu nebo zkousky emisi, jimiz se urcuje zhorSeni emisnich vlastnosti, se nemusi konat
za pitomnosti schvalovaciho orgdnu.

2.3 Tato ptiloha podrobné popisuje také Gdrzbu souvisejici i nesouvisejici s emisemi, kterd by méla byt nebo mutize byt
provadéna na motorech zafazenych do programu akumulace provozu. Tato Gdrzba musi spliovat pozadavky na
udrzbu provadénou na motorech v provozu a konecni uZivatelé novych motorti o ni museji byt informovani.
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3. KATEGORIE NRE, NRG, SMB, ATS A PODKATEGORIE NRS-V-2B A NRS-V-3 MOTORU
3.1 Vybér motort k urceni faktorti zhorseni béhem doby Zivotnosti emisnich vlastnosti
3.1.1 Pro zkousky emisi k urceni faktorti zhorSeni béhem doby Zivotnosti emisnich vlastnosti se vyberou motory z rodiny

motort definované vbodé 2 piilohy 10.

3.1.2 Motory z riiznych rodin motort Ize dile spojovat do rodin na zdkladé typu pouzitého systému nésledného zpracovani
vyfukovych plynti nebo, neni-li pouzit Zddny systém ndsledného zpracovéni, na zékladé podobnosti technickych vlast-
nosti systému pro regulaci emisi. Motory s riznymi vyvrty a zdvihy vélcti, réiznymi konfiguracemi, riznymi systémy
fizeni vzduchu a riznymi palivovymi systémy lze povaZovat za rovnocenné z hlediska vlastnosti zhorSovani emisi,
pokud vyrobce schvalovacimu orgdnu poskytne tidaje o tom, Ze pro takové zafazeni existuje pfiméfené technické
opodstatnéni. Aby rodiny motorii s obdobnymi technickymi specifikacemi a instalaci systému nésledného zpracovani
vyfukovych plynti mohly byt zatazeny do rodiny motori se stejnym systémem ndasledného zpracovéni, poskytne
vyrobee schvalovacimu orgdnil tdaje, které prokdzi, Ze vlastnosti téchto motori, pokud jde o snizeni emisi, jsou

obdobné.

3.1.3 Zkusebni motor musi reprezentovat ty vlastnosti rodin motort tykajici se zhorsovani emisi, u kterych se pro ticel schv-
alovan{ typu pouziji vysledné faktory zhorSeni. Vyrobce motorii vybere jeden motor reprezentujici rodinu motort,
skupinu rodin motorii nebo rodinu motort se stejnym systémem ndsledného zpracovani urceny podle bodu 3.1.2 této
piilohy pro zkouSeni v rdmci programu akumulace doby provozu podle bodu 3.2.2 této pfilohy a pfed zahajenim
zkousek o ném informuje schvalovaci organ.

3.1.4 Pokud schvalovaci orgdn rozhodne, ze nejhorsi ptipad emisi rodiny motord, skupiny rodin motort nebo rodiny
motord se stejnym systémem ndsledného zpracovani by mohl Iépe charakterizovat jiny zkusebni motor, pak zkusebni
motor vybere spole¢né schvalovaci organ s vyrobcem motorti.

3.2 Uréeni faktorti zhorSeni béhem doby Zivotnosti emisnich vlastnosti

3.2.1 Obecné

Faktory zhor$eni pouzitelné na rodinu motord, skupinu rodin motort nebo rodinu motorii se stejnym systémem
ndsledného zpracovani se odvodi z vybranych motor na zdkladé programu akumulace doby provozu, ktery zahrnuje
pravidelné zkousky plynnych emisi a emisi pevnych &istic po dobu kazdého zkusebniho cyklu pouzitelného pro kate-
gorii motoru, jak je uvedeno v dodatku 3 k tomuto pfedpisu. V pfipadé NRTC se pouziji pouze vysledky cyklu se star-
tem za tepla.

3.2.1.1 Na Zidost vyrobce mtize schvalovaci orgdn povolit pouzit{ faktort zhorSeni, které byly stanoveny za pouzit{ jinych
postupti nez téch, které jsou uvedeny v bodech 3.2.2 az 3.2.5 této piilohy. V takovém piipadé musi vyrobce prokdzat
ke spokojenosti schvalovacitho organu, Ze pouzité alternativni postupy nejsou méné piisné nez ty, které jsou stanoveny
vbodech 3.2.2 az 3.2.5 této piilohy.

3.2.2 Program akumulace doby provozu

Programy akumulace doby provozu je mozno provadét na zékladé volby vyrobce tak, Ze se bud nesilni¢ni mobilni stroj
vybaveny zvolenym motorem nechd projit programem akumulace doby provozu realizovanym pfimo v bézném
provozu stroje, nebo se zvoleny motor nechd projit programem akumulace doby provozu realizovanym na
dynamometru. Nevyzaduje se, aby vyrobce pro akumulaci doby provozu mezi zkugebnimi body méfeni emisi pouzil

referenéni palivo.
3.2.2.1 Akumulace doby provozu v bézném provozu a na dynamometru
3.2.2.1.1 Vyrobce v souladu s osvéd¢enym technickym tisudkem uréi formu a trvdni akumulace doby provozu a cyklus stirnuti

motortl.
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3.2.2.1.2 Vyrobce ur¢i zkusebni body, v nichz budou pomoci piislusnych cykli méfeny plynné emise a emise pevnych ¢stic,
takto:

3.2.2.1.2.1  Pii provadéni programu akumulace doby provozu, ktery je kratsi nez doba zivotnosti emisnich vlastnosti podle bodu
3.2.2.1.7 této prilohy, je minimalni pocet zkusebnich bodt tii, pfi¢em?z jeden je na zacatku, jeden pfiblizné uprostied a
jeden na konci programu akumulace doby provozu.

3.2.2.1.2.2  Pii dokonéeni akumulace doby provozu az do konce doby Zivotnosti emisnich vlastnosti je minimalni pocet zkuseb-
nich bodii dva, pfi¢emz jeden je na zacdtku a jeden na konci akumulace doby provozu.

3.2.2.1.2.3  Vyrobce muze navic provést zkousku s rovnomérné rozlozenymi mezilehlymi body.

3.2.2.1.3 Hodnoty emisi v po¢dte¢nim bodé a v konecném bodé doby Zivotnosti emisnich vlastnosti bud vypoctené podle bodu
3.2.5.1 této pilohy, nebo piimo zméfené podle bodu 3.2.2.1.2.2 této piilohy musi spliiovat mezni hodnoty, které se
na danou rodinu motoril vztahuji. Jednotlivé vysledky emisi z mezilehlych zkusebnich bodt vsak mohou tyto mezni
hodnoty prekrocit.

3.2.2.1.4 U kategorii nebo podkategorii motorti, na které se vztahuje cyklus v neustdleném stavu, smi vyrobce pozadat schval-
ovaci orgdn o souhlas s tim, aby se v kazdém zkuebnim bodé uskutecnil pouze jeden zkusebni cyklus (NRTC za tepla,
nebo v piislusném pifpadé LSI-NRTC, nebo NRSC), pficemz druhy zkusebni cyklus se uskute¢ni pouze na zacdtku ana
konci programu akumulace doby provozu.

3.2.2.1.5 V ptipadé kategorii nebo podkategorii motor, pro které neni v dodatku A.6 k piloze 4 uveden zddny pouzitelny nesil-
ni¢ni zkugebni cyklus v neustéleném stavu, se v kazdém zkusebnim bodé provede pouze cyklus NRSC.

3.2.2.1.6 Programy akumulace doby provozu se mohou pro rtizné rodiny motort se stejnym systémem nasledného zpracovani
lisit.

3.2.2.1.7 Programy akumulace doby provozu mohou byt krats nez doba Zivotnosti emisnich vlastnosti, nesmi viak byt kratsi
nez ekvivalent nejméné jedné ¢tvrtiny prislusné doby Zivotnosti emisnich vlastnosti uvedené v dodatku 3 k tomuto
predpisu.

3.2.2.1.8 Je povoleno zrychlené stiruti formou tipravy programu akumulace doby provozu podle spotieby paliva. Uprava

vychdzi z poméru mezi typickou spotfebou paliva v provozu a spotiebou paliva v cyklu starnuti, spotieba paliva v
cyklu starnuti viak nesmi prekrocit typickou spotiebu paliva v provozu o vice nez 30 %.

3.2.2.1.9 Na zddost vyrobce a se souhlasem schvalovacitho orgdnu mohou byt povoleny alternativni metody zrychleného star-
nuti.

3.2.2.1.10  Program akumulace doby provozu musi byt podrobné popsin v zddosti o schvaleni typu a ozndmen schvalovacimu
organu jesté pied zahdjenim zkousek.

3.2.2.2 Pokud schvalovaci organ rozhodne, Ze je nutno provést doplitkovd méfeni mezi jednotlivymi body zvolenymi vyrob-
cem, ozndmi to vyrobci. Vyrobce vyhotovi revidovany program akumulace doby provozu a schvalovaci orgén jej
odsouhlasi.

3.2.3 Zkousky motoru

3.2.3.1 Stabilizace motoru
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3.2.3.1.1 Pro kazdou rodinu motort se stejnym systémem ndsledného zpracovani vyrobce urci pocet hodin provozu nesil-
ni¢nfho mobilniho stroje nebo motoru, po nichz se ¢innost motoru se systémem ndsledného zpracovéni stabilizuje. Na
zddost schvalovaciho orgdnu vyrobce poskytne idaje a analyzu pouzitou k tomuto uréeni. Vyrobce si pfipadné muize
ke stabilizaci motoru se systémem nésledného zpracovéni zvolit provoz motoru nebo nesilni¢niho mobilniho stroje po
dobu 60 az 125 hodin nebo ekvivalentni doby v cyklu starnuti.

3.2.3.1.2 Za konec stabiliza¢niho intervalu stanoveného v bodé 3.2.3.1.1 této pfilohy se povazuje zacatek programu akumulace
doby provozu.

3.2.3.2 Zkousky akumulace doby provozu

3.2.3.2.1 Po stabilizaci motor bézi po dobu programu akumulace doby provozu vybraného vyrobcem, jak je popsino v bodé

3.2.2 této ptilohy. V pravidelnych intervalech béhem programu akumulace doby provozu ur¢enych vyrobcem a v
piisludném piipadé stanovenych schvalovacim orgdnem podle bodu 3.2.2.2 této piilohy se zkousi plynné emise a
emise pevnych ¢astic motoru v cyklech NRTC a NRSC za tepla nebo cyklech LSI-NRTC a NRSC pouzitelnych pro kate-
gorii motoru, jak je uvedeno v dodatku 3 k tomuto pfedpisu.

Vyrobce muze provadét méfeni emisi znecistujicich latek pfed systémem nésledného zpracovani vyfukovych plyna
oddélené od méfeni emisi znecistujicich latek za systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plyna.

Bylo-li v souladu s bodem 3.2.2.1.4 této p¥ilohy dohodnuto, Ze v kazdém zkusebnim bodé bude proveden pouze jeden
zkusebni cyklus (NRTC za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC), druhy zkusebni cyklus (NRTC za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC)
se provede na zacdtku a na konci programu akumulace doby provozu.

V souladu s bodem 3.2.2.1.5 této piilohy v pfipadé kategorii nebo podkategorii motorti, pro které neni v dodatku A.6 k
pifloze 4 uveden zddny pouzitelny nesilni¢ni zkusebni cyklus v neustdleném stavu, se v kazdém zkusebnim bodé pro-

vede pouze cyklus NRSC.
3.2.3.2.2 Béhem programu akumulace doby provozu se provadi idrzba motoru podle bodu 3.4 této piilohy.
3.2.3.2.3 Béhem programu akumulace doby provozu miZe byt na motoru nebo nesilniénim mobilnim stroji provadéna

nepldnovand tdrzba, pokud by naptiklad standardni diagnosticky systém vyrobce zjistil problém a sdélil operdtorovi
nesilni¢niho mobilniho stroje vyskyt poruchy.

3.2.4 Podévéni zprav

3.2.4.1 Vysledky vSech zkousek emisi (NRTC za tepla, LSI-NRTC a NRSC) provedenych béhem programu akumulace doby
provozu se poskytnou schvalovacimu organu. Pokud je nékterd zkouska emisi prohldsena za neplatnou, vyrobce
zdvodni, pro¢ tomu tak je. V takovém piipadé se provede béhem nasledujicich 100 hodin akumulace doby provozu
dal3i série zkousek emisi.

3.2.4.2 Vyrobce uchovdva zdznamy o viech informacich tykajicich se viech zkousek emisi a idrzby provedené na motoru
béhem programu akumulace doby provozu. Tyto informace jsou ptedkldddny schvalovacimu orgdnu spole¢né s
vysledky zkousek emisi provedenych béhem programu akumulace doby provozu.

3.2.5 Urceni faktorti zhor3eni

3.2.5.1 Pfi provddéni programu akumulace doby provozu podle bodu 3.2.2.1.2.1 nebo bodu 3.2.2.1.2.3 této piilohy se pro
kazdou znecistujici litku naméfenou pfi cyklech NRTC za tepla, LSI-NRTC a NRSC v kazdém zkuebnim bodé béhem
programu akumulace doby provozu na zdkladé viech vysledki zkousek provede linedrni regresni analyza, kterd nejvice
vyhovuje. Vysledky kazdé zkousky pro kazdou znecistujici latku se vyjadii na stejny pocet desetinnych mist jako mezni
hodnota této znecistujici latky, kterd se na danou rodinu motort vztahuje, s jednim desetinnym mistem navic.

Uskutecnil-li se v souladu s bodem 3.2.2.1.4 nebo 3.2.2.1.5 této piilohy v kazdém zkusebnim bodé pouze jeden
zkusebn{ cyklus (NRTC za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC), regresni analyza se provede pouze na zdkladé vysledkt
zkousek zkusebniho cyklu provedeného v kazdém zkuSebnim bodé.

Vyrobce muiZe pozadat o pfedchozi souhlas schvalovaciho orgdnu s nelinedrni regresi.
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3.2.5.2 Hodnoty emisi pro kazdou zne¢istujici latku na zacatku programu akumulace doby provozu a na konci doby Zivot-
nosti emisnich vlastnosti, které se pouziji pro zkusebni motor:

a) se pii provddéni programu akumulace doby provozu podle bodu 3.2.2.1.2.1 nebo 3.2.2.1.2.3 této pfilohy uréi
extrapolaci regresni rovnice podle bodu 3.2.5.1 této p¥ilohy nebo

Jsou-li hodnoty emisi pouZity u rodin motor patficich do stejné rodiny motorti nebo skupiny rodin motorti s nasled-
nym zpracovanim, ale s rozdilnymi dobami Zivotnosti emisnich vlastnosti, musi se hodnoty emisi na konci doby Zzivot-
nosti emisnich vlastnosti opétovné vypocitat pro kazdou dobu Zivotnosti emisnich vlastnost{ pomoci extrapolace nebo
interpolace regresni rovnice, jak je stanoveno v bodé 3.2.5.1 této piilohy.

3.2.5.3 Faktor zhorSeni (DF) pro kazdou znecistujici latku je definovan jako pomér pouzitych hodnot emisi na konci doby
Zivotnosti emisnich vlastnosti a na zacatku programu akumulace doby provozu (multiplikaéni faktor zhorsent).

Vyrobce muiize pozddat o predchozi souhlas schvalovaciho organu s pouzitim aditivniho faktoru zhor$eni pro kazdou
znedistujici latku. Aditivni faktor zhorent je definovan jako rozdil hodnot emisi vypoctenych na konci doby Zivotnosti
emisnich vlastnost{ a hodnot na zactku programu akumulace doby provozu.

Piiklad urceni faktorti zhorSeni pro emise NOy pomoci linedrni regrese je zndzornén na obrazku A.8-1.
Kombinovani multiplika¢nich a aditivnich faktord zhorSeni v jednom souboru znedistujicich litek neni povoleno.

Je-li vysledkem vypoctu hodnota multiplika¢niho faktoru zhor$eni mensi nez 1,00 nebo hodnota aditivniho faktoru
zhor$eni mensi nez 0,00, plat{ hodnota faktoru zhor$eni 1,0, respektive 0,00.

Bylo-li v souladu s bodem 3.2.2.1.4 této pfilohy dohodnuto, Ze v kazdém zkusebnim bodé bude proveden jen jeden
zkusebni cyklus (NRTC za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC) a druhy zkusebni cyklus (NRTC za tepla, LSI-NRTC nebo
NRSC) bude proveden pouze na za¢atku a na konci programu akumulace doby provozu, faktor zhorseni vypocteny pro
zkusebni cyklus, ktery byl provadén v kazdém zkusebnim bodé, se pouzije rovnéz na druhy zkusebni cyklus.

Obrdzek A.8-1

Pfiklad urceni faktor zhorseni (DF)
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3.2.6 Pridélené faktory zhorseni

3.2.6.1 Jako alternativu k programu akumulace doby provozu mohou pro tcely urceni faktort zhorSeni vyrobci motorti zvolit
pouziti piidélenych multiplika¢nich faktort zhorSeni uvedenych v tabulce A.8-1.

Tabulka A.8-1
Pfidélené faktory zhorseni

Zkusebni cyklus €] HC NOy PM PN
NRTC a LSI-NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0

Nejsou dany pfidélené aditivni faktory zhor3eni. Pfidélené multiplikacni faktory zhorseni se nepfevadéji na aditivni fak-
tory zhorseni.

3.2.6.1.1 Bez ohledu nabod 3.2.6.1 této piilohy smi byt u PN pouzit bud aditivni faktor zhor3eni 0,0, nebo multiplika¢ni faktor
zhorseni 1,0 ve spojeni s vysledky predchozi zkousky faktort zhorSeni, pii které nebyla zjisténa hodnota PN, pokud
jsou splnény obé tyto podminky:

a) predchozi zkouska faktort zhorSeni byla provedena s technologii motoru, kterd by byla zptsobild pro zahrnuti v
rodiné motort se stejnym systémem ndsledného zpracovéni, jak stanovi bod 3.1.2 této piilohy, jako je rodina
motort, pro kterou se maji faktory zhorSeni pouzit, a

b) vysledky zkousek byly pouzity v pfedchozim schvéleni typu udélenym pfed tifednim datem vstupu série zmén 05 v
platnost.

3.2.6.2 Jsou-li pouzity pfidélené faktory zhorseni, vyrobce predlozi schvalovacimu orgdnu solidni diikazy, Ze lze redlné pfed-
pokladat, Ze Zivotnost emisnich vlastnosti soucdsti k regulaci emisi koresponduje s témto pfidélenymi faktory. Tyto
dtkazy mohou byt zaloZeny na konstrukéni analyze nebo zkouskich, nebo na kombinaci obou.

3.2.7 Pouziti faktorti zhorseni

3.2.7.1 Po poutziti faktorti zhorSeni na vysledek zkousky zméfeny podle piflohy 4 (cyklem vdzena specifickd hodnota emisi
pevnych Cdstic a jednotlivych plynil) musi motory spliiovat piislusné mezni hodnoty emisi pro kazdou znecistujici
latku podle své rodiny motoril. V zévislosti na druhu faktoru zhorseni se pouziji tato ustanovent:

a) multiplika¢ni: (cyklem véZend specifickd hodnota emisi) * DF < mezni hodnota emist;

b) aditivni: (cyklem vazend specifickd hodnota emisi) + DF < mezni hodnota emisi.

Cyklem vazend specifickd hodnota emisi muzZe v piislusném ptipadé zahrnovat korekci o ob¢asnou regeneraci.

3.2.7.2 V piipadé multiplika¢niho faktoru zhorseni u NOy + HC se ur¢i separdtni faktory zhor$eni pro HC a NOy a pouZiji se
samostatné pii vypoctu zhorsené drovné emisi z vysledk zkousky emisi, diive nez se vysledné zhorsené hodnoty NOy
a HC zkombinuji k ovéfeni shody s mezni hodnotou emisi.

3.2.7.3 Vyrobce muze prenést faktory zhorSeni urcené pro rodinu motori se stejnym systémem nésledného zpracovéni na
motor, ktery do téZe rodiny motorti se stejnym systémem ndsledného zpracovani nespadd. V téchto piipadech musi
vyrobee schvalovacimu orgdnu prokdzat, Ze motor, pro ktery byla rodina motort se stejnym systémem nasledného
zpracovén{ pivodné zkousena, a motor, na ktery se faktory zhoreni prendseji, maji obdobné technické specifikace a
pozadavky na instalaci do nesilni¢niho mobilniho stroje a Ze emise z tohoto motoru jsou obdobné.
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Pokud se faktory zhor$eni pfenaseji na motor s odlisnou dobou Zivotnosti emisnich vlastnosti, musi se faktory zhorseni
opétovné vypocitat pro pfislusnou dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti pomoci extrapolace nebo interpolace regresni
rovnice, jak je stanoveno v bodg 3.2.5.1 této piilohy.

3.2.7.4 Faktor zhorSeni pro kazdou znecistujici litku v kazdém prislusném zkuSebnim cyklu se zaznamend do zkusebniho
protokolu uvedeného v dodatku A.1 k piiloze 2.

3.3 Kontrola shodnosti vyroby
3.3.1 Shodnost vyroby z hlediska dodrzovani tirovné emisi se kontroluje podle dodatku 7 k tomuto pfedpisu.
3.3.2 Vyrobce muze pti provadéni zkousky pro schvileni typu soucasné méfit emise znecistujicich latek pfed systémem

nasledného zpracovani vyfukovych plynt. Za timto ti¢elem muze vyrobce stanovit neformdlni faktory zhorseni samo-
statné pro motor bez systému ndsledného zpracovani a pro systém nédsledného zpracovani, které miize vyrobce pouZit
jako pomicku pro audit na konci vyrobni linky.

3.3.3 Pro tcely schvileni se do zkuSebniho protokolu uvedeného v dodatku A.1 k pfiloze 2 zaznamenaji pouze faktory
zhor3eni urcené v souladu s bodem 3.2.5 nebo 3.2.6 této piilohy.

3.4 Udrzba

Pro ti¢ely programu akumulace doby provozu se tidrzba provadi v souladu s pfiruckou vyrobce pro servis a tidrzbu.

3.4.1 Pldnovand tidrzba souvisejici s emisemi

3.4.1.1 Plinovand tidrzba souvisejici s emisemi po dobu provozu motoru za tcelem provedeni programu akumulace doby
provozu se musi uskutecnit v intervalech, které jsou ekvivalentn{ intervalim uvedenym v pokynech k udrzbé, které
poskytne vyrobce kone¢nému uzivateli nesilniéntho mobilntho stroje nebo motoru. Tento pldn ddrzby je mozno v
pifpadé potieby béhem programu akumulace doby provozu aktualizovat za pfedpokladu, ze z plénu tdrzby neni
vyskrtnuta zddnd ¢innost udrzby poté, co byla provedena na zkusebnim motoru.

3.4.1.2 Kazdé sefizeni, demontdz, ¢isténi nebo vyména kritickych soucasti souvisejicich s emisemi provadéné v pravidelnych
casovych odstupech v dobé Zivotnosti emisnich vlastnosti s cilem predejit chybnému fungovani motoru se sméji
provadét jen v rozsahu, ktery je technicky nezbytny pro spravné fungovéni systému regulace emisi. Pldnovand vyména
kritickych soucdsti souvisejicich s emisemi, které nejsou povazovany za bézné ménéné polozky, se béhem programu
akumulace doby provozu neprovadi. V této souvislosti se za bézZné ménéné polozky povazuji spotfebni polozky pro
udrzbu urc¢ené pro pravidelnou vyménu nebo polozky, které je tieba vycistit po uplynuti ur¢ité doby provozu motoru.

3.4.1.3 Jakékoli pfipadné pozadavky na plénovanou tdrzbu musi byt pied udélenim schvéleni typu schvéleny schvalovacim
orgdnem a mus{ byt zahrnuty v p¥rucce pro zdkaznika. Schvalovaci organ neodmitne schvlit pozadavky na adrzbu,
pokud jsou pfiméfené a technicky nezbytné, mimo jiné ty, které jsou uvedeny v bodé 3.4.1.4 této piilohy.

3.4.1.4 Vyrobce motoru pro programy akumulace doby provozu specifikuje veskerd sefizeni, CiSténi, udrzbu (v piipadé
potieby) a planovanou vyménu téchto soudasti:

a) filtry a chladice v systému recirkulace vyfukovych plynd;

b) ventil odvétravani klikové skiiné (v ptislusném ptipadé);

¢) koncovky vstiikovaci paliva (je povoleno pouze ¢isténi);

d) vstiikovace paliva;

¢) turbodmychadlo;
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f) elektronickad fidici jednotka motoru a s ni souvisejici ¢idla a ovlddaci prvky;

@) systém ndsledného zpracovani pevnych ¢dstic (véetné souvisejicich soucdsti);

h) systém nasledného zpracovani emisi NOy (vEetné souvisejicich soucdsti);

i) systém recirkulace vyfukovych plynd, véetné viech regulacnich ventilti a potrubi;
j) jakykoli dalsi systém ndsledného zpracovéni vyfukovych plynda.

3.4.1.5 Plinovana kritickd tidrzba souvisejici s emisemi se musi provadét pouze tehdy, je-li jeji provedeni pozadovéno v
provozu a tento pozadavek je sdélen kone¢nému uzivateli motoru nebo nesilni¢niho mobilniho stroje.

3.4.2 Zmény planované udrzby

Vyrobce musi u schvalovaciho orgdnu podat zddost o schvéleni kazdé nové plinované udrzby, kterou chce provést
béhem programu akumulace doby provozu a ndsledné doporucit kone¢nym uZivateltim nesilni¢niho mobilniho stroje
nebo motoru. Zadost musi byt dolozZena tidaji, které odiivodiiuji pottebu nové plénované adrzby a interval idrzby.

3.4.3 Planovand Gdrzba nesouvisejici s emisemi

Planovanou tdrzbu nesouvisejici s emisemi, kterd je pfiméfend a technicky nezbytna (napf. vymeéna oleje, vyména ole-
jového filtru, vyména palivového filtru, vyména vzduchového filtru, tidrzba chladici soustavy, sefizeni volnobéhu, reg-
uldtor, kontrola Sroubovych spojii motoru pfedepsanym utahovacim momentem, vile ventild, vile vstiikovace,
sefizeni napnut{ hnacich fement atd.), je mozno provadét na motorech ¢&i nesilni¢nich mobilnich strojich vybranych
pro program akumulace doby provozu v nejdelsich moznych intervalech, které vyrobce konetnému uzivateli
doporucuje (napf. nikoli v intervalech doporucenych pti provozu s velkym zatiZenim).

3.5 Opravy

3.5.1 Opravy soucdsti motoru vybraného ke zkouskdm v rdmci programu akumulace doby provozu se provadéji pouze v
dusledku poruchy soucdsti nebo chybné funkce motoru. Opravy motoru, systému regulace emisi nebo palivového sys-
tému nejsou piipustné, vyjma v mife vymezené v bodé 3.5.2 této piilohy.

3.5.2 Jestlize béhem programu akumulace doby provozu selze sim motor, jeho systém regulace emisi nebo jeho palivovy
systém, povazuje se akumulace doby provozu za neplatnou a bude zahdjena novd akumulace doby provozu s novym
motorem.

Predchozi odstavec se nepouzije, pokud byly porouchané soucdsti nahrazeny rovnocennymi soucdstmi, které prosly
obdobnym poc¢tem hodin doby akumulace provozu.

4. KATEGORIE A PODKATEGORIE MOTORU NRSH A NRS, KROME NRS-V-2B A NRS-V-3

4.1 Prislusnd kategorie doby Zivotnosti emisnich vlastnosti a odpovidajici faktor zhorSeni (DF) se stanovi podle tohoto
bodu 4.

4.2 U viech motort, jestlize po provedeni Fadnych zkousek podle postupti v tomto pfedpisu viechny zkusebni motory

piedstavujici rodinu motort maji emise, které jsou po tipravé vyndsobenim faktorem zhorseni stanovenym v této
piiloze nizsi nebo rovné kazdé mezni hodnoté pro danou podkategorii motort, povazuje se uvedend rodina za
vyhovujici meznim hodnotdm emisi pro danou tiidu motort. Jestlize kterykoli zkusebni motor predstavujici rodinu
motortl ma emise, které jsou po tipravé vyndsobenim faktorem zhor3eni stanovenym v tomto bodé vyssi nez jakakoli
jednotlivd mezni hodnota emisf pro danou podkategorii motort, povazuje se uvedend rodina za nevyhovujici meznim
hodnotdm emisi pro danou podkategorii motor.

4.3 Faktory zhorseni se urcuji takto:

vevs

4.3.1 S nejméné jednim ze zkuSebnich motort, ktery pfedstavuje zvolenou konfiguraci, u niz je nejpravdépodobnéjsi, ze
piekro&i mezni hodnoty emisi HC + NOy, a ktery byl vyroben tak, aby pfedstavoval motory ze sériové vyroby, se pro-
vede, po uplynuti po¢tu hodin potiebnych ke stabilizaci emisi, (Giplny) postup zkousek emisi popsany v piiloze 5.
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4.3.2 Jestlize se zkousi vice motort, vysledky se vypoctou jako pramérnd hodnota vysledkd viech zkusebnich motort a
zaokrouhli se na pocet desetinnych mist, ktery je v piislusné mezni hodnoté, zvétseny o jedno doplitkové desetinné
misto.

433 Stejné zkousky emisi se zopakuji po stdrnuti motoru. Postup stérnuti by mél byt vytvofen tak, aby vyrobce mohl

adekvatné predvidat ocekdvané zhorSeni emisi v provozu v pribéhu doby Zivotnosti emisnich vlastnosti motoru; pfi-
tom se vezmou v uvahu druh opotfeben{ a ostatni zhorSujici mechanismy ocekdvané pfi typickém pouzivani
spotiebitelem, které mohou ovlivnit emisni vlastnosti. Jestlize se zkousi vice motorti, vysledky se vypoctou jako
pramérnd hodnota vysledka viech zkusebnich motorti a zaokrouhli se na pocet desetinnych mist, ktery je v piislusné
mezni hodnoté, zvétseny o jedno doplitkové desetinné misto.

4.3.4 Emise na konci doby Zivotnosti emisnich vlastnosti (v piislusném piipadé pramérné emise) kazdé regulované znecistu-
jici latky se vydéli hodnotou stabilizovanych emisi (v piislusném piipadé primérnych emisi) a zaokrouhli se na dvé
desetinnd mista. Vysledné ¢islo je faktorem zhorsent, jestlize neni mensinez 1,00, a pokud je mensinez tato hodnota, je
faktor zhorseni roven 1,00.

4.3.5 Vyrobce muize napldnovat doplitkové body zkousek emisi mezi bodem zkousky stabilizovanych emisi a koncem doby
zivotnosti emisnich vlastnosti. Jestlize jsou naplinovany mezilehlé zkousky, musi byt zkusebni body rovnomérné
rozlozeny v priibéhu doby Zivotnosti emisnich vlastnosti (+ 2 hodiny) a jeden z téchto zkusebnich bodt musi byt v
poloviné plné doby Zivotnosti emisnich vlastnosti (+ 2 hodiny).

4.3.6 Pro kazdou znecistujici latku HC + NOy a CO se prolozi pfimka mezi body tdaji, pficemz zacatek zkousky se zakresli
v ¢asovém bodu nula a pouzije se metoda nejmensich ¢tvercii. Faktorem zhorsent je podil emisi vypoctenych na konci

doby Zivotnosti emisnich vlastnosti a emisi vypoctenych v casovém bodu nula.

Faktor zhor3eni pro kazdou znecistujici litku v pfislusném zkuSebnim cyklu se zaznamend do zkusebniho protokolu
uvedeného v dodatku A.1 k piiloze 2.

4.3.7 Vypoctené faktory zhorSeni se mohou vztahovat také na dalsi rodiny motorti kromé rodiny, pro kterou byl proveden
jejich vypocet, jestlize vyrobce predlozi pred schvalenim typu schvalovacimu orgdnu pfijatelné odivodnéni, Ze u
doty¢nych rodin motort: Ize redlné predpoklddat na zdkladé jejich konstrukce a pouzité technologie, ze budou mit
podobné vlastnosti zhor$ovani emisi.

Déle je uveden seznam skupin v zdvislosti na konstrukei a technologii, ktery viak neni vycerpdvajici:

a) konven¢ni dvoudobé motory bez systému nésledného zpracovani;

b) konvenéni dvoudobé motory s katalyzitorem se stejnym aktivnim materidlem a stejnou ndplni a se stejnym poctem
komftirek na cm?

¢) dvoudobé motory se systémem vyplachovani,

d) dvoudobé motory se systémem vyplachovéni s katalyzdtorem se stejnym aktivnim materidlem a stejnou ndplni a se
stejnym poctem komarek na cm?;

e) Ctyfdobé motory s katalyzdtorem, se stejnou technikou ventild a s identickym systémem mazéni;
f) ctyfdobé motory bez katalyzdtoru, se stejnou technikou ventilt a s identickym systémem mazani.

4.4 Kategorie EDP

4.4.1 U motort kategorif uvedenych v tabulce 21 nebo 22 v dodatku 3 k tomuto pfedpisu, které maji alternativni hodnoty
pro dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti, vyrobci deklaruji pfislusnou kategorii doby Zzivotnosti emisnich vlastnosti
(kategorii EDP) pro kazdou rodinu motort pii schvalovéni typu. Tato kategorie je kategorii z tabulky A.8-2, kterd se co
nejvice blizi o¢ekdvané uzite¢né zZivotnosti zafizeni, do nichZ se maji motory nainstalovat podle idaje vyrobce motoru.

Vyrobci musi uchovévat tidaje, které odtivodiiuji jeho volbu kategorie EDP pro kazdou rodinu motori. Tyto idaje musi
byt predlozeny schvalovacimu orgdnu na vyzadani.

Tabulka A.8-2

Kategorie EDP
Kategorie EDP Pouziti motoru
Kat. 1 Spotiebni vyrobky
Kat. 2 Poloprofesiondlni vyrobky
Kat. 3 Profesiondlni vyrobky
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4.4.2 Vyrobce musi ke spokojenosti schvalovactho organu prokazat, ze deklarovand kategorie EDP je piiméfend. Udaje
odtivodiwjici, pro¢ vyrobce zvolil konkrétni kategorii EDP pro danou rodinu motort, mohou obsahovat mimo jiné:

a) prehledy Zivotnosti zafizeni, do nichZ jsou doty¢né motory nainstalovény;

b) technické vyhodnoceni motord, které zestdrly v provozu, aby se zjistilo, kdy se vykon motoru zhorsi natolik, Ze
jeho uzite¢nost a/nebo spolehlivost dosdhne stavu, ktery vyzaduje generdlni opravu nebo vyménu;

Ke¥

prohldseni o zdrukédch a zdru¢ni [haty;

&

marketingové materialy tykajici se Zivotnosti motoru;

o
~

zpravy o poruchdch od uzivateld motoru a

Rass)

technickd vyhodnoceni Zivotnosti (v hodindch) specifickych technologii motorti, materidld motorti nebo kon-
strukci motortl.
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PRILOHA 9

POZADAVKY TYKAJICI SE STRATEGII PRO REGULACI EMISI, OPATRENI K REGULACI EMISINOyx A OPATRENIK REGULACI EMISI

1.1

1.2

PEVNYCH CASTIC

DEFINICE, ZKRATKY A OBECNE POZADAVKY

Pro tcely této piilohy se pouziji tyto definice a zkratky:

a)

=

&

o
~

©

i)

,diagnostickym chybovym kdédem (DTC)“se rozumi numericky nebo alfanumericky identifikdtor, ktery identifikuje
nebo oznacuje chybnou funkci regulace emisi NOx a/nebo chybnou funkci regulace emisi pevnych ¢dstic;

,potvrzenym a aktivnim DTC*“se rozumi DTC, ktery je uloZen béhem ¢asového intervalu, v némz systém NCD a/nebo
PCD zjisti, Ze doslo k chybné funkci;

,rodinou motort s NCD“se rozum{ vyrobcem stanovend skupina motort, které pouZivaji stejné metody monitorovani
a diagnostiky chybnych funkci regulace emisi NO;

,diagnostickym systémem pro regulaci emisi NOy (NCD)“se rozumi na motoru nainstalovany systém, ktery je schopen:

i) zjistit chybnou funkci regulace emisi NOy;

i) urcit pravdépodobnou pii¢inu chybné funkce regulace emisi NOy pomoci informaci uklddanych do paméti
pocitace ajnebo pienosem téchto informaci mimo vozidlo;

,chybnou funkci regulace emisi NOx“(NCM)“ se rozumi pokus o nedovoleny zdsah do systému regulace emisi NOx
motoru nebo chybnd funkce tento systém ovliviiujici, jez muize byt zpiisobena nedovolenym zdsahem, coz podle
tohoto piedpisu vyzaduje aktivaci systému varovani nebo upozornéni, jakmile je chybnd funkce zjisténa;

,diagnostickym systémem regulace emisi pevnych ¢astic (PCD)“se rozumi na motoru nainstalovany systém, ktery je
schopen:

i) zjistit chybnou funkeci regulace emisi pevnych cistic;

i) urcit pravdépodobnou pficinu chybné funkce regulace emisi pevnych ¢astic pomoci informaci uklddanych do
paméti pocitace a/nebo pfenosem téchto informaci mimo vozidlo;

,chybnou funkei regulace emisi pevnych ¢astic (PCM)“se rozumi pokus o nedovoleny zdsah do systému nasledného
zpracovani pevnych ¢dstic v motoru nebo chybna funkce tento systém nésledného zpracovéni pevnych ¢éstic ovlivriu-
jici, jez muize byt zptisobena nedovolenym zdsahem, coz podle tohoto pfedpisu vyzaduje aktivaci varovani, jakmile je
chybnd funkce zjisténa;

,rodinou motort s PCD“se rozumi vyrobcem stanovend skupina motord, které pouzivaji stejné metody monitorovéni a
diagnostiky chybnych funkeci regulace emisi pevnych castic;

,Ctecim ndstrojem“se rozumi extern{ zkusebni zafizen{ pro komunikaci se systémem NCD a/nebo PCD mimo vozidlo.

Teplota okoli

Odkazuje-li se na teplotu okoli v souvislosti s prostfedimi jinymi nez laboratorni prostiedi, pouZiji se tato ustanoveni:



17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/373

1.2.1 Pro motor nainstalovany na zkusebnim stavu je teplotou okoli teplota spalovaného vzduchu pfividéného do motoru, pred
jakoukoli ¢asti zkouseného motoru.

1.2.2 Pro motor nainstalovany v nesilni¢nim mobilnim stroji je teplotou okoli teplota vzduchu v bezprostiedni blizkosti nesil-
ni¢niho mobilniho stroje.

2. TECHNICKE POZADAVKY TYKAJICI SE STRATEGII PRO REGULACI EMISI

2.1 Tento bod 2 se pouzije u elektronicky fizenych motort kategorii NRE a NRG splitujicich mezni hodnoty emisi uvedené v
dodatku 2 k tomuto pfedpisu a vyuzivajicich elektronického Fizeni, které umoznuje stanovit mnozstvi i dobu vstiikovani
paliva, nebo vyuZivajicich elektronického fizeni, které umoznuje aktivovat, deaktivovat nebo upravovat systém regulace
emis{ slouzici ke sniZovan{ emisi NOy.

2.2 Pozadavky na zdkladni strategii pro regulaci emisi

2.21 Zakladni strategie pro regulaci emisi musi byt navrzena tak, aby umoznila motoru za bézného pouzivani splnit pozadavky
tohoto pfedpisu. BéZné pouzivini neni omezeno na podminky regulace uvedené v bodé 2.4.

2.2.2 Zékladni strategie pro regulaci emisi zahrnuji mimo jiné mapy nebo algoritmy pro regulaci:

a) Casovani vstiiku paliva nebo zdzehu (¢asovani motoruy);
b) recirkulace vyfukovych plynti (EGR);
) déavkovani ¢inidla pro katalyzator SCR (selektivni katalytickd redukce).

2.2.3 Je zakdzdna jakdkoli zdkladni strategie pro regulaci emisi, kterd dokdzZe rozli§ovat provoz motoru pfi normalizované schv-
alovaci zkousce a za jinych provoznich podminek, v disledku ¢ehoz miiZe p#i provozu za podminek jinych, nez které jsou
pFevazné zahrnuty do postupu schvilent, snizit Giroven regulace emisi.

2.2.3.1  Bez ohledu na bod 2.2.3 této piilohy u (pod)kategorii motort nepodléhajicich nesilni¢nimu zkuSebnimu cyklu
v neustdleném stavu pfi schvdleni typu miize zdkladni strategie pro regulaci emisi rozlisit neustdlené provozni podminky
a aplikovat odpovidajici strategii pro regulaci emisi. V tom piipadé se neustdleny provoz uvede v piehledu zdkladni strate-
gie pro regulaci emisi, ktery je vyzadovdn bodem 1.4 piilohy 1 a v divérnych informacich o strategii pro regulaci emisi
podle dodatku A.2 k pifloze 1.

2.2.4 Vyrobce musi technické zkusebné béhem zkousky schvéleni typu prokézat, ze provadéni zdkladni strategie pro regulaci
emisi je v souladu s ustanovenimi tohoto oddilu. Podstatou tohoto prokazovani bude vyhodnoceni dokumentace uvedené
bodé 2.6 této prilohy.

2.3 Pozadavky na pomocnou strategii pro regulaci emisi

2.3.1 Motor nebo nesilni¢ni mobilni stroj mize pomocnou strategii pro regulaci emisi aktivovat za ptredpokladu, Ze tato
pomocnd strategie pro regulaci emisi:

2.3.1.1  trvale nesniZuje Gi¢innost systému regulace emisg;
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2.3.1.2  je provadéna pouze mimo podminek regulace uvedenych v bodech 2.4.1, 2.4.2 nebo 2.4.3 této pfilohy pro tcely defino-
vané v bodé 2.3.5 této pilohy a pouze tehdy, je-li to pro tyto ticely nutné, s vjjimkou povoleni podle bodt 2.3.1.3,2.3.2 a
2.3.4 této piilohy;

2.3.1.3  je aktivovdna pouze vyjime¢né za podminek regulace v bodech 2.4.1, 2.4.2 nebo 2.4.3 této piilohy, je prokazatelné nutnd
pro tcely uvedené v bodé 2.3.5 této piilohy, schvalovaci orgén ji schvilil a neni aktivovdna na dobu delsi, nez je to
pro takové tcely nutné;

2.3.1.4  zajituje tiroven vykonnosti systému regulace emisi, kterd se co nejvice blizi tirovni, kterou zajistuje zakladni strategie regu-
lace emisi.

2.3.2 Pokud je pomocnd strategie pro regulaci emisi béhem zkousky pro schvéleni typu aktivovana, aktivace neni omezena na
vyskyt mimo podminek regulace uvedenych v bodé 2.4 této p¥ilohy a ticel neni omezen na kritéria uvedend v bod¢ 2.3.5
této piilohy.

2.3.3 Pokud pomocnad strategie pro regulaci emisi béhem zkousky pro schvéleni typu aktivovédna neni, musi se prokdzat, ze
pomocnd strategie pro regulaci emisi je aktivni pouze po dobu nezbytné nutnou pro tcely uvedené v bodé 2.3.5 této
piilohy.

2.3.4 Provoz za nizké teploty

Pomocnd strategie pro regulaci emisi smi byt aktivovdna u motoru vybaveného recirkulaci vyfukovych plynii (EGR) bez
ohledu na podminky regulace uvedené v bodé 2.4 této ptilohy, pokud je teplota okoli nizsi nez 275K (2 °C) a je splnéno
jedno z téchto dvou kritérif:

a) teplota v sacim potrubi je niZ$i nebo rovna teploté definované podle ndsledujici rovnice: IMT, = Pp/15,75 + 304,4,
kde: IMT, je vypoctend teplota v sacim potrubi v kelvinech a Py, je absolutni tlak v sacim potrubi v kPa;

b) teplota chladiva motoru je nizs nebo rovna teploté definované podle ndsledujici rovnice: ECT_ = Pp/14,004 + 325,8,
kde: ECT, je vypoctend teplota chladiva motoru v kelvinech a Py je absolutni tlak v sacim potrubi v kPa.

2.3.5 S vyjimkou povoleni podle bodu 2.3.2 této prilohy smi byt pomocnd strategie pro regulaci emisi aktivovdna pouze pro tyto
Ucely:

a) palubnimi signdly za ti¢elem ochrany motoru (véetné ochrany zafizeni k fizeni proudu vzduchu) a/nebo ochrany nesil-
ni¢niho mobilniho stroje, do néjz je motor instalovan, pfed poskozenim;

b) s ohledem na bezpe¢nost provozu;

¢) zdtvodu zabranéni nadmérnym emisim béhem startu za studena nebo zahfivani a béhem vypnuti motoru;

d) pokud se pouzivd ke kompenzaci vyssich emisi jedné regulované znecistujici latky za urcitych okolnich nebo
provoznich podminek, aby byla zachovana regulace v§ech ostatnich regulovanych znecistujicich latek v rdmci meznich
hodnot emisi, které odpovidaji doty¢nému motoru. Cilem je kompenzovat pfirozené se vyskytujici jevy tak, aby byla
zajisténa piijatelnd regulace viech slozek emisi.
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2.3.6

2.3.7

2.4

2.4.1

2.4.2

2,43

2.5

Vyrobce musi technické zkusebné béhem zkousky schvéleni typu prokdzat, Ze provadéni pomocné strategie pro regulaci
emisi je v souladu s ustanovenimi tohoto bodu. Podstatou tohoto prokazovéni bude vyhodnoceni dokumentace uvedené
bodé 2.6 této prilohy.

Je zakdzano provadéni pomocné strategie pro regulaci emisi, kterd neni v souladu s body 2.3.1 az 2.3.5 této piilohy.

Podminky regulace

Podminky regulace stanovi rozmezi pro nadmofskou vysku, teplotu okoli a chladivo motoru, na zékladé cehoz se urcuje,
zda pomocné strategie pro regulaci emisi smi byt aktivovany obecné, nebo pouze vyjimecné podle bodu 2.3 této prilohy.

Podminky regulace stanovi atmosféricky tlak, ktery se méfi jako absolutni atmosféricky staticky tlak (za vlhkého nebo
suchého stavu) (,atmosféricky tlak”).

Vyhrazeno

Vyhrazeno

Podminky regulace pro motory kategorii NRE a NRG:

a) atmosféricky tlak vyssi nez 82,5 kPa nebo roven této hodnoté;

b) teplota okoli v téchto rozmezich:

i) rovnanebo vyssinez 266K (-7 °C);

i) niz$i nebo rovna teploté urcené ndsledujici rovnici pii stanoveném atmosférickém tlaku: T, =-0,4514 x (101,3 -
Pp) + 311, kde: T, je vypoctend teplota okoli v kelvinech a Py, je atmosféricky tlak v kPa;

¢) teplota chladiva motoru nad 343K (70 °C).

Pokud se pro odhad teploty okolniho vzduchu pouziva teplotni ¢idlo vzduchu vstupujictho do motoru, vyhodnoti se pro
typ motoru nebo rodinu motorti jmenovity rozdil mezi dvéma body méfeni. V piipadé pouziti se naméfend teplota vzdu-
chu vstupujiciho do motoru upravi o hodnotu rovnajici se jmenovitému rozdilu za i¢elem odhadu teploty okoli pro insta-
laci vyuzivajici urceny typ motoru nebo rodinu motora.

Hodnoceni rozdilu se provede podle osvédceného technického tsudku na zdkladé technickych prvki (vypoctd, simulaci,
vysledkil pokust, Gdaja atd.) véetné:

a) obvyklych typa nesilni¢nich mobilnich strojd, do kterych bude motor tohoto typu nebo této rodiny nainstalovan; a

b) nédvodu k instalaci, ktery vyrobci piivodniho zafizeni poskytl vyrobce.

Kopie hodnoceni se na vyzadani poskytne schvalovacimu organu.
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2.6 Pozadavky na dokumentaci
2.6.1 Vyrobce musi dodrZet pozadavky na dokumentaci stanovené v bodé 1.4 piilohy 1 a v dodatku A.2 k uvedené piiloze.
2.6.2 Vyrobce zajisti, aby vechny dokumenty pouzité k tomuto tGcelu byly oznaceny identifika¢nim ¢islem a datem. Pfi vesk-

erych zméndch zaznamenanych tdajt se piislusné strinky oznadi tak, aby bylo jasné uvedeno datum revize a povaha
zmény. Za splnéni pozadavku stanoveného v tomto bodé se povazuje rovnéz vydani konsolidované a aktualizované verze
spolu s podrobnym popisem zmén.

3. TECHNICKE POZADAVKY TYKAJICI SE OPATRENI PRO REGULACI EMISI NOy

3.1 Bod 3 této prilohy se pouzije u elektronicky fizenych motort kategorii NRE a NRG spliujicich mezni hodnoty emisi uve-
dené v dodatku 2 k tomuto pfedpisu a vyuzivajicich elektronického fizeni, které umoziuje stanovit mnozstvi i dobu vstfik-
ovéni paliva, nebo vyuzivajicich elektronického fizeni, které umoznuje aktivovat, deaktivovat nebo upravovat systém
regulace emisi slouzici ke snizovani emisi NOy.

3.2 Vyrobce poskytne plné informace o funkénich provoznich vlastnostech opatfeni k regulaci emisi NOy, s vyuzitim doku-
mentt uvedenych v piiloze 1.

3.3 Strategie pro regulaci emisi NOy musi fungovat za viech podminek vnéjsiho prostiedi, které se pravidelné vyskytuji na
tzemi smluvnich stran uplatiiujicich tento pfedpis, zejména pfi nizkych teplotich okoli.

3.4 Vyrobce prokdze, ze emise amoniaku béhem piislusného cyklu zkousky emisi v rdmci postupu zkousky pro schvileni typu
pii pouziti ¢inidla nepfesdhne stiedni hodnotu 10 ppm pro vSechny kategorie motort.

3.5 Pokud jsou na nesilni¢nim mobilnim stroji nainstalovany nddrZe na ¢inidlo, nebo jsou k takovému stroji pfipojeny, musi se
zajistit prostfedky k odebrdni vzorku ¢inidla uvnitf nddrzi. Misto odbéru vzorkti musi byt snadno dostupné bez nutnosti
pouziti specidlnich pomiicek ¢i zafizeni.

3.6 Krom¢ pozadavki stanovenych v bodech 3.2 az 3.5 této ptilohy se technické pozadavky stanovené v dodatku A.1 k této
piiloze pouziji i na motory kategorif NRE a NRG.

4. TECHNICKE POZADAVKY TYKAJICI SE OPATREN] PRO REGULACI EMISI PEVNYCH ZNECISTUJICICH CASTIC

41 Tento bod se pouzije pro motory podkategorii, na které se vztahuje mezni hodnota PN podle meznich hodnot emisi uve-
denych v dodatku 2 k tomuto pfedpisu, které jsou vybaveny systémem ndsledného zpracovani pevnych ¢astic. V pfipa-
dech, kdy systém regulace emisi NOy a systém regulace emisi pevnych ¢dstic sdileji stejné fyzické soucdsti (napf. tentyz
nosi¢ (SCR na filtru), totéz ¢idlo teploty vyfukovych plynty), pozadavky tohoto bodu se nepouZziji pro Zédnou soucdst nebo
chybnou funkci, pokud po zvazeni odiivodnéného posouzeni poskytnutého vyrobcem schvalovaci orgdn dospéje k
zavéru, ze chybnd funkce systému regulace emisi pevnych ¢éstic v oblasti ptisobnosti tohoto bodu by vedla k chybné funkci
odpovidajiciho systému regulace emisi NOy v oblasti piisobnosti bodu 3 této ptilohy.

4.2 Podrobné technické pozadavky tykajici se opatfeni k regulaci emisi pevnych znecistujicich ¢astic jsou uvedeny v dodatku
A2k této piloze.



17.4.2019 Utedni véstnik Evropské unie L107/377

DODATEK A.1

DOPLNKOVE TECHNICKE POZADAVKY TYKAJICI SE OPATRENI K REGULACI EMISI NOx PRO MOTORY KATEGORII NRE A NRG,
VCETNE METODY PROKAZANI TECHTO STRATEGI{

Al.1 Uvod

Tento dodatek stanovi doplitkové pozadavky k zajisténi spravné funkce opatfeni k regulaci emisi NOy. Obsahuje
pozadavky na motory, jez ke sniZeni emisi pouzivaji ¢inidlo. Schvdleni typu je podminéno uplatiovinim
ptislusnych ustanoveni o pokynech pro operatora, instala¢ni dokumentaci, systému varovani operatora, systému
upozornéni a ochrané ¢inidla pfed zamrznutim, které jsou uvedeny v tomto dodatku.

Al2 Obecné pozadavky

Motor musi byt vybaven diagnostickym systémem pro regulaci emisi NOy (NCD), ktery dokdze urcit chybné funkce
regulace emisf NOy (NCM). Kazdy motor, na ktery se vztahuje tento bod, musi byt navrzen, vyroben a nainstalovin
tak, aby umoznil splnit tyto pozadavky po celou dobu bézné Zivotnosti motoru a za obvyklych podminek
pouzivani. Pfi plnéni tohoto cile je pfijatelné, aby motory, které jsou pouziviny déle, nez je doba Zivotnosti
emisnich vlastnosti uvedend v dodatku 3 k tomuto ptedpisu, vykazovaly ur¢ité zhorSeni vykonnosti a citlivosti
diagnostického systému pro regulaci emisi NOy (NCD), a to takové, Ze mezni hodnoty uvedené v této pfiloze
mohou byt ptekroceny dfive, nez dojde k aktivaci systému varovani a/nebo upozornéni.

A1.2.1 Pozadované informace

A1.2.1.1 Pokud systém regulace emisi vyzaduje ¢inidlo, musi vyrobce v souladu s dodatkem A.3 k pfiloze 1 uvést druh
¢inidla, informace o koncentraci, pokud je ¢inidlo roztokem, jeho provoznich teplotnich podminkach, odkaz na
mezindrodni normy, pokud jde o sloZen{ a kvalitu, a ostatni vlastnosti uvedeného ¢inidla.

Al1.2.1.2 Podrobné pisemné informace s Gplnym popisem funkénich vlastnosti systému varovani operdtora podle bodu
A.1.4 této piilohy a systému upozornéni operatora podle bodu A.1.5 této piilohy se pedlozi pti schvalovéni schv-
alovacimu organu.

A1.2.1.3 Vyrobce poskytne vyrobci ptivodniho zafizeni dokumenty s pokyny k takové instalaci motoru v nesilni¢nim
mobilnim stroji nebo vozidle kategorie T, aby motor, jeho systém regulace emisi a sou¢dsti nesilni¢nich mobilnich
stroji nebo vozidel kategorie T fungovaly v souladu s pozadavky tohoto dodatku. Tato dokumentace mus{ obsaho-
vat podrobné technické pozadavky tykajici se motoru (software, hardware a komunikace), jichZ je zapottebi ke
spravné instalaci motoru v nesilniénim mobilnim stroji nebo vozidle kategorie T.

A1.2.2 Provozni podminky

Al1.2.21 Monitorovani hladiny ¢inidla v nddrzi probihd za viech podminek, které méfeni technicky umoznuji (napf. za
viech podminek, kdy kapalné ¢inidlo neni zamrzI¢).

A1.2.2.2 Ochrana ¢inidla pfed zamrznutim plati pro teplotu okoli 266 K (=7 °C) nebo nizsi.

A1.2.23 Vsechny prvky diagnostického systému pro regulaci emisi NOy vyjma téch, které jsou uvedeny v bodech A.1.2.2.1
a A.1.2.2.2 této piilohy, musi byt minimalné provozuschopné za odpovidajicich podminek regulace pro kazdou
kategorii motoru uvedenych v bodé 2.4 této prilohy. Je-li to technicky mozné, diagnosticky systém ziistava v
provozu i mimo tento rozsah.

A1.2.3 Ochrana ¢inidla pred zamrznutim
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A1.23.1 Je povoleno pouzit vyhfivanou nebo nevyhfivanou nadrz na ¢inidlo a systém davkovani. Vyhfivany systém musi
spliovat poZadavky bodu A.1.2.3.2.2 této ptilohy. Nevyhiivany systém musi spliiovat poZadavky bodu A.1.2.3.2.3
této piilohy.

A1.2.3.1.1 Udaje o pouziti nevyhiivané nadrze na ¢inidlo a systému dédvkovani musi byt uvedeny v pisemnych pokynech pro

konec¢ného uzivatele nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T.

A1.2.3.2 Nadrz na ¢inidlo a systém ddvkovani

A1.2.3.2.1 Dogslo-li k zamrznuti ¢inidla, musi byt ¢inidlo opét pouzitelné nejpozdgji do 70 minut od nastartovani vozidla pfi
teploté okoli 266 K (-7 °C).

A1.2.3.2.2 Konstrukéni kritéria pro vyhfivany systém

Vyhfivany systém musi byt navrzen tak, aby pii zkouseni pfedepsanym zpisobem spliioval provozni pozadavky
stanovené v tomto bodé A.1.2.3.2.

A1.2.3221 Nédrz na ¢inidlo a systém davkovani se odstavi pfi 255K (-18 °C) na 72 hodin, nebo dokud ¢inidlo neztuhne,
podle toho, co nastane dfive.

A1.2.3.22.2  Podobg odstaveni stanovené v bodé A.1.2.3.2.2.1. této piilohy se nesilni¢ni mobilni stroj nebo vozidlo kategorie T
| motor nastartuje a udrzuje v provozu pii teploté okoli 266 K (-7 °C) nebo nizsi takto:

a) 10 az 20 minut pfi volnobéhu a poté

b) az 50 minut pfi maximalné 40 % jmenovitého zatiZeni.
P )

A1.23.2.23 P¥i dokonceni zkuSebniho postupu stanoveného v bodé A.1.2.3.2.2.2 této piilohy musi byt systém ddvkovani
¢inidla plné funkéni.

A1.2.3.2.24 Vyhodnoceni konstrukénich kritérif lze provést na zkuSebnim stanovisti s mrazici komorou, pficemz se pouzije
cely nesilni¢ni mobiln{ stroj nebo vozidlo kategorie T nebo jeho &sti, jez jsou reprezentativni pro ty, které maji byt
nainstalovany na takovy stroj, nebo na zaklad¢ provoznich zkousek.

A1.2.3.23 Aktivace systému varovani a upozornéni operdtora u nevyhiivaného systému

A1.2.3.2.3.1 Jestlize pfi teploté okoli < 266K (- 7°C) nedojde k dévkovéni ¢inidla, musi byt aktivovdn systém varovani
operdtora popsany v bodé 4 této piilohy.

A1.2.3.232  Jestlize pfi teploté okoli < 266 K (-7 °C), nedojde k davkovani ¢inidla do 70 minut po nastartovani motoru, musi
byt aktivovan systém dirazného upozornéni popsany v bodé A.1.5.4 této piilohy.

A1.2.4 Pozadavky na diagnostiku

A1.2.41 Diagnosticky systém pro regulaci emisi NOy (NCD) musi byt schopen urcit chybné funkce regulace emisi NOy
(NCM) prostiednictvim diagnostickych chybovych kédt (DTC) uloZenych v paméti pocitace a musi byt schopen
piedat tyto informace na vyzadani mimo vozidlo.
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Al1.2.42 Pozadavky na zdznam diagnostickych chybovych kédt (DTC)
A1.2.42.1 Systém NCD musi zaznamenat DTC pro kazdou jednotlivou chybnou funkci regulace emisi NOy (NCM).
A1.2.42.2 Existenci zjistitelné chybné funkce musi systém NCD vyhodnotit do 60 minut od uvedeni motoru do provozu. V

tomto okamziku se uloZzi ,potvrzeny a aktivni“DTC a aktivuje se systém varovani podle bodu A.1.4 této ptilohy.

A1.2.4.23 V piipadech, kdy je zapottebi vice nez 60 minut provozu, aby monitorovaci zafizeni mohla presné zjistit a potvrdit
NCM (napf. monitorovaci zafizeni fungujici na zdkladé¢ statistickych model nebo spotieby kapalin v nesilni¢nim
mobilnim stroji nebo vozidle kategorie T), maze schvalovaci organ k monitorovani povolit delsi obdobt, je-li takova
potieba delstho obdobi odiivodnéna vyrobcem (napf. technickymi podklady, vysledky pokust, interni praxi atd.).

A1.2.43 Pozadavky na vymazavani diagnostickych chybovych kédi (DTC)

a) Samotny systém NCD nesmi diagnostické chybové kody z paméti pocitace vymazat, dokud nebyla odstranéna
porucha, kterd se k danému diagnostickému chybovému kédu vztahuje.

b) Systém NCD muze vSechny diagnostické chybové kody vymazat na zdkladé pozadavku znackového ¢tectho
néstroje nebo ndstroje Gdrzby, ktery na Zddost poskytne vyrobce motoru, nebo pomoci vyrobcem poskyt-
nutého piistupového kodu.

Al.2.44 Systém NCD nesmi byt naprogramovén nebo konstruovdn tak, aby se kdykoli po celou dobu Zivotnosti motoru
zcela nebo ¢astecné deaktivoval na zdkladé staff nesilni¢niho mobilniho stroje, a nesmi obsahovat ani algoritmus
nebo strategii urcenou k priibéznému snizovani ti¢innosti systému NCD.

A1.2.45 Vsechny preprogramovatelné pocitacové kddy nebo provozni parametry systému NCD musi byt odolné vii¢i nedo-
volenym zdsahtim.

A.1.2.4.6 Rodina motort s NCD

Vyrobce zodpovidé za stanoveni ¢lent rodiny motorti s NCD. Vytvafeni skupin motort v rdmci rodiny motori s
NCD se provede na zdkladé osvédceného technického tsudku a musi byt schvileno schvalovacim organem.

Motory, které nepatii do stejné rodiny motorti, mohou pfesto patfit do stejné rodiny motorti s NCD.

Al.2.4.6.1 Parametry vymezujici rodinu motort s NCD

Rodinu motort s NCD lze vymezit zdkladnimi konstruk¢nimi parametry, které musi byt spole¢né u motort této
rodiny.

Aby mohly byt motory poklddany za motory ze stejné rodiny motort s NCD, musi si byt podobné v ndsledujicich
zdkladnich parametrech:

a) systémy regulace emisi;

b) metody monitorovani pouzivané systémem NCD;

¢) monitorovaci kritéria systému NCD;

d) parametry monitorovani (napf. frekvence).
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Tyto podobnosti musi byt prokdzany vyrobcem pomoci vhodnych technickych postuptt prokazovani nebo jinymi
vhodnymi postupy a musi byt schvaleny schvalovacim orgdnem.

Vyrobce muze schvalovaci orgdn pozddat o schvdleni drobnych odchylek v metoddch monitorovani/diagnostiky
systému NCD kvili odlinostem v konfiguraci motoru, pokud jsou tyto metody vyrobcem povazovany za podobné
a lisi se pouze tak, aby odpovidaly zvlastnim charakteristikim posuzovanych soucdsti (napiiklad velikost, pratok
vyfukovych plynii atd.), nebo je jejich podobnost stanovena na zdkladé osvéd¢eného technického dsudku.

Al3 Pozadavky na tidrzbu

Al3.1 Vyrobce piivodniho zafizeni poskytne vSem kone¢nym uZivateldm nesilni¢nich mobilnich strojii nebo vozidel kat-
egorie T pisemné pokyny o systému regulace emisi a jeho spravném fungovani podle dodatku 6 k tomuto pfedpisu.

Al4 Systém varovani operdtora

Al4.1 Soucdsti nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T musi byt systém varovani operatora pouzivajici
vizudlni varovné signaly, ktery operdtora informuje v piipadg, Ze byla zjiténa nizkd hladina ¢inidla, nespravnd
jakost ¢inidla, pferuseni ddvkovani nebo chybnd funkce specifikovand v bodé A.1.9 této piilohy, coz povede k akti-
vaci systému upozornéni operdtora, nebude-li porucha v¢as odstranéna. Systém varovani musi ziistat v ¢innosti i v
piipadé, Ze byl aktivovén systém upozornéni operdtora popsany v bodé A.1.5 této ptilohy.

Al1.4.2 Varovéni nesmi byt stejné jako varovani pouzivané k nahldseni chybné funkce nebo jiné adrzby motoru, ackoliv
mizZe pouZivat stejny systém varovani.

Al.43 Systém varovani operdtora miiZe byt tvofen jednou nebo vice svételnymi kontrolkami nebo muze zobrazovat
struéné zpravy, véetné napiiklad zprdv jasné uvadéjicich:

a) dobu zbyvajici do aktivace mirného a/nebo diirazného upozornéni;

b) rozsah mirného a/nebo vyrazného upozornéni, napf. miru snizeni to¢ivého momentu;

¢) podminky, za nichz mize byt vyfazeni nesilniéniho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T z provozu
zru$eno.

Jsou-li zobrazovany zpravy, lze k jejich zobrazeni pouZit stejny systém jako k zobrazovini jiné tdrzby.

Al4.4 Vyrobce miize do systému varovani zahrnout také zvukovy prvek k upozornéni operdtora. Operator smi zvukova
varovani zrusit.

A1.4.5 Systém varovani operatora se musi aktivovat podle ustanoveni v bodech A.1.2.3.3.1, A.1.6.2, A.1.7.2, A.1.8.4. a
A.1.9.3 této ptilohy.

Al.4.6 Systém varovani operdtora se musi deaktivovat, jestlize pominuly podminky pro jeho aktivaci. Systém varovani
operdtora se nesmi automaticky deaktivovat, aniz by byly odstranény dtivody pro jeho aktivaci.

Al.4.7 Systém varovani miZe byt docasné pferusen jinymi varovnymi signdly, které zprostiedkovavaji dtleZité zpravy
tykajici se bezpecnosti.

A1.4.8 Podrobnosti o postupu aktivace a deaktivace systému varovani operdtora jsou popsany v bodé A.1.11 této piilohy.
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A1.4.9 Pti poddni Zadosti o schvaleni podle tohoto pfedpisu musi vyrobce prokazat funkci systému varovani operdtora
zptsobem stanovenym v bodé A.1.10 této piilohy.

Al5 Systém upozornéni operatora
Al5.1 Soucasti motoru musi byt systém upozornéni operdtora zaloZeny na jedné z nasledujicich zdsad:
A15.1.1 dvoustupnovy systém upozornéni poéinajici nejprve mirnym upozornénim (omezeni vykonu), po némz nésleduje

durazné upozornéni (faktické vyfazeni nesilni¢cniho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T z provozu);

A1.5.1.2 jednostupniovy systém dirazného upozornéni (faktické vytazeni nesilni¢cniho mobilniho stroje nebo vozidla kate-
gorie T z provozu) aktivovany podle podminek pro systém mirného upozornéni, jak je upfesnéno v bodech
A.1.6.3.1,A.1.7.3.1,A.1.8.4.1 a A.1.9.4.1 této piilohy.

Pokud vyrobce za ticelem splnéni pozadavku jednostupnového systému dirazného upozornéni zvoli vypnuti
motoru, upozornéni tykajici se hladiny ¢inidla smi byt na zdkladé volby vyrobce aktivovdno za podminek bodu
A.1.6.3.2 této piilohy misto podminek bodu A.1.6.3.1 této piilohy.

A1.5.2 Motor miize byt vybaven zafizenim k vyfazeni upozornéni operdtora z provozu, pokud spliuje pozadavky bodu
A.1.5.2.1 této ptilohy.

A1.5.2.1 Motor muze byt vybaven zafizenim, které upozornéni operdtora docasné vyfadi z provozu béhem nouzové situace
vyhldSené orgdnem stdtni sprvy s celostatni nebo regiondlni ptisobnosti, slozkami jeho zdchranného systému
nebo ozbrojenymi slozkami.

A1.5.2.1.1 Je-li motor vybaven zafizenim k docasnému vyfazeni upozornéni operatora z provozu béhem nouzové situace,
pouziji se vechny tyto podminky:

a) maximdlni doba, po kterou smi operdtor upozornéni vyfadit z provozu, je 120 hodin;

b) zpisob aktivace musi byt navrzen tak, aby se zabranilo nezimérnému pouziti tfim, Ze bude vyzadovano prove-
deni dvou zdmérnych krok®, a musi byt jasné oznacen minimalné varovinim ,POUZE PRO NOUZOVE
POUZITI";

¢) vyfazeni z provozu se automaticky deaktivuje po uplynuti 120 hodin a operdtor musi mit moznost ru¢né toto
vyfazeni z provozu deaktivovat, pokud nouzovd situace pomine;

d) po uplynuti 120 hodin ¢innosti jiz nesmi byt mozné upozornéni vyfadit z provozu, pokud zafizeni k vyfazeni z
provozu nebylo znovu odjisténo zaddnim docasného bezpecnostniho kédu vyrobce nebo nedoslo ke zméné
konfigurace elektronické fidici jednotky motoru provedené kvalifikovanym servisnim technikem nebo rovno-
cennou bezpe¢nostni funkei jedine¢nou pro kazdy motor;

e) celkovy pocet a doba trvéani aktivaci vyfazeni z provozu musi byt uloZeny v nevolatiln elektronické paméti
nebo v pocitadlech takovym zpfisobem, aby bylo zajisténo, Ze informace nelze zimérné vymazat. Vnitrostatni
kontrolni orgdny musi mit moZnost ¢ist tyto zdznamy ¢tecim ndstrojem;

f) dokumentace vyrobce podle piilohy 1 musi obsahovat popis pfipojeni a metodu ¢teni téchto zdznama v pis-
menu e);

g) vyrobce uchovédvd zdznam kazdé Zddosti o opétovné odjisténi zafizeni k docasnému vyfazeni upozornéni
operdtora z provozu a na pozadani dé tyto zdznamy k dispozici orgdniim smluvni strany.
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Al153 Systém mirného upozornéni

A1.5.3.1 Systém mirného upozornéni se musi aktivovat, pokud nastane kterdkoliv z podminek uvedenych v bodech
A1.6.3.1,A.1.7.3.1,A.1.8.4.1 a A.1.9.4.1 této piilohy.

A1.5.3.2 Systém mirného upozornéni postupné sniZuje pfinejmensim o 25 % maximalni dosazitelny to¢ivy moment
motoru v celém rozsahu otd¢ek motoru mezi maximdlnim to¢ivym momentem a bodem pferuseni regultoru, jak
je zndzornéno na obrazku A.9-1. SniZeni to¢ivého momentu musi byt v rozsahu minimdlné 1 % za minutu.

A1.5.33 Lze pouzit i jind upozoriovaci opatieni, prokdze-li se schvalovacimu orgdnu, Ze mira jejich ddrazu je stejnd nebo
vyssi.

Obrdzek A.9-1

Schéma sniZeni to¢ivého momentu pfi mirném upozornéni
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Al.5.4 Systém dtirazného upozornéni
Al5.41 Systém durazného upozornéni se musi aktivovat, pokud nastane kterdkoli z podminek uvedenych v bodech

A1.2.3.3.2,A.1.6.3.2,A.1.7.3.2, A.1.8.4.2 a A.1.9.4.2 této pFilohy.

A1.5.4.2 Systém dirazného upozornéni musi sniZit vyuzitelnost nesilniéniho mobilniho stroje na takovou troven, kterd je

natolik omezujici, aby operatora pfiméla k odstranéni problémi souvisejicich s body A.1.6 az A.1.9 této piilohy.
Prijatelné jsou tyto strategie:

A.1.5.4.2.1 Tocivy moment motoru mezi maximalnim to¢ivym momentem a bodem pferuseni reguldtoru se postupné sniZuje
z trovné to¢ivého momentu pii mirném upozornéni na obrazku A.9-1 pfinejmensim o 1 % za minutu na 50 %
maximdlniho to¢ivého momentu nebo méné a u motoru s proménlivymi otickami se otacky postupné snizuji na
60 % jmenovitych otd¢ek nebo méné v priibéhu stejné doby, béhem niz se snizuje to¢ivy moment, jak je znd-
zornéno na obrazku A.9-2.
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Obrdzek A.9-2

Schéma sniZeni to¢ivého momentu pfi ditrazném upozornéni
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A1.5.4.2.2 Lze pouzit i jind upozoriovaci opatieni, prokdze-li se schvalovacimu orgdnu, Ze mira jejich dirazu je stejnd nebo
VySsi.
A.1.5.5 V zdjmu bezpecnosti a aby se umoznilo pouziti autokorekéni diagnostiky, je k uvolnéni plného vykonu motoru

povoleno pouzit funkei potlaceni automatického upozornéni, a to za predpokladu, Ze
a) nebude v ¢innosti po dobu del$i nez 30 minut a
b) omezi se na tii aktivace béhem kazdé doby, béhem niZ je systém upozornéni operatora v ¢innosti.

A1.5.6 Systém upozornéni operdtora se musi deaktivovat, jestlize pominuly podminky pro jeho aktivaci. Systém upo-
zornéni operétora se nesmi automaticky deaktivovat, aniz by byly odstranény divody pro jeho aktivaci.

Al.5.7 Podrobnosti o postupu aktivace a deaktivace systému upozornéni operdtora jsou popsiny v bodé A.1.11 této
piilohy.
A.1.5.8 Pii podani zadosti o schvaleni podle tohoto pfedpisu musi vyrobce prokdzat funkci systému upozornéni operdtora

zptisobem stanovenym v bodé A.1.10 této ptilohy.
Al.6 Dostupnost ¢inidla

Al.6.1 Ukazatel hladiny ¢inidla

Soudasti nesilni¢nitho mobilniho stroje musi byt ukazatel, ktery operdtora jasné informuje o hladiné ¢inidla v nadrzi
na ¢inidlo. Ukazatel ¢inidla musi byt pfinejmensim schopen priibézné ukazovat jeho hladinu po dobu, béhem niz
je aktivovan systém varovani operdtora popsany v bodé A.1.4 této piilohy. Ukazatel ¢inidla mazZe mit analogové
nebo digitdlni zobrazeni a mtiZze ukazovat hladinu ¢inidla v poméru k objemu plné nadrze, zbyvajici mnozstvi
¢inidla nebo odhadovany pocet provoznich hodin, které zbyvaji do jeho vycerpéni.

Al1.6.2 Aktivace systému varovani operatora
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Al1.6.2.1 Systém varovani operdtora specifikovany v bodé A.1.4 této prilohy se musi aktivovat, jestlize hladina ¢inidla klesne
pod 10 % objemu nadrZe na ¢inidlo nebo pod vy3si procentni hodnotu stanovenou vyrobcem.

A1.6.2.2 Varovani musi byt dostate¢né jasné, aby v kombinaci s ukazatelem ¢inidla operator pochopil, Ze hladina ¢inidla je
nizka. Je-li soucdsti systému varovani také systém zobrazovani zprav, vizudlni varovani zobrazi zpravu upozoriu-
jici na nizkou hladinu ¢inidla (napfiklad ,nizkd hladina mocoviny*, ,nizkd hladina AdBlue“nebo ,nizka hladina
Cinidla®).

A1.6.2.3 Neni tfeba, aby byl systém varovéni operdtora od zacatku nepfetrzité aktivovany (napiiklad uréitd zprava nemusi
byt zobrazena nepfetrzité), aviak musi nabyvat na intenzité az k nepretrzité aktivaci, jakmile se hladina ¢inidla blizi
nule a k okamziku zapnuti systému upozornéni operatora (napiiklad frekvence blikdni svételné kontrolky). Musi
vyvrcholit vyrozuménim operdtora na drovni, jeZ zvoli vyrobce, kterd je v§ak dostate¢né patrnéjsi v okamziku, kdy
se systém upozornéni operdtora popsany v bodé A.1.6.3 této piilohy zapne, nez v okamziku jeho prvni aktivace.

A1.6.2.4 Nepfetrzité varovani nesmi byt mozné snadno vypnout nebo ignorovat. Je-li sou¢dsti systému varovani také systém
zobrazovani zprdv, zobrazi se jednoznacnd zprava (napiiklad ,doplitte mocovinu®, ,dopliite AdBlue“nebo ,doplrite
¢inidlo“). Nepfetrzité varovani mize byt doCasné pteruseno jinymi varovnymi signdly, jez zprostfedkovédvaji
dulezité zpravy tykajici se bezpecnosti.

A.1.6.2.5 Systém varovani operdtora nesmi byt mozné vypnout, dokud nedojde k doplnéni ¢inidla na hladinu, kterd nevy-
zaduje jeho aktivaci.

A.1.6.3 Aktivace systému upozornéni operatora

Al1.6.3.1 Systém mirného upozornéni popsany v bodé A.1.5.3 této piilohy se musi aktivovat, jestliZe hladina ¢inidla v nadrzi
na ¢inidlo klesne pod 2,5 % jejiho plného jmenovitého objemu nebo pod vy$si procentni hodnotu zvolenou vyrob-
cem.

A.1.6.3.2 Systém darazného upozornéni popsany v bodé A.1.5.4 této piilohy se musi aktivovat, jestliZe je nddrz na ¢inidlo

prazdnd, tj. kdyz ddvkovaci systém nemuze Cerpat z nddrze dalsi ¢inidlo nebo pfi jakékoliv nizsi hladiné nez 2,5 %
jejtho plného jmenovitého objemu podle volby vyrobce.

A.1.6.3.3 S vyjimkou okolnosti dovolenych v bodé A.1.5.5 této pfilohy nesmi byt mozné systém mirného nebo diirazného
upozornéni vypnout, dokud nedojde k doplnéni ¢inidla na hladinu, kterd nevyzaduje jejich aktivaci.

Al7 Monitorovani jakosti ¢inidla

Al7.1 Soucasti motoru nebo nesilni¢niho mobilniho stroje nebo vozidla kategorie T musi byt prostiedek ke zjisténi
ptitomnosti nespravného ¢inidla v nesilni¢nim mobilnim stroji nebo vozidle kategorie T.

Al7.11 Vyrobce specifikuje minimalni pfijatelnou koncentraci ¢inidla CD,;,,, v dasledku ¢ehoz emise NOy z vyfuku
nepfesdhnou niZsi z téchto hodnot: p¥islusnd mezni hodnota NOy vyndsobend 2,25, nebo piislu§nd mezni hod-
nota NOy plus 1,5 g/lkWh. U podkategorii motort s kombinovanou mezni hodnotou pro HC a NOx je pfislusnou
mezni hodnotou NOy pro ticel tohoto bodu kombinovand mezni hodnota pro HC a NOy snizend 0 0,19 g/kWh.

A1.7.1.1.1 V priibéhu prokazovéni podle bodu A.1.13. této piilohy se pouzije hodnota CD,;, specifikovand vyrobcem a
zaznamend se v roz§ifeném souboru dokumentace uvedeném v dodatku A.3 k piiloze 1.

Al1.7.1.2 Kazdd koncentrace ¢inidla nizsi nez CD,;,, musi byt zjisténa a pro ticely bodu A.1.7.1 této piilohy je povazovana za
nespravné ¢inidlo.

Al1.7.1.3 Jakost ¢inidla musi zjistovat zvlastni pocitadlo (,pocitadlo jakosti ¢inidla®). Pocitadlo jakosti ¢inidla musi pocitat
pocet hodin provozu motoru s nespravnym ¢inidlem.

Al1.7.13.1 Vyrobce muze poruchu jakosti ¢inidla sdruzit s jednou nebo vice poruchami uvedenymi v bodech A.1.8 a A.1.9
této ptilohy do jediného pocitadla.
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Al.7.1.4 Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace pocitadla jakosti ¢inidla jsou popsdny v bodé A.1.11
této ptilohy.
Al1.7.2 Aktivace systému varovani operdtora

Jakmile monitorovaci systém potvrdi nespravnou jakost ¢inidla, musi se aktivovat systém varovani operdtora
popsany v bodé A.1.4. Je-li soucdsti systému varovani také systém zobrazovani zprdv, zobraz{ se zprdva uvadéjici
dtvod varovani (napiiklad ,zji§téna nespravnd mocovina®, ,zjisténo nespravné AdBlue“nebo ,zjisténo nespravné

Cinidlo*).
Al173 Aktivace systému upozornéni operdtora
Al1.7.3.1 Systém mirného upozornéni popsany v bodé A.1.5.3 této piilohy se musi aktivovat, jestlize nedojde k ndpravé

jakosti ¢inidla nejpozdéji do 10 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operdtora popsané
vbodé A.1.7.2 této piilohy.

Al1.7.3.2 Systém diarazného upozornéni popsany v bodé A.1.5.4 této ptilohy se musi aktivovat, jestlize nedojde k ndpravé
jakosti ¢inidla nejpozdéji do 20 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operdtora popsané
vbodé A.1.7.2 této piilohy.

Al1.7.33 V piipadé opakovaného vyskytu chybné funkce musi byt pocet hodin do aktivace systémii upozornéni snizen
podle mechanismu popsaného v bodé A.1.11 této ptilohy.

Al8 Dévkovani ¢inidla

A1.8.1 Soudasti motoru musi byt prosttedky pro zjisténi peruseni divkovani.

A1.8.2 Pocitadlo ddvkovani ¢inidla

A1.8.2.1 Dévkovani musf zjistovat zvldstni pocitadlo (,pocitadlo ddvkovani®). Pocitadlo musi pocitat pocet hodin provozu

motoru, béhem nichz je ddvkovani ¢inidla preruseno. Tento tkon se nepozaduje, pokud toto preruseni vyzaduje
elektronickd fidici jednotka motoru, jelikoZ provozni podminky nesilni¢ntho mobilniho stroje nebo vozidla kate-
gorie T jsou takové, Ze jejich vykonnost z hlediska emisi nevyZzaduje ddvkovéni ¢inidla.

A1.8.2.1.1 Vyrobce mize poruchu dévkovani ¢inidla sdruzit s jednou nebo vice poruchami uvedenymivbodech A.1.7 a A.1.9
této ptilohy do jediného pocitadla.

A1.8.2.2 Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace pocitadla ddvkovani ¢inidla jsou popsiny v bodé
A.1.11 této ptilohy.

A.1.8.3 Aktivace systému varovani operdtora

Systém varovani operdtora popsany v bodé A.1.4 této ptilohy se musi aktivovat v pfipadé pieruseni divkovéni, coz
spusti pocitadlo davkovani podle bodu A.1.8.2.1 této ptilohy. Je-li soucdsti systému varovani také systém zobra-
zovani zprdv, zobrazi se zprava uvaddéjici diivod varovani (napiiklad ,,chybna funkce ddvkovani mocoviny*, ,chybna
funkce ddvkovani AdBlue“nebo ,chybnd funkce ddvkovani ¢inidla*).

A.1.8.4 Aktivace systému upozornéni operatora

A1.8.4.1 Systém mirného upozornéni popsany v bodé A.1.5.3 této prilohy se musi aktivovat, jestlize nedojde k napravé
dévkovéni ¢inidla nejpozdéji do 10 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operdtora
podle bodu A.1.8.3 této ptilohy.

A1.8.4.2 Systém durazného upozornéni popsany v bodé A.1.5.4 této piilohy se musi aktivovat, jestlize nedojde k ndpravé
dévkovani ¢inidla nejpozdéji do 20 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operdtora
podle bodu A.1.8.3 této piilohy.

A1.8.4.3 V ptipadé opakovaného vyskytu chybné funkce musi byt pocet hodin do aktivace systémt upozornéni snizen
podle mechanismu popsaného v bodé A.1.11 této ptilohy.
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A19 Dalsi poruchy, jezZ mohou byt disledkem nedovolenych zdsaht

A1.9.1 Kromé hladiny ¢inidla v nddrzi na ¢inidlo, jeho jakosti a pferuseni ddvkovani musi byt monitorovany ndsledujici
poruchy, protoze mohou byt disledkem nedovolenych zasah:

a) poruchy diagnostického systému regulace emisi NOy (NCD), jak je popsdno v bodé A.1.9.2.1 této piilohy;

b) poruchy ventilu recirkulace vyfukovych plynti (EGR), jak je popsdno v bodé A.1.9.2.2 této piilohy.

A1.9.2 Pozadavky na monitorovéni a pocitadla
A1.9.2.1 Systém NCD
A1.9.2.1.1 U diagnostického systému regulace emisi NOy (NCD) se monitoruje vyskyt elektrickych poruch a odstranéni nebo

deaktivace kazdého ¢idla, v jejichz disledku systém neprovadi diagnostiku ostatnich poruch uvedenych v bodech
A.1.6 az A.1.8 (monitorovani soucdsti) této piilohy.

Mezi ¢idla, jez ovliviiuji tuto diagnostickou schopnost, patii mimo jiné ta, kterd pfimo méfi koncentraci NOy, ¢idla
jakosti mocoviny, ¢idla venkovniho prosttedi a ¢idla monitorujici davkovani, hladinu a spotiebu ¢inidla.

A1.9.2.1.2 Kazdou poruchu monitorovani musi zji§tovat pocitadlo. Pocitadla systému NCD musi po¢itat pocet hodin provozu
motoru, ve kterych je potvrzen aktivni DTC pfifazeny k p¥islusné chybné funkci systému NCD. Rtizné poruchy sys-
tému NCD lze sdruzit do jediného pocitadla.

A19.2.1.21 Vyrobce miize poruchu systému NCD sdruzit s jednou nebo vice poruchami uvedenymi v bodech A.1.7, A.1.8 a
A.1.9.2.2 této piilohy do jediného pocitadla.

A19.2.13 Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace pocitadla (pocitadel) systému NCD jsou popsany v
bodé A.1.11 této prilohy.

A1.9.2.2 Ventil EGR
A1.9.2.2.1 Systém EGR se monitoruje z hlediska omezeni funkce ventilu EGR.
A1.9.2.2.2 Omezeni funkce ventilu EGR musi zjisfovat pocitadlo. Pocitadlo ventilu EGR musi pocitat pocet hodin provozu

motoru, ve kterych je potvrzen aktivni DTC pfifazeny k omezeni funkce ventilu EGR.

A1.9.22.21 Vyrobce miize poruchu omezeni funkce ventilu EGR sdruzit s jednou nebo vice poruchami uvedenymi v bodech
A.1.7,A.1.8aA.1.9.2.1 této piilohy do jediného pocitadla.

A1.9.223 Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace pocitadla ventilu EGR jsou popsany v bodé A.1.11
této piilohy.
A1.9.3 Aktivace systému varovani operdtora

Systém varovani operdtora stanoveny v bod¢ 4 se musi aktivovat v piipadé, Ze dojde k nékteré z poruch uvedenych
vbodé A.1.9.1 této piilohy, a musi sdélit, Ze je nutna urychlend oprava. Je-li soucdsti systému varovani také systém
zobrazovéni zprdv, zobrazi se zprava uvddéjici divod varovéni (napiiklad ,ddvkovaci ventil ¢inidla odpojen“nebo
,kritickd porucha regulace emisi).
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A1.9.4 Aktivace systému upozornéni operdtora

A1.9.4.1 Systém mirného upozornéni popsany v bodé A.1.5.3 této prilohy se musi aktivovat, jestlize nedojde k nédpravé
poruchy uvedené v bodé A.1.9.1 této piilohy nejpozdéji do 36 hodin provozu motoru od okamziku aktivace sys-
tému varovani operatora podle bodu A.1.9.3 této prilohy.

A1.9.4.2 Systém durazného upozornéni popsany v bodé A.1.5.4 této ptilohy se musi aktivovat, jestlize nedojde k ndpravé
poruchy uvedené vbodé A.1.9.1 této piilohy nejpozdéji do 100 hodin provozu motoru od okamziku aktivace sys-
tému varovani operdtora podle bodu A.1.9.3 této prilohy.

A1.9.43 V piipadé opakovaného vyskytu chybné funkce musi byt pocet hodin do aktivace systémii upozornéni snizen
podle mechanismu popsaného v bodé A.1.11 této piilohy.

A1.9.5 Jako alternativu k poZadavkiim na monitorovani uvedenym vbodé A.1.9.2 této piilohy miiZe vyrobce monitorovat
poruchy pomoci ¢idla NOy umisténého ve vyfukovém systému. V takovém piipadé:

a) hodnota NOx, pii které je zjisténa NCM, nepfesdhne nizsi z téchto hodnot: pfislusnd mezni hodnota NOy
vyndsobend 2,25, nebo pfislusnd mezni hodnota NOy plus 1,5 g/kWh. U podkategorii motori s kombinova-
nou mezn{ hodnotou pro HC a NOx je pfislusnou mezni hodnotou NOy pro ticel tohoto bodu kombinovand
mezn{ hodnota pro HC a NOx snizend o 0,19 g/kWh;

b) lze pouzit jednoduché varovéani veetné zpravy (je-li funkce zprdv pouZivdna) ,vysoké emise NOy — pfi¢ina
neznama*;

¢) v bodé¢ A.1.9.4.1 této piilohy se maximdlni pocet hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému
varovéni operdtora do okamziku aktivace systému mirného upozornéni snizuje na 10;

d) v bodé A.1.9.4.2 této piilohy se maximalni pocet hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému
varovéni operétora do okamziku aktivace systému dirazného upozornéni snizuje na 20.

A.1.10 Pozadavky na prokazovani

A.1.10.1 Obecné

Splnéni pozadavkd tohoto dodatku se prokazuje v priibéhu schvalovani typu zpisoby vyznacenymi v tabulce A.9-
1 a specifikovanymi v bodé A.1.10 této ptilohy:

a) prokdzdnim aktivace systému varovani;

b) prokdzanim aktivace systému mirného upozornéni (v pfislusném piipadg);

¢) prokazanim aktivace systému dtrazného upozornéni.

A1.10.2 Rodiny motorti a rodiny motorti s NCD

Splnéni pozadavkd bodu A.1.10 této pFilohy rodinou motori nebo rodinou motorti s NCD lze prokdzat zkouskou
jednoho ze ¢lent posuzované rodiny motort, pokud vyrobce schvalovacimu organu prokdze, Ze monitorovaci sys-
témy nezbytné ke splnéni pozadavki tohoto dodatku jsou v rdmci dané rodiny obdobné.
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A.1.10.2.1

A.1.10.2.2

A.1.10.2.3.

A.1.10.3

A.1.10.3.1

A.1.10.3.2

A.1.10.3.2.1

Skutecnost, Ze jsou monitorovaci systémy u jinych ¢lent rodiny motorti s NCD obdobné, lze prokdzat tak, Ze se
schvalovacim orgdntim ptedlozi materidly jako algoritmy, funkéni analyzy atd.

Zkusebni motor vybird vyrobce se souhlasem schvalovaciho orgdnu. Maze, ale nemusi to byt zdkladni motor posu-
zované rodiny.

V piipadech, kdy motory z nékteré rodiny motorti patii do rodiny motorti s NCD, jejichZ typ byl jiz schvélen podle
bodu A.1.10.2.1 (obrazek A.9-3) této piilohy, se splnéni pozadavki u této rodiny motort povazuje za prokazané
bez dalsich zkousek, pokud vyrobce schvalovacimu orgdnu prokaze, Ze monitorovaci systémy nezbytné ke splnéni
pozadavkl tohoto dodatku jsou v rdmci posuzované rodiny motorii a rodiny motorti s NCD obdobné.

Tabulka A.9-1

Znézornéni obsahu postupu prokazovani podle ustanoveni v bodech A.1.10.3a A.1.10.4

Mechanismus Prokazované prvky

Aktivace systému varovan{ uvedend v bodé — 2 zkousky aktivace (véetné nedostatku ¢inidla)
A.1.10.3 této prilohy — dalsi prokazované prvky (v pfislusném p¥ipadé)

Aktivace systému mirného upozornéni uvedend vbodé | — 2 zkousky aktivace (véetné nedostatku ¢inidla)
A.1.10.4 této prilohy — dalsi prokazované prvky (v piislusném pfipadg)
— 1 zkouska sniZeni to¢ivého momentu

Aktivace systému dirazného upozornéni uvedend v — 2 zkousky aktivace (véetné nedostatku ¢inidla)
bodé A.1.10.4 této ptilohy — dalsi prokazované prvky (v piislusném piipadé)

Obrdzek A.9-3

Dfive prokdzané splnéni pozadavki u rodiny motort s NCD

Shoda rodiny motoris
Ije povazovina za <
prokdzanou

Shoda rodiny motorii s NCD 1
byla prokézéna pro rodinu motori
2

Rodina Rodina
motorts 1 motorts 2

Rodina motorit NCD 1

Prokazani aktivace systému varovani

Splnéni pozadavki na aktivaci systému varovani se prokazuje vykonanim dvou zkousek: nedostatek cinidla a jedna
kategorie poruchy uvedend vbodech A.1.7, A.1.8 nebo A.1.9 této piilohy.

Vybér poruchy ke zkouseni z poruch uvedenych vbodech A.1.7, A.1.8 nebo A.1.9 této piilohy

Schvalovaci orgdn vybere jednu kategorii poruchy. Je-li vybrdna porucha z bodti A.1.7 nebo A.1.9 této ptilohy,
plati dalsi pozadavky uvedené v bodé A.1.10.3.2.2, resp. A.1.10.3.2.3 této prilohy.
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A.1.10.3.2.2 Pro tcely prokdzani aktivace systému varovani v piipadé Spatné jakosti ¢inidla se vybere ¢inidlo s pfinejmensim
takovym nafedénim G¢inné latky, jako je nafedéni sdélené vyrobcem podle pozadavki stanovenych v bodé A.1.7
této piilohy.

A.1.10.3.2.3 K prokazani aktivace systému varovani v ptipadé poruch, jez mohou byt diisledkem nedovolenych zdsahti a jsou

definovany v bodé A.1.9 této prilohy, musi byt vybér proveden v souladu s témito pozadavky:

A.1.10.3.2.3.1  Vyrobce poskytne schvalovacimu orgdnu seznam takovych moznych poruch.

A.1.10.3.2.3.2  Porucha, kterd md byt predmétem zkousky, mus{ byt vybrana schvalovacim orgdnem z tohoto seznamu uvedeného
vbod¢ A.1.10.3.2.3.1 této ptilohy.

A.1.10.3.3 Prokdzani

A.1.10.3.3.1 Pro tcely tohoto prokdzani se provede samostatnd zkouska na nedostatek ¢inidla a na poruchu vybranou v bodé
A.1.10.3.2 této piilohy.

A.1.10.3.3.2 Béhem zkousky se nesmi vyskytnout jind porucha, nez je ta, které se zkouska tykd.

A.1.10.3.3.3 Pfed zahdjenim zkousky musi byt vymazany v§echny DTC.

A.1.10.3.3.4 Na zddost vyrobce a se souhlasem schvalovactho orgdnu mohou byt poruchy, kterych se zkouska tykd, simulovany.

A.1.10.3.3.5 Zjistovani jinych poruch nez nedostatku ¢inidla

U poruch jinych, nez je nedostatek ¢inidla, a po instalaci nebo simulaci poruchy, se zjisténi dané poruchy provede
takto:

A.1.10.3.3.5.1  Systém NCD musi zareagovat na vyvoldni poruchy, kterou schvalovaci orgdn vybral jako vhodnou v souladu s
ustanovenimi tohoto dodatku. To se povazuje za prokdzané, dojde-li k aktivaci béhem dvou po sobé jdoucich
zkuSebnich cykli systému NCD podle bodu A.1.10.3.3.7 této ptilohy.

Jestlize bylo v popisu monitorovani uvedeno a schvalovacim orgdnem schvéleno, Ze konkrétni monitorovaci
funkce vyZaduje k provedeni dplného monitorovani vice nez dva zkusebni cykly systému NCD, muze byt pocet
zkuSebnich cykli systému NCD zvySen na tfi.

Béhem prokazovaci zkousky muze byt kazdy jednotlivy zkusebni cyklus NCD oddélen vypnutim motoru. Délka
vypnuti do dalstho nastartovani musi brat v tivahu monitorovéni, ke kterému mize dojit po vypnuti motoru, a
veskeré podminky, které musi byt splnény, aby probéhlo monitorovani pti nasledujicim nastartovani.

A.1.10.3.3.5.2  Aktivace systému varovéni se povaZuje za prokdzanou, pokud na konci kazdé prokazovaci zkousky provedené
podle bodu A.1.10.3.3 této piilohy doslo ke spravné aktivaci systému varovani a pro vybranou poruchu byl dos-
azen status DTC ,potvrzeny a aktivni“.
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A.1.10.3.3.6 Zjisténi nedostatku ¢inidla

K prokdzani aktivace systému varovéni v piipadé nedostatku ¢inidla musi byt motor v provozu po jeden nebo vice
zkuSebnich cykli NCD, podle volby vyrobce.

A.1.10.3.3.6.1  Prokazovani musi zacit pfi hladiné ¢inidla v nddrzi, na které se vyrobce a schvalovaci organ dohodnou, ale kterd
nesmi byt niz$i nez 10 % jmenovitého objemu nddrze.

A.1.10.3.3.6.2  Funkce systému varovani je povazovana za spravnou, jsou-li soucasné splnény tyto podminky:

a) kaktivaci systému varovani doslo pfi hladiné ¢inidla vyssi nebo rovné 10 % objemu nddrze na ¢inidlo a

b) ,nepfetrzity“rezim systému varovani byl aktivovan pfi hladiné ¢inidla vy3si nebo rovné hodnoté deklarované
vyrobcem podle ustanoveni bodu A.1.6 této piilohy.

A.1.10.3.3.7 Zkusebni cyklus NCD

A1.10.3.3.7.1  ZkuSebni cyklus NCD, ktery pro ticely tohoto bodu A.1.10 této prilohy slouzi k prokazéni spravné funkce systému
NCD, je cyklus NRTC za tepla pro motory podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5, NRE-v-6 a piislusny NRSC
pro vSechny ostatni kategorie.

A.1.10.3.3.7.2 Na zddost vyrobce a se schvdlenim schvalovactho orgdnu mize byt pro urcitou monitorovaci funkci pouzit jiny
zkuSebni cyklus NCD (napf. jiny nezZ NRTC nebo NRSC). Zadost musi obsahovat prvky (odbornd zdavodnéni, sim-
ulace, vysledky zkousek atd.) jimiz se prokazuje, Ze:

a) vysledkem pozZadovaného zkusebniho cyklu bude monitorovaci funkce, kterd se bude pouzivat ve skute¢ném
provozu vozidla, a

b) piislusny zkusebni cyklus NCD uvedeny v bodé A.1.10.3.3.7.1 této piilohy je pro uvazované monitorovani
méné vhodny.

A.1.10.3.4 Aktivace systému varovani se povazuje za prokdzanou, pokud na konci kazdé prokazovaci zkousky provedené
podle bodu A.1.10.3.3 této ptilohy doslo ke spravné aktivaci systému varovani.
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A1.10.4 Prokazovéni funkce systému upozornéni
A1.10.4.1 Aktivace systému upozornéni se prokazuje zkouskami na motorovém zkusebnim stavu.
A.1.10.4.1.1 Veskeré soucdsti nebo subsystémy, které nejsou fyzicky nainstalovany na motoru, mimo jiné ¢idla teploty prostieds,

¢idla hladiny a systémy varovani a upozornéni operatora, které jsou k prokdzani nezbytné, musi byt pro tento tcel
pipojeny k motoru nebo musi byt simulovany zptisobem uspokojivym pro schvalovaci organ.

A.1.10.4.1.2 JestliZe si to vyrobce pieje a schvalovaci orgdn souhlasi, mohou byt prokazovaci zkousky provedeny na tplném
nesilni¢nim mobilnim stroji nebo zafizeni bud tak, Ze se nesilni¢ni mobilni stroj pfipevni k vhodnému zkusebnimu
stavu, nebo, aniZ je dot¢en bod A.1.10.4.1 této piilohy, jizdou po zkusebni drdze za kontrolovanych podminek.

A.1.10.4.2 Zku$ebnim postupem se prokazuje aktivace systému upozornéni v piipadé nedostatku cinidla a v piipadé poruchy
vybrané schvalovacim orgdnem podle bodu A.1.10.3.2.1 této piilohy pro zkousku systému varovani.

A.1.10.4.3 Pro tcely tohoto prokazani:

a) se vyrobci se souhlasem schvalovaciho orgdnu povoluje urychlit zkousku simulaci dosazeni ur¢itého poctu
provoznich hodin;

b) dosazeni snizeni to¢ivého momentu, které je vyzadovdno u mirného upozornéni, mize byt prokdzano zdroveri
s celkovym postupem schvalovani vykonu motoru providénym v souladu s timto predpisem. V takovém
piipadeé se pfi prokazovani funkce systému upozornéni nevyzaduje samostatné méfeni tocivého momentu;

¢) funkce mirného upozornéni se v pfislusném piipadé prokazuje v souladu s pozadavky bodu A.1.10.4.5 této
piilohy;

d) funkce dirazného upozornéni se prokazuje v souladu s pozadavky bodu A.1.10.4.6 této piilohy.

A.1.10.4.4 Vyrobce kromé toho musi prokazat funkci systému upozornéni za podminek poruch definovanych v oddilech
A.1.7, A.1.8 nebo A.1.9 této ptilohy, jez nebyly vybriny k prokazovacim zkouskdm popsanym v bodech
A.1.10.4.1 a2 A.1.10.4.3 této prilohy.

Toto doplitkové prokazovani mize byt provedeno tak, zZe se schvalovacimu orgdnu pfedloZi technické materidly
obsahujici takové diikazy, jako jsou algoritmy, funkéni analyzy a vysledky ptedchozich zkousek.

A.1.10.4.4.1 Timto dopliikovym prokazovinim se musi schvalovacimu orgdnu zejména uspokojivé prokdzat zaclenéni mecha-
nismu spravného snizeni to¢ivého momentu do elektronické #idici jednotky motoru.

A1.10.4.5 Prokazovaci zkouska systému mirného upozornéni

A1.10.4.5.1 Toto prokazovani za¢ind, kdyz byl v disledku zjisténi poruchy vybrané schvalovacim orgdnem aktivovan systém
varovéni nebo v pfislusném ptipadé ,nepfetrzity“systém varovani.

A.1.10.4.5.2 Kdy?z se provéfuje reakce systému na nedostatek ¢inidla v nadrzi, musi byt motor v provozu, dokud hladina ¢inidla
nedoséhne hodnoty 2,5 % plného jmenovitého objemu nddrze nebo hodnoty deklarované vyrobcem v souladu s
bodem A.1.6.3.1 této prilohy, pfi niz ma dcinkovat systém mirného upozornéni.
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A.1.10.4.5.2.1  Vyrobce muzZe se souhlasem schvalovacitho organu simulovat nepfetrzity provoz od¢erpanim ¢inidla z nddrze bud
za provozu motoru, nebo pii zastaveném motoru.

A.1.10.4.5.3 Kdyz se provéfuje reakce systému na jinou poruchu, nez je nedostatek ¢inidla v nddrzi, musi byt motor v provozu
po piislusny pocet provoznich hodin uvedeny v tabulce A.9-3 nebo, podle volby vyrobce, dokud pFislusné pocit-
adlo nedosahne hodnoty, pfi niZ je aktivovan systém mirného upozornéni.

A.1.10.4.5.4 Funkce systému mirného upozornéni se povazuje za prokdzanou, pokud na konci kazdé prokazovaci zkousky pro-
vedené podle bod1 A.1.10.4.5.2 a A.1.10.4.5.3 této ptilohy vyrobce prokazal schvalovacimu organu, Ze elektron-
ickd fidici jednotka motoru aktivovala mechanismus sniZeni to¢ivého momentu.

A1.10.4.6 Prokazovaci zkouska systému diirazného upozornéni

A.1.10.4.6.1 Toto prokazovani za¢ind, kdyz byl pfedtim v pfislusném ptipadé aktivovan systém mirného upozornéni, a mize
byt provadéno v ndvaznosti na zkousky k prokazani funkce systému mirného upozornéni.

A.1.10.4.6.2 Kdyz se provéfuje reakce systému na nedostatek ¢inidla v nddrzi, musi byt motor v provozu az do vyprazdnéni
nddrze na cinidlo nebo dokud hladina ¢inidla nedosahne hodnoty niz3i nez 2,5 % plného jmenovitého objemu
nddrze, pfi niZ mé podle prohldseni vyrobce dojit k aktivaci systému dtirazného upozornéni.

A.1.10.4.6.2.1  Vyrobce miiZe se souhlasem schvalovaciho orgdnu simulovat nepfetrzity provoz od¢erpanim inidla z nddrze bud
za provozu motoru, nebo pii zastaveném motoru.

A.1.10.4.6.3 Kdyz se provéfuje reakce systému na jinou poruchu, nez je nedostatek ¢inidla v nadrzi, musi byt motor v provozu
po piislusny pocet provoznich hodin uvedeny v tabulce A.9-4 nebo, podle volby vyrobce, dokud pislusné pocit-
adlo nedosdhne hodnoty, pfi niZ je aktivovan systém darazného upozornéni.

A.1.10.4.6.4 Funkce systému dtirazného upozornéni se povazuje za prokdzanou, pokud na konci kazdé prokazovaci zkousky
provedené podle bodti A.1.10.4.6.2 a A.1.10.4.6.3 této piilohy vyrobce prokézal schvalovacimu orgénu, Ze byl
aktivovan mechanismus dirazného upozornéni, o némz pojednavd tento dodatek.

A.1.10.4.7 JestliZe si to vyrobce pteje a schvalovaci orgdn souhlasi, mtize byt prokdzani mechanismd upozornéni provedeno
na dplném nesilniénim mobilnim stroji v souladu s pozadavky bodi A.1.5.4 a A.1.10.4.1.2 této piilohy bud tak, ze
se nesilni¢ni mobilni stroj nebo vozidlo kategorie T piipevni k vhodnému zkusebnimu stavu, nebo jizdou po
zkuSebni drdze za kontrolovanych podminek.

A1.10.4.7.1 Nesilni¢ni mobiln{ stroj musi byt v provozu, dokud pocitadlo pfifazené k vybrané poruse nedosahne ptislusného
poctu provoznich hodin uvedeného v tabulce A.9-4, nebo v pfislusném piipadé dokud neni nadrz s cinidlem
prézdnd, nebo dokud hladina nedosdhne hodnoty niZsi nez 2,5 % plného jmenovitého objemu nddrze, pii niz se
md podle volby vyrobce aktivovat systém diirazného upozornéni.
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A.1.10.5 Dokumentace prokdzani
A.1.10.5.1 Vytvoii se protokol o prokazovani, ktery dokumentuje prokdzani funkce systému NCD. Protokol mus:

a) obsahovat popis zkousenych poruch;

b) obsahovat popis postupu prokazovani véetné piislusného zkusebniho cyklu;

) obsahovat potvrzeni o aktivaci pfislusnych varovani a upozornéni podle pozadavki tohoto pfedpisu a

d) bytsoucdsti dokumentace vyrobce podle piilohy 1.

Al.11 Popis mechanism aktivace a deaktivace varovani a upozornéni operdtora
Al.11.1 K doplnéni pozadavkt tohoto dodatku tykajicich se mechanismii aktivace a deaktivace varovani a upozornéni

stanovi bod A.1.11 této piilohy technické pozadavky na zavedeni téchto mechanismu aktivace a deaktivace.

Al1.11.2 Mechanismy aktivace a deaktivace systému varovani

Al.11.2.1 Systém varovén{ operdtora se musi aktivovat, jakmile diagnosticky chybovy kéd (DTC) pfifazeny k NCM opraviiu-
jici k jeho aktivaci dosahne statusu stanoveného v tabulce A.9-2.

Tabulka A.9-2

Aktivace systému varovini operdtora

Druh poruchy Status DTC pro aktivaci systému varovani
Nedostatecnd jakost ¢inidla potvrzeny a aktivni
Preruseni ddvkovani potvrzeny a aktivni
Omezend funkce ventilu EGR potvrzeny a aktivni
Chybna funkce monitorovaciho systému potvrzeny a aktivni
Mezni hodnota emisi NOx (v piislusném piipadé) potvrzeny a aktivni
A1.11.2.2 Systém varovani operdtora se musi deaktivovat, jakmile diagnosticky systém dospéje k zavéru, Ze chybnd funkce,

které se toto varovani tykd, se jiz nevyskytuje, nebo jakmile jsou informace opraviiujici k jeho aktivaci, véetné DTC
tykajicich se téchto poruch, vymazdny ¢tecim ndstrojem.

Al1.11.2.21 Pozadavky na mazdni ,informaci o regulaci emisi NOx*
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Al11.221.1

Al1.11.2.2.1.2

Al111.2.213

Al1.11.2.2.1.4

Al113

A1.11.3.1

Al1.11.3.2

A1.11.33

Alll.4

Al.11.4.1

Al111.411

“x

Mazani/pfenastaveni ,informaci o regulaci emisi NOy“Ctecim ndstrojem

Na vyzadani ¢tectho ndstroje budou nasledujici Gidaje z paméti pocitace vymazany nebo pfenastaveny na hodnotu
stanovenou v tomto dodatku (viz tabulka A.9-3).

Tabulka A.9-3

“x

Mazéni|pfenastaveni ,,informaci o regulaci emisi NOx“¢tecim ndstrojem

Informace o regulaci emisi NOy Smazatelné Prenastavitelné
Vsechny DTC X
Hodnota odectend z pocitadla s
nejvyssim poctem hodin provozu X
motoru

Pocet hodin provozu motoru z pocit-
adla (pocitadel) NCD

Informace o regulaci emisi NOy nesmi byt smazdny v disledku odpojeni baterie (baterii) nesilni¢éntho mobilniho
stroje nebo vozidla kategorie T.

Vymazani ,informaci o regulaci emisi NOx“smi byt provddéno vyhradné pii vypnutém motoru.

Pfi mazédvani ,informaci o regulaci emisi NOy*, véetné DTC, nesmi byt stav Zddného pocitadla pfifazeného k témto
poruchdm a uvedeného v tomto dodatku vymazdn, nybrz musi byt pfenastaven na hodnotu stanovenou v
ptislusném bodu tohoto dodatku.

Mechanismus aktivace a deaktivace systému upozornéni operdtora

Systém upozornéni operdtora se musi aktivovat, je-li aktivni systém varovani a pocitadlo ndleZejici druhu NCM
opraviiujici k jejich aktivaci dosahne hodnoty stanovené v tabulce A.9-4.

Systém upozornéni operatora se musi deaktivovat, jakmile systém jiz nezjistuje chybnou funkci opraviujici k jeho
aktivaci nebo jestliZze informace o poruchdch opraviujicich k jeho aktivaci, véetné DTC tykajicich se NCM, byly
¢tecim ndstrojem nebo nastrojem drzby vymazany.

Systémy varovani a upozornéni operdtora se musi okamzité aktivovat nebo v piislusném ptipadé deaktivovat v
souladu s ustanovenimi bodu A.1.6 této piilohy po posouzeni mnozstvi ¢inidla v nddrzi na cinidlo. V takovém
piipadé nesmi byt mechanismy aktivace nebo deaktivace zavislé na statusu zadného ptifazeného DTC.

Mechanismus pocitadel

Obecné

Aby systém spliioval pozadavky tohoto dodatku, musi obsahovat pocitadla k zaznamendvani poctu hodin, kdy byl
motor v provozu a systém soucasné zjistil vyskyt nékteré z téchto NCM:

a) nesprdvnd jakost ¢inidla;

b) preruseni ddvkovani ¢inidla;

¢) omezeni funkce ventilu EGR;

d) porucha systému NCD.
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A1.11.41.1.1  Vyrobce miiZe pouzit ke sdruzeni NCM uvedenych v bodé A.1.11.4.1.1 této piilohy jediné pocitadlo, nebo vice
pocitadel.

Al1.11.41.2 Kazdé z pocitadel musi pocitat az do nejvyssi hodnoty umoznéné 2bajtovym pocitadlem s rozlisenim 1 hodina a
napocitanou hodnotu uchovat, pokud nenastanou podminky k tomu, aby pocitadlo mohlo byt vynulovano.

A1.11.4.1.3 Vyrobce muiize pouzit jediné pocitadlo, nebo vice pocitadel systému NCD. Jediné pocitadlo mize secist pocet hodin
dvou nebo vice raznych chybnych funkci, pro néz je toto pocitadlo relevantni, aniz kterdkoliv z nich dosdhla cas-
ového tdaje, ktery toto jediné pocitadlo ukazuje.

A.1.11.4.1.3.1  Rozhodne-li se vyrobce pouzit vice pocitadel systému NCD, musi byt systém schopen pfidélit konkrétni pocitadlo
monitorovaciho systému ke kazdé chybné funkci, pro kterou jsou v souladu s timto dodatkem tyto druhy pocitadel
relevantni.

A1.11.4.2 Princip mechanismu pocitadel

A1.11.4.2.1 Kazdé pocitadlo musi fungovat takto:

A1.11.42.1.1  Pokud pocitadlo za¢ind od nuly, musi zaéit pocitat v okamziku, kdy je zjisténa chybnd funkce pfifazend k tomuto
pocitadlu a piislusny diagnosticky chybovy kéd (DTC) md status definovany v tabulce A.9-2.

A.1.11.4.2.1.2  Podle volby vyrobce se v ptipadé opakovanych poruch pouzije jedno z ndsledujicich ustanoveni.

a) Pokud dojde k monitorovaci akci a chybnd funkce, kterd piivodné pocitadlo aktivovala, jiz nenf zjisténa nebo
byla-li porucha vymazana ¢tecim ndstrojem nebo néstrojem udrzby, pocitadlo se zastavi a uchova naméfenou
hodnotu. Pokud se pocitadlo zastavi pfi aktivovaném systému dtirazného upozornéni, musi stav pocitadla setr-
vat na hodnoté definované v tabulce A.9-4 nebo na hodnoté vyssi nebo rovné stavu pocitadla pro dirazné upo-
zornéni minus 30 minut.

b) Stav pocitadla musi setrvat na hodnoté definované v tabulce A.9-4 nebo na hodnoté vyssi nebo rovné stavu
pocitadla pro dtirazné upozornéni minus 30 minut.

A1.11.42.1.3  V ptipadéjediného pocitadla monitorovaciho systému bude toto pocitadlo pokracovat v pocitani, pokud je zjisténa
NCM pfifazend tomuto pocitadlu a za predpokladu, Ze piislusny diagnosticky chybovy kéd (DTC) md status ,pot-
vrzeny a aktivni“. Pokud nenf zjisténa zddnd NCM, kterd by opraviiovala k aktivaci po¢itadla, nebo pokud viechny
poruchy pfifazené k tomuto pocitadlu byly ¢tecim zafizenim nebo ndstrojem Gdrzby vymazdny, pocitadlo se
zastavi a uchovd jednu z hodnot uvedenych v bodé A.1.11.4.2.1.2 této piilohy.

Tabulka A.9-4

Pocitadla a upozornéni

Status DTC pro prvni | Hodnota po¢itadlapro | Hodnota poc¢it- | Zmrazend hodnota ucho-
aktivaci pocitadla mirné upozornéni adla pro vavand pocitadlem
darazné upo-
zornéni
Pocitadlo jakosti ¢inidla | potvrzeny a aktivni < 10 hodin <20hodin | 290 % hodnoty pocitadla
pro dtrazné upozornéni
Pocitadlo ddvkovéni potvrzeny a aktivni < 10 hodin <20hodin | 290 % hodnoty pocitadla
pro dtirazné upozornéni
Pocitadlo ventilu EGR potvrzeny a aktivni < 36 hodin <100 hodin | =95 % hodnoty pocitadla
pro dtrazné upozornéni
Pocitadlo monitoro- potvrzeny a aktivni < 36 hodin <100 hodin | 295 % hodnoty pocitadla
vactho systému pro dtrazné upozornéni
Mezni hodnota emis potvrzeny a aktivn{ < 10 hodin <20hodin | 290 % hodnoty pocitadla
NOy (v pfislusném pro dirazné upozornéni

piipadé)
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A1.11.42.1.4 Pocitadlo, jehoz Gdaje byly zmrazeny, musi byt vynulovano, jestlize monitorovaci funkce pfifazené k tomuto pocit-
adlu dokondi alesponl jeden monitorovaci cyklus, aniz by zjistily chybnou funkci, a jestlize béhem 40 hodin
provozu motoru od posledniho zastaveni pocitadla neni zji§téna zddnd chybnd funkce (viz obrizek A.9-4).

A.1.11.4.2.1.5 Jestlize v dobé, kdy je hodnota na pocitadle zmrazena (viz obrdzek A.9-4), je zjisténa chybnd funkce pfifazend k
tomuto pocitadlu, pocitadlo pokracuje v pocitini od hodnoty, na které se pfedtim zastavilo.

A1.12 Znéazornéni mechanismu aktivace a deaktivace a mechanismu pocitadla

A1.12.1 Tento bod A.1.12 této pfilohy zndzorfiuje mechanismus aktivace a deaktivace a mechanismus pocitadla v nék-
terych typickych ptipadech. Obrazky a popisy uvedené v bodech A.1.12.2, A.1.12.3 a A.1.12.4 této piilohy jsou
pouzity v tomto dodatku ¢isté pro ilustraci a nelze se na né odvoldvat jako na piiklady pozadavki tohoto pfedpisu
nebo jako na konecné vysledky piislusnych postupt. Hodiny na pocitadle na obrdzcich A.9-6 a A.9-7 se vztahuji k
maximdlnim hodnotdm pro dirazné upozornéni v tabulce A.9-4. Pro zjednoduseni neni naptiklad v danych zna-
zornénich zminéno, Ze systém varovani ziistane aktivovan také po dobu, kdy je aktivovan systém upozornéni.

Obrdzek A.9-4

Reaktivace a vynulovini pocitadla po dobé&, po kterou jeho hodnota byla zmrazena
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A1.12.2 Obrazek A.9-5 zndzornuje funkci mechanism aktivace a deaktivace pfi monitorovani mnozstvi ¢inidla ve Ctyfech

piipadech:

a) piipad pouziti 1: operdtor nehledé na varovani pokracuje v provozu nesilni¢niho mobilniho stroje, dokud neni
nesilni¢ni mobilni stroj vyfazen z provozu;

b) piipad doplnéni 1 (,dostate¢né“doplnéni): operdtor doplni nddrz na ¢inidlo tak, aby se dosdhlo hladiny pfesa-
hujici prahovou hodnotu 10 %. Varovani a upozornéni se deaktivuje;

c¢) pripad doplnéni 2 a 3 (,nedostate¢né“doplnéni): aktivuje se systém varovani. Intenzita varovani zdvisi na
mnozstvi Cinidla, které je k dispozici;

d) pfipad doplnéni 4 (,velmi nedostate¢né“doplnéni): okamzité se aktivuje mirné upozornéni.



17.4.2019 Utedn{ véstnik Evropské unie L107/397

Obrdzek A.9-5

Dostupnost Cinidla
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A1.12.3 Obrézek A.9-6 zndzortiuje tfi piipady $patné jakosti ¢inidla:

a) piipad pouziti 1: operdtor nehledé na varovani pokracuje v provozu nesilni¢niho mobilniho stroje, dokud neni
nesilni¢ni mobilni stroj vyfazen z provozu;

Lu

b) piipad opravy 1 (,$patnd“nebo ,nepoctivd“oprava): po vyfazeni nesilnicniho mobilniho stroje z provozu
operdtor zmén{ jakost ¢inidla, aviak brzy poté je opét nahradi ¢inidlem nizké jakosti. Okamzité se znovu
aktivuje systém upozornéni a nesilni¢ni mobilni stroj je po 2 hodindch provozu motoru vyfazen z provozu;

L

¢) piipad opravy 2 (,spradvnd“oprava): po vyfazeni nesilni¢niho mobilniho stroje z provozu operédtor upravi jakost
¢inidla. Avsak po ur¢ité dobé znovu doplni do nddrze ¢inidlo $patné jakosti. Postupy varovani, upozornéni a
pocitani za¢inaji znovu od nuly.

Obrdzek A.9-6
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Al.124 Obrézek A.9-7 znazoruje tfi piipady poruchy systému ddvkovani mocoviny. Tento obrdzek také zndzornuje pos-
tup, ktery nastane v pifpadé poruch monitorovani popsanych v bodé A.1.9 této piilohy.

a) pripad pouziti 1: operdtor nehledé na varovani pokracuje v provozu nesilni¢niho mobilniho stroje, dokud neni
nesilni¢ni mobiln{ stroj vyfazen z provozu;

b) pfipad opravy 1 (,sprdvnd“oprava): po vyfazeni nesilni¢niho mobilniho stroje z provozu operator opravi sys-
tém davkovani. Avsak po urcité dobé systém ddvkovani opét selze. Postupy varovani, upozornéni a pocitdni
za¢inaji znovu od nuly;

¢) pripad opravy 2 (,$patnd“oprava): v reZimu mirného upozornéni (sniZeni tocivého momentu) operétor opravi
systém davkovani. Brzy poté viak systém dévkovéni opét selze. Okamzité se znovu aktivuje systém mirného
upozornéni a pocitadlo za¢ne pocitat od hodnoty, kterou ukazovalo v dobé opravy.

Obrdzek A.9-7

Porucha systému ddvkovini ¢inidla

> 40 h. provozu < 40 h. provozu

— — ;
! vl 40 hodin , ;
¢ AOhodin e
i provozu | . L

20hrs
18hrs
10hrs

Pocitadlo

DURAZNE : ; ,|=
MIRNE ) ]

VAROVAND | ..o )

L

Upozornéni

Oprava

2y Mo | Sl
ii: 3 i |
SEF ™ 1 ' -
Z3 3 Oprava Oprava
(pfipad1) (pfipad 2)
Al.13 Prokazovdni nejnizi ptipustné koncentrace ¢inidla CD,;,
A1.13.1 Vyrobce musi prokdzat spravnou hodnotu CD,;, v pribéhu schvalovani typu provedenim ¢dsti cyklu NRTC

provadéné za tepla u motort podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5, NRE-v-6 a prislusného cyklu NRSC u
vSech ostatnich kategorii za pouziti ¢inidla o koncentraci CD ..

A1.13.2 Zkousce musi pfedchazet vhodny cyklus (cykly) NCD nebo stabiliza¢ni cyklus stanoveny vyrobcem umoziujici
ptizplsobit systém regulace emisi NOy s uzavienou smyckou jakosti ¢inidla o koncentraci CD ;..

A1.13.3 Emise znecistujicich latek, které z této zkousky vyplynou, nesmi byt vyssi neZ mezni hodnota NOy stanovend v
bodé A.1.7.1.1 této piilohy.

Al.13.4 Dokumentace prokdzani
A1.13.4.1 Vytvoii se protokol o prokazovéni, ktery dokumentuje prokdzdni nejnizi piipustné koncentrace ¢inidla. Protokol
musi:

a) obsahovat popis zkousenych poruch;
b) obsahovat popis postupu prokazovani véetné piislusného zkusebniho cykly;

c¢) obsahovat potvrzeni o tom, Ze zne€i§tujici emise vzniklé pfi tomto prokazovani nepfekrocily mezni hodnotu
emisi NOy uvedenou v bodé A.1.7.1.1 této piilohy;

d) byt soucdsti dokumentace vyrobce podle piilohy 1.
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DODATEK A.2

TECHNICKE POZADAVKY TYKAJICI SE OPATRENI K REGULA CI EMISI PEVNYCH ZNECISTUJICICH CASTIC, VCETNE METODY
PROKAZANI TECHTO OPATRENI

A2.1 Uvod

Tento dodatek stanovi pozadavky k zajistén{ spravné funkce opatteni k regulaci emisi pevnych ¢éstic.

A22 Obecné pozadavky

Motor musi byt vybaven diagnostickym systémem regulace emisi pevnych ¢dstic (PCD), ktery dokdze urcit chybné
funkce systému ndsledného zpracovéni pevnych &stic, o nichz pojednava tato ptiloha. Kazdy motor, na ktery se vzta-
huje tento bod, musi byt navrzen, vyroben a nainstalovén tak, aby umoznil splnit tyto pozadavky po celou dobu bézné
Zivotnosti motoru a za obvyklych podminek pouzivani. K dosazeni tohoto cile je pfipustné, aby motory, které byly
pouzivany del3 dobu, neZ je doba Zivotnosti emisnich vlastnosti uvedend v dodatku 3 k tomuto pfedpisu, vykazovaly
urcité zhorseni funkce a citlivosti PCD.

A2.2.1 Pozadované informace

A2.2.1.1 Pokud systém regulace emisi vyzaduje ¢inidlo, napf. palivovy katalyzator, musi vyrobce v informa¢nim dokumentu
stanoveném v piiloze 1 uvést vlastnosti tohoto ¢inidla, a to véetné druhu ¢inidla, informaci o koncentraci, pokud je
¢inidlo roztokem, provoznich teplotnich podminek a odkazu na mezindrodni normy, pokud jde o slozeni a kvalitu.

A22.12 Podrobné pisemné informace s tiplnym popisem funkénich vlastnosti systému varovani operdtora v bodé A.2.4. této
piilohy se pfedlozi pii schvalovéni typu schvalovacimu orgdnu.

A221.3 Vyrobce poskytne instala¢ni dokumentaci, kterd pfi pouziti virobcem ptivodniho zafizeni zajisti, Ze motor, vetné sys-
tému regulace emisi, ktery je soucdsti schvaleného typu motoru nebo rodiny motort, je-li v nesilniénim mobilnim
stroji nebo vozidle kategorie T instalovan, bude ve spojeni s nezbytnymi ¢4stmi strojniho zatizeni fungovat zptisobem
vyhovujicim pozadavkim této piilohy. Tato dokumentace musi obsahovat podrobné technické pozadavky a ustano-
veni tykajici se motoru (software, hardware a komunikace), jichZ je zapotiebi ke spravné instalaci motoru v nesilni¢nim
mobilnim stroji nebo vozidle kategorie T.

A2.2.2 Provozni podminky

A2221 Systém PCD musi byt minimdlné provozuschopny za piislusnych podminek regulace uvedenych v bodé 2.4 této
piilohy platnych pro kazdou kategorii motoru. Je-li to technicky mozné, diagnosticky systém zlistavd v provozu i
mimo tento rozsah.

A2.23 Pozadavky na diagnostiku

A2231 Systém PCD musi byt schopen ur¢it chybné funkce regulace emisi pevnych ¢astic (PCM), o nichz pojedndvd tato
pifloha, prostfednictvim diagnostickych chybovych kédti (DTC) ulozenych v paméti pocitace a musi byt schopen pre-
dat tyto informace na vyzddani mimo vozidlo.
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A2.232 Pozadavky na zdznam diagnostickych chybovych kéda (DTC)

A.2.2.3.2.1  Systém PCD musi zaznamenavat DTC pro kazdou jednotlivou PCM.

A2.2.3.2.2  Existenci zjistitelné chybné funkce musi systém PCD vyhodnotit v dobédch provozu motoru uvedenych v tabulce A.9-5.
V tomto okamziku se ulozi ,potvrzeny a aktivni“ DTC a aktivuje se systém varovani podle bodu A.2.4 této piilohy.

A2.2.3.2.3  V piipadech, kdy je zapotiebi doba provozu del$i nez doba uvedend v tabulce A.9-5 k tomu, aby monitorovaci zafizeni
mohla pfesné zjistit a potvrdit PCM (napf. monitorovaci zafizeni fungujici na zdkladé statistickych model nebo
spotieby kapalin v nesilni¢nim mobilnim stroji), miize schvalovaci organ k monitorovani povolit delsi obdobf, je-li tak-
ova potieba delstho obdobi odtivodnéna vyrobcem (napf. technickymi podklady, vysledky pokusd, interni praxi atd.).

Tabulka A.9-5

Typy monitorovacich funkci a odpovidajici doba, béhem které se uklidd ,,potvrzeny a aktivni“ DTC

Typ monitorovaci funkce Akumulovand doba provozu, béhem které se uklddd ,potvrzeny a
aktivni“DTC

Odstranéni systému ndsledného zpracovéni 60 minut provozu motoru mimo volnobéh
pevnych ¢dstic

Ztrata funkce systému ndsledného zpracovani 240 minut provozu motoru mimo volnobéh
pevnych ¢dstic

Poruchy systému PCD 60 minut provozu motoru

A2233 Pozadavky na vymazavdani diagnostickych chybovych kéda (DTC):

a) systém PCD nesmi DTC z paméti pocitace vymazat, dokud nebyla odstranéna porucha, ktera se k danému DTC
vztahuje;

b) systém PCD muize v§echny DTC vymazat na zdkladé pozadavku proprietirniho ¢tectho ndstroje nebo ndstroje
udrzby, ktery na Zadost poskytne vyrobce motoru, nebo pomoci vyrobcem poskytnutého piistupového kodu;

¢) zdznam incidentll provozu s ,potvrzenym a aktivnim“ DTC, které se uklddaji v nevolatilni paméti vyzadované v
bodé A.2.5.2 této piilohy, se nesmi vymazat.

A2.23.4 Systém PCD nesmi byt naprogramovan nebo konstruovan tak, aby se kdykoli po celou dobu Zivotnosti motoru zcela
nebo ¢dstené deaktivoval na zakladé stdfi nesilnicniho mobilniho stroje, a nesmi obsahovat ani algoritmus nebo
strategii urenou k prabéznému snizovan{ d¢innosti systému PCD.

A2.23.5 Viechny preprogramovatelné pocitatové kody nebo provozni parametry systému PCD musi byt odolné vii¢i nedovo-
lenym zdsahtm.

A.2.2.3.6 Rodina motort s PCD

Vyrobce zodpovida za stanoveni ¢lent rodiny motort s PCD. Vytvéfeni skupin motort v rdmci rodiny motort s PCD se
provede na zdkladé osvédceného technického tisudku a musi byt schvéleno schvalovacim orgdnem.

Motory, které nepatfi do stejné rodiny motorti, mohou pfesto patfit do stejné rodiny motorti s PCD.

A2.2.3.6.1 Parametry vymezujici rodinu motorti s PCD



17.4.2019

Utedni véstnik Evropské unie L 107/401

A23

A23.1

A2.4

A2.4.1

A24.2

A243

A2.4.4

A2.4.5

A.2.4.6

Rodina motort s PCD je charakterizovana zdkladnimi konstrukénimi parametry, které musi byt pro motory této rodiny
spolecné.

Aby mohly byt motory poklddany za motory z téZe rodiny motorti s PCD, musi si byt podobné v ndsledujicich zdklad-
nich parametrech:

a) princip Cinnosti systému ndsledného zpracovédni pevnych ¢astic (napf. mechanicky, aerodynamicky, difdzni,
iner¢ni, periodicky se regenerujici, nepfetrZité se regenerujici atd.);

b) metody monitorovani PCD;

¢) kritéria monitorovani PCD;

d) parametry monitorovani (napf. frekvence).

Tyto podobnosti musi byt prokdzany vyrobcem pomoci vhodnych technickych postupt prokazovéni nebo jinymi
vhodnymi postupy a musi byt schvaleny schvalovacim orgdnem.

Vyrobce miize schvalovaci orgdn pozddat o schvéleni drobnych odchylek v metoddch monitorovani|/diagnostiky sys-
tému monitorovan{ PCD kvili odlisnostem v konfiguraci motoru, pokud jsou tyto metody vyrobcem povazovany za
podobné a lisi se pouze tak, aby odpovidaly zvldstnim charakteristikim posuzovanych soucasti (naptiklad velikost,
pritok vyfukovych plynii atd.), nebo je jejich podobnost stanovena na zékladé osvédéeného technického tsudku.

Pozadavky na tidrzbu

Vyrobce pvodniho zafizeni poskytne viem kone¢nym uzivatelim nesilni¢nich mobilnich strojii nebo vozidel kate-
gorie T pisemné pokyny o systému regulace emisi a jeho spravném fungovani, jak vyzaduje dodatek 6 k tomuto pted-
pisu.

Systém varovani operatora

Soucdsti nesilni¢ntho mobilniho stroje musi byt systém varovani operatora pouZivajici vizualni varovné signaly.

Systém varovéni operdtora miize byt tvofen jednou nebo vice svételnymi kontrolkami nebo miize zobrazovat stru¢né
Zpravy.

K zobrazeni téchto zprav smi byt pouzivén stejny systém jako k zobrazoviéni jiné tidrzby nebo NCD.

Systém varovani musi sdélit, Ze je nutnd urychlend oprava. Je-li soucdsti systému varovani také systém zobrazovani
zprav, zobrazi se zprava uvadéjici diivod varovani (napiiklad ,¢idlo odpojeno” nebo ,kritickd porucha regulace emisi*).

Vyrobce miize do systému varovani zahrnout také zvukovy prvek k upozornéni operdtora. Operdtor smi zvukova
varovani zrusit.

Systém varovan{ operdtora se musi aktivovat podle ustanoveni v bodé A.2.2.3.2.2 této piilohy.

Systém varovani operdtora se musi deaktivovat, jestlize pominuly podminky pro jeho aktivaci. Systém varovani
operatora se nesmi automaticky deaktivovat, aniz by byly odstranény diivody pro jeho aktivaci.

Systém varovani mize byt docasné pierusen jinymi varovnymi signély, které zprostredkovdvaji dilezité zpravy tykajici
se bezpecnosti.
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A2.4.7 V zddosti o schvéleni typu podle tohoto predpisu musi vyrobce prokdzat funkci systému varovéani operdtora zptisobem
stanovenym v bodé A.2.9 této prilohy.

A25 Systém pro ukldddni informaci o aktivaci systému varovani operdtora

A25.1 Systém PCD musi obsahovat nevolatilni pamét pocitace nebo pocitadla umozriujici uklddat incidenty, kdy je motor v
provozu s ,potvrzenym a aktivnim*“ DTC, takovym zplsobem, aby bylo zaji§téno, Ze tyto informace nelze zdmérné
smazat.

A25.2 PCD ukldda v nevolatilni paméti celkovy pocet a dobu trvani vSech incidentd, kdy je motor v provozu s ,potvrzenym a
aktivnim*“ DTC, pokud byl systém varovani operdtora aktivni po dobu 20 hodin provozu motoru nebo po kratsi dobu
podle volby vyrobce.

A253 Vnitrostatn{ orgdny musi mit moZznost ¢ist tyto zdznamy ¢tecim ndstrojem.

A2.54 Dokumentace vyrobce podle piilohy 1 musi obsahovat popis pfipojeni a metodu ¢teni téchto zdznamd.

A2.6 Monitorovani odstranéni systému ndsledného zpracovani pevnych ¢astic

A2.6.1 Systém PCD musi byt schopen zjistit Gplné odstranéni systému nasledného zpracovani pevnych ¢dstic, véetné

odstranéni piipadnych ¢idel pouzivanych k monitorovani, aktivaci, deaktivaci nebo tipravé jeho ¢innosti.

A2.7 Dopliikové pozadavky v pifpadé systému ndsledného zpracovani pevnych &stic vyuzivajictho ¢inidlo (napf. palivovy
katalyzator)
A2.7.1 V piipadé potvrzeného a aktivniho DTC pro odstranéni systému nésledného zpracovéni pevnych ¢istic nebo ztrtu

funkce systému ndsledného zpracovani pevnych ¢astic musi byt dévkovani ¢inidla automaticky pferuseno. Davkovani
zalne znovu, jakmile jiz DTC nenf aktivni.

A2.7.2 Systém varovdni se aktivuje, pokud hladina ¢inidla v nddrZi na aditiva klesne po minimdln{ hodnotu stanovenou vyrob-
cem.

A28 Poruchy monitorovéni, jez mohou byt dtisledkem nedovolenych zdsaha

A2.8.1 Kromé monitorovén{ odstranéni systému ndsledného zpracovéni pevnych ¢astic musi byt monitorovany tyto poruchy,

jelikoz mohou byt diisledkem nedovolenych zdsahi:

a) ztrdta funkce systému ndsledného zpracovani pevnych éastic;

b) poruchy systému PCD popsané v bodé A.2.8.3 této piilohy.

A2.8.2 Monitorovani ztrity funkce systému nasledného zpracovani pevnych ¢astic

PCD musi byt schopen zjistit tiplné odstranéni nosice systému nésledného zpracovani pevnych &stic (,empty can®). V
tomto piipadé jsou stéle pfitomny pldst a ¢idla systému nésledného zpracovéni pevnych Castic pouzivand k monitor-
ovany, aktivaci, deaktivaci nebo tpravé jeho ¢innosti.
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A2.8.3

A.2.8.3.1

A2.8.3.2

A2.9

A29.1

A2.9.2

A2.9.2.1

Monitorovani poruch systému PCD

U systému PCD se monitoruje vyskyt elektrickych poruch a odstranéni nebo deaktivace kazdého ¢idla nebo ovladaciho
prvku, v jejichz disledku systém neprovadi diagnostiku ostatnich poruch uvedenych v bodech A.2.6.1 a A.2.8.1 pism.
a) (monitorovani soucdsti) této piilohy.

Cidla, kterd ovliviuji diagnostické schopnosti, jsou mimo jiné ta, kterd pifmo mé rozdily tlaku v rdmci systému
ndsledného zpracovéni pevnych ¢astic, a ¢idla teploty vyfukovych plynti pro Fzeni regenerace systému nasledného
zpracovani pevnych Cdstic.

Pokud porucha, odstranéni nebo deaktivace jednoho ¢idla nebo ovlddaciho prvku systému PCD nebrani tomu, aby byly
v pozadované dobé diagnostikovany poruchy uvedené v bodech A.1.6.1 a A.1.8.1 pism. a) (redundantni systém) této
piilohy, nebude vyzadovdna aktivace systému varovani a uloZeni informaci o aktivaci systému varovani operdtora,
pokud nebudou potvrzeny a aktivni poruchy dalsiho ¢idla nebo ovlddaciho prvku.

Pozadavky na prokazovani
Obecné

Splnéni pozadavki tohoto dodatku se provadi prokdzanim aktivace systému varovani v pribéhu schvalovéni typu, jak
je zndzornéno v tabulce A.9-6 a uvedeno v bodé A.2.9 této prilohy.

Tabulka A.9-6

Znéazornéni obsahu postupu p¥i prokazovini podle ustanoveni v bodé A.2.9.3 této piilohy

Mechanismus Prokazované prvky

Aktivace systému varovani uvedend vbodé A.2.4.4 | — 2 zkousky aktivace (vCetné ztraty funkce systému nésled-
této piilohy ného zpracovéni pevnych ¢stic)
— dalsi prokazované prvky (v pfislusném piipadé)

Rodiny motoril a rodiny motorti s PCD

V piipadé, kdy motory rodiny motort paté{ do rodiny motort s PCD, kterd jiz ziskala schvéleni typu podle bodu
A.2.2.3.6 této piilohy (obrdzek A.9-8), se splnéni pozadavkd u této rodiny motorti povazuje za prokdzané bez dalsich
zkousek, pokud vyrobce schvalovacimu orgdnu prokaze, Ze monitorovaci systémy nezbytné ke splnéni pozadavkd
tohoto dodatku jsou v rdmci posuzované rodiny motort a rodiny motorti s PCD obdobné.

Obrdzek A.9-8

Dfive prokdzané splnéni pozadavkii u rodiny motori s PCD

Shoda rodiny motori 1 je Shoda rodiny motori s PCD 1 byla
povatovina za prokézanou prokézdna pro rodinu motorf 2

Rodina Rodina
motord 1 motori 2

Rodina motortt s PCD 1
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A29.3 Prokazani aktivace systému varovani

A29.3.1 Splnéni pozadavki na aktivaci systému varovani se prokazuje vykondnim dvou zkousek: ztraty funkce systému ndsled-
ného zpracovéni pevnych ¢dstic a jednou kategorii poruchy uvedené vbodé A.2.6 nebo bodé A.2.8.3 této piilohy.

A2.9.3.2 Vybér poruch ke zkousce

A.2.9.3.2.1 Vyrobce poskytne schvalovacimu organu seznam takovych moznych poruch.

A.2.9.3.2.2  Porucha, kterd ma byt pfedmétem zkousky, musi byt vybrdna schvalovacim orgdnem z tohoto seznamu uvedeného v
bodé A.2.9.3.2.1 této piilohy.

A.2.9.33 Prokazani

A2.9.3.3.1 Pro tcely tohoto prokdzani se provede samostatnd zkouska ztrity funkce systému ndsledného zpracovani pevnych
Castic stanovend v bodé A.2.8.2 této piflohy a zkouska poruch uvedenych v bodech A.2.6 a A.2.8.3 této piilohy. Ztrita
funkce systému ndsledného zpracovani pevnych ¢dstic se zptisobi tiplnym odstranénim nosice z plasté systému ndsled-
ného zpracovani pevnych ¢dstic.

A.2.9.3.3.2  Béhem zkousky se nesmi vyskytnout jind porucha, nez je ta, které se zkouska tykd.

A.2.9.3.3.3  Pfed zahdjenim zkousky musi byt vymazdny vSechny DTC.

A2.9.3.3.4 Nazadost vyrobce a se souhlasem schvalovaciho orgdnu mohou byt poruchy, kterych se zkouska tykd, simulovany.

A2.9.3.3.5  Zjistovani poruch

A.2.9.3.3.5.1 Systém PCD musi zareagovat na vyvoldni poruchy, kterou schvalovaci orgdn vybral jako vhodnou v souladu s ustano-

venimi tohoto dodatku. To se povaZuje za prokazané, dojde-li k aktivaci béhem poctu po sobé jdoucich zkusebnich
cyklt PCD podle tabulky A.9-7.

Jestlize bylo v popisu monitorovani uvedeno a schvalovacim orgdnem schvéleno, Ze konkrétni monitorovaci funkce
vyzaduje k provedeni dplného monitorovani vice zkuSebnich cykli PCD, nez je uvedeno v tabulce A.9-7, mize byt
pocet zkusebnich cyklt PCD zvysen az o 50 %.

Béhem prokazovaci zkousky muze byt kazdy jednotlivy zkusebni cyklus PCD oddélen vypnutim motoru. Délka vyp-
nuti do dalstho nastartovani musi brdt v ivahu monitorovéni, ke kterému muaze dojit po vypnuti motoru, a veskeré
podminky, které musi byt splnény, aby probéhlo monitorovani pfi nasledujicim nastartovéni.

Tabulka A.9-7

Typy monitorovacich funkci a odpovidajici pocet zkusebnich cykli PCD, béhem kterych se ukldda ,,pot-
vrzeny a aktivni“ DTC

Typ monitorovaci funkce Pocet zkusebnich cyklti PCD, béhem kterych se ukldda ,potvrzeny a
aktivn{“ DTC

Odstranéni systému nasledného zpracovéani pevnych 2
Céstic
Ztréta funkce systému ndsledného zpracovani 8

pevnych ¢astic

Poruchy systému PCD 2
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A2.9.3.3.6  ZkuSebni cyklus PCD

A.2.9.3.3.6.1 Zkusebni cyklus PCD, ktery pro ticely tohoto bodu A.2.9 této piilohy slouZi k prokdzani spravné funkce systému mon-
itorovan{ ndsledného zpracovani pevnych astic, je cyklus NRTC za tepla pro motory podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4,
NRE-v-5, NRE-v-6 a ptislu§ny NRSC pro v§echny ostatni kategorie.

A.2.9.3.3.6.2 Na Zzddost vyrobce a se schvdlenim schvalovaciho orgdnu muze byt pro urcitou monitorovaci funkci pouzit jiny
zkuebni cyklus PCD (nap. jiny nez NTRC nebo NRSC). Zadost mus{ obsahovat prvky (odborn4 zdfivodnéni, simulace,
vysledky zkousek atd.) jimiz se prokazuje, Ze:

a) vysledkem pozadovaného zku$ebniho cyklu bude monitorovaci funkce, kterd se bude pouzivat ve skutecném
provozu vozidla, a

b) piislusny zkusebni cyklus PCD uvedeny v bodé A.2.9.3.3.6.1 této prilohy je pro uvazované monitorovani méné
vhodny.

A.2.9.3.3.7  Konfigurace pro prokazéni aktivace systému varovan{

A.2.9.3.3.7.1 Prokdzani aktivace systému varovéni se provadi zkouskami na motorovém zkusebnim stavu.

A.2.9.3.3.7.2 Veskeré soucdsti nebo subsystémy, které nejsou fyzicky nainstaloviny na motoru, mimo jiné ¢idla teploty prostieds,
¢idla hladiny a systémy varovani a informovani operdtora, které jsou k prokdzdni nezbytné, musi byt pro tento ucel
piipojeny k motoru nebo musi byt simulovany zptisobem uspokojivym pro schvalovaci organ.

A.2.9.3.3.7.3 Jestlize si to vyrobce pieje a schvalovaci organ souhlasi, mohou byt prokazovaci zkousky provedeny, aniz je dot¢en bod
A.2.9.3.3.7.1 této ptilohy, na tiplném nesilniénim mobilnim stroji nebo zatizeni bud' tak, Ze se nesilni¢ni mobiln{ stroj
piipevni k vhodnému zkuSebnimu stavu, nebo jizdou po zkusebni draze za kontrolovanych podminek.

A29.34 Aktivace systému varovani se povazuje za prokdzanou, pokud na konci kazdé prokazovaci zkousky provedené podle
bodu A.2.9.3.3 této piilohy doslo ke spravné aktivaci systému varovéni a pro vybranou poruchu byl dosazen status
L,potvrzeny a aktivni“ DTC.

A2.9.3.5 Pokud je zkousce prokdzani ztrity funkce systému nasledného zpracovani pevnych ¢astic nebo odstranéni systému
nasledného zpracovani pevnych ¢dstic podroben systém nasledného zpracovani pevnych ¢éstic, ktery pouziva ¢inidlo,
musi se rovnéz potvrdit, Ze bylo ddvkovéni ¢inidla pferuseno.

A2.9.3.6 Dokumentace prokdzan{

A.2.9.3.6.1 Vytvoii se protokol o prokazovani, ktery dokumentuje prokdzani funkce systému PCD. Protokol musi:

a) obsahovat popis zkousenych poruch;

b) obsahovat popis postupu prokazovani véetné pfislusného zkusebniho cykly;

¢) obsahovat potvrzeni o aktivaci piislusnych varovani podle pozadavki tohoto predpisu;

d) byt soucdsti dokumentace vyrobce podle prilohy 1.
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DODATEK A.3

TECHNICKE PODROBNOSTI O OPATRENICH PROTI NEDOVOLENYM ZASAHUM

A31 U typt motort a rodin motord, které jako soucdst systému pro regulaci emisi pouzivaji elektronickou fidici jednotku, musi
vyrobce schvalovacimu orgdnu poskytnout popis opatieni proti nedovolenym zdsahtim do elektronické Fidici jednotky,
véetn¢ zafizeni pro aktualizaci prostfednictvim vyrobcem schvéleného programu nebo pro kalibraci, a proti jejim tpra-
vam.

A32 U typt motort a rodin motort, které jako soucdst systému pro regulaci emisi pouzivaji mechanické prostiedky, musi
vyrobce schvalovacimu orgdnu poskytnout popis opatfeni proti nedovolenym zdsahtm do nastavitelnych parametri sys-
tému pro regulaci emisi a proti jejich ipravam. Pati{ sem konstruk¢ni ¢asti odolné proti nedovolenym zasahtim, jako napf.
krytky omezovace karburdtoru nebo tésnéni Sroubt karburdtoru nebo specidlni uzivatelem nenastavitelné srouby.

A.3.2.1  Vyrobce musi technické zkuSebné prokdzat, ze nedovoleny zdsah do nastavitelnych parametri systému pro regulaci emisi
nelze snadno provést vyvinutim rozumné sily a pouzitim:

a) néstroji dodanych spolu s motorem, nebo
b) béznych ndstrojd, jako je Sroubovik, klesté (véetné Stipacich) nebo klic.

Mezi bézné ndstroje nepatii: vétsina fezacich nebo brousicich néstrojt, vrtacky a rota¢ni fezacky nebo néstroje, které pro-
dukuji velké teplo nebo plamen.

A33 Pro tcely tohoto dodatku mohou byt motory z riznych rodin motort ddle kombinovany do rodin podle typu a konstrukee
pouzitych opatfeni proti nedovolenym zdsahtim. maji-li byt motory z riznych rodin motort seskupeny do rodiny motorti
se stejnymi opatfenimi proti nedovolenym zdsahtim, musi vyrobce schvalovacimu orgdnu pfedlozit potvrzeni, Ze tato
opatfeni jsou u v§ech motort podobnd; V takovém pripadé mohou byt pozadavky bodti A.3.1 a A.3.2 této ptilohy ovéteny
u jednoho reprezentativniho motoru a piislusné dokumentace pouzité béhem schvalovani typu vSech motort ve skupiné
motor( se stejnymi opatfenimi proti nedovolenym zdsahtim.

A3.4 Vyrobci musi v uZivatelské piirucce uvést varovani v tom smyslu, Ze nedovolenym zdsahem do motoru se zneplatni schva-
leni typu pro tento konkrétni motor.
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PRILOHA 10
PARAMETRY PRO DEFINICI TYPU MOTORU A RODIN MOTORU A JEJICH PROVOZNICH REZIMU
1. TYP MOTORU
Technické vlastnosti typu motoru jsou definovany v jeho informa¢nim dokumentu vypracovaném podle vzoru v piiloze 1.
1.1 Provozni rezim (rezim otdcek)

Typ motoru miiZe mit schvéleni typu jako motor s konstantnimi otd¢kami nebo jako motor s proménnymi otdckami podle
definic v bodech 2.1.11 a 2.1.95 tohoto pfedpisu.

1.1.1 Motory s proménnymi otdckami

1.1.1.1  Pokud je, jak je povoleno v bodé 1.1.7 tohoto pfedpisu, motor s proménnymi otd¢kami urcité kategorie pouzit misto
motoru s konstantnimi otdckami téZe kategorie, zkousi se zdkladni motor (pro tcely schvdleni typu) a viechny typy
motort v rodiné motortl (pro G¢ely shodnosti vyroby) s pouzitim pFislusného NRSC s proménnymi otdckami a navic,
pokud je vyzadovéno, také s pouzitim piislusného cyklu v neustdleném stavu. Motor s proménnymi otdckami urcité kate-
gorie pouzity v provozu s konstantnimi otdckami téZe kategorie neni tieba dopliikové zkouset za pouZiti pfislusného
NRSC s konstantnimi otdckami.

1.1.2 Motory s konstantnimi otdckami

1.1.2.1  V provozu s konstantnimi otd¢kami musi byt zapnuta funkce reguldtoru konstantnich otdcek. Nevyzaduje se, aby reg-
uldtory motort s konstantnimi otdckami nepfetrzité udrzovaly otdcky presné konstantni. Otdcky se mohou sniZit pod
hodnotu otdcek pfi nulovém zatiZen, takZe minimdln{ otacky nastanou blizko bodu maximdlniho vykonu motoru. Ten je
obvykle v rozmezi 0,1-10 %.

1.1.2.2  Pokudje typ motoru vybaven funkci volnobéznych otdcek, které Ize vyuzivat béhem zapindni a vypindni motoru, musi byt
motor instalovan tak, aby bylo zajisténo, Ze funkce reguldtoru konstantnich otd¢ek se zapne pred tim, nez motor dostane
pozadavek na zvy$eni zatizeni z nulové hodnoty.

1.1.2.3  Motory s konstantnimi otdckami vybavené alternativnimi otdckami

Motor s konstantnimi otd¢kami nesmi byt navrzen tak, aby mohl byt provozovan s proménnymi otdckami. Pokud je typ
motoru vybaven alternativnimi otdckami, musi byt navic splnény pozadavky tohoto bodu.

1.1.2.3.1 Pokud je typem motoru zékladni motor, musi tento motor splnit pfislusné mezni hodnoty pii zkousce v piislusném
zku$ebnim cyklu NRSC pfi kazdych konstantnich otdckdch piislusnych pro dany typ motoru. Pro kazdy NRSC se vyhotovi
samostatny zkusebni protokol, ktery se zalozi do schvalovaci dokumentace.

1.1.2.3.2 Vsechny typy motorti v rodiné motor musi pfi zkousce emisi v rdmci kontroly shodnosti vyroby splnit pfislusné mezni
hodnoty v piislusném zkusebnim cyklu NRSC pfi kazdych konstantnich otdckdch pfislusnych pro dany typ motoru.

1.1.2.3.3 V polozce 3.2.1 dodatku A.3 k piiloze 1 se uvedou vSechny vyrobcem povolené konstantni otacky ptislusné pro dany typ
motoru.

1.1.2.3.4 Motor musi byt nainstalovan tak:

a) aby se motor pfed pfenastavenim reguldtoru konstantnich otd¢ek na alternativni otacky zastavil a

b) aby se reguldtor konstantnich otdcek dal nastavit jen na vyrobcem povolené alternativni otacky.
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1.1.2.3.5 Pokyny pro vyrobce ptvodniho zafizeni a kone¢né uzivatele podle dodatku 6 k tomuto pfedpisu musi obsahovat infor-

2.1

2.2

2.2.1

222

223

2231

2.2.3.2

2.3

2.3.1

2.3.2

mace o spravné instalaci a provozu motoru v souladu s pozadavky bodii 1.1.2.2 a 1.1.2.3 této piilohy.

RODINA MOTORU - KRITERIA

Obecné

Rodina motort je charakterizovdna konstrukénimi parametry. Ty musi byt pro vSechny motory jedné rodiny spolecné. O
tom, které motory patfi do stejné rodiny motorti, miZe rozhodnout vyrobce motorii, pokud jsou dodrzena kritéria ¢lenstvi
v rodiné vyjmenovand v bodé 2.4 této piilohy. Rodinu motort schvaluje schvalovaci orgdn. Vyrobce schvalovacimu
orgdnu poskytne pfislusné informace o hodnotdch emisi motord, které jsou ¢lenem rodiny motord.

Kategorie motorti, provozni rezim (rezim otacek) a rozsah vykonu

Rodina motorti musi obsahovat pouze typy motorti ze stejné kategorie motorti, jak je stanovi bod 1.1 tohoto pfedpisu.

Rodina motorti musi obsahovat pouze typy motora se stejnym rezimem otdcek, jak je stanovi dodatek 1 k tomuto pted-
pisu.

Rodiny motort zahrnujici vice nez jeden rozsah vykonu

Rodina motorti maze zahrnovat vice neZ jeden rozsah vykonu u jednoho rezimu otdcek v rdmci stejné (pod)kategorie
motoru. V takovém piipadé pak v souladu s bodem 5.1.1 tohoto ptedpisu musi zdkladni motor (pro tcely schvileni typu) a
viechny typy motort ze stejné rodiny motord (pro téely shodnosti vyroby) v piislusnych rozsazich vykonu:

a) splnovat nejpiisnéjsi mezni hodnoty emisf;

b) byt zkouseny za pouziti zkusebnich cykld, které odpovidaji nejpiisnéjsim meznim hodnotdm emisf;

¢) podléhat nejblizsim piislusnym datiim pro schvéleni typu a uvddéni na trh stanovenym v bodé 12 tohoto ptedpisu.

Aby byla u motort: instalovanych do nesilni¢nich mobilnich stroji zachovana zdsada bodu 5.1.1 tohoto ptedpisu, musi
pokyny pro vyrobce ptivodniho zafizeni podle dodatku 6 k tomuto pfedpisu obsahovat prohlaseni, Ze instalaci nebude
motor trvale omezen tak, aby se jeho vykon pohyboval pouze v rozsahu vykonu podkategorie s pfisnéjsimi meznimi hod-
notami emisi, nez jaké md podkategorie, pro kterou ma dany motor schvéleni typu.

Pro ucel ptidéleni podkategorie schvéleni typu rodiné motort, kterd zahrnuje vice nez jeden rozsah vykonu, rozhodnou
vyrobce a schvalovaci orgdn o tom, kterd podkategorie nejpfesnéji odpovidd kritériim v bodé 2.2.3.1 této piilohy.

Zvlastni ptipady

Interakce mezi parametry

vy

V nékterych piipadech se mohou parametry navzdjem ovliviiovat, cozZ miZe zapfi¢init zménu emisi. To je tfeba zohlednit,
aby bylo zajisténo, Ze v jedné rodiné motort budou pouze motory, které maji z hlediska vyfukovych emisi podobné vlast-
nosti. Tyto ptipady identifikuje vyrobce a ozndmi je schvalovacimu orgdnu. Budou vzaty v Gvahu jako kritérium pfi stano-
vovani nové rodiny motord.

Zafizeni nebo prvky, které silné ovliviiuji emise

Zafizeni nebo prvky, které nejsou uvedeny v bodé 2.4 této piflohy a které silné ovliviiuji hodnoty emisi, musi vyrobce na
zdkladé osvédceného technického tisudku identifikovat a ozndmit schvalovacimu orgdnu. Budou vzaty v tvahu jako
kritérium pii stanovovani nové rodiny motora.
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2.33

2.4

2.41

2.4.2

2421

2.4.2.2

243

2.4.4

2.4.4.1

2.4.4.2

2,443

Doplikova kritéria

Kromé parametrd v bodé 2.4 této piilohy miize vyrobce zavést dopliikova kritéria pro vymezeni rodin motort mensi
velikosti. Takové parametry nemusi nutné ovliviiovat hodnoty emisi.

Parametry vymezujici rodinu motort
Spalovaci cyklus

a) dvoudoby;

b) ctytdoby;

¢) rota¢ni motor;

d) jiné.
Uspofadan{ valch
Razen{ vélct v bloku

a) jeden vélec;

b) V;

¢) viadg

d) protilehlé;

e) radidlnf;

f) jinak (F, do W atd.).
Relativni fazeni vélci
Motory se stejnym blokem mohou patfit do stejné rodiny, pokud jsou roztece vrtani jejich valcd totozné.
Hlavni chladici médium

a) vzduch;

b) voda;

) olej.
Zdvihovy objem motoru na jeden vilec
Motor se zdvihovym objemem na jeden vélec = 750 cm?

Aby motory se zdvihovym objemem na jeden valec > 750 cm® mohly byt povazovény za motory patiici do stejné rodiny
motort, nesmi rozpéti zdvihového objemu na jeden vélec pfesdhnout 15 % nejvyssiho zdvihového objemu na jeden vélec
v této rodiné motord.

Motor se zdvihovym objemem na jeden vélec < 750 cm?

Aby motory se zdvihovym objemem na jeden valec < 750 cm® mohly byt povazovany za motory patiici do stejné rodiny
motor(, nesmi rozpéti zdvihového objemu na jeden vlec pfeséhnout 30 % nejvyssiho zdvihového objemu na jeden vilec
v této rodiné motord.

Motory s vy$s$im rozpétim zdvihového objemu na jeden vilec

Bez ohledu na body 2.4.4.1 a 2.4.4.2 této ptilohy Ize motory se zdvihovym objemem na jeden vélec pfesahujicim rozpéti
uvedend ve zminénych bodech povazovat za motory patiici do stejné rodiny motort, pokud s tim souhlasi schvalovaci
orgédn. Tento souhlas se vydd na zdkladé technickych podkladii (vypoctd, simulaci, vysledkt pokust atd.), které prokazuji,
ze prekroceni tohoto rozpéti nema vyznamny vliv na vyfukové emise.
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2.4.5 Zptsob sani vzduchu
a) atmosférické sanf;
b) pfepliiovéni;
¢) pfepliiovénis chladi¢em.
2.4.6 Druh paliva
a) motorova nafta (plynovy olej pro nesilni¢ni pouziti);
b) ethanol pro dedikované vznétové motory (ED95);
¢) benzin (E10);
d) ethanol (E85);
€) zemni plyn [ biomethan:
i) palivo s univerzdlni pouZitelnosti - palivo s vysokou vyhfevnosti (plyn H) a palivo s nizkou vyhfevnosti (plyn L);
ii) palivo s omezenou pouzitelnosti — palivo s vysokou vyhievnosti (plyn H);
iii) palivo s omezenou pouzitelnosti — palivo s nizkou vyhfevnosti (plyn L);
iv) palivo se specifickou pouzitelnosti (LNG);
f) zkapalnény ropny plyn (LPG).
2.4.7 Usporadani palivového systému
a) pouze kapalné palivo;
b) pouze plynné palivo;
¢) dual fuel typ 1A;
d) dual fuel typ 1B;
€) dual fuel typ 2A;
f) dual fuel typ 2B;
g) dual fuel typ 3B.
2.4.8 Druh/konstrukce spalovaci komory
a) oteviend spalovaci komora;
b) rozdélend spalovaci komora;
¢) jiné druhy.
2.4.9 Typ zapalovani
a) zazehové zapalovéni;

b) vznétové zapalovani.
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2.4.10

2.4.11

2.4.12

2.4.13

2.4.14

Ventily a kanaly

a) usporadani;

b) pocet ventilii na jeden vélec.
Zpusob doddvky paliva

a) cerpadlo (vysokotlaké), potrubi a vstiikovaci tryska;
b) fadové cerpadlo nebo ¢erpadlo s rozdélovacem;
¢) sdruzend vstiikovaci jednotka;

d) common rail;

e) karburdtor;

f) vstiikovéni do sactho kandly;

g) pifmé vstiikovani;

h) smésovac;

i) jiny.
Dalsi zaf{zeni

a) recirkulace vyfukovych plynt (EGR);

b) vstiikovani vody;

¢) ptipust vzduchu;

d) jiné.

Strategie elektronického Fizeni

Vybaveni nebo nevybaveni motoru elektronickou fidici jednotkou se povazuje za zdkladni parametr rodiny motort.

V piipadé elektronicky fizenych motor musi vyrobce ptedlozit technické materidly, které zdivodni seskupeni téchto
motort do jedné rodiny, tj. divody, pro¢ se predpoklddd, Ze tyto motory budou spliovat stejné pozadavky na hodnoty

emisi.

Motory s elektronickym fizenim otd¢ek nemusi patfit do jiné rodiny motorti nez motory s mechanickym fizenim. Potfeba
oddélovat motory s elektronickym fizenim od motort s mechanickym f{zenim se uplatni pouze pro charakteristiky vstiik-

ovani paliva, jako je Casovani, tlak, podoba davky atd.

Systémy ndsledného zpracovani vyfukovych plyni

Cinnost a kombinace nasledujicich zafizen{ jsou povazovany za kritéria clenstvi v rodiné motori:

a) oxidacni katalyzétor;

b) systém ke sniZen{ emisi NOy se selektivni redukci NOy (pfidavani redukéniho ¢inidla);

¢) jiné systémy ke sniZen{ emisi NOy;
d) systém nasledného zpracovani pevnych ¢astic s pasivni regeneract:
i) uzavfeny;

ii) otevieny;
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e) systém ndsledného zpracovani pevnych ¢dstic s aktivni regeneract:

i) uzavieny;

ii) otevieny;

f) jiné systémy ndsledného zpracovani pevnych &dstic;

g) jind zafizeni.

Byl-li motor schvilen bez systému nésledného zpracovéni vyfukovych plynd, at uz jako zdkladni motor, nebo jako motor z
rodiny motort, pak tento motor mtiZe byt zafazen do stejné rodiny motort, jestliZe je vybaven oxida¢nim katalyzatorem
(nikoli systémem ndsledného zpracovani pevnych ¢stic) a nema-li jiné palivové pozadavky.

Mé-li zvldstni palivové pozadavky (napf. systémy ndsledného zpracovani pevnych ¢éstic vyzadujici zvlastni piisady v pal-
ivu k zajisténi procesu regenerace), rozhodnuti o zafazeni do stejné rodiny motort musi byt zaloZeno na technickych
materidlech poskytnutych vyrobcem. Tyto materidly musi dolozit, Ze ocekdvané hodnoty emisi takto vybaveného motoru
jsou v souladu se stejnymi meznimi hodnotami jako motory, které tak vybavené nejsou.

Byl-li motor schvilen se systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynt, at uz jako zdkladni motor, nebo jako motor z
rodiny motord, jejiz zdkladni motor je vybaven stejnym systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynd, pak tento
motor nesmi byt zafazen do stejné rodiny motord, jestliZe neni vybaven systémem ndsledného zpracovani vyfukovych
plynd.

2.415  Motory dual fuel

Vsechny motory v rodiné motort dual fuel musi patfit ke stejnému typu motort dual fuel definovanému v bodé 2 ptilohy 7
tohoto pfedpisu (napiiklad typ 1A, typ 2B atd.) a pouzivat stejné druhy paliva nebo v pfislusném piipadé paliva, u nichz je
podle tohoto pfedpisu deklarovano, Ze patii do stejné skupiny (skupin) paliv.

Kromé toho, Ze musi patfit do stejného typu motoru dual fuel, musi byt jejich maximélni pomér obsahu energie v plynu
(GER) v piislusném zkusebnim cyklu (GER ) v rozmezi 70-100 % GER typu motoru s nejvy3$sim GER

cycle cycle:

2.416  Vyhrazeno

2.4.17  Kategorie doby Zivotnosti emisnich vlastnosti (EDP)

U motort kategorii uvedenych v tabulce 21 nebo 22 dodatku 3 k tomuto predpisu, které maji alternativni hodnoty pro
EDP, kategorie EDP deklarovand vyrobcem:

a) kategorie 1 (spotiebni vyrobky);

b) kategorie 2 (poloprofesionalni vyrobky);

¢) kategorie 3 (profesiondlni vyrobky).

3. VOLBA ZAKLADNIHO MOTORU
3.1 Obecné
3.1.1 Poté, co byla rodina motort schvélena schvalovacim orgdnem, je hlavnim kritériem pro vybér zékladniho motoru rodiny

motort nejvétsi doddvka paliva na jeden zdvih a na jeden vdlec pii deklarovanych oti¢kdch maximdlniho tocivého
momentu motoru. V piipadé, kdy toto hlavni kritérium spliuji zdroveri dva nebo vice motord, pouzije se jako druhé
kritérium pro volbu zdkladniho motoru nejvétsi dodavka paliva na jeden zdvih p#i jmenovitych otdckach.
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3.1.2 Schvalovaci orgdn muze dojit k zavéru, Ze nejhorsi pfipad emisi rodiny motort je mozno nejlépe urcit zkouskou alterna-
tivniho nebo dalitho motoru. V takovém piipadé musi mit ziicastnéné strany k dispozici pfislusné informace, aby mohly
urcit, které motory v rodiné motorti maji s nejvétsi pravdépodobnosti nejvyssi hodnoty emisi.

3.1.3 Jestlize motory z rodiny motort maji dal$i proménné vlastnosti, které by mohly byt pokldddny za vlastnosti ovliviiujici
vyfukové emise, musi byt identifikovany a pfi volbé zdkladniho motoru zohlednény i tyto vlastnosti.

3.1.4 Jestlize motory v jedné rodiné motor spliiuji stejné hodnoty emisi v prabéhu riznych Zivotnosti, musi to byt pfi volbé
zdkladniho motoru zohlednéno.

3.2 Zvlastni ptipad

Pro volbu zdkladniho motoru v ptipadé jakékoli rodiny motort s konstantnimi otdckami obsahujici jeden nebo vice typt
motoru s alternativnimi konstantnimi otdckami, jak stanovi bod 1.1.2.3 této piilohy, musi byt hodnoceni pozadavkti bodu
3.1 této piilohy pouzito na kazdé konstantni otdcky kazdého typu motoru.
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