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Korzystny wptyw zdrowych gleb
na produkcje zywnosci, dobro cztowieka,
srodowisko naturalne i klimat

Gleby stanowig fundament, na ktérym opiera sie cate nasze zycie,
a oferowane przez nie ustugi ekosystemowe sg nieodzownym elementem
procesu produkcji zywnosci. Gleby umozliwiajg prowadzenie upraw,
dostarczajg energie i surowce, magazynujg dwutlenek wegla, oczyszczajg
wody, regulujg poziom sktadnikéw odzywczych, pozwalajg zachowac
roznorodnos¢ biologiczng i zwalcza¢ szkodniki. Ta broszura CORDIS
Results Pack zostata poswiecona trwajacym oraz niedawno zakornczonym
projektom poswieconym badaniom nad glebami. Przedstawia ona takze
dwa nowe projekty, ktére w ciggu najblizszych kilku lat majg przynies¢
cenne rezultaty.

Zycie na Ziemi jest bezposrednio zwigzane ze stanem jej gleb. Jest tak dlatego, ze 95%
Swiatowej produkcji zywnosci opiera sie wtasnie na nich. Ponadto gleby stanowig dom
dla jednej czwartej wszystkich gatunkéw ladowych, a jednoczesnie odgrywaja kluczowa
role w obiegu sktadnikéw odzywczych w przyrodzie, magazynuja wegiel i filtrujg wode,
pomagajac nam w walce ze zmiang klimatu, powodziami i suszami. Jestesmy obecnie
swiadkami degradacji gleb w Europie i na catym swiecie, ktéra postepuje pomimo
ich kluczowego znaczenia dla funkcjonowania ekosystemdw naszej planety. Niesie
to ze sobg daleko idace konsekwencje dla bezpieczenstwa zywnosciowego, a takze
integralnosci ekosystemdw i ustug, ktdre zapewniajg one ludzkosci. Z tego powodu
potrzebne sa natychmiastowe dziatania, w szczegélnosci gdy wezmiemy pod uwage
fakt, ze regeneracja gleb i przywrdcenie ich zdrowia moze zajac wiele lat.

Polityka UE w zakresie gleb

Biorac pod uwage wszystkie te wyzwania, Unia Europejska uwzglednia ochrone gleb
w wielu istniejacych i planowanych politykach. Zdrowe gleby sg niezbedne do realizacji
ambitnych celéw klimatycznych nakreslonych w Europejskim Zielonym tadzie oraz
wchodzacych w jego sktad strategiach, w tym unijnej strategii na rzecz bioréznorodnosci
2030 oraz strategii ,Farm to Fork”. Komisja Europejska zobowiazata sie réwniez do
aktualizacji unijnej strategii ochrony gleby w 2021 roku, a takze do ustanowienia
wspolnych unijnych ram dziatania na rzecz zachowania, ochrony i rekultywacji gleby.

Ochrona gleby poprzez innowacyjne badania finansowane
przez Unie Europejska

Wiedza, narzedzia i innowacyjne rozwigzania opracowane dzieki badaniom réwniez
przyczyniajg sie do ochrony zdrowia gleb. Ostatnie badania zwrdcity uwage na fakt, ze
gleby petnig role pochtaniaczy dwutlenku wegla i azotu, dzieki czemu wspierajg wysitki
rolnictwa i lesnictwa w ograniczaniu emisji gazéw cieplamianych, a takze w walce
z pustynnieniem i degradacjg gruntow.

Wsrdd wielu tematdw poruszonych w ramach programu ,Horyzont 2020” kilka
dotyczyto wspierania badan w zakresie zdrowia gleb. Dziatania te bedg kontynuowane
po uruchomieniu nowego europejskiego programu Horyzont Europa’, w sktad ktérego
wejdg nowe misje unijne skupiajace sie na poszukiwaniu rozwigzan najwazniejszych
problemdw spotecznych, przed ktorymi stoi nasz swiat. Dotychczas zaproponowano
pie¢ misji szczegdtowych, sposrod ktorych jedna koncentruje sie na zdrowiu gleb oraz
zywnosci — ,Caring for Soil is Caring for Life”. W przypadku skutecznego przyjecia
misja postuzy opracowaniu rzeczywistych i konkretnych rozwigzan pozwalajacych
na przywracanie zdrowia i funkcji gleb, a takze zwiekszanie swiadomosci spotecznej
w zakresie ich znaczenia dla swiata.

Mate projekty, wielkie zmiany

Dwanascie projektéw opisanych w najnowszym wydaniu broszury Results Pack skupia sie
na synergiach pomiedzy dotychczasowymi osiggnieciami i mozliwosciami ich dalszego
wykorzystania w ramach programu ,Horyzont Europa” oraz proponowanej misji UE
w dziedzinie zdrowia gleb oraz zywnosci.
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Powstrzymywanie zjawiska ubytku gleby staje sie palacg
koniecznoscia. Szacuje sie, ze w samej Europie zte praktyki
w zakresie gospodarowania gruntami odpowiadajg za utrate
970 milionéw ton gleby rocznie w wyniku erozji.

Opracowanie skutecznych strategii rekultywacji zdegradowanych
gleb wymaga jednak zdobycia lepszej wiedzy na temat powigzan
miedzy strukturg gleby, zamieszkujgcymi jg organizmami oraz
sposobem, w jaki rozktadajg one materie organiczna.

Zespot projektu AGG-REST-WEB (Let's restore our soils: using
the soil food web to engineer the soil structure and functioning)
realizowanego dzieki wsparciu dziatania ,Maria Sktodowska-
-Curie” zdobyt i opracowat nowg wiedze dotyczacg zwigzku
pomiedzy réznorodnoscia biologiczna gleby i jej funkcjonowaniem.
Badaczom udato sie wykaza¢, ze zaleznosci i oddziatywania
miedzy konsumentami i pokarmem w sieci pokarmowej gleby
maja olbrzymi wptyw na jej wtasciwosci fizyczne, co z kolei
przektada sie na dostep do zywnosci.
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Krotko méwiac, przebieg procesu wzajemnego zjadania zalezy
od tego, na kogo uda sie trafi¢ w podziemnym labiryncie”,
wyjasnia Amandine Erktan, stypendystka dziatania ,Maria
Sktodowska-Curie” i gtéwna badaczka projektu.

Sie¢ pokarmowa gleby stanowi zbior tancuchéw pokarmowych

taczacych zamieszkujace jg organizmy. W celu zbadania

ich wptywu na strukture gleby zespét przeprowadzit dwa
doswiadczenia, w ramach ktérych badat rézne
rodzaje interakgji troficznych (pokarmowych)
oraz ich wptyw na glebe.

Przebieg procesu
wzajemnego
zjadania zalezy
od tego, na kogo
uda sie trafic¢

W podziemnym
labiryncie.

,Dotychczas badania wptywu organizmoéw na
strukture gleby opieraty sie przede wszystkim
na analizowaniu oddziatywania pojedynczych
grup, na przyktad dzdzownic czy grzybdw. Takie
podejscie oznacza jednak réwniez ignorowanie
potencjalnych efektéw wzajemnych interakgji
w glebach wystepujacych w naturze”, twierdzi
Erktan. ,Udato nam sie wykazac, ze interakcje
troficzne sg wazne dla agregacji gleby, co
wskazuje na to, ze stymulowanie rekolonizacji zdegradowanych
gleb przez zréznicowane grupy organizmow nalezace do réznych
obszardéw sieci pokarmowej moze przyczynic sie do odtworzenia
siedlisk glebowych”.

Cho¢ poczatkowo prace koncentrowaty sie gtéwnie na
powyzszym aspekcie, Erktan szybko zdata sobie sprawe z tego,
7e oddziatywania pomiedzy siecig pokarmowa i strukturg gleby
mogg by¢ dwukierunkowe. ,Cechy i charakterystyka gleby czesto
nie wyjasniajg zmian w diecie zamieszkujacych jg organizmdw.
Dosztam do wniosku, ze struktura gleby w mikroskali moze
wptywa¢ na prawdopodobienstwo  spotkan  pomiedzy
konsumentami i ich pokarmem”, dodaje badaczka.

Erktan przeprowadzita przeglad literatury, aby zgromadzi¢ catg
dostepng wiedze na temat badanego zagadnienia. Rezultatem
jej badania byt wniosek, ze fizyczna struktura gleby zdaje sie

okresla¢ sposéb wyczuwania i zdobywania pozywienia przez
organizmy glebowe. Cho¢ petne zrozumienie tych mechanizmdéw
wymaga dodatkowych badan, wyciggniete dotychczas wnioski
charakteryzujg sie ogromng wartoscig strategiczna: ,Moje
wnioski otwierajg nowy interdyscyplinamy obszar badawczy
taczacy ekologie glebowych sieci pokarmowych oraz fizyke”.

Dalsze badania poswiecone tym zagadnieniom mogg rowniez
przyczynic sie do walki ze zmiang klimatu. ,Gleba jest ogromnym
rezerwuarem wegla. Mate zmiany w zakresie zawartosci wegla
w glebie mogg mie¢ duzy wptyw na klimat na swiecie”, dodaje
Erktan.

llos¢ zmagazynowanego wegla nie zawsze odpowiada
proporcjonalnie ilosci materii organicznej dodanej do gleby.
Pomimo tego, ze nie dysponujemy jeszcze petng wiedzg
dotyczacg mechanizméw magazynowania, Erktan uwaza,
7e rozbieznos¢ ta moze by¢ zwigzana z rolg struktury gleby
w blokowaniu konsumentom dostepu do resztek roslinnych
i zwierzecych. Analiza tych zjawisk moze doprowadzi¢ do
opracowania planu ich uregulowania. ,Badania mogg pomac
nam lepiej przewidywac, w jaki sposéb zmiany w gospodarce
gruntami wptywajg na magazynowanie dwutlenku wegla”,
wyjasnia badaczka.

AGG-REST-WEB - Let’s restore our soils: using
the soil food web to engineer the soil structure
and functioning

Uniwersytet w Getyndze (Niemcy)

Horizon 2020-MSCA-IF

cordis.europa.eu/project/id/750249/pl
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Wspomaganie rolnikow
w dbaniu o zyznosc gleb

Rolnicy moga by¢ opickunami gleby dbajacymi o jej ochrong i zyznos¢. W ramach

wspieranej przez Uni¢ Europejska sieci toczyly si¢ zaawansowane prace nad zapewnieniem

im fatwego dostepu do praktycznych, sformutowanych w ich wlasnych jezykach informacji

na temat sposobéw poprawy zdrowia gleby oraz powodéw, dla keérych warto to robid.

Dochody rolnikdw zalezg w duzej mierze od stanu uprawianych
przez nich gruntéw, a intensywne systemy upraw stosowane na
terenie catej Europy sprawiajg, ze kwestia zdrowia gleb budzi
coraz wieksze zaniepokojenie. Z drugiej strony informacje na
temat konkretnych probleméw dotyczacych gleb oraz sposobdéw
ich rozwigzywania mogg by¢ trudne do zdobycia.

Zespot finansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej projektu
BEST4SOIL (Boosting 4 BEST practices for SOIL health in Europe)
jest tego swiadomy, dlatego zbudowat sie¢ wymiany wiedzy
i informacji dotyczacych zdrowia gleby. Jego prace skupiaja sie
na dobrych praktykach w zakresie zdrowia oraz utrzymywania

© AlessandroBiascioli,

Zyznosci gleby, a takze ograniczania rozprzestrzeniania sie
nicieni — niewielkich organizmoéw zywigcych sie korzeniami
roslin — oraz chordéb przenoszonych przez gleby.

,Miedzynarodowy zespét naukowcow zgromadzit wiele
praktycznych informacji. W ramach prac nad projektem
BEST4SO0IL zadbalismy o to, by informacje te trafity do odbiorcow
dzieki filmom, arkuszom informacyjnym, bazom danych
i narzedziu wspomagajacemu podejmowanie decyzji’, twierdzi
Harm Brinks, koordynator projektu BEST4SOIL i kierownik projektu
w oferujgcej ustugi doradcze w zakresie rolnictwa i ogrodnictwa
firmie Delphy odpowiedzialnej za jego realizacje.
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Opracowane w ramach projektu narzedzie wspierajace proces
podejmowania decyzji jest serwisem internetowym, w ktorym
rolnicy i doradcy mogg wprowadza¢ informacje na temat
miejsca, gleby, rodzaju upraw oraz patogendw lub nicieni
w celu wygenerowania zapytania. Na podstawie stworzonego
zapytania system przeszukuje bazy danych w celu identyfikacji
najbardziej obiecujacych strategii. ,Dzieki temu narzedzie mozna
wykorzystac¢ miedzy innymi w celu analizy ryzyka, przygotowania
planu ptodozmianu i wyboru dziatar pozwalajgcych na zadbanie
o zdrowie gleby lub zapobieganie potencjalnym problemom?”,
wyjasnia Brinks.

Ptodozmian jest jedng z najskuteczniejszych technik zwalczania
szkodnikéw oraz choréb przenoszonych przez glebe, jednak by
zmaksymalizowac¢ wptyw tej techniki, rolnicy muszg starannie
dostosowac¢ uprawy do lokalnych warunkéw. Narzedzie
opracowane w ramach projektu BEST4SOIL moze pomdc
im w doborze upraw oraz ich kolejnosci, a takze potgczeniu
ptodozmianu z innymi praktykami gospodarowania glebami.

Prace w ramach projektu skupiaty sie na czterech praktykach
kluczowych z punktu widzenia zdrowia i stanu gleby — zielonych
nawozach, kompostowaniu, beztlenowej dezynfekcji gleby oraz
(bio)solaryzacji.

JKompostowanie oraz nawozenie upraw zielonymi nawozami
pozwala na dostarczanie materii organicznej — to wazne zrodta
mikroelementow kluczowych z punktu widzenia zyznosci gleby
i réznorodnosci biologicznej”, dodaje Brinks.

Beztlenowa dezynfekcja oraz (bio)solaryzacja pomagajga
z kolei w zwalczaniu chordb i pasozytéw gleby. ,Wiele gleb
jest skazonych nicieniami oraz patogenami niszczacymi
plony i obnizajgcymi jakos¢ upraw. Biologiczne srodki ochrony
pomagajg w przywracaniu zdrowia gleb dzieki zwalczaniu
szkodliwych organizmow”.

Biologiczne srodki ochrony pomagajg
w przywracaniu zdrowia gleb.

Informacje i porady dotyczace stosowania tych praktyk sg
dostepne na stronie internetowe]j w formie filméw oraz arkuszy
informacyjnych. Wszystkie dostepne w internecie zasoby —
w tym dane zgromadzone w bazie — zostaty udostepnione
w 22 jezykach UE.

Platforma interetowa jest tylko jednym 2z kanatow
wykorzystywanych przez zespét projektu BEST4SOIL w celu
docierania do rolnikdw. Regionalni doradcy dziatajgcy
w 19 panstwach cztonkowskich UE oraz w Zjednoczonym
Krélestwie organizuja lokalne dziatania — spotkania, konferencje
i warsztaty — w ramach ktérych realizujg szkolenia i umozliwiajg
uczestnikom nawigzywanie kontaktéw i wymiane doswiadczen.
Docelowo projekt ma na celu stworzenie wspdlnoty praktyk
taczacej hodowcow, doradcow, edukatordw oraz badaczy z catej
Europy.

Zesp6t ma nadzieje, ze sie¢ pozostanie aktywna po tym, jak
projekt dobiegnie konca. ,Partnerzy skupieni wokét projektu
gwarantuja, ze wszystkie informacje bedg dostepne przez co
najmniej 5 lat po jego zakonczeniu. Jednoczesnie pracujg tez nad
tym, by pozostaty w sieci znacznie dtuzej’, zauwaza Brinks. Wraz
ze swoimi wspotpracownikami badacz zgtebia rozne mozliwosdi,
wsréd ktorych mozna wymieni¢ miedzy innymi integracje
wybranych narzedzi z bazg danych dotyczacych rolnictwa
opracowywang dzieki wsparciu programu Horyzont 2020.

BEST4SOIL - Boosting 4 BEST practices for SOIL

health in Europe

Delphy (Holandia)

Horizon 2020-FOOD

cordis.europa.eu/project/id/817696/pl

best4soil.eu


https://cordis.europa.eu/project/id/817696/pl
https://www.best4soil.eu/
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Wedtug prognoz do 2050 roku liczba ludnosci na swiecie osiggnie
nawet 9,8 miliarda, co oznacza wzrost 0 25 % wzgledem stanu
na chwile obecna. Wykarmienie tych wszystkich ludzi bedzie
wymagato podwojenia wydajnosci produkcji zywnosci. Rolnictwo
precyzyjne stanowi jedno z rozwigzan tego problemu.

,Rolnictwo precyzyjne wykorzystuje nowe technologie w celu
obserwacji, pomiaréw oraz umozliwienia reagowania na
zmiennos¢ upraw”, mowi Jorge Blanco, dyrektor ds. badan

i rozwoju w hiszpanskiej firmie Greenfield Technologies zajmujacej
sie opracowywaniem technologii dla rolnictwa. ,Naszym celem
jest zwiekszenie plondw i rentownosci upraw przy jednoczesnym
zmniejszeniu ilosci zasobdw wykorzystywanych w rolnictwie”.

Blanco twierdzi, ze pomimo potencjatu oferowanego przez
rolnictwo precyzyjne wykorzystanie technologii na szeroka skale
jest obecnie utrudnione ze wzgledu na ogolny brak wiedzy na
temat znaczenia doktadnego okreslania stanu gleby. ,Parametry,
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takie jak tekstura gleby, zawartos¢ wody, kwasowos¢ badz
zasadowos¢, a takze witasciwosci biologiczne majg wptyw na
stosowane metody nawadniania, nasiona i nawozy”, wyjasnia
badacz. ,Z racji tego, ze obecnie pobieranie probek odbywa sie
W oparciu o subiektywne kryteria, a techniki analizy wymagaja,
by byty one dostatecznie duze, caty proces jest zdecydowanie
nieefektywny”.

Trudno nie dostrzec w tym problemu, w zwigzku z czym firma
Greenfield Technologies opracowata nowg metode BIOMAP2SOIL,
ktéra pozwala na pomiar parametréw fizycznych, chemicznych
i biologicznych gleby na podstawie obiektywnie gromadzonych
probek. ,Na podstawie prowadzonych pomiaréw nasze rozwigzanie
opracowuje mapy gleby, dostarczajgc rolnikom praktycznych
zalecen dotyczacych efektywnego nawadniania oraz zarzadzania
uprawami”, dodaje Blanco.

Dzieki finansowaniu zapewnionemu przez Unie Europejska firma
Greenfield Technologies byta w stanie opracowac i sprawdzic¢
swoje innowacyjne rozwigzanie BIOMAP2SOIL, a nastepnie
wprowadzi¢ je na rynek.

Projekt BIOMAP2SOIL opiera sie na rozwigzaniu MAP2SOIL
opracowanym przez firme. Produkt wykorzystuje czujnik, ktéry
umozliwia pomiar pozomej przewodnosci elektrycznej gleby na
réznych gtebokosciach. Czujnik jest przymocowany do ciggnika
objezdzajacego cate gospodarstwo w celu zbierania danych.
Dane sg nastepnie poddawane analizie i wykorzystywane w celu
opracowania map, na ktérych oznaczone sa réznorodne parametry
réznych rodzajéw gleb wystepujacych na polu.

,Nawet jesli w gospodarstwie wystepujg rézne rodzaje gleb,
zwykle kazdy z nich jest traktowany tak samo”, zauwaza Blanco.
,Rozwigzania dla rolnictwa precyzyjnego, takie jak nasz produkt
MAP2SO0IL, pozwalajg nam na zarzadzanie kazdym rodzajem gleby
w bardziej efektywny sposéb, dostosowany do indywidualnych
potrzeb”.

Projekt BIOMAP2SOIL rozwija ten proces, rozszerzajgc pomiary
fizycznych i chemicznych wtasciwosci gleby o analize jej aktywnosci
biologicznej. ,Uwazamy, ze wiedza na temat stanu gleby oraz jego

zmiennosci w ramach jednego gospodarstwa jest réwnie wazna
jak znajomost jej sktadu”, dodaje Blanco.

Aby dokonac pomiarow, rozwigzanie BIOMAP2SOIL zaglada w gtab
gleby, badajac jej aktywnos¢ biologiczna. ,W glebie wystepuje
ogromna liczba mikroorganizmadw. Niektare z nich sg patogenami,
natomiast inne sprzyjajg uprawom’, wyjasnia badacz.

Rozwigzanie BIOMAP2SOIL koncentruje sie na badaniu gleby
pod katem wystepowania ryzobakterii wspomagajacych wzrost
roslin, sprzyjajacych ich rozwojowi i stymulujgcych ich uktady
odpornosciowe. ,Umozliwiajgc analize sktadu gleby w celu
wykrywania patogendw oraz sprzyjajacych uprawom ryzobakterii
przed zasiewem, rozwigzanie BIOMAP2SOIL pomaga rolnikom
w mozliwie najbardziej efektywnym wykorzystaniu zasobow”,
twierdzi Blanco.

Dzieki wsparciu finansowemu przekazanemu przez Unie Europejskg
firma Greenfield Technologies z powodzeniem zweryfikowata
dziatanie technologii BIOMAP2SOIL w rzeczywistych warunkach
uzytkowania. Przedsiebiorstwo przeprowadzito réwniez dogtebng
analize rynku, uzyskato patenty na swoje rozwigzania i opracowato
kompleksowg strategie wprowadzenia BIOMAP2SOIL na rynki
miedzynarodowe.

,Nadal mamy wiele do zrobienia w zakresie zwiekszania
wydajnosci  Swiatowej produkcji  Zywnosci do  poziomu
pozwalajacego na zaspokojenie potrzeb zwigzanych z rosnacg
liczba ludnosci”, podsumowuije Blanco. ,Rozwigzania dla rolnictwa
precyzyjnego takie jak BIOMAP2SOIL stanowig jednak wazny krok
we wiasciwym kierunku”.

BIOMAP2SOIL - Biological analysis of soils
and advanced data analytics for precision
agriculture maps

Greenfield Technologies (Hiszpania)

Horizon 2020-Societal Challenges, Horizon 2020~
SME i Horizon 2020-LEIT

Nasze rozwiqgzanie opracowuje mapy gleby,
dostarczajgc rolnikom praktycznych zalecen
dotyczqcych efektywnego nawadniania oraz
zarzgdzania uprawami.

cordis.europa.eu/project/id/884251/pl

greenfield.farm/proyectos


https://cordis.europa.eu/project/id/884251/pl
https://greenfield.farm/proyectos/
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Korzystny wptyw zdrowych gleb na produkcje zywnosci, dobro cztowieka, srodowisko naturalne i klimat

Rozpowszechnianie wiedzy
poprawi sekwestracje wegla
w glebie i upowszechni

dobre praktyki

gospodarowania gruntami

Gleby maja kluczowe znaczenie dla globalnej réwnowagi weglowej, przyczyniaja sie do walki ze

skutkami zmian klimatu i ich fagodzenia, pomagaja nam zapewni¢ bezpieczeristwo zywnosciowe

i chroni¢ r6znorodno$¢ biologiczna, a ponadto wspomagaja walke z pustynnieniem. W celu

maksymalizacji tych korzysci uczestnicy projektu CIRCASA polozyli podwaliny pod budowe

mig¢dzynarodowego konsorcjum badawczego zajmujacego sie weglem w glebie.

Gleby stanowig najwiekszy ziemski rezerwuar wegla, ktérego
pojemnos¢ wynosi szacunkowo 2 300 gigaton — jest to, w zaleznosci
od danych, dwu- lub trzykrotnie wiecej niz ilos¢ wegla w atmosferze.
Zdrowe gleby zatrzymujg duze ilosci wegla w postaci wegla
organicznedo, a zjawisko to jest niezwykle wazne z punktu widzenia
walki z antropogeniczng zmiang klimatu, poniewaz mechanizmy
stabilizacji w materii organicznej pozwalajg na magazynowanie
wegla przez dziesieciolecia, a nawet cate tysigclecia.

Pomimo tego, e korzysci ptynace z magazynowania wegla w glebie
budzg duze zainteresowanie, popularyzacja praktyk rolniczych
poprawiajacych jakos¢ i stan gleb jest niezwykle powolnym procesem.
Sa tego swiadomi badacze skupieni wokdt finansowanego ze srodkdw
Unii Europejskiej projektu CIRCASA (Coordination of International
Research Cooperation on soil CArbon Sequestration in Agriculture),
ktérzy dzieki wspdtpracy z rolnikami na catym swiecie odkryli, ze

gtdwng przeszkode stanowig czynniki spoteczne i ekonomiczne,
wsrod ktérych mozna wymieni¢ miedzy innymi dodatkowe koszty
i niewielkie wsparcie w dostepie do technologii, brak mozliwosci
monitorowania zasobdw wegla w glebie oraz niedostateczng wiedze
na temat najlepszych praktyk w tym zakresie.

,Mimo zréznicowania barier i przeszkéd na poziomie
poszczegdlnych krajow, opinie rolnikéw byty stosunkowo
podobne”, wyjasnia Jean-Francois Soussana, koordynator projektu
z ramienia Narodowego Instytutu Badan Rolniczych, Zywnosci
i Srodowiskowych (INRAE) we Frangji, ktéry odpowiada za jego
realizacje. ,Konieczne jest zwiekszenie dostepu do wiedzy i ustug
doradczych, a takze wskaznikéw i narzedzi, przy jednoczesnym
zwiekszaniu swiadomosci spotecznej i kierowaniu wsparcia
finansowego na potrzeby zréwnowazonej transformacji rolnictwa
i wykorzystywanych w nim praktyk”.
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Zespot projektu CIRCASA okreslit priorytetowe obszary badan oraz
zidentyfikowat kluczowe technologie, a takze wskazat na luki
w wiedzy, ktadac w ten sposéb naukowe podwaliny pod strategiczny
program badawczy dotyczacy sekwestracji wegla organicznego
w rolnictwie.

Opracowane przez zespot podejscie opiera sie na czterech filarach.
Pierwszym z nich sg badania nad kluczowymi procesami zwigzanymi
z weglem w glebie. Drugi dotyczy opracowania miedzynarodowego
standardu monitorowania poziomu wegla organicznego w glebie,
opartego na danych dotyczacych gleby, teledetekdji i modelowaniu.
Trzeci obejmuje wsparcie dla innowacji agroekologicznych — upraw
roslin o gtebokich systemach korzeniowych, udoskonalonych maszyn
rolniczych i nawozdw organicznych — wspomagajacych sekwestracje
wegla w glebie. Czwarty i ostatni filar obejmuje budowanie
odpowiednich warunkdw, w tym promowanie wiedzy specjalistycznej
wsrdd rolnikdw.

Zakryta gleba gromadzi z czasem materie organiczng, ktorej
gtownym sktadnikiem jest wegiel. W zwigzku z tym kluczowe
jest zapobieganie pozostawianiu odkrytych gleb, ktére sprzyjajg
dodatkowo zjawisku erozji.

Agroekologia, rolnictwo regeneracyjne, agrolesnictwo, uprawy
konserwujgce czy odpowiednia gospodarka krajobrazem to
szereg mozliwych do dostosowania praktyk stanowigcych klucz
do zapewnienia zdrowia gleb oraz skutecznej sekwestracji wegla.
Niektdre z wykorzystywanych technik mogg obejmowac miedzy
innymi zasiew upraw okrywowych, odzywianie gleb naturalnymi
nawozami i kompostem, a takze odtwarzanie upraw, pastwisk
i zdegradowanych lasow.

W ramach naszego projektu udato sie zbudowac oparte na wiedzy
powigzania faczace cate kontynenty — w pracach naszego zespotu
brali udziat miedzy innymi interesariusze i badacze z Australii, Brazylii,
Chin, Rosji oraz Standw Zjednoczonych, a takze Kolumbii, Kostaryki,
Kenii, Madagaskaru, Republiki Potudniowej Afryki i Tanzanii”, dodaje
Soussana.

W ramach prowadzonych prac zesp6t zbudowat System Wiedzy
i Informacji — Knowledge Information System oparty na otwartej
platformie wspotpracy, stanowigcy biblioteke gromadzacg wiedze
na temat wegla w glebie, a takze sie¢ spotecznosciowa dla cztonkdw
zespotu.

Ponadto w ramach dziatan badacze projektu CIRCASA zbudowali
miedzynarodowe konsorcjum badawcze obejmujace Komisje
Europejska, instytucje finansujace, organizacje naukowe, agencje
publiczne oraz przedstawicieli sektora prywatnego, aby umozliwic
wspdtprace w zakresie koordynacji projektdw i programow.

Dziatania i synergie badawcze realizowane w ramach projektu
CIRCASA przektadajg sie na postepy w ramach kluczowych inicjatyw.
Popularyzacja technik sekwestracji wegla w glebach uprawnych
sprzyja realizacji wynikajacych z porozumienia paryskiego wktaddw
ustalonychna poziomie krajowym. Wdrozenie zréwnowazonych praktyk
gospodarowania gruntami ma kluczowe znaczenie dla Europejskiego
Zielonego t.adu oraz proponowanej przez UE misji ,Caring for Soil is
Caring for Life”, ktorej celem jest osiggniecie do 2030 roku stanu,
w ktérym 75 9% gleb bedzie mozna uznac za zdrowe. Cel 2.1 zaktada
odwrécenie ubytku wegla na terenach uprawnych. Gleby odgrywajg
réwniez kluczowg role w kontekscie Celow Zréwnowazonego Rozwoju
ONZ, miedzy innymi celu 15.3 zaktadajacego dazenia do budowy
Swiata, w ktorym nie bedzie wystepowac proces degradacji gruntdw.

Dzieki sieci CIRCASA juz teraz trwa rozwdj potrzebnych technologii,
mapowanie wegla w glebie oraz prace nad tanimi systemami
monitorowania, raportowania i weryfikacji.

,Opracowane praktyki musza jednak przede wszystkim zostac przyjete
i znalez¢ zastosowanie wsrdd miliondw rolnikéw. Jednym ze skutkdw
pandemii COVID-19 byta popularyzacja spotkan przez intemet — wiele
0s0b uznato wrecz, ze taka forma odpowiada im znacznie bardziej.
Wyraznie widac¢ apetyt na zmiany!”, dodaje Soussana.

W ramach naszego projektu udato sie zbudowac oparte na
wiedzy powiqzania tgczqce cate kontynenty — w pracach
naszego zespotu brali udziat miedzy innymi interesariusze
i badacze z Australii, Brazylii, Chin, Rosji oraz Standw
Zjednoczonych, a takze Kolumbii, Kostaryki, Kenii,
Madagaskaru, Republiki Potudniowej Afryki i Tanzanii.

CIRCASA - Coordination of International
Research Cooperation on soil CArbon
Sequestration in Agriculture

Narodowy Instytut Badan Rolniczych, Zywnosci
i Srodowiskowych (Francja)

Horizon 2020-FOOD

cordis.europa.eu/project/id/774378/pl

circasa-project.eu


https://cordis.europa.eu/project/id/774378/pl
https://www.circasa-project.eu/
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Mikroorganizmy glebowe czesto muszg stawia¢ czota trudnym
i zmiennym warunkom zaréwno w glebach stref umiarkowanych,
jak i na terenach pustynnych. Co wiecej, duza czes¢ réznorodnosci
mikrobiologicznej gleby opiera sie na tak zwanych ,mikrobiologicznych
bankach nasion” — dotychczas naukowcy i eksperci przyjmowali, ze
wiekszos¢ mikroorganizmdw pozostaje w stanie uspienia, a czes¢
z nich budzi sie w przypadku zmiany warunkéw srodowiskowych.

Projekt DormantMicrobes (Revealing the function of dormant soil
microorganisms and the cues for their awakening) powstat dzieki
wsparciu Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych w celu badania
przystosowania mikroorganizmoéw glebowych do pozostawania
w stanie uspienia w glebach stref pustynnych i umiarkowanych,
a takze zgtebiania niektorych czynnikéw Srodowiskowych
prowadzacych do ich reanimadji.
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Udato nam sie zrekonstruowac niemal kompletne
genomy, dzieki czemu odkrylismy olbrzymig
réznorodnosc dotychczas nieznanych
mikroorganizmdw glebowych. Nasze dane pozwolity
nam rowniez na odkrycie wielu strategii stosowanych
przez mikroorganizmy w celu przetrwania

w niesprzyjajgcych warunkach.

,Dotychczas nie dysponowalismy duzymi zbiorami informacji
i danych na temat stosunku komarek aktywnych do uspionych
w glebie, nie méwigc juz nawet o strategiach wykorzystywanych
w celu przetrwania w trudnych warunkach”, wyjasnia koordynatorka

projektu Dagmar Woebken z Uniwersytetu Wiedenskiego.

Kierowany przez Woebken zespét analizuje mikroorganizmy
zamieszkujgce skorupe gleby na pustyni Negew, wykorzystujac
w tym celu dwie nowoczesne metodologie: NanoSIMS i meta-omike.
Brak wody ogranicza aktywnos¢ w skorupie pustynnej gleby, dlatego
badacze skupili sie na reanimacji mikroorganizmdw w laboratorium

Z uzyciem imitacji deszczu.

Przeprowadzono badania oparte na analizie stabilnych izotopow
z wykorzystaniem tak zwanej ciezkiej wody, w ktorej atomy wodoru
sg zastagpione jego rzadkim izotopem — deuterem. Wystepujacy
w komdrkach deuter stanowit wskaznik, ktéry naukowcy mogli
wykrywac w celu obserwowania reaktywacji w czasie i na poziomie
pojedynczych komarek dzieki technologii NanoSIMS — nanoskalowej
spektrometrii mas jonéw wtémych. ,Nasze dane potwierdzity, ze
niektore z komdrek rzeczywiscie pozostajg uspione, stanowigc cos
w rodzaju polisy ubezpieczeniowej dla catej gromady”, zauwaza

Woebken.

Aby odkry¢ potencjalne geny i szlaki sygnatowe odpowiedzialne
za uspienie oraz reanimacje, naukowcy wykorzystali podejscie
meta-omiczne w celu sekwencjonowania DNA i mRNA

mikroorganizmow zamieszkujgcych skorupe gleby.

,Udato nam sie zrekonstruowac niemal kompletne genomy, dzieki
czemu odkrylismy olbrzymig réznorodnos¢ dotychczas nieznanych
mikroorganizmow glebowych. Nasze dane pozwolity nam réwniez na
odkrycie wielu strategii stosowanych przez mikroorganizmy w celu
przetrwania w niesprzyjajacych warunkach”, dodaje Woebken.

Mechanizmy przetrwania obejmujg strategie ,odzywiania
i gtodowania” — wykorzystujgce je mikroorganizmy reagujg na nagte
zmiany dostepnosci wody, zuzywajac organiczne sktadniki odzywcze
jako zrédta energii lub wytwarzajac formy spoczynkowe. Inna
strategia obejmuje zmniejszanie wytwarzania reaktywnego tlenu,
ktdry uszkadza DNA i biatka. Komorki zawierajg enzymy chronigce

lub naprawiajgce te kluczowe elementy komdrek.

Jedng z najbardziej interesujgcych strategii jest wytwarzanie
energii poprzez pochtanianie gazéw atmosferycznych, miedzy
innymi wodoru. W czasie prac nad tym odkryciem zespét trafit na
dowody potwierdzajace stosowanie tej strategii réwniez wsrod
mikroorganizméw zamieszkujgcych gleby stref umiarkowanych
i opisat szereg nowych i powszechnie wystepujacych taksondw
posiadajacych te umiejetnosc.

,0dkrylismy te zdolnos¢ metaboliczng wsrdd bardzo zywotnych
mikroorganizméw glebowych — bakterii kwasowych’, twierdzi
Woebken. ,Umiejetnosc¢ ta wystepuje réwniez powszechnie wsrdd
innych mikroorganizmow glebowych, niezaleznie od srodowiska
oraz czynnikow stresowych, co potwierdza populamosc tej strategii
przetrwania”.

Badacze skupiajg sie obecnie na prébie potwierdzenia tej hipotezy.
Dokonane odkrycia pozwolg im réwniez ustali¢, czy mikroorganizmy
w mniej suchych glebach sg tak samo przygotowane do przetrwania
suszy jak ich pustynni krewni.

Zwiekszona czestotliwos¢ wystepowania susz i pustynnienia
stanowig dwa sposrod wielu przejawdw wptywu antropogenicznej
zmiany klimatu na wiele ekosystemdw wystepujacych na Ziemi.

,Lepsze zrozumienie mechanizméw wykorzystywanych przez
mikroorganizmy w celu przetrwania braku dostepu do wody i szybkiej
reaktywacji w przypadku jej pojawienia sie pozwala nam doceni¢
réznorodnos¢ biologiczng wystepujaca w tego rodzaju ekosystemach.
Ta wiedza moze okazac sie nieodzowna w przysztych wysitkach na
rzecz tagodzenia skutkdw zmiany klimatu”, podsumowuje Woebken.

DormantMicrobes - Revealing the function of
dormant soil microorganisms and the cues for
their awakening

Uniwersytet Wiedenski (Austria)

Horizon 2020-ERC

cordis.europa.eu/project/id/636928/pl

bit.ly/DormantMicrobes
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Gleby nie tylko magazynujg wegiel, lecz dziatajg takze jak filtr
oczyszczajacy wody powierzchniowe i gruntowe. Czastki mineralne
zawarte w glebie (na przyktad glina) odgrywaja kluczowa role
w sorpdji i stabilizacji materii organicznej i sktadnikéw odzywczych
(takich jak fosforany). Moga tez zmniejszac toksycznosc pestycydow.

Przeprowadzone w 2008 roku badanie wykazato znaczny ubytek
czastek mineralnych w poblizu drenéw zaledwie 16 lat po ich
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instalacji. Wezesniej zaktadano, ze tego typu zmiany moga nastapic
za setki, a nawet tysigce lat.

Pomimo tych ustalen badania nie powtdrzono, a kwestig tg zajat
sie dopiero zesp6t finansowanego ze srodkéw UE projektu IDESoWa
(Increased drainage effects on soil properties and water quality),
ktorego celem byto ustalenie, jak zmiany sktadu mineralnego gleby
wplywajg na obieg materii organicznej i sktadnikéw odzywczych.
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W ramach projektu IDESoWa wykryto ubytek czastek gliny przy
drenach, podobnie jak w analizie z 2008 roku. ,Zatozenie, ze
sktad mineralny gleby nie ulega wiekszym zmianom w okresie
odpowiadajacym dtugosci zycia cztowieka, wymaga ponownej
weryfikacji’, wyjasnia Antra Boca, stypendystka dziatania ,Maria
Sktodowska-Curie” z L otewskiego Uniwersytetu Rolniczego bedacego
gospodarzem projektu.

Stosowanie metod gospodarowania wodami gruntowymi, takich
jak drenaz podpowierzchniowy, moze powodowac zmiany
w procesach zachodzacych w glebie. Jednak przeprowadzono
zadziwiajgco niewiele badan nad wptywem dziatan cztowieka
na sktad mineralny gleb.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o wptywie drenazu rolniczego na procesy
glebowe, zespot projektu IDESoWa wykonat wykopy prostopadte
wzgledem rurek drenarskich w trzech réznych scenariuszach
uzytkowania gruntéw. Byty to: glina ilasta pod uprawg ptuzng
i pastwiskiem na osadach gliny zwatowej oraz pyt ilasty/gliniasty
pod uprawg zerowg na osadach jeziora lodowcoweqgo.

Badacze pobrali probki gleby w réznych odlegtosciach od drenu.
Uwilgotnienie gleby w najwiekszej odlegtosci od drenu jest
najbardziej zblizone do warunkéw sprzed jego instalacji, co
pozwala na poréwnanie zmodyfikowanych i niezmodyfikowanych
wiasciwosci gleby.

Prébki gleby pobierano z gtebokosci do okoto 1 metra — czyli do
poziomu, na ktdrym znajdujg sie dreny — i oceniano jej sktad
mineralny, a takze jej pojemnos¢ sorpcyjng w stosunku do fosfory,
stabilnos¢ wegla organicznego i obieg azotu.

,Ze wzgledu na pandemie wcigz czekamy na czes¢ danych, ale
wyniki, ktorymi juz dysponujemy, sg interesujace. Odkrylismy, ze
w ciggu 40 lat drenowanie podpowierzchniowe moze zmienic sktad
mineralny gleby tak bardzo,
7e bedzie to zauwazalne
nawet w tak niejednorodnym

Odkrylismy, ze w ciggu

40 lat drenowanie
podpowierzchniowe moze
zmieni¢ sktad mineralny
gleby tak bardzo, ze bedzie
to zauwazalne nawet

w tak niejednorodnym
materiale jak

glina zwatowa.

materiale jak glina zwatowa’”,
mowi Boca.

Ku swojemu zdziwieniu zespét
odkryt, ze catkowite stezenie
Zelaza nie zmienia sie wraz
z odlegtoscig od drenu, tak jak
w przypadku gliny. ,Zelazo jest
scisle zwigzane z czastkami
gliny, dlatego oczekiwalismy

podobnego ubytku. Dodatkowo rézne warunki reakcji redoks w glebie
w réznych odlegtosciach od odptywu powinny réwniez wptywac
na mobilnosc Zelaza. Gleba znajdujgca sie blizej odptywu zwykle
wykazuje mniejszy ubytek tlenu, jako ze woda odptywa szybko,
natomiast gleba znajdujgca sie w wiekszej odlegtosci wykazuje
wiekszy ubytek tlenu ze wzgledu na wieksze prawdopodobienstwo
nasycenia wodg’, kontynuuje Boca.

W zwigzku z tym zespdt zamierza zbadac rézne postacie Zelaza,
poniewaz biezace wyniki wydajg sie nielogiczne. ,Ze wzgledu na
ogromne znaczenie zelaza w obiegu sktadnikow odzywczych i materii
organicznej musimy zrozumiec, co sie dzieje”, dodaje Boca.

Mineraty to podstawowe sktadniki gleb, ktére wptywajg na wiele
procesow biologicznych i chemicznych. Dzieki zrozumieniu zmian
wywotanych przez podpowierzchniowe instalacje drenazowe tatwiej
bedzie uwzgledni¢ ustugi ekosystemowe, takie jak magazynowanie
materii organicznej i filtrowanie sktadnikow odzywczych / pestycyddw
w glebie, w praktyce rolniczej.

Wyniki analizy wszystkich danych mogg pomdc w udoskonaleniu
praktyk gospodarowania drenowanymi glebami wystepujacymi
powszechnie w wielu europejskich krajach”, zauwaza Boca.

Przyszte badania zajma sie wptywem zmian w sktadzie mineralnym
gleb na toksycznos¢ pestycydow. Prace bedg prowadzone na
polach, na ktérych zainstalowano réznorodne systemy drenazowe,
zarowno kontrolowane, w przypadku ktdrych woda dtuzej utrzymuije
sie w glebie, jak i niekontrolowane. W systemach takich wystepujg
rézne procesy utleniania i redukcji powigzane z wietrzeniem
i przeksztatcaniem mineratdw, co prawdopodobnie wptywa tez na
oddziatywania miedzy mineratami i pestycydami w glebie.

IDESoWa - Increased drainage effects on soil
properties and water quality

Ltotewski Uniwersytet Rolniczy (Lotwa)

Horizon 2020-Spreading excellence; widening
participation

cordis.europa.eu/project/id/867423/pl
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Opracowane na potrzeby
zrownowazonego rolnictwa
nowatorskie strategie
gospodarowania, koncepcje

oczyszczania |

narzedzia

wspomagajgce proces

decyzyjny

W ramach projektu INSPIRATION opisano istotne zachowania wegla, azotu

i zanieczyszczen organicznych pochodzenia rolniczego, by opracowa¢ rozwigzania

ograniczajace negatywny wplyw tych substancji na srodowisko oraz poprawiajace jakos¢ gleb.

Koniecznos¢ wykarmienia rosngcej populacji wymusza stosowanie
metod rolnictwa intensywnego, wtgcznie z powszechnym uzyciem
nawozow i pestycydéw. Do niepozadanych skutkow takich dziatan
nalezg miedzy innymi: zwiekszone emisje gazow cieplarnianych,
takich jak tlenki azotu, dwutlenek wegla i metan, zanieczyszczenie
wad rolniczymi srodkami chemicznymi i sktadnikami odzywczymi,
a takze degradacja gleb w wyniku ubytku materii organicznej
i zmniejszenia réznorodnosci biologiczne).

Zespot finansowanego ze srodkéw UE projektu INSPIRATION
(Managing soil and groundwater impacts from agriculture for
sustainable intensification) poczynit istotne postepy w badaniach

e

w zakresie zapobiegania takim negatywnym skutkom. ,Obecnie
wiemy wiecej o zaleznosci, w skali catego zlewiska, stezen gazéw
cieplamianych w wodach gruntowych od oddziatywan miedzy
procesami hydrogeologicznymi, procesami hydrogeochemicznymi
i procesami zwigzanymi z uzytkowaniem gruntéw”, mowi Steven
Thornton, koordynator projektu z Uniwersytetu w Sheffield, ktéry
jest gospodarzem projektu.

Naukowcom pracujgcym w ramach projektu INSPIRATION udato sie
okresli¢, w jakich doktadnie warunkach w warstwach wodonosnych
sktadniki odzywcze mogg zostac przeksztatcone w tlenki azotu,
metan i dwutlenek wegla, a nastepnie uwolnione do atmosfery.
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Wiedze te bedzie mozna wykorzysta¢ przy ilosciowej ocenie
regionalnych emisji gazéw cieplamianych i zarzgdzaniu nimi.

Projekt stanowit czes¢ sieci szkoler innowacyjnych w ramach
dziatania ,Maria Sktodowska-Curie”. W jego ramach 15 naukowcéw
na wczesnym etapie kariery zajmujacych sie réznymi dziedzinami
przeprowadzito badania laboratoryjne i terenowe, a takze analizy
oparte na modelowaniu. Ich celem byto przygotowanie, testowanie,
monitorowanie i ocena rozwigzan technologicznych, zaréwno w skali
pojedynczego gospodarstwa, jak i catej zlewni.

Scieki rolnicze zanieczyszczajg wody powierzchniowe i gruntowe
zwigzkami azotu i fosforu, dlatego w ramach projektu INSPIRATION
sformutowano  koncepcje oczyszczania z uzyciem réznych
naturalnych materiatéw (na przyktad zeolitu, zrebek i kompostu)
w celu zatrzymania sptywu sktadnikéw odzywczych.

Rdézne mieszaniny sktadnikow odzywczych i wspomnianych wezesniej
naturalnych materiatéw przebadano laboratoryjnie z uzyciem techniki
statycznej i dynamicznej, by znalez¢ kombinacje najlepszg pod
wzgledem przepuszczalnosci, adsorpdji | czasu dziatania. Nastepnie
zespot opracowat rozwigzanie problemu sciekow z gospodarstw
mleczarskich. Zbadano réwniez mozliwos¢ uzycia naturalnych
materiatéw w systemach drenazu gruntowego do wychwytywania
fosforu, tak by mozna go byto uzy¢ ponownie do nawozenia — takie
zréwnowazone rozwigzanie umozliwitoby ograniczenie negatywnego
wptywu sktadnikéw odzywczych na wody przy réwnoczesnym
zmniejszeniu ilosci stosowanych nawozdw mineralnych.

Dodatkowo opracowano biosensor do monitorowania rekultywacji
gruntu zdegradowanego w wyniku zanieczyszczenia metalami
ciezkimi. ,Ten innowacyjny czujnik mierzy biodostepnos¢ metali
w glebie. Parametr ten jest lepszym wskaznikiem jej stanu niz
catkowite stezenia zwigzkdw chemicznych. W przypadku wykrycia
stezenn metali toksycznych dla mikroorganizmoéw glebowych
wiasciciele gruntéw beda mogli podja¢ dziatania zapobiegawcze”,
zauwaza Thornton.

Gleby zawierajgce metale ciezkie wymieszano z bioweglem, ktory
zaadsorbowat szkodliwe zwigzki, zmniejszajac ich biodostepnos¢
dla mikroorganizmméw i przywracajac funkcje tym glebom.
Testy potwierdzity przydatnos¢ biosensora w monitorowaniu
rekultywacji gruntow.

Aby utatwi¢ dobdr pozyskiwanych lokalnie materiatow
wykorzystywanych do redukcji nadmiaru sktadnikow odzywczych
w wodzie sciekowej z gospodarstw mleczarskich, opracowano FarMit,
czyli ogolnodostepne narzedzie wspomagajace podejmowanie
decyzji. FarMit zawiera baze danych, w ktorej mozna znalez¢

Nowy system ramowy obstuguje rézne skale. Moze
stuzy¢ do oceny wydajnosci rolnictwa, jakosci gleb

i skutecznosci ochrony Srodowiska w catej Europie

i w przypadku réznych kombinacji upraw, gleb i klimatu.

ocene skutecznosci i kosztéw dla 75 materiatdw. Zostato one
z powodzeniem przetestowane w Belgii, Ifandii i Stanach
Zjednoczonych w scenariuszach obejmujgcych rézne praktyki rolnicze
i sktadniki odzywcze.

,Narzedzie to usprawnia ograniczanie ilosci zanieczyszczen u ich
Zzrédta poprzez ponowne wykorzystanie dostepnych lokalnie
materiatéw, co zmniejsza koszty transportu i samego procesu”,
dodaje Thomton.

Przygotowano takze ramy modelowania i wspomagania decyzj,
by umozliwi¢ ilosciowg ocene efektdw stosowania réznych technik
gospodarowania w oparciu o wskazniki, takie jak wysokos¢ plondw,
zawartos¢ wegla organicznego w glebie i ubytek azotu. Narzedzie
pokazuije, jakie decyzje pozwolg na maksymalizacje zréwnowazonej
produkcji i minimalizacje negatywnego wptywu na srodowisko.

Wskazniki sg zazwyczaj oceniane osobno, dlatego to rozwigzanie
jest unikalne”, wyjasnia badacz. ,Nowy system ramowy obstuguje
rézne skale. Moze stuzy¢ do oceny wydajnosci rolnictwa, jakosci gleb
i skutecznosci ochrony srodowiska w catej Europie i w przypadku
réznych kombinacji upraw, gleb i klimatu”.

Wyniki badan, narzedzia i techniki wypracowane w ramach
projektu INSPIRATION wspierajg najwazniejsze przepisy i strategie
UE, w szczegdlnosci ramowg dyrektywe wodng i inne akty
prawne W sprawie azotandw, wod gruntowych, zréwnowazonego
stosowania pestycyddw, Europejskiego Zielonego tadu i strategii
tematycznej w dziedzinie ochrony gleby. Wytyczne te wymagaja,
by panstwa cztonkowskie stosowaty srodki, ktére pozwolg chroni¢
i odtwarzac zasoby naturalne oraz umozliwig ich dtugoterminowe
i zrownowazone uzytkowanie.

INSPIRATION - Managing soil and groundwater
impacts from agriculture for sustainable
intensification

Uniwersytet w Sheffield (Zjednoczone Krélestwo)

Horizon 2020-MSCA-ITN

cordis.europa.eu/project/id/675120/pl
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Rolnictwo jest niewatpliwie fundamentem zorganizowanego
spoteczenstwa, dlatego nalezy ulepszac¢ obecnie stosowane,
niezréwnowazone modele produkcyjne. Jak podaje Organizacja
Naroddéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO),
warstwa uprawna gleby na Swiecie, ktérej potrzebujemy,
aby uprawiac¢ 95 % naszej zywnosci, moze znikna¢ w ciggu

najblizszych 60 lat. Gdyby tak sie stato, natura potrzebowataby
1 000 lat, aby jg odbudowac.

Poza tym wiele pytan dotyczacych tworzenia bardziej
zréwnowazonego modelu zarzadzania gruntami nadal pozostaje
bez odpowiedzi. Nie wiemy na przyktad, jakie wtasciwosci gleby
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sg wiarygodnymi wyznacznikami poprawy jej jakosci, a kiedy
naukowcy identyfikujg je, czesto ustawodawstwo nie nadaza za
wynikami badan. Brakuje takze wsparcia ze strony interesariuszy,
a zmiany nalezatoby wprowadzi¢ w catym tancuchu wartosci.

,Burmistrz jednego z francuskich miast powiedziat nam, ze jedyne,
czego potrzebuje, by moc chroni¢ gleby, to wiecej informacji”,
mowi Luuk Fleskens, profesor nadzwyczajny Uniwersytetu
w  Wageningen, ekspert w dziedzinie zréwnowazonego
zarzadzania gruntami. ,Dlatego tez postanowilismy uruchomic¢
projekt iISQAPER (Interactive Soil Quality Assessment in Europe
and China for Agricultural Productivity and Environmental
Resilience), ktéry ma na celu dostarczenie opartych na badaniach
naukowych, tatwych do zastosowania i optacalnych narzedzi do
oceny jakosci i zastosowan gleby”.

Dzieki danym z aplikacji opracowanej w ramach projektu rolnicy
mogg ocenic jakos¢ gruntdw i podjac swiadome decyzje dotyczace
ich uzytkowania. Aplikacja umozliwiajgca ocene stanu gleby,
SQAPP, jest dostepna dla uzytkownikéw systemow i0S i Android.
W jej opracowaniu, testowaniu, a nastepnie ulepszaniu brali udziat
rolnicy, naukowcy, praktycy, dostawcy ustug rolniczych oraz decydenci
polityczni.

,Za posrednictwem bezptatnej aplikacji SQAPP udostepniamy mapy
gleb i dane dotyczace wybranego miejsca. Aplikacja wskazuje
najbardziej prawdopodobne zagrozenia dla jakosci gleby i podaje
zalecenia dotyczace sposobdw jej poprawy. Uzytkownicy moga
réwniez udostepnia¢ swoje dane w bazach danych, aby doskonali¢
nasze analizy i zalecenia”, wyjasnia Fleskens.

Zespot  projektu  zasilit swojg  aplikacje cennymi  danymi
udostepnionymi przez 14 osrodkéw badawczych znajdujacych sie
w Europie i w Chinach. Dane pochodzace z terendw znajdujacych sie
w UE dotyczyty bardzo zréznicowanych warunkdw pedoklimatycznych.
Umozliwiajg one lepsze zrozumienie problemu spadku jakosci
gleby i opracowywanie jego rozwigzan. Dostep do danych z Chin

byt mozliwy dzieki dwustronnej grupie zadaniowej UE-Chiny do
spraw zywnosci, rolnictwa i biotechnologii (FAB), ktéra rozpoczeta
dziatalnos¢ w 2013 roku. ,Cztery z naszych osrodkéw badawczych
znajdujg sie w strefach pedoklimatycznych niewystepujgcych
w Europie. Jednak pojawiajg sie tam podobne problemy dotyczace
jakosci gleby i zarzgdzania nig”, mowi Fleskens.

tacznie w ramach projektu opracowano 138 réznych praktyk
z zakresu zarzadzania uprawami rolnymi i przetestowano ich
wptyw na jakosc¢ gleby w osmiu réznych strefach klimatycznych
i 32 potencjalnych systemach rolniczych. Bez wzgledu na miejsce,
w ktorym potozona jest uprawa, mozliwe jest dostarczenie jej
zarzadcom cennych wskazowek.

Na przyktad na Krecie zespdt koordynowany przez Fleskensa
skupit sie na poréwnaniu tradycyjnej uprawy roli, upraw z uzyciem
pestycyddw i bez orania oraz upraw, ktdre nie byty orane i na ktérych
nie stosowano pestycyddw. W kazdej z wymienionych upraw
przeanalizowano i poréwnano erozje gleby i zmiany zawartosci
substancji organicznych — dwa najwieksze zagrozenia, przed ktérymi
stojg rolnicy z wyspy.

Oprocz aplikacji SQAPP zespdt projektu opracowat réwniez zestaw
narzedzi dla decydentdw, naukowcow i zarzadcow gruntdw, ktdrzy
chcg monitorowac i oceniac gleby w skali lokalnej, regionalnej lub
kontynentalnej.

Zespot ma nadzieje na wdrozenie odpowiednich praktyk rolniczych
i zarzadzania gospodarkg rolng w dtuzszej perspektywie czasowej.
Na przyktad w Portugalii rolnicy poprzez dzielenie sie swoimi
doswiadczeniami z ekspertami w réznych dziedzinach rozpoczeli
powazne debaty na temat praktyk rolniczych w swoim kraju.

iSQAPER - Interactive Soil Quality Assessment
in Europe and China for Agricultural
Productivity and Environmental Resilience

Uniwersytet w Wageningen (Holandia)

Horizon 2020-FOOD

Za posrednictwem bezptatnej aplikacji SQAPP
udostepniamy mapy gleb i dane dotyczqce wybranego
miejsca. Aplikacja wskazuje najbardziej prawdopodobne
zagrozenia dla jakosci gleby i podaje zalecenia
dotyczqgce sposobow jej poprawy,.

cordis.europa.eu/project/id/635750/pl
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Korzystny wptyw zdrowych gleb na produkcje zywnosci, dobro cztowieka, srodowisko naturalne i klimat

Ramy gospodarowania
glebami umozliwiajgce
zrownowazona produkcje

ZYWNOSCi

Kicruj ac sie licznymi, zloionymi i nierzadko sprzecznymi wymaganiami stawianymi

glebom, zesp6t projektu LANDMARK opracowal narz¢dzia umozliwiajace

prowadzenie zréwnowazonej gospodarki gruntami. W prace projektowe

zaangazowani byli takze interesariusze — od rolnikéw po decydentéw.

W ramach finansowanego ze srodkéw UE projektu LANDMARK (LAND
Management: Assessment, Research, Knowledge base) powstato
ogolnoeuropejskie konsorcjum skupiajace najwazniejsze instytuty
naukowe i badawcze, izby rolnicze i decydentdw. Jego zadaniem
byto opracowanie ram gospodarowania glebami, ktore wesprg
zréwnowazong produkcje zywnosci w Europie.

,Zgodnie z naszym funkcjonalnym podejsciem gleby sg zasobami,
ktérymi gospodaruje rolnik i ktdre nie tylko umozliwiajg produkcje
2ywnosd, lecz zapewniajg tez ustugi ekosystemowe stuzace

cztowiekowi”, méwi Rachel Creamer, koordynatorka projektu
LANDMARK z Uniwersytetu w Wageningen petnigcego role
gospodarza projektu.

Narzedzie Soil Navigator

Na podstawie przegladu literatury, konsultacji z interesariuszami
i analiz danych eksperci pracujacy w ramach projektu przygotowali
naukowe modele funkgji gleb, by lepiej zrozumieg, jak zmieniaja sie
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one w odpowiedzi na rézne praktyki gospodarowania w rozmaitych
warunkach klimatycznych.

Zaowocowato to opracowaniem narzedzia Soil Navigator
pozwalajaceqo identyfikowac niedrogie i praktyczne srodki stuzace
bardziej zréwnowazonej, dopasowanej do realiéw gospodarce rolnej.

Uzytkownicy wprowadzajg dane gleb, ktore uzyskano z prébek
i analiz. Nastepnie system ocenia zdolnos¢ gleb do realizowania
najwazniejszych  funkcji:  produkcji  pierwotnej, filtrowania
i oczyszczania wad, sekwestracji wegla i regulowania klimatu,
tworzenia réznorodnych  biologicznie siedlisk oraz udziatu
w dostarczaniu i obiegu sktadnikow odzywczych. Na podstawie
danych kazdej funkgji przypisywana jest ocena: wysoka, srednia
lub niska. Uzytkownicy nastepnie wybierajg zdolnosci, ktore chcg
poprawic, a system przedstawia im zalecane rozwigzania.

Uzywajac narzedzia Soil Navigator, zespét projektu opracowat
schemat monitorowania. Za pomoca tego narzedzia przeanalizowano
94 uczestniczacych gospodarstw zlokalizowanych w 13 europejskich
krajach. Reprezentowaty one dwa typy uzytkowania gruntow (grunty
omeiuzytkizielone) oraz pie¢ stref klimatycznych: potudniowoalpejska,
atlantycka, kontynentalng, pétnocnosrédziernnomorska i panonska.
W przypadku wielu lokalizacji wysoki wynik uzyskaty dwie lub nawet
trzy funkcje, co pokazuje, ze gospodarowanie gruntami w sposéb
umozliwiajgcy uzyskanie wielozadaniowosci gleb jest nie tylko
mozliwe, lecz tez catkiemn powszechne”, wyjasnia Creamer. ,Gleby
optymalnie spetniajgce wszystkie funkcje to rzadkie zjawisko. Jednak
jesli w obrebie jednego pola spetnione sg trzy z pieciu funkcji, oznacza
to, ze w wiekszej skali gleba realizuje wszystkie swoje zadania”.

Na podstawie rozmoéw z rolnikami dotyczacych stosowanych
przez nich praktyk gospodarowania okreslono funkcje, ktére bedg
najbardziej przydatne w ich gospodarstwach. Bazujac na zebranych
danych, zespét zidentyfikowat takze synergie i kompromisy.

,Odkrylismy, Ze synergie i kompromisy w systemach gospodarowania
zmieniaty sie w zaleznosci zaréwno od warunkéw klimatycznych,
jak i sposobu uzytkowania gruntow”, dodaje Creamer. ,Na przyktad
w niektdrych regionach Europy, takich jak Panonia, zaobserwowano
synergie miedzy bioréznorodnoscig i regulacjg klimatu. Natomiast
w strefie atlantyckiej potaczenie tych funkcji przynosito negatywne
efekty w przypadku uzytkow zielonych”.

Korzystajac z zestawdw danych z catej Europy, zespdt projektu
LANDMARK przygotowat model dostepnosci funkgji gleb w UE

oraz spotecznego zapotrzebowanie na nie. Podczas oceny potrzeb
zauwazono wyrazne réznice miedzy poszczegolnymi krajami.

,Réwnoczesne zaspokojenie wszystkich potrzeb spotecznych
w kazdej lokalizacji jest trudne, dlatego nasze analizy zawierajg
wytyczne dotyczace ukierunkowanych dziatan, ktére pozwolg na
lepsze dopasowanie dostepnosci i zapotrzebowania’, zauwaza
Creamer.

Prace nad projektem LANDMARK objety takze opracowanie
11 wariantéw formalnych strategii, w tym srodkdw, ktore bedzie
mozna wdrozy¢ w ramach wspdlnej polityki rolnej, z naciskiem na
koniecznos¢ utworzenia krajowych planéw strategicznych. Zespdt
projektu zaproponowat takze nadanie priorytetu tym funkcjom gleb,
ktore najbardziej odbiegajg od wymagan. Jako potencjalne zrédta
inspiracji wskazano gospodarstwa demonstracyjne, przygotowane
na przyszte wyzwania zwigzane z ekologia,

Ustalenia naukowcow zaprezentowano przedstawicielom Komisji
Europejskiej i interesariuszy podczas konferencji zamykajacej projekt
LANDMARK, ktéra odbyta sie w Brukseli, a takze w trakcie konferencji
na temat gleb w Wageningen we wrzesniu 2019 roku. Wyniki projektu
stanowity cenny wktad w proces formutowania misji UE skupiajacej
sie na zdrowiu gleb oraz bezpieczenstwie zywnosciowym.

Prace nad narzedziem Soil Navigator sg kontynuowane w kilku
krajach, a dane uzyskane z uzyciem schematu monitorowania zostaty
juz przedyskutowane w kontekscie przysztych aktualizacji badania
LUCAS dotyczacego warstwy uprawnej gleb.

Zgodnie z naszym funkcjonalnym podejsciem gleby
sg zasobami, ktérymi gospodaruje rolnik i ktore nie
tylko umozliwiajq produkcje zywnosci, lecz
zapewniajq tez ustugi ekosystemowe stuzqce
cztowiekowi.

LANDMARK - LAND Management: Assessment,

Research, Knowledge base

Uniwersytet w Wageningen (Holandia)

Horizon 2020-FOOD
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Wiekszos¢ gruntdw rolnych w Europie jest nawozona przy uzyciu  ekosystemy, oraz sg wytwarzane z nieodnawialnych zasobow
chemicznie przetworzonego azotu i fosforu. Niestety zanieczyszczajg  z wykorzystaniem energii ze zrédet kopalnych oraz proceséw,
one wode, uwalniajg gazy cieplarniane, powoduijg, Zze glony zarastajg ~ w ktdrych wykorzystywane sg duze ilosci wody.
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Fosfor mineralny, wytwarzany z fosforanu skalnego zawierajgcego
toksyczne metale kadm i uran, znajduje sie rowniez na liscie surowcow
krytycznych o duzym znaczeniu dla UE (zgodnie z komunikatem
COM 2020/474), co oznacza ryzyko niedoboru dostaw. Jest on prawie
wytacznie importowany i charakteryzuje sie bardzo niskim lub nawet
zerowym wskaznikiem recyklingu.

Whiosek jest jasny: rolnicy bedg musieli zacza¢ stosowac¢ nawozy
pochodzenia biologicznego, aby utrzymac swoje przedsiebiorstwa,
poprawi¢ bezpieczenstwo zywnosci, zapewnic statg jakos¢ gleby
i chroni¢ srodowisko. Ale do tego celu prowadzi wyboista droga.
Dostepnos¢ czystych nawozdw biologicznych o wysokich stezeniach
jest ograniczona, a nowe rozporzadzenie UE znacznie ograniczajace
dopuszczalng ilos¢ kadmu w nawozach, w tym w nawozach
biologicznych, zacznie obowigzywac w lipcu 2022 roku. Tymczasem
rolnicy nadal niewiele wiedzg o nawozach biologicznych i nie sg
skorzy do ich uzywania.

W catym tancuchu wartosci potrzeba wiecej zaufania i wiekszej
Swiadomosci. Rolnicy powinni rozumie¢ prawdziwe korzysci
ptyngce ze stosowania nawozow biologicznych i wiedzie¢, jak
praktycznie wykorzystywac je w swoich uprawach”, méwi Edward
Someus, inzynier i ekspert w dziedzinie recyklingu i upcyklingu
w firmie 3R-BioPhosphate Ltd. Jak na razie podstawowe programy
badawcze nie przyciggnety uwagi rolnikow. Bardziej interesujg ich
gotowe rozwigzania, ktdre zostaty juz wyprébowane w rzeczywistych
warunkach i udowodnity swojg konkurencyjnos¢ wobec innych
produktow na rynku.

rolnikéw. Baza danych bedzie stale rozbudowywana do 2031 roku”,
wyjasnia Someus. ,To katalog wszystkich innowacyjnych rozwigzan,
ktore juz sg dostepne na rynku lub wiasnie na niego weszty”.

Naukowcy z zespotu projektu byli zaskoczeni niewielkg liczbg
nowych, innowacyjnych, konkurencyjnych i zorientowanych na rynek
technologii i produktéw o poziomie gotowosci technologicznej
wyzszym niz 6. Do tej pory na platformie NUTRIMAN znalazto
sie jedynie 80 sposrdd ponad 1 000 rozwigzan/opracowan, ktére
zostaty zgtoszone do projektu. Someus ma nadzieje, ze do wrzesnia
2021 roku na platformie bedzie ich 100.

Projekt NUTRIMAN przyczynit sie juz do rozpowszechnienia na szerokg
skale innowacyjnych metod produkcji nawozéw z odzyskanego
azotu i fosforu. Nalezg do nich na przyktad technologia pirolizy
o zerowej emisji (3R Recycle-Recover-Reuse) umozliwiajaca
odzyskiwanie fosforu na skale przemystowa z chrzastek zwierzecych
jakosci spozywczej. ,Otrzymany biofosforan nie zawiera zadnych
chemikaliow ani zanieczyszczen i charakteryzuje sie zawartoscig
P,05 do 35%, a jednoczesnie jest bezpieczny, wydajny i niedrogi”,
zauwaza Someus. Innym przyktadem jest technologia Poul-AR®,
ktdra umozliwia produkcje siarczanu/azotanu amonu z odchodow
drobiu.

Rolnicy mogg korzystac z petnej, dostepnej w jezyku angielskim
dokumentacji szkoleniowej dotyczacej produktéw, technologii
i najlepszych praktyk. Opisy ponad 40 rozwigzan przettumaczono
juz na siedem innych jezykéw. Partnerzy projektu NUTRIMAN
przygotowujg obecnie ponad 50 warsztatéw w catej Europie, ktdre
bedg okazjg do informowania o wynikach prac. Zespét projektu ma
nadzieje dotrze¢ do ponad 1,5 miliona rolnikdw przed zakonczeniem

Na naszej platformie prezentujemy gotowe do
uzycia i bliskie wprowadzenia na rynek
nowatorskie technologie i produkty z zakresu
odzyskiwania, z myslq o zaspokojeniu
najpilniejszych potrzeb rolnikdw.

prac i do wielu innych w ciggu nastepnych 10 lat.

Dzieki ciggtej aktualizacji bazy danych na platformie Someus
i jego wspotpracownicy mogg bez watpienia zapewni¢ znaczace
wsparcie rolnikom, oferujgc im optacalne ekonomicznie, przyjazne dla
srodowiska, mniej obcigzajace klimat i bezpieczniejsze rozwigzania,
ktore sg zgodne z nowym rozporzadzeniem UE w sprawie produktéw
nawozowych, ktére wejdzie w zycie w 2022 roku.

NUTRIMAN - Nutrient Management and Nutrient
W ramach projektu NUTRIMAN (Nutrient Management and Nutrient Recovery Thematic Network
Recovery Thematic Network), ktéry rozpoczat sie w pazdziemniku
2018 roku, firma 3R-BioPhosphate i inne podmioty z catego tarcucha
wartosci pracujg nad stworzeniem bezptatnej platformy interetowej
dla rolnikéw, na ktdrej zebrane bedg zorientowane na uzytkownika
innowacje. Szczegdélng uwage poswiecono  innowacyjnym
rozwigzaniom w zakresie odzyskiwania azotu i fosforu — sktadnikow
odzywczych tak istotnych w zréwnowazonym modelu rolnictwa
wykorzystujacym bezpieczne nawozy pochodzenia biologicznego.

3R-BioPhosphate Ltd (Wegry)
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Jedna z gtéwnych prognoz zawartych w sprawozdaniu UE
AAgricultural  Outlook for 2019-2030" mowi, ze catkowita
powierzchnia gruntow rolnych zmniejszy sie w ciggu najblizszych
10 lat, co wynika ze wzrostu wydajnosci. Ale nasuwa sie takze
pytanie: czy w wyniku dziatan majacych na celu uzyskanie jak
najwiekszych plondéw z niewielkich potaci ziemi wyjatowiona gleba
nie przestanie dawac plondw?

Aby zapobiec takiemu rozwojowi wydarzen, w ramach projektu
SOILCARE (Soil Care for profitable and sustainable crop production
in Europe) opracowano metody zmniejszenia wptywu europejskiego
rolnictwa na srodowisko przy jednoczesnym zachowaniu jego
konkurencyjnosci. ,W Europie rosnie zapotrzebowanie na
zywnos¢ dobrej jakosci, ktorej produkcja nie ma negatywnego
wptywu na srodowisko, a zmiany klimatyczne wzmacniajg ten
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trend. Powinnismy tworzy¢ zréwnowazone produkty i chronic¢
glebe przy jednoczesnym zachowaniu rentownosci”, méwi Rudi
Hessel, koordynator projektu i pracownik naukowy Wageningen
Environmental Research specjalizujacy sie w erozji gleby.

Zespot projektu stara sie realizowac ten cel dzieki nowej koncepdji
systemdw uprawy poprawiajacych jakosc gleby (ang. soil-improving
cropping systems, SICS). To nowa koncepcja, w ktdrej uwzgledniano
réwnoczesnie zréwnowazony rozwoj oraz rentownosc i spojrzano na
nie z nowej perspektywy.

Jak zauwaza Hessel, rentownos¢ jest zwigzana nie tylko z wielkoscig
produkcji. ,Rentownos¢ postrzegamy jako bilans  kosztow
i przychodow. Jesli uda sie obnizy¢ koszty, na przyktad poprzez
stosowanie mniejszej ilosci nawozdw i srodkow chemicznych, uprawy
mogg nadal przynosi¢ zyski, nawet jesli poziom produkcji bedzie
nieco nizszy”. To istotne spostrzezenie, poniewaz wczesniejsze proby
przestawienia sie na bardziej zréwnowazone metody produkcji czesto
prowadzity do obnizenia wydajnosci. Europejski rynek moze sobie
pozwoli¢ na niewielki spadek produkcji rolnej, jednak nie kosztem
rolnikow, ktdrzy powinni lepiej zarabia¢ na produktach lepszej jakosci.

,Chcielismy réwniez unikna¢ ograniczenia naszej analizy kosztéw do
czynnikdw, ktdre mozna spieniezy¢. Nasze spojrzenie jest holistyczne,
poniewaz wiemy, ze metody produkcji w rézny sposob wptywaja
na rézne ustugi na catym rynku, nie tylko te bezposrednio zwigzane
z rolnictwem”, wyjasnia Hessel.

Zespot projektu SOILCARE nazywa swoje podejscie zgodne
7 zasadami zréwnowazonego rozwoju ,prawdziwie zintegrowanyn”.
Poza zréwnowazonym rozwojem biofizycznym podejscie to
uwzglednia takze czynniki gospodarcze, spoteczne i polityczne.

Kazdy kraj charakteryzuje sie inng specyfikg klimatyczng
i spoteczno-ekonomiczng, dlatego zespdt projektowy wybrat
16 osrodkéw badawczych w catej Europie, aby zidentyfikowac
obiecujgce SICS. W kazdym z osrodkéw testowane jest
zastosowanie m.in. upraw poprawiajacych jakosc gleby, nawozenia,
zarzadzania uprawg roli i rozwigzan zapobiegajacych zageszczaniu
gleby (kompakgji). Dla przyktadu, w Norwegii zespot prowadzit
badania dotyczace biologicznego przeciwdziatania kompakdiji,
mieszanek roslin do upraw okrywowych oraz rolnictwa precyzyjnego.

Prace w 16 osrodkach sg nadal w toku, ale opracowano juz
metodologie monitorowania i oceny przyjetych SICS. Cztonkowie

konsorcjum przeprowadzili takze doktadng analize wptywu
wprowadzanych przepiséw na przyjecie i wdrozenie SICS.

Do czasu zakonczenia SOILCARE w sierpniu 2021 roku zostanie
udostepnione interaktywne narzedzie pozwalajgce zainteresowanym
stronom na wybdr SICS dostosowanego do ich potrzeb. ,Narzedzie
potaczy model zagospodarowania terenu z modelem biofizycznym.
MozZliwe bedzie réwniez przeprowadzenie symulacji wptywu
wprowadzenia danych przepisow. Obecnie pracujemy nad
stworzeniem map dla kazdej kategorii SICS do tego celu. Uzyjemy
ich jako danych wejsciowych dla modelu, ktéry w oparciu o lokalne
warunki bedzie dostarczat wskazdwek dotyczacych wyboru
odpowiedniego SICS”, dodaje Hessel.

Powinnismy tworzy¢ zrownowazone produkty
i chroni¢ glebe przy jednoczesnym
zachowaniu rentownosci.

Zespot projektu pracuje rowniez nad sprawozdaniem dotyczacym
doboru odpowiednich wytycznych na poziomie UE i na poziomie
osrodka badawczego. Trzy dokumenty zawierajgce wytyczne
polityczne zostaty juz opublikowane, a Hessel ma nadzieje, ze
opracowane w ramach projektu zalecenia dotyczace wytycznych
pomogg W opracowaniu polityk sprzyjajacych wdrozeniu SICS oraz
przyczynig sie do pomyslnej realizacji innych inicjatyw UE zwigzanych
z glebami.

SOILCARE - Soil Care for profitable and
sustainable crop production in Europe

Uniwersytet w Wageningen (Holandia)
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Wieksza swiadomosc
rolnikow przektada sie na
wyzszg jakosc stodkiej wody

Rolnicy maja ogromny wplyw na bezpieczenistwo wody pitnej. Jednak czesto
nie s3 $wiadomi ani swojej roli, ani dziatan, jakie moga podejmowac.
W ramach projektu WATERPROTECT uruchomiono poligony

do$wiadczalne w siedmiu regionach Europy, by zwi¢ckszy¢ swiadomos¢

rolnikéw i zacheci¢ ich do stosowania nowych prakeyk.

Kazdemu zalezy na tym, by woda byta krystalicznie czysta, Cho¢ fakt ten napawa optymizmem, nie nalezy ignorowac
bezpieczna do spozycia i wolna od zanieczyszczen, ktére moga ~ zagrozen, jakie dla europejskich zasobow stodkiej wody stwarzaja
zagrazac wartosciowym ekosystemom. Wyglada na to, ze niemamy  niektdre praktyki rolnicze. Stosowanie pestycyddw i nadmiar
sie czym martwic: czystos¢ wod w UE jest obecnie wyzszaniz 25 lat  sktadnikéw odzywczych to wcigz powazne problemy, skutkujace
temu, gtéwnie dzieki wprowadzeniu ramowej dyrektywy wodnej,  nienaturalnie wysokimi stezeniami azotandw i srodkéw ochrony
ktérej celem jest ochrona i poprawa jakosci zasobow wodnych. roslin w wodzie. Nawet dzis potowe wod w Europie klasyfikuje



Realizacja projektu
opierata sie gtéwnie
na prowadzeniu
rozmdw z rolnikami
i innymi
interesariuszami.
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sie jako wody o stabym stanie ekologicznym. W zwigzku z tym
konieczne jest opracowanie lepszych praktyk gospodarowania
oraz skutecznych srodkdéw zapobiegawczych.

W czerwcu 2017 roku zadanie to powierzono konsorcjum projektu
WATERPROTECT (Innovative tools enabling drinking WATER
PROTECTion in rural and urban environments). Ingeborg Joris,
koordynatorka projektu i badaczka w instytucie VITO, wyjasnia:
,Realizacja projektu opierata sie gtéwnie na prowadzeniu
rozméw z rolnikami i innymi
interesariuszami, informowaniu ich
o réznych problemach z jakoscig
wody, z ktorych istnienia by¢ moze
nie zdawali sobie sprawy, a takze
opisywaniu im pozytywnej roli, jakg
moga odegrad, i rozwigzan, jakie
mogg zastosowac”.

Takie dziatania edukacyjne byty
konieczne, poniewaz wielu rolnikow
ma dostep jedynie do ogdlnikowych
informacji o wptywie rolnictwa na srodowisko. Czes¢ rolnikow
stabo orientuje sie w kwestii problemoéw srodowiskowych na
terenach, na ktérych prowadzi uprawy, i nie jest swiadoma
zagrozenia, jakie niektdre praktyki rolnicze mogg potencjalnie
stwarza¢ w odniesieniu do zasobdw wody pitnej.

Prace w ramach projektu WATERPROTECT prowadzono zasadniczo
w obrebie siedmiu poligonéw doswiadczalnych obejmujacych
lokalne spotecznosci z obszaréw rolniczych, na ktérych niska
jakos¢ wod wptywa na produkcje wody pitnej. ,Szukalismy
miejsc réznigcych sie stosowanymi  praktykami rolniczymi,
klimatem, poziomem $wiadomosci rolnikow oraz wielkoscig
gospodarstw i instalacji do wytwarzania wody pitnej. Ostatecznie
wybralismy siedem poligonéw doswiadczalnych obejmujacych
zaréwno mate gospodarstwa w Irlandii, ktére oddziatujg na wody
gruntowe pobierane z prywatnych studni, jak i gospodarstwa
wielkopowierzchniowe, ktére mogg potencjalnie zagrazac ujeciom
wody pitnej wykorzystywanym przez duze miasta. Mielismy
do czynienia z rolnikami o niskiej swiadomosci ekologicznej
produkujgcymi na wiasne potrzeby oraz dobrze poinformowanymi
gospodarzami, ktorzy starali sie optymalizowac uzycie gruntéw
w poblizu uje¢ wody”, moéwi Joris.

Uruchomienie poligondw doswiadczalnych stworzyto okazje nie
tylko do zwiekszania $wiadomosci i promowania najlepszych

praktyk gospodarowania, lecz takze do gromadzenia
wartosciowych danych z udziatem lokalnych podmiotéw. Zespét
projektu opracowat narzedzia do zarzadzania opartego na
wspotpracy, przekazywat informacje lokalnym spotecznosciom
i inicjowat dyskusje. Joris jest pewna, ze wysitki te ostatecznie
przyczynig sie do wzrostu liczby dziatan realizowanych na
poziomie lokalnym.

Pozytywne efekty projektu nie muszg by¢ tez ograniczone
jedynie do siedmiu wybranych regionéw. Joris i inni partnerzy
projektu sporzadzili pisemne wytyczne dotyczace strategii
angazujacej wiele podmiotow, na ktérej oparte byty prowadzone
dziatania. Dzieki temu bedzie mozna jej uzy¢ takze w innych
lokalizacjach. Tymczasem ziarna zasiane na poligonach
doswiadczalnych zaczety przynosi¢ owoce. Na przyktad w Belgii
prace sg kontynuowane dzieki wsparciu finansowemu, ktére
lokalny producent wody pitnej oferuje rolnikom, by umozliwi¢
im wdrozenie $rodkéw opracowanych w ramach projektu
WATERPROTECT. W Rumunii partnerzy projektu zajeli sie
utworzeniem obiektu ekoturystycznego. W Irlandii i Hiszpanii
uruchomiono nowe projekty regionalne i krajowe. Demonstracje
najlepszych praktyk sg prowadzone w innych zlewniach w Irlandii
i Wtoszech z inicjatywy stowarzyszen rolnikéw i organizacji
doradczych.

Projekt dobiegt konca we wrzesniu 2020 roku, ale spotecznosc
WATERPROTECT dziata nadal na poziomie UE w ramach forum
poswieconemu wymianie doswiadczen i wspieraniu przysztych
dziatan i badan.

WATERPROTECT - Innovative tools enabling
drinking WATER PROTECTion in rural and urban
environments

VITO (Belgia)
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Program EJP SOIL - wazna
miedzynarodowa inicjatywa majaca
na celu zbudowanie zintegrowane;j
spotecznosci badawczej

zajmujgcej sie przyjaznym dla
klimatu gospodarowaniem

glebami uprawnymi

Piecioletni program European Joint Programme on Soil, czyli EJPSOIL  europejskichidysponujac budzetem wynoszacymniemal 80 miliondw
wystartowat w lutym 2020 roku, skupiajac 26 partnerdw z 24 krajow  euro, z ktdrych przeszto potowe — 40 milionéw euro — przekazata
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bezposrednio Unia Europejska. Jaki jest cel programu? Stworzenie
warunkéw sprzyjajacych wiaczeniu gleb uprawnych do walki
z kluczowymi problemami stojgcymi przed spoteczenstwem, takimi
jak ograniczanie skutkdw zmiany klimatu, przystosowanie naszych
gospodarek do trwajacych zmian czy popularyzacja zréwnowazonej
produkdji rolnej.

Pomimo tego, ze projekt EJP SOIL wystartowat w ramach programu
,Horyzont 2020”, realizowane w jego ramach prace bedg scisle
zbiezne i powigzane z zatozeniami najnowszego programu Unii
Europejskiej w zakresie badan naukowych i innowacji — ,Horyzont
Europa” — a takze proponowanej misji UE dotyczacej zdrowia gleb
i bezpieczenstwa zywnosciowego zatytutowanej ,Caring for Soil is
Caring for Life”. Prace w ramach projektu majg réwniez przyczynic
sie do realizacji ambitnych celéw klimatycznych nakreslonych
w Europejskim Zielonym tadzie oraz wchodzacych w jego sktad
strategiach, w tym Strategii R6znorodnosci Biologicznej, Strategii
JFarm to Fork”, Strategii Adaptacji oraz Europejskim Pakcie na
rzecz Klimatu.

Zespotbadawczy koordynowany przez francuski Narodowy Instytut
Badan Rolniczych, Zywnosci i Srodowiskowych (INRAE) czeka kilka
lat ciezkich prac.

Jednym z gtéwnych celow jest wsparcie europejskich badaczy
zajmujgcych sie gospodarowaniem glebami rolnymi. Zespét
zamierza zrealizowac to zatozenie poprzez koordynacje i wdrozenie
dziatan w zakresie badan, edukacji, szkolen i budowania potencjaty,
a takze opracowanie zharmonizowanych systemow informacji na
temat gleby oraz ich promowanie w celu osiggniecia globalnej
spojnosci i mozliwosci ich wykorzystania. Dziatania obejma kluczowe
kwestie zwigzane z weglem w glebie — czynnikiem kluczowym dla
wysitkdw zwigzanych z tagodzeniem skutkdw zmiany klimatu.

Takze naukowe oczekiwania zwigzane z projektem sg stosunkowo
duze — badacze licza na nowe odkrycia w zakresie przyjaznego dla

klimatu gospodarowania gruntami uprawnymi oraz na ilosciowe
okreslenie kompromisow i synergii pomiedzy zréwnowazong
produkcjg rolng, adaptacjg do zmiany klimatu oraz ograniczaniem
jej wptywu, degradacjg gleby, jej jakoscig oraz innymi ustugami
ekosystemowymi, takimi jak kontrola erozji. Odkrycia te majg
przyczynic sie do poszerzenia wiedzy na temat sekwestracji wegla
w glebach rolnych w réznych warunkach panujacych na terenie
catej Europy oraz ich wktadu w tagodzenie skutkdw zmiany klimatu.

Nowa wiedza bedzie petnita réwniez role podwalin pod szczegétowe
i poparte dowodami zalecenia oraz porady, na ktérych oprg sie
zasady i polityki wdrazane na szczeblach lokalnym, regionalnym,
krajowym i unijnym.

Ostatnim z celéw programu EJP SOIL jest zwiekszanie $wiadomosci
ludnosci w zakresie kluczowych zagadnier dotyczacych zdrowia
i stanu gleby, a takze rozpowszechnianie wiedzy na temat
gospodarki gruntami uprawnymi, wptywu gleby na zréwnowazone
rolnictwo, walki ze zmiang klimatu oraz szeroko pojetych aspektow
ochrony Srodowiska.

EJP SOIL - Towards climate-smart sustainable

management of agricultural soils

Narodowy Instytut Badan Rolniczych, Zywnosci
i Srodowiskowych (Francja)
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Oto Soil Mission Support, niedawno
uruchomiona inicjatywa, ktora

ma umozliwi¢ kompleksowa

analize potrzeb w zakresie badan
naukowych i rozwoju w dziedzinie
gospodarowania glebami i gruntami

Uruchomione w listopadzie 2020 roku dzialanie koordynacyjne i wspierajace Soil
Mission Support polaczy wysitki najwazniejszych podmiotéw zajmujacych sie
badaniami i innowacjami w dziedzinie stanu gleb i gospodarowania nimi. Moze ono
staé si¢ wartosciowsq inicjatywa wspierajaca dla proponowanej misji UE skupiajacej sig

na zdrowiu gleb oraz bezpieczenstwie zywnosciowym.
g p YW wy

Jedng z nowosci wprowadzonych wraz z programem Horyzont  $wiat. Misje bedg stanowi¢ portfolio dziatan, w tym projektéw
Europa sg ,misje UE” — wazne narzedzia, ktére majg wspiera¢  badawczych, srodkéw regulacyjnych, a nawet inicjatyw
rozwigzywanie najwazniejszych problemow, z jakimi boryka sie  ustawodawczych, majacych na celu osiagniecie wspolnego celu.
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Dotychczas wskazano pie¢ zagadnien, ktérych majg dotyczyc takie
misje, na przyktad zdrowie gleb oraz bezpieczenstwo zywnosciowe,
na ktdrych skoncentruje sie misja zatytutowana ,Caring for Soil
is Caring for Life”. Jej celem jest osiagniecie do 2030 roku stanu,
w ktorym 75 % gleb w UE bedzie mozna uznac za zdrowe.

Projekt SMS (Soil Mission Support: Towards a European research and
innovation roadmap on soils and land management) ma zapewnic
wsparcie w opracowywaniu i wdrazaniu dziatan zwigzanych
z tg misjg w pierwszych latach jej realizacji. Przez dwa lata
zespot projektu ma prowadzi¢ analize potrzeb w zakresie badan
naukowych i innowacji zwigzanych z glebami i gospodarowaniem
gruntami. Bedzie identyfikowat luki w wiedzy, priorytety i rodzaj
wymaganych dziatar, na przyktad tworzenie zywych laboratoriéw
i osrodkéw demonstracyjnych. Projekt ten utatwi takze koordynacje
rozpoczetych juz dziatan, zaréwno w Europie, jak i na catym swiecie,
przyczyniajgc sie do zwiekszenia widocznosci i skutecznosci
finansowania badan naukowych i innowaciji.

SMS - Soil Mission Support: Towards a European
research and innovation roadmap on soils and
land management

Federalny Urzad ds. Rolnictwa i Zywnosci (Niemcy)

Horizon 2020-FOOD
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Za centra innowacji uwaza sie zwykle tereny
zurbanizowane, jednak potencjat obszarow wiejskich
w tym zakresie jest rownie duzy. W najnowszej
broszurze Results Pack opisujemy 9 finansowanych ze
srodkow UE projektow, ktore majg pomac europejskiej
wsi w nadrobieniu zalegtosci, tak by jej mieszkancy
mogli wzig¢ udziat w budowie czystszej, bardziej
ekologicznej i bardziej zréwnowazonej Europy.

Zachecamy do obserwowania nas takze

w mediach spotecznosciowych!
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